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Construccidon y operacion de una nave industrial como bodega para almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales.

I.1 PROYECTO.

[.L1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.

El proyecto en comento se denominard “Construccidn y operacion de una nave industrial como
bodega para almacenamiento y distribucién de mercancias generales” para efectos de su
evaluacién.

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El presente estudio se refiere a la evaluacidén y mitigacién de los impactos ambientales producidos
por la preparacién del sitio, construccion y operaciéon de una nave industrial que serd utilizada
como bodega de mercancias generales, ubicada en la carretera Mérida-Progreso en el km 18 del
estado de Yucatdn, especificamente en el municipio de Mérida Yucatdn.

El proyecto consiste en la construccidon de una nave de 20.00 x 45.00 m en un terreno rectangular
de 50.00 x 100.00 m ubicado en la carretera Mérida - Progreso en Mérida, Yucatan.

La nave consiste en una construccion a base de estructuras metalicas formada de cinco marcos
rigidos de 6.00 m de altura y 20.00 m de claro, muros de block de 15.00 x 20.00 x 40.00 cm hasta
una altura de 3.30 m y cubierta de ldmina color gris
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Construccidon y operacion de una nave industrial como bodega para almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales.
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Figura 1.1 mapa de ubicacién del poligono.

El terreno cuenta con una forma rectangular, con un area de 5 000 m?(50 m de frente por 100 m

de fondo), y presenta las siguientes coordenadas:

Tabla 1.1 Coordenadas geogréficas del predio del proyecto.

Vértice Coordenadas

P1 e 21°9°36.06" N 89°38' 53.76" W
P2 e 21°9°36.21"N 89°38’ 50.44” W
P3 e 21°9'34.69"N 89°38’ 50.40" W
P4 e 21°9°34.32"N 89°38 53.49" W

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

El proyecto no contempla una etapa de abandono puesto que se pretende que la infraestructura
sea utilizada a través de los afos por la promovente y su familia, ddndole los mantenimientos

necesarios para que se mantenga utilizable.
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Construccidon y operacion de una nave industrial como bodega para almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales.

I.2. PROMOVENTE.

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.
Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Naviembre del nresente afio.

[.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resoluciéon 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

[.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Sin representante legal.

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U
OIR NOTIFICACIONES.

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

MIGUEL ANGEL LOPEZ VALDEZ

[.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.
RFC: LOVM650104487

CURP: LOVM650104HOCPLGO4

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Biol. MIGUEL ANGEL LOPEZ VALDEZ

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Calle 49 F No. 260 x 44 y 46 Francisco de Montejo, Mérida Yucatdn México. cp 97203.
cuenz@hotmail.com tel. 9999075520
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

[1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO.

El presente estudio se refiere a la evaluacidén y mitigacién de los impactos ambientales producidos
por la preparacién del sitio, construccidon y operaciéon de una nave industrial que sera utilizada
como bodega de mercancias generales, ubicada en la carretera Mérida-Progreso en el km 18 del
estado de Yucatan, especificamente en el municipio de Mérida Yucatan.

El proyecto consiste en la construccidon de una nave de 20.00 x 45.00 m en un terreno rectangular
de 50.00 x 100.00 m ubicado en la carretera Mérida - Progreso en Mérida, Yucatan.

La nave consiste en una construccidn a base de estructuras metdlicas formada de cinco marcos
rigidos de 6.00 m de altura y 20.00 m de claro, muros de block de 15.00 x 20.00 x 40.00 cm hasta
una altura de 3.30 m y cubierta de lamina color gris.

Adentro de la nave se ubican las oficinas corporativas con un drea de 57 metros cuadrados de dos
pisos con un programa arquitecténico formado de una recepcidn, cuarto de maquinas, area de
trabajo para empleados, cocineta para empleados y un bafio de hombres y uno de mujeres en la
planta baja. En planta alta se localizan la sala de juntas, privado con medio bafio y bodega o
archivo. Todas las paredes de las oficinas estdn formadas de tablaroca con acabado en pintura
vinilica color blanco y gris, piso en planta alta y planta alta de concreto gris pulido, puertas de
madera y ventanas con canceleria de aluminio color negro.

Quedando un area libre de 875.00 metros cuadrados en el area de bodega que se utilizard para
almacenamiento de mercancia.

En cuanto a obras exteriores, se considera un estacionamiento para cinco automoviles y una
rampa de 12.00 m de largo con una pendiente del 10% para el acceso al andén de carga y descarga
ubicado en el lado derecho de la nave industrial.

El terreno contara con una barda perimetral de 2.20 m de altura construida con block de 15.00 x
20.00 x 40.00 cm con acabado a tres capas, dejando un acceso en la colindancia con la carretera
de 21.15 m.

En el acceso principal del terreno se ubica una caseta de vigilancia de 10.50 metros cuadrados con
un medio bafio y un area de oficina para el control de la entrada y salida de vehiculos y peatones a
la propiedad.

Los servicios de agua y recoleccidon de residuos sélidos serdn redirigidos a la localidad de San
Ignacio, Yucatdn
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

:-Is-ubbdpdww::!:!slm!!u
o ity . Ao ® e L i e e
& [
B - ° ===
L S » e 1
g : I
i I
s i =
. ¥ ] |
I i ||
i i ]
| _ 1 L.
¢ 1
| R
- [l 1t m

Fonia boje amuectirien T ] Fiorda o connia
[ Encrie 1:1000 Encrsia 1:100

_.\ T 1 T -
|
[l

Figura 1.1 Desplante arquitecténico de la planta.

El predio en donde se pretende desarrollar el proyecto mide 50 m de frente por 100 de fondo,
dando un total de 5 000 m?, de los cuales solamente se ocupara 1,852.15 m? (37.04 % del total del
terreno) correspondientes a la Nave, estacionamiento, barda perimetral y biodigestor.

Como tratamiento de aguas residuales, se utilizard un Biodigestor autolimpiable marca Rotoplas,
el cual les dara un tratamiento para posteriormente enviar el efluente hacia un humedal artificial,
a fin de que este se encuentre dentro de los parametros establecidos para las descargas.

11.1.2 SELECCION DEL SITIO.

El predio en donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad de la promovente por lo que
no se evaluaron sitios alternativos.

11.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

MIA-P

/
CONSULTORES



Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en carretera Merida —Progreso en el km
18 de la localidad de Komchen, municipo de Merida, el cual es uno de los 106 municipios en los

que se divide el Estado de Yucatan.

Especificamente, el proyecto se desarrollard dentro del predio rustico, el cual posee un area de
5,000 m2, inscrito bajo el numero 33,996 del Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del
Estado, ubicado en el km 18 de la carretera Merida-Progreso.
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Figura 11.4 Mapa de ubicacidn del poligono con respecto al municipio de progreso y la carretera federal no. 27.

El terreno cuenta con una forma rectangular, con un area de 5,000 m2 (50 m de frente por 100 m

de fondo), y presenta las siguientes coordenadas:
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

Tabla 1.1 Coordenadas geograficas del predio del proyecto.

P1 e 21°9°36.06"N 89°38 53.76" W
P2 e 21°9°36.21"N 89°38’ 50.44” W
P3 e 21°9°34.69"N 89°38 50.40" W
P4 e 21°9'34.32"N 89°38 53.49" W

11.1.4 INVERSION REQUERIDA.

La inversidn para la construccidon de este proyecto es de $1,300,000.00 M.N. Este costo incluye la
mano de obra, materiales y maquinaria necesarios para la construccion.

La inversion anteriormente sefialada incluye las tareas de adecuacién, manejo de residuos sdélidos
y especiales durante la construccién, asi como para poner en practica las medidas preventivas y de
mitigacién que se plantean en este documento; en caso de que se considere conveniente o en la
autorizacién que emita la autoridad ambiental aparezcan nuevas tareas, serdn ejecutadas con un
egreso extraordinario por parte de la promovente.

[1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

El terreno cuenta con una forma rectangular, con un area de 5,000 m?(50 m de frente por 100 m
de fondo).

La tabla 11.2 indica la superficie de ocupacién o sellada, no sellada (o de afectacion) y el area de

conservacion.
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

Tabla 11.2 Superficies del proyecto.

AREA he =

A_ Construida
[Oficinas/Mave)

785 38m*= 19.72%

Estacionamisnto 815.84m*= 14.32%

Bicdigestor 2 64m= 0.18%

A. Conservacion 3,147 .85m* 52 94T

Barda perimetral 4] 29 0.82%

TOTAL 5,000.00m*® T100%

11.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN
SUS COLINDANCIAS.

Actualmente el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto no tiene uso y son terrenos
baldios. Debido a su ubicacién en la zona se observan mayormente terrenos ocupados por
empresas concreteras, de extraccion de materiales, y lotes baldios.

La vegetacion del predio del proyecto es una vegetaciéon secundaria tanto nativa de selva baja
caducifolia, como derivada de usos previos en la zona para cultivo de henequén y posteriormente
para ganado de agostadero, con escaso arbolado. Este tipo de vegetacidn es conocido como
Acahual, por lo que no requiere cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

En la zona donde se pretende desarrollar el proyecto no existen cuerpos de agua superficiales y a
falta de un sistema de drenaje municipal, motivopor el cual se utilizara un biodigestore con
humedal para las descaragas sanitarias de la nave.

Para el suministro del agua necesaria para la construccion del proyecto se utilizaran pipas y para la
operacion se solicitara el uso de agua ante la comisaria de komchen.
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

A continuacidn de presentan las colindancias del predio del proyecto.

Norte: Terreno baldio

Sur: Terreno baldio

Este: Terreno baldio

Oeste: Derecho de via de la carretera Mérida-Progreso

De de acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
YUCATAN (POETY), los predios se localizan en la Unidad de Gestién Ambiental 1E la cual tiene una
Politica de Aprovechamiento con un uso de suelo principal de Industria de Transformacién.

De acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL
ESTADO DE YUCATAN (POETCY), los predio del proyecto se encuentran en la Unidad de Gestién
Ambiental (UGA) MERO2-MIX_CONF.

De acuerdo a la carta sintesis de Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Mérida 2012, el
predio se encuentra en una Zona para Reserva del Crecimiento (ZRC).

11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

En el drea destinada a la elaboracién del proyecto se cuenta con disponibilidad de servicios bdsicos
principalmente en lo referente a electrificacion, telefonia y vias de acceso.

Se solicitard el abastecimiento por parte de la Comision Federal de Electricidad. El
aprovechamiento del agua sera a través de la red de agua potable municipal. No se cuenta con
drenaje por lo que las aguas residuales serdn tratadas por un Biodigestor autolimpiable y un
humedal artificial.

La principal via de comunicacién hacia el predio, como se habia mencionado con anterioridad, es
la carretera federal Merida-Progreso, la cual es de cuatro vias y se encuentra en buen estado.

En cuanto a los residuos sdlidos que se generen estos seran transportados durante la construccion
a su disposicion final en los sitios autorizados. Durante la operacidon de la nave, el duefio
contratara los servicios de un sistema de recoleccidn.

[1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Se pretende la construcciéon de una nave industrial, estacionamiento, barda y biodigestor en un
drea de 1,852.15 m? (37.04 % del total del terreno)
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

La nave consiste en una construccién a base de estructuras metdlicas formada de cinco marcos
rigidos de 6.00 m de altura y 20.00 m de claro, muros de block de 15.00 x 20.00 x 40.00 cm hasta
una altura de 3.30 m y cubierta de lamina color gris.

Adentro de la nave se ubican las oficinas corporativas con un drea de 57 metros cuadrados de dos
pisos con un programa arquitecténico formado de una recepcidn, cuarto de maquinas, area de
trabajo para empleados, cocineta para empleados y un bafio de hombres y uno de mujeres en la
planta baja. En planta alta se localizan la sala de juntas, privado con medio bafio y bodega o
archivo. Todas las paredes de las oficinas estdn formadas de tablaroca con acabado en pintura
vinilica color blanco y gris, piso en planta alta y planta alta de concreto gris pulido, puertas de
madera y ventanas con canceleria de aluminio color negro.

Quedando un area libre de 875.00 metros cuadrados en el area de bodega que se utilizard para
almacenamiento de mercancia.

En cuanto a obras exteriores, se considera un estacionamiento para cinco automoviles y una
rampa de 12.00 m de largo con una pendiente del 10% para el acceso al andén de carga y descarga
ubicado en el lado derecho de la nave industrial.

El terreno contara con una barda perimetral de 2.20 m de altura construida con block de 15.00 x
20.00 x 40.00 cm con acabado a tres capas, dejando un acceso en la colindancia con la carretera
de 21.15 m.

En el acceso principal del terreno se ubica una caseta de vigilancia de 10.50 metros cuadrados con
un medio bafio y un area de oficina para el control de la entrada y salida de vehiculos y peatones a
la propiedad.

El sistema de tratamiento de aguas residuales, constara de un biodigestor autolimpiable con
capacidad de 1,300 lIts, con el cual se pretende dar un tratamiento a las aguas que se generen
durante la operacién del proyecto. El efluente del biodigestor sera conducido hacia un humedal
artificial para seguir con el tratamiento.

[1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAIJO.

El presente proyecto se pretende desarrollar en un tiempo maximo de 2 afios (24 meses),
dependiendo en gran medida del flujo econdmico que posea la promovente.

A continuacién se presenta el diagrama de Gantt con la calendarizacidon de todo el proyecto,
desglosado por etapas:
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

Tabla 1.3 Programa general de trabajo de la primera fase.

Bimestres afio

Etapas y actividades inherentes

Al CEEIGECRBEIE 1(2(3|a|5|6|7|8|9]10 (11|12 2,3 etc

Trazo y limpieza del predio X|X
Nivelacidn X|X
Construccion
Cimentacion X|X
Obra negra XIX|X|X|X|X|X
Lr;z’izljlciézzes eléctricas, x I x I U I x
Acabados XIX|X[X|X|X [X [X
Operaciéon y mantenimiento
Limpieza en general X
Actividades preventivas X
Actividades correctivas X

11.2.2 PREPARACION DEL SITIO.

Las actividades de preparacién del sitio se concentran en la modificacidon del entorno natural del
predio con objeto de lograr el acondicionamiento del terreno y obtener las caracteristicas que
requiere el proyecto para su instalacién. A continuacion se describen las actividades que se
realizan en cada una de ellas:

e Limpieza del predio: Se procederd a eliminar manualmente la vegetacion en los lugares
destinados al desplante arquitectdnico. Esta eliminacion se realizard de manera manual y
el resultante serd trozado y esparcido en los espacios del predio destinados a
conservacion, con objeto de que se reincorporen al medio por descomposicion natural.

e Trazo y nivelacién: delimitacidn fisica de la superficie (referencias fijas) que sera ocupada
por la infraestructura permanente, obras asociadas y provisionales, segun el disefio del
proyecto mencionado.

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

Durante la etapa de preparacidn del sitio asi como construccién, se emplearan materiales que
necesitaran ser resguardados en el sitio asi como servicios para los trabajadores. A continuacidn se
describen las obras y actividades provisionales:
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Bodega Se construird una bodega provisional para el almacenamiento de herramientas y
materiales. Posteriormente sera retirada.

Se destinara un extremo de la bodega, con un volado de lamina de cartdn, para la disposicién
temporal de los residuos. En este sitio se contara con los contenedores debidamente rotulados
segln la naturaleza de los residuos a almacenar.

Servicios sanitarios. Durante las primeras 2 etapas del proyecto, preparacién del sitio y
construccién, se contratard a una empresa proveedora de sanitarios portatiles, la cual serd la
responsable de darle el mantenimiento necesario y trasladar las aguas negras al sitio de
disposicion final.

1.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION.

La descripcién que se presenta a continuacidn de las obras civiles a realizar en este proyecto, es la
gue se usa en general en el proceso de construccién de nave industrial:

Excavacion. Se realizara una excavacion para la colocacién de los cimientos y zapatas necesarios
para la construccién de la nave industrial. Todo el resultado de la excavacion sera utilizado para la
nivelacion del terreno en el drea destinada a la cimentacion.

Cimentacién. Se refiere a la colocacién de los cimientos de mamposteria que sostendrdn la nave
industrial.

Muros. La nave consiste en una construccion a base de estructuras metdlicas formada de cinco
marcos rigidos de 6.00 m de altura y 20.00 m de claro, muros de block de 15.00 x 20.00 x 40.00 cm
hasta una altura de 3.30 m y cubierta de lamina color gris.

Losa de piso, entre piso y azotea. Adentro de la nave se ubican las oficinas corporativas con un
area de 57 metros cuadrados de dos pisos con un programa arquitectonico formado de una
recepcion, cuarto de maquinas, drea de trabajo para empleados, cocineta para empleados y un
bafio de hombres y uno de mujeres en la planta baja. En planta alta se localizan la sala de juntas,
privado con medio bafio y bodega o archivo.

Todas las paredes de las oficinas estan formadas de tablaroca con acabado en pintura vinilica color
blanco y gris, piso en planta alta y planta alta de concreto gris pulido, puertas de madera y
ventanas con canceleria de aluminio color negro.

Quedando un area libre de 875.00 metros cuadrados en el area de bodega que se utilizarad para
almacenamiento de mercancia

Instalaciones eléctricas. En esta etapa, se instalara la cometida, el medidor y los conductores. Asi

mismo se pondrdn los tubos protectores, apagadores, enchufes, registros eléctricos, ldmparas de
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centro, fluorescentes, dicroicas y subacuatica, reflectores, salidas para abanicos, control de
bombas y demas.

Instalaciones hidrosanitarias. Todas las instalaciones hidrosanitarias seran ocultas. Incluird la

instalacion en toda la residencia de la red de distribucion desde la toma principal de
aprovechamiento a todos los accesorios que utilicen agua. Estas se realizaran con PVC de alta
densidad o HDPE.

Biodigestor y humedal. Para el tratamiento de aguas residuales se utilizard un biodigestor

autolimpiable de marca Rotoplas el cual le dara un primer tratamiento a las aguas. El efluente sera
canalizado a un humedal artificial para continuar con su tratamiento a fin de que cumplan con los
limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, “que establece los limites mdaximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.

Acabados. Los acabados de muros se realizardn de manera manual y segun las especificaciones de
textura que el disefio arquitectdnico indique, de tal manera que los muros de las paredes tanto
internas como externas de la nave industrial, estén listas para su acabado final.

A continuacidn se presenta el listado de los materiales requeridos para la etapa de construccién:

Tabla 11.4 materiales aproximados a utilizar en la construccion del proyecto

Descripcion Unidad Cantidad
Cemento gris maya Sco 2002
Cemento blanco 50 kgs. Sco 34
Cal hidratada (saco de 25 kg) Sco 1934
Agua. M3 106
Andamio normal de 2.00 mts Dia 28
Polvo de piedra en bolsa de rafia M3 300
Grava 3/4". M3 200
Piedra de hilada (50 pzas x m3) aprox. M3 40
Varilla 3/8" Ml 294
Varilla 1/2" Pza 4
Varilla 3/4" Ton 0.1442
Armex 15x15-4 Ml 553
Malla electrosoldada 6x6/10-10. M2 1438
Clavo de 1" normal Kg 112
Clavo de 1 1/2" normal Kg 10
Clavo de 2 1/2" normal Kg 586
Alambron 1/4" Kg 1082
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Descripcion Unidad Cantidad
Alambre recocido Kg 316
Filo de segueta Pza 162
Diesel Lt 639
Block de 15 x 20 x 40 cm Pza 13138
Bovedilla 15 x 25 x 56 cm Pza 4367
Vigueta 12-5 Ml 1134
Alambre galvanizado no. 14. Kg 26
Tablas de madera M2 56

11.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Las principales actividades que se realizaran en el predio durante la operacién del proyecto se
detallan a continuacion:

Durante todo el afio, estara la estancia de la promovente y sus trabajdores, ya que es una nave en
donde se desarrollaradn actividades de almacenaje y distribucion de mercancias generales.

Periédicamente se realizara el servicio de limpieza de la nave y la limpieza de todas las areas que
conforman el proyecto.

Se efectuardn mantenimientos periddicos de la nave y areas de servicios en lo relativo a los
servicios sanitarios y suministro de energia.

11.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

El proyecto no contempla la implementacién de obras asociadas con el mismo.

[1.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio debido a que el promovente seguira
utilizando la infraestructura a través de los afos dandole los mantenimientos requeridos para
prolongar la vida util de la misma.

MIA-P
12

)
CONSULTORES



Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

11.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

No se requerira el uso de explosivos.

11.2.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Para cada etapa del proyecto, se describen los tipos de residuos a generar acompafiado de sus
caracteristicas generales, formas de manejo y/o lugar de disposicién, asi como de la
infraestructura y formas de recoleccidon, manejo y disposicion final esperada. Asimismo, se sefiala
la disponibilidad de servicios e infraestructura en la localidad y/o en la regidén para su manejo y
disposicion adecuada.

(este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacion del sitio,
operacion y mantenimiento). Se generaran residuos organicos de la remocién de la vegetacion.

Asimismo, se produciran desperdicios o restos de alimentos no consumidos por los trabajadores
de la obra. La cantidad variara dependiendo de la tasa de consumo por dia de cada trabajador. En
términos generales, los residuos organicos que se generen por la implementacion de la obra, no
conferirdan problemas ambientales o de salud publica en caso de que sean abandonados,
basicamente por la cantidad generada. Las caracteristicas del medio circundante incidiran
directamente en la velocidad de descomposicidn y reintegracion de sus componentes. Lo anterior
dependerd directamente de la cantidad de este tipo de residuo que sea generado.

(Este tipo de residuo se espera sea generado en las etapas de preparacién del
sitio, construccién, operaciéon y mantenimiento del Proyecto en cuestion). Dichos residuos estaran
integrados por materiales sintéticos y serdan generados en su totalidad por parte de los
trabajadores empleados en la obra y posteriormente en su operacidon y mantenimiento. Los mas
comunes serdn empadques, bolsas, botellas, envases, plasticos, tapas, etiquetas y metales. Estos
materiales deberan ser colocados en contenedores asignados especialmente para alojar este tipo
de desechos, los cuales deberdan ser trasladados en su totalidad al sitio que autorice la autoridad
local y/o municipal.

Durante la etapa de uso (operacion) de la nave indurtrail, serdn generados continuamente
residuos inorgdnicos. Desde su origen seran separados en bolsas y recipientes y deberdn ser
trasladados por el personal contratado por el promovente.

. (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacién de sitio,
construccién, operacion y mantenimiento). Durante las primeras etapas del proyecto, el
promovente deberd de dotar de un sistema sanitario portatil para que sea utilizado por los
trabajadores. Los desechos humanos que sean captados deberdn ser desalojados conforme a los
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procedimientos operativos del proveedor del servicio. En la etapa de operacién, las aguas
residuales seran tratadas en el sistema instalado en la nave industrial.

(este tipo de residuos podrian ser generados en las etapas de
preparacion de sitio, construccidn, operacién y mantenimiento del Proyecto). Debido a que se
solicitara al constructor que sus unidades hayan recibido mantenimiento previo a su incorporacién
al proyecto, no se espera la generacion de residuos que guarden caracteristicas de peligrosidad al
medio ambiente en sus dos primeras etapas. Sin embargo, en el caso de producirse este tipo de
residuos se procedera conforme a los lineamientos establecidos en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su reglamento (R-LGPGIR).

En este caso los residuos susceptibles de generacidn serdn: trapos, papeles o cartones manchados
con hidrocarburos, combustibles o solventes y pinturas, tierra o suelo contaminado por algun
derrame accidental de hidrocarburos, combustibles o solventes, aceite lubricante, combustible
contaminando, baterias fuera de uso, botes de pintura o brochas manchadas con solventes o
pinturas.

(este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacién de sitio y
construccién). La maquinaria y los vehiculos de motor que operardn en esta etapa generaran
emisiones a la atmdsfera producto de la combustiéon de sus motores, sin embargo, gracias a las
corrientes de aire de la zona, dichos contaminantes se dispersaran rapidamente en la atmdsfera.

Otra manifestacion de emisiones a la atmdsfera sera aquella generada durante el traslado de
material agregado al area del proyecto desde el punto de venta (bancos de material o centro
comercial) para el desarrollo de las edificaciones y los acabados. Lo anterior podra controlarse con
el uso de lonas sobre la carga de los camiones de volteo o bien humedeciendo de manera
uniforme las capas superficiales antes de realizar el traslado.

El volumen, tipo y caracteristicas de los residuos que sean generados en cada una de las etapas de
obra dependerd en gran medida del nUmero de trabajadores que se contraten para su desarrollo

11.2.10 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

(este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de
operacion preferentemente). Todos los residuos domésticos (organicos e inorgdnicos) que se
generen, se dispondran en sus bolsas de plastico como en recipientes con tapa. Tendrdn desde el
inicio de la obra hasta el final, su lugar de acopio provisional, en un extremo de la bodega
temporal, para ser trasladados al sitio autorizado por la Localidad o el municipio. En su etapa
inicial, la contratista sera responsable del manejo de residuos hasta su destino final. En su etapa
operativa el promovente, serd el responsable del manejo de la basura en las infraestructuras.

MIA-P

RIS'S :

CONSULTORES



Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucion de mercancias generales

(este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de
operacion y mantenimiento preferentemente). Si bien no se tiene considerado la generacion de
residuos peligrosos, se tendrd especial cuidado en la limpieza del suelo en caso de pequefiios
derrames durante las actividades de traslado de materiales por vehiculos automotores en la etapa
de preparacién de sitio y construccién. En estos casos, las unidades automotrices deberan parar
de forma inmediata hasta que la fuente sea reparada y la remediacién de la zona afectada sea
efectuada. En el caso de los mantenimientos la empresa que brinde el servicio de mantenimiento
a motores, maquinarias y equipos sera la responsable del manejo. En el caso de mantenimiento
severo a equipos y maquinaria seran los proveedores los responsables del manejo de los residuos
peligrosos que pudieran generar.

: (este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de operacion
preferentemente). Para lograr un adecuado manejo de las aguas residuales generadas durante las
etapas iniciales del proyecto, se contara con el servicio de sanitarios portatiles cuyo uso serd de
manera obligatoria para todos los trabajadores que laboren en el proyecto. El manejo y
disposicion final de estas aguas residuales sera responsabilidad de la empresa que preste el
servicio.

Como se menciond en puntos anteriores, la infraestructura para el tratamiento de aguas
residuales generadas durante la operacidon de la nave industrial consistird en un sistema de
tratamiento de aguas residuales por medio de un Biodigestor Autolimpiable Rotoplas y un
humedal artificial, que en conjunto le permitird al efluente cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”. Dicho sistema se podra observar
en el Anexo 04 de este documento.
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[11.1 INTRODUCCION

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccién al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, el
proyecto debe ser vinculado con los Programas de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, declaratorias de dreas naturales protegidas, asi como las Leyes y Normas aplicables de
competencia federal, estatal y municipal, que nos permita situar las bases para demostrar la
viabilidad legal y ambiental de la propuesta.

De esta manera, se prevé que a través del procedimiento de impacto ambiental, se establezcan las
condiciones a que se sujetara la realizacidon de obras y actividades del proyecto que puedan causar
efectos adversos al entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Este capitulo muestra los resultados de la revision de dichos ordenamientos con referencia a
proyectos habitacionales y su relacién con los aspectos ambientales de estos y el manejo o
aprovechamiento que de los recursos naturales se realiza durante la construccion y la operacion
de proyectos de ese tipo.

I11.2 ANTECEDENTES

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto no cuenta con infraestructura.

Dado que el tipo de vegetacion en la zona es de Selva baja, al tener < de 2m2 de area basal por
hectdrea, se clasifica como Acahual, por lo que no requiere de cambio de uso de suelo.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE: En el Articulo 7 establece:
7 Para los efectos de esta Ley se entendera por:

XLV. Vegetacién forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semidridas, y otros ecosistemas, dando lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

De acuerdo al REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE, en
su articulo 22 establece:

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia contenida en la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por:
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I. Acahual, vegetacidon secundaria nativa que surge de manera espontanea en terrenos
preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que:

a) En selvas altas o medianas,...y

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectdrea con un didmetro normal
mayor a diez centimetros, o bien, con un area basal menor a dos metros cuadrados por hectarea;

XXXI. Selva, vegetacion forestal de clima tropical en la que predominan especies lefosas perennes
gue se desarrollan en forma espontdnea, con una cobertura de copa mayor al diez por ciento de la
superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados, excluyendo
a los acahuales. En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar de la
clasificacidn del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica;

I11.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

111.3.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El Ordenamiento Ecoldgico es una alternativa para planear y regular el desarrollo sustentable de la
region costera del estado de Yucatdn, por lo que es un instrumento que establece la Legislacion
Ambiental Mexicana pata planificar y programar el Uso de Suelo y las actividades productivas en
congruencia con la vocacion natural del suelo, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y la proteccidén de la calidad del ambiente. Esta regulacidn se realiza a través de criterios
ecolégicos especificos para cada Unidad de Gestién Ambiental, las cuales se delimitaron partiendo
de la identificacidon de unidades homogéneas que comparten caracteristicas naturales, sociales y
productivas, asi como una problematica ambiental actual.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de Yucatan se elaboré
bajo una aproximacion interdisciplinaria y rigurosa basada en el conocimiento de los ambientes
naturales, sociales y econdmicos marinocosteros, toda vez que el papel principal en la elaboracion
de este ordenamiento fue asumido por la comunidad cientifica del Estado, lo que garantizé un
analisis profundo de las problematicas imperantes en la regidon costera.

Segln el POETY el predio se localiza en la Unidad de Gestidn Ambiental 1E la cual tiene una Politica
de Aprovechamiento con un uso de suelo principal de Industria de Transformacion

A continuacion se presentan fragmentos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Estado de Yucatan (POETY), publicado en el Diario Oficial el 26 de Julio de2007, aplicables al
presente proyecto; donde se establece lo siguiente:
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ARTICULO 6.- Las dependencias y entidades de la administracién publica federal, estatal y
municipal, en el marco de sus respectivas competencias deberdn observar el cumplimiento del
presente programa, para la programacién y ejecucion de obras, servicios y acciones, asi como para
el otorgamiento de autorizaciones, permisos, licencias y concesiones.

ARTICULO 7.- Se describen a continuacién las politicas ambientales, lineamientos, usos de suelo,
criterios ecoldgicos, indicadores y las estrategias de gestion contenidos en este programa y sobre
los cuales habran de basarse las dependencias y entidades de la administracion publica federal,
estatal y municipal con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo anterior:

2. Politicas de ordenamiento del Estado de Yucatan.

Las politicas asignadas son las siguientes:

¢ Aprovechamiento (Politica de ordenamiento aplicable al presente proyecto).
¢ Conservacion.

* Proteccion.

¢ Restauracion.

Aprovechamiento.

La politica de aprovechamiento se aplica cuando el uso del suelo es congruente con su aptitud
natural, y prevalecerd en aquellas unidades espaciales destinadas a la produccion agricola
estabilizada, agricultura de riego, agricultura tecnificada, ganaderia semiextensiva, extraccion de
materiales pétreos, industria, suelo urbano, expansién urbana, y aprovechamiento racional del
agua. Se busca fomentar el uso de los recursos naturales tomando como base la integridad
funcional de los geosistemas. El aprovechamiento se realiza a partir de la transformacion vy
apropiacién del espacio y considerando que el aprovechamiento de los recursos resulta util a la
sociedad y no debe impactar negativamente al ambiente. Se utilizardn los recursos naturales a
ritmos e intensidades ecolégicamente aceptables y socialmente utiles.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA’s).

Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es
decir criterios o lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problematica ambiental actual. Esto
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con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial. La identificacién de
unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacién territorial y el manejo de
recursos naturales tienen su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacién (ambiental
o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

La construccidn de este tipo de unidades parte de la identificacién de unidades homogéneas y la
vinculacidn con sus caracteristicas socioecondmicas y culturales. En algunos casos esto significo la
delimitacion de dichas unidades de gestidon, sin embargo para otros fue necesario
complementarlos con base en la problematica ambiental.

1E.- Planicie Telchac Pueblo

Planicie de relieve nivelado (5-10 m), planicies
intersectadas por ondulaciones (0-0.3 grados) muy
karstificada, sobre calizas, con suelos del tipo
rendzina y litosol, con selva baja espinosa y selva baja
caducifolia y subcaducifolia secundaria, pastizal para
ganaderia exiensiva y plantaciones de henequén en
abandono. Superficie 2,001.28 km?

FIGURA &.- Unidad de Gestion Ambiental 1E del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN (POETY)

Unidades de Gestién Ambiental que tienen como uso principal la Industria de Transformacién:

Una unidad de gestién ambiental se incluye en este uso (1E), lo que representa aproximadamente
2,001.28 km2, es decir, el 5.10% del area estatal, en la que habita una poblacién de 50,182
habitantes (3.03% del total del Estado) en 153 localidades (4.55% del total estatal) y que registra
una densidad de 25 hab/km2, muy inferior a la media para la Entidad que es 42.22 hab/km?2 (afio
2000). Dicha densidad refleja las caracteristicas fisicogeograficas de este territorio, asi como el
éxodo de poblacién que le ha sido propio en las ultimas décadas.

Para estas unidades deberdn realizarse estudios detallados de los recursos naturales (flora y
fauna) con el fin de determinar las medidas requeridas para la restauracidon de las zonas de
aprovechamiento, de acuerdo a lo propuesto en el programa de recuperacién y restauracién del
area impactada acorde a la vegetacién y fauna de la regidon o segun indique la autoridad
competente.
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Tabla 10 Politicas y usos principales de la Unidad de Gestion Ambiental 1E del Estado de Yucatan.

Clave Nombre Sup. km? Localidades Politica Uso principal
1E Planicie Telchac 200128 153 Aprovechamiento | Industria de transformacion
Pueblo

Tabla 11 Caracteristicas de la Unidad de Gestion Ambiental 1E para el establecimiento del modelo de
ocupacion del territorio del estado de Yucatan.

: - P . Densidad | Densidad
Aptitud Aptitud Uso principal y tipo de . Pob.
UGAS Principal secundaria vegetacion Conflicto total de . d_e
poblacion | caminos
Industria Turizmo Azentamientos humancs, | Compatible
1E de altemnativo, selva baja caducifolia con con 50182 2507 024
transform | asentamientos ¥ sin vegetacion restricciones

Modelo de ocupacion para Yucatan.

El modelo de ocupacidn propuesto para el territorio del Estado, incluye la propuesta de los usos
principales, asi como las politicas y principales criterios y recomendaciones ecoldgicas
fundamentados en el diagndstico integral realizado. Al mismo tiempo, se destaca la existencia en
la Entidad de dreas de proteccidén en diversas categorias de manejo que deben ser respetadas, lo
cual se reconoce en el modelo de ocupacidon propuesto para Yucatan.

Principales criterios y recomendaciones.

En el presente modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan, se siguen
los principios recomendados en la metodologia del Instituto de Geografia de la Universidad
Nacional Auténoma de México y experiencias tomadas de ordenamientos de otros Estados del
pais, dividiendo estos criterios en lineamientos generales que aplican a todas las UGA’s y en cuatro
politicas ambientales propuestas para el territorio. Lineamientos generales del ordenamiento.

Ajustarse a la legislacion y disposiciones aplicables en la materia.

Sujetarse a las disposiciones de los Decretos de creacién y/o programas de manejo de las Areas
Naturales Protegidas Federales, Estatales y/o Municipales.

En Areas Naturales Protegidas, los criterios de proteccién, conservacién, restauracién y
aprovechamiento, son los establecidos en los Decretos y/o programas de manejo y reglas
administrativas.

Asegurar el uso sustentable de los recursos naturales, mediante la aplicacion de los instrumentos
establecidos de politica ambiental (agua, aire, suelos, forestal, vida silvestre y pesca, etc.).

Garantizar el uso racional del recurso hidrico, la recarga de los acuiferos y la calidad del agua.

Prevenir la erosion y degradacion de los suelos.
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Asegurar el mantenimiento de la diversidad bioldgica y geografica del territorio, asi como el
habitat de especies vegetales y animales.

Considerar las observaciones de los comités y/o consejos establecidos en la normatividad vigente.

Incrementar los estudios que permitan aumentar el conocimiento de los recursos y valores
naturales.

Utilizar los instrumentos econdmicos para la proteccion del medio ambiente.

Fortalecer y, en caso de ser necesario, reorientar las actividades econdmicas a fin de hacer mas
eficiente el uso de los recursos naturales y la proteccién al ambiente.

Proteger la recarga de los acuiferos en las dreas de captacién de los asentamientos humanos.
Controlar la introduccién y el uso de especies ferales e invasoras.

Respetar la integridad funcional, la capacidad de carga, regeneracion y funcionamiento de los
geosistemas.

Fomentar el uso sustentable de los recursos naturales mediante tasas que no excedan su
capacidad de renovacion.

Reorientar la forma actual de aprovechamiento de los recursos naturales, para lograr su utilizacién
sustentable.

Desarrollar las actividades econdmicas en los diferentes sectores bajo criterios ambientales.
Realizar la gestidn y el manejo integral de los residuos, de acuerdo a la normatividad.

Hacer compatibles los proyectos de desarrollo a los requerimientos y disposiciones de los
programas de ordenamiento local del territorio y/o de manejo de las dreas protegidas.

Controlar y minimizar las fuentes de emisidn a la atmdsfera.

Incentivar la producciéon de bienes y servicios que respondan a las necesidades econdmicas,
sociales y culturales de la poblacidn bajo criterios ambientales.

En la construccidn de cualquier tipo de infraestructura o equipamiento, se debera contar con un
estudio previo de afectacidn a zonas de valor histérico o arqueoldgico.

No permitir el depdsito de desechos sélidos y las descargas de drenaje sanitario y/o industrial sin
tratamiento al mar o cuerpos de agua.

Todo sitio para la ubicacion de rellenos sanitarios locales o regionales debera contar con un
estudio especifico que establezca criterios ecoldgicos para la seleccion del sitio, la construccién, la
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operacion y la etapa de abandono del mismo, asi como las medidas de mitigacién del impacto al
manto fredtico y la alteracién de la vegetacidn presente.

Promover zonas de vegetacidn natural dentro de las areas urbanas.

En el desarrollo de los asentamientos humanos debera evitarse la afectacion (tala, extraccion,
caza, captura, etc.) de selvas, manglares, ciénaga y dunas entre otros, excepto en aquellos casos
en que de manera especifica se permita alguna actividad; asi como la afectacién las poblaciones
de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincidn. En su caso, se estableceran
medidas de mitigacion o compensacién de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Establecer programas educativos para incorporar a la ciudadania en el manejo ambiental urbano
(basura, ruido, erosidn, etc.), a través de material educativo y cursos especificos.

Fortalecer e integrar los programas para la recuperacion de los valores naturales y culturales del
territorio.

Fomentar la creacion de Unidades de Conservacién, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS).

Elaborar programas de manejo forestal para la proteccion y uso de las selvas y recursos forestales.

El crecimiento de los asentamientos humanos deberd limitarse a las areas y criterios establecidos
en los Programas de Desarrollo Urbano y al presente Ordenamiento.

En la definicidon de nuevas reservas territoriales para asentamientos humanos debera evaluarse las
condiciones fisicas, biolégicas y socioecondmicas locales en congruencia con la propuesta de
ordenamiento ecoldgico.

Establecer viveros e invernaderos para produccion de plantas nativas con fines comerciales y de
restauracion.

El aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre debe estar acorde a las aptitudes del
ecosistema.

Establecer medidas de rehabilitacidn en los cuerpos de agua afectados.
Remediacidn y recuperacion de suelos contaminados.

Las actividades de restauracion ecoldgica a realizarse en estas unidades tendran especial énfasis
en el restablecimiento y proteccion de las poblaciones afectadas de fauna y flora silvestre de
importancia para los ecosistemas presentes.
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En el ambito de sus competencias, el Estado y los Municipios deben establecer zonas prioritarias
para la restauracion ecolégica, que coadyuven con el sistema de areas naturales protegidas de
Yucatdn, para la restauracidn y conservacion de los recursos naturales.

La construccion de nuevas vialidades debe evitar la fragmentacidon del habitat en areas de
conservacién de floray fauna y ANP’s.

Tabla 12 Modelo de Ocupacion del Territorio de la UGA 1E del POETY, Estado de Yucatan.

UGA Usos Politicas | Criterios y recomendaciones
* de manejo

P-1,25,6,9 12,13, 14,16
C-3,4,6,7,8,9, 10,12, 13
A-1,2,56819 11,1216
R-1,2,5,6,8,9

1E | Predominante Industria de transformacion

Compatible Asentamientos humanos,
turismo alternativo, infraestructura basica y
de servicios.

= D O o

Condicionado Avicultura y ovinocultura.

Incompatible Porcicultura
* P = Proteccion. C = Conservacion. R = Restauracion. A = Aprovechamiento.

Criterios y recomendaciones por politica.
Proteccion (P).

1. Promover la reconversion y diversificacidon productiva bajo criterios ecolégicos de los usos del
suelo y las actividades forestales, agricolas, pecuarias y extractivas, que no se estén desarrollando
conforme a los requerimientos de proteccién del territorio.

Se trata de una actividad nueva, por lo que no aplica este criterio de reconversion.

2. Crear las condiciones que generen un desarrollo socioeconémico de las comunidades locales
gue sea compatible con la proteccion.

Se generardn fuentes de empleo que beneficiardn a la poblacion de la localidad.

5. No se permite el confinamiento de desechos industriales, toxicos y biolégicoinfecciosos.

No se confinardn residuos en el sitio.

6. No se permite la construccién a menos de 20 mts. de distancia de cuerpos de agua, salvo
autorizacién de la autoridad competente.

En la zona del proyecto no se encuentran cuerpos de agua.

9. No se permite la quema de vegetacion, de desechos sélidos ni la aplicacién deherbicidas y
defoliantes.
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En la preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto no se realizardn quemas de

vegetacion ni de desechos sélidos, estos serdn enviados al relleno sanitario de la localidad.

12. Los proyectos a desarrollar deben garantizar la conectividad de la vegetacidn entre los predios
colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre.

Al costado poniente del predio se encuentra la autopista Mérida — Progreso, que constituye una

barrera para la fauna terrestre de lento desplazamiento, como es el caso de los reptiles.

Se _mantendrd un drea verde en los costados norte, este y sur de la nave, dentro de las

instalaciones, para favorecer la conectividad con los predios aledafios.

13. No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que formen parte de
los corredores biolégicos.

Los predios del proyecto se encuentran fuera de los corredores bioldgicos.

14. Deben mantenerse y protegerse las dreas de vegetacion que permitan la recarga de acuiferos.

El proyecto contard con dreas verdes, dreas de concreto permeable en la circulacion interior y

estacionamiento y se contard con pozos pluviales que permitirdn la recarga de acuiferos.

16. No se permite el pastoreo en areas de corte forestal que se encuentren en regeneracion.

No se permitird el pastoreo, y no se trata de dreas de corte forestal, por lo no aplica este criterio.

Conservacion (C).
3. Controlar y/o restringir el uso de especies exdticas.

No se utilizardn especies exdticas en la jardineria del proyecto.

4. En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales tales como
selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi como las poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en peligro de extincién, que se localicen dentro del drea de estos
proyectos.

En el sitio del proyecto no se encontraron ejemplares de flora catalogados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

6. Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga.

El proyecto no es turistico, por lo que no aplica este criterio.

7. Se debe establecer programas de manejo y de disposicidn de residuos sdlidos y liquidos en las
areas destinadas al ecoturismo.

MIA-P

RIS'S 1

CONSULTORES



“Construccion y operacibn de una nave industrial como bodega para el
almacenamiento y distribucién de mercancias generales

No se realizardn actividades ecoturisticas, no obstante se cuenta con un programa de manejo y

disposicion de residuos sdlidos y liquidos.

8. No se permite la disposicién de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre la
vegetacidén nativa, zona federal maritimo terrestre, zonas inundables y dreas marinas.

Los materiales derivados de la obra se depositardn en los sitios autorizados.

9. Las vias de comunicacién deben contar con drenajes suficientes que permitan el libre flujo de
agua, evitando su represamiento.

Las dreas de rodamiento estardn construidas con concreto permeable, y contardn con drenaje para

evitar su encharcamiento.

10. El sistema de drenaje de las vias de comunicacidn debe sujetarse a mantenimiento peridédico
para evitar su obstruccion y mal funcionamiento.

Se contard con un programa de mantenimiento para que los drenajes pluvialesoperen

eficientemente.

12. La exploracién y explotacién de recursos no renovables por parte de la industria debe
garantizar el control de la calidad del agua utilizada, la proteccién del suelo y de la flora yfauna
silvestres.

La actividad que se manifiesta no considera la explotacion de recursos naturales, por lo que no

aplica este criterio.

13. Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar los ecosistemas cuyos servicios
ambientales son de relevancia para la region.

El predio del proyecto se encuentran fuera de dreas naturales protegidas o ecosistemas relevantes,

estdn a la vera de la autopista Mérida — Progreso, en un ecosistema sumamente perturbado por

actividades antrdpicas.

Aprovechamiento (A).
1. Mantener las fertilidades de los suelos mediante técnicas de conservacion y/o agroecoldgicas.

El suelo que sea retirado del drea que ocupardn las instalaciones se acamellonard y reubicard en

las dreas verdes de la nave industrial.

2. Considerar practicas y técnicas para la prevencién de incendios.

La nave industrial contard con sistema contra incendio y se impartirdn sus respectivos cursos de
capacitacion.
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5. Promover el uso de especies productivas nativas que sean adecuadas para los suelos,
considerando su potencial.

Se mantendrdn especies nativas en las dreas verdes del proyecto, favoreciendo la conservacion del

suelo.

6. Regular las emisiones y fuentes de contaminacién de las granjas porcicolas, acuicolas o avicolas,
de acuerdo a lo estipulado por la autoridad competente.

La obra que se manifiesta no es una granja, por lo que no aplica este criterio.

8. En las actividades pecuarias debe fomentarse la rotacidon de potreros y el uso de cercos vivos
con plantas nativas.

La obra que se manifiesta no es una actividad pecuaria, por lo que no aplica este criterio.

9. El desarrollo de infraestructura turistica debe considerar la capacidad de carga de los sistemas,
incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de agua potable, tratamiento de aguas
residuales, manejo de residuos sélidos y ahorro de energia.

La obra que se manifiesta no es infraestructura turistica, por lo que no aplica este criterio.

11. Promover la creacion de corredores de vegetacién entre las zonas urbanas e industriales.

El proyecto contard con dreas verdes de vegetacion nativa en las colindancias, favoreciendo la

conectividad de la fauna con los predios colindantes.

12. Utilizar materiales naturales de la regidn en la construccién de instalaciones ecoturisticas.

La obra que se manifiesta no es infraestructura turistica, por lo que no aplica este criterio.

16. Restringir el crecimiento de la frontera agropecuaria en zonas de aptitud forestal o ANP’s.

La obra que se manifiesta no es una actividad agropecuaria o forestal, por lo que no aplica este

criterio.
Restauracion (R).
1. Recuperar las tierras no productivas y degradadas.

La obra que se manifiesta no es una actividad de restauracion, por lo que no aplica este criterio.

2. Restaurar las dreas de extracciéon de materiales pétreos.

En el sitio del proyecto no se ha extraido material pétreo, por lo que no aplica este criterio.
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5. Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosién y perturbadas.

La obra que se manifiesta no es una actividad de restauracion, por lo que no aplica este criterio.

6. Promover la recuperacion de poblaciones silvestres.

El programa de rescate y reubicacion de cactdceas favorecerdn la permanencia de las poblaciones

silvestres de flora.

Las actividades de ahuyentamiento y reubicacion de fauna favorecerdn la permanencia de las

poblaciones silvestres de reptiles y aves identificados en el sitio del proyecto.

8. Promover la restauracién del area sujeta a aprovechamiento turistico.

La obra que se manifiesta no es una actividad de aprovechamiento turistico, por lo que no aplica

este criterio.
9. Restablecer y proteger los flujos naturales de agua.

La obra que se manifiesta no es una actividad de restauracion, por lo que no aplica este criterio.

El sitio del proyecto se encuentra en la UGA 1E Planicie Telchac Pueblo y de acuerdo al analisis
efectuado del POETY se concluye que la actividad que se pretende realizar ES COMPATIBLE y no se
contrapone a lo establecido en dicho programa.

Vinculacién con el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL
ESTADO DE YUCATAN (POETCY).

La zona del Municipio de Mérida donde se realizard el presente proyecto se encuentra en la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) MER02-MIX_CONF.

FIGURA 9.- Unidad de Gestién ambiental MERO02-MIX CONF. (POETCY 2014)
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A continuacidn se presentan fragmentos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan (POETCY), publicado en el Diario Oficial el 20 de Marzo de 2014,
aplicables al presente proyecto; donde se establece lo siguiente:

Articulo 3. Objeto.

El programa de ordenamiento ecolégico tiene por objeto llevar a cabo la regionalizacién ecolégica
del territorio costero del estado de Yucatan, identificando dreas de atencién prioritaria y dreas de
aptitud sectorial, conforme a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico; y
establecer los lineamientos y estrategias ecolégicas necesarias para:

I. Promover la preservacion, proteccidén, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, que aseguren la seguridad alimentaria de las poblaciones locales y la
biodiversidad en todo el territorio.

Il. Orientar la ubicaciéon de las actividades productivas y los asentamientos humanos, en
concordancia con otras leyes y normas y programas vigentes en la materia.

Ill. Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

IV. Fortalecer el Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas, la proteccién de los habitats
criticos para la preservacidon de la vida silvestre, las areas de refugio para proteger especies
acudticas y otros instrumentos de preservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

V. Resolver los conflictos ambientales y promover el desarrollo sustentable.

VI. Promover la incorporacion de la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de
particulares y de las dependencias y entidades de la Administracién Publica federal, estatal y
municipal en términos de lo dispuesto en la Ley de Planeacién para el Desarrollo del Estado de
Yucatdn y otros ordenamientos aplicables.

Articulo 4 Area de aplicacién.- El programa de ordenamiento ecoldgico comprende un area total
de 6,428.64 km2. Dicha superficie se localiza en el norte de la peninsula de Yucatdn; en las
coordenadas extremas siguientes:

Punto Longitud (X) Latitud (Y)
NORTE W 88° 58' 52.75" N 21° 37 08.08"
SUR W 88° 57" 38.41" N 20° 45’ 28.01"
ESTE W 87° 31' 52.25" N21°11°10.97"
OESTE W O0° 24' 52.27" N21° 11" 14 46"
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Para este ordenamiento, la zona costera incluye la totalidad del territorio de los municipios de
Celestun, Dzilam de Bravo, Dzemul, Dzidzantun, Ixil, Progreso, Rio Lagartos, San Felipe, Sinanché,
Telchac Puerto, Yobain; y la parte comprendida en la franja paralela al litoral de 20 km de ancho
tierra adentro, de los municipios de: Baca, Chicxulub Pueblo, Dzilam Gonzalez, Hunucma, Mérida,
Mocochd, Motul, Panabd, Telchac Pueblo, Tetiz, Tizimin, y Ucul, segun limites del marco
geoestadistico de Inegi 2013.

Lo establecido en este programa de ordenamiento ecoldgico no sera aplicable a las areas naturales
protegidas que se encuentren dentro del territorio que se regula. Dichas areas se regirdn
conforme a lo establecido en sus programas de manejo.

Articulo 5. Unidades de gestion ambiental.

Este programa de ordenamiento ecolégico estructura el territorio costero en unidades de gestion
ambiental, en adelante UGA, las cuales son las unidades minimas territoriales en las que se aplican
las politicas ambientales, criterios de regulacién ecolégica y actividades y usos de suelo referidos
en este decreto.

Articulo 6. Observancia.

Las dependencias y entidades de las administraciones publicas federal, estatal y municipal, en el
marco de sus respectivas competencias, deberan observar el cumplimiento de este programa de
ordenamiento ecoldgico, para la programacion y ejecucion de obras, servicios y acciones, asi como
para el otorgamiento de autorizaciones, permisos, licencias y concesiones dentro del area que
comprende.

Articulo 8. Principios generales orientativos.

Las autoridades, en la aplicacidn del programa de ordenamiento territorial, se guiaran por los
siguientes principios orientativos:

I. La preferencia del manejo comun de los recursos marino-costeros sobre su apropiaciéon o
beneficio para un grupo o persona.

Il. La preservacion de las formas del frente costero como las dunas, islas de barrera, manglares y
arrecifes de barrera, para combatir la erosion y mitigar los posibles efectos del aumento del nivel
del mar.

Ill. La conservacidn de las marismas, los humedales y otros habitats costeros en su forma natural.

IV. La limitacién del desarrollo costero que interfiera con procesos naturales.
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V. La proteccién especial a especies y ecosistemas raros o fragiles, particularmente si se
encuentran en peligro.

VI. La priorizacién de la proteccién de los recursos vivos y su habitat sobre la explotacién de los
recursos no vivos, por lo que los usos no exclusivos se preferiran sobre los exclusivos y, cuando
proceda, los usos exclusivos reversibles se preferiran sobre los irreversibles.

VII. El establecimiento de una perspectiva de largo plazo que incluya el principio precautorio y las
necesidades de las generaciones futuras.

VIII. La introduccidon de un manejo adaptativo que facilite el ajuste conforme se desarrollan los
problemas.

IX. La procuracion de que las actividades humanas sean ambientalmente amigables, socialmente
responsables y econémicamente sélidas, reconociendo la capacidad de carga del ambiente, y la
aplicacién de soluciones tecnolégicas cuando se requiera.

X. El reconocimiento de los derechos histéricos de las poblaciones locales, sean indigenas o no, asi
como de sus practicas culturales.

XI. La resolucion de los problemas de erosion, inundacidn e intrusién salina provocados por el
cambio climdtico con un enfoque integrado de manejo.

Articulo 9. Tipos de paisaje reconocidos

El programa de ordenamiento ecoldgico reconoce cinco tipos de paisaje para las UGA, los cuales
sirven de base para el establecimiento de los criterios ecoldgicos referidos en el articulo 12 de este
decreto. Los tipos de paisaje reconocidos son los siguientes:

I. Isla de barrera: el paisaje que se forma como consecuencia del transporte marino de
sedimentos, la anchura aproximada de este paisaje fluctia entre 50 m a 2500m. Estas UGA se
identificaran con el cédigo BAR.

Il. Cuerpos lagunares: los cuerpos permanentes de agua. Estas UGA se identificaran con el cddigo
LAG.

lll. Manglares, petenes y blanquizales: los manglares y petenes conforman una especie de
archipiélago que sobrevive en medio de las sabanas y zonas inundables, gracias al flujo natural de
agua dulce que hace posible la reproduccién de especies vegetales. Los blanquizales pueden ser
formaciones naturales o resultado de la alteracion del habitat de los manglares. Estas UGA se
identificaran con el cédigo MAN.
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IV. Sabana: el paisaje formado por pastizal natural inundable que se caracteriza por la presencia
dominante de pastos y porciones de selva baja inundable. Estas UGA se identificaran con el cédigo
SAB.

V. Selva: el paisaje cuya vegetacidon original estd integrada por selva baja caducifolia o por selva
mediana subperenifolia, y un alto porcentaje estd constituido actualmente por vegetacion
secundaria o dedicada a actividades agropecuarias. Estas UGA se identificaran con el cédigo SEL.

VI. Mixto: el paisaje que se encuentra dentro de las UGA ajustadas a la politica ambiental de
confinamiento, en los términos del articulo siguiente.

Articulo 10. Politicas ambientales
Las UGA se regularan por las siguientes politicas ambientales:

I. Conservacidn: esta politica estd orientada principalmente a la conservacidn, las actividades que
aqui se pueden desarrollar son minimas. Estas UGA se identificardn con el cddigo C2.

Il. Conservacion con aprovechamiento de muy baja intensidad: esta politica permite desarrollar un
mayor numero de actividades, no aplica para la sabana, dada su fragilidad y su alto valor
ecolégico. Estas UGA se identificaran con el cédigo C3.

lll. Aprovechamiento sustentable de baja intensidad: esta politica no permite desarrollar ciertas
actividades por la fragilidad del medio, Unicamente aplica a islas de barrera, lagunas y selvas. Estas
UGA se identificaran con el cédigo AP1.

IV. Aprovechamiento sustentable de intensidad media: esta politica permite todo tipo de
actividades siempre y cuando sean sustentables en términos de intensidad y sistemas tecnoldgicos
empleados. Estas UGA se identificaran con el cédigo AP2.

V. Confinamiento: esta politica reconoce los derechos histéricos adquiridos de aprovechamiento
en el corredor Mérida — Progreso y confina la expansidn de dichas actividades a este territorio.
Estas UGA se identificaran con el cédigo CONF.

VI. Portuaria: en estas UGA se reconoce la existencia de una politica portuaria, por lo que no serdn
competencia de este programa de ordenamiento ecoldgico. Estas UGA se identificaran con el
codigo PORT.

VIl. Urbano: en estas UGA se reconoce la existencia de una politica urbana, por lo que no seran
competencia de este programa de ordenamiento ecoldgico. Estas UGA se identificaran con el
codigo URB.
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VIII. Area Natural Protegida: en estas UGA se reconoce la existencia de una politica de manejo para
estas areas, por lo que no seran competencia de este programa de ordenamiento ecoldgico. Estas
UGA se identificaran con el cddigo ANP.

IX. Restauracién: Esta politica es de caracter indicativo, ya que su aplicacién depende de Ia
concurrencia de esfuerzos para realizarla. Se aplica conjuntamente a las politicas establecidas en
las fracciones |, II, lll y IV de este articulo. Estas UGA se identificardn con el cddigo adicional R.

Articulo 14. Descripcion de las UGA

Las UGA se ajustardn o alinearan, en su caso, a las politicas ambientales, a los criterios de
orientacién ecoldgica y a las actividades y usos de suelo, en los términos de este programa de
ordenamiento ecolégico, de conformidad con los siguientes mapas y tablas:

La zona del Municipio de Mérida donde se realizard el presente proyecto se encuentra en la
Unidad de Gestién Ambiental (UGA) MER02-MIX_CONF del Programa de ordenamiento ecolégico
del territorio costero de Yucatan.

Tabla 13.- Actividades y usos del suelo en la UGA MERO02-MIX_CONF del POETCY.

MERIDA
Actividades y Uso de Suelo i
Clave Poiitics Criterios .rln Regulacion
Actuales Compatibles No Compatibles Ecoldgica
1,17,19 1,4,6,7,9.10,17.19, |2.3,5,8,11,12,13,1 |3,6,11,1617,25,27,29,35,39
20,21,23,28.29 4,1516,18 22 24 2 1 40,41 46, 52,55,57,58, 61,65
MERD2- MIX CONF 526,27

De acuerdo a la grafica correspondiente a las Unidades de Gestion Ambiental del POETCY para el
municipio de Mérida el proyecto se encuentra en la UGA MER02-MIX_CONF. A continuacion se
describen sus usos actuales, los compatibles, los incompatibles y los criterios de regulacién
ecolégica aplicables a esta UGA.

USOS ACTUALES:

1. Area para el cuidado y preservacion de las condiciones naturales protegidas.
17. Extraccion industrial de piedra o sascab.

19. Industria en general.

USOS COMPATIBLES.

1. Area para el cuidado y preservacion de las condiciones naturales protegidas.
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4. Unidades de manejo de vida silvestre y aprovechamiento cinegético.

6. Acuacultura artesanal o extensiva.

7. Acuacultura industrial o intensiva.

9. Agricultura de plantaciones perennes (henequén, coco, frutales).

10. Agricultura semiintensiva (horticultura, floricultura, pastos de ornato).
17.-Extraccion industrial de piedra o sascab.

19.- Industria en general. (aplicable al proyecto).

el

20. Turismo de muy bajo impacto (pasa dia, palapas, senderos, pesca deportiva -en mar o ria-

observacién de aves, fotografia, acampado).

21. Turismo alternativo (hoteles, vivienda multifamiliar y servicios ambientalmente compatibles).

23. Turismo tradicional de mediano impacto (hoteles, vivienda multifamiliar, restaurantes, venta

de artesanias y servicios conexos).

28. Aprovechamiento forestal maderable y no maderable.
29. Industria eoloeléctrica.

USOS NO COMPATIBLES:

2 Aprovechamiento doméstico de flora y fauna.

3 Apicultura.

5. Pesca de consumo doméstico o pesca deportiva.

8 Agricultura tradicional (milpa) y ganaderia de ramoneo.
11. Ganaderia extensiva (bovinos, ovinos) en potreros.
13. Extraccion artesanal de sal o artemia.

14. Extraccion industrial de sal.

15. Extraccion de arena.

16. Extraccidn artesanal de piedra o sascab sin uso de maquinaria o explosivos.

18 Industrial no contaminante del manto freatico y de bajo consumo de agua.
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22. Vivienda Unifamiliar.

24. Campos de golf.

26 Sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos.
27. Desarrollos portuario-marinos y servicios relacionados.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

3. Dada la aptitud del territorio, se restringe la acuacultura industrial o intensiva con excepcion de
la artemia salina y los laboratorios de post larva de especies acuicolas los cuales requeriran de
evaluaciéon en materia de impacto ambiental en los términos de lo establecido en la Ley General
de Pesca y Acuacultura Sustentables.

La obra que se manifiesta no es de tipo acuicola, por lo que no aplica este criterio.

6. Con base en el principio de precautoriedad, la extraccion de agua para abastecer la
infraestructura de vivienda, turistica, comercial, industrial o de servicios se debera limitar al
criterio de extraccidn maxima de agua de hasta 5 I/s con pozos ubicados a distancias definidas en
las autorizaciones emitidas por la Comisidon Nacional del Agua. Este criterio podria incrementarse
hasta 15 I/s si se demuestra con un estudio geohidrolégico detallado del predio, que la capacidad
del acuifero lo permite; en este caso la autorizacidon deberd supeditarse a que se establezca un
sistema de monitoreo con registro continuo del acuifero y a la inscripcidn y participacién activa del
usuario en el Consejo de Cuenca de la Comisidn Nacional del Agua, en los términos de lo
establecido en la Ley de Aguas Nacionales.

La extraccion de agua no rebasard el criterio de extraccion de aqua de 51/s, el agua en el proyecto

se utilizard para los servicios sanitarios y limpieza, asi como para el sistema contra incendio y se

almacenard en cisternas.

11. De acuerdo con lo establecido en los articulos de la Ley General de Vida Silvestre, cuando se
requiera delimitar los terrenos particulares, fuera de zonas urbanas y los bienes nacionales que
hayan sido concesionados, con previa autorizacién de la autoridad competente, esta delimitacion
se debera realizar garantizando el libre paso de las especies y que no fragmenten el ecosistema.

El sitio del proyecto se encuentra a la orilla de la carretera Mérida-Progreso, que constituye una

barrera para la fauna.

Se dejardn dreas verdes con vegetacion nativa a las orillas del predio, para favorecer la

conectividad con los predios aledafios.

16.- En caso de que sea necesario para el desarrollo de alguna actividad, se considera compatible
con esta zona la instalacion de infraestructura de apoyo para actividades de bajo impacto, tales
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como senderos sobre pilotes, miradores, torres para observacion, acceso a manantiales vy
atracaderos de madera sobre pilotes.

La obra que se manifiesta no es de tipo turistico, por lo que no aplica este criterio.

17.- La construccién e instalacion de infraestructura turistica o residencial de baja intensidad es
compatible con esta zona, siempre y cuando se construya sobre pilotes, de preferencia con
materiales biodegradables. Las construcciones requieren una altura minima de 1.5 m sobre el nivel
del piso para dejar libre circulacidn bajo ellas y deben contar con sistemas de tratamiento de
aguas residuales y manejo de residuos soélidos, y con sistemas de energia alternativa. La
construcciéon de esta infraestructura estara sujeta al proceso de evaluacién de impacto ambiental.

La obra que se manifiesta no es de tipo turistico, por lo que no aplica este criterio.

25.- Los desarrollos urbanos y turisticos sometidos a autorizaciéon de la autoridad competente
deberan contar con un programa integral de manejo de residuos sélidos.

La obra que se manifiesta no es de tipo urbano o turistico, por lo que no aplica este criterio.

27.- Se considera compatible con el ecosistema, la instalacién de infraestructura para pernocta de
turismo de bajo impacto, siempre y cuando se construya sobre pilotes de madera que permitan el
flujo hidrolégico y el paso de la fauna silvestre, los cuales solo podran ser construidos con
materiales biodegradables. Estos proyectos deberan considerar la inclusion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales y manejo de residuos sdlidos, asi como sistemas de energia
alternativa.

La obra que se manifiesta no es de tipo turistico, por lo que no aplica este criterio.

29.- Esta zona se considera apta para el desarrollo de actividades recreativas, tales como practicas
de campismo, ciclismo, rutas interpretativas, observaciéon de fauna y paseos fotograficos, lo cual
puede implicar la necesidad de instalacién de infraestructura de apoyo tales como senderos de
interpretacidn de la naturaleza, miradores y torres para observacién de aves.

La obra que se manifiesta no es de tipo turistico, por lo que no aplica este criterio.

35.- De acuerdo con el articulo 122, fraccidn VI, de la Ley General de Vida Silvestre, se considera
una infraccidn el manejar ejemplares de especies exdticas fuera de las unidades de manejo para la
conservacién de la vida silvestre de confinamiento controlado. Solo en casos justificados o de
ornato se permitira el uso de palma de coco (enano malayo) en la duna costera.

El proyecto no se encuentra en duna costera.

39.- La construccidn de nuevos caminos asi como el ensanche, cambio de trazo y pavimentacién
de los caminos existentes requerirdn de una evaluacién en materia de impacto ambiental en los
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términos de lo establecido en las leyes federales y estatales correspondientes excepto en el caso
que conlleve acciones de restauracion de flujos hidrdulicos en el caso de zonas inundables
extendidas en sabanas, lagunas y manglares. A reserva de que los estudios hidraulicos en el trazo
vial determinen especificaciones precisas, en carreteras existentes o futuras, se debera procurar
gue exista al menos un 30% del area libre de flujo y deben realizarse sobre pilotes y/6 puentes en
los cauces principales de agua.

La obra que se manifiesta no es la construccion de un camino, por lo que no aplica este criterio.

40.- El uso del fuego deberd considerar las regulaciones que establece la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y la Ley de Prevencion y Combate de Incendios Agropecuarios y Forestales del
Estado de Yucatan.

No se utilizard fuego para la preparacion del sitio y construccion y mucho menos durante la

operacion, en la operacion se prohibird el uso de fuego.

41.- Se considera que el aprovechamiento de especies silvestres sera compatible con la proteccién
de este ecosistema siempre y cuando sea en unidades de manejo para la conservacién de la vida
silvestre, cuyo programa de manejo sea autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

La obra que se manifiesta no es el aprovechamiento de especies de flora o fauna silvestres, por lo

que no aplica este criterio.

46.- Esta zona es apta para la extraccidn artesanal de piedra sin uso de maquinaria de excavacion
ni explosivos. No se permite la extraccion industrial de material pétreo excepto en los casos en
que a la expediciéon de este ordenamiento estén funcionando y que serdn sometidos a
confinamiento en términos de la superficie proyectada de aprovechamiento y deberan presentar
estudios geohidrolégicos detallados y modelaciones matematicas que permitan evaluar vy
monitorear su impacto en el acuifero y acuitardo por el tiempo proyectado de aprovechamiento.
En el caso de bancos de préstamo para el mantenimiento de carreteras las obras proyectadas
seran sometidas a evaluacidn de impacto ambiental.

La obra que se manifiesta no es la extraccion de material pétreo, por lo que no aplica este criterio.

52.- El aprovechamiento cinegético estara supeditado a las autorizaciones y permisos de la
autoridad competente, respetando los calendarios, las vedas y las unidades de manejo
ambientales definidas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente. Se deberdn respetar las areas de restriccién establecidas en
las localidades de Uaymituin, Telchac Puerto y San Crisanto segun el programa vigente de
aprovechamiento cinegético de aves acudticas.

La obra que se manifiesta no es aprovechamiento cinegético, por lo gue no aplica este criterio.
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55.- No se permiten las descargas de aguas residuales de ningun tipo, segun lo dispuesto en el
articulo 121 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.

Las aquas residuales sanitarias serdn tratadas previamente en biodigestor con humedal.

57.- Los proyectos de construccion de viviendas, desarrollos turisticos de hospedaje y servicios, los
desarrollos urbanos y, en general, cualquier edificacion sometida a la evaluacién de la autoridad
competente deben incluir la implementacion de sistemas ahorradores de agua y sistemas
integrales de tratamiento y disposicion de aguas residuales previendo la separaciéon de aguas
grises de las negras.

En el proyecto se contard con un biodigestor con humedal y en los servicios sanitarios se utilizardn

inodoros y lavabos ahorradores de agua.

58.- Se restringe el uso de fertilizantes quimicos, herbicidas, defoliantes pesticidas y se debera
fomentar el uso de productos ambientalmente compatibles para el control integral de plagas,
enfermedades o control biolégico.

En el proyecto no se utilizardn fertilizantes quimicos, herbicidas, pesticidas para el mantenimiento

de las dreas verdes ni para el control integral de plagas, en su caso se contratardn empresas
especializadas.

61.- Dada la vulnerabilidad del territorio, se restringe la disposiciéon final de residuos soélidos
urbanos, de manejo especial, toxicos, peligrosos y bioldgico-infecciosos.

La obra que se manifiesta no generara residuos peligrosos, por lo que no aplica este criterio.

65.- Para el desarrollo de la industria eléctrica fotovoltaica y edlica, se debera presentar un estudio
de impacto ambiental, y particularmente el segundo requerird de estudios detallados del sitio
sobre geologia, hidrogeologia (con modelacién matematica incluyendo cufia marina e interfase
salina), topografia, geofisica y geotécnia, asi como evaluacién de cuando menos un afio sobre las
poblaciones de felinos, quirdpteros, aves y rutas migratorias a 50 km a la redonda. De igual forma
realizard evaluaciones sobre ruido e impacto visual. Este tipo de actividad se realizard
preferentemente en terrenos agropecuarios. Todo cambio de uso de suelo forestal deberd
justificarse plenamente.

La obra que se manifiesta no es desarrollo de industria eléctrica, por lo que no aplica este criterio.

Con base en lo anterior, se concluye que la Construccion y operacion de una nave industrial como

bodeqga para el almacenamiento y distribucion de mercancias generales, clasificado como “19.-

Industria en general” es un uso actual y compatible con el POETCY.
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PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO.

Para analizar este apartado se utiliza como base lo establecido en el PROGRAMA DE DESARROLLO
URBANO DEL MUNICIPIO DE MERIDA 2012, publicado en el Diario Oficial del Gobierno del Estado
el 27 de julio de 2012.

A continuacidn se presentan los puntos aplicables al proyecto:
3.3.2.2.7 Bodegas

Comprende los establecimientos dirigidos a actividades de reserva, almacenaje, acopio y
concentracidon de productos perecederos o no perecederos, riesgosos o no riesgosos, materia
prima, materiales para la construccidn y mercancia en general, considera todo tipo de articulos y
productos relacionados con cualquier actividad del comercio, servicio o industria.

De acuerdo a la dimension del proyecto, éste se clasifica con actividad de almacenaje, acopio y

concentracion de productos no perecederos no riesqoso de actividad comercial.

3.3.2.2.8 Industria

Comprende los inmuebles que se destinan a la transformacion de materias primas en productos
elaborados. Existen dos tipos de industrias, las Contaminantes que utilizan y manejan materiales
téxicos, inflamables, corrosivos, radioactivos o que en sus procesos emiten gases, humos, vapores,
olores, descargas, ruidos o desperdicios; y las No Contaminantes que no presentan las condiciones
antes mencionadas. Para todos los giros y escalas, son necesarias superficies para estacionamiento
y areas de carga y descarga, estas Ultimas estaran en funcién del tipo de transporte, la jerarquia
vial y los requerimientos del Reglamento de Transito y Vialidad de Yucatan.

Por su escala, en ambos casos se clasifican en:

Integrada a Vivienda: corresponde a la industria de tipo artesanal incluida en casa habitacién la
cual ocupa una superficie atil no mayor de 50 m2, la cual no debera ser mayor al uso habitacional.
No se permitira su presencia en Calle cerrada.

Ligera: corresponde inmuebles con ocupaciones de manufactura de bajo impacto que utiliza
materiales parcialmente procesados que no requieren maquinaria o equipos pesados y requieren
estacionamiento. No se permitird su presencia en Calle cerrada.

De acuerdo a la dimensidén del Proyecto esta es la categoria aplicable al proyecto.

De acuerdo a lo observado en la tabla de compatibilidades ( TABLA DE COMPATIBILIDAD DE
ACTIVIDADES DEL PDU MERIDA 2012) el sitio del proyecto esta orientado a la instalacion de
BODEGAS a MEDIANA ESCALA 200.01 — 1,500 M2 clave BM, lo cual resulta congruente con la
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como bodega para el

formacién de un corredor industrial donde se pueden asentar empresas con vision de mediano y

largo plazo para aprovechar las ventajas comparativas del la seleccién del sitio.
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Zona de Reserva para crecimiento

Es aquella que se encuentra en estado natural y que es susceptible de ser urbanizada para fines de
crecimiento del centro de poblacién. Los usos u destinos de esta zona estaran condicionados a los
plazos de crecimiento establecidos en este Programa.

Ya sea considerado como bodega o industria, el uso de suelo para el proyecto de acuerdo al PDU
Meérida 2012 seria S (compatible)

El PDU define compatible de la siguiente manera:
3.3.2.4.2 USO COMPATIBLE

Son aquellos que pueden coexistir y complementan al uso predominante. Favorecen la calidad
ambiental del lugar, la seguridad urbana y la imagen del contexto y por consiguiente los beneficios
para la zona. Lo contrario a lo anterior, se considera incompatible

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, ya sea que se considere dentro de la ZRC o dentro de
VR, el proyecto que se presenta, el uso de suelo permitido por el Programa de Desarrollo
Urbano es COMPATIBLE.

Articulo 13.- Para proteccion a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las
regiones del pais

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Analisis: como se comento en puntos anteriores, los vehiculos que se encuentren involucrados en
el proyecto tendrdn que ser verificados a fin de que sus emisiones no rebasen los limites
permisibles por la normatividad aplicable.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera
que se generen por fuentes moviles, no deberdn exceder los niveles mdximos permisibles de
emisiones que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas...
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Andlisis: Los automotores que se utilicen en la obra serdn objeto de mantenimiento preventivo
periddico, de manera que se encuentren en condiciones de operacién éptimas y con niveles de
emision dentro de limites permisibles.

En esta ley se hace referencia a la proteccidon al ambiente en materia de prevencién y gestion
integral de residuos para propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la
generacion, la valorizacion y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial; para prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Analisis: Tal y como se describe en el Programa de Manejo Integral de Residuos, adjunto en el
Anexo 05 de este documento, los residuos sélidos urbanos serdn subclasificados para
posteriormente ser enviados al sitio de disposicién final autorizado mas cercano.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

V.- Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VII.- Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

Analisis: el proyecto en comento pretende la generacidn de residuos de manejo especial como los
del apartado V.- lodos y VIl.- residuos de la construccidn, del articulo 19 de la LGPGIR. En
particular, los lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales por medio de un biodigestor
autolimpiable, permaneceran dentro del mismo hasta ser retirados por una empresa especializada
en manejo de residuos. En cuanto a los residuos de construccion, estos seran clasificados de
manera separada para su posterior envio al sitio de disposicion final.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales...

Anadlisis: no se pretende la generacidn de residuos peligrosos durante las etapas del proyecto, sin
embargo se tendra especial cuidado con las maquinarias y vehiculos que utilicen sustancias
peligrosas. En caso de generarse residuos peligrosos, se dispondran temporalmente en
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contenedores destinados para tal fin hasta que una empresa especializada y autorizada los retire
del area del proyecto.

Esta Ley, cuya ultima reforma fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de Junio de
2012, se encarga de reglamentar el control de la extracciéon asi como la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente
alumbradas vy las superficiales, por lo anterior se debera atender la presente Ley, en particular los
siguientes articulos regulatorios:

Articulo 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a
lo dispuesto en el Pdrrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Articulo 20. De conformidad con el cardcter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone
la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 21. Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitard el permiso de descarga de aguas residuales y el
permiso para la realizacion de las obras que se requieran para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas y el tratamiento y descarga de las aguas residuales respectivas. ....

Articulo 25. Una vez otorgado el titulo de concesion o asignacion, el concesionario o asignatario
tendrd el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante el término de la
concesion o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos.

Analisis: el abastecimiento de agua serd por medio de la red municipal de agua potable. Asi
mismo, se hace referencia que las aguas residuales serdn tratadas, durante la operacién de
laBodega, por un biodigestor aurolimpiable Rotoplas y un humedal artificial, que le permitira
completamente cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales”.

El presente ordenamiento, cuya ultima reforma se publico en el Diario Oficial de la Federacién el
24 de Mayo de 2011, tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando en el
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mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento"”, "La Comision" y "Registro", se entendera
que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comisidon Nacional del
Aguay al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.

A continuacidn se enlistan los articulos que pueden ser vinculados con el presente proyecto:

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estdn obligadas a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion
y en su caso para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior
en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Analisis: Durante la operacién de laBodega, se utilizara un biodigestor aurolimpiable Rotoplas y un
humedal artificial, que le permitird a las aguas residuales cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores..., basura, materiales.. y demds
desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos

Analisis: no se pretende la disposicion de residuos en cuerpos de agua receptores.

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de julio del
2000 con ultima reforma del 16 de noviembre de 2011; tiene por objeto incorporar disposiciones
juridicas relativas a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat
en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccién.

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion...

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la fauna
silvestre, tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat...

Articulo 30. Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre...
Articulo 63. La conservacion del hdbitat natural de la vida silvestre es de utilidad publica...

Articulo 106. Sefiala la obligacion de toda persona de reparar los dafios a la vida silvestre o su
hdbitat de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
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Dado que el tipo de vegetacion en la zona es de Selva baja, al tener < de 2m2 de area basal por
hectarea, se clasifica como Acahual, por lo que no requiere de cambio de uso de suelo.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE: En el Articulo 7 establece:
7 Para los efectos de esta Ley se entendera por:

XLV. Vegetacién forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

De acuerdo al REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE, en
su articulo 22 establece:

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia contenida en la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por:

I. Acahual, vegetacién secundaria nativa que surge de manera espontdanea en terrenos
preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que:

a) En selvas altas o medianas,...y

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectdrea con un didmetro normal
mayor a diez centimetros, o bien, con un drea basal menor a dos metros cuadrados por hectarea;

XXXI. Selva, vegetacion forestal de clima tropical en la que predominan especies lefiosas perennes
gue se desarrollan en forma espontdnea, con una cobertura de copa mayor al diez por ciento de la
superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados, excluyendo
a los acahuales. En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica;

La Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan, publicada en el Diario Oficial el 8
de septiembre de 2010, tiene por objeto:
I Proteger el ambiente en el estado de Yucatan, con el fin de regular y evitar efectos nocivos
de origen antropogenico y natural;

. Garantizar el derecho de todos los habitantes del estado a disfrutar de un ambiente
ecolégicamente equilibrado que les permita una vida saludable y digna;

M. Definir los principios mediante los cuales se formulara, conducira y evaluara la politica
ecoldgica y ambiental del estado, y establecer los instrumentos para su aplicacion;

MIA-P

RIS'S .

CONSULTORES



“Construccion y operacibn de una nave industrial como bodega para el
almacenamiento y distribucién de mercancias generales

V. Preservar y restaurar el equilibrio de los ecosistemas para mejorar el ambiente en el
estado. Asi como prevenir los dafios que se puedan causar al mismo, en forma tal que
sean compatibles con la obtenciéon de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la conservacién y preservacién de los recursos naturales y del ambiente;

V. Fijar, administrar, regular, restaurar y vigilar las areas naturales protegidas de
competencia estatal; asi como manejar y vigilar aquellas cuya administracién se asuma por
convenio con la federacién o los municipios;

VL. Determinar las competencias y atribuciones del estado y de los municipios, conforme a los
lineamientos de la constitucidon politica de los estados unidos mexicanos, tratados
internacionales, leyes federales de la materia, la constitucidn politica del estado de
Yucatdn, y demas ordenamientos aplicables en la materia;

VII. Instituir las bases para la formulacion, expedicién, ejecuciéon, evaluacién y modificacion+
de los programas de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de Yucatan;

VIII. Prevenir y controlar la contaminacién a la atmosfera, agua y suelo, en el estado, salvo
aquellos casos que sean de competencia federal o municipal;

IX. Establecer las medidas de control, de seguridad y las sanciones administrativas que
correspondan, para garantizar el cumplimiento y la aplicacién de esta ley y de las
disposiciones que de ella emanen;

X. Regular los mecanismos adecuados para garantizar la reparacién de los dafios al ambiente,
y

XI. Promover y establecer la participacién social para el desarrollo, gestién y difusion
ambiental.

Articulo 95: las emisiones contaminantes a la atmosfera tales como, humo, polvos, gases, vapores,
olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberdn rebasar los limites mdximos permisibles
contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales que se expidan y
en las demds disposiciones locales aplicables en el estado de Yucatadn.

Los propietarios de fuentes fijas y moviles que generen cualquiera de estos contaminantes, estdn
obligados a instalar mecanismos para la recuperacion y disminucion de las emisiones
contaminantes.

Analisis: Todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente con la
elaboracion del proyecto deberdn poseer su verificacién vehicular al dia.

Articulo 102. No se permitird la circulacion de vehiculos automotores que emitan gases, humos o
polvos, cuyos niveles de emision de contaminantes a la atmosfera, rebasen los mdximos
permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas y en las normas técnicas ambientales
vigentes en el estado.
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Articulo 105: /os propietarios o poseedores de vehiculos automotores que circulen en el territorio
de la entidad, tendrdn la obligacion de someter a verificacion sus vehiculos con el propdsito de
controlar las emisiones contaminantes, con la periodicidad y con las condiciones que el poder
ejecutivo establezca. De igual forma serd obligatorio el uso del silenciador y demds aditamentos
necesarios para evitar contaminacion al ambiente, en los términos que establezca el reglamento
de esta ley.

Los propietarios o poseedores que se presenten a verificar fuera de los plazos sefialados en el
programa correspondiente, serdn sancionados en los términos de esta ley.

Si los vehiculos en circulacion rebasan los limites mdximos permisibles de emisiones contaminantes
fijados por las normas correspondientes, después de haber realizado la verificacion dos veces sin
haberla aprobado, se le solicitara a la autoridad competente que no permita la circulacion de
dichos vehiculos, hasta que acrediten haber dado cumplimiento a las citadas normas.

La omisidn de dicha verificacion o la falta de cumplimiento de las medidas que para el control de
las emisiones se establezcan, serd objeto de sancion en los términos establecidos en esta ley y su
reglamento.

Analisis: analizando los 3 articulos anteriores en conjunto, se hace referencia a que todos los
vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente con la elaboracién del
proyecto deberan poseer su verificacién vehicular al dia.

Articulo 107. Queda prohibida la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuos con excepcion
de los siguientes casos:
I. Para acciones de adiestramiento y capacitacion de personal encargado del combate de
incendios, y
Il. Cuando con esta medida se evite un riesgo mayor a la comunidad o los elementos
naturales y medie recomendacion de alguna autoridad de atencion a emergencias.

Las quemas agropecuarias y forestales deberdn sujetarse a las disposiciones legales de la materia.
Analisis: el proyecto en comento no pretende la realizacién de quemas a cielo abierto.

Articulo 111. La generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de producir
contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, reuso o descarga, de
manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad aplicable.

Andlisis: el proyecto contempla el establecimiento de un sistema de tratamiento de aguas
residuales a fin de que el agua cumpla con la normatividad aplicable.
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Articulo 134. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmdsfera no deberd exceder
los niveles mdximos permisibles, por tipo de contaminate o por fuente de contaminacion que
establezcan en las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 153. ... los propietarios o poseedores de vehiculos que circulen en el Estado, deberdn
tomar las medidas que sefale la Secretaria, para asegurar que las emisiones de éstos no rebasen
los niveles mdximos permitidos.

Articulo 195. Todas las descargas de aguas residuales domésticas deberdn ser vertidas a fosas
sépticas o algun sistema de recoleccion, que cuente con el tratamiento que garantice la reduccion
de contaminantes del agua residual.

Articulo 196. Las aguas residuales domésticas tratadas mediante fosas sépticas, deberdn ser
vertidas a campos de absorcion o irrigacion cuya profundidad esté entre tres y cuatro metros sobre
el manto fredtico del lugar. Cuando esto no sea posible, las aguas deberdn ser sometidas a algun
otro método de tratamiento con eficiencia similar a los sistemas descritos

Analisis: El promovente solicitard a la empresa contratada para la construccién, que los vehiculos y
magquinaria que usen gasolina o diesel cuenten con el mantenimiento periddico de sus unidades,
asi como las verificaciones vehiculares que establece esta ley y reglamento a fin de disminuir las
emisiones a la atmdsfera y estos se encuentren dentro de los limites establecidos por la Norma
oficial.

Dadas las condiciones de permeabilidad se ha considerado el uso de estructuras para el
tratamiento de aguas residuales que previene la contaminacidon de los mantos fredticos que
reduce la contaminacién de las descargas; no sufren fracturas por movimientos naturales de
tierra; son faciles de limpiar, entre otras ventajas.

Durante la implementacién del proyecto y la operacidon del mismo se aplicara un manejo integral
de los residuos evitando en todos los casos la disposicion de los mismos directo al suelo natural,
mediante la implementacion de un area para el almacenamiento con contenedores; en la medida
de lo posible y con base en los volimenes generados, se enviaran a reciclaje los residuos
susceptibles. Se llevara a cabo un programa de limpieza periddico del drea para recoger materiales
que por alguna circunstancia no se encuentra en el contenedor.

[11.4.2 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuacion se realiza un andlisis de la normatividad ambiental que incide directamente sobre
el proyecto también se indica las actividades de prevencion y atenuacién segun lo especificado por
las Normas.

MIA-P

RIS'S .

CONSULTORES



“Construccion y operacibn de una nave industrial como bodega para el
almacenamiento y distribucién de mercancias generales

e NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los Residuos Peligrosos,
el listado de los mismos y los limites que hacen a un Residuo Peligroso por su toxicidad al
Ambiente.

e NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mds residuos considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-1993.

Analisis: Los residuos peligrosos que se pudiesen generar durante las actividades de construccion
del proyecto seran identificados, controlados y manejados conforme a las especificaciones de
estas normas y las disposiciones del Reglamento de la LGPGIR.

En especial es relevante verificar el cumplimiento de la NOM-054-SEMARNAT-1993 para
determinar las incompatibilidades de los residuos almacenados en el area de sdlidos, para
garantizar un adecuado manejo de los mismos dentro del predio.

Las normas mencionadas son los instrumentos normativos que regirdn durante todas las etapas
del proyecto, por lo que se considera el cumplimiento puntual de las mismas por parte de la
empresa.

e NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los Ilimites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

e NOM-003-SEMARNAT-1997: Que establece los Ilimites mdximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se redsen en servicios al publico.

Analisis: Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se empleardn letrinas
portatiles para los trabajadores. Las aguas sanitarias generadas de esta forma, serdn colectadas y
tratadas por parte de la empresa prestadora del servicio (arrendadora de letrinas), por lo que no
se realizardn afectaciones al agua subterranea durante las etapas de preparacién del sitio y
construccion.

El abastecimiento de agua durante la operacién sera por medio de la red municipal de agua
potable. Asi mismo, se hace referencia que las aguas residuales serdn tratadas, por un biodigestor
aurolimpiable Rotoplas y un humedal artificial, que le permitird completamente cumplir con la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.
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e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites mdximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Esta Norma establece los niveles mdximos permisibles de
capacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible y es de observancia obligatoria
para los responsables de los centros de verificacion vehicular, asi como para los
responsables de los citados vehiculos.

Analisis: Las camionetas utilizadas en obra contardn con el tarjetén de verificacidon vehicular
respecto a la emisidon de gases contaminantes. Esta norma no es aplicable a la maquinaria, aunque
se verificara que la maquinaria cuente con mantenimiento periddico.

Los camiones de volteo y la maquinaria que se utilizara para la construccion deberan contar con el
mantenimiento periddico requerido para evitar el desajuste de la alimentacion del combustible al
motor, entre otros aspectos, necesario para prevenir y controlar las emisiones de opacidad del
humo.

e NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites mdximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Analisis: Las camionetas utilizados en obra seran objeto de mantenimiento mayor periédicamente
que incluya el ajuste o cambio de piezas sueltas u obsoletas, para minimizar la generacién de ruido
durante su operacidon. Esta norma no es aplicable a la maquinaria que se utilizara para la
construccion (equipo pesado).

Es importante mencionar que se debera cumplir cuando menos con la Norma Oficial Mexicana
NOM-080-STPS-1993 relativa a la determinacidn del nivel sonoro continuo equivalente, al que se
exponen los trabajadores en los centros de trabajo, asi también se considera que los niveles de
ruido no rebasaran los limites maximos permisibles (68 dB(A) de las 6:00 a 22:00, 65 dB(A) de
las 22:00 a 6:00) establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los Limites Maximos Permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicidn.
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e NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental, especies nativas de México de flora y
fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio, lista de especies en riesgo.

Analisis. No se encontraron especies nativas en riesgo conforme Norma oficial.
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en carretera Merida —Progreso en el km
18 de la localidad de Komchen, municipo de Merida, el cual es uno de los 106 municipios en los
que se divide el Estado de Yucatan.

Especificamente, el proyecto se desarrollard dentro del predio rustico, el cual posee un area de
5,000 m2, inscrito bajo el numero 33,996 del Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del
Estado, ubicado en el km 18 de la carretera Merida-Progreso.

Image © 2016 DigitalGlobe
© 2016 Google
© 2016 INEGI

Google
C

Figura 1.4 Mapa de ubicacion del poligono con respecto al municipio de progreso y la carretera federal no. 27.

El terreno cuenta con una forma rectangular, con un area de 5,000 m2 (50 m de frente por 100 m

de fondo), y presenta las siguientes coordenadas:
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
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Tabla II.1 Coordenadas geograficas del predio del proyecto.

Vértice Coordenadas

P1 e 21°9°36.06" N 89°38’ 53.76" W
P2 e 21°9'36.21"N 89°38’ 50.44” W
P3 e 21°9'34.69"N 89°38 50.40" W
P4 o 21°9°3432"N 89°38’53.49"W

El municipio de Mérida se encuentra entre los paralelos 202 45" y 212 15" latitud norte y los
meridianos 892 30" y 892 45" de longitud oeste. Su altura sobre el nivel del mar es de 9 metros. La
superficie abarca 858.41 kildmetros cuadrados, limitando al norte por Progreso y Chicxulub
Pueblo; al sur con Tecoh, Abald y Timucuy; al este con Conkal, Kanasin y Tixpéhual, y al oeste con
Ucl y Uman.
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FIGURA 10.- Municipio de Mérida, estado de Yucatan.
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
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El proyecto se ubica al costado este de la carretera Mérida-Progreso al norte del municipio de
Meérida, a la altura del km 22. De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, el drea de estudio se
limitd al predio.

Para caracterizar la vegetacién del predio se llevé a cabo un levantamiento floristico del predio y
se realizaron cuatro transectos de interseccidn; en el apartado de la vegetacién se presenta el
listado de plantas. Se tomaron fotografias del sitio del proyecto.

Se consultaron bancos de informacidn asi como oficinas de gobierno Federal, Estatal y Municipal y
conocer la informacidn existente sobre el sitio.

IV.2. Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental.

De acuerdo al sitio donde se propone la construccién de la planta, asi como el tipo de empresa, el
Sistema Ambiental (SA) se considera a la UGA MER02-MIX_CONF del Programa de ordenamiento
ecolégico del territorio costero de Yucatan (POETCY). Las coordenadas de la UGA se obtuvieron en
la siguiente liga:

http://www.bitacoraordenamiento.yucatan.gob.mx/archivos/poetcy 2014 shape_file.zip

Los ordenamientos ecoldgicos tienen como finalidad regular los usos del suelo, el
aprovechamiento de los recursos naturales, las actividades productivas y el desarrollo urbano con
el fin de hacer compatible la conservacidon de la biodiversidad, la proteccidon al ambiente vy el
aprovechamiento sustentable de los recursos y elementos naturales con el desarrollo urbano y
rural del Estado de Yucatan, asi como con las actividades econdmicas que se realicen; esta
regulaciéon la realizan a través de criterios ecoldgicos especificos para cada UGA. Las
delimitaciones de las UGA’s tienen sus origenes en la identificacién de unidades homogéneas que
compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problematica ambiental
actual. Esto con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacién de la politica territorial.

El predio sujeto a este estudio se encuentra dentro de la UGA MER02-MIX_CONF del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY), la cual presenta
en un tipo de paisaje denominado como Isla de Barrera, el cual se forma como consecuencia del
transporte litoral (BAR) y politica Urbana. A su vez, se ha descartado la posibilidad de utilizar la
UGA del POETCY como area de influencia del proyecto debido a que la extensiéon de dicha UGA
sobre pasa los limites de posible afectacién que el proyecto pudiese ocasionar.

Abarca una fraccion del corredor Mérida — Progreso, en una zona al norte de la poblacion de San
Ignacio, hasta el inicio de la localidad de Paraiso, en el costado este de la carretera, donde se
observan actividades comerciales, industriales, extractivas, pecuarias, asi como de servicios.
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Dicho lo anterior, se delimita un area de influencia, en el cual se describira el sistema ambiental,
tomando como referencia los alcances que podrian tener las afectaciones ocasionadas por el
proyecto:

e Afectacion fisica

Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una afectacidn fisica con un rango
de 25 debido a que se realizara una obra nueva.

e Afectacién bioldgica

En cuanto a la afectacidon bioldgica, se plantea un rango de afectacion de 30 metros a la redonda
del predio, esto por los posibles impactos que pudieran afectar la fauna silvestre presente en las
inmediaciones del predio.

e Afectacion visual

Debido a que el proyecto se pretende realizar en un drea con grado medio de conservacidn, se
propone un rango de afectacion de 45 metros a partir de los limites del predio. Cabe mencionar
que el proyecto coincidird con los desarrollos encontrados en las inmediaciones.

e Afectacién auditiva y olores

El ruido generado por el transito de los vehiculos utilitarios durante el proceso de construccidn de
la Bodega, asi como las emisiones de los mismos, se anticipa, por medio de medidas preventivas,
gue no rebasen los limites permitidos dentro de las normas oficiales mexicanas, NOM-080-
SEMARNAT-1994, NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006 y posean un rango de
afectacién maxima de 60 metros a la redonda.

Analizando lo anterior, se propone para este proyecto que el drea de influencia posea una
delimitacion de 60 metros de distancia con respecto a los margenes del predio, en los cuales
guedan inmersas todas las posibles afectaciones que el proyecto pudiese ocasionar.

Cabe mencionar que el proyecto no generara afectaciones al medio marino por lo que se excluye
del area de influencia.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Como referencia para la descripcion del Sistema Ambiental se considerd el area de influencia del
proyecto, el cual posee 60 metros de distancia con respecto a los bordes del predio. Cabe
mencionar que el extremo norte del drea de influencia es de forma irregular debido a la presencia
del medio marino.

Los elementos fisicos y bioldgicos que forman parte del andlisis de componentes ambientales se
basaron en prospecciones de flora y fauna en el area donde se llevara a cabo el proyecto, asi como
informacidn bibliografica conocida de la zona. Para los socioecondmicos se analizaron datos del
estado de Yucatdn y el municipio de Progreso, dependiendo directamente de la disposicién de
informacidn.

IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS.

Segln Koppen el clima identificado para la zona de Yucatdn se clasifica entre Bs y Aw esto se
comprende entre los muy aridos (BW) y los humedos (A o C). El simbolo S indica que el cociente de
precipitacién-temperatura (P/T), es de 23.6, por lo que se considera que este es el menos seco
entre los climas secos (semiseco). El simbolo (h), indica que es un tipo climatico calido. El simbolo
w sefiala que el tipo climatico cuenta con un régimen de lluvias de verano, en donde el mes mas
lluvioso es por lo menos 10 veces mayor que el mes mas seco y el porcentaje de lluvia invernal es
de mas de 11 veces.

En la parte norte de la peninsula, especialmente en el estado de Yucatdn, existe una franja
Climatica del tipo Bs (seco estepario), con algunas variantes, la cual se caracteriza por tener
escasas lluvias y altas temperaturas; dicha franja se extiende desde Celestun hasta El Cuyo,
alcanzando su parte amplia en la zona de Progreso. Este tipo de clima es intermedio entre el clima
arido (Bw) y los himedos (A o C). Los subtipos de clima registrados son el BsO (h')w(x'), BsO (h') (e),
BSO (h')W" iy Bs1(h') W"i.

Este tipo de clima presenta caracteristicas en costas occidentales que bordean los anticiclones
subtropicales oceanicos, las masas de aire tropical maritimo (mT,) subsidentes son estables y
secas. En estrechos cinturones costeros prevalecen climas de desierto extremadamente secos,
pero relativamente frescos y con niebla. La oscilacién anual de la temperatura es pequefia.

En este clima se distribuyen los tipos de vegetacion xerdfilos y haldfitos, asi como selva baja
caducifolia espinosa. También en este clima se distribuyen otros tipos de vegetacion tales como el
de dunas costeras y manglar.

El area de influencia del proyecto, asi como el predio, se ubican en la franja climatica del tipo Bs
anteriormente descrita, especificamente en la variante BsO (h’)w(x’).
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La distribucion de la temperatura media anual del Estado de Yucatan es bastante homogénea,
siendo 26 9C el promedio imperante (INEGI en internet). En el sitio de estudio la temperatura
media anual es de 26 2C, con variaciones aproximadas de 5 2C.

El mapa de temperaturas, obtenido y modificado de la CONABIO, nos muestra como el area de
influencia y el predio del proyecto se encuentran dentro de la zona que presenta una temperatura
media anual de 24 a 26 °C, concordando con la informacion anteriormente citada.

En cuanto a la precipitacién media anual, de acuerdo al mapa de isoyectas del INEGI, el area de
influencia del proyecto y el predio presentan un promedio de 600 mm. El principal aporte pluvial
ocurre en la temporada de lluvias, de mayo a octubre (72 %) y el resto se distribuye en la
temporada de nortes, de noviembre a febrero (entre 10.2 y 18 %) y de secas.

Con respecto al sistema de vientos existen dos componentes principales: el de primavera-veranoy
el de otofio-invierno. En el primero dominan los vientos del sureste con una influencia mayor de
los vientos del Este, los cuales provocan lluvias en verano y principios de otofio cuando la
influencia ciclénica se recibe con mayor intensidad. En el segundo componente los vientos se
invierten y presentan una mayor influencia las masas de aire frio provenientes del norte, a este
fendmeno se le conoce comuinmente como época de nortes. Los vientos mas importantes son los
gue se originan por la circulacion ciclénica (junio a octubre) y los nortes (noviembre a marzo) que
provocan un descenso de la temperatura aportando humedad en la época invernal con vientos de
hasta 100 km/h (Flores y Espejel, 1994).

El estado de Yucatdn, geoldgicamente es la parte mas joven de la Peninsula y posee las mismas
caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que la componen; en este estado la roca
sedimentaria cubre 95.8% de su territorio y sélo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del
Periodo Terciario abarca 82.6%, se localiza en todo el estado excepto en su parte norte; donde
aflora la roca sedimentaria del Cuaternario con 13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica
el suelo. Toda la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad
aproximada de 63 millones de afios.

La zona del municipio de Progreso de Castro, en donde se encuentra el area de influencia y el
predio del proyecto, es la regién denominada Cuaternario no diferenciada, el cual es un
afloramiento dispuesto en una franja a lo largo de las costas del Norte y el Oeste de la Peninsula.
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Las calizas consolidadas pertenecen al Pleistoceno y los niveles mas elevados, asi como los
depdsitos costeros son del Holoceno. En general la zona esta formada por calizas no diferenciadas
con conchas masivas.

Meéxico tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en unos de los paises del
mundo con mayores caracteristicas y variedades topograficas. Estas influyen en las condiciones
climaticas, tipos de suelo, vegetacidn, e incluso en las actividades econdmicas.

El territorio peninsular se distingue por su configuracion relativamente plana, su escasa elevacion
sobre el nivel del mar, la ligera inclinacién de sus pendientes y sus leves contrastes topograficos.
Vista desde mar abierto, aparece como una delgada linea que apenas se destaca por sobre el
horizonte; sus principales elevaciones sélo pueden apreciarse avanzando varias decenas de
kilbmetros tierra adentro, a excepcién hecha de una porcién de la costa occidental, entre
Campeche y Champotdn, donde algunas formaciones cerriles hacen contacto con la linea de
costa. Desde el aire semeja una enorme llanura casi sin interrupciones orograficas, que se
despliega sobre el Golfo de México.

Con base en sus caracteristicas geomorfoldgicas, el territorio mexicano se divide en 15 provincias
fisiogréficas; cada una estd definida como una regidn de paisajes y rocas semejantes en toda su
extension. (INE)

El estado de Yucatan pertenece a la provincia fisiografica denominada “peninsula de Yucatadn”, la
cual estd formada por una plataforma calcarea de origen marino, que empezd a emerger
aproximadamente desde hace 26 millones de afios, siendo la parte norte la mas reciente; es de
terreno plano con una pequefia cadena de 100 Km de largo y 5 Km de ancho con 100 m de
elevacién maxima que se extiende de Sahcaba y Muna a Ticul y Tul, para terminar al sur de Peto,
que al norte de la peninsula se le conoce como Sierrita de Ticul. Subterraneamente, se integra una
red cavernosa por donde fluyen corrientes de agua; El colapso de los techos de las cavernas ha
formado numerosas depresiones llamadas “dolinas”; éstas formaciones son conocidas
regionalmente como “reholladas” o “sumideros” cuando no poseen agua y se les llama “cenotes”
cuando el agua es visible (Enciclopedia de los Municipios de México).

Asi mismo, la provincia fisiografica “Peninsula de Yucatdn” se divide en dos subprovincias
fisiogréficas; la subprovincia Carso yucateco, en donde se ubica el drea de influencia del proyecto,
que ocupa casi el 88% del estado y la subprovincia Carso y lomerias de Campeche, ubicada en la
parte sur con un 12% de ocupacidon aproximadamente. El sistema de topoformas en donde se
ubica el area de influencia es de playa o barra, especificamente playa o barra inundable y salina.
(INEGI)
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Los suelos sobre la superficie de la tierra sufren cambios continuamente, los cuales escapan a un
estudio casual del suelo. Cada suelo tiene un ciclo de vida en términos del tiempo cronoldgico. La
intemperizacion del lecho rocoso produce residuos no consolidados que sirven como un material
de origen para la evolucién del perfil del suelo que finalmente refleja el efecto conjunto del clima,
materia viva, relieve y del tiempo.

La exposicidon del material original a las condiciones del tiempo bajo condiciones favorables dara
como resultado el establecimiento de plantas que realizan la fotosintesis y cuyo crecimiento
resultarda en la acumulacién de algunos residuos organicos. Animales, bacterias y hongos
posteriormente se uniran en una comunidad bioldgica y se nutriran de estos residuos organicos.

Con base en los conocimientos sobre los suelos de la Peninsula Yucateca, en general podemos
decir que proceden de una base calcarea, distribuidos sin grandes accidentes geograficos y de
formacién reciente. Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas de reciente formacién en
el Mioceno y Pleistoceno. El material basal o roca madre estd constituido por arenisca calcarea
con o sin material conchifero en el corddn litoral, vastos territorios cubiertos de margas calizas y
calciferas con inclusiones de dolomitas, 6xido de hierro y arcillas de origen volcdnico en el interior
de la peninsula. (Miranda, 1958)

México no cuenta con un sistema de clasificaciéon de suelos propio, lo que origina que se tengan
que adoptar sistemas de clasificacion desarrollados en otros paises. Por tal motivo se adoptd la
clasificacidon propuesta por la FAO/UNESCO en 1968, la cual fue modificada por la Comision de
Estudios del Territorio Nacional (CETENAL, actualmente INEGI) y que es utilizada en la
caracterizacion y cartografia de los suelos. (Bautista, et al, 2005)

Las modificaciones generales que se hicieron al sistema FAO/UNESCO dieron como resultado la
siguiente clasificacién de suelos, presentes en el estado de Yucatan:

e Cambisol (B) e Gleysol (G) e C(Castafiozaem e Luvisol cdlcico
Haplico (Kh) (Lc)

e Cambisol gléyico e Gleysol e Feozem (H) e Nitosol (N)
(Bg) molico (Gm)

e Cambisol calcico e Litosol (L) e Regosol (R) e Nitosol éutrico
(Bk) (Ne)

e Cambisol crémico e Luvisol (L) e Solonchak (Z) e Rendzina (E)
(Bc)

e (Castafiozem (K) e Luvisol e Vertisol (V)

cromico (Lc)

En el area de influencia, asi como el predio del proyecto, se puede observar, segin datos del
INEGI, la presencia de 1 tipo de suelo: Regosol (R)
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Figura IV.7 Mapa del drea de influencia y el predio con respecto a los tipos de suelos de la peninsula

Los Regosoles, del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca.
Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco desarrollo y por
ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo
de suelo mds importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y
con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su
productividad estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. (INEGI, 2004)

Actualmente, la comisién nacional del agua delimita el territorio mexicano en 37 regiones
hidroldgicas.

Una regién hidrolégica es la agrupacién de varias cuencas hidroldgicas con niveles de
escurrimiento superficial muy similares. En México, las mas humedas son la nimero 30, llamada
region del sistema Grijalva-Usumacinta; la nimero 29 o region del Coatzacoalcos; la nimero 28 o
region del Papaloapan; y la nimero 23, llamada también regién de la Costa de Chiapas. Las
regiones hidroldgicas mas secas del pais son la nimero 2, llamada regién del Vizcaino; la nimero 3
o region de la Magdalena; la nimero 4 o region de la Laguna Salada; la regién 8 o region Sonora
norte y la region 35, llamada cominmente regidn del Mapimi. Las mas densamente pobladas son
la 29, llamada también regidon Tuxpan-Nautla y la regién nimero 12, conocida como Lerma-
Santiago. Uno de cada cuatro habitantes en localidades con mas de 100 mil habitantes vive en
estas regiones hidroldgicas. (INEGI)
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La Regidn Hidroldgica Yucatan Norte (32) es la principal en el estado, ya que ocupa el 94.67% de la
superficie de la entidad. Dentro de esta Regidn, la Cuenca Yucatdn es la que domina, con 89.57%
de la superficie del estado, mientras que la Cuenca Quintana Roo, sélo ocupa algunas porciones al
este de la entidad. La Regidn Hidroldgica Yucatan Este (Quintana Roo), sélo ocupa 5.33% de la
superficie estatal y se localiza al sur de la entidad, incluye solamente la Cuenca Cuencas Cerradas.

El area de influencia, asi como el predio en donde se localiza el drea destinada al desarrollo de este
proyecto, se encuentran dentro de la Cuenca Yucatdn de la Regién Hidroldgica Yucatan Norte (32).

En Yucatdn no existen corrientes superficiales (rios, lagos...), salvo cuerpos de agua temporales,
debido a las caracteristicas del subsuelo carstico, por lo que la Unica fuente de abastecimiento de
agua potable para las distintas actividades de la sociedad es el agua subterrdnea, receptora, a su
vez, del agua de desecho que se genera en el estado.

En el estado de Yucatdn la hidrologia superficial es efimera y, sobre todo, dependiente de la
dindmica de las aguas subterrdneas puesto que aun en los multiples casos de acuiferos con
exposicidn a cielo abierto, éstos no son otra cosa que resurgimientos del propio manto freatico, a
causa de depresiones que interceptan su nivel o de hundimientos de las bovedas de lo que fueron
recintos ocupados por antiguos acuiferos subterraneos.

La recarga de origen pluvial es del orden de 9% de la precipitacion media anual en las
inmediaciones de Mérida (BGS y otros, 1995). La evaporacidn potencial media es de 2255 mm/a.
Las pérdidas de agua, que incluyen la evapotranspiracién, intercepcidon por la vegetacion y
retencion en el terreno y en la zona vadosa, representan 80% de la precipitacién anual (SARH,
1989). Las variaciones naturales en la disponibilidad del agua pueden deberse tanto a los efectos
de la estacionalidad que estd regida primordialmente por los eventos de precipitacidon pluvial,
como a variaciones en la distribucién espacial y disponibilidad del agua que es dependiente de la
profundidad y tipo de suelo.

Debido a la gran permeabilidad y a su morfologia se presenta un acuifero calizo con un nivel
cercano a la superficie en casi toda la zona. El acuifero formado por calizas de caracteristicas
variadas y depdsitos de litoral tiene un espesor medio de 150 m; esta limitado inferiormente por
rocas arcillosas de baja permeabilidad como margas y lutitas. Debido a la presencia de la cuiia de
agua marina que subyace a los acuiferos costeros, el espesor saturado de agua dulce crece tierra
adentro, siendo menor de 30 m dentro de una franja de 20 km a partir del litoral, de 30 a 100 m en
el resto de la llanura y del orden de 100 m en el area de lomerios.
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El flujo de agua subterranea en la peninsula es a través de fracturas y conductos de disolucién que
se encuentran a diferentes profundidades del subsuelo. Se tiene que el flujo de agua subterranea
en la peninsula, es del centro de la peninsula hacia las costas presentando un comportamiento
radial hacia las costas. Generalizando, se puede decir que la direccidn es de sur a norte, noreste y
noroeste.
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Figura IV.9 Mapa del flujo de agua subterraneo de la peninsula de Yucatan. La flecha roja indica donde se situa el predio.
(Tomado y modificado de Escolero, et al, 1999)

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS.

La vegetacion en un sitio pudiera verse comprometida al momento de realizar las obras o
actividades que se desarrollaran durante el proyecto, por eso es de gran importancia definir como
se encuentra en la actualidad, para tener una idea de las modificaciones posibles en la flora del
lugar y tomar las medidas necesarias para minimizar o mitigar los posibles dafios ambientales.

Las comunidades vegetales de la Peninsula de Yucatan, manifiestas a través de distintos tipos de
vegetacién y diversas asociaciones terrestres, se tornan cada vez mas diversas de acuerdo con un
gradiente de humedad que se incrementa de norte a sur. Estas condiciones determinan un mayor
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desarrollo estructural y un incremento en la riqueza floristica de estas comunidades, desde las
ubicadas en las islas del norte del estado hasta las asentadas en la posicion sur de la peninsula. En
el estado de Yucatan se presentan diversas comunidades vegetales que pueden ser clasificadas de
forma general en: 1) Vegetacion de dunas costeras; 2) Manglar; 3) Selva baja caducifolia; 4) Selva
mediana subcaducifolia; 5) Selva mediana subperennifolia; 6) Selva baja inundable; 7) Sabanas; 8)
Petenes; 9) Comunidades de hidrofilas; y 10) Vegetacion secundaria. Los elementos fisicos y el
suelo han determinado el tipo de vegetacién del municipio de

Meérida: la Selva Baja Caducifolia, que con 73 familias, 204 géneros y 247 especies de plantas se
divide de la siguiente manera: Selva Baja Caducifolia 136 especies, solar 66 especies, henequenal
17 especies, milpa 24 especies y pastizal 34 especies. Sin embargo, en la actualidad esta
vegetacién ha sido modificada por la acciéon del hombre y presenta gran extensiéon de vegetacion
secundaria derivada de selva baja caducifolia en diferentes estados sucesién.

Selva baja caducifolia.

Esta selva es la mds abundante en el estado de Yucatan. Se distribuye en climas secos y cdlido
subhumedos con régimen de lluvias en verano, una precipitacién total anual que varia de 728.2 a
1,000 mm y una temperatura media anual que oscila de 26.02 C a 27.62C. Se desarrolla en suelos
planos poco profundos de color oscuro o rojizo calcareos, ¢ on gran afloraciéon de roca; estd
constituida por arboles cuya altura oscila entre 6 y 15 m y con didmetro entre 10 y 30 cm; tienen
como caracteristica que casi todos los arboles pierden sus hojas durante la época seca del afio, por
lo que durante los meses de febrero a mayo y en especial en abril, la vegetacién tiene un color
pardo amarillento o café, tipico en el paisaje de Yucatan.

Hay un estrato arbdreo y otro herbaceo con bejucos lefiosos, también caducos, compuestos por
especies de las familias Bignoniaceae, Leguminosae y Combretaceae. Las principales especies son:
Jatropha gaumeri, Metopium brownei, Alvaradoa amorphoides, Bursera simaruba, Maclura
tinctoria, Bromelia retusa, Mimosa bahamensis, Bahuinia divaricata, Bahuinia ungulata,
Caesalpinia gaumeri, Caesalpinia yucatanensis, Cassia alata, Cassia emarginata, Gymnopodium
floribundum, Neomillspaughia emarginata, Guazuma ulmifolia, Pseudobombax ellipticum, Ceiba
aesculifolia, Pluchea speciosa, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, Plumeria rubra, Plumeria
obtusata, Gyrocarpus americanus, Cochlospermum vitifolium y Randia longiloba.

Las herbaceas mas comunes son: Chamaecrista yucatanensis, Senna uniflora, Stizolobium pruriens,
Sida acuta, Lantana camara, Bromelia pinguin, Bromelia caratas y Achmea bracteata.

Las epifitas son bromeliaceas, cactdceas y algunas orquideas. Esta comunidad limita en Yucatdn
con selva mediana subperennifolia y la selva baja subperennifolia y espinosa.

Esta comunidad vegetal se encuentra muy perturbada ya que ha sido substituida por cultivos de
henequén y convertida en fuente importante de lefia, siendo las especies de las leguminosas
consideradas por los campesinos como proveedoras de la mejor lefia.
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Este tipo de vegetacidén, que se encuentra en el SA, no serd afectada por el proyecto.
Vegetacion secundaria.

Generalmente las formas de aprovechamiento de los recursos vegetales y particularmente algunos
como la modificacién de los ecosistemas para su aprovechamiento agricola y ganadero ocasionan
severos dafios a la vegetacion original. En cualquier caso, estos fenédmenos dan paso a la presencia
de una vegetacidn secundaria, categoria que abarca a las comunidades de plantas que se
establecen como consecuencia de la destruccién parcial o total de la vegetacidn primaria. Este tipo
de comunidades son transitorias y dan lugar a sucesivas etapas tendientes, a través del tiempo, al
restablecimiento de la vegetacidn. Este tipo de comunidades esta representado en el SA por los
llamados acahuales o hubches, que con diversos tiempos de desarrollo, ocupan en la actualidad
vastas extensiones de terreno.

La vegetacion secundaria encontrada en el SA abarca tres etapas o fases de recuperacién de
distintas edades. La Fase 1 es una vegetacion de no mds de 2 m de altura caracterizada por
especies de rapido crecimiento, generalmente anuales o bianuales.

La Fase 2 es una vegetacion de no mas de 4 m de altura en donde encontramos elementos
arbustivos de talla pequefia con una alta densidad de individuos y lo conforman especies lefiosas
en sus primeras etapas de sucesién.

La Fase 3 es una vegetacién de mas de 5 m ya en buen estado de recuperacion con el
establecimiento de arbolitos caracteristicos de la vegetacion original.

Entre las especies caracteristicas de esta vegetacion podemos mencionar de manera general a
Aphelandra depeanna, Gymnopodium floribundum, Bursera simaruba, Jatropha gaumeri, Bahuinia
herreraeae, Bauhunia divaricata, Lysiloma latisiliquum, Hampea trilobata, Psidium sp., Lasciacis
divaricata, Neomilspaugia emarginata, Chioccocca alba, Jacquinia macrocarpa, Randia aculeata y
muchas especies de las familias Compositae y Poaceae.

En el sitio del proyecto, se observa un tipo de vegetacion Fase 2, con no mds de 4 m de altura en
donde se encuentran elementos arbustivos de talla pequefia con una alta densidad de individuos y
lo conforman especies lefiosas en sus primeras etapas de sucesién.

El SA del proyecto incluye a las mismas especies que se encuentran en el predio, toda vez que se
trata de vegetacion secundaria en proceso de sucesidon temprana. Las actividades humanas han
modificado el SA con plantas de extraccion de minerales, actividades pecuarias, comerciales e
industriales.

El predio donde se proyecta la construccién de la obra se encuentra ubicado al norte de la ciudad
de Mérida a un costado de la carretera Mérida-Progreso, donde la vegetacion nativa fue removida
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para el cultivo de Henequen y por pastizales para potrero, y estd siendo modificada por la

operacién de la via de comunicacién y por el crecimiento de las cctividades industriales en la zona.

Se realizaron visitas de prospeccidon y muestreo, obteniendo el siguiente listado de vegetacion en

el predio del proyecto.

)
CONSULTORES

FAMILIA NOMERES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES | FORMA
ACANTHACEAE Aphelandra oepeana Panacho oe Indio Ar
ACANTHACEAE Eiechum brownel Toakal bak Hr
ACANTHACEAE Eiytraa bromokdes lch ka'an Hr
ACANTHACEAE Eiytradia imbvicada Kambal xaan Hr
ACANTHACEAE Diclpiera assupens Pok'lam pix Hr
ACANTHACEAE Justicia carthagenesis Yak' much Hr
AGAVAGEAE AQave sisalang KIh | henequen Hr
AMARATHACEAE Alemathera Emosssima Sak pool Diees Ar
ARACEAE Anthurium JechEndal Boob tun Hr
ASCLEPIADACEAE | Cymanchum racemosum Engul'ak Trep
BIGNONIACEAE AMpABDDAIIT IStRoiE Sakak Be
BIGNONIACEAE AMpAROpAILM panicuEmLm Xnieh tolok Bl
BIGNONIACEAE Arrabiiaea Rorbunca Ellin kook Be
BIGNONIACEAE Arrabiizea pateiters AnIkah Be
BIGNONIACEAE Cydista diversiola Sak ak /60eKIl 3k Bel
BIGNONIACEAE Cydista porcsing EX Kl Am
BIGHONIACEAE Parmentiera fiana ¥Kaa! KUk ArD
BROMELIACEAE EvomeNa karalas Cham Hr
BROMELIACEAE TWandisia eongata oo EpT
BURSERACEAE Eursera simaruba Chakan Ar
CACTACEAE ACanthoCersus pentagonus teakam Hr
CACTACEAE NOpaiea gaumen fEakam Hr
CACTAGEAE NEpaiea cochimiiers EEakam Hr
CACTACEAE PROSOCETEUS gaumen Mex noib Ar
CAPPARIDACEAE %m ]

COMPOSITAE B Maskab ch kouul Ar
COMPOSITAE Erechites hieraciola Diene de leon A
COMPOSITAE Sak sahum Hr
COMPOSITAE Wedella hispida Sahum Am
CONNARACEAL Rowes giabia Wayum ak Be)
CONVOLWULCEAE | Bonamia brevipedicelata Solen ak | 5ak ool a3k Trep
CONVOLVULCEAE | ipomoea crnicalyx s 3kl Trep
CUCURBITACEAE Doyerea emefocaianica KIS kaan Trep
EBENACEAE DIOSD)T0S anisandra Kakche' A
EBENACEAE DIOSp)TeS Gibens sl Ar
EBENACEAE DIO5p)T05 CLneata Uchuiche’ ArD
EUPHOREIACEAE CIOton favens XIKIn civamakiakin bumo | Ar
EUPHOREIACEAE Crofon humils Ik a'aban Aro
EUPHOREIACEAE DalEchampa Scantens ¥mool Kooh Trep
EUPHOREIACEAE oTDNE 50, Kamba lche ArD
EUPHOREIACEAE kianihot aesculifols Akche Hr
EUPHOREIACEAE Tragia yucalanensis Fopox Trep
FLACOURTIACEAE | Samids yucatanenss MUk che” ArD
GRAMINAE BOthicChios perisa Am suruk Pasi
GRAMINAE Cynodon dactyion Chimes sruk Fasi
GRAMINAE Eleusine ndkca Yook mas Fasio
GRAMINAE Lasiacls dvancaca At / bamiba Bamba
GRAMINAE PaniGuim maximim Gaulnea veracruzana Fas
GRAMINAE SpOreBONS JOmiNgensts Sk Fasio
LASIATAE Salvia coccned Chak gl Hr
[EGUMINCGAE Ataca angustsma ¥a'ax ArD
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[EGUMINOGAE Acaca comigera Subin Al
LEGUMINDSAE Ataca gaumer E00x kaalsim AT
[EGUMINOSAE Atacia gentey Sak chikambul Hr
[EGUMINOGAE Atack penaiia Chimay AT
[EGUMINOSAE Acacla fipana Neets | ya ax kaasim A
[EGUMINOSAE Bautini dhvarcata Tsulb 10k / pata de vaca | A
LEGUMINDSAE Eautini erthroRyion T5uub 1ok | palia de vaca | A
[EGUMINOSAE [ mer] Kitamche’ Ar
[EGUMINOSAE Caesalpinig yucatanenss ¥pakum AT
[EGUMINOSAE Cracca greenman Chikamar' Ar
[EGUMINOGAE Deioni reqia fiamboyan AT
LEGUMINOSAE Diphysa cathagenensls T5'utsuk Ar
[EGUMINOSAE Galcica shats K- axaab yuk Tren
LEGUMINOSAE [ancaena leucacephala Waxim AT
[EGUMINOSAE Lysioma EEsiiguum Tsalam Ar
[EGUMINOGAE LONChoCarpys yUcaenenss | Yaax o AT
LEGUMINOSAE Mmosa bahamensls Sak kaatsim AT
[EGUMINOSAE MIs5001a fUChoosa Kaniu D)
[EGUMINOGAE Piscilia DisCpulE Fiaabin AT
LEGUMINOSAE Pithecellobium albicans Chukum AT
[EGUMINOSAE Pthecelobium duice Ts Twehe' AT
[EGUMINOGAE Senna olnmana Tu [3'abin AT
LEGUMINOSAE Senna peraiteana Kambal fu haabin Ar
[EGUMINOSAE Zapoteca formosa Meex chivo AT
WALPIGHACEAE Bunchosia giabra Sip che’ A
MALVACEAE Abutiion hirtum Sak mi sl Al
MALVAGEAE ADUTICN ETSNCATAM Sak misoil A
MALVAGEAE Abution permenie Zak miks A
MALVACEAE Sida acia Chichibe| Hr
MELIACEAE TG havanensis Chobenche’ A
WMENIGEERMAE Cissa reia Pelekim Tren
NYCTAGINAGEAE Neea psychommoldes YEhisT { pinta ula AT
NYCTAGINAGEAE Pisonia acuieats Be'eb D)
POLVGONACEAE GyMnOpogium A0RbLNoUT T IGICheE’ AT
POLYGOMACEAE Neamillspaughia emarginata | Sak Iasaa0 A
POLYTGOMACEAE POJOPIENS MENCaNUS PULRE MURIYChe' Ar
RHAMMALCEAE Cobiing gregh Pimienta che AT
RAAMMACEAE Guettarda eiptica Kibche Ar
e — T i =
RUBIACEAE JUCAEnEnEs Fifia kan Treo
RUBIACEAE Randia obcordata ¥Cat och A
RUBIACEAE Randia aclieata Pech kiam Al
RUTACEAE Esembedia peniaphyla Faokoohe' AT
RUTACEAE Zanhaxyion Drocerm Limon che AT
SAPINDACEAL Pauiia GUYIAL Chem ak )
SAPINDACEAE Fak ak Se
SAPINDACEALE Tonuina paucioentata K- anchimip AT
SAPOTACEAE SIdEroRyion retusa Puls’ mukuy AT
SCROPULARIACEAE | Caprand binora Chokull xlw HI
SOLAMACEAE CapSICUM SnNUM Var, aVicliae | Max 1k (chlle max A
SOLAMACEAE Solamum umbelaium UIkich | mukuch ar
STERCULIACEAE WalTENa amencana Sak xlw Hr
TILIACEAE TrumfTeta semimoba Mul'och A
THEOPHRAS TACEAE | Jacquink auraniaca SkIm A
VERBENACEAE [anians camarg Peel K / régano_xiw Al

)
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VERBENACEAE Vitex gaumen Ya'ax nik AID
ULMACEAE Ceills rinenda Ta'an che Hr
VITACEAE CIS5U5 QoSSypHoNa Taab kaanll Tren
VITACEAE ClssUs tnfokala Beoloritibl Treg
Ar= arboles. ustos_Hr=Hierba_ Trep=trepadora. Hej= Hejuco.

La vegetacidn del sitio, es una sucesion de selva baja caducifolia cuya caracteristica es de que
durante la época de seca, la mayor parte de las plantas pierden las hojas y los componentes de la
vegetacién que tiran los foliolos mas del noventa y cinco por ciento. Y las anuales que nacen en
verano o sea durante las lluvias en su mayoria hierbas.

El analisis de la vegetacidn serd derivado de los sitios que se muestrearon y con esto se definira las
dominancias entre los diferentes estratos de la vegetacién.

Estratificacidn de la comunidad.

La estratificacion de la vegetacidn estd relacionada con la diversidad de alturas del follaje. Es decir,
las comunidades altamente estratificadas tendran elevadas diversidades de altura vertical con
crecimiento denso de ramas y hojas en todos los niveles, desde el suelo hasta la parte superior del
dosel.

La estructura vertical o estratificacion de las comunidades es un factor importante que afecta al
funcionamiento de las comunidades, tratese de las fotosintesis en las plantas o de la competencia
y de la actividad predatoria en los animales.

Estudios previos en la zona dan una descripcién cuantitativa de la vegetacién mediante el conteo
del nimero de especies presentes. Sin embargo, con los métodos de muestreo de vegetacion por
unidad de area, se puede estimar el valor de importancia relativa de cada una de las especies de la
comunidad mediante la combinacién de diversos parametros como la densidad, frecuencia, area
basal, cobertura o biomasa (Duran, 1995).

Estrato arbéreo.

Para el estrato arbdreo en cada uno de los puntos que delimitaban los intervalos de cada
transecto se trazd una linea imaginaria perpendicular para establecer cuadrantes. Dentro de cada
cuadrante se detectd el individuo mas cercano al punto de origen del cuadrante y se medid la
distancia del punto al individuo y la circunferencia del tronco a la altura del pecho, se estimé
ademas la altura del arbol y el radio de cobertura de la copa. La ubicacién de los transectos de
muestreo se presenta a continuacion:
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Tabla 31 Ubtcacidn de les sifio: de moesires del estraie arbdres.

[ =imios OF MUESTRED PUNTCS EM CUADRANTE
COORDEMADAS LITR DhATLREA N GS 24

| MY FIMAL

! ¥ L y X ) . ¥
|| 32s0s | aamavsy | 32s037 | asaerss

| 228857 | 2382742 | 224mp6 | 2343733
m| 224920 | 2347705 | 224967 | 2342682
v| 2z4e8s | 232710 | 225095 | 2343706

En este estrato se consideraron solo aquellos individuos cuya circunferencia a la altura del pecho
era mayor o igual a 10 cms y la distancia maxima fue el limite del predio. Se tomaron cuatro
transectos de 50 metros cada uno, anotando los ejemplares arbéreos, el cuadrante, la distancia, el
diametro normal, la especie, altura y cobertura. A continuacién se presentan los datos obtenidos:

Tabla 32 - Datos del estrato arboreo en el predio del proyecto

ROMEBRE CIENTIFICD gw ON FUSTE ALTURA COBERTURA | DESTAMCLA
Bursera simaniba Chalah 26 3.3 ] 14 7
Prscidia piscipula Jalakin P 14 ] 16 9.5
Bursera simamiba Chalah pl 3 ] 3 23
Burzera simaruba Chalah 16 ] ] 3 243
Lysitoma latisiliguum Tzalam 2 23 [ 18 i
Lysitoma latisiiguum Tzalam 2 148 [ 18 226
Bursera simariba Chalah P 23 [ 18 [
Bursera simariba Chalah 18 22 ] B8 13
Piscidia piscipula Jalakin 16 2 [) B8 12.4
Piscidia piscipula Jalakin 16 13 ] 8 146
Burzera simaruba Chalah s 21 ] 12 3
Piscidia piscipula Jalakin 16 2 [) 2 124
Piscidia piscipula Jalakin 18 16 ] B 8
Prscidia piscipula Jalakin ir 3 ] 2 17
Bursera simaniba Chalah H 2 [) 10 18
Pitheceliohium albicans Chulm 20 14 4 1 10.5
Piscidia piscipula Ja'akin 18 14 g 14 15.2
Bursera simariba Chalah 18 3.3 ] 5 24.5
Vitex gaumert Ya'ax nik 16 23 ] B .o
Piscidia piscipula Jalakin 16 ] g 12 4

Se obtuvo un total de 20 arboles, con un area basal de 154,566.8 cm2 /ha, que es menor a los 2m2
/ ha por lo que se puede considerar a la vegetacion existente en el predio del proyecto como
Acahual, por lo que no requiere de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Estrato herbaceo — arbustivo.
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La técnica empleada fue la de intercepcion de linea para el componente arbustivoherbaceo,
descrita en Muller y Dombois (1976. Para cada especie identificada se registraron los siguientes
datos:

- COMPONENTE ARBUSTIVO-HERBACEO: NuUmero de especie, posicién en el transecto (mts.),
intercepcidn y altura del ejemplar y Valor de Importancia Ecoldgica.

Para los parametros de poblacidon se analizd la Densidad Absoluta de las especies y para la
medicién de la diversidad, se utilizé la funcién de Shannon-Weaver.

Hierbas, arbustos y bejucos.

En este caso se identificd la especie y se registrd la longitud de la intercepcién fisica con la linea,
separando la informacion para cada uno de los 5 intervalos que formaban cada transecto, que
como se dijo anteriormente, es la unidad muestral de este estudio. La ubicacién de los transectos
de muestreo se observa en la Figura 4. A continuacion se presentan las coordenadas de los sitios
de muestreo.

Tabda 33.- Coordenadas de los silos de musstreo de vegetacion.

5ITIDS DE MUESTRED
CODADENADAS UTH CATUINLWGS34
INECID FIFii |

" ) 13 * Y
725077 | 2342747 | 225030 | 234170
zz0gk7 | 13airie | 224938 | zaarso
218956 | 2342686 | 225007 | 2342668
315036 | JMI688 | 225084 | 23426AS

.

i [ m [
1 1
|
]

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabila 34.- Transacte e Inferseccion en linea (1) sn al pradio ol proyecto.

MOMERE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No.5p. INT. INICIO (am) INT. FINAL jomi] Intercepcion

Bothnochioa periusa A SUUR 13 1] 40 40
Busers simanba Chakah 15 1] 0 50
Bechurm brownel Tsaalbak 12 40 0 10
Acacia gentey Sak chikamtuul 2 50 &0 10
Bothnochioa periusa A SUUR 13 m 100 k1
Acacia gentey Sak chikamtuul 2 50 100 10
Acacia gentiey Sak chikamtuul 2 150 170 20
ACSNENOCENSUS PENGEgONUS  Num Subtsuy 4 180 240 &0
Lrecea gresmman Chikamiu'l g 160 210 a0
Bothnochioa periusa A SUUR 13 2 400 130
Manihat assculitia Akche T 450 &10 50
HNeomitspaughia emaminala  Sakiftsab 41 530 G50 150
HNeomitspaughia emaminala  Sakiftsab 41 &10 &20 10
Gymmcpodium foabunoum  Tets'iche 32 G50 2 1] k1
Gymmcpodium foabunoum  Tets'iche 32 T 7ad = 1]
Leaana eucocaphals Wiaxim i 650 10350 B0
Acacia gauman B katsim 1 i) 10 bt
HNeomitspaughia emaminala  Sakiftsab 41 i) = 1] 70
Nopaksa cochinilifera Kan Eakam 43 530 10350 100
HNeomitspaughia emaminala  Sakiftsab 41 1030 1050 20
Neomilspaughia emaminala  Sakittsab 41 1050 1220 170
Esembeckia periaphyla Jolobche 28 1160 1180 i}
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Kanchunub
Tsluche
B katsim
Pifia kan
B katsim
Pifia kan
Plogfon
Plogfon
Plogfon
B katsim
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Box katsim
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Sipche
Henequen
Box lkatsim
Sipche
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Box kasim
Box kasim
Jokobche
N tsuttsuy

Tsitsiche
Bow katsim
Pogiox
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Sak chikamiuul
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Fanoia aboomanE Kaioch 45 A 240 &0
Acacia gaumean Box katsim 1 Hm =00 2
Diclipeera assurmens Poklampix 75 3300 3340 a0
Euphortia 50, Kambal iche ] 420 3570 150
Gymmopodium fodhungum  Tsisiche 32 3530 3650 120
Lasacis ahvancan Siit M 3550 30 1
Ar3cia gaumean Box katsim 1 30 a0 40
Acacia gaumern Box katsim 1 3800 3840 40
Lasiacis aivancan Siit 34 340 F=00 &0
Gymmopodium fodhungum  Tsisiche 32 3500 4100 00
Capparis incana Tayche 17 3880 4000 .
Gymmopodium fodhungum  Tsisiche 32 4000 4300 300
Capparis incana Tayche 17 4280 4310 =
Cigsus fflanm Biokotini 20 4730 4550 i
Bursarg simanita Chaiah 15 4330 4550 1a
Ar3cia gaumean Box katsim 1 4350 4550 20
Capparis incana Tayche 17 4380 4540 150
LCIacea qresriman Cihikaniu'ul | 4500 4550 a0
TrumaTeta seminioba Mulfoch 36 4510 4550 20
Nepmi¥spaughia emampinata Sakiftsab 41 4525 4550 5

TrumaTeta seminioba Mulfoch 36 4550 4558 &

Amabidaes fonbunda Blilimiccic & 4540 4550 110
Samida yueamnensis Mukuyche 51 4650 4730 &
Ar3cia gaumean Biox katsim 1 470 4510 a0
TrumaTeta seminioba Mulfoch 36 4750 4TES 15
Amabidaes fonbunda Blilimiccic & 4300 4540 40
Acacia npana Xets 3 4800 5000 200
Bunchosia glaba Sipche 14 4810 5000 150
Capparis incana Tayche 17 4800 4as0 50
Galactia striata Kaxabyuk 0 4950 4870 10
Amahidaes fonbunda Blilimiccic & 4550 4550 20
Amahidaes pateliiera Anikab o 4550 5000 20

Tabda 35.- Transscto de interssceian an linga (2] sn & predio dal proyecto.

NOMERE CIENTIFICO  NOMBRE COMUM No.Sp. INT.INICIO jom) INT. FINAL {om) Imemepcion

AcaCia gaumer Box kaksim 1 0 20 0
Samida yucaEnenss Mukryche 51 10 20 10
LonchoCanpus yueaianenss Ya'ax xul 36 B0 240 150
Bunchosia giatra Sipche 14 100 130 0
Bunchosi giatre Sipche 14 160 300 140
Lewcaana fewcotaphala Wiaxim s 230 a0 160
DinspyTos albens Siiil 26 EH T 10
Fiourea glatra Wiayunak 45 380 430 110
- MIA-P

Qv S 22

CONSULTORES



Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy

distribucion de mercancias generales

Eupharea sp.

Rourea glabia

MOnNoa yucEanenss
Euphar<a sp.

MOonnga pucsEananss
Aoacia gaumean
Rourea glabr

Cyeiisia ofversiniia
Lewrasnd leucocaphala
Cyeiisia ofversiniia
Cyeiisia ofversiniia
ACICCEUS PEiEG0UE
Aoacia gaumean

A

)
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Kambal ikche
WayunTai

Fifia kar
Kambal ikche
Fifia kan

Box kaksim
WayunTai
Sakak

WiZxim

Sakak

Sakak

M tsuttsuy
Box kaksim

Siit

WiZxim
Penacho de indio
Penacho de indio
Penacho de indio
Box katsim

Box katsim
Penacho de indio
Sipche

¥pakum
Wiy ai

Penacho de indio

Penacho de indio
Bilimicoic

Box katsim
Sipche
Penacho de indio
Siit

Bilimiooic

Silil

Penacho de indio
Bilimiooic

Siit

Penacho de indio
Kum tsuttsuy
Kum tsuttsuy
Bilimicoic

Kum tsuttsuy
Box leatsim
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1080
1100
1150
1160
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1780
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2100
2160
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy

distribucion de mercancias generales

Amabidass fMorbunda
Cyisia oiversifolia
Acacia gauman
Amabidass forbunda

ACSNENOCENBUT DEMtapONUE

Aracia gaumen
CyisTa oiversifolia

ACSNENOCENBUT DEMtapONUE

Bunchosa giada
Prthecaliotium duics
Pfisonia acweara
Aracia gaumen
Aracia gaumen
Dicfipdea 3EEUNgens
Dicfipdea 3EEUNgens
CyisTa oiversifolia
TrimaTeta seminioda
Cracca greermmant
TrimaTeta seninioda
Acacia gaumen
Cyista oiversifoda
Bunchosa giaba
Cracca greermmant
Ciproiasp
Frsonia acuiean
Acacia gaumen
Psonia acwieara
Blechum browned
TrimaTeta seninioda
Acacia gaumen
Randia obeoTanE
Acacia gaumen
Sakia coceineg
[i:ﬁ::fe:aam
Bauhia enthmudon
Acacia gaumen
Galacs siaiE
DinspyTos abens

ACHTHOCEIDUS PETRSpONUS

aacia srata
Fitheceliotium dulce

s
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Bilimicoik
Soskilak

Box kaksim
Bilimicok

N E=uttsuy
Box kasim
Soskifak

N E=uttsuy
Sipcne
TEiuche
Best

Box kasim

Box katsim

Yok mas
Tsalialbak
Tsulub ok

Box katsim

Box katsim
Chai i

Mejen tSukioiok
Mejen tSukioiok
Box katsim

Silil

Num tsuttsuy

Tsiuche
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales

ACENOCEDUS PENtagonus  Num Suttsuy 4 4760 4800 40
TriumTeta semiTioba Mufoch 56 4850 4570 2
ACacia gaumer Buow katsim 1 4850 5000 150
TriumTeta semiTioba Mufoch 56 4990 5000 10

Tabla 36.- Tranesecto de Interssccion an linea (3] en & predio del proyecto.

NOMERE CIENTIFICO NOMBRE COMUN Mo.Sp. INT.INICIO [cm) INT. FINAL {om) iniercepcion
Moringa yucaanensis FiFia kan 39 0 10 1o
ACANOCEMEUS DETAgONUS  Num Subtsuy 4 10 30 20
Lonchocarpus yucaEanensis Ya'ax sul ] 80 120 40
Bauhing dnancala Tsulubiok o i &0 an
Apacia gaumen B katsim 1 130 190 &0
Cracca gresnmani Chikamituiul ki | 150 2m o
Apacia gaumen Bax katsim 1 s ] | ]
Bunchosia glabma Sipche " 50 70 120
Amahicaea Morbunda Bl g 280 0 &0
Amphiophium I3t Sakak £ 340 410 Fii}
Apacia gaumen Bax katsim 1 340 400 &
Bunchosia glabma Sipche " 400 470 Fii}
Apacia gaumen Bax katsim 1 300 520 0
Amphiicphium [5G Sakak & 410 510 100
Bunchosia glabma Sipche " 490 500 0
Ciciipizra 355UGEnS PoklampE x5 53 530 o
Prhecedobium duice Tsiuche 47 450 7= 1) =30
Lasigcis dhvancald Siit 3 S0 550 50
Amphiophium I3t Sakak £ 550 40 390
Neea pyehoirioies ¥iat'si 40 BAD 860 0
Prsonia acukears Beel 45 850 a0 i
Lasigcis divancals Siit 3 8an £ ]
Prhecadobium duice Tsiuche 47 B0 40 240
Amphiiophium [t Sakak E L 1000 an
Cracca gresnmand Chilamiuul H A0 1020 L]
Amphiophium [ Sakak & 111 1150 50
LN DrOCaT Limon che 58 1160 1150 3
Bunchasia giahm Sipche 14 1180 1230 50
Prsonia acukears Beel 45 1250 1350 140
Loncholarpus yucaEnensis  Ya'am xul 36 1320 1450 130
Amphiiophium [t Sakak E 1440 1540 100
Randia abeordata Katodh 4 1471 1530 &
Loncholarpus yucaEnensis  Ya'am xul 36 1540 1570 330
Cigsus ffodara Bakntibi 2 1830 1870 40
Neea psychoioites Xat'=l 40 1801 1950 160
Amabidaea Morbunda Bilimiiooi g 1500 1950 &0
Amabidaea forbunda Bilimiiooi g 2000 2110 1M
- MIA-P
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy

distribucion de mercancias generales

Bunchosia glabra
Acacia gaumen
Prhecedobium duice
Euphortya sp.
Lasiacis dvarcara

T

]. A—

]. o
Apacia gaumen

Pisonia acweara

- —
anma_'pm}tm
Bursers Simanoa
Gymncpoaium forbundum
Custams elipica
Monnga yucErananss
Apacia gaumen

Lonchocapus yucaianensis

CAPSCUTT ST War aviculare

Cymanchum racemosum
Monnga yucErananss
Euphorta 50
Bunchasia glabhva

Wia gaumen

Cappas incangd
Pisonia acukears
Apacia gaumen
Lonchocapus yucaianensis
Bunchosia giaba
Cappans incang
Amabidaea Monbonda
Diospymos aibens
Aracia gaumen
Gustama elprica
Mopaiea cochiniliers
Cydista diversiola
Monnga yucEananss
Mimoss bahamensis

s
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Kanchiunub
Sipche
Box kaisim
Teiuche
Kambal ikche
a'ax xul
Sit

Pakak
Pakak

Sit

Box katsim
Beek
Kanchiunub
Pakak
a'ax xul
Chakiahi
Tei=iiche
Sit

Kinche

P kan
Box kaitsim
Wa'ax xul
Chile max
Ensufai
P kan
Kambal ikche

Ya'ax nik

Bax katsim
' xul

Silil
Kancrunug
Bax Katsim

Kan zakam
Soskilak

Sak katsim
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy

distribucion de mercancias generales

Moringa pucEanansis
Amabidaea Morbunds
hissnla fuctionss
Cydista diversioia
hissoll fuctionss

P¥i kan
Bilimiooi
Kaniul
Soskifak
Kaniul

BHEE=8

4570
4340
4870
4580
4855

&
160
S0
2
105

Tabda 37.- Transecto de Interssccion en linga (4) en &l predio del proyecto.

NOMERE CIENTIRICD
Acacia gaumsan
ACETICCEIENS DETSg0s
Bizonia acweats
ACETICCEIENS DETSg0s
Bitecelobium duice
Bamentism milspaugans
Acacia gauman

Gaiacta smanE

Cracea gresnman
ThumiTeta seminicda
Gymnopodium foabundum
Acacia gauman

Mimcisa banhamensis
Bizonia acwkeata

ThumiTeta seminicda
ACTTICCEELS PETag0s
Cracea gresnman
ACINTNOCEELS DETIg0NGs
ACINTNOCEELS DETag0NGs
Mimoisa banamensis
Gymnopodium faahundum
Manitot asscultoda
Aracia gauman
Amabigaea fanbunda
TrumiTets seminioba
Manitot asscultoda
Mimoisa banamensis
Dalech S Seanens
TrumiTets seminioba
Aracia gauman

ThumiTeta seminicda
Mimoisa banamensis
Aracia gauman

Moninga yucafanensis

€S
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NOMBRE COMUN Mo, Sp. INT. INICIO {am] INT. FINAL [cm) Intercepcion

B Katsim
Num tsurtsuy
Baeh

Num tsurtsuy
Tsuche
Ktk

B Katsim
Kamabyuk
Chikamiu'ul
Muroch
Tsisiice
Sal

B Katsim
Sl Katsim
Baal
Kanchunub:
Muroch

NUm tsurtsuy
Chikamiu'ul
Num tsuttsuy
Num tsuttsuy

Teitsliche

HHHE

St katsim
B katsam
Pia kan

BB P-4~ RRE RS-~

0

BEdEdEa.
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EIBBRUEEE

1100

1610
1720
1500
1820
1820
1820

HES
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SEEBZE8:28
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1410
1570
1440
1470
1560
1760
1640
1640
1650
1840
1820
20
1425
1830

a0
10
30
10
170
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales

Acacia npana Mets 3 1250 2130 150
Moringa yucatanensis Fifia kan ) 1) 2060 &0
Acacia gaumes Bsox katsim 1 =200 2240 40
Pisonia aoueala Bies 45 Z 2550 280
Euphorbia sp. Kambal ikche = Z30 2360 &0
Dicliptera assurgens Poiamipi 2 2430 2470 40
Esembeckia pentaphylla  Jokoohe 2 2580 2620 40
Euphorbia sp. Kambal ikche = 2640 2740 100
Pithecefcbium oulce Tsuche o) 2640 2745 105
Cappans incana Tayche 17 o 2670 160
Diciiptera assumgens P lampin e 2810 2840 =
Acavia gaumer Biox Katsim 1 2840 2890 50
Tragia yucatanensis Fopiox 55 2850 2670 2
Trumfieta semiiota Muroch 56 =0 2970 2
Acacia npana 3 =m0 3000 100
Cappans incana Tayche 17 3020 3120 100
Acavia gaumer Biox Katsim 1 3020 3225 205
Fandia obcorgara Katoch 48 =230 3240 10
Mopalea cochinilitera Kan tzakam 4 =0 3260 0
Amphiiphium latitia Saicak 6 210 3340 130
Touwinia paucidentara Kanchunut 54 3380 3480 100
Amphiiphium latitia Saicak 6 3440 3590 150
Acacia gaumes Biox katsim 1 50 3640 50
Manihot assculifodia Birne - 1) 3550 3580 30
Mopalea cochinilitera Kan tzakam 4 3580 3650 0
Amphiiphium latitia Saicak 6 3610 3690 &0
Bauhinia enthnoyion Mejen tsuubiok 1 3T 3670 100
Pithecefobium oulce Tsuche & 3870 &120 250
Amphiiphium latitia Saicak 6 3870 4125 255
Amphiiphium latitia Saicak 6 375 &116 241
Samida yucaEnansis Muliyche 51 =3 4000 0
Pithecefobium ouce Tsuche & 4140 4290 150
Movinga yucaranensis Pifia kan k] 4140 4295 155
Fisonia acueala Bies) 45 4370 4570 200
Caltis trinenvia Ta'an che 13 4370 4575 205
Euphorbia sp. Kambal ikche = 4450 4550 100
Touinia paucidentara Kanchunub 54 4520 4500 210
Dicspyros albens il . ] 4720 &730 10
Euphorbia sp. Kambal ikche = 4730 £790 1]
Pithecelcium ouce Tsiche &7 4780 £960 200
Lasiacis ghancala S 1] 4500 4500 100
Siga acuta Chichibej 53 4340 4960 2
Ipomoea crnicalix s akit 33 4350 £380 2
Dicliptera assurgens Poiamipi -] 4350 5000 2
- MIA-P

Qv S 28

CONSULTORES



Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales

Para cada especie de determino un indice de densidad lineal (IDLi) de la siguiente manera: IDLi =
Ni/L

Donde:Ni= Numero total de intercepciones de la especie i.
L= Longitud total de los transectos.

La densidad relativa de la especie i (DRi) esta dada entonces por: DRi = IDLi/IDL
Donde: IDL = Suma de los indices de densidad lineal de todas las especies.

La dominancia de cada especie se determiné en base a un indice de Cobertura Lineal
(ICLi) definido por:

ICLi = Li/L

Donde: Li = Suma de la longitud de todas las intercepciones de la especie i.

L= Longitud total de los transectos.

La cobertura relativa de la especie i (CRi) resulta entonces: CRi = ICLi / ICL
Donde: ICL= Suma de los indices de cobertura lineal de todas las especies.

La frecuencia de cada especie (Fi) esta dada por:

Fi = li/K

Donde: li= Niumero de intervalos donde se presento la especie i.
K= Total de intervalos muestreados.

La frecuencia relativa de cada especie se calcula como: FRi = Fi/F
Donde: F= Suma de las frecuencias de todas las especies.

Los valores de densidad relativa, cobertura relativa y frecuencia relativa se multiplicaron por cien
para expresarse como porcentaje, sumando estos valores se obtuvo entonces el valor de
importancia de cada una de las especies. La especie es mas dominante en una comunidad
particular en la medida en que sea mayor su valor de importancia.

Densidad absoluta.

La densidad esta definida como el nimero de individuos por unidad de area o de volumen. La
forma mds directa de calcular el nUmero de organismos que viven en un drea es contarlos. El
conteo total a veces resulta posible respecto de algunas plantas de gran tamafio en dreas
pequefias, pero en general este tipo de conteo es practicable sélo para unos cuantos organismos.
Densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia relativa y valor de importancia ecolégica.

Las especies encontradas durante el muestreo fueron ordenadas en base a su valor de importancia
(V1) el cual se define como:

VI = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa

MIA-P
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Construccion y operaciéon de una nave industrial como bodega para el almacenamiento vy
distribucion de mercancias generales

Todos los valores son relativos, es decir se dan en base a una ponderacién entre los valores de
todas las especies encontradas de acuerdo a los siguientes parametros:

Densidad: Estimador del nimero de individuos por unidad de area de la especie.
Dominancia: Estimador del drea basal de la especie.
Frecuencia: Estimador de la ocurrencia por unidad de muestreo de la especie.

A continuacidn se presentan los resultados del analisis.

Tabla 38.- Resultados del andlisis del Valor de importancia ecolégica de la comunidad herbacea — arbustiva del predio del proyecto.

HOMEBERE CIENTIFICO Encuentmns Indice de Dens. Irtercepcidn | Indice de Cob. Intervalos | Frecuencla Frec. Walor ge
Densidad Relatlva {cms) Cob. Relativa | ocwmencia Relatva | Imporancia
Ineal Lineal
Acacla gaumen a2 D.260 14.25% 6500 D34 19.02% 18 o9 7.85% 41.16%
Pisonia aculeala 1 D.035 3.01% 257 0.1285 T.19% a 0.25 3.95% 14.15%
Piheceiioblum duice 12 D.0&D 3.29% 2123 D.10625 S.B4% 10 [ E 4.35% 13.62%
ACanthOCEreys PeNiagonus 18 D.050 4.93% 1410 0.07035 3.54% 10 oS 4.35% 13.26%
Bunchosia glabra 17 D.DES 4.56% 1340 0.0ev 3.75% L 0.55 4.82% 13.23%
Gymnopodium foribiandum 1 D.0sS 3.01% 2235 011175 E25% T 0.35 3.0M% 12.33%
Amabidaea florbunda 15 D.075 4.11% 830 0.0455 2 60% g 0.4 3.51% 10.22%
Amphifophivm Isirala 12 D.0ED 3.20% 1655 D.0B28 4.63% 4 02 1.75% 9.67%
Marinda yucalanensis 12 D.060 329% 865 0.0434 271% & 04 3.51% 9.50%
Euphortia sp. 1 D.0ss 3.01% 530 0.045 274% 8 o4 3.51% 9.26%
Lascks dharncara 13 D.0ES 3.56% EaT 0.03435 1.92% 8 0.4 3.51% 8.99%
Lonchocarpus yucatanensls a 0.040 2.19% 1530 0.0765 4.28% 5 0.25 2.15% 8.66%
Capparis incana 10 D.050 2.74% 7o 0.0355 1.99% T 0.35 3.0M% 7.50%
TriwmiTeta semirfoba 14 D.070 3.54% 273 001365 D.T5% -] 03 2.63% T23%
Dciptera assINgens 10 D.050 2.74% 340 0.7 D.55% ] 0.4 3.51% 7.20%
Townia pauckdentata 7 D.035 1.92% B1D 0.0405 23T% -] 03 2.63% 6.91%
Cracca greenmani! ] D.045 24T% 230 0.01Ms D.E4% & 0.4 3.51% 6.62%
Cydista aiversifolla 10 D.0s0 2.74% 435 D.02475 1.38% H 0.25 2.15% 8.32%
Leuwcaana leucocephala E D.025 1.37% 1250 0.0825 3.50% 3 0.15 1.32% 6.158%
Manihat gesculala 5 0.025 1.37% 1DBD 0.054 3.02% 4 02 1.75% 6.14%
Aphelandra deppeana 9 0.045 24T% B40 0.032 1.79% 2 ol 0.86% 5.13%
Neomilspaughia emarginata 7 0.035 1.92% =35 0.02925 1.64% 3 015 1.32% 4.87%
Mimasa bahamensls 5 D.ozs 1.37% =70 0.0285 1.59% 3 015 1.32% 4.28%
WospyTos abens a D.0Z5 1.37% 130 0.00% D.540% H 0.25 2.15% 407%
Tragha yucaianensls [] D.030 164% 110 0.0055 D31% 4 ] 1.75% 371%
Fandia oboordana 4 D.020 1.10% 270 0.0135 D% 4 oz 1.75% 3.61%
MIA-P
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Acacia riparia 3 D.O1s 0.32% 430 0.024 1.34% 3 015 1.32% 3.45%
Galacta siriata 5 D.025 1.37% 110 D.DDSS D31% 4 0z 1.75% 3.43%
Naopalea cochiniifera 4 0.020 1.10% 350 0.o17s 0.98% 3 015 1.32% 3.39%
Bauhinia ermivox)ion 3 D.015 0.92% o460 0.028 1.57% 2 o1 D.56% 3.2T%
Guetiarda eMptica 2 D.010 0.55% B<0 0.032 1.M9% 2 "R ] D.56% 3.21%
Fowrea giaba 4 D.020 1.10% 400 ooz 1.12% 2 o1 D.BE% 3.09%
Esembecila pentaphylia 4 0.020 1.10% 220 0.1 DE2% 3 015 1.32% 3.03%
Samida yucalanensis 3 D.ois 0.82% 150 0.008 D.45% 3 015 1.32% 2.59%
Bursera simanba 3 D.015 0.92% 100 0.00s D.28% 3 015 1.32% 2.42%
Biechum brownel 3 D.O1s 0.32% Y D.o02s5 D.14% 3 015 1.32% 2.28%
Acacla gentiey 4 D.020 1.10% 100 0.00s D.28% 2 o1 D.BE% 225%
Bawhinia divaricata 2 D.010 0.55% 130 0.008 0.50% 2 o1 D.56% 1.93%
Negd DEYCHorisides i D.010 0.55% 130 0.009 D.50% 2 o1 D.56% 193%
Beoiffwiochioa periusa 3 D.o13 0.32% 200 (] D.o6% 1 [ D.44% 1.82%
Cissus irifoliaia 2 D.o10 0.55% T D.0035 D.20% 2 o1 D.BE% 1.62%
Caesalpina yucatanensis 1 D.00S 0.27% 230 0.014 0.78% 1 0as D.44% 1.50%
Sefana adiantoloes 3 D.ois 0.82% =4 0.003 017% 1 0.as D.44% 1.43%
M550l MMucthoosa i D.010 0.55% 155 0LOOT TS D.43% 1 0.0s D.44% 1.42%
Celtls rinenda 1 D.0DS 0.27% 205 0L01025 D.E7% 1 0.0s D.44% 1.20%
Piscidla pisclputa 1 D.DDS 0.27% ol D.0D4S 0.25% 1 0.0s D.44% 0.96%
Pameniiera miispaugiana 1 D.00S 0.27% fiY] D.0035 0.20% 1 0as D.44% 0.91%
Dalechampia scandens 1 D.00S 0.27T% 55 0L0O2TS D15% 1 0.0s D.44% 0.87%
Agave slsalana 1 D.00S 0.27T% Y D.o02s5 D.14% 1 [ D.44% 0.85%
WRex gaumerd 1 D.DDS 0.27% S0 D.oo2s D.14% 1 0.0s D.44% 0.85%
Sakia coccinea 1 D.00S 0.27% 30 0.oos 0.08% 1 0as D.44% 0.50%
Zamnoxyium procerLm 1 D.00S 0.27% 30 0.oos 0.08% 1 0.as D.44% 0.50%
Arabidaea pateinera 1 D.00S 0.27T% 20 0.001 D.05% 1 0.5 D.44% 0.77%
Capsicum annum var. 1 D.DDS 0.27% 20 0.001 D.05% 1 0.0s D.44% 0.77%
avicuiarne

Eleusinge Indica 1 D.DDS 0.27% 20 0.001 D.05% 1 0.0s D.44% 0.77%
ipomoeed crinfcaly 1 D.00S 0.27T% 20 0.001 D.05% 1 0.5 D.44% 0.77%
Sida acufa 1 D.DDS 0.27% 20 0.001 D.05% 1 0.0s D.44% 0.77%
Cynanchum racemosim 1 D.005 027T% 10 D.0DaS D.03% 1 a.as D.44% 0.74%
Todal 355 1.825 100% 1.78785 100% 114 100% 300%

El sitio fue utilizado previamente para actividades de cultivo de henequén y posteriormente para
ganaderia extensiva.

Fue posteriormente abandonado y actualmente presenta vegetacion de tipo secundario,
denominado acahual, por lo que no requiere de cambio de uso de suelo.

De acuerdo a los resultados, entre 6 especies Acacia gaumeri (41.16%), Pisonia aculeata (14.15%)
Pithecellobium dulce (13.62%), Acanthocereus pentagonus (13.26%), Bunchosia glabra (13.23%) y
Gymnopodium floribundum (12.33%) representan el 107% de importancia ecoldgica, dividiéndose
el restante 193% entre las demas especies.

Ninguna de las especies de flora encontradas en el sitio del proyecto esta listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Entre las especies resalta la Cactacea Acanthocereus pentagonus (13.62%), asi como la presencia
de Nopalea cochinillifera (3.39%).
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Se propone rescatar las cactaceas que se encuentren en las zonas que seran utilizadas y ubicarlas
en las areas verdes a las orillas del predio.

Asimismo, se determind el indice de diversidad de Shannon y Wienner y el indice de Simpson de la
comunidad herbdacea — arbustiva, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 33.- indice da Diversidad de Shannon - Wisnner & Indice de Simpson de la comunidad harbacea
— arbustiva ded predio del proyecto, Progress, Yucatin.

[ HOMEBRE CIENTIFICO | Encusniros 2] CnPl [ PFCAPT| PI<Z |
Acaca gaumen 52 014247 | -1.8457 | -0277E | DLO20296
ACSNIOCAELS PENEFanLUS 18 DL04932 | -3.00595 | -0.1484 | 0002432
Bunchosia giaba i7 004558 | -3.0867 | -0L1426 | D.OD2155
Armatvdses Manbunda 13 004110 | -3.1918 | 01312 | DLOD1E35
Trmeeia semitTioba 14 003336 | -3.2608 | -0.1251 | DUOD1471
Laskacts dhvancats 13 D.0GES62 | -3.3345 | -0L1188 | D.DD1255
Amphiaphium Bila 12 D.0E2E8 | -3.4150 | -0L1123 | D.DD10E1
Monnoda yecatanens’s 12 D.0E2E8 | -3.4150 | -0L1123 | D.DD10E1
Piifecefobivm dwce 12 00258 | -3.4150 | -0L1123 | D.DD10E1
Euppharivia 5p. i1 003014 | -3.5020 | -0L1055 | D.DDO%08
Gymnapcaiiem farhungum i1 003014 | -3.5020 | -0L1055 | D.ODDO%08
Pisoniz acivearta i1 003014 | -3.5020 | -0L1055 | D.ODDO%08
Cappards incana 10 002740 | -3.5573 | -0U0536 | 0.00DOTS1
Cpaista aiversiola 10 002740 | -3.5573 | -0U0536 | 0.00DOTS1
Dicipierg assLrpens 10 002740 | -3.5573 | -0U0536 | 0000751
Aphelandra deppeand 002466 | -3.7027 | -0U0513 | 0.0DOE0E
Cracca greenmamnt 002466 | -3.7027 | -0U0513 | 0.0DOE0E
Lonciocalpus yucaiEanensis 002152 | -3.8200 | -0U0E3T | D.ODO430
Negmilspauphia emanpnaia 001918 | -3.9540 | -0U07T5E | 0000358
TownE paucidentais 001918 | -3.9540 | -0U07T5E | 0000358
Tragia yucalanensts 001544 | -4.1081 | -0UD67S | DLODO2T0
Duaspyros 3ibens 0.01370 | -4.2505 | -0U0S3E | D.ODO138
Galacls stala 0.01370 | -4.2505 | -0U053E | D.DDO138
Leycaeng leucocephala 0.01370 | -4.2505 | -0U053E | D.DDO138
Lianifot SescullolE 0.04370 | -4.2805 | -0U0538 | 0.ODO138
Lfmosa bahamens!s 0.04370 | -4.2805 | -0U0538 | 0.ODO138
Acacha pentley 0.040%5 | -4.5136 | -0U04495 | 0.ODOA20
Esembeciia peniamhyia 00055 | ~4.5136 | -0U04395 | 0.ODO120

Nopalea cochinivers
Randia 0bcardass

00055 | ~4.5136 | -0U04395 | 0.ODO120
000595 | -4.5136 | -0U04495 | DLODOA20

Rowea giatva 000595 | -4.5136 | -0U04495 | DLODOA20
Acaca ripana 000822 | -4.5013 | -0U03FES5 | D.0DODGE
Baufinla antrsyion 000822 | -4.5013 | -0U03FES5 | D.0DODGE
Biechum brownel 000822 | -4.8013 | -0U03E5 | D.DDODSE
Boffriochiog penusa 000822 | -4.8013 | -0U03E5 | D.DDODSE
Bursera smanba 000822 | -4.5013 | -0U0385 | D.ODODSE
SN yuc3ianensis 000822 | -4.8013 | -0U03E5 | D.DDODSE
CEMans aoianioiges 000822 | -4.8013 | -0U0385 | D.ODODSE

bl fa)| f] gu] gu| du| cu| du| ] | d| d| | en| én| en] en] in] @) =d] =i| o] w| w

Bauhinla dharkcafa 000543 | -5.2068 | -0U0235 | D.ODOD3D
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Cis5US trifolats F D.00543 | -5.2066 | -DU0285 | DLODOn30
[ GoEfars enpiea ] 000548 | -5.206E | -0.0285 | CLO00030
Neea psychomaiges ] 00054 | -5.206E | 00285 | DLOD0030
Missola fchicosa F 0.00543 | -5.2066 | -000235 | 0LODOD3D
Agave sl5alana 1 000274 | -5.5000 | D062 | DLODODOE
Amabidses pateliers 1 000274 | -5.5000 | 00162 | DLODODOE
Caesalpinia yucatanensls 1 000274 | -5.5000 | D162 | DLODODOB
CapskcUIT 3nnuim Var. avicliare 1 D.00274 | -5.5000 | D062 | DLODODOB
Cellis frinenva 1 0.00274 | -5.5990 | 00162 | D.DDODOE
CyNanchum [acemaosum 1 0.00274 | -5.5990 | 00162 | D.DDODOE
Dalechampia sGaniens 1 000274 | -5.69490 | D062 | DLODOD0E
Eleusing Inokca 1 000274 | -5.69490 | D062 | DLODOD0E
IPOMOEa Crnicaks 1 000274 | -5.6090 | D062 | DLODOD0E
FarmenDera mlspangiana 1 000274 | -5.6090 | D062 | DLODOD0E
Fiscidia piscipuia 1 000274 | -5.6000 | 0162 | DLODODOE
SaMia coccinea 1 000274 | -5.6000 | 0162 | DLODODOE
23 AT ] 1 000274 | -5.5000 | 00162 | CLODO0OE
WItER gaumer! 1 000274 | -5.5000 | D062 | DLODODOE
ZanEnxyllim procerum 1 000274 | -5.5000 | D162 | DLODODOB

365 35511 | OD4IS

Indice de Shannon Wiener H'=3.581
Indice de Simpson A=0.043

Se puede observar una comunidad con un indice de diversidad caracteristico de una etapa seral
inicial, donde hay una gran cantidad de especies anuales o bianuales y algunas especies arbdreas
en sus primeras etapas de crecimiento.

No hay una dominancia clara de ninguna especie.
B) Fauna.

Los anfibios y reptiles (herpetofauna) ha sido relativamente estudiados en la peninsula de Yucatan.
Lee (1996), reportd la ocurrencia de 182 especies de anfibios y reptiles para la peninsula de
Yucatdn. Al mismo tiempo, reporta los registros conocidos por él para cada una de las localidades
donde se obtuvieron, lo que le permitid generar mapas de distribucion de especies a lo largo y
ancho de la peninsula. Del total de especies con registro para la peninsula de Yucatan, Lee reporta
alrededor de 65 especies de la herpetofauna (35% del total para la peninsula) dentro del area de
distribucion de sus mapas asignados a las mismas, lo que las presenta como especies con
ocurrencia probable para los alrededores del area de estudio. Se menciona que algunas de estas
especies han proliferado gracias a la expansion de las actividades humanas. Lee (1996), reporta la
ocurrencia de al menos 51 especies de reptiles en un amplia drea de esta porcion de la peninsula,
de las que al menos 3 son geckénidos, 10 lacértidos y mas de treinta serpientes.
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Para las aves, se tiene que en la peninsula de Yucatdn se ha considerado la ocurrencia de
alrededor de 550 especies segun los reportes (Wood y Berlanga, 1996; MacKinnon, 1993).

Tan solo para el estado de Yucatan un listado mas reciente consigna el registro de 442 especies de
aves (MacKinnon, 2006).

Asi, para las aves se cuenta con mayor informacidn sobre la riqueza de especies, la biodiversidad y
la distribucién para la peninsula de Yucatan. De las alrededor de 550 especies de aves que se han
reportado para la peninsula de Yucatadn, en la porcién del area de estudio, que corresponde a las
areas con habitat terrestre para las aves, se considera la ocurrencia posible de hasta entre 100 a
120 especies, dependiendo de las condiciones del habitat y el tamafio del drea a considerar. Las
demas especies son en su mayoria aves acuaticas y también, en mucho menor numero, las
especies mas dependientes de las selvas mejor conservadas en dreas mas himedas del sur y
oriente.

De las especies de aves reportadas por este trabajo, se tiene que la mayoria de ellas son aves
comunes en las areas con vegetacidn mixta y/o acahualera de la region, en tanto que algunas son
consideradas como mas tipicas de areas mads abiertas, con vegetacién arbustiva y herbacea.
Algunas de ellas son también consideradas como asociadas a ecosistemas selvaticos, mientras que
la mayoria se les puede encontrar como comunes o abundantes en los habitats perturbados de la
mayor parte de la peninsula.

Para los mamiferos se cuenta con escasa informacidén de la ocurrencia de especies en grupos como
son los de los murciélagos y roedores. Para el drea del estudio, entre las especies de mamiferos
silvestres terrestres con registro mas comunes, se cuentan a los tlacuaches o zorros, zorra gris o
chomak; varias especies de roedores, conejos, ardillas y venados (Alcerreca, et. al., 2009).

El SA del proyecto presenta condiciones de habitat heterogéneas con una presencia de especies
de la fauna silvestre de los cuatro grupos de vertebrados terrestres: anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. No obstante, de lo encontrado en campo, el SA presenta una mayor diversidad de
habitat, en términos de riqueza estructural con las caracteristicas observadas de la vegetacidon y de
condiciones fisicas. Por la movilidad de la fauna, la presencia de las especies en el SA 'y el predio se
considera similar.

Metodologia para el muestreo de Fauna Terrestre.

Durante las visitas de campo a la zona del proyecto se realizaron recorridos en los predios y se
observaron ejemplares de fauna nativa como reptiles o aves, aunque escasos, debido a la
circulacion de vehiculos y las actividades antrdpicas que ahuyentan a los animales de la zona. El
trabajo de campo consistid en recorridos diurnos y crepusculares por el drea del proyecto. Las
técnicas de campo consistieron en recorridos a pie a través de todo el predio para el
levantamiento de registros de campo.
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Los recorridos se realizaron en ambos terrenos, con un promedio de 25 metros a cada lado del
transecto, abarcando un total de 1,250m2 en cada ocasion. Se totalizd 0.5 Has de muestreo.

A continuacidn se presentan las coordenadas de los recorridos.

Tabla 40.- Coordensdas de los tramsectos para oboervacion de fanna

COORDENADAS LITH DATLR WG5S

INICIO FIFAL
i i3 i s i
Fi| 224538 2I4TTH0 21987 2I4ITIE
Fd| 2543l 2342731 415078 234748
rFi| L4575 ] Fri AT sl PR
F4| 250053 2AEIEE 225045 234276
FG| 224050 PUINE 2210 | 2343687

Para los anfibios y reptiles se buscd debajo de troncos y rocas; resquicios de cortezas y entre las
grietas de las rocas. Con respecto al trabajo de campo relacionado con las aves de la zona, se
menciona que, ademas de los recorridos se realizaron registros con el uso de puntos fijos desde el
suelo utilizando un senuelo acustico, lo que permite captar la atencion de la mayoria de las aves
gue se encuentran en areas circundantes (hasta unos 150m), siendo asi que su registro se ve
facilitado. Para el grupo de los mamiferos se colocaron 6 trampas Tomahauk y se realizaron

recorridos diurnos y nocturnos.

Tabla 41 Ceordemsdas de la nhicacioa de las trampas pars fanne

SITIOS CE JAULAS TOMAHSWE
COOADERADAS LTI DATIURAM WGES B4
W L3 ¥
I 224027 2342762
12 225 £34d731
13 L2507 2303 TaE
14 225084 2343708
15 125010 I347695
i 2245953 2300

Para este grupo se buscaron rastros como huellas y excretas; asi como madrigueras y marcas de
actividad en cortezas de arboles.

Para esta parte del estudio, el trabajo de campo se centrd en el grupo de las aves, debido a que se
trata de organismos en su mayoria diurnos, que suelen ser conspicuos en su actividad, por lo que
permiten una mayor y mejor comprension de su representacion como fauna silvestre del area del

proyecto.

Para la obtencidn de datos de campo de la herpetofauna y mamiferos, debido a que se trata de

especies en su mayoria poco conspicuas y/o de habitos nocturnos, se continud
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con las observaciones de organismos durante los recorridos, asi como con busquedas de rastros y
refugios o madrigueras.

Se obtuvo un registro total de40 especies de la fauna silvestre, distribuidos en 31 familias y 13
ordenes y dos subordenes. De estos, la gran mayoria se traté de aves con 31 (77.5%) especies. uno
fue un anfibio (2.5%), cinco (12.5 %) reptiles y tres (7.5%) fueron mamiferos.

De los anfibios la especie se encuentra distribuida en una familia y un orden; para los reptiles con
cinco especies, se encuentran distribuidos dentro de cinco familias, un orden y dos subdrdenes; las
31 especies de aves lo estdn en 22 familias y 8 érdenes y, finalmente, el grupo de mamiferos en
tres familias y tres érdenes.

Se presenta a continuacién la lista de especies de fauna silvestre observada al interior y en los
alrededores del predio de estudio. Se incluyen datos como son los nombres cientificos y nombres
comunes, grupos taxondmicos a los cuales pertenecen, estatus de estacionalidad y estatus de
conservacion, de acuerdo a la Norma Oficial competente.

Talda 42 - Lista de fauna siivestre con regletro an el 4rea del proyecte en San lgnacio, Yucatan.

NOMBRE CIENTIFICD NOMBRE COMUM estates | NOM
CLASE ANFIBIA
Crrden ANMURA
Familia Bufonidae

Buio valliceps Much, pomuch, sapo valiceps

CLASE REPTILIA
Suborden Lacertides
Oirden Squamata

Familia Phynosomatidae
SCENGDOTLES SETTEr Merech
Familia [guanidae
Clenosaura similis Huh, yax ikil. Iguana rayada A
Familia Tesidas
Cnemidophonss angusbeeps | Ix kanakalas, Huico
Suborden Serpentes
Familia Boidas

Boa constricior imperafor Cmzan; boa A
Familia Colubridae
Dinyrnobius mangantifenss Petatilla
Familia Elapidze
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HOMBRE CIENTIFICD MOMBRE COMUN estabes | NOM
Micrurus disstema Coralilo, kalan

CLASE AVES
Cirden Falconiformes
Faimilia Catharfidae
Comgys afratus Zopilote comun R
Familia Accipitidae
Buteo magnirostris Aguililla caminera R
Cirden Galliformes
Familia Cracidae
Orialis wefula R
Familia Phasianidas
Colinus nigrogulans Codomiz yucateca R
Cirden Colurmbiformes
Famila Columbidse
Zenala asahca Paloma alas blancas 2l
Lenfotils werreswd Paloma aroyera =]
COirden Psittaciformes
Familia Psitacsdas
Aratimga nana Perico pecho sucio R Pr
Cirden Cuculiformes
Familia Cuculidas
| Crofophags swieinstis | Gamapatero piury R
Familia Sirgidae
Glaucidium brasiianum Tecolote bajeno R
Familia caprimulgidas
Chovdedles minor Chotacacbras zumbon T
Cirden Apodiformes
Familia Apodidas
Chaetura vaux Vencejo de Vaux R
Familia Trochilidas
Ghionosfihon canivetld Esmeralda tiereta R
Amazilla ruiila Colibri canela R
Cirden Coraciformes
Familia Momotidae
Eumomaofa supencilioss Momobo ceja azul R
Cirden Picformes
Familia Picidas
Melanermes awrfrons Campintern cheje R
Cirden Passenformes
Familia Tyrannidae
AMyrarchus tubercilder Papamoscas friste
Pilamgus sulphuraius Lus bienteveo
Myiozetefes similis Luis gregario
Tyrannus melancholicus Tirano ropical
Familia Vireonidas
| Vireo paliens Vireo manglero
Cyclarhis guanensis Vireon ceja rufa
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na nave industrial como bodega para el almacenamiento y

NOMBRE CIENTIFICD HNOMBRE COMUN estatus | MOM

Familia Convidas
L yanocoray yucalanicus Chara yucateca R
Familia Troglodytidas
Thryothorus maculipechus Chivirin moteado R
Familia Sylwidas
Paliopfila casmles Pedlita azulgris R
Familia Twdidae
Tundus grayi Mirlo pardo R
Familia mirmidae
Aims Centrontle tropical R
Familia Emberizidas

rLfivie Rascador olivaceo R
Familia Cardinalidae
Saltator coeniescens Picurern cabeza negra R
Familia lcteridas
[ Cives dives Tordo cantor R
Guisealus mexicanus Zanate mexicano, K'aw R
lctenes cuculiafus Bolsero encapuchado R
lctenes quians Bolsero de Altamira R
CLASE MAMMALLA,
Cirden Marsupiaia
Familia Didelphidae
Didefphis marsupialis Tlacuache, zomo, Zarigieya
Didedphis virginiana Tlacuache de virgnia
Orden Chiroptera
Familia Phyllostiomidas
Artibeus spp Murcielago frugvoro
Orden Camivora
Familia Canidae
Uirocyon cinersoanpendeus Chomac, zoma gris
Orden Riodentia
Familia Sciuridas
L. Soiurus yueatanensis Ardilla yucateca

Claves: END = egpecies endémicas; NMOM = especies enlistadas en |3 Noma Odcial Mexicana MOM-355-
SEMARNAT-2010.

Especies en NOM-059-SEMARNAT-2010

Se encontraron cuatro especies con registro en el sitio del predio catalogadas dentro de la Norma
Oficial de especies bajo estatus de conservacidn en el pais. De estas se trata de una iguana, una
serpiente y dos especies de aves. El cuadro siguiente muestra la lista de especies y las categorias
en que se encuentran incluidas:

Tabla 43.- Especies de fauna llstadas en la NOM-153-SEMARNAT-2010 chesrvadas an los predics del
proyecio, Munkziplo de Marda, Yucatan

il
L
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NOMBRE CIENTIFICO HOMERE COMUN MCH

Clenosawa simiilis Huh, yax iki lguana ayada A

Boa constrctor Owxean, boa A

Aratings nana Perico pecho sUSH Pr
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NOMBRE CIENTIFICO MOMERE COMUMN HOM
Wireo paiiens Wireo manglero Pr

Los resultados obtenidos pueden ser considerados como representativos de lo que esta
sucediendo en el presente con la fauna silvestre tanto en el predio como en los alrededores.

El habitat para la fauna silvestre ha sido fragmentado y disminuido en el drea aledafia al area de
estudio por el desmonte de la vegetacidn original, la presencia de la autopista Mérida- Progreso al
poniente del sitio del proyecto, asi como numerosas actividades antrdpicas.

La mayoria de las especies registradas son consideradas como especies comunes o relativamente
abundantes para la regién costera y la mayor parte de la peninsula de Yucatan. Esto es, cuentan
con una distribucién amplia y la apertura de areas permite su colonizacién por parte de estas
especies.

De las cuatro especies con estatus de riesgo de conservacion, se tiene que son comunes en su area
de distribucion. El Vireo pallens es una especie francamente abundante en el drea y en su drea de
distribucidn dentro de la peninsula. La boa es una especie relativamente comun, mientras que la
iguana es mas abundante en la regidn costera. El perico pechisucio suele ser comun incluso en los
alrededores de los poblados.

Estas especies de fauna se han adaptado a convivir con las poblaciones humanas.
IV.2.3. Paisaje.

El paisaje en la zona del proyecto es caracteristica de una zona aledafia a una via de comunicacion
importante, como es el caso de la Autopista Mérida — Progreso, donde se observan empresas de
diversos giros, como es el caso de fabricantes de concreto hidraulico, materiales pétreos, milpas,
potreros y terrenos baldios en una zona suburbana, con una fuerte actividad antrdpica.

Actualmente el predio del proyecto es un terreno baldio con vegetacidn tipo acahual, ubicado a la
vera de la autopista, por lo que el paisaje de zona no sera afectado en gran manera por la
construcciéon de la Terminal y pasara de un terreno baldio a una Terminal con dreas verdes,
incorporandose a los procesos de desarrollo de la zona.

IV.2.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 en el estado de Yucatan habitan 1,955,577 personas
de las cuales en el municipio de Mérida habitan 830,732 de éstos 401,340 son hombres y 429,392
son mujeres.
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FIGURA 32.- Compoalcion por sdad y 8ex0 oe |a poblacion del municipio de Merida, Yucatan

B) FACTORES SOCIOCULTURALES.

EDUCACION
Tabla 50.- Panorama esfatal caracteriaficas educativas.
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Los indicadores educativos en la entidad se han incrementado en los ultimos afos; la asistencia de
la poblacion de 6 a 14 afios a los servicios de educacion bdsica aumentd en 15,374 nifios y nifias,
con lo cual la tasa de asistencia escolar crecié de 92.8% en el afio 2000 a 95.3% en octubre de
2005.

El perfil educativo de la poblacién yucateca se ha incrementado, basta decir que en el afio 2000 el
porcentaje de poblaciéon con educacion media superior era de 15.8% y el que contaba con
licenciatura o mas alcanzaba 8.9%, y que para el 2005 estos indicadores fueron de 17.7 y 11.6%,
respectivamente.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 en el municipio de Mérida la poblacién de 6 afios y
mas que es alfabeta es de 747,185; la poblacién de 5 afios y mas con primaria es de 220,033; la
poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional es de 145,69 3; la poblaciéon de 18 afios y mas
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con posgrado es de 13,728 y el grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas es
de 10.1

En el municipio de Mérida, particularmente en la cabecera, se proporcionan los mas amplios y
completos servicios encaminados a la preparacién, consolidacidn y superaciéon del sector
estudiantil.

Para la educacién basica existen planteles de ensefianza inicial, preescolar, primaria, secundaria y
normal. Respecto a la educacién media superior hay escuelas de bachillerato general y de carreras
técnicas y artisticas. En educacion superior se imparten diversas licenciaturas y maestrias. Laboran
centros de capacitaciéon para el trabajo u de ensefanza ocupacional. Funcionan academias de
educacion terminal basica y de educacién terminal media superior.

En el campo de la investigacion varias organizaciones académicas e instituciones auspician
diversos programas.

Es importante destacar que existe un buen nimero de escuelas destinadas a los escolares con
requerimiento de Educaciéon Especial asi como la labor alfabetizante que realiza el Instituto
Nacional para la Educacién de los Adultos (INEA).

Aun cuando se han realizado acciones tendientes a la descentralizacidn de la cultura, es también
en la cabecera del municipio donde se registra el mayor movimiento al respecto. Ademads de ser el
propio generador de sus programas culturales, trabaja en coordinacidn con el Instituto de Cultura
del Estado

Los servicios médicos cubren desde la consulta externa hasta los servicios especializados, en el
sector publico y privado. En el primero, la atencion especializada se concentra en el norte y
poniente de la ciudad.
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FIGUEA 36.- Derecbohabiemte: a insibciomses de sabed.

Los servicios médicos cubren desde la consulta externa hasta los servicios especializados, en el
sector publico y privado. En el primero, la atencion especializada se concentra en el norte y
poniente de la ciudad. El nimero de unidades médicas y de usuarios se ilustran en la siguiente
tabla:

Tabla 45 - Unidades medicas y uswaros en &l municiple da Merida 1333,

nstiucion | Derscho | Usuario | Unidaces Tipo oa Atencian

habksnts General | Espacial | Urgents | Cdomtolo

pica

IM55 37416 | 364,393 1 1097170 | 353.170 | 228,562 | 77.708
ISSSTE BES1E | 62,689 2 17,250 | 85251 | 22958 | 9,183
SDN 2125 ND 3 ND ND ND ND
IMSS SOL 3571 3566 1 14,701 . - -
5SA - 5,505 B 171,487 | B5668 | 248523 | 16083
DIF - 36,505 13 27% | 17.973 - 4,530
MOOUICS - 105,000 = 50,772 1341 - 43854
Municip
Nota: (ND) Mo Exisien 0alne
Fuentes: INEGI, 2000, Anuaro Estadistico 1999, Direciorio e Unidades Meédcas 1995-2000;
Ayuntamientn del municiplo de Merita, 2000, Segundo Informe del Goblema Municipal 1999,

En el afio de 1990 en el municipio de Mérida existia un total de 121 879 viviendas particulares
habitadas de las cuales 4 260 tienen piso de tierra; 35 911 tienen piso de cemento o firme; 81 239
lo tienen de madera, mosaico u otros recubrimientos y 469 no se especifica

En el afio de 1995 existian en el municipio 153,989 y para el afio 2000 se registraron 172,345.
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Segun el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, determind que tasa de crecimiento de viviendas
habitadas es de 2.7 %, lo que provocd que se incrementara la disponibilidad de espacios
habitacionales y que el promedio de ocupantes por vivienda habitada descendiera de 4.4 a 4.1
personal por vivienda. Por otro lado se ha registrado una disminucién en las viviendas con pisos de
tierra en la entidad, del 5.5 % en el afio 2000 a 4.4 % en el 2005.

Segun el Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2010, en el municipio de Mérida se cuentan con 284,468
viviendas particulares de las cuales 222,646 disponen de energia eléctrica, 217,972 disponen de
agua potable y 216,502 disponen de sanitario o excusado

La red carretera, de acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Yucatdn, editado por el INEGI, al
afio 2000 tiene una longitud de 99.0 kms.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

El predio del proyecto se encuentra en una zona suburbana del municipio de Mérida a un costado
de la carretera Mérida-Progreso, esta zona es considerada apta para eli establecimiento de un
corredor industrial, ya que cuenta con las facilidades de vias e comunicacién pavimentadas y se
encuentra al norte el Puerto de Progreso y al sur la ciudad de Mérida consideradas de gran
importancia para el desarrollo del sureste del pais, ya que en ellas se concentran la mayor parte de
las actividades comerciales, turisticas, industriales y de servicios.

De acuerdo a las observaciones en campo y a la ubicacién del sitio del proyecto se puede decir
que: a) En el predio solamente se encuentra vegetacion de tipo acahual y b) Escasos ejemplares de
fauna.

En el caso de los ejemplares de fauna que se encuentran en el listado de la NOM-059- SEMARNAT-
2010 estos puede refugiarse en los terrenos baldios colindantes.

El continuo desarrollo de las actividades industriales, comerciales y turisticas en la region, motor
de la economia del estado, requiere de la utilizacion de espacios naturales con el objeto de
habilitar industriales y comerciales, destinados a mejorar la competitividad y calidad de los
servicios que se ofrecen. Dentro de esta ldgica, las medidas de prevencién y mitigacion de los
impactos que puedan ocasionar al medio la creacidn de proyectos de desarrollo se constituye en la
estrategia para asegurar la sustentabilidad de las actividades comerciales e industriales.

En esta caso en particular, con relaciéon a la flora, se observé que el estrato arbdreo se encuentra
poco desarrollado, el drea basal que se determind en el predio fue de 1.55667m2/Ha, que es
menor a los 2m2 /Ha para ser considerado como vegetacion forestal.
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La estructura de la comunidad herbacea- arbustiva, mostro que existe una gran variedad de
especies, tanto nativas de selva baja caducifolia, especies introducidas o cultivadas, asi como
especies anuales herbdaceas y ruderales.

Asi, aunque se observa un indice de diversidad de Shannon — Wiener de 3.581, no se observa una
dominancia de ninguna especie dentro de la estructura.

Resalta la presencia de las cactaceas , Acanthocereus pentagonus y Nopalea cochinillifera. Se
recomienda realizar un rescate y reubicacién de los ejemplares que vayan a ser afectados por la
obra, trasladandolos a las areas verdes perimetrales con que contara el proyecto.

En el caso de la fauna, se instruird a los trabajadores para eviten cazar o perturbar a las especies
de reptiles que puedan encontrarse en el lugar, ahuyentandolos y en caso necesario reubicarlos.

Para el caso de las aves, su facilidad de desplazamiento a sitios menos perturbados favorece su
conservacién; de igual manera, se instruira a los trabajadores para que eviten

B) Sintesis del inventario.

Los predios donde se proyecta construir la obra se encuentran a la vera de la carretera Mérida -
Progreso que es una autopista de ocho carriles y que comunica la zona costera mediante el puerto
mds importante del Estado y la capital que es la ciudad de Mérida.

El paisaje es caracteristico de una via de comunicacién, ya que ademads de la propia autopista
cruzan por la zona las lineas de energia eléctrica de alta tensidn, ductos de gasolina, y quedan
restos de una via férrea. A los costados de la via se observan comercios y empresas concreteras,
de transporte, de materiales de construccién y otros.

La vegetacion de la zona es una sucesién secundaria derivada del uso humano de la selva baja
caducifolia, inicialmente para cultivos de henequén, maiz y posteriormente para potrero.

Esto ha ocasionado que queden pocos ejemplares arbéreos de la vegetacion original, dominando
principalmente especies herbaceas introducidas, con muy pocas plantas perennes. Al tener menos
de 2m2 de area basal por hectarea (1.55667m2), se denomina acahual, por lo que no requiere
cambio de uso de suelo.

La comunidad arbdrea estd escasamente representada y el indice de diversidad de Shannon —
Wiener encontrado para la comunidad herbdceo — arbustiva H'=3.581, es caracteristico de una
comunidad mixta con ejemplares de selva baja y ejemplares anuales,

herbaceos e introducidos.

El indice de similitud de Simpson A=0.043, indica que no existe ninguna especie dominante, por lo
qgue la comunidad, ademas de diversa, es heterogénea.
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El alto indice de diversidad encontrado es caracteristico de un lugar sumamente perturbado y con
las etapas iniciales de sucesién vegetal, encontrando especies herbaceas, especies anuales,
especies bianuales y algunos representantes de la selva baja caducifolia.

No se encontraron especies protegidas o listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010, aunque si se observé una gran cantidad
de plantas cactaceas, destacando Acanthocereus pentagonus y Nopalea cochinifera, mismas que
seran sujetas a un programa de rescate.

La mayoria de la fauna del lugar ha emigrado, debido a la presencia relevante de la autopista
Meérida —Progreso y del intenso trafico.

No obstante se pudieron encontrar en el predio algunas especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, como es el caso de las aves Aratinga nana y Vireo pallens, que son especies
comunes en toda el drea por su gran movilidad, e inclusive se han adaptado a convivir cerca de las
poblaciones humanas.

Asimismo, se observaron los reptiles Boa constrictor y Ctenosaura similis, también listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, pero que son especies comunes en la zona. La Ultima se ha adaptado
a convivir en los patios de las casas, a orillas de las carreteras, y en sitios donde abundan una gran
cantidad de piedras y oquedades.

Se implementara un programa de ahuyentamiento para estas especies de baja movilidad, como es
el caso de los reptiles.

De acuerdo a un andlisis de los aspectos Normativos e instrumentos legales y administrativos
vigentes tales como el Programa de ordenamiento ecoldgico del Territorio de Yucatan (POETY), el
Programa de ordenamiento ecolégico del Territorio Costero de Yucatan (POETCY) y el Programa de
desarrollo urbano del Municipio de Mérida, el proyecto que se manifiesta es COMPATIBLE.
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V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Segun el glosario de términos consultado en la Guia para la presentacién de la Manifestacién de
Impacto Ambiental del sector turistico modalidad particular (SEMARNAT, 2002), el impacto
ambiental es cualquier modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o la
naturaleza.

En cuanto a los indicadores de impacto ambiental seleccionados para el presente proyecto, se
considerd las caracteristicas fisicas propias del predio en donde se pretende desarrollar la obra, las
actividades representativas y otros datos particulares de las diferentes etapas de la obra y las
restricciones legales establecidas en la normatividad ambiental vigente. Los indicadores
mencionados se establecieron para los siguientes aspectos ambientales: agua, suelo, aire, faunay
flora; asi como los no ambientales, pero relativos al proyecto por su importancia socioecondmica,
tales como son las oportunidades de empleo y la calidad de vida de los pobladores en las areas de
influencia del proyecto.

La identificacién de los impactos ambientales generados por el proyecto ““Construccion y
operacion de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y distribucion de
mercancias generales”; fue fundamentada con la experiencia en la evaluacién de impactos
ambientales, siguiendo los lineamientos establecidos por la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT) en la Guia para la presentacion de la Manifestaciéon de Impacto
Ambiental del sector turistico modalidad particular (SEMARNAT, 2002), en el Manual de
Evaluacion de Impacto ambiental (Canter, 1998), en la Guia Metodoldgica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (Conesa, 2010) y en la metodologia de Causa-Efecto establecida por Moore,
con lo que se prosiguid a hacer los analisis correspondientes para este estudio de impacto.

Para cada etapa inherente al desarrollo del proyecto se determind cuales serian los posibles
efectos de las actividades sobre los aspectos ambientales y los no ambientales ya comentados. A
continuacién se enlistan las actividades pertinentes a cada etapa:

e Preparacion del sitio,
e Construccion e Instalacion,
e Operaciéon y mantenimiento

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Con base en la consideracion de que un indicador es un elemento ambiental que, es 6 puede ser
afectado por un agente inductor-como lo son, en este caso, las acciones o actividades de las
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diferentes etapas del proyecto-, se anticipa que para todas ellas se daran afectaciones en los

siguientes componentes ambientales:

e Factores abidticos: Uso del recurso agua, calidad del agua subterranea, caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, uso del suelo, calidad del aire y emisién de ruido.

e Factores bidticos: Flora, Fauna y paisaje.

¢ Factores socioeconémicos: Requerimiento de servicios y oportunidades de empleo.

Las actividades que se realizaran durante las etapas de preparacidon del sitio, construccién y

operacién y mantenimiento, consideradas para el analisis de los impactos son:

e Preparacion del sitio:

>

YV V V VY

>

Limpieza de terreno y desmonte

Excavacion y nivelacién del terreno

Retiro de cimientos antiguos

Generacién de residuos sélidos no peligrosos
Generacion de residuos peligrosos
Generacién de aguas residuales

e Construccion:

A\

Y V V

>

Cimentacién

Construccion de columnas y bardas
Instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias
Generacion de residuos sdélidos no peligrosos
Generacién de residuos peligrosos

Generacién de aguas residuales

e Operacion:
» Generacion de residuos peligrosos
» Generacién de aguas residuales

>

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

Mantenimiento general de la Bodega

Para efectos de la evaluacion de impactos ambientales por la realizacion de distintas actividades

durante las etapas del proyecto que nos concierne, se enlista los indicadores de impacto, por

factor y variable ambiental:
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Tabla V.1 Indicadores de impacto enlistados por variable ambiental y factor.

Factor Variable Indicador
Abidtico Suelo Calidad fisicoquimica del
suelo

Calidad del agua
Agua subterrdnea

Uso del recurso agua

Atmosfera Calidad del aire

Emision de ruido

Bidtico Flora Vegetacion nativa
Fauna Fauna terrestre
Paisaje Calidad escénica
Socioeconémico Requerimiento de servicios

Oportunidad de empleo

Dichos indicadores de impacto fueron considerados desde los siguientes puntos de vista:

Calidad fisicoguimica del suelo:Se evaltua desde el punto de vista de afectacidn de la composicién

del suelo al mezclarse con los materiales de construccién y residuos sélidos, asi como su
afectacién quimica toda vez que este componente se vea afectado por derrames accidentales de
residuos peligrosos u otras sustancias ajenas a la composicion de la variable edafica. Asi mismo, se
incluye el cambio en la estructura y composicién del sustrato en el sitio.

Calidad del agua subterrdnea: este indicador se evalla y relaciona directamente con la calidad

fisicoquimica del suelo, ya que la calidad del agua subterranea se vera afectada directamente por
la presencia de residuos que se filtraran por el suelo hasta llegar a este componente. Asi mismo, se
evalua la generacién de aguas residuales y el efecto que tendrian al no tratarse adecuadamente.

Uso del recurso agua: el proyecto en cuestidon contempla la utilizacién de agua durante su fase

operativa.
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Calidad del aire: este indicador hace referencia a las emisiones producidas por los vehiculos y

maquinaria utilizadas durante el proyecto, asi como a la generacién de polvos durante el
transporte de materiales, la preparacion del sitio y la construccion.

Emision de ruido: se considera como la alteracién sonora del ambiente original, generada por el

uso de maquinaria y el desarrollo de las actividades del proyecto general.

Vegetacién nativa: este indicador hace referencia al impacto que se pueda generar en la

vegetacién nativa ubicada en el area del proyecto.

Fauna terrestre: se considera la afectacidn que las obras y actividades puedan ocasionar sobre la

fauna terrestre encontrada en el sitio y las colindancias inmediatas.

Calidad escénica: hace referencia a la permanencia y caracteristicas del sistema ambiental general,

considerando el grado de modificacidn o alteracién de los elementos del paisaje local.

Requerimiento de servicios: se refiere a los servicios que seran necesarios en las diferentes etapas

de implementacién del proyecto. Dichos servicios se enfatizan en la renta de maquinaria y
diversos tipos de infraestructura adecuada para el desarrollo de las obras.

Oportunidad de empleo. La oportunidad de empleo se refiere a las personas que seran

contratadas para realizar los trabajos referentes a la preparacion del sitio, construccion vy
operacion del proyecto.

Considerando las actividades que se realizaran durante las etapas del proyecto y los componentes
del sistema ambiental seleccionados con anterioridad, se construyd la matriz de ponderacién e
identificacion de impactos generados al sistema por la implementacién del proyecto. Dicha matriz
se refiere a los impactos generados por su intensidad: significativo, poco significativo y nulo y al
tipo de impacto (negativo o positivo), asi como a su permanencia en el sistema (temporal o
permanente) (Anexo 06).

MIA-P

RICS y

CONSULTORES



“Construccidon y operacion de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucidon de mercancias generales

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

La aplicacién de criterios y métodos especificos de evaluacién del impacto permiten valorar el
efecto ambiental; los primeros facilitan la estimacidn de la importancia de los impactos, en tanto
qgue los segundos, otorgan una visidn integral de los efectos que la ejecucién de las obras y
actividades del proyecto provocaran en el medio ambiente.

Los efectos sobre los diferentes aspectos ambientales y socioecondmicos fueron determinados de
acuerdo a las actividades del proyecto. Los componentes afectados fueron seleccionados a partir
del conocimiento especifico de cada actividad o proceso. La metodologia implementada fue
tomada de Glasson, et al. (1999), Petts (1999) y Byron (2000) y de Cantu-Martinez (2000).

La identificacion de los impactos ambientales, ocasionados por las diferentes actividades que se
realizaran durante las etapas del proyecto, se llevd a cabo mediante el analisis de la informacién
global de la obra, en base a la recopilacidon y andlisis de informaciéon basada en los datos del
proyecto para identificar las actividades causantes del impacto ambiental en cada una de las
etapas de desarrollo de la obra y en base a la verificacién en campo de las condiciones del medio y
de los rangos especificos del terreno, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Asi como la
realizacion de muestreos para la localizacion e identificacién de recursos susceptibles de alteracion
como podria ser el caso de especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

Para cada una de las etapas (preparacién del sitio, construccion, y operaciéon y mantenimiento) se
seleccionaron las actividades mds relevantes (componentes y subcomponentes), y los factores
abidticos, bidticos y socioecondmicos del ambiente con los indicadores mas relevantes atribuidos
a cada grupo. Lo anterior, fue consignado en la matriz versus los factores e indicadores
ambientales que pudieran ser afectados. De este modo, fueron evaluados los impactos
considerando tres niveles de intensidad:

e Impacto nulo=0
e Impacto poco significativo = 0.5
e Impacto significativo =1

Como resultado de este proceso, se logra identificar las actividades contempladas en el proyecto
gue causan mayor impacto sobre los indicadores ambientales, descritos anteriormente. De esta
forma, se puede obtener aquellos indicadores que recibirdn un mayor impacto durante la
implementacion del proyecto, a fin de establecer medidas y acciones que conlleven a la reduccidn
o eliminacidn de los mismos.

Posteriormente, se identificara el tipo y permanencia de los impactos en base a los siguientes
criterios:
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Negativo permanente
Negativo temporal
Positivo permanente
Positivo temporal
Impacto nulo

YVVYVY

La metodologia seleccionada para analizar los impactos ambientales generados por la
implementacidn del proyecto presenta las siguientes ventajas:

e Permite analizar de forma rapida los impactos ambientales producidos por las etapas del
proyecto, a través de una representacion grafica.

e Dichos impactos ambientales se podran cuantificar al sumar los valores otorgados
dependiendo del tipo de intensidad (Nulo, poco significativo, significativo)

e El andlisis en conjunto de la metodologia permite la toma de decisiones adecuada para
realizar acciones que conlleven a reducir o eliminar el impacto provocado por las
actividades a realizar durante las etapas del proyecto, en especial aquellas que generen
mayores impactos.

V.2 DESRCIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Durante el analisis de la matriz de identificacién de impactos provocados por el proyecto,
comprendiendo las etapas de preparacidn del sitio, construccién y operacion y mantenimiento del
proyecto ““Construccion y operacion de una nave industrial como bodega para el
almacenamiento y distribucion de mercancias generales”, se observd un 24%, es decir 36
impactos poco significativos para los factores y un 35.3%, o 53 impactos de tipo significativo, de un
total de 150 impactos analizados. Presentandose el mayor nimero de impactos en las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto debido a las afectaciones derivadas de la
remocion de la vegetacién y asi el micro habitat de ejemplares de fauna. Por otro lado, en los
componentes socioeconémicos se presentan impactos significativos de cardcter positivo a causa
de la oferta de empleos y el requerimiento de servicios que se produciran por las diversas
actividades a realizar sobre todo durante las primeras dos etapas del proyecto.

Los factores abidticos y socioecondmicos resultaron con el mayor nimero de impactos reportados
presentando valores agregados de 32 y 21 respectivamente. El componente bidtico obtuvo un
total de 18 en el valor agregado.

Cabe mencionar que de los 3 factores, el que obtuvo mayor impactos negativos significativos fue
el abidtico con 27 impactos, seguido del bidtico con 10 y el socioecondmico con 0. Los impactos
negativos poco significativos abundaron en el factor biético con 16, seguido del abiético con 10
mientras que el socioecondmico no presento.
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Solamente en el factor socioecondmico obtuvo impactos positivos distribuyéndose en 10 poco
significativos y 16 significativos, esto se debe a consecuencia de la oferta y demanda de empleo y
servicios que generara el proyecto en beneficio de la sociedad cercana.

En términos generales, la etapa de preparaciéon del sitio serd la mas impactante para el sistema
ambiental, en tanto que la operaciéon de la bodega sera la etapa menos impactante en los
términos analizados.

En cuanto a los impactos provocados por el proyecto clasificados por Tipo y Permanencia, se
observa que el 38% de los impactos que se generaran seran negativos temporales (57 impactos);
solo el 4% de los impactos seran negativos permanentes (6 impactos); el 13.3% de los impactos se
consideran positivos temporales (20 impactos) y el 4% corresponde a los impactos positivos
permanentes. Cabe sefialar que los impactos positivos sobre los indicadores socioeconémicos, se
presentaran debido a la adquisicién de servicios y oferta de empleos en la zona el desarrollo del
proyecto, viéndose representados estos impactos durante todas las etapas del proyecto.

Calidad Fisico-Quimica del suelo. Este indicador de impacto se verd afectado principalmente

durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, sin embargo, al implementar estrategias
de prevencion como el manejo integral de residuos, el impacto se vera reducido
considerablemente.

Calidad del Agua Subterrdnea. Como se observa en la matriz de interacciéon plasmada en el Anexo

06 de este documento, este indicador serd uno de los mds afectado negativamente durante la
implementacién del proyecto, sin embargo todos los impactos serdn de manera temporal.

Los impactos que se generan hacia la calidad del agua subterrdnea se deben a que el predio se
encuentra en un drea donde el manto fredtico estd préoximo a la superficie y la generacién de
residuos tanto peligrosos como no peligrosos y las aguas residuales durante las 3 etapas del
proyecto pudieran contaminar significativamente el mismo si no se aplicardn medidas de
prevencion, mitigacion y correccion.

Asi mismo, se hace referencia a que durante las primeras dos etapas del proyecto las aguas
residuales serdn generadas por los trabajadores mientras que durante la operacién y el
mantenimiento, seran generadas por el promovente y familiares. Para reducir e incluso eliminar el
impacto generado por las aguas residuales hacia la calidad del agua, se utilizaran medidas
preventivas y de mitigacion.

Uso del recurso agua. Este indicador se verd afectado principalmente durante la etapa de

operacion de la Bodega. Para amortiguar el impacto que se generara al utilizar el recurso agua se
proponen medidas de mitigacion como el uso de sistemas ahorradores de agua.
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Calidad del Aire. Los impactos a este indicador serdn en su totalidad de tipo negativo, pero

temporales, con poca significancia en su mayoria. Los impactos generados en las etapas de
preparacion se dardn principalmente por la limpieza del sitio (dispersion de particulas), en la etapa
de construccion y operacién se veria afectado por la generacidn de particulas por el uso de
vehiculos para el transporte del material al sitio y por la edificacidon de la Bodega, en general en las
tres etapas, en caso de haber un mal manejo de los residuos sdlidos, se generarian impactos a este
indicador, por lo que se implementaran programas de manejo de residuos para evitar la
contaminacion a la calidad del aire por los desechos en descomposicidn y generacidn de lixiviados.

Contaminacién acustica. Este indicador se verd afectado principalmente en la etapa de

construccion debido a la utilizacion de maquinaria pesada, camiones transportistas y vehiculos
utilitarios. Sin embargo se pretende que la maquinaria y vehiculos, que presten servicio a las
promoventes, se encuentren en éptimas condiciones para su labor.

Vegetacion Nativa. Actualmente el predio presenta vegetacion caracteristica de duna y matorral

costero. Teniendo en cuenta las actividades que se realizardn durante la implementacién del
proyecto, se establece que el impacto sera significativo en las etapas de preparacién del sitio por
la remocién del componente vegetal y en la etapa de construccidon por la irreversibilidad del
impacto al suelo. Debido a lo anterior, se tiene que la afectacién que se realizara a la vegetacién
del sitio serd negativa, significativa de tipo permanente.

Fauna Terrestre. Al igual que en la vegetacion, la mayoria de los impactos que se daran a los

distintos indicadores seran poco significativos y temporales, dejando solamente el impacto
permanente referente a la cimentacién de la Bodega. Posterior a la construccién, la fauna podra
retornar al predio y establecerse nuevamente en especial en las areas destinadas a la
conservacion.

Calidad escénica. Durante todas las etapas del proyecto se generardn impactos negativos a esta

variable. La mayoria de estos impactos seran negativos temporales poco significativos, sin
embargo se presentan 2 impactos negativos, significativos, permanentes referentes a la
cimentacién y construcciéon de columnas y bardas. Estas acciones modificardn de manera
permanente el paisaje. Sin embargo, se hace referencia que el entorno en el que se encuentra el
proyecto actualmente presenta desarrollos inmobiliarios referentes a Industrias o bodegas,
especificamente en las colindancias este y oeste inmediatas.

Requerimientos de Servicio. Los impactos a este indicador son positivos y temporales en las

primeras dos etapas del proyecto, siendo permanentes en la etapa de operacién y mantenimiento,
toda vez que se manifiesta que el proyecto de la Bodega no tiene contemplada una etapa de
abandono.
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Oportunidad de empleo. Al igual que el requerimiento de servicios, la oportunidad de empleo sera

afectada positivamente de manera temporal durante las primeras dos etapas del proyecto y de
manera permanente durante la operaciéon y mantenimiento de la Bodega.
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VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDA DE LA MITIGACION O
CORRECTIVAS DEL COMPONENTE AMBIENTAL.

El conjunto de las medidas preventivas y mitigatorias que se exponen en el presente capitulo,
tienen como fin la minimizacién de los posibles impactos ambientales generados por el conjunto
de las actividades del proyecto, desde su etapa de disefo hasta su etapa de operacién y
mantenimiento.

A continuacidn se enlistan las medidas de mitigacién por factor e indicador:

Tabla VI.1 Medidas de prevencién, mitigacién y compensacidon de la Calidad fisicoquimica del suelo.

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencion y mitigacién
Proyecto Factor: Abiotico Variable: Suelo
P c 0 . . . . ’ .
Indicador: Calidad fisicoquimica del suelo
X La superficie en la cual se realizard la remocion de la vegetacidon, no debe exceder

la superficie propuesta en el presente estudio.

X X X El proyecto contempla la implementaciéon de areas de conservacion, las cuales
poseeran suelo y vegetacion natural.

X X X Se estableceran procedimientos e infraestructura que eviten o minimicen la
generacion y/o dispersidn de residuos, tal y como se observa en el Programa de
Manejo Integral de Residuos (Anexo 05)

X Los restos vegetales resultantes del desmonte del drea se deberan trozar y
dispersar al suelo de las dreas de conservacién, para su integracién al medio.
X X Se deberd dar un manejo adecuado a los materiales peligrosos. Asi mismo se

establecerd un sitio con condiciones impermeables para almacenamiento
temporal de residuos peligrosos, en caso de que se generen. (Anexo 05)

X X Se capacitara al personal directamente involucrado en el empleo de sustancias
quimicas respecto a la manera adecuada de manejar los residuos de las
sustancias catalogadas como peligrosas. (Anexo 05)

X X X Cuando se generen papeles, cartones o trapos impregnados con sustancias que
posean caracteristicas de peligrosidad (Corrosividad, Reactividad, Explosividad,
Toxicidad, Inflamabilidad), se deberdn de manejar como residuos peligrosos por
lo que deberan disponerse en contenedores, identificados y tapados, del tal
manera que se evite su dispersion. El contenedor deberd ser manejado de
acuerdo a la Norma NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacién, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos (D.O.F. del 23/06/06) y a la Ley General Para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento.

X X X Queda estrictamente prohibida la disposicidon al aire libre de basura de cualquier
clase.
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Tabla VI.2 Medidas de prevencion, mitigacién y compensacidon de la Calidad del agua subterranea.

(o)

Etapas del
Proyecto
P C
X X
X X
X X
X X
X X

RICS

CONSULTORES

P: preparacion; C: construccion; O: operacion
Medida de prevencion y mitigacion

Factor: Abidtico Variable: Agua
Indicador: Calidad del Agua Subterranea

Se tendra especial cuidado con los vehiculos que utilicen sustancias peligrosas,
dandole mantenimientos preventivos, para evitar derrames de residuos
peligrosos en el area del proyecto.

La empresa constructora contratada por el promovente debera demostrar que la
magquinaria y vehiculos utilitarios a utilizar durante el proyecto posean sus
mantenimientos periddicos a fin de evitar derrames de residuos peligrosos.

A fin de prevenir que los residuos generados durante las etapas del proyecto
afecten la calidad del agua subterrdnea, se establece un Programa de Manejo
Integral de Residuos, adjunto en el Anexo 05 de este documento.

Deberd instalarse letrina(s) portatil(es) para el uso inmediato de los trabajadores
empleados. El responsable de la obra debera de comunicar sobre este equipo a
todos sus trabajadores para que sean utilizados las veces que sean necesarias. El
mantenimiento de la letrina deberd realizarse periddicamente por la empresa
prestadora del servicio. Dicha empresa sera la responsable de darle un adecuado
manejo a las aguas residuales por lo que el contratante del servicio deberd de
solicitar a esta empresa sus permisos correspondientes para realizar tal actividad.
No debera lavarse en el drea de desarrollo de la obra maquinaria, vehiculos o
equipos empleados en la implementacién del proyecto

Durante la operacion de la Bodega se utilizard un Biodigestor Autolimpiable
Rotoplas y un humedal artificial, con los cuales le dardn un tratamiento a las
aguas residuales a fin de que cumplan con los limites permisibles por la
normatividad vigente. (Anexo 04)
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Tabla V1.3 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion del uso del recurso agua.

Etapas del
Proyecto
P C O

P: preparacion; C: construccion; O: operacion
Medida de prevencion y mitigacién

Factor: Abidtico Variable: Agua
Indicador: Uso del recurso agua

Se utilizaran sistemas ahorradores de agua tales como los sanitarios ahorradores,
los cuales por descarga de liquidos arrojan un promedio de 3.5 litros y para
solidos 6 litros.

Debera emplearse Unicamente el agua que se requiera, segun las necesidades de
la actividad. Los contendores que se empleen para almacenar agua deberan tener
un adecuado estado de funcionamiento para evitar fugas.

En caso de presentarse la temporada de lluvias, se deberd de recolectar agua
pluvial por medio del establecimiento de contenedores en escurrideros.

Tabla V1.4 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la calidad del aire

Etapas del
Proyecto
P C O
X X
X X

X X
X
X X X

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Medida de prevencion y mitigacién
Factor: Abidtico Variable: Aire
Indicador: Calidad del aire

La empresa constructora contratada por el promovente deberd demostrar que la
magquinaria y vehiculos utilitarios a utilizar durante el proyecto posean sus
mantenimientos periddicos a fin de disminuir las emisiones.

Para el transporte de material pétreo se deberan colocar lonas a los camiones de
volteo o en su defecto humedecer la capa superficial a fin de evitar la dispersidon
de particulas.

No se deberd utilizar pintura en aerosol o en pistola para pintar la Bodega, esto a
fin de evitar la dispersién de particulas contaminantes a la atmosfera.

Durante las excavaciones y desmonte del sitio, se debera humedecer la superficie
a construir, para evitar la dispersidn de particulas finas de polvo.

Los residuos organicos deberdn manejarse de forma integral tal y como se detalla
en el Programa de Manejo Integral de Residuos ubicado en el Anexo 05 de este
documento, a fin de evitar la descomposicién al aire libre y malos olores.

Tabla V1.5 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la calidad del aire

Etapas del
Proyecto

P C O
X X X

RICS

CONSULTORES

P: preparacion; C: construccion; O: operacion
Medida de prevencion y mitigacion

Factor: Abidtico Variable: Aire
Indicador: Contaminacién acustica

Todos los vehiculos automotores tendran que utilizar silenciador a manera de no
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P: preparacion; C: construccion; O: operacion

sobre pasar el limite de decibeles permitidos por la normatividad vigente
aplicable.
El responsable de la implementacién de la obra proporcionard equipo de
proteccién personal auditivo, nuevo y adecuado a la fisonomia de los
trabajadores directamente involucrados en el manejo de fuentes que generan
altos niveles de ruido como la operacion de equipos o herramienta de trabajo.

Tabla VI.6 Medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de la vegetacidn nativa

Etapas del
Proyecto

P C O
X

X X X

X X X

X X

P: preparacion; C: construccion; O: operacion
Medida de prevencion y mitigacion

Factor: Bidtico Variable: Flora
Indicador: Vegetacion nativa

La vegetacion producto del desmonte se trozard y esparcird dentro del drea de
conservacién para su reincorporacién al medio. No se realizardan quemas o la
utilizacion de productos quimicos para esta actividad.

En las dreas de conservacion, asi como las areas aledanas de vegetacién, se
mantendra la vegetacidn y el suelo existente.

Queda estrictamente prohibido que el personal que intervenga en la ejecucién
del proyecto capture, persiga, cace y/o trafique con las especies de flora
silvestres que habitan en el drea de influencia del proyecto, demas especies y
subespecies terrestres y marinas en peligro de extincién, amenazadas, raras y
sujetas a proteccion especial establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Se reforestard las areas de conservacién (Anexo 07).

Tabla V1.7 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la fauna terrestre

Etapas del
Proyecto

P C O
X X

X X X
X

X X

RIS

CONSULTORES

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Medida de prevencion y mitigacion
Factor: Bidtico Variable: Fauna
Indicador: Fauna terrestre

Se capacitara al personal que se emplee respecto a la prohibicién de cualquier
tipo de aprovechamiento o afectacion de fauna terrestre presente en el sitio
Queda estrictamente prohibido que el personal que intervenga en la ejecucidn
del proyecto capture, persiga, cace y/o trafique con las especies de fauna
silvestres que habitan en el drea de influencia del proyecto, demas especies y
subespecies terrestres y marinas en peligro de extincién, amenazadas, raras y
sujetas a proteccidn especial establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Las labores de preparacion del sitio, en especial la remocidén de la vegetacién,
deberan realizarse a partir de las 10 de la mafana; horario en el cual la fauna de
lento desplazamiento ya se encuentra activa.

En caso de detectar especies de lento desplazamiento, que por alguna razén no
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P: preparacion; C: construccion; O: operacion
puedan trasladarse por si mismas a las dreas donde no se llevaran a cabo
actividades, deberdn ser capturadas por el personal capacitado y reubicarlas en
sitios aledafios al area que contengan vegetacidon nativa.

X X X Se deberd cuidar que los vehiculos circulen a velocidad moderada con el fin de
evitar el atropellamiento de especies que circulan en la zona.

VI.1.2 IMPACTOS RESIDUALES

El impacto que serd generado por las acciones que se implementaran a lo largo del presente
proyecto no seran de afectacion mayor, debido al tamafio que representa la obra y la condicién
actual del sitio donde se desarrollard, sin embargo si habrd acciones que resulten ser de tipo
permanente, para ello se llevaran a cabo las mediadas de mitigacion.

Los impactos residuales que provocard el proyecto se consideran lo siguiente: 1) sustituira
elementos naturales por obra civil en el area de desplante del terreno.

Por lo que es relevante asegurar la permanencia y fomento de las dreas de conservacién dentro
del predio de la duna costera.
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VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El proyecto que se evalla en el presente documento, consiste en la “Construccion y operacion de
una nave industrial como bodega para el almacenamiento y distribucion de mercancias
generales “. Cabe mencionar, que actualmente en la zona, donde se ubica el predio, se estan
llevando a cabo desarrollos inmobiliarios como el presente proyecto.

El desarrollo del proyecto no introduce cambios significativos en la composicién, distribucién o
riqueza de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 y tampoco pone en riesgo la integralidad, caracteristicas, funciones vy
capacidades de los distintos tipos de vegetacidn presentes en la zona de estudio. Todo lo anterior
se debe a la implementacién de las medidas preventivas, mitigatorias y compensatorias, con las
cuales los impactos se verdn reducidos notoriamente.

Se anticipa que el proyecto ““Construccion y operacion de una nave industrial como bodega para
el almacenamiento y distribucion de mercancias generales” contribuird en la mejora de la
economia local, diversificando los servicios ofertados, dado que se trata de un desarrollo
integrado al paisaje, que sigue la tendencia de desarrollo de bajo impacto.

La inversion, y la creacién de nuevos empleos temporales, asi como de los indirectos, contribuyen
al bienestar social y a la economia del Municipio de Merida, Yucatan.

Los animales silvestres podran establecer sus areas de percha, anidacién y alimentacién dentro del
sitio donde se desarrolla el proyecto, especialmente en el drea destinada a la conservacion.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia para la construccién y operacidn de la “Construccién y operacién de una
nave industrial como bodega para el almacenamiento y distribucién de mercancias generales”,
tiene como objetivo principal verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacidn para el
proyecto, en cada una de sus etapas (preparacién del sitio, construccion y operacién), de esta
manera se le dara cuidado de cumplir cada uno de los términos y condicionantes que establece el
resolutivo de impacto.

VII.2.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Durante la preparacién del sitio, se tendra por objeto vigilar la limpieza del mismo en lo que
respecta a la poda y desplante. Se vigilard que dicha drea sea la adecuada segun el proyecto, asi
como la colocacion de insumos, residuos y manejo del personal.

Se tendrd especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
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1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersion y desperdicios.

3. Levantamiento topografico con cal para marcar los limites de poda remocion de
vegetacion, asi como desplante.

4. Supervisar los lugares para letrinas y bafios portatiles.

5. Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como numero de plantas a
podar y desmontar.

6. Se informara cualquier organismo presente en la zona.

7. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

8. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

9. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.
10. Se colocardn letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

11. En caso de ser necesario se reubicara la fauna del sitio.

VII.2.2. ETAPA DE CONSTRUCCION

Para la etapa de Construccién se verificara y supervisard que los procesos constructivos cumplan
con lo estipulado en la condicionantes y de ética en el manejo de los elementos para la
construccién del sitio

Se tendrd especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersidn y desperdicios.

3. Supervisar los lugares para letrinas y bafios portatiles.

4. Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como numero de plantas a
recuperar, podar y desmontar.

5. Se informara cualquier organismo presente en la zona.

6. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

MIA-P

RICS 3

CONSULTORES



“Construccién y operacién de una nave industrial como bodega para el almacenamiento y
distribucién de mercancias generales

7. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

8. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apagar sus motores.

9. Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

10. Se verificard que los bafos portatiles sean limpiados con periodicidad o sea necesaria.

11. Se tendrd cuidado de verificar que los lugares de comedor de empleados improvisada
para la obra sean higiénicos y manejen adecuadamente sus desechos.

12. Los contenedores de desecho estaran debidamente sefialados para el correcto manejo
de los desechos.

VII.2.3. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la etapa de Operacidon y Mantenimiento, estara bajo la responsabilidad de los duefios y
trabajadores de la Bodega.

Se tendrd especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersion y desperdicios.

3. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.
4. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.
5. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.

6. Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna
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VII.3 CONCLUSIONES.

Las actividades de construccién que se pretenden llevar a cabo en el presente proyecto son
actividades ambientalmente compatibles, debido a que cuenta con un disefio acorde a los
lineamientos establecidos por la legislacion ambiental vigente aplicable.

Conforme a lo propuesto en el proyecto se valoraron los impactos potenciales al ambiente y se
determinaron en base a sus caracteristicas los que deben adoptarse medidas preventivas,
correctivas y compensatorias. Asi como la compensaciéon parcial por los impactos positivos,
justificados por los beneficios sociales, econdmicos y territoriales en él que se integra el proyecto.

Por lo anterior se considera que el presente proyecto ““Construccidn y operaciéon de una nave
industrial como bodega para el almacenamiento y distribucion de mercancias generales” es
ambientalmente viable.
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VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo a lo solicitado por la SEMARNAT del estado de Yucatan, se entregard un ejemplar
impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental. Asimismo todo el estudio serd grabado en
memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio
mismo que debera ser presentado en formato Word, 2 copias en formato digital considerando los
formatos para consulta publica.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental el cual sera grabado en
memoria magnética en formato Word (Ver Anexo 08- Resumen Ejecutivo).

Es importante sefalar que la informacidn solicitada esta completa y en idioma espafiol para evitar
gue la autoridad requiera de informacidn adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad
en el proceso de evaluacion.

VIIl.1.1. PLANOS DEFINITIVOS.

Anexo 03.

VIII.1.2. FOTOGRAFIAS.

Anexo 08

VIIl.1.3. VIDEOS.

En el presente estudio no se incluyeron videos.
VIIl.2 OTROS ANEXOS.

Anexo 01 - Documentos legales

Anexo 02 - Responsable del estudio

Anexo 04 — Tratamiento de aguas residuales

Anexo 05 — Programa integral de manejo de residuos
Anexo 06 — Matriz de interaccién

Anexo 07 — Reforestacidn por enriquecimiento
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Anexo 09 — Resumen ejecutivo
VII.3 GLOSARIO DE TERMINOS.

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizardn en la construccion de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema Ingles,
1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espaiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en nimeros en
proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la linea de méxima
de inmersidn.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso
y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Daifo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan
operaciones de maniobrabilidad.
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Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.

Desmonte: Remocidn de la vegetacidn existente en las dreas destinadas a la instalacién de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos de los fondos o
lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las profundidades
adecuadas.

Dragado: Accidn de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas costeras, rios,
canales.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacién por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin orden al
fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccidn.

Espigdn: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un puerto.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidn del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultadnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) Lacalidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidon del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidén existente antes de que se ejecutara la accién que produce el
impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para
proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacién que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro
de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder
efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la realizacidn de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
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funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Ruta de navegacién: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depésito del material dragado en el continente.
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