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PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6”

1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.
“AMPLIACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM 32.6”

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El predio se localiza en el kilometro 32.6 carretera Progreso — Telchac, en el tablaje
catastral niumero 5001 de la localidad y municipio de Dzemul, estado de Yucatan. Colinda
al norte con la zona federal maritima y el golfo de México, al sur con carretera Progreso —
Telchac, al Oriente con tablaje catastral 4997 y al poniente con calle en proyecto.

Figura 1: Croquis de localizacion del sitio del proyecto.

Como referencia de localizacién del sitio se tienen las siguientes coordenadas UTM
WGS84.

PAGINA 6



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6”

Tabla 1: Coordenadas de referencia del iroiecu’).

1 255606.40 2360757.28
2 255619.06 2360747.11
3 255584.66 2360967.84
4 255597.89 2360967.81

1.1.3 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

El predio del proyecto cuenta con una superficie de 3,214.09 m? y cuenta con
infraestructura existente que consta una casa tipo duplex (Casas unidas en paralelo) cada
una cuenta en la primera en planta baja de cocina, medio bafo, sala, comedor, area de
servicio, pasillo lateral, y comparten terraza al frente, en segunda planta cuentan con dos
habitaciones con bafio completo y en la tercera planta se encuenta con la habitacion
principal con bafio el area que ocupa las obras existentes es de 226.49 m? (el 7.04% del
total del terreno), en la ampliacibn que se esta consiederando realizar en la parte
posterior de la vivienda es un cuarto de servicio con area de lavado, area de tendido,
bodega y estacionamiento para 4 vehiculos y en la parte del frente de la casa se esta
considerando una piscina y un teraza tipo deck de madera y techo de madera que tendra
una asador

En la tabla 2 se presentan las superficies a ocupar por la totalidad de las obras a realizar.

Tabla de superficies

CONCEPTO SUPERFICIE % DEL
(M?) TOTAL

Construccion Existente 226.49 7.04%

Cuarto de Servicio 56.15 1.74%

Estacionamiento 46.35 1.44%

Piscina 73.44 2.28%

Terraza Deck 37.36 1.16%

Acceso vehicular

Acceso a la Playa

Total 279.62 100%

Como parte del proyecto, se mantendra la vegetacion de la primera duna, al frente del
proyecto, como area de conservacion. Asi mismo, los accesos peatonales (acceso a la
playa) y vehicular, asi como el arenal, se mantendran sin impermeabilizacién por lo que
no suman como area de obra civil.

Los planos del proyecto se encuentran en el anexo 1.
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1.1.4 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Dado que el proyecto consiste en la ampliacion de una casa habitacional, su vida util es
indeterminada, aungue se estima de 50 afios si se le proporciona mantenimiento regular.

1.1.5 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

Se presentan copias simples del titulo de propiedad del predio marcado con el numero
1082 del tablaje catastral 5001 de Dzemul Yucatan correspondiente al proyecto, el cual
esta a nombre de los sefiores, Rodrigo Antonio Ortegon Dogre y Eduardo Jose Méndez
Ojeda

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1 NOMBRE

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informaciéon confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del nresente afio.

1.2.2 CLAVE UNICA DE REGISTRO DE POBLACION (CURP) DEL
REPRESENTANTE LEGAL.

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviemhre del nresente afio.

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES.

Eliminado: Un rengl6n. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del nresente afio.

1.3 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.
Luis Alberto Méndez Ojeda
1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES (RFC).

MEOL810704PU4

PAGINA 8


eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.
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1.3.3 NOMBRE Y CEDULA DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA
ELABORACION DEL ESTUDIO.

Responsable: LARN. Luis Alberto Méndez Ojeda, Cédula profesional No. 8269164.
1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

Calle 54 no 627 entre 72y 72 A col. Real Montejo, CP 97302, Mérida Yucatan.
Tel: (999) 5763864

Correo electrénico: Imendezojeda@gmail.com
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2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN
SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES
PARCIALES DE DESARROLLO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la ampliacion de una vivienda unifamiliar en un lote de propiedad
privada localizado en la costa norte de Yucatan en la zona conocida como Xtampu del
municipio de Dzemul.

En la ultima década, el desarrollo inmobiliario ha ido en aumento en la zona costera del
estado, debido en parte a la falta de espacios en las zonas urbanizadas como son
Progreso, Chicxulub y Telchac, de tal modo que las zonas intermedias a estas localidades
han tenido un mayor desarrollo. Por otro lado, estas zonas carentes de infraestructura
presentan mejores condiciones paisajisticas para los habitantes que buscan una mayor
tranquilidad.

La costa norte del estado de Yucatan es conocida por el uso turistico que presenta
principalmente por los habitantes del municipio de Mérida, ya que éstos construyen una
segunda residencia de tipo vacacional para habitarla los meses de marzo o abril y parte
de los meses de julio y agosto, que son tiempos de los periodos vacacionales de semana
santa y verano.

Actualmente los proyectos de tipo inmobiliario que predominan en la costa son villas,
departamentos, condominios, hoteles y residencias, a lo largo de la costa, desde Celestuin
(al oeste) hasta San Crisanto (al este) por lo que se vuelve necesaria la regulacién de
dichas obras con el objeto de mantener los recursos naturales presentes.

La naturaleza del proyecto en cuestion consiste en la ampliacion y operaciéon de una
vivienda duplex considerada como segunda residencia de tipo vacacional. Por lo tanto, el
presente proyecto se somete a evaluacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), haciendo la vinculacion normativa y ambiental del
proyecto.

2.1.2 SELECCION DEL SITIO
El sitio se seleccion6 dado que el predio es propiedad del promovente. El proyecto se

realizo en base al estudio de capacidad de carga permitida para el mismo.

En el Capitulo 3 se presenta la vinculacién con las regulaciones ambientales vigentes, con
el firme objetivo de encontrar una concordancia del proyecto con el medio ambiente, esto
de acuerdo a lo establecido en las leyes, reglamentos, normas y programas de
ordenamiento aplicables para el mismo.
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2.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

El predio se localiza en el tablaje catastral nimero 5,001 de la localidad y municipio de
Dzemul, estado de Yucatan. Colinda al norte con la zona federal y Golfo de México, al sur
con carrterara Progreso — Telchac, al oriente con predio con tablaje catastral 4,997 y al
poniente con calle en proyecto.

Localizacion del proyecto (la flecha roja indica el sitio del proyecto).
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Coordenadas del predio (UTM WGS 84 zona 16N).

VERTICE X Y ’

1 255606.40 2360757.28
2 255619.06 2360747.11
3 255584.66 2360967.84
4 255597.89 2360967.81

2.1.4 INVERSION REQUERIDA

La inversion total requerida es de $ 800,000 de pesos M.N, el presupuesto sefalado
incluye los costos para la implementacion de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion de los posibles impactos al ambiente, considerados en un 2% del
presupuesto, los cuales se aplicarian de manera independiente en caso de autorizarse el
proyecto y conforme a las propuestas que se presentaran mas adelante.

2.1.5 SUPERFICIE TOTAL REQUERIDA (DIMENSIONES DEL PROYECTO)

El predio del proyecto cuenta con una superficie de 3,214 m? en el cual ya existe una
construccion de una vivienda tipo duplex (dos casas unidas en paralelo) donde cada casa
cuenta con tres niveles, en el primer nivel de cada una de las casas hay cocina, sala,
comedor, medio bafio, area de servicios y una terraza compartida para las dos casas. Y lo
que se contempla ampliar en la parte sur de las viviendas es una area de estacionamiento
para 4 vehiculos, area de lavado, bodega, cuarto de servicio con bafio y una area de
tendedero, en el frente se contenpla hacer una alberca y una terraza tipo deck y techo tipo
palapa sobre pilotes de madera.

Tabla 2: Tabla de superficies

CONCEPTO SUPERFICIE % DEL
(M?) TOTAL

Construccion Existente 226.49 7.04%

Cuarto de Servicio 56.15 1.74%

Estacionamiento 46.35 1.44%

Piscina 73.44 2.28%

Terraza Deck 37.36 1.16%

Acceso vehicular

Acceso a la Playa

Total 279.62 100%
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Como parte del proyecto, se mantendrd la vegetacion de la primera duna, al frente del
proyecto, como area de conservacion. Asi mismo, los accesos peatonales (acceso a la
playa) y vehicular, asi como el arenal, se mantendran sin impermeabilizacion por lo que
no suman como area de obra civil.

- Obra Existente

Obras Proyectadas

Manchones de

! Vegetacion

Acceso a la playa

‘ | - Acceso Vehicular

Superficies del proyecto.

La ampliaciones que se pretenden realizar en la parte posterior al predio sera de un solo
nivel con una altura total de 3.11 desde el piso a nivel de azotea y en el area frente a la
vivienda existente una terraza tipo palafito tendra pilotes de concreto y de 50 cm sobre el
suelo y una alberca con profundidad maxima de 1.50 metros.
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Planos de las Obras a realizar
2.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO

El Programa de Ordenamiento Territorial Costero de Yucatan (POETCY) establece al sitio
donde se pretende desarrollar el proyecto dentro de una UGA de tipo AP-1, por lo que las
actividades del proyecto son compatibles con el uso de suelo establecido (turismo de
segunda residencia).

El predio se ubica en la playa de Xtampd, y las dimensionces del terreno abarcan desde
la primera fila hasta la linea de carretera y presenta una vivienda tipo duplex con una
superfice de construccion de 226.49 ™2
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Vista del lote lote donde se puede observar el uso actual.

2.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS
REQUERIDOS

El proyecto se encuentra en la playa conocida como Xtampdu, al estar lejos del centro de
poblacién no se cuenta con los servicios de agua potable, recoleccion de basura y
drenaje.

En construccidon exixtente se cuenta con energia electrica, camino de aceso para
vehiculos y para la playa, sumidero para el tratamiento de las aguas negras y un pozo
donde se extrae agua salobre para el uso en la vivienda.

En las obras que se pretenden realizar se utilizara un fosaplas/biodigestor para el
tratamiento de aguas negras y jabonosas.

Los servicios requeridos se tienen los siguientes:

Agua: El agua que sera utilizada para la construccion y operacion del proyecto, sera
obtenida mediante la contratacién de pipas de agua que llenaran una cisterna de 10,000
Its.
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Servicios sanitarios: Durante el periodo de construccién se requerira de los servicios de
letrinas portatiles a razon de 1 letrina por cada 15 trabajadores.

Tratamiento del agua residual: La ampliacion que se contempla realizar contara con su
propio sistema de tratamiento de agua residual consistente en biodigestor con tratamiento
de anaerobio consistente en un sistema de “Fosaplas” conectado a tanque de contacto de
cloro para su posterior utilizacién en el riego de las areas verdes.

Insumos y materiales: Para la fase de construccion se requerird de material para la
construccién de la obra civil. Todos los materiales necesarios pueden conseguirse en las
localidades cercanas (Progreso, Telchac y Mérida).

Combustibles y aceites: ElI combustible para la maquinaria de construccién sera
suministrado en contenedor es de 200 L debidamente etiquetados y sellados que seran
llenados en la estacion de servicio mas cercana. El suministro de combustible se realizara
de acuerdo al consumo diario, no permitiendo su almacenamiento en el sitio del proyecto,
evitando asi los posibles derrames al suelo y al cuerpo de agua adyacente al predio.

No se generara ningln tipo de aceite o lubricante de desperdicio, ya que de ser necesario,
los servicios de mantenimiento a la maquinaria se realizaran en los talleres de la empresa
contratada para el desarrollo de la obra.

Los vehiculos a gasolina y diesel tales como camiones y camionetas cargaran
combustible directo de la estacién de servicio mas cercana.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El desarrollo del proyecto contempla tres etapas principales, que comprenden:

Preparacion del sitio: Se refiere a las actividades preliminares (despalme, limpieza y
nivelacion del terreno).

Construccion del proyecto: comprende la edificacion de todos los elementos que
conformaran el proyecto, incluyendo instalaciones (electricidad, agua y drenaje).

Operacion y mantenimiento: Actividades necesarias durante la vida util del proyecto.
(Mantenimiento edificaciones e instalaciones).

Las actividades que se tienen contempladas para las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto, asi como sus tiempos de ejecucion se resumen en la tabla 3.

Programa general de obra.
Actividad/Semana @ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Preparacion del sitio

Despalme y limpieza X
Nivelacion X
Construccion

cimentacion X X
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Levantamiento de X X X X X X

paredes

Techado X X X X X
Acabados X X X | X

2.2.2 REQUERIMIENTOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA

Los requerimientos de personal y vehiculos para llevar a cabo las distintas etapas que
comprende el proyecto se especifican en la tabla 4.

Tabla 3: Requerimientos de personal y maquinaria.
Preparacion del sitio: Topografo y estadalero.
Personal de desmonte
Construccion Residente de obra
Albaiiiles (2)
Ayudantes (peones, 4)
Pintores (2)
Aluminieros (2)

Vehiculos Camion (transporte de
material)
Camioneta (transporte de
personal)

Material de construccion: bloques, cemento, cal, varillas, cabillas, alambre, clavos,
pintura, lozas, cables, poliductos y tubos de PVC. No se tiene un estimado de la cantidad
de material

Con el objetivo de generar empleos que beneficien directamente a los habitantes de la
localidad, se contempla que las plazas correspondientes a mano de obra no especializada
sean cubiertas por habitantes de la region y/o de localidades cercanas al sitio del
proyecto. Con esta medida también se evita la necesidad de realizar campamentos de
personal en el sitio.

2.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES.

Las obras temporales previstas para el proyecto son:

Almacén temporal: para resguardo y proteccion de herramientas, materiales de
construccién e insumos vulnerables al ambiente. Este almacén sera construido a base de
laminas de cartén y tablas de madera para que pueda ser retirado del sitio al terminar las
actividades constructivas.

Sanitarios portatiles que estaran al servicio de los trabajadores encargados de las obras
de construccién del proyecto y cuyo uso sera obligatorio.

2.2.4 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Previo a las actividades de desmonte se realizara la delimitaciébn de las zonas a
desmontar. Las actividades de preparacion del sitio consistiran basicamente en desmonte
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y despalme del terreno, Unicamente en el area de desplante de la edificaciébn que
contempla el proyecto.

Dado que se esperan pocos restos vegetales producto del desmonte, éstos seran
dispuestos en los alrededores como mejorador del suelo.

2.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION.

Cimentacién. Durante esta etapa se realizara, con ayuda de herramienta convencional, la
excavacion de los dados que albergardn los cimientos de mamposteria para
posteriormente colocar las columnas de concreto que funcionaran como pilotes. Una vez
levantados los pilotes se realizara un amarre de cadena utilizando armex 12x12 y colado
de concreto F’c = 150 kg/cm? fabricado en el sitio. Los cimientos de mamposteria seran
construidos a base de piedra de la region pegada con mortero arena-cemento (1:4). La
fabricacion del mortero y concreto necesarios se realizara en el sitio de la obra con ayuda
de revolvedoras. La tarea de cimentacion no requiere de nivelacion de tierras ni cortes ni
rellenos. El material extraido para la colocacién de los pilotes ser& esparcido en el sitio ya
que consiste en arena propia del lugar.

Muros de carga. Los muros principales o de carga de los mddulos seran construidos a
base de block hueco 0.15x0.20x0.40, pegados a base de un mortero arena-cemento
proporcion 1:4.

Losa de entrepiso y azotea. Las losas de entrepiso y azotea seran fabricadas a base de
un sistema de vigueta y bovedilla. La nivelacion del entrepiso se realizard por medio de un
firme de concreto simple (F'c = 100 kg/cm?) fabricado en el sitio. En la loza de azotea el
acabado sera a base de calcreto.

Instalaciones. Todas las instalaciones de los cuartos seran ocultas. Las instalaciones
hidraulicas y sanitarias se realizaran con tuberia de PVC de alta densidad. El pretil de
azotea sera construido con block de hueco pegado con mortero cemento-cal-polvo con
aplanados y chaflanes a base mortero.

Acabados. Los muros exteriores e interiores tendran aplanados a base de mortero
cemento-cal-polvo de acuerdo a las proporciones requeridas. Para los recubrimientos en
bafios se utilizaran losetas de diferentes disefios y tamafios de acuerdo al gusto del
promovente. Todos los accesorios para bafio serdn de materiales resistentes a la
oxidacion.

Todos los firmes para pisos seran de concreto simple (F'c = 100 kg/cm2) sobre relleno
compactado a mano. Las losetas de piso serdn de ceramica y de acuerdo al proyecto
para cada residencia.

Las instalaciones hidraulicas se ejecutaran con tuberia y accesorios de PVC de alta
densidad. El tinaco sera de 600 L o més capacidad.

Tratamiento del agua residual:

Durante la etapa de construccion se requeria de servicio de letrinas portatiles para el uso
de los trabajadores.
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El cuarto de servicio que se pretende construir contard con su propio sistema de
tratamiento de agua residual consistente en un Biodigestor Autolimpiable® con capacidad
de tratamiento de 1,300 Its diarios a la cual se le colocara a la salida del efluente un
tanque de recoleccién/sedimentacion de 1,000 Its para utilizar el agua para el riego de
areas verdes. El efluente final sera utilizado para el riego de las areas verdes y jardines
del proyecto en cumplimiento con la NOM-003-SEMARNAT-1997. Con este sistema no se
requiere de pozo de absorcién.

En cuanto a los lodos, este sistema contara también con un registro de lodos y dado que
la vivienda se encontrara deshabitada la mayor parte del afio, la generacion de agua
residual sera temporal, por lo que la generacion de los lodos no sera en cantidades
considerables, por lo que los lodos generados seran recolectados anualmente por una
empresa especializada para su recoleccion y transporte al sitio de disposicién final.

En la siguiente figura se presenta un esquema del sistema de tratamiento propuesto.

A I
Bafo ~Tubo de ventilacion

Tubo sanitario de @ 2" Tanque RP-600

T ‘ |
1 y | Nivel de terrer 0, . . . 5 ' : MNiw t.!l de terreno.
H— | | ‘l IU 10m '

I \

1.60m
/ B 1 Salida al campo
Entrada de aguas negras, ) de absorcion
lubo sanitariode @ 4" ubo sanit, de @2"
|
Salida al registro
de lodos

Esquematico del sistema de tratamiento propuesto.

2.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIENTO.

Debido a que el proyecto consiste en la ampliacion de una casa de verano, se hace
indispensable mantener todas las instalaciones en buen estado durante todo el afio, por lo
que se realizaran revisiones periédicas del buen funcionamiento de los sistemas eléctrico
e hidrosanitario y brindando a estos un mantenimiento periodico.

Mantenimiento general. Limpieza periddica del interior de la infraestructura. Actividades
de mantenimiento de tipo preventivo o correctivo, tales como pintura de muros exteriores
e interiores, reparacion de instalaciones en general.

Mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales (biodigestor). La
zona costera no cuenta con red de drenaje, por lo que las aguas residuales seran
enviadas a un biodigestor al cual se le realizara limpieza periddica (anual) de los lodos
acumulados. Para el manejo de los lodos extraidos se contratara el servicio de una
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empresa especializada que sera la responsable de la adecuada disposicion final de este
residuo.

2.2.7 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO
No se requeriréa de la construccion de obras asociadas el proyecto.

2.2.8 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No se tiene contemplada una etapa de abandono del sitio.

2.2.9 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se utilizardn ningun tipo de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

2.2.10GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

En este apartado se identifican los residuos que habran de generarse durante las
diferentes etapas del proyecto. Por otro lado se analizan los residuos producto de las

fases de operacion y mantenimiento del proyecto.

Tabla 4: Generacion manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

Etapa

[
S

C

OP

Residuo o emision generado

Disposicion

Se prevé la generacion de residuos no
peligrosos comunes (sdlidos urbanos)
provenientes de alimentos ingeridos por
los trabajadores. Estos residuos estaran
compuestos principalmente de restos de
comida, envases de bebidas, ya sea latas
de aluminio o botellas de PET y papel de
oficina.

Estos residuos seran
almacenados temporalmente en
botes de plastico con tapa, los
cuales estaran ubicados en un
area estratégica para que puedan
ser recolectados y trasladados al
basurero municipal.

Se generaran residuos de construccion
tales como material sobrante de la
excavacion y escombro, sacos vacios de
cal, cemento, etc.

Se colocaran en contenedores y
posteriormente se retiraran del
sitio para disponerlos en un sitio
autorizado (basurero municipal).

Los trabajadores residuos

fisiol6gicos.

generaran

Sanitarios portétiles al inicio de la
obra y fosa séptica del bafio de la
vivienda.

Se generara agua residual doméstica.

Se utilizara una fosa séptica
impermeabilizada y sellada de
modo que no ocurra infiltracion al
subsuelo y que contara con
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limpieza periddica.

tales como gases de combustién y ruido. con mantenimientos periédicos.

Se generardn emisiones a la atmosfera
X | X | X tales como gases de combustion y ruido

L . con mantenimientos perioddicos.
producto de transito vehicular. P

magquinaria. material hacia y desde la obra.

PS: preparacion del sitio; C: Construccién; OP: operacion.

2.2.11INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, la Unica infraestructura
necesaria para el manejo de los residuos consiste en la colocaciéon de contenedores de
plastico con bolsas para el almacenamiento temporal de los residuos, los cuales seran
trasladados al basurero municipal. Durante la etapa de construccién, el contratista se
encargara de trasladar los residuos hacia el sitio de disposicién. En la etapa de operacion,
se tramitara ante el municipio o con alguna empresa local el servicio de recolecciéon de
residuos.

Para lograr un adecuado manejo de las aguas residuales generadas durante las etapas
de preparacion del sitio y construccién del proyecto, se contar4 con el servicio de
sanitarios portatiles cuyo uso sera de manera obligatoria para todos los trabajares que
laboren en el proyecto. EI manejo y disposicion final de estas aguas residuales sera
responsabilidad de la empresa contratada para prestar el servicio.

Como se mencion6 en puntos anteriores, la infraestructura para el tratamiento de aguas
residuales generadas durante la operacion de la residencia consistird en un sistema de
biodigestor permitird que estds sean dispuestas de manera adecuada, evitando
afectaciones al suelo, al subsuelo y al manto acuifero.

PAGINA 21

Se generardn emisiones a la atmosfera | Uso de vehiculos en buen estado

Uso de vehiculos en buen estado

Se generaran polvos y particulas producto | Humedecer periédicamente el
de las actividades propias de la | area de trabajo y colocar lonas en
construccion 'y el rodamiento de |los vehiculos que transporten




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6"

3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU
CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE
DESARROLLO

3.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la ampliacion de una vivienda unifamiliar en un lote de propiedad
privada localizado en la costa norte de Yucatan en la zona conocida como Xtampu del
municipio de Dzemul.

En la ultima década, el desarrollo inmobiliario ha ido en aumento en la zona costera del
estado, debido en parte a la falta de espacios en las zonas urbanizadas como son
Progreso, Chicxulub y Telchac, de tal modo que las zonas intermedias a estas localidades
han tenido un mayor desarrollo. Por otro lado, estas zonas carentes de infraestructura
presentan mejores condiciones paisajisticas para los habitantes que buscan una mayor
tranquilidad.

La costa norte del estado de Yucatan es conocida por el uso turistico que presenta
principalmente por los habitantes del municipio de Mérida, ya que éstos construyen una
segunda residencia de tipo vacacional para habitarla los meses de marzo o abril y parte
de los meses de julio y agosto, que son tiempos de los periodos vacacionales de semana
santa y verano.

Actualmente los proyectos de tipo inmobiliario que predominan en la costa son villas,
departamentos, condominios, hoteles y residencias, a lo largo de la costa, desde Celestin
(al oeste) hasta San Crisanto (al este) por lo que se vuelve necesaria la regulacién de
dichas obras con el objeto de mantener los recursos naturales presentes.

La naturaleza del proyecto en cuestién consiste en la ampliacion y operacién de una
vivienda duplex considerada como segunda residencia de tipo vacacional. Por lo tanto, el
presente proyecto se somete a evaluacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), haciendo la vinculacion normativa y ambiental del
proyecto.

3.1.2 SELECCION DEL SITIO
El sitio se seleccion6 dado que el predio es propiedad del promovente. El proyecto se

realiz6 en base al estudio de capacidad de carga permitida para el mismo.

En el Capitulo 3 se presenta la vinculacién con las regulaciones ambientales vigentes, con
el firme objetivo de encontrar una concordancia del proyecto con el medio ambiente, esto
de acuerdo a lo establecido en las leyes, reglamentos, normas y programas de
ordenamiento aplicables para el mismo.
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3.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

El predio se localiza en el tablaje catastral nimero 5,001 de la localidad y municipio de
Dzemul, estado de Yucatan. Colinda al norte con la zona federal y Golfo de México, al sur
con carrterara Progreso — Telchac, al oriente con predio con tablaje catastral 4,997 y al
poniente con calle en proyecto.

Carretera Progreso - Telchac

N~~,f "“;#”"}?

"4.!

Localizacion del proyecto (la flecha roja indica el sitio del proyecto).
Coordenadas del predio (UTM WGS 84 zona 16N).

VERTICE X Y

1 255606.40 2360757.28
2 255619.06 2360747.11
3 255584.66 2360967.84
4 255597.89 2360967.81
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3.1.4 INVERSION REQUERIDA

La inversion total requerida es de $ 800,000 de pesos M.N, el presupuesto sefialado
incluye los costos para la implementacion de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion de los posibles impactos al ambiente, considerados en un 2% del
presupuesto, los cuales se aplicarian de manera independiente en caso de autorizarse el
proyecto y conforme a las propuestas que se presentardn mas adelante.

3.1.5 SUPERFICIE TOTAL REQUERIDA (DIMENSIONES DEL PROYECTO)

El predio del proyecto cuenta con una superficie de 3,214 m? en el cual ya existe una
construccién de una vivienda tipo duplex (dos casas unidas en paralelo) donde cada casa
cuenta con tres niveles, en el primer nivel de cada una de las casas hay cocina, sala,
comedor, medio bafio, area de servicios y una terraza compartida para las dos casas. Y lo
gue se contempla ampliar en la parte sur de las viviendas es una area de estacionamiento
para 4 vehiculos, area de lavado, bodega, cuarto de servicio con bafio y una area de
tendedero, en el frente se contenpla hacer una alberca y una terraza tipo deck y techo tipo
palapa sobre pilotes de madera.

Tabla 5: Tabla de superficies

CONCEPTO SUPERFICIE % DEL

(M?) TOTAL
Construccién Existente 226.49 7.04%
Cuarto de Servicio 56.15 1.74%
Estacionamiento 46.35 1.44%
Piscina 73.44 2.28%
Terraza Deck 37.36 1.16%

Acceso vehicular
Acceso a la Playa
Total 279.62 100%

Como parte del proyecto, se mantendra la vegetacion de la primera duna, al frente del
proyecto, como area de conservacion. Asi mismo, los accesos peatonales (acceso a la
playa) y vehicular, asi como el arenal, se mantendran sin impermeabilizaciéon por lo que
no suman como area de obra civil.
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! Obra Existente

Obras Proyectadas

Manchones de

- Vegetacion

Acceso a la playa

. ‘ - Acceso Vehicular

Superficies del proyecto.

La ampliaciones que se pretenden realizar en la parte posterior al predio sera de un solo
nivel con una altura total de 3.11 desde el piso a nivel de azotea y en el area frente a la
vivienda existente una terraza tipo palafito tendra pilotes de concreto y de 50 cm sobre el
suelo y una alberca con profundidad maxima de 1.50 metros.
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Planos de las Obras a realizar
3.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO

El Programa de Ordenamiento Territorial Costero de Yucatan (POETCY) establece al sitio
donde se pretende desarrollar el proyecto dentro de una UGA de tipo AP-1, por lo que las
actividades del proyecto son compatibles con el uso de suelo establecido (turismo de
segunda residencia).

El predio se ubica en la playa de Xtampd, y las dimensionces del terreno abarcan desde
la primera fila hasta la linea de carretera y presenta una vivienda tipo duplex con una
superfice de construccion de 226.49 M2
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Vista del lote lote donde se puede observar el uso actual.

3.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS
REQUERIDOS

El proyecto se encuentra en la playa conocida como Xtampdu, al estar lejos del centro de
poblacion no se cuenta con los servicios de agua potable, recoleccibn de basura y
drenaje.

En construccidon exixtente se cuenta con energia electrica, camino de aceso para
vehiculos y para la playa, sumidero para el tratamiento de las aguas negras y un pozo
donde se extrae agua salobre para el uso en la vivienda.

En las obras que se pretenden realizar se utilizara un fosaplas/biodigestor para el
tratamiento de aguas negras y jabonosas.

Los servicios requeridos se tienen los siguientes:

Agua: El agua que sera utilizada para la construccion y operacion del proyecto, sera
obtenida mediante la contratacién de pipas de agua que llenaran una cisterna de 10,000
Its.

Servicios sanitarios: Durante el periodo de construccion se requerira de los servicios de
letrinas portatiles a razon de 1 letrina por cada 15 trabajadores.

Tratamiento del agua residual: La ampliacion que se contempla realizar contara con su
propio sistema de tratamiento de agua residual consistente en biodigestor con tratamiento
de anaerobio consistente en un sistema de “Fosaplas” conectado a tanque de contacto de
cloro para su posterior utilizacion en el riego de las areas verdes.

Insumos y materiales: Para la fase de construccién se requerird de material para la
construccion de la obra civil. Todos los materiales necesarios pueden conseguirse en las
localidades cercanas (Progreso, Telchac y Mérida).

Combustibles y aceites: ElI combustible para la maquinaria de construccion sera
suministrado en contenedor es de 200 L debidamente etiquetados y sellados que seran
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llenados en la estacion de servicio mas cercana. El suministro de combustible se realizara
de acuerdo al consumo diario, no permitiendo su almacenamiento en el sitio del proyecto,
evitando asi los posibles derrames al suelo y al cuerpo de agua adyacente al predio.

No se generara ningln tipo de aceite o lubricante de desperdicio, ya que de ser necesario,
los servicios de mantenimiento a la maquinaria se realizaran en los talleres de la empresa
contratada para el desarrollo de la obra.

Los vehiculos a gasolina y diesel tales como camiones y camionetas cargaran
combustible directo de la estacién de servicio mas cercana.

3.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

3.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El desarrollo del proyecto contempla tres etapas principales, que comprenden:

Preparacion del sitio: Se refiere a las actividades preliminares (despalme, limpieza y
nivelacion del terreno).

Construccién del proyecto: comprende la edificacion de todos los elementos que
conformardan el proyecto, incluyendo instalaciones (electricidad, agua y drenaje).

Operacion y mantenimiento: Actividades necesarias durante la vida util del proyecto.
(Mantenimiento edificaciones e instalaciones).

Las actividades que se tienen contempladas para las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto, asi como sus tiempos de ejecucion se resumen en la tabla 3.

Programa general de obra.
Actividad/Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Preparacion del sitio
Despalme y limpieza X
Nivelacion X
Construccion
cimentacion X X

Levantamiento de X X X X X X
paredes
Techado X X X X X

Acabados X X X | X

3.2.2 REQUERIMIENTOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA

Los requerimientos de personal y vehiculos para llevar a cabo las distintas etapas que
comprende el proyecto se especifican en la tabla 4.
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Requerimientos de personal y maquinaria.
Preparacion del sitio: Topografo y estadalero.
Personal de desmonte
Construccion Residente de obra

Albariiles (2)
Ayudantes (peones, 4)
Pintores (2)
Aluminieros (2)

Vehiculos Camion (transporte de
material)
Camioneta (transporte de
personal)

Material de construccién: bloques, cemento, cal, varillas, cabillas, alambre, clavos,
pintura, lozas, cables, poliductos y tubos de PVC. No se tiene un estimado de la cantidad
de material

Con el objetivo de generar empleos que beneficien directamente a los habitantes de la
localidad, se contempla que las plazas correspondientes a mano de obra no especializada
sean cubiertas por habitantes de la region y/o de localidades cercanas al sitio del
proyecto. Con esta medida también se evita la necesidad de realizar campamentos de
personal en el sitio.

3.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES.

Las obras temporales previstas para el proyecto son:

Almacén temporal: para resguardo y proteccibn de herramientas, materiales de
construccién e insumos vulnerables al ambiente. Este almacén sera construido a base de
laminas de cartén y tablas de madera para que pueda ser retirado del sitio al terminar las
actividades constructivas.

Sanitarios portatiles que estaran al servicio de los trabajadores encargados de las obras
de construccién del proyecto y cuyo uso sera obligatorio.

3.2.4 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Previo a las actividades de desmonte se realizara la delimitacion de las zonas a
desmontar. Las actividades de preparacion del sitio consistiran basicamente en desmonte
y despalme del terreno, Unicamente en el area de desplante de la edificacion que
contempla el proyecto.

Dado que se esperan pocos restos vegetales producto del desmonte, éstos seran
dispuestos en los alrededores como mejorador del suelo.

3.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION.

Cimentacién. Durante esta etapa se realizara, con ayuda de herramienta convencional, la
excavacion de los dados que albergardn los cimientos de mamposteria para
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posteriormente colocar las columnas de concreto que funcionaran como pilotes. Una vez
levantados los pilotes se realizara un amarre de cadena utilizando armex 12x12 y colado
de concreto F'c = 150 kg/cm? fabricado en el sitio. Los cimientos de mamposteria seran
construidos a base de piedra de la region pegada con mortero arena-cemento (1:4). La
fabricacion del mortero y concreto necesarios se realizard en el sitio de la obra con ayuda
de revolvedoras. La tarea de cimentacion no requiere de nivelacion de tierras ni cortes ni
rellenos. El material extraido para la colocacion de los pilotes sera esparcido en el sitio ya
que consiste en arena propia del lugar.

Muros de carga. Los muros principales o de carga de los mdodulos serdn construidos a
base de block hueco 0.15x0.20x0.40, pegados a base de un mortero arena-cemento
proporcion 1:4.

Losa de entrepiso y azotea. Las losas de entrepiso y azotea seran fabricadas a base de
un sistema de vigueta y bovedilla. La nivelacién del entrepiso se realizara por medio de un
firme de concreto simple (F'c = 100 kg/cm?) fabricado en el sitio. En la loza de azotea el
acabado sera a base de calcreto.

Instalaciones. Todas las instalaciones de los cuartos seran ocultas. Las instalaciones
hidraulicas y sanitarias se realizaran con tuberia de PVC de alta densidad. El pretil de
azotea sera construido con block de hueco pegado con mortero cemento-cal-polvo con
aplanados y chaflanes a base mortero.

Acabados. Los muros exteriores e interiores tendran aplanados a base de mortero
cemento-cal-polvo de acuerdo a las proporciones requeridas. Para los recubrimientos en
bafios se utilizardn losetas de diferentes disefios y tamafios de acuerdo al gusto del
promovente. Todos los accesorios para bafio serdn de materiales resistentes a la
oxidacion.

Todos los firmes para pisos seran de concreto simple (F'c = 100 kg/cm2) sobre relleno
compactado a mano. Las losetas de piso seran de ceramica y de acuerdo al proyecto
para cada residencia.

Las instalaciones hidraulicas se ejecutaran con tuberia y accesorios de PVC de alta
densidad. El tinaco sera de 600 L o mas capacidad.

Tratamiento del agua residual:

Durante la etapa de construccion se requeria de servicio de letrinas portatiles para el uso
de los trabajadores.

El cuarto de servicio que se pretende construir contard con su propio sistema de
tratamiento de agua residual consistente en un Biodigestor Autolimpiable® con capacidad
de tratamiento de 1,300 Its diarios a la cual se le colocard a la salida del efluente un
tanque de recoleccidon/sedimentacién de 1,000 Its para utilizar el agua para el riego de
areas verdes. El efluente final sera utilizado para el riego de las areas verdes y jardines
del proyecto en cumplimiento con la NOM-003-SEMARNAT-1997. Con este sistema no se
requiere de pozo de absorcion.

pAGINA 30



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6"

En cuanto a los lodos, este sistema contara también con un registro de lodos y dado que
la vivienda se encontrara deshabitada la mayor parte del afio, la generacién de agua
residual serd temporal, por lo que la generacion de los lodos no serd en cantidades
considerables, por lo que los lodos generados seran recolectados anualmente por una
empresa especializada para su recoleccion y transporte al sitio de disposicién final.

En la siguiente figura se presenta un esquema del sistema de tratamiento propuesto.

1 iy
Bafo —Tubo de ventilacion

Tubo sanitaro de @ 2" Tanque RP-600

Lf-| ' ) H‘l j_:U]Um

1.50m =
y B 1 Salida al campo
Entrada de aguas negras de absorcion
[ubo sanitario de @ 4" ubo sanit, de @2"
{

‘ | ..
| Nivel de terreno . s ' Nivel de terrena,
= = = — ¥ - ¥ — - —

R \

Salida al registro
de lodos

Esquematico del sistema de tratamiento propuesto.

3.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIENTO.

Debido a que el proyecto consiste en la ampliacién de una casa de verano, se hace
indispensable mantener todas las instalaciones en buen estado durante todo el afio, por lo
que se realizaran revisiones periédicas del buen funcionamiento de los sistemas eléctrico
e hidrosanitario y brindando a estos un mantenimiento periodico.

Mantenimiento general. Limpieza periddica del interior de la infraestructura. Actividades
de mantenimiento de tipo preventivo o correctivo, tales como pintura de muros exteriores
e interiores, reparacion de instalaciones en general.

Mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales (biodigestor). La
zona costera no cuenta con red de drenaje, por lo que las aguas residuales seran
enviadas a un biodigestor al cual se le realizara limpieza periddica (anual) de los lodos
acumulados. Para el manejo de los lodos extraidos se contratara el servicio de una
empresa especializada que sera la responsable de la adecuada disposicién final de este
residuo.
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3.2.7 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO
No se requeriréa de la construccion de obras asociadas el proyecto.

3.2.8 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No se tiene contemplada una etapa de abandono del sitio.

3.2.9 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se utilizardn ningun tipo de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

3.2.10GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

En este apartado se identifican los residuos que habran de generarse durante las
diferentes etapas del proyecto. Por otro lado se analizan los residuos producto de las

fases de operacién y mantenimiento del proyecto.

Tabla 6: Generacién manejo y disposicién de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

Etapa

[
S

Cc |OP

Residuo o emision generado

Disposicion

Se prevé la generacion de residuos no
peligrosos comunes (sdlidos urbanos)
provenientes de alimentos ingeridos por
los trabajadores. Estos residuos estaran
compuestos principalmente de restos de
comida, envases de bebidas, ya sea latas
de aluminio o botellas de PET y papel de
oficina.

Estos residuos seran
almacenados temporalmente en
botes de plastico con tapa, los
cuales estaran ubicados en un
area estratégica para que puedan
ser recolectados y trasladados al
basurero municipal.

Se generaran residuos de construccion
tales como material sobrante de la
excavacion y escombro, sacos vacios de
cal, cemento, etc.

Se colocaran en contenedores y
posteriormente se retiraran del
sitio para disponerlos en un sitio
autorizado (basurero municipal).

Los trabajadores residuos

fisiolégicos.

generaran

Sanitarios portétiles al inicio de la
obra y fosa séptica del bafio de la
vivienda.

Se generara agua residual doméstica.

Se utilizara una fosa séptica
impermeabilizada y sellada de
modo que no ocurra infiltracion al
subsuelo y que contara con
limpieza periodica.

Se generaran emisiones a la atmosfera
tales como gases de combustion y ruido.

Uso de vehiculos en buen estado
con mantenimientos periddicos.
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Se generardn emisiones a la atmosfera
X | X | X tales como gases de combustion y ruido

L . con mantenimientos periodicos.
producto de transito vehicular. P

magquinaria. material hacia y desde la obra.

PS: preparacion del sitio; C: Construccién; OP: operacion.

3.2.11INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, la Unica infraestructura
necesaria para el manejo de los residuos consiste en la colocaciéon de contenedores de
plastico con bolsas para el almacenamiento temporal de los residuos, los cuales seran
trasladados al basurero municipal. Durante la etapa de construccién, el contratista se
encargara de trasladar los residuos hacia el sitio de disposicién. En la etapa de operacion,
se tramitara ante el municipio o con alguna empresa local el servicio de recoleccion de
residuos.

Para lograr un adecuado manejo de las aguas residuales generadas durante las etapas
de preparacion del sitio y construccion del proyecto, se contard con el servicio de
sanitarios portatiles cuyo uso sera de manera obligatoria para todos los trabajares que
laboren en el proyecto. EI manejo y disposicion final de estas aguas residuales sera
responsabilidad de la empresa contratada para prestar el servicio.

Como se mencion6 en puntos anteriores, la infraestructura para el tratamiento de aguas
residuales generadas durante la operacion de la residencia consistird en un sistema de
biodigestor permitird que estds sean dispuestas de manera adecuada, evitando
afectaciones al suelo, al subsuelo y al manto acuifero.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO.
4.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Se delimitd el Sistema Ambiental respecto a toda la poligonal de la UGA DZEO02-
BAR_AP1 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Yucatan
(POETCY) 2014, de acuerdo a la ubicacion del predio donde se pretende desarrollar el
proyecto..

La UGA DZEO02-BAR_AP1 se localiza en la zona costera del municipio de Dzemul,
abarcando una superficie total de 1.60 Km2 . De los cuales 11 ha, corresponden a agua,
1.4 ha corresponden a blanquizales, 42.26 ha corresponden a manglares, 95.56 ha
corresponden a matorral de duna costera y 3.47 ha corresponden a zonas urbanas,
aproximadamente.

DZEO2-BAR_AP1

Delimitaciéon del sistema ambiental
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4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
4.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

4.2.1.1 CLIMA

La franja costera del norte de Yucatan en términos generales es arida, dicha franja abarca
el Sistema Ambiental a describir.

Las condiciones climaticas de la zona de estudio, en direccidn noroeste-sureste son cada
vez menos secas y mas himedas, de tal forma que el clima mas seco de los semiaridos,
calido con lluvias irregulares en el afio se localiza en las inmediaciones, desde el Este de
Sisal hasta el norte de Dzidzantin. Rodeando a esta zona se presenta el clima semiarido
calido con lluvias en verano, que abarca una franja desde Celestun al oeste de Dzilam de
Bravo. Al sur de la anterior y asimismo rodeando el clima calido semiarido, se presenta el
clima célido.

La climatologia de la zona corresponde a una region de tipo seco "B". Segun la
clasificacion de Koppen modificada por Garcia, corresponde a un clima B So (h’) (X)) i, es
un clima célido muy seco o &rido. En el municipio de Hunucma es seco, semicélido. Su
temperatura media anual es de 26.5° C y su precipitaciéon media anual de 400 milimetros.
Los vientos dominantes soplan en direccion Oeste.

4 )

H20

BSO(h')w(x')

DZEOAMAN_ANP

Tipo de clima del Sistema Ambiental
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4.2.1.2 EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS (HURACANES)

En la Peninsula de Yucatan los principales fenébmenos climatol6gicos son los huracanes.
El periodo de ocurrencia de estos fendbmenos va desde Junio hasta Noviembre. La
incidencia ciclénica para el estado, es una de las mas importantes de toda la Peninsula,
pues alcanza una ocurrencia cercana al 40% de los eventos de huracanes.

Los datos desde 1900 a 2005 muestran la presencia de mas 70 huracanes en 105 afios,
con esta cantidad se evidencia que la maxima ocurrencia de huracanes se presenta en el
Canal de Yucatan, mientras que las minimas estan hacia el suroeste. Los huracanes que
mas dafios han causado en la region son: Allen en 1980; Gilberto (categoria 5) en 1988;
Opal y Roxanne en 1995; Keith en 2000; Isidoro en 2002 y Wilma 2005.

Los efectos destructores mas importantes se reflejan en la acumulacion de importantes
cantidades de agua en un periodo muy corto, excediendo la capacidad natural de drenaje
de las cuencas, provocando avenidas extraordinarias y traduciéndose en inundaciones en
las partes bajas y planas de extensas zonas de la Peninsula.

De acuerdo a la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), se realizé un depurado de datos desde 1895 a la fecha. La trayectoria de
los huracanes y tormentas tropicales del periodo antes mencionado se presentan en la
siguiente figura:

p

Valladolid
L}

Fendmenos atmosféricos registrados en un radio de 30 km del sitio del proyecto
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A continuacién se presenta una tabla con los huracanes que han afectado las costas de la Peninsula de Yucatan y en especial del
estado de Yucatan de 1988 al 2008 (periodo de tiempo considerando que no ha ingresado ningln otro meteoro importante al Estado)
segun el Sistema Meteorologico Nacional:

Listado de Huracanes que afectaron al Estado de Yucatan de 1988 a 2008. Fuente: SMN (2012).

CATEGORIA|LUGAR DE ENTRADA A LA PERIODO |\~
ARIO NOMBRE  |EN TIERRA O COSTA  MAS|ESTADO AFECTADOS (Inicio- | © =
IMPACTO | CERCANA Fin)
2008 Laguna de Nichupté, Q Roo [Nuevo 20-25
DOLLY TT[TT] Laredo, Tamps ] Q ROO, YUC, TAMPS, NL, COAH, CHIH. |JULIO |85 [65]
15-25
WILMA H4 Cozumel-Playa del Carmen, QR QROO, YUC. oCT 230
Felipe C. P R André
STAN TT (H1) elipe C. Pto, QR [San Andres| o ) VER: OAX, CAMP, CHIS. 1-50CT |75 [130]
Tuxtla, Ver]
2005
20 km al N de Tulim, QR [EI 10-21
EMILY H4 [H3] Viezquite. Tamps] QROO, YUC, TAMPS, NL. oL 215 [205]
CINDY DT éOka al Oeste de Felipe Carrillo P., QROO, YUC. 3-6 JUL 55
2003 CLAUDETTE |TT (DT) éijhs)w Cancun Q Roo (Cd. Acufia, | yp o TaAMPS, NL, COAH, YUC. 8-15 JUL |90 (55)
14-26
2002 ISIDORE  |H3 Telchac Puerto, Yuc. QROO, YUC, CAMP. cep 205
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CATEGORIA |[LUGAR DE ENTRADA A LA PERIODO VIENTOS
ANO NOMBRE EN TIERRA (@) COSTA MAS | ESTADO AFECTADOS (Inicio- MAX
IMPACTO CERCANA Fin)
2000 14-18
GORDON DT Tulum, Q Roo QROO, YUC. SEP 55
1999 28 OCT-1
KATRINA DT 45 km NNW Chetumal, Q Roo QROO, CAMP, YUC. NOV 45
1998 Cd. Hidalgo, Chis (Campeche, 21 OCT-5
MITCH DT (TT) Camp.) CHIS, TAB, CAMP, YUC. NOV 45 (65)
1996 F. C. Puerto, Quintana Roo (Pueblo | QROO, YUC, CAMP, VER, TAMPS, SLP, |19-24
DOLLY H1(H1) Viejo, Ver.) ZAC. AGO 110 (130)
ROXANNE [H3 (DT) Tulum, Q Roo (Mtz de la Torre, Ver) | QROO, YUC, CAMP, TAB, VER. 8-20 OCT | 185 (45)
e 27 SEP-2
OPAL DT B. del Espiritu Santo, Quintana Roo. | CAMP, YUC, QROO, TAB. OCT 55
1990 Q ROO, YUC, CAM\VER,HGO, SLP,
DIANA TT (H2) Chetumal, Q Roo (Tuxpan, Ver) QRO, GTO, JAL, NAY 4-8 AGO |110 (158)
1988 Puerto Morelos, Q Roo(La Pesca,
GILBERT H5 (H4) Tamps) QROO,YUC,TAM,NL,COAH 8-20 SEP |287 (215)
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4.2.1.2.1 VIENTOS

El sistema de vientos dominante en la regiébn y en el Sistema en general tiene dos
componentes principales durante el afio: el primero y mas importante para la regién se
presenta durante la primavera y el verano, cuando dominan los vientos del sureste, con
una fuerte influencia de vientos del este, producto del desplazamiento hacia el norte tanto
de la Zona Intertropical de Convergencia como de la Zona Subtropical de Alta Presion
causando lluvias en verano y en parte del otofio, en el que la influencia ciclénica se recibe
con mayor intensidad reforzandose el movimiento y vigor de los vientos del sureste y del
este.

A fines del otofio y principios del invierno el componente principal de los vientos se
invierte y tienen influencia las masas de aire frio del norte a lo que se le denomina nortes.
Se observa que los vientos del sureste predominan en primavera-verano (22.7 %),
registrando velocidades medias mas altas de 9.8 Km/h y los del este (20.9%) con
velocidades medias de 8.5 Km/h. Los vientos del noreste predominan en parte del otofio y
todo el invierno (40%) con velocidades medias de 3.2 Km/h. Los vientos del noroeste
predominan durante la primavera (13.6), con velocidades medias de 7.9 Km/h. Se estima
que se presentan mas de 300 dias con viento al afio.

Los vientos mas importantes son los que se originan por la circulacion ciclénica de junio a
octubre, con mayor incidencia en septiembre y los nortes que abarcan de noviembre a
marzo, haciendo descender la temperatura y aportando humedad en la época invernal, a
veces se acompafan, con vientos de hasta 100 Km/h.

4.2.1.3 GEOLOGIA

Los tres Estados que componen la Peninsula de Yucatan tienen las mismas
caracteristicas geolégicas. En Yucatan la roca sedimentaria cubre 95.8% del territorio y
sOlo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se
localiza en todo el estado excepto en su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del
Cuaternario con 13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo.

Toda la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad
aproximada de 63 millones de afios.

El Sistema Ambiental corresponde a un ambiente de transicion entre el sistema terrestre y
el marino, el primero constituido por la plataforma carbonatada en donde dominan los
procesos de disolucién de la roca caliza, el transporte y la acumulacion de materia
organica y mineral. El sistema marino estd determinado por la accion de las olas, las
corrientes y el transporte de materiales, que permite la acumulacion y la erosion del litoral.

La morfologia de la zona costera es por naturaleza dindmica, debido a la frecuenciay a la
intensidad de los procesos que la modifican. Los fendmenos ocurren de manera natural,
sin embargo también han sido inducidos por las acciones antropicas.
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4.2.1.3.1 LITOLOGIA

El Sistema Ambiental estd conformado por materiales recientes del Holoceno, y por rocas
calizas de la plataforma Pleistoceno. Los principales procesos son la karstificacion, la
meteorizacion superficial de la roca, la erosién y la acumulacion de sedimentos
transportados por la corriente litoral junto con la accién del viento.

4.2.1.3.2 FISIOGRAFIA

Con base en los conocimientos sobre los suelos de la Peninsula Yucateca, en general
podemos decir que proceden de una base calcarea, distribuidos sin grandes accidentes
geogréficos y de formacién reciente, Miranda (1958) los describe con elevaciones de 0 a
275 msnm, siendo en la Sierrita de Ticul, donde alcanzan su mayor altitud.

Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas de reciente formacion en el
Mioceno y Pleistoceno.

El material basal o roca madre esta constituido por arenisca calcarea con o sin material
conchifero en el cordon litoral, vastos territorios cubiertos de margas calizas y calciferas
con inclusiones de dolomitas, 6xido de hierro y arcillas de origen volcanico en el interior
de la peninsula.

4.2.1.3.3 TOPOGRAFIA

En general, el paisaje de la Peninsula de Yucatdn se caracteriza por pequefas
elevaciones y monticulos que en la parte mas alta, la denominada Sierrita de Ticul
alcanzan una altura de hasta 275 msnm, asi como reholladas que son una serie de
hondadas con un desnivel de hasta 30m. Para el Sistema ambiental la variacion
topogréfica es minima, encontrando pequefias hondonadas de no mas de un metro de
variacion.

4.2.1.4 CLASIFICACION DE LOS SUELOS

De acuerdo a la carta edafolégica del estado de Yucatan en este Sistema se puede
localizar un solo tipo de suelo, este es el denominado Regosol, como se observa en la
siguiente figura:
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- ™

Regosol

DZEO1-BAR_C3-R

DZEO4-MAN_ANP

Mapa de suelos presentes en el sistema ambiental

Regosol: Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono claro,
se encuentran en las playas, dunas y en mayor o menor grado, en las laderas de las
sierras, muchas veces acompafados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su
fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente a su profundidad
y a la pedregosidad que presenten. Se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.

4.2.1.5 hidrologia superficial y subterranea

Debido a la naturaleza karstica que presenta la peninsula de Yucatan, en la regién no hay
rios. Sin embargo, hay corrientes subterraneas que forman depdsitos conocidos
comunmente como cenotes. En algunos casos los techos de estos se desploman y
forman las aguadas.

El Sistema Ambiental se sitia en la Region Hidroldgica 32, Yucatan Norte (CNA) que
limita al oeste y norte con el Golfo de México, al sureste con el Mar de las Antillas y al sur
con las Regiones Hidrologicas 31 y 33. La Regidén 32 abarca casi la totalidad del Estado
de Yucatan.

4.2.1.5.1 mareas

En la costa Yucateca en general (englobando de igual manera a la costa del Sistema
Ambiental) el oleaje es de baja energia y muy débil para generar corrientes de playa que
muevan considerables volimenes de sedimentos; sin embargo, durante la temporada de
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huracanes (agosto-septiembre) y de nortes (octubre-febrero) puede ocurrir el acarreo
importante de sedimento de este a oeste.

En la regidn se presentan mareas de tipo mixto semidiurno con un intervalo estrecho de
0,6 m. Oceanogréaficamente, el proceso que domina todo el ambiente costero peninsular
es la corriente de Yucatan, que fluye con fuerte intensidad a lo largo del litoral caribefio y
penetra al Golfo de México a través del estrecho de Yucatan.

La topografia submarina es somera, presentandose irregularidades en la linea de costa o
del fondo submarino que dan origen a corrientes y contracorrientes verticales.

4.2.2 ASPECTOSBIOTICOS

4.2.2.1 TIPOS DE VEGETACION CON DISTRIBUCION NORMAL EN EL
SISTEMA AMBIENTAL

En el Sistema Ambiental se pueden localizar 3 tipos de vegetacién: Manglar, Petenes y
Matorral de Duna Costera, siendo esta Ultima la mas predominante en el sistema. A
continuacién se realiza una descripcion de cada uno de estos tipos de vegetacion
mediante datos obtenidos bibliograficamente y por muestreos en campo realizado por
Axis Ingenieria en la zona:

Manglar: Es un tipo de vegetacion arb6reo que habita en aguas salinas y salobres. Cubre
grandes extensiones especialmente en las ciénagas, donde penetran las aguas del mar.

Se presentan dos tipos de manglar: el de franja y el achaparrado. El manglar de franja
(zona del predio) se presenta en el borde del canal, en la desembocadura de la ria y en el
sur y sureste de la ciénaga.

Este tipo de vegetacion se encuentra permanentemente inundado por agua salada. Las
especies mas comunes son Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Conocarpus
erectus y aunque es menos abundante también se presenta el mangle blanco
(Laguncularia racemosa).

El manglar achaparrado, por su parte, se presenta en medios muy extremosos con altos
niveles de salinidad, suelos muy pobres, vientos fuertes e inundacién constante. Su altura
apenas llegaaserdela?2m.

Matorral de Duna Costera: Este tipo de vegetacion corresponde a las zonas costeras no
inundables de la Peninsula, extendiéndose en una angosta banda a lo largo del litoral
peninsular, interrumpida solo por los manglares de franja y por los riscos calizos.

La duna costera se puede dividir en dos tipos: la zona de pioneras y el matorral costero.
La zona de pioneras comprende hierbas, algunos arbustos y haléfitas anuales de entre
uno y dos metros de altura y se ubica entre la linea de costa y lo que se denomina la
primera duna. Al matorral se le puede ubicar después de la primera duna y colinda con el
manglar, esta conformado por especies arbustivas que pueden tener espinas o carecer de
ellas con alturas de entre dos y tres metros de altura (Flores-Espejel, 1994). Es el tipo de
vegetacion mas dominante en el Sistema Ambiental
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Petenes: Este tipo de vegetacion es caracteristico de algunas zonas costeras de la
Peninsula de Yucatan. Son asociaciones de vegetacion vinculadas a ojos de agua o
manantiales en suelos predominantemente kéarsticos. Se distinguen por su vigor, altura y
la diversidad de sus componentes vegetales en region de humedal costero.

La vegetacion puede ser selva mediana; selva mediana con selva baja; selva mediana
con manglar; manglar y selva baja; y manglar.

& )

CUERPO DE AGUA

VEGETACION DE DUNAS COSTERAS
ASENTAMIENTOS HUMANOS

CUERPO DE AGUA

A 4

Mapa de distribucién de la vegetacion presente en el sistema ambiental

4.2.2.2 FAUNA CON DISTRIBUCION NORMAL EN EL SISTEMA
AMBIENTAL

El territorio mexicano se compone de una gran diversidad de formas geoldgicas; contiene
practicamente todos los grupos y subgrupos climaticos posibles y de igual forma posee 25
de las 28 categorias de suelos reconocidos en el mundo. Estas caracteristicas, colocan a
México en el plano de los paises tropicales con mayor biodiversidad a nivel mundial. Entre
el 10 y el 12% de las especies del planeta se encuentran distribuidas en México.

Dentro de la fauna silvestre mexicana podemos encontrar diferentes organismos que nos
indican de una u otra forma si los ecosistemas que muestreamos se encuentran
conservados o perturbados, tomando en cuenta la biologia especifica de cada grupo o en
algunos casos, especies.
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Esto contemplando que existen algunas especies distribuidas en el territorio mexicano
que necesitan grandes extensiones de territorio para satisfacer todas sus necesidades
biol6gicas, asi como otras especies que son muy especificas en sus necesidades,
pudiéndolas encontrar solamente en aquellos ecosistemas que cumplan con sus
requisitos especificos.

En el Estado de Yucatan se reconoce la presencia de un gran nimero de especies de
vertebrados.

Los anfibios con solo 18 especies registradas son el grupo menos diverso en el Estado,
aungue también es importante mencionar que los estudios de este grupo son
significativamente menores en comparacion con los otros grupos de vertebrados. Para el
caso de los reptiles se tiene registro de 87 especies entre las que destacan 2 cocodrilos, 5
tortugas marinas y 47 serpientes. En cuanto a Avifauna, se cuenta con un registro total de
456 especies (CCBA-UADY). Para el caso de la Mastofauna se ha registrado un total de
89 especies que representan el 17% del total de registros a nivel nacional.

Ingresar un listado de especies potenciales para el Sistema seria subjetivo, ya que en el
mismo se podrian distribuir cualquier especie que utilizara o pudiere utilizar los tipos de
vegetacion mencionados anteriormente.

4.3 DESCRIPCION BIOLOGICA DE LA ZONA DE INFLUENCIA

La zona de influencia se delimité a una distancia aproximada de 250 m de cada vértice,
considerando que las actividades del proyecto se realizaran en apego a la normatividad
ambiental vigente, se espera una afectacion minima en esta zona.

PAGINA 44



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6”

e A

DZEO2-BAR_AP1

Zona de influencia del Proyecto delimitada en una extensién de 300 m a partir de cada
vértice del predio.

Vista satelital del &rea de influencia del proyecto.

Dada su ubicacion en la zona costera, el area de influencia se caracteriza por presentar
fragmentacion en cuanto a la distribucion de vegetacion debido a que en general se trata
de una zona de viviendas veraniegas, presentandose algunos predios carentes de
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vegetacion en algunas areas, asi como caminos de acceso a los predios. En general se
observa vegetacion de duna costera en diversos estados de regeneracion.

4.3.1 VEGETACION PRESENTE EN EL AREA DE INFLUENCIA
Dadas las circunstancias mencionadas con anterioridad en el mejor de los casos se

cuenta con vegetacion secundaria derivada de vegetacion de duna costera.

Se presenta a continuacion un listado floristico con las especies registradas en la zona en
estudios previos asi como durante las visitas para la realizacion de los trabajos de campo
del presente proyecto.

Vegetacion presente en el rea de influencia del proyecto.

NOM-059-
NOMBRE SEMARNAT
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN -2010
ACANTACEAE Bravaisia tubiflora hemsley Hulub
AGAVACEAE Agave angustipholia Haw. Kitamkij
AIZOACEAE Sesuvium portulacastrum L. Xawtsikin
AMRYLLIDACEAE | Hymenocallis | americana Roem. Lirio blanco
ANACARDIACEA
E Metopium brownie (Jacq) Urban | Chechem negro
BATACEAE Batis maritima L. Saladillo
BORAGINACEAE | Cordia Sebestena siricote blanco
BORAGINACEAE | Tournefortia |gnaphalodes (L.) Sikimay
BROMELIACEAE | Tillansia sp. Ch'u
Acanthocere
CACTACEAE us pentagonus xnumchuchuy
donkelaari Britton &
CACTACEAE Selenicereus |Rose Chon kan
COMPOSITAE Capparis flexuosa L. Xbayunak”
COMPOSITAE Ambrosia hispida Pursh Margarita de mar
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NOM-059-
NOMBRE SEMARNAT

FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN -2010
COMPOSITAE Bidens pilosa L. Kan mul
CONVOLVULACE
AE Flaveria linearis Lag. K"aanloolxiw

pes-caprae (L.)
CRUCIFERAE Ipomoea Sweet Rifionina

edentula (Biget.)
EUPHORBACEAE | Cakile Hook.
EUPHORBACEAE | Croton punctactus Jacg. Sakchuhum
GOODENIACEAE | Euphorbia cyathophora Murr.
FAVACEAE Scaevola plumierii (L.) Vahl. Chunup
FAVACEAE Caesalpinea |vesicaria L. Chiintook
FAVACEAE Canavalia rosea (Swartz) DC Frijol de playa

Pithecellobiu | keyenceBritton ex
MALVACEAE m Coker Tsiiw che
MALVACEAE Gossypium | hirsutum L. Algodon
PALMAE Malvaviscus |arboreus Cav. Tulipanxiw
PALMAE Cocos nucifera
PASSIFLORACEA
E Sabal Yapa Nakax
POLIGONACEAE | Passiflora foetida L. Poch’il
Gymnopodiu

POLIGONACEAE |m floribundun T’si sil che
SIMAROUBACEA
E Coccoloba uvifera L. Uva de mar
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NOM-059-
NOMBRE SEMARNAT
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN -2010
THEOPHRASTAC
EAE Suriana maritima L. Pantsil
VERBENACEAE |Jacquinia aurantiaca Aiton. Pincha huevo
ZYGOPHYLLACE Oregano
AE Lantana involucrata L. silvestre
Tribulis cistoides L. Chachxnuuk

4.3.2 FAUNA PARA EL AREA DE INFLUENCIA

Se enlistan a continuacion los registros de fauna reportados por bibliografia, asi como por
lo registrado durante recorridos en la zona de influencia que se realizaron durante el
proceso de caracterizacion del presente proyecto.

Listado de Mamiferos registrados en la Zona de Influencia.

NOMBRE NOM-059 SEMARNAT-
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN 2010
DIDELPHIDAE | Didelphis marsupialis Tlacuache

NOM 059 SEMARNAT 2010 -P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

Listado de Anfibios y Reptiles registrados en la Zona de Influencia.

NOM-059
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE SEMARNAT-
COMUN
2010
PHYNOSOMATIDAE | Sceloporus chrysostictus Igugno cola
espinoza
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NOM-059
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE SEMARNAT-
COMUN
2010
TEIIDAE Cnemidophorus | angusticeps | Cebrita
IGUANIDAE Ctenosaura similis Iguana negra A
PHYNOSOMATIDAE | Sceloporus cozumelae Igugno cola Pr
espinoza
TEIIDAE Ameiva undulata Cebrita
EUBLEPHARIDAE |Hemidactylus |frenatus Gecko casero

NOM 059 SEMARNAT 2010 -P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

Listado de Aves registrados en la Zona de Influencia.

NOM-059-
FAMILIA GENERO ESPECIE MELIEINE SEMARNAT-
COMUN
2010
PELECANIDAE Pelecanus | occidentalis |~ ¢'caN0
pardo
PHALACROCORACIDAE | Phalacrocorax | brasilianus | ~°rmoran
olivaceo
FREGATIDAE Fregata magnificens | Fragata
ARDEIDAE Ardea alba Garza blanca
Zopilote
CATHARTIDAE Coragyps atratus .
comun
SCOLOPACIDAE Calidris alba Playero blanco
SCOLOPACIDAE Calidris mauri Playero
occidental
LARIDAE Larus atricilla Gaviota
reidora
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NOM-059-
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE SEMARNAT-
COMUN
2010
LARIDAE Sterna sandvicencis Cha“fan de
sanwich
COLUMBIDAE Zenaida asiatica Paloma de
alas blanca
COLUMBIDAE Columbina passerina Tortola coquita
CUCULIDAE Crotophaga | sulcirostris ;jalljr)r/apatero
MIMIDAE Mimus gilvus Centzontle
tropical
ICTERIDAE Dives dives Tordo cantor
. . Zanate
ICTERIDAE Quiscalus mexicanus .
mexicano

NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
4.3.3 PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

La zona presenta en su parte terrestre algunas areas fragmentadas y zonas con
vegetacion perturbada en diferentes estratos de recuperacion, producto de la presencia
de las Infraestructuras veraniegas que ahi se localizan, asi como la delimitacién de los
predios y caminos de acceso a ellos. En algunas zonas se puede observar una escasa
vegetacion que se distribuye de mejor manera en algunos predios baldios o a orillas del
estero en algunas zonas sin ocupacion. Sin embargo también se presentan areas con una
cobertura del 100 % de vegetacion caracteristica de la duna costera, que si bien no se
encuentran en un estado 6ptimo de conservacion, si presenta elementos naturales.

En cuanto a la parte marina, se pueden apreciar algunos residuos soélidos que se localizan
flotando tanto en el mar, los cuales en su mayoria son arrojados por los pescadores que
realizan sus labores diarias en las zonas cercanas o simplemente recalan de otro sitios a
través del canal de navegacion, asi como los visitantes que arrojan residuos solidos en la
zona, esta situacién va en aumento durante las temporadas de verano o vacacionales
potenciando un foco de contaminacién e infecciones considerable en algunas zonas muy
focalizadas.
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4.4 DESCRIPCION BIOLOGICA DEL PREDIO

4.4.1 VEGETACION

En este apartado se caracterizara la vegetacion presente en el sitio para determinar el
impacto real que se generard por el establecimiento del proyecto en el componente
vegetal y proponer medidas adecuadas de prevencion y mitigacion que atenlen o eviten
los posibles dafios a esta.

Es de vital importancia sefalar, ubicar y describir a especies de importancia, las
endémicas y/o en peligro de extincidon en especial su habitat para la costa del estado
Yucatan, esto con el fin de regular el uso de suelo dado el acelerado ritmo de crecimiento
de los centros de poblacion y la intrusion humana que afectan dichos habitats, siendo
cada vez menos frecuente encontrar sitios que cumplan con el papel ecoldgico que les
corresponde en beneficio del medio ambiente.

El tipo de vegetacién que se distribuye normalmente en el sitio es caracteristica de la
duna costera. Esta vegetacién puede dividirse en dos tipos principales: la zona de
pioneras y el matorral costero. La primera comprende hierbas, algunos arbustos y
hal6fitas anuales de entre 1 y 2 m de altura y se ubica entre la linea de costa y lo que se
denomina como la primera duna con pendiente hacia sotavento. El matorral se ubica
después de la primera duna y colinda con el manglar, esta est4 conformada por especies
arbustivas que pueden tener espinas o carecer de ellas y pueden llegar a alturas de entre
2y3m.

4.4.2 METODOLOGIA

Se delimité la poligonal y se recorrid el predio. Debido a las condiciones actuales del sitio,
asi como sus dimensiones, se facilité realizar un recorrido general por toda la zona de
interés, para dar una idea general del paisaje y las especies presentes en el predio.
Durante este recorrido se realiz6 un listado floristico de las especies encontradas, aunado
a esto se realizo el levantamiento para determinar la cobertura vegetal. Para determinar la
cobertura de las especies de estrato alto, se realizaron recorridos por todo el predio y sus
alrededores entre la vegetacion, delimitando los estratos arbdreos rodeando estos y
utilizando un GPS Garmin Etrex para dar una ubicacién mas exacta de los manchones de
vegetacion. Mientras se realizaba este recorrido se tom6 nota de las especies que
constituyen este estrato en cada uno de los manchones y sus caracteristicas.

Una vez levantados los sitios con el GPS, se procedid a procesar la informacion para
elaborar un mapa de cobertura del predio. Aunado a esto se tomaron fotografias aéreas
con un dron DJI Phantom lII.

Mediante las notas de campo y las fotografias obtenidas se establecieron las especies
dominantes en cada uno de los manchones de vegetacion.
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En las siguientes tablas se presentan los cuadros de coordenadas UTM WGS84 16Q
tomados con un Garmin eTrex del transecto realizado:

Sitios de muestreo (coordenadas UTM WGS 84 zona 16N)

TRANSECTO [PUNTO |X Y

Transecto 1 | Inicio 255590.23 | 2360972.48
Final 255594.49 | 2360935.47

Transecto 2 | Inicio 255603.76 | 2360832.28
Final 255612.25 | 2360752.90

mmlmage e ZQLQDignaIGIo_be
e s 2016 INEGI

Figura 2. Transecto de muestreo

El método de muestreo que se utilizé corresponde a la intercepcion linear, referida por
algunos autores como Linea de Canfield. Este se emplea frecuentemente para determinar
coberturas y otras caracteristicas cuantitativas en vegetacion baja y compacta, como en
pastizales y chaparrales. Este método consiste en trazar en el area de estudio una serie
de lineas paralelas rectas a intervalos constantes. Luego con una cinta métrica colocada
sobre cada linea se determina la longitud que cubre cada una de las especies que se
encuentran directamente debajo de la cinta. La longitud total de todas las lineas se coma
como 100% para calcular la cobertura de cada especie. Ademas de la cobertura se puede
calcular la abundancia numérica de las especies en el area de estudio, asi como el area
despoblada.
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En este caso particular, se realizé en dos transectos dadas las dimensiones del sitio del
proyecto. Los transectos realizados fue unod de de 40 m de largo por 1.5 m de ancho, con
un total de 60 m?y el otro fue de 160 por 1.5 m de ancho con un trotal de 240m?2.
Considerando que el predio en total cuenta con una superficie de 3214 m? pero el area
donde no se encuentran impactado por obras previas es de 1,654 m?, el area muestreada
corresponde al 18.13%, superficie que se considera representativa.

Se consideraron parametros como la cobertura y abundancia, con lo que se obtuvo el
indice de Valor de Importancia.

Cobertura relativa:

L
Cobertura = — X 100
Lt

Donde:
L=Longitud interceptada por especie

Lt=Longitud total de las lineas

Abundancia relativa:

N
Abundancia = T x 100

Donde:

N=Numero de individuos de cada especie
T=Total de individuos

indice de valor de importancia:

IVI=C+A
4.4.3 RESULTADOS

El sitio se encuentra en litoral de costa arenosa y presenta vegetacién de duna costera
con su zona de pioneras y de matorral. La zona de pioneras esta compuesta
principalmente por herbaceas bien distribuidas de hbitat rastrero, algunos arbustos y
haléfitas anuales, se ubica entre la linea de costa y lo que se denomina la primera duna.
En la zona norte del predio, es en la que se establece este tipo de vegetacion.

En la zona sur, se presenta el matorral, en el que se observan especies arbustivas y
arboreas de muy bajo porte. La atura méxima de la vegetacion de esta zona es de 2.5 m.

A la vista del sitio lo presenta como un predio impactado por la actividad humana que
presenta elementos emergentes de vegetacion de duna costera, con la presencia de
especies caracteristicas de esa zona.
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Vista aérea de la vegetacion del sitio del proyecto.

Vista de la vegetacion del sitio del proyecto.
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4.4.3.1 Listado floristico

En cuanto al listado floristico en el sitio se presentaron un total de 31 especies distribuidas
en 22 familias, siendo la mejor representada la Compositae (Asteraceae), con un total de

5 especies.
Listado floristico
NOMBRE FORMA DE
FAMILIA ESPECIE COMUN VIDA ESTATUS
Bravaisia berlandieriana (Nees) | Juluub Arbustivo
ACANTHACEAE | T.F. Daniel - Bravaisia tubiflora
Hemsl.
Agave angustifolia Haw. var. |Henequén de | Herbacea
AGAVACEAE angustifolia playa, kij,
ch'elem kij
AIZOACEAE Sesuvium portulacastrum L. Ts’ @’ ay kaan | Herbacea
AMARYLLIDACEAE Hymenocallis americana Roem. | Lirio de mar o | Herbacea
blanco
BATACEAE Batis maritima L. Alamt_)nllo, Herbécea
saladillo
Tournefortia gnaphalodes (L.) | Sikimay Herbacea
BORAGINACEAE R. Br. Ex Roem & Schult.
Acanthocereus pentagonus (L.) | Tsakam,nuum | Herbacea
Britt & Rose tsutsuy
Opuntia stricta (Haw.) Haw. -|Nopal, Herbacea
CACTACEAE Opuntia stricta Haw. var. dilleni | pakam,
(Kergawl.) L.D. Benson tsakam, tuna.
Selenicereus donkelaari (Salm- Herbacea |Endémica
Dyck) Britton & Rose
CAPPARACEAE Capparis flexuosa (L.) L. Chuchuk che' | Arborea
COMMELINACEAE | Commelina diffusa Burm. Herbacea
Agerantum littorale Herbacea
Ambrosia hispida Pursh Altaniza  de | Herbacea
mar,
margarita de
COMPOSITAE mar
(ASTERACEAE)  [Bjdens pilosa L. Herbacea
Borrichia arborescens (L.) DC. |Margarita de | Herbacea
mar
Flaveria linearis Lag. Kan lol xiw Herbacea
CONVOLVULACEAE Ipomea pes-caprae (L.) R. Br. (_Z:ampanllla, Herbacea
rifionina
CRUCIFERA Cakile edentula (Bigel.) Hook Herbacea
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NOMBRE FORMA DE
FAMILIA ESPECIE COMUN VIDA ESTATUS
EUPHORBIACEAE | Croton punctatus Jacg. Sakchuhum Herbacea
Caesalpinia vesicaria L. Marefia, ya'ax | Arboreo
K'iin che'

FABACEAE Canavalia rosea (Swartz) DC. Frijol de playa | Herbacea
Pithecellobium keyense Britton | Kya’ ax eek Arbérea
ex Coker

GOODENIACEAE | Scaevola plumieri (L.) Vahl Chunup Herbacea
Gossypium hirsutum L. Algodén Arbustivo
MALVACEAE Malvaviscus arboreus Cav. Tulipan de | Arbustivo
monte, tulipan
Xiw
POACEAE Cenchrus echinatus (L.) Muul Herbécea
POLYGONACEAE | Coccoloba uvifera L. Uva de mar Arborea
Bonellia macrocarpa (Cav.) B.|Lengua de | Arbustivo
PRIMULACEA | gtahi & Kallersjo gallo
SAPOTACEAE Sideroxylon americanum caimitillo Arborea
SURIANACEAE Suriana maritima L. Tabaquillo, Arbustivo
pats'il
VERBENACEAE Lantana involucrata L. Qrt_éga‘ng xiiw, | Arbustivo
sikil ja'xiiw

4.4.3.2 Estructura vertical de la vegetacion

Se emplearon las formas de vida presentes en el sitio del proyecto, para definir la forma
de vida predominante , para lo que se consideraron los siguientes: arbéreo, arbustivo y
herbaceo, obteniendo lo siguiente.

Formas de vida

16%

19%
65%

Arborea
Arbustivo

Herbacea
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Distribucion de las especies presentes en el sitio por su forma de vida.

En el predio se observa de norte a sur un incremento en la altura de los elementos y
posteriormente una disminucion, presentandose en la zona norte especies herbaceas casi
en su totalidad, asi como algunas zonas desprovistas de vegetacién, hacia el centro del
predio se observan elementos arboreos y arbustivos de mayor porte, y hacia la zona sur
se observa de nuevo una disminucion en cuanto a las alturas, probablemente por la
limpieza que se observa se da a los caminos proyectados, que si bien a la fecha no se
encuentran habilitados, se aprecian con cierto impacto, reduciendo la continuidad de la
vegetacion.

4.4.3.3 Estructura horizontal de la vegetacién

La estructura horizontal como se mencion6 en el parrafo anterior se presenta con una
dominancia de especies herbaceas al frente del predio (norte) y con la parte mas alta en
el centro y de nuevo elementos de bajo porte al sur.

El andlisis del transecto realizado se presenta a continuacion:

Andlisis de transectos.

COBERTURA ABUNDANCIA

ESPECIE COBERTURA | RELATIVA |ABUNDANCIA| RELATIVA VI
Coccoloba uvifera 859 21.47 14 11.382 32.857
Pithecellobium
keyense 838 20.95 9 7.317 28.267
Ambrosia hispida 249 6.22 26 21.138 27.363
Capparis flexuosa 570 14.25 8 6.504 20.754
Canavalia rosea 62 1.55 10 8.130 9.680
Sideroxylon
americanum 202 5.05 5 4.065 9.115
Agave
angustifolia 165 4,12 6 4.878 9.003
Croton punctatus 57 1.42 9 7.317 8.742
Scaevola plumieri 138 3.45 6 4.878 8.328
Lantana
involucrata 84 2.1 4.878 6.978
Suriana maritima 115 2.87 3.252 6.127
Flaveria linearis 43 1.07 4.065 5.140
Acanthocereus
pentagonus 74 1.85 3.252 5.102
Bidens pilosa 24 0.6 3.252 3.852
commelina 17 0.42 1.626 2.051
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COBERTURA ABUNDANCIA

ESPECIE COBERTURA | RELATIVA |ABUNDANCIA| RELATIVA VI
diffusa
Batis maritima 12 0.3 2 1.626 1.926
Opuntia stricta 19 0.475 1 0.81300813 1.288
Bonellia
macrocarpa 12 0.3 1 0.81300813 1.113
Gossypium
hirsutum 7 0.175 1 0.81300813 0.988
Arenal 453 11.325

Cobertura por especie

Cobertura por especie en el sitio del proyecto

B Coccoloba uvifera
M Pithecellobium keyense
B Ambrosia hispida
H Capparis flexuosa
M Canavalia rosea
B Sideroxylon
americanum

m Agave angustifolia

H Croton punctatus

1 Scaevola plumieri

Los valores de indice de valor de importancia por especies se presentan en la siguiente

grafica:
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4.4.4 FAUNA

Los muestreos de fauna son una herramienta muy Util para obtener datos que nos puedan
orientar a la hora de la toma de decisiones a corto, mediano y largo plazo.

Factores ecoldgicos negativos son continuamente introducidos a diferentes ecosistemas,
esto en consecuencia de las actividades productivas que genera el ser humano. La
expansion de la mancha urbana es una de las principales causas de pérdida de
ecosistemas a nivel nacional.

Estos ecosistemas cargan en si un complicado ensamble bioldgico, en donde alteraciones
leves provocadas por actividades antropocéntricas, pueden desencadenar un
desequilibrio ecolégico que puede conllevar a la pérdida numerosas especies de fauna y
flora.

Los estudios previos a una construccion, pertinentes a las Manifestaciones de Impacto
Ambiental (MIAS), para los grupos de fauna silvestre, permiten elaborar un inventario con
las especies registradas y potenciales en el sitio, que posteriormente a la obtencion de
resultados, dardn paso a una toma de decisiones factibles para minimizar al maximo la
perturbacion en las comunidades animales en el predio, o en su caso elaborar estrategias
para el rescate y reubicacion de las mismas.

Para el presente documento, se proyecta utilizar una superficie para el desplante de una
vivienda veraniega.

Dentro de la caracterizacion ambiental se encuentra como uno de los propdsitos
principales conocer el ensamble de fauna que se encuentra en el predio en cuestion, esto
para llevar a cabo la correcta toma de decisiones en cuanto a las medidas preventivas,
mitigatorias y/o de compensacion que conllevaria el Proyecto.
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4.4.4.1 METODOLOGIA GENERAL EMPLEADA

De acuerdo a los resultados obtenidos a partir de los levantamientos de flora se conoce
gue el tipo de vegetacion que se distribuye el predio corresponde a elementos
emergentes a Matorral de Duna Costera.

Se establecié como objetivo extraer datos para poder conocer a manera de inventario, la
composicion de las especies de fauna silvestre que ocupa el predio en cualquier
modalidad (sitio de anidamiento, areas de madrigueras, de paso, letrinas, etc.).

Transectos

Se empled la técnica de deteccion en silencio siguiendo transectos lineales continuos
por dia (dos dias de muestre); dicha metodologia se emplea principalmente en aves y
mamiferos, en este caso de igual manera nos adecuamos para el registro de especies de
anfibios y reptiles.

Considerando el tamafio del predio y la facilidad de movilidad en el mismo basicamente
se recorrié el predio por completo.

-Anfibios y reptiles

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido
perfectos sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos. La
metodologia que se utilizé fue la revision de microecosistemas tanto en estratos arboreos
como al ras del suelo durante el recorrido de los transectos lineares.

Cuando se localizaban sitios que por sus condiciones fisicas fueran susceptibles de
albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos. Posteriormente
se realizaba una revision de los sitios, para esto se utilizaron un gancho y bastén
herpetoldgico asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequefios.

En el cuadro de registros se exponen especies que fueron vistas y/o manipuladas de
cualquier forma.

-Aves

Para obtener un inventario de la avifauna se realizaron muestreos a través de métodos
directos como la identificacién por avistamiento e indirectos como lo son los registros por
canto. En los métodos directos, para una mayor certeza en la identificacion de especies
avistadas se utilizaron binoculares y guias de campo, es importante sefialar que se cuenta
con la bibliografia adecuada como guias de campo.

- Mamiferos

El rastreo es un método valioso para aprender los habitos de los animales porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo
condiciones naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una
cierta interpretacion para ser comprendido.
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De esta forma se utiliz6 la metodologia de identificacién y extraccién de huellas y/o
excretas para mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa
de establecer la presencia o ausencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de
error al maximo, como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo
al andar, nimero y tamafio de dedos, cojinetes, garras, ufias, pezufias; la marcha que
puede ser caminata, trote y salto; la influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones
ambientales. Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico
es una evidencia confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente se registro todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser
plenamente identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos. De
igual manera, el personal involucrado corrié la metodologia de avistamiento directo
siguiendo los recorridos diarios establecidos en el predio. Para esta metodologia se
recorrian los mismos, una sola persona moderando su patrén de caminata procurando
minimizar el ruido para aumentar la probabilidad de un avistamiento.

4.4.4.2 RESULTADOS

REPTILES
Listado de Anfibios y Reptiles registrados en el predio.
ANFIBIOS Y REPTILES NOM 059 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
GECKONIDAE Hemidactylus frenatus
TEIIDAE Cnemidophorus angusticeps
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus chrysostictus
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus cozumelae Pr
NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
AVES
Listado de Aves registrados en el predio.
AVES NOM 059 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
SCOLOPACIDAE Calidris alba
TROGLODYTIDAE Campylorhynchus yucatanicus P
PICIDAE Centurus aurifroms
APODIDAE Chaetura vauxi
COLUMBIDAE Columbina passerina
CATHARTIDAE Coragyps atratus
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris
FREGATIDAE Fregata magnificens
LARIDAE Larus atricilla
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AVES NOM 059 SEMARNAT 2010
ICTERIDAE Icterus gularis
MIMIDAE Mimus gilvus

TYRANNIDAE Myiozetetes similis
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis

SILVIIDAE Polioptila albiloris
VIREONIDAE c Pr
COLUMBIDAE Zenaida asiatica

NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada.

Listado de Mamiferos registrados en el predio.

MAMIFEROS NOM 059 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
PROCYONIDAE Procyon lotor
CANIDAE Urocyon cinereoargenteus

NOM 059 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
QUIROPTEROS
No se obtuvo ningun registro de este grupo.
ANFIBIOS
No se obtuvo ningun registro para este grupo.

Se obtuvo una riqueza de 22 registros de fauna silvestre en el predio, de estas, 3 estan
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT -2010 con algun status de proteccion.

El grupo mas representativo fueron las aves con 16 registros, seguido por los Reptiles con
4 registros y finalmente los mamiferos con 2.

4.5 PAISAJE

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la
interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones
antropicas. Por lo tanto, para estudiarlo, se deben investigar sus elementos
constituyentes.

El paisaje, como un complejo de interrelaciones tiene diferentes formas de considerar al
paisaje como la expresion espacial y visual del medio y entenderlo como un recurso
natural, escaso y valioso. De este modo, las restricciones técnicas y de escalas solo
permiten considerar sus valores visuales. Por lo tanto, se buscan percepcion (auditiva,
visual, olfativa).

El predio se encuentra en un sitio colindante con la playa. En esta zona se aprecian
distintos elementos que contribuyen en el paisaje, como el sargazo en diferentes
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segmentos, la vegetacion de pioneras, la vegetacibn de matorral costero y algunas
viviendas veraniegas.

4.6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se ha mencionado anteriormente se realizé una revision bibliografica (libros, sitios
web, articulos cientificos, etc.) que pudieran ser aplicables para la zona del sitio, esto en
cuanto a sus caracteristicas fisicas y biolégicas dandose un panorama previo a los dias
de campanfia en el predio.

Los resultados de las metodologias especificas para flora y fauna nos permiten obtener
un panorama de las condiciones actuales del predio, lo que se representa en un
diagnéstico ambiental, que se describe puntualmente a continuacion:

En cuanto a la vegetacion, el predio se encuentra con vegetacion caracteristica de duna
costera, pero de bajo porte, concentrandose en el centro los elementos arboéreos, con
alturas maximas de 2.5 m.

En total se identificaron 31 especies distribuidas en 22 familias, siendo la mejor
representada la Compositae (Asteraceae), con un total de 5 especies. Se identificé entre
las especies presentes una endémica de la Peninsula Biética de Yucatan.

En cuanto a la fauna, la curva de acumulacion de especies se estabilizo en el dia nimero
1, ya que en el dia de muestreo niumero 2 solo se registrd6 una especie mas (Procyon
lotor). En cuanto a las especies bajo alguna proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010
Campylorhynchus yucatanicus y Vireo pallens fueron avistadas como una especies de
paso, ya que durante los trabajos de muestreo de fauna no se registré ningan nido activo.

En cuanto Sceloporus cozumelae considerando la etologia de la especie cuyas
actividades las realiza en el ecotono de la duna mévil y la zona de pioneras se considera
que no tendran afectacion ya que el desplante de la obra civil se encuentra focalizada
hacia el sur del predio.

De manera general el proyecto contempla la implementacion de una infraestructura
compatible con los usos y criterios ambientales en la zona, se trata de desarrollar de
manera adecuada bajo una estricta planeacion de respeto al medio ambiente mediante el
cumplimiento de toda la normatividad ambiental vigente para nuestro Pais.

4.6.1 DEMOGRAFIA

A) Demografia.

Dinamica de la poblacion: El municipio de Dzemul ocupa una superficie del 0.47% de la
superficie del estado de Yucatan. De acuerdo al Prontuario de informacion geogréfica
municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Dzemul para el 2009 cuenta con 14
localidades y una poblacién total 3263 habitantes.

Estructura por sexo y edad al 2005: Del total de 3,263 habitantes, 1,684 son hombres y
1,579 mujeres.
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Estructura por sexo y edad al 2010: Del total de 3,489 habitantes, 1,777 son hombres y
1,712 mujeres

Natalidad y mortalidad: En la siguiente tabla se muestran cifras de nacimientos y
defunciones por sexo en el afio 2008.

Nacimientos y defunciones en el Municipio de Dzemul segun sexo. INEGI 2008

CONCEPTO TOTAL HOMBRES MUJERES
Nacimientos 55 29 26
Defunciones 19 13 32

De acuerdo a los resultados que presenta el || Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005,
el municipio cuenta con un total de 3,263 habitantes.

Poblacion econdémicamente: De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el
INEGI, la poblacion econémicamente activa del municipio asciende a 1,142 personas, de
las cuales 1,131 se encuentran ocupadas y se presenta de la siguiente manera:

Porcentaje de la poblacion activa y ocupada en el Municipio de Dzemul

SECTOR PORCENTAJE
Primario (Agricultura, ganaderia, cazay pesca) 35.54
Secundario (Mineria, petréleo, industria, manufacturera, 25.20
construccién y electricidad)
Terciario (Comercio, turismo y servicios) 36.87
Otros 2.39

B) Factores socioculturales.

Grupos étnicos: De acuerdo al Xl Censo General de Poblaciéon y Vivienda 2000
efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética la poblacién de
5 afios y més, hablante de lengua indigena en el municipio asciende a 964 personas. Su
lengua indigena es el maya. De acuerdo a los resultados que presenta el || Conteo de
Poblacion y Vivienda del 2005, en el municipio habitan un total de 1,025 personas que
hablan alguna lengua indigena.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La aplicacion metodoldgica sugiere por una parte, los sistemas ecolégicos naturales y por
otra parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las
interacciones que se producen entre ambos, a fin de tener una idea real del
comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para aplicacion de la siguiente metodologia
responden a los criterios siguientes: son significativos, son independientes y son
medibles.

Para la identificacion de las acciones se realizd una revisién bibliografica de documentos
existentes para el area donde incide el proyecto, al igual que la situacién legal. Una vez
identificado y ubicado el sitio, se realizaron visitas al lugar para obtener informacién
acerca de la flora, fauna, paisaje y calidad ambiental del sitio, para posteriormente
complementar con la informacion proporcionada por el promovente.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base
a los resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacion y
normas ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero
gue abarca los principales aspectos ambientales de evaluacion.

5.1.1 INDICADORES DE IMPACTO

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a
su vez, los elementos de una actividad que interactdan con el ambiente se sefialan como
aspectos ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para
el hombre y su ambiente, adquieren la connotacion de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracién del ambiente resultante de la accion del
hombre, mientras que un impacto es la alteracién significativa del ambiente. El primero se
puede definir convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su
bienestar o en su entorno, debido a la interaccién de las actividades humanas con los
sistemas naturales. Segun esta definicién, un impacto puede ser positivo 0 negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad
ambiental, criterios técnicos, hip6tesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio
profesional, valoracion econémica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realiz6 un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del
proyecto “Ampliaciéon de Vivienda Unifamiliar Xtampu km. 32.6, para una mejor
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evaluacion, se opt6 por dividir las actividades de todo el proyecto en 3 etapas que se

presentan a continuacion:

Tabla 5-1. Lista de actividades generales del proyecto.

ETAPA ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Preparacidn del sitio

Delimitacion de Area de Construccion
Desmonte
Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones
Construccion de estructura temporal

Construccion

Excavacion (Piscina)

Construccion de la Piscina
Construccién de area de Servicio (Cuarto de Servicio
y Estacinamiento)

Construccion de terraza elevada y palapa

Operacion y
Mantenimiento

Mantenimiento general de la infraestructura

En base al listado de actividades anteriores se realizdé un andlisis de los componentes ya
sean fisicos, quimicos, bibticos, ambientales o socioeconémicos que pueden ser
afectados en menor o mayor grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o
negativos y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de
realizar una evaluacion de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o
fases para poder realizar un andlisis mas preciso. En base a lo antes mencionado se
propone el siguiente listado de Indicadores Ambientales.

Componentes del medio seleccionados como indicadores de impacto.

COMPONENTE INDICADOR

Abidticos

(Fisicos y Quimicos)

Calidad del aire
Calidad del suelo
Estabilidad del suelo
Calidad de agua subterranea
Disponibilidad de Agua
Generaciéon de ruido

Bioticos

(Floray Fauna)

Vegetacion Terrestre
Fauna Terrestre
Habitat Terrestre

Especies en la NOM 059

Abibticos

Estructura del paisaje
Microclima
Calidad sanitaria del ambiente

Socioecondmicos

Empleo y mano de obra
Infraestructura y servicios
Calidad de vida
Patrones de vida
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5.1.2 LISTA DESCRIPTIVA DE LOS INDICADORES DE IMPACTO

La lista que a continuacion se muestra es la correspondiente a los indicadores de impacto
seleccionados junto con una breve descripcion del mismo que van ligados a las
actividades que se ligan al proyecto propuesto.

Calidad del aire: Este indicador es de facil medicién y control. Se refiere a las emisiones
de los vehiculos automotores y maquinaria utilizada en las fases del proyecto. Asimismo,
se refiere a la dispersion de particulas suspendidas (polvos) producto del rodamiento de
vehiculos y maquinaria en el sitio y por el transporte de material pétreo.

Calidad del suelo: Evalta los dafios producidos por el lixiviado de residuos en general.
Se entiende también como las modificaciones que sufre el suelo debido a los cambios en
el relieve como pueden ser cortes o rellenos de material.

Estabilidad del suelo. Son las modificaciones que ocasionara el proyecto en cuanto a
hundimientos y deslizamientos en el sitio.

Calidad del agua subterranea: Se refiere a las afectaciones que pueda recibir el agua
subterranea debido a infiltracion o vertido accidental de contaminantes tales como
lixiviados, agua residual sin tratamiento, derrames accidentales de aceites o combustibles,
etc.

Disponibilidad de Agua: Se seleccioné este indicador debido a las necesidades de este
recurso que se tendran principalmente para el uso doméstico y eventualmente para el
riego de las areas verdes del proyecto. Este indicador permitira analizar las
consecuencias que puedan presentarse en la zona por una sobre explotacion.

Generacion de ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinara utilizada
en las fases del proyecto.

Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de afectacion o dafio
producido a la capa vegetal en cuanto a la pérdida de superficie (en porcentaje de
desmonte) y al tipo de vegetacion afectada (matorral de duna, selva baja, pastizales, etc.).

Fauna Terrestre: Hace énfasis a los efectos directos que tendra la fauna por las
actividades del proyecto, como el desplazamiento hacia otras zonas, colonizacién y
adaptacion de las especies a las nuevas condiciones del sitio, muerte accidental de
algunos animales (atropellamiento).

Habitat terrestre: Indica la eliminacion, reduccién o deterioro de sitios de resguardo de
las especies terrestres localizadas en el sitio.

Estructura del paisaje: El paisaje es un componente complejo dentro del &mbito
ambiental, es concebido como una unidad espacial y temporalmente pluriescalar
caracterizada por unos patrones de distribucion, funciones y una red de flujos de materia,

PAGINA 67



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6"

energia e informacion. La estructura del paisaje se refiere a las afectaciones que tendra
el paisaje producto de las actividades del proyecto.

Microclima. Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las de la zona
en que se encuentra. El microclima es un conjunto de afecciones atmosféricas que
caracterizan un contorno o ambito reducido. Este indicador hace referencia a las
modificaciones locales de los distintos microclimas del sitio. Puede decirse que es el clima
a pequefia escala que afecta directamente a una comunidad.

Calidad Sanitaria del Ambiente: Indica las condiciones ambientales del sitio y de las
zonas aledafias por efecto de las actividades inherentes del proyecto. Se evallan las
condiciones de los servicios ambientales en la zona tales como: presencia de residuos
sélidos, generacion de olores, gases, proliferacion de fauna nociva y presencia de
residuos peligrosos. La calidad del ambiente debe permitir a los habitantes futuros llevar
una vida sana, manteniendo en buenas condiciones al componente medioambiental.

Empleo y mano de obra: Se refiere a las oportunidades de empleo que generara el
proyecto. Se consideran Unicamente los empleos directos temporales y permanentes que
pudieran ocurrir y no se consideran los empleos indirectos.

Infraestructura y Servicios: Hace referencia a servicios e infraestructura adicionales
que se requiera contratar tales como renta de sanitarios, recoleccion de basura, renta de
maquinas para mantenimientos.

Calidad de vida: Se refiere a las condiciones socioeconémicas de los habitantes actuales
y futuros de la regién, que seran afectados por el proyecto. La calidad de vida se refiere a
los servicios basicos tales como electricidad, agua potable, drenaje o alcantarillado,
servicios de salud, servicios de sanidad (recoleccion de basura, tratamiento de agua
residual, etc.).

Patrones de vida: Indica las modificaciones en los patrones de vida de los habitantes del
sitio y de las zonas aledafias.

5.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacion
basado en el método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold
con resultados cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con
resultados cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas
figuran las acciones impactantes y en las filas, los factores ambientales susceptibles a
recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 2000).

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo
con los tres requisitos del modelo ideal de valoracién (Adecuaciéon, Conceptual y
adecuacion de la informacion de manera total y Adecuacibn matematica de manera
parcial), sacrificando, no obstante parte del rigor matematico en favor de la posibilidad de
considerar una mayor cantidad de informacion (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid
1997).
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La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental,
y suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente,
seran impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se
relacionen dichos aspectos, nos permitira obtener una valoracion cualitativa de los
impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con
los criterios de evaluacion cardcter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en
gue aparece, duracién, extension, reversibilidad, tipo, etc.

Se emplean los siguientes criterios para la evaluacién de los impactos:

Caracter del impacto (CI): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion
sobre el factor en el ambito especifico en que actia.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tetrica del impacto en
relacién con el entorno del proyecto.

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentlan las consecuencias
del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion.
Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor

como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relaciébn causa —
efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo
genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada
por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento
de los procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.
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Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede
con los valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto
con el fin de que el impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y
mesurables que nos permitan hacer la correcta evaluacién y andlisis de los alcances de
cada impacto.

Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

Denominacion del criterio | Valor | Clasificacion Impacto
(Cl) |Caracter del impacto.
Se refiere al efecto benéfico | (+) Positivo. Dificil de calificar sin estudios
(o] perjudicial de las|(-) Negativo. detallados, que reflejaran efectos
diferentes acciones que van | (x) Previsto. cambiantes dificiles de predecir o
a incidir sobre los factores efectos asociados a circunstancias
ambientales considerados. externas  al proyecto, cuya
naturaleza (beneficiosa o}
perjudicial) no puede precisarse sin
un estudio global de las mismas.
() Intensidad del impacto.
(Grado de  afectacion) | (1) Baja. Afectaciéon minima.
Representa la cuantia o el | (2) Media.
grado de incidencia de la|(4) Alta.
accion sobre el factor en el | (8) Muy alta.
ambito especifico en que |(12) |Total Destruccion casi total del factor.
actua.
(EX) |Extensién del impacto.
Se refiere al area de|(1) Puntual. Efecto muy localizado.
influencia tedrica del | (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
impacto en relacion con el | (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
entorno del proyecto (% del | (8) Total. Generalizado en todo el entorno
area respecto al entorno en | (+4) | Critico. El impacto se produce en una
que se manifiesta el efecto). situacion critica; se atribuye un valor
de +4 por encima del valor que le
correspondia.
(sh Sinergia.
Este criterio contempla el | (1) No sinérgico Cuando una accion actuando sobre
reforzamiento de dos o més un factor no incide en otras
efectos simples, acciones que acttan sobre un
pudiéndose generar efectos mismo factor.
sucesivos y relacionados | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
que acentdan las | (4) Muy sinérgico | Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) |Persistencia.
Refleja el tiempo que|(1) Fugaz. (<1 afo).
supuestamente (2) Temporal. (De 1 a 10 afios).

PAGINA 70




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6"

Denominacién del criterio | Valor | Clasificacion Impacto
permaneceria el efecto|(4) Permanente. (> 10 afos).
desde su aparicion.
(EF) |Efecto.
Se interpreta como la forma | (D) Directo o|Su efecto tiene una incidencia
de manifestacion del efecto primario. inmediata en algun factor ambiental,
sobre un factor como siendo la representacion de la
consecuencia  de una accion consecuencia directa de
accion, o lo que es lo esta.
mismo, expresa la relacion | (1) Indirecto o | Su manifestacion no es directa de la
causa — efecto. secundario. accion, sino que tiene lugar a partir
de un efecto primario, actuando
éste como una accion de segundo
orden.
(MO) | Momento del impacto.
Alude al tiempo que|(1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en
transcurre entre la accién y manifestarse.
el comienzo del efecto|(2) Mediano Plazo. | Se manifiesta en términos de 1 a 5
sobre el factor ambiental. afios.

(4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de lafio.

(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia
critica en el momento del impacto
se adicionan 4 unidades.

(AC) |Acumulacion.

Este criterio o atributo da| (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta
idea del incremento sobre un solo  componente
progresivo de la ambiental, o cuyo modo de accion
manifestacion del efecto es individualizado, sin consecuencia
cuando persiste de forma en la induccién de nuevos efectos,
continuada o reiterada la ni en la de su acumulacién, ni en la
accion que lo genera. de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en
el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al
carecer el medio de mecanismos de
eliminacién con efectividad temporal
similar a la del incremento de la
accién causante del impacto.

MC) |Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir | (1) Recuperable El efecto puede recuperarse
medidas correctoras, de inmediato. parcialmente.
protectoras y de | (2) Recuperable a
recuperacion. Se refiere a mediano plazo.
la posibilidad de | (4) Mitigable.
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Denominacién del criterio | Valor | Clasificacion Impacto
reconstruccion  total 01(8) Irrecuperable. | Alteracion imposible de recuperar,
parcial del factor afectado tanto por la accién natural como por
como consecuencia del la humana.
proyecto, es decir, Ila
posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales
(previas a la accién) por
medio de la intervencion
humana.
(RV) |Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a|(1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales
las condiciones iniciales por en menos de 1 afio.
medios naturales. (2 Mediano plazo. | Retorno a las condiciones iniciales
Hace referencia al efecto en en entre 1y 10 afios.
el que la alteracion puede | (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de
ser asimilada por entorno retornar por medios naturales a las
(de forma medible a corto, condiciones naturales, o hacerlo en
mediano o largo plazo) un periodo mayor de 10 afios.
debido al funcionamiento de
los procesos naturales.
(PR) | Periodicidad.
Regularidad de | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
manifestacién del efecto. impredecible.
Se refiere a la regularidad | (2) Periddica. El efecto se manifiesta de manera
de manifestacion del efecto. ciclica o recurrente.
(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en
el tiempo.
Valoracion cuantitativa del impacto
(IM) | Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la|IM =%[3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV +
valoracion cuantitativa de | PR]
los criterios establecidos.
(CLI) |Clasificacion del impacto.
Partiendo del analisis del | (CO) |COMPATIBLE |Si el valor es menor o igual que 25
rango de la variacion del | (M) MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor
mencionado importancia del o igual que 50
efecto (IM). (S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor
o igual que 75
(©) CRITICO Si el valor es mayor que 75
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5.2 DESCRIPCION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de
las acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas el medio donde
se llevaran a cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro. Por lo anterior
cada medio receptor tendrd una mayor o menor capacidad para responder ante los
efectos producidos por las actividades derivadas de un proyecto. Entonces podriamos
decir que los impactos varian en cuanto a intensidad e importancia debido a los siguientes
factores:

o Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracién de las
actividades, métodos empleados, entre otras, y

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales
como areas protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion
presente, estructura del paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina
detalladamente la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes
del medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacion los impactos que pudieran
incidir en dichos factores. Cada factor estara relacionado a una o varias actividades de la
obra que causan algun efecto sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente
son analizados en una matriz donde se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre
el cual es calificado.

Se enlistan a continuacién los impactos identificados sobre cada componente.

Impactos identificados.

FACTORES ETAPA
MEDIO DE N°
AMBIENTAL LUHASUOS IS USROS OCURRE | IMPACTO
ES NCIA
La entrada y salida de los vehiculos del personal y las maquinarias
utilizadas generan la incorporacion de polvos y particulas haciala |PS-C-0O 1
” Calidad del atmaosfera.
Aire . . L .
8 La presencia y uso de los vehiculos y maquinarias generaran
= - 3 " PS-C-0 2
= emisiones a la atmdsfera tales como gases de combustion.
)
(04
> Se consideran las afectaciones de los lixiviados, residuos soélidos y PS-C 3
g Calidad del fisiologicos que generaran los trabajadores.
= I . - —
0 suelo Posibles afectaciones por la generacion de fugas o derrames de
T - PS-C 4
0 combustibles.
| — -
[ - Se afectara la estabilidad del suelo durante los trabajos de
O | Estabilidad = - o ooe .
= excavacion y nivelacion, se disminuira la cubierta natural en la PS-C 5
(8} del Suelo o o
< superficie a utilizar.
Calidad de Debido a la infiltracion el manto es vulnerable la contaminacion por
Agua fugas o derrames accidentales de aceites, combustibles y descargas | PS - C- O 6
Subterranea de agua residual.
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FACTORES ETAPA
MEDIO DE N°
AMBIENTAL DAl SIS IDIENIHICA IO OCURRE | IMPACTO
ES NCIA
Disponibilida Durante la construccion y operacion el proyecto necesitara el c-0 7
d de agua abastecimiento de agua para la construccién y funcionamiento.
Genera}mon Durante la construccion se generaran emisiones sonoras. PS-C 8
de ruido
%) Vegetacion Existird remocion de la cubierta vegetal PS 9
8 terrestre
\5 Fauna Las actividades del proyecto ocasionaran que la fauna emigre y se PS-C 10
g Terrestre refugie en areas aledafias
L
x Habitat Se creara una modificacion del habitat por la construccion del
O PS-C 11
5 Terrestre proyecto
X | Especies en | Presencia de especies dentro de la Norma 059 en el area del
PS-C-0O 12
la NOM 059 | proyecto.
" Estructurade | Creara un paisaje modificado que cambiara la calidad visual de la PS-C
8 paisaje zona 13
= . . . .
g Microclima Se afectara el mlcrocllrpq della zona ya que se implantara una nueva PS-C 14
Q caracteristica inexistente anteriormente.
0 T T T .
o Se generaran residuos solidos (restos de comida, embalajes) y
O Calidad fisiolégicos de los trabajadores asi como residuos sélidos no| PS-C
= P : 15
O | sanitaria del | peligrosos.
5 ambiente Se generaran residuos por las actividades de la vivienda en la etapa o 16
de operacion
Empleo y
8 mano de Se necesitara mano de obra durante la ejecucién de los trabajos. PS-C-0O 17
O obra
=
‘2 Se requeriran los servicios de empresas especializadas en el manejo
o) y transporte de residuos fisiolégicos, ya que se instalaran letrinas PS-C 18
O | Infraestructur P
i} e moviles para el uso de los empleados
O | ay servicios » . —
O Durante la etapa de operacion se requerird los servicios de o 19
8 recoleccion de basura
U) .
o Calﬁgg de Ganancias economicas por el empleo temporales de los trabajadores | PS-C - O 20
O
|_
2 Patrones de Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos sobre los PS-C- 21
vida patrones de vida de los pobladores cercanos a la obra @)

PS: Preparacion del Sitio. C: Construccién. O: Operacion del Proyecto.

5.3 EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Habiéndose identificado los principales impactos socio-ambientales que se pueden
generar durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y la de operacioén, se
procede a la correspondiente evaluacion ambiental.

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 5-3 para la calificacion de los
impactos, se les proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto
representando al impacto mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion

PAGINA 74




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6"

de impactos, posteriormente se adicionan los valores para cada impacto siguiendo los
criterios aqui mencionados: si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como
COMPATIBLE (CO0), si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como
MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75
entonces la clasificacién del impacto es SEVERO (S), y por altimo cuando se obtenga un
valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Basandonos en el modelo Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 2000, que deriva del libro
Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, se realizaron 3 matrices,
una matriz para cada etapa del proyecto considerando que las valoraciones numéricas de
los impactos son variables de acuerdo a las diferentes etapas del proyecto propuesto.
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Valoraciéon numérica, Etapa de Preparacion del sitio.

MPACTOS Cl| | |EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC|RV |PR|RESULTADO

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias del

1 personal generan la incorporacién de polvos y 111211121111 -13
particulas hacia la atmoésfera

> Se generaran emlsl,onesala atmasfera tales como Al1l 11201111l 211121111 14
gases de combustion
Se consideran las afectaciones de los lixiviados,

3 residuos so6lidos y fisiolégicos que generaran los 1112117114414 (1|1 -18
trabajadores

4 Posible afectacion por la generacion de fugas o Al2l 21201111 al1lal2!1 22
derrames de combustibles
Se afectara la estabilidad del suelo durante los trabajos

5 de excavacioén y nivelacion y se disminuira la cubierta 1111214112114 4|4 -25
natural en la superficie a utilizar
Debido a la infiltracion el manto es vulnerable a

6 contaminacion por fugas o derrames accidentales de 1112117114414 (1|1 -18
aceites, combustibles y otros residuos.

7 Durante_la_operamén el proyecto necesitara el ololololololololololo 0
abastecimiento de agua para su funcionamiento.

8 La construccién generara emisiones sonoras. 1112117114 4(1|1(1|1 -15

9 Existir4 remocion de la cubierta vegetal. 114112404 (1|4 (2|1 -24

10 Las actividades del proyecto ocasionaNrén quelafauna | 114111 111 olal1l211l1 14
se refugie y emigre hacia areas aledafias.

11 Se creara una modificfa’cién del habitat por la al2l1l2lal1lal1lal2]1 23
construccion y operacion del proyecto.

12 Presencia de especies dentro de la Norma 059 en el area del 111111114 lo0lal114a|l2]a4 23

proyecto.

Moderado
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Se creara un paisaje modificado que cambia la calidad
visual de la zona.
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-23

14

Se afectara al microclima de la zona ya que se
implantara una nueva caracteristica inexistente
anteriormente.

15

Se generaran residuos solidos vy fisiol6gicos de los
trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos
(restos de comida, embalajes).

16

Residuos de la vivienda generados en la etapa de
operacion

Nulo

o

17

Se necesitara mano de obra durante la ejecucion de los
trabajos

23

18

Se requeriran los servicios de empresas especializadas
en el manejo y transporte de residuos fisiologicos, ya
gue se instalaran letrinas maviles para el uso de los
empleados

14

19

Durante la etapa de operacion se requerira los servicios
de Recoleccion de basura

Nulo

o

20

Ganancias econdmicas por el empleo temporales de los
trabajadores

15

21

Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos
sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos
a la obra

15

Compatibles =<25 . | Moderados >25 <50

B Severo>50

Critico >75
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En la etapa de preparacién del sitio se realizara la limpieza del area y el trazo topogréfico del
proyecto. En esta etapa se presentaran 18 de los 21 impactos identificados para el proyecto
total. Los tres que fueron valorados como nulos y los valores de dichos impactos, se
consideraron como nulos los referentes a la disponibilidad de agua, ya no sera necesaria
durante esta etapa, de igual manera los impactos producidos por la generacion residuos de
la vivienda y los servicios de recoleccién de basura ya que estos se daran en la etapa de
operacion.

De los 18 impactos que se identificaron 14 fueron negativos, de los cuales 13 son
compatibles y 1 moderado, también se identificaron 4 impactos positivos referentes a las
actividades socioeconémicas como el empleo y mano de obra, infraestructura y servicios,
asi como calidad y patrones de vida, siendo todos compatibles. Estos impactos estan
ligados a la contratacién de personal para las actividades a realizar, sin embargo, es
importante mencionar que estos serian empleos temporales.
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5.3.2 ETAPA DE CONSTRUCCION

Valoracién numérica, Etapa de Construccion.

IMPACTOS Cl|I |EX|SI|PE|EF| MO |AC | MC | RV |PR| RESULTADO

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias

1 del personal generan la incorporacién de polvos y 11211211114 |11]4|1|1 -19
particulas hacia la atmosfera

5 Se generaran emisi,onesala atmosfera tales como Al2l 21202111 alalal2l1 26 Moderado
gases de combustion
Se consideran las afectaciones de los lixiviados,

3 residuos so6lidos y fisiolégicos que generaran los 1111211714414 (1|1 -21
trabajadores

4 Posible afectacion por la generacion de fugas o 1121210212111 alalal2]|1 26 Moderado
derrames de combustibles
Se afectara la estabilidad del suelo durante los

5 trabajos de excavacion y nivelacion y se disminuirala (-1 (1|1 |24 |1 | 2 |1 | 4 |4 | 4 -26 Moderado
cubierta natural en la superficie a utilizar
Debido a la infiltracién el manto es vulnerable a

6 contaminacion por fugas o derrames accidentalesde |(-1(1( 1 (21|14 |1 |4 1|1 -18
aceites, combustibles y otros residuos.

7 Durante_la.operamc')n el proyecto necg&targel Al1l1l1l2011al1111111 15
abastecimiento de agua para su funcionamiento.

8 La construccion generara emisiones sonoras. 1112|1114 |11 |1]1 -15

9 ExistirA remocion de la cubierta vegetal. o|jojojojojol0O0|j0O0|j0O0|0]|O0 0 Nulo

10 Las actividade; del prpyecto qca;ionarén que la Al1l1l1l2011al11 21111 16
fauna se refugie y emigre hacia areas aledanas.

11 Se creara una modificfa’cién del habitat por la al2l1l21al1lal1lal2]1 25 Moderado
construccion y operacion del proyecto.

12 Presencia de especies dentro de la Norma 059 en el 4rea 111111114 lo0lal114a!|l2]a4 23 -
del proyecto.

13 Se_crearé un paisaje modificado que cambia la Al2l1l2lal1lal1lal2l1 27 Moderado
calidad visual de la zona.

PAGINA 79



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6”

IMPACTOS Cl EX|SI|PE|EF| MO |AC|MC|RV|PR| RESULTADO IM

Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente -1 112(4 |14 |14 ]|2|1 -27 Moderado
anteriormente.
Se generaran residuos soélidos vy fisiol6gicos de los

15 trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos |-1 1121|1444 ]|1]|1 -21
(restos de comida, embalajes).

16 ReS|du_qs de la vivienda generados en la etapa de 1 11211111lalalal1l1 21
operacion

17 Se nece;itaré mano de obra durante la ejecucion de 1 21211111 al1lalaln 23
los trabajos
Se requeriran los servicios de empresas

18 e_spef:lallzadas en el manejo y transporte dg r_eS|duos 0 ololololololololo 0 Nulo
fisiologicos, ya que se instalaran letrinas moviles para
el uso de los empleados

19 Dura}nﬁe la etapa de oppracién se requerira los 1 11111l1lal1l111]2 15
servicios de Recoleccion de basura

20 Gananci{is econdmicas por el empleo temporales de 1 1111111 lal1l1l112 15
los trabajadores
Afectaciones minimas en cambios y efectos

21 benéficos sobre los patrones de vida de los 1 1(1{12(1|4 |11 |12 15
pobladores cercanos a la obra

| Compatibles =<25 | Moderados >25 <50 M Severo>50 M Critico >75
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Durante la Etapa de Construccion se identificaron 19 impactos y se obtuvieron dos con
valores nulos. Los valores nulos son referentes a la vegetacion terrestre ya que solo existira
remocion de la cubierta vegetal durante la preparacién del sitio del proyecto, el otro se
refiere a la Infraestructura y servicios que solo estara presente durante la etapa de operacion
y mantenimiento.

En esta etapa se presentan un mayor nimero de impactos debido a las actividades que se
realizaran durante la construccion del proyecto. Del total de impactos negativos, 10 se
presentan en el rango de compatibles siendo estos referentes a la calidad del aire, calidad
del suelo, calidad del agua subterranea, disponibilidad de agua, generacion de ruido, fauna
terrestre y especies en la NOM 059 y a la calidad sanitaria del ambiente. Los impactos que
resultaron con la calificacion mas alta entrando en el rango de moderados son los referentes
a la calidad y estabilidad del suelo, habitad terrestre, estructura de paisaje, y microclima
obteniendo calificaciones que van en el rango entre -26 y -29, estos valores se deben
principalmente a la cantidad de trabajadores y los residuos que puedan generar durante los
trabajos de cimentacion, levantamiento de paredes, entre pisos y Acabados.

Los impactos positivos de nueva cuenta son referentes al efecto benéfico que tendra el
proyecto por el empleo de mano de obra en la zona, infraestructura y servicios que se
requieran, asi como sobre los patrones y calidad de vida de los pobladores de la zona
entrando en la clasificaciéon de moderados.
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Valoracion numérica, Etapa de Operaciéon y Mantenimiento.
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IMPACTOS Cl|I|EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR| RESULTADO IM

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias del

1 personal generan la incorporacion de polvos y 1121212117114 (1(4 1|1 -20
particulas hacia la atmésfera

> Se generaran emisiones a la atmosfera tales como al2l 21211111 al1lal1l1 20
gases de combustion
Se consideran las afectaciones de los lixiviados, Nul

3 residuos sélidos vy fisiolégicos que generaran los ojojojojojojoj010j0/0 0 ulo
trabajadores

4 Posible afectacion por la generacion de fugas o ololololololololololo 0 Nulo
derrames de combustibles
Se afectara la estabilidad del suelo durante los trabajos NUl

5 de excavacion y nivelacion y se disminuira la cubierta |0 |0/ 0 |0|0|0| 0|0 | 0|0]|O0 0 ulo
natural en la superficie a utilizar
Debido a la infiltracién el manto es vulnerable a

6 contaminacioén por fugas o derrames accidentales de 1121212121114 (14 |2)|1 -22 Moderado
aceites, combustibles y otros residuos.

7 Durante_ Ia_operamén el proyecto neC(_—:tsnarg el Al2l 21211111 al11al1l1 20
abastecimiento de agua para su funcionamiento.

8 La construccion generara emisiones sonoras. ojojojojojojojo010j0/,0 0 Nulo

9 Existird remocién de la cubierta vegetal. o|jojojojojojoj010j0/0 0 Nulo

10 Las actividades del proyecto ocasiona~ran quelafauna | 5 gl g lolololololololo 0 Nulo
se refugie y emigre hacia areas aledanas.

11 Se creara una modific_a,cion del habitat por la ololololololololololo 0 Nulo
construccion y operacion del proyecto.

12 Presencia de especies dentro de la Norma 059 en el 4rea del 11111111410l 4al114a|2]24 o5 -
proyecto.

13 S_e creard un paisaje modificado que cambia la calidad ololololololololololo 0 Nulo
visual de la zona.
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IMPACTOS Cl|I|EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC |RV|PR| RESULTADO M

Se afectara al microclima de la zona ya que se
14 implantara una nueva caracteristica inexistente o|jojojojojojoj010j0/,0 0
anteriormente.

Nulo

Se generaran residuos soélidos vy fisiologicos de los

15 trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos o|jojojojojojoj010j0/,0 0 Nulo
(restos de comida, embalajes).

16 Residup,sde la vivienda generados en la etapa de Al2l 21211121 alalal2l1 25 Moderado
operacion

17 Se necegitarémano de obra durante la ejecucién de 112121211111 al1lalal1 23
los trabajos
Se requeriran los servicios de empresas

18 especializadas en el manejo y transporte de residuos ololololololololololo 0 Nulo

fisiolégicos, ya que se instalaran letrinas méviles para
el uso de los empleados

19 Dura_m_te Iaetapadeopgraciénse requerira los 1121212111114 l111alal1 23
servicios de Recoleccion de basura
20 Gananciqseconémicas por el empleo temporales de 1111111111 lal1l1l1l2 15
los trabajadores
Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos
21 sobre los patrones de vida de los pobladorescercanos |1 (1|1 |11 |14 (1 |1]|1]|2 15
a la obra
| Compatibles =<25 ' | Moderados >25 <50 M Severo>50 M Critico >75

PAGINA 83



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “AMPLIACION VIVIENDA UNIFAMILIAR XTAMPU KM.32.6"

Durante la Etapa de operacion y mantenimiento se presentan un menor nimero de
impactos negativos, algunos disminuyen sus valoraciones. Esto se debe a que la mayor
parte de los impactos ocurrirdn en la fase construccion. En esta etapa se presentaran 10
impactos, de estos 6 resultaron negativos, 4 positivos y 11 fueron valores nulos Respecto a
los 6 impactos negativos 4 resultan compatibles y se refieren a la calidad del aire,
disponibilidad de agua esto se debe a que en la etapa de operacion se requerira de este
recurso para el abastecimiento de la vivienda, y especies en la NOM 059 y dos estan en la
categoria de moderados estos se refieren a la calidad de agua subterranea y calidad
sanitaria del ambiente.

En cuanto a los impactos positivos, tal como se menciond antes, se presentaron 4 de los
cuales 3 impactos son los que obtienen la valoracién mas alta con un 28 y son los referentes
a aspectos socioecondmicos. Esto se debe a que se requerira Empleo y mano de obra para
el mismo, y aunque este serda de manera permanente también se debe considerar como
minimo en comparacion con las otras etapas.

Para esta etapa se obtuvieron 11 impactos con valores nulos, esto se debi6 a que estos
aspectos no tendran ocurrencia durante esta etapa y se refieren a la Calidad del suelo,
Estabilidad del Suelo, Generacion de ruido, Vegetacion terrestre, Habitat Terrestre,
Estructura de paisaje, Microclima, Calidad sanitaria del ambiente e Infraestructura y
servicios. También es importante mencionar que los impactos negativos remanentes tendran
valores mas bajo ya que los mantenimientos peridédicos no seran tan impactantes como en
las etapas anteriores.

En la siguiente gréfica y tabla, se presentan los valores numéricos obtenidos en todas las
etapas del proyecto, en los cuales se aprecia los cambios que sufren dichas valoraciones en
las etapas del proyecto.
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Impactos del Proyecto
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Preparacion Construccion  H Operacidn y Mantenimiento

Grafica de impactos del proyecto en sus distintas etapas.

6 MEDIADA PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS AMBIENTALES
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6.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

El conjunto de las medidas preventivas y de mitigacién que se exponen en este capitulo, tienen
como finalidad minimizar los posibles impactos ambientales generados por las actividades del
proyecto. Estas actividades implican desde la etapa de disefio, la de preparacion del sitio hasta la
etapa de construccién y la de operacién. Estas medidas estan en funcién de su naturaleza respecto
a las etapas mencionadas anteriormente, de acuerdo a lo siguiente:

Las denominadas medidas preventivas o protectoras, son medidas que se aplican para evitar,
prevenir, y/o minimizar en la medida de lo posible los dafios ocasionados por el proyecto, antes de
gue ocurran los posibles deterioros detectados sobre el medio.

Por su parte las medidas de mitigacién o correctoras, son medidas que se emplean para reparar o
reducir los danos que son inevitables a consecuencia de las acciones del proyecto. De tal manera
gue sea posible concretar las acciones necesarias sobre las causas que las han originado.

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto dentro del Capitulo V, se procedio a
disefar y proponer las medidas preventivas y de mitigacion a realizar, estas medidas se presentan
en el Capitulo VI, todo esto enfocandose en cada uno de los indicadores de impacto previamente
identificados y haciendo especial énfasis en los puntos vulnerables que se pudieran presentar en
relacidn a dichos impactos.

6.2 PER (PRESION, ESTADO Y RESPUESTA)

El esquema PER esta basado en una légica de causalidad: las actividades humanas ejercen
presiones (P) sobre el ambiente modificando con ellos la calidad y cantidad de los recursos
naturales (Estado); asimismo, la sociedad responde a estos cambios a través de politicas
ambientales, econdmicas y sectoriales (Respuestas).

El esquema PER agrupa los indicadores en tres categorias y con su interaccién proporciona
informacidn sobre el proceso causa-efecto que hay detrds de diversas problematicas

Presion

Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas sobre el ambiente y los
recursos naturales. Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos:

e El primero considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente
ocasionadas por las actividades humanas.

e El segundo toma en cuenta las actividades humanas en si mismas, es decir, las
condiciones de aquellas actividades productivas o de otro tipo que generan la
problematica.

Estado
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Se refieren a la calidad del ambiente y a la cantidad y estado de los recursos naturales. Los
indicadores de estado deben estar disefiados para dar informacién sobre la situacidon del ambiente
y sus cambios a través del tiempo. En este tipo de indicadores también se consideran las
afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas causados por el deterioro del ambiente.

Respuesta

Presentan los esfuerzos que realizan en la sociedad, instituciones o gobiernos, orientados a la

reduccion o mitigacion de la degradacion del ambiente

Los indicadores asi construidos tratan de reflejar y medir las interrelaciones entre el desarrollo
socioecondmico y los fendmenos ecoldgico-ambientales y construir un punto de referencia para la

evaluacion del bienestar y de la sustentabilidad.

6.2.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas, se presentan en la siguiente tabla:

Medidas de prevencion para los impactos identificados.

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

CALIDAD DEL AIRE

Se generaran emisiones a
la atmosfera tales como
gases de combustion.

Los vehiculos deberan estar en buen estado,

recibir  mantenimientos  periddicos vy
verificacidon vehicular reciente de acuerdo a

la Norma correspondiente.

Se controlard la emisién de

gases Y
combustion

particulas

de

reduciendo su

impacto en la calidad del aire

en el area de trabajoy en la

zona en general.

CALIDAD DE SUELO

Se consideran

afectaciones

posibles
por los
lixiviados provenientes de
residuos sélidos y
fisiologicos que generaran

los trabajadores.

Los residuos sélidos seran almacenados

temporalmente en contenedores. Los

contenedores con contaran con tapa,
estardn rotulados para su fécil identificacion
y ubicados en dreas estratégica para su
recoleccion y trasladados al sitio de

disposicién final correspondiente.

Para los residuos fisioldgicos se usaran

sanitarios portatiles, estos seran

recolectados periddicamente v su
disposicién final, en sitios de tratamiento,

estard a cargo de una empresa establecida.

Se evitara la contaminacion

del suelo y manto freatico

por infiltracidn de lixiviados.
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IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

Afectacion por la
de fugas o

derrames de combustibles,

generacion

aceites o materiales

similares.

No se almacenaran en el drea del proyecto,

sustancias lubricantes, combustibles,
solventes u otra con alguna caracteristicas

de peligrosidad.

Para minimizar la posibilidad de fugas o

derrames los vehiculos y maquinaria,
deberan mantenerse en buen estado y con
verificacion periddicas de acuerdo a la

norma.

Se evitara la contaminacién
del suelo por la generacién
de fugas o derrames de
combustibles.

ESTABILIDAD DEL SUELO

Durante los trabajos de
excavacion y nivelacion Se
afectard la estabilidad del
suelo y se disminuird la
cubierta natural en la

superficie a utilizar.

Delimitacion del area de trabajo para no
afectar mas superficie de la autorizada.

Minimiza los cambios en la
continuidad de la superficie
del terreno manteniendo la
estabilidad del
reabsorcion de agua hacia el

suelo y la

manto freatico.

CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

Por efectos de la

infiltracién, el manto
fredtico es vulnerable a
contaminacién por fugas o
derrames accidentales de
aceites, combustibles vy

otros residuos.

Durante las etapas de preparacién del sitio
y de construccion se instalaran sanitarios
portatiles, el manejo y disposicion final de
estos residuos serd responsabilidad de la
empresa prestadora del servicio.

No se almacenardn temporalmente

sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con caracteristicas

de peligrosidad en el area del proyecto.

Para evitar derrames accidentales no se

realizara mantenimiento a vehiculos

automotores, equipos o maquinaria en el
sitio, realizara

tampoco se carga de

combustibles en el sitio del proyecto.

Se evitard la contaminacién
de agua subterranea.

DISPONIBILIDAD DE AGUA

Durante la operacion el
proyecto necesitara el
abastecimiento de agua

para su funcionamiento.

Para el abastecimiento de agua en el
desarrollo serd por la red agua potable

entubada.

Se instalaran llaves y sistemas ahorradores
de agua para la operacién del proyecto.

Se evitara el desperdicio de
agua durante la operacidn
del proyecto

GENERACION DE RUIDO
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IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

La construcciéon generard
emisiones sonoras.

Previamente a su traslado y operacion en el
sitio del proyecto, a todos los vehiculos
automotores, equipos o maquinaria pesada
utilizar durante el

que se pretenda

desarrollo de la obra, se les debera practicar
y/o

los mantenimientos  correctivos

preventivos necesarios.

Se controlard los niveles de
ruido generados que pueden
causar dafios o problemas
auditivos en el personal

empleado.

VEGETACION TERRESTRE

Existira remocién de la

cubierta vegetal.

Delimitacion del drea de trabajo para no
afectar mas superficie de la autorizada.

Se contempla la delimitacién de un area
conservacion (55.14 m?) que representa un
porcentaje superior al 20% del total del
predio.

Se le dara prioridad al rescate
de las especies propias de la
region por sobre las especies
introducidas.

Se respetarda a la flora

silvestre.

FAUNA TERRESTRE

del
proyecto ocasionaran que

Las actividades

la fauna se refugie vy
emigre hacia areas
aledafias

Cuando se lleven a cabo los trabajos de
desmonte y despalme se debera respetar a
la fauna que se encuentre en el sitio, y en
caso de ser fauna que no pueda movilizarse
por propia cuenta, sera reubicada en las
zonas del predio destinada a conservacion.

Se disminuye la posibilidad
de afectacién a la fauna
silvestre, al considerarse una
superficie a conservacion, las
afectacion a la fauna seran

minimizadas.

HABITAT TERRESTRE

Se creara una modificacion
del habitat.

Delimitacion del area de trabajo para no
afectar mas superficie de la autorizada.

Se contempla la delimitacién de un area
conservacion que abarcara un area mayor al
20% de la superficie total.

Garantizar que la afectacién
del habitat no ocurra en una
superficie mayor a |la

programada.

ESPECIES EN LA NOM 059

Presencia de especies
dentro de la Norma 059 en

el area del proyecto.

Ocupar Unicamente las areas indicadas en el
proyecto.

Se contempla un area de conservacidon que
abarcara una superficie mayor al 20% del
total.

Se respetarad a la flora y fauna
silvestre.

Se concientizara al personal
respecto a la importancia de
la flora y fauna silvestre.

ESTRUCTURA DEL PAISAJE

Creara un paisaje
modificado que cambia la

calidad visual de la zona.

Se contempla la delimitacién de un area
conservacion que abarcara una superficie
del 20% del total del predio.

Se mantendra cierta

continuidad con la

vegetacion circundante.
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IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

MICROCLIMA

Se afectarda al microclima
de la zona ya que se

Ocupar Unicamente el drea establecida para

Las variaciones de microclima
serdn puntuales al area que

implantara una nueva | )
el proyecto. :
caracteristica  inexistente proy ocupe la infraestructura.
anteriormente
CALIDAD SANITARIA DEL AMBIENTE
Se evitara la contaminacién
i ., . del suelo y manto freatico
Se fomentara la separacidon de residuos L »
, . por infiltracién de lixiviados
segin su naturaleza en organicos e .
, . . . de los residuos.
Se generaran residuos | inorganicos.

sélidos vy fisioldgicos de los
trabajadores asi como
residuos sélidos no
peligrosos  (restos de

comida, embalajes).

Para evitar la dispersion de residuos sdlidos,
se instalaran contenedores rotulados y con
tapa y bolsas plasticas en lugares accesibles
y estratégicos.

Para evitar la generacién de malos olores,
los contenedores deberdn contar con tapa.

Se evitara la proliferacion de

fauna nociva u otros
organismos que pudieran
afectar la salud.

Se mantendrd el area del

proyecto libre de residuos
sélidos urbanos y/o residuos

peligrosos en su caso.

EMPLEO Y MANO DE OBRA

Se necesitara mano de
obra durante la ejecucion
de los trabajos.

Se procurard que parte de los empleados
provengan de las comunidades vecinas.

Generar un beneficio directo
a la economia de la zona.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Durante las dos primeras
etapas se requeriran los
servicios de empresas
especializadas en el
manejo y transporte de
residuos fisioldgicos, vya
que se instalaran letrinas
moviles para el uso de los

empleados.

Al ser una actividad positiva no se requiere
de medida de mitigacion, sin embargo se
considera procurar que los prestadores de
servicios provengan de las comunidades

circunvecinas.

Contratacion de personal de las

comunidades  circunvecinas para la
construccién, mantenimientos y vigilancia
del proyecto genera ganancias econdmicas

puntuales

Durante las dos primeras

etapas se requerirdn los
servicios de empresas

especializadas en el manejo y

transporte de residuos
fisiologicos, ya que se
instalaran letrinas moviles

para el uso de los empleados.

CALIDAD DE VIDA
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IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

Se generaran ganancias

econdmicas por los

empleos temporales.

servicios provengan de las

Al ser una actividad positiva no se requiere
de medida de mitigacion, sin embargo se
considera procurar que los prestadores de

comunidades

circunvecinas.

La entrada econdmica del
proyecto generara empleos
temporales que beneficiaran
a la gente de la localidad vy
comunidades circunvecinas.

6.2.2 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacién o compensacién se presentan en la siguiente tabla:

Medidas de mitigacion para los impactos identificados.

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

CALIDAD DEL AIRE

La entrada y salida de los vehiculos
y personal generan la
incorporacion de polvos y particulas

hacia la atmdsfera.

Humedecer periddicamente el area
de trabajo y colocar lonas en los
vehiculos que transporten material
hacia y desde la obra.

Se minimizara la dispersion
de polvo durante la etapa de
del
construccion lo cual ayudara

preparacion sitio y

mantener la calidad del aire
en el drea de trabajo.

CALIDAD DE SUELO

Afectacién por la generacion de
fugas o derrames de combustibles.

En estrictamente

indispensable dar mantenimiento o

caso de ser

realizar reparaciones a la
maquinaria pesada en el sitio, se
deberdn utilizar tapetes plasticos
sobre el piso en el drea donde se va
contener los

a trabajar para

posibles derrames accidentales.

En caso de ocurrir un derrame o
fuga de combustible o aceite, se
procedera a retirar la capa de suelo
y almacenarla en un bote plastico
dicho material sera
de

empresa certificada para el manejo

con tapa,

puesto a disposicion una

del residuo.

Se evitara al maximo posible
la contaminacién del suelo
por la generacion de fugas o
derrames de combustibles.

ESTABILIDAD DEL SUELO
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IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA

EFECTO

Se afectara la estabilidad del suelo
durante los trabajos de excavacién
y nivelacién, ademas se disminuird
la cubierta natural en la superficie

El suelo removido durante el
despalme y nivelaciéon permanecerd
en el predio.

Minimiza los cambios en la
continuidad de la superficie
del terreno manteniendo la
estabilidad del
reabsorcién de agua hacia el

suelo y la

manto freatico.

Se mantiene una gran

a utilizar. proporcién de la superficie
del predio libre de
construcciones lo que
ayudard a reducir el impacto.

GENERACION DE RUIDO
El responsable de la
implementacion de la obra debera
proporcionar equipo de proteccion ) .
. Se controlard los niveles de
auditivo, nuevo y adecuado a todo .
. ruido generados que pueden
el personal involucrado en el N
La construccion generara causar dafios o problemas

emisiones sonoras.

proyecto.

Usar vehiculos en buen estado con
mantenimientos periodicos v
verificacién vehicular reciente de
acuerdo a la Norma

correspondiente.

auditivos en el personal

empleado.

VEGETACION TERRESTRE

Existira remocién de la cubierta
vegetal.

No se desmontara o despalmara
mas superficie que la propuesta en
el proyecto.

Se contempla la delimitacion de un
area conservacion de que abarcara
un drea aproximada de 20% de la
superficie total.

Se respetara a la flora

silvestre.

HABITAT TERRESTRE

Se producird una modificacion del
habitat.

Se llevara a cabo una reforestacion
con especies nativas.

Garantizar que la afectacion
del habitat no ocurra en una
superficie mayor a la

programada.

CALIDAD SANITARIA DEL MBIENTE
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IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDA EFECTO
Para evitar que los residuos Se evitard la contaminacién
permanezcan varios dias a la | del suelo y manto freatico
intemperie, se debe agilizar su | POr infiltracion de lixiviados

Se generaran residuos sdlidos vy
fisiologicos de los trabajadores asi

recoleccion y traslado al sitio de
disposicién final, la acumulacion
temporal de estos residuos debe

hacerse en sitios estratégicos donde

de estos residuos.

Se evitara la proliferacién de
fauna nociva como insectos,

como  residuos  sélidos no roedores u otros organismos
peligrosos (restos de comida, | NO  Intervengan  con  otras | qye pudieran afectar la
embalajes). actividades del proyecto. salud.
Los desechos generados deberan | g mantendrd el &rea del
ser trasladados al sitio de | proyecto libre de residuos
disposicion final indicado por las | sgjidos urbanos y/o residuos
autoridades. peligrosos en su caso.
EMPLEO Y MANO DE OBRA
o, L, Se generaran  ganancias
Se necesitara mano de obra | Procurar la  contratacion de L. .
. ., . econdmicas a los habitantes
durante la ejecucion de los | personal de las comunidades .
. . . de la localidad o
trabajos. circunvecinas

comunidades circunvecinas.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Durante las dos primeras etapas se
de
en el

requerirdan  los  servicios

empresas especializadas
manejo y transporte de residuos
fisiologicos, ya que se instalaran
letrinas moviles para el uso de los

empleados.

Al ser una actividad positiva no se
requiere de medida de mitigacién,
sin embargo se considera procurar
que los prestadores de servicios
provengan de las comunidades

circunvecinas.

Contratacion de personal de las
comunidades circunvecinas para la
construccion,

del
ganancias econdmicas puntuales.

mantenimientos y

vigilancia proyecto genera

Los ingresos econdmicos se
generardn en la comunidad
beneficios

local. Los

econdémicos y sociales

modificaran  positivamente
los estilos de vida de los
pobladores de manera

temporal durante la etapa de
construccion y aunque en

menor medida pero de
manera continua durante la
etapa de operacién vy

mantenimiento.

CALIDAD DE VIDA

Se generaran ganancias econdmicas
por los empleos temporales.

Al ser una actividad positiva no se
requiere de medida de mitigacion,
sin embargo se considera procurar
que los prestadores de servicios
provengan de las comunidades

circunvecinas

La entrada econdmica del
proyecto generara empleos
temporales que beneficiaran
a la gente de la localidad y
comunidades circunvecinas.
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6.2.3 IMPACTOS RESIDUALES

No se espera que se generen impactos residuales considerados como graves en el area del
proyecto, ya que en todo momento en las etapas del proyecto se considera salvaguardar la
integridad del ambiente.

Los impactos residuales que se identifican corresponden a una carga adicional de los residuos
solidos municipales y a un incremento del trafico vehicular en la zona. Sin embargo ambos
impactos seran temporales, periddicos y de corta duracidén ya que Unicamente se presentaran en
las temporadas vacacionales y ocasionalmente en fines de semana, de igual forma se
implementaran las medidas de prevencidon y mitigacién pertinentes al manejo de los residuos que
se generen.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS Y PROECCION FUTURA

7.1 ECENARIO ACTUAL

Durante la elaboracion del presente documento se realizaron visitas al predio y en las
inmediaciones del mismo para la verificacion de flora y fauna. Durante estas se observd que el sitio
se encuentra dentro de la zona de playa del municipio de Dzemul, la cual es utilizada como zona de
viviendas de verano principalmente.

En cuanto a la vegetacidn terrestre, el sitio cuenta con manchones de vegetacion de duna costera.
En el predio y sus colindancias se registré la presencia de individuos de Uva de Mar Coccoloba
uvifera. Los registros de fauna fueron escasos, de manera general dadas las condiciones de la
vegetacidon antes mencionadas, en su mayoria de aves playeras que ocupan el sitio de manera
temporal, no se obtuvieron registros para grupos como los mamiferos esto probablemente se debid
a que el sitio no presenta las condiciones adecuadas de refugio y resguardo. Por las caracteristicas
mencionadas, el predio puede ser catalogado como un sitio perturbado.

7.2 ESCENARIO FUTURO

El presente proyecto pretende dar un uso compatible al establecido por la regulacién ambiental
competente. La etapa de construccion es la mds impactante dado el tipo de actividades y personal
involucrado. A continuacién se plantean 3 escenarios futuros con diferentes condiciones:

¢ Sin la ejecucion del proyecto

El estado actual nos muestra un escenario ambiental con un sistema fragmentado debido
principalmente al crecimiento urbano que se presenta y al avance del mismo en zonas que no se
hallaban ocupadas. Esta situacién se debe al desarrollo de infraestructura de residencias de verano
gue se presentan a lo largo de la costa del puerto de Telchac. La vegetacidon terrestre que se
presenta en el predio puede definirse como manchones o parches de vegetacidon secundaria
derivados de vegetacion de duna costera que al encontrarse en una zona de casas de verano
presenta condiciones que la catalogan como perturbada (como se describe en el capitulo 4),
ademas de que presenta efectos de aislamiento al que se ve sometida por el crecimiento y
desarrollo en la zona.
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e Con la ejecucién del proyecto sin aplicar las medidas de mitigacidn propuestas.

Con la ejecucion del proyecto sin la implementacién de las medidas de mitigacion propuestas en el
capitulo 6, los impactos que se presentan son mucho mas significativos para el sitio; el uso de
madquinaria en mal estado incrementaria considerable la contaminacién tanto en el aire, el suelo y
el agua. En caso de no llevar a cabo las medidas relacionadas con la generacion de ruido, se puede
ocasionar problemas auditivos en el personal que labora en el proyecto.

Se podria esperar también contaminacién directa al suelo al no suministrar elementos apropiados
para que los trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas durante la etapa de construccion. Sin
embargo este factor aumentaria considerablemente como consecuencia de no instalar algun
sistema tratamiento de agua residual para la etapa de operacién. Los impactos en la estabilidad del
suelo pueden tornarse significativos al realizar mayores excavaciones que las necesarias para la
edificacion del proyecto, ademas si el suelo removido es retirado del sitio del proyecto se causaria
un impacto mayor. Como conclusién, al llevar a cabo la ejecucion del proyecto sin las necesarias
medidas de mitigacion el Sistema Ambiental sera impactado, incrementdndose significativamente
las posibilidades de contaminacion especificamente para el sitio del proyecto.

Para tener una mejor perspectiva del incremento en los niveles de los impactos que generaria el
proyecto, se realizd una matriz general que incluye dichos impactos contemplando las 3 etapas del
proyecto con sus actividades programadas, pero sin llevar a cabo ninguna medida de mitigacién y/o
prevencién. Tomando en cuenta que segun la evaluacién del Capitulo 5 de este documento, la
etapa del proyecto con impactos mads severos son las de Preparacion del Sitio y Construccion y
realizando una comparacién entre estas etapas se puede observar que la mayoria de los
indicadores alcanzan el nivel de moderados pero con valores mas altos.
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IMPACTOS Cl|I|EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC]|RV|PR| RESULTADO IM
La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias del personal :

1 generan la incorporacién de polvos y particulas hacia la -1 20111yl 4 a2 1)1 -19 Compatible
atmosfera

) Se generaran emisiones a la atmdsfera tales como gases de A1201 12121114 14 41211 24 Moderado
combustién

3 Se consideran las afectaciones de los lixiviados, residuos sélidosy | -1 (21 2 |21 21| 4 |4 | 4 | 2|1 27 Moderado
fisiolégicos que generaran los trabajadores

4 Posible afectacidn por la generacién de fugas o derrames de Alal 21214111 41441211 -29 Moderado
combustibles
Se afectara la estabilidad del suelo durante los trabajos de

5 excavacion y nivelacién y se disminuira la cubierta natural en la 1112141 4 11444 -27 Moderado
superficie a utilizar
Debido a la infiltracién el manto es vulnerable a contaminacion

6 por fugas o derrames accidentales de aceites, combustibles y 222021114 14041211 -27 Moderado
otros residuos.

7 Durante la operacion el proyecto necesitara el abastecimientode | -1 (2 2 |2 11111 4 |11 4 | 11| 1 -22 Compatible
agua para su funcionamiento.

8 La construccion generara emisiones sonoras. 22121111 4 112711 -19 Compatible

9 Existira remocién de la cubierta vegetal. 412041104 04041201 -26 Moderado

10 Las actividades del proyecto ocasionaran que lafaunaserefugie |-1|1( 2 |114 |11 4 | 1] 4 |2 |1 k) Compatible
y emigre hacia areas aledafias.

11 Se creara una modificacién del habitat por la construccion y 21201 01214al1] 411 4|4]1 26 Moderado
operacion del proyecto.

12 Presencia de especies dentro de la Norma 059 en el area del proyecto. 112111141 4 4 4 2|4 -26 Moderado
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IMPACTOS Cl|I|EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR| RESULTADO IM

13 Se creara un paisaje modificado que cambia la calidad visualde |1 (2| 11214 (1| 4 | 11| 4 | 4|1 26 Moderado
la zona.

14 Se afectard al microclima de la zona ya que se implantara una Al211 12141114111 41]211 -26 Moderado
nueva caracteristica inexistente anteriormente.
Se generaran residuos sélidos vy fisiolégicos de los trabajadores

15 asi como residuos sélidos no peligrosos (restos de comida, L2ty 2p2p1p4 04041201 -26 Moderado
embalajes).

16 Residuos de la vivienda generados en la etapa de operacion 222011204 04041211 -26 Moderado

17 Se necesitard mano de obra durante la ejecucion de los trabajos (21212111} 4 14141 23 Compatible
Se requeriran los servicios de empresas especializadas en el .

18 manejo y transporte de residuos fisioldgicos, ya que se instalaran O O N I 1p1]1]2 15 Compatible
letrinas moviles para el uso de los empleados

19 Durante la etapa de operacidn se requerird los servicios de 1222114 |1]4]4]|1 723 Compatible
Recoleccién de basura

20 Ganancias econémicas por el empleo temporales de los 1110112121114 11111112 15 Compatible
trabajadores

51 Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos sobre los 1111111112014 110111112 15 Compatible
patrones de vida de los pobladores cercanos a la obra
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e Con la ejecucién del proyecto aplicando las medidas de mitigacién propuestas.

Se esperarian resultados favorables en cuanto a las mitigaciones correspondientes, respecto al uso de
suelo, verificando que no se utilicen superficies mayores a la establecida en el presente documento.

Debido a la ocupacién de la vivienda en temporada vacacional o fines de semana, se generan residuos
urbanos que son recogidos periddicamente por un prestador de servicios de recoleccién y transporte de
residuos sélidos, mismos que son dispuestos en el sitio de disposiciéon final autorizado, evitando la
acumulacion inapropiada e insalubre en sitios no autorizados. Se ha preservado la calidad del agua
subterranea mediante el tratamiento del agua residual y realiza el reusé de aguas grises para el riego de
las areas verdes.

De manera general y tomando en cuenta los resultados de las matrices de evaluacién realizadas en el
Capitulo 5 de este documento, realizando el proyecto con las correspondientes medidas de prevenciény
mitigacion, los impactos mas fuertes ocurrirdn durante las etapas de Preparacion del sitio y construccidn,
sin embargo los niveles de dichos impactos se ubican dentro del rango de moderados en el peor de los
casos, mientras que para las etapas de operacion del proyecto la mayoria de los impactos obtienen
calificaciones dentro del rango de Compatibles.

7.3 CONCLUSIONES

Una vez realizados los estudios de campos pertinentes y la vinculacidon del proyecto con las leyes y
normas aplicables, se concluye lo siguiente:

UGA de tipo AP-1

La UGA correspondiente al Sistema Ambiental donde se localizara el proyecto es: la UGA DZE 02-
BAR_AP1, siendo el proyecto compatible de acuerdo a la reglamentacion ambiental.

Como resultado del andlisis del proyecto y su valoracion ambiental, se obtuvo que los impactos negativos
mas fuertes ocurrirdn durante la etapa de construccién siendo estos en su mayoria moderados, dado el
tipo de actividades que se realizaran durante las mismas. Sin embargo, una vez finalizada la etapa de
construccidén, y continuar con la operacion, algunos factores impactados (como la fauna y estructura del
paisaje) ya no se afectaran de manera considerable.

El presente proyecto influird al desarrollo de la zona ademas de generar diversas actividades que
requeriran empleos temporales y permanentes. Considerando que el proyecto generard impactos
positivos sobre la economia y mejorarad las condiciones de vida de la localidad y el hecho de que los
impactos negativos generados son en su mayoria temporales y en gran medida reversibles, la ejecucion
del proyecto se considera viable si, y solo si, se toman las medidas precautorias y se llevan a cabo
eficientemente las medidas de mitigacion.
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8 METODOLOGIAS

8.1.1. CAPITULO Il

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen como Metas Nacionales:

Un México en Paz.

Un México Incluyente.

Un México con Educacién de Calidad.
Un México Prospero.

v kW

Un México con responsabilidad Global.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para alcanzar un
Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los programas de la
Administracion Publica Federal.

Como ya se menciond con anterioridad, la estructura del Plan consta de cinco metas de politica publicay
gue de acuerdo a la revision y andlisis de las disposiciones juridicas, se determina que el proyecto que nos
ocupa en la Meta 4 Un Meéxico Prospero, con su objetivo 4.4 Impulsar y orientar un crecimiento verde
incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.

PROGRAMA NACIONAL DE TURISMO

El Programa esta orientado a temas especificos relacionados con el turismo nacional e internacional, pero
también se inclina a contribuir el logro de otros objetivos estratégicos como son: crecimiento econémico;
nivel de ingreso; empleo; competitividad; infraestructura; equidad entre regiones e igualdad de género,
entre otros. De esta manera, el Programa marca los objetivos, lineas estratégicas, programas especificos y
acciones para las actividades vinculadas con el turismo, alineados a los grandes objetivos y estrategias
nacionales, y sin perder de vista que se busca avanzar en la Visién México 2030 y el Desarrollo Humano
Sustentable, que con toda claridad sefiala el Plan Nacional de Desarrollo.

PROGRAMA NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2007-2012

Considerando que para el presente Proyecto se extrajo mediante metodologias especializadas un listado
de los posibles impactos ambientales que el presente pudiera presentar o generar con el objetivo de
considerar dentro de estrategia las medidas de prevencién y/o mitigacidon pertinentes y que la
conservacion de las comunidades del manglar estardan garantizadas, el Proyecto como tal cumple
cabalmente con las expectativas previamente referidas.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2012-2018

El Plan Estatal de Desarrollo establece cinco ejes como grandes temas objeto de intervencién publica:
l. Yucatan Competitivo
I. Yucatan Incluyente
I, Yucatan con Educacién de Calidad
V. Yucatan con Crecimiento Ordenado
V. Yucatan Seguro

A los cuales se agregaron 2 ejes de corte transversal que deben estar presentes en los grandes temas, y
se denominan:

VI. Gestion y Administracién Publica
VILI. Enfoque para el Desarrollo Regional

Dentro del eje IV Yucatan con Crecimiento Ordenado, se incluye el tema del Medio Ambiente, el cual
entre sus objetivos sefiala los siguientes:

1.- Disminuir la degradacién ambiental del territorio.
2.- Incrementar la conservacién del capital humano y sus servicios ambientales.
3.- Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos o sociales ante el impacto el cambio climatico.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETCY)

Se vinculd el presente proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del
Estado de Yucatan (POETCY). La aplicacién y los lineamientos actuales del ordenamiento ecolégico como
instrumento de planeacidon se encuentran establecidos en la LGEEPA (Ley General de Equilibrio Ecoldgico
y Proteccién al Ambiente) y en su reglamento.

Este Ordenamiento fue actualizado y modificado por medio del decreto 160/2014 publicado en el Diario
Oficial del Gobierno del Estado de Yucatan el jueves 20 de marzo de 2014.

Para determinar la ubicacién del sitio se realizé un montaje de la poligonal del area del proyecto con los
SHAPES disponibles del POETCY de la pagina ww.bitacoraambiental.com, determinando que la UGA
correspondiente al sitio del proyecto es la DZEO2-BAR_AP1.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

En cuanto a la normatividad ambiental, el proyecto de acuerdo a sus caracteristicas, ubicacion y alcances,
se vinculd con la LGEEPA en lo referente a los: Art. 28, Art. 35 BIS 1, Art. 79, Art. 98, Art. 110, Art. 117,
Art. 136 y Art. 155.
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REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el proyecto solo aplico la vinculacion del Articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Impacto Ambiental.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION A LA
ATMOSFERA.

El proyecto fue vinculado con el Articulo 13° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y
Control de la Contaminacion de la Atmosfera.

REGLAMENTO PARA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION ORIGINADA POR LA
EMISION DE RUIDO

El proyecto fue vinculado con el Articulo 32 del Reglamento.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Se realizé la vinculacion del proyecto con lo establecido en los articulos 18 y 19 VII de dicha Ley.
LEY DE AGUAS NACIONALES

Se realizd la vinculacion del proyecto con lo establecido en el articulos 86 BIS 2.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Se vinculo con los articulos 134, 151.

REGLAMENTO DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se realizé la vinculacion del proyecto con lo establecido en los articulos 93, 106, 109 Y 151.

REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DE LA SECRETARIA DEL
TRABAJO Y PREVENCION SOCIAL

En cuanto al Reglamento de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente se realizd la vinculacion del proyecto
con lo establecido en los articulos 13, 108, 109 y 138.

LEY DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

En cuanto a lo que a la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente del Estado de Yucatan
respecta el proyecto se vinculo a los Articulos 5, 49, 50 y 62.

NOM-001-SEMARNAT -1996 que establece los Limites Maximos Permisibles de Contaminantes en las
Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Cuerpos Nacionales.
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NOM-041-SEMARNAT-1999 que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diesel o mezclas que incluyen diesel como
combustible.

NOM-052-SEMARNAT-1993 que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores y su método de medicion.

NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene. D.O.F. 13-XII-99.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad de la maquinaria y equipo que
se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99 (aclaracion D.O.F. 16-VII-1999).

NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y procedimientos de
seguridad D.O.F. 9-111-2001

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido. D.O.F. 17-1V-2002.

NOM-021-STPS-1993, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de los riesgos de
trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas .D.0.F. 24-V-94 (aclaracién D.O.F. 8-VI-94).

NOM-030-STPS-2006, Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo-Organizacion y funciones
D.0.F. 29-1X-2006.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)
SITIOS RAMSAR

8.1.2. CAPITULO IV

CLIMA
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Se realizo una investigacion especifica para la zona del proyecto y de las bases de datos proporcionadas
por el INEGI para el 2011 se pudieron obtener los aspectos climaticos que predominan en dicha regién,
los resultados mas especificos se pueden observar en la Figura 2 del Capitulo IV del presente documento.

HURACANES

Se realizd un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentados en la figura 3 del Capitulo IV del presente documento.

FLORA

Se delimitd la poligonal y se recorrié el predio. Debido a las condiciones actuales del sitio, asi como sus
dimensiones, se facilitdé realizar un recorrido general por toda la zona de interés, para dar una idea
general del paisaje y las especies presentes en el predio. Durante este recorrido se realizd un listado
floristico de las especies encontradas, aunado a esto se realizd el levantamiento para determinar la
cobertura vegetal. Para determinar la cobertura de las especies de estrato alto, se realizaron recorridos
por todo el predio y sus alrededores entre la vegetacion, delimitando los estratos arbdreos rodeando
estos y utilizando un GPS Garmin Etrex para dar una ubicacion mas exacta de los manchones de
vegetacién. Mientras se realizaba este recorrido se tomd nota de las especies que constituyen este
estrato en cada uno de los manchones y sus caracteristicas.

Una vez levantados los sitios con el GPS, se procedid a procesar la informacién para elaborar un mapa de
cobertura del predio. Aunado a esto se tomaron fotografias aéreas con un dron DJI Phantom lll, que
facilité esta labor.

Mediante las notas de campo vy las fotografias obtenidas se establecieron las especies dominantes en
cada uno de los manchones de vegetacion.

El método de muestreo que se utilizd corresponde a la intercepcidn linear, referida por algunos autores
como Linea de Canfield. Este se emplea frecuentemente para determinar coberturas y otras
caracteristicas cuantitativas en vegetacion baja y compacta, como en pastizales y chaparrales. Este
método consiste en trazar en el drea de estudio una serie de lineas paralelas rectas a intervalos
constantes. Luego con una cinta métrica colocada sobre cada linea se determina la longitud que cubre
cada una de las especies que se encuentran directamente debajo de la cinta. La longitud total de todas las
lineas se coma como 100% para calcular la cobertura de cada especie. Ademas de la cobertura se puede
calcular la abundancia numérica de las especies en el drea de estudio, asi como el drea despoblada.

En este caso particular, se realizd en dos transectos dadas las dimensiones del sitio del proyecto. Los
transectos realizados fue unod de de 40 m de largo por 1.5 m de ancho, con un total de 60 m2 y el otro
fue de 160 por 1.5 m de ancho con un trotal de 240m?2. Considerando que el predio en total cuenta con
una superficie de 3214 m2 pero el area donde no se encuentran impactado por obras previas es de 1,654
m2 , el drea muestreada corresponde al 18.13%, superficie que se considera representativa.

Se consideraron pardmetros como la cobertura y abundancia, con lo que se obtuvo el indice de Valor de
Importancia.
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Cobertura relativa:

L
Cobertura = — %X 100
Lt

Donde:
L=Longitud interceptada por especie

Lt=Longitud total de las lineas

Abundancia relativa:

N
Abundancia = T x 100

Donde:

N=Numero de individuos de cada especie
T=Total de individuos

indice de valor de importancia:

IVI=C+A

FAUNA

Se establecid como objetivo extraer datos para poder conocer a manera de inventario, la composicion
de las especies de fauna silvestre que ocupa el predio en cualquier modalidad (sitio de anidamiento,
areas de madrigueras, de paso, letrinas, etc.).

Transectos

Se empleo la técnica de deteccidn en silencio siguiendo transectos lineales continuos por dia (sumatoria
de recorridos durante la mafiana y noche) con una extensién promedio de 6500.7 metros lineales de
acuerdo al programa Garmin BaseCamp (total); dicha metodologia se emplea principalmente en aves y
mamiferos, en este caso de igual manera nos adecuamos para el registro de especies de anfibios y
reptiles.

-Anfibios y reptiles

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido perfectos
sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos. La metodologia que se utilizd
fue la revisién de microecosistemas tanto en estratos arbdreos como al ras del suelo durante el
recorrido de los transectos lineares.
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Cuando se localizaban sitios que por sus condiciones fisicas fueran susceptibles de albergar especimenes
pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos. Posteriormente se realizaba una revisién de los sitios,
para esto se utilizaron un gancho y bastdn herpetoldgico asi como ligas para inmovilizar iguanidos
pequeios.

En el cuadro de registros se exponen especies que fueron vistas y/o manipuladas de cualquier forma.
-Aves

Para obtener un inventario de la avifauna se realizaron muestreos tanto por métodos directos
(avistamientos y redes de niebla) como por indirectos (registros por canto). En los métodos directos,
para una mayor certeza en la identificacidon de especies avistadas se utilizaron binoculares y guias de
campo, es importante sefialar que se cuenta con la bibliografia adecuada como guias de campo (ver
bibliografia) e inclusive aplicaciones para teléfonos madviles (National Geographic, Birds), las cuales
hacen referencia a las especies de la region.

- Mamiferos

El rastreo es un método valioso para aprender los habitos de los animales porque es practicamente
equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo condiciones naturales; los
rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta interpretacion para ser comprendido.

De esta forma se utilizd la metodologia de identificacién y extraccién de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer la presencia o
ausencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al maximo,
como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar, nimero y tamafio de
dedos, cojinetes, garras, uiias, pezufias; la marcha que puede ser caminata, trote y salto; la influencia
del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia confiable
de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente se registro todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente identificado
y que se encontraran dentro de los transectos establecidos. De igual manera, el personal involucrado
corrié la metodologia de avistamiento directo siguiendo los recorridos diarios establecidos en el predio.
Para esta metodologia se recorrian los mismos, una sola persona moderando su patron de caminata
procurando minimizar el ruido para aumentar la probabilidad de un avistamiento.
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8.1.3. CAPITULO V

EVALUACION DE IMPACTOS

Para identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales que se presentaran durante las diferentes
etapas del presente proyecto, se interrelacionan las acciones y/o actividades del proyecto con los
componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el caracter adverso o favorable
del impacto.

La aplicacion metodoldgica sugiere por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra parte, las
acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se producen entre
ambos en las diferentes etapas del proyecto, a fin de tener una idea real del comportamiento de todo el
sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacion de la siguiente metodologia responden a los
criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

La importancia de la correcta evaluacién y mesura de los impactos radica en que, a base a los resultados
obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacién y normas ambientales vigentes. En
este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los principales aspectos ambientales
de evaluacion.

INDICADORES DE IMPACTO

Se realizd un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto, para una
mejor evaluacion, se optd por dividir las actividades de todo el proyecto en 3 etapas.

En base al listado de actividades se realizé un andlisis de los componentes ya sean fisicos, quimicos,
bidticos, ambientales o socioecondmicos que pueden ser afectados en menor o mayor grado durante la
realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o negativos y
variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una evaluacién de
impacto ambiental se dividird el proyecto en varias etapas o fases para poder realizar un analisis mas
preciso.

En base a lo antes mencionado se extrajo un listado de Indicadores Ambientales.
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CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacién basado en el método
de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos y del método del
Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en
cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas, los factores ambientales susceptibles a
recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, 2000).

La metodologia de valoracidon de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracién (Adecuaciéon, conceptual y adecuacion de la informacién de
manera total y Adecuacion matematica de manera parcial), sacrificando, no obstante parte del rigor
matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de informacion (Conesa Fdez.-
Vitora Vicente, Madrid 1997).

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran impactados
por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen dichos aspectos, nos
permitira obtener una valoracidn cualitativa de los impactos ambientales.

Se procede a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios de
evaluacion cardcter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece, duracién,
extension, reversibilidad, tipo, etc. Se emplean los criterios (ver tabla siguiente) para la evaluacion de los

impactos:
Tabla 2. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.
Denominacion o significado del Valor Clasificacion Impacto
criterio
(cn Caracter del impacto. Dificil de calificar sin estudios detallados, que
) » . reflejaran efectos cambiantes dificiles de
Se refiere al efecto benéfico o|(+) Positivo. . . ) )
S . predecir o efectos asociados a circunstancias
perjudicial de las diferentes

-) Negativo. externas al proyecto, cuya naturaleza

acciones que van a incidir sobre los - o .
(beneficiosa o perjudicial) no puede precisarse

factores ambientales considerados. | (X) Previsto. ) . .
sin un estudio global de las mismas.
m Intensidad del impacto.
(Grado de afectacidn) Representa la | (1) Baja. Afectacion minima.
cuantia o el grado de incidencia de )
., (2) Media.
la accién sobre el factor en el
ambito especifico en que actua. (4) Alta.
(8) Muy alta.
(12) Total Destruccidn casi total del factor.
(EX) Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
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Denominacién o significado del Valor Clasificacion Impacto
criterio
tedrica del impacto en relacién con
P ) (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
el entorno del proyecto (% del drea
respecto al entorno en que se|(4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
manifiesta el efecto). )
(8) Total. Generalizado en todo el entorno
(+4) Critico. El impacto se produce en una situacién critica;
se atribuye un valor de +4 por encima del valor
que le correspondia.
(s1) Sinergia.
Este criterio contempla el | (1) No sinérgico Cuando una accién actuando sobre un factor
reforzamiento de dos o mas efectos no incide en otras acciones que actuan sobre
simples, pudiéndose generar efectos un mismo factor.
sucesivos y relacionados que . ) )
, ) (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
acentlan las consecuencias del
impacto analizado. (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
(PE) Persistencia.
Refleja el tiempo que | (1) Fugaz. (<1 afio).
supuestamente permaneceria el .
- (2) Temporal. (De 1 a 10 afios).
efecto desde su aparicion.
(4) Permanente. (>10 afios).
(EF) Efecto.
Se interpreta como la forma de | (1) Directo o primario. | Su efecto tiene una incidencia inmediata en
manifestacion del efecto sobre un algun factor ambiental, siendo la
factor como consecuencia de una representacién de la accidén consecuencia
accién, o lo que es lo mismo, directa de esta.
expresa la relacion causa — efecto. ) ) » ) »
(0) Indirecto Su manifestacién no es directa de la accion,
secundario. sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de
segundo orden.
(MO) Momento del impacto.
Alude al tiempo que transcurre | (1) Largo plazo. El efecto demora mds de 5 afios en
entre la accion y el comienzo del manifestarse.
efecto sobre el factor ambiental. ) o L N
(2) Mediano Plazo. Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
(4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.
(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica en el
momento del impacto se adicionan 4 unidades.
(AC) Acumulacién.
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Denominacion o significado del Valor Clasificacion Impacto
criterio
Este criterio o atributo da idea del | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un solo
incremento  progresivo de la componente ambiental, o cuyo modo de
manifestaciéon del efecto cuando accion es individualizado, sin consecuencia en
persiste de forma continuada o la induccién de nuevos efectos, ni en la de su
reiterada la accion que lo genera. acumulacion, ni en la de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la
accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del impacto.

(MC) Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir medidas | (1) Recuperable de | El efecto puede recuperarse parcialmente.
correctoras, protectoras y de inmediato.
recuperacion. Se refiere a la
L ) (2) Recuperable a
posibilidad de reconstruccion total o )
. mediano plazo.
parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, | (4) Mitigable.
la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales (previas a la
accion) por medio de la intervencion | (8) Irrecuperable. Alteracién imposible de recuperar, tanto por la
humana. acciéon natural como por la humana.
(RV) Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las|(1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos
condiciones iniciales por medios de 1 afio.
naturales. . - o
(2) Mediano plazo. Retorno a las condiciones iniciales en entre 1y
Hace referencia al efecto en el que 10 afios.
la alteracidn puede ser asimilada por ) o -
) (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de retornar
entorno (de forma medible a corto, ] o
) ) por medios naturales a las condiciones
mediano o largo plazo) debido al )
) ) naturales, o hacerlo en un periodo mayor de
funcionamiento de los procesos N
10 afos.
naturales.
(PR) Periodicidad.
Regularidad de manifestacion del | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma impredecible.
efecto. Se refiere a la regularidad de o o o
) o, (2) Periddica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o
manifestacién del efecto.
recurrente.
(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en el tiempo.
Valoracién cuantitativa del impacto
(IM) Importancia del efecto.
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Denominacién o significado del Valor Clasificacion Impacto
criterio

Se obtiene a partir de la valoracion
cuantitativa de los  criterios IM =£[3(1) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
explicados anteriormente

(cLy Clasificacién del impacto.
Partiendo del analisis del rango de la | (CO) COMPATIBLE Si el valor es menor o igual que 25
variacion del mencionado ) )
) ) (M) MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor o igual
importancia del efecto (IM).
que 50
(S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual que
75
(C) CRITICO Si el valor es mayor que 75

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas el medio donde se llevaran a cabo
dichas actividades podria variar de un proyecto a otro.

Analizando cada factor ambiental se enumeran los impactos que pudieran incidir en dichos factores. Cada
factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun efecto sobre él, estos efectos
son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz donde se le asigna un valor
dependiendo del criterio sobre el cual es calificado

EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Habiéndose identificado los principales impactos socio ambiental que se pueden generar durante las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacién de la obra en cuestién, se procede a la
correspondiente evaluacién ambiental.

De acuerdo a los valores que se extraigan de la aplicacién de la tabla 1 para la calificacion de los impactos,
se les proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se adicionan
los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es menor o igual que
25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica
como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75 entonces
la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por ultimo cuando se obtenga un valor mayor que 75 la
clasificacién que se asigna es de CRITICO (C).

Se elaboraron tres matrices, una para cada etapa del proyecto, debido a que las valoraciones numéricas
de los impactos son variables de acuerdo a las diferentes etapas del Proyecto.
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8.1.4. CAPITULO VI

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto dentro del Capitulo V, se procedio a disefiary
proponer las medidas preventivas y de mitigacidn a realizar, las cuales se plasman en el Capitulo VI, todo
esto enfocandose en cada uno de los indicadores de impacto previamente identificados y haciendo
especial énfasis en los puntos vulnerables que se pudieran presentar en relacion a dichos impactos.

8.1.5. CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES

Para la obtencién de los prondsticos ambientales y/o escenarios, se inicia realizando una breve
descripcion del escenario actual tal como se encontré al inicio del presente estudio, tanto en el aspecto
medioambiental como en el socioeconémico, esto se logra recopilando aspectos bdsicos de vegetacion y
fauna, los que se han descrito de manera amplia en los capitulos anteriores, asi como estadisticos de las
condiciones sociales y econémicas de la zona. Una vez establecido el escenario actual y tomando en
cuenta la identificacién y analisis de los impactos que provocara el proyecto, asi como la inclusién y la
correcta aplicaciéon de las correspondientes medidas de prevencién y mitigacién para minimizarlos,
realizando una proyeccién, se obtiene el escenario futuro del sitio, describiendo el resultado vy
condiciones que se esperan obtener una vez realizado el proyecto, basicamente encontrandose en su
etapa de operacion. Ya descritos ambos escenarios (actual y futuro) se procede a plantear las
conclusiones generales del proyecto en cuanto a su viabilidad y compatibilidad con el medio.

Es importante hacer mencidn que todo esto se logra con bases sustentables de toda la investigacion y
procedimientos realizados anteriormente en los capitulos V, VI y Vil del presente documento, y que se
consideran por igual los aspectos positivos y los negativos si los hubiera con la finalidad de que lo expuesto
en este documento represente la realidad de la zona del proyecto y puedan ser acatadas en su totalidad

las observaciones emitidas por la autoridad competente si asi ocurriese.
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