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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.
“Construccion de area de estacionamiento y muelle del parador turistico de Celestun”

I.1.2 Ubicacién del proyecto.

El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se localiza en el municipio de Celestun,
Yucatén, cerca del puente de Celestun, sobre la carretera federal 281 en el tramo Kinchil -
Celestun

SIMBOLOGIA UBICACION DIGITAL

BZZZZZ] PROYECTO

ESCALA 1.630

PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
i DATUM: WGS 84
s l c a ZONA: 16 Q
f Servicios de Ingenieria
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Figura I. 1. Mapa de ubicacion del poligono con respecto al municipio de Celestun y la
carretera federal no. 281.

El proyecto cuenta con un area de 1106.61 m?, y presenta las siguientes coordenadas:
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Tabla I. 1. Coordenadas geograficas del proyecto.
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Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
Y X
1 772200.5 2308605.5
2 772198.5 2308604.0
3 772196.3 2308602.7
4 772187.2 2308593.8
5 772186.2 2308590.7
6 772184.3 2308573.9
7 772184.9 2308569.2
8 772188.4 2308564.6
9 772192.9 2308563.2
10 772198.3 2308563.5
11 772230.1 2308563.4
12 772208.8 2308564.7
13 772212.8 2308571.3
14 772218.5 2308569.9
15 772214.8 2308564.6
16 772219.4 2308564.3
17 772213.5 2308554.3
18 772233.3 2308551.2
19 7722325 2308546.3
20 772235.0 2308545.9
21 772236.3 2308541.6
22 772252.7 2308539.0
23 772252.7 2308535.5
24 772247.2 2308533.5
25 772251.9 2308508.2
26 772248.8 2308508.2
27 772244.8 2308534.2
28 772239.2 2308533.5
29 772205.0 2308539.9
30 772198.5 2308558.1
Pagina 3
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Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
Y X
31 772192.6 2308558.6
32 772184.7 2308562.0
33 772180.5 2308571.1
34 772180.6 2308583.0
35 772182.6 2308592.6
36 772186.7 2308600.9
37 772194.4 2308606.8
1 772200.5 2308605.5

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio debido que a través de los afios se le
dara los mantenimientos requeridos para prolongar la vida atil de la misma.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

Se anexa a este documento, el documento de acreditacion de propiedad del predio localizado
en el municipio de Celestun, estado de Yucatan, a nombre del promovente, de igual forma se
adjunta la copia fotostatica de la credencial de elector de la promovente.

[.2. Promovente.

1.2.12 Nombre o razén social.
Servicios de Ingenieria y Consultoria Ambiental SCP.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
SIC 0706066 UA

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
|dpn'r|f|r‘ah‘p en hase a la resoliicién 508/2017 emitida el 06 de Naviembre del nresente afo.

promovente 0 de Su representante legal para recipir u oir

notificaciones.
Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del bresente afio.
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eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.
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|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o Raz6n Social
Servicios de Ingenieria y Consultoria Ambiental SCP.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
SIC 0706066 UA

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Domingo Arias Estrella. Cédula: 2457673 (Anexo 2)

Colaboradores:
Enrigue Castellanos Zapata Cédula: 821802
Felipe Ceballos Ek (Cédula en tramite)

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.
C.22N° 89 F x 15y 17 col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97205,
Mérida, Yucatan, México.

Teléfono: (999) 925-32-90/ (999) 953-54-04
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PARADOR TURISTICO CELESTUN
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

11.1. Informacidn general del proyecto.

11.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente estudio se refiere a la evaluacidon y mitigacion de los impactos ambientales producidos por la
preparacion del sitio, construccién y operacién del proyecto “construccién del estacionamiento y muelle de
madera para los pescadores en el parador turistico de Celestun”, dichas obras se realizaran en el sur de las
instalaciones actualmente existentes y en operacion

El parador turistico de Celestln es un parque ecoturistico localizada en el municipio de Celestun en el estado de
Yucatan, en México.

La atracciéon principal del parador es la Ria de Celestun, la cual colinda al este con el proyecto y en la cual se
realizan actividades ecoturisticas como recorridos en lancha, observacién de aves, observacién de poblaciones
de flamingo rosa y otras actividades de tipo paisajistico y recreativo.

Para detonar el area del parador, el presente proyecto pretende realizar la construccion del area de
estacionamiento a fin de recibir mayor niumero de visitantes con las condiciones de infraestructura adecuadas,
que permitan el establecimiento de una superficie para construccién de un estacionamiento vehicular con
materiales que hacen posible el filtrado del agua, asi mismo se realizara un muelle de madera construido sobre
pilotes de madera y un andador de conexidn con el estacionamiento que permita el libre flujo del agua y
priorizando las técnicas constructivas que eviten la afectacion de la superficie de manglar presente.

Este proyecto permitird a mads visitantes el acceso a las instalaciones del parador, para que puedan disfrutar de
las diversas areas (artesanias, comedores, sanitarios, mirador, etc.), y permanecer cdmodamente en el area
antes de acceder a los recorridos del parador que actualmente realiza la cooperativa mediante los habitantes de
la localidad de Celestun.

El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se localiza en el municipio de Progreso, Yucatan,
aproximadamente a 100 m de la entrada de Celestun sobre la carretera Federal N° 281 en el tramo Kinchil -
Celestun.
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El proyecto cuenta con una superficie total de 1106.61 m?, y contara con los siguientes elementos:

e un camino de acceso

e un puente de conexion

e ¢l area de estacionamiento
e un muelle de pescadores

Figura Il. 1. Planta arquitecténica de proyecto.

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto consta de tres espacios constructivos, los cuales fueron
disefiados para favorecer la conservacidn de areas con vegetacion en la zona. Como se puede observar en la
figura 1.2, el proyecto fue modificado de tal forma que los especimenes de manglar colindantes al proyecto no
sean afectados o sufran algun impacto, permaneciendo en las mismas condiciones en las que se encuentran
actualmente.
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Google Earth
a) poligonal del proyecto contemplando una superficie de estacionamiento de forma cuadrada
la cual fue evaluada en campo y posteriormente se modificd esta conformacion.

Google Earth

b) proyecto modificado para evitar afectaciones a los manglares, en poligono rojo,

se observa el proyecto solicitado

Figura Il. 2. Escenario del disefio del proyecto contemplando la superficie vegetal en la zona.

En las figura anterior se puede comparar las modificaciones realizadas al proyecto, en especial se puede observar
que el area de estacionamiento se redisefio de manera que la superficie de vegetacion manglar no fuera

perturbada o removida.

Servicios de Ingenieria
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Este proyecto tendrd un impacto social y ambiental positivo puesto que su implementacién permitira un manejo
ordenado de las actividades que se realizan, ya que permitira que en el paradero colindante a la ria tengan mas
oportunidad de ingreso de visitantes, lo cual traera consigo un incremento en el sector turistico de la zona vy,
asimismo, se promoverd la concientizacion de la sociedad sobre los temas ambientales referentes a una zona de
reserva al estar inmersos en una superficie con cobertura vegetal.

El proyecto posee una superficie de 1106.61 m?, dividida en 4 secciones, un camino de acceso, un puente de
conexiodn, el area de estacionamiento y un muelle para pescadores.

11.1.2. Seleccion del sitio.

El predio en donde se pretende desarrollar el proyecto es parte de un proyecto ecoturistico, el cual tiene como
objetivo la modificacion del parador turistico de Celestun, la cual permitird un manejo adecuado del ingreso de
visitantes a las instalaciones, y traera consigo un mayor incremento en el sector turistico y asimismo se
promovera la concientizacién de la sociedad sobre los temas ambientales referentes a una zona de reserva.

De igual forma es importante mencionar como se puede apreciar en la siguiente imagen I1.3., que el proyecto ha
sido modificado respecto a su forma original debido a que se pretende que no haya afectacién alguna al manglar
gue se encuentra en las colindancias del proyecto.

Google Earth

4'm| alt:ojol 267.m

Figura Il. 3 Proyecto modificado para evitar afectaciones a los manglares.
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De igual forma el predio donde se llevara a cabo el proyecto es compatible con el uso de suelo que establece el
modelo de ocupacidén del territorio del Estado de Yucatan (POETY), ya que serd de Turismo alternativo y no se
contrapone con el uso de suelo de la zona.

Segun el programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY), el
proyecto estd situado en la Unidad de Gestién ambiental con clave CELO3 con politica ANP, es decir que se
encuentra en el paisaje denominado por Manglares, Petenes y Pastizales (MAN) con politica de Area Natural
Protegida (ANP). Segun el programa de manejo de la Reserva, el presente proyecto se ubica en la Subzona de
Recuperacion (SR) la cual se define como aquellas superficies en las que los recursos naturales han resultado
severamente alterados o modificados y que serdn objeto de programas de recuperacién y rehabilitacién.

Por lo anteriormente comentado el proyecto no se contrapone al Plan de Manejo de la Reserva Estatal Ciénagas
y Manglares (RECM), por lo que es factible desarrollar el proyecto en esta zona.

11.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién.
El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la zona poniente del estado de Yucatdn, frente al
Golfo de México, en el municipio de Celestun.

El proyecto se encuentra ubicado a 1.55 km del poblado de Celestlin y es colindante con la Ria del mismo nombre,
a 200 metros al oeste del puente de conexién, sobre la carretera federal 281 en el tramo Kinchil - Celestun.
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Figura Il. 4. Mapa de ubicacién del poligono del proyecto.

El proyecto cuenta con un area de 1106.61 m?, y presenta las siguientes coordenadas:

Tabla Il. 1. Coordenadas geograficas del predio del proyecto.

Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
Y X
1 772200.5 2308605.5
2 772198.5 2308604.0
3 772196.3 2308602.7
4 772187.2 2308593.8
5 772186.2 2308590.7
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Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
Y X
6 772184.3 2308573.9
7 772184.9 2308569.2
8 772188.4 2308564.6
9 772192.9 2308563.2
10 772198.3 2308563.5
11 772230.1 2308563.4
12 772208.8 2308564.7
13 772212.8 2308571.3
14 772218.5 2308569.9
15 772214.8 2308564.6
16 772219.4 2308564.3
17 7722135 2308554.3
18 772233.3 2308551.2
19 7722325 2308546.3
20 772235.0 2308545.9
21 772236.3 2308541.6
22 772252.7 2308539.0
23 772252.7 2308535.5
24 772247.2 2308533.5
25 772251.9 2308508.2
26 772248.8 2308508.2
27 772244.8 2308534.2
28 772239.2 2308533.5
29 772205.0 2308539.9
30 772198.5 2308558.1
31 772192.6 2308558.6
32 772184.7 2308562.0
33 772180.5 2308571.1
34 772180.6 2308583.0
35 772182.6 2308592.6
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Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
Y X
36 772186.7 2308600.9
37 772194.4 2308606.8
1 772200.5 2308605.5

11.1.4. Inversion requerida.

La inversién para la construccidn de este proyecto es de $

Tabla Il. 2. Costos de la realizacion del proyecto.

M.N. Este costo incluye:

MIA PARTICULAR

DESCRIPCION IMPORTE
Infraestructura $4,500,000.00
Medidas de mitigacidén y prevencion $500,000.00
Total $5,000,000.00

Para la aplicacidon de las medidas de prevencion y mitigacion se pretende incluir un 10% de la cantidad total de

la inversion mencionada anteriormente.

11.1.5. Dimensiones del proyecto.

El drea de esta zona donde se realizara el proyecto cuenta con una superficie de 1,606.61 m?y a continuacion se
presenta la tabla en la que se especifican las superficies correspondientes al proyecto que se llevara a cabo.

Tabla Il. 3.Superficies del proyecto.

Concepto Superficie (m?) %
Camino de acceso 328.26 29.662
Puente de conexién 27.8658 2.518
Area de estacionamiento 681.4505 61.578
Muelle de pescadores 69.0638 6.240
Total 1106.6401 100
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El proyecto cuenta con una superficie de construccidn la cual ocupara un area de 1,106.61 m?.
11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
Actualmente el predio en el que se pretende realizar el proyecto es usado para actividades ecoturisticas. El

proyecto como se ha mencionado, no se contrapone con el uso compatible de éste. En la actualidad, no existe
un plan de desarrollo urbano del municipio de Celestun, asi que la legislacién en la que se basara el proyecto es

la LGEEPA, el POETCY y el Programa de M

anejo de la Reserva de la Biosfera de Ria Celestun.

“? B :0 'EL

Figura Il. 5. Vista del predio donde se puede apreciar que el drea en la que se plantea el proyecto no hay
vegetacion de manglar que sea afectada.

Actualmente al predio se accede a través de la carretera federal no. 281, colinda al norte con esta carretera
(federal no. 281), al este con area de manglar y del municipio, al oeste con la Ria y al sur colinda con areas de
manglar.
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Figura Il. 6. Imagen satelital del poligono del proyecto y colindancias.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

En el area destinada a la elaboracion del proyecto se cuenta con disponibilidad de servicios basicos
principalmente en lo referente a electrificacion, agua, telefonia y vias de acceso.

En la parte norte del predio se encuentra alumbrado publico y lineas de media tensién, por lo que se solicitara
el abastecimiento por parte de la Comision Federal de Electricidad.
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Figura Il. 7. Al norte del predio, en la entrada, se observa alumbrado publico y linea eléctrica del municipio de
Celestun proporcionado por la Comisién Federal de Electricidad

La principal via de comunicacién hacia el predio, como se habia mencionado con anterioridad, es la carretera
federal No. 281 Kinchil - Celestun puerto, la cual es de doble via y se encuentra en buen estado. Esta carretera

se divide en un camelldn en direccion a la localidad de Celestun

Figura Il. 8. Vista de la carretera federal No. 281, carretera de doble via y en buen estado que comunica con el
proyecto
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En cuanto a los residuos sélidos que se generen estos serdn transportados durante la construccién a su
disposicion final en los sitios autorizados. Durante la operacidn del paradero, el proyecto contara con un area de
disposicion de los residuos (ver el plano en el anexo 2) el cual contara con una zona de separacion de residuos
organicos e inorganicos, de igual forma el promovente contratara los servicios de un sistema de recoleccién para
la disposicion final.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

Se pretende la ampliacion del estacionamiento del parador turistico de Celestun, asi mismo el camino de acceso
a un pequefio muelle de pescadores contemplando la construccion con madera para el muelle y pilotes de
soporte, asi mismo se favorecera la filtracion del agua a través del estacionamiento empleando adocretos en esa
zona.

La construccion del camino de acceso no involucrara material asfaltico y se respetara el entorno natural en la
medida de lo posible, el puente y el muelle de pescadores se construirdn con materiales maderables resistentes
de acuerdo a las especificaciones de la legislacion ambiental vigente. El estacionamiento consistird en una capa
de adocreto el cual evitard la impermeabilizacion del area del proyecto y facilitara la filtracion de agua,
minimizando el impacto sobre la superficie afectada.

11.2.1 Programa general de trabajo.
El presente proyecto se pretende desarrollar en un tiempo maximo de 6 meses y contara de varias etapas. A
continuacién se presenta una tabla (preparacion del sitio, construccién y operacidon) sefialando el tiempo que

llevara su ejecucion.

De manera general, el plan de trabajo se ha proyectado como sigue:
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Tabla Il. 4. Programa general de trabajo.

Etapas y actividades inherentes al Meses
desarrollo de la obra ler 2do 3er
bimestre | bimestre | bimestre

Preparacion del sitio

Delimitacién y marcaje de la superficie de
construccion del proyecto.

Delimitacién y construccion del camino de
acceso

Delimitacién y construccion del puente de
conexion

Delimitacién y construccion del
estacionamiento

Construccion del muelle de pescadores
Acabados
Instalacion Eléctrica

Operacién y mantenimiento

11.2.2 Preparacion del sitio.
Las actividades de preparacion del sitio se concentran en la modificacidon del entorno natural del predio con
objeto de lograr el acondicionamiento del terreno y obtener las caracteristicas que requiere el proyecto para su
instalacidn. A continuacidn se describen las actividades que se realizan en cada una de ellas:
e Delimitacién y marcaje de la superficie que ocuparan las obras motivo del presente proyecto con la
finalidad de evitar afectacidon sobre la vegetacion presente
e Limpieza del predio: Se procedera a eliminar manualmente la vegetacion en los lugares destinados al
desplante arquitectdnico. Esta eliminacidn se realizard de manera manual.
e Trazo y nivelacion: delimitacion fisica de la superficie (referencias fijas) que serd ocupada por la
infraestructura permanente, obras asociadas y provisionales, segun el disefio del proyecto mencionado.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Durante la etapa de preparacidn del sitio asi como construccién, se emplearan materiales que necesitaran ser
resguardados en el sitio asi como servicios para los trabajadores. A continuacién se describen las obras y
actividades provisionales:
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Bodega. Se construird una bodega con material facilmente removible (Madera y ldminas de cartén), en la cual
se almacenaran herramientas y materiales que seran utilizados durante las primeras dos etapas del proyecto.
Se destinara un extremo de la bodega, con un volado de I[dmina de cartén, para la disposicion temporal de los
residuos. En este sitio se contara con los contenedores debidamente rotulados segun la naturaleza de los
residuos a almacenar.

Servicios sanitarios. Durante preparacidn del sitio y construccion, se empleara la infraestructura instalada en el
parador y/o se determinara la utilizacidon de sanitarios portatiles, los cuales seran los responsable de darle el
mantenimiento necesario y trasladar las aguas negras al sitio de disposicion final.

1.2.4 Etapa de construccion.

En esta etapa se describen cada una de las actividades del proceso constructivo del proyecto, tomando en cuenta
de que cada actividad depende de la correcta finalizacidn de la inmediata anterior. Asi mismo comprende todas
las actividades constructivas, necesarias para la construccién de la infraestructura motivo de esta evaluacién.

Estacionamiento:

Se realizara la delimitacion de la superficie que ocupara el area del estacionamiento, empleando cinta
delimitadora para evitar afectacidn al entorno, se realizara la limpieza de esta superficie de manera manual
evitando el ingreso de maquinaria pesada en la medida de lo posible. El material producto de despalme (hojas,
herbaceas), se integraran a la superficie como suelo en las dreas adyacentes.

Se realizara una base hidraulica de 12 cm de espesor compactado con material de banco. Posteriormente se
realizara el apisonamiento de la superficie delimitada de manera manual, y para finalizar se realizara la nivelacion

con arena de la zona para tener una superficie uniforme.

Se colocaran los adocretos de forma espaciada manualmente, de manera tal que queden firmemente afianzados
con la arena y permitan la infiltracién en épocas de lluvias.

Se delimitaran los cajones de estacionamiento sobre la superficie ya construida.
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Camino de acceso:

Se realizara la delimitacion del drea del camino de acceso hacia el area del muelle de pescadores, donde se
requiera se realizara la conexion del flujo empleando tuberia de pared rigida que permita la conectividad del
aguay el flujo en la zona.

Se realizara la compactacion de manera manual y posteriormente se realizara la colocacion de adocretos sobre
esta area conformada.

Puente:

Se realizara la delimitacion del drea que ocupara el puente de conexion entre el camino de acceso y el area de
estacionamiento. Para evitar hundimiento y desplazamiento del paradero, la construccién no contempla
cimentacién tradicional, se realizara sobre columnas de madera dura tropical de 8” de diametro con una longitud
aproximada de 4 metros de longitud.

Los postes de madera se sujetaran entre si mediante vigas de madera de 8” de didmetro a manera de
contraviento.

La superficie por donde transitaran los vehiculos sera de duela de madera de 2” de espesor por 20 cm de ancho
dispuestos horizontalmente y fijados con clavos galvanizados de 3 4”.

Muelle de madera:

Se realizara la delimitacidn del area que ocupara el muelle de pescadores de 26.66 m de largo. Para evitar
hundimiento y desplazamiento del paradero, la construccién no contempla cimentacién tradicional, se realizara
sobre columnas de madera dura tropical de 8” de diametro con una longitud aproximada de 4.5 metros de
longitud.

Los postes de madera se fijaran entre si mediante vigas de madera de 8” de didmetro a manera de contraviento.

La superficie por donde transitaran los usuarios serd de duela de madera de 2” de espesor por 20 cm de ancho
dispuestos horizontalmente y fijados con clavos galvanizados de 3 4”.

A continuacidn se puede observar la disposicién de los elementos que conformaran el muelle de pescadores:
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"MUELLE DE PESCADORES - NUEVO"

Figura Il. 9. Esquema de construccidn del muelle de pescadores en el parador turistico de Celestun

Tabla Il. 5. Materiales utilizados para la construccién del muelle de pescadores y el puente de conexidn.

Material Cantidad (aproximada)
Viga de madera tropical de 3” x 8” 700
Contraviento de madera dura tropical de 15 cm de didmetro 40
Duela de madera tropical de 2” de espesor x 20 de ancho 200
Madera para larguero de 3” x 8” 40
Poste de madera de madera dura de 20 cm de didmetro 40
Tuercas galvanizadas de 9/16” 300
Rondanas galvanizadas de 9/16 300
Clavos galvanizados de 3 %" (por kilogramos) 75

Es importante recalcar, que todos los componentes de madera, tratese de vigas, pilotes, tablas, columnas, etc.;

que conformaran las estructuras, seran construidas y habilitadas en taller y se trasladaran a los sitios ya listos

para su ensamblaje y ajuste, de modo que se reduzcan las actividades constructivas en el sitio.
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11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto consistira en la ampliacién del estacionamiento del parador
turistico de Celestun. Esta area proveera de una adecuada disposicién de vehiculos y un aumento en el nimero
de visitantes a los recorridos de la Ria, la cual es colindante con el proyecto. Para la etapa operativa se empleara
la infraestructura instalada actualmente en lo referente a interconexién eléctrica, asi como manejo de residuos
y manejo de aguas residuales.

La operacidn del proyecto serd en forma permanente durante todo el afio.

Limpieza:
Periddicamente se realizara el servicio limpieza de todas las areas que conforman el proyecto.

Mantenimiento de las instalaciones:

Se efectuardn mantenimientos periddicos a las areas de servicios en lo relativo a los servicios sanitarios,
suministro de energia y toda drea que necesite de un mantenimiento, conforme a la infraestructura instalada
actualmente.

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

El proyecto no contempla la implementacion de obras asociadas con el mismo.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio debido que a través de los afos se le dara los
mantenimientos requeridos para prolongar la vida util del mismo.

11.2.8 Utilizacion de explosivos.
No se requerira el uso de explosivos.
11.2.9 Generacion, manejo y disposicidn de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmadsfera.

Generacion de residuos peligrosos: Este tipo de residuos podrian ser generados en las etapas de preparacion de
sitio, construccién, operacidén y mantenimiento del Proyecto. Debido a que se solicitara al constructor que sus
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unidades hayan recibido mantenimiento previo a su incorporacién al proyecto, no se espera la generacion de
residuos que guarden caracteristicas de peligrosidad al medio ambiente en sus dos primeras etapas. Sin
embargo, en el caso de producirse este tipo de residuos se procedera conforme al Procedimiento de manejo de
residuos peligrosos (Anexo 5).

Organicos. Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacion del sitio, operacién y
mantenimiento. Se generaran residuos de la vegetacidon removida durante la preparacion de sitio (la cual sera
escaza debido a las caracteristicas del area donde se llevaran a cabo el proyecto) y en su etapa operativa en el
mantenimiento de las dreas verdes del proyecto.

Asimismo, se producirdn desperdicios o restos de alimentos no consumidos por los trabajadores de la obra. La
cantidad variard dependiendo de la tasa de consumo por dia de cada trabajador. En términos generales, los
residuos orgdnicos que se generen por la implementacion de la obra, no conferirdn problemas ambientales o de
salud publica en caso de que sean abandonados, basicamente por la cantidad generada. Las caracteristicas del
medio circundante incidiran directamente en la velocidad de descomposicién y reintegracion de sus
componentes. Lo anterior dependera directamente de la cantidad de este tipo de residuo que sea generado.

Inorganicos. Este tipo de residuo se espera sea generado en las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto en cuestién. Dichos residuos estaran integrados por materiales
sintéticos y seran generados en su totalidad por parte de los trabajadores empleados en la obra y posteriormente
en su operacion y mantenimiento por los empleados y los turistas que visiten el paradero turistico. Los mas
comunes serdn empaques, bolsas, botellas, envases, plasticos, tapas, etiquetas y metales. Estos materiales
deberan ser colocados en contenedores asignados especialmente para alojar este tipo de desechos, los cuales
deberan ser trasladados en su totalidad al sitio que autorice la autoridad local y/o municipal.

Sanitarios. Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacion de sitio, y la construccidn.
Durante las primeras etapas del proyecto, el promovente debera de dotar de un sistema sanitario portatil para
que sea utilizado por los trabajadores. Los desechos humanos que sean captados deberan ser desalojados
conforme a los procedimientos operativos del proveedor del servicio.

Emisiones. Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacién de sitio, construccion y
operacion La maquinaria y los vehiculos de motor que operaran en esta etapa generardan emisiones a la
atmosfera producto de la combustidon de sus motores al entrar y salir de la zona, sin embargo, gracias a las
corrientes de aire de la zona, dichos contaminantes se dispersaran rapidamente en la atmdsfera.
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Otra manifestacién de emisiones a la atmdsfera sera aquella generada durante el traslado de material agregado
al drea del proyecto desde el punto de venta (bancos de material o centro comercial) para el relleno y los
acabados. Lo anterior podrd controlarse con el uso de lonas sobre la carga de los camiones de volteo o bien
humedeciendo de manera uniforme las capas superficiales antes de realizar el traslado.

El volumen, tipo y caracteristicas de los residuos que sean generados en cada una de las etapas de obra
dependerd en gran medida del nimero de trabajadores que se contraten para su desarrollo.

Residuos de materiales pétreos y de obra civil. Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de
preparacion de sitio y construcciéon). Durante las primeras etapas del proyecto se generara residuos pétreos.

La construccién generara diferentes tipos de residuos tales como cartones, papeles, bolsas o sacos y cajas de
material, envolturas diversas, cables, alambres, clavos y demas elementos de instalacién de carpinteria, etc.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Residuos sdlidos urbanos: (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de operacion
preferentemente). Todos los residuos domésticos (organicos e inorganicos) que se generen, se dispondran en
sus bolsas de pldstico como en recipientes con tapa. Tendrdn desde el inicio de la obra hasta el final, su lugar de
acopio provisional, en un extremo de la bodega temporal, para ser trasladados al sitio autorizado por la Localidad
o el municipio. En su etapa inicial, la contratista sera responsable del manejo de residuos hasta su destino final.
En su etapa operativa el promovente, serd el responsable del manejo de la basura en las infraestructuras.

Residuos Peligrosos: Si bien no se tiene considerado la generacion de residuos peligrosos, se tendra especial
cuidado en la limpieza del suelo en caso de pequefios derrames durante las actividades de traslado de materiales
por vehiculos automotores en la etapa de preparacién de sitio, construccién y operacion. En estos casos, las
unidades automotrices deberan parar de forma inmediata hasta que la fuente sea reparada y la remediacidn de
la zona afectada sea efectuada. En el caso de los mantenimientos la empresa que brinde el servicio de
mantenimiento a motores, maquinarias y equipos sera la responsable del manejo. En el caso de mantenimiento
severo a equipos y maquinaria seran los proveedores los responsables del manejo de los residuos peligrosos que
pudieran generar.

Sanitarios: Para lograr un adecuado manejo de las aguas residuales generadas durante las etapas iniciales del
proyecto, se contara con el servicio de sanitarios portatiles cuyo uso sera de manera obligatoria para todos los
trabajadores que laboren en el proyecto. El manejo y disposicién final de estas aguas residuales serd
responsabilidad de la empresa que preste el servicio.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

II1.1 Introducciéon

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con los Programas de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo Urbano, declaratorias de
areas naturales protegidas, asi como las Leyes y Normas aplicables de competencia federal, estatal y
municipal, que nos permita situar las bases para demostrar la viabilidad legal y ambiental de la
propuesta.

De esta manera, se prevé que, a través del procedimiento de impacto ambiental, se establezcan las
condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras y actividades del proyecto que puedan causar
efectos adversos al entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Este capitulo muestra los resultados de la revisién de dichos ordenamientos con referencia a proyecto
CONSTRUCCION DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
y su relacién con los aspectos ambientales de los recursos naturales que se realizara durante la
construccidn y operacién del proyecto.
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II1.2 Analisis de los instrumentos de planeacion

I11.2.1 Programas de Ordenamiento Ecolégico
I11.2.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Yucatan (POETY).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatdn (POETY) es un instrumento
de planeacion juridica, basado en informacion técnica y cientifica, que determina esquemas de
regulacién de la ocupacién territorial maximizando el consenso entre los actores sociales y minimizando
el conflicto sobre el uso del suelo. Mediante dicho ordenamiento se establece una serie de
disposiciones legales con el fin de inducir al empleo de mecanismos de participacion publica
innovadores, asi como al uso de técnicas y procedimientos de analisis geografico, integracion de
informacién y evaluacién ambiental, proceso que requiere del desarrollo de nuevas capacidades de
gestidn y evaluacidon ambiental en los tres 6rdenes de gobierno.

Mediante el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan, se establece el
“Modelo de Desarrollo Territorial” o “Modelo de Ocupacion del Territorio” para el Estado de Yucatdn,
con base en criterios de racionalidad y de equilibrio entre la eficiencia ecoldgica y el desarrollo
econdmico-social del sistema territorial.

El Modelo de Desarrollo Territorial es una proyeccién espacial de una estrategia de desarrollo
econdmico y social que contribuye al disefio del sistema territorial futuro y a la forma en que se puede
llegar a conseguirlo, representando la forma de concretar espacialmente los objetivos ambientales
propuestos en términos de sustentabilidad.

El modelo incluye la propuesta de usos para el territorio, acorde con sus potencialidades y limitantes y
el establecimiento de un sistema de politicas y criterios ambientales de aprovechamiento, proteccion,
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conservacion y restauracion que garanticen la explotacion racional y la conservacién a mediano y largo
plazo de los recursos naturales y humanos del Estado.

El modelo considera la proteccion de la naturaleza al asignarle a cada area un valor funcional
determinado y un régimen de explotacion y transformacién que lleva implicito medidas de
conservacion. Su construccidn refleja la necesidad de disminuir las desigualdades socio-espaciales y el
incremento sostenido de la calidad de vida de la poblacién residente en el Estado. Asimismo, cabe
destacar que el POETY sefiala claramente tres principales problemas ambientales: contaminacién del
acuifero, deforestacién y contaminacién por residuos peligrosos.

Para dar cumplimiento al objetivo, el POETY se clasifica en Unidades de Gestion Ambiental (UGA), es
decir, una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial, asociados a esquemas de manejo de recursos naturales, criterios o
lineamientos del manejo de estos recursos orientados a un desarrollo que encamine a la
sustentabilidad.

De acuerdo con el POETY el area del proyecto se encuentra en la unidad de gestién ambiental
denominada planicie 1B.- Planicie costera lagunar baja, < 5 m de altura snm; es plana con testigos de
erosion diferencial (0-0.3 grados), procesos de karstificacidn, con superficies de acumulacién temporal
y permanente, con blanquizales sobre depdsitos cuaternarios y calizas, suelos del tipo solonchak,
litosoles e histosoles, con manglares, pastizal inundable, popales, areas sin vegetacion (blanquizales) y
vegetacion haldfita. Superficie 418.21 km2.

Tabla 3. 1. Politica y uso principal en la UGA 1B.- Planicie Costera Lagunar Baja.

CLAVE NOMBRE SUP. KM? LOCALIDADES POLITICA USO PRINCIPAL
1B Planicie Costera 418.22 3 Proteccién | Conservacion de
Lagunar Baja. Ecosistemas de la zona costera.
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Figura 3. 1. Ubicacién del poligono del proyecto con respecto al POETY (UGA 1.B).
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La Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POETY en la que se asentara el proyecto.

A continuacion se muestra la unidad de gestidn a la que corresponde la zona del proyecto, se trata de

la UGA 1B.- Planicie Costera Lagunar Baja, el andlisis de cada una de las politicas contempladas en el

POETY para este proyecto se indican a continuacién.

A continuacidn, se realiza un andlisis de cada uno de los criterios contenidos para esta UGA.

Tabla 3. 2. Caracteristica de la UGA para el establecimiento del modelo de ocupacién del territorio del Estado de Yucatan.
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‘t Slca Pagina 8
Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

Tabla 3. 3. Descripcidn, localizaciéon y modelo de ocupacidén de la UGA 1B.- Planicie Costera Lagunar Baja.

NO. NOMBRE
1B Planicie Costera Lagunar Baja.
DESCRIPCION
Planicie costera lagunar baja, < 5 m de altura snm; plana con testigos de erosién diferencial (0-0.3 grados),

procesos de karstificacién, superficies de acumulacién temporal y permanente, con blanquizales sobre

depdsitos cuaternarios y calizas, suelos del tipo solonchak, litosoles e histosoles, con manglares, pastizal

inundable, popales, areas sin vegetacion (blanquizales) y vegetacidn haldéfita. Superficie 418.21 km2.
LOCALIZACION

PROYECTO

MODELO DE OCUPACION

Usos

Predominante: Conservacion de ecosistemas de la zona costera

Compatible: Turismo alternativo y de playa.

Condicionado: Actividades cinegéticas.

Incompatible: Industria de transformacidn.

Politica Criterios y recomendaciones de manejo
P 1,2,4,5,6,7,8,9,10, 12,13, 15.
C 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13.
A 7,8,10,12,17, 18, 19.
R 1,3,4,5,6,7,8,9.

P = Proteccion
C = Conservacion

A = Aprovechamiento
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R = Restauracion

Tabla 3. 4. Politicas de Proteccidn que rigen en la UGA 1B.

PROTECCION (P)

Promover la reconversion y diversificacion productiva bajo criterios
ecoldgicos de los usos del suelo y las actividades forestales, agricolas,
pecuarias y extractivas, que no se estén desarrollando conforme a los
requerimientos de proteccion del territorio.

Criterio

El proyecto sera un estacionamiento para los visitantes del Municipio de
Anilisi Celestun, En la Reserva de la Biosfera Ria Celestun, ya que cabe mencionar que
natists colindara con este. Con esto se fortalecera el econdmico local con actividades
turisticas dirigidas al turismo local, nacional e internacional.

Criteri Crear las condiciones que generen un desarrollo socioeconémico de las
riterio . , iy
comunidades locales que sea compatible con la proteccion.

Se fomentard el desarrollo econdmico de la zona incrementando la
infraestructura de acceso para el turismo, esto a la vez traerd beneficios para
la actual cooperativa que se encarga del Parque Ecoturistico de la “Reserva de
Anilisi la Biosfera Ria Celestun” ya que el paradero colindara con el paradory formara
natists parte integral del mismo Por otro lado, el proyecto serd causa directa de
generacion de empleos, siendo factible la contratacién de la poblacién local
circundante para las actividades de preparacion del sitio, construccion y

mantenimiento del mismo.

No se permiten los asentamientos humanos en ecosistemas altamente
4 Criterio deteriorados con riesgo de afectacion a la salud por acumulacion de
desechos, salvo que hayan sido saneados.

El presente proyecto no sera un asentamiento poblacional, y tampoco es un
Analisis sitio que pudiera afectar la salud. El proyecto se asentara en un predio sin uso,

el cual es compatible con las actividades llevadas a cabo con el proyecto.
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PROTECCION (P)

No se perml'fe el confinamiento de desechos industriales, Toxicos y biologico-

Criterio i .
infecciosos.

No se generaran desechos industriales en la obra, téxicos y mucho menos
5 residuos bioldgico-infecciosos. Salvo que las maquinarias usadas lo requieran,
Analisis de cualquier modo, se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes
de esta naturaleza (Revision previa de la maquinaria antes de ser llevada al
predio del proyecto, ver procedimiento de manejo de residuos en el Anexo 6).

Criteri No se permite la construccién a menos de 20 m de distancia de cuerpos de
riterio s, ,
agua, salvo autorizacion de la autoridad competente.

El proyecto colinda con la Ria en el Municipio de Celestun. La Ria se ubica
aproximadamente a 30 metros al este del proyecto, como se ha mencionado
anteriormente, en la zona existe un cuerpo de agua, pero que no sera
afectado, ya que el aparcamiento se ubicara en la parte posterior a dicho
cuerpo de agua, por lo que para poder acceder al paradero y no afectar,
intervenir, o desviar la circulacién del flujo de hidrico, se construird un puente
Andlisis para de esta manera no afectar la corriente, ademas de que este cuerpo de
agua actualmente se encuentra en condiciones poco atractivas, por lo que
como medida de compensacion ese sera desazolvado. Por lo que el presente
estudio se presenta para la evaluacién de esta infraestructura para su
autorizacién por la autoridad competente y la congruencia con el medio

ambiente.

La construccion de cualquier obra deberad respetar el limite federal, proteger
7 Criterio las playas, linea costera, y dunas que la rodean, asi como la vegetacion en
buen estado de conservacion.
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PROTECCION (P)

[a zona donde se pretende realizar la construccion de esta ampliacion, se
encuentra localizada dentro del area que actualmente ocupa el parador
turistico, se realizé un levantamiento de la superficie vegetal existente y en
funcién de esta actividad se realizo el diseio del area de estacionamiento de
tal forma que no se afectara ninguna zona con vegetacidn conservada. Por
otra parte, es importante mencionar que en el area del proyecto y de
influencia del mismo se puede observar ejemplares de manglar, y una especie
de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo como se
puede apreciar en la siguiente imagen, el proyecto fue disefiado para la
conservacién e interaccion de los turistas con el ecosistema natural,
contemplando la conservacion de la flora silvestre del lugar como elemento

Analisis . .
integral del proyecto del mismo.
sy
| |
$
:,: | N
/7 = |
Figura 3. 2. Vista del proyecto a desarrollar.
No se permite la construccion de edificaciones en dreas bajas inundables,
8 Criteri pantanos, dunas costeras y zonas de manglares que estén reconocidas
riterio

dentro de las dreas de alto riesgo en los Ordenamientos Ecoldgicos locales y
regionales.
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El proyecto a pesar de localizarse colindante con la Ria y con especies de
manglar no causara alguna modificacion, afectacidn o alteracidon a este
entorno, con la evaluaciéon preliminar del sitio y el levantamiento de la
superficie vegetal existente, se realizd las adecuaciones especificas para que
en funciéon de la cantidad de cajones y drea de acceso fueran Unicamente las
necesarias para la zona del estacionamiento, asi mismo se evaluaron las zonas
bajas o inundables de la periferia del parador contemplando el proyecto en el
area donde es menos factible que ocurra inundacion.

A continuacién se presenta la proyeccidon del proyecto contemplado con
anterioridad la cual se puede observar en la Figura 3.1, ademas en la Figura
3.2 se presenta la proyeccidn que se presente desarrollar, y como puede
observarse el impacto sobre el ambiente serd menor.

Analisis

Figura 3. 4. Vista del proyecto a desarrollar.
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El municipio esta constituido por terrenos de la era terciaria. La composicién del suelo
corresponde al tipo rendzina en los extremos sur, centro y oeste, predominando en la
costa las arenas y Ciénega. Se distinguen dos zonas: la regidn costera cuyo territorio
presenta una leve pendiente que se convierte en lecho marino; y la regién interior,
formada por una llanura de barrera con piso rocoso.

Tabla 3. 5. Analisis de riesgo TIPO NATURAL.

TIPO AFECTACION VULNERABILIDAD
Hidrometeoroldgicos: Directamente en | 25% Baja zona de
Ciclones tropicales, | periodos determinados. inundacion.

lluvias, torrenciales, | Temporada del mes de 1 | Inestabilidad en periodos
vientos fuertes, | de  junio a 1 de | delluviastorrenciales.
granizada, etc. noviembre.

Cambio climatico.

Geoldgicos Ninguno 0% sin existencia de
movimientos ondulantes
y licuacién

Astrondmicos Directamente No establecido
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PROTECCION (P)

Tabla 3. 6. Analisis de riesgo TIPO ANTROPOGENICOS.

Quimico tecnoldgico: | Directa e indirectamente: | Por incendios forestales,
incendio forestal, | Temporada de incendios | esunzona con riesgo bajo
explosion, fuga de gases, | del mes de Marzo al mes | por estos peligros, por lo
incendio urbano. | deJunio. cual no existe riesgo
Derrames potencial a la zona.
Por explosion
dependiendo del caso
establecido.
Sanitario-Ecoldgico: Indirectamente De 0% a 100%
Plagas dependiendo del manejo
Epidemias situacional de la
poblacion.
Socio organizativo, motin, | Directa e indirectamente | 50% dependiendo del
acto delictivo, accidente establecimiento de
de vehiculos que poblaciény de la finalidad
involucren vehiculos de construccion.
terrestres y de
transporte.

Por lo que se determina que el nivel de vulnerabilidad es bajo siendo que dicha
construccion no se ve afectada directamente, ante cualquier fenédmeno
perturbador de acuerdo al andlisis que se encontré en dicho sitio. No se
considera que exista riesgo de inundacion por periodos no establecidos.

No se permite la quema de vegetacion, de desechos sélidos, ni la aplicacion

Criterio . .
de herbicidas y defoliantes.
9 La limpieza de la vegetacion encontrada en el area destinada al proyecto se
Analisis realizard de forma manual. No serd necesaria la aplicacidon de ningliin quimico

o actividad que involucre la quema para la limpieza de vegetacion.
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PROTECCION (P)

Los depositos de combustible deben someterse a supervision y control,
Criterio incluyendo la transportacion maritima y terrestre de estas sustancias, de
acuerdo a las normas vigentes.

10 En zona de la obra no habrd depdsitos de combustible, tampoco se generaran
Andlisi residuos de este tipo debido a que el lugar serd un parador turistico, en caso
natists de requerirse se deberd sujetar al Procedimiento de manejo de residuos
contemplado en el Anexo 6.

Criteri Los proyectos a desarrollar deben garantizar la conectividad de la vegetacion
riterio
entre los predios colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre.

12 El proyecto fue disefiado para evitar afectar cualquier espécimen de manglar,
por lo que serd conservada la cobertura vegetal de la zona de tal forma que
permita la conectividad y la movilidad de la fauna presente, no se construiran
cercas ni muros delimitadores.

No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que

Andlisis

Criterio . .
13 formen parte de los corredores bioldgicos.

Analisis El proyecto no afecta algln corredor bioldgico.

Criterio No se permite el pastoreo y la quema de vegetacion en las dunas costeras.

El drea del proyecto no se encuentra en la duna costera, y la principal actividad
15 es el turismo, por lo que este criterio no aplica. Sin embargo la limpieza de la
Analisis escasa vegetacion en el drea destinada a la obra se realizara con herramienta
manual, por lo que no se aplicara ningun quimico o actividad de quema para

la limpieza de vegetacion.
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Tabla 3. 7. Politicas de conservacion que rigen en la UGA 1B.

CONSERVACION (C)

Los proyectos de desarrollo deben considerar técnicas que disminuyan la
pérdida de la cobertura vegetal y de la biodiversidad.

Criterio

En el drea donde se pretende desarrollar la obra Unicamente serd necesario
1 realizar acciones de limpieza de la vegetacion con de forma manual, ademas
Andlisis de que el proyecto fue disefiado para no afectar a ninguna especie de manglar
existente, es decir no se alterara ninguna zona con vegetacién de manglar y
sera conservada, por lo que la biodiversidad no sera afectada.

Criterio Prevenir la erosion inducida por las actividades antropogénicas.

Quedara estrictamente prohibido la limpieza y la remocidn de la capa de suelo
en las zonas que no estdn contempladas en el proyecto, con el fin de prevenir
Analisis la erosion. Del mismo modo se contempla en los alrededores la conservacién
de los manglares mismos que permitiran la regeneracién del suelo, asi como
la conservacion de las dreas donde haya vegetacién importante.

Criterio Controlar y/o restringir el uso de especies exéticas

3 Andlisi No se contempla la utilizacidon de especies exdticas de ningun tipo, ya que
nalisis o ) .
Unicamente se contemplaran especies locales.

En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales
Criteri tales como selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi como las
riterio . L. .
poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de

extincion, que se localicen dentro del drea de estos proyectos.

El proyecto no ocupard areas determinantes para la permanencia de
comunidades silvestres, ya que como se ha mencionado se determiné su
Anilisi establecimiento en un drea que no involucra especies excepcionales, sin
nafists embargo el proyecto contempla la proteccion asi como la permanencia de
especies, endémicas o en alguna categoria de riesgo, presentes dentro del

predio y sus areas de influencia.

5 Criter No se permite la instalacion de bancos de préstamo de material en unidades
riterio

localizadas en ANP’s, cerca de cuerpos de agua y/o dunas costeras.

sica Pégina
‘i Servicios de Ingenieria 17
y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

CONSERVACION (C)

El objetivo de este proyecto no es la Iinstalacion de un banco de prestamos,

Analisis sino de la construccidon de un parador, ademas el material necesario sera
obtenido en sitios autorizados y de legal procedencia.

Criterio Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga.

El proyecto es sobre la construcciéon de un estacionamiento, por lo que los

6 visitantes no se quedardan por periodos prolongados de tiempo en el sitio, para

Analisis dicho proyecto no es necesaria la presentacion de un estudio de capacidad de

cargar, ya que es de construccion y no es de indole turistico.

Criteri Se debe establecer programas de manejo y de disposicion de residuos sélidos
riterio
y liquidos en las dreas destinadas al ecoturismo.

7 Se presenta en anexo un programa de manejo de residuos sélidos y liquidos
Andlisis para el desarrollo del proyecto, asi como para su futura operacion (Ver anexo
6).

No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones

Criterio o rellenos sobre la vegetacion nativa, zona federal maritima terrestre, zonas
inundables y dreas marinas.

Actualmente en el camino se puede encontrar hojarasca y el drea que serd
8 destinada al paradero sera nivelada en zonas que asi lo requieran con material
Anélisis producto de la limpieza (tierra) y adocreto (para permitir la filtracion del agua),
y de ser necesario el material producto de la obra sera puesto a disposicién en
un lugar autorizado.

g Criteri Las vias de comunicacion deben contar con drenajes suficientes que permitan
riterio

el libre flujo de agua, evitando su represamiento.
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CONSERVACION (C)

ETSitio cuenta con vias de comunicacion y drenajes suficientes, debido a que
es una zona turistica en operacién, ademas cerca de la zona del proyecto
colindante al este se ubica el cuerpo de agua denominado la Ria Celestun,
Andlisis misma que no sera afectada, justo en la zona de influencia del proyecto existe
un cuerpo de agua, mismo de que no se afectara, intervendra o desviara la
circulacion del agua, ya que se realizard un puente para poder circular hacia la
zona del estacionamiento (Ver detalle de la construccién en el Anexo 2).

El sistema de drenaje de las vias de comunicacion debe sujetarse a

Criterio mantenimiento periédico para evitar su obstruccion y mal funcionamiento.
El area del proyecto cuenta con las vias de comunicacidn necesarias para
10 acceder a este, el cual es operado por la actual cooperativa que se encarga del
Analisis Parque Eco Turistico de la “Reserva de La Biosfera Ria Celestun”, sin embargo,

el proyecto contara con un programa de mantenimiento periddico para evitar
el funcionamiento inadecuado de la misma realizando la limpieza de los
drenajes pluviales cercanos a este.

Para la ubicacion de infraestructura sobre las playas y dunas, se debe
1 Criteri establecer una zona de restriccion de construccion, basada en un estudio de

riterio . L.
procesos costeros de la zona de acuerdo a los Ordenamientos Ecoldgicos

regionales y locales.

El presente proyecto no se ubica sobre la playa o dunas costeras, sin embargo,
Analisis se apega a la normatividad aplicable, asi como a lo establecido en los
ordenamientos ecoldgicos aplicables.

La exploracion y explotacion de recursos no renovables por parte de la
12 Criterio industria debe garantizar el control de la calidad del agua utilizada, la
proteccion del suelo y de la flora y fauna silvestres.

El presente proyecto no tiene por objetivo explorar o explotar recursos no
Anilisi renovables, pero de ser necesario se realizaran las actividades pertinentes
nafists para determinar la calidad del agua, la proteccion del suelo y conservacion de
la floray la fauna de la regidn cercana a este.
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CONSERVACION (C)

Criter Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar Ios ecosistemas
riterio L. . . ..
cuyos servicios ambientales son de relevancia para la region.

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica al sur del predio,
en la que existe manglar, mismo que se conservara, en el camino de acceso al
13 paradero se puede encontrar hojarasca, posteriormente existe un flujo de
Analisis agua (al igual que el objetivo es No intervenir en la circulacién hidrica, por lo
que se construird un pequefio puente de una superficie de 27.86 m?que servira
como conexiéon con el estacionamiento), por lo que se contempla la

conservacién del ambiente de la region.

Tabla 3. 8. Politicas de aprovechamiento que rigen en la UGA 1B.

APROVECHAMIENTO (A)

Criter Permitir el ecoturismo de baja densidad en las modalidades de contemplacion
riterio
y senderismo.

El objetivo es generar espacio para los turistas, ya sean locales, nacionales o
Analisis internacionales.

Criteri En las actividades pecuarias debe fomentarse la rotacion de potreros y el uso
riterio , ,
de cercos vivos con plantas nativas.

Anilisi No se pretenden realizar actividades pecuarias, sino fomentar actividades
nalisis L.
turisticas.

Criteri Permitir las actividades de pesca deportiva y recreativa de acuerdo a la
riterio
normatividad vigente.

10
Anilisi El proyecto no es con fines de pesqueros deportivos ni recreativos, este
nalisis . .
pretende desarrollar un estacionamiento y un muelle.

L. Utilizar materiales naturales de la region en la construccion de instalaciones
12 Criterio L.
ecoturisticas.
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APROVECHAMIENTO (A)

Andlisi Para el presente proyecto se considera la aplicacion de material de la region,
nalisis ) ., .
nivelacion con tierra y adocreto.

Criteri No se permite la ganaderia extensiva en dunas, sabanas, selvas inundables,
riterio , o ,
17 manglares salvo previa autorizacion de la autoridad competente.

El proyecto es de infraestructura para el turismo, por lo que no se realizard

Analisis . .
ninguna actividad ganadera.

Permitir la extraccion de arena en sitios autorizados exclusivamente para
Criterio programas y proyectos de recuperacion de playas. Para otros fines, debera de
18 contarse con la autorizacion de las autoridades competentes

Anilisi No se realizara la extraccién ni aprovechamiento de arena de la zona, el
nalisis L o o
proyecto mas bien es del ambito turistico.

No se permite la construccion de espigones, espolones o estructuras que
Criterio modifiquen el acarreo litoral salvo aquellas que se sometan al procedimiento
de evaluacion de impacto ambiental.

19 El proyecto no contempla la construccion de espigones, espolones o
estructuras que modifiquen el acarreo litoral, se pretende construir un puente
Analisis de una superficie de 27.86 m? para no obstruir el flujo de agua y que sirva como
conexion entre el camino y el paradero, al igual que no modificaran el acarreo

litoral.
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Tabla 3. 9. Politicas de restauracion que rigen en la UGA 1B.

RESTAURACION (R)
Criterio Recuperar las tierras no productivas y degradadas.
1 Andlisi El proyecto contempla zonas con manglar, mismas que seran conservadas, lo
natists gue permitird recuperar zonas degradadas.
3 Criterio Restaurar las dreas de extraccién de sal o arena.
La zona del proyecto no es una zona de extraccidn de sal, y el proyecto no tiene
Analisis por objetivo la extraccidon y aprovechamiento de arena, por lo que este criterio
no aplica.
4 Criterio Promover la recuperacion de la dindmica costera y acarreo litoral.
Anilisi El presente proyecto no estard ubicado en la linea costera, sin embargo, no se
natists contemplan actividades que puedan perjudicar la dindmica del estero de la Ria.
Criteri Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosion y
riterio perturbadas.
5 El proyecto contempla la conservacion del manglar existente, el cual podra ser
Andlisis utilizado para la recuperacion de la cobertura vegetal del ecosistema de la
region.
Criterio Promover la recuperacion de poblaciones silvestres
6 (s Con las distintas areas en las que se encuentra el manglar se pretende se crear
Analisis un sitio de descanso para la fauna silvestre de la region.
7 Criterio Promover la recuperacion de playas, lagunas costeras y manglares.
El presente proyecto tiene como finalidad fomentar la conservaciéon de los
Andlisi ecosistemas de la regién, por lo que las especies de manglar existentes
nafists permanecerdan intactas, asi también se pretende la recuperacion y proteccion
de toda la biodiversidad que conforma este ambiente.
Criterio Promover la restauracion del area sujeta a aprovechamiento turistico.
8 (s El proyecto contempla la educacién ambiental hacia los visitantes, por lo que
Analisis se promoverd de una u otra forma la restauracién y conservacion del area.
9 Criterio Restablecer y proteger los flujos naturales de agua.
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RESTAURACION (R)

Anilisi El cuerpo de agua presente, no se vera atectado. Por lo que no se veran
nalisis

afectados los flujos naturales de escorrentia derivada de precipitacion pluvial.

Conclusiones.

El predio donde se pretende realizar el proyecto se encuentra dentro de la UGA 1.B Planicie Costera
Lagunar Baja.

1B-Cordones litorales, con una politica de Proteccidn; al respecto cabe destacar que el mismo se
encuentra dentro de alguin drea natural protegida, pero fuera de la zona Nucleo, sino en la zona de
Amortiguamiento, en la Subzona de Recuperacién (SR).

El proyecto, en el cual se pretende la construccidn del parador turistico se desarrollara dando
cumplimiento a los criterios ecolégicos aplicables a la UGA en cuestién y aplicando medidas
preventivas, de mitigacion y compensatorias, con las cuales se garantizard la regeneracion del sitio, la
permanencia de las especies de flora y fauna presentes, el equilibrio de los ecosistemas y la
funcionalidad del paisaje.

Por lo que, de acuerdo a los argumentos expuestos en cada uno de los criterios aplicables, podemos
concluir que el proyecto es congruente con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
estado de Yucatan (POETY).

Sin embargo, respecto al ordenamiento de la zona costera, existe un instrumento regulatorio
especifico, por lo que se presenta la vinculacidn sera respecto al POETCY, 2014.
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I11.2.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan (POETCY).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatdn se elaboré bajo
una aproximacion interdisciplinaria y rigurosa basada en el conocimiento de los ambientes naturales,
sociales y econdmicos marinocosteros, toda vez que el papel principal en la elaboracién de este
ordenamiento fue asumido por la comunidad cientifica del Estado, lo que garantizé un analisis profundo
de las problematicas imperantes en la regién costera.

Durante el analisis realizado, se determiné que el proyecto se ubica en la zona costera central del Estado
de Yucatan, frente al Golfo de México, la cual se encuentra regulada por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio Costero del estado de Yucatan, publicado en el Diario Oficial del Estado de
Yucatdn el 19 de marzo de 2014, como instrumento de politica ambiental, especificamente en las
Unidades de Gestidn ambiental con clave CELO3-MAN_ANP con politica ANP, es decir que se encuentra
en el paisaje denominado por Manglares, Petenes y Pastizales (MAN) con politica de Area Natural
Protegida (ANP); sin embargo en el mismo POETCY se sefiala que la UGA identificada no es competente
al presente Ordenamiento, por lo tanto, no existen criterios de regulacidn ecoldgica aplicables para tal
UGA como se puede observar en la Tabla 3.8, ya que al ser areas de interés prioritarias reconocen la
existencia de una politica especifica de manejo para estas area por lo que se remitirdn al Programa de
Manejo de la Reserva Federal Ria Celestun.
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Figura 3. 5. Mapa de ubicacién del predio con respecto a la UGA POETCY.

Tabla 3. 10. Usos y politicas para la UGA dentro del POETCY.
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CELESTUN

Actividades y Uso de Suelo =

... Criterios de Regulacion
Clave Politica 5 52
Actuales Compatibles No Compatibles Ecologica

CELO1-BAR ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA FEDERAL RIA CELESTUN

CELO2-BAR ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA ESTATAL EL PALMAR
CELO3-MAN ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA FEDERAL RIA CELESTUN

CELO4-MAN ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA ESTATAL EL PALMAR
CELOS-LAG ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA FEDERAL RIA CELESTUN

Conclusiones:

De acuerdo a lo establecido en el Programa de Ordenamiento del Territorio Costero del estado de
Yucatdn, el proyecto propuesto, se ajusta a lo establecido en los usos compatibles, y se manifiesta a
través del andlisis anterior como el mismo cumple con los criterios ecolégicos establecidos por este
ordenamiento aplica para la Unidades de Gestidn ambiental con clave CELO3-MAN_ANP con politica
ANP, es decir que se encuentra en el paisaje denominado por Manglares, Petenes y Pastizales (MAN)
con politica de Area Natural Protegida (ANP).

11.2.2.4 Decreto y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Las areas Naturales Protegidas (ANP), constituyen el instrumento basico en la conservacion de la
biodiversidad y de los bienes y servicios ecolégicos. El objetivo es un manejo integral del territorio,
considerando la estructura juridica administrativa, econdmica y social, con las estructuras ecolégicas y
fisiograficas, a través de la elaboracidén e implementacién del Programa de Manejo. De acuerdo a la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), en Yucatan se han decretado al momento
un total de 4 ANP federales, 5 estatales y 1 municipal.

Por lo que como se comenta anteriormente, el proyecto se encuentra ubicado en el Area Natural
Protegida de caracter federal, conocida como Reserva de la Biosfera Ria Celestun (RBRC), decretada el
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27 de Noviembre del afio 2000, y que al ubicarse dentro de un Area Natural Protegida requiere ser
vinculado al Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Celestun.

Ill. 2.2.5 PROGRAMA DE MANEJO RESERVA DE LA BIOSFERA RiA CELESTUN.
El Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Celestun (RBRC), se plantea como un documento
rector y flexible; es producto de un proceso integrativo. El cual estd dirigido a planificar, orientar la
conservacion y manejo de los recursos naturales, a través de estrategias y acciones basadas y
relacionadas con la problematica local del area.

Figura 3. 6. Area representativa de la Reserva de la Biosfera de la Ria Celestun.
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La reserva cuenta con una distribucidn espacial de su superficie, establecida en el decreto federal de
creacién y esta fundamentada en la LGEEPA y en el referido Reglamento de ANP’s; asi mismo, enuncia
la subzdnificacion especifica de la zona de amortiguamiento la cual se ha dividido en unidades dirigidas
al cumplimiento de los objetivos principales, el conservar la biodiversidad y mantener los procesos
ecolégicos esenciales para contribuir al desarrollo sustentable de ésta.

El area donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en la zona de amortiguamiento la cual

es la superficie destinada a proteger a las zonas nucleos del impacto exterior. En estas zonas se puede
realizar actividades educativas, de investigacion, recreativas y productivas que vayan de acuerdo a la
vocacion de los suelos de la regidn, pero se plantea la regulacién de algunas actividades como la tala
actividades agropecuarias extensivas, quemas, construccion de carreteras, fundacion de nuevos
centros de poblacién, uso de pesticidas y fertilizantes agricolas, de acuerdo con los criterios de
conservaciéon y manejo de las diferentes areas que conforman esta zona. El predio se encuentra
especificamente en la Subzona de Recuperacidn como se observa en la Figura 3.6. Esta subzona

representada en tres distintas areas de la reserva, en la que las condiciones naturales de los ecosistemas
ha resultado severamente alterados o modificados por la actividad humana o por desastres naturales
y en las cuales es determinante el desarrollar actividades tendientes a su recuperacion o rehabilitacion
para restablecer las condiciones originales de los ecosistemas representativos de dichos sitios; a
diferencia de las otras Subzonas que comprende la Zona de Amortiguamiento, esta Zonificacion debera
ser concebida como temporal, ya que en el corto, mediano o largo plazos de acuerdo con la
implementacién de las medidas y acciones de restauracién o rehabilitacion que sean implementadas,
se podra considerar su cambio a otro tipo de Subzona.
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Tabla 3. 11. Desglose de las zonas y subzonas de la Reserva de la Biosfera Ria Celestun.

Superficie 0
Categoria (Ha) %
zona nucleo 30, 291.18
Zona nucleo norte-ZNN 7,035.75 37.18
Zona nucleo sur-ZNS 23, 255.43
Zona de Amortiguamiento 51,191.15
Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales-SASRN
SASRN-Terrestre 43, 130. 55
SASRN-Acuatica
Subzona de Uso Restringido-SUR
SUR-Celestun 4,322.76
SUR-Isla Arena
Subzona de Asentamientos Humanos-SAH 62.82
SAH-Celestun 154.94
SAH-Isla Arena
Subzona de Uso Publico-SUP
SUP-Playa 0.3
SUB-Ria
SubzonadeRecuperaciénsk |
SR-I 3,582. 60
SR-1I
Total 81, 482.33 100

Debido a la complejidad del dreay a la diversidad de programas e instituciones que participan en alguna

forma en el desarrollo de la regién, es necesario contar con un instrumento que asiente las normas y

actividades permitidas y no permitidas en la reserva, indicando el adecuado uso y aprovechamiento de

los recursos naturales y que dé cumplimiento a lo establecido en la LGEEPA con relacién al programa

de manejo. De esta manera se han disefiado las presentes reglas administrativas, mediante las cuales
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se regulan las actividades que se pretenden desarrollar dentro de la poligonal que comprende el area.

Estas mismas se describen a continuacidn conjunto a su vinculacion aplicable:

Tabla 3. 12. REGLAS ADMINISTRATIVAS DEL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN.

REGLA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Capitulo I. Disposiciones Generales.

exploracién, rescate y mantenimiento de sitios

arqueoldgicos, siempre que no impliquen Ila
afectacion o causen impacto ambiental significativo
sobre los recursos naturales de la misma, previa
coordinacién con el Instituto Nacional de Antropologia

e Historia.

1 | Las presentes Reglas son de observancia general y | Se acataran las reglas administrativas ya que se
obligatorias para todas aquellas personas fisicas o | realizardn actividades en el drea de la Reserva
morales que realicen actividades dentro de Reserva de | Ria Celestun.
la Biosfera Ria Celestun, ubicada en los Municipios de
Celestun y Maxcanu, en el Estado de Yucatan, y Calkini
en el Estado de Campeche, con una superficie total de
81,482.33 ha, de acuerdo a la zonificacion establecida.

4 | Para efectos de las presentes Reglas, los usos y | Se tramitaran los permisos, concesiones y
aprovechamientos que se pretendan realizar dentro | autorizaciones correspondientes de acuerdo a
de la reserva, se sujetaran a las disposiciones | la normativa ambiental: concesidon de la zona
establecidas en la LGEEPA, LGVS, LAN, LF, LM, LP y | federal maritimo terrestres y la autorizacion en
LVGC, sus respectivos reglamentos y demds | materia de impacto ambiental.
disposiciones legales aplicables en la materia.

5 | En la Reserva se podran llevar a cabo actividades de | Dentro del predio del proyecto no se observan

vestigios arqueoldgicos por lo que este criterio
no aplica.

Capitulo Il. De los Permisos, Autorizaciones, Concesiones y

Avisos.

6

Se requerird de autorizacion por parte de la
SEMARNAT, por conducto de la CONANP para la
realizacion de las siguientes actividades:

Actualmente en el predio del proyecto lleva
funcionando con actividades recreativas y de
ecoturismo, sin embargo para el proyecto en
mano no incluye ninguna de las actividades
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I Prestacion de servicios para la realizacién de
actividades recreativas y de ecoturismo

II.  Videograbacion vy fotografia con fines
comerciales

Ill.  Acampar o pernoctar en instalaciones de la
reserva

V. Obras y trabajos de exploracidn y explotacion
minera en materia ambiental. Dicho tramite
podra integrarse al procedimiento de impacto
ambiental, bajo los términos establecidos en

el articulo 95 del RANP.

antes mencionadas. Por lo que este criterio no
aplica.

Se requerirda de autorizacion por parte de la
SEMARNAT para la realizacion de las siguientes
actividades:
I.  Aprovechamiento de recursos forestales.
II.  Aprovechamiento de flora y fauna silvestres.
Il. Colecta de ejemplares, partes y derivados de
vida silvestre con fines de investigacidon
cientifica y con propésitos de ensefianza.
V. Realizacidn de obras o infraestructura fuera
de los centros de poblacién.
V. Establecimiento y operaciéon de viveros y
criaderos, a través de UMAS.
y explotacion de

VL. Exploracion recursos

mineros, en materia de impacto ambiental.

El proyecto incluye la realizaciéon de obras de
infraestructura, no se aprovecharan recursos
naturales de ningun tipo, menos de la colecta de
ejemplares, para dar cumplimiento a esta regla,
se presentard la Manifestacion de Impacto
Ambiental como requisito para obtener la
autorizacion de la SEMARNAT para el desarrollo
del proyecto denominado Parador.

Se requerird de concesion por parte de la SEMARNAT
para la realizacidn de las siguientes actividades:
I El uso, explotacidn y aprovechamiento de las
aguas nacionales.
Il. El uso o aprovechamiento de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

El proyecto no incluye ninguna actividad
relacionada con el uso o aprovechamiento de
aguas nacionales ni Zona Federal Maritimo
Terrestre por lo que esta regla no aplica para

este proyecto.
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9 | Deberan presentar un aviso en términos de lo | El proyecto no contempla ninguna de las
dispuesto por el articulo 105 del RANP, al Director de | actividades mencionadas en esta regla.
la reserva quienes pretendan realizar las siguientes
actividades:

I Educacidon ambiental que no implique ninguna
actividad extractiva;

Il. Investigacion sin colecta o manipulacidon de
especimenes de especies no consideradas en
riesgo, y

1. Filmaciones, actividades de fotografia,
captura de imdgenes o sonidos por cualquier
medio con fines culturales, educativos o
cientificos, que requieran de equipos
compuestos por mas de un técnico
especializado como apoyo a la persona que
opera el equipo principal.

10 | Los permisos, autorizaciones y/o concesiones para la | El proyecto no incluye ninguna de las
realizacion de las actividades que se sefialan a | actividades mencionadas en esta regla por lo
continuacién, seran expedidas por la Secretaria de | que no aplica.

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion:

I. Acuacultura de fomento;

Il. Acuacultura didactica; y

lll. Acuacultura comercial.

11 | Para la realizacion de actividades que impliquen el | No se aplicaran actividades que impliquen el

aprovechamiento de recursos no maderables, se
deberad dar aviso a la SEMARNAT, en los términos
establecidos en la LF y su Reglamento.

aprovechamiento de recursos no maderables
por lo que se descarta la aplicacion a este
criterio.
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12 | Paralaobtencion de las autorizaciones a que se refiere | No se incluye ninguna de las actividades
la Regla 6 fracciones |, Il y lll, el o los promoventes | mencionadas en la Regla 6 de las fracciones
deberan atender lo establecido en el RANP y demas | indicadas por lo que no aplica este criterio.
disposiciones legales aplicables.

13 | Las autorizaciones para la prestacidén de servicios de | Como se menciond anteriormente en el predio
actividades recreativas, de ecoturismo o turismo | en el que se pretende desarrollar el proyecto
ecolégico, que se hubieren otorgado con anterioridad | actualmente esta funcionando con actividades
a la entrada en vigor de las presentes Reglas, son de | de tipo ecoturisticas, sin embargo, el proyecto
caracter temporal y su vigencia es la que se establece | en mano no incluye ninguna de las actividades
en el propio permiso. A partir de la entrada en vigor | antes mencionadas.
de este instrumento, seran expedidos en forma anual.

14 | Para el desarrollo de actividades turisticas o | El promovente es el propietario del presente
recreativas, el promovente deberd obtener el | proyecto.
consentimiento por escrito del duefio del predio de
que se trate.

15 | El otorgamiento o prdrroga de las autorizacionesaque | Como se ha mencionado con anterioridad,
se refiere la Regla 6 fracciones | y Il debera ser | actualmente en el predio se llevan a cabo
tramitado ante la Direccién, con atencidon a la | actividades ecoturisticas, el proyecto aqui
CONANP, en términos de lo establecido en los | planteado Unicamente es para la construcciény
articulos 98, 99 y 100 del RANP y demds disposiciones | operacién de un parador.
legales y reglamentarias aplicables.

16 | Para el caso de la realizacién de actividades de colecta | No se pretenden realizar este tipo de
con fines de investigacion cientifica, los interesados en | actividades. Por lo que esta regla no aplica para
desarrollarlas dentro de la reserva, deberan atender lo | dicho proyecto.
establecido en la Ley General de Vida Silvestre vy
demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

17 | Toda concesion de la Zona Federal emitida por parte | El proyecto no incluye ninguna actividad que
de la Secretaria, se otorgard en apego al Decreto de | requieran de concesién de la Zona Federal

Maritimo Terrestre.
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Creacion de la reserva, el programa de manejo vy
demads disposiciones aplicables en la materia.

Capitulo lll. De los Prestadores de Servicios Recreativos.

18 | Los prestadores de servicios turisticos que pretendan | En el predio donde se pretende desarrollar el
desarrollar actividades recreativas y/o utilizar las | proyecto posee instalaciones que actualmente
instalaciones de la reserva, deben contar con el | prestan servicios ecoturisticos, por otra parte el
permiso correspondiente emitido por la SEMARNAT, a | objetivo de presentar este documento es por el
través de la CONANP. El cual deberdn portar durante | desarrollo de la ampliacién del estacionamiento
el desarrollo de las actividades autorizadas y mostrar | del Parador. Por lo que esta regla no aplica.
al personal de la SEMARNAT y demds autoridades
cuantas veces les sea requerido, con fines de
inspeccidn y vigilancia.

19 | La utilizacién de las instalaciones de la reserva, por | En el predio actualmente se prestan servicios
parte de los Prestadores de Servicios Recreativos | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
dependerd de las acciones operativas de la Direccién | pretende desarrollar es la Ampliacion de un
y calendarios propuestos por los prestadores de | Parador.
servicios para la disponibilidad de espacios.

20 | Los Prestadores de Servicios Recreativos y las | En el predio donde se pretende realizar el
personas que contraten sus servicios, deberan llevar | proyecto actualmente estd funcionando vy
consigo la basura generada durante el desarrollo de la | prestando servicios ecoturisticos, por lo que la
actividad recreativa o ecoturismo, y depositarla en los | basura generada es destinada al sitio de
sitios destinados para tal efecto por la autoridad | disposicion final mdas cercano. No obstante, en
municipal. la realizacién del proyecto en todas sus etapas

se procurara llevar un manejo adecuado de la
basura generada, colocando contenedores e
lugares estratégicos para su recoleccidn, y
asegurando su correcta disposicion final en
basureros municipales especializados.

21 | Los Prestadores de Servicios Recreativos, su personal | En el predio actualmente se prestan servicios
y los visitantes que contraten sus servicios deberan | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
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acatar en todo momento las indicaciones del personal | pretende desarrollar es la Ampliacion de un
de la reserva, asi como cumplir lo establecido en las | Parador.

Reglas.

22 | Los Prestadores de Servicios que tengan conocimiento | En el predio actualmente se prestan servicios
de cualquier irregularidad o ilicito que se lleve a cabo | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
dentro de la reserva, debera reportarlo al personal de | pretende desarrollar es la Ampliacion de un
la Direccién y/o de la PROFEPA. Parador.

23 | El Prestador de Servicios Recreativos y los Guias | En el predio actualmente se prestan servicios
Especializados, deberan respetar la sefializacién y las | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
rutas y senderos ubicados en la reserva. pretende desarrollar es la Ampliacién de un

Parador.

24 | Los prestadores de servicios recreativos se obligan a | En el predio actualmente se prestan servicios
informar a los usuarios y visitantes que estan | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
ingresando a un area natural protegida, en la cual se | pretende desarrollar es la Ampliacién de un
desarrollan acciones para la conservacién de los | Parador.
recursos naturales y la preservacion del entorno
natural, a impartirles una platica de educacion
ambiental en la cual se destaquen los atractivos
naturales reserva y la importancia de su conservacién,
sobre las condiciones para su visita, misma que puede
ser apoyada con el material grafico y escrito.

25 | El Prestador de Servicios Recreativos deberd designar | En el predio actualmente se prestan servicios
un guia por cada grupo de 10 visitantes, quien sera | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
responsable del comportamiento del grupo y contar | pretende desarrollar es la Ampliacién de un
con conocimientos basicos sobre la importancia y | Parador.
conservacién de la reserva, la cual expondra a los
visitantes mediante una breve pldtica de educacion
ambiental.

26 | El Guialocal que pretenda llevar a cabo sus actividades | En el predio actualmente se prestan servicios
dentro de la reserva debera cumplir con lo establecido | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
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en la NOM-08-TUR-1996, Que establece los elementos | pretende desarrollar es la Ampliacion de un
a que deben sujetarse los guias generales, y la NOM- | Parador.
09-TUR-1999, Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias especializados en
actividades especificas.

27 | El Guia local debera portar durante la realizaciéon de | En el predio actualmente se prestan servicios
sus actividades la acreditacion como Guia | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
Especializado emitida por parte de la SECTUR, asi | pretende desarrollar es la Ampliacién de un
como aprobar los cursos de capacitacidon que sobre las | Parador.
caracteristicas de los ecosistemas existentes en la
reserva, su importancia y las medidas de conservacidn
implemente la SEMARNAT.

28 | Los Prestadores de Servicios Recreativos estaran | En el predio actualmente se prestan servicios
obligados a proporcionar en todo momento el apoyo | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
y facilidades necesarias al personal de la reserva y | pretende desarrollar es la Ampliacion de un
PROFEPA, en las labores de inspeccidn, vigilancia y | Parador.
protecciéon de la reserva, asi como en cualquier
situacién de emergencia o contingencia.

29 | Los Prestadores de Servicios Recreativos deberan | En el predio actualmente se prestan servicios
contar con un seguro de responsabilidad civil y de | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
dafios a terceros, con la finalidad de responder de | pretende desarrollar es la Ampliacion de un
cualquier dafio o perjuicio que sufran en su persona o | Parador.
en sus bienes los visitantes, asi como de los que sufran
los vehiculos y equipo, o aquellos causados a terceros
durante su estancia y desarrollo de actividades en la
reserva.

30 | Los prestadores de servicios turisticos y guias deben | En el predio actualmente se prestan servicios
cerciorarse que los visitantes o turistas, no | ecoturisticos, sin embargo el proyecto que se
introduzcan a la reserva cualquier especie vegetal o | pretende desarrollar es la Ampliacién de un
animal exdtico, ya sea silvestre o doméstica. Parador. Por otra parte a los trabajadores que se
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contraten para la obra se les informara sobre la
prohibicién de introducir alguna especie animal,
0 en su caso vegetal.

31

Para el adecuado desarrollo de la actividad turistica
dentro de los limites que comprende la reserva, se
coordinardn acciones con los municipios de Celestiny
Maxcanu, Yucatdn y Calkini, Campeche, para la
elaboracion y establecimiento de criterios para el uso
turistico de la reserva, los cuales versaran en la
definicidn de rutas, capacidad de carga, definicion de
ubicacién de sitios de

senderos interpretativos,

acampado, debiendo atender las disposiciones
contenidas en las presentes Reglas, el programa de
manejo y demas disposiciones aplicables en la

materia.

Este criterio no aplica debido a que el proyecto
corresponde a la construccién de un Parador y
como se ha mencionado anteriormente, en el
actualmente servicios
por

evaluacion no involucra actividades turisticas.

precio presta

ecoturisticos, lo que el proyecto en

Capitulo 4. De los Visitantes.

32 | Los grupos de visitantes que no rebasen las 10 | El proyecto que se pretende desarrollar es la
personas, que ingresen a la Reserva con el fin de | ampliacién de un Parador, en un predio en el
desarrollar actividades recreativas podran, como una | que se prestan servicios ecoturisticos
opciéon para el desarrollo de dichas actividades, | actualmente y operando por una cooperativa de
contratar los servicios especializados que son | pobladores del Municipio de Celestun.
brindados en la region por parte de un Prestador de
Servicios Recreativos, quien fungird como responsable
y asesor de los grupos.

33 | Los grupos de visitantes que no cuenten con permiso | El proyecto que se pretende desarrollar es la
expedido por la SEMARNAT para el desarrollo de | ampliacion de un Parador, en un predio en el
actividades recreativas dentro de la Reserva, y que no | que se prestan servicios ecoturisticos

sica Pégina
‘f Servicios de Ingenieria 37
y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN

PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

REGLA

VINCULACION CON EL PROYECTO

contraten los servicios de un Prestador de Servicios
Recreativos autorizados o un guia local, deberdn dar
aviso a la Direccidon previamente al inicio de las
actividades; asi como observar lo establecido en las
presentes Reglas.

actualmente y operando por una cooperativa de
pobladores del Municipio de Celestun.

34

Los visitantes deberan observar

VI.

las siguientes

disposiciones durante su estancia en la Reserva:
I

Las personas y sus vehiculos, no podran
permanecer, acampar o pernoctar en areas
distintas a las establecidas para tal fin dentro
de la Reserva si no cuentan con la anuencia
correspondiente de la Direccién de la
Reserva.

El consumo de alimentos se deberd realizar
en las dreas designadas para tal fin por la
Direccion de la Reserva.

Depositar la basura generada en los lugares
sefialados por la Direccién de la Reserva.

Atender las observaciones y
recomendaciones formuladas por el
personal de la Reserva relativas a asegurar la
proteccion y  conservacion de los
ecosistemas del area.

Respetar las rutas y senderos de
interpretacion ambiental establecidos.
Proporcionar los datos que para
conocimiento y estadistica le sean

solicitados, asi como ofrecer las facilidades
para el desarrollo de actividades de
inspeccidon y vigilancia al personal de la
Direccién de la Reserva y PROFEPA.

El proyecto que se pretende desarrollar es la
ampliacién de un Parador, en un predio en el
que se prestan servicios ecoturisticos. Por lo que
no se realizardn actividades de pernocta en esta
area, el parador cuenta con la infraestructura de
servicios requerida.

Para la operacion se cuenta con darea de
comedor vy los residuos se pretenden manejar
de manera separada, dentro de las instalaciones
del Parador existente.

El proyecto en su etapa constructiva pretende
ocupar la infraestructura de servicios disponible
en sitio, para evitar afectaciones a otras dreas,
no se permitird realizar afectaciones a la flora y
fauna tal como se indica en el Procedimiento de
supervisién ambiental anexo 6A.

Las actividades de contemplacién y recreativas
en la etapa de operacion después de la
construccion del estacionamiento deberan
realizarse a través de la cooperativa que

actualmente estd operando el Parador turistico.
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VII. No dejar materiales que impliquen riesgos
de incendios en el area visitada.

VIII. No alterar el orden y condiciones del sitio
que visitan (disturbios auditivos, molestar
animales, cortar plantas, apropiarse de
fésiles u objetos arqueoldégicos, ni alterar los
sitios con valor histérico y cultural).

IX. Para la realizacién de los recorridos en
campo deberan contar con el
consentimiento de los duefios de los
terrenos cuando se trate de propiedad
privada o ejidal y cefiirse a sus condiciones.

Capitulo V. De la Investigacion y Colecta Cientifica

35 | Para el desarrollo de actividades de investigacién y | El proyecto no incluye ninguna actividad de
colecta cientifica en las distintas zonas que | investigaciény colecta cientifica por lo que esta
comprende la Reserva, el investigador deberd contar | regla no aplica.

con la autorizacién correspondiente expedida por la
SEMARNAT para tal efecto, asi como con el
consentimiento de los duefios y poseedores de los
predios cuando se trate de propiedad privada o ejidal
en los cuales se desee realizar las actividades.

36 | La investigacidn cientifica podra ser desarrollada en | El proyecto no incluye ninguna actividad de
toda la superficie que comprende la Reserva, | investigaciony colecta cientifica.
preferentemente en sus zonas nucleo, con el fin de
generar el conocimiento suficiente, que permita
disefar acciones y estrategias para su preservacion.

37 | Los proyectos de investigacion relacionados con las | El proyecto no incluye ninguna actividad de
acciones establecidas en el Programa de Manejo, | investigacion y colecta cientifica.
serdn considerados como prioritarios para su

realizacion.
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38

A fin de garantizar la correcta realizacién de las
actividades de colecta e investigacion cientifica y
salvaguardar la integridad de los ecosistemas y de los
investigadores, los interesados deberan cumplir con
los términos y condicionantes de la autorizacidn
respectiva, asi como sujetarse a los lineamientos
previstos en el Decreto de creacidn de la Reserva, el
Programa de Manejo y demas disposiciones legales
aplicables.

El proyecto no incluye ninguna actividad de
investigacion y colecta cientifica.

39

Los investigadores deberan, en los términos que
establezca la Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, presentar los informes de actividades y
destinar al menos un duplicado del material biolégico
colectado a instituciones o colecciones cientificas
mexicanas.

El proyecto no incluye ninguna actividad de
investigacion y colecta cientifica por lo que esta
regla no aplica

Capitulo VI. De los Aprovechamientos

40

Las personas que realicen actividades de
aprovechamiento de recursos forestales, extraccién
de sal, asi como aquellas que impliquen un cambio de
uso del suelo, deberan contar con la autorizacién
correspondiente que para tal efecto expida la
SEMARNAT, asi

establecidos en la LF, LGEEPA, LM, LP, sus respectivos

como sujetarse a los términos

reglamentos y las normas oficiales mexicanas

aplicables.

El proyecto no incluye el aprovechamiento de
recursos forestales ni la extraccidon de sal, sin
embargo, se presentara la Manifestaciéon de
Impacto Ambiental como requisito para obtener
la SEMARNAT para la
realizacion de las actividades del proyecto.

la autorizacién de

41

El establecimiento y operacidn de viveros con fines de
reforestacidon o restauracion, bajo la modalidad de
UMAS, por ejidos o pequefios
propietarios, serdn autorizados sélo en la zona de

promovidos

amortiguamiento de la Reserva.

El proyecto no incluye actividades con viveros o
establecimiento de UMAS.
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42 | Paralarealizacion de desmontes se debera contar con | Se presentara la Manifestacion de Impacto
la autorizacidn correspondiente previa presentacién | Ambiental como requisito para obtener la
de una manifestacién de impacto ambiental. autorizacion por parte de SEMARNAT para la

realizacion de las actividades del proyecto.

43 | La Direccién de la Reserva, sin menoscabo de las | El proyecto no incluye ninguna actividad de
atribuciones conferidas a otras dependencias | quema.
competentes en la materia, realizara la supervisiéon de
las acciones de quemas controladas que se realicen
con fines de saneamiento y restauracidn de
ecosistemas.

44 | La reforestacion de areas degradadas o aquellas cuyo | Las actividades que se efectuardn durante la
uso de suelo esté destinado al aprovechamiento | obra no tienen como destino el
forestal y no cuenten con macizos boscosos para su | aprovechamiento forestal, pero derivado de las
aprovechamiento, se realizard preferentemente con | acciones de poda en la superficie que ocupara el
especies autdctonas de la regidon o con especies | estacionamiento, que conlleva el
compatibles con el ecosistema forestal, cuando las | mantenimiento de los manglares para
especies autdctonas presenten problemas de | conservacién, no incluira como actividad la
regeneracién o produccion. reforestacion del lugar, de manera que esta

regla no aplica para dicho proyecto.

45 | El uso, aprovechamiento y colecta de ejemplares y | EIl proyecto no incluye ninguna de las
partes de recursos forestales no maderables, asi como | actividades antes mencionadas. Por lo que esta
de los maderables para uso doméstico, dentro de los | regla no aplica para este estudio.
terrenos que comprende a la Reserva, podra ser
realizado preferentemente por los duefios vy
poseedores de los predios ubicados dentro del area.

Tratandose de particulares o de organizaciones ajenas
a los pobladores locales, éstos deberan obtener, el
consentimiento del propietario o del ejido en donde
se ubiquen los predios en los cuales se pretenda
desarrollar dicha actividad. En ambos casos, deberan
cumplir con lo establecido en la LF, su reglamento y en

sica Pégina
‘t Servicios de Ingenieria 41
y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN

PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

REGLA

VINCULACION CON EL PROYECTO

las normas oficiales mexicanas aplicables en la
materia.

46

El establecimiento de criaderos de fauna silvestre con
fines de reproduccion para aprovechamiento distinto
al cinegético, bajo la modalidad de UMAS, cultivo de
especies y técnicas pecuarias, se sujetaran a lo
establecido en el presente Programa de Manejo, asi
como las demas disposiciones legales aplicables.

El proyecto no incluye ninguna actividad de
criadero o manejo de fauna silvestre por lo que
esta regla no aplica.

47

El uso, explotacidn y aprovechamiento de las aguas
nacionales dentro de la Reserva, incluyendo las
descargas de aguas residuales, debera apegarse a lo
previsto en la LAN, LGEEPA y en las normas oficiales
mexicanas en la materia.

Durante la etapa constructiva y operativa del

proyecto se empleara la infraestructura
instalada para el aprovechamiento y la descarga
de aguas residuales con las que cuenta el

parador.

48

En la zona de propiedades costeras, se normara
estrictamente que las construcciones y las actividades
se realicen de acuerdo a criterios ecoldgicos de
proteccién de los ecosistemas, de conformidad con las
disposiciones legales aplicables.

Toda la obra y cada una de las actividades
durante las diversas etapas, serdn realizadas en
cumplimiento a los criterios de proteccién
aplicables.

49

Toda forma de uso turistico de los recursos naturales
en la Reserva estard sujeto a lo establecido en el
Programa de Manejo y su Zonificacién.

El proyecto se encuentra ubicado dentro de la
Subzona de Recuperacion, pero el proyecto que
se pretende desarrollar es la construccion de un
estacionamiento y muelle de pescadores dentro
de la superficie del Parador, en el predio
actualmente se prestan servicios ecoturisticos.

50

Las actividades de pesca que se lleven al cabo dentro
de los limites de la Reserva deberdn ajustarse a lo
estipulado por la LP, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas aplicables en la materia.

El proyecto no incluye actividades de pesca, por
lo que la presente regla no aplica.
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51 | Cualquier obra que se pretenda realizar dentro de los | Para el cumplimiento de las leyes y normas
limites que abarca la Reserva, deberd contar con la | aplicables, se presenta el siguiente documento
autorizacién de la SEMARNAT en materia de impacto | de Manifiesto de Impacto Ambiental, esto como
ambiental y se ajustard a las leyes y reglamentos | requisito para obtener la autorizacion de la
aplicables en la materia. SEMARNAT en cuanto a la realizacién de las

actividades del proyecto.

52 | En el drea de la barra con vocacion salinera ubicada | EI proyecto no incluye actividades de
dentro de las coordenadas que se sefialan en el | exploracidny explotacidn de sal.
siguiente cuadro, podran continuar realizdndose las
actividades de extraccién de sal.

53 | Para la ejecucion de nuevas obras o actividades de | EIl proyecto no incluye actividades de
exploracién y explotacién de sal dentro de la zona | exploracidn y explotacién de sal.
amortiguamiento de la Reserva, la SEMARNAT
evaluara particularmente cada solicitud que se
presente, en términos de lo establecido en la LGEEPA,
sus reglamentos en materia de impacto ambiental y
de dareas naturales protegidas, normas oficiales
mexicanas, el Programa de Manejo y demas
disposiciones legales aplicables.

54 | Las actividades mineras que se vienen realizando | El proyecto no incluye actividades mineras, por
actualmente en la zona de amortiguamiento de la | lo que esta regla no aplica.

Reserva, podran continuar realizdndose siempre vy
cuando éstas se lleven a cabo de conformidad con los
términos de los instrumentos legales aplicables.

Capitulo VII. De la Zonificacion

55 | Los usos y aprovechamientos que se pretendan | El proyecto cumplird adecuadamente con cada
realizar en la Reserva, estardn determinadas de | uno de los usos y aprovechamientos que se
conformidad a la Zonificacién establecida en la | realicen dentro de la reserva en cuanto a la
Declaratoria de la Reserva, en lo previsto en el | localizaciéon del predio; estdn determinadas en
apartado de Zonificaciéon del presente Programa de | conformidad con la Zonificacion del presente
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Manejo y en las particularidades que a continuacién | Programa de Manejo y de las reglas que se
se detallan: presentan en los puntos posteriores a esta regla.

56 | Zona Nucleo: La Reserva cuenta con dos zonas nucleo, | El proyecto no se encuentra ubicado en la Zona
la zona nucleo norte y zona nucleo sur, que en su | Nucleo de la Reserva. El predio del proyecto se
conjunto abarcan un total de 30,291.18 ha; en éstas | encuentra en la Zona de amortiguamiento,
zonas se permitirdn actividades de investigacién y | especificamente en la Subzona de Recuperacion
colecta cientifica, saneamiento forestal, limpias | (SR).
tendientes a la preservacién de los ecosistemas,
inspeccion y vigilancia y educacidn ambiental,
exclusivamente en aquellas rutas o senderos de
interpretacion ambiental autorizados por la Direccidn.

57 | Zona Nucleo Norte: Abarca una superficie de 7,035.75 | El proyecto no se encuentra ubicado en la Zona
ha, y en esta zona se protege a los manglares y | Nucleo Norte de la Reserva. El predio del
petenes del Norte de la Reserva, asi como a la zona | proyecto se encuentra en la Zona de
Norte de la Ria a partir de la zona denominada Cholul, | amortiguamiento, especificamente en Ia
la cual es de gran importancia para la alimentacién, | Subzona de Recuperacién (SR).
descanso y anidacién de aves migratorias y residentes,
incluyendo la principal zona de alimentacién del
flamenco. Limita al norte con la Reserva Estatal del
Palmar, al sur con la carretera Kinchil —Celestun, y al
oeste con la Ria y la zona de amortiguamiento.

58 | Zona Nucleo Sur: Abarca una superficie de 23,255.43 | El proyecto no se encuentra ubicado en la Zona
ha, la cual incluye la zona de petenes del sur de la | Nucleo Sur de la Reserva. El predio del proyecto
Reserva, asi como manglares y selva baja inundable. | se encuentra en la Zona de amortiguamiento,
Estd rodeada en todas direcciones por la zona de | especificamente en la Subzona de Recuperacion
amortiguamiento. (SR).

59 | El transito de embarcaciones en la porcion acudtica de | El proyecto no se encuentra ubicado en la Zona
la zona nucleo del norte queda restringido a trabajos | Niucleo Norte de la Reserva. El predio del
de investigacion, monitoreo y educacion ambiental,
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solo se permite el uso de motores fuera de borda no
mas grandes de 25 HP.

proyecto se encuentra en la Zona de

Recuperacién por lo que no aplica este punto.

60 | Toda la zona federal maritimo terrestre y terrenos | El proyecto no se encuentra ubicado en la Zona
ganados al mar comprendidos dentro de la zona | Nucleo Norte de la Reserva. El predio del
nucleo norte, se destinaran para la conservacion del | proyecto se encuentra en la Zona de
sitio. Recuperacidn, por lo que no se aplica esta regla

de conservaciéon, aunque como se ha
mencionado el mangar existente en la zona de
influencia del proyecto se conservara.

61 | Zona de Amortiguamiento: La zona de | El predio del proyecto se encuentra en la Zona

amortiguamiento comprende un total de 51,191.15
ha, y esta destinada a proteger a las zonas nucleo del
impacto exterior. En esta zona las alteraciones
ecoldgicas estan bien localizadas. Se pueden realizar
actividades educativas, de investigacién, recreativas,
extraccion de sal, forestales y agropecuarias que
cuenten con la autorizacion respectiva y aquellas
emprendidas por las comunidades que ahi habiten y
que sean compatibles con los objetivos y productivas
que vayan de acuerdo a la vocacién de los suelos de la

region, de conformidad con la siguiente zonificacion:

Esta zona comprende cinco Subzonas:

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales,

Subzona de Uso Restringido,

Subzona de Asentamientos Humanos,

Subzona de Uso Publico, y

Subzona de Recuperacion

de amortiguamiento, especificamente en Ia
Subzona de Recuperacion. La obra a realizar
abarca una actividad que puede ser efectuada
de manera regulatoria por lo que este estudio
de Manifiesto de Impacto Ambiental atenuara
los posibles efectos negativos del proyecto
sobre el ambiente.
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62

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales (SASRN): Esta Subzona cubre una
superficie de 43,130.55 ha, se encuentra representada
por dos areas perfectamente delimitadas, la SASRN
Terrestre (20,351.45 ha) y la SASRN Acuatica (22,779
ha), cuya ubicacién se describe en el mapa de
Zonificacién del presente Programa de Manejo;
funciona como area de proteccién y amortiguamiento
de las zonas nucleo del area y en las que los recursos
naturales aun guardan buen estado de conservaciény
las actividades productivas se han desarrollado de
forma tradicional y continua, sin ocasionar
alteraciones significativas sobre los ecosistemas y sus
elementos, permitiendo a los pobladores locales
satisfacer sus necesidades de autoconsumo mediante
un uso sustentable y controlado de los recursos; en
ella se permitird el aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable, para lefia y como material
de construccién, las actividades productivas
compatibles con los objetivos del area como el
ecoturismo y la observacion, la extraccion de sal y la
pesca. Promoviendo el manejo integral y sustentable
de los recursos naturales de uso actual y potencial, la
transformacion de las formas de produccién o
mejorandolas con bases técnico cientificas y se
regularizaran o haran compatibles los asentamientos
humanos con los objetivos del area.

El predio del proyecto no se encuentra en
inmerso en la Subzona de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos Naturales (SARRN).

63

Subzona de Uso Restringido (SUR): Esta Subzona cubre
una superficie total de 4,322.76 ha, comprende dos
poligonos perfectamente diferenciados por su
localizacién y tamafio, denominadas SUR Celestin y

El predio del proyecto se encuentra en la Zona
de amortiguamiento, especificamente en la
Subzona de Recuperacién. Por lo que esta regla
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SUR Isla Arena, cuyos limites y particularidades se
establecen en el apartado de Zonificacion del presente
Programa de Manejo. Comprende las zonas aledafias
al borde de la Ria Celestun incluyendo al manglar de
borde hacia el sur de la Reserva (200 m tierra adentro
en promedio). Es un sitio importante de refugio,
reproduccion, alimentacién, anidacidon y crianza de
numerosas especies de importancia comercial y claves
para la Reserva, como es el caso del cocodrilo de
pantano y las aves los flujos hidricos y al manglar. En
éstas se permitird el desarrollo de la actividad
ecoturistica, mediante la observacion de aves y visita
a petenes, la investigaciéon cientifica, educacién
ecoldgica, ecoturismo que no impliquen modificacién
alguna de las caracteristicas y condiciones del area, el
aprovechamiento de flora y fauna incluyendo especies
acuaticas siempre que no se altere en forma
significativa la estructura o cardcter natural de las
poblaciones y ecosistema, la instalacion de
infraestructura de bajo impacto e integrada con los
elementos del paisaje natural, para el apoyo de la
actividad ecoturistica y la promocion de
oportunidades para el uso racional y sustentable de
los recursos naturales.

no aplica debido a que no es una subzona de uso
restringido.

64

Subzona de Asentamientos Humanos (SAH): Esta
Subzona abarca una superficie total de 154.94 ha,
comprendida por los fundos legales de las dos
comunidades que se encuentran dentro de los limites
de la Reserva: Celestun e Isla Arena, las que, para los
fines del presente programa de manejo seran
denominadas SAH Celestin y SAH Isla Arena,

El predio del proyecto se encuentra en la Zona
de amortiguamiento, especificamente en la
Subzona de Recuperacién. No se encuentra en
el drea denominada Subzona de Asentamientos
Humanos.
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respectivamente y cuyas especificaciones vy

colindancias se establecen en el apartado de
Zonificacién del presente Programa de Manejo. En
ellas los recursos naturales originales han sufrido una
modificacion o desaparicién total, en ellas se podra
llevar al cabo la utilizacién de los recursos naturales de
un modo intensivo y las actividades productivas
impartidas por las comunidades que ahi habitan,
contempladas en los Programas y Planes de Desarrollo
Urbano locales, buscando su compatibilidad con los

objetivos del Programa de Manejo.

65

Subzona de Uso Publico (SUP).- Esta Subzona abarca
una superficie total de 0.3 ha, estd compuesta por
aquellos sitios en los que se desarrollan actividades de
recreacion o esparcimiento, particularmente en la
playay en la carretera de acceso al Puerto de Celestun,
los cuales serdn denominados SUP Playa y SUP Ria
respectivamente, cuyas ubicacion y colindancias se
establecen en el apartado de Zonificacion del presente
Programa de Manejo. En esta Subzona las actividades
qgue podran ser desarrolladas son las relacio adas con
la recreacion, esparcimiento y visitacion de las areas
de playa y en el acceso al Puerto de Celestun.

El predio del proyecto se encuentra en la Zona
de amortiguamiento, especificamente en Ia
Subzona de Recuperacidn.

66

Subzona de Recuperacién (SR): Esta Subzona cubre
una superficie de 3,582.60 ha, compuesta por 2
poligonos perfectamente delimitados, los cuales han
sido denominados SR 1(135.03 ha) y SR 11(3,447.57 ha)
respectivamente, y cuyas colindancias vy
especificaciones son planteadas en el apartado de

Zonificacién del presente Programa de Manejo; en

El predio del proyecto se encuentra en la Zona
de amortiguamiento, especificamente en esta
Subzona, y como se ha mencionado en
apartados anteriores el desarrollo del proyecto
fue disefiado para afectar en lo menor posible al

ambiente.

estos sitios las condiciones naturales de los
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ecosistemas y sus elementos han sido alteradas por
actividades antropogénicas o por desastres naturales,
y es necesario el implementar medidas para detener
el deterioro ecoldgico y para lograr su recuperacion o
rehabilitacion a su estado original. Esta es una
categoria de Zonificacidon temporal, dependiendo del
grado de restablecimiento de dichas condiciones, en
se propondria otro tipo de
Subzonificaciéon en el futuro. De tal forma que las

tal caso, algln
Unicas actividades que se podran llevar a cabo en esta
Subzona son las relacionadas a la rehabilitacion y
restauracion de los ecosistemas y sus elementos y que
se encuentren fundamentadas en los Programas de
Restauracién Ecoldgica autorizados por la SEMARNAT.

A continuacién se presenta la proyeccién del
proyecto contemplado con anterioridad la cual
se puede observar en la Figura 3.4, por otra
parte en la Figura 3.5 se presenta la proyeccion
que se presente desarrollar, y como puede
observarse la superficie afectada sobre el
ambiente serd menor.

Ya que se pretende conservar el manglar, y a
través de la construccién del puente, no afectar
el flujo de agua.

Figura 3. 8. Vista del proyecto a desarrollar.
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67 | Se restringe cualquier uso o aprovechamiento de los | EIl proyecto aqui planteado, aunque se
recursos naturales en las Subzonas de Recuperacidn. | encuentra en un predio que se localiza en Ila
Sélo se permitiran actividades de investigacién, | Subzona de Recuperacién, el desarrollo del
monitoreo, inspeccién y vigilancia con la autorizacidn | proyecto no tiene contemplado en ningun de
correspondiente. sus etapas el aprovechamiento de recursos
naturales. En adicién a esto el manglar se
conservarg, el flujo de agua no serpa afectada y
ademas dicho cuerpo de agua serd desazolvar.
68 | Todo proyecto de obra publica o privada que se | Para cumplir con esta regla se entregara a las
pretenda realizar dentro de la zona de | delegaciones correspondientes la presente
amortiguamiento de la Reserva, deberda contar | Manifestacion de Impacto Ambiental a fin de
previamente a su ejecucidn con la autorizacidén en | evaluar el estudio y obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental, de conformidad a lo | materia de impacto ambiental correspondiente
previsto en la LGEEPA y su Reglamento en materia de | para la posterior ejecucién del proyecto.
Impacto Ambiental.
69 | El aprovechamiento de ejemplares y partes de | El proyecto no incluye el aprovechamiento de

vegetacion no maderable, solamente serd autorizado
en la Zona de Amortiguamiento, previo cumplimiento
de lo establecido en la LF y su Reglamento.

ejemplares ni partes
maderable por lo que dicha reglamentacién no

aplica al estudio.

de vegetacion no

Capitulo VIII. De las Prohibiciones

70

En las Zonas Nucleo queda prohibido:

I. El cambio de uso de suelo.

Il. La colecta y aprovechamiento de fauna silvestre
con fines pecuarios, sin autorizacién de la
Secretaria.

[l. El ingreso o visita a aquellos sitios en los cuales la
Direccién de la Reserva realice o coordine

acciones para el monitoreo e investigacion de la
flora y fauna silvestre, asi como en las areas de
anidacion de aves.

El proyecto no se encuentra ubicado en la Zona
Nucleo de la Reserva por lo tanto no aplica esta
regla.
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IV. El transito de vehiculos automotores, triciclos y
motocicletas, por caminos secundarios y brechas
que provoquen algin impacto ambiental
significativo a los ecosistemas.

V. Cualquier tipo de explotacion minera, sin la
autorizacién correspondiente.

VI. Los caminos existentes en las zonas nucleo no
podran ser revestidos, ni pavimentados, ni

cambiar su estructura por ningiin motivo. Sélo se

podran realizar trabajos de mantenimiento,
previa autorizacidon de la SEMARNAT, a través de

Ambiental

la Manifestacion de Impacto

correspondiente.

71 | En la zona de amortiguamiento de la Reserva queda | El proyecto no contempla la realizacién de
prohibido: ningun tipo de las actividades antes
I. Llevar a cabo Actividades Recreativas fuera de las | mencionadas, ni actividades que impidan el
areas, rutas y senderos interpretativos autorizados. libre paso de las especies de fauna silvestre
Il. El uso de fuego o practica de quemas controladas | entre secciones de la Reserva, por lo que se
sin la supervisién de la Direccién de la Reserva. cumple con esta regla.
Ill. El desarrollo de actividades de agricultura,
ganaderia, aprovechamiento forestal, exploracién
minera y de extracciéon de agua, sin la autorizacidn
correspondiente.
IV. Actividades que impidan el libre pasé de las
especies de fauna silvestre entre ambas secciones de
la Reserva.

72 | En la Subzona de aprovechamiento sustentable de los | El proyecto no contempla la realizacién de
recursos naturales, ningun tipo de las actividades antes
I. No se permitird el cambio de trazo, ensanche o | mencionadas. Se tomaran las medidas

pavimentacion de los actuales caminos costeros,

necesarias para cumplir y evitar cualquier tipo
de vertimiento de productos a la Ria Celestun,
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denominados Celestun - El Palmar y Celestun - San
Joaquin.

Il. No se permite el transito de vehiculos en las playas
comprendidas entre Celestun y el limite norte de la
Reserva, con excepcion de las actividades
desarrolladas por el personal de la Reserva o de otras
instancias o instituciones que coordinen acciones de
conservacién y proteccién de la tortuga marina y sus
areas de anidacion.

lll. El vertimiento a la Ria de aguas residuales,
desechos contaminantes, hidrocarburos, basura y
cualquier otro producto contaminante.

IV. El uso de las siguientes artes de pesca: almadraba,
redes de cualquier tipo fijas por mas de tres horas,
redes de arrastre de fondo, el uso de explosivos, el uso

de sustancias quimicas y el uso de electrochoques.

en cuento a las aguas residuales, no se
generaran ya que en el sitio existen los servicios

disponibles para su adecuada disposicion.

I. Cualquier obra publica o privada que se realicen en
las zonas debera.

73 | En la Subzona de uso restringido, El proyecto no se encuentra ubicado en la
I. Cualquier tipo de construcciéon (infraestructura de | Subzona de uso restringido de la Reserva. Sin
uso turistica) o de apoyo a la navegacion, tales como | embargo el proyecto contempla la construcciéon
la apertura de canales, muelles, rellenos o cualquier | de un muelle, aunque dicho muele no
otra accion que modifique el flujo de agua. modificara el flujo hidrico de la zona.

Il. El uso o aprovechamiento de ejemplares, partes o
productos de las especies de mangle.
lll. El manejo de sustancias contaminantes y de
aquellas que se requieran para limpieza vy
mantenimiento de las embarcaciones y motores.
74 | En la Subzona de asentamientos humanos, El proyecto no se encuentra ubicado en la

Subzona de asentamientos humanos de la
Reserva.
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75 | Enla Subzona de recuperacion, El proyecto se ubica en esta Subzona, por lo que
I. Cualquier actividad o accién que contravenga lo | para poder llevarse a cabo estara apegada a lo
establecido en los Programas de Restauracién | establecido en los Programas de Restauracion
Ecoldgica disefiados para la recuperacion de estos | Ecolégica de la Reserva de la Biosfera Ria
sitios. Celestun.
76 | En la totalidad del area que comprende la Reserva | El proyecto no contempla el desarrollo de

queda prohibido:

I. Modificar las condiciones naturales de los acuiferos
y vasos, petenes, cenotes, manantiales, cuencas o
sistemas hidroldgicos en general, cauces naturales de
corrientes, permanentes o intermitentes, salvo que
sea necesario para el adecuado manejo de los
recursos naturales, el cumplimiento del Decreto de
creacion de la Reserva y del Programa de Manejo.

Il. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas,
combustibles o cualquier otro tipo de contaminantes
liguidos, asi como desechos sdlidos, que pueda
ocasionar alguna alteracion a los ecosistemas, fuera
de los sitios de confinamiento y destinos finales
autorizados para tal fin por las autoridades locales, y
rebasar los limites maximos permitidos por las normas
oficiales mexicanas.

Ill. Pernoctar y/o acampar en sitios no autorizados.
IV. El consumo de bebidas
estupefacientes durante el
actividades ecoturisticas definidas en las presentes

alcohdlicas vy
desarrollo de las

Reglas.
V. Cazar, capturar, pescar, molestar o extraer todo
tipo de animales y plantas terrestres o acudticas y sus

ningun tipo de actividad de las antes
mencionadas. Previo al inicio de cualquier
actividad relacionada al proyecto se debera
impartir una platica informativa (capacitacién al
personal de la obra) que contard con los
diversos temas ambientales: en Materia de
agua, Materia de Residuos Sdlidos Urbanos,
Materia en Residuos Sélidos Peligrosos, En
materia de Flora y Fauna, con la finalidad de
prevenir y prohibir cualquier actividad
mencionada en la presente regla, por lo que se
llevara a cabo el procedimiento de supervision
ambiental descrito con mas detalle en los Anexo
6C.

No se realizara el aprovechamiento de especies
de flora y fauna.

No se realizara actividades de extraccién de
materiales pétreos en este predio.

Se entregara ante la SEMARNAT la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental a fin de
evaluar el estudio y obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental correspondiente

para la posterior ejecucion del proyecto.

productos, incluyendo material mineral, sin la
autorizacién que en su caso corresponda.
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VI. El aprovechamiento de aquellas especies
consideradas raras, amenazadas, endémicas o en
peligro de extincién enlistadas en la NOM-ECOL-059-
1994.

VII. Alimentar, acosar o hacer ruidos intensos que
alteren a las especies de fauna silvestre.

VIII. La introduccién de especies de flora y fauna
silvestre vivas, consideradas como exéticas a la region
y la transportacion o traslocacién de especies
silvestres de una comunidad a otra, salvo que se trate
de algun programa especifico desarrollado por la
Direcciéon de la Reserva y que se cuente con las
autorizaciones correspondientes.

IX. La fundacion de nuevos centros de poblacién.

X. La construccion de obras o infraestructura, sin la
autorizaciéon de la SEMARNAT.

XI. El uso de ldmparas o cualquier otra fuente de luz
para el aprovechamiento u observacién de especies
de fauna, salvo para las actividades cientificas que asi
lo requieran.

XIl. Alterar o destruir los sitios de anidacion vy
reproduccion de especies silvestres.

XIll. Realizar sin autorizacidn actividades de
excavacion y extraccion de materiales pétreos asi
como la explotacion de bancos de materiales.

XIV. El uso de insecticidas, fungicidas o pesticidas
fuera de los especificados por las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables en la materia.

XV. El uso de fuego con fines de apertura y limpia de
terrenos con fines agricolas, sin la autorizacion

correspondiente.
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XVI. La construcciéon de brechas y caminos para el
transito de vehiculos motorizados, sin la autorizacidn
de la SEMARNAT.

XVII. La colecta de materiales y restos arqueoldgicos e
histéricos, sin la autorizacién correspondiente.

XVIIIl. La perturbacién de las especies de fauna
silvestre, asi como el maltrato, colecta o dafio a las
especies de la vegetaciéon presente en la Reserva,
durante los recorridos o visitas de recreacion vy
turisticos.

XIX. Toda actividad de investigacién que implique la
extraccién o el uso de recursos genéticos con fines de
lucro, o que utilice material genético con fines
distintos a lo dispuesto en el decreto por el que
establece la Reserva, o que contravenga, lo dispuesto
en el programa de manejo. Las investigaciones vy
experimentos manipulativos estaran restringidos a los
sitios especificos aprobados por la Direccidon de la
Reserva con apego a la Zonificacidon de conformidad
con la Declaratoria.

Capitulo IX. De la Supervision y Vigilancia.

77

La inspeccién y vigilancia del cumplimiento del presente instrumento corresponde a la SEMARNAT, por
conducto de la PROFEPA, sin perjuicio del ejercicio de las atribuciones que corresponda a otras

dependencias del Ejecutivo Federal.

78

Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccién o ilicito que pudiera ocasionar algun dafio a
los ecosistemas de la Reserva, debera notificar a las autoridades competentes de dicha situacion, por
conducto de la PROFEPA o al personal de la Reserva, para que se realicen las gestiones juridicas

correspondientes.
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79 | Las violaciones al presente instrumento, seran sancionadas de conformidad con lo dispuesto en la
LGEEPA, en el Titulo Vigésimo Quinto del Cédigo Penal Federal, en la LAN, LP, LGVS, LVGC, LM, LF y sus
respectivos Reglamentos, y demds disposiciones legales aplicables.

80 | El Prestador de Servicios o visitante que viole las disposiciones contenidas en el presente instrumento,
salvo en situaciones de emergencia, en ningln caso podran permanecer en la Reserva y sera conminado
por el personal de la PROFEPA y de la Reserva a abandonar el drea.

81 | Los usuarios que hayan sido sancionados podrdn inconformarse con base en lo dispuesto en el Titulo VI,
Capitulo V de la LGEEPA y en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

De esta manera y de acuerdo a lo establecido por el presente Programa de Manejo de la Reserva de la
Biosfera el proyecto “CONSTRUCCION DE UN AREA DE ESTACIOAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR
TURISTICO DE CELESTUN”, se ajusta a lo establecido y se manifiesta a través del andlisis anterior
cumpliendo con las reglas establecidas aplicables para la UGA CELO1-MAN_ANP mediante este
programa.

I11.2.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales y Municipales.
I111.2.2.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Yucatan 2012-2018

El Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 del Estado de Yucatdn, es el instrumento que guiard los
objetivos y estrategias para el desarrollo del estado, de un crecimiento equilibrado, fomento
econdmico; inversidn en capital humano y legalidad, entre otros, estos aspectos enmarcan las politicas
sociales que son los pilares del desarrollo de la regién.

Este plan Estatal establece entre sus objetivos la proteccion, recuperacion y preservacién de los
sistemas naturales y la riqueza bioldgica del Estado, con la participacién de la sociedad y las
organizaciones cientificas, ademas de crear un sistema de ordenamiento ecoldgico territorial que
ubique y regule las actividades productivas, servicios e infraestructura, y siente las bases para un
desarrollo sustentable y el mejoramiento en la calidad de vida.
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Por otra parte el turismo se percibe hoy como una alternativa viable para diversificar la economia de
Yucatan. Con los recursos naturales, culturales y humanos que posee, nuestra entidad federativa ocupa
un lugar privilegiado para el desarrollo de la actividad turistica. Nuestro estado requiere consolidar una
oferta turistica moderna con mayor calidad y diversificacion, las principales lineas de accién para lograr
el crecimiento del sector son mejorar la profesionalizacién de los servicios, generar mejores productos
turisticos, detonar el crecimiento de segmentos especiales de mercado, asi como promover mayor
inversion privada.

En el Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 del Estado de Yucatan, especificamente en el capitulo
relacionado al Turismo, se establece una serie de estrategias y objetivos, que para fines prdcticos solo
se hace mencién aquellas, en donde el proyecto se inserta:

e Identificar y consolidar la oferta turistica de los diferentes corredores turisticos a través de
acciones y proyectos que privilegien su desarrollo de manera conjunta y articulada.

e Incrementar la afluencia de visitantes al Estado.

e Fomentar actividades de atraccidn turistica permanente que coadyuven a la promocién de
Yucatdn.

e Aumentar la estadia de visitantes al Estado.

e Modernizar la infraestructura actual de los paradores turisticos.

e Mejorar la infraestructura de los municipios costeros para aprovechar su potencial turistico.

e Incrementar la competitividad turistica.

Respecto a lo anterior, este proyecto se desarrolla en un municipio costero, con el afan de la
construccion de una infraestructura un parador turistico colindante con la Ria de Celestun, lo cual en
su conjunto representara un compromiso de inversién para consolidar la oferta turistica de los
corredores turisticos del municipio, el cual podra proporcionar sitios de descanso para los visitantes al
Estado. A la vez este generara fuentes de trabajo local durante la preparacién del sitio y construccién
de la obra, posteriormente para la operacién de la misma.
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I11. 2.2.2 Plan Municipal de Desarrollo de Celestin
Al presente, el drea no cuenta con un nuevo plan municipal debido a que estd en proceso de

actualizacion pero en base al Plan Municipal de Desarrollo Celestun 2012-2015, en cuanto al Desarrollo
Territorial y Sustentabilidad del municipio indican lo siguiente:

Objetivo: Garantizar y mejorar los usos del suelo de la poblacion de una manera segura y
autosustentable

Estrategias: Gestionar convenios con dependencias para la ampliacion y mejor aprovechamiento
del suelo.

Objetivo: Proyectos estratégicos.
Estrategias:

e Regular usos de suelo, asentamientos urbanos y de las reservas territoriales. Mejorar la
planeacién urbana vy la infraestructura de la poblacién.
e Creas programas de educacion medioambiental y recursos naturales.

En cuanto a Parques y Jardines se indica lo siguiente:

Objetivo: Mejorar estas areas para que la poblacidén tenga zonas de recreacién.

Estrategias: Fomentar el uso de estas zonas en la poblacién y que ayuden en su conservacion.

Lineas de accién: Parques en linea, Rehabilitacidon de parques infantiles, Reforestacion de areas
verdes, Incrementar las dreas verdes en las zonas urbanas de la poblacidn.

En cuanto a Gestion de Residuos:
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Objetivo: Garantizar un mejor manejo de aguas y sélidos residuales del municipio, con el fin de
mantener las vialidades y espacios publicos libres de residuos.

Estrategias: Preservar los espacios publicos limpios, asi como, la red de agua potable.

Lineas de accién: Desarrollar acciones para evitar la contaminacién de los espacios publicos y de
los mantos acuiferos, impulsar la regularizacion legal del manejo de aguas y sustancias residuales.
Vigilar continuamente los desechos que provengan de las actividades del municipio para su debido
tratamiento.

En cuanto a la conservacion del Medio Ambiente:

Objetivo: Proteger los recursos naturales con los que cuenta el municipio concientizando a la
poblacidn.
Estrategias: Cuidar los recursos del municipio fomentando concientizacion.

Lineas de accién: Fomentar el aprovechamiento de los recursos naturales con las actividades
orientadas a la conservacion del medio ambiente. Trabajar en coordinacién con autoridades
ambientales del estado y la federacion en la conservacion del medio ambiente.

De esa manera, el estudio buscarad cumplir con dichos objetivos propuestos en el plan municipal de

Celestun estableciendo propuestas de acciones de proteccién al ambiente y de correccidén o mitigacién
de las alteraciones que pudieran producirse durante la obra, garantizando, de la mejor manera posible,
el equilibrio y las caracteristicas del ambiente.

III. 2.2.3 Programa sectorial de Desarrollo del Ayuntamiento de Celestin 2015-2018.

En el programa sectorial se podran encontrar los objetivos, metas y lineas estratégicas que se
pretenden alcanzar durante la gestién gubernamental 2015-2018. Entre uno de sus objetivos de este
programa esta el de regular los usos y aprovechamiento del suelo del municipio de Celestun con el fin
de utilizar y aprovechar el territorio de manera ordenada y sustentable. Por lo que propone lineas de

accidén en las cuales se encuentran las siguientes:
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e Gestionar recursos para la construccién y rehabilitacién de calles y traza urbana.

e Gestionar la ampliacién de fundo legal para nuevos espacios de vivienda, educacién, deporte,
salud y las necesidades del municipio. Elaborar el plan de desarrollo urbano actual y elaborar un
reglamento de construccion.

e Identificar y ubicar geograficamente los regimenes de propiedad y tendencia de la tierra, reservas
territoriales y los limites municipales.

e Fomentar la educacion ambiental con cursos, platicas y campafas de conservacion.

e Fomentar el aprovechamiento de los recursos naturales con actividades orientadas a la
conservacion del medio ambiente.

e Trabajar en coordinacién con autoridades ambientales del estado y la federacién en la
conservacion del medio ambiente.

e Fomentar el desarrollo sustentable de la Ria Celestun.

e Determinar dichas areas estratégicas y sectores prioritarios del municipio para la implantacién de
la tecnologia, enfocados a un desarrollo econémico y sustentable.

De manera que cada uno de los lineamientos propuestos se logren efectuar siempre y cuando los
recursos naturales con los que cuenta el municipio se preserven, garantizando de esta forma la
proteccién del medio ambiente y del desarrollo sustentable, por lo que nuestro objetivo en este estudio
es el de encontrar medidas que contrarresten los impactos al medio mediante y cumplan con los
lineamientos propuesto para este programa.
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I11.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES.
II1.3.1 Leyes y Reglamentos
I11.3.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Esta ley fue expedida en el afo 1988 y reformado sustancialmente en el 2012; tiene por objeto el
aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracién del suelo, el agua y los
demads recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y
las actividades de la sociedad con la preservaciéon de los ecosistemas, asi como garantizar la
participacidn corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la preservacion y
restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente.

A continuacién se analizan los articulos de la LGEEPA aplicables al proyecto.

Articulo 5. Son facultades de la federacién: La evaluacién del impacto ambiental de las obras o
actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones
correspondientes.

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
gue al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X. Obras y Actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacién;
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Articulo 30. Para obtener la autorizacidon a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual deberd contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Andlisis: De acuerdo a lo sefialado en los articulos anteriores, el procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera precautoria para identificar los
posibles impactos ambientales que se puedan generar por la construccion y operacion del proyecto, por
ello y en conformidad a lo establecido en dichos articulos, se cumple de manera evidente al presentar
este documento de manera previa a la construccion y operacion de la obra, que por ser una obra que se
pretende desarrollar en un ecosistema costero inmerso, resulta ser regulada mediante esta ley y que
ademds, es una obra efectuada en un Area Natural Protegida de competencia Federal, “Reserva de la
Biosfera Ria Celestun” que busca conservar y proteger los ecosistemas representativos. Sin embargo, el
sitio del proyecto a pesar de encontrarse en un ANP, no se ubica en una zona nucleo que corresponde a
los sitios mejor conservados, si no en una de amortiguamiento la cual es un Area de Recuperacion que
cuenta con centros de poblacion y servicios cercanos al sitio, por lo que se cumple con lo indicado
anteriormente.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas
en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente
respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizaciéon de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a
lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y
de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

sica Pégina
‘t Servicios de Ingenieria 62
y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto
de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacién.

Andlisis: El articulo en comento establece de manera general a la autoridad la forma en que deberd
iniciar el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, para lo cual la Secretaria prestard especial
atencion a que el proyecto se ajuste a lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) que le sean
aplicables, ademds de lo que se especifique en los programas de desarrollo urbano (PDU’s), los
ordenamientos ecoldgicos del territorio (OET’s), de existir y las declaratorias de dreas naturales
protegidas (D-ANP’s), asi como sus programas de manejo y deja a salvo algunas otras disposiciones
juridicas, en materia ambiental, que resulten aplicables al proyecto.

Toda vez, que se ha satisfecho la parte de vinculacion con las leyes, normas ambientales y
ordenamientos juridicos aplicables, posteriormente se analiza la parte de impactos al ambiente, o lo
que comunmente se denomina la parte técnica de la evaluacion.

De lo anterior, el proyecto da cumplimiento al presente articulo ante la presentacion de la Manifestacion
de Impacto ambiental ante la autoridad de la SEMARNAT para su evaluacion correspondiente.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran responsables ante
la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de riesgo
gue elaboren, quienes declaran bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores
técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevencién y mitigacién mas
efectivas.

Andlisis: al respecto se anexa una carta protesta de decir la verdad de que si se implementaron los
mejores métodos y técnicas para la realizacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
dando por cumplido el articulo anterior.
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Articulo 44.- Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la Nacién ejerce soberania y
jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano, o que requieren ser preservadas y restauradas, quedaran sujetas al régimen
previsto en esta Ley y los demas ordenamientos aplicables.

Andlisis: Los propietarios, poseedores o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques
comprendidos dentro de dreas naturales protegidas deberdn sujetarse a las modalidades que de
conformidad con la presente Ley, establezcan los decretos por lo que se constituyan dichas dreas, asi
como a las demds prevenciones contenidas en el programa de manejo y en los programas de
ordenamiento ecoldgico que correspondan.

Articulo 47 Bis. Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relacion al
establecimiento de las dreas naturales protegidas, se realizard una division y subdivision que permita
identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con sus elementos
bioldgicos, fisicos y socioecondmicos, los cuales constituyen un esquema integral y dindmico, por lo que
cuando se realice la delimitacién territorial de las actividades de las areas naturales protegidas, ésta se
llevard a cabo a través de zonas y sus respectivas subzonas. Para este caso menciona que para las zonas
de amortiguamiento: tendrdn como funcidn principal orientar a que las actividades de
aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo sustentable, creando al
mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los ecosistemas de ésta a largo
plazo, y podran estar conformadas basicamente por subzonas.

Analisis: Al respecto el presente estudio se sujetard a cada una de las leyes, ordenamientos y criterios
gue le correspondan, esto con el fin de no causar alteracion o dafo significativo al area donde se
efectuara dicho proyecto logrando de esta manera la conservacidn de los ecosistemas. Por otra parte
es necesario recalcar que el drea donde se pretende efectuar el proyecto es denominada: zona de
Amortiguamiento, especificamente en la Subzona de Recuperacion el cual cumplird con cada una de
sus funciones segun su categoria de manejo.

Articulo 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre, se
considerardan los siguientes criterios:
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I.- La preservacion de la biodiversidad y del hdbitat natural de las especies de flora y fauna que se
encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion;

Ill.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccion especial;

IV.- El combate al trdfico o apropiacion de especies;

VIII.- El fomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el propdsito de evitar la
crueldad en contra de éstas.

Andlisis: E| predio en donde se pretende realizar el proyecto se encuentra con vegetacion derivada de
manglar, al igual de vegetacidn subcaducifolia. Asi mismo, cabe mencionar que durante los muestreos
realizados en el predio, se observaron especies de flora enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, el botoncillo Conocarpus erectus, Rizophora mangle, Avicenna germinans, bajo la categoria
Amenazada, las especies de manglar no se afectardn ya que el proyecto fue modificado, y disefiado
para que las actividades de construccidén asi como la infraestructura que se implemente no afecte a
dichas especies. En cuanto a la fauna encontrada durante los muestreos, podemos hacer referencia a
la Ctenosaura similis la cual se encuentra enlistada dentro de la norma en comento, bajo la categoria
de Amenazada, esta especie se encontrd en los limites del predio, esta es una especie abundante en el
estado, cominmente de observar en zonas perturbadas, sin embargo previo a los inicios de la obra se
realizara un recorrido para reubicar a la fauna susceptible, asi como laimplementacion de supervisiones
alo largo de la obra.

ARTICULO 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales en dreas que sean el habitat de especies
de flora o fauna silvestres, especialmente de las endémicas, amenazadas o en peligro de extincidn,
deberd hacerse de manera que no se alteren las condiciones necesarias para la subsistencia, desarrollo
y evolucidén de dichas especies.
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Andlisis: Es importante sefialar que el proyecto no contempla el aprovechamiento de los recursos
naturales del drea, sin embargo durante la fases iniciales del proyecto los materiales necesarios serdn
provenientes de distribuidores autorizados. Por otra parte el proyecto fue disefiado de manera que no
altere las condiciones de vida de las especies de flora principalmente, y en menor medida hacia la fauna,
debido a que esta puede desplazarse por sus medios hacia otras zonas conservadas, sin embargo se
contempla un plan de accion para reubicacion de fauna susceptible.

Articulo 98. Para la preservacidon y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los
siguientes criterios:

l.- El uso del suelo debe ser compatible con su vocacidn natural y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas;

IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberdn considerarse
las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las propiedades fisicas,
quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacion natural;

VI.- La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion, recuperacion vy
restablecimiento de su vocacién natural.

Andlisis: El proyecto en comento es compatible con la vocacién natural del suelo asi como los usos
compatibles y actuales establecidos en los Ordenamientos Territoriales analizados en este estudio,
cumpliendo los criterios del Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria Celestun. Para reducir o
prevenir la erosion del suelo, asi como su deterioro fisico, quimico y bioldgico se llevaran a cabo
acciones mediante ciertas medidas especificas de prevencion y mitigaciéon, asi como también
programas que eviten la pérdida total de estos espacios de vegetacion natural cumpliendo de esta
manera con esta ley, en adicion cabe recalcar que en el precio existe manglar, mismo que no se vera
afectado por el desarrollo del proyecto, por lo que serd conservado.

Articulo 110.- Para la proteccidn a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:
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Il.- Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Andlisis: Dentro de las medidas de mitigacion, se establece que para las dos primeras etapas
(Preparacion y Construccion), se contratard a aquella empresa que demuestre que la maquinaria se
encuentra en buen estado y con mantenimientos recientes, para evitar que las emisiones sobrepasen
los limites mdximos permisibles de acuerdo a la normatividad aplicable.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmédsfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente.

Analisis: Se procurard minimizar las emisiones a la atmdsfera a partir de la ejecucion de
mantenimientos periddicos a cada equipo que se empleard en las actividades de preparacion del
sitio y construccion.

Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacidn del suelo, se considerardn los siguientes
criterios:

Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacidn de residuos sélidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicidn final eficientes.

Analisis: Los residuos generados serdn enviados al sitio de disposicidn final autorizado mas cercano.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

l.- La contaminacién del suelo;
Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

sica Pégina
‘t Servicios de Ingenieria 67
y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

Ill.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y
IV.- Riesgos y problemas de salud.

Andlisis: Con respecto a este articulo, se hace referencia que no se llevard a cabo la disposicion final de
residuos dentro del sitio del proyecto que pudieran generar lixiviados. Estos residuos serdn enviados al
sitio de disposicion final autorizado mds cercano en el municipio de Celestun.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicidn final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicidn final de los
residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Articulo 152 BIS. Cuando la generacidn, manejo o disposicidon final de materiales o residuos peligrosos,
produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberdan llevar a cabo las
acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el propdsito de que
éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

Andlisis: durante la implementacidn del proyecto no se contempla la generacion residuos peligrosos, sin
embargo en caso de presentarse algun desperfecto en la maquinara a utilizar, el cual conlleve al
derrame de hidrocarburos, estos serdn puestos a disposicion de empresas autorizadas por la SEMARNAT
en servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos.
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I11.3.1.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccién y operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion
de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

Anadlisis. El proyecto requiere de la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental toda
vez que el proyecto consiste en una obra civil contemplando la construccién de un estacionamiento y
un muelle de pescadores de madera, por lo que se trata de la infraestructura instalada en el Parador.

R) Obras y Actividades en Humedales, Manglares, Lagunas, Rios, Lagos y Esteros Conectados
con el Mar, asi como en sus Litorales o Zonas Federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccidon de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y;

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las actividades
pesqueras que no se encuentren previstas en la fraccién Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo

S | ca Pagina
‘t Servicios de Ingenieria 69

y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacién
de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegaciéon, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Analisis. El objetivo de este proyecto es construir un estacionamiento y un muelle de pescadores de
madera, en el cual conservaran los especimenes de manglar ubicadas en sus zonas aledafas, para la
construccion de la obra no se desmontara ninguna especie de manglar.

S) Obras en Areas Naturales Protegidas

Cualquier tipo de obra o instalacidon dentro de las dreas naturales protegidas de competencia de la
Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran
autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre
gue se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el drea y de conformidad con lo
dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacién, el mantenimiento y la vigilancia de las areas
naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas que se
encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites urbanos
establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por
las disposiciones juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacidn en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los limites de
los centros de poblacidn existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.

Analisis. El presente proyecto se ubica en la Unidad de Gestion ambiental con clave CELO3-MAN_ANP
con politica ANP, es decir que se encuentra en el paisaje denominado por Manglares, Petenes y
Pastizales (MAN) con politica de Area Natural Protegida (ANP); sin embargo en el mismo POETCY se
sefiala que la UGA identificada no es competente al presente Ordenamiento, por lo tanto, no existen
criterios de regulacién ecolégica aplicables para tal UGA, ya que al ser areas de interés prioritarias
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reconocen la existencia de una politica especifica de manejo para estas area por lo que se remitiran al
Programa de Manejo de la Reserva Federal Ria Celestun, el analisis y la vinculacion detallada del
Programa de manejo citado se realizé en paginas anteriores.

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacién.

Andlisis: Este proyecto requiere de la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental
toda vez que el proyecto consiste en una obra civil de tipo turistico en un ecosistema costero, objeto de
que se somete el presente estudio a evaluacion.
II1.3.1.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmadsfera

Articulo 13.- Para proteccién a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las
regiones del pais

[I. Las emisiones de contaminantes a la atmadsfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o mdviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Andlisis: como se comento en puntos anteriores, los vehiculos que se encuentren involucrados en el
proyecto tendrdn que ser verificados a fin de que sus emisiones no rebasen los limites permisibles por la
normatividad aplicable.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la atmdsfera que
se generen por fuentes moviles, no deberdn exceder los niveles maximos permisibles de emisiones que
se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas.
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Andlisis: Los automotores que se utilicen en la obra serdn objeto de mantenimiento preventivo
periddico, de manera que se encuentren en condiciones de operacion dptimas y con niveles de emision
dentro de limites permisibles.

I11.3.1.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto
de facilitar su separaciéon primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

Andlisis: Tal y como se describe en el Programa de Manejo Integral de Residuos, adjunto en el Anexo 6A
de este documento, los residuos sdlidos urbanos serdn subclasificados para posteriormente ser enviados
al sitio de disposicion final autorizado mds cercano.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacidn, salvo cuando
se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

VII.  Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general;

Andlisis: El proyecto en comento pretende la generacion de residuos de manejo especial como los del
apartado VII.- residuos de la construccion, del articulo 19 de la LGPGIR. En particular, En cuanto a los
residuos de construccion, estos serdn clasificados de manera separada para su posterior envio al sitio
de disposicion final.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales.
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Andlisis: No se pretende la generacion de residuos peligrosos durante las etapas del proyecto, sin
embargo se tendrd especial cuidado con las maquinarias y vehiculos que utilicen sustancias peligrosas.
En caso de generarse residuos peligrosos, se dispondrdn temporalmente en contenedores destinados
para tal fin hasta que una empresa especializada y autorizada los retire del drea del proyecto.

II1.3.1.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores, basura, materiales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi
como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos

Andlisis: No se pretende la disposicion de residuos en cuerpos de agua receptores. Cabe recalcar que se
colocaran contenedores en lugares estratégicos dentro del predio para la disposicion de los residuos, los
cuales serdn recolectados o llevados al sitio de disposicion final autorizados por el municipio de Celestun.

I11.3.1.7 Ley General de Vida Silvestre

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de julio del 2000;
tiene por objeto incorporar disposiciones juridicas relativas a la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccidn, dano o perturbacién.

Articulo 18. Los propietarios del predio en donde se distribuye la fauna silvestre, tendrdn el derecho a
realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme
a lo establecido en la presente Ley, como se ha mencionado en parrafos anteriores en el predio existe
manglar, el cual no serd afectado por el desarrollo del proyecto, sino que el manglar serd conservado

sica Pégina
‘t Servicios de Ingenieria 73
y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCON DE AREA DE ESTACIONAMIENTO Y MUELLE DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

Articulo 30. Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre.

Articulo 63. La conservacién del habitat natural de la vida silvestre es de utilidad publica.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocidn, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad
que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de
su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos;
de las zonas de anidacién, reproduccidn, refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecolégicos.

Se exceptuan de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengas
por objeto proteger, investigar o conservar las dreas de manglar.

Articulo 106. Sefiala la obligacién de toda persona de reparar los dafos a la vida silvestre o su habitat
de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Andlisis: Como se ha mencionado anteriormente, el predio presenta colindancias con vegetacion de
Manglar, sin embargo en el drea donde se pretende desarrollar el proyecto no existen ejemplares de
este tipo, debido a que es un drea perturbada anteriormente. Por otro lado el proyecto fue disefiado de
tal manera que no se afectara en ningun momento este tipo de especies o cualquier otro ejemplar de
tamano considerable, este dentro o en el drea de influencia. Cabe mencionar que el proyecto pretende
el establecimiento de un drea de verde en la cual la fauna podrd desplazarse libremente de un lado al
otro del predio, acd se refiere a la vegetacion de manglar que serd conservada.

A continuacion se presenta la proyeccion del proyecto contemplado con anterioridad la cual se puede
observar en la Figura 3.6, por otra parte en la Figura 3.7 se presenta la proyeccidon que se presente
desarrollar, y como puede observarse el impacto sobre el ambiente serd menor, ya que se pretende
conservar el manglar, y a través de la construccién del puente, no afectar el flujo de agua.
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Como pude observarse en la Figura 3.7, para el desarrollo del proyecto se tiene contemplado la
construccidn de un puente y de un muelle para pescadores. Los cuales no afectaran al flujo natural del
agua.

Figura 3. 9. Vista preliminar del proyecto.
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Figura 3. 10. Vista del proyecto a desarrollar.

I11.3.1.8 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Articulo 1. Indica que este ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre,
en la conformacién y funciones de los érganos técnicos, consuntivos y operativos por lo que Unicamente
se consideraran relativos al proyecto el Articulo 12 (Fraccidn. | al VII) que indica que las personas que
pretendan realizar cualquier actividad relacionada con habitat, especies, partes o derivados de vida
silvestre, presentaran la solicitud correspondiente en los formatos que para tal efecto establezca la
Secretaria.
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Anadlisis: A pesar de lo anterior, no se realizardn actividades de extraccion o explotacion de la fauna y
flora por parte del proyecto, pues se ha analizado el presente Reglamento con el fin de conocer sus
disposiciones y no incurrir en faltas u omisiones durante la ejecucion del mencionado.

I11.3.1.9 Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan

La Ley de Proteccién al Medio Ambiente del Estado de Yucatdan, publicada en el Diario Oficial el 8 de

septiembre de 2010, tiene por objeto:

VI.

2t e

Proteger el ambiente en el estado de Yucatan, con el fin de regular y evitar efectos nocivos de
origen antropogénico y natural;

Garantizar el derecho de todos los habitantes del estado a disfrutar de un ambiente
ecolégicamente equilibrado que les permita una vida saludable y digna;

Definir los principios mediante los cuales se formulara, conducira y evaluara la politica ecolégica
y ambiental del estado, y establecer los instrumentos para su aplicacién;

Preservar y restaurar el equilibrio de los ecosistemas para mejorar el ambiente en el estado. Asi
como prevenir los dafios que se puedan causar al mismo, en forma tal que sean compatibles
con la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la conservacién
y preservacion de los recursos naturales y del ambiente;

Fijar, administrar, regular, restaurar y vigilar las areas naturales protegidas de competencia
estatal; asi como manejar y vigilar aquellas cuya administracién se asuma por convenio con la
federacién o los municipios;

Determinar las competencias y atribuciones del estado y de los municipios, conforme a los
lineamientos de la constitucion politica de los estados unidos mexicanos, tratados
internacionales, leyes federales de la materia, la constitucion politica del estado de Yucatan, y
demas ordenamientos aplicables en la materia;
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VII.  Instituir las bases para la formulacién, expedicidn, ejecucién, evaluacién y modificacidon+ de los
programas de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de Yucatan;

VIIIl.  Prevenir y controlar la contaminacidn a la atmosfera, agua y suelo, en el estado, salvo aquellos
casos que sean de competencia federal o municipal;

IX. Establecer las medidas de control, de seguridad y las sanciones administrativas que
correspondan, para garantizar el cumplimiento y la aplicacién de esta ley y de las disposiciones
que de ella emanen;

X.  Regular los mecanismos adecuados para garantizar la reparacion de los dafios al ambiente, y

Xl.  Promovery establecer la participacion social para el desarrollo, gestién y difusién ambiental.

Articulo 95: Las emisiones contaminantes a la atmosfera tales como, humo, polvos, gases, vapores,
olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberan rebasar los limites maximos permisibles
contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales que se expidan y en las
demads disposiciones locales aplicables en el estado de Yucatan.

Los propietarios de fuentes fijas y mdviles que generen cualquiera de estos contaminantes, estadn
obligados a instalar mecanismos para la recuperacion y disminucidn de las emisiones contaminantes.
Articulo 102. No se permitird la circulacion de vehiculos automotores que emitan gases, humos o
polvos, cuyos niveles de emisién de contaminantes a la atmosfera, rebasen los maximos permisibles
establecidos en las normas oficiales mexicanas y en las normas técnicas ambientales vigentes en el
estado.

Articulo 105: los propietarios o poseedores de vehiculos automotores que circulen en el territorio de
la entidad, tendran la obligacidn de someter a verificacion sus vehiculos con el propdsito de controlar
las emisiones contaminantes, con la periodicidad y con las condiciones que el poder ejecutivo
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establezca. De igual forma serd obligatorio el uso del silenciador y demas aditamentos necesarios para
evitar contaminacion al ambiente, en los términos que establezca el reglamento de esta ley.

Los propietarios o poseedores que se presenten a verificar fuera de los plazos sefialados en el programa
correspondiente, serdn sancionados en los términos de esta ley.

Si los vehiculos en circulacién rebasan los limites maximos permisibles de emisiones contaminantes
fijados por las normas correspondientes, después de haber realizado la verificacién dos veces sin
haberla aprobado, se le solicitara a la autoridad competente que no permita la circulacion de dichos
vehiculos, hasta que acrediten haber dado cumplimiento a las citadas normas.

La omisién de dicha verificacidn o la falta de cumplimiento de las medidas que para el control de las
emisiones se establezcan, serd objeto de sancion en los términos establecidos en esta ley y su
reglamento.

Andlisis: Analizando los 3 articulos anteriores en conjunto, se hace referencia a que todos los vehiculos
automotores que se encuentren relacionados directamente con la elaboracién del proyecto deberan
poseer su verificacién vehicular al dia.

Articulo 107. Queda prohibida la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuos con excepcion de
los siguientes casos:

I.  Para acciones de adiestramiento y capacitaciéon de personal encargado del combate de
incendios, y

II.  Cuando con esta medida se evite un riesgo mayor a la comunidad o los elementos naturales y
medie recomendacién de alguna autoridad de atencion a emergencias.

Las quemas agropecuarias y forestales deberan sujetarse a las disposiciones legales de la materia.
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Andlisis: El proyecto en comento no pretende la realizacion de quemas a cielo abierto, mucho menos
para fines de adestramiento, generar la quema de algun tipo de residuo no es el objetivo del proyecto,
ademds de que los residuos generados serdn puestos a disposicion en el sitio autorizado por el municipio
de Celestun.

Articulo 111. La generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de producir
contaminacién, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, redso o descarga, de
manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad aplicable.

Andlisis: El proyecto no contempla la generacion de aguas residuales, puesto que el objetivo de este es
la construccion de un estacionamiento, ademds de que en las instalaciones del predio actualmente se
prestan servicios ecoturisticos.

I11.3.1.10 Reglamento de la Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan

Articulo 134. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmdsfera no debera exceder los
niveles maximos permisibles, por tipo de contaminate o por fuente de contaminacion que establezcan
en las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 152. Las emisiones de gases, particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera, monéxido de carbono
e hidrocarburos, emitidos por el escape de los vehiculos en circulacion que utilizan gasolina, diesel o
gas L.P. como combustible, asi como de los niveles de opacidad del humo proveniente de la combustién
de los vehiculos automotores a diesel, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de
emisiones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas, tomando en cuenta los valores de
concentracion maxima permisible de contaminantes para el ser humano.

Articulo 153. Los propietarios o poseedores de vehiculos que circulen en el Estado, deberan tomar las
medidas que sefiale la Secretaria, para asegurar que las emisiones de éstos no rebasen los niveles
maximos permitidos.
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Articulo 155. Todos los vehiculos automotores que circulan en el estado y que por tanto estén
registrados en él, deberan ser sometidos obligatoriamente a verificacidon en las fechas que se fijen en
los programas que al efecto se publiquen, no haciéndose valida su verificacion en otras entidades
federativas.

Andlisis: El promovente solicitard a la empresa contratada para la construccion, que los vehiculos y
maquinaria que usen gasolina o diesel cuenten con el mantenimiento periddico de sus unidades, asi
como las verificaciones vehiculares que establece esta Ley y su reglamento a fin de disminuir las
emisiones a la atmdsfera y estos se encuentren dentro de los limites establecidos por la Norma oficial.

I11.3.2 Normas Oficiales Mexicanas
+ En materia de Residuos Peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Andlisis. Durante la elaboracion del proyecto, no se contempla que se generen residuos peligrosos, sin
embargo, esta norma podrd facilitar la identificacion de residuos sospechosos y su manejo en caso de
identificarse como peligrosos, por otra parte la maquinaria que serd utilizada en la etapa de
construccion que pudiera generar residuos peligrosos, serd vigilada constantemente y se le aplicaran
los mantenimientos preventivos antes de entrar al predio del proyecto, para evitar cualquier accidente
relacionado con algun residuo peligroso que pudiese dafiar el ecosistema, por otra parte es importante
mencionar que en el drea del proyecto se contara con un contenedor especial para este tipo de residuos,
por algun incidente que pudiese ocasionarse, de darse el caso, los residuos obtenidos serdn puestos a
disposicion final por una empresa autorizada para recolectar dichos residuos.
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NOM-022-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones para la preservacidn, conservacion,

aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales costeros en zonas de manglar.

Andlisis. Para esta normatividad se manifiesta que el promovente cumplirda con cada una de las

especificaciones de cumplimiento citadas dentro de la mencionada Norma, por lo que continuacién se

describe cada criterio aplicable el proyecto:

Tabla 3. 13. Vinculacion a la NOM-022-SEMARNAT-2003.

Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

4.0 Especificaciones

El Manglar deberd preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, autorizacién de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera
garantizar en todos los casos la integralidad del
mismo, para ello se contemplaran los siguientes

puntos:

a) Laintegridad del flujo hidroldgico;

b) La integridad del ecosistema y su zona
de influencia en la zona continental

c) Su productividad natural;

d) La capacidad de carga natural del
ecosistema para turistas;

a)

b)

d)

e)

La integridad del flujo hidrolégico; De acuerdo a la nueva
distribucién del proyecto, el manglar se preservard, al igual
que las comunidades asociadas al humedal.

De acuerdo a la revision de las obras previstas por el proyecto

no afectard el flujo de aguas de la unidad natural, tanto
subterrdneas como superficiales.

En la manifestacién de impacto ambiental, capitulos 4 y 6 se
menciona que se conservara toda la zona.

No se desarrollaran obras que afecten flujos hidroldgicos.

El disefio del proyecto garantiza la conservacion del 100 % del
manglar ubicado en los bordes del predio. De hecho su disefio
contempla la no afectacién de este ecosistema.

La productividad natural del manglar existente en el drea no
se impactara.

Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema, como la
capacidad que tiene para ser utilizado o manejado, sin que
esto comprometa su estructura y funcionamiento basicos,
puede decirse que el disefio del proyecto asegura ambas
condiciones.

A pesar de que la zona donde se ubica el proyecto, pertenece
a la Reserva de la Biosfera Ria Celestun, con o sin el proyecto
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Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

e)

f)

h)

Integridad de las zonas de anidacidn,
reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje;

La integridad de las interacciones
funcionales entre los humedales
costeros, los rios (de superficie vy
subterraneos), la duna, la zona marina
adyacente y los corales;

Cambio de las caracteristicas
ecoldgicas;

Servicios ecolégicos; Ecoldgicos y eco
fisiolégicos (estructurales del
ecosistema como agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico,
toxicidad, altos indices de migracién y
mortalidad, asi como la reduccion de
las poblaciones principalmente de
aquellas especies en status, entre
otros).

se mantendran las funciones y servicios ambientales
principales, entre los que destaca su papel como ecosistema
critico para diversas especies de fauna.

f) No se modificara en ningiin momento trayectorias de flujos.

g) Tomando en consideracion el tipo de manglar, asi como las
caracteristicas topograficas, edafoldgicas e hidroldgicas del
predio, puede concluirse que las principales funciones y
servicios ecoldgicos de este son:

i.  Control de inundaciones

ii.  Amortiguamiento a la erosién por efecto de huracanes
y tormentas tropicales. Esta funcién es importante
porque condiciona la existencia y estado de los
ecosistemas adyacentes, como son selva, duna vy
arrecifal.

iii. Mantenimiento de la calidad del agua adyacente al
proyecto al actuar como un biofiltro que retiene
sedimentos, asimila nutrientes y atrapa contaminantes.
Limpia el agua.

iv.  Generacion de valor estético y recreativo al desarrollo
turistico de la regidn.

V. Habitat y zonas de alimentacion, refugio y crecimiento
de diversas especies faunisticas.

Las caracteristicas mencionadas no favorecen que el drea

seleccionada para desarrollar el proyecto sea empleada como
zonas de anidacién, reproduccion, refugio y alimentacién, al
menos en la superficie que serd ocupada permanentemente por
la construccién de obras requeridas. Por otro lado los individuos
de manglar identificados, no se verdn afectados por el proyecto,
ya que se respetaran.
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Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

A Continuacidn se presenta la vista preliminar del proyecto, como

podra observarse el rango del impacto era mayor si se

contemplaba:

Posteriormente a analisis edafoldgicos, y dicho plano se

redisefio, para que el impacto sea menor y contemplar los

puntos antes expuestos en este criterio.

a0
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Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

Cuerpo de agua

Manglar

4.1. Toda obra de canalizacién, interrupcion de
flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la

integridad ecoldgica de
costeros,

dindmica e los

humedales quedard prohibida,
excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacidn y asi promover la regeneracién del

humedal costero.

No se realizaran obras de canalizacién, interrupcion de flujos o
desvios de agua que pongan en riesgo la dinamica e integridad
ecoldgica de los humedales costeros, debido a que el proyecto fue
disefiado de tal manera para no afectar al manglar, y menos al
flujo de agua que existe en el area, esto es debido a que se
construird un puente para no afectar dicho flujo, por lo tanto,
ademas de que el manglar sera conservado.

4.2.- Construccion de canales que, en su caso,
deberan asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de la restauracion.

No se realizaran actividades de construccién de canales.
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Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

4.3.- Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccién con la intencidon de
detectar los canales ya existentes que puedan
evitar la

ser aprovechados a fin de

fragmentacion del ecosistema, intrusién salina,

No se pretende la construccion de canales ni la obstruccién de
flujos de agua hacia la zona de manglar, por la construccion del
Parador. El proyecto se contempla desarrollar principalmente
sobre un area desprovista de vegetacion de tipo manglar.

azolvamiento y modificacion del balance

hidrolégico.

4.4.- El establecimiento de infraestructura | El proyecto contempla la creacién de un pequefio muelle de
marina fija (diques, rompeolas, muelles, | madera para atraque de embarcaciones menores, que de esta

marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas
de manglar queda prohibida excepto cuando
objeto el mantenimiento o

tenga por

restauracion de ésta.

forma estaran protegidas por afectaciones naturales, ademas se
realizara sobre pilotes de madera para favorecer el flujo de la
zona.

Ademads a manera de compensacién del proyecto se realizara la
limpieza del afloramiento de agua, para fomentar la limpieza del
cuerpo de agua, también se contempla el retiro de residuos
sélidos para rescatar la charca.
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Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

Cuerpo de ~ [ -

agua

Puente

Muelle
Flujo de agua

4.5.- Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloquear el flujo natural de agua
hacia el humedal costero.

No se pretende la construccion ex profeso de obras que obstruyan
los flujos de agua hacia la zona de manglar. Por lo que no se
afectaran estos flujos, esto con el firme objetivo de garantizar el
mantenimiento de la hidrologia superficial.

4.6.- Se debe evitar la degradacién de los
humedales costeros por
asolvamiento.

contaminacion o

El proyecto no provocarda contaminacién en ninguna de las
componentes ambientales consideradas, ni tampoco en las
comunidades costeras cercanas al sitio. Mucho menos se

degradardn los humedales costeros.

4.7.- La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse que el
pH,
temperatura y la calidad del agua que llega al

volumen, salinidad, oxigeno disuelto,

El proyecto no contempla uso o vertimiento de agua proveniente
de la cuenca que alimenta a los humedales costeros de la region.
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Especificaciones

Vinculacion y cumplimiento

humedal costero garanticen la viabilidad del
mismo.

4.8.- Se deberd prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos y
guimicos, sedimentos, carbén metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua;
alteren el equilibrio ecolégico, dafen el
ecosistema o0 a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos, y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segun

el caso.

El proyecto no contempla la generacidn de aguas residuales. Se
empleara la infraestructura disponible en el paradero para el
control de las aguas residuales.

4.9.- El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidroldgica debe ser
autoridad

solicitado directamente a |la

competente, quien fijara las condiciones
particulares de descarga y el monitoreo que

debera realizar.

No se descargaran aguas residuales al sistema lagunar. Debido a
que el sistema ya estaba funcionando anteriormente al

contemplar la construccion del paradero.

4.10.- La extraccién del agua subterranea por
bombeo en dreas colindantes a un manglar
debe garantizar el balance hidrolégico en el
cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusién de la cufia salina en el acuifero.

Se utilizara la cantidad de agua estrictamente necesaria para la
construccion del proyecto por lo que con la finalidad de no afectar
el balance hidroldgico en la unidad, la vegetacién y la intrusién de
la cufia salina, el proyecto considera como fuente de agua para la
obtencién del agua dulce, el sistema municipal de agua potable
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Especificaciones Vinculacion y cumplimiento

de la localidad de Progreso. Por lo tanto, no habra extraccién de
agua dulce.

4.11.- Se debe evitar la introduccién de | El desarrollo del proyecto no considera la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan tornar | especies de flora y fauna exdticas.

perjudiciales, en aquellos casos donde existan
evidencias de que algunas especies estén
provocando un dafio inminente a los
humedales costeros en zonas de manglar, la
Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara
las medidas de control correspondientes.

4.12.- Se deberd considerar en los estudios de | Se presenta este estudio para demostrar la no afectacion del
impacto ambiental, asi como en los | humedal colindante.

ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las  condiciones  estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que los soportan

4.13.- En caso de que sea necesario trazar una | Para poder acceder al paradero se realizara un camino de acceso
via de comunicacién en tramos cortos de un | que pasard por una zona en la que no existe manglar, dicho
humedal o sobre un humedal, se debera | camino Unicamente se limpiara. Por otra parte existe un cuerpo
garantizar que la via de comunicaciéon es | de agua en la zona, mismo que no se afectard, puesto que como
trazada sobre pilotes que permitiran el libre | se ha mencionado anteriormente el proyecto fue disefiado para
flujo hidrdulico dentro del ecosistema, asi como | no afectara la vegetacion ni al cuerpo de agua, para no afectar el
garantizar el libre paso de la fauna silvestre. | flujo hidrico se construird un puente que conecte con el parador
Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccion en fase (por sobre
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posicion continua de la obra) que no danen el
suelo del humedal, no generen depésito de
material de construccién ni genere residuos
solidos en el area.

y el estacionamiento. Ademds de que para la nivelacién del
estacionamiento sera a través de tierra y adocreto.

4.14.- La construccion de vias de comunicacion
aledafias, colindantes o paralelas al flujo del
humedal

costero, deberd incluir drenes vy

alcantarillas que permitan el libre flujo del agua

y la
proteccion de 100 m (cien metros) como

luz. Se deberda dejar una franja de

minimo al cual se medira a partir del limite del

derecho de via al limite de la comunidad
vegetal, y los taludes recubiertos con
vegetaciébn nativa que garanticen su

estabilidad.

No es un proyecto de vias de comunicacidon. Sin embargo, cuenta
con un puente de acceso que libra una salida de agua del canal.

Este proyecto contempla el disefio de un camino hacia el
parador, que mediante un puente permitird el flujo natural del
agua, por lo que no serd afectada.

4.15.- Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, deberd ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacién se debera buscar en
lo posible bordear la comunidad de manglar, o
en el caso de cruzar manglar procurar el menor
impacto posible.

Existen vias de comunicacién en la zona del proyecto, por lo que
no serd necesaria esta actividad. El proyecto considera el
cumplimiento de este criterio.

4.16.- Las actividades productivas como la

agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra
que sea aledafia o colindante con la vegetacidn
de un humedal costero, deberd dejar una

distancia minima de 100 metros respecto al

No se pretenden desarrollar actividades productivas

agropecuarias, acuicola intensiva o semi-intensiva.

El proyecto contempla el disefio de infraestructura de un
estacionamiento, sin embargo, este ha sido disefiado de tal forma
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limite de la vegetacion, en la cual no se
permitira actividades productivas.

para que en ningin momento sea desmontado el manglar, por lo
que este no serd alterado.

4.17.- La obtencion de material de
construccion, se deberd realizar de los bancos
de préstamo sefialados por la autoridad
competente, los cuales estaran ubicados fuera
del area que ocupan los manglares y en sitios
gue no tengan influencia sobre la dindmica

ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

El promotor del proyecto, compromete la utilizacién de bancos de
préstamo indicados por la autoridad competente para dar
cumplimiento estricto a esta especificacion. No se permitird el
ingreso al predio de material de bancos no autorizados, tal como
se establece en el capitulo 6 y 7 de la MIA.

4.18.- Queda prohibido el relleno, desmonte,
guema y desecacién de vegetal de humedal
costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier obra que implique pérdida
de vegetacion que no haya sido autorizada por
medio de un cambio de utilizacién de terrenos
forestales y especificada en el informe
preventivo o en su caso, el estudio de impacto

ambiental.

No se realizarad ninguna de estas actividades

4.19.- Queda prohibida la ubicacién de tiro o
disposicion de material de dragado dentro del
manglar, y en sitios en la unidad hidroldgica
donde haya el riesgo de obstruccién de flujos
hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

El proyecto no considera el uso de la comunidad de manglar o del
area del humedal, en general, para la disposicién de residuos de
ningun tipo.

Ello, tal y como se sefiala en el capitulo 6 y 7 de la MIA, serd
verificado por la supervision ambiental que dé seguimiento a la
ejecucion del proyecto.
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4.20.- Queda prohibida
residuos sélidos en humedales costeros.

la disposicion de

No se considera la disposicidn de residuos sélidos o liquidos tanto
en las zonas inundables del predio de interés, como en cualquier
otra zona. Se prohibe la disposicidn de residuos dentro del
manglar. Los residuos sélidos serdn transportados y dispuestos al
sitio autorizado por la autoridad competente. Ello, tal y como se
sefiala en el capitulo 6 de la MIA, serd verificado por la supervision
ambiental que dé seguimiento a la ejecucidn del proyecto.

4.21.- Queda prohiba la instalacion de granjas

camarnicolas  industriales  intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas
y a terrenos mas elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del proyecto no
exceda el equivalente de 10% de la superficie de
la laguna costera receptora de sus efluentes en
lo que se determina la capacidad de carga de la
unidad hidroldgica. Esta medida responde a la
afectacién que tienen las aguas residuales de
las granjas camaronicolas en la calidad del agua,
asi como su tiempo de residencia en el humedal

costero y el ecosistema.

Como se ha mencionado con anterioridad, el objetivo de este
estudio es para el desarrollo de un estacionamiento en zonas de
manglar, mismo que para poder desarrollarse, ha sido disefiado
para que no afecte el manglar, por lo que esta vegetacidn serd
conservada.

No se pretenden desarrollar actividades camarnicolas industriales
intensivas o semintensivas.

4.22.-
infraestructura acuicola en areas cubiertas de

No se permite la construccién de
vegetacion de manglar, a excepcién de canales
de toma y descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacién en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacion de
terrenos forestales.

Como se ha mencionado con anterioridad, el objetivo de este
estudio es para el desarrollo de un estacionamiento en zonas de
manglar, mismo que para poder desarrollarse, ha sido disefiado
para que no afecte el manglar, por lo que esta vegetacion serd
conservada.

No se pretenden desarrollar actividades acuicolas.
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4.23.- En los de autorizacion de

canalizacion, el drea de manglar a deforestar

Casos

debera ser exclusivamente la aprobada tanto
en la resolucién de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. No se permite la desviacidon
o rectificacién de canales naturales o de
cualquier porciéon de una unidad hidrolégica
gue contenga o no vegetacién de manglar.

Como se ha mencionado con anterioridad, el objetivo de este
estudio es para el desarrollo de un estacionamiento en zonas de
manglar, mismo que para poder desarrollarse, ha sido disefiado
para que no afecte el manglar, por lo que esta vegetacidon sera
conservada.

El proyecto no considera actividades de canalizacion.

Ademas se ha hecho saber que en la zona de influencia, se
encuentra la Ria de Celestun, y un cuerpo de agua, para ambos
casos en ningln momento se desviara el flujo de agua, como se
ha comentado, el proyecto fue disefiado para no afectar el flujo
de agua y para no desmontar el manglar, agregado a esto, el
cuerpo de agua sera desazolvado.

4.24.- Se favoreceran los proyectos de unidades
de produccidn acuicola que utilicen tecnologia
de toma descarga de agua, diferente a la
canalizacion.

El proyecto consiste en la construccién y operacién de un Parador,
no de una unidad acuicola.

Por lo que este proyecto ha sido disefiado para no afectar e flujo
natural del agua.

4.25.- La actividad acuicola debera contemplar

preferentemente post-larvas de especies

nativas producidas en laboratorio.

El proyecto consiste en la construccién y operacién de un Parador,
no de una unidad acuicola.

4.26.- Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrolégica donde se ubique
la zona de manglares debera evitar, la remocién
de larvas y juveniles de peces y moluscos.

El proyecto consiste en la construccién y operacién de un Parador,
no de actividades de extraccidn de agua.

Por otra parte al ser disefiado de tal forma que la obra no afecte
el flujo de agua, se mantendra la dilucion de sales del ambiente
natural, ademds de que se permitird el movimiento de

microorganismos planctdnicos.
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4.27.-
relacionadas con la produccidon de sal, sélo

Las obras o actividades extractivas

podrdn ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural del
salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

No se contemplan actividades relacionadas con la extraccién de
sal.

4.28.- La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de preferencia
en palafitos que no alteren el flujo superficial
del agua, cuya conexién sea a través de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacién
y percha de aves acudticas, y requiere de
informe

zonificacién, monitoreo y el

preventivo.

El disefio del proyecto ha sido disefiado de tal forma para que su
impacto se reduzca en lo mayor posible, esto es a través de:

e La conservacidon de los manglares, para la construccidn
del camino y del parador no se tocard ningin espécimen
de manglar, estos seran conservados.

e Existe un cuerpo de agua, mismo que no se vera afectado,
ni menos el flujo hidrico, esto es porque se construirad un
puente, ademas dicho cuerpo de agua serd desazolvado.

4.29.- Las actividades de turismo nautico en los
humedales costeros en zonas de manglar deben
llevarse a acabo de tal forma que evite
cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi como a
las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de
embarque y desembarque, dreas especificas de
restriccion y dreas donde se reporte la

presencia de especies en riesgo.

Este criterio no aplica ya que, el objetivo del proyecto es la
construccion de un Parador, por lo que este ha sido disefiado para
Sin
implementard un programa de accién para la vida silvestre Anexo
6C.

evitar dafios ecoldgicos importantes. embargo, se

Ademas de que el muelle tendra por objetivo establecerse como
una zona para pescadores y se estableceran zonas de embarque
y desembarque,

4.30.- En dreas restringidas los motores fuera
de borda deberdn ser operados con precaucion,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8

Este criterio no aplica ya que, el objetivo del proyecto es la
construccion de un Parador, por lo que este ha sido disefiado para
evitar dafios ecoldgicos importantes.
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nudos), y evitando zonas donde haya especies
en riesgo como el manati.

4.31.- El turismo educativo, ecoturismo y
observaciéon de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a

flotantes, evitando la compactacion
zonas de anidacidon de aves, tortugas y otras

especies.

Este criterio no aplica ya que, el objetivo del proyecto es la
construccion de un Parador, por lo que este ha sido disefiado para
evitar dafos ecolégicos importantes.

Pero como se ha mencionado actualmente en el predio se llevan
a cabo actividades ecoturisticas.

4.32.- Deberd de evitarse la fragmentacién del
humedal costero mediante la reduccion del
numero de caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud del eje mayor, deberd
tener un solo acceso a la playa y éste debera ser
ubicado en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 km de longitud
con respecto al eje mayor, deben estar
ubicados como minimo a una distancia de 30

km uno de otro.

Especificaciones que, por las actividades que pretenden regular,
no corresponden a las propuestas por el proyecto. El proyecto
contempla la permanencia de las dreas con manglar colindantes
de la zona del proyecto. Promoverda su conservacion, por lo que
se evitara la fragmentacién del ecosistema.

4.33.- La construccion de canales debera
garantizar que no se fragmentara el ecosistema
y que los canales permitirdn su continuidad, se
dara preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el nimero

de canales en los manglares.

Para este proyecto sera necesaria la construccion de un puente,
mismo que se construird para no afectar el flujo de agua. Y no
fragmentar el ecosistema y permitira la continuidad, también es
de mencidn que el manglar sera conservado.
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4.34.- Se debe evitar la compactacién del
sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

Los vehiculos necesarios para la creacidon del proyecto usaran
exclusivamente vias creadas anteriormente, como la carretera
federal 281 Mérida-Celestlin y vias creadas por los pobladores
para acceder al sitio de pretendida ubicacién del proyecto.

4.35.- Se dard preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las dreas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

Este criterio se ajusta a la naturaleza del proyecto, toda vez que
se propone conservar y no afectar especimenes de manglar,
ademas de que el cuerpo y el flujo de agua no serdn afectados ya
gue se construira un puente. Por lo que servirdn como corredores
bioldgicos y facilitaran el libre transito de la fauna silvestre.

4.36.- Se deberan

conservar las dreas de manglar ubicadas en las

restaurar, proteger o
orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el Informe
Preventivo.

El proyecto en manifiesto contempla la conservacion las areas de
manglar y del cuerpo de agua presente en el predio. Por lo que
serviran como corredores biolégicos y facilitaran el libre transito
de la fauna silvestre.

4.37.- Se deberd favorecer y propiciar la
regeneracién natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dinamica hidrolégica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie
y subterraneos,

arroyos permanentes y

temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la

eliminacion de vertimientos de aguas residuales

Como se ha mencionado se pretende conservar las dreas de
manglar y el cuerpo de agua presente en el predio. Por lo que la
afectacidn al ecosistema sera minima.

Y como ha mencionado el proyecto anteriormente fue disefiado
de la siguiente manera.
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y sin tratamiento protegiendo las areas que
presenten potencial para ello.

Y para minimizar el impacto por el desarrollo del proyecto, este
se redisefio quedando de la siguiente manera:

Cuerpo de agua

Como puede observarse el nuevo disefio implica no tocar el
manglar, y no afectar el flujo natural del agua.

4.38.- Los programas proyectos de restauracion
de manglares deberan estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la
resoluciéon de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto
debera contar con un protocolo que sirva de
linea de base para determinar las acciones a

realizar.

Este proyecto no es de restauracién. Sin embargo, los ejemplares
de manglar se conservaran.

4.39 La restauracién de humedales costeros con
zonas de manglar debera utilizar el mayor

En el proyecto se tiene contemplado la conservacién de las areas
con manglar. En dado caso de que fuera necesaria medidas de
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numero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad

vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

reforestacion solo se utilizardn especies locales, aun cuando no es
el propdsito central del proyecto la restauracion del humedal.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir
especies exodticas para las actividades de

restauraciéon de los humedales costeros.

El objetivo de este proyecto no es de restauraciéon, sino de la
construccion de un Parador, y como se ha mencionado los
ejemplares de manglar se conservaran. En dado caso de que fuera
necesaria medidas de reforestacidon solo se utilizardn especies
locales, aun cuando no es el propdsito central del proyecto la
restauracion del humedal.

4.41 La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requerirdan de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal costero
alcance la madurez y el desempefio dptimo.

No se tocard el manglar, por lo que se conservara. Se cuidara el
habitat, colocando letreros sefialando la importancia de dicha
vegetacion.

4.42.- Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberdn considerar un estudio
integral de la unidad hidrolégica donde se
ubican los humedales costeros.

Se dard cabal cumplimiento a este criterio.

4.43.- La prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 vy
4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, seglin sea el caso se

No se tocara el manglar, y tampoco se vera afectado. Por otro lado

el proyecto, contempla la implementacion de letreros
informativos de alusivos a los limites del manglar, sus beneficios,
su papel en los ecosistemas costeros. Estos letreros serdn
ubicados en los bordes del manglar, como parte de identificar el

area natural estatal.
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establezcan medidas de compensacidon en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente

El proyecto no ganara terreno en la unidad hidroldgica. Su
principal objetivo es el de concientizar a los turistas hacia la
conservacién de los ecosistemas naturales como en el que se
encuentra inmerso el proyecto.

El proyecto no es turistico, y tampoco se trata de infraestructura
acuicola, el proyecto se encuentra a un costado de la carretera
estatal 281 Celestun-Kinchil, en la Reserva de la Biosfera Ria
Celestun, por lo que no sera necesaria la construccién de vias de
comunicacion, Unicamente de un camino y a pesar que se
construira infraestructura cercana a la vegetacién del humedal
costero estas no se veran afectadas por las actividades
constructivas del proyecto, debido a que el proyecto fue
redisefiado para no comprometer y afectar a la vegetacién
presente dentro o en las areas de influencia del proyecto, por lo
gue tampoco se impediran el flujo natural del agua, debido a que
se construird un puente, y las obras no ocuparan y no ganara
terreno en la unidad hidroldgica de la Reserva de la Biosfera Ria

Celestun.
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental, especies nativas de México de flora y fauna
silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio, lista de especies
en riesgo.

Andlisis. El predio en donde se pretende realizar el proyecto, actualmente se encuentra con vegetacion
derivada de manglar, lo cual se pudo constatar durante los muestreos realizados en el predio del
proyecto, en el cual se identificaron tres especies de flora enlistada bajo la categoria de Amenazada,
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010: Conocarpus erectus, Avicennia germinans y Rhizophora
mangle. Asi mismo, se puede mencionar que en el caso de la fauna encontrada, una especie se encuentra
enlistada bajo la categoria de Amenazada dentro de esta norma: Ctenosaura similis.

Sin embargo como ya se menciond en distintas oportunidades el proyecto fue disefiado o redisefiado
debido a que anteriormente si se iba a afectar a la vegetacion, para evitar esto mismo, afectar
ejemplares importantes presente en el predio y su drea de influencia, por otra parte es importante
mencionar que para el caso de la fauna previo a los inicios de las actividades se realizara la reubicacion
de fauna susceptible, asi como supervisiones ambientales con la finalidad de proteger el ecosistema en
general.

*

+* En materia de Emisiones a la Atmosfera.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisidn de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan gasolina como
combustible.

Andlisis. Como se ha mencionado a lo largo del documento, los vehiculos que utilicen gasolina y que se
utilicen durante la obra, serdn objeto de mantenimiento periddico y verificacion vehicular conforme al
calendario oficial del Estado.
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NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diesel o mezclas que incluyen el diesel
como combustible.

Andlisis. Asi como los vehiculos que utilizan gasolina como combustible, aquellos que utilizan diesel
estardn sujetos a mantenimientos periddicos por parte de la empresa que los rente para este proyecto.

X/

+»  En matéria de Ruido.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores y su método de medicidn.

Andlisis. Todos los vehiculos que operaran durante las etapas de la obra tendrdn silenciadores a fin de
reducir las emisiones de ruido dentro de los pardmetros establecidos en esta norma. Se considera que
la emision de ruido en cualquier etapa del proyecto no rebasard los 65 dB.
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I11.3.3 Decretos, Regiones Prioritarias y Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas

Reserva de la Biosfera Ria Celestun.

PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS 84
ZONA:16Q

FIGURA 9
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Figura 3. 11. Ubicacién del Predio en el anillo de cenotes.
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Figura 3. 12. Ubicacidn del predio en el drea de importancia paras las aves.

Conclusion.

El proyecto “Construccion de drea de estacionamiento y muelle del parador turistico de Celestun”.
Cumple y cumplira con los criterios normativos por lo que no se contrapone para llevarse a cabo. A
pesar de encontrarse en un area natural protegida, y en areas de importancia, se ubica en la Subzona
de Recuperacion (SR), en la cual se presentan atractivos naturales para la realizacidn de actividades de
recreacion y esparcimiento, por lo que el proyecto no se contrapone a lo establecido para llevarse a cabo
en dicha zona.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 Delimitacion del area de estudio

Para poder determinar estos impactos, su generacion y repercusiones posteriores, fue necesario
determinar un area elemental que pueda ser evaluada, para ello se desarrollé un analisis de las
condiciones abidticas y bidticas (aspecto ecoldgico) del sistema ambiental (SA) de estudio en el cual
se encuentra inmerso el proyecto.

El aspecto ecolégico del medio ambiente se circunscribe a la flora, fauna, agua tierra y aire, siendo
solo una parte el medio ambiente, por lo que debe tenerse especial atencién en tomar en cuenta la
totalidad de los impactos. Ante esta situacidn se describird y analizara de manera integral el Sistema
Ambiental de estudio, en el que se encuentra inmerso el Proyecto. En primera instancia, como ya
se menciond, se delimito el drea de estudio sobre la base de una serie de criterios técnicos,
normativos y de planeacién, tomando como base los siguientes atributos, entre los que se
encuentran las siguientes:

e Dimensiones del proyecto
e Ubicacion

e UGA del POETY

e UGA del POETCY

e Unidades climaticas

e Unidades edafoldgicas

e Sistema de topoformas

e Hidrologia superficial

e Uso de suelo y vegetacion
e Areas Naturales Protegidas

Una vez determinado técnicamente los atributos para la delimitacidn del SA se sobrepusieron todas
las capas temadticas para su mejor acotamiento en el programa ArcMap 10.0 y utilizando la
informacidn de las capas o shapes obtenidas de la Bitdcora Ambiental en el portal de la SEDUMA y
del portal del INEGI, esto se realizé con el objetivo de poder determinar en base a los criterios
anteriormente enlistados y los recorridos de campo, las dreas y temas queden de quedar incluidas
y excluidas para la delimitacidn del SA. Una vez analizados todos los atributos se procedié a definir
el SA, para ello se observd que todos los atributos fisicos y biolégicos son demasiado extensos,
perdiéndose la posibilidad de realizar una evaluacidon objetiva tal como se encuentra en la secuencia
de las Figuras 1 (Ubicacion), 3, 4 (Unidades de Gestion Ambiental), 15 (Clima), 18 y 19
(Geomorfologia), 22 (Suelos), 23 (Geohidrologia) y 25 (Tipo de vegetacién) en el Anexo 1, en cuanto
a la UGA, ésta también es demasiado extensa y no se considerd para la delimitacion, por tal motivo
se procedid a obtener las areas de afectacién directa con respecto a las impactos (ruido, emisiones,
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dimensiones del proyecto, alcances socioeconémicos, entre otros, por lo que el sistema ambiental
definido como se muestra en la Figura 11 en el Anexo 1.

Las afectaciones directas estan dentro del area de construccion y en los limites inmediatos a esta.
Es importante mencionar que las afectaciones directas involucran de cierta forma mas de 100
metros alrededor del predio, debido a que durante la construccidn del proyecto tendremos acciones
cuyas afectaciones rebasaran mas alla de los limites directos contemplados en obra (derivado de la
ocupacion de la infraestructura instalada). Habra otros impactos que tendran mayor alcance y esto
es debido al movimiento de vehiculos y personal que labore durante las primeras etapas del
proyecto.

Las distancias que se mencionaran a continuacién fueron definidas de acuerdo a las dimensiones de
construccioén, lo cual influye en el nimero de equipos a utilizar y al personal involucrado, debido a
gue el drea es pequeiia con respecto al resto del predio y a los atributos del sistema ambiental, se
definieron estas dimensiones

Las afectaciones se describen de la siguiente manera

e Ruido: El ruido generado por el transito de los vehiculos utilitarios durante el proceso de
construccién, asi como las emisiones de los mismos, se anticipa, por medio de medidas
preventivas, que no rebasen los limites permitidos dentro de las normas oficiales
mexicanas, NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y posean un rango de afectacion entre 100 y 150 metros a la redonda.

e Visual: Debido a que el proyecto se pretende realizar en un area con grado alto de
conservacion, se propone un rango de afectacion de 20 metros a partir de los limites del
proyecto. Cabe mencionar que este coincidira con los usos (ecoturisticos) actualmente
presentes en las inmediaciones

e Afectacién fisica: Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una
afectacidn fisica con un rango de 50 metros, debido a que se desarrollard una obra nueva,
en la que podra haber transporte de particulas de polvo del sitio por medio de corrientes
de aire

e Afectacién bioldgica: en cuanto a la afectacidn bioldgica, se plantea un rango de afectacién
de 10 metros a la redonda del sitio del proyecto, esto por los posibles impactos que pudieran
afectar la fauna silvestre presente en las inmediaciones del predio. Cabe sefalar que dadas
las caracteristicas del sitio del proyecto, no sera necesaria la remocién de individuos de talla
significativa. Por otra parte, a pesar de que en el area de influencia se pueden apreciar
individuos considerados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estos no se veran afectados en
ningln momento, puesto que el proyecto fue modificado para no afectar a estos individuos.

Analizando lo anterior, se propone para este proyecto que el drea de influencia posea una
delimitaciéon de 200 metros a la rendonda con respecto a los margenes del extremo norte, oriente,
sur y poniente debido al uso de maquinaria menor para la construccién del estacionamiento.
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4.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Como referencia para la descripcién del Sistema Ambiental se considerd el drea de influencia del
proyecto, el cual posee 300 metros de distancia con respecto a los bordes norte, sur, este y oeste
del proyecto.

Los elementos fisicos y bioldgicos que forman parte del analisis de componentes ambientales se
basaron en prospecciones de flora y fauna en el area donde se llevara a cabo el proyecto, asi como
informacidn bibliografica conocida de la zona. Para los socioecondmicos se analizaron datos del
estado de Yucatan y el municipio de Celestun, dependiendo directamente de la disposicidon de
informacion.

SIMBOLOGIA PROYECCION UN[VEDR,\STﬁliégg\;RSAL DE MERCATOR
A Z0NA 16Q
<] 300
[ PrOYECTO FIGURA 14 ESCALA 15,100 B
SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO EECALAGRATIA 20 Wm0 w0
P aii—
N

— v
/ ‘7 PROYECTO
N

{ 4

« Servicios de Ingenieria
® y Consultoria Ambiental SCP

Figura 4. 1. Sistema ambiental del proyecto
4.2.1 Aspectos abidticos

4211 Clima

Tipo de clima

De acuerdo a la clasificacién climatica de Koppen modificada por Garcia (1964) se indica que el area
qgue ocupa el proyecto se encuentra dentro de un tipo climatico Aw que es célido subhimedo y
subtipo Awo (figura 15, anexo 1).

El clima correspondiente al subtipo Awo, se distingue por ser el mas seco (0 menos humedo) de los
climas cdlidos-subhimedos con lluvias en verano. La temperatura media anual varia entre 24.5 y
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27°C, mientras que la temperatura media del mes mds frio en ningun caso desciende mas alla de los
20.5°C. En relacidn a la precipitacidn, se aprecia una amplia variacion entre 838 y 1,128 mm, con un
porcentaje de lluvia invernal menor de 10.2 pero siempre mayor de 6.

Temperatura

De acuerdo a la Estacién Meteorolégica de Celestun entre los afios 1981-2010, la temperatura
media anual en el drea de estudio es de 26.4 °C, teniéndose que la temperatura maxima mds
calurosa en el drea es de 32.4 °C y la temperatura minima anual es de 20.4 °C. los meses mas
calurosos van de abril a julio y los meses mas frios son enero y febrero

Tabla 4. 1 Temperatura maxima, media y minima histdrica.

TEMPERATURA MESES ANUAL
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

MAXIMA 2C 29.1 | 304|323 |342|351 |343|33.8|33.6 |33.4|32.2|30.6 |29.3]|324

MEDIA ¢C 23.0 |241|25.7 | 274|286 |283|279|278 |27.8|269| 253 |23.7|26.4

MINIMA °C 169 |17.9]19.1 |20.6|22.1 | 223|220 221 |222|215)|20.0|18.1]|20.4

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm)

La precipitacién media anual histdrica para la zona es de 747.7 mm con una precipitacién de hasta

140.8 mm en el mes mas lluvioso (septiembre) y de 8.3 mm en el mas seco (abril), tal como se puede
observar a continuacién.

Tabla 4. 2. Precipitacién maxima, media y minima histérica.

PRECIPITACION MESES ANUAL
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN |JUL |AGO |SEP | OCT |NOV | DIC
MAXIMA (mm) | 88.0 | 110.5 | 56.9 | 65.0 | 249.0 | 288.9 | 326.0 | 190.5 | 570.5 | 209.5 | 110.5 | 88.0 | 196.1
MEDIA (mm) 225|16.3 |9.2 |83 |37.1 |121.0| 1353 |106.4 | 140.8 | 93.7 |33.2 |23.9|747.7
MINIMA (mm) | 0.0 | 0.0 00 |00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0

4.21.2 Vientos e intemperismos severos

En la zona estudiada no se presentan heladas, ni temperaturas menores de 4°C (las temperaturas
menores a 4°C son eventos muy extremos y poco frecuentes), tampoco se presenta granizo,
solamente en los meses de septiembre a octubre se manifiestan algunos huracanes provenientes
del Caribe; sin embargo, en los meses de marzo y abril se presentan temperaturas altas cercanas a
los 40 grados centigrados.

Vientos alisios y ondas del este. El cambio en la direccién dominante de los vientos es importante;
en la época de lluvias, dada la orientacion de la laguna, la componente del noreste promueve o
facilita el desagtie de las masas de agua. Durante las turbonadas, los nortes francos y principalmente
cuando se presentan vientos del noroeste, se produce una sobrelevacién del mar debido a la friccién
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que produce el viento en contra de la circulacién litoral. Esto provoca entradas de agua marina por
la boca Ria Celestun y por los bajos de El Palmar, las aguas viajan en contrasentido sobre las ciénagas
de Sisal y mas alld de Progreso, por un tiempo igual a la persistencia del viento en esa direccién.

El movimiento principal del aire al cual queda sometida la regidn, estad regido por el centro
anticicldnico de las Bermudas - Azores. Los vientos dominantes provienen del sureste y forman parte
de las corrientes de los alisios. El centro anticiclonico se desaloja hacia el norte y hacia el sur
siguiendo los movimientos del sol con un retraso aproximado de dos meses. Asi, su posicidn mas
boreal se presenta en agosto y el mas austral hacia febrero.

La ubicacién de la RBRC favorece la disminucién en la presencia de fuertes rafagas de viento, la
informacidn relativa al efecto que tienen los vientos sobre la regién indica que las masas de aire
sufren un debilitamiento en la temporada invernal, la cual presenta velocidades promedio de hasta
1.56 m/s y se acentlan en el periodo de estiaje (mayo), llegando a tener rafagas de 4.2 m/s.

En consecuencia los vientos dominantes también cambian; pero lo mas importante es que la
posicién y debilitamiento del anticiclén en invierno deja lugar para que intervenga otra corriente
distinta conocida como la corriente occidental, en la cual |a caracteristica es que grandes masas de
aire frio se desplazan en direccidn norte - sur, desde el centro de alta presion del norte de Estados
Unidos y Canada hacia el Mar de las Antillas, arrastrando dichas masas de aire frio y seco que se
humedecen al pasar por el Golfo de México, produciendo los denominados «nortes», en los cuales
predominan los vientos del noroeste que se dejan sentir en la regién a partir del mes de julio y se
acentuan en los meses de noviembre a febrero, cuyas velocidades llegan a ser hasta de 80 Km/h en
la zona marina.

Humedad relativa
Segun los registros de la CNA la humedad relativa promedio de los ultimos 20 afios en la zona de

estudio ha sido de 85%. Registrandose el periodo de mayo a octubre como el mas himedo (78%),
y de noviembre a abril como los menos hiumedo (73%).

El contenido de humedad en los vientos depende principalmente de la superficie sobre la cual
soplan, los vientos del sureste, cuya trayectoria es sobre la parte continental de la Peninsula se
caracterizan por ser mas secos, mientras que los provenientes del norte y que cruzan el Golfo de
México presentan mayor humedad. Sin embargo, la capacidad del aire para contener vapor de agua
depende de la temperatura, de esta manera el aire caliente tiene una mayor capacidad de vapor de
agua que el aire frio, por lo que la saturacién del aire caliente origina una precipitacion mucho mas
abundante. Cuanto mayor sea la cantidad de vapor de agua en la atmdsfera, mayor serd su
capacidad de producir tormentas eléctricas.

Balance hidrico (evaporacion y evo transpiracion)

La evaporacion por lo regular se presenta con mayor intensidad en el mes mas seco del afio con
valores mensuales que van de 120 mm a 200 mm. En la temporada de lluvias regulares y de norte,
la evaporacion puede ser menor a 100mm mensuales en promedio
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Figura 4. 2 Evaporacion mensual.

La tendencia de la evaporacién es mayor que la precipitacion en el Sistema Ambiental delimitado
en donde estd inmerso el proyecto, por lo que se presentan varios meses con deficiencia de
humedad en el suelo por escasez de precipitaciones pluviales. Esta condicion es la que predomina
en todo el estado de Yucatan.

Por su parte la evapotranspiracién media anual en el drea de estudio es de 500-600 mm. (Figura 16
en el anexo 1)

Fendmenos climatoldgicos

Los principales fendmenos hidrometereologios que afectan al municipio de Celestin, Yucatan son
los meteos tropicales (ciclones tropicales) y frentes frios. Otros fendmenos de menor incidencia son
sequias, incendios forestales, temperaturas extremas, inundaciones, trombas o turbonadas,
granizadas y tormentas eléctricas.

Nortes. Los frentes frios, comUnmente denominados “nortes”, llegan a Yucatan a través del Golfo
de México. Las masas de viento continental se forman en las latitudes altas de Norteamérica
(Estados Unidos y Sur de Canada) y son arrastradas por las fuertes corrientes de chorro que corren
de oeste a este desde el Océano Pacifico.

Durante su desplazamiento, la masa de aire frio desplaza al aire mas célido, causa descensos rapidos
en las temperaturas en las regiones por donde transcurre el fendmeno. Afio con afio en la Peninsula
de Yucatdn se presenta este tipo de fendmeno meteoroldgico durante la temporada invernal de
octubre a marzo.

Los nortes son grandes masas de aire frio que descienden del polo, produciendo al chocar con las
masas de aire humedo tropical, frecuentes chubascos y tormentas eléctricas en la zona intertropical

Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP

r sica Pagina 8



AMPLIACION DEL ESTACIONAMIENTO DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN”
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

durante el invierno para el hemisferio norte, zona que con frecuencia se desplaza hacia el norte
hasta llegar a quedar sobre la Peninsula de Yucatdn.

Los nortes ocasionan la lluvia invernal, que en algunos afios ha llegado a ser tan elevada que abarca
el 15% del total de precipitacion anual. La duracién del efecto de los nortes puede ser en promedio
tres dias, tiempo en el que cubre su trayectoria.

El Municipio de Progreso se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por diversidad
de fendmenos hidrometeoroldgicos casi todo el afio, excepto abril y mayo, considerados meses de
“temporada de secas”.

Huracanes. Durante el verano cada afio, en los mares tropicales como el Caribe y golfo de México
se generan fendmenos ocasionados por inestabilidades de baja presién. Esto da lugar a las
tormentas tropicales y dependiendo de la energia acumulada se puede llegar a formar un ciclén o
huracan. Las tormentas tropicales y huracanes se desplazan en el hemisferio norte en el sentido
contrario al de las manecillas del reloj con una trayectoria de este a oeste y posteriormente hacia el
norte. Dependiendo del sitio en que se originen tendra su trayectoria particular pueden llegar a
tocar tierra y ocasionar dafios de diferente magnitud.

La formaciéon de las tormentas tropicales y los huracanes esta correlacionada, y se explica a
continuacién.

Las tormentas tropicales se pueden formar en el verano por inestabilidades de baja presién en los
mares tropicales como el Caribe y el Golfo de México, y dependiendo de la energia acumulada se
puede llegar a formar un huracdan. La trayectoria de cada huracdn depende, entre otras cosas, del
lugar en que se originen (Orellana, 1999).

Las tormentas tropicales son muy importantes, ya que la mayor parte del transporte de humedad
del mar hacia las zonas semiaridas del pais ocurre por su causa o sus condiciones antecedentes. En
diversas regiones del pais las lluvias ciclénicas representan la mayor parte de la precipitacién pluvial
anual.

Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de los vientos maximos sostenidos.
Cuando éstos son mayores de 119 km/h (33.1 m/s) se le denomina huracan, cuando son entre 61
km/h (16.9 m/s) y 119 km/h (33.1 m/s) se le denomina tormenta tropical y cuando los vientos son
menores de 61 km/h (16.9 m/s) se le denomina depresidn tropical.

Constantemente, en los ultimos afios los huracanes o ciclones han afectado de diferente manera la

Peninsula de Yucatan, pudiendo causar mayor o menor dafio, dependiendo de su magnitud, lugar
de incidencia, periodo de permanencia, etc.
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Entre 1980 y 2003, impactaron las costas de México 92 ciclones tropicales, de los cuales 42 tenian
intensidad de huracdn al llegar a tierra. En promedio, cada afio 3.8 ciclones tropicales impactan en
el pais, de los cuales 1.4 son en las costas del Golfo de México y el Caribe, y 2.4 en las del Pacifico.
La presencia de los ciclones en la Peninsula se distribuye en los meses de febrero a noviembre,
concentrandose principalmente en los meses de junio a octubre, y presentdndose una mayor
actividad en septiembre que ha registrado 39 eventos en el periodo de 1886 a 1996. Destaca el aio
de 2005, durante el cual se originaron en la cuenca del Atlantico 26 ciclones tropicales con nombre.
Segln Flores y Espejel (1994), los huracanes ocurren cada 8 a 9 afios, siendo que para los
considerados como peligrosos la frecuencia media oscila entre los 8 y 15 afios. Por la naturaleza de
estos fenémenos, sus efectos destructores mas importantes se reflejan (por la gran precipitacion
gue representan en un corto periodo de tiempo) en la acumulacion de cantidades de agua que
exceden la capacidad natural de drenaje, provocando en inundaciones en las partes bajas y planas
de extensas zonas.

En este contexto vale la pena recordar los casos de los huracanes Gilberto e Isidoro, el mds potente
y el mas dafiino, respectivamente que hayan incidido sobre la Peninsula.

Tabla 4. 3. Fendmenos hidrometeoroldgicos registrados durante el 2009 en el atlantico.

|
DT1 Depresion tropical 28/mayo-29/mayo
Ana Tormenta tropical 11/agosto-17/agosto
Bill Tormenta tropical 15/agosto-24/agosto
Claudette Tormenta tropical 16/agosto-17/agosto
Danny Tormenta tropical 26/agosto-29/agosto
Erika Tormenta tropical 01/septiembre-03/septiembre
Fred Huracan 07/septiembre-09/septiembre
DT8 Depresion tropical 25/septiembre-26/septiembre
Grace Tormenta tropical 04/octubre-05/octubre
Henri Tormenta tropical 06/octubre-08/octubre
Ida Tormenta tropical 04/noviembre-10/noviembre

Fuente: Sistema Meteoroldgico Nacional (2009)
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Tabla 4. 4. Huracanes mas intenso que han afectado la Peninsula de Yucatan.

Gilbert Sep-1988 270 km/h Vv
Roxanne Oct-1995 185 km/h 1]
Isidore Sep-2002 205 km/h 1]
Emily Jul-2005 241 km/h \

La frecuencia para este tipo de fendmenos estd determinada por los meses mas calidos sin lluvia,
que se dan antes y después del paso de los meteoros. En Yucatdn el paso de estos huracanes y
tormentas tropicales ha tenido una frecuencia regular ya que la Peninsula es zona que estd sujeta a
bajas presiones justo durante su paso. Generalmente ocurren cuando coincide: un centro de baja
presion atmosférica con una zona de temperatura mas alta a la que se encuentra inmediatamente
alrededor, lo que provoca una circulacion cerrada alrededor de un punto central. Por lo que se
concluye que la Peninsula de Yucatan y el sistema ambiental donde se encuentra inmerso el
proyecto no considerado como la ruta de paso de huracanes, cabe recalcar que la trayectoria de
estos fendmenos es impredecible, por lo que los datos son meramente estadisticos. La presencia o
ausencia del proyecto no provocard cambios en la frecuencia de la presencia de intemperismos en
la zona; sin embargo, el conocimiento de estos intemperismos son de suma importancia para el
proyecto, por el hecho de tomar las medidas preventivas en caso de que durante su preparacion del
sitio, construccion y operacion se presente algunos de estos fenomenos (Figura 17 en el Anexo 1).

4.21.3 Geologiay geomorfologia

Geologia

El estado de Yucatdn, geoldgicamente es la parte mds joven de la Peninsula y posee las mismas
caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que la componen; en este estado la roca
sedimentaria cubre 95.8% de su territorio y sélo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo
Terciario abarca 82.6%, se localiza en todo el estado excepto en su parte norte; donde aflora la roca
sedimentaria del Cuaternario con 13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo. Toda
la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada de 63
millones de afios

La zona del municipio de Celestin, en donde se encuentra el area de influencia y el predio del
proyecto, es la region denominada Cuaternario no diferenciada (figura 18, anexo 1), el cual es un
afloramiento dispuesto en una franja a lo largo de las costas norte y oeste de la peninsula. Los
depdsitos costeros a los que pertenece la zona del proyecto son del holoceno.
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Caracteristicas geomorfoldgicas

La peninsula de Yucatan se formo por sedimentacion calcarea, encontrandose cubierta por un mar
de poca profundidad, que emergid poco a poco, unos centimetros cada siglo, adquiriendo una forma
de relieve llana o plana, con escasa elevacién sobre el nivel del mar y una ligera inclinacién general
de sus pendientes y de sus leves contrastes topograficos. Llega a conformar parte de la provincia
fisiogréfica conocida como Peninsula de Yucatan, que a su vez se divide en dos subprovincias: la
62, Carso Yucateco y la 63, Carso y Lomerios de Campeche; que es una plataforma rocosa, donde la
parte mas elevada se encuentra al sur, denominada Cordén Puuc, también conocida localmente
como “Sierrita de Ticul”, dominando notoriamente la llanura baja y casi mondtona que la limita al
norte; presenta la mayor parte de las grutas y cavernas del estado, asi como los niveles estaticos
mas profundos, pues éstos se encuentran en algunos casos a mas de 100 m de profundidad. El
corddn Puuc, con rumbo NE — SE y buzamiento al NE, presenta en la parte alta del camino Uxmal —
Muna una discreta estructura en forma anticlinal, mas esta condicién no la observamos en los cortes
al sur de Oxkutzcab y Tekax. La planicie al norte del Cordén Puuc tiene ondulaciones al este, con
echados de tres a cinco grados, aunque por movimientos locales hay fuertes inclinaciones en las
capas de algunos sitios.

La regién ha sido esculpida de una plataforma calcdrea estable, en donde es posible diferenciar tres
zonas donde actuan diversos procesos: la litoral, la planicie central y la de los cerros y valles; la
primera se encuentra al norte, en la costa, donde tiene lugar la creacion de franjas arenosas que
corresponden a barras arenosas, islas, antiguas lineas de costa y desarrollo de planicies de
inundacién y lacustres; la segunda, en la porcidn central abarca la mayor parte del estado, se
observa el desarrollo de una topografia carstica, en su mayor parte baja y ondulada, en la que
frecuentemente se localizan cavidades de disolucién con afloramiento del nivel freatico, que son
conocidas en la regidn como cenotes; la tercera zona corresponde a la de mayor contraste
morfoldgico, se ubica en la porcidn suroeste e incluye el cordén Puuc, en ella se ha desarrollado un
relieve de lomerios suaves, producido por la erosidn de las rocas carbonatadas, el relieve solo se ve
interrumpido por la presencia de dolinas y pequefias planicies residuales producto de la
acumulacidn de arcillas de descalcificacion en las depresiones.

De manera particular, el drea de estudio se encuentra inmersa en una zona litoral y es considerada
como una planicie de acumulacion (figura 19, anexo 1)

Caracteristicas de relieve

La peninsula de Yucatan se distingue por su configuracion relativamente plana, su escasa elevacion
sobre el nivel del mar, la ligera inclinacién general de sus pendientes, de sus leves contrastes
topograficos; presenta una altura sobre el nivel del mar que varia entre los 2 y 20 m y, no ostenta
formaciones orograficas propiamente dichas. La topografia se caracteriza por ser sensiblemente
plana en su macrorrelieve, con ligeras ondulaciones. En su micro relieve se manifiestan pendientes
que fluctian entre el 5y el 10 %.
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De forma particular, el drea del proyecto en cuestién ocupa una Planicie costera de cordones
litorales y Planicie costera lagunar baja < 5 m de altura snm, con un relieve plano y ligeramente
ondulado de 0-0.3 grados. Se presenta una figura de hipsometria en el Anexo 1 (Figura 20), en la
cual el estado de Yucatdn estan en el rango de 0-200 msnm, siendo la elevacidon mas alta en el sur
del Estado.

Presencia de fallas y fracturamientos

Segun el Atlas de Procesos Territoriales de Yucatan (1999), no existen fallas ni fracturamientos de
relevancia en el predio bajo estudiado para el proyecto en cuestion.

Considerando las caracteristicas descritas sobre la conformacidn calcarea, este tipo de material es
soluble al agua y se encuentra enriquecido con acido carbdnico, por lo que se favorece la formacion
de cavidades subterraneas que conllevan a los hundimientos del terreno y con ello a la configuracién
del paisaje, mismo que se constituye en una de planicie ondulada con promontorios y hondonadas
(Duch, 1988). Se presenta una figura de fallas y fracturas en el Anexo 1 (Figura 21).

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, derrumbes e inundaciones

Es de suma importancia aclarar que la zona no es susceptible a actividad sismica, tampoco se
presentan deslizamientos, derrumbes o actividades volcanicas, ya que el drea se localiza dentro de
una zona denominada asismica donde los sismos son raros o desconocidos. Por su parte, las
inundaciones no se consideran un riesgo debido a la alta permeabilidad del suelo, son posibles las
inundaciones temporales por eventos climdticos extraordinarios.

El Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto se encuentra en la zona de menor actividad
sismica, en la Regidn A, segun la clasificacion del Manual de Disefio de Obras Civiles publicado por
la Comisién Federal de Electricidad. De igual forma, el suelo que corresponde al sitio de la obra, es
TIPO 1 (terreno firme).

4214 Suelos
Tipos de suelo

Los suelos sobre la superficie de la tierra sufren cambios continuamente, los cuales escapan a un
estudio casual del suelo. Cada suelo tiene un ciclo de vida en términos del tiempo cronoldgico. La
intemperizacion del lecho rocoso produce residuos no consolidados que sirven como un material de
origen para la evolucion del perfil del suelo que finalmente refleja el efecto conjunto del clima,
materia viva, relieve y del tiempo.

La exposicion del material original a las condiciones del tiempo bajo condiciones favorables dara
como resultado el establecimiento de plantas que realizan la fotosintesis y cuyo crecimiento
resultara en la acumulacién de algunos residuos orgdnicos. Animales, bacterias y hongos
posteriormente se uniran en una comunidad bioldgica y se nutriran de estos residuos organicos.
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Con base en los conocimientos sobre los suelos de la Peninsula Yucateca, en general podemos decir
que proceden de una base calcdrea, distribuidos sin grandes accidentes geograficos y de formacidn
reciente. Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas de reciente formacion en el Mioceno
y Pleistoceno. El material basal o roca madre estd constituido por arenisca calcarea con o sin
material conchifero en el corddn litoral, vastos territorios cubiertos de margas calizas y calciferas
con inclusiones de dolomitas, éxido de hierro y arcillas de origen volcanico en el interior de la
peninsula. (Miranda, 1958)

México no cuenta con un sistema de clasificacion de suelos propio, lo que origina que se tengan que
adoptar sistemas de clasificacién desarrollados en otros paises. Por tal motivo se adopté la
clasificacidon propuesta por la FAO/UNESCO en 1968, la cual fue modificada por la Comisidn de
Estudios del Territorio Nacional (CETENAL, actualmente INEGI) y que es utilizada en la
caracterizacién y cartografia de los suelos. (Bautista, et al, 2005)

Las modificaciones generales que se hicieron al sistema FAO/UNESCO dieron como resultado la
siguiente clasificacién de suelos, presentes en el estado de Yucatan:

Tabla 4. 5. Modificaciones de la clasificacion del suelo al sistema FAO/UNESCO.

Cambisol (B) Gleysol (G) Castafiozaem Haplico (Kh) Luvisol calcico (Lc)
Cambisol gléyico (Bg) | Gleysol mdlico (Gm) Feozem (H) Nitosol (N)
Cambisol calcico (Bk) | Litosol (L) Regosol (R) Nitosol éutrico (Ne)
(C;chiSOI cromico Luvisol (L) Solonchak (2) Rendzina (E)
Castafiozem (K) Luvisol crémico (Lc) Vertisol (V)

El drea del proyecto se encuentra inmersa dentro de un tipo de suelo denominado como solonchak
ortico, tal como se puede observar en la figura 22 del anexo 1.

Solonchak (2)

Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre,
tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las
regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La
vegetacidn tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal
(haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha
disminuido la concentracidon de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del
tipo de pastizal pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (Z).
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4.21.5 Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

En Yucatan no existen corrientes superficiales (rios, lagos, etc.), salvo cuerpos de agua temporales,
debido a las caracteristicas del subsuelo cérstico, por lo que la Unica fuente de abastecimiento de
agua potable para las distintas actividades de la sociedad es el agua subterrdnea, receptora, a su
vez, del agua de desecho que se genera en el estado. En el estado de Yucatan la hidrologia superficial
es efimera y, sobre todo, dependiente de la dinamica de las aguas subterraneas puesto que aun en
los multiples casos de acuiferos con exposicion a cielo abierto, éstos no son otra cosa que
resurgimientos del propio manto fredtico, a causa de depresiones que interceptan su nivel o de
hundimientos de las bdvedas de lo que fueron recintos ocupados por antiguos acuiferos
subterrdneos. En la franja costera del norte de la Peninsula de Yucatan, el acuifero continental se
mantiene confinado por una capa subterrdnea impermeable de naturaleza caliza, denominada
caliche. De esta forma, el acuifero confinado aflora en los cenotes y manantiales costeros, en
aquellos puntos donde esta barrera se encuentra rota, es alrededor de estos afloramientos donde
se localizan los petenes, el proyecto se encuentra en una zona geohidrolégica denominada Regiones
costeras (Figura 23, Anexo 1)

Hidrologia subterranea

Debido a la gran permeabilidad y a su morfologia se presenta un acuifero calizo con un nivel cercano
a la superficie en casi toda la zona. El acuifero formado por calizas de caracteristicas variadas y
depdsitos de litoral tiene un espesor medio de 150 m; estd limitado inferiormente por rocas
arcillosas de baja permeabilidad como margas y lutitas. Debido a la presencia de la cuiia de agua
marina que subyace a los acuiferos costeros, el espesor saturado de agua dulce crece tierra adentro,
siendo menor de 30 m dentro de una franja de 20 km a partir del litoral, de 30 a 100 m en el resto
de la llanura y del orden de 100 m en el area de lomerios.

El flujo de agua subterrdnea en la peninsula es a través de fracturas y conductos de disolucién que
se encuentran a diferentes profundidades del subsuelo. Se tiene que el flujo de agua subterranea
en la peninsula, es del centro de la peninsula hacia las costas presentando un comportamiento radial
hacia las costas. Generalizando, se puede decir que la direccidn es de sur a norte, noreste y noroeste
(Figura 24, Anexo 1).

En el drea de influencia del proyecto existe un cuerpo de agua de 80m?2. Este cuerpo de agua no
tiene un flujo hidrico significativo durante los eventos de marea, presentando una diferencia de
aproximadamente 40 cm entre la marea alta y la baja. Es importante sefialar que este cuerpo de
agua no sera afectado por la construccion del puente en el proyecto ya que se usaran postes de
madera de 8” evitando asi afectar el flujo natural de éste.
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A continuacién se pueden observar los cambios de la direccién del agua durante los eventos de
marea en el area de influencia del proyecto

CUERPO DE AGUA

FLUJO DE AGUA DURANTE LA
CRECIENTE (MAREA ALTA)
—» Direccion del agua

CUERPO DE AGUA

FLUJO DE AGUA DURANTE LA
VACIANTE (MAREA BAJA)
—— Direccion del agua

Google Earthi
a}b)Flujo de agua de la Ria durante la marea baja

Figura 4. 3. Flujo de agua en el drea de influencia del proyecto durante los eventos de marea

f sica P4gina 16
Servicios de Ingenieria

y Consultoria Ambiental SCP



AMPLIACION DEL ESTACIONAMIENTO DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN”
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

4.2.2 Aspectos bioticos

4221 Vegetacion terrestre
De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y vegetacion serie V del INEGI (2010), indica que el 4drea que

ocupa el proyecto es catalogada como manglar, lo cual es verificable por medio de los datos
vectoriales. (figura 25, anexo 1).

Descripcion de la flora dentro del predio del proyecto

Durante los recorridos efectuados en el predio, se pudo apreciar que una gran parte de la superficie
esta cubierta por vegetacidn haléfila de tipo manglar, aunque en el sitio en donde se pretende llevar
a cabo el proyecto la vegetacidn esta compuesta por vegetacidon secundaria herbdcea y arbustiva.
Con la finalidad de averiguar la composicién, estructura y diversidad de la vegetacidn del area del
proyecto se trazaron 4 sitios de muestreo.

4.2.2.1.1 Ubicacion de los puntos de muestreo

Se realizd un levantamiento de datos en 4 sitios de 25 m? (5 m x 5 m), cada uno de los individuos
registrados fue identificado y medido, obteniendo datos, tales como el D1 y D2 y el didametro a la
altura del pecho (DAP), estos datos se utilizaron para determinar los valores de cobertura y
dominancia. Adicionalmente con los datos de campo se calcularon densidad y la frecuencia
absoluta.

Los valores absolutos de la cobertura, densidad y frecuencia fueron convertidos en valores relativos
y utilizados para el calculo del Valor de Importancia Relativa (VIR). Asimismo, se calculd el valor del
indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’) y el indice de Equidad (J).

Adicionalmente al registro floristico del drea de estudio, se procedié a realizar un listado general de
las especies observadas en el area de influencia del terreno.

Cada sitio se referencid registrando el punto de muestreo central con un GPS Garmin eTrex Vista
HCx con Datum WGS84 expresando los datos en Universal Transversal de Mercator (UTM) de la zona
16 Q. La ubicacién de los sitios de muestreo se pueden observar en la Figura 3 y en la Tabla 1. En
estos sitios se registraron todas las especies presentes y se clasificaron en tres estratos: Herbaceo,
Arbustivo y Arbdreo. Por Ultimo, se realizé una comparacion de las especies identificadas con la lista
de especies mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4. 6 Coordenadas de los sitios de muestreo.

SITIO DE MUESTREO Y X
1 2308586 772185
2 2308563 772194
3 2308545 772212
4 2308535 772245
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MIA PARTICULAR

Google Earth

mi alt:ojo 258/m)

Figura 4. 4 Distribucion de los sitios de muestreo en el poligono bajo estudio.

4.2.2.1.2 Resultado de los muestreos realizados

Composicidn, estructura y diversidad de la flora silvestre dentro del area de estudio.

En los sitios de muestreo se registraron 17 familias 21 géneros y 21 especies, a continuacion se

presentan las especies registradas en los sitios de muestreo trazados en el drea de estudio:

Tabla 4. 7 Especies registradas en los sitios de muestreo.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Acanthaceae . . .

Avicennia germinans (L.) L.
Brassicaceae Cakile edentula (Bigelow) Hook.
Burseraceae Bursera simaruba
Capparaceae Cappoaris flexuosa L.
Commelinaceae Commelina erecta L.
Combretaceae Conocarpus erectus L.
Compositae Ambrosia hispida Pursh.
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NOMBRE COMUN

Ta'abche', mangle
prieto, mangle negro
Xaal

Chaka

chuchuk che', yoon xiiw
(maya).

Paj ts'a, corrimiento xiiw,
nuub en nuub ojo, hierba
de lluvia, flor de la virgen
K'anche', botoncillo,
mangle prieto

Muuch' kook, k'an lool
xiiw, altaniza de mar,
margarita de mar

FORMA DE
VIDA
Arborea
Herbacea
Arborea

Herbacea

Herbacea

Arborea

Herbacea
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Compositae Bidens pilosa L. Var minor (Blume)
Sherff
Compositae Porophyllum punctatum (Mill.) S.F.
Blake

Euphorbiaceae Croton punctatus Jacq.

Fabaceae Tamarindus indica

Goodeniaceae Scaevola plumieri (L.) Vahl.

Leguminosae Caesalpinia vesicaria L.

Malvaceae Gossypium hirsutum L.

Malvaceae Waltheria indica L.

Nyctaginaceae Okenia hypogaea Schitdl. & Cham.

Poaceae Cenchrus echinatus L.

Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.

Poaceae Digitaria bicornis (Lam.) Roem. &
Schult.

Rhizophoraceae Rhizophora mangle

Salicaceae Populus mexicana

Surianaceae Suriana maritima L.

Theophrastaceae Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl &
Kidillersjo.

Zigophyllaceae Kallstroemia maxima (L.) Hook. &
Arn.

NOMBRE COMUN

K'an tumbuub, k'an mul,
matsa ch'ich bu'ul

Ukiil, uuk'che’, uuk'xiiw,
tu'xiiw, keliil, susuk xiiw
Sak chuum, hierba de
jabali

Tamarindo

Chunup

Ya'ax k'iin che', mareia
Taman ch'up, algoddn,
algoddn amarillo

Sak mis bil, sak xiiw,
malva del monte

ND

Mul

Chimes su'uk, k' an toop
su'uk

N/A

Mangle rojo, Taab che
Alamo

Pats'il, tabaquillo

Chak sik'iix le', ya'ax k'iix
le' che', lengua de gallo,
limoncillo, naranijillo,
pico de gallo

Xich'iil aak'

FORMA DE
VIDA
Herbacea

Arbustiva
Arbustiva

Arborea
Arbustiva
Arbdrea
Arbustiva

Herbacea

Herbacea
Herbacea
Herbacea

Herbacea

Arborea
Arborea
Arbustiva
Arbustiva

Herbacea

Como se observa en la siguiente figura, el estrato mas representado en el area del proyecto es el

herbdceo con un valor de 42% vy le sigue las especies que componen el estrato arbéreo con 33% vy el

arbustivo con el 25% y el Dentro del drea de estudio no se registraron individuos pertenecientes al

estrato arboreo.
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% de especies

B Herbaceo M Arbustivo & Arboreo

Figura 4. 4. Porcentaje de las especies registradas en cada estrato en los sitios de muestreo.

Las familias mds importantes registradas dentro del predio seglin el nimero de especies registradas
son la Compositaceae y la Poaceae con tres especies cada una, seguida de la Malvaceae con 2
especies.

Numero de especies

3
2
0
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Figura 4. 5 Representatividad de las familias segiin el nimero de especies registradas

En cuanto a las abundancias relativas de las especies mas importantes por formas de vida se tiene
que dentro las herbaceas la D. aegyptium, C, W. indica y A. hispida que en suma representan el
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22.84% de todas las especies perteneciente dentro de esta forma de vida. P. punctatum fue la
especie mas representativa en cuanto a la abundancia dentro de la forma de vida arbustiva con
0.84%, y por ultimo, las especies mdas importantes por su abundancia dentro de la forma de vida
arbdrea fue R. mangle con un porcentaje del 32.86% del total de especies en sus distintas formas
de vida incluidas.

Titulo del grafico

Cakile edentula.. =
Ambrosia hispida... ==
Dactyloctenium. ..
Porophyllum...

Capparis flexuosa L. ®
Commelina erecta L.
Bidens pilosa L. Var...n
Kallstroemia maxima... =
Waltheria indica L.
Okenia hypogaea...n
Cenchrus echinatus L.
Digitaria bicornis...n
Croton punctatus Jacq.
Scaevola plumieri (L.)...
Gossypium hirsutum L.
Suriana maritima L.
Bonellia macrocarpa...
Rhizophora mangle m———
Conocarpus erectus L.
Tamarindus indica
Populus mexicana
Caesalpinia vesicaria L.
Bursera simaruba
Avicennia germinans =

Herbaceo Arbustivo Arboreo

estrato

Figura 4. é Representatividad de especies por estrato

4.2.2.1.3 Usos y aprovechamientos de la vegetacion

Usos de vegetacion en la zona (especies de uso local y de importacion para etnias o grupos
locales y especies de interés comercial).

La mayor parte de las especies vegetales registradas en este estudio, son comunes en la regién y
caracteristicas de sitios perturbados. Algunas de las especies registradas son de importancia local o
regional, aunque no todos son aprovechados por los pobladores de la zona. El mangle se encuentra
protegido por lo que no se aprovecha en ninguna de sus formas de vida

Presencia y distribucion de especies vegetales bajo el régimen de proteccion legal, de acuerdo
con la normatividad Ambiental y otros ordenamientos en el area de estudio y de influencia.
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Dentro del area del proyecto se registraron tres especies (algunos individuos no poblacion) de flora
enlistada como Amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Avicennia germinans (35 individuos),
Conocarpus erectus (81 individuos) y Rhizophora mangle (187 individuos) que no serdn removidas
como tal.

‘f SiICd Pagina 21
Servicios de Ingenieria

y Consultoria Ambiental SCP



AMPLIACION DEL ESTACIONAMIENTO DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN”
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

Conclusién del muestreo de Flora realizado

= Lasuperficie del poligono bajo estudio donde se llevara a cabo la construccion del proyecto,
corresponde a una zona de vegetacidn secundaria que ha sido anteriormente impactada
por las actividades humanas

= El area que ocupara el presente proyecto se encuentra en el predio que actualmente ocupa
el parador turistico de Celestun

= Eluso que se pretende dar en el drea a través de este proyecto es el de estacionamiento de
vehiculos particulares a fin de incrementar la cantidad de visitantes, y a su vez, brindar
servicios ecoturisticos aprovechando que en el area de influencia existe la comunidad
vegetal del manglar y todos los servicios ambientales que presta este ecosistema al entorno.

= Las especies tanto bajo categoria de proteccidn de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010
no seran afectadas de ninguna manera. Asimismo, estas son de amplia distribucién en toda
la region.

= El proyecto no afectard ni comprometera el ecosistema presente en la zona.

= No se considera que en el sitio especifico del proyecto sea un drea o zona critica para la
conservacion.; sin embargo, el paisaje del area de influencia tiene esa importancia de
conservacion por tratarse de un ecosistema de manglar.

De manera general, se concluye que las especies vegetales presentes en los sitios de muestreo son
tipicas de la vegetacion secundaria., cuya presencia es un indicio que el area ha sido impactada con
anterioridad. Por lo que se considera que la implementacion del proyecto no modificara
significativamente la composicion estructural de las comunidades de las especies vegetales del area
del proyecto.

4.2.2.2 Fauna terrestre

Se reconoce que la fauna se distribuye conforme a caracteristicas del habitat tales como la
heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la presencia de competidores
y depredadores, asi como en respuesta al grado de perturbacion (entendida como la actividad
atribuible al hombre). Como se ha comentado con anterioridad el predio se encuentra afectada de
sus condiciones naturales y actualmente existe una cobertura vegetal limitada predominantemente
herbacea presente a los lados del camino.

El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la zona costera occidental del Estado
de Yucatdn, frente al Golfo de México, en el municipio de Celestun. Especificamente el area del
proyecto contempla una superficie de 1606.61 m? dentro del predio del parador turistico de
Celestun

4.2.2.2.1 Materiales y métodos de muestreo para cada grupo de fauna

En los siguientes apartados se muestran las técnicas de muestreo y registro, utilizadas para
caracterizar la faunay las diferentes especies reportadas para la zona, asi como también las especies
consideradas en alguna categoria de conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental y otros
ordenamientos vigentes aplicables.
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Con el fin de conocer de manera mas precisa las especies de vertebrados presentes en area del
proyecto se procedio a realizar una valoracién rapida de la fauna. A través del método por transectos
en linea. El muestreo estuvo dirigido para cada grupo de vertebrado (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), enfatizando de manera especial las especies consideradas en alguna categoria de
conservacién de acuerdo a la normatividad ambiental y otros ordenamientos vigentes aplicables.

Image © 2016 DigjtalGlobe!
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Figura 4. 5 Ubicacién de los transectos lineales que se tomaron de base para el monitoreo de fauna

4.2.2.2.1 Material y equipo

En los siguientes apartados se muestran las técnicas de muestreo y registro utilizadas para
caracterizar la faunay las diferentes especies reportadas para la zona, asi como también las especies
consideradas en alguna categoria de conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental y otros
ordenamientos vigentes aplicables. Con el fin de conocer de manera precisa las especies de
vertebrados presentes en drea del proyecto se procedié a realizar una valoracidn radpida de la fauna.
Durante dos dias, a lo largo de este tiempo se aplicd un plan de acciones para conocer las especies
existentes en el predio. Primeramente se realizé un recorrido de prospeccion para la valoracién del
terreno y puntos de probable presencia de la fauna, al dia siguiente se realizé a través del método
por transectos en linea, una caracterizacion basada en 2 transectos lineales de 250 m? (50 m x 5 m)
sumando una distancia total de 2,750 m2. Durante el muestreo en los transectos se registraron datos
para cada grupo de vertebrado (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), enfatizando de manera
especial las especies consideradas en alguna categoria de conservacion de acuerdo a la
normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables.

Metodologia de muestreo y registro
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MUESTREO DIRECTO (MD). Este método consiste en la observacién directa de los organismos en su

habitat y bajo sus condiciones normales de actividad. Por lo general en campo existe poca la
probabilidad de observarlos directamente. Mediante los recorridos preliminares realizados para el
area de afectacion del proyecto se lograron reconocer la estructura general de la vegetacion en el
predio y los posibles puntos para los muestreos directos de fauna.

MUESTREO INDIRECTO (MI). Dada la baja probabilidad de registro de algunos organismos por el
método de observacién directa, se implementaron los métodos indirectos. Este tipo de método se
basa en el registro de fauna mediante rastros y sefiales de actividad que van dejando a su paso por

la vegetacion y habitats. A continuacion se describen estos dos métodos para cada uno de los grupos
de fauna anteriormente descritos.

Anfibios y reptiles.

(MD) Para el registro mediante observacion directa de estos grupos se realizaron recorridos tanto
en las areas donde se encuentra presente la vegetacién. Se removieron piedras y herbaceas, se
revisaron troncos y ramas de vegetacién en pie para el registro de estas especies.

(M1): También se buscaron rastros y sefiales de actividad de algunas especies de reptiles, como son
las mudas o piel de las serpientes, asi como algunos sonidos.

Para la identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell (1998),
asi como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela et al. (1995).

Aves.

Para la observaciéon y deteccion de las especies en el area se hicieron recorridos a lo largo del area
de estudio.

(MD): Para su registro se consideraron todos los organismos en vuelo y los perchados, asi como los
encontrados en las areas adyacentes al predio.

(M1): Las evidencias indirectas que se buscaron consistieron en la presencia de plumas, ya sea como
producto de mudas o de restos de la depredacidn por otros organismos, asi como de la presencia
de nidos en las ramas o en oquedades de los arboles.

El levantamiento de datos se realizé con el registro tanto visual como auditivo de las especies. El
segundo tipo de registro mencionado permitio el reconocimiento de la mayoria de las especies de
aves. Como apoyo para la identificacion de aves se utilizaron guias de aves en campo (Howell, S. y
S. Webb. 1995; National Geographic Society. 1987; Peterson, R. y E. Chalif. 1973). La observacidn
fue realizada con la ayuda de binoculares para una observacion mas detallada.

Mamiferos.
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El objetivo de los recorridos aplicados a este grupo animal, fue el lograr la observacidn directa de
especies o bien, su registro. En general se siguieron las rutas de muestreo utilizadas para los otros
grupos animales, verificando la presencia de mastofauna en el sustrato o en vegetacion.

(MD): La presencia de los mamiferos se registr6 mediante métodos directos (registro visual o
auditivo).

(M1): el registro indirecto fue por medio de rastros (huellas, excretas, pelos, comederos, rascaderas,
madrigueras) segun las sugerencias hechas por Aranda (2000) y Reid (1997).

El ordenamiento filogenético y la nomenclatura utilizada para los taxa se tomé de Ramirez-Pulido
et al. (1996).

Peces

Para el caso de los peces se recurrié a informacion bibliogréfica de la zona (Vega-Cendejas, 2004;
Garcia-Hernandez, et al., 2009; Vega-Cendejas y Hernandez de Santanilla, 2010). Sin embargo
debido a que este grupo no se verd afectado, porque el proyecto a pesar de que contempla
actividades constructivas (parte de las obras) en la ciénaga (dreas cercanas a la carretera Progreso-
Telchac Puerto. Estas obras serdn piloteadas permitiendo el libre paso de los peces y otros
organismos afines a este tipo de ecosistemas. Por lo que mds bien, estas son consideradas como
parte de la fauna presente en el area de influencia del proyecto.

RESULTADOS DEL MUESTREO (ESPECIES VERIFICADAS EN CAMPO)

De manera general en el area de influencia del proyecto se observaron 40 especies de vertebrados
pertenecientes a 38 géneros y 25 familias taxondmicas. Asimismo, estas especies se encuentran
formando parte de cuatro grupos faunisticos: Reptiles, Aves, Mamiferos y Peces (Ver Anexo 4B.1).

De manera especifica y como RESULTADO de los muestreos realizados dentro del area del proyecto,
se pudo verificar la presencia de 14 especies de vertebrados de fauna silvestre pertenecientes a
igual nimero de géneros y 10 familias taxondmicas. Estas especies se encuentran distribuidas en
dos grupos faunisticos Unicamente, tal como se presenta a continuacién:

Anfibios

Para el caso de los anfibios no se registraron individuos de este grupo. Debido a que el proyecto esta
ubicado en la costa y en estas areas se reduce la probabilidad de encontrar estas especies, y en
segundo lugar el cuerpo de agua presente contiene una alta salinidad, lo que evita la sobrevivencia
de ejemplares de este grupo.

Reptiles

Para el caso de los reptiles se registraron 3 especies que representan el 21% de los registros de
especies de fauna silvestre encontrada en todo el predio bajo estudio. Todos los reptiles reportados
se registraron de manera visual dentro del predio.
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En total se verificaron 11 especies de aves que representan el 79% de las especies registradas para

la zona del proyecto. Todas las especies se registraron perchados o en vuelo hacia otras zonas.

Mamiferos

En el predio bajo estudio no se registraron especies de este grupo, debido a que el area donde se
pretende realizar el proyecto estd muy cerca una zona perturbada y un ndcleo urbano. El predio
donde se llevara a cabo el proyecto, se encuentra en la salida del poblado de Celestun, y el area del
proyecto en si se encuentra dentro de un predio que se usa para actividades ecoturisticas con gran
afluencia de visitantes a lo largo del afio

Lo anteriormente mencionado se presenta a continuacién en el siguiente Grafico con la finalidad de

visualizar la representatividad de las especies por grupos de fauna registradas en el drea de estudio:

RIQUEZA (%)
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70% -
60% -
50% -
40% -
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10% -
0%

0%

79%

21%

0%

ANFIBIOS

REPTILES AVES

MAMIFEROS

Figura 4. 6 Representatividad de las especies de fauna por grupos.

Tabla 4. 6 Listado faunistico de las especies registradas en el area de estudio:

TIPO DE REGISTRO

GRUPO DE NOMBRE
. ATRIBUTOS | REGISTROS Excreta Visual Auditivo Madriguera
FAUNA FAMILIA ESPECIE COMUN
Iguana

lguanidae Ctenosaura similis rayada A 3 X X
REPTILES Aspidoscelis Merech

Teiidae angusticeps rayado * 1 X

Teiidae Ameiva undulata Yax merech 1 X
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TIPO DE REGISTRO

GRUPO DE NOMBRE
. ATRIBUTOS | REGISTROS Excreta Visual Auditivo Madriguera
FAUNA FAMILIA ESPECIE COMUN
. i Himantopus Candelero
Recurvirostridae . .
mexicanus americano R/M 2 X
Paloma ala
Columbidae Zenaida asiatica blanca R 2 X
Icteridae Quiscalus mexicanus | Zanate R 3 X
Tordo
Icteridae Agelaius phoeniceus sargento R 1 X
Bolsero de
Icteridae Icterus gularis Altamira R 1 X
AVES
Setophaga Chipe de
Parulidae erithacorides manglar R 1 X
Trochilidae Amaczilia rutila Colibri canela R 1 X
Tyrannus Tirano
Tyrannidae melancholicus tropical R 1 X
Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario R 1 X
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle R 1 X
Zopilote
Cathartidae Coragyps atratus negro R 1 X
*= endémica a la provincia bidtica peninsula de Yucatan
R= residente; M= migratoria
A=Amenazada NOM-059-SEMARNAT-2010
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MIA PARTICULAR

Como se ha mencionada en parrafos anteriores en el predio se registraron en total 14 especies, 21

individuos, pertenecientes a 10 familias.

Tabla 4. 7 Riqueza y abundancia de especies de los grupos de fauna silvestre registradas en el
predio bajo estudio

16
14
12
10

o N b O

GRUPOS RIQUEZA | ABUNDANCIAS FAMILIAS
REPTILES 3 5 2
AVES 11 15 8
TOTAL 14 20 10

Titulo del grafico

REPTILES

mRIQUEZA m ABUNDANCIA

AVES

Figura 4. 7 Riqueza especifica y abundancia de vertebrados terrestres registrados en el drea de

estudio.

Las aves obtuvieron la mayor riqueza especifica por grupo de vertebrados asi como el mas
abundante (73.0% de los individuos registrados), seguida por los reptiles (con el 60.0% restante).

El comportamiento de la riqueza especifica y abundancias por transectos lineales (TL) trazados en

el area de estudio indica que el sitio 2 fue el de mayor riqueza y abundancia.
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Figura 4. 8 Riqueza especifica y abundancia de vertebrados terrestres registrados por sitios en el
area de estudio.

Especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Unicamente se registré un individuo de Ctenosaura similis dentro de los transectos realizados, esta
especie estd catalogada como Amenazada, se tomaran las medidas pertinentes para proteger a esta
especie.

Uso de la fauna

En un estudio reciente sobre el uso de la fauna con importancia cinegética (Valle-Huchim, 2005) en
la regidn se ha determinado que las especies utilizadas como alimento incluyen la caza de aves y
mamiferos, asi como la pesca ocasional. La caceria de subsistencia se realiza con regularidad y en
gran medida estd asociada a los ciclos agricolas, siendo mas comun aprovechar la época de secas,
aunque se practica durante todo el afo. Las especies cazadas con mayor frecuencia (no se
obtuvieron registros, por la amplia distribucion de estas especies se infiere que es posible
encontrarlas) son el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), Temazate (Mazama americana),
Pecari (Tayassu tajacu) etc.

Alimento. En lo que respecta a la fauna utilizada como fuente directa o indirecta de alimentacidn,
existen algunas especies registradas en el area con potencial alimenticio para comunidades rurales.
Este es el caso los pobladores de las cercanias al predio que se alimentan de especies encontradas
en el drea de estudio, tales como paloma alas blancas (Z. asiatica), iguanas (C. similis), etc.

Especies Indicadoras. Estas son las que determinan la calidad y el grado de perturbacién del un sitio,
ya que al registrarse las especies halladas en un determinado lugar se puede de determinar si el sitio
es conservado o perturbado.
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Especie exdtica. Especie introducida fuera de su area de distribucidn original. Muchas de las especies
de plantas ornamentales y de animales domésticos son especies exdticas provenientes de otros
continentes. Los perros (Canis lupus familiaris y los gatos (Felis catus), originarios de Asia, son
ejemplos de especies exdticas. Las especies exdticas no tienen relaciones evolutivas con las especies
con las que se encuentran en su nuevo territorio y pueden ocasionar fuertes problemas
transmitiendo enfermedades desconocidas, compitiendo o depredando a las especies nativas
(CONABIO, 1998).

Especie invasora. Especie que por nuevas condiciones creadas en su ambiente aumenta su poblacién
y distribucién geogréfica. Son especies con gran capacidad de dispersién y colonizacién. Pueden ser
especies nativas o exdticas. En general, causan danos al ambiente, a la economia y a la salud
humana. De hecho, se consideran la segunda causa de extincidn de especies, después de la pérdida
de habitat. Las ratas (Rattus rattus) y ratones (Mus musculus) caseros, originarios de Asia, son
ejemplos de especies invasoras (CONABIO, 1998)

Andlisis de la fauna

Se reconoce que la fauna silvestre se distribuye conforme a caracteristicas del habitat tales como la
heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la presencia de competidores
y depredadores, asi como en respuesta al grado de perturbacion (entendida como la modificacion
al entorno natural causada por las actividades antropogénicas).

Tomando en cuenta lo anterior y de las condiciones imperantes en el area que ocupara el proyecto
(parador turistico de Celestun cerca del nucleo urbano) se puede indicar que es un area poco idéneo
para la fauna silvestre. De hecho, los registros realizados en los sitios de muestreo indican la
presencia de un valor bajo en riqueza y diversidad tanto por grupos de fauna como por sitios de
muestreo.

No obstante a lo anterior, no quiere decir que en la zona de influencia no exista una riqueza y
diversidad importante; ya que en el drea de influencia existen una comunidad manglar. Esta
comunidad como es bien sabido presta una serie de servicios ambientales de gran importancia para
la fauna silvestre y que estas seran las bondades a aprovechar para sacarle provecho a la zona a
través del ofrecimiento de infraestructura turistica (ecoturismo) para admirar y valorar parte de los
paisajes naturales costeros, que es lo que se pretende mediante el establecimiento de este
proyecto.

4.2.3 Paisaje

El concepto de paisaje tiene varias maneras de concebirlo y también de abordar su analisis. De
manera general se puede afirmar que el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos
aproximaciones: el paisaje total y el paisaje visual.

En la primera, en lo que concierne al paisaje total, el interés se centra en el estudio del paisaje como
indicador o fuente de informacion sintética del territorio, en donde el paisaje es un conjunto de
fendmenos naturales y culturales referidos a un territorio. Dicho conjunto posee una estructura
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ordenada no reductible a la suma de sus partes, sino que constituye un sistema de relaciones en el
que los procesos se encadenan.

En la segunda aproximacion, referente al paisaje visual, la atencién se dirige hacia lo que el
observador es capaz de percibir en ese territorio, el paisaje como expresidén espacial y visual del
medio. Se contempla o analiza aquello que el hombre ve, que son los aspectos visibles de la realidad.

Para evaluar la calidad del paisaje, existe la dificultad de ser un componente basicamente subjetivo,
pero destacan tres criterios basicos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual, los
cuales se definen a continuacién:

= La visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.

= la calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcién: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.

= La fragilidad del paisaje: es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacidn, contraste cromatico) y morfoldgicos (tamafio y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Ademas se consideraron otros dos criterios:

= Frecuencia de la presencia humana: no es lo mismo un paisaje practicamente sin
observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacién afectada es superior en el
segundo caso.

= Singularidades paisajisticas: o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial.

Teniendo en cuenta lo expresado por Martinez (2003), se procedio a evaluar el paisaje del area de
estudio y drea del proyecto.

Tabla 4. 8. Paisaje en el drea de estudio

CRITERIO CALIFICACION SUSTENTO

Debido a que el area de
estudio es una zona plana sin
Visibilidad Baja elevaciones topograficas que
permitan tener una vision
panordmica del area.

En el drea existen zonas
Calidad paisajistica Media algunas especies de floray
fauna costera entremezcladas
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CRITERIO CALIFICACION SUSTENTO
con zonas urbanas y de

servicios turisticos.

El matorral de duna costeray
manglar presente en la zona
por su densidad y altura
Fragilidad del paisaje Media permite absorber
parcialmente la introduccién
de elementos ajenos como los
del proyecto.

En el drea de estudio es
comun la presencia humana
. . debido a la cercania de la
Frecuencia de la presencia ,
Alta zona urbana de Celestun
humana ) ,
Yucatdn., ademas de que el
predio opera como darea

ecoturistica.

En el area que ocupara el
proyecto no existen
singularidades paisajisticas;
aunque en el area de

. . . . influencia se encuentra
Singularidades paisajisticas Baja
manglar, el cual es el
verdadero paisaje que hace
posible llevar a cabo

actividades de ecoturismo en

la zona.

Tabla 4. 9. Paisaje area del proyecto.

CRITERIO CALIFICACION SUSTENTO

Debido a que el area de
estudio es una zona plana sin
Visibilidad Baja elevaciones topograficas que
permitan tener una vision
panoramica del area.

Existe un paisaje modificado
en el drea donde se pretende
Calidad paisajistica Media realizar el proyecto, dentro
del parador turisitco de
Celestun. La vegetacion
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CRITERIO

CALIFICACION

SUSTENTO

EXIStente es secundaria con
alta predominancia de
especies herbdceas presentes
dentro del drea del proyecto

Fragilidad del paisaje

Baja

La vegetacidon propensa a
afectar por el proyecto es
secundaria con alta
predominancia de especies
herbaceas.

Cabe sefialar que el paisaje
presente no se considera
natural, ya que ha sido
sometido a constantes
perturbaciones.

Es decir el drea que ocupara el
proyecto ha sido alterada
desde afios anteriores por los
usos presentes en la zona. Sin
embargo, en las colindancias
del area del proyecto existe
una vegetacion manglar que
no serd afectado por las
estapas del proyecto.

Frecuencia de la presencia
humana

Media

En el area de estudio es
comun la presencia humana
debida a que es un area en
donde se lleva a cabo el
ecoturismo.

Singularidades paisajisticas

Baja

En el area que ocupara el
proyecto no existen
singularidades paisajisticas;
aunque en el area de
influencia se encuentra
manglar, el cual es el
verdadero paisaje que hace
posible llevar a cabo
actividades de ecoturismo en
la zona.
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Tomando en cuenta la naturaleza del proyecto y las caracteristicas del mismo, estas cumplen con
los criterios ecoldgicos aplicables y la ubicacidn del mismo, se puede concluir que es un proyecto
amigable con el paisaje en el cual se inserta.

La calidad visual del predio, en general, es baja debido a que el drea de estudio es una zona plana
sin elevaciones topograficas que permitan tener una vision panoramica del area, la calidad
paisajistica es media debido a las vegetacion manglar que se encuentra en el area de influencia.

4.2.4 Medio socioecondmico

Los aspectos sociales y econdmicos aqui enmarcados se refieren mas que al municipio de Progreso,
el cual posee una gran variedad de caracteristicas socioecondmicas a lo largo de su territorio, a las
localidades que son incididas directamente por el proyecto y cuyas caracteristicas sociales y
econdmicas se veran modificadas por el desarrollo del proyecto.

Consecuentemente, este apartado contempla la informaciéon del municipio de Celestun, por lo
tanto, de acuerdo al Sistema Ambiental delimitado se tomd en consideracion el municipio y cuando
se cuenta con la informacidn mas a detalle se presenta sobre las principales localidades incididas.

A continuacion se presenta un andlisis de las condiciones socioecondmicas del sistema ambiental
delimitado y de las poblaciones que se encuentran dentro del contexto del proyecto.

Demografia

Segun el Censo General de Poblacion y Vivienda, efectuado por el INEGI en el 2010, la poblacién
total del municipio de Celestin es de: 6,831 habitantes, donde 3,493 son hombres y 3,338 son
mujeres. Existe una leve mayoria en representatividad de hombres dentro del municipio, tal como
se puede observar:

POBLACION

Mujeres

49% Hombres

51%
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Figura 4. 9. Distribucion de la poblacién por sexo dentro del municipio de Celestun.
Vivienda

Para el municipio de progreso, se tiene que existen, al 2010, un total de 14,470 viviendas habitadas.
En estas viviendas, se tiene un promedio de ocupantes de 3.7 personas/vivienda.

Del total de las 1,808 viviendas, 1658 poseen agua de la red publica, 1357 poseen drenaje. 1532
poseen excusado o sanitario y 1718 poseen energia eléctrica,

Salud y seguridad social

Dentro del municipio de Progreso se tiene 1 unidad médica de consulta externa, tal como se
puede observar a continuacion:

Tabla 4. 10 .Unidades de salud por tipo del municipio de Celestun.

Numero de unidades de salud, segun tipo

Tipo No. de unidades
Unidad de Consulta Externa
Unidad de Hospitalizacion
Establecimiento de Apoyo

o O O B

Establecimiento de Asistencia Social

Fuente: Secretaria de Salud. Directorio de Establecimientos de Salud con CLUES del Sector
Publico y Privado, 2011.

Asimismo, en el 2010, el municipio presentaba 4730 personas derechohabientes a servicios de
salud, que representaron el 69.23% de la poblacién. Mientras que el resto fue sin derechohabiencia
(29.82%).

México atraviesa por una rapida y profunda transicion demografica, caracterizada por cambios muy
acentuados en la mortalidad y la fecundidad. La disminucién de la mortalidad ha ocurrido de manera
sostenida desde 1930, con marcados avances entre 1945 y 1960. La esperanza de vida en 1995
ascendié a 72 anos, lo que significa el doble de los 36 afios de vida que se tenian en 1930. Uno de
los componentes mas importantes del aumento de la sobrevivencia es la disminucidon de la
mortalidad infantil. Mientras que en 1930 el 18% de los nifios fallecia antes de cumplir un afio, en
1994 esta proporcion disminuyé a 3%. Algo similar ocurre en cuanto a la sobrevivencia hasta las
edades adultas. En 1930, el 77% de las personas fallecia antes de alcanzar los 65 afos; en 1994 esta
proporcién disminuyé a 24%. No obstante las considerables ganancias logradas en la sobrevivencia
de los mexicanos, persisten las desigualdades regionales y por grupos socioeconémicos. Por
ejemplo, 60% de las defunciones infantiles ocurren en las familias cuyas madres no tienen
instruccion o no completaron la primaria. En este grupo, por cada mil nacidos vivos ocurren 52
muertes infantiles, mientras que entre las madres con instruccion secundaria o superior esta
proporcién disminuye a 18 por cada mil.
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De acuerdo a calculos realizados por la SEDESOL basados en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda
(2005) y Censo de Poblacidn y Vivienda (2010) del INEGI, se tiene una tasa de mortalidad infantil
en el municipio de Celestun de 16.9 y una fecundidad de 2.55.

Educacion

Para el municipio de Celestun, segun el INEGI en el 2009, posee 2 escuelas a nivel preescolar, 3 a
nivel primaria, 1 a nivel secundaria, y 1 a nivel bachillerato.

El 90.33% de la poblacidn en el municipio sabe leer y escribir en el municipio (6170); mientras que
los que no saben leer en el mismo rango de edad fueron 9.66% (661 habitantes).

Servicios

En el municipio se cuenta con todos los servicios basicos, como son energia eléctrica, agua potable,
servicio de telefonia, servicio de telefonia inaldmbrica (celular), centros de salud, planteles
educativos, parques recreativos, etc. De igual forma, en el municipio existen instalaciones para el
servicio de correo postal y de telégrafo. En la siguiente tabla se presentan los servicios publicos
existentes en la superficie que ocupara el proyecto, asi como en sus alrededores.

Tabla 4. 11 Servicios publicos disponibles en el area del proyecto.

SERVICIOS EXISTE OBSERVACIONES

Vias de acceso Si Carretera federal 281 tramo Kinchil-
Celestun

Teléfono Si En el parador turisitico y poblaciones
cercanas

Telégrafo y correo Si En poblaciones cercanas

Medio de transporte Si En poblaciones cercanas

Abastecimiento de agua Si En poblaciones cercanas

Electricidad Si En poblaciones cercanas

Manejo de residuos sélidos Si En poblaciones cercanas

Drenaje sanitario Si En poblaciones cercanas

Centros educativos Si En las poblaciones cercanas

Viviendas Si En poblaciones cercanas

Zonas de recreo Si En las poblaciones rurales

Centros de salud Si En las poblaciones cercanas
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Dado que ya se cuenta con toda la infraestructura urbana requerida para el proyecto, no se espera
que se requiera del establecimiento, remodelacién o instalacidon de nuevos servicios urbanos en el
area.

Medios de transporte

Los medios de transporte en el poblado de Celestun estan desarrollados, se cuenta con transporte
foraneo dentro del estado, también se cuenta con muchas alternativas de transporte local, para
llegar al sitio de estudio se toma transporte privado o mototaxi

Factores socioculturales

De Acuerdo a la Encuesta Intercensal 2010, efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) la poblacién de 3 afos y mas, hablante de lengua indigena en el municipio
asciende a 436 personas. Su lengua indigena es el maya

Aspectos econémicos

La poblacidn econdmicamente activa del municipio de Celestun es de 2660 (38.94%), la no activa es
de 2445(35.79%), la cantidad de individuos que conforman la clasificacion de poblacién ocupada es
de 2645(38.72%) mientras que con la poblacién desocupada se cuentan 15 personas (0.21%).

Tabla 4. 12. Estructura poblacional del drea del sistema ambiental y area de influencia del

proyecto.
Estructura econdmica del municipio de Celesttn
Municipio
Concepto -
P Celestun
Poblacidon econdmicamente activa 2,660
Poblacidon no econdmicamente activa 2,445
Poblacién ocupada 2,645
Poblacién desocupada 15

Religién

Al afio 2010, de acuerdo al citado Censo efectuado por el INEGI, la poblacién de 5 afios y mas, que
es catdlica asciende a 3,991 habitantes, mientras que los no catdlicos en el mismo rango de edades
suman 2,139 habitantes.

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura
Se cosecha el Henequén y maiz.
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Ganaderia
Bovinos y porcinos. Existen en el municipio diversas granjas avicolas que producen carne y huevos
para el consumo interno.

Pesca

Con una flota de barcos de madera, de fibra de vidrio y embarcaciones menores, se lleva a cabo la
explotacién de los recursos pesqueros; se captura camardn, caracol, carita, cazén, corvina,
huachinango, mero, mojarra y rubia entre otras especies.

Turismo

Ademas del atractivo de sus playas, el municipio ofrece la belleza natural del parque nacional del
flamenco rosa mexicano, que se encuentra al norte de la cabeceray al que se puede llegar mediante
lanchas que se alquilan para dar ese paseo.

Monumentos Historicos

Destaca por su belleza, el templo de la Purisima Concepcidn localizado en la cabecera y data de fines
del siglo pasado.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Del 1 al 12 de diciembre se celebra la fiesta de la Purisima Concepcidn; lo de junio, dia de la Marina.

4.2.5 Diagndstico ambiental.
Tabla 4. 13. Diagndstico ambiental.

Factor Tendencia del factor
Con respecto a este punto tenemos que el principal factor que influye es la
actividad antropogénica en la zona, puede encontrarse evidencia de

Deterioro -
natural remocion de cobertura vegetal ya que la zona del proyecto presenta
vegetacién secundaria herbacea y arbustiva derivado de la operacion desde
hace varios afios del parador.
Debido a que el lugar forma parte de la reserva de la biésfera de ria Celestun
Grado de existe cierto grado de conservacién, asi como un programa de manejo de la

zona para el cuidado de los recursos naturales. Sin embargo, al estar cercana
a un nucleo de poblacion se puede observar impacto por residuos sélidos
urbanos
En un principio los autores de este documento centraron su investigacién en
el POETCY pero este ultimo remite directamente al Programa de Manejo de
la Reserva de la Bidsfera de Ria Celestin, mismo que establece lo que se
Aspectos puede realizar asi como sus condicionantes y politicas de conservacion y
normativos | mitigacién, ademds se tomaron en cuenta las NOMs oficiales relacionadas
con el tema de contaminacién de suelo, aire, flora, faunay aspectos
socioecondmicos, se hizo especial énfasis en la NOM-022-SEMARNAT-2002
relacionada con la conservacién manejo y cuidado del manglar.

conservacion
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Factor

Tendencia del factor

Diversidad

Dado el impacto y las actuales actividades antropogénicas existe una
reduccion de la fauna, aunque para esta obra no se removerdn los
ejemplares de vegetacidn representativos y se desazolvara el ojo de agua
existente, situacién que favorecera el flujo hidrolégico de la zona teniendo
como consecuencia el mejoramiento paulatino de la calidad del ambiente.
Los instrumentos normativos e instancias federales actualmente ejercen
bastante presién y vigilancia, por lo que este factor deberd cuando menos
mantenerse.

Rareza

Existen especies de flora y fauna endémicas de la region por lo cual es
imperativo respetar las politicas del Programa de Manejo de la Reserva de la
Bidsfera de Ria Celestun. Y demas normatividad aplicable.

Estado de
conservacion
de recursos
naturales

En el sistema ambiental donde se vera inmerso el proyecto puede
considerarse que los recursos naturales se encuentran en un grado de
conservacién éptimo gracias al Programa de Manejo, sin embargo y como se
comenta en el punto anterior es necesario que el promovente instruya a los
obreros con politicas de conservacion y disposiciéon de residuos para que no
se incurra en faltas administrativas y legales.

Grado de
aislamiento

El nivel de aislamiento es bajo condiciones dptimas ya que hay acceso a
través de un puente, a través de la ria y del océano, este factor se ve
afectado cuando existe el riesgo de condiciones climatoldgicas no favorables
como lo son los Huracanes

Calidad

Como se menciond con anterioridad la zona del proyecto y su drea de
influencia contiene infraestructura como calles pavimentadas, luz y servicios
y comercios en cuanto al aspecto social y cultural. Con respecto al ecoldgico
ambiental tenemos las politicas del Programa de Manejo y que el estado de
conservacioén de la zona es aceptable aunque se espera que mejore.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para Identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para el presente capitulo se utilizard la metodologia de Conesa (1997), que establece que en el proceso de
evaluacidn del impacto ambiental es necesario primero identificar las acciones que pueden causar impactos
sobre uno o mas factores del medio susceptibles de recibirlos; en segundo término se procede a valorar los
impactos para determinar su grado de importancia y, en el capitulo siguiente, se establecen las medidas
preventivas, correctivas o compensatorias necesarias.

Por lo tanto, en el proceso de evaluacidén del impacto ambiental Unicamente se esta interesado en identificar y
mitigar aquellas modificaciones imputables al proyecto que potencialmente puedan ser causantes de
contingencia ambiental, desequilibrio ecolégico, emergencia ecolédgica o dafio ambiental irreversible, puesto
gue son éstas y no otras las que se consideran significativas para determinar la viabilidad del proyecto.

V.1.1 Indicadores de Impacto.

De entre toda la gama de acciones que intervienen en la relacidon causa-efecto que define un impacto
ambiental, susceptibles de producir impactos concretos en cualquiera de las etapas del proyecto, se deben
seleccionar aquellas que sean relevantes, excluyentes/independientes, facilmente identificables, localizables y
cuantificables, ya que algunas de ellas no son significativas desde el punto de vista ambiental porque no
modifican o alteran el ambiente o los recursos naturales, o bien porque su efecto es bajo o se puede anular con
la adecuada y oportuna aplicaciéon de medidas de prevencidn o mitigacidn.

Por otro lado, para la identificacién de acciones, se deben diferenciar los elementos del Proyecto de manera
estructurada, atendiendo entre otros los siguientes aspectos:

¢ Acciones que modifican el uso del suelo

¢ Acciones que implican emision de contaminantes

¢ Acciones derivadas de almacenamiento de residuos

¢ Acciones que implican sobreexplotacién de recursos

¢ Acciones que implican sub-explotacion de recursos

¢ Acciones que actuan sobre el medio bidtico

¢ Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje

¢ Acciones que repercuten sobre las infraestructuras

¢ Acciones que modifican el entorno social, econédmico y cultural

¢ Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad ambiental vigente
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Tales acciones y sus efectos deben quedar determinados al menos en intensidad, extensidn, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad y momento en que intervienen en el proceso.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los factores ambientales, son los elementos y procesos del medio que suele diferenciarse en dos Sistemas:
Medio Fisico y Medio Socioecondmico. El Medio Fisico incluye tres subsistemas que son el Medio Inerte o
Fisico propiamente dicho, el Medio Bidtico y el Medio Perceptual; en tanto que el Medio Socioecondmico
incluye el Medio Socio-Cultural y el Medio Econdmico.

A cada uno de los subsistemas pertenece una serie de componentes ambientales susceptibles de recibir
impactos, entendidos como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el
proyecto. La afectacién, puede ser negativa o positiva.

Para seleccionar los componentes ambientales, deben considerarse los siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado, y por tanto del impacto total producido por la ejecucién del
Proyecto sobre el medio.

*Ser relevantes, es decir, portadores de informacidn significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.

 Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

e De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacidon sobre informaciéon estadistica,
cartografica o trabajos de campo.

¢ De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos serdn intangibles o inconmensurables.

La valoracién de los componentes ambientales, toma en cuenta la importancia y magnitud del mismo. Sin
embargo, en muchos casos no es posible medir objetivamente tales parametros y es necesario aplicar criterios
subjetivos en su valoracion. Cuando este es el caso, se puede adoptar el valor ambiental de un factor o de una
unidad de inventario es directamente proporcional al grado cualitativo enumerado a continuacién:

¢ Extension: area de influencia en relacidn con el entorno

¢ Complejidad: compuesto de elementos diversos

¢ Rareza: no frecuente en el entorno

* Representatividad: caracter simbdlico. Incluye caracter endémico

¢ Naturalidad: natural, no artificial

¢ Abundancia: en gran cantidad en el entorno

¢ Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno

e Estabilidad: permanencia en el entorno

* Singularidad: valor adicional por la condicion de distinto o distinguido
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¢ Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracién sea asimilada por el medio debido a mecanismos
de autodepuracién

¢ Fragilidad: endeblez, vulnerabilidad y cardcter perecedero de la cualidad del factor

¢ Continuidad: necesidad de conservacion

¢ Insustituibilidad: imposibilidad de ser sustituido

¢ Climax: proximidad al punto mas alto de valor ambiental de un proceso

¢ Interés ecolégico: por su peculiaridad ecoldgica

¢ Interés histdrico-cultural: Por su peculiaridad histérico-monumental-cultural

¢ Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual (caracter epénimo, mutante)
¢ Dificultad de conservacidn: dificultad de subsistencia en buen estado

e Significacion: importancia para la zona del entorno.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su
mayor o menor contribucion a la situacién ambiental. Considerando que cada factor representa sélo una parte
del medio ambiente, es importante disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar
en conjunto, y ademds ofrezcan una imagen coherente de la situacion al hacerlo, o sea, ponderar la
importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribuciéon a la situacidn del medio
ambiente.

Tabla 5. 1. Impactos ambientales generados por el proyecto.

e Generacion de ruido

MEDIO FISICO e Generacion de emisiones a la atmosfera

e Generacion de residuos

MEDIO FISICO | MEDIO BIOTICO = Afectacion Flora y Fauna.
= Modificacidn del paisaje

MEDIO SOCIAL * Proveer de empleos a los pobladores cercanos
= Promover actividades recreativas a la poblacidn

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién.

V. 1.3.1. Criterios

El estudio de impacto ambiental es una herramienta fundamentalmente analitica de investigacion prospectiva
de lo que puede ocurrir, por lo que la clarificacion de todos los aspectos que lo definen y en definitiva de los
impactos (Interrelacidn Accién del Proyecto-Factor del medio), es absolutamente necesaria.

Por lo tanto, no es valido pasar a un proceso de evaluacidn de impactos sin un analisis previo en el que se
enuncien, describan y examinen los factores mds importantes constatados, justificando por qué merecen una
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determinada valoracion. En esta fase se cruzan las dos informaciones (factores del medio / acciones del
proyecto), con el fin de prever las incidencias ambientales derivadas tanto de la ejecucién del proyecto, como
de su operacidn, para poder valorar su importancia.

La valoracién cualitativa se efectla a partir de la matriz de impactos en la que en cada casilla de cruce se anota
la importancia del impacto determinada. Con esta matriz se mide el impacto ambiental generado por una
accién simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado, es decir, que se medira el impacto con
base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental,
en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion
del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cuantitativo. El valor de importancia del
impacto, se establece en funcién de 11 caracteristicas.

La primera de ellas se refiere a la naturaleza del efecto (positivo o negativo), en tanto que la segunda
representa el grado de incidencia o intensidad del mismo y los nueve restantes (extensidn, tipo de efecto, plazo
de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulaciéon y periodicidad), los
atributos que caracterizan a dicho efecto. Dichas caracteristicas se representan por simbolos que ayudan a
visualizar e identificar rdpidamente a cada una y forman parte de una ecuacién que indica la importancia del
efecto de una acciéon sobre un factor ambiental. A saber:

Tabla 5. 2. Criterios a evaluar en el proyecto

=+ (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+
EF + PR + MC)

Donde:

| =Importancia del impacto

+ =Signo

IN =Intensidad

EX =Extensidn

MO =Momento

PE =Persistencia

RV  =Reversibilidad
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S| =Sinergia

AC =Acumulacion

EF =Efecto

PR =Periodicidad

MC =Recuperabilidad

La importancia del impacto se representa por un nimero que se deduce de dicha ecuacion, en funcién del

valor asignado a los simbolos considerados, seglin se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 5. 3. Importancia del Impacto.

Naturaleza Momento (MO)
Impacto beneficioso | + Largo plazo 1
Impacto perjudicial - Medio plazo 2
Intensidad (IN) Inmediato 4
Baja 1 Critico (+4)
Media 2 Persistencia (PE)
Alta 4 Fugaz 1
Muy alta 8 Temporal
Total 12 | Permanente
Extension (EX) Reversibilidad (RV)
Puntual 1 Corto plazo
Parcial 2 Medio plazo
Extenso 4 Irreversible
Total 8 Sinergia (SI)
Critica (+4) | Sin sinergismo 1
Acumulacién (AC) Sinérgico
Simple 1 Muy sinérgico 4
Acumulativo Periodicidad (PR)
Efecto (EF) Irregular y discontinuo
Indirecto 1 Periddico

Continuo
Directo 4 Importancia (1)

Recuperabilidad (MC)

| =+ (3IN+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC+ EF + PR + MC)
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De manera inmediata

A mediano plazo

Mitigable

RPN -

Irrecuperable

A fin de clarificar el significado de las caracteristicas expresadas y sus valores, se describe a continuacién cada
una de ellas.

Signo. El signo hace referencia al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los factores considerados. Sin embargo, en ocasiones no es facil predecir el efecto por lo que se puede
incluir un tercer valor (x), que refleja efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito especifico en que actua.
La escala de valoracién esta comprendida entre 1y 12, en el que 12 <expresa una destruccion total del factor
en el area en la que se produce el efecto, y 1 indica una afectacion minima.

Extensidn. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto, es decir,
el porcentaje de area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto. Esta caracteristica se valora con
escala entre 1y 8 en la que 1 representa un efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicacion de
influencia generalizada en todo el entorno del proyecto. Esta caracteristica introduce un valor adicional que
aplica si el impacto se produce en un lugar critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nimero que
resultd de la valoracidon del porcentaje de extensidon en que se manifiesta. Cuando éste es el caso, y ademas se
trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas correctoras, deberd buscarse otra
alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicidn de la accién
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el
momento sera inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor de 4. Si el
periodo de tiempo va de 1 a 5 afios, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas
de 5 afios se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valorde 1a 4
unidades que se suman al valor obtenido previamente, segin su momento de accion.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicidn y, a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales o mediante
la introduccién de medidas correctoras.
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Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afo, consideramos que la accién produce un efecto
fugaz, asignandole un valor de 1. Si dura entre 1y 10 afos, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una
duracidn superior a 10 afios, se considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccidon del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella deja
de actuar sobre el medio. Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto
Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién,

por medio de la intervencién humana. Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 6 2,
segun lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un
valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor de
8. Si el efecto es irrecuperable pero existe la posibilidad de aplicar medidas compensatorias, entonces el valor
que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es superior a la
gue acabaria esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlan sobre el mismo
factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Acumulacidn. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no produce efectos acumulativos,
el efecto se valora como 1y si el efecto es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accidn. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accién a consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden.
En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto

Sica Pagina 9

% Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP



AMPLIACION DEL ESTACIONAMIENTO DEL PARADOR TURISTICO DE CELESTUN”
PARADOR TURISTICO CELESTUN
MIA PARTICULAR

continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 y a los de aparicién irregular y
a los discontinuos con 1.

V. 1.2.3 Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada.

Una vez determinada la importancia de los impactos y efectuada la ponderacién de los distintos factores del
medio, se esta en la posibilidad de desarrollar el modelo de valoracién cualitativa, con base en la importancia /i
de los efectos que cada Accidon Ai de la actividad produce sobre cada factor del medio Fj.

El modelo contempla el analisis de los impactos negativos mediante el empleo de una matriz, en las que las
filas indican los factores ambientales que recibirian las alteraciones mas significativas; y las columnas las
acciones relevantes causantes de éstos. Se omiten las acciones cuyo efecto no es relevante y los factores que
son inalterados o lo son débilmente o de manera temporal, capaces de retornar a las condiciones previas.

La suma ponderada de la importancia del impacto negativo de cada elemento tipo, por columnas (IRi),
identificard las acciones mas agresivas (altos valores negativos) y las poco agresivas (bajos valores negativos),
pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas.

Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo, por filas (IRj), indicara los
factores ambientales que reciben en mayor o menor medida, las consecuencias del funcionamiento de la
actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo, el grado de participacién que dichos factores
tienen en el deterioro del medio ambiente.

El impacto neto de una nueva actividad, en cada una de las fases o situaciones temporales estudiadas, es la
diferencia entre la situacion del medio ambiente modificado por causa del proyecto, considerando las medias
de mitigacidn aplicables y la situacion tal y como habria evolucionado sin la presencia de aquel.

Ahora bien, la calidad final del medio ambiente es debida, no sélo a la consecuencia de las acciones
impactantes en la propia fase de funcionamiento del proyecto, sino también a la existencia previa de alguna
accion causante de efectos irreversibles o de efectos continuos producidos y estudiados en otra fase anterior.

Este tipo de efectos (IRPj), se destacan y su importancia total ponderada se indica en la columna
correspondiente de la matriz de importancia.

En la dltima columna de la matriz se relacionan las importancias totales de los efectos finales sobre los factores
ambientales (IRj) obtenidas como suma algebraica de la importancia relativa del impacto en la fase de
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funcionamiento del proyecto y la importancia relativa del impacto de las acciones cuyo efecto es irreversible o
permanece durante largo plazo o a lo largo de la vida del proyecto.

La importancia total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz
de impactos (IRi) se calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada uno de los
elementos tipo correspondientes a los componentes y subsistemas estudiados. No es vdlida la suma algebraica.

Valoracion absoluta

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas (li), constituye otro
modo, aungue menos representativo y sujeto a sesgos importantes, de identificar la mayor o menor
agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida previamente, la suma algebraica de la importancia del impacto de cada
elemento por filas (lj), indica los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias
de la actividad.

De forma analoga a la dispuesta para la valoracion relativa, se incluye una columna en la matriz de importancia
para reflejar la importancia absoluta del efecto causado durante la fase de construccién o funcionamiento, y
otra columna en la que se reflejan los efectos totales permanentes (IPj), obtenidos en este caso por suma
algebraica.

Se incluye una tercera columna para indicar la importancia de los efectos absolutos totales (lj), sobre cada uno
de los factores considerados, mediante suma algebraica de todas las columnas.

No debe olvidarse que los valores obtenidos de la importancia del impacto en los elementos tipo de la matriz,
no son comparables entre si, o sea, en la proporcién que sus valores numéricos lo indican puesto que se trata
de variables no proporcionales.

Sin embargo, el hecho que una importancia sea mayor que otra, si implica que el impacto de la primera accidn
sobre el factor considerado es mayor que el de la segunda sobre el mismo factor, pues se trata de variables
ordinales.

Analisis del modelo

Continuando con Conesa Fernandez (1997), una vez realizada la valoracion cualitativa por los dos métodos
descritos quedan definidas:

La importancia total li, de los efectos debidos a cada accién i

li = 2jlij
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La importancia total ponderada IRi, de los mismos
IRi = Zjlij » Pj/ZjPj

La importancia total |j, de los efectos causados a cada factor j

La importancia total ponderada IRj, de los mismos
IRj = Zilij ® Pj/ZjPj

La importancia total |, de los efectos debidos a la actuacidn
I=Zilj=2il'i+IP=I"+IP

La importancia total ponderada IR, de los mismos

IR = 3jIRj = 5jI'Ri + IPR = I'R + IPR

resultante del analisis descrito.

Tabla 5. 4. Matriz de Importancia.

F P, " T

Fm Pm
Absoluto li |
Total | i f i
| Retativo | | | fw| | | -1mw]

PARADOR TURISTICO CELESTUN
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Con esta metodologia el modelo de la suma ponderada en funcidn del peso especifico de un factor sobre los
demas, se aproxima suficientemente a la realidad medioambiental estudiada, haciendo siempre la salvedad
que, en esta valoracidn cualitativa, se consideran aspectos de los efectos con un grado de manifestacién
cualitativo y por tanto sujeto a errores de mayor magnitud que los que se podrian cometer al llevar a cabo una
valoracion cuantitativa. En la tabla siguiente se muestra graficamente la estructura de la matriz de importancia

Fuente: Conesa Fernandez, 1997.

Ab. = Importancia absoluta; Rel. = Importancia relativa

= lylri = X lij © P/ 2P = lilgy = X 1y ® P/ 2P Ipy = Yi<n ipij
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Una vez identificados los impactos potenciales y siguiendo la metodologia de Conesa (1997), se califica el valor
de importancia de los impactos ambientales potenciales identificados para el proyecto. La metodologia
utilizada presenta una escala de valores que permiten calificar los impactos identificados, donde los valores
inferiores o iguales a 25 son compatibles, aquellos que se encuentren entre 25 y 50 se consideran moderados,
entre 50 y 75 severos y superiores a 75 deben considerarse criticos.

La puesta en marcha del proyecto modificara la situacién actual del drea donde se ubicard, debido a la:

Generacion de ruido

Generacion de emisiones a la atmosfera
Afectacion en la calidad del agua
Impermeabilizacién del suelo

Generacion de residuos

Afectacion flora y fauna

Generacion de aguas residuales

Proveer de empleos a los pobladores cercanos

AN N N NN SN

V.2 Descripcion de los impactos ambientales identificados

Construccion del escenario modificado por el proyecto

El proyecto consiste en la construccién de un estacionamiento, andador y un muelle de madera como
complemento de la infraestructura instalada en el parador eco turistico de Celestun.

Actualmente el escenario donde sera llevado a cabo el proyecto no cuenta con algun uso, las areas donde se
llevaran a cabo el proyecto cuenta con escasa vegetacion herbacea y arbustiva. Como se puede apreciar en el
capitulo IV el proyecto segun la carta V del INEGI cae en un area catalogada como Vegetacién manglar aunque
dentro del area del proyecto no existen individuos de mangle por lo que no se veran afectados. La modificacién
del escenario comenzara con un cambio nulo del paisaje a través de la remocidn de la vegetacidn herbacea de
forma manual, ademas de que la vegetacion de tipo manglar se conservara y el cuerpo de agua se promovera
el flujo a través de una limpieza del mismo, ademas de que se construird un puente para no afectar el flujo
hidrico de la zona por la conexién del drea de estacionamiento con la superficie que ocupara el muelle de
madera para pescadores riberefios.
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Figura 5. 1. Escenario donde serd llevado a cabo el proyecto.

Caracterizacion de los impactos.

= Generacion de ruido

Este impacto se da por el aumento de los decibeles y ruido por la operacidn de los equipos y personal. Este
incremento, se prevé poco significativo y sera durante el tiempo en el que se esté laborando durante la etapa
de construccion.

=  Generacion de emisiones a la atmosfera

Este impacto se da por el aumento de las concentraciones de compuestos como el CO, SO,, NO,, material
particulado, presentes en la atmdsfera del proyecto. Durante la etapa de preparacién del proyecto se requerira
de la remocién de material la cual se realizara de manera manual, y que generard pocos residuos de polvo, ya
que al ser poca la vegetacidon que se removera y la metodologia a emplear esta actividad no afectara de
manera significativa al ambiente, aunque podemos inferir, que la mayor parte de este material es muy
compacto y la emisiéon de polvos serd minima. Por otro lado, la maquinaria requerida para estos trabajos,
funciona con diésel, el cual emite gases contaminantes y particulas de polvo, y como se ha mencionado en el
capitulo 3, se tomaran las medidas respectivas con los vehiculos utilizados en el desarrollo del proyecto.

= Afectacion de la calidad del agua

Este impacto puede ser debido a las alteraciones en la calidad fisicoquimica y bioldgica del agua subterranea;
se puede dar por el manejo imprudencial de combustibles y aceites que ocupa la maquinaria.

Aungque no se tiene contemplado la aplicacion de sustancias que afecten la calidad del agua, ni la generacién de
residuos peligrosos, se presenta un Procedimiento de manejo de residuos peligrosos en el Anexo 5.
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Para la construccion del estacionamiento se utilizara tierra para nivelar el suelo y posteriormente adocreto, por
lo no serd necesaria la impermeabilizacidn del suelo ya que el agua se percolara a través de esta superficie.

=  Generacion de residuos

Este impacto puede ser debido a que durante las etapas de preparacion del sitio, construccidn y operacion se
generard residuos sélidos urbanos derivado de la obra y durante la operacién del proyecto por la llegada de los
visitantes, dado a esto se presentan un plan de manejo de residuos en el Anexo 5.

= Afectacion Floray Fauna

La afectacién Principal en la flora es la remocidn de la poca cobertura vegetal para el area de estacionamiento,
sin embargo el manglar existente no serd removido, sino que sera conservado por lo que no se alterara la
estructura y las funciones originales del sistema. Por lo que los servicios ecoldgicos del ecosistema no seran
afectados.

En cuestidn a Fauna la principal afectacion es el ahuyento de sus nichos naturales hacia nuevos habitats para
resguardo. Mas sin embargo, esto serd mientras se termina de construir el proyecto. Ya que la vegetacion sera
conservada, la recuperacién del habitat por la fauna local serd inmediata.

Cabe mencionar que el area donde se llevara a cabo el proyecto se encuentra con escasa vegetacidon arbustiva
misma que sera removida y solo se encontrara una especie de fauna la cual corresponde a Ctenosaura similis
gue es abundante en esta zona de la peninsula.

= Contratacion de personal

Por la implementacion del proyecto se contratara a personal de manera temporal y para la operacién
del proyecto de manera permanente, el personal provendra de las localidades cercanas.

= Modificacion del paisaje

El efecto en el paisaje resulta importante debido a su valor escénico, debido a la legislacion aplicable el
manglar se conservara, sin embargo, algunas areas del paisaje seran ocupadas por estructuras artificiales, no
obstante, las estructuras serdn de materiales de la regidn y contemplan areas para embellecer el drea con la
incursién de especies nativas como lo son las especies de manglar en un area que actualmente.
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Figura 5. 2. Area donde se llevara a cabo el proyecto.

Evaluacién de los impactos.

Tabla 5. 5. Impactos ambientales generados por el proyecto.
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Media 2 2 2
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Muy alta 8
Total 12
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Puntual 1 1

Parcial 2 2
Extension (EX) Extenso 4

Total 8

Critica (+4)

Largo plazo 1

Medio plazo 2 2
Momento (MO)

Inmediato 4 L}

Critico (+4)

Fugaz 1
Persistencia (PE) Temporal 2 2 2

Permanente 4

Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) | Medio plazo 2 2 2

Irreversible 4

Sin 1 1

sinergismo
Sinergia (SI) Sinérgico 2 2

Muy 4

sinérgico

Simple 1 1
Acumulacién (AC)

Acumulativo 4 4
Efecto (EF) Indirecto 1 1
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Directo 4 4
De manera 1 1 1 1 1 1 1
inmediata
Recuperabilidad A mediano 2 2 2
(MC) plazo
Mitigable 4
Irrecuperable 8
Irregular vy 1 1 1 1 1 1 1
discontinuo
Periodicidad (PR) —
Periddico 2 2 2
Continuo 4
Naturaleza Impacto . -
beneficioso
Impacto
perjudicial
Importancia (1) I =+ (3IN + 2EX + MO
+PE+RV +SI+AC+
36
+ PR +
EF + PR+ MC) 20 17 16 22 18 16 18
Caracteristica Ambiental critico (>
75)
Ambiental Severo (51-
75)
Ambiental Moderado °
(25-50)
Ambiental Compatible
( ( [ ([ ([ [ o
(<25)
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En las siguientes graficas (5.1 y 5.2) se presenta un resumen de la evaluacién de los criterios de la clase e
intensidad utilizada en la matriz de Conesa.

Impactos al ambiente

Impactos Positivos Impactos Negativos

Grafica 5. 1. Clase de impactos ambientales generados por el proyecto bajo estudio.

Ambiental
Moderado

® Ambiental Critico = Ambiental Severo
Ambiental Moderado = Ambiental Compatible

Grafica 5. 2. Intensidad de los impactos ambientales generados por el proyecto bajo estudio.
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Como se puede observar en las gréficas 5.1 y 5.2, el mayor de impactos identificados 7, son negativos pero
ambientalmente compatibles (89%), A si mismo se generara un impacto positivo el cual corresponde a la
creacion de empleos temporales.

Esto es debido a la importancia del ecosistema en el que se pretende desarrollar el proyecto, ademas como se
ha hecho de mencién anteriormente, el proyecto ha sido disefiado para no afectar al manglar, ademas de que
el estacionamiento, sera nivelado con tierra y adocreto, por lo que no serd afectado el suelo, en adicidn se hace
de mencién que debido a la presencia de un cuerpo de agua, se construird un puente para no afectar el flujo
hidrico del mismo.

V.3 Determinacion del area de influencia

El area donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la zona costera central del Estado de Yucatdn,
frente al Golfo de México, especificamente en el municipio de Celestun, el cual es uno de los 106 municipios en
los que se divide el Estado de Yucatan.

Especificamente, el proyecto se desarrollara en el parque ecoturistico de Celestun el cual actualmente cuenta
con un parador turistico, ubicados aproximadamente a 2 Km de la entrada de Celestun sobre la carretera
Federal N° 281 tramo Kinchil-Celestun. Dicho lo anterior, se delimita un area de influencia tomando como
referencia los alcances que podrian tener las afectaciones ocasionadas por el proyecto:

e Afectacidn bioldgica

En cuanto a la afectacidon bioldgica, se plantea un rango de afectacién de 30 metros a la redonda del predio,
esto por los posibles impactos que pudieran afectar la fauna silvestre presente en las inmediaciones del predio.

e Afectacidn fisica

Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una afectacién fisica con un rango de 25 m
debido a que se realizara una obra nueva.

e Afectacion visual

Debido a que el proyecto se pretende realizar en un area con grado medio de conservacién, se propone un
rango de afectacion de 45 metros a partir de los limites del predio. Cabe mencionar que el proyecto coincidira
con los desarrollos encontrados en las inmediaciones.

e Afectacidn auditiva y olores
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El ruido generado por el transito de los vehiculos utilitarios durante el proceso de construccién del Parador, asi
como las emisiones de los mismos, se anticipa, por medio de medidas preventivas, que no rebasen los limites
permitidos dentro de las normas oficiales mexicanas,

e NOM-080-SEMARNAT-1994
e NOM-041-SEMARNAT-2006
e NOM-045-SEMARNAT-2006

Y posean un rango de afectacion maxima entre 60 y 80 metros a la redonda.

Analizando lo anterior, se propone para este proyecto que el area de influencia posea una delimitacion de 60
metros de distancia con respecto a los méargenes este, oeste y sur del predio, en los cuales quedan inmersas
todas las posibles afectaciones que el proyecto pudiese ocasionar. El proyecto en comento no tendrd
afectaciones hacia el medio marino, por lo que no se contempla dentro de la delimitaciéon del area de

influencia.
SIMBOLOGIA
58 AFECTACIONES EN EL SISTEMA AMBIENTAL
m
30 AFECTACION DIRECTA =
" sica
om____| Rt o,
- AFECTACION INDIRECTA PROYECCION: COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
80m DATUM: WGS 84
UNIDADES: GRADOS
m PREDIO WWW.Sicascp.com.mx
Figura 5. 3. Delimitacién del area de influencia directa del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Medidas preventivas

Después de analizar y evaluar los impactos generados en cada uno de los recursos del medio natural
del capitulo anterior, estos son inevitables, es decir, si no se llevaran a cabo las actividades
responsables de la afectacion al sistema ambiental, el proyecto no se podria llevar a cabo; sin
embargo aplicando medidas para la prevencién y mitigacion de los impactos detectados, estos
pueden disminuir su efecto negativo en el ambiente e incluso pueden cambiarlo por uno positivo.

En el presente capitulo se enlistan y caracterizan las medidas preventivas de mitigacidn, que son utiles
para la implementacién del proyecto, estas medidas, deben ser tomadas en cuenta para su ejecuciéon
durante las distintas etapas del proyecto.

En la siguiente tabla se sefiala el componente sobre el cual se aplicard cada medida asi como la etapa
en la que debe ser realizada.

V1.2 Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacién.

Tabla 6. 1. Medidas de prevencién y mitigacidn aplicables a las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion
del Proyecto.

Componente ambiental: aire

e La empresa constructora contratada por el promovente deberd demostrar que la
maquinaria y vehiculos utilitarios a utilizar durante el proyecto posean sus
mantenimientos periddicos a fin de disminuir las emisiones. Al regar con agua el suelo se
evita la incorporacién de polvos a la atmdsfera.

e No se incineraran residuos vegetales en el terreno. Evitdndose la emisién de humos y
particulas.

e La maquinaria y los vehiculos automotores que se utilicen en estas etapas, deberan recibir
mantenimiento, debiendo tener bien afinados y carburados sus motores para evitar la
contaminacion atmosférica, por emisiones de humos y gases.

e Los trabajadores y operadores que estén expuestos al ruido producido por la maquinaria
deberdn contar con tapones auditivos.

e Se recomendard a los transportistas de materiales que sus unidades no rebasen su
capacidad con el fin de que en el trayecto no estén emitiendo particulas hacia la
atmosfera.

e Durante el transporte del material pétreo y materiales requeridos para la construccion,
deberdn colocarse lonas a los camiones de volteo o mojar el material, para evitar la
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dispersién de polvos a la atmdsfera.

Los residuos orgdnicos deberdn manejarse de forma integral tal y como se detalla en el
Programa de Manejo Integral de Residuos ubicado en el Anexo 5 de este documento, a fin
de evitar la descomposicidn al aire libre y malos olores.

El ruido que se genere por la accidn de la maquinaria y camiones, debera cumplir con la
NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacién y su método de
medicion.

Deberd cumplir con la NOM-045-SEMARNAT-1996 que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible

Componente ambienta: Suelo

Unicamente se trabajara en los sitios del proyecto donde se realizaran las obras del
proyecto; de esta manera no se afecta innecesariamente otras areas del terreno.

Se establecerdn procedimientos e infraestructura que eviten o minimicen la generacion
y/o dispersion de residuos, tal y como se observa en el Programa de Manejo Integral de
Residuos.

Queda estrictamente prohibida la disposicion al aire libre de basura de cualquier clase.

Los residuos derivados de obras, excavaciones, o rellenos, seran utilizados para rellenar
areas que sean necesarias, no se dispondra el material sobre vegetacion nativa.

La remocién del suelo (capa superficial) se debera almacenar en un sitio dentro del mismo
terreno con el fin de ser utilizado en los futuros proyectos que se realizaran.

Para evitar la erosion del suelo por accién de los vientos, en las areas de trabajo se regara
con agua, de esta manera se reduce la perdida de la capa superficial del suelo. Medida a
aplicar en tiempo de seca.

Por ninglin motivo se incineraran los residuos vegetales removidos del terreno o se hard
uso de defoliantes que contaminen el suelo del terreno.

Se promoverad la separacidon de los residuos solidos organicos de los inorganicos y de los
peligrosos.

Se recomienda utilizar botes de colores diferentes y ubicados en areas estratégicas, de
igual manera se cumplira con los lineamientos para la disposicién de los mismos.

Los botes o contenedores de residuos sélidos, se deberan retirar periddicamente del sitio
para ser enviados a sitios autorizados por el ayuntamiento para su disposicién final.
Capacitacion persona operativo y de supervision en el manejo de residuos.

Los residuos de la construccion se depositardan en aquellos lugares que indique la
autoridad municipal.

Los residuos de tipo doméstico de los trabajadores, materia orgdnica principalmente, se
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depositard en contenedores provistos con tapa, los cuales estardn ubicados en areas de
generacion.

e Los residuos peligrosos (trapos, estopas y envases vacios impregnados de aceite) que se
generen se colocardn en contenedores apropiados y que Unicamente sirvan para ese fin.

e Los residuos soélidos domésticos se dispondran en el Relleno sanitario. Los residuos
peligrosos serdn transportados y dispuestos por empresa autorizada para tal fin.

e El uso de letrina sanitaria evita un inadecuado manejo y disposicion de residuos
fisiolégicos en el suelo.

e Los botes y cubetas vacios de pintura seran manejados y dispuestos de acuerdo a la
normatividad en materia de residuos peligrosos.

e Se evitara el derrame de liquidos contaminantes al suelo en la operacion de la maquinaria,
con el fin de conservar el equilibrio ecolégico de los ecosistemas interconectados con el
agua subterranea.

e El mantenimiento de maquinaria y equipo debera ser proporcionado en un taller externo
al terreno del proyecto y por parte de la empresa contratante.

Componente ambiental: Agua

e Se tendra especial cuidado con los vehiculos que utilicen sustancias peligrosas, dandole
mantenimientos preventivos, para evitar derrames de residuos peligrosos en el area del
proyecto.

e No debera lavarse en el area de desarrollo de la obra maquinaria, vehiculos o equipos
empleados en la implementacion del proyecto

e A fin de prevenir que los residuos generados durante las etapas del proyecto afecten la
calidad del agua subterranea, se establece un Programa de Manejo Integral de Residuos,
adjunto en el Anexo 5 de este documento.

e Quedard prohibido depositar cualquier tipo de residuo peligroso en suelo natural,
incluyendo los restos de emulsién asfaltica y de pintura, asi como cualquier material
impregnado con éstos.

e Para la obra no sera necesaria la renta de letrinas o de bafios méviles, dado a que el lugar
ya cuenta con instalaciones sanitarias.

e Se mantendrdn zonas de donacién que permitan la infiltracion y recarga del acuifero de la
zona del proyecto.

Componente ambiental: Flora y fauna

e Como se ha mencionado en los capitulos anteriores, el proyecto original ha sido
modificado para que no haya afectacién de este al manglar, solo se hara limpieza manual
de la escaza vegetacion herbacea que se encuentra donde se llevaran a cabo las obras.

e La delimitacion precisa de la superficie que ocuparan las obras en el predio y la supervisiéon
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constante evitara la afectacion a la flora de la zona.

Tabla 6. 2. Medidas de Prevencidn y Mitigacion en la etapa de Operacién y del Proyecto.

Componente ambiental: suelo

e Los residuos sélidos domésticos generalmente se controlaran en bolsas de plastico o en
botes con tapa para evitar malos olores y proliferacion de fauna nociva. Permanente.
Estos deberdn encontrarse en un sitio techado y cerrado.

e La recoleccién y transporte sera a cargo del Ayuntamiento y la disposicién final en el
relleno sanitario. Permanente.

Componente: Flora y Fauna

e Después de la etapa de preparacién y construccién, se promovera el retorno de fauna,
especialmente de las aves.

e Se capacitard al personal que se emplee respecto a la prohibicion de cualquier tipo de
aprovechamiento o afectacién de fauna terrestre presente en el sitio.

e (Queda estrictamente prohibido que el personal que intervenga en la ejecucién del
proyecto capture, persiga, cace y/o trafique con las especies de fauna silvestres que
habitan en el area de influencia del proyecto, demas especies y subespecies terrestres y
marinas en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a protecciéon especial
establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e En caso de detectar especies de lento desplazamiento, que por alguna razén no puedan
trasladarse por si mismas a las areas donde no se llevardn a cabo actividades, deberan ser
capturadas por el personal capacitado y reubicarlas en sitios aledafios al area que
contengan vegetacién nativa.

Componente: Agua

e Debera emplearse Unicamente el agua que se requiera, segun las necesidades de la
actividad. Los contenedores que se empleen para almacenar agua deberan tener un
adecuado estado de funcionamiento para evitar fugas.

VI.1.2 Impactos residuales
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El impacto que serd generado por las acciones que se implementaran a lo largo del presente proyecto
no seran de afectacion mayor, debido al tamafio que representa la obra y la condicidn actual del sitio
donde se desarrollard, para ello se llevaran a cabo las medidas de mitigacion.

Bajo esta consideracién y después de analizar las medidas de mitigacién propuestas en el proyecto, se
puede concluir que no existirdn impactos residuales en el area del proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronéstico del escenario.

El proyecto que se evalula en el presente documento, consiste en la construccion de un area
de estacionamiento, andador de acceso y muelle de pesca en el parador turistico de
Celestun, ubicado en un ecosistema costero. Cabe mencionar, que la zona donde se llevara
a cabo el proyecto no se contrapone con los usos de compatibilidad de este.

El desarrollo del proyecto no introduce cambios significativos en la composicidn,
distribucién o riqueza de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y tampoco pone en riesgo la integralidad,
caracteristicas, funciones y capacidades de los distintos tipos de vegetacion presentes en la
zona de estudio. Todo lo anterior se debe a que el proyecto original fue modificado para
evitar alguna afectacién de parte del proyecto al manglar, y al cuerpo de agua presente en
el predio, con lo que la implementacion de las medidas preventivas, mitigatorias y
compensatorias, con las cuales los impactos se veran reducidos notoriamente.

Se anticipa que el proyecto “AMPLIACION DE UN PARADOR TURISTICO” en la cual esta
etapa consistird en la construccion de un estacionamiento, andador y muelle de madera,
contribuird en la mejora de la economia local, diversificando los servicios turisticos
ofertados, dado que se trata de un parador que ofrece diversos atractivos recreativos y de
divulgacidn ambiental por medio de la conservacién de las especies, que sigue la tendencia
de desarrollo de bajo impacto.

La inversidn, y la creacion de nuevos empleos temporales, asi como de los indirectos,
contribuyen al bienestar social y a la economia del Municipio de Celestun.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia para la ampliacién de la infraestructura del parador turistico, tiene
como objetivo principal verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacién para el
proyecto, en cada una de sus etapas (preparacién del sitio, construccién y operacién), de
esta manera se le dard cuidado de cumplir cada uno de los términos y condicionantes que
establece el resolutivo de impacto.
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VII.2.1 Etapa de preparacion del sitio.

Durante la preparacidn del sitio, se tendra por objeto vigilar la limpieza del mismo en lo que

respecta a la vegetacion herbdacea. Se vigilard que dicha area sea la adecuada segln el

proyecto, asi como la colocacién de insumos, residuos y manejo del personal.

Se tendrd especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)

Acopio de materiales de desecho.

Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersién y desperdicios.

Levantamiento topografico para marcar los limites de poda remocién de vegetacion,
asi como desplante.

Supervisidn constante de la superficie delimitada y de los avances en obra
Supervisar los lugares para letrinas y banos portatiles.

Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como nimero de plantas a
podar y desmontar.

Se informara cualquier organismo presente en la zona.

Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.

10) Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y la fauna.

11) En caso de ser necesario se reubicara la fauna del sitio.

12) Empleo de materiales pétreos y de madera procedente de distribuidores

autorizados.

VII.2.2. Etapa de construccion

Para la etapa de Construccién se verificara y supervisard que los procesos constructivos

cumplan con lo estipulado en la condicionantes y de ética en el manejo de los elementos

para la construccidn del sitio

Se tendrd especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:

1)
2)

3)

Acopio de materiales de desecho.

Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersién y desperdicios.

Supervisar los lugares para letrinas y banos portatiles.
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6)
7)
8)
9)
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Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como numero de plantas a
recuperar, podar y desmontar.

Se informara cualquier organismo presente en la zona.

Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apagar sus motores.

Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

10)Se tendrd cuidado de verificar que los lugares de comedor de empleados

improvisada para la obra sean higiénicos y manejen adecuadamente sus desechos.

11) Los contenedores de desecho estaran debidamente sefialados para el correcto

manejo de los desechos.

12) El almacenamiento de los materiales de construccién (arena, adocreto y madera)

deberd realizarse sobre la superficie delimitada, o en las zonas operativas del
parador, evitando la afectacién de una superficie mayor.

VII.2.3. Etapa de operacion y mantenimiento

Para la etapa de Operacién y Mantenimiento, estard bajo la responsabilidad de los

encargados del paradero turistico.

Se tendrd especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Acopio de materiales de desecho.

Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersién y desperdicios.

Se tendrd cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.

Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

VIl.3 Conclusiones.

Las actividades de construccion que se pretenden llevar a cabo en el presente proyecto son

actividades ambientalmente compatibles, debido a que cuenta con un diseiio acorde a los

lineamientos establecidos por la legislacidn ambiental vigente aplicable.
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Conforme a lo propuesto en el proyecto se valoraron los impactos potenciales al ambiente
y se determinaron en base a sus caracteristicas los que deben adoptarse medidas
preventivas, correctivas y compensatorias. Asi como la compensacion parcial por los
impactos positivos, justificados por los beneficios sociales, econdmicos y territoriales en él
que se integra el proyecto.

Por lo anterior se considera que el presente proyecto “AMPLIACION DE UN PARADOR
TURISTICO” en esta etapa es ambientalmente viable, siempre que se lleven a cabo las
medidas de prevencion y mitigacién descritas en el capitulo anterior.
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8. IDENTIFICACI(’),N DE LOS INSTRUMENTOS METODOL(')GICOS, Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacion

Anexo 1. Figuras

8.1.1 Planos definitivos

Anexo 2. Planos del Proyecto

8.1.2 Fotografias

Anexo 3. Memoria Fotogrdfica

8.1.3 Videos

No se realizaron

8.1.4 Listas de floray fauna

Anexo 4. Estudio floristico y faunistico
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8.2 Otros anexos

Anexo 5. Identificaciéon del responsable técnico
Anexo 6. Procedimientos aplicables al proyecto
Anexo 7. Resumen ejecutivo

Anexo 8. Documentacion legal

8.3 Glosario de términos

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la
cria de ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias
actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o
aledano a un drea urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblaciéon los
servicios urbanos y desarrollar las actividades econdmicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y
vestidura de estructuras de soporte cuyas dimensiones estdn en funcion del tipo de
estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos
menores a 5,000 habitantes. Generalmente, en estas dreas predominan las
actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos
concentrados de mds de 15,000 habitantes. En estas dreas se asientan la
administracién publica, el comercio organizado vy la industria y presenta alguno de
los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
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Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acudticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las intferacciones proyecto-ambiente previstas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon de los
ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extinciéon
bioldgica porla especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones
para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accion
del hombre o de la naturaleza.
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicaciéon de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultédnea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

Q) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se verdn afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
C) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los
procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de
asimilacién del impacto y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos

naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara
la accidn que produce el impacto.
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Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a fravés
del fiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales
gue existian antes de la realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con
la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidén
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos
generados por la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede
ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos
culturales) de la regidon donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si
el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacidon natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y
herbdceos presentes en el drea por afectar por las obras de infraestructura
eléctrica y sus asociadas.
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