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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
11. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
1.1.1. Nombre del proyecto.

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL
TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA XKEKEN, DEL MUNICIPIO DE
VALLADOLID”

1.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto.
1.1.2.1.  Sector

Servicios

1.1.2.2.  Subsector
Turismo

1.1.2.3. Tipo de proyecto
Ecoturismo

1.1.3. Ubicacion del proyecto.

Calle y numero, o bien, nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia en

caso de carecer de direccién postal.

El proyecto se llevara a cabo en el predio con numero de tablaje catastral 2232

de la Finca Rustica X’Kekén, en el Municipio de Valladolid, Yucatan.
Cédigo Postal
Municipio

Valladolid
Localidad

X'Kekén, Yucatan.
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Coordenadas Geograficas y/o UTM

COORDENADAS UTM
ZONA 16Q

T
<

ESTE (X)

NORTE (Y)

370181.7417

2285494.5451

370266.6614

2285480.8766

370252.9257

2285422.4112

370278.1943

2285418.9585

370243.8372

2285342.0661

370148.7424

2285356.2229

370155.0446

2285364.9299

370164.6828

2285443.5864

370168.9856

2285452.9537

—|—|T|O|mMM| M O|O|®| >

370189.0530

2285450.4334

Figura 1. Vista aérea de la localizacién del proyecto.
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1.1.4. Dimensiones del proyecto.
» Area total del predio: 13,274.97 m?
 Area total del proyecto: 2,029 m?
» Area destinada a la conservacién: 1,079 m?

1.1.5. Duracién del proyecto.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS
TERRENOS DEL TABLAJE CATASTRAL 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN,
DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID” tendra una duraciéon aproximada de 50/52

semanas, es decir, un afio para su desarrollo.
1.1.6. Crecimiento a futuro.
Hasta ahora, no se contempla crecimiento futuro para el presente proyecto.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1. Nombre o Razén social.

DELFINITI DE MEXICO S.A. DE C.V.

1.2.2. RFC

DME990323PR7

1.2.3. Nombre del Representante Legal.

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informaciéon confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.4. Cargo del Representante Legal.

No Aplica

1.2.5. RFC del Representante Legal.
Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.6. CURP del Representante Legal.

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.


eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.


MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE
2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID.

1.2.7. Direccién del promovente para oir o recibir notificaciones.

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resoluciéon 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.
1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. Nombre o Razén Social

Jesus José Conde Arce

1.3.2. RFC

COAJ870719H80

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

Jesus José Conde Arce

1.3.4. RFC del responsable técnico.

COAJ870719H80

1.3.5. CURP del responsable técnico.

COAJ870719HYNNRSO00

1.3.6. Cédula Profesional del responsable técnico.

9189451

1.3.7. Direccion del responsable del estudio.

Calle 15 No. 364 x 20 y 23 Col. Altabrisa.


eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
21. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

2.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS
TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO
DE VALLADOLID” tiene por objetivo, como su nombre lo indica, el desarrollo de un
delfinario en el Municipio de Valladolid. Este, tendra una extensién aproximada de 2,029
m2 de construccion, y una capacidad de carga de hasta 80 visitantes diarios para nado
con delfines y de mas de 300 visitantes para el disfrute de las diferentes atracciones

que incluye el proyecto en general.

Entre las diferentes atracciones que ofrecera el proyecto, se encuentran: espectaculos
con delfines, asi como actividades de interaccién y nado con los mismos, delfinoterapia
para nifios y adultos con diferentes discapacidades y/o necesidades especiales;

restaurante/bar y venta de souvenires.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS
TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO

DE VALLADOLID” conllevara la construccion de las siguientes estructuras:

* Un tanque de exhibicion con capacidad para albergar a 4 delfines.

* Un tanque de maternidad para el 6ptimo cuidado de los delfines hembra en
gestacion.

* Un edificio de oficinas administrativas.

* Un cuarto de maquinas para el tratamiento de las aguas de los tanques.

* Un edificio para el restaurante/bar.

* Una tienda de souvenires.

* Alberca para el publico en general con area de descanso.

2.1.2. Seleccion del sitio.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN ELOS
TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO
DE VALLADOLID” como su nombre se indica, y se ha mencionado con anterioridad, se

localizard en el predio con numero de tablaje catastral 2232 en el Municipio de
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Valladolid, dentro de la Finca Rustica X'Kekén, la cual se

siguientes coordenadas:

encuentra dentro de las

COORDENADAS UTM
ZONA 16Q

T
<

ESTE (X)

NORTE (Y)

370181.7417

2285494.5451

370266.6614

2285480.8766

370252.9257

2285422.4112

370278.1943

2285418.9585

370243.8372

2285342.0661

370148.7424

2285356.2229

370155.0446

2285364.9299

370164.6828

2285443.5864

370168.9856

2285452.9537

—|—|T|O|mM| M O|lO|®m|>

370189.0530

2285450.4334

Figura 2. Vista aérea de la localizacién del proyecto.
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Para la seleccion del sitio del proyecto, se tomaron diversos factores como lo fueron:

* Condiciones del sitio (superficie e infraestructura basica, agua cruda y
electricidad)

* Situacién geografica para un destino turistico.

* Tipo y estado de la vegetacion actual de la zona.

* Impactos en el area del sitio.

* Aprovechamiento de las condiciones actuales del sitio.

* Condiciones permitidas para el uso de suelo en el area.

Junto con los aspectos previamente mencionados, se tomaron en cuenta criterios
ambientales, técnicos y socioecondmicos para determinar el optimismo del predio para
el desarrollo del presente proyecto. Cabe mencionar que o se llevd a cabo un analisis
comparativo de otras alternativas, ya que el promovente ya contaba con otros predios
que cumplieran las caracteristicas necesarias para el desarrollo de éste proyecto como

lo hace el predio en cuestién.

A continuacidn se describen los criterios ambientales, técnicos y socioeconémicos
tomados en cuenta, al momento de realizar el analisis de la viabilidad del predio para el

desarrollo del proyecto:

* CRITERIOS AMBIENTALES.

Durante el andlisis de la viabilidad ambiental del predio, se tom6é como base el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan (POETY), el
cual sefala que el predio en cuestion se encuentra ubicado dentro de la UGA 1.2 E
PLANICIE SOTUTA-VALLADOLID-CALOTMUL, la cual estipula los criterios de
regulacion ecologica que el proyecto debera respetar durante su desarrollo, asi como

las actividades compatibles, no compatibles y el uso de suelo adecuado para la zona.

Dentro de los criterios que estipula la UGA 1.2 E PLANICIE SOTUTA-VALLADOLID-
CALOTMUL se encuentra que una de las actividades compatibles de la zona es el
Turismo Alternativo (Ecoturismo) lo cual es totalmente compatible con el proyecto, ya

que su principal objetivo es la creacidén de un centro turistico y de educaciéon ambiental.
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Analizando el estado del predio actualmente, es importante mencionar, que éste se
encuentra en desuso y la vegetacion presente es de tipo secundaria proveniente de una

selva mediana subcaducifolia.
« CRITERIOS TECNICOS.

En cuanto a violentar algun programa de Desarrollo Urbano, como se ha mencionado
con anterioridad, el sitio sobre el cual se desarrollara el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA
FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID” se encuentra
ubicado en el Municipio de Valladolid, Yucatan; el cual responde al Programa de
Desarrollo Urbano del Estado de Yucatan, en el cual se menciona que una de sus
directrices es el impulso y desarrollo del Turismo en el Estado, lo cual, concuerda con

los objetivos del proyecto.

De igual manera, es preciso mencionar que éste proyecto, no requiere la construcciéon
de viviendas dentro del area del proyecto ni zonas aledafias ya que uUnicamente
constara de la construccion de la infraestructura mencionada anteriormente y necesaria
para el desarrollo del delfinario, sus espectaculos y la imparticion de educacién

ambiental.

En cuanto a la logistica y metodologia para el transporte de materiales a lo largo de las
etapas del proyecto, se utilizaran las vias de acceso existentes dentro del predio y
colindantes al mismo, de ésta manera se disminuira y evitara en manera de lo posible
cualquier impacto ocasionado por el transporte de los materiales durante las etapas de

preparacion y construccién del proyecto.
» CRITERIOS SOCIOECONOMICOS.

Como parte de los objetivos del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTIVA
X’KEKEN DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID” se encuentra el alcance de un
desarrollo sustentable, el cual se centra en el equilibrio entre el ambito ambiental,
economico y social; siguiendo ésta directriz, el proyecto resultara, tanto una derrama

econdmica para el Estado, a través del desarrollo e impulso en el sector turistico, como
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con la generacion de empleo y la imparticion de educacion ambiental, conservacion y

aprovechamiento responsable del medio ambiente.

Tomando en cuenta que el predio se localiza cercano a una localidad urbanizada y en
zona rural, la generacion de empleo generarda una derrama econOmica para la
comunidad, ya que durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se

contratara mano de obra local.
2.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

Como ya se menciond con anterioridad, el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE CATASTRAL 2232 DE LA
FINCA RUSTICA X’KEKEN DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID”

indica su nombre, en el tablaje catastral 2232 del Municipio de Valladolid, Yucatan

se ubicara como

dentro de la Finca Rustica X’Kekén en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS UTM
ZONA 16Q

T
<

ESTE (X)

NORTE (Y)

370181.7417

2285494.5451

370266.6614

2285480.8766

370252.9257

2285422.4112

370278.1943

2285418.9585

370243.8372

2285342.0661

370148.7424

2285356.2229

370155.0446

2285364.9299

370164.6828

2285443.5864

370168.9856

2285452.9537

— | —|T|O|TM M OlO|®m@| >

370189.0530

2285450.4334
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Figura 3. Vista aérea de la localizacién del proyecto.

2.1.4. Inversion requerida.

Para el desarrollo de éste proyecto, se estima que sera necesaria una inversién de
aproximadamente $10,000,000.00 M/N

El proyecto se llevara a cabo en dos etapas, la primera conlleva la construccion de los
estanques, gradas, cuarto de frio y de maquinas, cocina, vestidores y bafos; y la
segunda etapa del proyecto constara de la construcciéon del modulo de oficinas y

restaurante.

Tomando en cuenta lo antes mencionado, es importante mencionar que el 2% de la
inversion ($200,000.00 M/N) se utilizara para la puesta en marcha de las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales negativos que préximamente seran

descritos en los capitulos V y VI de éste documento.

El proyecto espera un retorno de inversion no mayor a 6 afios a partir de la puesta en
marcha y operacién del delfinario. Dicha inversion sera financiada en su totalidad por el
promovente DELFINITY DE MEXICO S.A. DE C.V.

10
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A continuacion se describen las dimensiones que ocupara el proyecto:

A) SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO: La superficie total del predio en el cual se

realizara el proyecto, tiene una extension de: 13,274.97 m2

B) SUPERFICIE A AFECTAR: Se utilizaran 2,029m2 para la construccion del

delfinario.

C) AREA DE CONSERVACION Y AREAS VERDES: Abarcara el 28% de la

superficie del terreno, lo cual constituye a 1,079 m2.

CONCEPTO AREA PORCENTAJE

Planta Baja 169 m2 4%
Planta Alta 216 m2 6%
Tanque Principal 690 m2 18%
Tanque de Maternidad 221 m2 6%
Area verde y de

B 1079 m2 28%
conservacion
Vialidades 208 m2 5%
Terracerias 1240 m2 32%

TOTAL 3,823 m2 100%

Tabla 1. Tabla de areas y superficies de construccion del Proyecto.

2.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus

colindancias.

El predio sobre el cual se desarrollara el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA
RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID” se encuentra entre las
coordenadas 88°20' y 87° 50' longitud oeste y 20° 27' y 20° 51' latitud norte, posee una

altura promedio sobre el nivel del mar, y sus limites territoriales son:

e Norte: Temozon

e Sur: Cuncunul — Tekom — Chichimila

e Este: Chemax

* QOeste: Cuncunul — Uayma.

11
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Como se mencioné anteriormente, de acuerdo con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan (POETY), el predio se localiza dentro de la
UGA 1.2 E PLANICIE SOTUTA-VALLADOLID-CALOTMUL la cual cuenta con un area
de 5,084.72 Km2 y cuyo Municipio de referencia es Valladolid. Esta es una planicie de
plataforma media, de 10 a 30m ondulada (0-0.5 grados) con superficies planas de
menor extensién, con suelos de tipo luvisol y cambisol en las planadas y rendzina y
litosol en los terrenos altos. Posee, de igual manera, selva mediana subcaducifolia con
vegetacién secundaria, milpa tradicional roza-quema y pastizales para ganaderia

extensiva.

Actualmente ésta zona, estd siendo utilizada para la agricultura, asentamientos
humanos, actividades cinegéticas, agroforesteria y turismo alternativo (el cual nos

compete y va en congruencia con nuestros objetivos)

2.1.7. Urbanizacidén del area y descripcion de los servicios requeridos

e Vias de acceso.

Para poder acceder al predio donde se desarrollara el proyecto, a nivel local unicamente
se cuenta con la Carretera Federal Mérida-Valladolid, a la altura del poblado de Ebtun

cercano a la cabecera municipal.

Figura 4. Vias de acceso al predio del proyecto.
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e Servicios.

El servicio de agua potable debera ser suministrado por la Junta de Agua Potable del
Estado de Yucatan (JAPAY) el cual, como organismo regulador, sera el encargado de
verificar que, tanto la instalacién como el material y equipo utilizado para la red de

distribucion cumpla con las normas y especificaciones aprobadas y actualizadas.

El drenaje sanitario y el alcantarillado estard compuesto por una salida de 4” conectada
a un tanque biodigestor el cual conducira las aguas grises y negras a una planta de
tratamiento ubicada dentro de la finca rustica. Tanto las aguas residuales de los
servicios sanitarios, como las provenientes de los diferentes tanques de los delfines
seran descargadas hacia el biodigestor para posteriormente pasar por la planta de

tratamiento previamente mencionada.

El alumbrado publico y servicios de energia eléctrica sera provisto por la Comision
Federal de Electricidad que, al igual que en los servicios anteriores, éste organismo
verificara que se cumplan las normas y especificaciones que la Comision Federal De

Electricidad dictamine.

Se debera de proporcionar la canalizaciéon necesaria, la cual va desde el anillo de media
tensién hasta el registro que se ubicara en el interior del area de la subestacion eléctrica
del parque. La subestacion sera instalada por el promovente, asi como los equipos y
materiales necesarios para su correcto funcionamiento. Posteriormente se deberan
realizar los tramites correspondientes para que la CFE proceda con la conexién e

instalacién de la energia eléctrica.

2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

2.2.1. Programa general de trabajo.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS
TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID” tendra una duracion aproximada de 50 semanas,
durante las cuales se llevaran a cabo las 3 etapas previamente mencionadas del
proyecto (preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento) y culminara
con la entrega del proyecto. A continuacion se presenta el programa general

calendarizado del proyecto.
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CONCEPTO

2016 - 2017

SEMANAS

2 2

PREPARACION DEL SITIO

PROTECCION DEL SITIO DE LOS
TRABAJOS

LICENCIAS Y PERMISOS

CONSTRUCCION ESTANQUES

TRAZO Y NIVELACION

CIMENTACION

ACERO

CIMBRA

CONCRETO

PISOS EXTERIORES

INSTALACION HIDRAULICA

INSTALACION ELECTRICA

CONSTRUCCION DE TRIBUNAS

TRAZO Y NIVELACION

CIMENTACION

MUROS

COLUMNAS

LOSA

GRADAS

APLANADOS

PINTURA

CONSTRUCCION DE MAQUINAS
Y ENTRENADORES

TRAZO Y NIVELACION

CIMENTACION

MUROS

COLUMNAS

LOSA
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APLANADOS

INSTALACION HIDROSANITARIA

INSTALACION ELECTRICA

MOBILIARIO

PINTURA

CONSTRUCCION DE PALAPA

TRAZO Y NIVELACION

CIMENTACION

MUROS

COLUMNAS

LOSA

MUROS PLANTA ALTA

PALAPA

INSTALACION ELECTRICA

EQUIPOS

INSTALACION HIDROSANITARIA

PINTURA

LIMPIEZA

OPERACION Y MANTENIMIENTO

PUESTA EN MARCHA DE
EQUIPOS DE FILTRACION

MANTENIMIENTO PRIMER MES

ABANDONO DEL SITIO

RETIRO DE TAPIAL Y
REPARACIONES MENORES
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2.2.2. Preparacion del sitio.

Para la preparacion del sitio, se contemplan actividades de desmonte, despalme, trazo y
nivelacién, por medios manuales, del predio. Para esto, es importante mencionar, que
no se utilizaran productos quimicos/toxicos como herbicidas, ni sustancias que puedan
comprometer el estado actual de las especies del lugar, unicamente se realizara la

remocién directa de especies arbustivas no deseadas.

Debido a la naturaleza y magnitud del proyecto, se empleara maquinaria pesada para
los movimientos de remocion de suelos, corte, terraplenes, excavaciones y rellenos. Los
materiales que lleguen a la obra se almacenaran en lugares previamente seleccionados
para su recepcion. Igualmente se destinara un espacio de la obra para el acopio de
residuos materiales para su almacenamiento temporal y recoleccién por parte de las
empresas dedicadas al tratamiento de residuos peligrosos que cuenten con autorizacion
por parte de la Secretaria. Dicha zona se dividira de tal forma que se pueda realizar la
correcta separacion debido a la existencia de materiales tales como metales, plasticos,

carton, balastro, entre otros.

2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Durante la primera etapa del proyecto (preparacion del sitio) se colocara un tapial de
madera como proteccién perimetral en el interior del predio, de ésta manera se
procurara salvaguardar los ecosistemas colindantes a la zona sobre la que se
desarrollara el proyecto. Dicho tapial sera de madera triplay de 1.22 m de largo por 2.44

m de alto y tendra un espesor de 3mm.

Igualmente se fabricara un porton metélico de 6m de ancho que fungira como entrada y

salida al predio, tanto para los obreros, como para vehiculos y maquinaria.

Aunado a dichos elementos, se proporcionaran bafios portatiles para cubrir las
necesidades de los obreros, al igual que una estructura desmontable, la cual servira
como cocina y comedor, una zona para dormitorios y una bodega temporal para el
material y las herramientas que se utilicen durante la construccion del proyecto. Dichas

estructuras seran fabricadas a base de madera y lamina.
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Ademas de la bodega, se contara con otras dos, de las mismas dimensiones y se

tendra una oficina de campo con medidas de 6.0 x 3.0 m.

Estos elementos seran removidos al concluir la construccion completa del proyecto.

TAPIAL PERIMETRAL ACCESO DE OBRA

Cara Principal Porton de Herreria

800

244 .u| |
' '

Columnas de acero
Hojas de tnplay det 22x2 44m

Cara Posterior

Bamote de madera

Figura 5. Dimensiones de los elementos temporales para la construccion del proyecto.

2.2.4. Etapa de construccion.

Durante la primera etapa de construccion del parque unicamente se utilizara una
superficie de 2,029 m2 de los 13,000 m2 que abarcan la totalidad del predio. Las areas

que se construiran seran divididas de la siguiente manera:

o Untanque de exhibicion para albergar hasta 4 delfines.

o Un tanque de maternidad para el 6ptimo cuidado y desarrollo de las
hembras en gestacion.

o Un edificio de Oficinas Administrativas.

o Un cuarto de maquinas para el tratamiento del agua de los tanques.

o Un edificio Restaurant/Bar.

o Una tienda de souvenires.

o Una alberca para uso general y area de descanso.

17



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE
2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID.

* Mecanica de suelos.

Se contratara a una empresa especializada en estudios de mecanica de suelos para
determinar el tipo de suelo sobre el que se desarrollara el proyecto, sus caracteristicas
estratigraficas y las propiedades mecanicas del suelo, asi como realizar el disefio

correcto de la estructura del suelo como oquedades o cenotes.

Con base a los resultados del estudio, se verifico la satisfaccion de los estados limite de

falla y de servicio de la alternativa de cimentacion disefiada para el proyecto.

e Cimentaciones.

Tomando en consideracion el disefio arquitecténico y estructural del proyecto, las
caracteristicas estratigraficas y fisicas del subsuelo (en particular que la zona en la que
se encontrara el conjunto proyectado esta compuesta por roca caliza en su gran
mayoria), se considera que la cimentacion para el soporte de las estructuras
proyectadas podra resolverse mediante zapatas corridas con una carga admisible de 20
ton/m2, o zapatas aisladas de superficie cuadrada, con contratrabes de liga, disefiadas
para soportar una carga admisible de 40 ton/m2. Estas tendran una distancia de
desplante de 1.5 m de profundidad, tomando como punto de referencia el nivel de
planta baja de las estructuras disefiadas para el proyecto. El concreto que se utilizara
para la elaboracidn de estas cimentaciones tendra una resistencia a la compresion de

fc=250 kg/cm2 y se habilitara acero con fy=4,200 kg/cm2.

* Analisis estructural.

El analisis estructural de los elementos del disefio proyectado se realizaron mediante el
calculo de muros de mamposteria y elementos de concreto reforzado. Verificando
mediante el método estatico de analisis de sismo y sobretodo de viento, que las cargas
de servicio inducidas por la carga gravitacional y sus esfuerzos cortantes, fueran
resistidas por el tipo de muro comprendido para la construccion del proyecto. Todos los
elementos estructurales se analizaron bajo combinaciones de cargas gravitacionales y
accidentales en donde se tuvieron que verificar que los desplazamientos producidos por

estas cargas no excedieran los estados limites de servicio.
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* Diseno de elementos.

La revision de la constructora encargada de la obra civil se realiz6 siguiendo los factores
de carga y reduccién del Reglamento de Construcciones de la Ciudad de Mérida, el cual

es citado en el Reglamento de Construcciones del municipio de Valladolid.
» Sistema Hidrosanitario.

Como se hizo mencion anteriormente, el suministro de agua potable serpa
proporcionada por la red de municipal mediante una tuberia cuyas dimensiones y

ubicacion se encuentran en los planos del proyecto.

La tuberia debera de llegar a una cisterna la cual tendrpa un volumen de almacenaje de
20,000 litro. Desde este punto se abastecera a todo el proyecto de agua fria y caliente
por medio de un equipo hidroneumatico y un ramaleo proyectado; todo esto procurando

tener una presion y caudal suficiente para el correcto funcionamiento del sistema
* Tuberia y conexiones.

Se usara tuberia de cobre tipo “m” para la red de distribucion y ramales de
abastecimiento de agua., estas se alojaran en ductos de 0.40 m de profundidad como
minimo, dimensiones que fueron definidas por el disefio del proyecto de agua potable.
Las conexiones que se utiizaran seran de cobre al igual que la tuberia principal y se
uniran con soldadura 50% estafio y 50% plomo para agua fria y 95% estafio y 5%

plomo para agua caliente, utilizando para su aplicacién pasta fundente no corrosiva.
* Instalacion sanitaria.

Para la conduccion de las aguas provenientes de los sanitarios del parque que
comprende el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN
LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID” hacia el sistema de tratamiento de aguas residuales, se

utilizaran tubos de PVC sanitario, de 2", 4", 6” y 8” de diametro.

La tuberia para la conduccion de aguas negras al sistema de tratamiento debera tener

una pendiente de 2% como minimo, y la tuberia de aguas pluviales debera tener como
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minimo una pendiente de 1.5. Las conexiones seran de PVC y estaran unidas con

pegamento para este tipo de material.

Como se mencioné anteriormente, las aguas negras y grises provenientes de los
sanitarios y tanques del delfinario, pasaran primeramente por un sistema de

biodigestion para posteriormente pasar por una planta de tratamiento de aguas.

* Sistema eléctrico.

Los elemento del sistema eléctrico como los conductores del alimentador principal, de
los circuitos derivados y de su puesta a tierra, seran seleccionados de acuerdo a las
Tablas contenidas en la NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones
Eléctricas. Mismas normas y reglamentos seran utilizadas para la eleccion del material
aislante y de seguridad para el cableado. Los conductores seran con aislamiento THW-
LS/THHW-LS 75° C/90° C, y 600 V de C.A., con capacidad de conduccién en Amperes,

en concordancia con lo especificado en capitulo 2 de la NOM.

* Acabados en pisos.

Estas son las especificaciones para los acabados en pisos. Para mayor detalle verificar

los planos de acabados.

» Zonas generales: Pisos de concreto pulido con color por definir en
interiores, piso de concreto texturizado con color por definir en exteriores y
areas humedas.

» Oficinas: Piso ceramico.

» Acceso y recepcion: Piso de marmol.

» Cuarto de maquinas: Concreto pulido cubierto con pintura de esmalte
epoxica.

» Cocina: Loseta ceramica para pisos.
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Acabados en Muros.

Al igual que con los pisos los muros tendran diversos tipos de acabados, los cuales son

mostrados a continuacion.

» Zonas generales: Muros acabado repellado fino cubiertos con pintura
vinilica.

» Oficinas: Pasta pulida a base de grano de marmol con cemento blanco.

» Accesos y recepcion: Pasta pulida a base de grano de marmol con
cemento blanco.

» Estanques: Acabado pulido cubierto con pintura de esmalte epodxico para

uso bajo el agua.

Plafones.

» Zonas generales: Aplanado acabado fino cubierto con pintura vinilica.

» Oficinas: Falso plafon a base de tabla roca cubierto con pintura vinilica.

» Accesos y recepcion: Cubierta hecha a base de estructura de madera de
palma con teja prefabricada ceramica.

» Tribunas: Cubierta hecha a base de estructura de madera de palma con

teja prefabricada ceramica.

2.2.5. Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Ya que se contemplan diversas actividades como: espectaculos, interacciones y nado

con delfines, delfinoterapia, la comercializacién de articulos relacionados con el giro

comercial y cafeteria, y talleres y dinamicas de educacién ambiental hacia el publico en

especial nifios y mujeres, se deberda contar con los empleados suficientes para

satisfacer las necesidades tanto de los visitantes como de los animales que se

encontraran en el interior del parque.

Debido a que se contara con un delfinario para que los visitantes puedan convivir con

ellos se deberan tomar algunas consideraciones especiales para el manejo de estos

mamiferos los cuales mantendran en tanques en donde se utilizara un filtro de fibra de

vidrio de 79" 507 gpm con arena silica de 20-30, una motobomba de 15 hp 220/3F para
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los filtros de fibra de vidrio 79", una torre de enfriamiento de 960 gpm para mantener la
temperatura ideal para los delfines, hipoclorito de sodio al 13% que sera almacenado en
un tinaco de 450 L, acido clorhidrico al 30% almacenado en porrones de 50 L,
dosificadores de 120v, para clorar la piscina y mantener regulado el pH, un
hidroneumatico 60 gpm con una bomba de 2hp para abastecer agua a las instalaciones
del delfinario y una cisterna de 3, 0000 L para los retro lavados de los filtros de arena

silica.

Se debera proveer de un mantenimiento en periodos establecidos de tiempo para poder
corroborar el correcto funcionamiento de todas las instalaciones, sobre todo las que

tengan que ver con el cautiverio de los delfines.

2.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.
No se contemplan obras asociadas al proyecto.

2.2.7. Etapa de abandono del sitio.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS
TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X'KEKEN, DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID” no contempla etapa de abandono ya que se espera su

operacion por tiempo indefinido.
2.2.8. Utilizacién de explosivos.

No se utilizaran explosivos para el desarrollo de éste proyecto. Esto debido a las

caracteristicas del suelo de la region y la zona del proyecto.

2.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y

emisiones a la atmoésfera.

Seran las etapas de operacién, preparacién del sitio y construccion, donde se generaran
residuos sélidos urbanos producidos principalmente por las actividades realizadas por
los trabajadores, estos desechos seran recolectados y depositados en areas destinadas
para el almacén de este tipo de residuos, para posteriormente ser dispuestos en el

relleno sanitario del municipio de Valladolid.
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Durante la etapa de construccion se generaran residuos de manejo especial (RME) los
cuales seran recogidos por una empresa especializada en el manejo de ellos. Esta

empresa debera estar debidamente autorizada por las autoridades pertinentes.

En la etapa de operacion se generaran residuos peligrosos bioldgico-infecciosos, pues
se realizaran actividades de vacunacion y toma de muestra de sangre en los delfines,
en los que habra acumulacion objetos punzo cortantes. Estos residuos seran

recolectados por una empresa autorizada ante la SEMARNAT.

* Aguas Residuales.

Las aguas residuales generadas durante las primeras etapas del proyecto, seran el
resultado del uso de los bafios portatiles que se proveeran para los obreros. Para su
tratamiento, la empresa contratada para ofrecer el servicio sera la encargada del
manejo y disposicion. Dicha empresa debera contar con la autorizacion de las
entidades, tanto estatales como federales correspondientes para la ejecucion de sus

labores.

En cuanto a las aguas residuales de los sanitarios y los tanques durante la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto, como se ha mencionado en varias ocasiones,
primero pasara por un sistema de biodigestores para seguidamente pasar a una planta

de tratamiento previo a su disposicion final, sea descarga o reutilizacion.

e Emisiones a la atmoésfera.

Las emisiones que se podrian generar durante el proyecto, provendran de los diversos
materiales que se utilicen durante las primeras etapas del proyecto. Igualmente los

gases de combustion por parte de los vehiculos y/o maquinaria utilizada.

Para la reduccion de éstas emisiones se procurara que los vehiculos y la maquinaria
utilizada cuente con mantenimiento constante, de igual manera, se procurara mantener
humedecido el suelo del predio para evitar la propagacién de polvos, asi como
mantener los materiales polvosos tapados con mantas para evitar que vuelen a causa

del viento.
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2.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos.

Los residuos solidos urbanos se colocaran en contenedores destinados solo para esta
actividad, seran rotulados como organicos e inorganicos, y se trasladaran

periodicamente al relleno sanitario del municipio.

Para la disposicién de residuos de manejo especial, se destinara un area para su
almacenaje y posteriormente se retiraran por una empresa autorizada. Lo mismo
ocurrira con los residuos de manejo especial producto de los trabajos de preparacion

del sitio y la construccion del proyecto.

Los residuos peligrosos biolégico infecciosos, producto de la vacunacion y cuidado de
los animales que estaran en el parque, seran depositados en contenedores de color rojo
de polipropileno, con cierre hermético, que tendra el logotipo universal de riesgo
biolégico, tal como lo marca la NOM-087-SEMARNAT/SSA1-2012. Posteriormente
estos residuos seran recolectados por una empresa previamente autorizada por la
SEMARNAT.

Para el tratamiento de las aguas residuales durante la etapa de operacion del proyecto,

como se menciond anteriormente, se instalara un biodigestor.

El biodigestor que se pretende utilizar, es de marca Rotoplas de 1,300 Lt. El cual tiene
la caracteristica de sustituir la fosa séptica, no requiere desazolve y permite reutilizar el

agua que, una vez tratada servira para el riego superficial de las areas verdes.

Sin embargo, con el fin de prevenir cualquier tipo de accidente, se ha contratado a una
empresa especializada, en la limpieza y mantenimiento del biodigestor, la cual se
realizara cada 10 y 30 meses aproximadamente, dependiendo su uso como bien lo
estipula la guia de instalacién y mantenimiento del biodigestor. Esta empresa esta
capacitada y tiene el profesionalismo para realizar éste tipo de trabajos, por medio del
suministro de camion cisterna, personal, bombas y mangueras para la extraccion de
liquidos y sdlidos con traslado del resultante hasta los lugares de confinamiento

autorizados por el H. Ayuntamiento de Mérida.

A continuacién se hace una descripcion detallada del funcionamiento del biodigestor.
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Ly

Desechos

Figura 6. Diagrama de funcionamiento de

un Biodigestor.

* El agua entra por el tubo #1 hasta el fondo, donde las bacterias
empiezan la descomposicion, luego sube y una parte pasa por el filtro
#2,

* La materia organica que se escapa es atrapada por las bacterias fijadas
en los arcos de plastico del filtro y luego, ya tratada, sale por el tubo #3.

* Las bacterias descomponen las grasas volviéndose gas liquido o lodo
pesado que cae al fondo.

* Las aguas tratadas seran reutilizadas para el riego de las areas de

reforestacion evitando su vertimiento directo al manto freatico.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO.

El presente capitulo, tiene como objetivo vincular al proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA
FINCA RUSTICA X’KEKEN DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID” con las leyes, los
reglamentos, las normas oficiales y los programas de ordenamiento correspondientes,
que influyan en el establecimiento de los lineamientos para el desarrollo de las

actividades que competen las diferentes etapas del proyecto.

Como se ha mencionado con anterioridad, el predio que se utilizara para el desarrollo
del proyecto se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Yucatan (POETY) el cual es el instrumento de politica
ambiental mas adecuado para armonizar las actividades humanas y el medio ambiente
de manera que se puedan asegurar condiciones de sustentabilidad en el corto, mediano

y largo plazo.

Para lograr sus objetivos, el POETY se basa en el analisis sistémico y holistico de la
relacion sociedad-naturaleza y su marco espacial, como via para promover el desarrollo
sustentable en el territorio, en concordancia con los principios establecidos en la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y demas leyes, decretos y regulaciones

federales, estatales y municipales relacionadas con el tema.

3.1.  ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

3.1.1. Leyes en materia de Impacto Ambiental.

3.1.1.1.  Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico a rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger al ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos

negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
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Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de

impacto ambiental de la Secretaria:

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecologico y la

proteccion del ambiente.

Congruencia: Para cumplir con lo establecido en el articulo 28 se entrega el
presente documento como Manifiesto de Impacto Ambiental, el cual incluye una
evaluacién del impacto potencial que el proyecto podria generar en el ambiente

durante sus diferentes etapas.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias

para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la

presente Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan
hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de
10 dias les notifique si es necesaria la presentacién de informaciéon adicional para
evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en

términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades
de las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran

establecidos por el Reglamento de la presente Ley.
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Congruencia: Se entrega el presente documento como Manifiesto de Impacto

Ambiental para cumplir con lo establecido en el articulo 30.

Articulo 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna

silvestre, se consideraran los siguientes criterios:

Vi.

Vii.

viii.

La preservacion y conservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las
especies de flora y fauna que se encuentran en el territorio nacional y en las
zonas donde la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion;

La continuidad de los procesos evolutivos de las especies de flora y fauna y
demas recursos biologicos, destinando areas representativas de los sistemas
ecoldgicos del pais a acciones de preservacion e investigacion;

La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a proteccion especial;

El combate al trafico o apropiacion ilegal de especies;

El fomento y creacién de las estaciones bioldégicas de rehabilitacion y
repoblamiento de especies de fauna silvestre;

La participacion de las organizaciones sociales, publicas o privadas, y los demas
interesados en la preservacion de la biodiversidad;

El fomento y desarrollo de la investigaciéon de la fauna y flora silvestre, y de los
materiales genéticos, con el objeto de conocer su valor cientifico, ambiental,
economico y estratégico para la Nacion;

El fomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el propdsito
de evitar la crueldad en contra de éstas;

El desarrollo de actividades productivas alternativas para las comunidades
rurales, y

El conocimiento bioldgico tradicional y la participacion de las comunidades, asi
como los pueblos indigenas en la elaboracion de programas de biodiversidad de

las areas en que habiten.

Congruencia: En el proyecto, habra zonas sin afectar. Igualmente se pretende

delimitar las zonas que se veran afectadas para evitar dafiar zonas aledanas.
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Articulo 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se

consideraran los siguientes criterios:

El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe
alterar el equilibrio de los ecosistemas.

. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su
integridad fisica y su capacidad productiva;

. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la
erosién, degradacion o modificacion de las caracteristicas topograficas, con

efectos ecoldgicos adversos;

Congruencia: La zona destinada para el proyecto estda contemplada dentro del

programa de desarrollo urbano, siendo compatible con éste.

Articulo 117. Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se

consideraran los siguientes criterios:

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su
descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depodsitos o

corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Congruencia: Las aguas residuales que se generen durante las etapas de
preparacion del sitio y construcciéon seran depositadas en sanitarios portatiles
por lo que su tratamiento estara a cargo de la empresa prestadora del servicio, en
la etapa de operacion se efectuara un tratamiento a base de biodigestores y

plantas de tratamiento.

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios
de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
las operaciones sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su

caso, tenga quien los genero.

Congruencia: La empresa constructora se encargard de presentar los

comprobantes de disposiciéon de los residuos peligrosos generados durante las
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etapas de preparaciéon del sitio y construcciéon a su prestador de servicios de

mantenimiento.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o
residuos peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer
las condiciones del mismo, con el propédsito de que éste pueda ser destinado a alguna
de las actividades previstas en el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento

ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

Congruencia: En caso de ocurrir la contaminacién del suelo, la empresa sera la
encargada de ejecutar las acciones necesarias para recuperar y restablecer las

condiciones del mismo.

3.1.1.2. Ley de Aguas Nacionales

Articulo 44. La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales o
del subsuelo por parte de los sistemas estatales o municipales de agua potable y

alcantarillado, se efectuaran mediante asignacion que otorgue "La Comision"...

Las asignaciones de aguas nacionales a centros de poblacion que se hubieran otorgado
a los ayuntamientos o a las entidades federativas que administren los respectivos
sistemas de agua potable y alcantarillado, subsistiran aun cuando estos sistemas sean
administrados por entidades paraestatales o paramunicipales, o se concesionen a

particulares por la autoridad competente.

Articulo 45. Es competencia de las autoridades municipales, con el concurso de los
gobiernos de los estados en los términos de la ley, la explotaciébn, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales que se les hubieran asignado, incluyendo las
residuales, desde el punto de su extraccion o de su entrega por parte de "La Comision"
hasta el sitio de su descarga a cuerpos receptores que sean bienes nacionales. La
explotaciéon, uso o aprovechamiento se podra efectuar por dichas autoridades a través
de sus entidades paraestatales o de concesionarios en los términos de ley. En el rehuso
de aguas residuales, se deberan de respetar los derechos que sobre las mismas estén

inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua.
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Congruencia: En caso de ocurrir la contaminacién del suelo, la empresa sera la
encargada de ejecutar las acciones necesarias para recuperar y restablecer las

condiciones del mismo.

3.1.1.3. Ley de Proteccién al Medio Ambiente del Estado de Yucatan.

Articulo 31. El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades que
no sean de competencia Federal, sera evaluado por la Secretaria y sujeto a la
autorizacion de ésta, con la participacion de los municipios respectivos, en los términos
de esta Ley y su Reglamento cuando por su ubicacion, dimensiones o caracteristicas

produzcan impactos ambientales significativos.

Articulo 32. Requieren de la autorizacién establecida en el articulo anterior, las

personas fisicas o morales que pretendan realizar las siguientes obras o actividades:

XIl. La construccion de desarrollos turisticos y ecoturisticos, estatales,

municipales o privados.

Congruencia: Se presenta este documento ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para dar cumplimiento a lo determinado en estos dos

articulos.

Articulo 95. Las emisiones contaminantes a la atmdsfera tales como, humo, polvos,
gases, vapores, olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberan rebasar los
limites maximos permisibles contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas
técnicas ambientales que se expidan y en las demas disposiciones locales aplicables en

el Estado de Yucatan.

Congruencia: Las principales emisiones contaminantes hacia la atmésfera se
efectuaran durante las etapas de preparacion del predio (principalmente) y
construccion, durante estas fases se les solicitara a las constructoras
comprobantes de mantenimiento de los vehiculos, maquinaria y equipos que se
utilizaran, para corroborar el buen funcionamiento de los mismos, igualmente se
mantendran humedecidos los pisos y los materiales seran cubiertos con mantas

para evitar su propagacion a la atmdsfera.
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Articulo 105. Los propietarios o poseedores de vehiculos automotores que circulen en
el territorio de la entidad, tendran la obligacion de someter a verificacion sus vehiculos
con el proposito de controlar las emisiones contaminantes, con la periodicidad y con las

condiciones que el Poder Ejecutivo establezca.

Congruencia: La constructora estara obligada a presentar todos los
comprobantes de verificacion de los vehiculos utilizados e incluirlos en los

informes que se les soliciten.

Articulo 111. La generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de
producir contaminacién, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso,
reuso o descarga, de manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad

vigente.

Congruencia: Las aguas residuales durante las etapas de preparacion del predio y
construccion seran depositadas en sanitarios portatiles, una vez que el sitio se

encuentre operando se utilizaran biodigestores y una planta de tratamiento.

3.1.1.4. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Yucatan. (POETY)

UGA USOS COMPATIBILIDAD

Predominante: Agricultura

ComEatibIe: Asentamientos El proyecto se encuentra
Humanos (Suelo Urbano), Actividades | dentro del rubro “turismo o

Cinegéticas, Agroforesteria, Turismo | tyrismo alternativo

1.2E encontrarse dentro de los
Condicionado: Industria, Ganaderia

usos compatibles de la

Extensiva

UGA, se concluye que el
Incompatible: Extraccion de proyecto es factible dentro
Materiales Pétreos, Porcicultura. de la zona.
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No.

Proteccion (P)

Criterios y Recomendaciones

Promover la reconversién y diversificacion productiva bajo criterios
ecolégicos, de los usos del suelo y las actividades forestales, agricolas,
pecuarias y extractivas, que no se estén desarrollando conforme a los

requerimientos de la proteccion del territorio.

Para el proyecto en cuestiéon, no aplica, ya que no se contemplan actividades

forestales, agricolas pecuarias ni extractivas.

5.

No se permite el confinamiento de desechos industriales, téxicos y bioldgico-

infecciosos.

En la zona de desarrollo del proyecto no se utilizaran desechos industriales,

téxicos, biolégicos e infecciosos

6.

No se permite la construccién a menos de 20 mts., de cuerpos de agua salvo

autorizacion de la autoridad competente.

No se construira a menos de 20mts del cuerpo de agua mas cercano.

9.

No se permite la quema de vegetacion, de desechos soélidos ni la aplicacion

de herbicidas y defoliantes.

No pretende realizar la quema de algun tipo de residuo vegetal o de cualquier
tipo de residuo que se genere en las etapas de preparacion del sitio y

construccion.

10.

Los depdsitos de combustible deberan someterse a supervisién y control,
incluyendo la transportacion maritima y terrestre de estas sustancias, de

acuerdo a las normas vigentes.

No se contempla el uso de depdsitos de combustible en la zona de desarrollo

del proyecto.
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12.

Los proyectos a desarrollar deberan garantizar la conectividad de la
vegetacion entre los predios colindantes que permitan la movilidad de la

fauna silvestre.

Se procurara la conectividad entre los predios colindantes en el proyecto.

13.

No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que

forman parte de los corredores bioldgicos.

En la zona de desarrollo no se ubica en corredores bioldgicos, sin embargo se
tomaran las medidas necesarias para evitar que cualquier actividad pudiese

degradar la naturaleza.

14.

Deben mantenerse y protegerse las areas de vegetacion que permitan la

recarga de acuiferos.

Se contempla mantener y proteger las areas de vegetacion.

16.

No se permite el pastoreo en areas de corte forestal que se encuentren en

regeneracion.

No se realizaran actividades de pastoreo.

ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION:

El proyecto cumplira los criterios de proteccidon para la conservacion de la naturaleza

en las zonas de desarrollo.

No.

Conservacion (C)

Criterios y Recomendaciones

Los proyectos de desarrollo deben considerar técnicas que disminuyan la

pérdida de la cobertura vegetal y de la biodiversidad.

La cobertura vegetal de la region donde se llevara a cabo el proyecto no
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interferira cuando se realicen las actividades de preparacion del sitio.

2. Prevenir la erosion inducida por las actividades antropogénicas.

La remocidén de la vegetacion sera por etapas con el propésito de asegurar la

proteccion del suelo en el area a trabajar.

3. Controlar y/o restringir el uso de especies exdticas.

Se mantendra un estricto control de las especies exéticas (las que apliquen)

que estaran en el proyecto

6. Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de

carga.

Se contempla un fin turistico del sitio para el proyecto y con los requerimientos

que éste involucra.

7. Se deberan establecer programas de manejo y disposicion de residuos

solidos y liquidos en las areas destinadas al ecoturismo.

Se mantendran todas las medidas necesarias de prevenciéon y control para el

manejo de los desechos producidos por dichas actividades.

8. No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones
o rellenos sobre la vegetacién nativa, zona federal maritima terrestre, zonas

inundables y areas marinas.

El manejo y disposicion de los materiales producidos por la construcciéon seran
responsabilidad de la empresa constructora, la cual debera presentar la
documentacién necesaria en el que explique la correcta disposicion final de los

materiales.

9. Las vias de comunicacion deben contar con drenajes suficientes que

permitan el libre flujo de agua, evitando su represamiento.

El proyecto plantea todas las especificaciones necesarias que se aplicaran para

las vias de comunicacion.
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10. El sistema de drenaje de las vias de comunicacidn debe sujetarse a

mantenimiento periddico para evitar su obstruccion y mal funcionamiento.

Todo sistema de drenaje recibirA mantenimiento periédico para evitar futuros

inconvenientes en las vias de comunicacion

13. Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar los ecosistemas

cuyos servicios ambientales son de relevancia para la region.

El area del proyecto no involucra ecosistemas de relevancia para la regién.

ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE CONSERVACION:

No existira afectacion en la flora y fauna de la regién ya que el area de desarrollo del

proyecto (construccién) es una fraccion de predio ya existente.

No. | Aprovechamiento (A)

Criterios y Recomendaciones

1. Se debe mantener las fertiidades de los suelos mediante técnicas de

conservacioén y/o agroecoldgicas.

La remocion del suelo sera por etapas para que no se degrade, todas las
especies que sean removidas seran trasladadas a los sitios destinados como

zonas de vegetacion.

2. Se deben considerar practicas y técnicas para la prevencion de incendios.

Se tomaran las medidas de prevencion necesarias en caso de presentarse un
incendio. El area de trabajo contara con extintores distribuidos en zonas

estratégicas para evitar una propagacion mayor del fuego.

3. Reducir la utilizacion de agroquimicos en los sistemas de produccion,

favoreciendo técnicas ecoldgicas y de control biolégico.

El proyecto no contempla el uso de agroquimicos.
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4. Impulsar el control integrado para el manejo de plagas y enfermedades.

El proyecto no contempla el manejo de plagas y enfermedades, sin embargo se
mantendra un monitoreo constante de las instalaciones de trabajo para evitar
la propagaciéon de plagas y actividades de limpieza en lugares de mayor
concentracion de desechos (contenedores de basura) para evitar la transmisiéon

de enfermedades.

5. Promover el uso de especies productivas nativas adecuadas a los suelos

considerando su potencial.

El proyecto si contempla el uso de especies nativas.

7. Se permite el ecoturismo de baja densidad en las modalidades de

contemplacion y senderismo.

El proyecto es de indole turistica pero no contempla actividades de

contemplacion ni de senderismo.

9. El desarrollo de infraestructura turistica debera considerar la capacidad de
carga del sistema, incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de
agua potable, tratamiento de aguas residuales, manejo de residuos sélidos y

ahorro de energia.

El proyecto establece la infraestructura a utilizar con base a los lineamientos

establecidos por la autoridad y a las condiciones propias del lugar.

1. Debe promoverse la creacién de corredores de vegetacion entre las zonas

urbanas e industriales.

Se constituyen sitios verdes en el area de desarrollo del proyecto.

12. Utilizar materiales naturales de la regién en la construccion de instalaciones

ecoturisticas.

El proyecto contempla el uso de materiales naturales para la construcciéon de
determinadas zonas que asi lo requieren por el tipo de giro que se esta

manejando
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13. En areas agricolas productivas debe promoverse la rotacion de cultivos.

El proyecto no contempla actividades agricolas.

14. En areas productivas para la agricultura deben de integrarse los sistemas
agroforestales y/o agrosilvicolas, con diversificacion de especies arboéreas,

arbustivas y herbaceas.

El proyecto no contempla actividades agricolas.

15. No se permite la ganaderia semi-extensiva y la existente debe transformarse

a ganaderia estabulada o intensiva.

En el proyecto no se llevan a cabo actividades ganaderas.

16. Se debe restringirse el crecimiento de la frontera agropecuaria en zonas de
aptitud forestal o ANP’s.

El proyecto no se realizara en zonas forestales o ANP’S.

ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE APROVECHAMIENTO:

El proyecto esta enfocado al aprovechamiento de especies nativas y exdéticas como
atractivo turistico que potencialice el desarrollo de la region mediante la construccién

de habitats adecuados para su proteccion y conservacion.

3.1.2. REGLAMENTOS DE LA LEY DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE
DEL ESTADO DE YUCATAN Y OTROS REGLAMENTOS APLICABLES.

3.1.2.1. Reglamento de la Ley de Protecciéon al Ambiente del Estado de Yucatan.

Articulo 15. Las personas fisicas o morales que lleven a cabo obras o actividades,
establecidas en el articulo 32 de la Ley instrumentaran para la proteccion y

conservacion del medio ambiente, las siguientes medidas:

I. La vegetacion no forestal derivada de la remocion de suelos en las actividades

relacionadas con los conjuntos habitacionales y desarrollos inmobiliarios o
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actividades de otra indole, debera ser triturada y dispuesta en los términos del

articulo 207 de este Reglamento;

Congruencia: Se dara debido cumplimiento a los requerimientos del presente
articulo siguiendo los lineamientos del articulo 207 de éste reglamento para la
vegetacion que se considere debe ser removida del drea de desarrollo del
proyecto. Igualmente es importante mencionar, que se removera unicamente la
vegetacion de la zona especifica de construccién disminuyendo de ésta forma el

impacto del proyecto sobre el medio.

Articulo 134. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmésfera no
deberan exceder los niveles maximos permitidos, por tipo de contaminante o por fuente
de contaminacion, de conformidad con lo establecido en las Normas oficiales Mexicanas

aplicables.

Articulo 152. Las emisiones de gases, particulas sélidas y liquidas a la atmosfera,
emitidas por el escape de los vehiculos automotores que circulen en el estado y que
utilicen gasolina, diésel biogas o gas licuado del petroleo como combustible, no deberan
exceder los niveles maximos permitidos de emisiones, establecidos en las normas

oficiales vigentes

Articulo 155. Los vehiculos automotores que estan registrados en el estado, deberan
someterse obligatoriamente a verificacién en las fechas que fije la Secretaria en los

programas que para el efecto publicara.

Congruencia: Todos los vehiculos que se emplearan en la etapa de operacion
deberan contar con certificado de verificaciéon vehicular vigente. Igualmente para
evitar la proliferacion de polvos y particulas a la atmoésfera, se humedecerdn los

suelos y se cubriran los materiales polvosos con mantas.

Articulo 195. Todas las descargas de aguas residuales domésticas deberan ser
vertidas a fosas sépticas o algun tipo de sistema de recoleccién, que cuente con el

tratamiento que garantice la reduccion de contaminantes del agua residual.

Congruencia: Se contratara una empresa encargada de dar el servicio de renta de

sanitarios portatiles, dicha empresa sera responsable de dar tratamiento a las

39



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE
2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID.

aguas residuales que se generen durante las fases de preparaciéon del sitio y
construccion, durante la etapa de operacion del proyecto, el tratamiento de las
aguas residuales sera por medio de biodigestores y una planta de tratamiento

previo a la descarga o reutilizacién.

Articulo 207. Para su conservacion y aprovechamiento posterior los suelos que se
produzcan con motivo de la remocion de la cubierta vegetal, seran dispuestos en los

sitios que la Secretaria determine.

Congruencia: No se realizara la conservacion y aprovechamiento de los suelos
removidos. Los materiales pétreos que resulten de Ila nivelacion del predio o la
construccion de los tanques se utilizara para procesos de cimentacion o serdn
depositados temporalmente en un sitio dentro del predio para después ser

transportados a su disposicion final.

Articulo 209. En los proyectos para la realizacion de obras en el territorio del Estado, se
debera contemplar el establecimiento de las areas verdes, cuyo objeto sera el de
cumplir con la funcién de generar oxigeno, mantener el clima de la zona y compensar la

afectacion del area por el desarrollo de la obra o actividad.

Congruencia: Se tiene contemplado en el disefio del proyecto el establecimiento
de areas verdes y de conservaciéon con el fin de continuar con la generacién de
oxigeno y mantener el clima de la zona., conservando la homogeneidad del

paisaje.

3.1.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

3.1.3.1.  Normas en Materia de Residuos Peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las caracteristicas de los Residuos
Peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un Residuo, Residuo

Peligroso por su toxicidad al Ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-
052-SEMARNAT-2005.
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Congruencia: Los residuos peligrosos que se pudiesen generar durante las
actividades de construcciéon del proyecto serdn identificados, controlados y
manejados conforme a las especificaciones de estas normas y las disposiciones
del Reglamento de la LGPGIR. En especial es relevante verificar el cumplimiento
de la NOM-054- SEMARNAT-1993 para determinar las incompatibilidades de los
residuos almacenados en el darea de sélidos, para garantizar un adecuado manejo

de los mismos dentro del predio.

Las normas mencionadas son los instrumentos normativos que regiran durante
todas las etapas del proyecto, por lo que se considera el cumplimiento puntual de

las mismas por parte de la empresa.

3.1.3.2.  Normas en Materia de Aguas Residuales.

NOM-001-SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-003-SEMARNAT-1997: Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios publicos.

Congruencia: Durante las etapas de preparaciéon del sitio y construcciéon se
empleardn letrinas portdtiles para los trabajadores. Las aguas sanitarias
generadas de esta forma, seran colectadas y tratadas por parte de la empresa
prestadora del servicio (arrendadora de letrinas), por lo que no se realizaran
afectaciones al agua subterranea durante las etapas de preparaciéon del sitio y

construccion.

Para realizar el tratamiento de las aguas residuales generadas por la operacion se

efectuaran a través de biodigestores.

3.1.3.3. Normas en Materia de Emisiones a la Atmdésfera.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en

circulacion que utilizan gasolina como combustible.
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NOM-045-SEMARNAT-2006. Esta Norma establece los niveles maximos permisibles de
capacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon
que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible y es de observancia
obligatoria para los responsables de los centros de verificaciéon vehicular, asi como para

los responsables de los citados vehiculos.

Congruencia: Las camionetas utilizadas en obra contaran con el tarjeton de
verificacién vehicular respecto a la emisiéon de gases contaminantes. Esta norma
no es aplicable a la maquinaria, aunque se verificara que la maquinaria cuente
con mantenimiento periédico. Los camiones de volteo y la maquinaria que se
utilizara para la construcciéon deberan contar con el mantenimiento periédico
requerido para evitar el desajuste de la alimentaciéon del combustible al motor,
entre otros aspectos, necesario para prevenir y controlar las emisiones de

opacidad del humo.

3.1.3.4. Normas en Materia de Ruido.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y

triciclos motorizados en circulacion y su método de medicidn.

Congruencia: Las camionetas utilizados en obra seran objeto de mantenimiento
mayor periédicamente que incluya el ajuste o cambio de piezas sueltas u
obsoletas, para minimizar la generacién de ruido durante su operacién. Esta
norma no es aplicable a la maquinaria que se utilizara para la construccion

(equipo pesado).

Es importante mencionar que se debera cumplir cuando menos con la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-STPS-1993 relativa a la determinacién del nivel sonoro
continuo equivalente, al que se exponen los trabajadores en los centros de
trabajo, asi también se considera que los niveles de ruido no rebasaran los limites
maximos permisibles (68 dB(A) de las 6:00 a 22:00, 65 dB(A) de las 22:00 a
6:00) establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los Limites Maximos Permisibles de emision de ruido de las fuentes

fijas y su método de medicion.
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3.1.3.5. Normas en Materia de Recursos Naturales.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental, especies nativas de México de flora
y fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o

cambio, lista de especies en riesgo.

Congruencia: El predio en donde se pretende realizar el proyecto, actualmente se
encuentra con grados diversos de perturbacion. Durante los muestreos realizados
en el predio del proyecto, se identificé una especie, de fauna enlistadas dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, dicha especie es la Ctenosaura Similis la cual esta
catalogada como amenazada, no obstante es una especie que se adapta con

facilidad a cualquier cambio de habitat o entorno.

3.1.3.6. Normas en Materia de Vida Silvestre.

NOM-135-SEMARNAT-2004. Para la regulacion de la captura para investigacion,

transporte, exhibicion, manejo y manutencién de mamiferos marinos en cautiverio.

Congruencia: Como se mencioné anteriormente, el proyecto tiene como objetivo
la exhibicién y manejo de mamiferos marinos (delfines) para lo cual se tomaron
en cuenta los lineamientos de la presente norma para asegurar una captura,

transporte, exhibicion y manejo adecuado de los individuos.

Se tomaron en cuenta las especificaciones de captura, cuidando principalmente el
método de captura para asegurar la integridad de los individuos vigilando
siempre su salud, estado fisico, nivel de estrés y evitando a toda costa la captura
de hembras en estado de gestaciéon. Para esto, igualmente, se respeté el tiempo

designado de aclimatacién y se utilizaron instalaciones de la mayor calidad.

Para el transporte de los individuos se siguieron al pié de la letra las
especificaciones del inciso 6.0 de ésta norma, que especifica los estandares para
los equipos de traslado, las maniobras de trasporte y contando con una logistica
y operacion previamente planeada y analizada para hacer el transporte de manera

eficiente, efectiva y segura tanto para los animales como para los transportistas.
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Para la construccion y operaciéon de las instalaciones dentro del delfinario se
tomaron en cuenta los lineamientos del inciso 7.0 de la presente norma para
contar con el ambiente adecuado que asegure la integridad y salud de los
individuos durante su cautiverio. Se cuenta con la tecnologia mas avanzada y las
precauciones necesarias para mantener todo trabajando en orden sin poner en
juego la salud y vida de los individuos, conservando siempre su nivel de estrés en
orden para evitar enfermedades o comportamientos agresivos. De igual manera
mantenemos seguros al equipo y al personal operando. Se dara el debido
mantenimiento periédico a las instalaciones. Las medidas de las instalaciones
son las adecuadas para albergar hasta 4 delfines adultos (tanque principal) y de

igual manera se cuenta con un tanque especifico para hembras en gestacion.

Se contara con el personal profesional y altamente capacitado para el cuidado y
vigilancia de los individuos, desde cuidadores, veterinarios, y entrenadores que
aseguren un manejo adecuado de estos. Se contara con asistencia veterinaria las
24 horas por cualquier imprevisto con los mamiferos, y se capacitara

constantemente a los demds miembros del staff para evitar complicaciones.

Para la exhibicién de los delfines, se contara con un proceso de logistica
previamente planeado, analizado y aprobado por el veterinario para determinar
los periodos de descanso necesarios, se evitara el abuso fisico por parte de los
espectadores mediante la educacién ambiental y capacitacion previa a los shows
o nado con delfines. No se emplearan drogras o tranquilizadores para dicha
actividad, y se mantendran en constante alimentacién y en agua en las

condiciones éptimas para salvaguardar su integridad durante las exhibiciones.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

41. DELIMITACION DEL AREA DEL PROYECTO.

La ubicacién del proyecto, es uno de los aspectos mas importantes en referencia a su
logistica, factibilidad ambiental y socioecondmica, debido a ello el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL
TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE
VALLADOLID” pretende aprovechar un area previamente impactada por actividades
agricolas y aledana al sitio turistico de los cenotes X’keken y Samula. También, desde
el punto de vista socioeconémico la implementacién del proyecto generara empleos a
los habitantes del municipio de Valladolid, con lo cual se integrara un proyecto que

promovera el desarrollo socioeconémico con el minimo impacto ambiental posible.

El predio del proyecto pertenece al municipio de Valladolid, el cual se localiza en la
region oriente del Estado. Esta comprendido entre las coordenadas 88°20' y 87° 50'
longitud oeste y 20° 27' y 20° 51' latitud norte, posee una altura promedio de 25 metros
sobre el nivel del mar. Sus limites territoriales son al norte con Temozon, al sur con

Cuncunul - Tekom - Chichimila, al este con Chemax y al oeste con Cuncunul - Uayma.

En cuanto al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Yucatan
(POETY), el éarea pertenece a la UGA 1.2 E llamada Planicie Sotuta-Valladolid-
Calotmul, que cuenta con un area de 5,084.72 km2 y su municipio de referencia es
Valladolid. Esta es una planicie de plataforma media, de 10 a 30 m, ondulada (0-0.5
grados) con superficies planas de menor extension, con suelos de tipo luvisol y
cambisol en las planadas y rendzina y litosol en los terrenos altos. Posee asi mismo
selva mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria, milpa tradicional roza-quema

y pastizales para ganaderia extensiva.
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Figura 7.Ubicacion del proyecto dentro de la UGA 1.2 E

4.2. CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
4.2.1. Medio Fisico
4.2.1.1. Clima

El estado de Yucatan presenta un gradiente climatolégico muy marcado de norte a sur.
El 85.5% de su superficie presenta tipos de clima célido subhumedo (Aw) y el restante
(14.5%) clima seco y semiseco (Bs), que se localiza en la parte norte del estado, siendo

la parte norte la mas seca.

Siguiendo la clasificacién climatica de Koppen modificada por Garcia (1973), el area
donde se desarrollara el proyecto se ubica en la zona climatolégica “Aw0 (x°) el cual es
un tipo de clima calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media. Su
temperatura media anual es de 25,8 C y su precipitacion pluvial media anual de oscila

entre los 1000 y 1100 milimetros.
4.2.1.2. Temperatura y Precipitacion.

Para la descripcién especifica de los parametros de temperatura y precipitacion en el
area del proyecto, se tomaron datos de la estacion climatolégica del Municipio de
Valladolid de la base de datos de Normales climatolégicas de la CNA. Con los datos se

construy6 un climograma y se presentaron las normales medias de cada factor.
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En el &rea del proyecto, la temperatura media normal varia entre los 20.6 °C durante el
mes de Enero y los 33.9 °C en el mes de mayo. La temperatura promedio anual es de
27.2 °C. Los meses mas calurosos son mayo, junio, julio y agosto sin embargo a desde
julio comienza el aumento de la precipitacién. Las precipitaciones medias mensuales
mas bajas fueron de 20.2 mm registradas en de marzo y los maximos volumenes de
precipitacion se alcanzan durante el mes de Junio con mas de 180 mm. La precipitacién

media anual entre el periodo 1981-2010 fue de 1,099.1 mm.
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Figura 8. Climograma del area de estudo con base de datos de la estacion de Valladolid (OBS) datos
de CNA 1981-2010

4.2.1.3. Vientos.

Los tipos de vientos predominantes en Yucatan son los alisios y frentes frios. Los
vientos alisios son el tipo mas predominante y son provenientes del Este, Este-Noreste
y Este-Sureste, debido a una diferencia de la presion que existe entre la alta de Las
Azores sobre el Atlantico Norte y la zona de convergencia intertropical sobre el Ecuador.
Estos vientos son los encargados de ingresar aire maritimo tropical cargado de
humedad conforme se adentren al interior de la peninsula y lo depositan en forma de

precipitacién, por lo que son un factor principal en la determinacién de los regimenes
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de lluvia en el estado, ademas de mantener la parte humeda y calurosa del clima la
mayor parte del afio, (Orellana-Lanza et al., 2010). Por otra parte los frentes frios son
masas de aire polar modificados que se generan por el choque de los vientos
circumpolares con los vientos del oeste provenientes de los anticiclones de latitudes
medias. Estos generan vientos fuertes y lluvias de ligeras a muy fuertes con un

descenso en la temperatura (Garcia-Gil y Graniel-Castro, 2010).

4.2.1.4. Eventos climaticos externos.

Los eventos climaticos que se pueden considerar extremos para toda la region,
incluyendo la zona de estudio, son las ondas tropicales, las tormentas tropicales y los
huracanes. Las ondas tropicales son lineas de flujo onduladas superpuestas a los
vientos del este hacia el oeste y generan un aumento en la intensidad de lluvias debido
un reforzamiento en la humedad de los vientos alisios en zonas de baja presion. Las
tormentas tropicales son caracterizadas por una circulacion cerrada alrededor de zonas
de baja presion temporal, se forman por el calentamiento del océano y anteceden a los
huracanes. Los huracanes o ciclones tropicales son los vientos mas peligrosos que se
pueden presentar en la zona y son vientos con circulacion en forma de espiral con
velocidades que pueden superar los 250 km/h los que los hace potencialmente

destructivos en medida de su fuerza y velocidad (Orellana-Lanza et al., 2010).

Histéricamente hablando los de mayor magnitud de impacto en la region han sido
“Gilberto” en septiembre de 1988 con una categoria 5, e “Isidoro” en septiembre del
2002 con categoria 3 (Garcia-Acosta, 2002).La escala Saffir-Simpson es la encargada

de clasificar a los huracanes de acuerdo a la velocidad del viento.

: Mareas de
Categoria Vel%tilec:‘atg del Tempestad Dafnos
Altura
1 119-153 kph 1.2-1.5m Minimo
(74-95 mph) (4-S ft.) (Elementos normalmente no estructurales)
Moderado
2 154-177 kph 1.8-2.4 m (techos de materiales ligeros, dafios en ventanas y puertas, algunos
(96-110 mph) (6-8 ft.) g
arboles caidos)
178-209 kph 2.7-3.7m Extensivo
3 (111-130 mph) (9-12 ft.) (Danos estructurales menores en residencias, en bodegas, algunas
fallas en muros, dafios en puertas y ventanas.
210-249 kph 3.9-55m Extremo
4 (131-155 mph) (13-18 ft.) (Darios estructurales, desprendimiento de techos ligeros, explosidon
de ventanas y puertas.)
Catastrofico
5 >249 kph 751'85;;“ (Darios estructirales severos, destruccion total casas moviles,
(=155 mph) (= ) evacuacion masiva de dreas residenciales entre S y 10 millas de la
costa podria ser requerida)

Figura 9. Categoria Saffir-Simpson de acuerdo a las velocidades del viento.
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4.2.1.5. Geologia.

La Peninsula de Yucatdan es una extensa planicie que forma parte de la provincia
geografica de la Llanura del Golfo y del Caribe. Esta constituida por sedimentos
calcareos marinos del Cenozoico. que constituyen una gran plataforma con bajas
elevaciones sobre el nivel del mar, con una altitud maxima de 126 m en la Sierra
Yucateca. Dicha plataforma se extiende bajo las aguas del Golfo de México con una
pendiente muy reducida, para formar el Banco de Campeche (Garcia-Gil y Graniel-
Castro, 2010).

La geologia superficial de Yucatén se caracteriza por la poca existencia de suelo (20 cm
aproximadamente) que se compone de roca calcarea madre en forma de coraza o ser
reblandecida, como resultado del intemperismo. La coraza calcarea también conocida
como “laja” es de gran dureza y de dificil penetraciéon, mientras que la caliza blanda,
comunmente llamada “sascab” en el Estado es una capa suave y que varia de espesor
pudiendo tener una profundidad de pocos centimetros, hasta varios metros y suele ser

utilizado como material de construcciéon (Garcia-Gil y Graniel-Castro, 2010).

4.2.1.6. Relieve.

En términos del relieve la superficie del estado de Yucatan puede ser definida como una
gran planicie estructural. Esta planicie esta integrada en su zona norte por valles de
acumulacién en los cuales ocurre la mayoria de las descargas hacia el litoral costero.
En la zona centro-oriente por una gran llanura central con suelos pobres y con grandes
afloramientos rocosos, en los cuales se concentra la mayor parte de la mancha urbana
estatal. En la zona sur por un area de formacién de valles y cerros situados debajo de
la sierrita de Ticul que alcanza alturas de hasta 210 msnm, por lo cual es considerada el

mayor accidente geografico regional (Bautista-Zufiga et al., 2010)

4.2.1.7. Suelos

El suelo es un sistema abierto que presenta intercambios de materia y energia con el
medio, y en él, se desarrollan diversos procesos fisicos, quimicos y biolégicos que son
responsables de sus caracteristicas morfologia y propiedades. Dado que la formacion
de los suelos es un proceso que puede durar de cientos a miles de afios es adecuado

considerarlos como un recurso no renovable (Bautista-Zufiga et al., 2004).
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Las principales funciones que se pueden mencionar de los suelos son:

» Serreguladores de la calidad del agua y del aire.

» Representa el habitat de muchos organismos y es reserva genética

» Es el medio fisico que sostiene la estructura socioecondémica, habitacion,
desarrollo industrial, sistemas de transporte, recreacién, disposicion de residuos
etc. de los seres humanos.

» Es fuente de materiales como arcilla, arena, grava, minerales etc.

Los suelos de la peninsula de Yucatan son de naturaleza sedimentaria, debido a su
origen y se .describen como suelos muy someros y pedregosos, de colores que puede
variar del rojo al negro, con una textura franca arcillosa y generalmente carecen de un
horizonte C. Como se mencionaba en el apartado anterior se pueden encontrar a la
roca calcarea madre de manera superficial en “parches” de diversos tamafios, desde

unos cuantos metros cuadrados hasta varias hectareas. (Bautista-Zufiga, 2010).

Los tipos de suelos presentes en la entidad son: rendzinas, litosoles, luvisoles,
solonchaks, cambisoles, regosoles, vertisoles, nitosoles, histosoles y gleysoles;
observandose predominancia en la superficie de Yucatan de los tres primeros (Bautista-
Zuniga et al., 2010), sin embargo es comun observar asociaciones de distintos tipos de

suelo, de dos o0 mas tipos. que son dados por relieve y topografia de cada lugar.

En el municipio de Valladolid existen tres tipos de suelo dominantes: leptosol (68,55%),
luvisol (29,19%) y cambisol (0,15%). El proyecto pretende diseiarse en un area con un
suelo tipo de suelo leptosol, el cual es el tipo de suelo dominante en el estado. Se
caracterizan por ser suelos someros de escasa profundidad, escasa cantidad de tierra

fina y grandes afloramientos de roca (Bautista-Zufiga, 2010).
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Tipos de suelo de la
Peninsula de Yucatén

E Acrisol
B cambisol
- Gleysol
- Litosol
E Luvisol
. Tantnc
- Regosol
- Solonchak

4.2.1.8.  Recursos hidricos disponibles.
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Debido a la falta de arcillas y margas en los suelos, el agua suele tener una rapida
infiltracién disolviendo rocas y provocando un relieve karstico caracteristico de la zona.
La alta tasa de infiltracion no permiten la presencia de rios o cuerpos de agua
superficiales (salvo depédsitos temporales), ya que el agua satura el terreno, el bajo
relieve y se infiltra abasteciendo los mantos freaticos y se almacena en depdsitos de
agua subterranea que se comunican entre si a través la red de cavidades
interconectadas con fracturas, oquedades y cavernas localizadas a diferentes
profundidades (Garcia y Graniel, 2010). Estos depédsitos de agua almacenada,
comunmente conocidos como cenotes, pueden ser accesibles al ser humano de manera
natural o artificial. Es por eso que el estado de Yucatan es uno de los pocos que carece
de problemas de abastecimiento de agua para satisfacer sus demandas (Garcia y
Graniel, 2010).

El agua almacenada en los mantos freaticos mantiene un proceso de recambio por
parte de zonas de carga y descarga del acuifero. Los depdsitos de agua en el subsuelo
circulan a través de fracturas en el manto freatico, esta agua subterranea se desplaza
de la zona sur del estado con mayor ocurrencia y volumen de precipitacién, hacia la
region costera en una direccion norte-noroeste. En la zona costera la descarga natural
del acuifero se da al mar, por medio de una serie de lagunas costeras y cuerpos de

agua menores ubicados a lo largo del litoral

La contaminacion del agua es un gran problema si se considera que los depdsitos
subterraneos estan sujetos a las tasas de recarga de los mantos acuiferos y la calidad
de las aguas recargantes. Las mayores tasas de precipitacion y sitios de recarga de los
acuiferos, se encuentra en la zona sur del estado por debajo de la sierrita de Ticul. La
filtracion del agua de forma vertical permite el arrastre de todos los contaminantes del
suelo hacia los depdsitos del agua subterranea, y de ahi a través del estado en hacia
las zonas costeras (el norte del estado). Entre las principales fuentes de contaminantes
se encuentran los residuos de granjas porcicolas y avicolas, los quimicos utilizados en
la agricultura, el fecalismo al aire libre y la mezcla del drenaje doméstico con el pluvial
etc. esto ha causado un gran deterioro en la calidad del agua subterranea de la

peninsula (Cuevas et al., 2002)

El area del proyecto se encuentran en la regién hidrolégica Yucatan Norte y posee dos

importantes cuerpos de agua: el cenote Xkeken y el cenote samula, que son unos de
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los principales atractivos turisticos del Municipio. Debido a la importancia de estos
cuerpos de agua y con la finalidad de limitar la generacion y reducir el impacto de los
contaminantes generados. Se contempla la construccién de un Cuarto de maquinas

para el tratamiento de aguas de los tanques.

.7 lujo del agua
Ubicacion quF e

CERROS Y VALLES
[ ] clRcULOS DE CENOTES

proyecto [ PLANICIE INTERIOR

0 1020 40 60 [ REGIONES COSTERAS

80
e Kilometers

Figura 12. Ubicacion del proyecto, regionalizacion y flujo hidrico estatal.

4.2.2. Medio Biético

4.2.2.1.  Vegetacion terrestre.

La vegetacion del area de estudio corresponde a un acahual de no mas de 3 afios de
regeneracion derivado de selva mediana subcaducifolia. Como se puede observar en el
conjunto fotografico de la imagen 7, la poligonal del predio carece de cobertura arborea
desarrollada y mas bien se caracteriza por un matorral de 1 metro de altura dominado
por especies arbustivas y herbaceas tipicas de las primeras etapas de regeneracion.
Mediante un método basado en 10 lineas 20 metros de longitud en las cuales se
registro la frecuencia de las especies (Figura 8) se encontré que la especie dominante
del area es Viguiera dentata (tajonal). Esta ultima es una especie de la familia
Asteraceae, es caracteristica de vegetacion ruderal por ser ampliamente favorecida por

los disturbios. También destaca la presencia de plantulas de hasta 1 metro de especies
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arbéreas tipicas de selva mediana como Croton arboreus, Caesalpinia gaumeri, Piscidia
piscipula, Luehea speciosa y Bursera simaruba. También, son numerosas las especies
de herbaceas erectas y trepadoras, entre las que destacan, Centrosema virginianum,
Chamaecrista glandulosa, Urvillea ulmacea, Euphorbia hirta, E. heterophylla y Waltheria

indica.

En base a la composicion floristica la cual se encuentra integrada en la tabla 1, se
puede observar como existe una dominancia por parte de cuatro familias botanicas
principales, las cuales son Fabaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae y Poaceae. Estas
dominan las primeras etapas de regeneracion debido a su alta produccién de semillas,
rapido crecimiento y su adaptacién a dominar ambientes después de perturbaciones
como los incendios. Lo anterior se pudo haber favorecido por las actividades agricolas
previas en el area de estudio, las cuales han sometido a gran perturbacion el predio

debido al sistema tradicional de roza, tumba y quema.

Figura 13. A) Imagen satelital donde se observa la ausencia de cobertura vegetal del area de estudio. B)
Vista panoramica del area de estudio, se observa un matorral bajo (1 metro de altura) dominado por
herbaceas y arbustivas. C) se observan milpa con cultivo de maiz en el borde del predio y D) dominancia

de Viguiera dentata (tajonal) en la zona.
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Figura 15. Especies caracteristicas del area de estudio A) Juvenil de Croton
arboreus B) arbusto Croton flavens C) liana Centrosema virginianum D) herbacea

semiarbustiva Viguiera dentata.

55



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE
2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID.

En relacion la composicion floristica se registraron 88 especies pertenecientes a 31
familias botanicas siendo las mas ricas como se menciono anteriormente Fabaceae,
Asteraceae, Euphorbiaceae, Poaceae y Malvaceae. La forma de vida dominante fue la
herbacea seguido de la arbustiva; respecto a los elementos arboreos es importante

destacar que fueron observados principalmente como plantulas.

No se registro ninguna especie presente en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La caracterizacion floristica concluye que el predio del proyecto posee vegetaciéon
secundaria deriva de selva mediana subcaducifolia caracterizada por especies
ruderales o malezas. Por lo cual, es importante mencionar que con el establecimiento
del proyecto en el predio sugerido se permitira conservar zonas con mejor desarrollo

estructural de la vegetacion y que almacenen una mayor riqueza floristica.

Tabla 2. Listado floristico del area de estudio. Formas de vida: A = Arbol, Ar = Arbusto y H =

Herbacea.
FORMA
FAMILIA ESPECIE
DE VIDA

Aphelandra scabra (Vahl) Sm. H

Acanthaceae Blechum pyramidatum (Lam.) Urb.
Ruellia nudiflora (Engelm. & A. Gray) Urb. H
Alternanthera flavescens Kunth H

Amaranthaceae S
Celosia virgata Jacq. H
Anacardiaceae Metopium brownei (Jacq.) Urb. A
Arecaceae Sabal yapa C. Wright. ex Becc. A
Bidens pilosa L. var. minor (Blume) Sherff. H
Parthenium hysterophorus L. H
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. var. dentata H
Asteraceae

Calea urticifolia (Mill.) DC. H
Porophyllum punctatum (Mill.) S.F. Blake. H
Sanvitalia procumbens Lam. H
Bignoniaceae Cydista diversifolia (Kunth) Miers. H
Boraginaceae Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm. A
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Varronia curassavica Jacq.

Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.

Ipomoea hederifolia L.

Convolvulaceae Ipomoea nil (L.) Roth.

Merremia aegyptia (L.) Urb.

Cucurbitaceae Cionosicys excisus (Griseb.) C. Jeffrey.

Ebenaceae Diospyros tetrasperma Sw.

Acalypha leptopoda Mull. Arg.

Acalypha setosa A. Rich.

Croton flavens L.

Dalechampia scandens L.

Euphorbia heterophylla L.

Euphorbia hirta Benth.
Euphorbiaceae

Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) [.M. Johnst.

Croton glandulosepalus Millsp.

Croton arboreus Millsp.

Cnidoscolus souzae McVaugh.

Jatropha gaumeri Greenm.

I » I  » I I/ I| I| | r| I I| >» I| I| I| T| >» =T

Euphorbia ocymoidea L.

z

Acacia collinsii Saff.

Acacia pennatula (Schltdl. & Cham.) Benth. ssp.

>

pennatula

Acaciella angustissima (Mill.) Britton & Rose. var.

angustissima

Bauhinia divaricata L. Ar

Caesalpinia gaumeri (Britton & Rose) Greenm.
Fabaceae

Centrosema virginiamum Mill.

Desmodium incanum DC.

A
H
Chamaecrista glandulosa L. H
H
A

Havardia albicans (Kunth) Britton & Rose.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. ssp.

leucocephala

Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. A
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Mimosa bahamensis Benth. Ar
Piscidia piscipula (L.) Sarg. A
Senegalia gaumeri (S. F. Blake) Britton & Rose A
Senna racemosa (Mill.) H.S. Irwin & Barneby. var. A
racemosa

Mucuna pruriens (L.) DC. H
Lauraceae Nectandra salicifolia (Kunth) Nees. Ar
Malpighiaceae Bunchosia swartziana Griseb. Ar
Abutilon permolle (Willd.) Sweet. H
Ayenia abutilifolia (Turcz.) Turcz. H
Guazuma ulmifolia Lam. A
Malvaceae Sida acuta Burm. f. H
Waltheria indica L. H
Luehea speciosa Willd. A
Hampea trilobata Standl. A
Malvaviscus arboreus Cav. Ar
Menispermaceae Cissampelos pareira L. H
Myrsinaceae Ardisia escallonioides Schlitdl. & Cham. Ar

Myrtaceae Eugenia axillaris (Sw.) Willd.

Nyctaginaceae Boerhavia erecta L.
Pisonia aculeata L. Ar
Cenchrus brownii Roem. & Schult. H
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. H
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc var. divaricata H
Melinis repens (Willd.) Zizka H
Panicum maximum Jacq H
Chloris ciliata Sw. H
Coccoloba barbadensis Jacq. A
Polygonaceae Gymnopodium floribundum Rolfe. A
Neomillspaughia emarginata (H. Gross) S.F Blake. Ar
Colubrina greggii S. Watson. var. yucatanensis M.C. A
Rhamnaceae Johnst.

Gouania lupuloides (L.) Urb. Ar
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Hamelia patens Jacq. Ar
Rubiaceae Randia aculeata L. Ar
Spermacoce verticillata L. H
Serjania adiantoides Radlk. H
Sapindaceae

Urvillea ulmacea Kunth. H
Simaroubaceae Alvaradoa amorphoides Liebm. ssp. amorphoides A
Solanaceae Solanum erianthum D. Don. H
Urticaceae Cecropia peltata L. A
Lantana camara L. H

Verbenaceae _
Priva lappulacea (L.) Pers. H
Violaceae Hybanthus yucatanensis Millsp. Ar

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis var.
Vitaceae H
verticillata

4.2.2.2. Fauna terrestre.

Como ya se ha mencionado el area que pretende utilizarse ya ha sido previamente
impactada y debido a esos cambios antropicos y la ausencia de cobertura vegetal en el
predio, la fauna silvestre, se ha desplazado en busca de areas con mayor conservacion
que les brinden mejores recursos de alimentacion y refugio, esto en particular para
vertebrados terrestres y por eso el numero de individuos encontrados es escaso, no asi
en el caso de aves, cuyo grupo fue el mas abundante debido a que pueden desplazarse
y no necesariamente habitan el area. Por eso para las aves se consideraron tanto los
organismos en vuelo como los perchados y en el suelo ademas de la inclusién de
registros auditivos. Para las aves se utilizdé la guia especializada de Howell y Webb
(1995).

En el caso de Anfibios y reptiles solo se encontraron dos especie de iguanas: la lagartija

Anolis sagrei. y el Basiliscus vittatus.

Para los mamiferos solo hay registro de la presencia de zarigiieya (Didelphis virginiana)

y tuza (Orthogeomys hispidus) basados en huellas y madrigueras encontradas.
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Las aves fueron el grupo de mayor abundancia y se encontraron 12 especies (tabla 2).

Todas las especies de aves encontradas son consideradas especies residentes.
Aunque la Zenaida asiatica y la Polioptila caerulea pueden ser migrantes, ambas son

especies con poblaciones abundantes en el estado de Yucatan.

Ninguna especie esta listada en la Nom-059-SEMARNAT-2010 bajo ninguna categoria.

Tabla 3. Especies de aves registradas en la zona de estudio (R = Residente, M = Migratoria)

e PRESENCI
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN o A EN EL
AREA
Catharthidae Coragyps atratus Zopilote comun R
Columbina talpacoti Tortolita R
Columbidae
Zenaida asiatica Torcaza R/M
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero R
_ Icterus cucullatus Yuya R
Icteridae
Quiscalus mexicanus Kau, zanate R
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical R
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero comun R
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita gris R/M
Pitangus sulphuratus Xtakay R
_ _ Xtakay o luis pico
Tyrannidae Megarynchus pitangua R
grueso
Tyrannus melancholicus Tirano tropical R

4.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

4.3.1. Demografia.

La poblacion del municipio de Valladolid es de 74,217 personas de acuerdo al Conteo
de Poblacién y Vivienda realizado en 2010 por el INEGI. De estos 36624 son hombres y

37593 mujeres. Existen una relacion de 97.4 hombres por cada 100 mujeres. La mayor
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parte de la poblacion se compone de hombre y mujeres de 15 a 29 afios (60%) con una

media de 23 afios para la poblacion.

4.3.2. Vivienday servicios.

Al afio 2011 habia en el municipio 17,433 hogares, de los cuales el 79.5 % estaban
encabezados por jefes de familia. El tamafo promedio de los hogares en el municipio
fue de 4.2 integrantes, mientras que para el estado el tamafo promedio fue de 3.9

integrantes.

El nimero de viviendas habitadas para el 2010 fue de 17,477 de los cuales los

siguientes cuentan con los servicios publicos descritos en la tabla.

Tabla 4. Servicios publicos en el Municipio.

Servicio Cobertura (%)
Energia Eléctrica 95. 32

Agua entubada 97.4

Drenaje 72.95

En cuanto a la calidad de las viviendas el 91. 3% cuenta con un piso diferente de tierra,

el 78.2 % dispone de excusado o inodoro y el 86% dispone de televisor.

El municipio cuenta con servicios de alumbrado publico, recoleccion de basura y
transportes publicos. Cuenta ademas con cementerio, 2 bibliotecas, mercado, 3
unidades deportivas, 11 parques y seis iglesias catdlicas de importancia

historica/arquitectonica.

4.3.3. Vias de comunicacion.

La red carretera, de acuerdo al INEGI 2010 tiene una longitud de 348 km. Conecta con

los municipios vecinos.

4.3.4. Salud y seguridad social.
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Valladolid cuenta con 29 unidades médicas de consulta externa y 1 de hospitalizacion

general.

Existen 54, 987 derechohabientes, de los cuales 12, 696 pertenecen al IMSS y 5305 al
ISSSTE.

11474 son beneficiarios del seguro popular y 18,990 carecen de derechohabientica a

servicios de salud.

4.3.5. Educacion.

El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afilos 0 mas en el municipio era,
en 2010, de 7.5, frente al grado promedio de escolaridad de 8.2 para toda la entidad.
Sin embargo la tasa de alfabetizacion de personas entre 15 a 24 afios fue de 98.3
apenas un decimal por debajo del promedio de la entidad de 98.4. En Valladolid existen

25,326 personas analfabetas.

Numero de escuelas por nivel educativo, al afio 2010, de acuerdo al Anuario Estadistico
del Estado de Yucatan, editado por el INEGI:

NIVEL EDUCATIVO NO. DE ESCUELAS
Preescolar 46

Primaria 63

Secundaria 26

Bachillerato 8

La poblacion de 5 afios y mas, hablante de lengua indigena maya en el municipio

asciende a 37,342 personas.

4.3.6. Poblacion econémicamente activa por sector.

De acuerdo con cifras al afio 2010, la poblaciéon econdmicamente activa del municipio
asciende a 28,247 personas, de las cuales 27,453 se encuentran ocupadas y se

presenta de la siguiente manera
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SECTOR PORCENTAJE
Primario
19.07
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
Secundario
(Mineria, petréleo, industria manufacturera, 31.81

construccion y electricidad)

Terciario
47.53

(Comercio, turismo y servicios)
Otros 1.59

4.4. PAISAJE Y DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

En los alrededores del proyecto podemos encontrar que el principal uso de la tierra para
la region ha sido la agricultura. A causa de esto toda la zona ha sido fragmentada y

existen parches de vegetacion con diferentes estadios sucesionales, dependiendo el

tiempo de uso de la milpa.

“Dzitnup

‘CHichimila

Figura 16. Ubicacion del predio y paisajes adyacentes. Se puede
observar las zonas sin cobertura vegetal utilizadas por el sector

agropecuario y las urbes préximas.
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Asi mismo como el area donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra
inmerso dentro una propiedad que engloba a los cenotes Xkekén y Samula, y el uso
que posee es turistico, por lo cual ya ha sufrido un previa alteracion cuando la zona se
modifico para la implementacion de la infraestructura necesaria para brindar servicios

turisticos.

Mediante la caracterizacion ambiental se encontré6 que producto de las actividades
agricolas y turisticas que se encuentran en las inmediaciones del area, el predio
propuesto para el proyecto posee vegetacion secundaria derivada de selva medina
subcaducifolia, una flora tipica de los primeros estadios de sucesién temprana y
principalmente de tipo maleza, fauna escasa, y la totalidad de sus especies ausentes en
las listas de riesgo como la NOM-059-SEMARNAT-2010, CITES vy la Lista Roja de la
IUCN. Debido a lo anterior, se estima que la implementacién del proyecto no alterara el
equilibrio ecoldgico regional, si se considera el estado actual secundario del predio y
sus alrededores. Mediante la implementacion del proyecto en el predio propuesto, se
propiciara la conservacion de zonas con posiblemente mayor valor biolégico y

ecologico.

La ubicacién permitira el aprovechamiento de los flujos de las visitas a los cenotes sin la
necesidad de construccion de caminos y carreteras mas que los tramos que conecten el
area del proyecto con las areas de los cenotes, que ya cuentan con la infraestructura
necesaria para brindar servicios turisticos. Con la creaciéon de una nuevo atractivo a
este sitio turistico se crearan oportunidades de empleo para la gente local y se pretende
atraer una mayor cantidad de visitas turisticas con la correspondiente derrama
econdmica que conlleva. Por lo anterior se considera que proyecto causara un impacto
social positivo y comprometiendo en menor medida los recursos bioldgicos del estado

de Yucatan.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

En el apartado siguiente, se identifican, se caracterizan y se clasifican los efectos e
impactos que se tendran durante la preparacion del sitio, construccion, operacién y
mantenimiento del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO
EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID” , sobre el medio ambiente.

Como anteriormente se habia mencionado, el predio donde se plantea desarrollar el
proyecto se encuentra ubicado en el predio con tablaje catastral No. 2232 de la Finca
Rustica X’Keken en el Municipio de Valladolid, Yucatan. En las diferentes etapas del
proyecto, la aplicacién de las medidas de prevencidn y mitigacién de los impactos,

seran la responsabilidad del promovente.

5.1. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Un impacto ambiental es la consecuencia de las actividades de un proyecto o actividad,
que produce una alteracion, positiva o negativa en el medio ambiente o alguno de sus
elementos. La Ley General de Equilibrio ecolégico y Proteccion al Ambiente en el
articulo 3° fraccion XX, menciona que el “impacto ambiental es la modificacion del

ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”.

Lo anterior significa que cualquier proyecto o actividad que se desarrolle, generara un
impacto por las acciones llevadas a cabo, por lo cual deben ser sometidas a un proceso
de evaluacion para detectar si resulta positivo o negativo y determinar el grado de

afectacion.

Se llevo a acabo un analisis de la informacién recolectada para identificar los impactos
que pudiesen generarse en el proyecto a realizar, se determinaron los factores del
medio ambiente que se ven afectados de manera directa o indirecta, a un corto o

mediano plazo, en el cual se indican las condiciones ambientales, el usos actual del
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suelo, las actividades que se realizan, y las condiciones naturales en las que esta el
sitio antes de comenzar a desarrollar en las etapas, debido a que esta informacion es la

base para elegir los aspectos a evaluar.

Es necesario que se determinen los factores y criterios y se analicen los posibles
impactos que se generen, se analizaran los componentes ambientales que seran
afectados durante el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA
X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID”

5.1.1. Indicadores de impacto.

Un ecosistema esta constituido por elementos denominados componentes ambientales;
cuando una actividad interactua con el ambiente estos se convierten en aspectos

ambientales.

El impacto ambiental es cuando genera consecuencias, positivas o negativas para el
hombre o el medio ambiente, por el contrario un efecto ambiental es la alteracion del

ambiente resultado de una accién humana.

El impacto ambiental es causado por su interaccion con los sistemas naturales a través

de las actividades humanas.

Se define indicador de impacto “como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado por un agente de cambio”. Esto hace referencia a las
diferentes actividades que se desarrollaran durante el proyecto y los componentes

ambientales.

Los efectos seran considerados negativos, y por tanto impactos, cuando superen los
estandares de calidad ambiental, criterios técnicos, hipotesis cientificas,
comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoraciéon econdmica, ecologia o social,
entre otros criterios. Seguidamente se muestra el listado de las actividades que se
realizaran durante el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE
UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA
X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID” las cuales se dividen en tres etapas,

como se observa en la siguiente tabla:
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ETAPA ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Remocion de la cubierta vegetal.

Compactacion y nivelacion.
Preparacion del sitio . . o
Uso de herramienta, equipo y maquinaria

especializada.

Manejo y disposicion de residuos.

Excavacién y cimentacion.

Acabados.

Construccion Empleo de maquinaria, equipo y herramientas.

Construccién de infraestructura.

Manejo de residuos.

Mantenimiento general de la infraestructura.

Operacion y Operacion de actividades.

Mantenimiento Mantenimiento de instalaciones.

Generacion y manejo de residuos.

Con base a la lista presentada, se analizaron los componentes fisicos, quimicos,
biéticos, ambientales, o socioeconémicos que pudieran ser afectados de modo alguno

durante la realizacion de dichas actividades.

Estos indicadores pueden ser positivos o negativos, pudiendo variar en las distintas
etapas del proyecto. El proyecto se dividira en varias etapas o fases para realizar la

evaluacién de impacto ambiental y realizar un analisis mas preciso.

5.1.2. Lista de indicadores de impacto.
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A continuacién, se presenta el listado de los indicadores ambientales que se tomaron en

cuenta para el analisis de los impactos ambientales.

COMPONENTE INDICADOR
Calidad del aire

Calidad del suelo

Abidticos Estabilidad del suelo

(Fisicos y Quimicos) Calidad de agua subterranea

Disponibilidad de Agua

Generacion de ruido

Vegetacion Terrestre
Bidticos
Fauna Terrestre
(Flora y Fauna)
Habitat Terrestre

Estructura del paisaje

Abidticos Microclima

Calidad sanitaria del ambiente

Empleo y mano de obra

Socioeconémicos Infraestructura y servicios

Calidad de vida

Patrones de vida
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A continuacion se presenta una descripcion breve de los indicadores mencionados en la

lista, misma que se liga a las actividades que se realizaran durante el proyecto.

* Calidad del aire: Este indicador se refiere, a las emisiones de los vehiculos
automotores y maquinaria utilizada en las diferentes fases del proyecto. También
hace referencia a la dispersion del polvo, producto de la circulaciéon de vehiculos
y maquinaria en el sitio.

* Calidad del suelo: Evalua los danos producidos por el lixiviado de residuos en
general, es decir, las modificaciones que sufre el suelo debido a los cambios en
el relieve como pueden ser cortes o rellenos de materiales.

» Estabilidad en el suelo: Modificaciones que producira el proyecto en relacién a
hundimientos y deslizamientos en el sitio.

* Calidad del agua subterranea: Son las afectaciones que pueda recibir el agua
subterranea debida a la infiltracién o vertido accidental de contaminantes tales
como lixiviado, agua residual sin tratamiento, derrames accidentales de aceites o
combustibles, etc.

* Disponibilidad de Agua: Este indicador permitira analizar las consecuencias
que puedan presentarse en la zona por una sobre explotacién.

* Generacion de ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinaria
utilizada en las etapas del proyecto.

* Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de afectacion
o dafio producido a la capa vegetal en cuanto a la pérdida de superficie (en
porcentaje de desmonte) y al tipo de vegetacion afectada (matorral de duna,
selva baja, pastizales, etc.

* Fauna terrestre: Se refiere a los efectos directos que tendra la fauna por las
actividades del proyecto, como el desplazamiento hacia otras zonas,
colonizacién y adaptacion de las especies a las nuevas condiciones del sitio,
muerte accidental de algunos animales (atropellamiento).

* Habitat terrestre: Indica la eliminacion, reduccién o deterioro de sitios de
resguardo de las especies terrestres localizadas en el sitio.

* Estructura del paisaje: La estructura del paisaje se refiere a las afectaciones

que tendra el paisaje producto de las actividades del proyecto.
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* Microclima: Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a la
zona en que se encuentra. Este indicador se refiere a las modificaciones locales
de los distintos microclimas del sitio.

* Calidad Sanitaria del Ambiente: Demuestra las condiciones ambientales del
sitio y de las zonas aledanas por efectos de las actividades inherentes del
proyecto. La calidad del ambiente debe permitir a los habitantes futuros llevar
una vida sana, manteniendo en buenas condiciones al componente
medioambiental.

* Empleo y mano de obra: Se refiere a las oportunidades de empleo que
generara el proyecto. Se consideran Unicamente los empleos directos
temporales y permanentes que pudieran ocurrir y no se consideran los empleos
indirectos.

* Infraestructura y servicios: Son los servicios e infraestructura adicionales que
se contratan tales como renta de sanitarios, recoleccién de basura, renta de
magquinas para mantenimientos.

* Calidad de vida: Alude a las condiciones socioeconémicas de los habitantes
actuales y futuros de la regién, que seran afectados por el proyecto. La calidad
de vida se refiere a los servicios basicos tales como electricidad, agua potable,
drenaje o alcantarillado, servicios de salud, servicios de sanidad (recoleccion de
basura, tratamiento de agua residual, etc.)

* Patrones de vida: Indica modificaciones en la vida de los habitantes del sitio y

colindancias.

5.1.3. Criterios y metodologia de evaluacién.

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacion
basado en el método de matrices causa y efecto, derivados de la matriz de Leopold con
resultados cualitativos y del método del Instituto Batalle-Columbus, con resultados
cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran
las acciones impactantes y en las filas, los factores ambientales susceptibles a recibir

impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 2000).
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La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas
de impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad

ambiental, y suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Las matrices creadas en el presente trabajo permitiran obtener una valoracion

cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo
con los criterios de evaluacion de caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre,

plazo en que aparece, duracién, extension, reversibilidad, tipo, etc.

En la siguiente tabla se muestran los criterios de evaluacién.

Denominacién o Clasificac
R L Valor . Impacto
significado del criterio ion

Caracter del impacto.

Se refiere al efecto benéfico | (+) Positivo.

o perjudicial de las (=) Negativo.

diferentes acciones que van ") | previsto. | Dificil de calificar sin estudios
a incidir sobre los factores detallados, que reflejaran
ambientales considerados. efectos cambiantes dificiles de

(Cn
predecir o efectos asociados a

circunstancias externas al
proyecto, cuya naturaleza
(beneficiosa o perjudicial) no
puede precisarse sin un estudio
global de las mismas.

Intensidad del impacto.

(Grado de afectacion) (1) Baja. Afectacion minima.
Representa la cuantia o el (2) Media.
(I) | grado de incidencia de la (4) Alta.
accion sobre el factor en el (8) Muy alta.
ambito especifico en que (12) | Total Destruccion casi total del factor.

actia.
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Extensién del impacto.

Se refiere al area de (1) Puntual. Efecto muy localizado.
influencia tedrica del (2) Parcial. Incidencia apreciable en el
impacto en relacién con el medio.
entorno del proyecto (% del | (4) Extenso. | Afecta una gran parte del
(EX) area respecto al entorno en medio.
que se manifiesta el efecto). | (g) Total. Generalizado en todo el entorno
(+4) Critico. El impacto se produce en una
situacion critica; se atribuye un
valor de +4 por encima del valor
que le correspondia.
(Sl) Sinergia.
Este criterio contempla el (1) No Cuando una accion actuando
reforzamiento de dos o mas sinérgico | sobre un factor no incide en
efectos simples, pudiéndose otras acciones que actuan sobre
generar efectos sucesivos y un mismo factor.
relacionados que acentuan (2) Sinérgico | Presenta sinergismo moderado.
las consecuencias del (4) Muy Altamente sinérgico
impacto analizado. sinérgico
Persistencia.
Refleja el tiempo que (1) Fugaz. (<1 afo).
supuestamente (2) Temporal. | (De 1 a 10 afios).
permaneceria el efecto
desde su aparicion. (4) Permanen | (> 10 afios).
te.
(PE)
(EF) Efecto.
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Se interpreta como la forma
de manifestacion del efecto
sobre un factor como
consecuencia de una
accion, o lo que es lo
mismo, expresa la relacién

causa — efecto.

(D /1) | Directoo | Su efecto tiene una incidencia
primario. inmediata en algun factor
ambiental, siendo la
representacion de la accion
consecuencia directa de esta.
(1/2) | Indirecto o | Su manifestacion no es directa
secundari | de la accidn, sino que tiene lugar
0. a partir de un efecto primario,

actuando éste como una acciéon

de segundo orden.

Momento del impacto.

Alude al tiempo que (1) Largo El efecto demora mas de 5 afios
transcurre entre la accion y plazo. en manifestarse.
el comienzo del efecto sobre | (2) Mediano | Se manifiesta en términos de 1 a
el factor ambiental. Plazo. 5 afos.
(MO) (4) Corto Se manifiesta en términos de
Plazo. 1afo.
(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia
critica en el momento del
impacto se adicionan 4
unidades.
Acumulacion.
Este criterio o atributo da (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta
idea del incremento sobre un solo componente
progresivo de la ambiental, o cuyo modo de
(AC) | manifestacion del efecto accion es individualizado, sin

cuando persiste de forma
continuada o reiterada la

accion que lo genera.

consecuencia en la induccion de
nuevos efectos, ni en la de su
acumulacion, ni en la de

sinergia.
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(4) Acumulati | Es el efecto que al prolongarse
Vo. en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al
carecer el medio de
mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la
del incremento de la accion
causante del impacto.
Recuperabilidad.

Posibilidad de introducir (1) Recupera | El efecto puede recuperarse

medidas correctoras, ble de parcialmente.

protectoras y de inmediato.

recuperacion. Se refiere ala | (2) Recupera

posibilidad de ble a

(MC) reconstruccién total o parcial mediano

del factor afectado como plazo.

consecuencia del proyecto, (4) Mitigable.

es decir, la posibilidad de (8) Irrecupera | Alteracion imposible de

retomar a las condiciones ble. recuperar, tanto por la accion

iniciales (previas a la accion) natural como por la humana.

por medio de la intervencién

humana.

(RV) Reversibilidad.

Posibilidad de regresar a las
condiciones iniciales por

medios naturales.

Hace referencia al efecto en
el que la alteracion puede
ser asimilada por entorno
(de forma medible a corto,
mediano o largo plazo)

debido al funcionamiento de

(1) Corto Retorno a las condiciones
plazo. iniciales en menos de 1 afio.
(2) Mediano Retorno a las condiciones
plazo. iniciales en entre 1 y 10 afios.
(4) Irreversibl | Imposibilidad o dificulta extrema
e. de retornar por medios naturales

a las condiciones naturales, o
hacerlo en un periodo mayor de

10 anos.
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los procesos naturales.

Periodicidad.
Regularidad de (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
manifestacion del efecto. Se impredecible.
(PR) | refiere a la regularidad de (2) Periddica. | El efecto se manifiesta de
manifestacion del efecto. manera ciclica o recurrente.
(4) Continua. | El efecto se manifiesta
constante en el tiempo.
Valoracion cuantitativa del impacto
Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la IM = £[3(I) + 2(EX) + S| + PE + EF + MO + AC + MC
(IM) | valoracion cuantitativa de los | + RV + PR]
criterios explicados
anteriormente
Clasificacion del impacto.
Partiendo del analisis del (CO) | COMPATI | Siel valor es menor o igual que
rango de la variacion del BLE 25
(L) mencionado importancia del | (M) MODERA | si su valor es mayor que 25y
efecto (IM). DO menor o igual que 50
(S) SEVERO | si el valor es mayor que 50 y
menor o igual que 75
©) CRITICO | Si el valor es mayor que 75

No existe una metodologia especifica por cada proyecto o tipo de impacto, por tanto, la

seleccion de la metodologia de la evaluacion que debe aplicarse en cada proyecto debe

ser seleccionada en funcion, de las acciones que se emprendan, de los recursos

naturales disponibles, de la calidad de la informacion, al igual que otros aspectos, e

incluso se pueden utilizar y combinar varias metodologias para evaluar un mismo

proyecto.
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Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado
de las acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas, el medio

donde se llevara a cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro.

Entonces cada medio receptor tendra una mayor o menor capacidad para responder

ante los efectos producidos por las actividades derivadas de un proyecto.

Se puede decir que los impactos varian en cuanto a intensidad e importancia debido a

los siguientes factores:

Las caracteristicas propias del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA
X°’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID”, tales como duraciéon de las
actividades, métodos empleados, etc, y las caracteristicas propias del medio donde se
llevara a cabo el proyecto como por ejemplo areas protegidas o de importancia, zonas

importancia, tipo de vegetacion presente, estructura del paisaje, habitat, etc.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacion los impactos que

pudieran incidir en dichos factores.

Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun efecto
sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz

donde se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado.

FACTORES
ETAPA DE
MEDIO
IMPACTOS IDENTIFICADOS OCURREN
AMBIENTALE
CIA
S
La entrada y salida de los|PS-C-0O
FACTORES vehiculos y maquinarias del
. Calidad del
FISICOS Y A personal generan la
. ire
QUIMICOS incorporacion de polvos vy
particulas hacia la atmoésfera.
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Se generaran emisiones a la|PS-C-0
atmosfera tales como gases de
combustion.
Se consideran las afectaciones | PS-C
de los lixiviados, residuos solidos
y fisiolégicos que generaran los
Calidad del _
trabajadores.
suelo : :
Posible  afectacion por Ila|PS-C-0
generacion de fugas o derrames
de combustibles.
Se afectara la estabilidad del | PS-C
- suelo durante los trabajos de
Estabilidad del _ _ .
excavacion y nivelacion, se
Suelo o _
disminuira la cubierta natural en
la superficie a utilizar.
Debido a la infiltraciéon el manto | PS-C -0
Calidad de es vulnerable la contaminacién
Agua por fugas o] derrames
Subterranea | accidentales de aceites,
combustibles y otros residuos.
_ o Durante la operacion el proyecto | O
Disponibilidad _ o
necesitara el abastecimiento de
de agua _ _
agua para su funcionamiento.
Generacion de | La construccién generard | PS-C
ruido emisiones sonoras.
Vegetacion Existird remocion de la cubierta | PS
terrestre vegetal.
Las actividades del proyecto | PS-C
FACTORES _ .
A Fauna ocasionaran que la fauna se
BIOTICOS _ . L
Terrestre refugie y emigre hacia areas
aledafias.
Habitat Se creara una modificacion del | PS-C--0O
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Terrestre

habitat por la construccion del

proyecto.

FACTORES
ABIOTICOS

Estructura de

paisaje

Creara un paisaje modificado que
cambia la calidad visual de la

Zona.

PS-C-0O

Microclima

Se afectara al microclima de la
zona ya que se implantara una
nueva caracteristica inexistente

anteriormente.

PS-C-0O

Calidad
sanitaria del

ambiente

Se generaran residuos solidos vy
fisiolégicos de los trabajadores
asi como residuos solidos no
peligrosos (restos de comida,

embalajes).

PS-C-0O

Residuos de la vivienda

generados en la etapa de

operacion.

FACTORES
SOCIOECO
NOMICOS

Empleo y

mano de obra

Se necesitara mano de obra

durante la ejecucion de los

trabajos.

PS-C-0O

Infraestructura

y servicios

Durante algunas etapas se

requeriran los servicios de
empresas especializadas en el
manejo y transporte de residuos
fisioldgicos, ya que se instalaran
letrinas moviles para el uso de

los empleados

PS-C-0O

Durante la etapa de operacion se

requerira  los servicios de

Recoleccién de basura

Calidad de vida

Ganancias econdémicas por el

empleo temporales de los

trabajadores

PS-C-0O
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Afectaciones minimas en|PS-C-0
Patrones de | cambios y efectos benéficos
vida sobre los patrones de vida de los

pobladores cercanos a la obra

5.1.4. Evaluacion de impactos.

Teniendo identificados los principales impactos ambientales, sociales y econdémicos,
que pudieran generarse durante las etapas del proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA
FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID”, se procede a la
evaluaciéon ambiental, con base a los valores que fueron proporcionados en la tabla

anterior.

Se le proporcionara un valor a los impactos que hayan sido identificados en el proyecto.
Posteriormente le sera asignado una clasificacion de acuerdo al sumando obtenido

CcOmo se menciona a continuacion:

Se clasificaran como COMPATIBLES (CO) aquellos valores que como producto de una
suma den como resultado un valor menor o igual a 25; valores entre 25 y 50 se clasifica
como MODERADO (M), mientras que los criterios con valores mayores a 50 pero menor
o igual que 75 se clasifican como un impacto SEVERO (S), y los que tiene valores por

encima de 75 son clasificados como CRITICO (C).

La metodologia utilizada deriva el modelo de Fernandez & Vicente (2000), publicado en
su libro “Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”. Se realizaron 3
matrices, una matriz para cada etapa del proyecto considerando que las valoraciones
numéricas de los impactos son variables de acuerdo a las diferentes etapas del

proyecto propuesto.
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EVALUACION DE IMPACTOS PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO IDENTIFICADO Cl| 1 | EX |SI| PE [EF| MO | AC | MC M

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias del
personal generan la incorporacion de polvos y C
particulas hacia la atmdésfera.

Se generardn emisiones a la atmdsfera tales como

gases de combustion. 1] 2 2| 2 2| 2 4 4 4| 2| 2| -32 v
Se consideran las afectaciones de los lixiviados,
residuos sélidos y fisioldgicos que generaran los C
trabajadores. 101 1] 2 1] 1 2 1] 1| 1| 1| -15
AL posible afectacion por la generacidn de fugas o
Fisicos Y derrames de combustibles. a1 1 1| 2 1] 1 2 1 1| 1| 1] -15 ¢

Quimicos
Se afectara la estabilidad del suelo durante los
trabajos de excavacién y nivelacién, se disminuira la M
cubierta natural en la superficie a utilizar.

Debido a la infiltraciéon, el manto es vulnerable a la
contaminacién por fugas o derrames accidentales de C
aceites, combustibles y otros residuos.

Durante la operacidén el proyecto necesitara el N
abastecimiento de agua para su funcionamiento. o O 0| O 0| O 0 0 o 0| O 0
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La preparacion del sitio generara emisiones sonoras. C

Existira remocion de la cubierta vegetal 1] 2 2| 2 4| 1 4 4 2| 4| 2| -33 M

Las actividades del proyecto ocasionaran que la fauna
FACTORES : , . N C
se refugie y emigre hacia areas aledafias

BIOTICOS 1)1 2| 1 1| 2 4 1 1] 1| 2| -20
Se creara una modificacién del habitat por la M
preparacion del sitio 1] 4 21 1 4| 1 4 4 4 4| 4| -42
Creara un paisaje modificado que cambia la calidad M

visual de la zona 11 4 21 2 4| 1 4 1 4 4| 4| -40

Se afectara al microclima de la zona ya que se
implantara una nueva caracteristica inexistente M
anteriormente.

FACTORES
ABIOTICOS

Se generaran residuos solidos Yy fisioldgicos de los
trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos M
(restos de comida, embalajes).

Residuos de la vivienda generados en la etapa de

operacion 0| O 0| O 0| O 0 0 0 0| O 0 N
Se necesitara mano de obra durante la ejecucion de M
los trabajos.
FACTORES 1] 4 41 2 1] 1 4 1 4| 1| 4| 38
SOCIOECONO I, WIeTees algunas etapas se requeriran los servicios de
MICOs empresas especializadas en el manejo y transporte de C

residuos fisioldgicos, ya que se instalardn letrinas
maviles para el uso de los empleados
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Durante la etapa de operacion se requerira los
servicios de Recoleccién de basura. o O 0| O 0| O 0 0 0 o O 0 N

Ganancias econdmicas por el empleo temporales de M
los trabajadores 1| 4 4| 4 11 1 4 4 4 21 2 42

Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos
sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos M
a la obra
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Importancia del Efecto

40
: Iv 1]
-20 II!!II7IIIJII|I151617181920 "M

Impactos identificados

Grado de Relevancia
()

La etapa de preparacion del sitio del proyecto turistico generara 20 impactos, de los

cuales 7 son compatibles, 10 son de caracter moderado y 3 factores son nulos.

Dentro de los efectos de caracter compatible, 6 de ellos son negativos y de los efectos

de caracter moderado, 7 de ellos son negativos y 3 de ellos son positivos.

En el caso de los efectos de caracter compatible, las puntuaciones de los efectos
negativos oscilan entre los -15 y los -25pts. Debido a que los factores afectados sufriran

constantes cambios a lo largo del desarrollo de ésta etapa.

Sobre los efectos de caracter moderado, la puntuacion de los efectos positivos oscilan
entre los 38 y los 43pts afectado directamente el factor socioecondmico ya que brindara
empleos temporales a pobladores de las comunidades locales a lo largo de la etapa y
en el caso de los efectos negativos, las puntuaciones van entre los -29 y los -42pts
afectando a los factores bidticos ya que se creara una modificacién del habitat por la

preparacion del sitio.
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EVALUACION DE IMPACTOS CONSTRUCCION

IMPACTO IDENTIFICADO Cl|1| EX |SI| PE |EF| MO | AC | MC | RV | PR | IM

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias
del personal generan la incorporacién de polvos y C
particulas hacia la atmdésfera.

Se generardn emisiones a la atmdsfera tales como

., M
gases de combustion.
114 2| 2 2 1 4 1 4 2 2| -34
Se consideran las afectaciones de los lixiviados,
residuos sélidos y fisioldgicos que generaran los C
FACTORES trabajadores.
FISICOS Y 12 1] 2 1 2 2 1 1 1 1| -19
OO posible afectacion por la generacion de fugas o C
derrames de combustibles. 12 1| 2 1] 1 2 1 2 1 1| -19

Se afectara la estabilidad del suelo durante los
trabajos de excavacién y nivelacién, se disminuira la M
cubierta natural en la superficie a utilizar.

Debido a la infiltracion el manto es vulnerable la
contaminacién por fugas o derrames accidentales de C
aceites, combustibles y otros residuos.
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Durante la construccion el proyecto necesitara el

. . . C
abastecimiento de agua para su funcionamiento.
-1]2 1] 1 2| 1 1 1 1 1 1| -17
La construccién generara emisiones sonoras. M
112 4| 2 2| 2 4 4 4 2 2| -36
Existird remocién de la cubierta vegetal N
0|0 0o| O 0| 0 0 0 0 0 0 0
racrones P :
BIOTICOS gley emig a1 2| 2] 1| 2| 4| 1] 2| 1] 1| -2
Se creara una modificacién del habitat por la M
construccion del proyecto
114 2| 2 41 2 4 4 4 2 4| -42
Creara un paisaje modificado que cambia la calidad M

visual de la zona 114 2| 2 4] 1 4 1 4 2 4 | -38

Se afectara al microclima de la zona ya que se
implantara una nueva caracteristica inexistente M
anteriormente.

FACTORES
ABIOTICOS

Se generaran residuos solidos y fisioldgicos de los
trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos C
(restos de comida, embalajes).

Residuos de la vivienda generados en la etapa de

operacion 0|0 0| O 0| O 0 0 0 0 0 0 N
o] :{I 0 Se necesitard mano de obra durante la ejecucién de M
{ole[o]e(o MM |os trabajos. 1|4 2| 2 1] 1 4 1 4 1 2 32
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Durante algunas etapas se requeriran los servicios
de empresas especializadas en el manejoy
transporte de residuos fisiolégicos, ya que se
instalaran letrinas maoviles para el uso de los
empleados
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Durante la etapa de operacion se requerira los
servicios de Recoleccién de basura.

Ganancias econdmicas por el empleo temporales de
los trabajadores

Afectaciones minimas en cambios y efectos
benéficos sobre los patrones de vida de los
pobladores cercanos a la obra
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Importancia del Efecto
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La etapa de construccion del proyecto generara 20 impactos, de los cuales 8 son
compatibles, 9 son de caracter moderado y 3 factores no seran afectados durante ésta
etapa del proyecto. Dentro de los efectos de caracter compatible, 7 de ellos son
negativos; De los efectos de caracter moderado, 6 de ellos son negativos y 3 de ellos

son positivos.

En el caso del efecto de caracter compatible, la puntuacién del efecto positivo es de 24
puntos, esto se refleja en la etapa donde se requiere servicios en manejo de
transporte  de los residuos fisiologicos, esto se debera realizar para evitar la

contaminacion en el suelo.

Sobre los efectos de caracter moderado, la puntuacion de los efectos positivos oscilan
entre los 32 y los 38pts, donde una ventaja se ve reflejado en las ganancias
econdmicas, asimismo existe afectaciones minimas en cambios sobre los patrones de

vida de los pobladores.

En cuanto a los efectos negativos, las puntuaciones van entre los 42 y los 39pts
afectando principalmente a los factores biédticos ya que se creara una modificacion del

habitat por construccion del proyecto.

En cuanto a los impactos nulos, éstos fueron considerados como tal debido a la
ausencia de éstas actividades durante la etapa de construccion, ya que solamente se

realizaran éstas actividades durante la etapa de preparacion del sitio
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EVALUACION DE IMPACTOS OPERACION Y MANTENIMIENTO

IMPACTO IDENTIFICADO

Cl

EX

SI

PE

EF

MO

AC

MC

RV

PR

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias
del personal generan la incorporacion de polvos y
particulas hacia la atmdésfera.

Se generardn emisiones a la atmdsfera tales como
gases de combustion.

Se consideran las afectaciones de los lixiviados,
residuos sélidos y fisioldgicos que generaran los
trabajadores.

Posible afectacidn por la generacion de fugas o
derrames de combustibles.

Se afectara la estabilidad del suelo durante los
trabajos de excavacién y nivelacién, se disminuira la
cubierta natural en la superficie a utilizar.

Debido a la infiltracion el manto es vulnerable la
contaminacion por fugas o derrames accidentales de
aceites, combustibles y otros residuos.
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FACTORES
ABIOTICOS

Durante la operacidén el proyecto necesitara el
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abastecimiento de agua para su funcionamiento. i

-1 4 1 2 2 4 | -27
La construccién generara emisiones sonoras.

0 0 0 0 0 0 0 0 N
Existird remocion de la cubierta vegetal.

0 0 0 0 0 0 0 0 N
Las actividades del proyecto ocasionaran que la C
fauna se refugie y emigre hacia areas aledafias

-1 2 1 1 1 1| -17
Se creara una modificacién del habitat por la N
construccion del proyecto. 0 0 0 0 0 0 0 0
Creara un paisaje modificado que cambia la calidad N
visual de la zona. 0 0 0 0 0 0 0 0
Se afectara al microclima de la zona ya que se
implantara una nueva caracteristica inexistente M
anteriormente.

-1 2 4 1 8 4 4 | -45
Se generaran residuos solidos Yy fisioldgicos de los
trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos
(restos de comida, embalajes).

0 0 0 0 0 0 0 0 N
Residuos de la Estacion de Servicios Urbanos
generados en la etapa de operacion.

0 0 0 0 0 0 0 0 N
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Se necesitara mano de obra durante la ejecucion de
los trabajos.

Durante algunas etapas se requeriran los servicios
de empresas especializadas en el manejoy
transporte de residuos fisiolégicos, ya que se
instalaran letrinas maoviles para el uso de los
(INeije: 150 empleados. 1|1 2| 2 2 1 4 1 2 1 2| 22 C

SOCIOECO
NOMICOS

Durante la etapa de operacion se requerira los
servicios de Recoleccién de basura

Ganancias econdmicas por el empleo temporales de
los trabajadores 12 4| 2 4 2 4 1 4 1 4| 36

Afectaciones minimas en cambios y efectos
benéficos sobre los patrones de vida de los M
pobladores cercanos a la obra
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Importancia del Efecto
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La etapa de operacion del proyecto generara 20 impactos, de los cuales 6 son
compatibles, 8 son de caracter moderado y 6 factores no seran afectados durante ésta

etapa del proyecto.

Dentro de los efectos de caracter compatible, 1 de ellos son positivos; De los efectos

de caracter moderado, 4 de ellos son negativos y 4 de ellos son positivos.

En el caso del efecto de caracter compatible, la puntuacion del efecto positivo es de
22pts, sobre los efectos de caracter moderado, la puntuacion de los efectos positivos
oscilan entre los 36 y los 39pts afectado directamente el factor socioeconémico ya que
se necesitara de mano de obra durante la ejecucién de los trabajos, es decir no
solamente brindara empleos temporales a pobladores de las comunidades locales, si no
que de igual manera, se planea otorgar empleos permanentes a lo largo de ésta etapa.
En cuanto al efecto negativo, la puntuacion oscila entre los -41 y -48 26pts ya que se
creara un paisaje modificado que cambia visual la zona, asimismo se afectara al
microclima ya que con el proyecto turistico se implantard nuevas caracteristicas

inexistentes.

En cuanto a los impactos nulos, éstos fueron considerados como tal debido a la
ausencia de éstas actividades durante ésta etapa del proyecto, ya que fueron afectadas

a lo largo de la preparacion del sitio y la construccién del proyecto.
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6. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Para el proyecto se han formulado medidas que podran ser aplicadas para evitar
cualquier impacto ambiental negativo, que se pudiera suscitar en el desarrollo del
proyecto, o bien para subsanar el deterioro ocasionado por las obras o actividades
realizadas, se busca prevenir todos los posibles impactos negativos que el proyecto

ocasione sobre el entorno natural u humano.

A continuacién se describen las medidas a implementar:
Medida de mitigacion #1

Nombre: Realizacion de riegos continuos.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del aire.
Etapa en la que se realizara: Construccion y operacion.

Descripcion de la medida a realizar: Se llevara acabo riegos constantes para minimizar
la emision de polvo que se genere en la construccion, en cuanto a la operacion se

debera efectuar en areas verdes para mantener su conservacion.
Medida de mitigacion #2

Nombre: Saneamiento del terreno por residuos soélidos.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del suelo.

Etapa en la que se realizara: Preparacion, construccién y operacion.
Descripcion de la medida a realizar:

A pesar de que se propone una medida de prevencion por la generacion de residuos
solidos, se elabord una medida de mitigacidn que consiste en un saneamiento en caso

que se llegue a presentar la contaminacién por residuos en el suelo, esto se debera
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efectuar a la brevedad posible, con el objetivo de retirar los residuos sélidos del suelo y

se conserve el atractivo visual.

Medida de mitigacion #3

Nombre: Verificacion del equipo y maquinaria de los trabajadores.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del aire.

Etapa en la que se realizara: Preparacion y construccion.

Descripcion de la medida a realizar:

Se solicitara a los transportistas contratados documentos que demuestren la afinacién y
mantenimiento de sus vehiculos a utilizar en las etapas de preparacion y construccion,
todas las herramientas, equipo y maquinaria que se utilice deben cumplir con la
operatividad correspondiente, con la finalidad de minimizar las emisiones de gases,

humos y ruido que se pudieran ocasionar hacia la atmoésfera.

Medida de mitigacion #4

Nombre: Manejo de aguas residuales.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del agua y suelo.

Etapa en la que se realizara: Preparacién, construccion y operacion.

Descripcion de la medida a realizar:

En las etapas de preparacion y construccion se contara con bafios portatiles, por la cual
la empresa contratada se encargara de su mantenimiento constante y de su disposicién
final, en la operacion las aguas residuales generadas del delfinario seran enviadas a la

red del drenaje

93



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE
2232 DE LA FINCA RUSTICA X’KEKEN, DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID.

Medida de mitigacion #5

Nombre: Manejo de residuos.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del suelo.

Etapa en la que se realizara: Preparacion, construccién y operacion.

Descripcion de la medida a realizar:

Se pondran contenedores en sitios estratégicos para colocar la basura organica e
inorganica en lo cual los empleados y publico en general depositaran los residuos
solidos que generen, con el fin de evitar la contaminacion del suelo y la proliferacion de

fauna nociva, lo anterior se debera cumplir en todas las etapas del proyecto.

Medida de mitigacion #6

Nombre: Verificacion del ruido emitido.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion sonora.

Etapa en la que se realizara: Preparacion y construccion.

Descripcion de la medida a realizar:

El responsable de la obra se encargara de respetar los limites maximos permitidos en
materia de sonido, durante las etapas de preparacion y construccion toda actividad que
se encuentre relacionado con la operacién de carga y descarga de materiales, residuos
u otros objeto no debera rebasar un nivel de 95 dB (A) de las 6:00 h a las 22:00 h y 85
dB (A)de las 22:00 h a las 6:00 h ,por tal motivo se procura que las jornadas de trabajo

sean diurnos con el objetivo de no molestar a los habitantes del lugar.

Medida de mitigacion #7

Nombre: Recoleccidn de residuos producto de la excavacion.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del suelo.
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Etapa en la que se realizara: Preparacion y construccion.

Descripcion de la medida a realizar: Se contratara a una empresa especializada y
autorizada para que lleve a cabo el retiro y disposicion oportuna de los residuos de obra
que sean generados, se pretende aprovechar del mismo para utilizarlo en las

actividades de nivelacion y compactacion.

Medida de mitigacion #8

Nombre: Manejo de sustancias que podrian causar la contaminacién del suelo.

Impacto ambiental a mitigar: Contaminacion del suelo.

Etapa en la que se realizara: Construccion.

Descripcion de la medida a realizar:

En la etapa de construccion se debera hacer un mantenimiento especializado antes de
utilizar la maquinaria con el objetivo de evitar algun derrame de cualquier sustancia que
sea contaminante, lo que se busca es evitar la contaminacion del suelo por infiltracion
de sustancias nocivas, en caso que llegara a suceder se suspenderan las actividades
de la maquinaria ,y los contaminantes seran removidos con materiales absorbentes
como el aserrin o estopa y su disposicion final estara a cargo de la empresa

correspondiente.

6.1. IMPACTOS RESIDUALES

Se entiende por impacto ambiental al efecto que permanece en el ambiente, después
de aplicar las medidas de mitigacidn, a continuacion se muestra los impactos residuales

que considerados para el proyecto.

* Aire: No se considera como impacto residual.
* Paisaje: Impacto sobre el ecosistema terrestre como resultado de la pérdida de
areas permeables, ya que la superficie proyectada esta libre de construcciones

presentando caracteristicas de un lote en desuso.
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El paisaje tendra impacto residual, debido a que se integraran nuevos elementos como
atractivos visuales para el futuro proyecto turistico, cabe mencionar que el aspecto del
sitio tendra una mejoria, pero ya no se obtendran las condiciones que conservaba antes

del cambio de uso del suelo.

Para el desarrollo del proyecto construccion y operacion de un delfinario dentro del
tablaje catastral 2232 de la Finca Rustica “X’Kekén” en el Municipio de Valladolid, se
modificara la calidad paisajista, el sitio funcionara como atractivo visual por los delfines

y para el disfrute de los diferentes atractivos que incluira el proyecto.

* Suelo: No se tiene en cuenta la generacién de impactos residuales debido a que
las medidas preventivas de mitigacion estan enfocadas a mantener libre de
residuos solidos el suelo para que mantenga las caracteristicas fisicas y
quimicas asi como sus funciones naturales.

* Agua: No se contempla impacto residual en el agua, porque en las medidas
preventivas y de mitigacién se enfocan a que no se generen residuos solidos u

otros contaminantes.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.
7.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

En éste capitulo, se realizara una proyeccién del resultado de las medidas preventivas y
de mitigacidon que se presentaron en el capitulo anterior, considerando la dinamica
ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, los mecanismos de

autorregulacién y la estabilizacion de ecosistemas.

Se describiran las condiciones actuales del sitio, las actividades que se pretenden
realizar y una proyeccion en la que se describe el resultado de la accion de las medidas

correctivas o de mitigacion.

El tablaje catastral 2232 de la Finca Rustica X’Kekén, se localiza en la regién climatica
AwO (x’) el cual es un tipo de clima calido subhumedo con lluvias en verano y cuenta
con humedad media. Su temperatura media anual es de 25,8 C y su precipitacion
pluvial media anual oscila entre los 1000 y los 1100 milimetros. Los fenémenos
climatolégicos que se presentan en el sitio son los frentes frios, tormentas tropicales,

huracanes, sequias entre otros.

El sitio del proyecto, pertenece a la UGA 1.2 E Planicie Sotuta-Valladolid-Calotmul, que
cuenta con un area de 5,084.72 Km2. Es una planicie de plataforma media, de 10 a 30
m, ondulada (0-0.5 grados) con superficies planas de menor extension, con suelos de

tipo luvisol y cambisol en las planadas y rendzina y litosol.

De acuerdo con el POETY, la vegetacion original corresponde a selva mediana
subcaducifolia con vegetacion secundaria, milpa tradicional roza-quema y pastizales
para ganaderia extensiva. La vegetacion del area de estudio, sin embargo, corresponde
a un acahual de no mas de 3 afios de regeneracion derivado de la selva mediana
subcaducifolia y matorral de 1 metro de altura dominado por especies arbustivas y
herbaceas. El muestreo floristico registr6 88 especies pertenecientes a 31 familias
botanicas, de las cuales ninguna se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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En cuanto a la fauna se registraron dos especies de anfibios y reptiles, en cuanto a
mamiferos Unicamente se encontré presencia de zariglieya y tuza. Con respecto a las
aves, éste fue el grupo de mayor abundancia, ya que se registraron cerca de 12
especies. Es importante mencionar, que su abundancia se debe a su capacidad de
desplazamiento, por lo que se tomaron en cuenta tanto los organismos en vuelo, como
los perchados y en el suelo. Ninguna especie registrada, tanto de aves, como
mamiferos y anfibios, se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En cuanto a la demografia y el rubro socioeconémico, la poblaciéon del municipio de
Valladolid, es de 74,217 personas de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda
realizado por el INEGI en el 2010. De los cuales, 36,624 son hombres y 37,593 son
mujeres. El municipio de Valladolid, cuenta con todos los servicios basicos de energia,

agua, drenaje y transporte.

El proyecto, como se ha mencionado anteriormente, tiene como objetivo la construccion
y operacion de un delfinario para brindar servicios turisticos de atraccion y nado con
delfines, asi como educacion ambiental y esparcimiento, al igual que delfinoterapia para

nifos y adultos con capacidades diferentes.

Se tomaron en cuenta criterios ambientales, socioecondmicos y técnicos para
seleccionar el sitio de construccion del proyecto y analizar los diferentes impactos que

este podria generar para con el medio ambiente.

Los impactos negativos que obtuvieron mayores calificaciones fueron: la contaminacion
acustica asi como la atmosférica, asi como la generacion de residuos que de acuerdo a
la metodologia empleada para la evaluacion de impacto ambiental ambos impactos se
consideran moderados. Otro impacto negativo de menor calificacion es la modificacion
del paisaje principalmente. También se registraron impactos positivos, los cuales

sonaspectos socioeconémicos que benefician a la gente de la localidad.

La guia para presentar el manifiesto de impacto ambiental en su modalidad particular,
indica realizar una proyeccién en la que se registre el resultado de la aplicacién de las

medidas de mitigacion, sobre los impactos ambientales.
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Cabe destacar, que la realizacién correcta y oportuna de las medidas preventivas y de
mitigacion ya propuestas, se podra prevenir o reducir los impactos que han detectado
anteriormente, ya que estas medidas previenen el desarrollo de las condiciones en que
se presentan estos impactos al ambiente y por otro lado existen las medidas de
mitigacién enfocadas al mismo impacto, con el fin de revertir el dafio al factor ambiental

afectado.

Elaborando la proyeccion del resultado de las acciones de prevencion y mitigacion
sobre cierto impacto, un ejemplo seria el siguiente: para la generacion de residuos
solidos durante el proyecto, para el que se contemplan medidas preventivas como las
platicas a los empleados, el manejo de los residuos, teniendo en cuenta que con esta

medida se hara el manejo correcto de los residuos solidos.

En el parrafo anterior se describié un ejemplo del escenario real del proyecto aplicando
las medidas preventivas y de mitigacién propuestas para el impacto identificado como
generacién de residuos, a continuacién se realizara una proyeccion para ilustrar el
resultado de la accion de las medidas correctivas y de mitigacion sobre las actividades

que contempla el proyecto.

En el predio del proyecto, numerado con el tablaje 2232 de la Finca Rustica X'keken, se
realizara una gestion adecuada de los residuos por lo que en los espacios que
conforman el predio se mantendran libres de residuos sodlidos; por lo contrario los
residuos seran depositados en los contenedores dispuestos para su clasificacion y no
seran almacenados por mas de 3 dias en el sitio. El personal autorizado por el
municipio estara a cargo de la recoleccion y traslado al sitio de disposicién final de

residuos solidos urbanos de la localidad y municipio de Valladolid.

El tratamiento de las aguas residuales resultantes de los servicios y los tanques del
delfinario, seran tratada a base de un sistema de biodigestores y una planta de
tratamiento, con los cuales se evitara el vertimiento de sustancias contaminantes al
suelo y agua, esto manejado siempre por una empresa especializada, la cual dara

mantenimiento a los biodigestores que se instalaran en el proyecto.

En el aspecto socioecondmico se espera mejoren las condiciones de vida de las

personas que trabajen en la construccion y en la operacion del proyecto mejorando de
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esta manera el bienestar de sus respectivas familias. Debido a que este impacto
también permanecera mientras se encuentre en operacidén el proyecto, se considera

como impacto residual positivo.

Todas las actividades que se implementaran en el proyecto se deberan apegar a las

regulaciones ecoldgicas y ordenamientos establecidos.

En conclusion, con base en las condiciones ambientales que presenta el predio,
ademas de considerar los resultados obtenidos de la valoracion de los impactos
ambientales potenciales identificados, se puede decir que no existiran impactos criticos

para el proyecto o la flora y fauna del mismo.

7.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Un Programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el cumplimiento de
las indicaciones y medidas que se elaboraron a partir de la evaluacion de impacto

ambiental.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de
prevencidn, mitigacién de impacto ambiental propuestas el promovente implementara el

Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:

Nombre: Programa de vigilancia ambiental para el proyecto: “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA
FINCA RUSTICA X’KEKEN DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID".

Objetivos:

* Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas.

» Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.

* Detectar impacto no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

* Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los aspectos
objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econémico

posible para realizar la vigilancia de una forma eficaz.
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Obijetivos especificos:

» Verificar que todos los empleados que participen en el proyecto conozcan las
medidas de prevencidn y mitigacién, al igual que sepan como llevarlas a cabo.

* Lograr una correcta disposicion de los residuos solidos y fisiolégicos por parte de
los trabajadores.

* Evitar que la maquinaria utilizada produzca emisiones a la atmosfera o ruido

€excesivos.

Levantamiento de la informacién

Con el motivo de recabar la informacion necesaria para cumplir con los objetivos del
programa, se realizaran visitas de inspeccion periddicas con un técnico capacitado en
el proceso de inspeccién o auditoria ambiental, quién en compaiiia de la persona que
designe el promovente, realice un recorrido del predio, verificando que se lleve a cabo el
cumplimiento de las medidas mitigacion, a las que el promovente se compromete en

este estudio.

Para documentar los hechos respecto del manejo ambiental, se debe llevar un
levantamiento de evidencias a través de una bitacora, o registro en hojas de
verificacion, asi como un registro fotografico de los cumplimientos e incumplimientos de

las medidas y condicionantes.

Los puntos principales a tomar en cuenta en las visitas de inspeccion seran los

siguientes:

* Se verificara con ayuda de un dispositivo GPS que las actividades del proyecto
se estén realizando en las areas y tiempos definidos previamente en la
Autorizacion Ambiental.

* Se examinara a los empleados acerca de su conocimiento sobre las medidas de
prevencidn y mitigacién que se llevaran a cabo.

* Se evaluaran que las letrinas y los botes de basura sean instalados vy
funcionando de manera correcta, es decir, se verificara que el area permanezca
limpia y libre de basura.

* Se verificara que la maquinaria se encuentre en perfecto estado.
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* Se verificara que ninguna especie de fauna haya sido lastimada directamente

por las labores de los empleados o la maquinaria.

Al término del recorrido por las instalaciones, luego de leidas las anotaciones y escritas
las observaciones que fueren necesarias, las hojas de registro seran firmadas en
original y copia por el responsable de la supervision ambiental y la persona que designe
el promovente, como responsable para vigilar el seguimiento a las recomendaciones

que emita el supervisor, quedando el original en poder de ésta ultima.

Interpretacion de la informacién

En un lapso no mayor a cinco dias naturales posteriores a la visita de supervision, se
hara llegar al suscrito, un informe técnico escrito derivado de las visitas. El informe
incluird una valoracion del grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes
ambientales estipuladas. En este informe se sefialaran el cumplimiento y se sugeriran
las medidas que deberan ser adoptadas para corregir los incumplimientos de las
mismas, para minimizar o prevenir el efecto negativo sobre el ambiente. De igual
manera se haran las recomendaciones convenientes al promovente con la finalidad de

gue este tome las medidas pertinentes al respecto.

Este, contard con un lapso de cinco dias habiles para llevar a cabo las
recomendaciones y sugerencias sefaladas en el informe técnico. La empresa
responsable de la supervision ambiental elaborara informes de acuerdo a la

periodicidad que se haya establecido.

A continuacién se enlistan los indicadores que se utilizaran para verificar que la
informacion recabada en las visitas, cumpla con los establecido para la prevencion y

mitigacion de los impactos que podria ocasionar el desarrollo del proyecto.

* Las actividades del proyecto se realizan de acuerdo a lo estipulado en tiempos y
areas definidos en la Autorizacion Ambiental.
* Los empleados conocen las medidas de prevencion y mitigacion que propone el

proyecto y la manera de realizarlas adecuadamente.
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* No hay evidencia de una inadecuada disposicién de residuos sélidos urbanos.
Estos se almacenan de manera temporal en los botes de basura y después son
traslados al sitio de disposicion final del municipio.

* La maquinaria se encuentra en perfecto estado.

Retroalimentacion de resultados:

De acuerdo a los resultados de la interpretacion de la informacion, se verificara y se
evaluara la efectividad de las medidas de mitigacién hacia los componentes afectados

en el medio en el que se desarrolla el proyecto.

En el caso de que se detecte que las medidas de mitigacién propuestas no fueron las
adecuadas, se realizara el replanteamiento de nuevas medidas, para asegurar que el

dafio ambiental que ocasionara el proyecto, sea reducido en la medida de lo posible.

7.3. CONCLUSIONES

Conforme a la informacién recopilada, analizada y evaluada a lo largo de éste
documento y referente al proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN
DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA
X’KEKEN DEL MUNICIPIO DE VALLADOLID”. Se puede concluir lo siguiente:

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS
TERRENOS DEL TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X'KEKEN, DEL
MUNICIPIO DE VALLADOLID” tiene por objetivo, como su nombre lo indica, el
desarrollo de un delfinario en el Municipio de Valladolid. Este, tendra una extension
aproximada de 2,029 m2 de construccion, y una capacidad de carga de hasta 80
visitantes diarios para nado con delfines y de mas de 300 visitantes para el disfrute de

las diferentes atracciones que incluye el proyecto en general.

Entre las diferentes atracciones que ofrecera el proyecto, se encuentran: espectaculos
con delfines, asi como actividades de interaccién y nado con los mismos, delfinoterapia
para nifios y adultos con diferentes discapacidades y/o necesidades especiales;

restaurante/bar y venta de souvenires.

El proyecto conllevara la construccion de las siguientes estructuras:
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* Un tanque de exhibicion con capacidad para albergar a 4 delfines.

* Un tanque de maternidad para el 6ptimo cuidado de los delfines hembra en
gestacion.

* Un edificio de oficinas administrativas.

* Un cuarto de maquinas para el tratamiento de las aguas de los tanques.

* Un edificio para el restaurante/bar.

* Una tienda de souvenires.

* Alberca para el publico en general con area de descanso.

Al hacer el analisis de la legislacion aplicable para el desarrollo del proyecto en la zona,
podemos observar que no se contrapone con alguno de los programas de
ordenamientos que tienen competencia en la region, ademas que durante las etapas del
proyecto se procurara cumplir con cada una de las Normas Oficiales Mexicanas,
decretos y reglas administrativas aplicables y que han sido mencionadas en el

documento.

El generar un desarrollo socioeconémico sustentable, es un impacto positivo para este
proyecto; para esto es necesario integrar la informaciéon socioecondmica de las
comunidades locales y la conservacion de la riqueza ecoldgica con el fin de llegar a la
sustentabilidad. Esto con el fin de ayudar a la conservacion del medio ambiente y
contribuir en la economia y el desarrollo de las poblaciones locales cercanas al
proyecto, el cual se puede aprovechar de manera sustentable la vocacion y el potencial
de los recursos naturales y su capacidad para transformarse en oferta turistica
productiva, creando servicios y destinos competitivos, brindando empleo, desarrollo y
bienestar para los individuos de las comunidades receptoras urbanas, rurales o

costeras, asi como para las empresas sociales y privadas.

Resumiendo todos los capitulos anteriores, se encuentra que el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN DELFINARIO EN LOS TERRENOS DEL
TABLAJE 2232 DE LA FINCA RUSTICA X'KEKEN DEL MUNICIPIO DE
VALLADOLID” es ambientalmente viable, cumpliendo con los criterios de regulacion

ecoldgica, restricciones y normas oficiales aplicables para la regién.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

8.1. FORMATOS DE PRESENTACION

Se entregan dos ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los
cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asi mismo todo el estudio esta grabado
en memoria magnética en tres CD’s, incluyendo imagenes, planos e informacién en
formato PDF.

8.1.1. Planos definitivos

Se incluye un anexo que consiste en los planos y mapas utilizados para el presente
estudio (ANEXO 1)

* Croquis de Ubicacion del proyecto en el Estado de Yucatan.

* Croquis de Ubicacion del proyecto en el Municipio de Mérida.

* Plano arquitectonico del proyecto.

* Plano de Ubicacion del Proyecto de acuerdo al POETCY.

* Plano de Ubicacion del proyecto de acuerdo al POETY.
8.1.2. Fotografias

De igual manera, se integra un anexo que consiste en un album fotografico en el que se
identifica el nombre de la fotografia (ANEXO 2)

8.1.3. Videos
No se realizaron videos.
8.1.4. Listas de flora y fauna

Se presenta el listado de las especies de flora y fauna encontradas en el predio

FLORA:
FORMA
FAMILIA ESPECIE

DE VIDA

Aphelandra scabra (Vahl) Sm. H

Acanthaceae Blechum pyramidatum (Lam.) Urb. H

Ruellia nudiflora (Engelm. & A. Gray) Urb. H

Alternanthera flavescens Kunth H

Amaranthaceae
Celosia virgata Jacq. H
Anacardiaceae Metopium brownei (Jacq.) Urb. A
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Arecaceae Sabal yapa C. Wright. ex Becc.

Bidens pilosa L. var. minor (Blume) Sherff.

Parthenium hysterophorus L.

Viguiera dentata (Cav.) Spreng. var. dentata

Asteraceae
Calea urticifolia (Mill.) DC.
Porophyllum punctatum (Mill.) S.F. Blake.
Sanvitalia procumbens Lam.
Bignoniaceae Cydista diversifolia (Kunth) Miers.

Bourreria pulchra (Millsp.) Greenm.
Boraginaceae

Varronia curassavica Jacq.

Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.

Ipomoea hederifolia L.

Convolvulaceae Ipomoea nil (L.) Roth.

Merremia aegyptia (L.) Urb.

Cucurbitaceae Cionosicys excisus (Griseb.) C. Jeffrey.

Ebenaceae Diospyros tetrasperma Sw.

Acalypha leptopoda Mull. Arg.

Acalypha setosa A. Rich.

Croton flavens L.

Dalechampia scandens L.

Euphorbia heterophylla L.

Euphorbia hirta Benth.

Euphorbiaceae :
Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) [.M. Johnst.

Croton glandulosepalus Millsp.

Croton arboreus Millsp.

Cnidoscolus souzae McVaugh.

Jatropha gaumeri Greenm.
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Euphorbia ocymoidea L.

Acacia collinsii Saff. Ar
Acacia pennatula (Schlitdl. & Cham.) Benth. ssp. A

Fabaceae pennatula
Acaciella angustissima (Mill.) Britton & Rose. var. Ar

angustissima
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Bauhinia divaricata L. Ar
Caesalpinia gaumeri (Britton & Rose) Greenm. A
Centrosema virginiamum Mill. H
Chamaecrista glandulosa L. H
Desmodium incanum DC. H
Havardia albicans (Kunth) Britton & Rose. A
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. ssp. A

leucocephala
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. A
Mimosa bahamensis Benth. Ar
Piscidia piscipula (L.) Sarg. A
Senegalia gaumeri (S. F. Blake) Britton & Rose A
Senna racemosa (Mill.) H.S. Irwin & Barneby. var. A

racemosa

Mucuna pruriens (L.) DC. H
Lauraceae Nectandra salicifolia (Kunth) Nees. Ar
Malpighiaceae Bunchosia swartziana Griseb. Ar
Abutilon permolle (Willd.) Sweet. H
Ayenia abutilifolia (Turcz.) Turcz. H
Guazuma ulmifolia Lam. A
Malvaceae Sida acuta Burm. f. H
Waltheria indica L. H
Luehea speciosa Willd. A
Hampea trilobata Standl. A
Malvaviscus arboreus Cav. Ar
Menispermaceae Cissampelos pareira L. H
Myrsinaceae Ardisia escallonioides Schlitdl. & Cham. Ar
Myrtaceae Eugenia axillaris (Sw.) Willd. A
Nyctaginaceae Boerhavia erecta L. H
Pisonia aculeata L. Ar
Cenchrus brownii Roem. & Schult. H
Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. H
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc var. divaricata H
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Melinis repens (Willd.) Zizka H
Panicum maximum Jacq H
Chloris ciliata Sw. H
Coccoloba barbadensis Jacq. A
Polygonaceae Gymnopodium floribundum Rolfe. A
Neomillspaughia emarginata (H. Gross) S.F Blake. Ar
Colubrina greggii S. Watson. var. yucatanensis M.C. A
Rhamnaceae Johnst.
Gouania lupuloides (L.) Urb. Ar
Hamelia patens Jacq. Ar
Rubiaceae Randia aculeata L. Ar
Spermacoce verticillata L. H
Serjania adiantoides Radlk. H
Sapindaceae
Urvillea ulmacea Kunth. H
Simaroubaceae Alvaradoa amorphoides Liebm. ssp. amorphoides A
Solanaceae Solanum erianthum D. Don. H
Urticaceae Cecropia peltata L. A
Lantana camara L. H
Verbenaceae _
Priva lappulacea (L.) Pers. H
Violaceae Hybanthus yucatanensis Millsp. Ar
Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis var.
Vitaceae H
verticillata
FAUNA:
Listado de aves encontradas en el predio.
PRESENCI
, NOM-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN . A EN EL
AREA
Catharthidae Coragyps atratus Zopilote comun R
Columbina talpacoti Tortolita R
Columbidae
Zenaida asiatica Torcaza R/M
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Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero R
Icterus cucullatus Yuya R
Icteridae

Quiscalus mexicanus Kau, zanate R

Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical R

Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero comun R
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita gris R/M

Pitangus sulphuratus Xtakay R

_ _ Xtakay o luis pico
Tyrannidae Megarynchus pitangua R
grueso
Tyrannus melancholicus Tirano tropical R

8.2. OTROS ANEXOS:
8.2.1. Documentos legales.

En el Anexo 3 se presentan los siguientes documentos legales, en copia simple:

¢ Cédula Unica de Registro de Poblacién (CURP)
* Pasaporte
* Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

8.2.2. Anexo 4.

En el Anexo 4 se presenta la Cédula Profesional del responsable del estudio.
8.2.3. Anexo 5.

El Anexo 5 incluye el Resumen Ejecutivo del estudio.
8.2.4. Anexo 6.

El Anexo 6 consta del Plan de Manejo de Residuos Especiales del proyecto.

8.3. GLOSARIO DE TERMINO

* Biodiversidad o Diversidad Biolégica: Se conoce como la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas
terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de
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los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

* Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes, o
de cualquier combinacion de ellos, que cause desequilibrio ecolégico o
discontinuidad de los procesos naturales.

* Contaminante: Toda la materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o
cualquier elemento natural, modifique o altere su composicién y condicién
natural.

* Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas
o fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

* Desmonte: Eliminacién del estrato vegetal existente en un area determinada.

* Despalme: Remocion de la capa superficial del terreno natural, que por sus
caracteristicas no es adecuada o util para la construccion.

* Erosion del suelo: El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y
arrastre de los materiales del suelo por la accidon del viento, agua y procesos
geoldgicos.

* Emisién: Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus
estados fisicos, o cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

* [Especie amenazada: La que podria llegar a encontrarse en peligro de extincién
si se siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificaciéon del
habitat o que disminuyan sus poblaciones.

* Impacto Ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

* Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros factores, que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

* Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicacién
de medidas de mitigacion.

* Impacto Ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

* Impacto Ambiental Sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

* Especie en peligro de extincion: Especie cuyas areas de distribucion o tamafo
poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su
variabilidad ecolégica en todo su rango de distribucion por multiples factores,
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tales como la destruccién o modificacion drastica de su habitat, restriccion
severa de su distribucion, sobreexplotacion, enfermedades, depredacién, etc.

* Explotacion: Acto por el cual se retira de su estado natural de reposo, cualquier
material constituyente de volumen geoldgico que se aprovecha, asi como el
conjunto de actividades que se realicen con el propdsito de extraer dichos
naturales de su estado natural.

* Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos
de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tomen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion.

* Flora Silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion.

* Flora Silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones o especimenes de estas, que se encuentran bajo
control del hombre.

* Fuente Fija: es toda instalacion establecida en un solo lugar, que tenga como
finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de
servicios o actividades que generen o puedan generar emisiones contaminantes
a la atmésfera.

* Impacto Ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

* Material Peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas
de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para
el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, o bioldgico-infecciosas.

* Nivel freatico: la superficie de agua que se encuentra en el suelo bajo el efecto
de la fuerza de gravitacién y que delimita la zona de aireacién de la saturacion.

* Plaguicida: insumo fitosanitario destinado a prevenir, repeler, combatir y
destruir a los organismos biologicos nocivos a los vegetales, tales como:
insecticidas, fungicidas, herbicidas, acariciadas, molusquicidas, nematicidas y
rodenticidas.

* Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente.

* Residuo: cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

* Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o
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biolégico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente.

* Residuo soélido urbano/municipal: El residuo sodlido que proviene de
actividades que se desarrollan en vivienda-habitacion , sitios y servicios
publicos, demoliciones, construcciones, establecimientos comerciales y de
servicios, asi como residuos industriales que no se deriven de su proceso.

* Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimientos de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de
los procesos naturales.

* Ruido: Todo sonido que rebase los limites maximos permisibles sefialados en
las normas técnicas.

* Servicios ambientales: los beneficios tangibles e intangibles, generados por los
ecosistemas, necesarios para la supervivencia del sistema natural y biolégico en
su conjunto, y para que proporcionen beneficios al ser humano.

» Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y biodticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos
culturales) de la regidon donde se pretende establecer el proyecto.

* Sustrato: medio de cultivo para el crecimiento de plantas.
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