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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

I. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.12. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

VILLA MARGARITA

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en la zona costera de la localidad de Sisal del Municipio de Hunucma en el
Estado de Yucatan. El sitio se localiza aproximadamente a 6.5 km al este del centro del poblado
de Sisal, pasando las instalaciones del antiguo complejo de Pecis, tal como se presenta en la
figura siguiente.

o

Figura 1: Localizacion del proyecto “Villa Margarita”.

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Indefinido

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

Ver Anexo # 2.
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto abarca una longitud de 242 metros lineales de camino de terraceria, asi como la
instalacion de 6 postes para el tendido eléctrico, ademds de dreas de oficinas. El sitio del proyecto
cuenta con una superficie total de 20,615.51 m?2. Las superficies del proyecto se detallan a

continuacion:

Tabla 1: Superficies del proyecto.

Superficies del Proyecto

Rubro Superficie Porcentaje
Camino 1,906.04 m? 9.24 %
Lote Oeste 1,731.34 m? 8.39%
Lote Este 1,929.84 m? 9.36 %
Areas de Conservacion 15,048.29 m? 72.99 %
Total 20,615.51 m? 100 %

20

Figura 2: Superficies del proyecto (Ver planos anexos).
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informaciéon confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del nresente afio.

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RFC)

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del bresente afio.

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informaciéon confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

AXIS INGENIERIA S.A DE C.V

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RFC)

AIN0409231J0

1.3.3 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Responsable: Biol. José Santiago Manzanilla Castro, Cédula profesional: 5348819

Colaboradores: Biol. Toshio Julian Yokoyama Cob4d, Cédula profesional: 4864466
Biol. Karimme Cristina Roman Villalobos, Cédula profesional: 4951687
Biol. Renee Alberto Tzeel Padilla; Cédula profesional 6947646

Biol. Julio Cesar Cantdn Avila; Cédula profesional 4867306

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Calle 21 no 1612 entre 38 y 60, colonia Buenavista, CP. 97127. Mérida Yucatan, México.

Tel: (999) 9255264

Correo electrdnico: santiago.manzanilla@axisima.com
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

La zona costera de Sisal, se caracteriza por presentar un desarrollo inmobiliario en comparacion
con otras zonas de la costa del estado de Yucatan. Sin embargo en los Ultimos afios dicho
desarrollo ha iniciado con la creacion de diversos proyectos de tipo residencial hacia la zona Este
de la comunidad.

(£

B
>

Figura 1: Fotografia drea del sitio (tomada con un Dron Phantom IIl).

Como parte de dicho desarrollo, el proyecto plantea la apertura de un camino blanco de 242 m
lineales, que incluira la instalacion del tendido eléctrico (6 postes) a lo largo del camino, asi como
dos areas destinadas a oficina, bodegas y areas recreativas.

Es importante mencionar que el terreno cuenta con las dimensiones y caracteristicas adecuadas
para el desarrollo del proyecto bajo la premisa de causar el minimo impacto ecoldgico y de
desarrollarlo de manera totalmente compatible con el POETCY, esto de acuerdo a las
necesidades actuales de proteccion al medio ambiente.

2.1.2 SELECCION DEL SITIO

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad del promovente. En el disefio del
proyecto se llevaron a cabo las consideraciones establecidas en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial Costero de Yucatan (POETCY) asi como una prospeccion de flora y fauna.
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

En el Capitulo 3 se presenta la vinculacién con las regulaciones ambientales vigentes con el firme
objetivo de encontrar una concordancia del proyecto con el medio ambiente y en el capitulo 4 se
encuentra la descripcion detallada de las caracteristicas ambientales del predio del proyecto.

2.1.4 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en la zona costera de la localidad de Sisal del Municipio de Hunucma en el
Estado de Yucatan. El sitio se localiza aproximadamente a 6.5 km al este del centro del poblado
de Sisal, pasando las instalaciones del antiguo complejo de Pecis, tal como se presenta en la
figura siguiente.

>

v,

Figura 2: Localizacién aproximada del sitio del proyecto.

2.1.5 INVERSION REQUERIDA

La inversion total requerida es de $3,000,000.00 pesos aproximadamente, puesto que el proyecto
cuenta con 242 metros lineales de camino, asi como el tendido eléctrico correspondiente y areas
de oficinas. El presupuesto sefialado incluye los costos para la implementacion de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion de los posibles impactos al ambiente, considerados en un
2% del presupuesto, los cuales se aplicarian de manera independiente en caso de autorizarse el
proyecto y conforme a las propuestas que se presentaran mas adelante.
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2.1.6 SUPERFICIE TOTAL REQUERIDA (DIMENSIONES DEL PROYECTO)

PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

El proyecto abarca una longitud de 242 metros lineales de camino de terraceria, asi como la
instalacion de 6 postes para el tendido eléctrico, ademas de areas de oficinas. El sitio del proyecto
cuenta con una superficie total de 20,615.51 m?. Las superficies del proyecto se detallan a

continuacion:

Tabla 1: Superficies del proyecto.

Superficies del Proyecto
Rubro Superficie Porcentaje
Camino 1,906.04 m? 9.24 %
Lote Oeste 1,731.34 m? 8.39%
Lote Este 1,929.84 m? 9.36 %
Areas de Conservacion 15,048.29 m? 72.99 %
Total 20,615.51 m? 100 %

Figura 3: Superficies del proyecto (Ver planos anexos).
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Tabla 2: Descripcion de las Superficies del Area Oeste y Este.

Superficies del Proyecto

Lote Oeste
Rubro Superficie Porcentaje
Bodega 1,208.32 m? 69.79 %
Oficina 102.26 m? 5.90 %
Caseta 16.93 m? 0.97 %
Areas Verdes 403.83 m? 23.32%
Total 1,731.34 m? 100%
Lote Este
Rubro Superficie Porcentaje
Cancha de Tenis 287.93 m? 1491 %
Arenero 120.62 m? 6.25 %
Palapas 113.09 m? 5.86 %
Areas verdes 1,408.20 m? 72.96 %
Total 1,929.84 m? 100%

Tabla 3: Coordenadas de ubicacidn del camino incluido en el proyecto.
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Tabla 4: Coordenadas de ubicacion del drea de oficinas y de conservacion.

= 145"
RADIO - 513.510

,345,746.4100

13.086

s ||
IR
B

1891,476.0100

191,485 B500

191,527.2700
191,560.5765

2.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO

El drea del proyecto colinda al norte con vegetacion propia de un matorral de duna costera, al sur
con un camino costero que comunica la comunidad de Sisal con la zona conocida como “Las
Bocas”, al este y al oeste con lotes de condiciones similares pero en distancia considerable.
Actualmente el sitio se encuentra sin un uso especifico, por lo que presenta las caracteristicas
naturales de duna costera.

2.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS INSUMOS Y SERVICIOS
REQUERIDOS

La localidad de Sisal constituye un pueblo costero pequefio, con escasas vialidades pavimentadas
cuya actividad econdmica principal basicamente depende de la pesca asi como de sus actividades
asociadas. La localidad cuenta con servicios basicos como electricidad y agua potable, y otros
servicios como telefonia.

Alojamiento

No se requiere de campamentos de trabajo ni puestos de alimentacion ya que el sitio se
encuentra cercano a la localidad de Sisal, siendo factible el traslado de los trabajadores.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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Servicios sanitarios

En el sitio donde se llevara a cabo la construccion del proyecto, no se encuentra urbanizado y no
cuenta con ningun tipo de servicios, por lo que el contratista suministrara una letrina portatil para
el uso obligatorio de los empleados.

En cuanto a la etapa de Operacion, el sistema de tratamiento ocupara un area de 2.5m?
aproximadamente, pudiendo colocarse enterrado por debajo de la infraestructura. Consistira en
un biodigestor Septi-k modelo KP 1300 con sistema aerobio para evitar la generacion de malos
olores.

Caracteristicas: UNIDAD RP 1300

Capacidad 1300 Lts.

Altura maxima 1.9

Diametro maximo 1.12 Mt.

Altura cono 0.56 M.

Capacidad solo aguas negras domiciliarias 10 Personas
Capacidad de aguas negras y jabonosas 5 Personas

Durante la etapa de construccion se requerira de servicio de sanitarios portatiles para el uso de los
trabajadores. Sin embargo, debido al hecho de que comUnmente los trabajadores no utilizan los
bafos portatiles debido al calor y a los olores, en primera instancia se elaboraran y habilitara el
bafio para reducir el tiempo de renta de las letrinas portatiles.

El edificio contara con su propio sistema de tratamiento de agua residual consistente en un
Biodigestor Autolimpiable® con capacidad de tratamiento de 1,300 Its diarios. Se debe aclarar
que los efluentes, tanto aguas como lodos, seran retirados por una empresa autorizada y su
disposicion final sera responsabilidad de la misma.

Dado que el proyecto se encontrara con poco flujo de personas la mayor parte del afo, la
generacion de agua residual sera temporal, por lo que la generaciéon de los lodos no serd en
cantidades considerables.

El disefio del Biodigestor, permite resolver necesidades de saneamiento a través de diferentes
capacidades de caudal, respondiendo a los requerimientos de las diferentes obras.

Incorpora la estructura de doble pared, la pared interior con su construccion esponjosa le otorga
mayor resistencia y aislacion térmica, la pared exterior otorga una perfecta terminacion lisa, esta
pared contiene aditivos para evitar el envejecimiento al estar a la intemperie. El equipo completo
se compone de tanque séptico, cdmara de contencion de lodos estabilizados, sistema de
extraccion de lodos y filtro de aros PET.

Las caracteristicas por las cuales este sistema fue seleccionado para el proyecto son las que se
describen a continuacion.
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e El periodo de extraccion de lodos es de entre 10 hasta 30 meses segun el uso de las
instalaciones.

e Sustituye de manera eficiente el sistema tradicional de fosa séptica de concreto, las
cuales son focos de contaminacion al agrietarse las paredes y saturarse.

e Esun sistema de tratamiento econdmico y ampliamente distribuido comercialmente en la
region.

e No necesita equipos mecanicos ni eléctricos para su limpieza. Es autolimpiable, ya que
Unicamente es necesario abrir una llave para q el Biodigestor se desazolve.

e Es hermético y construido con material resistente, por lo cual contribuye a evitar la
contaminacion del manto fredtico y el ambiente.

e Esfacil de instalar
e Tiene garantia de hasta 5 afos

Caracteristicas del Biodigestor Fosaplas Autolimpiable

Acceso para

Entrada de limpieza

desechos | 1
- —
——

Nataso

grasas
Filtro

#Rotop'?®

Biodigﬁ"ows

Salida de
lodos

Autolimpiable

Separacion de
liquidosy lodos

Figura 4: Descripcion esquemadtica de las caracteristicas y componentes del Biodigestor Fosaplas.
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Funcionamiento del Biodigestor Fosaplas Autolimpiable

-1

Ingreso del desagiie

Valvula de
extraccion

Salida de agua
tratada

Registro
de lodos Capa de natas

y grasa

Bacterias
anaerobias

Figura 5: Descripcion esquematica del funcionamiento del Biodigestor Fosaplas.

El funcionamiento del sistema Biodigestor, que se presenta en la figura 5, consiste en que el agua
entra por un tubo (1) hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube
una parte por el filtro (2).

La materia organica que se escapa es atrapada por las bacterias fijadas en los arcos de plastico del
filtro y luego, ya tratada sale por otro tubo (3). Las grasas salen a la superficie, donde las bacterias
las descomponen volviéndose gas, liquido o lodo pesado que cae al fondo. Las aguas tratadas
pueden ser evacuadas hacia jardineras o en su caso su puede usar tuberias perforada con base de
piedrin para campo de filtrado de las aguas.
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Figura 6: Esquema de ejemplificacion de la limpieza del Biodigestor Fosaplas.

Para su limpieza y mantenimiento (Figura 6), solo es necesario abrir una vélvula (4) para que el
lodo alojado en el fondo salga por la gravedad, en caso de que los lodos salgan con dificultad es
posible remover los lodos con un palo de escoba en el tubo (5).

En este Ultimo punto es importante mencionar que los lodos y las aguas tratadas que se generen
en el biodigestor no sera evacuada o vertidas en areas jardinadas, debido a que se efectuara la
limpieza del biodigestor por una empresa contratada que dard mantenimiento y limpieza, y esta
sera la encargada de hacer la correcta disposicion final del agua residual y lodos del biodigestor.
Con esta medida adoptada, se evitara cualquier tipo de vertimiento de aguas residuales y de lodos
en el area del proyecto.

Agua

Durante los trabajos se requerird agua potable para la construccion. El agua para dichas
actividades sera obtenida por medio de un pozo de extraccion debidamente autorizado por la
CONAGUA. (Ver planos de ubicacién anexos).

Material pétreo

Para la conformacion del camino se requeriran de material pétreo, provenientes de un Banco de
Materiales autorizado.

Energéticos

Dado que los generadores requieren combustibles, estos seran suministrados en las cantidades
necesarias para operar durante la jornada, por lo que no se almacenaran combustibles en el sitio.
Aligual que para los generadores eléctricos, se requerira combustible (diesel) para la operacion de
la maquinaria.
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2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El proyecto consiste en la construccion de un camino blanco de acceso, asi como de la instalacion
de 6 postes para el tendido eléctrico de dicho camino y areas de oficinas. Se plantea que la
apertura y construccion del camino, la instalacion del tendido y la apertura del area de oficinas de
realice en 12 semanas. Sin embargo, se consideran 4 semanas adicionales en caso de ocurrir
imprevistos o cualquier otra situacion extraordinaria que suspenda temporalmente el proceso de
instalacion. En la siguiente tabla se presente un cronograma de actividades.

Tabla 5: Calendario de actividades.

SEMANAS
ACTIVIDADES 6 8(9|10|11 13 |14 |15 | 16
Trazo topografico
Limpieza

Preparacion del terreno

Desmonte

Conformacion del camino

Tendido eléctrico

Construccion de Infraestructura

Verificacion final

2.2.2 REQUERIMIENTOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA

El personal requerido para el proyecto es de aproximadamente 8 personas, 1 supervisor obra, 2
operadores de maquinaria, 3 para realizar el tendido, 1 operador de la retroexcavadora, y en caso
de requerirse, 1 operador para la revision de la cantidad de combustible de los generadores.

La Unica maquinaria que se requerira es una retroexcavadora para realizar el movimiento de
material, asi como de un apisonador mono cilindro para la compactacion.

2.2.3 PREPARACION DEL SITIO

Una vez obtenidos las autorizaciones correspondientes para la realizacion del proyecto se iniciara
con los trabajos preliminares.

Durante esta etapa se realizara el despalme y la limpieza del terreno, asi como el trazo definitivo
del eje del camino. Primeramente se realizard la delimitacion topografica para asegurar que el
desmonte no exceda la superficie proyectada.

Posteriormente se realizara el desmonte y el despalme utilizando maquinaria pesada. En esta
etapa se removera la vegetacion herbacea y arbustiva asi como una capa de suelo. La superficie a
desmontar y despalmar corresponde a la necesaria para la construccion del camino y los lotes
Este y Oeste, la cual es de 5,567.22 m* equivalente al 27% de la Superficie total del predio.
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2.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION

El procedimiento constructivo del Camino es el siguiente:

Limpieza del sitio: Comprende todas las actividades de remocion de materia organica producto
del despalme, asi como de materiales o escombros ajenos a los requeridos para la construccion
del camino. Los residuos producto del despalme se cargaran y transportaran al sitio o banco de
desperdicios aprobados para tal fin, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que
impidan la contaminacion del entorno o que se derramen. Cuando se trate de materiales que no
vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal,
seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

Trazo: En esta etapa se realizan las actividades de delimitacion final del eje del camino, asi como
de los hombros del mismo. En esta etapa se colocaran cadenamientos a cada 25 metros, para esta
actividad se requerird mano de obra especializada y equipo de trabajo especializado.

Nivelacion: Para la nivelacion se requerird de equipo de trabajo especializado y mano de obra
especializada, en esta actividad se realizara la nivelacidon correspondiente a las pendientes de
drene de aguas pluviales, de esta forma se evitaran los encharcamientos en el camino de acceso
durante la temporada de lluvias.

Aplanado: Esta actividad de llevara a cabo con un apisonador monocilindro el cual aplanara una
por una cada capa del camino, empezando por la terraceria. Después de cada aplanado la
cuadrilla topografica verificara la cota de elevacion de cada capa, si es necesario se realizaran los
ajustes requeridos para alcanzar la cota deseada. Se aplanaran tres capas para el camino las
cuales son: Terraceria, Sub-base y Base.

Compactacion: La compactacion se realizard con una bailarina compactadora, la compactacion
se llevard a cabo después del aplanado de cada una de las capas que conforman el camino.
También es necesario que después de cada proceso de compactamiento se verifiquen las cotas de
nivelacion y hacer las correcciones necesarias.

El procedimiento constructivo del Tendido Eléctrico es el siguiente:
1.- Trazo del tendido eléctrico y ubicacion de las areas de los postes.
2.- Apertura de las areas de trabajo.

3.- Hincado y armado de estructuras de soportes.

4.- Vestido de estructuras.

5. Tendido y tensado del hilo de guarda y cable conductor.

6.- Sistema de Tierras

7.- Inspeccion mayor y menor

El procedimiento constructivo de la Caseta, Bodega y Oficinas es el siguiente:
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Edificacion: El tipo de cimentacion se realizara a base de zapata corrida tradicional con piedra de
hilada unida con mortero-arena en proporcion 1:4. Cadena de desplante de 30x20 cm reforzada
con varilla de acero con recubrimiento anticorrosivo, colada con concreto f'c=200 kg/cm2
impermeabilizada con Microprimer o similar.

Los muros seran de block de 15x20x40 cm con castillos de 15x15 ¢cm, colados con concreto
F'c=200 kg/cm2 y reforzados con 4 varillas de 3/8"” de didmetro y estribos de. El acabado final es a
3 capas de cemento para final con la pintura vinica de marca comercial.

En cuanto al techo, este se realizard a base de vigueta 12-5y bovedilla de 15x25x56 cm, con capa
de compresion de 5 cm con concreto premezclado f'c=200 kg/cm2 bombeado y reforzada con
malla 6*6-10/10. En los balcones se utilizd losa de concreto F'c=200 kg/cm2 reforzada con varilla
de 12",

Instalaciones Eléctricas. La energia eléctrica se encuentra a pie de calle del predio, por lo que el
proyecto tendra energia eléctrica proporcionada por la Comision Federal de electricidad — CFE.
Las salidas eléctricas de alumbrado y contactos seran canalizadas con poliducto eléctrico de 14",
3" y 1", con cable THW-LS calibres 14, 12, 10,8 y cable desnudo cal. 14 0 12.

Instalaciones Hidrosanitarias. Las instalaciones hidraulicas y sanitarias seran con tuberia de PVC
hidraulico y sanitario de diferentes diametros.

El procedimiento constructivo de la Cancha de Tenis es el siguiente:

Limpieza de terreno: Se despeja el terreno de la vegetacion, material organico, raices y basura en
un radio minimo de 5o metros para eliminar excedentes de obra.

Trazo y Nivelacion: Este paso de la construccion de la losa se determina exactamente, los ejes de
la construccion; las dimensiones de excavacion para sardineles y sus niveles, en todas las
ubicaciones donde se realizaran los trabajos, asi como definir sus linderos y establecer marcas y
sefales fijas (estacas o balizas) de referencia, que seran permanentes durante la ejecucion de la
obra. Para el nivel de la losa se ubica un punto de referencia y se procedera a definir el nivel con
manguera de agua en todo el terreno estableciendo los niveles en las estacas o balizas que
quedaran cono puntos de referencia.

Corte: Una vez puesto los puntos de la nivelacion debidamente acotada se procedera al corte del
terreno hasta nivel de sub-rasante (NTN -0.30). La excavacion: se hace manualmente, hasta un
nivel ligeramente superior al indicado en los planos, para después de la compactacion se llegue al
nivel solicitado en el proyecto (NTN -0.30 cm).

Compactacion: Terminadas la excavacion hasta nivel de sub rasante, se procedera a remover y
escarificar mediante herramientas manuales, en una profundidad no mayor de 0.10 m. Luego se
distribuira del agua mediante riego uniforme, para alcanzar una cantidad de agua lo mas proxima
a la humedad 6ptima tomando en cuenta de los el ensayo de laboratorio. La compactacion se
efectuard con rodillo, permitiendo alcanzar grados de compactacion y mayor uniformidad en
superficie base de la losa.
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Adicidon de Base granular: La base granular estd compuesta por rocas chancadas o de una
combinacion de agregado zarandeado y chancado con un tamafio maximo de 12". Proveniente
de la cantera tres tomas. El material para la capa de base estard libre de materia vegetal y de
terrones o bolas de tierra. Su colocacion serd manual en lugares donde por sus dimensiones del
blogue en trabajo no se permita el uso de la maquinaria. El material granular se pone en capas de
10 en 10 cm compactandolo manualmente con la humedad (agua) adecuada para que alcance una
buen densidad.

Encofrado: La madera tiene la dimension de 5 x 5 m segun al modulacion para la distribucién de
juntas. Se apuntalan los tablones para que impidan que el empuje del concreto deforme el
madulo de losa. La madera no presenta deformaciones. El encofrado no debe tener excesos de
humedad.

Vaciado: Para lograr las juntas constructivas, se vacea por segmentos de losa de sm x sm
(formados con el encofrado) en forma de tablero de ajedrez. Se vacian primero los cuadros
blancos y cuando se desencofren se vacian cuadros negros, cuidando de formar las juntas entre
unos y otros, para lo que se usa tecnopor entre los bordes de los segmentos. Asi evitamos las
contracciones del concreto y acero de refuerzo en las esquinas para evitar el agrietamiento. El
concreto debe ser colocado en forma que no presente segregacion de las porciones finas y
gruesas. Debera ser extendido en capas horizontales y se debera evitar juntas frias entre vaciados
Cuando se aplica vibrador no debe chocar con a la capa anterior al concreto.

Curado: Curado todo el concreto debera protegerse por un periodo de siete (7) dias a fin de evitar
pérdidas de humedad de la superficie. Regando continuamente con agua las superficies
expuestas. Los espacios de junta se sellaran con material bituminosos (asfalto RC-250) 0 mezcla
de concreto — arena en proporcidn 1:4 U otro material que autorice el Ing. responsable, de tal
forma que quede la junta impermeabilizada.

Pintado: Luego se puede pintar lineas con pintura de la que se usa para transito, segun el deporte
que se practique sobre la superficie.

2.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Después de que el tendido eléctrico quede concluido se procedera a realizar las actividades de
revision y recepcion de la misma:

Revision: Actividad que consiste en verificar que la linea haya sido construida de acuerdo a las
especificaciones de la Comision Federal de Electricidad (CFE). Entre otras especificaciones, se
verifica el cumplimiento con la legislacion ambiental vigente aplicable, las especificaciones de
proteccion ambiental contractuales y los términos y condicionantes que se hayan establecido en
el Resolutivo de Impacto Ambiental.

Recepcion: Consiste en recibir oficialmente, por parte del area de distribucion de CFE, mediante
un acta de entrega recepcion, las obras después de haber verificado la obra ya terminada.

AXIS INGENIERIAS.A.DE C.V. CAP. Il- Pag.13 de 15




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR DEL

PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Durante esta etapa solo se consideran las actividades esporadicas derivadas del uso continuo del
camino, asi como de cualquier daio que pueda ser ocasionado en el tendido eléctrico por el uso o
debido a fendmenos naturales, lluvia o a algun evento extraordinario.

Etapa operativa: En el caso del tendido, esta iniciara en el momento en que la linea sea
energizada y dada de alta en el Sistema Eléctrico Nacional. Su Unica funcion serd la de llegar el
flujo eléctrico, con una potencia de 13 Kv en forma permanente y continua. Este constante flujo
solo se verd interrumpido cuando las actividades de mantenimiento de las obras asi lo requieran.

2.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No se requeriran obras asociadas al proyecto.

2.2.7ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto no contempla una etapa de abandono del sitio.

2.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se utilizardn ningun tipo de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

2.2.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y

EMISIONES A LA ATMOSFERA

En la siguiente tabla se encuentran los residuos y las emisiones que se generaran durante las

etapas del proyecto.

Tabla 6: Generacion, manejo y disposicion de residuos y emisiones.

ETAPA RESIDUO O EMISION GENERADO

MANEJO Y DISPOSICION

Los trabajadores generaran residuos

Manejo: Se prevé la utilizacion de bafos
portatiles para la disposicion de los residuos
fisioldgicos.

vegetacion.

PS, C N . s -
fisioldgicos. Disposicién: la empresa prestadora del servicio
sera la responsable de la disposicion final de
los residuos liquidos de las letrinas portatiles.
Manejo: los residuos seran acumulados y
pS Residuos vegetales producto de retiro de | trozados.

Disposicién: se dispersaran por el area del
proyecto para que estos se reintegren al suelo.

producto de maquinaria y equipo.

Se generaran emisiones a la atmosfera
PS, C, OM | tales como gases de combustion y ruido

Manejo: preventivo, uso de maquinaria y
equipo de combustion en buen estado.
Disposicién: Atmosfera, dispersion natural de
los contaminantes.

PS, C o _
solidos no peligrosos.

Los trabajadores generaran residuos

Manejo: Se utilizaran botes de recoleccion de
basuray se destinara una persona encargada
de recoleccion de los solidos para su traslado y
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ETAPA

RESIDUO O EMISION GENERADO

MANEJO Y DISPOSICION

almacenamiento.

Disposicion: sitio de disposicion final mas

cercano.

PS: Preparacion del Sitio; C: Construccion, OM: Operacién y Mantenimiento.

2.2.10 INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS

No se requiere infraestructura para el manejo y disposicion de los residuos. Los residuos sdlidos
generados seran dispuestos en contenedores con tapa y trasladados diariamente al sitio de
disposicion final mas cercano al proyecto. Se considera que el volumen de residuos solidos sera
bajo, ya que los trabajadores seran trasladados a la localidad de Sisal para su alimentacion.

En cuanto a los residuos fisiologicos, se contara con una letrina portatil, cuyo manejo y
disposicion correra a cargo de la empresa que se contrate. Cabe sefalar que dichas letrinas
Unicamente permaneceran en el area del proyecto el tiempo que dure las etapas de Preparaciony
Construccion de la obra.
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I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS PLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO.

3.1. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

3.1.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la
Republica, pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la
consulta con la sociedad.

La Constitucion asi como la Ley de Planeacion establecen que le corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional, para garantizar que éste sea integral y sustentable, para fortalecer la
Soberania de la nacidon y su régimen democratico, y para que mediante el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias
mexicanas. Especificamente, el articulo 26° de la Constitucion establece que habra un Plan
Nacional de Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la Administracion
Publica Federal.

Estructura del Plan

El Plan expone "la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su mdximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen como Metas Nacionales:

1. Un Meéxico en Paz.

2. Un México Incluyente.

3. Un Meéxico con Educacién de Calidad.
4. Un México Prospero.

5. Un México con responsabilidad Global”.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para
alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracion Publica Federal.

El Plan propone una estrategia integral donde estas cinco metas estan estrechamente
relacionadas. Dada esta interrelacion de estrategias, implicita en un enfoque de este tipo, se
observara que entre las distintas metas hay estrategias que se comparten.

Como ya se mencion6 con anterioridad, la estructura del Plan consta de cinco metas de politica
publica y que de acuerdo a la revision y analisis de las disposiciones juridicas, se determina que el
proyecto que nos ocupa en la Meta 4 Un México Prospero, con su objetivo 4.4 Impulsar y orientar
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un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo
tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Este objetivo plantea las estrategias y lineas de accion a sequir para lograr el desarrollo
sustentable en el pais. A continuacion se enlistan las estrategias planteadas en el objetivo 4.4:

Estrategia 4.4.1 Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.2 Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Estrategia 4.4.3 Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural.

A continuacion, en la siguiente tabla se especifica lo sefialado de la Estrategia 4.4.1 Implementar
una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios
para la sociedad, en las lineas de accion aplicables al proyecto:

Tabla 1. Estrategias y Lineas de Accidn establecidas por el Programa Nacional de Desarrollo 2013 -
2018.

ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION DEFINIDAS EN EL

PLAN VINCULACION DEL PROYECTO

"Estrategia 4.4.1 Considerando la naturaleza del Proyecto, y
dada la planeacion del mismo se impulsa
el desarrollo ordenado y sustentable,
propiciando inversion y empleos, a fin de
garantizar la calidad de vida en esa region.
Linea de Accion El proyecto impulsa el cuidado y
preservacion del patrimonio  cultural,
respetando las condiciones del sitio y
adaptdndose a los  ordenamientos
territoriales y a los criterios ecoldgicos
aplicables en la zona.

Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la
sociedad.

Impulsar la planeacidn integral del territorio, considerando el
ordenamiento ecoldgico y el ordenamiento territorial para
lograr un desarrollo regional y urbano sustentable. [...]

Considerando que aunque el Programa Nacional de Desarrollo 2013-2018 ha sido publicado en el
DOF, el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales emanara directamente de
él, por lo que a continuacion se presenta su vinculacion.
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3.1.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2013 - 2018

El articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y
sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidn y su régimen democrético y que, mediante
la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales.

Por su parte, el articulo 26, apartado A, de la Constitucion dispone que el Estado organice un
sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacion politica, social y cultural de la nacion.

Ahora bien, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, aprobado por Decreto publicado el 20 de
mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion, establece cinco Metas Nacionales y tres
estrategias transversales para llevar a México a su maximo potencial. Estas metas nacionales son:
México en Paz, México Incluyente, México con Educacion de Calidad, México Prospero y México
con Responsabilidad Global. De manera simultanea, se actuard con base en tres estrategias
transversales: Democratizar la Productividad, Gobierno Cercano y Moderno, y Perspectiva de
Género. Cada una de estas estrategias transversales serd ejecutada a través de un programa
especial.

Mediante este Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del
objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) “Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere riqueza, competitividad y empleo”.

Al respecto, cabe sefalar que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con dos
programas de ordenamiento establecidos (POETCY y POETY), a la vez que se plantean medidas de
prevencion y/o mitigacion pertinentes, enfocadas en el aprovechamiento sustentable.

3.1.3 PLAN ESTATAL DEL DESARROLLO 2012 - 2018

El Plan Estatal de Desarrollo establece cinco ejes como grandes temas objeto de intervencion
publica:

I.  Yucatan Competitivo

Il. Yucatan Incluyente

Ill. Yucatan con Educacion de Calidad
IV. Yucatan con Crecimiento Ordenado
V. Yucatéan Seguro

A los cuales se agregaron 2 ejes de corte transversal que deben estar presentes en los grandes
temas, y se denominan:
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I.  Gestidon y Administracion Publica
Il.  Enfoque para el Desarrollo Regional

Dentro del eje IV Yucatan con Crecimiento Ordenado, se incluye el tema del Medio Ambiente, el
cual entre sus objetivos sefiala los siguientes:

1. Disminuir la degradacién ambiental del territorio.

2. Incrementar la conservacion del capital humano y sus servicios ambientales.

3. Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos o sociales ante el impacto el cambio
climatico.

Al respecto, se realizo la vinculacion del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial Costero de Yucatdn y posteriormente con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de Yucatan, sin embargo al localizarse dentro de la poligonal de un ANP, se debe realizar la
vinculacién correspondiente con el Programa de Manejo del Area.

El proyecto que se pretende realizar consiste en la construccion de un camino de terraceria de
242 m de longitud dentro del predio propiedad del promovente, dicho camino incluye la
instalacion del tendido eléctrico correspondiente, asi como dreas para oficinas, bodegas,
caseta y dreas recreativas, por lo que es acorde a lo establecido en el Plan Estatal de
Desarrollo de promover a este sector productivo en la entidad.

2.1.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL COSTERO DEL ESTADO DE
YUCATAN (POETCY)

El POETCY, decretado en Julio de 2007, es en la actualidad el principal instrumento rector de los
lineamientos a sequir para el desarrollo de las zonas costeras del estado de Yucatan. Este se
elabord bajo una aproximacion interdisciplinaria y rigurosa basada en el conocimiento de los
ambientes marino-costeros.

Dentro de los objetivos y metas principales del POETCY, destacan:

e Promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

e Orientar la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos, en
concordancia con otras leyes y normas y programas vigentes en la materia

e Resolver los conflictos ambientales y promover el desarrollo sustentable.

e Promover la incorporacion de la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, Estatal y
Municipal en términos de lo dispuesto en la Ley de Planeacion y otros ordenamientos
aplicables.

Este Ordenamiento fue actualizado y modificado por medio del decreto 160/2014 publicado en el
Diario Oficial del Gobierno del Estado de Yucatan el jueves 20 de marzo de 2014.
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Para determinar la ubicacion del sitio se realizé un montaje de la poligonal del area del proyecto
con los SHAPES disponibles del POETCY de la pagina ww.bitacoraambiental.com, con lo que se
elabord la figura 1, determinando que la UGA correspondiente al sitio del proyecto es la HUNo7-
BAR_C3.

31
31
FID 69
CVE_ENT 31
CVE_MUN 038 "
NOM_MUN  Hunucma
= ANP N/A
| Paisaje Isla Barrera
CLASE Isla Barrera
CLV_MUN  HUN
CLV_CONS 7
CLV_PAIS BAR
UGA HUNO07-BAR_C3
| POLITICA C3
ACTUALES 2
COMPATIBLE 1,2,3,4,9,20,21,22,23 25
NO_COMPAT 5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,24 26,27 28,29
CRIREGECO 2,5,9,11,12,18,19,20,21,22,23,24, 25 30,31,32,33,37,38,39,41,57,59,61,63,64

T

- l‘w;agc ©52016 DigitalGlobe

Figura 1: Localizacion del predio en la Unidad de Gestion Ambiental HUNoz7-BAR_C3.

En la tabla siguiente se presentan las politicas y usos de suelo de la UGA HUNo7-BAR_C3 (se
indican en negrillas los usos del proyecto).

Tabla 2. Politica y usos de suelo de la UGA HUNo7-BAR_C3.

Actuales e 2.- Aprovechamiento tradicional de flora y fauna

e 1.-Areapara el cuidado y preservacion de las condiciones naturales protegidas.

e 2.- Aprovechamiento tradicional de flora y fauna

e 3.-Apicultura

e 4.- Unidades de manejo de vida silvestre y aprovechamiento cinegético.

e 9.- Agricultura de plantaciones perennes(Henequén, Coco, Frutales)

Compatibles e 20.- Turismo de muy bajo impacto (pasa dia, palapas, senderos, pesca
deportiva(en mar o ria) observacion de aves, fotografia, acampado)

e 21.- Turismo alternativo(hoteles y servicios ambientales compatibles)

e 22.-Vivienda Unifamiliar.

e 25.- Desarrollos inmobiliarios de acuerdo con la Ley de Desarrollos
Inmobiliarios del Estado de Yucatan.

e 5.- Pesca de consumo doméstico o pesca deportiva.
Incompatibles e  6.- Acuacultura artesanal o extensiva.

e 7.- Acuacultura industrial o intensiva.
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e 15.- Extraccion de arena

e 19.- Industria en general.

e 24.- Campos de golf

e 29.- Industria eoloeléctrica.

e  8.- Agricultura tradicional (milpa) y ganaderia de ramoneo

e 10.- Agricultura semiintensiva (horticultura, floricultura, pastos de ornato).
e 11.- Ganaderia extensiva(bovinos, ovinos)

e 12.- Ganaderia estabulada tipo granja (bovinos, porcinos, aves)

e 13.- Extraccion artesanal de sal o artemia

e  14.- Extraccion industrial de sal

e 16.- Extraccion artesanal de piedra o sascab sin uso de maquinaria o explosivos.
e  17.- Extraccion industrial de piedra o sascab.
e  18.- Industrial no contaminante del manto fredtico y de bajo consumo de agua.

e 23.- Turismo tradicional de mediano impacto (hoteles, vivienda multifamiliar,
restaurantes, venta de artesanias y servicios conexos).

e 26.- Sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos
e 27.- Desarrollos portuario-marinos y servicios relacionados.
e 28.- Aprovechamiento forestal maderable y no maderable.

De acuerdo a la tabla anterior, el proyecto es acorde con el uso de suelo actual y con los usos de
suelo compatibles establecidos para la Unidad de Gestion Ambiental HUNo7-BAR_C3.

A continuacion se vincula el proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica de la UGA.

Tabla 3: Vinculacion del proyecto con los criterios de requlacion ecoldgica de la HUNo7-BAR_C3.

No. CRITERIO VINCULACION
Dada la aptitud de este territorio y su grado de | No aplica al proyecto
vulnerabilidad se restringe el establecimiento de

2 nuevas zonas para la extraccion de sal, de cultivo

de artemia o de acuvacultura, asi como la
ampliacion de las existentes.
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Con base en el principio de precautoriedad, la
extraccion de agua para abastecer la
infraestructura de vivienda, turistica, comercial,
industrial o de servicios se debera limitar al
criterio de extraccion maxima de agua de hasta 2
/s, con pozos ubicados a distancias definidas en
las autorizaciones emitidas por la Comision
Nacional del Agua. Este criterio podria
incrementarse hasta 10 I/s si se demuestra, con
un estudio geohidroldgico detallado del predio,
que la capacidad del acuifero lo permite; en este
caso la autorizacion debera supeditarse a que se
establezca un sistema de monitoreo con registro
continuo del acuifero y a la inscripcion vy
participacion activa del usuario en el Consejo de
Cuenca de la Comision Nacional del Agua CNA,
en los términos de lo establecido en la Ley de
Aguas Nacionales.

El proyecto contara con un pozo de extraccion
para el uso de agua en el drea de oficinas y
bodegas, dicho pozo estard debidamente
autorizado por CONAGUA y no excederd el
volumen de extraccion definido en 2 l/s..

La extraccion de arena queda supeditada a la
autorizacion de los permisos por parte de las
autoridades municipales y de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, con
excepcion de las zonas de acumulacion en las
escolleras orientales de los puertos de abrigo
habilitadas como bancos de préstamo por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
aquellos que se encuentren en zonas federales,
en cuyo caso, deberan contar con autorizacion
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales o de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, y en aquellas que se encuentren en
areas naturales protegidas, deberan contar con
la autorizacion de la direccion de la reserva.

No se realizara extraccion de arena entre las
actividades del proyecto.

11

De acuerdo con lo establecido en los articulos de
la Ley General de Vida Silvestre, cuando se
requiera delimitar los terrenos particulares, fuera
de zonas urbanas y los bienes nacionales que
hayan sido concesionados, con previa
autorizacion de la autoridad competente, esta
delimitacion se deberd realizar garantizando el
libre paso de las especies y que no fragmenten el
ecosistema.

No aplica, toda vez que el proyecto no
contempla la delimitacion de algun terreno.
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12

La construccion e instalacion de infraestructura
en zonas federales que afecten la dinamica del
transporte litoral, tales como, espigones,
espolones, escolleras, geotubos y bardas, que
obstruyan o modifiquen los cauces principales
del flujo y reflujo de marea, asi como proyectos
de restitucion de playas, quedaran restringidas y
sujetas a evaluacion de impacto ambiental por
parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y a la presentacion de un
programa de monitoreo y mantenimiento de
transporte litoral de sedimentos.

No aplica al presente proyecto.

18

No se permiten nuevas construcciones o
expansiones de desarrollos habitacionales,
turisticos o educativos en las zonas de acrecion
(terrenos ganados al mar) de los margenes
orientales de las escolleras de los puertos de
abrigo o marinas, debido a los impactos
generados al transporte litoral de sedimentos y a
las necesidades de mantenimiento de este
proceso.

No aplica al presente proyecto.

19

Las autorizaciones de construccion de hoteles,
condominios, villas, casas-habitacion, desarrollos
habitacionales y urbanos, piscinas, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general,
marinas, muelles y calles de los predios ubicados
frente a la playa requeriran de una delimitacion
de la zona federal maritimo terrestre y los
promoventes deberan identificar en un plano
topografico la primera duna, o en su caso, la
presencia de matorral costero, el cual deberd ser
protegido, por lo que no nivelaran ni destruiran la
primera duna y respetaran la vegetacion rastrera
y de matorral existente tanto en la duna como en
la playa. Se exceptua de este criterio la
instalacion de estructuras que no requieran de
cimentacion y que sean desmontables vy
facilmente removibles manteniendo la condicion
de proteccion total a la vegetacion de duna
presente. Estos criterios aplican también a los
permisos para ampliacion, remodelacion, o
reconstruccion de edificaciones preexistentes,
los cuales también requeriran de una evaluacion
en materia de impacto ambiental.

El presente documento presenta un plano de la
delimitacion de la zona federal maritimo
terrestre, asi como la identificacion de la primera
duna, la presencia de zona de pioneras
(vegetacion rastrera) y matorral costero, por lo
que toda obra que se pretende realizar respetara
la primera duna, respetando la vegetacion que

en ella se desarrolle.
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Para las autorizaciones de construccion de
predios ubicados frente a la playa cuyas
dimensiones no les permitan cumplir con la
disposicion sefialada en el criterio anterior,

No aplica al presente proyecto, el presente
proyecto cumple con las dimensiones permitidas
para la zona.

20 podran optar por sistemas de construccion
elevados sobre pilotes, que mantengan la dunay
la vegetacion, previa evaluacion en materia de
impacto ambiental.
En caso de que la primera duna esté alterada o | El drea de caracterizacion presenta casi en su
poco definida, las construcciones deben incluir | totalidad una primera duna adecuada cubierta
trampas de arena para reconstruirla; si la | en su totalidad de vegetacion. Las obras
21 vegetacion esta alterada, es escasa o inexistente, | contempladas en el proyecto no implican
la obra debe incluir la reforestacion con | alteracion de la primera duna, debido a que se
vegetacion rastrera y de matorral desde la duna | localizan mds al sur de la dicha vegetacion.
hasta la playa.
No aplica toda vez que el proyecto solo
o ) ) contempla la construccion de un camino de
El disefio por viento de las construcciones en la i i i o, )
, . . terraceria, asi como de la instalacion del tendido
23 barra arenosa debera considerar velocidades de L , o
km/h. eléctrico y el dreas de bodegas, oficinas, caseta y
250 recreativas. En cuanto al drea de oficinas, estas
consideraran las velocidades antes sefialadas.
Los desarrollos urbanos y turisticos sometidos a | Es necesario que el proyecto contemple este
autorizacion de la autoridad competente | punto y se incluya este apartado en el desarrollo
& deberan contar con un programa integral de | del manifiesto de impacto ambiental. (Ver
manejo de residuos sdlidos. anexos).
Los accesos peatonales a la playa, ya sean | El proyecto no contempla la apertura de accesos
publicos o privados; deberan consistir en | alazonade playa.
andadores elevados sobre pilotes para no
= destruir la vegetacion fijadora de la arena, o
accesos serpenteados no mayores a un 1.5 m de
ancho.
Las areas actuales ocupadas por desarrollos | En la zona ya se cuentan con accesos publicos a
turisticos, vivienda y las de futura expansion | la Zona Federal Maritimo Terrestre.
deberan contemplar el acceso publico a zona
federal maritimo terrestre, de acuerdo con lo
31 estipulado en el Reglamento para el Uso y

Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo
Terrestre 'y Terrenos Ganados al Mar,
recomendandose distancias maximas de 200 m.
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32

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales dispondra las areas, horarios vy
condiciones en que no podran utilizarse
vehiculos motorizados, asi como la realizacion de
otras actividades que pongan en peligro la
integridad fisica de los usuarios de las playas,
areas de anidacion de tortugas marinas y la
porcion correspondiente a la primera duna
costera, salvo en casos de inspeccion, vigilancia y
emergencias.

No se contempla la utilizacion de vehiculos
motorizados en la zona de playas, ni zonas de
anidacion.

33

Con el objeto de no perturbar a las tortugas
marinas, durante el periodo de anidacién y
eclosion se debe restringir la iluminacion directa
al mary a la playa durante dicho periodo.

El proyecto no contempla la implementacion de
iluminacion en la zona de playas en ninguna de
sus etapas.

37

Las excavaciones y obras hidraulicas para
conectar los cuerpos lagunares con el mar
requeriran de evaluacion en materia de impacto
ambiental por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en los términos
de lo establecido en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al  Ambiente en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, excepto cuando tengan
como finalidad el drenaje de cuerpos lagunares o
charcas  salineras derivados de fendomenos
hidrometeoroldgicos severos.

No aplica al proyecto que pretende desarrollarse,
ya que no corresponde a las actividades propias
del proyecto.

38

Las vialidades de acceso publico a las playas
deberan mantener su permeabilidad por lo que
cualquier propuesta de recubrimiento o
pavimentacion debera cumplir con este
requisito.

El proyecto no contempla la creacion de nuevos
accesos a la zona de playas. De igual manera se
sefiala que el camino planteado serd permeable.
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39

La construccion de nuevos caminos asi como el
ensanche, cambio de trazo y pavimentacion de
los caminos existentes requeriran de una
evaluacion en materia de impacto ambiental en
los términos de lo establecido en las leyes
federales y estatales correspondientes excepto
en el caso que conlleve acciones de restauracion
de flujos hidrdulicos en el caso de zonas
inundables extendidas en sabanas, lagunas y
manglares. A reserva de que los estudios
hidraulicos en el trazo vial determinen
especificaciones  precisas, en carreteras
existentes o futuras, se debera procurar que
exista al menos un 30% del area libre de flujo y
deben realizarse sobre pilotes y/6 puentes en los
cauces principales de agua.

Aplica, toda vez que el proyecto contempla la
apertura de un camino de terraceria de 242 m de
longitud, el tendido eléctrico de dicho camino,
asi como un drea de oficinas y drea recreativa,
por lo que se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental para su evaluacion.

41

Se considera que el aprovechamiento de
especies silvestres sera compatible con la
proteccion de este ecosistema siempre y cuando
sea en unidades de manejo para la conservacion
de la vida silvestre, cuyo programa de manejo
sea autorizado por la Secretaria de Medio
Ambiente

y Recursos Naturales.

No aplica al proyecto que pretende establecerse.

57

Los proyectos de construccion de viviendas,
desarrollos turisticos de hospedaje y servicios,
los desarrollos urbanos y, en general, cualquier
edificacion sometida a la evaluacion de la
autoridad competente deben incluir la
implementacion de sistemas ahorradores de
agua y sistemas integrales de tratamiento vy
disposicion de aguas residuales previendo la
separacion de aguas grises de las negras.

El proyecto contara con sistemas ahorradores de
agua, asi como un Sistema de tipo fosaplas para
el tratamiento de sus aguas residuales.

59

No se permite que se realicen en playas y lagunas
el mantenimiento de embarcaciones, motores, y
depdsitos de aceites y combustibles, lo anterior
debera hacerse adecuadamente en los refugios y
puertos de abrigo de acuerdo con lo establecido
en las leyes aplicables en la materia. En el caso
de motobombas para la actividad salinera, los
arreglos mayores se realizaran en talleres
establecidos para tal efecto.

No aplica al proyecto que pretende establecerse.
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Dada la vulnerabilidad del territorio, se restringe | Los residuos solidos urbanos que se generen
- la disposicion final de residuos solidos urbanos, | serdn recolectados periédicamente y trasladados
de manejo especial, toxicos, peligrosos y | alSitio de Disposicidn del Municipio.

bioldgico-infecciosos.

Los residuos de la actividad pesquera como | No aplica al proyecto que pretende establecerse.
eviscerados, incluyendo los residuos de los
insumos utilizados en dicha actividad, estan
63 regulados por la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, por lo que su

disposicion en las playas esta restringida.

6 No se permite el vertimiento de salmueras a los | No aplica al proyecto que pretende establecerse.
4

humedales, lagunas, manglares y blanquizales.

3.1.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY).

El objetivo del POETY es regular e inducir el uso racional del suelo y del desarrollo de las
actividades productivas para lograr la proteccion de medio ambiente y la preservacion vy el
aprovechamiento de los recursos naturales.

La aplicacién y lineamientos actuales del ordenamiento ecolégico como instrumento de
planeacion estan establecidos en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
y en su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico.

En este modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan, el sitio del
proyecto se encuentra ubicado en la UGA 1.B con nombre Planicie costera lagunar baja
abarcando los Municipios de Tizimin, Celestun, Dzemul, Dzidzantun, Dzilam de Bravo, Dzilam
Gonzalez, Hunucm3, Ixil, Motul, Progreso, Rio Lagartos, San Felipe, Sinanché, Telchac Puerto y
Yobain.

En la siguiente figura se sefala la ubicacion del sitio con respecto al POETY:
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Conservacion

MODELO: Conservacion

Clave: 1B

km2: 1037.6997217
Shape_Leng: 9.43867829134
Shape_Area: 0.0911921861002

016iDiaitalGlobe

Figura 2: Localizacion del predio en la Unidad de Gestion Ambiental 1.B.

Los usos de suelo de la UGA 1.B se presentan en siguiente tabla:

Tabla 4. Usos de la UGA 1.B.

Conservacion de
Ecosistemas en la Zona
Costera

Turismo Alternativoy . . Industria de
Actividades Cinegéticas o
de Playa Transformacion

A continuacion se vinculan los criterios ambientales de la UGA 1.B con el Proyecto:

Tabla 5. Criterios ambientales vinculables de la UGA 1.B.

Los proyectos de desarrollo deben considerar | Se deberd dejar a conservacion la zona de
1 técnicas que disminuyan la pérdida de la manglar ubicada al sur de la poligonal del
cobertura vegetal y de |a biodiversidad. proyecto.

El proyecto se localiza a una distancia

] o ] considerable de la zona de playa, evitando en
Prevenir la erosion inducida por las . .
2 o o todo momento actividades que contribuyan a la
actividades antropogénicas. .,

erosion en la zona.

3 Controlar y/o restringir el uso de especies No deberan utilizarse especies exdticas en
exoticas. ninguna etapa del proyecto.
En el desarrollo de proyectos, se deben

4 mantener los ecosistemas excepcionales Deberd mantener el drea de manglar ubicado al

tales como selvas, ciénagas, esteros, dunas sur del predio como dreas de conservacion.
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NO CRITERIO VINCULACION
costeras entre otros, asi como las
poblaciones de flora y fauna endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion, que se
localicen dentro del area de estos proyectos.
No se permite la ubicacion de bancos de
préstamo de material en unidades localizadas No aplica
> en ANP's, cerca de cuerpos de agua y/o dunas '
costeras.
. No aplica toda vez que el proyecto contempla la
Los proyectos turisticos deben de contar con . ,
6 . ) apertura de un camino de terraceria de 242m, un
estudios de capacidad de carga. ) o i ]
area de oficinas y un drea recreativa.
Se deberan establecer programas de manejo )
) L ) - L El proyecto contempla un programa de manejo de
7 y disposicion de residuos solidos y liquidos en .
, ) : residuos (ver anexos).
las areas destinadas al ecoturismo.
No se permite la disposicion de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos , . .
o . No debera realizarse ninguna de estas
8 sobre la vegetacion nativa, zona federal .
y . , actividades.
maritimo terrestre, zonas inundables y areas
marinas.
Las vias de comunicacion deberan contar con
9 drenajes suficientes que permitan el libre El proyecto cumple el criterio.
flujo de agua, evitando su represamiento.
El sistema de drenaje de las vias de
comunicacion debe sujetarse a » o
10 o o . El proyecto cumplira el criterio.
mantenimiento periddico para evitar su
obstruccion y mal funcionamiento.
Para la ubicacion de infraestructura sobre las
playas y dunas, se debera establecer una
zona de restriccion de construccion, basada El proyecto no contempla actividades sobre la
11 .
en un estudio de procesos costeros de la zona | zona de playas o duna costera.
de acuerdo a los Ordenamientos Ecologicos
Regionales y locales.
La exploracion y explotacion de recursos no
renovables por parte de la industria debera
12 garantizar el control de la calidad del agua No aplica.
utilizada, la proteccion del suelo y de la flora
y fauna silvestres.
_ - El proyecto deberd conservar en su estado actual
Los proyectos de desarrollo deben identificar
) o la zona de manglar presente al sur del proyecto,
13 y conservar los ecosistemas cuyos servicios , L )
. . - asi como la vegetacion de la primera duna.
ambientales son de relevancia para la region.
PROTECCION
Promover la reconversion y diversificacion Actualmente el sitio se encuentra sin uso. Sin
productiva bajo criterios ecoldgicos, de los embargo, dado que no cuenta con vigilancia, los
1

usos del suelo y las actividades forestales,

pobladores de la comunidad cercana lo utilizan

agricolas, pecuarias y extractivas, que no se

como vertedero de residuos solidos urbanos,
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NO CRITERIO VINCULACION
estén desarrollando conforme a los residuos propios de las actividades pesqueras (que
requerimientos de la proteccion del territorio. | se realizan en los alrededores). Todas estas
actividades  mencionadas, son ajenas al
promovente y al proyecto.
Siendo el drea del predio un terreno sin uso actual,
se considera que con la implementacion del
proyecto la reconversion y diversificacion
productiva sera alcanzada y los criterios
ecoldgicos vinculantes serdn vigilados y acatados
en todas las actividades del Proyecto.
o El Proyecto de forma natural viene cargado de
Crear las condiciones que generen el - , .
) e beneficios que deberan favorecer las condiciones
desarrollo socioeconémico de las . - )
2 i . de desarrollo socioeconémico de las comunidades
comunidades locales, que sea compatible con )
., locales generando tanto trabajos temporales
la proteccion.
como permanentes.
No se permiten los asentamientos humanos
en ecosistemas altamente deteriorados con
4 riesgo de afectacion a la salud por No aplica.
acumulacion de desechos salvo que hayan
sido saneados.
No se permite el confinamiento de desechos .
5 ) ] . L ] No aplica
industriales, toxicos y bioldgico-infecciosos.
No se permite la construccion a menos de 20 »
o El sitio del proyecto no cuenta con cuerpos de
6 mts., de cuerpos de agua salvo autorizacion . . .
. agua a la distancia mencionada en el presente.
de la autoridad competente.
La construccion de cualquier obra deberd
respetar el limite federal, proteger las playas, | Se tomd en cuenta el limite de la ZOFEMAT, el
7 linea costera, dunas que la rodean, asicomo | proyecto no contempla actividades dentro de
la vegetacion en buen estado de dicha zonificacion.
conservacion.
No se permitira la construccion de
edificaciones en areas bajas inundables, El drea del proyecto no esta reconocida como de
8 pantanos, dunas costeras y zonas de alto riesgo en los Ordenamientos locales y
manglares que estén reconocidas dentro de Regionales, al contrario el POETCY y sus criterios
las areas de alto riesgo en los Ordenamientos | son compatibles.
Ecoldgicos locales y Regionales.
No se permite la quema de vegetacion, de
9 desechos sdlidos ni la aplicacion de Se cumplird cabalmente con el presente criterio.
herbicidas y defoliantes.
Los depositos de combustible deberdn
someterse a supervision y control, incluyendo . . .
) p o Y ! Y No se almacenara y/o transportara combustible
10 la transportacion maritima y terrestre de . »
. desde o hacia el sitio.
estas sustancias, de acuerdo a las normas
vigentes.
Los proyectos de desarrollo deben identificar | El proyecto deberd conservar en su estado actual
12

y conservar los ecosistemas cuyos servicios

la zona de manglar presente al sur del proyecto.
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NO CRITERIO VINCULACION
ambientales son de relevancia para la region.
No se permiten las actividades que degraden | £l proyecto debera considerar las dreas de
13 la naturaleza en las zonas que forman parte conservacion como corredores bioldgicos que
de los corredores bioldgicos. permitan el libre transito de la fauna.
No se permite el pastoreo y la quema de » . .
15 P -, P yad El proyecto cumplird a cabalidad el criterio.
vegetacion en las dunas costeras.
APROVECHAMIENTO
Se permite el ecoturismo de baja densidad en . .
P _ J_, No aplica, toda vez que no se contempla dicha
7 las modalidades de contemplacién y .
. actividad.
senderismo.
En las actividades pecuarias debe fomentarse . .
» P No aplica, toda vez que no se contempla dicha
8 la rotacion de potreros y el uso de cercos .
. . actividad.
vivos con plantas nativas.
Se permiten las actividades de pesca . .
P . . P No aplica, toda vez que no se contempla dicha
10 deportiva recreativa de acuerdo a la .
. . actividad.
normatividad vigente.
Se deben utilizar materiales naturales de la . .
-, -, ) i No aplica, toda vez que no se contempla dicha
12 region en la construccion de instalaciones .
. actividad.
ecoturisticas.
No se permite la ganaderia extensiva en
dunas, sabanas, selvas inundables, manglares | No aplica, toda vez que no se contempla dicha
/ salvo previa autorizacion de la autoridad actividad.
competente.
Se permite la extraccion de arena en sitios
autorizados exclusivamente para programas . .
. para prog No aplica, toda vez que no se contempla dicha
18 y proyectos de recuperacion de playas. .
' . actividad.
Para otros fines, debera de contar con la
autorizacion de las autoridades competentes.
No se permite la construccion de espigones,
espolones o estructuras que modifiquen el . )
P i q q No aplica, toda vez que no se contempla dicha
19 acarreo litoral salvo aquellas que se sometan .
o L . actividad.
al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental.
RESTAURACION
Deben recuperarse las tierras no productivas | No aplica, toda vez que el sitio no se considera
1 . .
y degradadas. tierras no productivas y degradadas.
Deben restaurarse las areas de extraccion de .
3 No aplica
sal o arena.
. No aplica, el proyecto no contempla actividades
Se debe promover la recuperacion de la L
4 L ) que afecten la dinamica costera y el acarreo
dindmica costera y acarreo litoral. ]
litoral.
La zona de duna costera aledarnia al proyecto se
Se debe recuperar la cobertura vegetal en encuentra en buen estado de conservacién y el
> zonas con proceso de erosion y perturbadas. | proyecto no contempla actividad alguna que
afecte dicho estado.
6 Se debe promover la recuperacion de Se deberd mantener un drea de conservacion con
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poblaciones silvestres. vegetacion nativa del sitio, con lo que se

promoverd dicha recuperacion.

. El proyecto contempla dejar a conservacion la
Debe promoverse la recuperacion de playas,

7 zona de manglar ubicada al sur del proyecto, para
lagunas costeras y manglares. ) .
evitar los procesos de perturbacion en la zona.
8 Se debe promover la restauracion del area No aplica, toda vez que no se contempla el
sujeta a aprovechamiento turistico. aprovechamiento turistico.
Deben restablecerse y protegerse los flujos i . .
9 y proteg ) El sitio del proyecto no contiene flujos de agua.

naturales de agua.

3.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El sitio no se encuentra dentro de ningun area natural protegida. El area natural mas cercana
corresponde a la Reserva de la Biosfera El Palmar.

| Areas Naturales Protegidas (ANPs) cercanas al sitio del proyecto |

ANPs

NOMBRE

[T Reserva de la bissfera Ria Celestun
I Reserva de la bissfera Ria Lagartos
I Reserva estatal Dzibiichaltun

[ ] Reserva estatal Dzilam

I Reserva estatal €1 Pamar

I Uoicacion del predio

MAPA DE ANPs CERCANAS AL SITIO DEL
PROYECTO

SEDUMA Shape del POETCY 2014
‘SEDUMA Shape de ANPs
AXIS Shape de delimitacion del sitio

AXIS
INGENIERIA
& MEDIO
AMBIENTE
-

Consultoria en Ingenieria y Medio Amblente
Departamento de Gestion Ambiental

Fuente
SEDUMA Shape del POETCY 2014

Facha: Agosto de 2014

Figura 3: Mapa de ubicacion del proyecto con respecto al ANP mas cercana.
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3.3. INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES

PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

3.3.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTEL (LGEEPA)

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Xl.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion;

SE CUMPLE

La presentacion de este documento
representa el compromiso del proyecto para
cumplir con lo dispuesto en esta norma
Jjuridica.

ARTICULO 29.- Los efectos negativos que sobre el
ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna silvestre
y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar
las obras o actividades de competencia federal que no
requieran someterse al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental a que se refiere la presente seccion,
estaran sujetas en lo conducente a las disposiciones de la
misma, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas en
materia ambiental, la legislacion sobre recursos naturales
que resulte aplicable, asi como a través de los permisos,
licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha
normatividad se requiera.

SE CUMPLE

El capitulo que en este acto se somete a
revision de la autoridad contiene la
vinculacion con los ordenamientos juridicos
en materia ambiental y demas disposiciones
estatales y locales aplicables.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar
a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

SE CUMPLE

Se cumple con dicho articulo, con la
presentacion de la presente MIA, en la cual se
describe el proyecto, los impactos
ambientales a generar y las medidas de
mitigacion y compensacion a adoptar.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de
impacto ambiental, seran responsables ante la Secretaria de
los informes preventivos, manifestaciones de impacto

SE CUMPLE

Al respecto se anexa carta protesta de decir
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes
declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se
incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes,
asi como la informacién y medidas de prevencion y
mitigacion mas efectivas.

la verdad y de utilizar las mejores técnicas y
métodos para la realizacion de la presente
manifestacion de impacto ambiental.

ARTICULO BIS 3.- Cuando las obras o actividades senaladas
en el articulo 28 de esta Ley requieran, ademas de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, contar con
autorizacion de inicio de obra; se deberd verificar que el
responsable cuente con la autorizacion de impacto
ambiental expedida en términos de lo dispuesto en este
ordenamiento.

Asimismo, la Secretaria, a solicitud del promovente,
integrara a la autorizacion en materia de impacto ambiental,
los demas permisos, licencias y autorizaciones de su
competencia, que se requieran para la realizacion de las
obras y actividades a que se refiere este articulo.

SE CUMPLE

Para dar cumplimiento con los articulos
anteriores se somete a evaluacion el presente
documento.

ARTICULO 79.- Para la preservacién y aprovechamiento
sustentable de la flora y fauna silvestre, se consideraran los
siguientes criterios:

l.- La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural
de las especies de flora y fauna que se encuentran en el
territorio nacional y en las zonas donde la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion;

[Il.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas,
en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial;

VIII.- El fomento del trato digno y respetuoso a las especies
animales, con el proposito de evitar la crueldad en contra de
éstas.

SE CUMPLE

En la zona caracterizada se encontraron
especies de vegetacion y fauna incluidas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
dentro del terreno donde se pretende realizar
el proyecto. Las especies identificadas son la
palma Chit (Thrinax radiata) y el cactus
(Selenicereus donkelari), la cual esta
catalogadas como amenazadas, estas
deberdn incluirse en un programa de rescate
y reubicacion de flora. Asi mismo se identificé
Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) en la
zona Sur, la cual sera dejada a conservacion.
El proyecto contempla la apertura de un
camino de 242 m de largo que incluye la
instalacion del tendido eléctrico, asi como
dreas de oficinas y recreativa.

Durante las etapas del proyecto, en especial
durante la preparacion del sitio y la
construccion, se fomentard el trato digno
hacia los animales, quedara prohibida su
captura o maltrato.

ARTICULO g¢8.- Para la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo se consideraran los siguientes criterios:
I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

SE CUMPLE

El proyecto cumple con la vocacién natural
del suvelo y mediante el cumplimiento del
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

IIl. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva.

POETCY se garantiza que el proyecto no
alterara el equilibrio en el ecosistema.

ARTICULO 110.- Para la proteccién a la atmdsfera se
consideraran los siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmadsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.

SE CUMPLE

Con el objeto de mantener las emisiones
contaminantes contraladas y dentro de los
parametros de la NOM-041 y la NOM-045.
La magquinaria y vehiculos empleados
contardn con mantenimiento periodico que
garanticen su correcto funcionamiento.

ARTICULO 117.- Para la prevencién y control de la
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y
para proteger los ecosistemas del pais;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo.

SE CUMPLE

Se prevendré en todo momento la
contaminacion del agua, con la correcta
aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion.

ARTICULO 136.- Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan
reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los
suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

SE CUMPLE

No se llevard a cabo la disposicion final de
residuos dentro del sitio del proyecto. Los
residuos serdn enviados al sitio de disposicion
municipal.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacion de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites
maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas que
para ese efecto expida la Secretaria, considerando los
valores de concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que determine la
Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales,
segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para
impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen
energia térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en
la operacion o funcionamiento de las existentes deberan
llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar
los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio
ecoldgico y el ambiente.

SE CUMPLE

No se prevé la generacion de ruido que supere
los niveles maximos permitidos en la norma
NOM-080-SEMARNAT-2001, sin embargo se
llevaran a cabo las medidas preventivas
necesarias para cumplir con el presente
articulo, dichas medidas se encuentran en el
capitulo 6 de este documento.
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

3.3.2 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles
federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos, aerodromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales
protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de
zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales 'y
cuerpos de agua nacionales, con excepcion de ...

SE CUMPLE

Se requiere de la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental toda vez
que el proyecto consiste en la construccidn de
un camino de terraceria de 242m de longitud
con la instalacion del tendido eléctrico y
dreas de oficinas y recreativas.

3.3.3 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE

CONTAMINACION A LA ATMOSFERA

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 13. Para la proteccion a la atmosfera se consideraran
los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais, y

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser
reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.

SE CUMPLE

Se cumple con lo establecido ya que se tienen
contempladas medidas preventivas para la
emision de contaminantes a la atmosfera,
entre las que se mencionan proporcionar
mantenimiento periddico a vehiculos y
magquinaria, asi como humedecer las dreas de
trabajo y transitar a baja velocidad para
evitar la incorporacion de particulas a la
atmosfera.

La realizacién del proyecto no compromete la
calidad del aire de la zona. Los impactos
producidos serdn temporales y el sistema se
auto recuperard naturalmente.
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3.3.4 REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION

ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 32. Cuando por cualquier circunstancia los vehiculos
automotores... rebasen los niveles maximos permisibles de
emision de ruido, el responsable deberd adoptar de
inmediato las medidas necesarias, con el objeto de que el
vehiculo se ajuste a los niveles adecuados.

SE CUMPLE

Como medida preventiva se utilizard
magquinaria y vehiculos en buen estado con
mantenimientos periodicos, por lo que no se
espera que se generen niveles de ruidos
superiores a los permisibles. Sin embargo, se
considera el presente articulo ya que en caso
de ser necesario se tomaran las medidas
pertinentes como paro de labores y retiro de
la maquinaria defectuosa para su reparacion
fuera del sitio de trabajo, proporcionar equipo
de proteccion auditiva a los empleados o
replantear horarios de trabajo para evitar
afectaciones a terceros.

3.3.5 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno,
transplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del
ecosistema y su zona de influencia; de su productividad
natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las
interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo
anterior las obras o actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de
manglar.

SE CUMPLE

El presente Proyecto no contempla en
ninguna de sus etapas la afectacion a los
individuos de manglar que se identificaron en
la zona sur del predio. Se recalca que el
proyecto  contempla  una  zona de
conservacion mayor al 70% de la superficie
total del predio, dentro de la cual se localiza
la vegetacidn de manglar antes mencionada.

Debido a la presencia de individuos de Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) en la Zona sur del

proyecto, se realiza la siguiente vinculacion detallada:
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El proyecto no pretende la realizacion de actividades de remocidn, relleno, trasplante, poda o alguna
otra que afecten la integridad de flujo ecoldgico ya que el trazo del camino, asi como la zona de
oficinas se encuentran en un drea que no presenta vegetacion de manglar, ocupando bdsicamente un
darea con vegetacion propia de matorral del duna costera.

Dado que se trata de un camino blanco y que no estara impermeabilizado, no se prevé que ocasione
afectaciones al flujo de agua, tampoco habrd afectaciones al ecosistema ya que dicha estructura
reforzara la zona de duna costera que ahi se encuentra afectada.

En cuanto a la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos, esta no aplica
dado que el proyecto no es de indole turistico.

La vegetacidn de manglar presente en la zona sur del proyecto, se encuentra distribuida después de
la vegetacion de matorral, hacia el sur del predio. Esta vegetacidn se desarrolla en manchones, los
cuales se ven beneficiados por la acumulacion del agua de lluvia que se queda estancada en dichas
zonas. Esta interaccidon serd mantenida ya que el proyecto se realizara en la zona Norte, por lo que no
obstruird su interaccidn.

Los manchones de vegetacion de manglar aledarias al sitio del proyecto, por sus dimensiones
dificilmente constituyen zonas de reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje. La fauna en el
sitio no consiste en peces o crustdceos, unicamente de pequerios reptiles y mamiferos terrestres. Esta
fauna es escasa debido a las condiciones tales como la cercania del camino costero que
comunica la poblacion de Sisal con la zona conocida como Las Bocas, el cual presenta trafico
vehicular constante. La fauna presente se encuentra adaptada a las actividades que actualmente se
llevan a cabo en el sitio.

3.3.6 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como

con los ordenamientos legales aplicables.

SE CUMPLE

Se fomentard la separacion de basura en
organicos e inorganicos antes de ser enviados
al sitio de disposicion municipal o algun otro
sitio de disposicion final autorizado.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacidn, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VII. Residuos de Ia mantenimiento vy
demolicién en general;

construccion,

SE CUMPLE

Los residuos de construccion  serdn
trasladados al sitio de disposicion municipal o
algun otro sitio autorizado.
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3.3.7 LEY DE AGUAS NACIONALES

PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los
cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen
las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos
de Ley a quien incumpla esta disposicion.

SE CUMPLE

No se llevara a cabo la disposicion de basura
o cualquier otro residuo en cuerpos receptores
y zonas federales.

3.3.8 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 134. Las personas fisicas o morales que exploten,
usen o aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan
obligadas... a realizar las medidas necesarias para prevenir
su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en
condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacion
posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

SE CUMPLE

Debido a que durante la construccion del
camino, se consumird agua, por lo que
también se generara agua residual, por lo
tanto, para evitar la contaminacion del agua
se instalardn sanitarios portdtiles cuyo
manejo sera responsabilidad de una empresa
autorizada. Para la etapa de operacion se
contara con un Sistema de tipo Fosaplas para
el Tratamiento de las Aguas Residuales.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos
receptores..., basura, materiales... y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen
las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos...

CUMPLE

En todo momento se evitard la
contaminacion del agua durante la etapa de
construccion y de operacion mediante la
instalacion de contenedores con tapa para
depositar basura la cual serd recolectada
periédicamente y trasladada al basurero
municipal. No se depositaran residuos de
ningun en el agua.
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3.3.9 LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 78. Los propietarios o poseedores de vehiculos
automotores que circulen en el territorio de la entidad
tendran la obligacion de someter a verificacion sus vehiculos
con el proposito de controlar las emisiones contaminantes,
con la periodicidad y con las condiciones que el Ejecutivo del
Estado establezca.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontrardn
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

Articulo 81. Fraccion Il y lIl. Para la prevencion y control de |a
contaminacion del suelo se consideran los siguientes
criterios: deberan ser controlados los residuos de cualquiera
indole, en tanto que puedan constituir una fuente de
contaminacion de los suelos; racionalizar la generacion de
residuos sdlidos e incorporar técnicas y procedimientos para
su reuso y reciclaje...

CUMPLE

Como se mencioné anteriormente, durante
las etapas de preparacion del sitio y
construccion se instalaran botes de basura y
sanitarios  portdtiles  para  evitar la
contaminacion del sitio.

3.3.20 REGLAMENTO DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 93. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante
de la atmdsfera no deberadn exceder los niveles maximos
permisibles, por tipo de contaminante o por fuentes de
contaminacion que establezcan en las Normas Oficiales
Mexicanas.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontrardn
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

Articulo 106. Las emisiones de gases, particulas sdlidas y
liquidas a la atmodsfera, mondxido de carbono e
hidrocarburos, emitidos por el escape de los vehiculos en
circulacion que utilizan gasolina, diesel o gas L.P. como
combustible, asi como de los niveles de opacidad del humo
proveniente de la combustion de los vehiculos automotores
a diesel, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emisiones establecidas en las Normas
Oficiales Mexicanas, tomando en cuenta los valores de
concentracion maxima permisible de contaminantes para el
ser humano.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontraran
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

Articulo 109. Todos los vehiculos automotores que circulan
en el estado y que por tanto estén registrados en él, seran
sometidos obligatoriamente a verificacion en las fechas que
se fijen en los programas que al efecto se publiquen, no
haciéndose valida su verificacion en otras entidades
federativas.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontraran
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.
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3.3.11 REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DE

LA SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 13. Los patrones estan obligados a adoptar, de
acuerdo a la naturaleza de las actividades laborales... en los
centros de trabajo, las medidas de seguridad e higiene
pertinentes..., a fin de prevenir... accidentes en el uso de
maquinaria, equipo, instrumentos y materiales
...enfermedades...

SE CUMPLE

En contratista encargado de la obra
proporcionard de los elementos de sequridad
laboral que sean necesarios

Articulo 109. La basura y los desperdicios que se generen en
los centros de trabajo deberan identificarse, clasificarse,
manejarse y en su caso, controlarse, de manera que no
afecten la salud de los trabajadores y al centro de trabajo.

SE CUMPLE

Se realizara el depdsito de basura en botes
contenedores y se fomentara su separacion
previo envio al sitio de disposicion final
autorizada, ya sea por parte del promovente
o0 por una empresa contratada para realizar
el servicio.

Articulo 138. El personal encargado de la operacion del
equipo y la maquinaria... deberd contar con capacitacion
especializada para llevar a cabo sus actividades en
condiciones de 6ptima seguridad e higiene.

SE CUMPLE

El contratista serd el encargado de
proporcionar personal capacitado para el
manejo de maquinaria.

3.3.23 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Norma Oficial Mexicana Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites | Durante la construccion se utilizardan
maximos permisibles
contaminantes en
descargas de aguas residuales | €mpresa especializada. Para la

en aguas y bienes nacionales.

de | sanitarios portdtiles cuyo manejo
las | sera  responsabilidad de una

etapa de operacion se contara con
un sistema de tratamiento de aguas
residuales para el drea de las
oficinas.
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de gases
contaminantes  provenientes
del escape de vehiculos
automotores  que  utilizan
gasolina como combustible.

Se llevard a cabo la verificacion de
las maquinarias observando que
cumplan con sus mantenimientos
preventivos.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites
maximos permisibles  de
opacidad de humo proveniente
del escape de vehiculos
automotores que usan diesel o
mezclas que incluyen diesel
como combustible.

Se controlaran estas emisiones,
mediante mantenimientos
periddicos de la maquinaria.

RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

No se planea realizar ningun tipo de
mantenimiento de la maquinaria
involucrada en el proyecto, en caso
de ser necesario se realizaran sobre
dreas cubiertas con tapetes para
evitar el derrame de aceites u otro
tipo de sustancias. Se mantendrd un
control de los mantenimientos de la
maquinaria  utilizados en el
proyecto.

FLORAY FAUNA

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o
cambio-lista de especies en
riesgo.

En la zona caracterizada se
encontraron especies de vegetacion
y fauna incluidas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 dentro del
terreno donde se pretende realizar el
proyecto. Las especies identificadas
son la palma Chit (Thrinax radiata)
y el cactus (Selenicereus donkelarii),
la cual esta catalogadas como
amenazadas. Todas estas deberdn
incluirse en un programa de rescate
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y reubicacion de flora.

De igual manera se registro la
presencia de Mangle Botoncillo
(Conocarpus erectus) en la zona Sur
del predio que serd dejada a
conservacion.

En cuanto a la fauna durante los
muestreos para la determinacion de
la riqueza en el predio se registraron
5 especies bajo algun status de
proteccion de la norma mencionada.

Durante las etapas del proyecto, en
especial durante la preparacion del
sitio y la construccidn, se fomentard
el trato digno hacia los animales,
quedara prohibida su captura o
maltrato.

RUIDO

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Limites maximos permisibles
de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y
su método de medicion.

Se mantendrd una bitdcora de los
mantenimientos de la magquinaria
involucrada en el proyecto.

SEGURIDAD LABORAL

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-STPS-1999.

Edificios, locales, instalaciones
y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene. D.O.F. 13-

Xll-99.

Se proporcionara a los trabajadores
las herramientas y condiciones
adecuadas de estos servicios para
prevenir accidentes durante la obra.

NOM-004-STPS-1999.

Sistemas de proteccion vy
dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo.
D.O.F. 31-V-gg (aclaracién
D.O.F. 16-VIl-1999).

Se proporcionara a los trabajadores
las herramientas y condiciones
adecuadas de estos servicios para
prevenir accidentes durante la obra.
No se utilizard equipo preventivos
(ya sea para incendios, bajas de
energia) ya que es un lugar abierto.

NOM-006-STPS-2000.

Manejo y almacenamiento de
materiales-Condiciones y
procedimientos de seguridad

No se construiran  almacenes
temporales para el material. No se
plantea el almacenamiento de
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D.O.F. g9-lll-2001.

aceites,  lubricantes
sustancias peligrosas.

u otras

NOM-011-STPS-2001.

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.
D.O.F. 17-IV-2002.

Pese a que no se contempla que los
niveles de ruido sean muy altos y
que puedan provocar dafios a la
salud, se proporcionara equipo de
proteccion auditiva a los operadores

de magquinaria.
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4.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Se delimito el Sistema Ambiental respecto a la poligonal de la UGA HUNo7-BAR_c3 del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan (POETCY), de acuerdo a la
ubicacion del predio donde se pretende desarrollar el proyecto. A continuacidon se describen
detalladamente algunos aspectos como su Clima, Vientos, Geologia, Hidrologia Superficial y
Subterranea asi como Suelos y Vegetacion en base a este Sistema.

La UGA HUNo7-BAR _c3 se localiza en la zona costera de la comunidad de Sisal, municipio de
Hunucma. Dicha UGA esta ubicada aproximadamente a 4.5 Km al este de la comunidad de Sisal.

31

E

FID 69
CVE_ENT 31
CVE_MUN 038
NOM_MUN  Hunucma
ANP N/A

Paisaje Isla Barrera
CLASE Isla Barrera

CLV_MUN  HUN
CLV_CONS 7
CLV_PAIS BAR
UGA HUNO07-BAR_C3
% POLITICA C3
ACTUALES 2
COMPATIBLE 1,2,3.4,9,20,21,22,23 25
NO_COMPAT 5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,24,26,27,28,29
CRIREGECO 2,5,9,11,12,18,19,20,21,22,23,24,25,30,31,32,33,37,38,39,41,57,59,61,63,64

Figura 1. Ubicacion del sitio del proyecto dentro de la UGA HUNo7-BAR_c3.

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

Clima

La franja costera del norte de Yucatan en términos generales es arida, dicha franja abarca el
Sistema Ambiental a describir.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP. IV-Pag.1de 40




" ih MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL

-/! PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Las condiciones climaticas de la zona de estudio, en direccidon noroeste-sureste son cada vez
menos secas y mas humedas, de tal forma que el clima mas seco de los semiaridos, calido con
lluvias irregulares en el afio se localiza en las inmediaciones, desde el Este de Sisal hasta el norte
de Dzidzantun. Rodeando a esta zona se presenta el clima semidrido calido con lluvias en verano,
que abarca una franja desde Celestun al oeste de Dzildm de Bravo. Al sur de la anterior y
asimismo rodeando el clima calido semiarido, se presenta el clima célido.

La climatologia de la zona corresponde a una region de tipo seco "B". Segun la clasificacion de
Koppen modificada por Garcia, corresponde a un clima B So (h’) (x) i, es un clima calido muy seco
o arido. En el municipio de Hunucma es seco, semicalido. Su temperatura media anual es de 26.5°
Cy su precipitacion media anual de 400 milimetros. Los vientos dominantes soplan en direccion
Oeste.

3

Grupo A - Calido Hamedo
Grupo A - Célide Subhlmedo

Grupo A - Semicdlido Himeda

Grupo A - Semicdlido Subhumedo

Grupo B - Semiseco

Grupo B - Seco

Grupo B - Seco Mediterraneo
Grupo B - Muy Seco

Grupo C - Semicalido Hamedo
Grupo C - Semicalido Subhimedo
Grupo C - Templado Himedo

Grupo C - Templado Subhimedo
Grupo C - Semifrio Hamado

Grupo C - Semifrio Subhumedo

Grupo E - Frio
Localidad urbana

Curvas de nivel

Acueducto superficial

Figura 2. Tipo de clima del Sistema Ambiental, figura generada con el Mapa Digital de México
(INEGI).

Eventos Climaticos Extremos (Huracanes)

Los principales fendmenos climatoldgicos en la Peninsula de Yucatan son los huracanes. El
periodo de ocurrencia para toda la Peninsula de Yucatan, se extiende desde Junio hasta
Noviembre. La incidencia ciclonica para el estado, es una de las mas importantes de toda la
Peninsula, pues practicamente alcanza una ocurrencia de cerca del 40% de los eventos de
huracanes.

Los datos de la cantidad y probabilidad de huracanes en la costa del estado de Yucatan (1900-
2005) muestran que la maxima ocurrencia se presenta en el Canal de Yucatan con mas de 70 en
105 afios, mientras que las minimas estan hacia el suroeste.
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Los efectos destructores mas importantes se reflejan en la acumulacion de importantes
cantidades de agua en un tiempo muy corto, que exceden la capacidad natural de drenaje de las
cuencas, provocando avenidas extraordinarias y traduciéndose en inundaciones en las partes
bajas y planas de extensas zonas de la Peninsula.

Los huracanes que mas dafos han causado en la region son: Allen en 1980; Gilberto (categoria 5)
en 1988; Opal y Roxanne en 1995; Keith en 2000; Isidoro en 2002 y Wilma 200s5.

Se realizd un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentandolos en la siguiente figura.

Tnizamin
O

7

Valladolid

Yucatan,

afn;ie}che,.‘ ‘

Search Center: 21.19 , -89.97 ; Fehy;:e

Carrillo

Figura 3. Fendmenos atmosféricos registrados en un radio de 25 km del sitio del proyecto (Dato
generado a partir de NOAA).
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A continuacion se presenta una tabla con los huracanes que han afectado las costas de la Peninsula de Yucatan y en especial del estado de
Yucatan de 1988 al 2008 (periodo de tiempo considerando que no ha ingresado ningun otro meteoro importante al Estado) segun el Sistema
Meteoroldgico Nacional:

Tabla 1. Listado de Huracanes que afectaron al Estado de Yucatdn de 1988 a 2008. Fuente: SMN (2012).

CATEGORIA
. LUGAR DE ENTRADA A LA TIERRA O PERIODO |VIENTOS
ANO NOMBRE EN j ESTADO AFECTADOS .
G COSTA MAS CERCANA (Inicio- Fin) | MAX
2008 Laguna de Nichupté, Q Roo [Nuevo 20-25
DOLLY TT[TT] Laredo, Tamps.] QROO, YUC, TAMPS, NL, COAH, CHIH. JULIO 85 [65]
WILMA Hg Cozumel-Playa del Carmen, QR QROO, YUC. 15-25 OCT | 230
STAN TT (Ha) Felipe C. Pto, QR [San Andrés Tuxtla, Ver] | QR, YUC, VER; OAX, CAMP, CHIS. 1-5 OCT 75 [130]
200 y i
2 EMILY Hg [H3] ;::::Sa]l N de Tulim, QR [El Mezquite, QROO, YUC, TAMPS, NL. 10-21JUL | 215 [205]
CINDY DT 10 km al Oeste de Felipe Carrillo P., QR QROO, YUC. 3-6 JUL 55
2003 CLAUDETTE | TT (DT) 25 SSW Cancun Q Roo (Cd. Acufia, Coah) QROO, TAMPS, NL, COAH, YUC. 8-15 JUL 90 (55)
2002 ISIDORE H3 Telchac Puerto, Yuc. QROO, YUC, CAMP. 14-26 SEP | 205
2000 GORDON | DT Tulum, Q Roo QROO, YUC. 14-18 SEP |55
1 28 OCT-1
999 KATRINA  |DT 45 ke NNW Chetumal, Q Roo QROO, CAMP, YUC. NOV 45
1098 21 OCT-g
99 MITCH DT (TT) Cd. Hidalgo, Chis (Campeche, Camp.) CHIS, TAB, CAMP, YUC. NOV 45 (65)
1906 F. C. Puerto, Quintana Roo (Pueblo Viejo,
99 DOLLY Ha(Hz) Ver.) QROO, YUC, CAMP, VER, TAMPS, SLP, ZAC. 19-24 AGO | 110 (130)
ROXANNE | H3(DT) Tulum, Q Roo (Mtz de la Torre, Ver) QROO, YUC, CAMP, TAB, VER. 8-200CT  [185(45)
1995 27 SEP-2
OPAL DT B. del Espiritu Santo, Quintana Roo. CAMP, YUC, QROO, TAB. oCT 55
1000 QROO, YUC, CAM,VER,HGO, SLP, QRO, GTO,
99 DIANA TT (H2) Chetumal, Q Roo (Tuxpan, Ver) JAL, NAY 4-8AGO | 110 (158)
1988 GILBERT Hg (Hg) Puerto Morelos, Q Roo(La Pesca, Tamps) | QROO,YUC, TAM,NL,COAH 8-20 SEP 287 (215)
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Vientos

El sistema de vientos dominante en la region y en el Sistema en general tiene dos componentes
principales durante el afo: el primero y mas importante para la regidn se presenta durante la
primavera y el verano, cuando dominan los vientos del sureste, con una fuerte influencia de
vientos del este, producto del desplazamiento hacia el norte tanto de la Zona Intertropical de
Convergencia como de la Zona Subtropical de Alta Presion causando lluvias en verano y en parte
del otono, en el que la influencia ciclonica se recibe con mayor intensidad reforzandose el
movimiento y vigor de los vientos del sureste y del este.

A fines del otofio y principios del invierno el componente principal de los vientos se invierte y
tienen influencia las masas de aire frio del norte o nortes. Se observa que los vientos del sureste
predominan en primavera-verano (22.7 %), registrando velocidades medias mas altas de 9.8 Km/h
y los del este (20.9%) con velocidades medias de 8.5 Km/h. Los vientos del noreste predominan en
parte del otofio y todo el invierno (40%) con velocidades medias de 3.2 Km/h.

Los vientos del noroeste predominan durante la primavera (13.6), con velocidades medias de 7.9
Km/h. Se estima que se presentan mas de 300 dias con viento al afio.

Los vientos mas importantes son los que se originan por la circulacion ciclonica de junio a octubre,
con mayor incidencia en septiembre y los nortes que abarcan de noviembre a marzo, haciendo
descender la temperatura y aportando humedad en la época invernal, a veces se acompanan, con
vientos de hasta 100 Km/h.

Geologia

El Estado de Yucatan tiene las mismas caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que
componen la Peninsula de Yucatan; en Yucatan la roca sedimentaria cubre 95.8% del territorio y
solo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se localiza en
todo el estado excepto en su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del Cuaternario con
13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo.

Toda la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada
de 63 millones de anos.

El Sistema Ambiental corresponde a un ambiente de transicion entre el sistema terrestre y el
marino, el primero constituido por la plataforma carbonatada en donde dominan los procesos de
disolucion de la roca caliza, el transporte y la acumulacién de materia organica y mineral. El
sistema marino esta determinado por la accion de las olas, las corrientes y el transporte de
materiales, que permite la acumulacion y la erosion del litoral.

La morfologia de la zona costera es por naturaleza dindmica, debido a la frecuencia y a la
intensidad de los procesos que la modifican. Los fendmenos ocurren de manera natural, sin
embargo también han sido inducidos por las acciones antrdpicas.
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Geomorfologia

Con respecto a la geomorfologia, la Peninsula de Yucatadn (Figura siguiente) se divide en 4
provincias geomorfoldgicas: 1) zona costera, 2) planicie interior, 3) colinas y valles, y 4) cuencas
escalonadas. Los rasgos morfologicos de la Peninsula de Yucatan parecen estar intimamente
relacionados con la orientacion NNE y SSW de la costa oriental que fue formada por una falla 'y
que, a diferencia de las costas norte y oeste, descienden bruscamente a una profundidad de varios
centenares de metros. Lalaguna de Bacalar, los bloques escalonados entre Soh Laguna y el norte
de Belice y la costa occidental de la Bahia de Cozumel tienen también la misma orientacion de
esta falla.

El desarrollo geomorfoldgico de esta region inicid durante el Terciario Superior con la formacion
de una planicie calcarea que ha sido modelada por una intensa disolucion. Asi, la region se
caracteriza por la presencia de rasgos de disolucién como son las dolinas, la acumulacion de
arcillas de descalcificacion, el relieve ruiniforme y los “cenotes”.Durante el Cuaternario esta
planicie fue modificada por la formacion de pantanos y lagunas, asi como por la acumulacion de
abundantes depdsitos de litoral. Por las caracteristicas que presenta el area, esta se puede ubicar
en una etapa geomorfoldgica correspondiente a la madurez.

GEOMORFOLOGIA

GOLFO DE MEXICO

APLAYAS

| Zo8a B MARISMAS

1

= COSTERA C CARIEE
'f 1 PLANICIE A NOR OCCIDENTAL
_! INTERIOR BCENTRO- NORTE

C CENTRAL- INTERIOR

{1 | COLINAS Y

A TICUL
MEXICO VALLES B BOLONCHEN

GUATEMALA CUENCAS ANORTE

¥ JESCALONADAS BSUR

Figura 4. Geomorfologia de la Peninsula de Yucatan.

Litologia

El Sistema Ambiental esta conformado por materiales recientes del Holoceno, y por rocas calizas
de la plataforma Pleistoceno, la karstificacion, la meteorizacion superficial de la roca, la erosion y
la acumulacion de sedimentos transportados por la corriente litoral junto con la accion del viento
son los principales procesos.
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Fisiografia

Con base en el conocimiento sobre los suelos de la Peninsula de Yucatan, podemos decir que
proceden de una base calcarea, distribuidos sin grandes accidentes geograficos y de formacion
reciente. Miranda (1958) los describe con elevaciones de o a 275 msnm, siendo en la Sierrita de
Ticul, donde alcanzan su mayor altitud. Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas de
reciente formacion en el Mioceno y Pleistoceno. El material basal o roca madre esta constituido
por arenisca calcarea con o sin material conchifero en el cordon litoral, vastos territorios cubiertos
de margas calizas y calciferas con inclusiones de dolomitas, dxido de hierro y arcillas de origen
volcanico en el interior de la peninsula.

Topografia

En general, el paisaje de la Peninsula de Yucatan se caracteriza por pequeias elevaciones y
monticulos que en la parte mas alta, la denominada Sierrita de Ticul alcanzan una altura de hasta
275 msnm, asi como reholladas que son una serie de hondadas con un desnivel de hasta 30m.
Para el Sistema ambiental la variacion topografica es minima, encontrando pequefias
hondonadas de no mas de un metro de variacion.

Clasificacion de los Suelos

En este Sistema se puede localizar 1 tipo de suelo segun la carta edafoldgica del estado de
Yucatan, este es el Regosol. A continuacion se describe este tipo de suelo:

Regosol: Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono claro, se
encuentran en las playas, dunas y en mayor o menor grado, en las laderas de las sierras, muchas
veces acompanados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su fertilidad es variable, y su uso
agricola esta condicionado principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que presenten.
Se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.

Acrisol
Andosol
Arenosol
Calcisol
Cambisol
Castafiozem
Chernozem
Durisol
Fluvisol
Ferralsol
Gleysol
Gypsisol
Histosol
Leptosol
Luvisol
Lixisol
Nitisol

OEfdfDOEOORCECDEENEOOEDRE

Phaeozem

Wi s

Figura 5. Tipos de Suelos registrados en el Sistema Ambiental, figura generada con el Mapa Digital de
México (INEGI).
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Hidrologia Superficial y Subterranea

La Peninsula de Yucatan es una unidad geoldgica constituida por calizas y dolomias de alta
permeabilidad, asi como de yesos y anhidritas altamente solubles. La elevada precipitacion
pluvial, la gran capacidad de infiltracion del terreno y la reducida pendiente topografica favorecen
la renovacion del agua subterranea de la Peninsula y propician que los escurrimientos
superficiales sean nulos o de muy corto recorrido. Gran parte de la precipitacion pluvial se infiltra
al subsuelo a través de fracturas, oquedades y conductos carsticos en las calizas y evaporitas.
Posteriormente, una parte considerable se pierde mediante la evapotranspiracion y el resto fluye
por el subsuelo alcanzando las costas para finalmente llegar al mar.

El acuifero de la Peninsula de Yucatan es altamente vulnerable a la contaminacion debido a la
gran densidad de fisuras y conductos de disolucion que se encuentran en el subsuelo y que
permiten la infiltracion de todo tipo de aguas con mucha facilidad. Dado el escaso relieve del
terreno, no se encuentran afloramientos o manantiales. Sin embargo, la disolucion de los
carbonatos frecuentemente forma cavernas que, en caso de derrumbarse sus techos, dan origen a
dolinas o cenotes. El flujo subterraneo se da desde las porciones internas de la peninsula
radialmente hacia las planicies costeras.

El Sistema Ambiental se sitUa en la Regidn Hidroldgica 32, Yucatdn Norte (CNA) que limita al
oeste y norte con el Golfo de México, al sureste con el Mar de las Antillas y al sur con las Regiones
Hidroldgicas 31y 33. La Region 32 abarca casi la totalidad del Estado de Yucatan (tabla 2).

Tabla 2: Disponibilidad Media Anual: Acuiferos del Estado de Yucatdn. Fuente: INEGI

Vol d
Recarga | Descarga M e>c<)t:1ar:cei?>n : el
UNIDAD mediag naturalg concesionado consianado media anual de Déficit
HIDROGEOLOGICA . de agua 9 . agua
CLAVE anual comprometida , en estudios ,
subterranea .. subterranea
técnicos
(ACUIFERO) CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
o PENINSULA DE 21,8 (o] 2.20 8 o 22 o
1 N 1,013. 1 . 1,511. 1,313. o
3105 YUCATAN ,1013.4 4,54 ,511.9 ,1313.3 5,759

Tipos de Costa

La zona de nuestro Sistema Ambiental es tipica de la costa del Estado de Yucatan, consiste en
una playa arenosa, aguas someras y de baja energia, con una gran cantidad de algas marinas en la
plataforma adyacente. Esta bafiada por las aguas provenientes del canal de Yucatan que tienen
una corriente dominante con direccion este-oeste al entrar en el Golfo de México. Dicha corriente
ocasiona un proceso de transporte y depositacion litoral a lo largo de la playa; efecto contrario al
de los "nortes", que tienden a erosionar la linea costera. Para nuestro caso el tipo de costa es
basicamente Pasiva o Depositacional (figura siguiente).
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Tipos de Costas

Activas o erosionales Costas
del Pacifico

== e

Pasivaso

Depositacionales:
Costas del Atlantico

7

Lagunas

Figura 6. Tipos de Costas.

El litoral occidental maritimo de Yucatan se caracteriza por la existencia de unaisla de barrera que
se extiende desde Cabo Catoche hasta la Laguna de Celestun. Ello es indicativo de un proceso
sensible de sedimentacion. Un mapa historico de principio del siglo pasado muestra la presencia
de una amplia laguna costera que se extiende en forma continua a lo largo de todo ese litoral. El
paisaje es el tipico del ecosistema de isla de barrera (es decir, la secuencia playa - isla de barrera -

laguna costera - continente) tal como se muestra en la figura siguiente.

Uanura
ktoral
scustca barrera Lagunas y ciénegas y selva
wmengaa polyas y dunas RaNGes. Detenes, vOQtacdnN ACANCS inundable Selva baja y media
26m /*/——"—z—/——f
B e e
/‘/ \«x—/—'—/‘ —

I3 Ul g

Figura 7. Costa de Yucatan: perfil y principales ambientes costeros (tomado de Garcia de Fuentes et
al., 2011).
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4.2.2 ASPECTOS ABIOTICOS

Tipos de Vegetacion con Distribucion Normal en el Sistema Ambiental

En el Sistema Ambiental se puede localizar 3 tipos de vegetacion: Manglar, Petenes y Matorral de
Duna Costera, siendo esta Ultima la mas predominante en el sistema. A continuacion se realiza
una descripcion de cada uno de estos tipos de vegetacion mediante datos obtenidos
bibliograficamente y por muestreos en campo realizado por Axis Ingenieria en la zona:

Manglar: Es un tipo de vegetacion arboreo que habita en aguas salinas y salobres. Cubre grandes
extensiones especialmente en las ciénagas, donde penetran las aguas del mar.

Se presentan dos tipos de manglar: el de franja y el achaparrado. El manglar de franja (zona del
predio) se presenta en el borde del canal, en la desembocadura de la ria y en el sur y sureste de la
ciénaga. Este tipo de vegetacion se encuentra permanentemente inundado por agua salada. Las
especies mas comunes son Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Conocarpus erectus y
aunque es menos abundante también se presenta el mangle blanco (Laguncularia racemosa).

El manglar achaparrado, por su parte, se presenta en medios muy extremosos con altos niveles de
salinidad, suelos muy pobres, vientos fuertes e inundacion constante. Su altura apenas llega a ser
de1a2m.

Matorral de Duna Costera: Este tipo de vegetacion corresponde a las zonas costeras no
inundables de la Peninsula, extendiéndose en una angosta banda a lo largo del litoral peninsular,
interrumpida solo por los manglares de franjay por los riscos calizos.

La duna costera se puede dividir en dos tipos: la zona de pioneras y el matorral costero. La zona
de pioneras comprende hierbas, algunos arbustos y haldfitas anuales de entre uno y dos metros
de altura y se ubica entre la linea de costa y lo que se denomina la primera duna. Al matorral se le
puede ubicar después de la primera duna y colinda con el manglar, esta conformado por especies
arbustivas que pueden tener espinas o carecer de ellas con alturas de entre dos y tres metros de
altura (Flores-Espejel, 1994). Es el tipo de vegetacion mas dominante en el Sistema Ambiental.

Petenes: Este tipo de vegetacion es caracteristico de algunas zonas costeras de la Peninsula de
Yucatan. Son asociaciones de vegetacion vinculadas a ojos de agua o manantiales en suelos
predominantemente karsticos. Se distinguen por su vigor, altura y la diversidad de sus
componentes vegetales en region de humedal costero.

La vegetacion puede ser selva mediana; selva mediana con selva baja; selva mediana con
manglar; manglar y selva baja; y manglar.
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Localidad urbana
BOSQLUE DE CONIFERAS
BOSQUE DE ENCING

BOSQUE MESOFILO DE MONTARA
MATORRAL XEROFILO

OTROS TIPOS DE VEGETACION
PASTIZAL

B SELVA CADUCIFOLIA

SELVA ESPINOSA

SEL'/A PERENNIFOLIA

SELVA SUBCADUCIFOLIA

VEGETACION HDROFILA
Curvas de nivel
Acueducto superficial
Acueducto subterraneo
Canal

Cortina cle presa

B
Figura 8. Tipos de vegetacion presentes en el Sistema Ambiental, figura generada con el Mapa Digital
de México (INEGI).

4

Fauna con Distribucion Normal en el Sistema Ambiental

El territorio Mexicano se compone de una gran diversidad de formas geoldgicas; contiene
practicamente todos los grupos y subgrupos climaticos posibles y de igual forma posee 25 de las
28 categorias de suelos reconocidos en el mundo. Tales caracteristicas, entre otras, colocan a
Meéxico en el plano de los paises tropicales con mayor biodiversidad a nivel mundial. Entre el 10y
el 12% de las especies del planeta se encuentran distribuidas en México.

Dentro de la fauna silvestre mexicana podemos encontrar diferentes organismos que nos indican
de una u otra forma si los ecosistemas que muestreamos se encuentran conservados o
perturbados, tomando en cuenta la biologia especifica de cada grupo o en algunos casos,
especies.

Esto contemplando que existen algunas especies distribuidas en el territorio mexicano que
necesitan grandes extensiones de territorio para satisfacer todas sus necesidades bioldgicas, asi
como otras especies que son muy especificas en sus necesidades, pudiéndolas encontrar
solamente en aquellos ecosistemas que cumplan con sus requisitos especificos.

En el Estado de Yucatan se reconoce la presencia de un gran nUmero de especies para los grupos
de vertebrados. Para el caso de los reptiles se tiene registro de 87 especies entre las que destacan
2 cocodrilos, 5 tortugas marinas y 47 serpientes. En cuanto a Aves se refiere, se cuenta con
registros de 456 especies (CCBA-UADY). Para el caso de la Mastofauna se ha registrado un total
de 89 especies que representan el 17% del total de registros nacional. Los anfibios son el grupo
menos diverso contando con solo 18 especies registradas en el Estado, aunque también es
importante mencionar que los estudios de este grupo son significativamente menores en
comparacion con los otros grupos de fauna.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP. IV- P4g.11de 40




.‘-\i h MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL
-/( PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Ingresar un listado de especies potenciales para el Sistema seria subjetivo, ya que en el mismo se
podrian distribuir cualquier especie que utilizard o pudiere utilizar los tipos de vegetacion
mencionados anteriormente.

4.3. DESCRIPCION BIOLOGICA DE LA ZONA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion de la zona de influencia del proyecto, se optd por tomar en cuenta una
distancia de 250 m hacia cada uno de los costados del predio en cuestion, esta delimitacion
incluye una parte de matorral de duna costera, asi como una zona de vegetacion de Manglar
colindante con el camino ubicado al sur del sitio. La poligonal de la Zona de influencia se muestra
en la figura siguiente:

v

LB, ~

iV;lla,Mérganta

&

Figura 9. Zona de influencia del Proyecto (rectdngulo rojo) delimitada en una extension de 300 m a
cada costado del sitio del proyecto.

> | . <07

4.3.1 TIPOS DE VEGETACION DE LA ZONA DE INFLUENCIA

La vegetacion que se distribuye propiamente en el area de influencia del proyecto es vegetacion
de duna costera. La riqueza de especies de este tipo de vegetacidn es relativamente considerable,
a la fecha se han reportado 271 especies vasculares para esta, de las cuales 19 son endémicas de la
Peninsula de Yucatan y de estas dos crecen exclusivamente en el estado. Diversos autores
sefialan que las comunidades costeras de la Peninsula de Yucatan ocupan el sequndo lugar a nivel
nacional en cuanto a la diversidad de endemismos que presentan.
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Descripcion de la vegetacion encontrada en el drea de influencia (Golpe de vista)

El golpe de vista de indica que es un sitio bien conservado, colindante con predios de las mismas
caracteristicas en cuanto a estructura y composicion, presentandose una casa habitacion cercana
alaplaya.

Puede observarse cierto grado de perturbacién al encontrarse algunos sitios con basura cercanos
a los caminos que actualmente se encuentran en uso y atraviesan el predio, sin embargo en
términos generales se puede definir como un sitio en buen estado de conservacion.

Se presentaron 2 especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ambas amenazadas
(Conocarpus erecta 'y Thrinax radiata).

Fotografia 1. Vista panordmica del area de influencia. (Fotografia tomada con un Dron Phantom Ill)

Composicion floristica del Area de Influencia

En el 4rea de influencia se identificaron 63 especies incluidas en 35 familias, siendo la que
presentd mayor numero de especies la Fabaceae con 6, sequida de la Compositae con 4. Si
identificaron dos especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ambas con un estatus de
amenazadas (Thrinax radiata y Conocarpus erectus).

En la siguiente tabla se presenta el listado floristicos de las especies presentes en el drea de
influencia del proyecto:
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Tabla 3. Listado floristico del drea de influencia.

’ FORMA DE
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN OVIDA ESTATUS
Bravaisia
landieri N
ACANTHACEAE | berlandieriana (Nees)|, Arbustiva
T.F. Daniel - Bravaisia
tubiflora Hemsl.
AGAVACEAE Agave angust./fol'/a Henequer.\. de playa, kij, Herbacea
Haw. var. angustifolia | ch'elem kij
S ] ,
AIZOACEAE esuvium Verdolaga de playa Herbacea
portulacastrum L.
Alternanthera
ramosissima  (Mart.) | Sak mul Herbacea
Chodat
AMARANTACEAE -
Iresine canescens
Humb. & Bonpl. Ex|Tees Herbacea
Willd
g -
AMARYLLIDACEAE | Hymenocallis Lirio de maroblanco | Herbacea
americana Roem.
Y - -
ANACARDIACEAE etopium - brownef| g 1 cechem Arborea
(Jacg.) Urb.
Echit bellat .
chites umoetiata Chak kaanel Herbacea
Jacq.
APOCYNACEAE Rhabdadenia biflora Herbacea
(Jacq.) Muell. Arg.
Thevethi i| Akits d I
evethia  gaumeri its ! e playa o Arbustiva
Hemsl. campanilla
BATACEAE Batis maritima L. Alamobirillo, saladillo Herbacea
Cordia globosa (Jacq.) | Orégano silvestre Herbacea
Cordia sebestena L. Anacahuita Arbodrea
BORAGINACEAE Tournefortia
gnaphalodes (L.) R.|Sikimay Herbacea
Br. Ex Roem & Schult.
Acanthocereus Herbacea
pentagonus (L.) Britt| Tsakam,nuum tsutsuy |rastrera o
& Rose ascendente
CACTACEAE Opuntia StrIthl (Ha.w. )
Haw. - Opuntia stricta Nopal. pakam. tsakam
Haw. var. dilleni pal, P ! "| Herbacea

(Kergawl.) L.D.
Benson

tuna.
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FORMA DE

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN VIDA ESTATUS
Selenicereus
donkelaari (Salm- | Choh kan Herbacea Endémica
Dyck) Britton & Rose)
Capparis flexuosa L. | Xbayum aak' Arbustiva
CAPPARIDACEAE C s H.B.
apparis fncand Bokan che Herbacea
&K.
CHENOPODIACEAE | Atriplex arenaria Nutt. | Kuntze Herbacea
COMBRETACEAE Conocarpus erectus L. | Botoncillo Arbdrea A
Ambrosia hispida | Altaniza ~ de  mar, ,
, Herbacea
Pursh margarita de mar
COMPOSITAE Bidens pilosa L. Herbacea
(ASTERACEAE) Borrichia arborescens Maraarita de mar Herbacea
(L.) DC. J
Flaveria linearis Lag. | K'aan lool xiw Herbacea
C li di
COMMELINACEAE | -ommeina  ayjusa Herbacea
Burm.
Ipomea alba L. Amole Herbacea
CONVOLVULACEAE |/pomea  pes-caprae G Herbacea
Campanilla, rinonina
(L.)R. Br. rastrera
CRUCIFERA Cakile edentula Herbacea
(Bigel.) Hook
Crot tat .
Jc:(c) on pUNCtatls | g akchuhum Herbacea
EUPHORBIACEAE L —
Euphorbia .
Herbacea
cyanthophora Murr.
Eaesalp/nla vesicaria Marena, ya'ax k'iin che' | Arborea
Canavalia TOS€4 ! Erijol de playa Herbacea
(Swartz) DC. jol e pay
n ,
Chamaecrista Tamarindo xiw Herbacea
glandulosa
FABACEAE Leucaena _ ,
leucocephala  (Lam.) | Waxim Arborea
de Wit
Pithecellobium
keyense Britton ex|Kya'axeek Arbdrea
Coker
Soph t t
LOP ora. tormentost | ¢ 2 mbalisa Arbustiva
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FORMA DE

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN VIDA ESTATUS
la plumierii (L.
GOODENIACEAE | -caevola plumierii (L)} - Herbécea
Vahl
Gossypium  hirsutum
L. - Gossypium
aschottii  Watt. - | Algodon Arbustiva
MALVACEAE Gossypuim  hirsutum
L. fo. gaumeri Roberti
Malvaviscus arboreus | Bisil k'aax, tulipan de .
C Arbustiva
Cav. monte, tulipan xiw
H
MENISPERMACEAE | F/Perbaend Choch kitan Arbustiva
winzerlingii Standley
N horioph
NYCTAGINACEAE eea  choriophylia| .. e Arborea
Srandley
Cocos nucifera L. Coco Palma Introducida
Sabal j C. Wright
PALMAE o Japa & W Guano Palma
ex Beccari
(ARECACEAE) , :
Thrinax radiata Lodd. N
Chiit Palma A
Ex Desf
Poch ochiil Herbacea
PASSIFLORACEAE | Passiflora foetida L. L P " | enredadera
poch'aak
orastrera
C .
enchrus  echinatus Muul Herbacea
(L)
Cenchrus incertus ,
POACEAE , Jmul Herbacea
M.A. Curtis
Dactyloctenium Chimes su'uk, k'an toop ,
. . Herbacea
aegyptium (L.) Willd. | su'uk
POLYGONACEAE Coccoloba vvifera L. | Uva de mar Arborea
B ' ticillat
(Lo.)rr(e;.r//c\z”eye\r/er T sajum Herbacea
hi L.
RUBIACEAE C'IOCOCCG alba (L) Xka'an chah che' Arbustiva
Hitchc.
Ernodea littoralis ,
Herbacea
Swartz
Manilkara achras
hi Arbd
(Mill,) Fosberg Chicozapote rborea
SAPOTACEAE Sideroxylon
americanum (Mill.) | X-muyché Arborea
T.D. Penn
SIMAROUBACEAE Suriana maritima L. Tabagquillo, pats'il Arbustiva
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FORMA DE

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN VIDA ESTATUS
Lvei —
V)V/Z:erf carolinianum Ch'ili'xtux de playa Arbustiva
SOLANACEAE Solanum —tONVUM | -y, ke prendedora | Arbustiva
Swartz
janth
Solanum  erianthum U kuch Herbacea
D. Dom
STERCULIACEAE Waltheria americana | Sacxiw, malva de Herbacea
L. monte
F — anti
THEOPHRASTACEAE AC:_;Z:'”'“ aurantica ) engua de gallo Arbustiva
VERBENACEAE Lantana involucrata Q:’egano xiiw,  sikil Arbustiva
L. ja'xiiw
ZYGOPHYLLACEAE | Tribulus cistoides L. Chakxnuk Herbacea

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P:

Estructura vertical de la vegetacion

Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

En este caso se empled las formas de vida de las especies presentes en el area de influencia:
Arboreo, Arbustivo o Herbaceo. Esto para tener una idea del paisaje o golpe de vista de las
especies en conjunto y poder caracterizar la estructura vertical del sitio.

Arbustiva
20%

FORMAS DE VIDA

Palma
5%

Figura 10. Grdfica de formas de vida.
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La mayor parte de las especies encontradas en el area de influencia presentan una forma de vida
herbacea, sequida de las Arbustivas, Arbdreas y Palmas en orden descendiente. Esta estructura es
congruente con el tipo de vegetacion, ya que como se mencion6 anteriormente la vegetacion de
duna estd dominada por especies herbaceas, en su mayoria haldfitas.

Estructura horizontal de la vegetacion

Se considerd una estructura cuantitativa dentro de la estructura horizontal para facilitar su
analisis y la presentacion de los resultados.

Los estimadores considerados fueron F, A, D, IVI, AB y Vol. Puesto que para las especies
herbaceas y las palmas no se estimo el area basal ni se midi6 la cobertura, los resultados se
presentan divididos por formas de vida, en las siguientes tablas se presentan los resultados de las
especies arboreas y arbustivas, herbaceas y palmas (consecutivamente):
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Tabla 4: Estimadores para las especies arboreas.

PROYECTO “VILLA MARGARITA"”

D
ESPECIE : 8l |A :ELATIVA £ ;ELATIVA 3A 7O [ReLaTiva | B ::LATIVA Vi
POR HA

Bravaisia berlandieriana X [x |260 15.7 8.0 |9.0 577.8 30.3 36.7 |[29.1 68.4
Caesalpinia vesicaria X |x |62 3.8 5.0 |5.6 137.8 7.2 8.8 7.0 19.8
Capparis flexvosa 0.2 1.0 |11 8.9 0.5 0.0 0.0 1.6
Capparis incana 0.2 18.0 |20.2 8.9 0.5 0.0 0.0 20.7
Chiococca alba X |x |43 2.6 6.0 |6.7 95.6 5.0 3.9 3.1 14.8
Coccoloba vvifera X 42 2.5 3.0 [3.4 93.3 4.9 2.8 2.2 10.5
Conocarpus erectus X 24 1.5 1.0 |11 53.3 2.8 1.8 1.5 5.4
Cordia sebestena 3 0.2 20 (2.2 6.7 0.3 0.0 0.0 2.6
Hyperbaena winzerlingii 2 0.1 1.0 |11 VA 0.2 0.0 0.0 1.4
Lycium carolinianum 6 0.4 1.0 |11 13.3 0.7 0.0 0.0 1.8
Malvaviscus arboreus 8 0.5 3.0 (3.4 17.8 0.9 0.0 0.0 4.3
Manilkara achras X |2 0.1 1.0 |11 WA 0.2 0.0 0.0 1.4
Metopium brownei X X |x |107 6.5 9.0 |10.1 237.8 12.5 17.5 [13.9 36.4
Neea choriophylla X | 44 2.7 5.0 |5.6 97.8 5.1 4.5 3.5 14.3
Pithecellobium keyense | x X [x |172 10.4 9.0 |10.1 382.2 20.0 47.5 |37.6 67.8
Sideroxylon americanum X 24 1.5 7.0 |79 53.3 2.8 0.8 0.7 11.3
Sophora tormentosa 15 0.9 2.0 |22 333 1.7 0.3 0.3 4.3
Suriana maritima X 31 1.9 3.0 3.4 68.9 3.6 1.3 1.0 8.0
Thevethia gaumeri 5 0.3 4.0 | 4.5 11.1 0.6 0.1 0.0 5.1
SUMATORIAS 858 51.9 89.0 | 100.0 1906.7 100.0 126.1 |100.0 300.0
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Tabla 5: Estimadores para las especies herbaceas.

ESPECIE T2 |3 4 |5 (61718 19 A ;\ELATIVA £ ;ELATIVA 3;\ 8 zELATIVA Vi
Acanthocereus pentagonus X X |[x |x |x |[x |16 [2.2 6.0 [6.3 35.6 2.2 8.4
Agave angustifolia X X X 7 0.9 3.0 |31 15.6 0.9 4.1
Alternanthera ramosissima X |x X |[x [x |x [x |x |79 |10.6 8.0 |83 175.6 10.6 19.0
Ambrosia hispida X |[x [x X X 115 | 15.5 5.0 |5.2 255.6 15.5 20.7
Batis maritima X X | X 30 |4.0 3.0 (31 66.7 4.0 7.2
Bidens pilosa X X |[x X 37 |s5.0 4.0 |4.2 82.2 5.0 9.1
Borreria verticillata X X 14 |19 2.0 |21 31.1 1.9 4.0
Cakile edentula X X 13 |17 20 |21 28.9 1.7 3.8
Canavalia rosea X X 9 1.2 2.0 |21 20.0 1.2 3.3
Cenchrus echinatus X X 28 (3.8 20 (21 62.2 3.8 5.8
Commelina difusa X X 8 1.1 20 |21 17.8 1.1 3.2
Cordia globosa X X |x 15 |2.0 3.0 |31 33.3 2.0 5.1
Croton punctatus X X 16 |2.2 2.0 |21 35.6 2.2 4.2
Dactyloctenium aegyptium X X 26 |3.5 2.0 |21 57.8 3.5 5.6
Echites umbellata X 1 0.1 1.0 |1.0 2.2 0.1 1.2
Ernodea littoralis X 6 0.8 1.0 |1.0 13.3 0.8 1.8
Euphorbia cyanthophora X 14 |1.9 1.0 |1.0 31.1 1.9 2.9
Gossypium hirsutum X |[x |x X |19 |2.6 4.0 |4.2 42.2 2.6 6.7
Hymenocallis americana X X 25 (3.4 20 (21 55.6 3.4 5.4
Ipomea alba X X X |[x |32 |43 4.0 |4.2 71.1 4.3 8.5
Ipomea pes-caprae X 14 |1.9 1.0 |1.0 31.1 1.9 2.9
Iresine canescens X |x |[x |x [Xx X |x 66 |8.9 7.0 |73 146.7 8.9 16.2
Jacquinia auriantica X X 9 1.2 2.0 |21 20.0 1.2 3.3
Lantana involucrata X |x |x |Xx 22 |3.0 4.0 |4.2 48.9 3.0 7.1
Opuntia stricta X X X 13 |17 3.0 |31 28.9 1.7 4.9
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Passiflora foetida X X |x X |14 |19 4.0 | 4.2 31.1 1.9 6.0
Rhabdadenia biflora X X X |x [ 0.7 4.0 | 4.2 11.1 0.7 4.8
Scaevola plumierii X X |x 39 |5.2 3.0 |31 86.7 5.2 8.4
Selenicereus donkelaari X X X |x |29 [3.9 4.0 | 4.2 64.4 3.9 8.1
Sesuvium portulacastrum X 7 0.9 1.0 |1.0 15.6 0.9 2.0
Solanum torvum X 1 0.1 1.0 |[1.0 2.2 0.1 1.2
Tournefortia gnaphalodes X 9 1.2 1.0 |1.0 20.0 1.2 2.3
Tribulus cistoides X |[x 6 0.8 20 |21 13.3 0.8 2.9
SUMATORIAS 744 | 100.0 96.0 | 100.0 1653.3 100.0 200.0
Tabla 6: Estimadores para las palmas.
Cocos nucifera X X |x |5 |9.80392157 (3 |20 11.1111 9.80392445 | 29.8039245
Sabal japa X |[x |x X |11 |21.5686275 |4 |26.6666667 | 24.4444 21.5686338 | 48.2353005
Thrinax radiata X |[x [x [x |x |x [x |x |35 |68.627451 |8 |53.3333333 |77.7778 68.6274712 | 121.960804
SUMATORIAS 51 | 100 15 | 100 0.01133333 | 100.000029 | 200.000029
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Los resultados anteriores arrojan que en cuanto a las especies arbdreas y arbustivas las que
presentaron mayor IVl Bravaisia berlanderiana, Pithecellobium keyense, Metopium brownei,
Capparis incana, Caesalpinia vesicaroa, Chiococca alba, Neea choriophylla, Sideroxylon americanum
y Coccoloba uvvifera, todas con valores de mas de 10.

En la siguiente grafica se indican los valores de este indice en cuanto a las especies arboreas.
IVI Especies Arbodreas y Arbustivas
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Figura 11. Grdfica de IVI especies arbdreas.

En cuanto a las especies herbaceas, las que presentaron mayor IVI fueron Ambrosia hispida,
Alternanthera ramosissima, Iresine canescens, Bidens pilosa, Ipomea alba, Acanhocereus
pentagonus, Scaevola plumieree, Selenicereus donkeraari, etc, en orden descendente.

En la siguiente figura se presenta la grafica del IVl de las especies herbaceas.
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IVI Especies Herbaceas
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Figura 12. Grdfica de IVl especies herbdceas.
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Vegetacion de importancia en el area de influencia

Se identificaron tres especies de importancia, Thrinax radiata, Conocarpus erecta y Selenicereus
donkelarii. Las dos primeras por encontrarse dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 con
estatus de Amenazadas y la tercera por ser una especie endémica.

Conocarpus erectus: Esta especie se encuentra bien localizada en el area de influencia en la zona
sur de esta en una franja bien identificada como se presenta en el mapa de vegetacion que se
presenta a continuacion. Se localizo en un solo transecto de los g realizados, con una abundancia
de 24 individuos en la superficie muestreada.

Thrinax radiata: Esta especie se encuentra distribuida en toda el area de influencia
encontrandose en 8 de los g sitios muestreados, con una densidad de 35 individuos en la muestra,
lo que significa un estimado de 77 individuos por ha.

Selenicereus donkelarii: Esta especie se encuentra distribuida en gran parte del area de influencia
encontrandose en 4 de nueve sitios muestreados, con una abundancia de 29 individuos en la
muestra, lo que se estima en 64 individuos por ha.

La recomendacion para estas tres especies es: en cuanto a la primera, establecer un area de
conservacion en las zonas donde se presenta manglar. En cuanto a las dos siguientes
dependiendo del proyecto a realizarse se recomienda establecer un programa de rescate y
reubicacion de estas especies hacia las areas de conservacion.

4.3.2 DISTRIBUCION DE FAUNA EN LA ZONA DE INFLUENCIA

Se enlistan a continuacion los registros de fauna reportados por bibliografia para los tipos de
vegetacion de la zona de influencia, asi como recorridos que se realizaron en dicha zona durante
el proceso de caracterizacion del presente proyecto.

Tabla 7. Listado de reptiles registrados en la Zona de Influencia.

ANFIBIOS Y REPTILES NOM o59 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
TEIIDAE Ameiva undulata
TEIIDAE Cneminophorus angusticeps
CROCODYLIDAE Crocodylus acutus Pr
GEKKONIDAE Hemidactylus frenatus
RANIDAE Lithobates berlandierii Pr
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus chrysostictus
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus cozumelae
COLUBRIDAE Conophis lineatus

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
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Tabla 8: Listado de Aves registrados en la Zona de Influencia.

AVES NOM o59 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
THRESKIORNITHIDAE Ajaia ajaja
PSITTACIDAE Aratinga nana Pr
ARDEIDAE Ardea rufescens Pr
ACCIPRITIDAE Buteogallus antracinus Pr
SCOLOPACIDAE Calidris alba
TROGLODYTIDAE Campylorhynchus yucatanicus P
CARDINALIDAE Cardinalis cardinalls
PICIDAE Centurus aurifroms
APODIDAE Chaetura vauxi
SCOLOPACIDAE Catoptrophorus semipalmatus
CUCULIDAE Coccyzus minor
ODONTOPHORIDAE Colinus nigrogularis
COLUMBIDAE Columbina passerina
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris
CORVIDAE Cyanocorax yucatanicus
PARULIDAE Dendroica petechia erithachorides
TROCHILIDAE Doricha eliza P
FREGATIDAE Fregata magnificens
LARIDAE Larus argentatus
LARIDAE Larus atricilla
COLUMBIDAE Leptotila verreauxi
MIMIDAE Melanoptila glabrirostris
MIMIDAE Mimus gilvus
MOMOTIDAE Momotus momota
TYRANNIDAE Myiozetetes similis
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis
PHOENICOPTERIDAE Phoenicopterus ruber ruber A
TYRANNIDAE Pitangus sulfuratus
SILVIIDAE Polioptila albiloris
PARULIDAE Seiurus noveboracensis
VIREONIDAE Vireo pallens Pr
COLUMBIDAE Zenaida asiatica

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
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Tabla 9: Listado de Mamiferos registrados en la Zona de Influencia.

MAMIFEROS NOM o059 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
PROCYONIDAE Procyon lotor
CANIDAE Urocyon cinereoargenteus

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

Se obtuvo una riqueza de 42 registros de fauna silvestre en el drea de influencia, 9 de ellas
catalogadas en algun status de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT -2010, siendo el 21.42%
del total del listado.

El grupo mas representativo fueron las aves con 32 registros, sequido por los Anfibios y Reptiles
en conjunto de igual manera 8 registros y finalmente los mamiferos con 2.

4.3.3 PROBLEMATICA DE LA ZONA INFLUENCIA

La zona de influencia presenta en su parte terrestre una vegetacion de matorral de duna costera
en buen estado y zonas de manglar tomando en cuenta el rango que se establecio para delimitar
dicha zona, en esta la vegetacion esta bien distribuida.

En cuanto a la parte marina, se pueden apreciar residuos solidos que se localizan principalmente
en la parte de la duna movil, los cuales en su mayoria se deduce que son arrojados por los
pescadores que realizan sus labores diarias en las zonas cercanas o simplemente recalan por
accion del viento desde otros sitios.

En la zona sur, que abarca la vegetacion de manglar, se puede observar una cierta fragmentacion
debido a una serie de caminos y brechas utilizadas generalmente para las actividades de caceria
de patos que se realiza en la zona, estas brechas comunican el camino paralelo a la costa con la
zona del estero, donde se puede observar una cantidad considerable de cartuchos percudidos
producto de la actividad de caceria que se realiza en la zona, asi como residuos solidos
relacionados con esta actividad.

También fue posible observar que en algunos casos, los visitantes que recorren el camino aledafio
al predio, arrojan residuos sdlidos en la zona, esta situacion va en aumento durante las
temporadas de verano o vacacionales potenciando un foco de contaminacion e infecciones
considerable en algunas zonas muy focalizadas.
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4.4.DESCRIPCION BIOLOGICA DEL PREDIO

A continuacion se describiran de manera mas especifica los aspectos relacionados a Flora y Fauna
para el predio donde se pretende desarrollar las actividades que contempla el Proyecto.

4.4.1 VEGETACION EN EL SITIO DEL PROYECTO

Las costas arenosas, constituidas por una playa y un sistema de dunas o monticulos de arena,
conforman sistemas fragiles que sirven de limite entre el mary la tierra.

Caracteristicas como tamano del grano de arena o topografia entre otros aspectos fisicos varian
de un lugar a otro. Sin embargo, el sustrato tiene ciertas caracteristicas (movilidad, baja
capacidad de retencion del agua, pobreza de nutrientes) que delimitan conjuntos particulares de
especies que pueden establecerse bajo estas condiciones.

En Yucatan la vegetacion de dunas costeras esta formada por una corta porcion de dunas moviles
y detras del cual se ha establecido vegetacion permanente (dunas fijas).

El tipo de vegetacidon que se distribuye normalmente en el sitio es caracteristica de la duna
costera. Esta vegetacion puede dividirse en dos tipos principales: la zona de pioneras y el matorral
costero.

La primera comprende hierbas, algunos arbustos y halofitas anuales de entre 1y 2 m de alturay
se ubica entre la linea de costa y lo que se denomina como la primera duna con pendiente hacia
sotavento. El matorral se ubica después de la primera duna y colinda con el manglar, esta esta
conformada por especies arbustivas que pueden tener espinas o carecer de ellas y pueden llegar a
alturasde entre 2y 3.5 m.

La vegetacion de duna costera de la Peninsula de Yucatan tiene importancia ecoldgica,
etnobotanica y bioldgica muy alta. En esta se encuentran especies fijadoras de dunas,
comestibles, medicinales o para la construccion.

La vegetacion presente en un sitio pudiera verse comprometida al momento de realizar las obras
o actividades que se desarrollaran durante un proyecto. Por eso es importante conocer la
estructura de la vegetacion para evaluar correctamente las posibles afectaciones que esta sufrira
por el establecimiento de cualquier tipo de proyecto. Asi como para minimizar o mitigar los
posibles danos a esta.

Es de vital importancia sefialar que bibliograficamente es posible encontrar como distribucion
normal para este tipo de vegetacion a especies de importancia como lo podrian ser las endémicas
o en peligro de extincion para la costa del estado Yucatan, sin embargo el acelerado ritmo de
crecimiento de los centros de poblacidn y la intrusion humana, afecta esta distribucion, siendo
cada vez menos frecuente que se encuentren sitios tal y como se describen en la bibliografia
consultada.
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Metodologia

La vegetacion debe ser caracterizada por su fisionomia, cuyo estudio a la vez es indispensable
para la comprension de su naturaleza y distribucion de las especies y por ende para entender cual
sera la afectacion a esta por un proyecto determinado. Para ello se debe distinguir la estructura
tanto en el sentido vertical (estratificacion) como en el horizontal (especiacion o cobertura).

La fisionomia se refiere a la apariencia externa de la vegetacion en cuanto a altura, color,
exuberancia, forma y tamano de las hojas (golpe de vista).

Previo a la visita de campo se analizaron fotografias satelitales disponibles en la red para tener
una idea anticipada del estado de la vegetacion. Una vez en el sitio se recorrio la poligonal de este
y se determind el sitio de ubicacion de los transecto de acuerdo a los tipos de vegetacidn que se
identificaron.

De acuerdo a la superficie del predio, se realizaron 7 transectos en banda de 5 m de ancho, con
diferente longitud de acuerdo a la poligonal del predio haciendo una superficie total de 4,359m?
como se aprecia en la siguiente figura.

/II Cambio de uso de Suelo 27%
| Area de conservacién 73%

Google eagth

Figura 13. Ubicacidn de los transectos de muestreo en el predio.
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En las siguientes tablas se presentan las coordenadas UTM WGS84 16Q tomados con un Garmin
eTrex de los transectos muestreados.

Tabla 10. Cuadro de coordenadas de los transectos de muestreo.

COORDASAS UTM (26 Q, DATUM: ST ANCHO DE AREA
TRANSECTO | PUNTO WGS 84) M) BANDA M2
X Y (M)
Inicio 191368 2 6
Transecto 1 - 913 34574 236 o 1,180
Final 191560 2345880 >
Inicio 191395 2345736
Transecto 2 - 194 5.0 970
Final 191555 2345839 '
Inicio 191417 2345724
Transecto 3 - 150 5.0 750
Final 191549 2345792 '
Inicio 191444 2345709
Transecto 4 - 112 5.0 560
Final 191544 2345760 )
Inicio 191466 2345696
Transecto g - 82 0 410
Final 191539 2345727 >
Inicio 191481 2345681
Transecto 6 - 1k 345 60.1 o 300.5
Final 191537 2345705 >
Inicio 191 234566
Transecto 7 - 91499 345557 37.6 o 188
Final 191533 2345682 >
SUMATORIA TOTAL (M?) 4,359

Tabla 11.Comparacion de la superficie muestrea con respecto al total del drea.

m? Ha
20,615.51 2.061551
Resultados

%

100

m2

4,359.00

Ha

0.4359

Descripcion de la vegetacion encontrada en el predio (golpe de vista)

%

21.1

En el drea del proyecto se determind que la vegetacion presente corresponde al tipo de matorral
de duna costera, la cual estd dominada por diversas formas de vida, es decir hay sitios dominados
por especies herbaceas, matorrales arbustivos, especies arbdreas y ambas que coexisten a lo
largo y ancho de la duna se diferencian claramente dos zonas con caracteristicas floristicas,
fisondmicas y estructurales que responden a cambios graduales de las condiciones del medio

fisico y bidtico, denominadas como zona de piones y zonas de matorrales.

En esta zona de matorral se observan especies arbustivas y arbdreas con presencia de algunas

palmas. La atura promedio de la vegetacidn de esta zona esde 1.5a3.5m.
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El golpe de vista de indica que es un sitio bien conservado, colindante con predios de las mismas
caracteristicas en cuanto a estructura y composicidn, presentandose algunos lotes en donde se
esta llevando desarrollos inmobiliarios en primera fila.

Se puede observar cierto grado de perturbacion al encontrarse algunos sitios con basura cercanos
a los caminos que actualmente se encuentran en uso y atraviesan el predio, sin embargo en
términos generales se puede definir como un sitio en buen estado de conservacion.

Composicion floristica

En el predio se registraron un total de 39 especies (arboreas, arbustivas y herbaceas)
pertenecientes a 18 familias vegetales. A continuacion se presenta el listado floristico del sitio:

En el sitio se identificaron 28 especies incluidas en 22 familias, siendo las mas representativas la
Cactaceae, Compositae, Fabaceae y Poaceae, las dos primeras con 3 especies cada una y las dos
segundas con 2 especies cada una. Se identificd una especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010
con estatus de amenazada (Thrinax radiata). Asi como una especie endémica (Selenicereus
donkelaari). En la siguiente fotografia se presenta un ejemplar localizado en el sitio del proyecto.

Fotografia 2.Vegetacion del predio.

En la siguiente tabla se presenta el listado floristicos de las especies presentes en el sitio:
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Tabla 12. Listado floristico del predio.

FORMA DE

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN VIDA ESTATUS
ACANTHACEAE igl‘:;:z;iriana Juluub Arbustiva
AGAVACEAE Agave angustifolia Henequén de playa Herbacea
AMARANTACEAE f;:;li’;f:’:;a Sak mul Herbécea
AMARYLLIDACEAE Zr’; ':;:Z;Z”’S Lirio de mar o blanco | Herbécea
ANACARDIACEAE Metopium brownei Box cheechem Arbodrea
BORAGINACEAE Cordia sebestena Anacahuita Arborea

/:;::(:erczrseus Tsakam,nuum tsutsuy Herbacea
CACTACEAE Opuntia stricta Nopal, tuna. Herbacea
ZZf:Z:;i;ls Choh kan Herbacea Endémica
CHENOPODIACEAE Atriplex arenaria Kuntze Herbdcea
COMBRETACEAE Conocarpues erectus Mangle botoncillo Arbustiva A
Ambrosia hispida Altaniza de mar Herbacea
COMPOSITAE Bidens pilosa Herbdcea
Flaveria linearis K'aan lool xiw Herbdcea
EUPHORBIACEAE Croton punctatus Sakchuhum Herbacea
Canavalia rosea Frijol de playa Herbacea
FABACEAE Pithecellobium keyense | Kya’ ax eek Arbérea
Caesalpinia vesicaria Marefia, ya'ax k'iin che' Arbodrea
GOODENIACEAE Scaevola plumierii Chunup Herbacea
MALVACEAE Malvaviscus arboreus :-L:Jllilp?éa: iw de monte, Arbustiva
MENISPERMACEAE | //Perbaena Choch kitan Arbustiva
winzerlingii
PALMAE Thrinax radiata Chiit Palma A
Cenchrus echinatus Muul Herbdcea
POACEAE Zg;;):;;t,‘:mum Chimes su'uk Herbdcea
POLYGONACEAE Coccoloba uvifera Uva de mar Arbodrea
RUBIACEAE Ernodea littoralis Herbdcea
SAPOTACEAE Sidert?xylon X-muyché Arbodrea
americanum
SIMAROUBACEAE Suriana maritima Tabaquillo, pats'il Arbustiva
THEOPHRASTACEAE Jacquinia auriantica Lengua de gallo Arbustiva
VERBENACEAE Lantana involucrata Orégano xiiw Arbustiva
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Estructura vertical de la vegetacion

En este caso se empled las formas de vida de las especies presentes en el predio: Arbdreo,
Arbustivo o Herbaceo. Esto para tener una idea del paisaje o golpe de vista de las especies en
conjunto y poder caracterizar la estructura vertical del sitio.

Herbacea enredadera o
rastrera 0.4%

Figura 14. Grdfica de formas de vida.

La mayor parte de las especies encontradas en el sitio presentan una forma de vida Arbodrea,
sequida de la Arbustiva, Herbacea, Palmas y enredaderas en orden descendiente.

Esta estructura es congruente con el tipo de vegetacion, ya que como se menciond anteriormente
la vegetacion de duna esta dominada por especies herbaceas, en su mayoria haldfitas.
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Figura 15. Grdfica de composicion de las familias presentes en el drea del proyecto.

En este sentido se puede observar que la familia mayor representada corresponde a la
Combretaceae con el mayor nimero de individuos presentes los cuales corresponden al mangle
botoncillo (Conocarpues erectus), pero es importante mencionar que estos forman parte del tipo
de vida arbustivo ya que la mayoria de los ejemplares no superan los 5 cm de diametro por lo que
se considerd como arbustivos y que se ubicaron a partir del transecto 4, con nula presencia dentro
del drea en donde se efectuara el cambio de uso de suelo que contempla el proyecto.

Le sigue la familia Anacardiaceae, Sapotaceae y Fabaceae, las mayores y representativas en el
area.
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4.4.2 FAUNA EN EL SITIO DEL PROYECTO

Los muestreos de fauna son una herramienta muy Util para obtener datos que nos puedan
orientar a la hora de la toma de decisiones a corto, mediano y largo plazo.

Factores ecoldgicos negativos son continuamente introducidos a diferentes ecosistemas, esto en
consecuencia de las actividades productivas que genera el ser humano. La expansion de la
mancha urbana es una de las principales causas de pérdida de ecosistemas a nivel nacional.

Estos ecosistemas cargan en si un complicado ensamble bioldgico, en donde alteraciones leves
provocadas por actividades antropocéntricas, pueden desencadenar un desequilibrio ecolégico
que puede conllevar a la pérdida numerosas especies de fauna y flora.

Los estudios previos a una construccion, pertinentes a las Manifestaciones de Impacto Ambiental
(MIAS), para los grupos de fauna silvestre, permiten elaborar un inventario con las especies
registradas y potenciales en el sitio, que posteriormente a la obtencion de resultados, daran paso
a una toma de decisiones factibles para minimizar al maximo la perturbacion en las comunidades
animales en el predio, o en su caso elaborar estrategias para el rescate y reubicacion de las
mismas.

Dentro de la caracterizacion ambiental se encuentra como uno de los propdsitos principales
conocer el ensamble de fauna que se encuentra en el predio en cuestion, esto para llevar a cabo la
correcta toma de decisiones en cuanto a las medidas preventivas, mitigatorias y/o de
compensacion que conllevaria el Proyecto.

Metodologia
-Aves

El registro para aves se realizd mediante avistamientos directos (empleando binoculares) y
registros por canto, considerando las caracteristicas del predio y al nUmero de registros durante
las primeras horas de trabajo se tomd la decision de no instalar redes de niebla. De igual manera
se menciona que se cuenta con la bibliografia adecuada (guias de campo) para la correcta
identificacion. Los cantos que no se lograban identificar in situ fueron grabados y corroborados
mediante la base de datos de Xeno-canto (http://www.xeno-canto.org/).

- Mamiferos

La accion de rastrear es un valioso método para aprender los habitos de los animales, porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo
condiciones naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta
interpretacion para ser comprendido.

De esta forma se utilizé la metodologia de identificacion y extraccion de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer ausencias
y presencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al
maximo, como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar,
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numero y tamano de dedos, cojinetes, garras, uias, pezufias; la marcha que puede ser caminata,
trote y salto; la influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia
confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente se registrd todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente
identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos.

De igual manera, el personal involucrado corrié la metodologia de avistamiento directo siguiendo
los recorridos establecidos para el predio.

-Anfibios y reptiles

La metodologia que se utilizd fue la revision de microecosistemas en estratos arboreos y a ras del
suelo durante el recorrido de los transectos lineares. Se localizaban sitios en donde las
condiciones podrian albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos y se
hacia una revision del mismo.

Se utilizé un gancho y bastdn herpetoldgico asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequefios.

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido
perfectos sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos. En el cuadro
de registros se exponen especies que fueron vistas y/o manipuladas de cualquier forma.

Resultados
Tabla 13. Listado de Anfibios y Reptiles registrados en el predio.
ANFIBIOS Y REPTILES
FAMILIA ESPECIE NOM o59 SEMARNAT 2010
IGUANIDAE Ctenosaura similis A
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus chrysostictus
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus cozumelae Pr
TEIIDAE Ameiva undulata
IGUANIDAE Basiliscus vittatus
BUFONIDAE Bufo nebulifer
NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
Tabla 14. Listado de Aves registrados en el predio.
AVES
FAMILIA ESPECIE NOM o59 SEMARNAT 2010
THRESKIORNITHIDAE Ajaia ajaja
PSITTACIDAE Aratinga nana Pr
ACCIPRITIDAE Buteogallus antracinus Pr
SCOLOPACIDAE Calidris alba
CARDINALIDAE Cardinalis cardinalls
PICIDAE Centurus aurifroms
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AVES
APODIDAE Chaetura vauxi
CUCULIDAE Coccyzus minor
ODONTOPHORIDAE Colinus nigrogularis
COLUMBIDAE Columbina passerina
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris
CORVIDAE Cyanocorax yucatanicus
PARULIDAE Dendroica petechia erithachorides
FREGATIDAE Fregata magnificens
LARIDAE Larus argentatus
LARIDAE Larus atricilla
COLUMBIDAE Leptotila verreauxi
MIMIDAE Melanoptila glabrirostris
MIMIDAE Mimus gilvus
MOMOTIDAE Momotus momota
TYRANNIDAE Myiozetetes similis
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis
TYRANNIDAE Pitangus sulfuratus
SILVIIDAE Polioptila albiloris
PARULIDAE Seiurus noveboracensis
VIREONIDAE Vireo pallens Pr
COLUMBIDAE Zenaida asiatica
NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
Tabla 15. Listado de Mamiferos registrados en el predio.
MAMIFEROS
FAMILIA ESPECIE NOM o59 SEMARNAT 2010
PROCYONIDAE Procyon lotor
CANIDAE Urocyon cinereoargenteus

PHYLLOSTOMIDAE

Desmodus rotundus

PHYLLOSTOMIDAE

Artibeus jamaicensis

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada.

Se obtuvo una riqueza de 37 registros de fauna silvestre en el predio, 5 de ellas catalogadas en

algun status de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT -2010.
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4.5. PAISAJE

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccion
entre geomorfologia, clima, vegetacidn, fauna, agua y modificaciones antropicas. Por lo tanto,
para estudiarlo, se deben investigar sus elementos constituyentes.

El paisaje, como un complejo de interrelaciones tiene diferentes formas de considerar al paisaje
como la expresion espacial y visual del medio y entenderlo como un recurso natural, escaso y
valioso. De este modo, las restricciones técnicas y de escalas solo permiten considerar sus valores
visuales.

La localidad de Sisal es un puerto pesquero en el litoral norte, cuenta con playas virgenes, especies
de aves marinas que resultan atractivos, ademds de la vegetacién de duna costera y mangle, la
confluencia de las aguas saladas marinas y las del drene laminar del manto fredtico peninsular,
que aflora en la regién.

Las zonas del proyecto y de influencia presentan un paisaje ubicado entre el nivel del mar, la duna
costera y la ciénega en la parte sur, el suelo arenoso cuenta con vegetacion de duna costera,
herbdaceas, mangles dispersos y una franja de manglar con humedales.

Fotografia 3. Vista aérea de la zona del proyecto.
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4.6.INFORMACION SOCIOECONOMICA

Demodgrafia.
Dinamica de la poblacion: De acuerdo al Prontuario de informacion geogréfica municipal de los
Estados Unidos Mexicanos, para el 2005 Hunucma cuenta con 10 localidades y una poblacion total

30,731 habitantes. (SEDUMA, 2010).

Estructura por sexo y edad en Hunucma al 2010: Del total de 30,731 habitantes, 15,330 son
hombres y 15,401 mujeres. (Censo de Poblacidn y Vivienda INEGI, 2010).

Estructura por sexo y edad en Sisal al 2010: Del total de 1,837 habitantes, 940 son hombres y
897 mujeres (Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2010).

Natalidad y mortalidad: En la siguiente tabla se muestran cifras de nacimientos y defunciones
por sexo en el afio 2009.

Tabla 16: Nacimientos y defunciones en el Municipio de Hunucmd sequn sexo. INEGI 2008.

Concepto Total Hombres Mujeres
Nacimientos 680 361 319
Defunciones 144 90 54

De acuerdo a los resultados que presenta el Ill Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el
municipio cuenta con un total de 30,731 habitantes.

Poblacion econdmicamente: De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la
poblacidon econdmicamente activa del municipio asciende a 9,412 personas, de las cuales 9,376 se

encuentran ocupadas y se presenta de la siguiente manera:

Tabla 17: Porcentaje de la poblacidn activa y ocupada en el Municipio de Hunucmad.

Sector Porcentaje

Primario (Agricultura, ganaderia, cazay pesca) 21.52

Secundario (Mineria, petréoleo, industria, manufacturera, construccion vy | 32.37
electricidad)

Terciario (Comercio, turismo y servicios) 44.17

Otros 1.94
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B) Factores socioculturales.

Grupos étnicos: De acuerdo al Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la poblacién de 5 afios o mas,
hablante de lengua indigena en el municipio de Hunucma asciende a 7,494 personas.
Posteriormente y de acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda
del 2005, en el municipio habitan un total de 6,971 personas que hablan alguna lengua indigena.
Sin embargo tomando en cuenta Unicamente la localidad de Sisal, de acuerdo al XlIl Censo de
Poblacion y Vivienda INEGI 2010, el numero de habitantes de 3 afos o mas hablante de una
lengua indigena fue de 104.

Por otra parte de acuerdo al Xlll Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, en la localidad de
Sisal el grado promedio de escolaridad es de 7.59 afnos de estudio.

En cuanto a la poblacion econdmicamente activa de la localidad de Sisal, se cuenta con un total
de 801 personas de las cuales 563 son hombres y 238 mujeres. Del total de 801, hay 786 ocupados.
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4.7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se ha mencionado anteriormente se reviso la bibliografia (libros, sitios web, articulos
cientificos, etc.) que pudieran ser aplicables para la zona del sitio, esto en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y biologicas dandose un panorama previo a los dias de campafa en el
predio. Los resultados de las metodologias especificas para flora y fauna nos permiten obtener un
panorama de las condiciones actuales en el predio, lo que se representa en un diagnostico
ambiental, que se describe puntualmente a continuacion:

e En cuanto a la vegetacion, el predio se encuentra en un buen estado con poca
perturbacion y escasa fragmentacion, salvo por el camino rustico colindante en la zona
sur con los predios.

e Seidentificaron claramente dos zonas, la de pioneras colindante con la playa y la zona de
matorral costero ubicado entre la zona de pioneras y el camino rustico que se encuentra al
sur de los predios.

e En el predio se registraron un total de 39 especies (arboreas, arbustivas y herbaceas)
pertenecientes a 18 familias vegetales.

e Se identificd dentro del area de influencia una zona con manglar dominada por
Conocarpus erectus (botoncillo).

e En cuanto a la fauna silvestre se obtuvo una riqueza de 37 especies de las cuales el grupo
mas representativo fueron las aves, sequido de los reptiles y posteriormente el grupo de
los mamiferos.

e Del total de especies de fauna silvestre, solo 5 de ellas se encuentran enlistadas en la
NOM 059-SEMARNAT-2010.

e No se encontrd ninguna estructura que nos indicard que alguna de las especies de
mamiferos registrados empleara el sitio para algun fin particular, se concluye que lo usan
como una zona de paso.

e El predio se encuentra en una zona que actualmente presenta una baja actividad
antropocéntrica ya que hacia el sur se localiza un camino costero que comunica con la
zona de “Las Bocas”, las cuales presentan trafico continuo de pescadores o visitantes..
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se identifica y evalUa los impactos ambientales y sociales que se presentaran
durante las diferentes etapas del presente proyecto. Para tal efecto, se interrelacionan las
acciones y/o actividades del proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de
causa-efecto, evaluando el caracter adverso o favorable del impacto.

La aplicacion metodoldgica sugiere por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra
parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que
se producen entre ambos, a fin de tener una idea real del comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacion de la siguiente metodologia responden a
los criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

Para la identificacion de las acciones se inicid con una revision bibliografica de documentos
existentes para el area donde incide el proyecto, tales como articulos publicos, tesis de maestria 'y
licenciatura, fotos satelitales, situacion legal, entre otros. Una vez identificado y ubicado el sitio,
se realizaron visitas al lugar para obtener informacion acerca de la flora, fauna, paisaje y calidad
ambiental del sitio, para después complementar con informacion proporcionada por el
promovente.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacién y normas
ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

Como se ha descrito en el capitulo 2 del presente documento el proyecto consiste en el cambio de
uso de suelo para la construccion de un camino blanco, la instalacion de un tendido eléctrico (6
postes) y un area de oficinas asi como area recreativa, en la zona costera de Sisal, dentro del
Municipio de Hunucma.

5.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez,
los elementos de una actividad que interactUan con el ambiente se sefialan como aspectos
ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su
ambiente, adquieren la connotacidn de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion al ambiente resultante de la accion del hombre,
mientras que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El primero se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su
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entorno, debido a la interaccidon de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun
esta definicion, un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipotesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracion
econdmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realizo un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “VILLA
MARGARITA”", para una mejor evaluacion, se optd por dividir las actividades de todo el proyecto
en 3 etapas que se presentan a continuacion (Tabla 1):

Tabla 1. Lista de actividades generales del proyecto.
ETAPA ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Delimitacion del area de construccion

p i5n del siti ’
reparacion del sitio Topografia

Despalme y nivelacion del drea de construccion
Compactacion
Edificacion del tendido eléctrico
Construccion de Infraestructura

Construccion

oA L Mantenimiento general de la infraestructura
Operacion y Mantenimiento

En base al listado de actividades anteriores se realizd un analisis de los componentes ya sean
fisicos, quimicos, bidticos, ambientales o socioecondmicos que pueden ser afectados en menor o
mayor grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o
negativos y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una
evaluacion de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder
realizar un analisis mas preciso.

En base a lo antes mencionado se propone el siguiente listado de Indicadores Ambientales:

Tabla 2. Componentes del medio seleccionados como indicadores de impacto.
COMPONENTE INDICADOR

Calidad del aire
Calidad del suelo

Abidticos Estabilidad del suelo

(Fisicos y Quimicos) Calidad de agua subterranea
Disponibilidad de agua
Generacion de ruido
Vegetacion terrestre

Bidticos Fauna terrestre
(Flora y Fauna) Habitat terrestre
Especies catalogadas en la NOM o59g
Abidticos Microclima
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(Paisaje) Estructura del paisaje
Calidad sanitaria del ambiente
Empleo y mano de obra
Socioecondmicos Infraestructura y servicios
Calidad de vida
Patrones de vida

5.2.1 LISTADESCRIPTIVA DE LOS INDICADORES DE IMPACTO PARA EL PROYECTO.

Calidad del aire: Este indicador es de facil medicion y control. Se refiere a las emisiones de los
vehiculos automotores y maquinaria utilizada en las fases del proyecto. También se refiere a la
dispersion de particulas suspendidas (polvos) producto del rodamiento de vehiculos y maquinaria
en el sitio y por el transporte de material pétreo.

Calidad del suelo: EvalUa los dafos producidos por el lixiviado de residuos en general. Se
entiende también como las modificaciones que sufre el suelo debido a los cambios en el relieve
como pueden ser cortes o rellenos de material.

Estabilidad del suelo. Son las modificaciones que ocasionara el proyecto en cuanto a
hundimientos y deslizamientos en el sitio.

Calidad del Agua subterranea: Se refiere a las afectaciones que pueda recibir el agua
subterranea debido a infiltracion o vertido accidental de contaminantes tales como lixiviados,
agua residual sin tratamiento, derrames accidentales de aceites o combustibles, etc.

Generacion de ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinara utilizada en las
fases del proyecto.

Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de afectacién o dafo
producido a la capa vegetal en cuanto a la pérdida de superficie (en porcentaje de desmonte) y al
tipo de vegetacion afectada (matorral de duna, selva baja, pastizales, etc.).

Fauna Terrestre: Hace énfasis a los efectos directos que tendra la fauna por las actividades del
proyecto, como el desplazamiento hacia otras zonas, colonizacion y adaptacion de las especies a
las nuevas condiciones del sitio, muerte accidental de algunos animales (atropellamiento).

Habitat terrestre: Indica la eliminacion, reduccion o deterioro de sitios de resguardo de las
especies terrestres localizadas en el sitio.

Especies protegidas: Dafos que pudieran sufrir las especies vegetales y animales incluidas en
NOM-059-SEMARNAT-2010 que estuvieran presentes en el area del proyecto.

Microclima: Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en que se
encuentra. El microclima es un conjunto de afecciones atmosféricas que caracterizan un contorno
o ambito reducido. Este indicador hace referencia a las modificaciones locales de los distintos
microclimas del sitio. Puede decirse que es el clima a pequeia escala que afecta directamente a
una comunidad.
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Estructura del paisaje: El paisaje es un componente complejo dentro del dmbito ambiental, es
concebido como una unidad espacial y temporalmente pluriescalar caracterizada por unos
patrones de distribucion, funciones y una red de flujos de materia, energia e informacion.

Calidad Sanitaria del Ambiente: Indica las condiciones ambientales del sitio y de las zonas
aledafias por efecto de las actividades inherentes del proyecto. Se evalUan las condiciones de los
servicios ambientales en la zona tales como: presencia de residuos sélidos, generacion de olores,
gases, proliferacion de fauna nociva y presencia de residuos peligrosos. La calidad del ambiente
debe permitir a los habitantes futuros llevar una vida sana, manteniendo en buenas condiciones
al componente medioambiental.

Empleo y mano de obra: Se refiere a las oportunidades de empleo que generara el proyecto. Se
consideran Unicamente los empleos directos temporales y permanentes que pudieran ocurriry no
se consideran los empleos indirectos.

Infraestructura y Servicios: Hace referencia a servicios e infraestructura adicionales que se
requiera contratar tales como renta de sanitarios, recoleccion de basura, renta de maquinas para
mantenimientos.

Calidad de vida: Se refiere a las condiciones socioecondmicas de los habitantes actuales y futuros
de la region, que seran afectados por el proyecto. La calidad de vida se refiere a los servicios
basicos tales como electricidad, agua potable, drenaje o alcantarillado, servicios de salud,
servicios de sanidad (recoleccion de basura, tratamiento de agua residual, etc.).

Patrones de vida: Indica las modificaciones en los patrones de vida de los habitantes del sitio y de
las zonas aledanas.

5.2.2 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION PARA EL PROYECTO.

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacion basado en
el método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que
consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en
las filas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente,
Madrid 2000).

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los
tres requisitos del modelo ideal de valoracion (Adecuacion, Conceptual y adecuacion de la
informacion de manera total y Adecuacion matematica de manera parcial), sacrificando, no
obstante parte del rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad
de informacion (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma
ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.
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Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen
dichos aspectos, nos permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que
aparece, duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc.

Se emplean los siguientes criterios para la evaluacion de los impactos:

Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién sobre el
factor en el dmbito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto.

Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccidon total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los
valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que
el impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos
permitan hacer la correcta evaluacion y analisis de los alcances de cada impacto.
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Tabla 3. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

Denominacion o significado | Valor | Clasificacion Impacto
del criterio
(Ch Caracter del impacto.
Se refiere al efecto benéfico o | (4) Positivo.
perjudicial de las diferentes | (-) Negativo.
acciones que van a incidir | (x) Previsto. Dificil de calificar sin estudios
sobre los factores ambientales detallados, que reflejaran efectos
considerados. cambiantes dificiles de predecir o
efectos asociados a circunstancias
externas al proyecto, cuya naturaleza
(beneficiosa o perjudicial) no puede
precisarse sin un estudio global de las
mismas.
()] Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) | () Baja. Afectacion minima.
Representa la cuantia o el|(2) Media.
grado de incidencia de la|(4) Alta.
accion sobre el factor en el | (8) Muy alta.
ambito especifico en que|(12) Total Destruccion casi total del factor.
actua.
(EX) | Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
tedrica del impacto en|(2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
relacién con el entorno del|(4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
proyecto (% del area respecto | (8) Total. Generalizado en todo el entorno
al entorno en que se|(+4) Critico. El impacto se produce en una situacion
manifiesta el efecto). critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
(SI) Sinergia.
Este criterio contempla el |(2) No sinérgico Cuando una accion actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose actuan sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos vy | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
relacionados que acentuan las | (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) Persistencia.
Refleja el tiempo que|(a) Fugaz. (<1 aho).
supuestamente permaneceria | (2) Temporal. (De 1a 10 anos).
el efecto desde su aparicion. (4) Permanente. (> 10 afios).
(EF) | Efecto.
Se interpreta como la forma | (1) Directo Su efecto tiene wuna incidencia
de manifestacion del efecto primario. inmediata en algun factor ambiental,

sobre un factor como

consecuencia de una accion, o

siendo la representacion de la accion
consecuencia directa de esta.
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Denominacion o significado | Valor | Clasificacion Impacto

del criterio

lo que es lo mismo, expresa la | (0) Indirecto o | Su manifestacion no es directa de la

relacion causa — efecto. secundario. accion, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando éste
como una accion de segundo orden.

(MO) | Momento del impacto.

Alude al tiempo que|(1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en

transcurre entre la accion vy el manifestarse.

comienzo del efecto sobre el | (2) Mediano Plazo. |Se manifiesta en términos de 1 a g5

factor ambiental. anos.

(4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.

(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica
en el momento del impacto se
adicionan 4 unidades.

(AC) | Acumulacion.
Este criterio o atributo da idea | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre
del incremento progresivo de un solo componente ambiental, o cuyo
la manifestacion del efecto modo de accion es individualizado, sin
cuando persiste de forma consecuencia en la induccion de
continuada o reiterada la nuevos efectos, ni en la de su
accion que lo genera. acumulacion, ni en la de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el
tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su
gravedad, al carecer el medio de
mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del
impacto.

MC) | Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir | (1) Recuperable de |El  efecto  puede recuperarse
medidas correctoras, inmediato. parcialmente.
protectoras y de recuperacion. | (2) Recuperable a
Se refiere a la posibilidad de mediano plazo.
reconstruccion total o parcial | (4) Mitigable.
del factor afectado como |(8) Irrecuperable. Alteracién imposible de recuperar,
consecuencia del proyecto, es tanto por la accion natural como por la
decir, la posibilidad de humana.
retomar a las condiciones
iniciales (previas a la accion)
por medio de la intervencion
humana.
(RV) | Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las | (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en
condiciones iniciales  por menos de 1 ano.
medios naturales. (2) Mediano plazo. |Retorno a las condiciones iniciales en

Hace referencia al efecto en el

entre 1y 10 anos.
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Denominacion o significado | Valor | Clasificacion Impacto
del criterio
que la alteracion puede ser|(4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de
asimilada por entorno (de retornar por medios naturales a las
forma medible a corto, condiciones naturales, o hacerlo en un
mediano o largo plazo) debido periodo mayor de 10 afios.
al funcionamiento de los
procesos naturales.
(PR) | Periodicidad.

Regularidad de manifestacion | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
del efecto. Se refiere a la impredecible.
regularidad de manifestacion | (2) Periddica. El efecto se manifiesta de manera
del efecto. ciclica o recurrente.

(4) Continuva. El efecto se manifiesta constante en el

tiempo.

Valoracion cuantitativa del impacto

(M) Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la|IM==%[3(l) + 2(EX) + Sl + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
valoracion cuantitativa de los
criterios explicados
anteriormente
(CLI) | Clasificacion del impacto.
Partiendo del andlisis del |(CO) |COMPATIBLE | Sielvaloresmenoroigual que 25
rango de la variacion del|(M) MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor o
mencionado importancia del igual que 50
efecto (IM). (S) SEVERO si el valor es mayor que 5o y menor o
igual que 75
() CRITICO Si el valor es mayor que 75

5.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO.

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las

acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas el medio donde se llevaran a

cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro. Entonces cada medio receptor tendra

una mayor o menor capacidad para responder ante los efectos producidos por las actividades

derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que los impactos varian en cuanto a

intensidad e importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,

métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales como areas

protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion presente, estructura del

paisaje, habitat, etc.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP.V-Pag. 8de 21
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Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina
detalladamente la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del
medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacion los impactos que pudieran incidir
en dichos factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan
algun efecto sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una
matriz donde se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado.

A continuacion se enlistan los impactos identificados sobre cada componente:

Tabla 4. Impactos identificados.

FACTORES No
MEDIO IMPACTOS IDENTIFICADOS
IMPACTO
AMBIENTALES
La entrada y salida de los vehiculos y personal generan la S
incorporacion de polvos y particulas hacia la atmdsfera.
Calidad del Aire Se generaran emisiones a la atmdsfera tales como gases de ,
combustion.
0
8 Se consideran las afectaciones de los lixiviados de residuos sélidos
s Calidad del y fisioldgicos que generaran los trabajadores. 3
8 Suelo
> Afectacion por la generacion de fugas o derrames de combustibles. 4
0
o : — -
V) - Se afectara la estabilidad del suelo durante los trabajos de
o Estabilidad del - . - S .
= Suelo excavacion y nivelacion y se disminuira la cubierta natural en la 5
v superficie a utilizar.
o . Debido a la infiltracion el manto es vulnerable a contaminacion por
o Calidad de Agua . . . P
= X fugas o derrames accidentales de aceites, combustibles y otros 6
) Subterranea .
< residuos.
Disponibilidad Durante la construccion y operacion el proyecto necesitara el
de Agua abastecimiento de agua. /
Generacion de L, L
. La construccion generara emisiones sonoras. 8
ruido
Vegetacion I L .
9 Existira remocion de la cubierta vegetal. 9
terrestre
8
) Las actividades del proyecto ocasionaran que la fauna se refugiey
[ Fauna terrestre ) . " 10
O emigre hacia areas aledanas.
o
n _
w Habitat . e "
@ Se creard una modificacion del habitat. 11
o terrestre
et
U
= Especiesenla Presencia de especies dentro de la Norma o059 en el 4rea del
12
NOM o59 proyecto.
5o 8 . . Se afectara al microclima de la zona ya que se implantara una
< @ @ ( Microclima o . 13
L O < j nueva caracteristica inexistente anteriormente en la zona.
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FACTORES N©
MEDIO IMPACTOS IDENTIFICADOS
IMPACT
AMBIENTALES cro
Estructura de Creard un paisaje modificado que cambia la calidad visual de la )
paisaje zona. 4
C'a Id.ad Se generaran residuos solidos Yy fisioldgicos de los trabajadores asi
sanitaria del . . . . . 15
. como residuos solidos no peligrosos (restos de comida, embalajes).
ambiente
Empl . : L, :
MP €0 YMANO | ¢ ecesitara mano de obra durante la ejecucion de los trabajos. 16
) de obra
S
n s Durante todas las etapas se requeriran los servicios de empresas
w Infraestructura - . . .
[ CZ> servicios especializadas en el manejo y transporte de residuos fisioldgicos, 17
E o y ya que se instalaran letrinas moviles para el uso de los empleados
3
(T
O | Calidad de vida Ganancias econémicas por el empleo temporales 18
o
L) Patrones de Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos sobre los S
vida patrones de vida de los pobladores cercanos a la obra 9

5.4 EVALUACION DE LOS IMPACTOS PARA EL PROYECTO.

Habiéndose identificado los principales impactos socio-ambientales que se pueden generar
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion, se procede a la
correspondiente evaluacion ambiental.

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 3 para la calificacion de los impactos, se les
proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se
adicionan los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es
menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25y menor o
igual que 5o se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero
menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por Ultimo cuando se
obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Basandonos en el modelo Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 2000, que deriva del libro Guia
Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, se realizaron 3 matrices, una matriz
para cada etapa del proyecto considerando que las valoraciones numéricas de los impactos son
variables de acuerdo a las diferentes etapas del proyecto propuesto.
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5.4.1 PREPARACION DEL SITIO

En la tabla 5 se presenta la valoracion numérica de los impactos identificados en esta etapa:

Tabla 5. Valoracion numérica, Etapa de Preparacion del sitio.

PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

DESCRIPCION

IMPACTOS cl | EX| SI | PE| EF | MO | AC| MC | RV | PR | RESULTADO IM

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias del .

1 personal generan la incorporacion de polvos y -1 2 2|2 . . 4 14 : : 25 Copparbls
particulas hacia la atmasfera.

) Se generaran emisiones a la atmdsfera tales como 1 2 2 | 2| 1 1 4 1| 4 1 1 -25 Compatible
gases de combustion
Se consideran las afectaciones de los lixiviados,

3 residuos sdlidos y fisioldgicos que generaran los 2 4 2 2 2 . 4 . 4 2 . "33 Rt
trabajadores.
Posible afectacion por la generacion de fugas o -1 4 2 | 2 2 1 4 1| 4 2 1 -33 Moderado

& derrames de combustibles

5 Aumento en la intensidad de erosion temporal. 2 4 2 2 4 . 4 . 4 4 . "37 et

6 Debido a fugas e infiltraciones el agua subterranea es -1 2 2 2 1 1 4 1 4 1 1 -25 Compatible
propensa a contaminacion por hidrocarburos
Durante la construccion y operacion el proyecto -1 o o o o o o [ o o o o Nulo

7 necesitara el abastecimiento de agua.

8 La construccion generara emisiones sonoras 1 2 2 2 1 1 4 1 4 . . 25 SRR

9 Existira remocion de la cubierta vegetal. 2 8 2 2 4 . 4 . 4 4 . 49 HIEHEED

10 Las actividades del proyecto ocasionaran que la fauna -1 2 2 2 1 1 4 1 4 4 1 -28 Moderado
se refugie y emigre hacia areas aledanas

11 En el sitio se localizaron especies enlistadas en la -1 4 2 2 4 1 4 1 4 4 1 -37 Moderado
NOM-o059.

12 Se creara una modificacion del habitat por la -1 2 2 2 1 1 4 1 4 4 1 -28 Moderado
construccion del proyecto.

5 Creara un paisaje modificado que cambia la calidad 1 4 2 | 2 1 1 4 1| 4 1 4 -34 Moderado
visual de la zona.
Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente 2 4 2214 . 4 14 . 4 37 LACLEEED
anteriormente.

o Se generaran residuos solidos Yy fisiologicos de los 1 4 2 | 2 1 1 4 1| 4 1 1 -31 Moderado

trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos
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IMPACTOS DESCRIPCION cl EX | SI | PE| EF [ MO | AC|MC | RV | PR | RESULTADO M

(restos de comida, embalajes).

16 Se necesitara mano de obra durante la ejecucion de 1 2 | 2 | 1 1 4 | 1| 1 1 1 22 Compatible
los trabajos.
Durante algunas etapas se requeriran los servicios de

. empresas especializadas en el manejo y transporte de 1 2 2 1 1 A 1 1 1 1 22 Compatible
residuos fisiologicos, ya que se instalaran letrinas
portatiles para el uso de los empleados

18 Ganancias econémicas por los empleos temporales y 1 2 | 2 1 1 4 1 1 1 1 22 Compatible
permanentes de los trabajadores.
Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos .

19 sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos 1 2 2 1 1 4 1 1 1 1 22 Compatible
al proyecto.

— Compatibles =<25 — Moderados >25 <50 I Severo >50 <75 B Critico >75
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Grdfica 1. Valoracion de los impactos durante la etapa de Preparacion del Sitio.

En la Etapa de Preparacion del Sitio donde se realizaran las actividades de verificacion de la
topografia, desmonte asi como el relleno y nivelacion como se puede observar en la tabla y grafica
anteriores donde se identificaron 19 impactos, de dichos impactos uno fue valorado como nulo y es
el referente a la disponibilidad de agua, ya que durante las primera etapa la demanda del liquido
para la obra, serd minima, la demanda sera significativa hasta las etapas posteriores.

Los impactos negativos que se identificaron fueron 14, de estos, 4 presentaron valores de -25 y
fueron considerados compatibles, estos son los referentes a Calidad de aire, Calidad de Agua
subterranea y Generacion de ruido. Ademas de estos, se presentaron 10 impactos con valores en un
rango de -28 a -49 entrando en la clasificacion de Moderados. Debido al tipo de actividades a
realizar, los impactos que presentan un mayor puntaje fueron los referentes a Calidad de suelo,
Estabilidad de suelo, Vegetacion terrestre, Habitat terrestre, Microclima, Estructura del paisaje y
Calidad sanitaria del ambiente.

Ademas se presentan 4 impactos positivos, todos ellos con calificaciones Compatibles y son los
referentes a los impactos socioeconomicos que conlleva en proyecto en esta etapa. Estos impactos
estan ligados a la contratacion de personal para las actividades a realizar que para este caso pueden
requerir un numero considerable, principalmente debido al retiro de la vegetacion.
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5.4.2 ETAPA DE CONSTRUCCION

En la tabla 6 se presenta la valoracion numeérica de los impactos identificados en esta etapa.

Tabla 6. Valoracion numérica, Etapa de Construccion.

IMPACTOS DESCRIPCION Cl | I |[EX| SI | PE | EF| MO | AC |MC|RV | PR | RESULTADO IM

La entrada y salida de los vehiculos y

2 maquinarias del personal generan la a 2 | 2 2 1 1 A 1 4 1 1 -25 Compatible
incorporacion de polvos y particulas hacia la
atmosfera.

) Se generaran emisiones a la atmoésfera tales a | 2| 2 2 1 1 4 1 | 4| 1|1 -25 Compatible
como gases de combustion
Se consideran las afectaciones de los lixiviados, .

3 residuos sélidos y fisioldgicos que generaran los 1202 2 1 1 4 e I e 25 Compatible
trabajadores.
Posible afectacion por la generacion de fugas o -1 2 | 2 2 1 1 4 1 4 | 2 1 -25 Compatible

& derrames de combustibles

5 Aumento en la intensidad de erosion temporal. 2 41 2 2 4 . 4 . 4| 4 . "37 Ak
Debido a fugas e infiltraciones el agua .

6 subterranea es propensa a contaminacion por 1 2|2 2 1 1 4 1 4 1 1 25 Compatible
hidrocarburos
Durante la construccion y operacion el proyecto -1 1|2 1 1 1 4 1 1 1 1 -16 Compatible

7 necesitara el abastecimiento de agua.

8 La construccion generara emisiones sonoras 2 2|2 2 1 1 4 1 4 1 1 25 Compatible

9 Existira remocion de la cubierta vegetal. 2 41 2 2 4 1 4 1 4] 4 1 "37 Maderado

10 Las actividades del proyecto ocasionaran que la -1 2 2 2 1 1 4 1 4 1 1 -25 Compatible
fauna se refugie y emigre hacia areas aledafas

11 En el sitio se localizaron especies enlistadas en la -1 2 | 2 2 1 1 4 1 4 | 4 1 -28 Moderado
NOM-o59.

12 Se creara una modificacion del habitat por la -1 2 | 2 2 1 1 4 1 4 | 1| 2 -25 Compatible
construccion del proyecto.

G Creara un paisaje modificado que cambia la 1 |4 | 2 2 4 1 4 1 | 4| 1| 4 -37 Moderado
calidad visual de la zona.
Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente 1 41 2 2 1 1 4 1 4 1 4 “34 Moderado
anteriormente.
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IMPACTOS

DESCRIPCION

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO | AC | MC

RV

PR

RESULTADO

IM

15

Se generaran residuos solidos Yy fisiologicos de
los trabajadores asi como residuos solidos no
peligrosos (restos de comida, embalajes).

-1

-25

Compatible

16

Se necesitara mano de obra durante la ejecucion
de los trabajos.

28

Moderado

17

Durante algunas etapas se requeriran los
servicios de empresas especializadas en el
manejo y transporte de residuos fisioldgicos, ya
que se instalaran letrinas portatiles para el uso de
los empleados

28

Moderado

18

Ganancias economicas por los empleos
temporales y permanentes de los trabajadores.

28

Moderado

19

Afectaciones minimas en cambios y efectos
benéficos sobre los patrones de vida de los
pobladores cercanos al proyecto.

28

Moderado

_lCompatibles =<25

—l Moderados >25 <50
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40

30 28 28 28 28

20

10

i6 17 18 19
-10

-20

-25 -25 -25 -25

Grdfica 2. Valoracidn de los impactos generados durante la Construccion del Proyecto.

Enla Etapa de construccidon ocurren los 19 impactos de la primera etapa, de los cuales 4 resultaron
positivos y 15 impactos negativos. Durante la construccion algunos impactos disminuyen sus valores
pero se mantienen con una valoracion compatible. Los cinco impactos que resultan con una
valoracion moderada son los referentes a Estabilidad de suelo, , Vegetacion terrestre, Habitat
terrestre, Microclima y Estructura del paisaje, teniendo rangos de -28 hasta -37.

La Calidad del aire, Calidad del suelo, Calidad de agua subterranea, Generacion de ruido,
Disponibilidad del Agua, Fauna terrestre, Especies en la NOM o559 y Calidad sanitaria en el ambiente
obtienen valoraciones compatibles.

Los impactos positivos de nueva cuenta son referentes al efecto benéfico que tendra el proyecto por
el empleo de mano de obra en la zona, infraestructura y servicios que se requieran, asi como sobre
los patrones y calidad de vida de los pobladores de la zona.
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5.4.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante esta etapa, los impactos disminuyen su valoracion en la mayoria de los casos.

Tabla 7. Valoracion numérica, Etapa de Operacion y Mantenimiento.

IMPACTOS DESCRIPCION a [ 1 | EX | SI | PE | EF | MO | AC|MC|RV | PR | RESULTADO M

La entrada y salida de los vehiculos y maquinarias .

1 del personal generan la incorporacion de polvosy | -1 1 2 1 . 1 4 . 1 1 . ek Eompase
particulas hacia la atmasfera.

) Se generaran emisiones a la atmosfera tales 1 1 2 1 1 1 4 1|1 1 1 -18 Compatible
como gases de combustion
Se consideran las afectaciones de los lixiviados, )

3 residuos sdlidos y fisioldgicos que generaran los 2 1 2 1 . 1 4 e 1 . 2t Eompase
trabajadores.
Posible afectacion por la generacion de fugas o 1 1 2 1 1 1 4 1|1 1 1 -18 Compatible

. derrames de combustibles

5 Aumento en la intensidad de erosion temporal. 2 . 2 . . . 4 R . : B e
Debido a fugas e infiltraciones el agua .

6 subterranea es propensa a contaminacion por 2 1 2 1 1 1 4 1 1 1 1 15 Compatible
hidrocarburos
Durante la construccion y operacion el proyecto -1 2 2 1 1 1 4 1 4 1 1 -24 Compatible

v necesitara el abastecimiento de agua

8 La construccion generara emisiones sonoras 2 . 2 . . . 4 R . 1 8 Compatible

9 Existira remocion de la cubierta vegetal. 2 1 2 1 1 1 4 S B e = Compatible

10 Las actividades del proyecto ocasionaran que la -1 1 2 1 1 1 4 1 1 1 1 -18 Compatible
fauna se refugie y emigre hacia areas aledanas

1 En el sitio se localizaron especies enlistadas en la -1 1 2 1 1 1 4 1 1 1 1 -18 Compatible
NOM-o059.

12 Se creara una modificacion del habitat por la = 1 2 1 1 1 4 1|12 | 1|2 -18 Compatible
construccion del proyecto.

5 Creara un paisaje modificado que cambia la -1 1 2 1 4 1 4 1| 4| 1] 4 -27 Moderado
calidad visual de la zona.
Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente 1 1 2 1 4 1 4 1 4 1 4 27 Moderado

anteriormente.
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IMPACTOS

DESCRIPCION

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

MC

RV

PR

RESULTADO

IM

15

Se generaran residuos solidos Yy fisiologicos de
los trabajadores asi como residuos sélidos no
peligrosos (restos de comida, embalajes).

27

Moderado

16

Se necesitara mano de obra durante la ejecucion
de los trabajos.

25

Compatible

17

Durante algunas etapas se requeriran los
servicios de empresas especializadas en el
manejo y transporte de residuos fisioldgicos, ya
que se instalaran letrinas portatiles para el uso de
los empleados

25

Compatible

18

Ganancias econémicas por los empleos
temporales y permanentes de los trabajadores.

25

Compatible

19

Afectaciones minimas en cambios y efectos
benéficos sobre los patrones de vida de los
pobladores cercanos al proyecto.

25

Compatible

—| Compatibles =<25

— Moderados >25 <50
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B Critico >75
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27 27
25 25 25 25

20
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14 15 16 17 18 19

-10

15
16
20 |18 .18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18

-24
30 27

Grdfica 3. Valoracion de los impactos generados durante la Operacién y Mantenimiento del proyecto.

Durante la Etapa de operacion y mantenimiento, los impactos negativos ocurrentes en la etapa de
construccion disminuyen sus valoraciones en la gran mayoria de los casos, los impactos positivos se
mantendran en las etapas de mantenimiento en donde de nuevo se requerira personal para el
mismo, y aunque este sera de manera permanente también se debe considerar como minimo en
comparacion con las otras etapas. Se presentan solo 13 impactos negativos todos ellos compatibles
y siendo el referente a la Disponibilidad de Agua asi como el de Microclima los que alcanzan las
valoraciones mas altas con -24y -27 respectivamente.

En cuanto a los impactos positivos se presentan 6 los cuales presentan valoraciones que van del
rango del 25 al 27 aumentando su valor en comparacion con las etapas anteriores al mantenerse de
manera permanente la contratacion del personal y mejorar las condiciones en cuanto a la Estructura
del Paisaje y la Calidad Sanitaria del Ambiente.

Los impactos negativos remanentes tienen realmente un valor numérico mucho mas bajo en esta
etapa final ya que los mantenimientos periddicos no seran tan impactantes como en las etapas
anteriores.

En la siguiente grafica y tabla, se presentan los valores numéricos obtenidos en todas las etapas del
proyecto, en los cuales se aprecia los cambios que sufren dichas valoraciones en las etapas del
proyecto.
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Impactos del Proyecto

40

M Preparacion M Construccion M Mantenimiento

Grdfica 4. Grafica de impactos del proyecto en sus distintas etapas.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

6.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

En el presente capitulo se describen el conjunto de las medidas preventivas y mitigadoras que,
tienen como finalidad la prevencion y la mitigacidn de los impactos ambientales generados por el
conjunto de las actividades del proyecto. Estas medidas deben ser aplicadas desde su etapa de
disefio hasta su etapa de operacion y mantenimiento. Estas medidas estan en funcion de su
naturaleza con respecto a las citadas etapas, de acuerdo a lo siguiente:

Las llamadas medidas preventivas o protectoras, se aplican para evitar, en la medida de lo
posible, o minimizar los danos ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a producir
tales deterioros sobre el medio circundante.

Y las medidas mitigadoras o correctoras, son aquellas que se utilizan para reparar o reducir los
dafios que son inevitables que se generen por las acciones del proyecto, de manera que sea
posible concretar las actuaciones que son necesarias llevar a cabo sobre las causas que las han
originado.

Por otro lado, el conjunto de todas estas medidas redactadas en el presente titulo se deben de
poner en practica posteriormente, en todas las fases del proyecto, es decir: preparacion del sitio,
construccidn y operacidon y mantenimiento.

6.1.1 PER (PRESION, ESTADO Y RESPUESTA)

El esquema PER esta basado en una logica de causalidad: las actividades humanas ejercen
presiones (P) sobre el ambiente modificando con ellos la calidad y cantidad de los recursos
naturales (Estado); asimismo, la sociedad responde a estos cambios a través de politicas
ambientales, econdmicas y sectoriales (Respuestas).

El esquema PER agrupa los indicadores en tres categorias cuya interaccién proporciona
informacion sobre el proceso causa-efecto que hay detras de diversas problematicas

Presion

Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas sobre el ambiente y los
recursos naturales. Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos:

e El primero considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente
ocasionadas por las actividades humanas.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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e El segundo toma en cuenta las actividades humanas en si mismas, es decir, las

Estado

problematica.

condiciones de aquellas actividades productivas o de otro tipo que generan la

Se refieren a la calidad del ambiente y la cantidad y estado de los recursos naturales. Los
indicadores de estado deben estar disefiados para dar informacidn sobre la situacion del
ambiente y sus cambios a través del tiempo. Este tipo de indicadores se consideran también los
efectos a la salud de la poblacion y a los ecosistemas causados por el deterioro del ambiente.

Respuesta

Presentan los esfuerzos que realizan en la sociedad, instituciones o gobiernos, orientados a la
reduccidon o mitigacion de la degradacion del ambiente.

Los indicadores asi construidos tratan de reflejar y medir las interrelacionar entre el desarrollo
socioecondmico y los fendmenos ecoldgico-ambientales y construir un punto de referencia para
la evaluacion del bienestar y de la sustentabilidad.

6.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las medidas preventivas se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 1. Medidas preventivas para el indicador "Calidad del aire”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
CALIDAD DEL AIRE
Se eneraran ,
. g PS-C Se controlara la
emisiones a la o , L
: Esta actividad sera | emision de  polvo,
atmosfera tales | Humedecer el material transportado y . :
, ) ] de mayor | reduciendo el impacto
como polvos vy | los caminos, cubrir los vehiculos que | | . . . .
, . importancia en la | hacia la calidad del aire
particulas por la | transportan material con lonas.

entrada y salida de

segunda etapa del

en el area de trabajo y

, royecto. en la zona en general.
vehiculo. proy 9
Se controlara la
ps_C emision de gases y
Se eneraran , O articulas de
. 9 Uso de vehiculos en buen estado con | Esta actividad es de P .,
emisiones a la o . . ; combustion y vapores
mantenimientos periddicos y | suma importancia en o
atmosfera tales e, . . . lo cual reducira el
verificacion vehicular reciente de | principalmenteenlas | ) _
como gases de , . impacto hacia la calidad
Z, acuerdo a la Norma correspondiente. 2 primeras etapas . ,
combustion. del aire en el area de

del proyecto.

trabajo y en la zona en
general.
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Tabla 2. Medidas preventivas para el indicador "Calidad del suelo”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
CALIDAD DE SUELO
Los residuos solidos seran
almacenados  temporalmente en
contenedores ubicados en areas
estratégicas que  faciliten  su
. " PS-C
recoleccion y trasladados al sitio de
S id di icion final. ,
° .con5| eran | disposicion fina , Esta medida aplica | Se evitara la
afectaciones porlos | Los contenedores deberan estar L L
desde el inicio del | contaminacion del
lixiviados rotulados y contar con tapa y bolsas . -
) L desmonte en la zona | suelo por infiltracion de
provenientes  de | plasticas.

residuos solidos y

fisioldgicos que
generaran los
trabajadores.

Respecto a los residuos fisiologicos,
para evitar el fecalismo al aire libre se
instalaran  sanitarios portatiles, el
numero (de sanitarios) estara en razon
de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios
para la disposicion en sitios de
tratamiento, estardn a cargo de una
empresa establecida.

de construccion.
Respecto a los
sanitarios portatiles,
estos seran utilizados
durante las etapas de
preparacion del sitio
y su construccion.

lixiviados y por residuos
solidos dispersos en el
area.

Afectacion por la
generacion de
fugas o derrames
de combustibles.

No se almacenara temporalmente
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con
caracteristicas de peligrosidad en el
area.

En cuanto a los vehiculos, se
mantendran en buen estado y con
verificacion periodicas de acuerdo a la
Norma.

PS-C-0O
Se solicitara la
bitacora de

mantenimiento  de
los  vehiculos o
magquinaria utilizada
a medida que avanza
el proyecto.

Se evitara la
contaminacion del
suelo por la generacion
de fugas o derrames de
combustibles.

Tabla 3. Medidas preventivas para el indicador "Estabilidad del suelo”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
ESTABILIDAD DEL SUELO
Se afectara |la S C
estabilidad del | El suelo removido durante el despalme , . . )
. . , . Se debera delimitar | Minimiza los cambios
suelo  por los | y nivelacion permanecera en el predio o
. .. , la zona de | en la continuidad de la
trabajos de | y sera reintegrado en las areas de - ) .
., ., construccion sin | superficie del terreno
excavacion y | conservacion del Proyecto. i
. L, , o . . afectar una mayor | manteniendo la
nivelacion asi como | Se delimitara la superficie de trabajo - .
L , _ superficie de la | estabilidad del suelo.
por la disminucion | para no afectar mas de la autorizada. .
autorizada.

de cubierta vegetal.
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Tabla 4. Medidas preventivas para el indicador "Calidad de Agua Subterrdnea”.

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDA

ETAPA DEL
PROYECTO

EFECTO

CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

Por efectos de Ia

infiltracion, el
manto freatico es
vulnerable a

contaminacion por
fugas o derrames

accidentales de
aceites,
combustibles y
residuos solidos o
fisiologicos.

Durante las etapas de preparacion del
sitio y de construccion se instalaran
sanitarios portatiles, el manejo vy
disposicion final de estos residuos sera
responsabilidad de la empresa
prestadora del servicio.

No se almacenaran en el area del
proyecto grandes cantidades de
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con
caracteristicas de peligrosidad

Para evitar derrames accidentales en
el sitio, no se realizaran
mantenimientos a equipos,
magquinaria o vehiculos automotores,
asi como carga de combustible.

Para la etapa de Operacion se contara
con un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales (descrito en el
Cap.2) para el area de oficinas

PS-C
Se delimitaran
segmentos para el
avance de trabajos.

Se evitara al maximo la
liberacion e infiltracion

de

agua subterranea.

contaminantes al

Debido a la

infiltracion, el
manto es
vulnerable a

contaminacion por
fugas o derrames
accidentales de
aceites,
combustibles y
otros residuos.

Durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion se instalaran
sanitarios portatiles su manejo y
disposicion final serd responsabilidad
de la empresa prestadora de este
servicio.

No se almacenaran en el area del
proyecto grandes cantidades de
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con
caracteristicas de peligrosidad.

asi como carga de combustible.

Para la etapa de Operacion se contara
con un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales (descrito en el
Cap.2) para el area de oficinas

PS-C-0O
Los sanitarios
portatiles  deberan

estar desde la inicio
de la obra hasta su

finalizacion. El
numero de letrinas
dependera del
numero de

trabajadores a razén
de 1 letrina por cada
10 trabajadores.

Se

contaminacion de agua
subterranea.

evitara la

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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Tabla 5. Medidas preventivas para el indicador “"Generacion de Ruido”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
GENERACION DE RUIDO
A todos los vehiculos, equipos o
maquinaria pesada que se pretenda
utilizar durante el desarrollo de la
obra, se les debera practicar los PS - C ,
o . N Se  controlara  los
mantenimientos correctivos y | Se solicitaran las | .
. . w niveles de ruido
., | preventivos necesarios antes de su | bitacoras o
La construccion generados que pueden

generara emisiones
sonoras.

traslado y operacion en el sitio
seleccionado para el desarrollo de la
obra.

Para evitar problemas a la salud, todo
el personal en obra sera dotado del
equipo de seguridad necesario,
incluyendo tapones de goma para los
oidos.

comprobantes de
mantenimiento con
el fin de verificar el
buen estado de la
maquinaria que se
utilice.

causar dafios 0
problemas auditivos en
el personal empleado.

Tabla 6. Medidas preventivas para el indicador "Vegetacion Terrestre”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
VEGETACION TERRESTRE
No se desmontara ningun area fuera
de las establecidas para el proyecto.
Estard estrictamente prohibida las
actividades siguiente:
- Extraccion de especies del sitio, o
partes de las mismas, para uso
comercial, como mascota o alimento.
- Extraccion de la vegetacion nativa bs
del sitio, o partes de las mismas, para ) -
] i Previo al inicio de
.y ., | suaprovechamiento, venta o cualquier . .
Existira remocion . ., obra se deberd | Se respetara a la flora
, otro tipo de explotacion. o . .
de la cubierta R delimitar el area de | silvestre.
No se deberan ocupar o afectar L
vegetal. . - ) conservacion  para
superficies adicionales a las requeridas .
evitar afectar una

por el disefio evaluado en este
documento.

Se debera tener cuidado de no afectar
las raices de plantas que no queden
inmersas en el area de afectacion.

Se recomienda trozar y compostear la
vegetacion que serd desmontada para
reintegrarla al suelo en otras areas o
simplemente trozarlas para disponerlo

mayor superficie a la
autorizada.
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IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
en un sitio de disposicion final.
Se anexa al presente el Programa de
Reubicacion de Flora que se propone
aplicar  previo 'y durante Ia
construccion.
Tabla 7. Medidas preventivas para el indicador "Fauna Terrestre”.
IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
FAUNA TERRESTRE
Las actividades del | Que estrictamente prohibido cazar, PS-C
proyecto capturar, lesionar, vender, regalar, ) Se minimiza la
, , ) Previo a la obra se ..
ocasionaran que la | matar o espantar a las especies de , , posibilidad de
. . ) debera reubicar la .
fauna se refugie y | fauna silvestre que se avisten o fauna ve < afectacion a la fauna
emigre hacia areas | localicen en el area seleccionada para q ... | silvestre
N ) encuentre en el sitio
aledafas. realizar el proyecto. , ,
y que asi lo requiera.

Tabla 8. Medidas preventivas para el indicador "Especies en la NOM-059”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
ESPECIES EN LA NOM-059
PS—C .
» Se llevard a cabo un Programa de Se minimiza la
En el sitio se bicacion de | . (] El Programa  de posibilidad de
reubicacion de las especies que asi lo | oo o .

registraron
especies enlistadas

requieran dandole prioridad a las
especies enlistadas en dicha Norma.

debera llevar a cabo

afectacion a la flora y
fauna silvestre en el

en la NOM-o5g. previo a los trabajos sitio.
de desmonte en el
sitio.
Tabla 9. Medidas preventivas para el indicador "Habitat terrestre”.
IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECT
IDENTIFICADO PROYECTO cro
HABITAT TERRESTRE
P5-C-0 Garantizar que la
El habitat se i4 ‘b
Ocupar Unicamente la  superficie | .o~y afectacion del habitat
Se creard una | establecida para el proyecto. etana preliminar v se no ocurra —en una
modificacién  del | El proyecto plantea la implementacion maiterr)]dré Y supe.rflae mayor a la
habitat. de un Area de Conservaciéon mayor al ambientalmente

60 % del area total del predio.

modificado durante
la construccion vy
operacion del

compatible y
autorizada.
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IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
proyecto.
Tabla 10. Medidas preventivas para el indicador "Estructura del paisaje”.
IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO

ESTRUCTURA DEL PAISAJE

Creard un paisaje
modificado que
cambia la calidad
visual de la zona

Ocupar Unicamente la superficie
establecida para el proyecto.

No utilizar mas area de la autorizada.
El proyecto plantea la implementacion

de un Area de Conservacion mayor al
60 % del area total del predio.

PS-C-0O

Previo al inicio de la
obra se debera
delimitar, la zona de
conservacion.

Se mantendra cierta
continuidad con la
vegetacion circundante
por lo que los cambios
en la estructura del
paisaje se adaptan a lo
establecido para la
zona.

Tabla 11. Medidas preventivas para el indicador "Microclima”.

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
MICROCLIMA
Se afectara al
microclima de |la PS-C-0O

zona ya que se
implantara una
nueva
caracteristica
inexistente
anteriormente en la
zona.

Ocupar  Unicamente las  areas
indicadas en el proyecto.

Se  afectara el
microclima después
del desmonte vy
despalme de la zona.

Las variaciones de

microclima seran
puntuales al area que
ocupe la
infraestructura.

Tabla 12. Medidas preventivas para el indicador "Calidad Sanitaria del Ambiente”.
IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
CALIDAD SANITARIA DEL AMBIENTE
Se generaran | Se fomentara la separacion de Se evitard el deterioro

residuos solidos vy
fisiologicos de los
trabajadores asi
como residuos
solidos no
peligrosos  (restos
de comida,
embalajes).

residuos segun su naturaleza en
organicos e inorganicos.

Colocar contenedores con bolsas
plasticas, rotulados y con tapa en
lugares accesibles y estratégicos para
evitar  la dispersion de residuos
solidos.

Para evitar la generacion de malos

PS-C-0O
Esta medida serd
tomada en cuenta en
todo momento
desde la etapa de
Preparacion del Sitio
y durante la
construccion y

de la calidad sanitaria
del ambiente.

Se evitara la
proliferacion de
insectos u otros
organismos que

pudieran afectar la
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PROYECTO “VI

LLA MARGARITA"

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
olores y la proliferacion de fauna feral | Operacion. salud.

y/o plagas, los contenedores deberan
contar con tapa y bolsas plasticas.

Se mantendra el area
del proyecto libre de
residuos solidos
urbanos

Tabla 13. Medidas preventivas para el indicador "Empleo y Mano de Obra”.

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDA

ETAPA DEL
PROYECTO

EFECTO

EMPLEO Y MANO DE OBRA

Se necesitard mano , PS-C-0O .
Se procurara que parte de los ) o Generar un beneficio
de obra durante la Previo al inicio del . i
. - empleados  provengan de las directo a la economia
ejecucion de los , , proyecto se debe
, comunidades vecinas. de la zona.
trabajos. contratar el personal.
Tabla 14. Medidas preventivas para el indicador "Patrones de Vida”.
IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
PATRONES DE VIDA
Los beneficios
econdmicos y sociales
PS-C-0O modificaran
. El royecto dara | positivamente los
Afectaciones » proy P i )
minimas sobre el Contratacion de personal de las | empleos a gente de | estilos de vida de los
medio ofectos comunidades circunvecinas para la | la zona y | pobladores de manera
benéficoz sobre los construccion,  mantenimientos y | comunidades temporal en la etapa de
. vigilancia del proyecto conllevan | aledafias, con los | construccion y de
patrones de vida de i L )
ganancias econdmicas puntuales. respectivos manera menos
los pobladores del o R
. beneficios en sus | significativa pero
complejo . .
patrones de vida. continua durante la

etapa de operacion y
mantenimiento.

AXIS INGENIERIA S.
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6.1.3 MEDIDAS

PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

DE MITIGACION.

Las medidas de mitigacion o compensacion se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 15. Medidas de mitigacion para el indicador "Calidad del aire”.

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO sl
CALIDAD DEL AIRE
S trolard I
La entrada y salida .e .Clon rolara a
de los vehiculos PS-C-0O dispersién de polvo
y Humedecer periodicamente el area de | Esta actividad es de | durante la etapa de

magquinarias del
personal generan la
incorporacion  de
polvos y particulas
hacia la atmdsfera.

trabajo y colocar lonas en los vehiculos
que transporten material hacia vy
desde la obra.

suma importancia en
principalmente en las
primeras 2 etapas del

proyecto.

preparacion del sitio vy
construccion lo  cual
ayudara a mantener la
calidad del aire en el
area de trabajo.

Tabla 16. Medidas de mitigacion para el indicador "Calidad del suelo”.
IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
CALIDAD DE SUELO

En la etapa de preparacion del sitio y

construccion no se llevaran a cabo

reparaciones o mantenimientos de

magquinaria o vehiculos en sitios del

proyecto. En caso de  ser

estrictamente  indispensable,  se PS-C-0O

debera utilizar tapetes plasticos sobre | Se  solicitara  la | Se evitara lo maximo
Posible  afectacion | el piso en el cual se va a trabajar para | bitacora de | posible la
por la generacion de | contener los posibles derrames | mantenimiento de | contaminacion del suelo
fugas o derrames de | accidentales. los  vehiculos o | por la generacion de

combustibles.

Si el derrame o fuga ya ocurrié como
primera opcion se procede a retirar la
capa de suelo y almacenarla en
contenedores plasticos con tapa,
dicho material serd puesto a
disposicion de una empresa certificada
para el manejo del residuo.

maquinaria utilizada
a medida que avanza

el proyecto.

fugas o derrames de
combustibles.

Tabla 17. Medidas de mitigacion para el indicador “"Generacién de Ruido”.
IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO

GENERACION DE RUIDO

La construccion
generard emisiones

El responsable de la implementacidn
de la obra debera proporcionar equipo

sonoras.

de proteccion auditivo, nuevo vy

PS-C

Se le brindara

el

Se controlara los niveles
de ruido generados que

pueden causar dafios o

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
adecuado a todo el personal | equipo adecuado a | problemas auditivos en

involucrado en el proyecto.

los trabajadores en el
sitio del proyecto.

el personal empleado.

Tabla 18. Medidas de mitigacion para el indicador "Vegetacion Terrestre”.

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
VEGETACION TERRESTRE
El proyecto plantea la implementacion PS
de un Area de Conservacion mayor al | EI  Programa  de
o ., | 60 % del area total del predio para | reubicacion se
Existira  remocion o . ,
: preservar el paisaje natural. debera llevar a cabo | Se respetara a la flora
de la  cubierta , . . .
vegetal Se llevara a cabo un Programa de | previo a los trabajos | silvestre.
getal reubicacion de las especies que asi lo | de desmonte en el
requieran (se anexa dicho | sitio.
documento).
Tabla 19. Medidas de mitigacion para el indicador "Fauna Terrestre”.
IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
FAUNA TERRESTRE
Las actividades del pS o I
proyeee | , El Programa de Sgsibilidr:cljmmlza d:
ocasionaran que la | Se llevara a cabo un Programa de LS | P
- P - reubicacion  deberd | afectacion a la fauna
fauna se refugie y | reubicacion de las especies .
. o2 llevar a cabo previo a | ¢jjyestre
emigre hacia areas . :
N los  trabajos de
aledafias. "
desmonte en el sitio.
Tabla 20. Medidas de mitigacion para el indicador “"Especies en la NOM 059”.
IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECT
IDENTIFICADO PROYECTO cTo
ESPECIES EN LA NOM os9
Las actividades del PS .
Garantizar que la
proyecto El  Programa de B .
. . . S . | afectacion del habitat
ocasionaran que la | Se llevara a cabo un Programa de | reubicacion debera
. o . . no ocurra en una
fauna se refugie y | reubicacion de las especies llevar a cabo previo a .
. o . superficie mayor a la
emigre hacia areas los  trabajos de

aledanas.

desmonte en el sitio.

programada.
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PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

Tabla 21. Medidas de mitigacion para el indicador "Hdbitat terrestre”.

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
HABITAT TERRESTRE
PS
Se creara  una | g proyecto  contempla la | 5€ deberd delimitar | La  modificacion  del

modificacion del
habitat por la
construccion del
proyecto

implementacion de wun drea de
conservacion mayor al 6o % de la
superficie total del predio.

el

area de

conservacion previo

al

inicio de los

trabajos en el sitio,

para

evitar Su

afectacion.

habitat se realizara de
una manera controlada.

Tabla 22. Medidas de mitigacion para el indicador "Calidad Sanitaria del Ambiente”.

IMPACTO

ETAPA DEL

MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
CALIDAD SANITARIA DEL AMBIENTE
Se evitara la
contaminacion del suelo
y manto freatico por
infiltracion de lixiviados
Los residuos no pasaran mas de una de estos residuos.
semana en su sitio de acopio o
, L Se evitara la
Se generaran | temporal, se debe agilizar su . L
. ) - ) proliferacion de
residuos solidos y | recoleccion y traslado final, la ,
L -, insectos u otros
fisiologicos de los | acumulacion temporal de estos PS-C-0 )
. , . iy , organismos que
trabajadores asi | residuos debe hacerse en sitios | Estas medidas se )
. L . , pudieran afectar la
como residuos | estratégicos donde no intervengan | deberan llevar a cabo
. . . salud. Se propone un
solidos no | con las demas actividades del | durante todas las ,
eligrosos  (restos | proyecto etapas del proyecto Programa de Manejo de
Pelig i yecto. P et | Residuos Sélidos como
de comida, medida de mitigacion
embalajes). Los desechos generados deberan ser 9

trasladados al sitio de disposicion final
que sea indicado por las autoridades.

(se anexa documento)
Se mantendra el area
del proyecto libre de
residuos sélidos
urbanos y/o residuos
peligrosos en su caso.

Tabla 23. Medidas de mitigacion para el indicador “Infraestructura y Servicios”.

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
INFRAESTRUCTURA'Y SERVICIOS
Durante las dos PS-C-0: Las ganancias
primeras etapas se | Al ser una actividad positiva no se economicas se
requeriran los | requiere de medida de mitigacion, sin | Las  contrataciones | generaran  en las
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IMPACTO ETAPA DEL

IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
servicios de | embargo se considera procurar que los | de servicios deberan | comunidades aledafias.
empresas prestadores de servicios provengan de | provenir de las
especializadas en el | las comunidades circunvecinas. comunidades
manejo y aledanas.
transporte de
residuos
fisiologicos, ya que
se instalaran
letrinas moviles
para el uso de los
empleados.

Tabla 24. Medidas de mitigacidn para el indicador “Calidad de vida”.

IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO

CALIDAD DE VIDA

PS-C-0O: La entrada economica
Se generaran | Al ser una actividad positiva no se del proyecto generara
ganancias requiere de medida de mitigacion, sin | Las  contrataciones | empleos temporales
economicas por los | embargo se considera procurar que los | de servicios deberan | que beneficiaranala
empleos prestadores de servicios provengan de | provenir de las | gente de lalocalidady
temporales. las comunidades circunvecinas. comunidades comunidades
aledafias. circunvecinas.

6.2 IMPACTOS RESIDUALES.

No se espera que se generen impactos residuales considerados como graves en el area del
proyecto, ya que en todo momento en las etapas del proyecto se considera salvaguardar la
integridad del ambiente.

Los impactos residuales que se identifican corresponden a una carga adicional de los residuos
solidos municipales y a un incremento del trafico vehicular en la zona. Aunque estos impactos son
temporales, periddicos y de corta duracidn (Unicamente en temporada vacacional vy
ocasionalmente en fines de semana), de igual forma se implementaran las medidas de prevencién
y mitigacion pertinentes al manejo de los residuos.
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P ) "\i 5 MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR DEL

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

7.1 ESCENARIO ACTUAL

Durante la elaboracion del presente documento se realizaron diversas visitas al sitio del proyecto
para la verificacidon de aspectos bidticos como la flora y fauna. En dichas visitas se pudo constatar
que de acuerdo a su disposicion geogréfica, el predio se encuentra en una zona de costa que
presenta la distribucion tipica de un Matorral de Duna Costera, el sitio se encuentra dentro de la
UGA HUNo7-BAR_C3, esto de acuerdo a el POETCY (Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio Costero del Estado de Yucatan) vigente. La vegetacion de duna costera se encuentra
distribuida de manera uniforme en el predio y presenta caracteristicas tal cual se describen en
bibliografia (zona de duna mévil y matorral de duna costera).

En cuanto a los impactos de caracter antropocéntrico, dada su cercania con el camino costero que
comunica con la zona de las Bocas de Sisal, se pudieron observar zonas en donde se vierten
residuos sodlidos dispersos, siendo mas evidente esta situacion en sitios puntuales aledanos al
camino. De manera general los registros de fauna consistieron de mamiferos medianos y
pequefios, aves, anfibios y reptiles. El arreglo de estos registros posiblemente se debe a las
condiciones de la vegetacion, aparentemente las aves debido a su facilidad de desplazamiento
pueden ocupar el sitio como zona de paso o para realizar actividades como alimentacion y
anidacion. Actualmente en el predio se aprecia una vegetacion bien distribuida y a simple vista se
observa un sitio donde la calidad ambiental puede valorarse como buena.

Fotografia 1. Estado actual del sitio, vista general de la vegetacion presente (Fotografia aérea
tomada en marzo del 2016).
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7.2 ESCENARIO FUTURO

El presente proyecto pretende dar un uso compatible al establecido por la regulacion ambiental
competente. La etapa de Preparacion del Sitio es la mas impactante dado el tipo de actividades y
personal involucrado. A continuacion se plantean 3 escenarios futuros con diferentes condiciones:

7.2.1SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El escenario ambiental sin la ejecucion del proyecto nos muestra una zona con una continua
distribucion de matorral de duna que va empezando a sufrir las presiones de crecimiento urbano.
La vegetacion se mantiene en su mayoria, y solo se veria afectada en areas puntuales dado que
hay zonas que se utilizan como basureros clandestinos y en el caso de que fendmenos
meteorologicos extremos como en el caso de los huracanes cuyo radio de afectacion pueden
abarcar el predio.

7.2.2 CON LA EJECUCION DEL PROYECTO SIN APLICAR LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS.

El escenario hipotético con la ejecucion del proyecto sin implementar las medidas de mitigacion
propuestas en el capitulo 6, es el siguiente: Los impactos que se presentan son mucho mas
significativos para el sitio; el uso de maquinaria en mal estado incrementaria considerablemente
la contaminacion en factores como el aire, el suelo y el agua. Ademas, en caso de no llevar a cabo
las medidas relacionadas con la generacion de ruido por el mal estado de la maquinaria, se
podrian ocasionar problemas auditivos en el personal que labora en el proyecto.

Los impactos que se presentan son mas significativos para el Sitio y de menor escala a nivel del
Sistema, puede llevarse a cabo una remocion de vegetacion mayor a la proyectada afectando
gravemente al sitio, el uso de maquinaria en mal estado causaria un indice de contaminacion
considerable. Se podria esperar también contaminacion directa al suelo al no establecer
elementos apropiados para que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas durante las
etapas de construccion.

Los impactos en la Estabilidad del Suelo pueden tornarse significativos al realizar mayores
excavaciones que las necesarias. Como conclusion, llevar a cabo la ejecucion del proyecto sin las
necesarias medidas de mitigacion el Sistema Ambiental serd seriamente impactado vy
fragmentado, incrementandose significativamente las posibilidades de contaminacion
especificamente para el sitio del proyecto y la recuperacion de este.

Para tener una mejor perspectiva del incremento en los niveles de los impactos que generaria el
proyecto, se realizé una matriz general que incluye dichos impactos contemplando las 3 etapas
del proyecto con sus actividades programadas, pero sin llevar a cabo ninguna medida de
mitigacion y/o prevencion. Tomando en cuenta que segun la evaluacion del Capitulo 5 de este
documento, la etapa del proyecto con impactos mas severos son las de Preparacion del Sitio y
realizando una comparacion entre esta etapa (tabla 5, capitulo 5) y la siguiente tabla (1) se puede
observar que la todos los indicadores alcanzan el nivel de moderados pero con valores mas altos.
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Tabla 1: Valoracion numérica. Impactos generados por el proyecto sin medidas de Mitigacion.

IMPACTOS DESCRIPCION Cl|1|EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR|RESULTADO M

La entrada y salida de los vehiculos y personal

1 generan la incorporacion de polvos y particulashacia |-1|4| 4 |21 1| 4 |1 4 21 -36 Moderado
la atmasfera.

) Se generaran emis_i'onesala atmosfera tales como alg| 42224 24|22 -36 Moderado
gases de combustion.
Se consideran las afectaciones de los lixiviados de

3 residuos solidos y fisiologicos que generaran los 4|42 2121 411 41212 -36 Moderado
trabajadores.

n Afectacic'.)n porlageneracion de fugasoderramesde |.1 4| 4 |2 |2 |2 | 4 | 2| 4 |2 |12 -36 Moderado
combustibles.
Se afectara la estabilidad del suelo durante los

5 trabajos de excavacion y nivelacion y se disminuirala |™|4| 4 |2 | 4|1 | 4 | 1| 4 | 4 12 41 Moderado
cubierta natural en la superficie a utilizar.
Debido a la infiltracion el manto es vulnerable a

6 contaminacion por fugas o derrames accidentalesde |™|2| 4 |2| 1 1| 4 |1 4 21 "30 Moderado
aceites, combustibles y otros residuos.
Durante la construccion y operacion el proyecto

7 necesitara el abastecimiento de agua para su 1221201110 411141212 -26 Moderado
funcionamiento.

8 La construccion generara emisiones sonoras. j2p2721101 0 4 1) 4|21 -26 Moderado

9 Existira remocién de la cubierta vegetal. 4| 41212112 4 1) 8 4 1 “42 Moderado

10 Las acti\./idades_del proyllec:to ocasionfrén quelafavna |1 (2| 4 |22 |2 | 4 |2 |4 | 4|12 -32 Moderado
se refugie y emigre hacia areas aledanas.

11 Se creara una modificacion del habitat. el I I e e T T B B -38 Moderado

1 F"resencia de especies dentro de la Norma o59 en el al2| 22|22 4|24 |4]2 -28 Moderado
area del proyecto.
Se afectara al microclima de la zona ya que se

13 implantara una nueva caracteristica inexistente 421201110 411 4114 “34 Moderado

anteriormente en la zona.
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IMPACTOS DESCRIPCION Cl|I1|EX|SI|PE|EF|MO|AC|MC|RV|PR|RESULTADO IM

" C_rearé un paisaje modificado que cambia la calidad algl 222|124 |24 |2]|4 -34 Moderado
visual de la zona.
Se generaran residuos sdlidos vy fisiologicos de los

15 trabajadores asi como residuos sélidos no peligrosos |™|4| 2 |2 |1 |1 4 | 1] 4|1 )1 31 Moderado
(restos de comida, embalajes).

16 Se necesitaré mano de obra durante la ejecucion de 1242|224 |2]2]|2]2 26 Moderado
los trabajos.
Durante todas las etapas se requeriran los servicios de

. em.presas.e.spe'ci.z:llizadas enel n:1anejoytrans.porte de 1 2|4 |22 |2 4 |2]2 2|12 26 Moderado
residuos fisioldgicos, ya que se instalaran letrinas
moviles para el uso de los empleados

18 Ganancias econémicas por el empleo temporales 112142112 ) 4 |21 /1)1 26 Moderado
Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos

19 sobre los patrones de vida de los pobladores cercanos | 1 [2| 4 |2| 1 1| 4 |11 /11 26 Moderado
alaobra

| Compatibles =<25 __ Moderados >25 <50 B Severo >50 <75 B Critico>75
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7.2.3 CON LA EJECUCION DEL PROYECTO APLICANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS.

La prevencion de impactos juega un papel muy importante en la ejecucion de un proyecto. Si las
medidas de mitigacién se aplican correctamente, el panorama cambia satisfactoriamente
esperando resultados favorables.

En cuanto la calidad de aire todos los vehiculos automotores asi como la maquinaria presentarian
una bitacora de mantenimientos actualizada. Llevando a cabo este control, las emisiones a la
atmosfera estarian dentro de los rangos aceptables, humedeciendo los focos de trabajo y las vias
de acceso, el levantamiento de polvos es reducido considerablemente, verificando que no se
utilicen superficies mayores a la establecida se disminuye al maximo las afectaciones por el uso de
suelo.

Se reportan resultados favorables en cuanto a las mitigaciones correspondientes para la flora y
fauna del sitio. Se llevd a cabo el programa de rescate de la especie de flora registrada en la NOM-
059y se reubicaron dentro de las areas de conservacion.

Dado el porcentaje de terreno sin ocupar (se deja a conservacion con la vegetacion nativa mas del
70% de la superficie total del predio), la fauna silvestre de la zona se ha adaptado y reintegrado al
nuevo ambiente. Gracias a las recomendaciones hechas a los trabajadores y a los usuarios de la
operacion del predio, se ha evitado el maltrato o aprovechamiento no autorizado de todo tipo de
flora y fauna del sitio.

Aunado a lo anterior, con la ejecucion del proyecto se generan fuentes de empleo temporales en
donde la prioridad son los habitantes de las comunidades circunvecinas.

7.3 CONCLUSIONES.

Una vez realizados los estudios de campos pertinentes y la vinculacion del proyecto con las leyes 'y
normas aplicables, se concluye lo siguiente: el predio se localiza dentro de la UGA
correspondientes al Sistema Ambiental denominado: UGA HUNo7-BAR_C3 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial Costero del Estado de Yucatan, en acuerdo con la
reglamentacion ambiental vigente el proyecto se considera compatible con dicha
reglamentacion.

Como resultado del analisis del proyecto y su valoracion ambiental, se tiene que los impactos
negativos mas fuertes ocurriran durante la etapa de preparacion del sitio siendo estos en su
mayoria compatibles y algunos llegando a ser moderados.

Sin embargo, al terminar la construccion y continuar con la operacion, algunos factores
impactados (como la estructura del paisaje y calidad sanitaria del ambiente, por ejemplo) seran
beneficiados en parte por las medidas de mitigacion que se plantean en el capitulo anterior.

El presente proyecto influird al desarrollo de la zona ademas de generar diversas actividades que
requeriran empleos temporales y permanentes.
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Considerando que el proyecto generara impactos positivos sobre la economia y mejorara las
condiciones de vida de la localidad cercana y el hecho de que los impactos negativos generados
son en su mayoria temporales y en gran medida reversibles, la ejecucion del proyecto se
considera viable si, y solo si, se toman las medidas precautorias y se llevan a cabo eficientemente
las medidas de mitigacion.
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VIIl. METODOLOGIAS
8.1 CAPITULO Il

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Se vinculd el presente documento con nuestra Carta Magna en lo correspondiente a los articulos
4°,25°y 27°.
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2007-2012.

En este Plan se define el Desarrollo Humano Sustentable como premisa basica para el desarrollo
integral del pais, asi como los objetivos y las prioridades nacionales que habran de regir la
presente Administracion. Los cinco ejes de politica publica para este Plan, son los siguientes:

1. Estado de Derecho y sequridad.
2 Economia competitiva y generadora de empleos.

3. Igualdad de oportunidades.

4 Sustentabilidad ambiental.

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.

En cada uno de estos ejes se presenta informacion relevante de la situacion del pais en el aspecto
correspondiente y a partir de ello se establecen sus respectivos objetivos y estrategias.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL ESTADO
DE YUCATAN (POETCY)

Se vinculd el presente proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan (POETCY). La aplicacion y los lineamientos actuales del
ordenamiento ecoldgico como instrumento de planeacion se encuentran establecidos en la
LGEEPA (Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente) y en su reglamento.

Para determinar la ubicacion del sitio del Proyecto con respecto al POETCY se realizé un montaje
del area de la poligonal con los “shapes” disponibles del mencionado Programa de Ordenamiento
en la pagina www.bitacoraambiental.com; observando que para el Proyecto en un trazo siguiendo

el camino que pretende habilitar como una duna reforzada le corresponde una UGA la HUNo7-
BAR_C3.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY)

Se vinculo el presente ateniéndonos a lo expuesto en la UGA 1.B de acuerdo a la ubicacion
geografica del proyecto.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

En cuanto a la normatividad ambiental, el proyecto de acuerdo a sus caracteristicas, ubicacion y
alcances, se vinculd con la LGEEPA en lo referente a los: Art. 28, Art 29, Art. 30, Art. 35 BIS 1, BIS
3, Art. 79, Art. 98, Art. 110, Art. 117 Art. 136 y Art. 155.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el proyecto solo aplico la vinculacion del Articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Impacto Ambiental.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION A LA ATMOSFERA.

El proyecto fue vinculado con el Articulo 13° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmosfera.

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION
ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Se vinculd con el Articulo 32.
LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Se vinculo con el articulo 60 TER.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Se realizod la vinculacion del proyecto con lo establecido en el articulo 18 y 19 de dicha Ley.
LEY DE AGUAS NACIONALES EN SU ARTICULO 86 BIS 2.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Se vinculd con el articulo 134 y 151.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se vinculd con los articulos 78 y 8.

REGLAMENTO DEL PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se vinculd con los articulos 93, 106 y 109.
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REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DE
LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVENCION SOCIAL

En cuanto al Reglamento de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente se realizé la vinculacion del
proyecto con lo establecido en los articulos 13, 109 y 138.

NOM-001-SEMARNAT -1996 que establece los Limites Maximos Permisibles de Contaminantes
en las Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Cuerpos Nacionales.

NOM-041-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diésel o mezclas que incluyen
diésel como combustible.

NOM-o052-SEMARNAT-1993 que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores y su método de medicion.

NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 13-Xll-g9.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99 (aclaraciéon D.O.F. 16-VIl-1999).

NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y procedimientos
de sequridad D.O.F. 9-1ll-2001

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido .D.O.F. 17-IV-2002.

8.2 CAPITULO IV

CLIMA

Se realizd una investigacion especifica para la zona del proyecto y de las bases de datos
proporcionadas por el INEGI para el 2011 se pudieron obtener los aspectos climaticos que
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predominan en dicha region, los resultados mas especificos se pueden observar en el Capitulo IV
del presente documento.

HURACANES

Se realizd un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentados en el Capitulo IV del presente documento.

FLORA

La vegetacion debe ser caracterizada por su fisionomia, cuyo estudio a la vez es indispensable
para la comprension de su naturaleza y distribucion de las especies y por ende para entender cual
sera la afectacion a esta por un proyecto determinado. Para ello se debe distinguir la estructura
tanto en el sentido vertical (estratificacion) como en el horizontal (especiacion o cobertura).

La fisionomia se refiere a la apariencia externa de la vegetacion en cuanto a altura, color,
exuberancia, forma y tamafo de las hojas (golpe de vista).

Previo a la visita de campo se analizaron fotografias satelitales disponibles en la red para tener
una idea anticipada del estado de la vegetacion. Una vez en el sitio se recorrio la poligonal de este
y se determind el sitio de ubicacion de los transecto de acuerdo a los tipos de vegetacion que se
identificaron.

De acuerdo a la superficie del predio, se realizaron 7 transectos en banda de 5 m de ancho, con
diferente longitud de acuerdo a la poligonal del predio haciendo una superficie total de 4,359m*
como se aprecia en la siguiente figura.

FAUNA

-Aves

El registro para aves se realizd mediante avistamientos directos y registros por canto,
considerando las caracteristicas del predio y al nUmero de registros durante las primeras horas de
trabajo se tomd la decision de no instalar redes de niebla. De igual manera se menciona que se
cuenta con la bibliografia adecuada (guias de campo) para la correcta identificacion. Los cantos
que no se lograban identificar in situ fueron grabados y corroborados mediante la base de datos
de Xeno-canto (http://www.xeno-canto.org/).

- Mamiferos

La accion de rastrear es un valioso método para aprender los habitos de los animales, porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo
condiciones naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta
interpretacion para ser comprendido.

De esta forma se utilizo la metodologia de identificacion y extraccion de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer ausencias
y presencias en diferentes sitios del predio.
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Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al
maximo, como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar,
numero y tamano de dedos, cojinetes, garras, uias, pezufias; la marcha que puede ser caminata,
trote y salto; la influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia
confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente se registro todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente
identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos.

De igual manera, el personal involucrado corri6 la metodologia de avistamiento directo siguiendo
los recorridos diarios establecidos para el predio.

-Anfibios y reptiles

La metodologia que se utilizé fue la revision de microecosistemas en estratos arboreos y a ras del
suelo durante el recorrido de los transectos lineares. Se localizaban sitios en donde las
condiciones podrian albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos y se
hacia una revision del mismo.

Se utilizé un gancho y bastdn herpetoldgico asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequefos.

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido
perfectos sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos.

Se entregan los listados correspondientes en el capitulo IV de la MIA.
8.3 CAPITULO V

EVALUACION DE IMPACTOS

Para identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales que se presentaran durante las
diferentes etapas del presente proyecto, se interrelacionan las acciones y/o actividades del
proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el
caracter adverso o favorable del impacto.

La aplicacion metodoldgica sugiere por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra
parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que
se producen entre ambos en las diferentes etapas del proyecto, a fin de tener una idea real del
comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacion de la siguiente metodologia responden a
los criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacién y normas
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ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

INDICADORES DE IMPACTO

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez,
los elementos de una actividad que interactUan con el ambiente se sefialan como aspectos
ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su
ambiente, adquieren la connotacidn de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion al ambiente resultante de la accion del hombre,
mientras que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El primero se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su
entorno, debido a la interaccion de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun
esta definicion, un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipdtesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracion
economica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realizo un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “"Duna
Reforzada Ill”, para una mejor evaluacion, se opto por dividir las actividades de todo el proyecto
en 3 etapas.

En base al listado de actividades se realizd un analisis de los componentes ya sean fisicos,
quimicos, bioticos, ambientales o socioeconomicos que pueden ser afectados en menor o mayor
grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o
negativos y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una
evaluacion de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder
realizar un analisis mas preciso.

En base a lo antes mencionado se extrajo un listado de Indicadores Ambientales.

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacion basado en
el método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que
consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en
las filas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente,
2000).
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La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los
tres requisitos del modelo ideal de valoracion (Adecuacion, Conceptual y adecuacion de la
informacion de manera total y Adecuacion matematica de manera parcial), sacrificando, no
obstante parte del rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad
de informacion (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen
dichos aspectos, nos permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procede a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que
aparece, duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc. Se emplean los siguientes criterios para la
evaluacion de los impactos:

Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accidn sobre el
factor en el dmbito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.
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Periodicidad (PR): se refiere a la reqularidad de manifestacion del efecto.

Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los

valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que

el impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos

permitan hacer la correcta evaluacion y analisis de los alcances de cada impacto.

Tabla 1. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

Denominacion o significado del | Valor Clasificacion Impacto
criterio
(CI) Caracter del impacto. Dificil de calificar sin estudios detallados,
Se refiere al efecto benéfico o +) Positivo. que reflejaran efectos cambiantes dificiles
perjudicial de las diferentes =) Negativo. de predecir o efectos asociados a
acciones que van a incidir sobre X) Previsto. circunstancias externas al proyecto, cuya
los factores ambientales naturaleza (beneficiosa o perjudicial) no
considerados. puede precisarse sin un estudio global de
las mismas.
(0} Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) Representa | (1) Baja. Afectacion minima.
la cuantia o el grado de incidencia | (2) Media.
de la accion sobre el factor en el (%) Alta.
ambito especifico en que actua. (8) Muy alta.
(22) Total Destruccion casi total del factor.
(EX) Extensidon del impacto.
Se refiere al area de influencia (1) Puntual. Efecto muy localizado.
tedrica del impacto en relacion (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
con el entorno del proyecto (% (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
del area respecto al entorno en (8) Total. Generalizado en todo el entorno
que se manifiesta el efecto). (+4) Critico. Elimpacto se produce en una situacion
critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
(sl Sinergia.
Este criterio contempla el (2) No sinérgico Cuando una accion actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose actuan sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos y (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
relacionados que acentutan las (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) Persistencia.
Refleja el tiempo que (1) Fugaz. (< 1aho).
supuestamente permaneceriael | (2) Temporal. (De 1.a10 afos).
efecto desde su aparicion. (%) Permanente. (> 10 afios).
(EF) Efecto.
Se interpreta como la forma de (1) Directo o primario. | Su efecto tiene una incidencia inmediata en
manifestacion del efecto sobre un algun factor ambiental, siendo la
factor como consecuencia de una representacion de la accion consecuencia
accion, o lo que es lo mismo, directa de esta.
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Denominacion o significado del | Valor Clasificacion Impacto
criterio
expresa la relacion causa — efecto. | (0) Indirecto o Su manifestacion no es directa de la accion,
secundario. sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion
de segundo orden.
(MO) | Momento del impacto.

Alude al tiempo que transcurre (1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en

entre la accion y el comienzo del manifestarse.

efecto sobre el factor ambiental. | (2) Mediano Plazo. Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.

(4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.

(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica en
el momento del impacto se adicionan 4
unidades.

(AQ) Acumulacion.
Este criterio o atributo da idea del | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un
incremento progresivo de la solo componente ambiental, o cuyo modo
manifestacion del efecto cuando de accion es individualizado, sin
persiste de forma continuada o consecuencia en la induccion de nuevos
reiterada la accion que lo genera. efectos, nien la de suacumulacion, nienla
de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo
la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del
impacto.

(MCQ) Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir medidas | (1) Recuperable de El efecto puede recuperarse parcialmente.
correctoras, protectorasy de inmediato.
recuperacion. Se refiere a la (2) Recuperable a
posibilidad de reconstruccion mediano plazo.
total o parcial del factor afectado | (4) Mitigable.
como consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de retomar | (8) Irrecuperable. Alteracién imposible de recuperar, tanto
a las condiciones iniciales (previas por la accién natural como por la humana.
a la accion) por medio de la
intervencion humana.

(RV) Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las (2) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en
condiciones iniciales por medios menos de 1 afio.
naturales. (2) Mediano plazo. Retorno a las condiciones iniciales en entre
Hace referencia al efecto en el 1y 10 afios.
que la alteracion puede ser (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de
asimilada por entorno (de forma retornar por medios naturales a las
medible a corto, mediano o largo condiciones naturales, o hacerlo en un
plazo) debido al funcionamiento periodo mayor de 10 afios.
de los procesos naturales.

(PR) Periodicidad.
Regularidad de manifestacion del | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
efecto. Se refiere a la regularidad impredecible.
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Denominacion o significado del | Valor Clasificacion Impacto
criterio
de manifestacion del efecto. (2) Periodica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o
recurrente.
(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en el
tiempo.

Valoracion cuantitativa del impacto

(IM) Importancia del efecto.

Se obtiene a partirde la
valoracion cuantitativa de los
criterios explicados
anteriormente

IM = £[3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC+ MC + RV + PR]

(CLI) | Clasificacion del impacto.
Partiendo del analisis del rango (CO) COMPATIBLE Si el valor es menor o igual que 25
de la variacion del mencionado (M) MODERADO si su valor es mayor que 25y menor o igual
importancia del efecto (IM). que 5o
(S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual
que 75
Q) CRITICO Si el valor es mayor que 75

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas el medio donde se llevaran a
cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro.

Entonces cada medio receptor tendra una mayor o menor capacidad para responder ante los
efectos producidos por las actividades derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que
los impactos varian en cuanto a intensidad e importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,
métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales como areas
protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion presente, estructura del
paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina
detalladamente la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del
medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran los impactos que pudieran incidir en dichos
factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun efecto
sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz donde se
le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Habiéndose identificado los principales impactos socio ambiental que se pueden generar durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion de la obra en cuestion, se procede a
la correspondiente evaluacion ambiental.

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 5-3 para la calificacion de los impactos, se les
proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se
adicionan los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es
menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25y menor o
igual que 5o se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 5o pero
menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por Ultimo cuando se
obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Se elaboraron tres matrices, una para cada etapa del proyecto, debido a que las valoraciones
numéricas de los impactos son variables de acuerdo a las diferentes etapas del Proyecto.

8.4 CAPITULO VI

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto dentro del Capitulo V, se procedio a
disefiar y proponer las medidas preventivas y de mitigacion a realizar, las cuales se plasman en el
Capitulo VI, todo esto enfocandose en cada uno de los indicadores de impacto previamente
identificados y haciendo especial énfasis en los puntos vulnerables que se pudieran presentar en
relacion a dichos impactos.

8.5 CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES

Para la obtencion de los prondsticos ambientales y/o escenarios, se inicia realizando una breve
descripcion del escenario actual tal como se encontro al inicio del presente estudio, tanto en el
aspecto medioambiental como en el socioecondmico, esto se logra recopilando aspectos basicos
de vegetacion y fauna, los que se han descrito de manera amplia en los capitulos anteriores, asi
como estadisticos de las condiciones sociales y econdmicas de la zona.

Una vez establecido el escenario actual y tomando en cuenta la identificacion y analisis de los
impactos que provocara el proyecto, asi como la inclusion y la correcta aplicacion de las
correspondientes medidas de prevencidn y mitigacion para minimizarlos, realizando una
proyeccion, se obtiene el escenario futuro del sitio, describiendo el resultado y condiciones que se
esperan obtener una vez realizado el proyecto, basicamente encontrandose en su etapa de
operacion. Ya descritos ambos escenarios (actual y futuro) se procede a plantear las conclusiones
generales del proyecto en cuanto a su viabilidad y compatibilidad con el medio.

Es importante hacer mencién que todo esto se logra con bases sustentables de toda la
investigacion y procedimientos realizados anteriormente en los capitulos V, VI y VII del presente
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documento, y que se consideran por igual los aspectos positivos y los negativos si los hubiera con
la finalidad de que lo expuesto en este documento represente la realidad de la zona del proyectoy
puedan ser acatadas en su totalidad las observaciones emitidas por la autoridad competente si asi

ocurriese.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP.VIlI- Pag. 12 de 12




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

IX. BIBLIOGRAFIA

Aranda J. M. 1981. Rastros de los mamiferos silvestres de México. INIREB. Xalapa, Veracruz,
México.

Arellano R. J. A,, Flores J. S., Tun G. J. y Cruz B. M. M. 2003. Nomenclatura, forma de vida, uso,
manejo y distribucion de las especies vegetales de la Peninsula de Yucatdn. Etnoflora Yucatanense
20:1-815

A. Reid Fiona. 1997. A field guide to the mammals of Central America and Southeast México.
Oxford University Press. New York

Instituto Nacional de Ecologia.
Campbell, J. A. 1998. Amphibians and reptiles of northern Guatemala, the Yucatdn, and Belize.
Oklahoma University Press, Norman.

Castillo A., Sy Moreno-Casasola, P. 1998. Andlisis de la flora de dunas del litoral atlantico. Acta
Botanica Mexicana 45: 55-88

Chan Vermont, C., Rico-Gray, V. y Flores J. S. 2002. Guia ilustrada de la flora costera
representativa de la Peninsula de Yucatdn. Etnoflora Yucatanense 19: 1-133

Duran R. y M Méndez (Eds). 2010. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. CICY, PPD-
FMAM, CONABIO, SEDUMA.

Especies y habitat Prioritarios del estado de Yucatan, México: Tortugas Marinas. Informe de
Gestidn 2001-2007. Centro para la proteccion y conservacion de las tortugas marinas.

Espejel, I. 1984. La vegetacion de las dunas costeras de la peninsula de Yucatan. Biotica 9 (2): 183-
201

Flores,J. S. y I. Espejel. 1994. Tipos de vegetacion de la peninsula de Yucatdn. Etnoflora
Yucatanense. 3:1-135

Flores-Villela, Canseco-Marquez 2004. Nuevas especies y cambios taxondmicos para la
Herpetofauna de México

Howell S., Webb S. 1995. A Guide to Birds of México and Northen Central América. Oxford
University Press.

Lambe, T. W. & Whitman, R. V. (1997). Mecdnica de suelos. México. ISBN 968-18-1894-6

Lee, 1996. Amphibians and Reptiles of the Peninsula de Yucatan. Departament of Biology, The
University of Miami. Comstock Publishing Associates a division of Cornell University Press. Coral
Gables, Florida.

Morland, Maria C. Introducciéon a la Ecologia del Paisaje. Editorial Cientifica Universitaria.
Universidad Nacional Catamarca.

AXIS INGENIERIAS.A. DE C.V.

CAP.IX-Pag.1de 2




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO "“VILLA MARGARITA"

National Geographic. 2002. Field guide of the birds of Northen America. NatGeo. Fourth Edition.
Washington, D.C.

SEDUMA. 2015. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan.

Torres Wendy; Méndez Martha; Dorantes Alfredo y Duran Rafael. Estructura, Composicion y
Diversidad del Matorral de Duna Costera en el Litoral Yucateco. Boletin de la Sociedad Botanica de

AXIS INGENIERIAS.A.DE C.V. CAP. IX-Pag. 2de 2




	CAP 1 MIA Villa Margarita
	Cap 2 MIA Villa Margarita
	Cap 3 MIA Villa Margarita
	Cap 4 MIA Villa Margarita
	CAP 5 MIA Villa Margarita
	CAP 6 MIA Villa Margarita
	CAP 7 MIA Villa Margarita
	Cap 8 MIA Villa Margarita
	CAP 9 MIA Villa Margarita

