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MIA MODALIDAD: PARTICULAR

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1 Proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto.

Construccion y Operacion de una Casa de Playa en Celestin

[.1.2 Ubicacién del proyecto.

El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto para la Construccion y
Operacion de una Casa de Playa Celestun, se encuentra ubicado aprox. a 2.52 Km de la
carretera Federal No.281 Mérida-Celestin desviandose en direccion Norte para la calle
12, a un costado de la zona militar del municipio de Celestun. El terreno se localiza en la
region denominada litoral Oeste al Golfo de México en la zona costera del Estado de
Yucatan.
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Figura I.1. Mapa de ubicacién del poligono con respecto al municipio de Celestun.

El predio bajo estudio cuenta con una superficie total de 440 m?, no obstante para la
construccion y afectacion del proyecto sélo se ocupard el 49.41 % (217.41 m?) y el
50.59% (222.59 m?) del area de conservacion, presenta las siguientes coordenadas
geograficas:
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

Tabla I.1. Coordenadas geograficas del predio del proyecto.

Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
X Y
1 771373.51 2311267.5
2 771376.26 2311275
3 771427.91 2311256.1
4 771425.16 2311248.6

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Por su naturaleza, la vida Gtil del proyecto es indefinida, puesto que se pretende que
la infraestructura sea utilizada a través de los afios. De hecho el proyecto con un
mantenimiento adecuado y una inversion menor del promovente podra mantenerse por
tiempo indefinido.

I.1.4 Presentacién de la documentacion legal.

En el ANEXO 9 se integra toda la documentacioén legal inherente al proyecto.

I.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio es de 440 m?, que se pretende utilizar de la siguiente
manera:

Tabla 1.2. Superficies generales del proyecto.

SUPERFICIES COMPRENDEN EL PREDIO
SUPERFICIE | PORCENTAJE

CONCEPTO (m?) (%)
SALA/COMEDOR 32.00 7.27%
RECAMARA 1 18.00 4.09%
RECAMARA 2 18.00 4.09%
CUARTO SERVICIO 13.60 3.09%
PASILLOS 12.31 2.80%
TERRAZA 32.29 7.34%
AREA VERDE 22.44 5.10%

CAMINO

SERPENTEADO 30.21 6.87%
CONSERVACION 222.59 50.59%
ESTACIONAMIENTO 38.56 8.76%
SUPERFICIE TOTAL 440.00 100.00%
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

[.2. Promovente.

[.2.1 Nombre o razén social.
Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informaciéon confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Naviemhre del nresente afio.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificahle en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviemhbre del nresente afio.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

[.3.1 Nombre o Razén Social

Servicios de Ingenieria y Consultoria Ambiental SCP.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

SIC 0706066 UA

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Biol. Julio Cesar Canto Martin. Cédula: 4093551 (En el ANEXO 5, se encuentra la
copia de la identificacién).

Colaboradores:

Biol. Ivette Isabel Coronado Crespo

Biol. Alem Canto Rodriguez

Ing. Daniel Herrera Cardozo.

[.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio.

Calle 22 # 89-F x 17 y 15. Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 972015. Mérida, Yucatan,
México. Tel/ Fax (999) 925-32-90/ Cel. (999) 198-17-98.
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Cuadro de texto
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN
MIA MODALIDAD: PARTICULAR

I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacion general del proyecto.

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente estudio se refiere a la evaluacion y mitigacion de los impactos ambientales
producidos por la construccion y operacion de una casa habitacion unifamiliar que cuente
con dos niveles en un terreno de 440 m?, ubicada a 2.52 Km aproximadamente de la
carretera Fed. 281 Mérida-Celestin. En la region denominada litoral Oeste al Golfo de
México en la zona costera del municipio de Celestun, Yucatan.

UBICACION DEL PROYECTO

PROYECTO:

CONSTRUCCION Y OPERACION DE
CASA DE PLANTA CELESTUN
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Figura Il.1. Ubicacion del sitio del proyecto.

El proyecto es una obra nueva y como se menciona anteriormente la casa habitacion
gue se pretende construir serd de segunda residencia para ser habitada Unicamente en
temporadas vacacionales y para el uso exclusivo de los familiares del promovente. Para la
casa se escogio un sistema constructivo a nivel del suelo, apoyada sobre muros.

La casa habitacion constara de dos plantas, para optimizar el uso del porcentaje de
construccion permitido en el POETCY. Este contara con una superficie de construccion total
de 440 m?, y estara equipada para cubrir las necesidades basicas de la familia que la habite,
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

como es: comedor/sala, recamaras, bafios, cuarto de servicios, terraza, pasillos, terraza,
camino serpenteado, estacionamiento, areas verdes y areas de conservacion. La casa
tendra la siguiente distribucion:

Tabla Il.1. Cuadro de superficies que comprenden el predio

SUPERFICIES COMPRENDEN EL PREDIO
SUPERFICIE | PORCENTAJE
CONCEPTO (m?) (%)
SALA/COMEDOR 32.00 7.27%
RECAMARA 1 18.00 4.09%
RECAMARA 2 18.00 4.09%
CUARTO SERVICIO 13.60 3.09%
PASILLOS 12.31 2.80%
TERRAZA 32.29 7.34%
AREA VERDE 22 .44 5.10%
CAMINO SERPENTEADO 30.21 6.87%
CONSERVACION 222.59 50.59%
ESTACIONAMIENTO 38.56 8.76%
SUPERFICIE TOTAL 440.00 100.00%

Se tendra acceso al terreno por el Oeste desde la Zona Costa de Celestun. La casa
tendré los servicios basicos como agua, energia eléctrica, telefonia celular, sistema de
tratamiento de aguas residuales, entre otros.
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Figura Il.2.-Planta arquitecténica de Casa Celestun. Corte planta baja.

En la planta baja se ubicaran dos recamaras, sala/comedor, cocina, cuarto de
servicio, terraza y estacionamiento. Mientras que en la planta alta se ubicara una recamara
con bafio, pasillos y escaleras (Figura 11.2 y Figura 11.3).

‘f SI6a Pagina 3
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR
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Figura I1.3. Corte de planta ALTA arquitectonica.

El impacto directo de la obra sera el comprendido por la remocion total de la
vegetacion y de construccion de la obra civil, lo cual afectara la dinAmica del suelo en la
duna costera, asi como también, causara una afectacion a la flora y fauna del sitio, sin
embargo, a través de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en este
documento, se prevé minimizar los impactos ocasionados.

El predio en donde se pretende desarrollar el proyecto posee una superficie de 440
m?, de los cuales solamente se ocupara una superficie de construccion de 93.91 m? (21.34%
del total del terreno). El predio se encuentra colindando al norte con terreno particular, al
oeste con la Zona Federal Maritimo Terrestre, mientras que al este se observa un terreno
privado y calle 12 y al sur con predio particular. El proyecto a su vez contempla un area de
conservacion de 222.59 m? correspondientes al 50.59 % del total del predio.

Como tratamiento de aguas residuales, se utilizard un Biodigestor autolimpiable
marca Rotoplas, el cual tiene la funcion de dara un tratamiento, a fin de que este se
encuentre dentro de los parametros establecidos en la NOM-SEMARNAT-001-1996. Que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en las aguas y bienes nacionales. Para més detalle ver ANEXO 11 donde se
describe la ficha del biodigestor.

En cuanto a las aguas tratadas por el biodigestor y debido a las condiciones del
terreno se propone para la descarga del efluente ZANJAS DE INFILTRACION.

Las zanjas de infiltracibn estdn conformadas por tuberias convenientemente
localizadas. El disefio de dichas zanjas depende de la forma y tamafio del area disponible.
A continuacion se presentan algunos disefios.
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN
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1 cano solo 1 cafo con 2 1 cafio con 1 ramificacién

‘ | ramificaciones acodadas acodada | ‘

1 cano con 2 ramificaciones 1 cano con 2 ramificaciones 1 cafo con 3 ramificaciones
perpendiculares unidas en cruz perpendiculares

Figura Il.4. Esquema de las diferentes disposiciones de las tuberias.

Como se ha mencionado el disefio ademas de depender del area disponible, también
influye la capacidad requerida, topografia del terreno y de la tasa de infiltracion del subsuelo.

Para construir una zanja de infiltracion se requiere de los siguientes materiales:

a) Grava, escombro o piedras trituradas de granulometria variable comprendida
entre 20 y 50 mm.

b) Tuberia de 100 mm de diametro con perforaciones.

c) Cubierta permeable de polietileno.

Una vez excavada la seccion de la zanja efectuar un raspado a las paredes y fondo
para eliminar el remoldeo del area absorbente, retirar el material sobrante y rellenar la zanja
con una capa de 0,15 m de espesor minimo de grava o piedras trituradas de la
granulometria especificada, hasta obtener el nivel sobre el cual deben localizarse las
tuberias de distribucién. Esta tuberia debera ser instalada sin juntear con aberturas de 0,05
m. Para evitar obstrucciones, recubrir las juntas en la parte superior con una nueva capa
de grava o piedras trituradas de manera que cubra los tubos y deje una capa de 50 mm de
espesor minimo por encima del borde superior de la tuberia. A continuacion, colocar la
cubierta impermeable de polietileno, cuya funcion sera mantener el lecho de grava libre de
particulas de tierra y finalmente, cubrir la zanja con una capa de tierra compactada de 0,30
m de espesor minimo para aislar la zanja.

Como ocurre con la fosa séptica, el funcionamiento de las zanjas de infiltracion debe
llevarse a cabo sin intervencién humana, ya que el proceso de percolacién y eliminacion se
produce en forma natural, debido a las propiedades y caracteristicas del suelo y al flujo del
efluente de la fosa. La vida util de las zanjas de infiltracion dependera de la granulometria
del suelo, de la capacidad de infiltracion, de la altura y variaciones del nivel freético, y del
correcto funcionamiento y limpieza de la fosa séptica, que evitara el paso de soélidos a las
zanjas de infiltracion. Debido a esta cantidad de variables, es dificil predeterminar la
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN
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duracion probable de las zanjas de infiltracion y por esta razén es conveniente disponer de
un sitio de reemplazo en caso de falla o término de la vida util del sitio original.

QXIDACION DEL EFLUENTE SEPTICO
490 m

_I | | s | | | ral
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1— L 1L 1L 1L 1w}
=
RELLEHC DE TIERRA FELLENC DE TIERRL

030 m

005 =

5m—)|k— ' 'TLIEEE.[';'L || pmoﬁnm 0,10 m
015 m

05 a0 50 m
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Figura Il.5. Diagrama general de la dispersion de las zanjas de infiltracion.

CORETE 4 - A

Figura I1.6. Ejemplificacion de un disefio de las zanjas de infiltracién utilizada en la costa norte de
Yucatén.
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN
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Media sombra

Cano de PVC de 100 mm
de diametro perfora‘do

Infiltraciéon del liquido ——

S

Figura Il.7. Corte de una seccién de la tuberia

Ubicacion en el sistema:

2da etaPa
EL TERRENO DE INFILTRACION

Agua desde la
camara séptica

}— Agua residual

Colonia de bacterias

— Suelo absorvente

3ra etapa
EL SUELO

Napa freatica [

I
€l agua purificada se
incorpora a la napa

Agua residual

Granos del suelo

Figura 11.8. Diagrama del paso de las aguas en las zanjas de infiltracion.
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

Debido a que el tipo de proyecto es un desarrollo inmobiliario que afecta ecosistemas
costeros, éste requiere de la autorizacion en materia de impacto ambiental otorgado por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para poder llevar a cabo
dicho proyecto segun lo estipulado en la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion
al Ambiente y su reglamento.

[1.1.2. Seleccidn del sitio.

El proyecto se ubicara en un predio con régimen de propiedad privada, el cual es
propiedad del promovente por lo que no se evaluaron sitios alternativos. Este mismo se
realizard en una zona con vegetacion secundaria derivada de matorral de duna costera,
con elementos en su mayoria herbaceos.

Para la seleccion del sitio del proyecto fueron considerados los siguientes criterios
gue se explican a continuacion:

Ambientales:
¢ Que el proyecto no se encontrara en la zona nucleo de algun area natural protegida
0 zona de importancia para la conservacion.
¢ Que el establecimiento y desarrollo del proyecto no pusiera en peligro la persistencia
de ecosistemas de gran valor ambiental y que proporcionan importantes servicios
ambientales.

Técnicos:

e Contar con los servicios urbanos basicos (energia eléctrica, agua potable, sitios de
disposicion final de residuos) cercanas a los predios, que pudieran proveer el
servicio al proyecto.

e Tener accesos consolidados para el transito seguro de vehiculos.

Normativos:
e Que el terreno se localizara en zonas consideradas factibles para la construccion de
la casa, en una zona costera.
e Que las actividades, construcciones y usos del suelo en las colindancias fueran
compatibles con el uso habitacional que se le dara al predio.
e Que no se encontraran diversas especies de flora y fauna protegidas por la
normatividad aplicable.

Socioecondmicos:
e Que el predio se encontrara en un &rea de crecimiento de la mancha urbana y la
plusvalia de los mismos fuera en incremento.
¢ Que el andlisis costo-beneficio fuera favorable para el inversionista.
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e Que el predio contara con servicios urbanos basicos con el fin de disminuir los
costos de abastecimiento de los mismos.

I1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
El area donde se pretende realizar el proyecto es un terreno particular, localizado en

el extremo occidental en la zona costera de Celestin en el Estado de Yucatan, el cual es
uno de los 106 municipios en los que se divide el Estado de Yucatan.

PROYECTO Y
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Meters
360

“TPREDIO

SIMBOLOGIA UBICACION SATELITAL

I Freoio

E sica

escaa 1:3,000

L
180 270

Figura 11.9.-Mapa de ubicacion del poligono del proyecto.

El poligono del proyecto cuenta con una forma rectangular, con un area de 440 m?,
y presenta las siguientes coordenadas:

Tabla Il.2. Coordenadas geogréficas del predio del proyecto.
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Vértice Coordenadas UTM
DATUM WSG84, Zona 15Q
X Y
1 771373.51 2311267.5
2 771376.26 2311275
3 771427.91 2311256.1
4 771425.16 2311248.6
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[1.1.4. Inversién requerida.

La inversion para la construccion de este proyecto es de $2,000,000.00 M.N. Este
costo incluye la mano de obra, materiales y maquinaria necesarios para la construccion la
cual sera invertida en el lapso de 2 afios.

Tabla 11.3. Importe de capital requerido

Nombre y descripcion de la obra, Costo Total
proyecto o accién
Costo de la infraestructura $2'000,000.00 M.N.
Costo de las medidas de prevencién y 100,000 M.N.
mitigacion de impactos ambientales
Costo del mantenimiento No determinado

Debido a que el proyecto contempla las medidas de mitigacion como parte del
desarrollo del mismo, dichos costos se engloban en el costo total descrito anteriormente.
Sin embargo se calcula que el costo de las medidas de prevencién y mitigacion,
representara un 5% del costo total, lo cual representa un aproximado de $100,000 pesos
M.N.

[1.1.5. Duracion del proyecto.

De acuerdo a sus caracteristicas, y dado a que el proyecto consiste en la construccién
de una casa habitacional veraniega, su vida (til es indeterminada, proporcionandole
mantenimiento regular.

[1.1.6. Politicas de crecimiento a futuro.
No se considera crecimiento a futuro.

I1.1.7. Dimensiones del proyecto.

El poligono del proyecto cuenta con una superficie total de 440 m?, del cual la
superficie de construccién es de 93.91 m? (21.34%), donde se edificara una casa habitacion
de dos plantas. En la Tabla Il.4., se indica la superficie de construccion y de conservacion
de la obra:

Tabla Il.4. Superficies generales del proyecto.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?) |PORCENTAJE (%)
SUPERFICIE DE

CONSTRUCCION 93.91 21.34%
SUPERFICIE AFECTACION 123.5 28.07%
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SUPERFICIE TOTAL 440.00 100.00%

Dentro de la superficie de construccion, correspondiente al proyecto, podemos
desglosar las siguientes estructuras:

Tabla II.5. Superficie de construccion.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)

SALA/COMEDOR 32.00 34.08%
RECAMARA 1 18.00 19.17%
RECAMARA 2 18.00 19.17%
CUARTO SERVICIO 13.60 14.48%
PASILLOS 12.31 13.11%
SUPERFICIE TOTAL 93.91 100.00%

Dentro de las superficies que se pretenden utilizar para el proyecto, esta es referida
a aquella donde por efecto de algunas obras o arreglos, se eliminara parcialmente la
vegetacion, pero no contendrd obras o edificaciones que impliguen el sellamiento o
impermeabilizacién del suelo de duna, estas superficies se presentan a continuacion:

Tabla 11.6. Desglose de areas de afectacion.

SUPERFICIE DE AFECTACION
CONCEPTO SUPERFICIE (m?) | PORCENTAJE (%)
TERRAZA 32.29 26.15%
AREA VERDE 22.44 49.39%
CAMINO SERPENTEADO 30.21 24.46%
ESTACIONAMIENTO 38.56 8.76%
SUPERFICIE TOTAL 123.50 100.00%

Como se mencioné con anterioridad, el proyecto contempla el establecimiento de
areas de conservacion que tiene una superficie de 222.59 m? es decir el 50.59% del area
total del predio.

Estas superficies se podran observar de manera detallada en el Plano del Proyecto
del ANEXO 2 de este documento.
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I1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El predio donde se ubicara el proyecto “Construccion y Operacion de una Casa de
Playa en Celestun”, se encuentra sin un uso especifico, teniendo una superficie total de
440 m?, podria ser aplicado debido al uso que se le daba a este como “Sin uso aparente.
De acuerdo al POETCY, el uso del suelo en la unidad de gestion ambiental (UGA) donde
se encuentra es la unidad CEL-01-BAR_URB encontrandose dentro de la zona de Area
Natural Protegida denominada RESERVA DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN. El terreno
se encuentra con vegetacion secundaria derivada de matorral de duna costera, con un
alto grado de perturbacion, derivado de actividades de indole urbano diferentes al del

actual promovente.

Figura 11.10. Uso actual del suelo del proyecto. (Vista lateral del proyecto)

Asi mismo, el predio se encuentra ubicado dentro de una zona en la cual se puede
observar a lo largo de la linea costera, la predominancia de casas de verano y restaurantes.
Este mismo al localizarse en una zona costera, el predio tiene interaccion con el mar del
golfo de México, mismo que es utilizado como recreacién y actividades de pesca por los
pobladores de los alrededores.

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos.
El area destinada a la elaboracion del proyecto se encuentra inmediata a la zona

urbana del municipio de Celestun, por lo que los servicios basicos urbanos requeridos
cuentan con la infraestructura de abastecimiento necesaria desde la cual se realizaran las
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interconexiones indispensables para la alimentacion del sistema interno; se cuenta
principalmente con servicios de agua potable, electrificacion, telefonia y vias de acceso.

El aprovechamiento del agua para uso doméstico sera a través de un pozo, el cual
contara con la autorizacion correspondiente. No se cuenta con drenaje por lo que las aguas
residuales seran tratadas por un Biodigestor Autolimpiable Rotoplas y como se menciona
se descargaran en zanja infiltradoras (V).

SIMBOLOGIA UBICACION SATELITAL
- PREDIO WGS_1984_UTM_Zone_16N
Projection. Trar:_svetse_Mercalor .~ )
Geographic %r(cma%}yézf’g&siwe.g934 ESCALA 13V000 w
sica I |
e ity 0 45 90 180 270

Figura I.11.- Imagen satelital del poligono del proyecto. Se puede observar que en la zona se
encuentran entre casas habitacionales.

En cuanto a los residuos solidos que se generen estos seran transportados durante
la construccion a su disposicion final en los sitios autorizados. Durante la operacion del sitio,
se contratara con el servicio municipal de recoleccién de basura el cual se encargaré de
recoger y disponer los mismos en un sitio autorizado.

La principal via de comunicacion hacia el predio, es la carretera federal No. 281
Mérida-Celestun, la cual es de doble via y se encuentra en buen estado.

Servicios de Ingenieria
# y Consultoria Ambiental SCP

r sica Pagina 13



CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

Costa
Celestln

’ farretera
éyfcja-Celestun

=
b A

Figura I.12.- Imagen satelital del poligono del proyecto. Se puede observar que en la zona
se encuentran entre casas habitacionales

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en la edificacion de una casa unifamiliar de dos plantas, las
cuales incluiran en la planta baja dos recamaras, sala/comedor, cocina, cuarto de servicio,
terraza y estacionamiento. Mientras que en la planta alta se ubicara una recamara con
bafio, pasillos y escaleras. La casa como se menciona en parrafos anteriores contara con
servicios urbanos, como es el suministro de energia eléctrica, recolectado de basura, etc.

La construccion abarcara un area de 93.91 m? (21.34%), contara con cimentacion de
mamposteria entrafiada a dos caras, cadena de cimentacion, paredes de blocks, losa de
vigueta y bovedilla, concreto para pisos y techo. Es importante mencionar que el
estacionamiento no contara con cimentacién. El sistema de tratamiento de aguas
residuales, constara de un biodigestor autolimpiable con capacidad de 3,000 Its, con el cual
se pretende dar un tratamiento a las aguas que se generen durante la operacion del
proyecto. (Més detalles del biodigestor en su ficha técnica del Anexo 11).
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I1.2.1 Programa general de trabajo.

El presente proyecto se pretende desarrollar en un tiempo maximo de 24 meses, los
cuales estaran divididos en dos etapas; la primera se realizard en el primer y constara en
la limpieza del sitio, construccion del primer piso y caminos de acceso, el proyecto concluira
en el siguiente afo se realizara la construccion del segundo piso y fachadas, asi como otros
detalles de construccion e instalacion de servicios de agua potable y luz eléctrica. A
continuacion se presenta el diagrama de Gantt con la calendarizacion de todo el proyecto,
desglosado por etapas:

Tabla 11.9. Programa generade trabajo de la primera fase
DURACION 1 ANO 2 ANO

SEMESTRE 1 2 3 4/5 6 7 8 9 10 11 12

CONCEPTO

Preparacion del sitio
Limpieza del sitio
Trazo y nivelacion
Monitoreo y rescate de
flora y fauna
Construccién
Excavaciones
Compactaciones y
nivelaciones
Cimentacion

Terraceria y caminos de
acceso

Edificacion

Instalacién hidraulica,
eléctrica y sanitaria
Acabados

Operacion y
Mantenimiento
Desmantelamiento y
abandono

Al finalizar la obra

La obra es permanente

[1.2.2 Preparacion del sitio.

Las actividades de preparacion del sitio se concentran en la modificacién del entorno
natural del predio con objeto de lograr el acondicionamiento del terreno y obtener las
caracteristicas que requiere el proyecto para su instalacion. A continuacion se
describen las actividades que se realizan en cada una de ellas:
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e Limpieza del predio: Se procedera a eliminar manualmente la vegetacion en los
lugares destinados al desplante arquitecténico. Esta eliminacion se realizara de
manera manual y el resultante sera trozado y esparcido en los espacios del
predio destinados a conservacion, con objeto de que se reincorporen al medio
por descompaosicién natural.

e Trazoy nivelacion: delimitacion fisica de la superficie (referencias fijas) que sera
ocupada por la infraestructura permanente, obras asociadas y provisionales,
segun el disefio del proyecto mencionado. La nivelacion se realizara en primera
instancia con el trazo topogréfico para calcular los niveles que seran dispuestos
en el sitio, procediendo a la colocacion del material de relleno que sea necesario
para nivelar el terreno en las zonas que asi lo requieran. Para concluir con la
nivelacién, sera necesaria la compactacion en algunas areas del sitio de
construccién, lo cual se ejecutard humedeciendo el terreno y adicionando el
material sobrante de la excavacién para la compactacion, utilizando maquinaria
especializada para compactar este material, formando un terraplén que incluye
base y sub-base de gravacontrolada al 85% y 100% respectivamente.

[1.2.3 Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto.

Durante la etapa de preparacién del sitio asi como construccion, se emplearan
materiales que necesitardn ser resguardados en el sitio asi como servicios para los
trabajadores. A continuacion se describen las obras y actividades provisionales:

Bodega. Se construira una bodega con material facilmente removible (Madera y
laminas de cartdn), en la cual se almacenardn herramientas y materiales que seran
utilizados durante las primeras dos etapas del proyecto. Se destinara un extremo de la
bodega, con un volado de lamina de cartdn, para la disposicién temporal de los residuos.
En este sitio se contara con los contenedores debidamente rotulados segun la naturaleza
de los residuos a almacenar.

Servicios sanitarios. Durante las primeras etapas del proyecto, preparacion del sitio
y construccién, se instalaran letrinas portatiles provisionales de acuerdo al nimero de
empleados, que se distribuirdn en el area. Se contratara a una empresa proveedora de
sanitarios portatil, la cual serd la responsable de darle el mantenimiento necesario y
trasladar las aguas negras al sitio de disposicion final.

|.2.4 Etapa de construccion.

La descripcién que se presenta a continuacién de las obras civiles a realizar en este
proyecto, es la que se usa en general en el proceso de construccion de casas habitacion:
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Excavacion y nivelacién. Se realizara una excavacion en la arena para la colocaciéon
de los cimientos y zapatas necesarios para la construccion. Todo el resultado de la
excavacion sera utilizado para la nivelacién del terreno en el &rea destinada a la
cimentacion.

Cimentacion. El levantamiento de los cimientos para la casa se har4 de mamposteria
de piedra, asentada por mortero de cemento. Se refiere a la colocacion de los cimientos de
mamposteria que sostendran los departamentos.

Paredes: Estaran construidos con block hueco de cemento, de 15 cm de espesor, y
seran reforzados con castillos de concreto armado de 15 cm x 15 cm.

Losa de piso, entre piso y azotea. La losa de piso, entrepiso y azotea, seran fabricadas
a base de vigueta bovedilla de concreto, las trabes perimetrales y cerramientos seran de
concreto armado.

Instalaciones eléctricas. En esta etapa, se instalara la cometida, el medidor y los
conductores. Asi mismo se pondran los tubos protectores, apagadores, enchufes, registros
eléctricos, lamparas de centro, fluorescentes, dicroicas y subacuaticas, reflectores, salidas
para abanicos, control de bombas y demas.

Instalaciones hidrosanitarias. Todas las instalaciones hidrosanitarias seran ocultas.
Incluird la instalacion en toda la residencia de la red de distribucion desde la toma principal
de aprovechamiento a todos los accesorios que utilicen agua. Estas se realizaran con PVC
de alta densidad o HDPE. Asi mismo, se instalara la fuente de alimentacién hacia la piscina
y el desagiie, ambos utilizando filtros.

Biodigestor. Para el tratamiento de aguas residuales se utilizard un biodigestor
autolimpiable de marca Rotoplas el cual le dara un tratamiento a las aguas, a fin de que
cumplan con los limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, “Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales”.

Acabados. Los acabados de paredes se realizaran de manera manual y segun las
especificaciones de textura que el disefio arquitectonico indique, de tal manera que las
paredes tanto internas como externas de la casa, estén listas para su acabado final. De
igual manera se realizard la instalacion de puertas, tanto internas como de exterior, mismas
gue serén reforzadas por protectores.
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A continuacion se presenta el listado de los materiales requeridos para la etapa de
construccién y su aproximado a utilizar:

Tabla 11.10. Materiales aproximados a utilizar en la construccion del proyecto

Descripcion Unidad | Cantidad
Cemento gris maya Sco 2002
Cemento blanco 50 kgs. Sco 34
Cal hidratada (saco de 25 kqg) Sco 1934
Agua. M3 106
Andamio normal de 2.00 mts Dia 28
Polvo de piedra en bolsa de rafia M3 300
Grava 3/4". M3 200
Piedra de hilada (50 pzas x m3) aprox. M3 40
Varilla 3/8" Ml 294
Varilla 1/2" Pza 4
Varilla 3/4" Ton 0.1442
Armex 15x15-4 Ml 553
Malla electrosoldada 6x6/10-10. M? 1438
Clavo de 1" normal Kg 112
Clavo de 1 1/2" normal Kg 10
Clavo de 2 1/2" normal Kg 586
Alambron 1/4" Kg 1082
Alambre recocido Kg 316
Filo de segueta Pza 162
Diesel Lt 639
Block de 15 x 20 x 40 cm Pza 13138
Bovedilla 15 x 25 x 56 cm Pza 4367
Vigueta 12-5 MI 1134
Alambre galvanizado no. 14. Kg 26
Tablas de madera M2 56

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.

Una vez que la casa haya sido habitada, las actividades de mantenimiento de la
misma son responsabilidad del propietario de ésta, por lo que no se presenta un programa
especifico para el mantenimiento e estas instalaciones ya que se asume sera suministrado
cada vez que el propietario considere que lo requiera la estructura. Las principales
actividades para la operacién y mantenimiento propuestas por el propietario, se detallan a
continuacion:
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Hospedaje y alimentacion:

Durante la temporada vacacional y durante todo el afio, es posible que se efectle la
estancia de la promovente y su familia en esta zona costera, ya que el fin de este proyecto
€s que sea una casa habitacidn que sirva como sitio de descanso. Se contemplan igual
actividades cotidianas, tales como preparacion de alimentos, uso de sanitarios, uso de
servicios de aseo, zona de recreo, comunes en toda casa habitacion.

Limpieza:

Periodicamente se realizara el servicio de limpieza de la casa y la limpieza de todas
las areas que conforman el proyecto.

Mantenimiento de las instalaciones:

Se efectuaran mantenimientos periodicos del lugar, asi como a todas las areas de
servicios en lo relativo a los servicios sanitarios y suministro de energia.

[1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

El proyecto no contempla la implementacion de obras asociadas con el mismo.
[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio debido a que la familia de la
promovente seguird utilizando la infraestructura a través de los afios dandole los
mantenimientos requeridos para prolongar la vida util de la misma.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos.

No se requerird el uso de explosivos en ninguna etapa o actividad durante la
construccién del proyecto por el tipo de suelo que se encuentra en el sitio.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmédsfera.

Para cada etapa del proyecto, se describen los tipos de residuos a generar
acompafiado de sus caracteristicas generales, formas de manejo y/o lugar de disposicion,
asi como de la infraestructura y formas de recoleccién, manejo y disposicion final esperada.
Asimismo, se sefala la disponibilidad de servicios e infraestructura en la localidad y/o en la
regién para su manejo y disposicién adecuada.
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Organicos. (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento). Se generaran residuos
organicos de la remocion de la vegetacion.

Asimismo, se producirdn desperdicios o restos de alimentos no consumidos por los
trabajadores de la obra. La cantidad variar4 dependiendo de la tasa de consumo por dia de
cada trabajador. En términos generales, los residuos organicos que se generen por la
implementacion de la obra, no conferirdn problemas ambientales o de salud publica en caso
de que sean abandonados, basicamente por la cantidad generada. Las caracteristicas del
medio circundante incidiran directamente en la velocidad de descomposicion y reintegracion
de sus componentes. Lo anterior dependera directamente de la cantidad de este tipo de
residuo que sea generado.

Inorganicos. (Este tipo de residuo se espera sea generado en las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto en cuestion).
Dichos residuos estaran integrados por materiales sintéticos y seran generados en su
totalidad por parte de los trabajadores empleados en la obra y posteriormente en su
operacion y mantenimiento. Los mas comunes serdn empaques, bolsas, botellas, envases,
plasticos, tapas, etiquetas y metales. Estos materiales deberan ser colocados en
contenedores asignados especialmente para alojar este tipo de desechos, los cuales
deberan ser trasladados en su totalidad al sitio que autorice la autoridad local y/o municipal.
Durante la etapa de uso (operacion) de las villas, seran generados continuamente residuos
inorganicos. Desde su origen seran separados en bolsas y recipientes y deberan ser
trasladados por el personal contratado por el promovente.

Sanitarios. (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de
preparacion de sitio, construccién, operacion y mantenimiento). Durante las primeras
etapas del proyecto, el promovente debera de dotar de un sistema sanitario portatil para
gue sea utilizado por los trabajadores. Los desechos humanos que sean captados deberan
ser desalojados conforme a los procedimientos operativos del proveedor del servicio. En la
etapa de operacion, las aguas residuales seran tratadas en el sistema instalado en la casa
habitacion.

Residuos peligrosos. (Este tipo de residuos podrian ser generados en las etapas de
preparacion de sitio, construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto). Debido a que
se solicitara al constructor que sus unidades hayan recibido mantenimiento previo a su
incorporacién al proyecto, no se espera la generacion de residuos que guarden
caracteristicas de peligrosidad al medio ambiente en sus dos primeras etapas. Sin
embargo, en el caso de producirse este tipo de residuos se procedera conforme a los
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lineamientos establecidos en la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos (LGPGIR) y su reglamento (R-LGPGIR).

En este caso los residuos susceptibles de generacién serdn: trapos, papeles o
cartones manchados con hidrocarburos, combustibles o solventes y pinturas, tierra o suelo
contaminado por algun derrame accidental de hidrocarburos, combustibles o solventes,
aceite lubricante, combustible contaminando, baterias fuera de uso, botes de pintura o
brochas manchadas con solventes o pinturas.

Emisiones. (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de
preparacion de sitio y construccién). La maquinaria y los vehiculos de motor que operaran
en esta etapa generardn emisiones a la atmosfera producto de la combustién de sus
motores, sin embargo, gracias a las corrientes de aire de la zona, dichos contaminantes se
dispersaran rapidamente en la atmdsfera. Otra manifestacion de emisiones a la atmosfera
sera aquella generada durante el traslado de material agregado al area del proyecto desde
el punto de venta (bancos de material o centro comercial) para el desarrollo de las
edificaciones y los acabados. Lo anterior podra controlarse con el uso de lonas sobre la
carga de los camiones de volteo o bien humedeciendo de manera uniforme las capas
superficiales antes de realizar el traslado. El volumen, tipo y caracteristicas de los residuos
gue sean generados en cada una de las etapas de obra dependera en gran medida del
namero de trabajadores que se contraten para su desarrollo.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Residuos sdlidos urbanos: (Este tipo de residuos se espera sea generado en las
etapas de operacion preferentemente). Todos los residuos domésticos (organicos e
inorganicos) que se generen, se dispondran en sus bolsas de plastico como en recipientes
con tapa. Tendran desde el inicio de la obra hasta el final, su lugar de acopio provisional,
en un extremo de la bodega temporal, para ser trasladados al sitio autorizado por la
Localidad o el municipio. En su etapa inicial, la contratista sera responsable del manejo de
residuos hasta su destino final. En su etapa operativa el promovente, sera el responsable
del manejo de la basura en las infraestructuras.

Residuos Peligrosos: (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas
de operacion y mantenimiento preferentemente). Si bien no se tiene considerado la
generacion de residuos peligrosos, se tendra especial cuidado en la limpieza del suelo en
caso de pequefios derrames durante las actividades de traslado de materiales por vehiculos
automotores en la etapa de preparacion de sitio y construccion. En estos casos, las
unidades automotrices deberdn parar de forma inmediata hasta que la fuente sea reparada
y la remediacion de la zona afectada sea efectuada. En el caso de los mantenimientos la
empresa que brinde el servicio de mantenimiento a motores, maquinarias y equipos sera la
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responsable del manejo. En el caso de mantenimiento severo a equipos y maquinaria seran
los proveedores los responsables del manejo de los residuos peligrosos que pudieran
generar.

Sanitarios: (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de operacion
preferentemente). Para lograr un adecuado manejo de las aguas residuales generadas
durante las etapas iniciales del proyecto, se contara con el servicio de sanitarios portatiles
Cuyo uso sera de manera obligatoria para todos los trabajadores que laboren en el proyecto.
El manejo y disposicion final de estas aguas residuales sera responsabilidad de la empresa
que preste el servicio. Como se menciond en puntos anteriores, la infraestructura para el
tratamiento de aguas residuales generadas durante la operacion de la casa habitacién
consistir4 en un sistema de tratamiento de aguas residuales por medio de un Biodigestor
Autolimpiable Rotoplas, que le permitira al efluente cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

1.1 Introduccién

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental, el proyecto debe ser vinculado con los Programas de Ordenamiento
Territorial y de Desarrollo Urbano, declaratorias de areas naturales protegidas, asi como
las Leyes y Normas aplicables de competencia federal, estatal y municipal, que nos
permita situar las bases para demostrar la viabilidad legal y ambiental de la propuesta.

De esta manera, se prevé que a través del procedimiento de impacto ambiental, se
establezcan las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades del
proyecto que puedan causar efectos adversos al entorno o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente,
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

Este capitulo muestra los resultados de la revision de dichos ordenamientos con
referencia a proyectos habitacionales y su relacion con los aspectos ambientales de estos
y el manejo o aprovechamiento que de los recursos naturales se realiza durante la
construccién y la operacion de proyectos de ese tipo.

[11.2 Andlisis de los instrumentos de planeacion

[11.2.1 Programas de Ordenamiento Ecolégico

[11.2.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Yucatan (POETY).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan
(POETY) es un instrumento de planeacion juridica, basado en informacién técnica y
cientifica, que determina esquemas de regulacion de la ocupacion territorial maximizando
el consenso entre los actores sociales y minimizando el conflicto sobre el uso del suelo.
Mediante dicho ordenamiento se establece una serie de disposiciones legales con el fin
de inducir al empleo de mecanismos de participacion publica innovadores, asi como al
uso de técnicas y procedimientos de analisis geografico, integracion de informacion y
evaluacion ambiental, proceso que requiere del desarrollo de nuevas capacidades de
gestion y evaluacién ambiental en los tres 6rdenes de gobierno. Mediante el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan, se establece el “Modelo de
Desarrollo Territorial” o “Modelo de Ocupacion del Territorio” para el Estado de Yucatan,

‘f Servicios de Ingenieria Paglna 2
y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCION Y OPERACION DE CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR
con base en criterios de racionalidad y de equilibrio entre la eficiencia ecoldgica y el
desarrollo econémico-social del sistema territorial.

El Modelo de Desarrollo Territorial es una proyeccion espacial de una estrategia de
desarrollo econémico y social que contribuye al disefio del sistema territorial futuro y a la
forma en que se puede llegar a conseguirlo, representando la forma de concretar
espacialmente los objetivos ambientales propuestos en términos de sustentabilidad. El
modelo incluye la propuesta de usos para el territorio, acorde con sus potencialidades y
limitantes y el establecimiento de un sistema de politicas y criterios ambientales de
aprovechamiento, proteccion, conservacion y restauracion que garanticen la explotacion
racional y la conservacién a mediano y largo plazo de los recursos naturales y humanos
del Estado.

El modelo considera la proteccion de la naturaleza al asignarle a cada area un valor
funcional determinado y un régimen de explotacién y transformacién que lleva implicito
medidas de conservacién. Su construccién refleja la necesidad de disminuir las
desigualdades socio-espaciales y el incremento sostenido de la calidad de vida de la
poblacién residente en el Estado. Asimismo, cabe destacar que el POETY sefala
claramente tres principales problemas ambientales: contaminacion del acuifero,
deforestacion y contaminacién por residuos peligrosos.

Para llevar a cabo dicho objetivo, el POETY se divide en Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA). Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto
lineamientos como estrategias ambientales de politica territorial, aunados con esquemas
de manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos del manejo de estos
recursos, orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

Segun el POETY el area del proyecto se encuentra ubicado dentro de la UGA en la
Unidad de Gestion Ambiental 4A denominada Area Natural Protegida Reserva de la
Biosfera Ria Celestln cuyas especificaciones se proporcionan a continuacion:

CLAVE UGA 4A

Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera
Ria Celestun

Area 361.24 km?
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Municipio de Referencia Celestln
Descripcion Se protege Manglar, vegetacibn de dunas
costeras, petenes, sabana, tulares, carrizales,
selva baja
POETY
Il ~r=00

NOMBRE

Area Natural Protegida - Reserva Ecologica Municipal Cuxtal

——

Avea Natural Protegida - Reserva Estatal El Palmar

2312900
2312900

Area Natural Protegida - R statal de Dzilam

Area Natural Protegida - e la Biosfera Ria Celestun

Area Natural Protegida - Reserva de la Siosfera Ria Lagartos

2312840
2312840

Area Natural Pro&a Biosfera Ria Celestun

2312780
1
|

2312780

1
I

2312120

2312120

2312660
2312660

| | |
146960 147040 un 14721 141280

Figura lll.1. Ubicacion del proyecto en las UGAS del POETY (UGA 4A.)

En dicha reserva se protege manglar, vegetacion de dunas costeras, petenes,
sabana, tulares, carrizales, selva baja inundable y selva baja caducifolia con cactaceas.

No obstante, al tratarse de un area Natural Protegida, el POETY no maneja criterios
de compatibilidad con dicha UGA, sino que sugiere remitirse a lo establecido en el
Programa de Manejo de la Reserva, mismo que sera analizado posteriormente.

Por otra parte, en la actualidad existe para la zona costera un instrumento
regulatorio especifico que es denominado como “Programa de Ordenamiento Ecolégico
del Territorio Costero del Estado de Yucatan” (POETCY) 2014, el cual se hace
especialmente necesario debido a que en la actualidad la franja costera del estado
alberga asentamientos humanos con diversas extensiones y densidades poblacionales

sica ,
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que en su conjunto componen cerca del 8% de la poblacién total del estado, por lo que se
requiere una regulacion de este crecimiento.

[11.2.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan (POETCY)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan se elaboré bajo una aproximacion interdisciplinaria y rigurosa basada en el
conocimiento de los ambientes naturales, sociales y econémicos marino y costeros, toda
vez que el papel principal en la elaboracion de este ordenamiento fue asumido por la
comunidad cientifica del Estado, lo que garantizé un andlisis profundo de las
problematicas imperantes en la region costera.

A UNIDADES DE GESTION AMBIENTAI
0 CELESTUN*

HUNUCMA

TETIZ

Proyecto

ISAJES

| ISLA DE BARRERA
LAGUNAS

MANGLAR

RECINTO PORTUARIO
SABANA

SELVAS

URBANO

| LIMITES GEOESTADISTICOS
AREA NATURAL PROTEGIDA
ZONAS NUCLEO
RESTAURACION

*Lés municipios se delimitaron en base
a los limites geoestadisticos del INEGI

Figura lll.2. Unidades de Gestion Ambiental del municipio de Celestin de acuerdo al POETCY
(2007)

Al igual que en el POETY, en este instrumento normativo se proponen y delimitan, a
través de un mapa, Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) para cada municipio y se

sica .
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sefalan los criterios de uso de las unidades. Para el municipio de Celestin se encuentran
21 UGA’S, mismas que se encuentran representadas en la Figura Ill.2. Durante el andlisis
realizado, se observa que la ubicacién del predio se encuentra regulada por el Programa
de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del estado de Yucatan (Julio, 2007),
como instrumento de politica ambiental. Por lo que la UGA en la que se localiza hasta esa
fecha es nombrada de la siguiente manera: CELO1-BAR_URB, con el paisaje especifico
correspondiente a una Isla de Barrera. La modificacion del POETCY mediante el decreto
160/2014 publicada el 20 de marzo del 2014, indica lo siguiente:

Articulo 10. Politicas ambientales:
Las UGA’s se regularan por las siguientes politicas ambientales:

l. Conservacion: esta politica esta orientada principalmente a la conservacion,
las actividades que aqui se pueden desarrollar son minimas. Estas UGA se
identificaran con el cddigo C2.

Il. Conservacion con aprovechamiento de muy baja intensidad: esta politica
permite desarrollar un mayor nimero de actividades, no aplica para la sabana,
dada su fragilidad y su alto valor ecolégico. Estas UGA se identificaran con el
cadigo C3.

Il. Aprovechamiento sustentable de baja intensidad: esta politica no permite
desarrollar ciertas actividades por la fragilidad del medio, Unicamente aplica a
islas de barrera, lagunas y selvas. Estas UGA se identificaran con el cédigo
AP1.

V. Aprovechamiento sustentable de intensidad media: esta politica permite todo
tipo de actividades siempre y cuando sean sustentables en términos de
intensidad y sistemas tecnoldgicos empleados. Estas UGA se identificaran con
el codigo AP2.

V. Confinamiento: esta politica reconoce los derechos histéricos adquiridos de
aprovechamiento en el corredor Mérida — Progreso y confina la expansién de
dichas actividades a este territorio. Estas UGA se identificaran con el codigo
CONF.

VI. Portuaria: en estas UGA se reconoce la existencia de una politica portuaria,
por lo que no seran competencia de este programa de ordenamiento ecoldgico.
Estas UGA se identificaran con el codigo PORT.

VIl Urbano: en estas UGA se reconoce la existencia de una politica urbana, por lo
gue no seran competencia de este programa de ordenamiento ecoldgico. Estas
UGA se identificaran con el cédigo URB.

VIIl.  Area Natural Protegida: en estas UGA se reconoce la existencia de una
politica de manejo para estas areas, por lo que no seran competencia de este
programa de ordenamiento ecoldgico. Estas UGA se identificaran con el c4digo
ANP.
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Restauraciéon: Esta politica es de caracter indicativo, ya que su aplicacion
depende de la concurrencia de esfuerzos para realizarla. Se aplica
conjuntamente a las politicas establecidas en las fracciones I, Il, lll y IV de este
articulo. Estas UGA se identificaran con el cédigo adicional R.

De esta forma el sitio presenta un tipo de paisaje especifico denominado como Isla de
Barrera, el cual se forma como consecuencia del transporte litoral (BAR) y Politica URB
pero que al modificarse el POETCY comienza a tomar parte de un ANP.

Por lo que mediante el Articulo 14. Descripcion de las UGA:

Las UGA se ajustaran o alinearan, en su caso, a las politicas ambientales, a los criterios
de orientacién ecoldgica y a las actividades y usos de suelo, en los términos de la Gltima
actualizacion del POETCY, de conformidad con el siguiente mapa:

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL CELESTUN*

A

N

UNIDADES DE GESTON AMBIENTAL

[ inire bE UBA

Il ccinTo PORTUARIO

[ urBaND

5 manicipios 56 delimitaran en base a |

* Lo
les limites geoestadisticos del INEGI 2013

L UMITES GEQESTADISTICOS

Figura lll.3. Unidades de Gestion Ambiental del municipio de Celestin (Modificacion por Decreto

S

160/2014 del POETCY, 2014)

De manera que de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
Costero de Yucatan (POETCY, 2014) el predio actualmente se ubica en la UGA con clave
CELO1-BAR_ANP del programa (Ver Figura 111.4), encontrandose de esta manera dentro
de un Area Natural Protegida (ANP); sin embargo en el mismo POETCY se sefiala que la
UGA identificada no es competente al presente Ordenamiento, por lo tanto , no existen

sica
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criterios de regulacion ecolégica aplicables para tal UGA como se puede observar en la
Tabla 11l.1, ya que al ser areas de interés prioritarias reconocen la existencia de una
politica especifica de manejo para estas area por lo que se remitiran al Programa de
Manejo de la Reserva Federal Ria Celestun.

POETCY

VERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
Z0NA 16Q

146900 147008 1100 1200 I
| 1

[l Fredi0

POETCY

UGA
BACO1-SEL_AP1
BACO2-SEL_AP2
CELO1-BAR_ANP
CELO2-BAR_ANP
CELO3-MAN_ANP
CELO4-MAN_ANP
CELO5-LAG_ANP
CELO6-MAN_C3
CELO7-SAB_ANP CELO1-BAR_ANP
CEL08-SAB_C2 ' ‘ '
CELO9-SEL_AP1

212870
——
212970

2312900
1
|

2312000

212830
P

212780
|
)

22780

0N

f
2312880
212880

212620
212620

|

{ |
£ ‘ -

| | |
7000 11100

70

Figura lll.4. Mapa de ubicacién del predio con respecto a la UGA POETCY

Tabla lll. 1. Usos y politicas para la UGA dentro del POETCY

CELESTUN

Actividades y Uso de Suelo -

.. Criterios de Regulacion
Clave Politica 8%
Actuales Compatibles No Compatibles Ecologica
e CELOLEAR L AND

CELO2-BAR ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA ESTATAL EL PALMAR
CELO3-MAN ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA FEDERAL RIA CELESTUN

CELO4-MAN ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA ESTATAL EL PALMAR
CELOS-LAG ANP REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA FEDERAL RIA CELESTUN

l11.2.2 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Las &reas Naturales Protegidas (ANP), constituyen el instrumento basico en la
conservacion de la biodiversidad y de los bienes y servicios ecoldgicos. El objetivo es un
manejo integral del territorio, considerando la estructura juridica administrativa, econémica

sica .
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y social, con las estructuras ecoldgicas y fisiogréficas, a través de la elaboracién e
implementacion del Programa de Manejo. De acuerdo a la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), en Yucatan se han decretado al momento un total de 4
ANP federales, 5 estatales y 1 municipal.

Por lo que como se comenta anteriormente, el proyecto se encuentra ubicado en el
Area Natural Protegida de caracter federal, conocida como Reserva de la Biosfera Ria
Celestun (RBRC), decretada el 27 de Noviembre del afio 2000, y que al ubicarse dentro
de un Area Natural Protegida requiere ser vinculado al Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera Ria Celestan.

[11.2.2.3 Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria Celestun

El Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Celestin (RBRC), se
plantea como un documento rector y flexible; es producto de un proceso integrativo. El
documento, esta dirigido a planificar, orientar la conservacién y manejo de los recursos
naturales, a través de estrategias y acciones basadas y relacionadas con la problematica
local del &rea.

Subzonificacion "RESERVA DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN"
146600 146700 146800 146900 147000 147100 147200 "~ 147300147400 " 147500 147600
PROYECTO: I N I N I L N L N L L
2
CASA PLAYA CELESTUN g
b4
POLIGONO DEL PROYECTO N B
Subzbnificacion
| — de los Recursos Naturales A cuati
[ aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Temestr¢ | Le
[ Asentamienos Humanos 8
I Recuperacion Q
[ usoPiblico a
[ uso Restringido g r
[ Zona Nicleo >
_orovech les Acuatico Le
8
&
s
g4 =
E bje de los R Naturales Terrestre
°
) &
]
S+ -
&
&
- -3
&
]
§ L
S
&
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 16N T T T T T T T T T T T E
Projection: Transverse Mercator 146600 146700 146800 146900 147000 147100 147200 147300 147400 147500 147600 L
Datum: WGS 1984
P Eﬁf,"h’;,?g T Date: 05/08/2016 Time: 01:10:05 p.m _
Central Meridian: -87.0000 User: SICASCP Sica
Scale Factor- 0.9996 Reference Scale: 1:6.257 :
Latitude Of Origin: 0.0000 045 %0 180 210 360 S i
Units: Meter L etros = ks

Figura Ill.V. Ubicacion del sitio con respecto a la Subzonificacion “Reserva de la Biosfera Ria

Celestun”
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La reserva cuenta con una distribucion espacial de su superficie, establecida en el

decreto federal de creacion y esta fundamentada en la LGEEPA y en el referido

Reglamento de ANP’s; asi mismo, enuncia la subzonificacion especifica de la zona de

amortiguamiento la cual se ha dividido en unidades dirigidas al cumplimiento de los

objetivos principales, el conservar la biodiversidad y mantener los procesos ecoldgicos
esenciales para contribuir al desarrollo sustentable de ésta.

El area donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en la zona de
amortiguamiento la cual es la superficie destinada a proteger a las zonas nucleos del
impacto exterior. La zona de amortiguamiento a su vez, cuenta con dos subzonas: la
Terrestre y Acudtica. El predio se encuentra especificamente en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Terrestres como se observa en
la Figura Ill.V. Esta subzona se distribuye en la mayor porcién de la Reserva y busca
promover el manejo integral y sustentable de los recursos naturales de uso actual y
potencial.

Debido a la complejidad del area y a la diversidad de programas e instituciones que
participan en alguna forma en el desarrollo de la region, es necesario contar con un
instrumento que asiente las normas y actividades permitidas y no permitidas en la
reserva, indicando el adecuado uso y aprovechamiento de los recursos naturales y que dé
cumplimiento a lo establecido en la LGEEPA con relacién al programa de manejo. De esta
manera se han disefiado las presentes reglas administrativas, mediante las cuales se
regulan las actividades que se pretenden desarrollar dentro de la poligonal que
comprende el area. Estas mismas se describen a continuacién conjunto a su vinculacion
aplicable:

REGLAS ADMINISTRATIVAS DEL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA
DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN:

REGLA VINCULACION CON EL
PROYECTO

Capitulo I. Disposiciones Generales.

1 | Las presentes Reglas son de observancia | Se  acataran las reglas
general y obligatorias para todas aquellas | administrativas ya que se
personas fisicas o0 morales que realicen | realizaran actividades en el area
actividades dentro de Reserva de la Biosfera Ria | de la Reserva Ria Celestun.
Celestun, ubicada en los Municipios de Celestin
y Maxcanu, en el Estado de Yucatan, y Calkini
en el Estado de Campeche, con una superficie
total de 81,482.33 ha, de acuerdo a la
zonificacién establecida.

4 | Para efectos de las presentes Reglas, los usos y | Se tramitaran los permisos,
aprovechamientos que se pretendan realizar | concesiones Yy autorizaciones
dentro de la reserva, se sujetaran a las | correspondientes de acuerdo a
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disposiciones establecidas en la LGEEPA,
LGVS, LAN, LF, LM, LP y LVGC, sus respectivos
reglamentos y demdas disposiciones legales
aplicables en la materia.

la normativa ambiental:
concesion de la zona federal
maritimo  terrestres 'y la
autorizacibn en materia de
impacto ambiental.

En la Reserva se podran llevar a cabo
actividades de  exploraciéon, rescate 'y
mantenimiento de sitios arqueoldgicos, siempre
que no impliquen la afectacion o causen impacto
ambiental significativo sobre los recursos
naturales de la misma, previa coordinacion con el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

Dentro del predio del proyecto
no se observan vestigios
arqueoldgicos por lo que este
criterio no aplica para el
proyecto de Construccion vy
Operacion de casa habitacional
de Construccion

Capi

tulo Il. De los Permisos, Autorizaciones, Concesiones y Avisos.

Se requerira de autorizacion por parte de la
SEMARNAT, por conducto de la CONANP para
la realizacion de las siguientes actividades:
Prestacion de servicios para la realizacion de
actividades recreativas y de ecoturismo.
Videograbacién y  fotografia con fines
comerciales. Acampar 0 pernoctar en
instalaciones de la reserva. Obras y trabajos de
exploracion y explotacibn minera en materia
ambiental. Dicho tramite podra integrarse al
procedimiento de impacto ambiental, bajo los
términos establecidos en el articulo 95 del
RANP.

El proyecto no incluye ninguna
de las actividades antes
mencionadas. Por lo que este
criterio no aplica para el estudio.

Se requerird de autorizacidbn por parte de la
SEMARNAT para la realizaciéon de las siguientes
actividades: Aprovechamiento de recursos
forestales. Aprovechamiento de flora y fauna
silvestres. Colecta de ejemplares, partes y
derivados de vida silvestre con fines de
investigacion cientifica y con propdsitos de
ensefianza. Realizacion de obras o
infraestructura fuera de los centros de poblacion.
Establecimiento y operaciébn de viveros vy
criaderos, a través de UMAS. Exploracion y
explotacion de recursos mineros, en materia de
impacto ambiental.

El proyecto incluye la
realizacion de obras de
infraestructura, por lo que para
dar cumplimiento a esta regla,
se presentara la Manifestacion
de Impacto Ambiental como
requisito para obtener la
autorizacion de la SEMARNAT
para la realizacion de dicha
actividad.

Se requerirA de concesidbn por parte de la
SEMARNAT para la realizacién de las siguientes
actividades: El uso, explotacion y
aprovechamiento de las aguas nacionales. El
uso o aprovechamiento de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

El proyecto no incluye ninguna
actividad relacionada con el uso
0 aprovechamiento de aguas
nacionales ni Zona Federal
Maritimo Terrestre por lo que
esta regla no aplica para este
proyecto.

' o
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9 | Deberan presentar un aviso en términos de lo | El proyecto no incluye ninguna

dispuesto por el articulo 105 del RANP, al |de las actividades antes
Director de la reserva quienes pretendan realizar | mencionadas.
las siguientes actividades: Educacion ambiental
que no impligue ninguna actividad extractiva;
Investigacion sin colecta o manipulacion de
especimenes de especies no consideradas en
riesgo, y Filmaciones, actividades de fotografia,
captura de imagenes o sonidos por cualquier
medio con fines culturales, educativos o
cientificos, que requieran de  equipos
compuestos por mas de un técnico especializado
como apoyo a la persona que opera el equipo
principal.

10 | Los permisos , autorizaciones y/o concesiones | El proyecto no incluye ninguna
para la realizacion de las actividades que se | de las actividades antes
sefialan a continuacién, serdn expedidas por la | mencionadas por lo que esta
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo | regla no aplica.

Rural, Pescay
Alimentacion:
I. Acuacultura de fomento;
II. Acuacultura didactica; y
[ll. Acuacultura comercial.

11 | Para la realizacion de actividades que impliquen | No se aplicaran actividades que
el aprovechamiento de recursos no maderables, | impliquen el aprovechamiento
se debera dar aviso a la SEMARNAT, en los | de recursos no maderables por
términos establecidos en la LF y su Reglamento. | lo que se descarta la aplicaciéon

a este criterio.

12 | Para la obtencién de las autorizaciones a que se | No se incluye ninguna de las
refiere la Regla 6 fracciones I, Il y lll, el o los | actividades mencionadas en la
promoventes deberan atender lo establecido en | Regla 6 de las fracciones
el RANP vy demas disposiciones legales | indicadas por lo que no aplica
aplicables. este criterio.

13 | Las autorizaciones para la prestacion de | El proyecto no incluye ninguna
servicios de actividades recreativas, de |de las actividades antes
ecoturismo o turismo ecolégico, que se hubieren | mencionadas.
otorgado con anterioridad a la entrada en vigor
de las presentes Reglas, son de caracter
temporal y su vigencia es la que se establece en
el propio permiso. A partir de la entrada en vigor
de este instrumento, seran expedidos en forma
anual.

14 | Para el desarrollo de actividades turisticas o | Aunque no se requiere realizar
recreativas, el promovente deberd obtener el | ningun tipo de actividad como lo
consentimiento por escrito del duefio del predio | indica este  apartado, el
de que se trate. propietario es el promovente del

presente proyecto.
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15

El otorgamiento o prérroga de las autorizaciones
a que se refiere la Regla 6 fracciones | y I
debera ser tramitado ante la Direccion, con
atencion a la CONANP, en términos de lo
establecido en los articulos 98, 99 y 100 del
RANP y deméas disposiciones legales vy
reglamentarias aplicables.

No se pretende realizar ningdn
tipo de actividad descrita en el
reglamento 6 de tales fracciones
descritas por lo tanto no es
necesario cumplir con los
permisos, autorizaciones 'y
demas disposiciones legales
ante tales instituciones.

16

Para el caso de la realizacion de actividades de
colecta con fines de investigacion cientifica, los
interesados en desarrollarlas dentro de la
reserva, deberan atender lo establecido en la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

No se pretenden realizar este
tipo de actividades. Por lo que
este inciso no aplica para dicho
proyecto.

17

Toda concesion de la Zona Federal emitida por
parte de la Secretaria, se otorgara en apego al
Decreto de Creacion de la reserva, el programa
de manejo y demas disposiciones aplicables en
la materia.

El proyecto no incluye ninguna
actividad que requieran de
concesion de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

Capi

tulo Ill. De los Prestadores de Servicios Recreati

VOS.

18

Los prestadores de servicios turisticos que
pretendan desarrollar actividades recreativas y/o
utilizar las instalaciones de la reserva, deben
contar con el permiso correspondiente emitido
por la SEMARNAT, a través de la CONANP. El
cual deberan portar durante el desarrollo de las
actividades autorizadas y mostrar al personal de
la SEMARNAT y demas autoridades cuantas
veces les sea requerido, con fines de inspeccién
y vigilancia.

Las actividades relacionadas
con la obra no incluyen efectuar
actividades recreativas pero Si
utilizar las instalaciones de la
reserva para fines particulares
por lo que el presente estudio
servira como requisito para el
otorgamiento del permiso por
parte de la SEMARNAT para
cumplir con dicho criterio.

19

La utilizacion de las instalaciones de la reserva,
por parte de los Prestadores de Servicios
Recreativos dependera de las acciones
operativas de la Direccibn y calendarios
propuestos por los prestadores de servicios para
la disponibilidad de espacios.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o recreativos, ni
incluye algun tipo de dichas
actividades.

20

Los Prestadores de Servicios Recreativos y las
personas que contraten sus servicios, deberan
llevar consigo la basura generada durante el
desarrollo de la actividad recreativa o
ecoturismo, y depositarla en los sitios destinados
para tal efecto por la autoridad municipal.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o0 recreativos, ni
incluye ningdn tipo de dichas
actividades. No obstante, en la
realizacion del proyecto en
todas sus etapas se procurara
llevar un manejo adecuado de la
basura generada, colocando
botes de basura para su
recoleccién, y asegurando su

' o
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correcta disposicion final en
basureros municipales
especializados.

21

Los Prestadores de Servicios Recreativos, su
personal y los visitantes que contraten sus
servicios deberan acatar en todo momento las
indicaciones del personal de la reserva, asi como
cumplir lo establecido en las Reglas.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o recreativos, ni
incluye ningun tipo de dichas
actividades.

22

Los Prestadores de Servicios que tengan
conocimiento de cualquier irregularidad o ilicito
gue se lleve a cabo dentro de la reserva, debera
reportarlo al personal de la Direccion y/o de la
PROFEPA.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o recreativos, ni
incluye ningun tipo de dichas
actividades.

23

El Prestador de Servicios Recreativos y los
Guias Especializados, deberan respetar la
sefalizacion y las rutas y senderos ubicados en
la reserva.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o0 recreativos, ni
incluye ningun tipo de dichas
actividades.

24

Los prestadores de servicios recreativos se
obligan a informar a los usuarios y visitantes que
estan ingresando a un &rea natural protegida, en
la cual se desarrollan acciones para la
conservaciéon de los recursos naturales y la
preservacion del entorno natural, a impartirles
una platica de educacién ambiental en la cual se
destaquen los atractivos naturales reserva y la
importancia de su conservacion, sobre las
condiciones para su visita, misma que puede ser
apoyada con el material grafico y escrito.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o recreativos, ni
incluye ningun tipo de
actividades mencionadas para
este criterio.

25

El Prestador de Servicios Recreativos debera
designar un guia por cada grupo de 10 visitantes,
quien sera responsable del comportamiento del
grupo y contar con conocimientos basicos sobre
la importancia y conservacion de la reserva, la
cual expondra a los visitantes mediante una
breve platica de educacion ambiental.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o0 recreativos, ni
incluye ningln tipo de dichas
actividades.

26

El Guia local que pretenda llevar a cabo sus
actividades dentro de la reserva debera cumplir
con lo establecido en la NOM-08-TUR-1996, Que
establece los elementos a que deben sujetarse
los guias generales, y la NOM-09-TUR-1999,
Que establece los elementos a que deben
sujetarse los guias especializados en actividades
especificas.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o recreativos, ni
incluye ningun tipo de dichas
actividades.

' o
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27

El Guia local deberéa portar durante la realizacién
de sus actividades la acreditacion como Guia
Especializado emitida por parte de la SECTUR,
asi como aprobar los cursos de capacitacion que
sobre las caracteristicas de los ecosistemas
existentes en la reserva, su importancia y las
medidas de conservacion implemente la
SEMARNAT.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o0 recreativos, ni
incluye ningun tipo de dichas
actividades.

28

Los Prestadores de Servicios Recreativos
estardn obligados a proporcionar en todo
momento el apoyo y facilidades necesarias al
personal de la reserva y PROFEPA, en las
labores de inspeccidn, vigilancia y proteccién de
la reserva, asi como en cualquier situacion de
emergencia o contingencia.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o0 recreativos, ni
incluye ningan tipo de dichas
actividades.

29

Los Prestadores de Servicios Recreativos
deberan contar con un seguro de
responsabilidad civil y de dafios a terceros, con
la finalidad de responder de cualquier dafio o
perjuicio que sufran en su persona 0 en sus
bienes los visitantes, asi como de los que sufran
los vehiculos y equipo, o aquellos causados a
terceros durante su estancia y desarrollo de
actividades en la reserva.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o0 recreativos, ni
incluye ningun tipo de dichas
actividades.

30

Los prestadores de servicios turisticos y guias
deben cerciorarse que los visitantes o turistas, no
introduzcan a la reserva cualquier especie
vegetal o animal exoético, ya sea silvestre o
domeéstica.

El proyecto no se pretende
realizar por parte de
prestadores de servicios
turisticos o recreativos, ni
incluye ningln tipo de dichas
actividades.

31

Para el adecuado desarrollo de la actividad
turistica dentro de los limites que comprende la
reserva, se coordinardn acciones con los
municipios de Celestin y Maxcanul, Yucatan y
Calkini, Campeche, para la elaboracién vy
establecimiento de criterios para el uso turistico
de la reserva, los cuales versaran en la definiciéon
de rutas, capacidad de carga, definicion de
senderos interpretativos, ubicacion de sitios de
acampado, debiendo atender las disposiciones
contenidas en las presentes Reglas, el programa
de manejo y demas disposiciones aplicables en
la materia.

Este criterio no aplica debido a
que el proyecto corresponde a
la construccion de vivienda
unifamiliar por lo que no
involucra actividades turisticas,
a pesar de esto se presenta en
el ANEXO 8 el Calculo de la
capacidad de carga del
ambiente del é&rea donde se
ubicara el proyecto, con lo
anterior, el estudio debe permitir
establecer propuestas de
acciones de proteccion al
ambiente y de correccion o
mitigacion de las alteraciones
que pudieran producirse.
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Capitulo 4. De los Visitantes.

permanecer, acampar O pernoctar en areas
distintas a las establecidas para tal fin dentro
de la Reserva si no cuentan con la anuencia
correspondiente de la Direccion de Ila
Reserva.

II. El consumo de alimentos se debera realizar
en las areas designadas para tal fin por la
Direccion de la Reserva.

lll. Depositar la basura generada en los lugares
sefialados por la Direccion de la Reserva.
IV.Atender las observaciones y

recomendaciones formuladas por el personal

de la Reserva relativas a asegurar la
proteccion 'y  conservacion de los
ecosistemas del area.

V.Respetar las rutas y senderos de
interpretacion ambiental establecidos.
VI.Proporcionar los datos que para
conocimiento y estadistica le sean

solicitados, asi como ofrecer las facilidades
para el desarrollo de actividades de
inspeccion y vigilancia al personal de la
Direccion de la Reserva y PROFEPA.

VII.No dejar materiales que impliquen riesgos
de incendios en el area visitada.

VIII.No alterar el orden y condiciones del sitio
que visitan (disturbios auditivos, molestar

32 | Los grupos de visitantes que no rebasen las 10 | EI proyecto no se pretende
personas, que ingresen a la Reserva con el fin | realizar por parte de
de desarrollar actividades recreativas podran, | prestadores de servicios
como una opcion para el desarrollo de dichas | turisticos o0 recreativos, ni
actividades, contratar los servicios | incluye ningun tipo de dichas
especializados que son brindados en la regién | actividades.
por parte de un Prestador de Servicios
Recreativos, quien fungird como responsable y
asesor de los grupos.

33 | Los grupos de visitantes que no cuenten con | El proyecto no se pretende
permiso expedido por la SEMARNAT para el | realizar por parte de
desarrollo de actividades recreativas dentro de la | prestadores de servicios
Reserva, y que no contraten los servicios de un | turisticos o recreativos, ni
Prestador de Servicios Recreativos autorizados o | incluye ningun tipo de dichas
un guia local, deberan dar aviso a la Direccion | actividades.
previamente al inicio de las actividades; asi como
observar lo establecido en las presentes Reglas.

34 | Los visitantes deberan observar las siguientes | EI proyecto no se pretende
disposiciones durante su estancia en la Reserva: | realizar por parte de

I. Las personas y sus vehiculos, no podran | prestadores de servicios

turisticos o0 recreativos, ni
atraera visitantes ademas de los

inquilinos que ocupardn la
vivienda de la cual consta el
proyecto.

No obstante, dichos inquilinos y
sus respectivas visitas
ocasionales, deberan acatar en
todo momento las disposiciones
estipuladas en la Regla 34.
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animales, cortar plantas, apropiarse de
fésiles u objetos arqueoldgicos, ni alterar los
sitios con valor histérico y cultural).

IX.Para la realizacion de los recorridos en
campo deberan contar con el consentimiento
de los duefios de los terrenos cuando se
trate de propiedad privada o ejidal y cefirse
a sus condiciones.

Capi

tulo V. De la Investigacion y Colecta Cientifica

35

Para el desarrollo de actividades de investigacion
y colecta cientifica en las distintas zonas que
comprende la Reserva, el investigador debera
contar con la autorizacion correspondiente
expedida por la SEMARNAT para tal efecto, asi
como con el consentimiento de los duefios y
poseedores de los predios cuando se trate de
propiedad privada o ejidal en los cuales se desee
realizar las actividades.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de investigacion y
colecta cientifica por lo que esta
regla no aplica.

36

La investigacion cientifica podra ser desarrollada
en toda la superficie que comprende la Reserva,
preferentemente en sus zonas nucleo, con el fin
de generar el conocimiento suficiente, que
permita disefiar acciones y estrategias para su
preservacion.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de investigacion y
colecta cientifica.

37

Los proyectos de investigacion relacionados con
las acciones establecidas en el Programa de
Manejo, serdn considerados como prioritarios
para su realizacion.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de investigacién vy
colecta cientifica.

38

A fin de garantizar la correcta realizacion de las
actividades de colecta e investigacion cientifica y
salvaguardar la integridad de los ecosistemas y
de los investigadores, los interesados deberan
cumplir con los términos y condicionantes de la
autorizacion respectiva, asi como sujetarse a los
lineamientos previstos en el Decreto de creacion
de la Reserva, el Programa de Manejo y demas
disposiciones legales aplicables.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de investigacién vy
colecta cientifica.

39

Los investigadores deberan, en los términos que
establezca la Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, presentar los informes de
actividades y destinar al menos un duplicado del
material biol6gico colectado a instituciones o
colecciones cientificas mexicanas.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de investigacion y
colecta cientifica por lo que esta
regla no aplica

Capitulo VI. De los Aprovechamientos
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40

realicen actividades de
aprovechamiento de recursos forestales,
extraccion de sal, asi como aquellas que
impliqguen un cambio de uso del suelo, deberan
contar con la autorizaciébn correspondiente que
para tal efecto expida la SEMARNAT, asi como
sujetarse a los términos establecidos en la LF,
LGEEPA, LM, LP, sus respectivos reglamentos y
las normas oficiales mexicanas aplicables.

Las personas que

El proyecto no incluye el
aprovechamiento de recursos
forestales ni la extraccion de
sal, sin embargo, se presentara
la Manifestacion de Impacto
Ambiental como requisito para
obtener la autorizacion de la
SEMARNAT para la realizacion
de las actividades del proyecto.

41

El establecimiento y operacién de viveros con
fines de reforestacion o restauracién, bajo la
modalidad de UMAS, promovidos por ejidos o
pequefios propietarios, seran autorizados solo
en la zona de amortiguamiento de la Reserva.

El proyecto no incluye
actividades con viveros o
establecimiento de UMAS.

42

Para la realizacion de desmontes se debera
contar con la autorizacion correspondiente previa
presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental.

Se presentara la Manifestacion
de Impacto Ambiental como
requisito para obtener la
autorizacibn por parte de
SEMARNAT para la realizacion
de las actividades del proyecto.

43

La Direccion de la Reserva, sin menoscabo de
las atribuciones conferidas a otras dependencias
competentes en la materia, realizara la
supervision de las acciones de quemas
controladas que se realicen con fines de
saneamiento y restauracion de ecosistemas.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de quema, por lo que
esta regla no aplica.

44

La reforestacion de areas degradadas o aquellas
cuyo uso de suelo esté destinado al
aprovechamiento forestal y no cuenten con
macizos boscosos para su aprovechamiento, se
realizard  preferentemente  con  especies
autéctonas de la regibn & con especies
compatibles con el ecosistema forestal, cuando
las especies autdctonas presenten problemas de
regeneracion o produccion.

Las actividades que se
efectuaran durante la obra no
tienen como destino el
aprovechamiento forestal por lo
que a pesar de que se
mantendrd& un area para
conservacion, no incluird como
actividad la reforestacion del
lugar, de manera que esta regla
no aplica para dicho proyecto.

45

El uso, aprovechamiento y colecta de ejemplares
y partes de recursos forestales no maderables,
asi como de los maderables para uso doméstico,
dentro de los terrenos que comprende a la
Reserva, podra ser realizado preferentemente
por los duefios y poseedores de los predios
ubicados dentro del area. Tratandose de
particulares o de organizaciones ajenas a los
pobladores locales, éstos deberan obtener, el
consentimiento del propietario o del ejido en
donde se ubiquen los predios en los cuales se
pretenda desarrollar dicha actividad. En ambos

El proyecto no incluye ninguna
de las actividades antes
mencionadas. Por lo que esta
regla no aplica para este
estudio.
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casos, deberan cumplir con lo establecido en la
LF, su reglamento y en las normas oficiales
mexicanas aplicables en la materia.

46

El establecimiento de criaderos de fauna
silvestre con fines de reproduccibn para
aprovechamiento distinto al cinegético, bajo la
modalidad de UMAS, cultivo de especies y
técnicas pecuarias, se sujetaran a lo establecido
en el presente Programa de Manejo, asi como
las demds disposiciones legales aplicables.

El proyecto no incluye ninguna
actividad de criadero o manejo
de fauna silvestre por lo que
esta regla no aplica.

47

El uso, explotacion y aprovechamiento de las
aguas nacionales dentro de la Reserva,
incluyendo las descargas de aguas residuales,
deberd apegarse a lo previsto en la LAN,
LGEEPA y en las normas oficiales mexicanas en
la materia.

El proyecto no incluye el uso,
explotacion ni aprovechamiento
de aguas nacionales, para el
caso de la descarga de aguas
residuales se contard con
Biodigestor Autolimpiable para
el tratamiento de dichas aguas y
las descargas del efluente seran
mediante una zanja de
infiltracion.

48

En la zona de propiedades costeras, se hormara
estrictamente que las construcciones y las
actividades se realicen de acuerdo a criterios
ecoldgicos de proteccion de los ecosistemas, de
conformidad con las disposiciones legales
aplicables.

Toda la obra y cada una de las
actividades durante las diversas
etapas, seran realizadas en
cumplimiento a los criterios de
proteccion aplicables.

49

Toda forma de uso turistico de los recursos
naturales en la Reserva estara sujeto a lo
establecido en el Programa de Manejo y su
Zonificacion.

El proyecto se encuentra
ubicado dentro de la Subzona
de aprovechamiento de los
recursos naturales terrestres,
pero no pretende efectuar
actividades de uso turistico por
lo que no aplica esta regla para
tal.

50

Las actividades de pesca que se lleven al cabo
dentro de los limites de la Reserva deberan
ajustarse a lo estipulado por la LP, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables en la materia.

El proyecto no incluye
actividades de pesca, por lo que
la presente regla no aplica.

51

Cualquier obra que se pretenda realizar dentro
de los limites que abarca la Reserva, deberd
contar con la autorizacion de la SEMARNAT en
materia de impacto ambiental y se ajustara a las
leyes y reglamentos aplicables en la materia.

Para el cumplimiento de las
leyes y normas aplicables, se
presenta el siguiente documento
de Manifiesto de Impacto
Ambiental, esto como requisito
para obtener la autorizacién de
la SEMARNAT en cuanto a la
realizacion de las actividades
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del proyecto.

ndcleo, la zona ndcleo norte y zona nucleo sur,
que en su conjunto abarcan un total de
30,291.18 ha; en éstas zonas se permitirdn
actividades de investigacion y colecta cientifica,
saneamiento forestal, limpias tendientes a la
preservacion de los ecosistemas, inspeccion y
vigilancia y educacion ambiental, exclusivamente
en aquellas rutas o senderos de interpretacion
ambiental autorizados por la Direccion.

52 | En el area de la barra con vocacién salinera | El proyecto no incluye
ubicada dentro de las coordenadas que se | actividades de exploracion y
sefalan en el siguiente cuadro, podran continuar | explotaciéon de sal.
realizandose las actividades de extraccion de sal.

53 | Para la ejecuciéon de nuevas obras o actividades | El proyecto no incluye

de exploracion y explotacion de sal dentro de la | actividades de exploracion y
zona amortiguamiento de la Reserva, la | explotacién de sal.
SEMARNAT evaluard particularmente cada
solicitud que se presente, en términos de lo
establecido en la LGEEPA, sus reglamentos en
materia de impacto ambiental y de areas
naturales protegidas, normas oficiales
mexicanas, el Programa de Manejo y demas
disposiciones legales aplicables.

54 | Las actividades mineras que se vienen | El proyecto no incluye
realizando actualmente en la zona de | actividades mineras, por lo que
amortiguamiento de la Reserva, podran continuar | este apartado no aplica.
realizandose siempre y cuando éstas se lleven a
cabo de conformidad con los términos de los
instrumentos legales aplicables.

Capitulo VII. De la Zonificacién

55 | Los usos y aprovechamientos que se pretendan | El proyecto cumplira
realizar en la Reserva, estaran determinadas de | adecuadamente con cada uno
conformidad a la Zonificacién establecida en la | de los usos y aprovechamientos
Declaratoria de la Reserva, en lo previsto en el | que se realicen dentro de la
apartado de Zonificacion del presente Programa | reserva en cuanto a la
de Manejo y en las particularidades que a | localizaciéon del predio; estas
continuacion se detallan: determinadas en conformidad

con la Zonificacion del presente
Programa de Manejo y de las
reglas que se presentan en los
puntos posteriores a esta regla.
56 | Zona Nucleo: La Reserva cuenta con dos zonas | EI proyecto no se encuentra

ubicado en la Zona Nucleo de la
Reserva. El predio del proyecto
se encuentra en la Zona de
amortiguamiento,

especificamente en la Subzona

de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales.
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57

Zona Nucleo Norte: Abarca una superficie de
7,035.75 ha, y en esta zona se protege a los
manglares y petenes del Norte de la Reserva, asi
como a la zona Norte de la Ria a partir de la
zona denominada Cholul, la cual es de gran
importancia para la alimentacion, descanso y
anidaciéon de aves migratorias y residentes,
incluyendo la principal zona de alimentacion del
flamenco. Limita al norte con la Reserva Estatal
del Palmar, al sur con la carretera Kinchil —
Celestun, y al oeste con la Ria y la zona de
amortiguamiento.

El proyecto no se encuentra
ubicado en la Zona Nducleo
Norte de la Reserva. El predio
del proyecto se encuentra en la
Zona de amortiguamiento,
especificamente en la Subzona

de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales.

58

Zona Nduacleo Sur: Abarca una superficie de
23,255.43 ha, la cual incluye la zona de petenes
del sur de la Reserva, asi como manglares y
selva baja inundable. Esta rodeada en todas
direcciones por la zona de amortiguamiento.

El proyecto no se encuentra
ubicado en la Zona Nucleo Sur
de la Reserva. El predio del
proyecto se encuentra en la
Zona de amortiguamiento,
especificamente en la Subzona

de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales.

59

El transito de embarcaciones en la porcién
acuatica de la zona nucleo del norte queda
restringido a trabajos de investigacion, monitoreo
y educacién ambiental, sélo se permite el uso de
motores fuera de borda no mas grandes de 25
HP.

El proyecto no se encuentra
ubicado en la Zona Nucleo
Norte de la Reserva. El predio
del proyecto se encuentra en la
Zona de  amortiguamiento,
especificamente en la Subzona
de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales por lo que no aplica
este punto.

60

Toda la zona federal maritimo terrestre y
terrenos ganados al mar comprendidos dentro de
la zona ndcleo norte, se destinaran para la
conservacion del sitio.

El proyecto no se encuentra
ubicado en la Zona Nducleo
Norte de la Reserva. El predio
del proyecto se encuentra en la
Zona de amortiguamiento,
especificamente en la Subzona

51,191.15 ha, y esta destinada a proteger a las
zonas nucleo del impacto exterior. En esta zona

de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales, por lo que no se
aplica esta regla de
conservacion.
61 | Zona de Amortiguamiento: La zona de |El predio del proyecto se
amortiguamiento comprende un total de |encuentra en la Zona de

amortiguamiento,
especificamente en la Subzona

las alteraciones ecolégicas estan bien | de Aprovechamiento
localizadas. Se pueden realizar actividades | Sustentable de los Recursos
‘f Servicios de Ingenieria Pégll’lﬂZl
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educativas, de investigacion, recreativas,
extraccion de sal, forestales y agropecuarias que
cuenten con la autorizacion respectiva y aquellas
emprendidas por las comunidades que ahi
habiten y que sean compatibles con los objetivos
y productivas que vayan de acuerdo a la
vocacion de los suelos de la region, de
conformidad con la siguiente zonificacion:

Esta zona comprende cinco Subzonas:

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales,

Subzona de Uso Restringido,

Subzona de Asentamientos Humanos,

Subzona de Uso Publico, y

Subzona de Recuperacion

Naturales .La obra a realizar
abarca una actividad que puede

ser efectuada de manera
regulatoria por lo que este
estudio de Manifiesto de

Impacto Ambiental atenuara los
efectos negativos del proyecto
sobre el ambiente.

62

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales (SASRN): Esta Subzona
cubre una superficie de 43,130.55 ha, se
encuentra representada por dos areas
perfectamente delimitadas, la SASRN Terrestre
(20,351.45 ha) y la SASRN Acuética (22,779 ha),
cuya ubicacion se describe en el mapa de
Zonificacion del presente Programa de Manegjo;
funciona como area de proteccion |y
amortiguamiento de las zonas nucleo del area y
en las que los recursos naturales aun guardan
buen estado de conservacién y las actividades
productivas se han desarrollado de forma
tradicional y continua, sin ocasionar alteraciones
significativas sobre los ecosistemas y sus
elementos, permitiendo a los pobladores locales
satisfacer sus necesidades de autoconsumo
mediante un uso sustentable y controlado de los
recursos; en ella se permitira el aprovechamiento
forestal, maderable y no maderable, para lefia y
como material de construccion, las actividades
productivas compatibles con los objetivos del
area como el ecoturismo y la observacion, la
extraccion de sal y la pesca. Promoviendo el
manejo integral y sustentable de los recursos
naturales de wuso actual y potencial, la
transformacién de las formas de producciéon o
mejorandolas con bases técnico cientificas y se
regularizaran o hardn  compatibles los
asentamientos humanos con los objetivos del
area.

El predio del proyecto se
encuentra inmerso en la
Subzona de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales Terrestre.
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63

Subzona de Uso Restringido (SUR): Esta
Subzona cubre una superficie total de 4,322.76
ha, comprende dos poligonos perfectamente
diferenciados por su localizaciébn y tamafio,
denominadas SUR Celestin y SUR Isla Arena,
cuyos limites y particularidades se establecen en
el apartado de Zonificacion del presente
Programa de Manejo. Comprende las zonas
aledafias al borde de la Ria Celestun incluyendo
al manglar de borde hacia el sur de la Reserva
(200 m tierra adentro en promedio). Es un sitio
importante de refugio, reproduccion,
alimentacioén, anidacion y crianza de numerosas
especies de importancia comercial y claves para
la Reserva, como es el caso del cocodrilo de
pantano y las aves los flujos hidricos y al
manglar. En éstas se permitira el desarrollo de la
actividad ecoturistica, mediante la observacién
de aves y visita a petenes, la investigacion
cientifica, educacion ecolégica, ecoturismo que
no impliguen modificacion alguna de las
caracteristicas y condiciones del érea, el
aprovechamiento de flora y fauna incluyendo
especies acuaticas siempre que no se altere en
forma significativa la estructura o caracter natural
de las poblaciones y ecosistema, la instalacion
de infraestructura de bajo impacto e integrada
con los elementos del paisaje natural, para el
apoyo de la actividad ecoturistica y la promocion
de oportunidades para el uso racional y
sustentable de los recursos naturales.

El predio del proyecto se
encuentra en la Zona de
amortiguamiento,

especificamente en la Subzona
de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales. Por lo que esta regla
no aplica debido a que no es
una subzona de uso restringido.

64

Subzona de Asentamientos Humanos (SAH):
Esta Subzona abarca una superficie total de
154.94 ha, comprendida por los fundos legales
de las dos comunidades que se encuentran
dentro de los limites de la Reserva: Celestun e
Isla Arena, las que, para los fines del presente
programa de manejo seran denominadas SAH
Celestin y SAH Isla Arena, respectivamente y
cuyas especificaciones y colindancias se
establecen en el apartado de Zonificacion del
presente Programa de Manejo. En ellas los
recursos naturales originales han sufrido una
modificacion o desaparicion total, en ellas se
podra llevar al cabo la utilizacion de los recursos
naturales de un modo intensivo y las actividades
productivas impartidas por las comunidades que
ahi habitan, contempladas en los Programas y

El predio del
encuentra en
amortiguamiento,
especificamente en la Subzona
de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales. No se encuentra en
el area denominada Subzona de
Asentamientos Humanos.

proyecto se
la Zona de
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Planes de Desarrollo Urbano locales, buscando
su compatibilidad con los objetivos del Programa
de Manejo.

65

Subzona de Uso Publico (SUP).- Esta Subzona
abarca una superficie total de 0.3 ha, esta
compuesta por aquellos sitios en los que se
desarrollan  actividades de recreacion o
esparcimiento, particularmente en la playa y en
la carretera de acceso al Puerto de Celestun, los
cuales serdn denominados SUP Playa y SUP
Ria respectivamente, cuyas ubicacibn vy
colindancias se establecen en el apartado de
Zonificacion del presente Programa de Manejo.
En esta Subzona las actividades que podran ser
desarrolladas son las relacio adas con la
recreacion, esparcimiento y visitacibn de las
areas de playa y en el acceso al Puerto de
Celestun.

El predio del
encuentra en
amortiguamiento,
especificamente en la Subzona
de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales.

proyecto se
la Zona de

66

Subzona de Recuperacion (SR): Esta Subzona
cubre una superficie de 3,582.60 ha, compuesta
por 2 poligonos perfectamente delimitados, los
cuales han sido denominados SR | (135.03 ha) y
SR Il (3,447.57 ha) respectivamente, y cuyas
colindancias y especificaciones son planteadas
en el apartado de Zonificacion del presente
Programa de Manejo; en estos sitios las
condiciones naturales de los ecosistemas y sus
elementos han sido alteradas por actividades
antropogénicas o por desastres naturales, y es
necesario el implementar medidas para detener
el deterioro ecolégico y para lograr su
recuperacion o rehabilitacion a su estado
original. Esta es una categoria de Zonificacion
temporal, dependiendo del grado de
restablecimiento de dichas condiciones, en tal
caso, se propondria algun otro tipo de
Subzonificacién en el futuro. De tal forma que las
Unicas actividades que se podran llevar a cabo
en esta Subzona son las relacionadas a la
rehabilitacion y restauracion de los ecosistemas

El predio del
encuentra en
amortiguamiento,
especificamente en la Subzona
de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales. De esta manera la
regla establecida no aplica.

proyecto se
la Zona de

' o

y sSus elementos y que se encuentren
fundamentadas en los Programas de
Restauracion Ecoldgica autorizados por la
SEMARNAT.
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vegetacion no maderable, solamente serd
autorizado en la Zona de Amortiguamiento,
previo cumplimiento de lo establecido en la LF y
su Reglamento.

67 | Se restringe cualquier uso o aprovechamiento de | EI predio no se encuentra
los recursos naturales en las Subzonas de | ubicado en la Subzona de
Recuperacion. Solo se permitirdn actividades de | recuperacion de la Reserva. El
investigacion, monitoreo, inspeccion vy vigilancia | proyecto se encuentra
con la autorizacion correspondiente. especificamente en la Zona de

amortiguamiento; en la Subzona
de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos
Naturales. Por lo que este
apartado no aplica para dicho
proyecto.

68 | Todo proyecto de obra publica o privada que se | Para cumplir con esta regla se
pretenda realizar dentro de la zona de |entregard a las delegaciones
amortiguamiento de la Reserva, debera contar | correspondientes la presente
previamente a su ejecucién con la autorizacién | Manifestacion de Impacto
en materia de impacto ambiental, de conformidad | Ambiental a fin de evaluar el
a lo previsto en la LGEEPA y su Reglamento en | estudio y obtener la autorizacion
materia de Impacto Ambiental. en materia  de impacto

ambiental correspondiente para
la posterior ejecucion del
proyecto.

69 | El aprovechamiento de ejemplares y partes de | EI proyecto no incluye el

aprovechamiento de ejemplares
ni partes de vegetacibn no
maderable por lo que dicha
reglamentacibn no aplica al
estudio.

Capitulo VIII. De las Prohibiciones

70

En las Zonas Nucleo queda prohibido:

I. El cambio de uso de suelo.

IIl. La colecta y aprovechamiento de fauna
silvestre con fines pecuarios, sin autorizacion
de la Secretaria.

lll. El ingreso o visita a aquellos sitios en los
cuales la Direccion de la Reserva realice o
coordine acciones para el monitoreo e
investigacion de la flora y fauna silvestre, asi
como en las areas de anidacion de aves.

IV. El transito de vehiculos automotores,
triciclos 'y motocicletas, por caminos
secundarios y brechas que provoquen algun
impacto ambiental significativo a los
ecosistemas.

V. Cualquier tipo de explotacion minera, sin la
autorizacion correspondiente.

VI. Los caminos existentes en las zonas ndcleo
no podran ser revestidos, ni pavimentados,

El proyecto no se encuentra
ubicado en la Zona Nucleo de la
Reserva por lo tanto no aplica
esta regla.

' o

sica

Pagina 25

Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCION Y OPERACION DE CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

ni cambiar su estructura por ningdn motivo.
S6lo se podrdn realizar trabajos de
mantenimiento, previa autorizacion de la
SEMARNAT, a través de la Manifestacion de
Impacto Ambiental correspondiente.

71

En la zona de amortiguamiento de la Reserva
queda prohibido:

I. Llevar a cabo Actividades Recreativas fuera de
las areas, rutas y senderos interpretativos
autorizados.

II. El uso de fuego o practica de quemas
controladas sin la supervision de la Direccion de
la Reserva.

lll. El desarrollo de actividades de agricultura,
ganaderia, aprovechamiento forestal, exploracién
minera y de extraccion de agua, sin la
autorizacion correspondiente.

IV. Actividades que impidan el libre paso6 de las
especies de fauna silvestre entre ambas
secciones de la Reserva.

El proyecto no contempla la
realizacién de ningun tipo de las
actividades antes mencionadas,
ni actividades que impidan el
libre paso de las especies de
fauna silvestre entre secciones
de la Reserva, por lo que se
cumple con esta regla.

72

En la Subzona de aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales,

I. No se permitira el cambio de trazo, ensanche o
pavimentacion de los actuales caminos costeros,
denominados Celestin - El Palmar y Celestin -
San Joaquin.

Il. No se permite el trdnsito de vehiculos en las
playas comprendidas entre Celestin y el limite
norte de la Reserva, con excepcion de las
actividades desarrolladas por el personal de la
Reserva 6 de otras instancias o instituciones que
coordinen acciones de conservacion y proteccion
de la tortuga marina y sus areas de anidacion.

[ll. El vertimiento a la Ria de aguas residuales,
desechos contaminantes, hidrocarburos, basura
y cualquier otro producto contaminante.

IV. El uso de las siguientes artes de pesca:
almadraba, redes de cualquier tipo fijas por mas
de tres horas, redes de arrastre de fondo, el uso
de explosivos, el uso de sustancias quimicas y el
uso de electrochoques.

El proyecto no contempla la
realizacion de ningun tipo de las
actividades antes mencionadas.
Se tomardn las medidas
necesarias para cumplir y evitar
cualquier tipo de vertimiento de
productos a la Ria, ya sea por

aguas negras, desechos
contaminantes, basura y
cualquier otra actividad que

cause dafo o deterioro al medio
ambiente. En cuanto a las
aguas residuales, estas seran
tratadas por Biodigestores vy
posteriormente por zanjas de
infiltracién, para mayor detalle
ver Pag. 4-7 Capitulo 2 y Anexo
11

73

En la Subzona de uso restringido,

I. Cualquier tipo de construccion (infraestructura
de uso turistica) o de apoyo a la navegacion,
tales como la apertura de canales, muelles,
rellenos o cualquier otra accién que modifique el
flujo de agua.

II. El uso o aprovechamiento de ejemplares,

El proyecto no se encuentra
ubicado en la Subzona de uso
restringido de la Reserva. Sin
embargo el proyecto no
contempla llevar a cabo ninguno
de las actividades descritas.

' o

sica

Pagina 26

Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCION Y OPERACION DE CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

partes o productos de las especies de mangle.

lll. El manejo de sustancias contaminantes y de
aquellas que se requieran para limpieza y
mantenimiento de las embarcaciones y motores.

Reserva queda prohibido:

I. Modificar las condiciones naturales de los
acuiferos 'y vasos, petenes, cenotes,
manantiales, cuencas o sistemas hidrolégicos en
general, cauces naturales de corrientes,
permanentes o intermitentes, salvo que sea
necesario para el adecuado manejo de los
recursos naturales, el cumplimiento del Decreto
de creacién de la Reserva y del Programa de
Manejo.

Il. Verter o descargar aguas residuales, aceites,
grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
contaminantes liquidos, asi como desechos
sélidos, que pueda ocasionar alguna alteraciéon a
los ecosistemas, fuera de los sitios de
confinamiento y destinos finales autorizados para
tal fin por las autoridades locales, y rebasar los
limites méaximos permitidos por las normas
oficiales mexicanas.

lll. Pernoctar y/o acampar
autorizados.

IV. El consumo de bebidas alcohdlicas vy
estupefacientes durante el desarrollo de las
actividades ecoturisticas definidas en las
presentes Reglas.

V. Cazar, capturar, pescar, molestar o extraer
todo tipo de animales y plantas terrestres o
acuaticas y sus productos, incluyendo material
mineral, sin la autorizacion que en su caso
corresponda.

VI. El aprovechamiento de aquellas especies
consideradas raras, amenazadas, endémicas o
en peligro de extincion enlistadas en la NOM-
ECOL-059-1994.

en sitios no

74 | En la Subzona de asentamientos humanos, El proyecto no se encuentra
I. Cualquier obra publica o privada que se | ubicado en la Subzona de
realicen en las zonas debera. asentamientos humanos de la

Reserva.

75 | En la Subzona de recuperacion, El proyecto no se encuentra
I. Cualquier actividad o accion que contravenga | ubicado en la Subzona de
lo establecido en los Programas de Restauracion | recuperacion de la Reserva.
Ecolégica disefiados para la recuperacién de
estos sitios.

76 | En la totalidad del area que comprende la | El proyecto no contempla la

realizacion de ningun tipo de
actividades antes mencionadas.
Previo al inicio de cualquier
actividad relacionada al
proyecto se debera impartir una
platica informativa (capacitacion
al personal de la obra) que
contara con los diversos temas

ambientales: en Materia de
agua, Materia de Residuos
Solidos Urbanos, Materia en

Residuos Solidos Peligrosos, En
materia de Flora y Fauna, con la
finalidad de prevenir y prohibir
cualquier actividad mencionada
en la presente regla, por lo que
se llevard a cabo el
procedimiento de supervision
ambiental descrito con mas
detalle en los Anexo 6C
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VII. Alimentar, acosar o hacer ruidos intensos
que alteren a las especies de fauna silvestre.
VIII. La introduccion de especies de flora y fauna
silvestre vivas, consideradas como exaéticas a la
region y la transportacibn o traslocacién de
especies silvestres de una comunidad a otra,
salvo que se trate de algun programa especifico
desarrollado por la Direccién de la Reserva y que
se cuente con las autorizaciones
correspondientes.

IX. La fundacién de nuevos centros de poblacion.
X. La construccion de obras o infraestructura, sin
la autorizacion de la SEMARNAT.

XI. El uso de lamparas o cualquier otra fuente de
luz para el aprovechamiento u observacion de
especies de fauna, salvo para las actividades
cientificas que asi lo requieran.

XIl. Alterar o destruir los sitios de anidacion y
reproduccion de especies silvestres.

XIll. Realizar sin autorizacién actividades de
excavacion y extraccion de materiales pétreos
asi como la explotacién de bancos de materiales.
XIV. El uso de insecticidas, fungicidas o
pesticidas fuera de los especificados por las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables en la
materia.

XV. El uso de fuego con fines de apertura y
limpia de terrenos con fines agricolas, sin la
autorizacion correspondiente.

XVI. La construccion de brechas y caminos para
el transito de vehiculos motorizados, sin la
autorizacion de la SEMARNAT.

XVII. La colecta de materiales y restos
arqueoldgicos e historicos, sin la autorizacion
correspondiente.

XVIII. La perturbacion de las especies de fauna
silvestre, asi como el maltrato, colecta o dafio a
las especies de la vegetacion presente en la
Reserva, durante los recorridos o visitas de
recreacion y turisticos.

XIX. Toda actividad de investigacion que
implique la extraccion o el uso de recursos
genéticos con fines de lucro, o que utilice
material genético con fines distintos a lo
dispuesto en el decreto por el que establece la
Reserva, o que contravenga, lo dispuesto en el
programa de manejo. Las investigaciones y
experimentos manipulativos estardn restringidos

' o

sica

’ .
Servicios de Ingenieria Paglna 28
y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCION Y OPERACION DE CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

a los sitios especificos aprobados por la
Direccibn de la Reserva con apego a la
Zonificacion de conformidad con la Declaratoria.

Capitulo IX. De la Supervision y Vigilancia.

77 | La inspeccion y vigilancia del cumplimiento del presente instrumento corresponde a
la SEMARNAT, por conducto de la PROFEPA, sin perjuicio del ejercicio de las
atribuciones que corresponda a otras dependencias del Ejecutivo Federal.

78 | Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion o ilicito que pudiera
ocasionar algun dafio a los ecosistemas de la Reserva, debera notificar a las
autoridades competentes de dicha situacion, por conducto de la PROFEPA o al
personal de la Reserva, para que se realicen las gestiones juridicas
correspondientes.

79 | Las violaciones al presente instrumento, serdn sancionadas de conformidad con lo
dispuesto en la LGEEPA, en el Titulo Vigésimo Quinto del Codigo Penal Federal, en
la LAN, LP, LGVS, LVGC, LM, LF y sus respectivos Reglamentos, y demas
disposiciones legales aplicables.

80 | El Prestador de Servicios o visitante que viole las disposiciones contenidas en el
presente instrumento, salvo en situaciones de emergencia, en ningln caso podran
permanecer en la Reserva y serd conminado por el personal de la PROFEPA y de
la Reserva a abandonar el area.

81 | Los usuarios que hayan sido sancionados podran inconformarse con base en lo
dispuesto en el Titulo VI, Capitulo V de la LGEEPA y en la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

De esta manera y de acuerdo a lo establecido por el presente Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE CASA
HABITACIONAL UNIFAMILIAR EN CELESTUN, YUCATAN, se ajusta a lo establecido y
se manifiesta a través del andlisis anterior cumpliendo con las reglas establecidas
aplicables para la UGA CELO1-BAR_ANP mediante este programa.

[11.2.3 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales y Municipales.

[11.2.3.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Yucatan 2012-2018

El Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 del Estado de Yucatan, es el instrumento que
guiard los objetivos y estrategias para el desarrollo del estado, de un crecimiento
equilibrado, fomento econémico; inversiébn en capital humano y legalidad, entre otros,
estos aspectos enmarcan las politicas sociales que son los pilares del desarrollo de la
region.

Este plan Estatal establece entre sus objetivos la proteccion, recuperacion y preservacion
de los sistemas naturales y la riqueza biol6gica del Estado, con la participacion de la
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sociedad y las organizaciones cientificas, ademas de crear un sistema de ordenamiento
ecoldgico territorial que ubique y regule las actividades productivas, servicios e
infraestructura, y siente las bases para un desarrollo sustentable y el mejoramiento en la
calidad de vida.

En el Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 del Estado de Yucatan, especificamente en el
cuerpo del documento, se establece una serie de estrategias, que para fines practicos
solo se hace mencién de aquella, en donde el proyecto se inserta: “Promover La
autoconstruccion de vivienda’.

Ahora bien, dentro de esta estrategia se plantean diversas acciones, y que son de interés
por la ejecucién del proyecto, a continuaciéon se menciona:

“Implementar acciones que aseguren espacios territoriales aptos para ser desarrollados
como proyectos urbanos o de vivienda, identificados y utilizados adecuadamente’.

Para cumplir con este objetivo, una de las lineas de accidn propuestas es el promover una
iniciativa de ley que permita planear, regular y supervisar los asentamientos humanos en
la zona costera de Yucatan. Bajo esos principios es que se realizd el presente Manifiesto
para el proyecto de construccion de una vivienda en esta area, con el fin de analizar los
posibles impactos que esta obra podria ocasionar en esta zona y mitigarlos de manera
adecuada.

[11.2.3.2. Plan Municipal de Desarrollo Celestun

Al presente, el area no cuenta con un nuevo plan municipal debido a que esta en
proceso de actualizacion pero en base al Plan Municipal de Desarrollo Celestun 2012-
2015, en cuanto al Desarrollo Territorial y Sustentabilidad del municipio indican lo
siguiente:

Objetivo: Garantizar y mejorar los usos del suelo de la poblacion de una manera
segura y autosustentable

Estrategias: Gestionar convenios con dependencias para la ampliacién y mejor
aprovechamiento del suelo.

Objetivo: Proyectos estratégicos.
Estrategias:

¢ Regular usos de suelo, asentamientos urbanos y de las reservas territoriales.
Mejorar la planeacion urbana y la infraestructura de la poblacion.
e Creas programas de educacion medioambiental y recursos naturales.

En cuanto a Parques y Jardines se indica lo siguiente:
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Objetivo: Mejorar estas areas para que la poblacion tenga zonas de recreacion.

Estrategias: Fomentar el uso de estas zonas en la poblaciéon y que ayuden en su
conservacion.

Lineas de accion: Parques en linea, Rehabilitacion de parques infantiles,
Reforestacion de areas verdes, Incrementar las areas verdes en las zonas urbanas de la
poblacion.

En cuanto a Gestion de Residuos:

Objetivo: Garantizar un mejor manejo de aguas y sélidos residuales del municipio,
con el fin de mantener las vialidades y espacios publicos libres de residuos.

Estrategias: Preservar los espacios publicos limpios, asi como, la red de agua
potable.

Lineas de accion: Desarrollar acciones para evitar la contaminacién de los espacios
publicos y de los mantos acuiferos, impulsar la regularizacién legal del manejo de aguas y
sustancias residuales. Vigilar continuamente los desechos que provengan de las
actividades del municipio para su debido tratamiento.

En cuanto a la conservacion del Medio Ambiente:

Objetivo: Proteger los recursos naturales con los que cuenta el municipio
concientizando a la poblacién.

Estrategias: Cuidar los recursos del municipio fomentando concientizacion.

Lineas de accién: Fomentar el aprovechamiento de los recursos naturales con las
actividades orientadas a la conservacion del medio ambiente. Trabajar en coordinaciéon
con autoridades ambientales del estado y la federacién en la conservacion del medio
ambiente.

De esa manera, el estudio buscard cumplir con dichos objetivos propuestos en el plan
municipal de Celestin estableciendo propuestas de acciones de proteccién al ambiente y
de correccién o mitigacion de las alteraciones que pudieran producirse durante la obra,
garantizando, de la mejor manera posible, el equilibrio y las caracteristicas del ambiente.

[11.2.3.3. Programa Sectorial de Desarrollo del Ayuntamiento de Celestin 2015-2018.

En el programa sectorial se podran encontrar los objetivos, metas y lineas
estratégicas que se pretenden alcanzar durante la gestion gubernamental 2015-2018.
Entre uno de sus objetivos de este programa estd el de regular los usos y
aprovechamiento del suelo del municipio de Celestun con el fin de utilizar y aprovechar el
territorio de manera ordenada y sustentable. Por lo que propone lineas de accién en las
cuales se encuentran las siguientes:
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e Gestionar recursos para la construccion y rehabilitacion de calles y traza urbana.

e Gestionar la ampliacion de fundo legal para nuevos espacios de vivienda,
educacion, deporte, salud y las necesidades del municipio. Elaborar el plan de
desarrollo urbano actual y elaborar un reglamento de construccién.

¢ Identificar y ubicar geogréaficamente los regimenes de propiedad y tendencia de la
tierra, reservas territoriales y los limites municipales.

e Fomentar la educacién ambiental con cursos, platicas y campafas de conservacion.

¢ Fomentar el aprovechamiento de los recursos naturales con actividades orientadas
a la conservacion del medio ambiente.

e Trabajar en coordinacién con autoridades ambientales del estado y la federacion en
la conservacién del medio ambiente.

e Fomentar el desarrollo sustentable de la Ria Celestun.

e Determinar dichas areas estratégicas y sectores prioritarios del municipio para la
implantacién de la tecnologia, enfocados a un desarrollo econémico y sustentable.

De manera que cada uno de los lineamientos propuestos se logren efectuar siempre
y cuando los recursos naturales con los que cuenta el municipio se preserven,
garantizando de esta forma la proteccién del medio ambiente y del desarrollo sustentable,
por lo que nuestro objetivo en este estudio es el de encontrar medidas que contrarresten
los impactos al medio mediante y cumplan con los lineamientos propuesto para este
programa.

[11.3 Andlisis de los Instrumentos Normativos aplicables

I11.3.1 Leyes y Reglamentos

[11.3.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Esta ley fue expedida en el afio 1988 y reformado sustancialmente en el 2012; tiene
por objeto el aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencion de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacién
de los ecosistemas, asi como garantizar la participacion corresponsable de las personas,
en forma individual o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y
la proteccion al ambiente.

A continuacion se analizan los articulos de la LGEEPA aplicables al proyecto.

Articulo 5. Son facultades de la federacién: La evaluacién del impacto ambiental de las
obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién
de las autorizaciones correspondientes.
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Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requerirédn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Xl.-Obras y actividades en &reas naturales protegidas de competencia de la
Federacion;

Asi mismo el articulo 30 de la LGEEPA sefala que se debera presentar a la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales, una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deber& contener, por lo menos, una descripciéon de los posibles efectos en el o los
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el medio ambiente.

Andlisis: De acuerdo a lo sefialado en los articulos anteriores, el procedimiento de
evaluacién del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera
precautoria para identificar los posibles impactos ambientales que se puedan generar por
la construccion y operacién del proyecto, por ello y en conformidad a lo establecido en
dichos articulos, se cumple de manera evidente al presentar este documento de manera
previa a la construcciéon y operacion de la obra, que por ser una obra que se pretende
desarrollar en un ecosistema costero inmerso, resulta ser regulada mediante esta ley y
que ademés, es una obra efectuada en un Area Natural Protegida de competencia
Federal, “Reserva de la Biosfera Ria Celestin” que busca conservar y proteger los
ecosistemas representativos. Sin embargo, el sitio del proyecto a pesar de encontrarse en
un ANP, no se ubica en una zona ndcleo que corresponde a los sitios mejor conservados,
si no en una de amortiguamiento la cual es un Area de Aprovechamiento Sustentable de
Recursos Naturales de area Terrestre que cuenta con centros de poblacién y servicios
cercanos al sitio, por lo que se cumple con lo indicado anteriormente.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a
las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria
se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
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declaratorias de &reas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere M este articulo, la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que
se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los
recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Analisis: El articulo en comento establece de manera general a la autoridad la forma en
que debera iniciar el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, para lo cual la
Secretaria prestara especial atencién a que el proyecto se ajuste a lo establecido en la
LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM’'s) que le sean aplicables, ademas de lo que se
especifique en los programas de desarrollo urbano (PDU’s), los ordenamientos ecoldgicos
del territorio (OET’s), de existir y las declaratorias de areas naturales protegidas (D-
ANP’s), asi como sus programas de manejo y deja a salvo algunas otras disposiciones
juridicas, en materia ambiental, que resulten aplicables al proyecto.

Toda vez, que se ha satisfecho la parte de vinculacion con las leyes, normas ambientales
y ordenamientos juridicos aplicables, posteriormente se analiza la parte de impactos al
ambiente, o lo que cominmente se denomina la parte técnica de la evaluacion.

De lo anterior, el proyecto da cumplimiento al presente articulo ante la presentacion de la
Manifestacion de Impacto ambiental ante la autoridad de la SEMARNAT para su
evaluacién correspondiente.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declaran bajo protesta de decir
verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi
como la informacion y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

Analisis: Al respecto se anexa una Carta bajo protesta de decir la verdad asi como
implementar los mejores métodos y técnicas para la realizacion de la presente
manifestacién de impacto ambiental, dando por cumplido el articulo anterior.

Articulo 44.- Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la Nacion ejerce
soberania y jurisdiccién, en las que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que requieren ser
preservadas y restauradas, quedaran sujetas al régimen previsto en esta Ley y los demas
ordenamientos aplicables.

Los propietarios, poseedores o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques
comprendidos dentro de areas naturales protegidas deberan sujetarse a las modalidades
que de conformidad con la presente Ley, establezcan los decretos por lo que se
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constituyan dichas areas, asi como a las demas prevenciones contenidas en el programa
de manejo y en los programas de ordenamiento ecoldgico que correspondan.

Articulo 47 Bis. Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relacién
al establecimiento de las é&reas naturales protegidas, se realizara una division y
subdivisién que permita identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman,
acorde con sus elementos biolégicos, fisicos y socioecondmicos, los cuales constituyen
un esquema integral y dinamico, por lo que cuando se realice la delimitacion territorial de
las actividades de las areas naturales protegidas, ésta se llevara a cabo a través de zonas
y sus respectivas subzonas. Para este caso menciona que para las zonas de
amortiguamiento: tendran como funcién principal orientar a que las actividades de
aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo sustentable,
creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los
ecosistemas de ésta a largo plazo, y podran estar conformadas basicamente por
subzonas.

Analisis: Al respecto el presente estudio se sujetara a cada una de las leyes,
ordenamientos y criterios que le correspondan, esto con el fin de no causar alteracion o
dafio significativo al area donde se efectuara dicho proyecto logrando de esta manera la
conservacion de los ecosistemas. Por otra parte es necesario recalcar que el area donde
se pretende efectuar el proyecto es denominada: zona de Amortiguamiento con
subzonificacion de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales el cual
cumplira con cada una de sus funciones segun su categoria de manejo.

Articulo 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna
silvestre, se consideraran los siguientes criterios:

l.- La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las especies de flora'y
fauna que se encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde la nacion
ejerce su soberaniay jurisdiccion;

lll.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de
extincién o sujetas a proteccién especial,

IV.- El combate al trafico o apropiacion de especies;

VIIl.- El fomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el
proposito de evitar la crueldad en contra de éstas.

Analisis: El predio en donde se pretende realizar el proyecto, posee una vegetacion
secundaria derivada de matorral de duna costera. Asi mismo, cabe mencionar que
durante los muestreos realizados en el predio, demostraron que no existe alguna especie
enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto a la fauna encontrada
durante los muestreos, podemos hacer referencia a la Ctenosaura similis la cual se
encuentra enlistada dentro de la norma en comento, bajo la categoria de Amenazas, esta
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especie se encontr6 alrededor de las albarradas de las casa habitacionales colindantes al
predio. Se cumpliran con todos los criterios establecidos para este apartado.

Articulo 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el
equilibrio de los ecosistemas;

IV. En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo,
deberan considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion,
deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacion natural;

VI. La realizacién de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan
provocar deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural.

Andlisis: El proyecto en comento es compatible con la vocacion natural del suelo asi
como los usos compatibles y actuales establecidos en los Ordenamientos Territoriales
analizados en este estudio, cumpliendo los criterios del Programa de Manejo Reserva de
la Biosfera Ria Celestin. Para reducir o prevenir la erosion del suelo, asi como su
deterioro fisico, quimico y bioldgico se llevaran a cabo acciones mediante ciertas medidas
especificas de prevencién y mitigacion, asi como también programas que eviten la
pérdida total de estos espacios de vegetacién natural cumpliendo de esta manera con
esta ley.

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmésfera se consideraran los siguientes criterios:

[l. Las emisiones de contaminantes de la atmosfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o mdviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.

Analisis: Durante las diferentes etapas del proyecto, se utilizaran vehiculos automotores
asi como maquinaria pesada. Cabe mencionar que dentro de las medidas de mitigacion,
se establece que para las dos primeras etapas, se contratara a aquella empresa que
demuestre que la maquinaria se encuentra en buen estado y con mantenimientos
recientes, para evitar que las emisiones sobrepasen los limites méaximos permisibles de
acuerdo a la normatividad aplicable.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se consideraran
los siguientes criterios:
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I.- La prevencién y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar
gue se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

IV.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su
descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depositos o corrientes de
agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

Andlisis: El proyecto contempla la instalacion de un sistema para el tratamiento de aguas
residuales, el cual consta de un Biodigestor Rotoplas Autolimpiable de 3,000 It de
capacidad, capaz de darle caracteristicas al efluente que no rebasen los limites maximos
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, “que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales”. Posterior a esto y antes del vertimiento de aguas tratadas se propone realizar
Zanjas de Infiltracion. (Descripcion detallada en el Capitulo. 2. Pag. 4-7, ANEXO 11)

Articulo 134.- Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se consideraran
los siguientes criterios:

lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su redso y reciclaje, asi
como regular su manejo y disposicion final eficientes

Andlisis: Los residuos seran enviados al sitio de disposicién final autorizado mas
cercano.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o
infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

l.- La contaminacion del suelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiqguen su aprovechamiento, uso o
explotacion, y

IV.- Riesgos y problemas de salud.

Anadlisis: Con respecto a este articulo, se hace referencia que no se llevard a cabo la
disposicién final de residuos dentro del sitio del proyecto. Estos residuos seran enviados
al sitio de disposicion final autorizado mas cercano.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y
los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
genero.
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Analisis: Durante la implementacion del proyecto no se contempla la generacién residuos
peligrosos, sin embargo en caso de presentarse algun desperfecto en la maquinara a
utilizar, el cual conlleve al derrame de hidrocarburos, estos serdn puestos a disposicion de
empresas autorizadas por la Secretaria en servicios de manejo y disposicién final de
residuos peligrosos.

[11.3.1.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO  EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios
con vegetacién forestal, con excepcién de la construccion de vivienda unifamiliar y
del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores
a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccién especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

Analisis: El area donde se realizaran las obras del proyecto no cuenta con vegetacion
forestal, este se encuentra en un area de duna costera perturbado como consecuencia de
diversas actividades realizadas en la zona y por la cercania de las poblaciones,
actualmente la zona esta rodeada de construcciones y por lo tanto estd altamente
alterada. El sitio cuenta con gran cantidad de especies rastreras (Ver Capitulo 4).

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
gue afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccioén, embellecimiento y ornato, mediante
la utilizacién de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y
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¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en
los ecosistemas costeros.

Analisis: El proyecto requiere de la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental toda vez que el proyecto consiste en una obra civil denominado: Construccién
de vivienda (casa-habitacion unifamiliar) en un ecosistema costero, objeto de que se
somete el presente estudio a evaluacion.

S) Obras en Areas Naturales Protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacién, con excepcién de:

b) Las que sean indispensables para la conservacién, el mantenimiento y la
vigilancia de las Areas Naturales Protegidas, de conformidad con la normatividad
correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que
no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables,

Andlisis: El proyecto no se incluye para obras en AREAS NATURALES PROTEGIDAS,
debido a que como se menciona en las excepciones de los parrafos descritos con
anterioridad, son obras de indole habitacional de una zona urbanizada inmerso en un
ANP, pero que al encontrarse en una zona de amortiguamiento con subzonificacion de
Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Terrestres, el area donde se
pretende llevar a cabo dicha obra no se encuentra restringida o prohibida por las
disposiciones juridicas aplicables, en este caso por el PROGRAMA DE MANEJO DE LA
RESERVA DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN, motivo por el cual se incluye en el inciso
Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.

[11.3.1.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmdasfera

Articulo 13.- Para proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:
I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y
las regiones del pais

[l.- Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.
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Analisis: como se comentd en puntos anteriores, los vehiculos que se encuentren
involucrados en el proyecto tendran que ser verificados a fin de que sus emisiones no
rebasen los limites permisibles por la normatividad aplicable.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la
atmosfera que se generen por fuentes méviles, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emisiones que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas...

Andlisis: Los automotores que se utilicen en la obra serdn objeto de mantenimiento
preventivo periédico, de manera que se encuentren en condiciones de operacion éptimas
y con niveles de emision dentro de limites permisibles.

[11.3.1.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Analisis: Tal y como se describe en el Programa de Manejo Integral de Residuos, adjunto
en el Anexo 5 de este documento, los residuos soélidos urbanos seran subclasificados
para posteriormente ser enviados al sitio de disposicién final autorizado mas cercano.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

V.- Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VIl.- Residuos de la construccién, mantenimiento y demoliciéon en general,

Analisis: El proyecto en comento pretende la generacion de residuos de manejo especial
como los del apartado V.- lodos y VII.- residuos de la construccion, del articulo 19 de la
LGPGIR. En particular, los lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales por
medio de un Biodigestor Autolimpiable, posterior a esto el agua pasaran a una segunda
etapa para su tratamiento la cual consiste en descargar las aguas ya tratadas a una Zanja
de infiltraciébn donde terminara purificarse de manera natural estas mismas, antes de
llegar al manto freatico. En cuanto a los residuos de construccion, estos seran clasificados
de manera separada para su posterior envio al sitio de disposicion final.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales...

Analisis: No se pretende la generacion de residuos peligrosos durante las etapas del
proyecto, sin embargo se tendra especial cuidado con las maquinarias y vehiculos que
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utilicen sustancias peligrosas. En caso de generarse residuos peligrosos, se dispondran
temporalmente en contenedores destinados para tal fin hasta que una empresa
especializada y autorizada los retire del area del proyecto.

[11.3.1.5 Ley de Aguas Nacionales

Esta Ley se encarga de reglamentar el control de la extraccion asi como la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan
sido libremente alumbradas y las superficiales, por lo anterior se deberd atender la
presente Ley, en particular los siguientes articulos regulatorios:

Articulo 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de
las concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en
cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacién,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o
asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con
las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones
y asignaciones se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo
econdmico y ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 21. Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitard el permiso de
descarga de aguas residuales y el permiso para la realizacion de las obras que se
requieran para la explotaciéon, uso o aprovechamiento de aguas y el tratamiento y
descarga de las aguas residuales respectivas. ....

Articulo 25. Una vez otorgado el titulo de concesion o asignacion, el concesionario o
asignatario tendra el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante
el término de la concesion o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus
reglamentos.

Analisis: El promovente tramitara la concesion, ante la comisién, para la explotacién del
manto acuifero a través de un pozo de aprovechamiento, este para el uso doméstico.

Asi mismo, se hace referencia que las aguas residuales seran tratadas, durante la
operacion de la casa habitacional, por un Biodigestor Autolimpiable Rotoplas, que le
permitira completamente cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996 “Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”. Posteriormente el agua ya tratada
serd vertida a una Zanja de infiltracion donde terminara purificarse de manera natural
estas mismas, antes de llegar al manto freatico. En cuanto a los residuos de construccion,
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estos seran clasificados de manera separada para su posterior envio al sitio de
disposicion final. Para mas detalle del procedimiento de purificacion ver Capitulo 2. Pag.
4-7.

[11.3.1.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas a realizar las medidas necesarias para prevenir
su contaminacién y en su caso para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de
permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

Anadlisis: Durante la operacién de la vivienda unifamiliar, se utilizara un Biodigestor
autolimpiable Rotoplas, que le permitira a las aguas residuales cumplir con la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales”.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores, basura, materiales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos

Analisis: No se pretende la disposicién de residuos ni desechos en cuerpos de agua
receptores. Para tales residuos se aplica un procedimiento de manejo de residuos solidos
urbanos y peligrosos descritos en el ANEXO 6A Y 6B.

[11.3.1.7 Ley General de Vida Silvestre

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia
3 de julio del 2000; tiene por objeto incorporar disposiciones juridicas relativas a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su
jurisdiccién.

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dario o perturbacion...

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se
distribuye la fauna silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable
y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la
presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.
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Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos negativos que
éste pudiera tener para la conservacién de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 30. Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna
silvestre...

Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre es de utilidad
publica...

Articulo 106. Sefiala la obligacion de toda persona de reparar los dafios a la vida silvestre
0 su habitat de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al
Ambiente.

Analisis: Como se ha mencionado anteriormente, el predio presenta una vegetacion de
duna costera con un grado moderado de conservacion. Cabe mencionar que el proyecto
pretende el establecimiento de un area de conservacion en la cual la fauna podra
desplazarse libremente sin dafio alguno hacia ellos. Ademas, para poder disminuir los
efectos adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion,
beneficiando principalmente a las especies silvestre con problemas de conservacién, y
especies nativas en general, por lo que se integran a este proyecto los Programas de
Accion para la Proteccion de la flora y la fauna silvestre, logrando de esta manera la
proteccion y conservacion de las especies de flora y fauna silvestre que presentan riesgo
de afectacion por el proyecto antes mencionado. (Ver ANEXO 7)

[11.3.1.8 Ley de Protecciéon al Medio Ambiente del Estado de Yucatan

La Ley de Proteccién al Medio Ambiente del Estado de Yucatan, publicada en el Diario
Oficial el 8 de septiembre de 2010, tiene por objeto:

I.  Proteger el ambiente en el Estado de Yucatan, con el fin de regular y evitar efectos
nocivos de origen antropogénico y natural;

Il Garantizar el derecho de todos los habitantes del estado a disfrutar de un
ambiente ecoldégicamente equilibrado que les permita una vida saludable y digna;

lll.  Definir los principios mediante los cuales se formulara, conducird y evaluara la
politica ecoldgica y ambiental del estado, y establecer los instrumentos para su
aplicacion;

IV.  Preservar y restaurar el equilibrio de los ecosistemas para mejorar el ambiente en
el estado. Asi como prevenir los dafios que se puedan causar al mismo, en forma
tal que sean compatibles con la obtenciébn de beneficios econdémicos y las

actividades de la sociedad con la conservacién y preservacion de los recursos
naturales y del ambiente;
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V. Fijar, administrar, regular, restaurar y vigilar las areas naturales protegidas de

competencia estatal; asi como manejar y vigilar aquellas cuya administracién se
asuma por convenio con la federacién o los municipios;

VI. Determinar las competencias y atribuciones del estado y de los municipios,
conforme a los lineamientos de la constitucion politica de los estados unidos
mexicanos, tratados internacionales, leyes federales de la materia, la constitucion
politica del estado de Yucatan, y demas ordenamientos aplicables en la materia;

VII.  Instituir las bases para la formulacion, expedicion, ejecucién, evaluacion y
modificacion+ de los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio del estado
de Yucatan;

VIII. Prevenir y controlar la contaminacién a la atmosfera, agua y suelo, en el estado,

salvo aquellos casos que sean de competencia federal o municipal;

IX. Establecer las medidas de control, de seguridad y las sanciones administrativas
gque correspondan, para garantizar el cumplimiento y la aplicaciéon de esta ley y de
las disposiciones que de ella emanen;

X. Regular los mecanismos adecuados para garantizar la reparacion de los dafos al
ambiente, y

Xl.  Promover y establecer la participacion social para el desarrollo, gestion y difusion
ambiental.

Articulo 95: Las emisiones contaminantes a la atmosfera tales como, humo, polvos,
gases, vapores, olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberan rebasar los
limites maximos permisibles contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas
técnicas ambientales que se expidan y en las demas disposiciones locales aplicables en
el estado de Yucatan.

Los propietarios de fuentes fijas y moviles que generen cualquiera de estos
contaminantes, estan obligados a instalar mecanismos para la recuperacion y disminucion
de las emisiones contaminantes.

Analisis: Todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente
con la elaboracion del proyecto deberan poseer su verificacion vehicular al dia.

Articulo 102. No se permitira la circulacion de vehiculos automotores que emitan gases,
humos o polvos, cuyos niveles de emision de contaminantes a la atmosfera, rebasen los
méximos permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas y en las normas
técnicas ambientales vigentes en el estado.

Articulo 105: los propietarios o poseedores de vehiculos automotores que circulen en el
territorio de la entidad, tendran la obligacién de someter a verificacion sus vehiculos con el
proposito de controlar las emisiones contaminantes, con la periodicidad y con las
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condiciones que el poder ejecutivo establezca. De igual forma sera obligatorio el uso del
silenciador y demds aditamentos necesarios para evitar contaminacion al ambiente, en los
términos que establezca el reglamento de esta ley.

Los propietarios o0 poseedores que se presenten a verificar fuera de los plazos sefialados
en el programa correspondiente, seran sancionados en los términos de esta ley.

Si los vehiculos en circulacién rebasan los limites maximos permisibles de emisiones
contaminantes fijados por las normas correspondientes, después de haber realizado la
verificacién dos veces sin haberla aprobado, se le solicitara a la autoridad competente que
no permita la circulacibn de dichos vehiculos, hasta que acrediten haber dado
cumplimiento a las citadas normas.

La omisién de dicha verificacién o la falta de cumplimiento de las medidas que para el
control de las emisiones se establezcan, ser4 objeto de sancion en los términos
establecidos en esta ley y su reglamento.

Andlisis: Analizando los 3 articulos anteriores en conjunto, se hace referencia a que
todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente con la
elaboracion del proyecto deberan poseer su verificacion vehicular al dia.

Articulo 107. Queda prohibida la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuos con
excepcion de los siguientes casos:

I. Para acciones de adiestramiento y capacitacion de personal encargado del
combate de incendios, y

Il. Cuando con esta medida se evite un riesgo mayor a la comunidad o los
elementos naturales y medie recomendacion de alguna autoridad de atencién a
emergencias.

Las quemas agropecuarias y forestales deberan sujetarse a las disposiciones legales de
la materia.

Andlisis: El proyecto en comento no pretende la realizacién de quemas a cielo abierto.

Articulo 111. La generaciéon de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de
producir contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso,
relso o descarga, de manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad
aplicable.

Andlisis: El proyecto contempla el establecimiento de un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales descrita a detalle en el Capitulo 2 de este documento, a fin de que el
agua cumpla con la normatividad aplicable.
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111.3.1.9 Reglamento de la Ley de proteccion al medio ambiente del estado de
Yucatan

Articulo 134. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmosfera no debera
exceder los niveles maximos permisibles, por tipo de contaminate o por fuente de
contaminacién que establezcan en las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 153. ... los propietarios o poseedores de vehiculos que circulen en el Estado,
deberan tomar las medidas que sefiale la Secretaria, para asegurar que las emisiones de
éstos no rebasen los niveles méximos permitidos.

Articulo 195. Todas las descargas de aguas residuales domeésticas deberan ser vertidas
a fosas sépticas o algun sistema de recoleccion, que cuente con el tratamiento que
garantice la reduccion de contaminantes del agua residual.

Articulo 196. Las aguas residuales domésticas tratadas mediante fosas sépticas,
deberan ser vertidas a campos de absorcién o irrigacion cuya profundidad esté entre tres
y cuatro metros sobre el manto freatico del lugar. Cuando esto no sea posible, las aguas
deberan ser sometidas a algun otro método de tratamiento con eficiencia similar a los
sistemas descritos

Analisis: El promovente solicitar4 a la empresa contratada para la construccion, que los
vehiculos y maquinaria que usen gasolina o diesel cuenten con el mantenimiento
periédico de sus unidades, asi como las verificaciones vehiculares que establece esta ley
y reglamento a fin de disminuir las emisiones a la atmdsfera y estos se encuentren dentro
de los limites establecidos por la Norma oficial.

Dadas las condiciones de permeabilidad se ha considerado el uso de estructuras para el
tratamiento de aguas residuales que previene la contaminacion de los mantos freéaticos
que reduce la contaminacion de las descargas; no sufren fracturas por movimientos
naturales de tierra; son faciles de limpiar, entre otras ventajas. Las descargas se
realizaran a través de una empresa autorizada para tal fin y los residuos seran
trasladados al sitio autorizado.

Durante la implementacion del proyecto y la operacién del mismo se aplicard un manejo
integral de los residuos evitando en todos los casos la disposicién de los mismos directo
al suelo natural, mediante la implementacién de un area para el almacenamiento con
contenedores; en la medida de lo posible y con base en los volumenes generados, se
enviaran a reciclaje los residuos susceptibles. Se llevar4 a cabo un programa de limpieza
periddico del area para recoger materiales que por alguna circunstancia no se encuentra
en el contenedor.
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111.3.2 Normas Oficiales Mexicanas

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Andlisis. El proyecto cumple con esta norma oficial mexicana toda vez que se utilizara un
sistema de tratamiento de aguas residuales a base de un Biodigestor Autolimpiable
Rotoplas, el cual le dara al efluente las caracteristicas necesarias a fin de no exceder los
limites maximos permisibles. ”. Posteriormente el agua ya tratada sera vertida a una Zanja
de infiltraciébn donde terminara purificarse de manera natural estas mismas, antes de
llegar al manto freatico. Para mas detalle del procedimiento de purificacion ver Capitulo 2,
Pag. 4-7.

NOM-022-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar.

Analisis. Durante el muestreo de vegetacion del area del proyecto no se encontraron
especies de mangle debido a que el area es una zona perturbada con especies de
vegetacion secundaria derivada de matorral costero en su mayoria herbaceas.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan
gasolina como combustible.

Analisis. Como se ha mencionado a lo largo del documento, los vehiculos que utilicen
gasolina y que se utilicen durante la obra, serdn objeto de mantenimiento periédico y
verificaciéon vehicular conforme al calendario oficial del Estado.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de opacidad
de humo proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diesel o mezclas
que incluyen el diesel como combustible.

Analisis. Asi como los vehiculos que utilizan gasolina como combustible, aquellos que
utilizan diesel estaran sujetos a mantenimientos periédicos por parte de la empresa que
los rente para este proyecto.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Analisis. Durante la elaboracion del proyecto, no se contempla que se generen residuos
peligrosos, sin embargo, esta norma podra facilitar la identificacion de residuos
sospechosos y su manejo en caso de identificarse como peligrosos.
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental, especies nativas de México de flora 'y
fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio, lista de especies en riesgo.

Andlisis. El predio en donde se pretende realizar el proyecto, actualmente se encuentra
con vegetacion secundaria derivada de matorral de duna costera, presentando especies
de duna costera. Durante los muestreos realizados en el predio del proyecto, no se
identificaron especie de flora enlistada bajo la categoria de Amenazada, segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Asi mismo, se puede mencionar que en el caso de la fauna
encontrada, una especie se encuentra enlistada bajo la categoria de Amenazada dentro
de esta norma: Ctenosaura similis, para este se tomaran medidas preventivas en casa de
encontrar esta y cualquier otra especies de fauna. (Ver ANEXO 6C).

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores y su método de medicion.

Analisis. Todos los vehiculos que operaran durante las etapas de la obra tendran
silenciadores a fin de reducir las emisiones de ruido dentro de los parametros
establecidos en esta norma. Se considera que la emisiéon de ruido en cualquier etapa del
proyecto no rebasara los 65 dB.

Conclusioén

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE CASA DE PLAYA EN CELESTUN”
cumple con cada uno de los criterios normativos.

Durante el andlisis realizado, se observa que la ubicacion del predio se encuentra
regulada por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del estado de
Yucatan (Julio, 2007), como instrumento de politica ambiental. Por lo que la UGA en la
gque se localiza hasta esa fecha es nhombrada de la siguiente manera: CEL01-BAR_URB,
con el paisaje especifico correspondiente a una Isla de Barrera. La modificacién del
POETCY mediante el decreto 160/2014 publicada el 20 de marzo del 2014, indica lo
siguiente:

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial Costero de Yucatan
(POETCY, 2014) el predio se ubica especificamente en la UGA con clave CELO1-
BAR_ANP, encontrandose de esta manera dentro de un Area Natural Protegida (ANP);
sin embargo en el mismo POETCY se sefiala que la UGA identificada no es competente
al presente Ordenamiento, por lo tanto , no existen criterios de regulacién ecoldgica
aplicables para tal UGA, ya que al ser areas de interés prioritarias reconocen la existencia
de una politica especifica de manejo para estas area por lo que se remitié al Programa de
Manejo de la Reserva Federal Ria Celestun en el cual se puede concluir que el proyecto
no contraviene en los criterios y reglas establecidas para este programa y demas leyes y
reglamentos aplicables a esta obra.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

La zona costera del Estado de Yucatan, cuenta con 8 costas de los 106 municipios
en los que se divide el Estado. De estos se cuentan 12 sitios que cuentan con infraestructura
maritimo-portuaria; esos sitios son de Oeste a Este: Celestun, Sisal, Chuburnd, Yucalpetén,
Progreso, Telchac, Chabihau, Dzilam de Bravo, San Felipe, Rio Lagartos, Las coloradas y
el Cuyo.

El area donde se pretende realizar el proyecto se encuentra dentro del municipio de
Celestun localizado en la Region Poniente del Sistema de Asentamientos Humanos del
Estado de Yucatan, exactamente en el extremo occidental, casi en sus limites con el estado
de Campeche y en las costas del Golfo de México. Se encuentra vinculado a las dinamicas
estatales y regionales a través de la carretera Mérida-Celestun, a 93 km de Mérida.

El Municipio de Celestin queda comprendido entre el paralelo N 20° 46’ 00” y el
meridiano 90° 11' 00” longitud oeste; y dentro de este se encuentra parte de la Reserva de
la Biosfera Ria Celestun, la cual fue creada el 19 de Julio de 1979 cubriendo una superficie
total de 81, 482.33 ha, comprendidas también por el municipio de Maxcanu, en en Edo. De
Yucatan y Calkini en el Estado de Campeche. Su importancia biolégica reside en la
diversidad de ambientes que presenta en un espacio relativamente reducido, como es el
caso de manglares, petenes, vegetacion de duna costera, sabana y selva baja inundable,
cuya composicidn vegetal se considera como un excelente grado de conservacion.

La importancia de la Reserva se debe a que en ella se ubica parte de la
desembocadura mas importante de la cuenca noroccidental de agua subterranea de la
Peninsula de Yucatan, coincidiendo con el anillo de Cenotes; y compartiendo la importancia
con Ria Lagartos, que seria la desembocadura mas importante en la cuenca norte; Ademas,
forma parte del corredor costero de humedales mejor conservados de la parte occidental
de la Peninsula de Yucatan, junto con la Reserva Estatal “El Palmar”.

La rigueza de ecosistemas, comunidades y especies, son elementos importantes para
su definicibn como é&rea natural protegida. Ria Celestin se caracteriza por una gran
diversidad de ambientes y reviste su importancia como Reserva de la Biosfera al estar
ubicada en un medio costero que comprende varios ecosistemas interdependientes que

‘f Servicios de Ingenieria Paglna 2
y Consultoria Ambiental SCP



MIA MODALIDAD: PARTICULAR

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

son: Plataforma Continental Marina de Baja Profundidad, duna costera, manglar, laguna
costera, Ciénega, Petenes, Pastizal Inundable, Selva Baja Inundable y una franja de Selva
Baja Subcaducifolia, los cuales constituyen hébitat criticos para una gran diversidad de
especies.

Especificamente, el proyecto se desarrollara dentro del predio, cuya superficie total
es de 440 m?ubicado a 2.5 Km de la carretera federal no. 281, Mérida-Celestan.

Con el proposito de precisar los limites del &rea de estudio e influencia del proyecto,
asi como el identificar las condiciones fisico-biéticas que prevalecen en ellas, se analizaron
las regionalizaciones establecidas por las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) de los
ordenamientos ecolégicos, decretados y publicados en el Diario Oficial de la Federacion,
asi como los Programas de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Celestin en los cuales
se encuentra inmerso el predio en donde se pretende la elaboracién del proyecto.

Los ordenamientos ecoldgicos tienen como finalidad regular los usos del suelo, el
aprovechamiento de los recursos naturales, las actividades productivas y el desarrollo
urbano con el fin de hacer compatible la conservacion de la biodiversidad, la proteccion al
ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos y elementos naturales con el
desarrollo urbano y rural del Estado de Yucatan, asi como con las actividades econémicas
que se realicen; esta regulacion la realizan a través de criterios ecoldgicos especificos para
cada UGA. Las delimitaciones de las UGA’s tienen sus origenes en la identificacion de
unidades homogéneas que compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi
como una probleméatica ambiental actual. Esto con la finalidad de orientarlas hacia una
aplicacion de la politica territorial.

El predio sujeto a este estudio se encuentra dentro de la UGA CELO1-BAR_URB del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan
(POETCY), la cual presenta un tipo de paisaje especifico denominado como Isla de Barrera,
el cual se forma como consecuencia del transporte litoral (BAR) y politica URB, con uso
actual y compatible de Vivienda unifamiliar, por lo que el proyecto “Construcciéon vy
Operaciéon de una Casa de Playa en Celestin”, es compatible con los usos de dicha
UGA.

A su vez, se ha modificado para esta UGA la posibilidad de utilizar los criterios de la UGA
CELO1-BAR_URB del POETCY debido a que esta area cuenta con un programa con reglas
especificas que se deben cumplir para tal zona como lo indica el documento denominado
PROGRAMA DE MANEJO RESERVA DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN.

sica

Servicios de Ingenieria Paglna 3
0 y Consultoria Ambiental SCP




MIA MODALIDAD: PARTICULAR

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

POETCY

RSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
20NA 16Q

146500 147000 17100 47200 147300
1 1 |

[l Prenio

POETCY

UGA
BACO1-SEL_AP1
BACO02-SEL_AP2
CELO1-BAR_ANP
CEL02-BAR_ANP
CELO3-MAN_ANP
CELO4-MAN_ANP
CEL05-LAG_ANP
CEL06-MAN_C3
CEL07-SAB_ANP CELQ1-BAR_ANP
CEL08-SAB_C2
CEL09-SEL_AP1

231270
|
—
|
2312070

2312800
2312000

2312830
2312830

2312700
2312160

A
O,
u
2312690
2312690

2312820

~—PROYECTO

| | |
14600 147 147400 U7 147300

Figura IV.1 mapa de ubicacion del predio con respecto a la UGA POETCY.
Dicho lo anterior, se delimita un area de influencia tomando como referencia los alcances que
podrian tener las afectaciones ocasionadas por el proyecto:

Para poder determinar estos impactos, su generacion y repercusiones posteriores,
fue necesario determinar un area elemental que pueda ser evaluada, para ello se desarrollé
un andlisis de las condiciones abibticas y bidticas (aspecto ecoldgico) del area de influencia
(Al) y del SA de estudio en el cual se encuentra inmerso el proyecto.

El aspecto ecoldgico del medio ambiente se circunscribe a la flora, fauna, agua, tierra
y aire, siendo sélo una parte del medio ambiente, por lo que debe tenerse especial atenciéon
en tomar en cuenta la totalidad de los impactos. Ante esta situacién se describira y analizara
de manera integral el Area de Influencia (Al) y el Sistema Ambiental (SA) de estudio, en el
gue se encuentra el Proyecto. En primera instancia, como ya se menciond, se delimité el
area de estudio sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos y de planeacion,
tomando los siguientes atributos, entre los que se encuentran las siguientes:

[0 Dimensiones del proyecto.

[1 Ubicacion.
[1 UGA del POETY
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Unidades Climaticas.
Unidades Edafoldgicas.
Sistema de Topoformas.
Hidrologia Superficial.

Uso desuelo y Vegetacion.
Areas Naturales Protegidas.

O0O0OoOoQgao

Una vez determinado técnicamente los atributos para la delimitacion del Al y el SA se
sobrepusieron todas las capas teméaticas para su mejor acotamiento en el programa ArcMap
10.0 y utilizando la informacién de las capas o shapes obtenidas de la BitAcora Ambiental
en el portal de la SEDUMA y del portal del INEGI, esto se realiz6 con el objetivo de poder
determinar en base a los criterios anteriormente enlistados y los recorridos de campo, las
areas y temas que deben de quedar incluidas y excluidas para la delimitacion de las
mismas. Una vez analizados todos los atributos se procedi6 a definir el Al'y el SA, para ello
se observé que todos los atributos fisicos y bioldgicos sobrepasaban el predio, perdiéndose
la posibilidad de realizar una evaluacion; en cuanto a la UGA, ésta también es demasiado
extensa y no se consideré para la delimitacion, por tal motivo se procedié a obtener las
areas de afectacion directa con respecto a las impactos (ruido, emisiones, dimensiones del
proyecto, alcances socioeconémicos, entre otros, por lo que el sistema ambiental definido
como se muestra en la Figura 4.2.

De esta manera el area de influencia puede dividirse en 2 tipos:

Area de Influencia Directa: corresponde a aquellos componentes del ambiente
afectado directamente por las instalaciones y actividades del proyecto; la definicion del area
que abarca el area de influencia de estos componentes se efectlia por la superposicion de
las instalaciones del proyecto sobre el ambito geografico definido para llevar a cabo el
proyecto.

Area de Influencia Indirecta: concierne a aquellos impactos generados sobre un
componente ambiental, fuera del area geografica de emplazamiento directo de las obras.

Las afectaciones directas estan dentro del area de construccién y en los limites
inmediatos a ésta, dentro de lo que fue delimitado como el Area de Influencia. Es importante
mencionar que las afectaciones directas involucran de cierta forma mas de 200 metros a
los alrededores del predio, debido a que durante la construccion del proyecto habra
maquinaria cuyas afectaciones rebasaran mas alla de los limites directos. Habra otros
impactos que tendran mayor alcance, primero debido al movimiento de vehiculos y en
segundo por personal que labore durante las primeras etapas del proyecto. Cabe sefalar
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gue el Sistema Ambiental se definié en base al segundo punto, en relacién a los poblados
mas cercanos los cuales podran verse beneficiados.

SIMBOLOGIA i
AFECTACIONES EN EL SISTEMA AMBIENTAL . )
B PREDIO
[ Jiom
] AFECTACION DIRECTA PROYECGION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS 84 ZONA: 16 Q
D 80 escata: 1:2,607
ESCALA GRAFICA:
[_]1som AFECTACION INDIRECTA | ; ; . T . |
[ J200m 0 625 125 250 Meters

Figura IV.2. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) y del &rea de influencia (Al)

e Afectacion bioldgica

En cuanto a la afectacidn bioldgica, se plantea un rango de afectacién de 80 metros
a la redonda del predio, esto por los posibles impactos que pudieran afectar la fauna
silvestre presente en las inmediaciones del predio.

e Afectacion fisica

Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una afectacion fisica
con un rango de 10 m debido a que se realizara una obra nueva ocasionando la presencia
de trabajadores, por la produccion y dispersion de basura fisica, como latas, vidrios, entre
otros, que puedan favorecer a algunos animales, como roedores, insectos y lagartijas,
atrayendo a fauna nociva.
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e Afectacion visual

Debido a que el proyecto se pretende realizar en un area con grado medio de conservacion,
se propone un rango de afectacion de 150 metros a partir de los limites del predio. Cabe
mencionar que el proyecto coincidira con los desarrollos encontrados en las inmediaciones.

e Afectacion auditiva y olores

El ruido generado por el trdnsito de los vehiculos utilitarios durante el proceso de
construccion de la casa-habitacion, asi como las emisiones de los mismos, se anticipa, por
medio de medidas preventivas, que no rebasen los limites permitidos dentro de las normas
oficiales mexicanas, NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-
045-SEMARNAT-2006 y posean un rango de afectacién maxima entre 60 y 80 metros a la
redonda.

Analizando lo anterior, se propone para este proyecto que el area de influencia posea
una delimitacién de 200 metros de distancia con respecto a los margenes este, oeste y sur
del predio, en los cuales quedan inmersas todas las posibles afectaciones que el proyecto
pudiese ocasionar. El proyecto en comento no tendra afectaciones hacia el medio marino,
por lo que no se contempla dentro de la delimitacion del area de influencia.

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

Como referencia para la descripcién del Sistema Ambiental se consideré el area de
influencia del proyecto, el cual posee 200 metros de distancia con respecto a los bordes
este, oeste y sur del predio.

Los elementos fisicos y biolégicos que forman parte del analisis de componentes
ambientales se basaron en prospecciones de flora y fauna en el area donde se llevara a
cabo el proyecto, asi como informacién bibliografica conocida de la zona. Para los
socioecondmicos se analizaron datos del estado de Yucatan y el municipio de Progreso,
dependiendo directamente de la disposicién de informacion.

IV.2.1. Aspectos abioticos.
A) Clima.

Segun Koppen el clima identificado para la zona de Yucatan se clasifica entre Bs y
Aw esto se comprende entre los muy aridos (BW) y los humedos (A o C). El simbolo S
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indica que el cociente de precipitacion-temperatura (P/T), es de 23.6, por lo que se
considera que este es el menos seco entre los climas secos (semiseco). El simbolo (h),
indica que es un tipo climatico calido. El simbolo w sefiala que el tipo climatico cuenta con
un régimen de lluvias de verano, en donde el mes mas lluvioso es por lo menos 10 veces
mayor que el mes mas seco y el porcentaje de lluvia invernal es de mas de 11 veces.

En la parte norte de la peninsula, especialmente en el estado de Yucatan, existe una
franja Climéatica del tipo Bs (seco estepario), con algunas variantes, la cual se caracteriza
por tener escasas lluvias y altas temperaturas; dicha franja se extiende desde Celestin
hasta El Cuyo, alcanzando su parte amplia en la zona de Progreso. Este tipo de clima es
intermedio entre el clima arido (Bw) y los hiumedos (A o C). Los subtipos de clima
registrados son el BsO (h")w(x"), BsO (h") (e), BSO (h)W" i y Bs1(h") W"i. Este tipo de clima
presenta caracteristicas en costas occidentales que bordean los anticiclones subtropicales
oceanicos, las masas de aire tropical maritimo (mTs) subsidentes son estables y secas. En
estrechos cinturones costeros prevalecen climas de desierto extremadamente secos, pero
relativamente frescos y con niebla. La oscilacion anual de la temperatura es pequefia. En
este clima se distribuyen los tipos de vegetacion xerdfilos y haléfitos, asi como selva baja
caducifolia espinosa. También en este clima se distribuyen otros tipos de vegetacion tales
como el de dunas costeras y manglar.

Celestun se encuentra ubicado en la region litoral del Estado de Yucatan, entre los
paralelos 20°44" y 21°07 de latitud norte; los meridianos 90°07"y 90°25"de longitud oeste;
con altitud entre 0 y 100 m. El municipio se caracteriza por poseer un clima subhiimedo con
lluvias en verano, de menor humedad (92.59%) y semiseco muy calido y calido (7.41%),
con una temperatura media anual que varia de 24 a 28°C y la precipitacion media anual
entre 600- 1 000 mm.

El area de influencia del proyecto, asi como el predio, se ubican en la franja climética
del tipo Bs anteriormente descrita, especificamente en la variante Bs1 (h’)W de acuerdo al
sistema de clasificacion de Képpen, modificada por E.Garcia (1978). Dicho clima se conoce
como Semiarido célido, temperatura media anual mayor a 22°C, temperatura del mes mas
frio mayor a 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.
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Figura IV.3. Mapa clima ubicando el predio y area de influencia.
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La distribucion de la temperatura media anual del Estado de Yucatan es bastante
homogénea, siendo 26 °C el promedio imperante (INEGI en internet).

Los registros de temperatura, precipitacion y evaporacion se tomaron del Prontuario de
Informacion geogréafica municipal de los Estados Unidos Mexicanos Celestin, Yucatan

(2009).

En el sitio de estudio la temperatura media anual es de 25,6 °C, siendo la maxima 36° se
registra en el mes de mayo y la minima se registra en enero con variaciones aproximadas

de 5 °C. Calman los calores las brisas marinas y los vientos del sur y del oeste.
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333 | 348 | 37.6 | 39.0 | 39.7 | 37.8 | 36.8 | 36.2 | 35.7 | 347

<
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Minima 11.7 | 123 | 134 | 16.1 | 19.2 | 204 | 20.6 | 20.4 | 20.7 | 18.7 | 16.0 | 13.2 | 11.7
Cuadro VI.1 Registro de temperatura del area al afio 2005

En el siguiente cuadro se muestra los registros de precipitacioén total mensual en mm para
el municipio de Celestln

5
2 = g | w
= (@] (@) > g g =
-2 o
S |28 | No| o o o 2 i S o =
o = ; o0 < ?E = zZ = ® o b o) (@]
a = i e S < S = = < 72 e = a
Media 24.0 | 18.9 8.7 11.6 36.1 109.0 | 121.6 | 122.2 | 140.2 | 83.0 33.2 29.6
Maxima | 88.0 | 175.5 | 98.0 | 131.0 | 249.0 | 299.4 | 326.0 | 442.5 | 570.5 | 222.8 | 115.5 | 191.0

Cuadro VI.2 Registro de precipitacion media anual (mm) del &rea al afio 2005
El registro de la evaporacion media anual del Estado para el 2005 fue de 1805 mm.

Vientos

El cambio en la direccion dominante de los vientos es importante; en la época de
lluvias, dada la orientacion de la laguna, la componente del noreste promueve o facilita el
desagie de las masas de agua.

Durante las turbonadas, los nortes francos y principalmente cuando se presentan
vientos del noroeste, se produce una sobrelevacion del mar debido a la friccion que produce
el viento en contra de la circulacion litoral. Esto provoca entradas de agua marina por la
boca Ria Celestun y por los bajos de El Palmar, las aguas viajan en contrasentido sobre las
ciénagas de Sisal y mas alla de Progreso, por un tiempo igual a la persistencia del viento
en esa direccion.

Herrera-Silveira (1994) refiere que la ubicacion de la RBRC favorece la disminucion
en la presencia de fuertes rafagas de viento, la informacion relativa al efecto que tienen los
vientos sobre la region indica que las masas de aire sufren un debilitamiento en la
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temporada invernal, la cual presenta velocidades promedio de hasta 1.56 m/s 'y se acenttan
en el periodo de estiaje (mayo), llegando a tener rafagas de 4.2 m/s.

En consecuencia los vientos dominantes también cambian; pero lo mas importante
es que la posicion y debilitamiento del anticiclén en invierno deja lugar para que intervenga
otra corriente distinta conocida como la corriente occidental, en la cual la caracteristica es
gue grandes masas de aire frio se desplazan en direccion norte - sur, desde el centro de
alta presién del norte de Estados Unidos y Canada hacia el Mar de las Antillas, arrastrando
dichas masas de aire frio y seco que se humedecen al pasar por el Golfo de México,
produciendo los denominados «nortes», en los cuales predominan los vientos del noroeste
que se dejan sentir en la region a partir del mes de julio y se acentlan en los meses de
noviembre a febrero, cuyas velocidades llegan a ser hasta de 80 Km/h en la zona marina.

Fendmenos climatolégicos

El area de influencia asi como el predio del proyecto se encuentra en una zona de
afectaciones por tormentas tropicales y huracanes. Se observan principalmente dos tipos
de fenébmenos atmosféricos que producen vientos mayores a los 70 Km/hr. Los vientos del
componente N y NNO llamados nortes que se presentan entre noviembre y marzo, de
origen polar y las depresiones tropicales del Atlantico que pueden evolucionar en tormentas
y huracanes durante su paso por el Mar Caribe, su componente es E y SE y se presentan
principalmente entre junio y octubre, siendo septiembre el mes en que mas inciden. En
forma eventual se registran vientos del oeste considerados tradicionalmente perjudiciales
(Chik'nic), su origen puede ser por depresiones atmosféricas formadas cerca de la
Peninsula, en el Canal de Yucatan o Golfo de México.

HURACANES: La Peninsula de Yucatan se ve afectada por fenémenos
meteoroldgicos de alta intensidad, como es el caso de las depresiones tropicales, tormentas
tropicales, huracanes y nortes, los cuales en su mayoria ingresan a la Peninsula por la
region del Caribe Oriental, en la latitud 13°N aproximadamente (SEMARNAT). Cuando el
calentamiento ha invadido la region insular de las Pequefas Antillas se forman huracanes
de gran recorrido y de potencia extraordinaria, principalmente durante agosto, septiembre
y octubre. Algunos llegan a cruzar la Peninsula de Yucatan, por Cozumel y Cancun o por
la costa norte, para azotar los Estados de Tamaulipas y Veracruz asi como la costa
suroriental de los Estados Unidos.

En el ciclo anual de Celestun, solo en el mes de septiembre se presenta una recarga

neta de agua via precipitacion, la cual no es abundante. Sin embargo, es necesario hacer
notar que estas recargas netas estan en su mayoria asociadas a eventos como huracanes
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y tormentas tropicales. Por estos motivos, la Reserva se considera zona de alto riesgo para
este tipo de fendmenos meteorolégicos, por encontrarse en la trayectoria de los huracanes
gue se originan en el Caribe y en el Atlantico Oriental. Estos

huracanes presentan una trayectoria parabdlica bien definida y generalmente se recurvan
al norte cerca de los 19° N, cinco grados mas al norte muestran una inflexién hacia el
noreste, que se hace francamente notable casi a los 30° N, atravesando la Peninsula de
Florida para salir al Atlantico.

La peninsula ha sido afectada desde 1886 a la fecha por 114 ciclones tropicales, que
resultan en promedio del impacto de un ciclén por afo, se consideran dentro de los de
mayor efecto en los ultimos 20 afios a los huracanes Gilberto en 1988, asi como a Opal y
Roxanne en 1995; y en el 2002, a Isidore, éste Ultimo de un grado de devastacion parecido
al huracan Gilberto. Los meses con incidencia de huracanes que han afectado a Yucatan
son agosto y septiembre; registrdndose ademas en los mismos, una cantidad de
precipitacién considerablemente superior, respecto a los meses lluviosos antecedentes.

NORTES: Estos constituyen otro fendmeno meteoroldgico, que en ocasiones se
presentan con fuertes lluvias y marejadas que provocan inundaciones y abren bocas a
través de la duna costera temporalmente y que inciden de forma importante sobre la region,
principalmente en la temporada invernal, en algunos afios logra alcanzar més del 15% de
la lluvia anual (SEMARNAT).

b) Geologia y geomorfologia.

Geologia

El estado de Yucatan, geoldgicamente es la parte mas joven de la Peninsula y posee
las mismas caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que la componen; en este
estado la roca sedimentaria cubre 95.8% de su territorio y sélo 4.2% es de suelo. La roca
sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se localiza en todo el estado excepto en
su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del Cuaternario con 13.2% vy
paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo. Toda la superficie estatal queda
comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada de 63 millones de afios.

En la zona donde se llevara a cabo el proyecto se presenta el sistema litoral, situado
en el borde extremo continental. Este sistema es una cuenca marginal entre el océano y el
continente y recibe sedimentos de la porcién continental y del ambiente marino; los paisajes
geomorfolégicos que se encuentran son: planicie de cordones litorales liticos y arenosos,
isla barrera, planicie palutre de petenes chicos con forma de gota, planicie palustre costera
de inundacion marina y bajos intermareales. Esta zona presenta un relieve plano y
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ligeramente ondulado (0-0.2 grados de pendiente y < 5 m de altura snm) formado por
acumulacién de arena, sobre depdsitos cuaternarios origen marino con desarrollo de dunas

y playas.

Geomorfologia

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en unos de los
paises del mundo con mayores caracteristicas y variedades topogréficas. Estas influyen en
las condiciones climaticas, tipos de suelo, vegetacion, e incluso en las actividades
economicas.

El territorio peninsular se distingue por su configuracion relativamente plana, su
escasa elevacion sobre el nivel del mar, la ligera inclinacion de sus pendientes y sus leves
contrastes topograficos. Vista desde mar abierto, aparece como una delgada linea que
apenas se destaca por sobre el horizonte; sus principales elevaciones soélo pueden
apreciarse avanzando varias decenas de kilometros tierra adentro, a excepcion hecha de
una porcion de la costa occidental, entre Campeche y Champoton, donde algunas
formaciones cerriles hacen contacto con la linea de costa. Desde el aire semeja una enorme
llanura casi sin interrupciones orograficas, que se despliega sobre el Golfo de México.

Con base en sus caracteristicas geomorfologicas, el territorio mexicano se divide en
15 provincias fisiogréficas; cada una esta definida como una regién de paisajes y rocas
semejantes en toda su extension. (INE)

El estado de Yucatan pertenece a la provincia fisiografica denominada “peninsula de
Yucatan”, la cual esta formada por una plataforma calcarea de origen marino, que empezé
a emerger aproximadamente desde hace 26 millones de afios, siendo la parte norte la mas
reciente; es de terreno plano con una pequefia cadena de 100 Km de largo y 5 Km de ancho
con 100 m de elevaciébn maxima que se extiende de Sahcaba y Muna a Ticul y Tul, para
terminar al sur de Peto, que al norte de la peninsula se le conoce como Sierrita de Ticul.
Subterrdneamente, se integra una red cavernosa por donde fluyen corrientes de agua; El
colapso de los techos de las cavernas ha formado numerosas depresiones llamadas
“dolinas”; éstas formaciones son conocidas regionalmente como “reholladas” o “sumideros”
cuando no poseen agua y se les llama “cenotes” cuando el agua es visible (Enciclopedia
de los Municipios de México). Asi mismo, la provincia fisiografica “Peninsula de Yucatan”
se divide en dos subprovincias fisiogréaficas; la subprovincia Carso yucateco, en donde se
ubica el area de influencia del proyecto, que ocupa casi el 88% del estado y la subprovincia
Carso y lomerias de Campeche, ubicada en la parte sur con un 12% de ocupacion
aproximadamente. El sistema de topoformas en donde se ubica el &rea de influencia es de
llanura, especificamente llanura rocosa de piso rocoso o cementado. (INEGI).
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e Pendiente Media

La peninsula de Yucatan se distingue por su configuracion relativamente plana, su
escasa elevacion sobre el nivel del mar, la ligera inclinacion general de sus pendientes, de
sus leves contrastes topograficos; presenta una altura sobre el nivel del mar que varia entre
los 2 y 20 m y, no ostenta formaciones orogréaficas propiamente dichas. La topografia se
caracteriza por ser sensiblemente plana en su macrorelieve, con ligeras ondulaciones. En
su micro relieve se manifiestan pendientes que fluctdan entre el 5y el 10 %.

De forma particular, el area del proyecto en cuestion ocupa una Planicie de plataforma
nivelada (5 - 20 m) plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados de pendiente)
karstificada.

e Caracteristicas de relieve

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en unos de los
paises del mundo con mayores caracteristicas y variedades topograficas. Estas influyen en
las condiciones climaticas, tipos de suelo, vegetacion, e incluso en las actividades
economicas.

Con base en sus caracteristicas geomorfologicas, el territorio mexicano se divide en
15 provincias fisiogréficas; cada una esta definida como una region de paisajes y rocas
semejantes en toda su extension (INE)

El estado de Yucatan pertenece a la provincia fisiografica denominada “Peninsula de
Yucatan”, la cual esta formada por una plataforma calcarea de origen marino, que empezé
a emerger aproximadamente desde hace 26 millones de afios, siendo la parte norte la mas
reciente; es de terreno plano con una pequefia cadena de 100 Km de largo y 5 Km de ancho
con 100 m de elevaciébn maxima que se extiende de Sahcaba y Muna a Ticul y Tul, para
terminar al sur de Peto, que al norte de la peninsula se le conoce como Sierrita de Ticul.
Subterrdneamente, se integra una red cavernosa por donde fluyen corrientes de agua; El
colapso de los techos de las cavernas ha formado numerosas depresiones llamadas
“dolinas”; éstas formaciones son conocidas regionalmente como “reholladas” o “sumideros”
cuando no poseen agua y se les llama “cenotes” cuando el agua es visible (Enciclopedia
de los Municipios de México).

Asi mismo, la provincia fisiografica “Peninsula de Yucatan” se divide en dos
subprovincias fisiograficas; la subprovincia Carso yucateco, en donde se ubica el area del
proyecto, que ocupa casi el 88% del estado y la subprovincia Carso y lomerias de
Campeche, ubicada en la parte sur con un 12% de ocupacién aproximadamente. El sistema
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de topoformas en donde se ubica el area de influencia es de llanura, especificamente
llanura rocosa de piso rocoso o cementado (INEGI).
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Figura IV.4. Mapa del &rea de influencia y el predio con respecto a la geomorfologia de la
peninsula.

¢) Suelos.

Los suelos sobre la superficie de la tierra sufren cambios continuamente, los cuales
escapan a un estudio casual del suelo. Cada suelo tiene un ciclo de vida en términos del
tiempo cronoldgico. La intemperizacion del lecho rocoso produce residuos no consolidados
gue sirven como un material de origen para la evolucion del perfil del suelo que finalmente
refleja el efecto conjunto del clima, materia viva, relieve y del tiempo.

La exposicion del material original a las condiciones del tiempo bajo condiciones
favorables dard como resultado el establecimiento de plantas que realizan la fotosintesis y
cuyo crecimiento resultard en la acumulaciéon de algunos residuos organicos. Animales,
bacterias y hongos posteriormente se unirdn en una comunidad biologica y se nutriran de
estos residuos orgénicos.
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Con base en los conocimientos sobre los suelos de la Peninsula Yucateca, en general
podemos decir que proceden de una base calcarea, distribuidos sin grandes accidentes
geograficos y de formacion reciente. Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas
de reciente formacion en el Mioceno y Pleistoceno. El material basal o roca madre esta
constituido por arenisca calcarea con o sin material conchifero en el cordon litoral, vastos
territorios cubiertos de margas calizas y calciferas con inclusiones de dolomitas, éxido de
hierro y arcillas de origen volcanico en el interior de la peninsula. (Miranda, 1958).

De acuerdo con INEGI (1984) los suelos de la Reserva se caracterizan por ser
azonales, pues no presentan el horizonte B entre la superficie del suelo (materia organica)
y el estrato rocoso de calizas, se hallan distribuidos en bandas longitudinales con una
orientacion norte - sur. El suelo en la regién es de caracteristicas calizo carsticas de gran
permeabilidad y sujetas a constante erosidén, con terrenos pobres para las actividades
agricolas debido a la poca profundidad de estos.

Los principales tipos de suelo presentes en la Reserva son:

* Regosoles, los cuales estan presentes en los arenales costeros, con mas de un 90%
de calcita coralina. Son suelos sédicos recientes, pobres en materia organica, poco
profundos y de naturaleza alcalina. Poseen una alta inestabilidad, debida a su posicion
frontal con los vientos y mareas de la costa.

* Solonchak orticos, suelos que se sitian cerca del litoral, en la franja correspondiente
a los terrenos bajos y pantanosos de las ciénagas y esteros. Son suelos aluviales grisaceos
que muestran hidromorfismo en sus horizontes o estratos mas superficiales que los
Regosoles del litoral. Exhiben texturas finas y son fuertemente sddicos, con contenidos de
arcilla hasta un 40%.

* Gleysoles mdlicos, los cuales estan distribuidos hacia el centro de la Reserva, con
texturas medianas a finas y escaso desarrollo, ocupando sitios en los que los niveles
graticos son superficiales. Son salinos y fuertemente sédicos.

* Histosoles éutricos, los cuales corresponden a la porcion mas alejada de la costa.
Se hallan caracteristicamente asociados con terrenos pantanosos asociados a manglares
de cuencay petenes, donde el manto freatico esta expuesto en forma de cenotes o es muy
cercano a la superficie. Se forma a partir de las acumulaciones de residuos vegetales y
animales sobre sustrato magroso o rocoso. Generalmente son anoxicos. Tienen textura
media y se distinguen por la presencia de rocas superficiales, son salinos y fuertemente
sédicos (Bertolini et al., 1998).

El suelo arenoso de las playas y las dunas se clasifica como regosol - calcareo con
profundidades mayores de 1 m, textura gruesa con mas del 90% de arenas, sin estructura
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y escaso contenido organico. Son suelos que a pesar de su cercania al mar se mantienen
libres de sales solubles.

Por otro lado, de acuerdo con Chin (1990), se describen los tipos de suelos presentes
en el interior de la Ria, a diferencia del resto de la reserva, los suelos tienen alto contenido
de arcilla y materia orgénica, presentando una disminucién del contenido de arenas hacia
la regién mas interna, acompafiado por un incremento en limos y arcillas. Gold (1985) refiere
que la clasificacion textural del suelo cambia de arenas en la parte exterior de la Ria, franco
arenoso en la parte media y franco arcillo - arenoso en el interior.

El contenido de materia organica aumenta en el canal de marea al ir hacia el fondo
de la Ria, lo que no ocurre en las zonas bajas, donde hay un aumento grueso en la parte
media de la misma (de 0.5 a 3.0% y de 1.45 a 3.1%, respectivamente). El porcentaje de
carbonatos es muy elevado, siendo el minimo de 85% en la regién norte de la Ria. Los
valores mayores, muy cercanos al 100% se encontraron fuera de ella. Este suelo se clasifica
como Solonchak gleyco y se desarrolla ampliamente sobre las sabanas, los blanquizales,
ciénagas y esteros.

En el &rea de influencia, asi como el predio del proyecto, se puede observar, segun
datos del INEGI, la presencia de tipo de suelo: Solonchak ortico.
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Figura IV.5. Mapa del &rea de influencia y el predio con respecto a los tipos de suelos de la
peninsula.

d) Hidrologia

Actualmente, la comisién nacional del agua delimita el territorio mexicano en 37
regiones hidroldgicas. Una region hidrolégica es la agrupacién de varias cuencas
hidrolégicas con niveles de escurrimiento superficial muy similares. En México, las mas
hamedas son la niumero 30, llamada region del sistema Grijalva-Usumacinta; la nimero 29
o region del Coatzacoalcos; la nimero 28 o regiéon del Papaloapan; y la nUmero 23, llamada
también region de la Costa de Chiapas. Las regiones hidrol6gicas méas secas del pais son
la nimero 2, llamada regién del Vizcaino; la nimero 3 o regién de la Magdalena; la nimero
4 o region de la Laguna Salada; la regién 8 o regién Sonora norte y la regién 35, llamada
comunmente region del Mapimi. Las mas densamente pobladas son la 29, llamada también
region Tuxpan-Nautla y la regién nimero 12, conocida como Lerma-Santiago. Uno de cada
cuatro habitantes en localidades con mas de 100 mil habitantes vive en estas regiones
hidrolégicas. (INEGI)
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La Regidén Hidrologica Yucatan Norte (32) es la principal en el estado, ya que ocupa
el 94.67% de la superficie de la entidad. Dentro de esta Regidn, la Cuenca Yucatan es la
que domina, con 89.57% de la superficie del estado, mientras que la Cuenca Quintana Roo,
s6lo ocupa algunas porciones al este de la entidad. La Region Hidrologica Yucatan Este
(Quintana Ro0), so6lo ocupa 5.33% de la superficie estatal y se localiza al sur de la entidad,
incluye solamente la Cuenca Cuencas Cerradas.

El area de influencia, asi como el predio en donde se localiza el area destinada al
desarrollo de este proyecto, se encuentran dentro de la Cuenca Yucatan de la Region
Hidrologica Yucatan Norte (32). La cual esta contenida por Regiones costeras.
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Figura IV.6. Mapa del &rea de influencia y el predio con respecto a las regiones hidrolégicas y
cuencas de la CNA.

Hidrologia superficial

En Yucatan no existen corrientes superficiales (rios, lagos...), salvo cuerpos de agua
temporales, debido a las caracteristicas del subsuelo carstico, por lo que la Unica fuente de
abastecimiento de agua potable para las distintas actividades de la sociedad es el agua
subterranea, receptora, a su vez, del agua de desecho que se genera en el estado.

sica

Pagina 19

Servicios de Ingenieria
L Sy Consultoria Ambiental SCP




MIA MODALIDAD: PARTICULAR

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

En el estado de Yucatdn la hidrologia superficial es efimera y, sobre todo,
dependiente de la dinamica de las aguas subterraneas puesto que aun en los multiples
casos de acuiferos con exposicion a cielo abierto, éstos no son otra cosa que
resurgimientos del propio manto freético, a causa de depresiones gue interceptan su nivel
o de hundimientos de las bovedas de lo que fueron recintos ocupados por antiguos
acuiferos subterraneos.

La recarga de origen pluvial es del orden de 9% de la precipitacion media anual en
las inmediaciones de Mérida (BGS y otros, 1995). La evaporacion potencial media es de
2255 mm/a. Las pérdidas de agua, que incluyen la evapotranspiracion, intercepcion por la
vegetacion y retencién en el terreno y en la zona vadosa, representan 80% de la
precipitacién anual (SARH, 1989). Las variaciones naturales en la disponibilidad del agua
pueden deberse tanto a los efectos de la estacionalidad que esta regida primordialmente
por los eventos de precipitacion pluvial, como a variaciones en la distribucion espacial y
disponibilidad del agua que es dependiente de la profundidad y tipo de suelo.

Hidrologia subterranea

Debido a la gran permeabilidad y a su morfologia se presenta un acuifero calizo con
un nivel cercano a la superficie en casi toda la zona. El acuifero formado por calizas de
caracteristicas variadas y depdsitos de litoral tiene un espesor medio de 150 m; esta
limitado inferiormente por rocas arcillosas de baja permeabilidad como margas vy lutitas.
Debido a la presencia de la cuiia de agua marina que subyace a los acuiferos costeros, el
espesor saturado de agua dulce crece tierra adentro, siendo menor de 30 m dentro de una
franja de 20 km a partir del litoral, de 30 a 100 m en el resto de la llanura y del orden de 100
m en el area de lomerios.

El flujo de agua subterrdnea en la peninsula es a través de fracturas y conductos de
disolucién que se encuentran a diferentes profundidades del subsuelo. Se tiene que el flujo
de agua subterrdnea en la peninsula, es del centro de la peninsula hacia las costas
presentando un comportamiento radial hacia las costas. Generalizando, se puede decir que
la direccién es de sur a norte, noreste y noroeste.
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PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
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Figura IV.7. Mapa del flujo de agua subterrdneo de la peninsula de Yucatan.

IV.2.2. Aspectos bidticos.
A) Vegetacion terrestre.

La peninsula de Yucatan cuenta con una gran lista de especies tanto de flora como
de fauna por tanto un elevado indice de biodiversidad. A continuacién se presenta una
descripcion general de la distribucion de los habitats y especies en el Estado municipio, a
fin contar con un parametro de comparacién con los resultados de la prospeccion de flora
y fauna que se realizd y que se presentara posteriormente.

En Yucatan son cada vez mas escasos los fragmentos conservados que se pueden
encontrar, ya que es basicamente en las &reas naturales protegidas donde han
permanecido con poca perturbacion. La principal presion sobre esta vegetacion, la ejercen
asentamientos que, en su mayoria, la eliminan por completo. Esto ha atraido como
consecuencia un alto grado de fragmentacion
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La RBRC ocupa una extensa franja costera en la porcién occidental del Estado de
Yucatan, colindando con el Golfo de México. Por su posicidn geogréfica, la extension de su
litoral, la presencia de su laguna costera y la extensa ciénaga que en ella existe, en la
Reserva se presenta un mosaico muy diverso de comunidades vegetales costeras,
vegetacion de duna, manglar, petenes, selva baja inundable, pastizal, selva baja caducifolia
y vegetacion subacuatica.

El municipio de Celestun, al igual que casi todo el litoral costero de la peninsula, se
encuentra predominantemente compuesto por vegetacion de duna costera, la cual es
considerada como haldfita, es decir, que se desarrolla en suelos con alto contenido de sales
solubles.

De acuerdo con Miranda (1978), la vegetacion reportada para la zona en la cual se pretende
establecer el proyecto, presenta el tipo de vegetacion de Matorral de Duna Costera. Este
tipo de vegetacion se extiende a lo largo de la costa del Estado de Yucatan hacia el oriente
hasta la costa norte del estado de Quintana Roo.

Enla Figura IV.9, se muestra los mapas de vegetacion de la regidn en la que se encuentra
inmerso el proyecto segun la Carta SERIE V del INEGI, 2013, en donde se puede observar
que la vegetacion en donde se encuentra inmerso el proyecto es clasificada de tipo de
vegetacion de DUNA COSTERA, sin embargo de acuerdo a los estudios y muestreos
realizados en el sitio de estudio se observé que el tipo de vegetacion actualmente
corresponde a Vegetacion Secundaria derivada de Matorral de Duna Costera (Ver figura
10). Esto se debe a que forma parte del area urbana de Celestin y por lo tanto la vegetacion
original en esta zona fue removida en afios pasados perturbando el area por diversas
actividades excluidas a las del promovente, es decir perturbaciones urbanas o debido a
desastres naturales.
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Figura IV.8. Tipo de vegetacion en el SA y segln la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI
serie IV.

147100

Tipos de vegetacion en toda la zona de estudio v sus colindancias.

La vegetacion original del predio ha sido removida con anterioridad como
consecuencia de diversas actividades que se han realizado en la zona y por la cercania de
las poblaciones, en particular con la poblacion del municipio. En la actualidad alrededor de
la zona se puede observar varias construcciones de viviendas y otros predios con rastros
de urbanizacion, por lo que el area presenta un cierto grado de impacto.
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| N Image ©;2016J0igitalGlobe
Figura IV.9. Como se puede observar en esta imagen satelital, el predio esta rodeada por
construcciones.

Figura IV.10. Vista frontal del predio

sica .
‘f Servicios de Ingenieria Pagina 24

y Consultoria Ambiental SCP



MIA MODALIDAD: PARTICULAR

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

Dentro del predio la vegetacion estd altamente perturbada y a simple vista dominan
especies herbaceas principalmente de la familia de las Poaceas, parte del predio ya no
tiene vegetacién y corresponde a la ocupada por la actual carretera y su area de influencia,
asi como parte de la construccién es existentes dentro del predio.

- A = P -~ > 1z TN A - oS A ~
Figura IV.11. Panorama general del predio, obsérvese que la vegetacion secundaria derivada de

duna costera, demostrando que la vegetacion herbacea domina en el sitio.
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e

S p———

Figura IV.12. Agave presente en el area de estudio

Muestreo floristico:

Se desarroll6 un muestreo del estado actual que presenta la vegetacion de la zona,
estos muestreos se realizaron en transectos dentro del predio. El objetivo fue el de
identificar las especies presentes para la obtencion de datos para la estimacién de la
cobertura, densidad, frecuencia y el valor de importancia relativa. Asi mismo, los trabajos
de campo sirvieron para la estimacién del indice de diversidad de Shannon-Wiener y del
indice de equidad de Pielou.

Durante los trabajos de campo se registraron el nombre comun, el nombre cientifico
y la familia botanica a que pertenece cada especie reconocida en area de estudio. Se
realizaron recorridos para el inventario floristico, con ayuda de los siguientes manuales y
claves de identificacion:

a) La Flora de Yucatan (Standley, 1930);

b) La Flora de Guatemala (Standley, et. al. 1946-1977);

¢) Nomenclatura, forma de vida, uso, manejo y distribucion de las especies vegetales
de la Peninsula de Yucatan (Arellano et al., 2003)

d) Ellistado Etnoflora Yucatanense (Sosa, et al. 1985).
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Durante los recorridos de campo y con base en el apoyo bibliografico y el
conocimiento previo de los especialistas en botanica, se elaboré un listado en el cual se
incluyeron las especies observadas directamente, mismas que fueron identificadas en
campo al menos hasta el nivel de especie; cuando no fue posible la identificacion en campo,
los ejemplares fueron colectados para su posterior reconocimiento.

Ubicacion de los puntos de muestreo

Con la finalidad de efectuar el diagnostico del estado actual que presenta la
vegetacion natural, la composicién, estructura y diversidad de la flora del area se realizé
una caracterizacion vegetal del terreno que consistio en realizar recorridos en el area del
proyecto y en el levantamiento de datos en 5 puntos de muestreo. En cada uno de los sitios
de muestreo se traz6é un cuadrante de 25 m? (5 m x 5 m) para el registro de todas las
especies de flora (composicion, estructura y diversidad). Se registraron todas las especies
posibles presentes en el area del proyecto, y por ultimo, se realizé una comparacién de las
especies identificadas con la lista de especies mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Se registraron todas las especies posibles presentes en el area del proyecto, y se
clasificaron en las diferentes formas de vida de las plantas 6 estrato en donde se
encontraron; Herbaceas, Arbustos y Arboéreos. Se realizé una comparacion de las especies
identificadas con la lista de especies mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cada sitio de inicio se referencio registrando el punto de muestreo con un GPS
Garmin eTrex Vista HCx con Datum WGS84 expresando los datos en Universal Transversal
de Mercator (UTM) de la zona 15 Q. Las coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo
se pueden observar en Tabla IV.1, Figura 1V.14.

Tabla IV.1. Coordenadas de los sitios de muestreo dentro del area de estudio.

SITIO DE MUESTREO X Y
1 771423.000059389 2311250.99994575
2 771410.00005937 2311259.99994575
3 771393.000059344 2311261.99994575
4 771380.000059324 2311270.99994576
SICd
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A"

®

Figura IV.13. Distribucion de los sitios de muestreo dentro del area de estudio.

Resultados del muestreo

Tabla IV.2. Listado de especies observadas (EN NEGRITAS) y registradas en la zona de estudio

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA DE
VIDA
Agavaceae Agave angustifolia Haw. Ch'elem, vya'ax kij, Herbacea
ch'elem kij
Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis (Jacq.) Azucenade agua Herbécea
Salisb
Anacardiaceae Metopium brownei (Jacq.) Urb. Cheechem, Box Arbdrea
cheechem
Bataceae Batis maritima L. Ts'aay kaan, Perejil de | Herbéacea
playa, Saladillo
Brassicaceae Cakile edentula (Bigelow) Hook.  Xaal Herbacea
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Chak chakaj, chakaj, Arbdrea
palo mulato
Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.) Tsakan, nuum tsutsuy Herbacea
Hummelinck
Capparaceae Capparis flexuosa L. chuchuk che', yoon xiiw | Herbacea
(maya).
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaco L. Icaco, nuez Arbustiva
Commelinaceae Commelina erecta L. Paj ts'a, corrimiento Herbacea

xiiw, nuub en nuub ojo,
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Compositae
Compositae
Compositae

Convolvulaceae
Euphorbiaceae

Goodeniaceae
Lauraceae

Leguminosae

Leguminosae
Leguminosae

Malvaceae
Malvaceae
Nyctaginaceae
Passifloraceae

Poaceae
Poaceae

Poaceae
Polygonaceae

Surianaceae
Theophrastaceae

Zigophyllaceae

sica

Servicios de Ingenieria
At

5 yC

| SCP

Ambrosia hispida Pursh.

Bidens pilosa L. Var

(Blume) Sherff

Porophyllum punctatum (Mill.)

S.F. Blake

Ipomoea pes- caprae (L.) R. Br.
Croton punctatus Jacq.

Scaevola plumieri (L.) Vahl.

Cassytha filiformis L.

Caesalpinia vesicaria L.

Canavalia rosea (Sw.) DC.
Pithecellobium keyense Britton

in Britton & Rose.
Gossypium hirsutum L.

Waltheria indica L.

Okenia
Cham.
Passiflora foetida L.

Cenchrus echinatus L.

Dactyloctenium
willd.

Digitaria bicornis (Lam.) Roem. &

Schult.

Coccoloba uvifera (L.) L.

Suriana maritima L.

Bonellia macrocarpa (Cav.) B. Stahl

& Kallersjo.

Kallstroemia maxima (L.) Hook. &

Arn.

hypogaea Schitdl.

aegyptium (L.)

hierba de lluvia, flor de
la virgen

Muuch' kook, k'an lool
xiiw, altaniza de mar,
margarita de mar

K'an tumbuub, k'an
mul, matsa ch'ich
bu'ul

Ukiil, uuk'che’,
uuk'xiiw, tu'xiiw,keliil,
susuk xiiw
Campanilla, rifionina
Sak chuum, hierba de
jabali

Chunup

K'an le' kay, fideo de
monte

Ya'ax k'iin che',
marefa

Frijolillo, haba de mar

Ya'ax k'aax

Taman ch'up, algodén,
algodon amarillo

Sak mis bil, sak xiiw,
malva del monte

ND

Taubok, poch'aak’,
poch'iil, poch

Mul

Chimes su'uk, k' an
toop su'uk

N/A

Ni' che', uva de mar,
uva de playa

Pats'il, tabaquillo
Chak sik'iix le', ya'ax
K'iix le' che', lengua de
gallo, limoncillo,
naranijillo, pico de gallo
Xich'iil aak'

Herbacea

Herbacea

Arbustiva

Enredadera

Arbustiva

Arbustiva
Enredadera

Arboérea

Enredadera
Arbustiva

Arbustiva
Herbacea
Herbacea
Enredadera

Herbacea
Herbacea

Herbacea
Arbustiva

Arbustiva
Arbustiva

Herbacea
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De manera general dentro del predio y su area de influencia se observaron 31
especies pertenecientes a 31 géneros y 24 familias taxonémicas, y se registré en los sitios
de muestreo un total de 23 especies pertenecientes a 23 géneros y 18 familias botanicas,
la mas representada es la familia de las poaceas con un total de 73 individuos. Por lo que
la forma de vida: Herbaceas fue la mas representativa en este sitio con un 78.47% del total
de todas las especies registradas (Ver Grafica VI.1.)

Arbustiva
18%

Arbdrea
4%

Grafica IV.1. Representatividad de las formas de vida de las especies vegetales registradas en el
area de estudio segun él numero de individuos (%).
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Arbustiva %ESPECIES

26%

Arborea
9%

Grafica IV.2. Representatividad de las formas de vida de las especies vegetales registradas en el
area de estudio segun él nUmero de especies (%).

Como ya se ha comentado, de acuerdo a la caracterizacion realizada dentro del
predio bajo estudio se obtuvo una composicion floristica basada en 23 especies
pertenecientes a 23 géneros y 18 familias taxonémicas.

Las familias mas importantes registradas dentro del predio segun el nimero de
especies registrados son las Poaceas (13.04%), le sigue en importancia la familia
Leguminosae (13.04%) y Compositae (8.70%) que en suma representan el 34.78% del total
familias.
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Figura IV.14. Representatividad de las FAMILIAS segin el nimero de especies registradas

En cuanto a las abundancias relativas de las especies mas importantes por formas de vida
se tiene que dentro las herbaceas la D. aegyptium, C, D. bicornis y Batis Maritima que en
suma representan el 45.73% de todas las especies perteneciente dentro de esta forma de
vida. Croton punctatus y Pithecellobium keyense fueron las especies mas representativas
en cuanto a la abundancia dentro de la forma de vida arbustiva con 43.24%, y por ultimo,
las especies mas importantes por su abundancia dentro de la forma de vida arbérea fue C.
vesicaria con un porcentaje del 3.34% del total de especies en sus distintas formas de vida
incluidas.
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Figura IV.15. Abundancias de especies en las diferentes formas de vida.
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Para calcular la diversidad entre los sitios de muestreo se utiliz6 el indice de diversidad de
Shannon (H). El indice de Shannon fue calculado a través del software Diversity version
2.1.

Tabla IV.3. Diversidad en cada uno de los sitios de muestreo.

_ Diversidad (Shannon_ H') Equidad (J)
1 9 39 2.039851109| 0.928376248
2 12 48 2.357704968 | 0.948810278
3 22 57 2.911889183 0.942041149
4 16 65 2.63301356| 0.949658901

Como fue comentado en el parrafo anterior, se tiene que los sitios mas diversos son el S3
y S4; mientras que el menos diverso es el S1. Este comportamiento en diversidad es
totalmente parecida al grado de recuperacion y comportamiento en cuanto a la estructura
de la comunidad vegetal; los valores mas altos en equitatividad (J) fueron en los sitios mas
diverso; mientras que los valores mas bajos se presentaron en los sitios con menor
diversidad, tal como se puede observar en la siguiente figura.

Diversidad (Shannon_ H')

Sitio

Figura IV. 16. Diversidad encontrada en los sitios de muestreo
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Conclusiones particulares.

v' Dentro del predio bajo estudio se registré una riqueza especifica de flora silvestre
de 23 pertenecientes a 23 géneros.

v El estrato herbaceo de la vegetacion del predio registré una riqueza especifica de
15 especies, con poca presencia de especies dominantes. De hecho de manera
especifica entre las especies de mayor importancia fueron D. aegyptium (23 spp), Yy
D. bicornis (35 spp).

v' En cuanto a las diversas formas de vida la mas abundante en el predio fue el estrato
herbaceo con 15 especies ocupando el 65% del total.

v" No se obtuvo registré dentro del predio de alguna especie catalogada la NOM-059-
SEMARNAT-2010, perosi de 2 especies endémicas de la region: Caesalpinia
vesicaria (7) y Pithecellobium keyense (8).

v' En términos generales se encontré que la diversidad por estrato se encuentra lejos
a la maxima diversidad esperada; lo cual es indicativo de que la vegetacion del
predio se encuentra en un estado muy bajo de recuperacion.

B) Fauna Terrestre

México es un pais de megadiversidad, status que comparte con paises como Brasil,
Peru, Colombia, Indonesia, Madagascar, entre otros. Ocupa el primer lugar en la riqueza
reptiles, el cuarto en anfibios, el segundo en mamiferos y el onceavo en aves (Rodriguez
et al, 2003). Ademas de su riqueza en especies, México tiene un alto porcentaje de especies
endémicas, colocandolo en tercer lugar después de Indonesia y Australia.

La diversidad de especies se encuentra distribuida heterogéneamente. En muchos
grupos, el numero de especies disminuye al aumentar la latitud o la altitud (Pianka 1966,
Kucera 1978, Humphrey y Bonaccorso 1979, Graham 1983). También, el paisaje puede
jugar un papel importante; la complejidad del habitat, determinada por una mayor variacion
ambiental, sea climatica, topografica o en tipos de vegetacién, propicia que los habitats
heterogéneos contengan una mayor riqueza de especies, tanto floristica como faunistica,
en comparacion con aquellos habitats homogéneos (Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta
2001).
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Ademas, entre los mecanismos que promueven los patrones de distribucion se
mencionan el cambio de parametros abidticos (temperatura, humedad, precipitacion y
altitud), la reduccion del area efectiva, la complejidad y la productividad biologica de los
héabitats, entre otros factores bibticos correlacionados (Graham 1983, Rosenzweig 1992,
Sanchez-Cordero 2001). Sin embargo, los estudios sobre este tema son adn incipientes en
México.

Como se ha mencionado, dentro del predio bajo estudio se cuenta con una cobertura
de vegetacion secundaria derivada de selva mediana caducifolia en un grado medio de
recuperacion y con algunos fragmentos con vocacion forestal. Lo que de cierta manera
contribuye a la presencia de diversos nichos y areas de oportunidad para el desarrollo de
la fauna silvestre. Esto es relevante puesto que las especies presentes en el area del
proyecto son predominantemente las de afinidad terrestre, asociadas a este tipo
ecosistema.

Con el fin de obtener el mayor reconocimiento posible de la fauna y otras
caracteristicas de la region, se revisaron listados y trabajos elaborados previamente en las
areas de influencia del proyecto. En la siguiente tabla se presenta una comparacion de la
fauna silvestre con ocurrencia regional y local.

Tabla IV.4. Comparativo de la fauna silvestre nacional, regional y local.

GRUPO MEXICO PENINSULA YUCATAN
Anfibios 361 43 18
Reptiles 804 139 87

Aves 1,100 550 456
Mamiferos 550 151 129
TOTAL 2,712 383 662

Por ultimo, para determinar las especies de vertebrados terrestres presentes en el
predio bajo estudio, se procedi6é a realizar una valoracién de la fauna. Los monitoreos
estuvieron dirigidos para cada grupo de vertebrado (anfibios, reptiles, aves y mamiferos),
asi como también las especies consideradas en alguna categoria de conservacion de
acuerdo a la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables vigentes.
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Metodologia de muestreo y registro
Trabajo de Campo.

Con el fin de determinar los valores de riqueza y abundancia de las especies de fauna
terrestre presentes en area del proyecto, se realiz6 un muestreo dentro del poligono del
proyecto. El trabajo en campo fue desarrollado durante un dia, debido a las dimensiones
de este (480 m?). Esto en el mes de agosto del afio 2016.

Las metodologias empleadas consistieron en el registro directo de las especies tal
como la observacion directa o visual (anfibios, reptiles, aves, mamiferos) y la auditiva (para
el caso de aves). Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, entre
otros) se contemplaron Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia
de aquellas especies que no pudieran ser registradas mediante métodos directos. Todo
esto enfatizado de manera especial sobre las especies consideradas en alguna categoria
de conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables
en el area del proyecto.

Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen
a continuacion:

ANFIBIOS Y REPTILES

La verificacibn en campo de anfibios y reptiles se realiza mediante el método de
transectos en franja con un ancho de banda fijo de 1 metro (0.5 metros por lado).

Para el grupo de anfibios, se consideraran los registros Unicamente en las primeras
horas del dia (07:00 a 10:00 hrs. Para el caso de los reptiles se establecieron transectos
diurnos (dia y tarde) entre los horarios de 11:00 hrs a 14:00 hrs y de 15:00 hrs a 17:00 hrs.
Que son los horarios en gue presentan mayor actividad estos grupos. En total se muestreo
un transecto, cubriendo un area de 243.06 m>.

Durante los recorridos se realizé6 una busqueda exhaustiva de cada individuo,
revisando entre la hojarasca, de bajo de troncos, piedras y sobre las ramas de los arboles
y entre los arbustos. Para la identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de
Lee (2000), Campbell (1998), asi como el ordenamiento filogenético y la nhomenclatura
recopilada por Flores-Villela et al. (1995) y la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de La Biodiversidad (CONABIO, 2012).
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AVES

Para el caso de aves se realizaron puntos de conteo con radio fijo. Este método es
descrito por Bibby, y colaboradores (1993) y es uno de los mas empleados por
investigadores ya que facilita la identificaciéon de un mayor nimero de especies. Asi mismo,
el método permite estimar con mayor precision las abundancias relativas y/o las densidades
de las especies de aves, y comparar las poblaciones de una o varias especies en un habitat
por mas heterogéneo que este sea (Wunderle, 1994 y Whitman et al, 1997).

Para asegurar el registro de todas las especies e individuos dentro de los puntos de
conteo, se definié un radio fijo con una distancia reducida de 10 m tal como lo sugiere
Waunderle (1994). De esta manera se evita pasar por alto aquellas especies pequefias o
sigilosas, dificiles de detectar.

La identificacion de las especies fue por observacion directa (visual) e indirecta
(auditiva) y con ayuda de las guias de campo para especies residentes (Howell y Webb,
1994) y para especies migratorias (Nacional Geographic society, 1987 y Sibley, 2003). La
nomenclatura empleada fue la propuesta por la Unién Ornitolégica americana (2002) (AOU,
por sus siglas en ingles).

Para conocer la riqueza de especies que hacen uso directo de los fragmentos de
vegetacion se contabiliz6 en cada punto, de manera visual y auditiva, a todos los individuos
presentes en su interior, por un periodo de 10 minutos.

En total se establecieron 2 puntos de conteo, cubriendo un area de 431.93 m?2. Para
los individuos registrados fuera del punto de muestreo solamente se anoté el nombre de la
especie, con el fin de incluirlas en el listado general. Los muestreos se realizaron durante
los horarios de mayor actividad de las aves, por las mafianas de las 06:00 a 10:00 hrsy en
las tardes de 17:00 a 19:00 hrs.

MAMIFEROS

La presencia de los mamiferos (exceptuando roedores y quirGpteros) se registrd
mediante métodos directos (observaciones) e indirectos por medio de rastros (huellas,
excretas, pelos, comederos, rascaderos, madrigueras, nidos) siguiendo las
recomendaciones hechas por Mandujano y Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda (2000).
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La estimacién de las abundancias se efectu6 en base al nimero de registros
obtenidos de manera visual, empleando el método de transecto en franja descrito por
Mandujano y Aranda (1993) y Aranda (2000).

Durante el presente estudio se realiz6 un transectos (tabla 1 y figura 2) abarcando
una superficie de 243.06 m?. Los recorridos se realizaron de dia (07:00 a 11:00 hrs y 16:00
a las 19:00 hrs).
Material y Equipo

Durante el trabajo de campo se requirio del apoyo de materiales y equipos tales como:
sombrero, camisola de manga larga, pantalon de mezclilla grueso y ancho, botas con
casquillo y suela antiderrapantes, GPS (Garmin ETREX,), cAmaras para la obtencién de
fotos, binoculares, vara herpetoldgica, cinta biodegradable, guias de reptiles y anfibios,
guias de aves, guias de mamiferos, etc.

Sitios de Muestreo
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Figura IV.17. Ubicacion de los transectos lineales y puntos de conteo que se tomaron de base
para el monitoreo de la fauna silvestre.
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A continuacion se presenta las coordenadas de los sitios de muestreo.

Transectos

Coordenadas UTM

X Y
Inicio 771374.70| 2311268.17
Final 771423.87| 2311253.25

Analisis de Datos

Riqueza de especies: Numero total de especies presentes obtenidas durante el muestreo.

Abundancia: Expresada como el numero total de individuos encontrados en un area

determinada.

indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’): Es uno de los indices mas utilizados para
determinar la diversidad de especies un determinado hébitat. Porque considera que los
individuos son muestreados al azar y todas las especies estan representadas en las

Puntos de | Coordenadas UTM
Conteo X Y
1 771412 2311258
2 771389 2311266

muestras (Moreno 2001). Este indice se calcula mediante la siguiente férmula:

indice de Equidad de Pielou (J): Mide la proporcion de la diversidad observada con
relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988). El

H'=-XPi * Ln Pi
Donde:

H’ = indice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia relativa
Ln = Logaritmo natural.

indice de equidad se calcula de la siguiente manera:

5

J = H/H’ max
Donde:

J= Indice de equidad de Pielou

H’= indice de diversidad de Shannon-Wiener
H max.= Ln (S).
S= nimero de especies
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1. Especies verificadas en campo.
Composicion faunistica.

Con base en los muestreos realizados en el area del proyecto y sus areas de
influencia, se pudo verificar la presencia de 16 especies de vertebrados de fauna silvestre,
pertenecientes a 12 familias y 16 géneros (ANEXO 4)

Sin embargo en el &rea directa de afectacion del proyecto, se registraron 7 especies,
pertenecientes a 5 familias de vertebrados terrestres, donde el grupo con mayor riqueza y
abundancia fue el de las aves. Cabe mencionar que debido a que el predio est4 en una
zona urbanizada asi como también por el tamafio del mismo, no fue posible registrar
especies del grupo de mamiferos, asi como tampoco para el grupo de los anfibios, esto
influenciado a que este grupo requiere de sitios con cuerpos de agua para poder cubrir sus
necesidades basicas.

Tabla IV. 5. Numero de especies verificadas en el area del proyecto, nimero de especies
endémicas y catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

GRUPO  |RIQUEZA TOTAL| ENDEMISMOS | \OM-059-SEMARNAT- 2010

PR | A P E

Anfibios 0 0 0 0 0 0
Reptiles 2 1 0 0 0 0
Mamiferos 0 0 0 0 0 0
Aves 5 0 0 0 0 0
Total 7 1 0 0 0 0

Pr: Bajo protecciéon especial; A: Amenazada; P: En peligro de extincién; E. especie probablemente
extinta.
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Grafico IV.3. Representatividad de los grupos faunisticos.

A continuacion se presenta los resultados por grupos de vertebrados.
Anfibios

Los anfibios representan el eslabon entre la vida en el medio acuatico y la adaptacion a la
vida terrestre, por lo que estos tienen requerimientos muy especificos para su sobrevivencia
y reproduccion. Debido a lo anterior a que las areas muestreadas no se encontraban
cuerpos de agua, no fue posible detectar la presencia de ejemplares de este grupo dentro,
esto también influenciado por la época de secas; por lo que no fue posible realizar los
estadisticos para este grupo.

Reptiles
Se verifico la presencia de 2 especies de reptiles dentro los sitios de muestreo. Estos

registros representan el 3.23% de las 62 especies registradas para la regién (Brito-Castillo,
1998; Lee, 2000; Gonzalez-Escamilla, 2004; Gonzalez-Martinez, 2006).

Tabla VI.6. Abundancias totales de las especies de reptiles verificadas al interior de los transectos.

ESPECIE ABT pi Ln(pi) H'=-(pi) x Ln (pi)

Sceloporus chrysostictus 3 0.6 -0.5108 0.3065
Anolis sagrei 2 0.4 -0.9163 0.3665
TOTAL 5 0.6730

ABT: abundancia total; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H": formula de Shannon Wiener.
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En lo que respecta a las especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010, NO se tuvo
registros de alguna especie dentro del predio del proyecto. Por su parte en lo que respecta
a las especies endémicas de la regién, la Unica especie registrada fue el merech (S.

chrysostictus).

Este grupo poseen una distribucion de J'=0.9710, con el cual se puede decir que la
presencia de especies dominantes dentro de este grupo es reducida. La maxima diversidad
que puede alcanzar el grupo de los reptiles en nuestra area de estudio es de 0.6931y la H’
calculada fue de 0.6730, lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca
de alcanzar la maxima diversidad esperada dentro del predio.

Tabla IV.7. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico
de los reptiles del predio bajo estudio.

REPTILES
RIQUEZA (S) 2

H' CALCULADA 0.6730
H' MAXIMA=Ln (S) 0.6931
EQUIDAD (J)=H/H MAX | 0.9710

Ambas especies son comunes en la Peninsula de Yucatan y de amplia distribucién (Lee,

2000). De manera particular, su capacidad de adaptacion es amplia.

Aves

En lo que refiere a la informacion obtenida al interior de los puntos de conteo se registraron
36 especies de las 43 verificadas en el predio y sus areas de influencia directa.

Tabla VI.81. Abundancias totales de las especies de aves verificadas al interior de los puntos de

conteo.

ESPECIE ABT P Ln(pi) H=-(pi) x Ln (pi)
Streptopelia decaocto 1 0.1111 -2.1972 0.2441
Zenaida asiatica 2 0.2222 -1.5041 0.3342
Mimus gilvus 2 0.2222 -1.5041 0.3342
Quiscalus mexicanus 3 0.3333 -1.0986 0.3662
Icterus gularis 1 0.1111 -2.1972 0.2441

TOTAL 9 1.5230

ABT: abundancia total; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H": formula de Shannon Wiener.
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En lo que respecta a las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy
endémicas de la region, NO se registro alguna especie dentro del poligono del proyecto.

Por otra parte la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en nuestra area de
estudio es de 1.6094 y la H" calculada fue de 1.5230, lo que nos indica que nuestro grupo
faunistico se encuentra cerca de alcanzar la maxima diversidad esperada dentro del predio.
Este grupo poseen una distribucién de J'=0.9463, con el cual se puede decir que la
presencia de especies dominantes dentro de este grupo es reducida.

Tabla VI.9. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico
de las aves del predio bajo estudio.

AVES
RIQUEZA (S) 5
H' CALCULADA 1.5230
H' MAXIMA=Ln (S) 1.6094
EQUIDAD (J)=H/H MAX |0.9463

Todas estas especies resultan ser muy comunes de las selvas tropicales de la Peninsula
de Yucatan (Howell y Web, 1995) y se han visto favorecidas por la presencia de las
actividades agropecuarias y por la presencia de fragmentos con vegetacion semiabierta y
de sucesiones secundarias en etapas tempranas de recuperacién, asi como en zonas ya
urbanizadas, como sucede en el predio.

Mamiferos

Debido a que el predio se encuentra en area urbanizada, asi como que el poligono
Gnicamente cuenta con superficie pequefia (480 m?), no fue posible observar algun
individuo de este grupo.

ESPECIES EXISTENTES EN EL SITIO. PROPORCIONAR NOMBRES CIENTIFICOS Y
COMUNES Y DESTACAR AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN EN ALGUNA
CATEGORIA DE RIESGO SEGUN LA NOM-059-SEMARNAT-2010, EN VEDA, EN EL
CALENDARIO CINEGETICO, EN OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES (CITES;
CONVENIOS INTERNACIONALES, ETCETERA) EN EL AREA DE ESTUDIO Y DE
INFLUENCIA, O QUE SEAN ESPECIES INDICADORAS DE LA CALIDAD DEL
AMBIENTE.
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En cuanto a las especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe mencionar
que NO se registré algun individuo dentro del poligono del proyecto. Sin embargo en las
areas de influencia especificamente en la barda de un predio colindante un individuo de la
iguana rayada (C. similis), la cual a pesar de que se encuentra protegida bajo la NOM-059-
SEMARNAT-2010 es una especie comun en las zonas urbanas del estado de Yucatan, su
capacidad de adaptacion es amplia, debido a que utilizan pequefias oquedades como:
blogues de bardas, piedras amontonadas y espacios entre los techos de las casas por
mencionar algunos. Su alimentacion es variada en general son herbivoros, y comen
especialmente frutas leguminosas, pero también se sabe que tienen una dieta carnivora
que se compone de diversos animales pequefios. Los animales juveniles son
principalmente insectivoros, cambiando luego al habito herbivoro como los adultos.

ANALISIS DE LA FAUNA ENCONTRADA

De manera general se puede mencionar que la rigueza de especies presentes al
interior del predio resulta ser baja para los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos, con
menos del 5% de las especies con distribucién potencial y que han sido descritas para las
selvas de la regiéon (Gonzalez-Martinez, 2002; Pefia-Peniche, 2006; Chablé.Santos, et al.,
2008, Acosta-Lugo et al., 2010; Chablé-Santos y Sosa-Escalante, 2010), asi mismo es
importante considerar que el presente estudio se basé en un solo ambiente. Por lo que las
bajas riquezas pudiera deberse a que mucha de la informacién presentada para la regién
considera otros ambientes como las asociaciones vegetales con selvas inundables, areas
agricolas entre otros, 6 como en el caso particular de los mamiferos, los estudios en la
region también incluyen a las especies de mamiferos pequefios como los roedores y
quirépteros (Chablé.Santos, et al., 2008, Acosta-Lugo et al., 2010; Chablé-Santos y Sosa-
Escalante, 2010).

En lo que respecta a la composicion de las comunidades de fauna, la mayoria de las
especies verificadas se consideran especies generalistas y sin necesidades especificas
para la alimentacién, reproduccion y anidaciéon. Muchas de estas especies han sido
descritas como comunes de las selvas tropicales, incluidas las selvas bajas y medianas, en
algunos de los casos estan asociadas a selvas con cierto avance de recuperacion.

Por lo que se pude concluir que el sitio del proyecto y su area de influencia directa no
conforman alguna zona de reproduccién y/o alimentacion significativa de fauna terrestre
relevante o en riesgo, debido a la perturbacion previa, asi como las actividades que tienen
lugar en el &rea y sus colindancias. Las zonas de reproduccion y/o anidacion importantes
del Estado de Yucatan, asi como los corredores biolégicos de importancia se encuentran
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hacia y en la costa norte, precisamente en los poligonos de las reservas naturales
existentes de competencia estatal y federal, asi como en la porcidn sur de la entidad.

IV.2.3. Paisaje.

De manera general el sistema se ubica dentro del municipio de Celestun, el cual se
encuentra en constante crecimiento con una fuerte problemética de generacion de residuos
urbanos y afectaciones por el cambio de uso del suelo en los remanentes de zonas de
manglar y fragmentos de matorral y duna costera.

Actualmente la zona donde se pretende establecer el proyecto cuenta con un paisaje
medianamente turistico habitacional, donde se pueden observar casas de veraneo y de
segunda residencia. El paisaje natural de la duna ha sido modificado por la implementacién
de viviendas y la fragmentacion debido a carreteras. La presencia de la carretera le da a la
zona un facil acceso a los visitantes, residentes y turistas. Cabe sefialar que el paisaje
presente no se considera natural, ya que ha sido sometido a constantes perturbaciones.

Actualmente al predio se accede a través de la carretera federal no. 281 y
posteriormente al llegar a costa en direccion norte para calle 12 aproximadamente a 2.5 km
se encuentra el terreno. La colindancia al norte es directamente con predio particular, al sur
y este con terreno privado y calle 12, mientras que al oeste con Zona Federal Maritimo
Terrestre.

S TF N T
AR

Costa
Celestin

farretera
%a-Celestﬁn
- -

Figura IV.18. Imagen satelital en donde se puede observar el predio (ROJO) y los desarrollos
inmobiliarios de tipo casa habitacional de segunda residencia o veraniegas.
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Tomando en cuenta la naturaleza del proyecto, de casa habitacién unifamiliar de
segunda residencia, las caracteristicas, que cumplen con los criterios ecolégicos aplicables
y la ubicacién del mismo, se puede concluir que es un proyecto amigable con el paisaje en
el cual se inserta.

IV.2.4. Aspectos socioecondmicos.

a) Demografia:
Segun el Censo General de Poblacion y Vivienda, efectuado por el INEGI en el 2010, la
poblacion total del municipio es de: 6,831 habitantes, donde el 51.1% son Hombres vy el

48.9% son Mujeres.

Tabla IV.10. Poblacién del municipio de Celestln

Poblacién Municipio Celestun
Total 6,831
Hombres 3,493
Mujeres 3,338

La poblacion se encuentra distribuida en las haciendas o comisarias de: Calan, Chamul,
Chin, Hoyuelos, Man, Stal y tzate

b) Factores socioculturales.

Educacion

Para el municipio de Celestin, segun el INEGI en el 2011, posee 7 escuelas en educacion

basica y media superior, 2 nivel en preescolar, 3 nivel en primaria, 1 nivel en secundaria, 1

nivel en bachillerato.

La Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, segun el censo del 2010, es de
97.2.

Salud

El municipio de Celestun, en el 2010, presentaba 4,729 personas derechohabientes a
servicios de salud. En todo el municipio se tiene a 13 médicos.
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Asi mismo, se tiene que las familias beneficiadas por el seguro popular, en el 2010, eran
1,836.

Vivienda

Para el municipio de Celestun, se tiene que existen, al 2010, un total de 1,821 viviendas
habitadas. En estas viviendas, se tiene un promedio de ocupantes de 3.8
personas/vivienda.

Del total de las 1,821 viviendas, 1,650 poseen agua de la red publica, 1,342 poseen drenaje.
1,532 poseen excusado o sanitario, 1,710 poseen energia eléctrica, 1,104 poseen
refrigerador, 1,594 television, 1,112 lavadora y 97 computadora.

Servicios publicos

Las coberturas de los servicios publicos, de acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015,
efectuada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), son las siguientes:

Tabla IV.10. Servicios publicos en el municipio de progreso

Servicio Cobertura (%)
Energia Eléctrica 98.64
Agua Entubada 98.52
Drenaje 92.09

Vias de comunicacion
La red carretera, de acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Yucatan 2015, editado
por el INEGI, al afio 2014 tiene una longitud de 58 km.

Poblacién econémicamente activa

De acuerdo con cifras al afio 2015 presentadas por el INEGI, la poblacién econémicamente
activa del municipio asciende a 3,095 personas, de las cuales 3,081se encuentran
ocupadas Yy se presenta de la siguiente manera:

Sector Porcentaje
Primario 49.24
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
Secundario 8.11

(Mineria, petroleo, industria manufacturera, construccion
y electricidad)
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Terciario 41.48
(Comercio, turismo y servicios)

1.17

Otros

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

Como se ha mencionado, actualmente la zona norte del estado de Yucatan, en
especial la zona costera, ha sido utilizada para la elaboracion de desarrollos turisticos y
casas habitacion de segunda residencia debido al paisaje y servicios ambientales que les
proporciona. Estos proyectos han aumentado a través de los afios por lo que se vio la
necesidad de elaborar un Ordenamiento del Territorio Costero en el cual se establezcan los
usos del suelo permitidos para las diferentes UGA’s y los criterios a seguir a fin de disminuir
o eliminar los impactos que generan dichos proyectos al ambiente.

Las regiones costeras tienen un rol fundamental desde la perspectiva ecoldgica,
social y econ6mica. Entre las principales causas que alteran el equilibrio costero, el
crecimiento de las ciudades costeras, y poblaciones turisticas que se desarrollan a lo largo
del litoral costero sin regulaciones ecoldgicas, es una de las mas importantes.

Fenomenos de erosion, contaminacién, deterioro de acuiferos, depredacion de
recursos acuaticos, biéticos e incluso el aumento de inundaciones a lo largo de la costa
vienen aumentando, lo que pone en peligro a su vez el sustento econémico y social de
muchas de las poblaciones costeras cuyo recurso principal constituye el turismo de sol y
playa. Sin embargo, en el area de influencia del proyecto, se puede observar que el
deterioro natural es medio; se presenta vegetacion secundaria derivada de matorral de
duna costera, la cual contribuye a la fijacién del suelo y de esta forma evita la erosion.

El proyecto de construccion de la vivienda unifamiliar (casa habitacion de segunda
residencia) se encuentra inmerso dentro de la UGA CEL0O1-BAR_URB del POETCY en un
Area Natural Protegida “Reserva de la Biosfera Ria Celestin” pero que debido a la
modificacion de los criterios para esta zona y de acuerdo al PROGRAMA DE MANEJO
RESERVA DE LA BIOSFERA RIA CELESTUN este sitio debera contar con reglas
especificas que se deben cumplir para tal zona. Logrando de esta manera que el sitio sea
factible para efectuar el proyecto.

Como se puede observar, de acuerdo al INEGI serie V (2013) el lugar presenta un
tipo de vegetacion secundaria derivada de duna costera pero que debido a los muestreos
y diversos estudios realizados se observa actualmente que el predio posee indicios de
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perturbacion debido a que el lugar se encuentra cercano a zonas urbanas, por lo tanto el
sitio no presenta vegetacion original si no que se clasifica como vegetacion secundaria
derivada de matorral de duna costera.

Se encontraron dos especie de flora endémica, la cual corresponde a la especie
Caesalpinia vesicaria y Pithecellobium keyense, pero cabe mencionar que esta especie
sera incorporada en una zona del predio la cual esta considerada como area de
conservacion.

Cabe mencionar que el proyecto contempla la implementacion un éarea de
conservacion que abarca poco mas del 50% del total del predio, en la cual se mantendra la
vegetacion natural del sitio.

Como se explica anteriormente, la fauna encontrada durante los muestreos realizados
en el poligono y area de influencia es escasa, debido a las modificaciones que se han
realizado a través de los afios en la zona de estudio. Cabe mencionar que de las especies
de fauna encontradas dentro del predio se observé a Sceloporus chrysostictus como
especie endémica y dentro del area de influencia se encontrd una especie enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual corresponde a la Ctenosaura similis esta se observo
alrededor de las albarradas de las casas habitaciones vecinas al predio.

Cuando se analiza la calidad de los componentes ambientales del predio, se observa
gue se encuentra en un area cuyo grado de conservacion es bajo, con vegetacion de
secundaria derivada de matorral de duna costera pocas especies de fauna silvestre. Al
desarrollar el proyecto “Construccion y Operacion de una casa de Playa en Celestun”
con la correcta aplicacion de las medidas de mitigacibn y compensacién que se
recomiendan, el cumplimiento de los criterios ecoldgicos aplicables de los Ordenamientos
Territoriales, asi como las Normas Oficiales Mexicanas, se podra atenuar el impacto que
generard el proyecto en el sistema ambiental que se presenta hoy en dia en el lugar del
estudio. Por lo tanto el proyecto en cuestion resulta ambientalmente viable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para Identificar y evaluar los impactos ambientales.

Las metodologias utilizadas para la evaluacion de los impactos de este proyecto se
mencionan a continuacion:
. Técnica de Listado Simple o Check List

. Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente

V.1.1 Indicadores de Impacto.

Para el proyecto “Construccion y Operacion de una Casa de Playa en Celestin.” se
identificaron los impactos ambientales correspondientes al aire, agua, suelo y residuos
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion del proyecto y la operaciéon del
mismo.

Las actividades del proyecto que se consideraron para el analisis de impactos en esta
etapa, fueron:

Para la Preparacion del Sitio: Trazo manual del sitio, Limpieza manual, rescate de flora
y fauna, generacion de residuos sélidos y generacion de aguas residuales.

Para la Construccion: Excavacion y Nivelacibn del sitio, Compactacion,
Cimentacion y edificacion, Construccion de columnas, Instalacion eléctrica, hidraulica y
sanitaria, Generacion de residuos sélidos y liquidos, Generacién de aguas residuales.

Para la Operacion y Mantenimiento del proyecto: Generacion de residuos sélidos y
liquidos, Generacion de aguas residuales, Mantenimiento y limpieza general, transito de
vehiculos automotores.

Se identificaron los siguientes factores abioticos, bidticos y socioeconémicos del sistema
actual que seran afectados por las actividades del proyecto:

Factores abidticos: Calidad del agua subterranea, caracteristicas fisico-quimicas del
suelo, uso del suelo, calidad del aire, y ruido perimetral.

Factores bioticos: Cobertura vegetal, fauna terrestre y paisaje.

Factores SocioeconOmicos: Generacion de empleo, requerimientos de servicios,
Calidad de vida de los pobladores, Incremento de transito en la zona.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.
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Para efectos de la evaluacién de impactos ambientales por la realizacion de distintas
actividades durante las etapas del proyecto que nos concierne, se enlista los indicadores
de impacto, por factor y variable ambiental:

Tabla V.1 Indicadores de impacto enlistados por variable ambiental y factor.

Factor Variable Indicador
Abidbtico Agua Calidad de agua
Suelo Caracteristicas

fisicoquimicas
Uso del suelo

Aire Calidad del aire
Estado natural del sonido | Ruido perimetral
Bidticos Flora Cobertura vegetal
Fauna Aves
Reptiles
Mamiferos
Paisaje Calidad escénica

Socioeconémicos | Generacién de empleos
Requerimientos de servicios
Calidad de vida de los pobladores
Incremento del transito en la zona

Dichos indicadores de impacto fueron considerados desde los siguientes puntos de vista:

Agua

Calidad del agua subterranea: Este indicador se evalla y relaciona directamente con la
calidad fisicoquimica del suelo, ya que la calidad del agua subterranea se vera afectada
directamente por la presencia de residuos que se filtraran por el suelo hasta llegar a este
componente. Asi mismo, se evalla la generacion de aguas residuales y el efecto que
tendrian al no tratarse adecuadamente.

Suelo

Uso del suelo: Este indicador evalla y relaciona el uso de suelo que se le dara a cada
determina parte del proyecto, este componente se verd afectado por las diversas
actividades que se realizaran en las distintas etapas del proyecto.

Calidad fisicoquimica del suelo: Se evalla desde el punto de vista de afectacion de la
composicion del suelo al mezclarse con los materiales de construccion y residuos sélidos,
asi como su afectacion quimica toda vez que este componente se vea afectados por
derrames accidentales de residuos peligrosos u otras sustancias ajenas a la composicion
de la variable edafica. Asi mismo, se incluye el cambio en la estructura y composicion del
sustrato en el sitio.
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Atmosfera

Calidad del aire: Este indicador hace referencia a las emisiones producidas por los
vehiculos y maquinaria utilizadas durante el proyecto, asi como a la generacién de polvos
durante el transporte de materiales, la preparacion del sitio y la construccién.

Estado natural del Sonido
Emision de ruido: Se considera como la alteracién sonora del ambiente original, generada
por el uso de maquinaria y el desarrollo de las actividades del proyecto general.

Flora
Vegetacién nativa: Este indicador hace referencia al impacto que se pueda generar en la
vegetacion nativa ubicada en el area del proyecto.

Fauna
Fauna terrestre: Se considera la afectacion que las obras y actividades puedan ocasionar
sobre la fauna terrestre encontrada en el sitio y las colindancias inmediatas.

Paisaje

Calidad escénica: Hace referencia a la permanencia y caracteristicas del sistema
ambiental general, considerando el grado de modificacién o alteracion de los elementos
del paisaje local.

Socioeconémicos

Generacion de empleos (obras): se refiere a las personas que seran contratadas para
realizar los trabajos referentes a la preparacion del sitio, construccién y operacién del
proyecto.

Requerimiento _de servicios: Se refiere a los servicios que seran necesarios en las
diferentes etapas de implementacién del proyecto. Dichos servicios se enfatizan en la
renta de maquinaria y diversos tipos de infraestructura adecuada para el desarrollo de las
obras.

Calidad de vida de los pobladores: Se refiere a la calidad de vida la cual mejorara a base
de los empleos otorgados a los pobladores.

Incremento _del transito en la zona: Hace referencia a el incremento de transito que se
tendré en el sitio donde se llevara a cabo el proyecto, se relaciona con la calidad del aire.

Considerando las actividades que se realizardn durante las etapas del proyecto y los
componentes del sistema ambiental seleccionados con anterioridad, se construyo la
matriz de ponderacién e identificacion de impactos generados al sistema por la
implementacion del proyecto. Dicha matriz se refiere a los impactos generados por su
intensidad: significativo, poco significativo y nulo y al tipo de impacto (negativo o positivo),
asi como a su permanencia en el sistema (temporal o permanente) (Anexo 10).

sica ,
‘f Servicios de Ingenieria Pagina 4

y Consultoria Ambiental SCP



CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDA: PARTICULAR

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

La aplicacién de criterios y métodos especificos de evaluacion del impacto permiten
valorar el efecto ambiental; los primeros facilitan la estimacion de la importancia de los
impactos, en tanto que los segundos, otorgan una vision integral de los efectos que la
ejecucién de las obras y actividades del proyecto provocaran en el medio ambiente.

V.1.3.1 criterios

Como se expuso anteriormente, las técnicas utlizadas para la evaluacion de este
proyecto son:

. Técnica de Listado Simple o Check List

. Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente

Cuyos criterios de operacion son las siguientes:

. Técnica de Listado Simple

Esta técnica consiste en realizar una identificacion general de los impactos esperados del
proyecto de acuerdo con los factores ambientales involucrados y con las actividades que
se desarrollardn durante la ejecucion de la obra. De esta manera se pueden analizar cada
una de las acciones del proyecto que permitan determinar los impactos potenciales
(positivos y negativos) a los diferentes factores ambientales.

Esta técnica consiste en la construccion de las siguientes tablas:

En la Tabla V.1, se indican las acciones que la obra requiere para su desarrollo y enlace
con los factores ambientales.

. En la primera columna se indican las diferentes etapas en las que se subdivide el
proyecto.
. En la segunda columna se colocan las actividades que se llevaran a cabo durante

el proyecto, las cuales se agrupan de acuerdo con las etapas que le corresponda, a fin de
hacer manejable la tabla sin que pierda su representatividad y objetividad.

. En la tercera columna, se evallan si las actividades impactaran o no alguin
componente ambiental.

Tabla V. 1. Acciones de la obra.

ETAPA ACTIVIDAD AFECTACION

_ | Limpieza manual
Preparacion del sitio

Rescate de flora y fauna
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ETAPA ACTIVIDAD AFECTACION

Generacion de residuos sdlidos

Generacion de aguas residuales

Construccion Excavacioén

Cimentacion

Instalacion eléctrica, hidraulica y sanitaria

Generacion de residuos solidos y liquidos

Generacion de aguas residuales.

Generacion de residuos solidos y liquidos

Operacién y Generacion de aguas residuales

mantenimiento Mantenimiento y limpieza general de la Casa

— ||| || |||«

Transito de vehiculos automotores.

|: Afectacion negativa
1. Afectacién positiva
m: Sin afectacion

En la Tabla V.2., se analizan los factores ambientales:
- Enla primera columna se listan los factores ambientales que pudieran ser
modificados.
« Enla segunda columna se colocan los componentes de cada uno de los factores
arriba seleccionados, que puedan sufrir alteracion.
. Enlatercera columna se determina si los componentes ambientales tienen o no,
relacion con la obra.

Tabla V. 2. Factores ambientales considerados por el desarrollo de la obra.

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE AFECTACION

) Calidad del aire
Aire

Particulas suspendidas

Ruido Nivel de ruido

Caracteristicas fisicoquimicas

!
!
1
Suelo . )
Estructura y calidad !

Calidad
Agua subterréanea - ! — !
Nivel freatico !
Flora Cobertura vegetal !
Microfauna !

Fauna

Macrofauna !
Paisaje Valor del paisaje !
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FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE AFECTACION

Interacciones ecoldgicas/fragmentacion

Aspectos
socioecondémicos

Generacion de empleos

Demanda de bienes y servicios

Economia local

Calidad de vida de los pobladores

Incremento del trafico en la zona

— === ||

|: Afectaciéon negativa
1. Afectacién positiva
m: Sin afectacion

Las acciones de la obra que afectardn y los factores ambientales afectados
identificados a partir de esta técnica, se emplean para la segunda evaluacion
(Matriz de interaccion).

Criterios de evaluaciéon en la matriz de interaccién.

Los criterios de valoracion de los impactos identificados aplicados a la evaluacion del
proyecto, fueron clasificados cualitativamente segun la metodologia recomendada por
Canter (1998), Treweek (2001) y Garcia Leyton (2004).

Se cred una matriz para determinar la intensidad de los efectos que se ocasionarian por
los impactos ambientales en base a los siguientes razonamientos:

Por su magnitud:

Sin impacto ambiental. Cuando las actividades no afectan a los factores
ambientales antes mencionados.

Impacto ambiental Bajo. Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa como
una afectaciébn minima a las variables ambientales.

Impacto ambiental Moderado. Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa
como una alteracién amortiguada sobre las variables ambientales.

Impacto ambiental Alto. Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa de
manera total en los aspectos ambientales.

De igual manera, los impactos ambientales se evaluaron de acuerdo a su tipo y extension.

Por Tipo:

' o
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Impactos Primarios: aquellos impactos ambientales que seran generados en
consecuencia de la implementacion del proyecto.

Impactos Sinérgicos: aquellos impactos que seran generados de manera indirecta
de la construccién u operacioén del proyecto.

sica




CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN
MIA MODALIDA: PARTICULAR

¢ Impactos Acumulativos: aquellos impactos cuyos efectos individuales repetitivos
podran favorecer la manifestacion de impactos de mayor importancia.

Por su extensién (concepto relativo al area de influencia directa sobre la que actuara el
impacto ambiental):

e Impacto Puntual: aquella situacién cuyo efecto serd restringido al area del
proyecto.
o Impacto Extenso: cuando se determina que el alcance de la afectacién abarcara
mas alla de las colindantes al trazo del proyecto.
Los impactos ambientales también fueron evaluados de acuerdo a la permanencia o
duracién de los efectos en el sistema ambiental en base a lo siguiente:

e Impactos Temporales: cuando el efecto del impacto ambiental tiene una
manifestacion determinada en el tiempo.

e Impacto Reincidente: cuando el efecto del impacto se manifiesta de manera
recurrente en el tiempo.

¢ Impacto Permanente: cuando el efecto del impacto se manifiesta siempre una vez
que ha ocurrido.

En relaciébn a la clase o naturaleza, se clasificé a los impactos ambientales como
Benéficos o Adversos segun lo siguiente:

e Impacto ambiental Positivo (benéfico), Cuando el impacto generado por el
proyecto sera favorable para los aspectos ambientales.

¢ Impacto ambiental Negativo (adverso), Cuando las actividades del proyecto tienen
un efecto desfavorable sobre los aspectos ambientales.

Los efectos anteriores se relacionaron con la posible capacidad de recuperacion del
sistema ambiental en base a los siguientes criterios:

e Impacto ambiental Reversible: Cuando los efectos en los aspectos ambientales
pueden ser mitigados de forma tal que se restablezcan las condiciones previas a la
accion.

¢ Impacto ambiental Irreversible: Cuando el impacto no permita el restablecimiento
de las condiciones originales de la variable ambiental.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

En el caso de la Técnica de Listado Simple, consiste como se explic anteriormente
en realizar una identificacion general de los impactos esperados del proyecto de acuerdo
con los factores ambientales involucrados y con las actividades que se desarrollaran
durante la ejecucion de la obra. De esta manera se pueden analizar cada una de las
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acciones del proyecto que permitan determinar los impactos potenciales (positivos y
negativos) a los diferentes factores ambientales.

Las acciones de la obra que afectaran y los factores ambientales afectados
identificados a partir de esta técnica (expuestas a través de las 2 tablas que maneja esta
técnica), se emplean para la segunda evaluacion (Matriz de interaccion).

Por otro lado, tanto las actividades como los factores ambientales identificados a
través de la técnica anterior se arreglaron en una matriz para representar la magnitud de
los efectos en las variables ambientales conforme la ejecucién del proyecto en sus
diferentes etapas. Dichos efectos fueron considerados como una modificacion (impacto
ambiental) a las caracteristicas naturales de los factores mencionados (Canter, 1998,
Treweek, 2001, Garcia Leyton, 2004).

Los resultados de la aplicacién de la Matriz de interaccién proyecto- ambiente, se
realizO con objeto de que sean cuantificables los impactos identificados, se catalogaron
como Unidades Ponderadas de Impacto Ambiental, las cuales de acuerdo a las
dimensiones de los valores que adquirieron permiten conocer la magnitud de los impactos
ambientales sobre el sistema ambiental (a mayor valor, mayor efecto del impacto sobre
los elementos ambientales, y viceversa).

Los efectos de las actividades propias del desarrollo de la obra en relacion al criterio
Clase (Positivo 6 Negativo) e Intensidad (Impacto ambiental bajo, moderado o alto), se
representa en el arreglo matricial denominado como nimero uno. Los criterios Extension
del impacto (impacto ambiental extenso o puntual) y capacidad de recuperacién (impacto
ambiental reversible o irreversible) se representa en el arreglo matricial nimero dos. Por
ultimo, los criterios Tipo (impacto ambiental primario, sinérgico o acumulativo) y la
Permanencia del impacto Ambiental (impacto ambiental temporal, reincidente o
permanente) se presenta en el arreglo matricial nimero tres (Anexo 8).

En cuanto a los factores socioecondémicos, se consider6 la misma légica de
evaluacion que para los factores bioticos y abiéticos. Es decir, se consideré el efecto del
desarrollo de la obra en cuanto a la generacién de empleos, requerimientos de bienes y
servicios y trafico vial en las inmediaciones a la zona del proyecto.

V.2 Descripcién de los impactos ambientales identificados

En base a la matriz propuesta en el apartado V.3., se destaca el resultado de la
interaccion entre las diferentes actividades de la obra y los componentes evaluados
(abiéticos, bidticos y socioecondmicos).

En general es posible observar que en la etapa de preparacion del sitio y
construccion, para todos los componentes, se manifestara la mayor proporcion de
ocurrencias de impactos ambientales derivado de la interaccion de las actividades propias
de la etapa para con los componentes evaluados (Ver matriz de interaccion en el Anexo
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10). En la etapa de operacién y mantenimiento se destacan los impactos benéficos
(positivos) para el componente socioeconémico y la ocurrencia de impactos ambientales
significativos.

La mayor afectacion se considera respecto a los componentes biéticos, suelo y
atmosfera, los subcomponentes que serdn afectados desde la perspectiva de la
manifestacion de impacto ambiental de manera adversa permanente seran la cobertura
vegetal en el trazo del camino, las especies de flora, la microfauna, la macrofauna, las
interacciones ecoldgicas ya que se considera la perdida de la cobertura vegetal en la
totalidad del trazo de la carretera, y esto permitira la interrupcion de la continuidad vegetal
en las porciones de la zona de influencia donde se cuenta con vegetacion.

En cuanto a los subcomponentes abidticos los mas representativos seran las
caracteristicas fisico-quimicas y la estructura del suelo, particulas suspendidas, calidad
del aire y ruido desde la perspectiva de una afectacion adversa y significativa por la
impermeabilizacién del suelo y el uso de maquinaria pesada, mientras que los
subcomponentes calidad del agua y conformacién del terreno seran afectados por la
generacion de residuales y las actividades de riego.

En el apartado de anexos, se presenta el arreglo matricial que relaciona los efectos
de las diferentes etapas del proyecto con los factores abiéticos, bibticos y los
socioecondémicos, considerando los diferentes criterios como por ejemplo: Clase (Positivo
0 Negativo) e Intensidad (Impacto ambiental bajo, moderado o alto), etc.

En las siguientes Tablas (V.3 y V.4) se presenta un resumen de la evaluacion para
los criterios de clase e intensidad utilizada en la matriz de interaccion:

Tabla V. 3. Resumen de resultados de la matriz de interaccidn entre los criterios Clase e Intensidad
(en unidades manejadas como Unidad de Impacto Ambiental).

Etapas de desarrollo del proyecto
Factores e [lbacto Segun criterio intensidad, en unidades de impacto ambiental
ambiental (segun el -
criterio clase, en unidades Preparacion del sitio Construccion DTl
de impacto ambiental) mantenimiento
bajo | moderado | alto | bajo | moderado | alto | bajo | moderado | alto
o Positivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abidticos -
Negativo 5 4 1 14 10 2 7 1 0
. Positivo 0 3 2 0 0 0 2 0 0
Bidticos -
Negativo 9 2 0 5 8 2 4 5 1
Socio- Positivo 0 4 0 3 6 0 3 4 0
econémicos | Negativo | O 1 0 1 0 o | 1 2 0
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Clase e intensidad de Impactos ambientales

Intensidad Porcentaje (%)
Clase - -

Bajo Moderado Alto Bajo Moderado Alto
Negativo 46 33 6 41.0714286 | 29.4642857 | 5.35714286
Positivo 8 17 2 7.14285714 | 15.1785714 | 1.78571429
total 112 100

Tabla V. 4. Clasificacion de Impactos de acuerdo a clase e intensidad.

Como se puede observar en la Figura V.1., el mayor nUmero de impactos identificados 46
(41.1%) son negativos pero de intensidad baja por lo que esto indica que a pesar de que
se ocasionaran ciertos dafios al ambiente, su magnitud sera a nivel bajo y casi nulo con
las medidas de mitigacién que se tomaran para cada actividad, respecto a estas mismas.
Le siguen los impactos negativos-moderados 33 (29.46%) y por ultimo los negativos-altos
con 6 (5.35%). Por otro lado, en cuanto los impactos positivos (Empleos principalmente),
el positivo-moderado es el que generard mayor impactos con 17 unidades de impacto
(15.17%). Estos impactos son los que se observaran de manera global en el proyecto
carretero bajo estudio.

En resumen, evidentemente se generard un gran numero de impactos ambientales
mismos que sera de intensidad baja. A si mismo se generara cantidad importante de
impactos positivos que corresponderd a la creacion de empleos temporales y demanda de
bienes y servicios de principalmente en las areas circundantes al proyecto.

50 46
45

40
35
30
25
20 17

15

10 6

33

o un
N

Bajo Moderado Alto

Intensidad

W Negativo Positivo

Figura V. 1 Clase e intensidad de los impactos ambientales generados por el proyecto carretero
bajo estudio.
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En las siguientes Tablas (V.5 y V.6) se presenta un resumen de la evaluacién para los
criterios de capacidad de recuperacion y extension utilizada en la matriz de interaccion:

Tabla V. 5. Resumen de resultados de la matriz de interaccion entre los criterios Capacidad de
recuperacion y Extension (unidades manejadas como Unidad de Impacto Ambiental).

. Etapas de desarrollo del proyecto
Factores de impacto
ambiental (segun el criterio] Segun criterio extension del impacto ambiental, en unidades de impacto ambiental
clase, en unidades de Preparacion del sitio Construccion Operacién y mantenimiento
TfREGED S Puntual Extenso Puntual Extenso Puntual Extenso
. Reversible 14 1 9 1 8 1
Abidticos -
Irreversible 3 0 2 0 0 0
. Reversible 12 0 6 2 3 2
Bioticos
Irreversible 1 0 2 0 0 0
Socio- Reversible 15 4 12 4 6 4
econdmicos |irreversible 0 0 0 0 0 0

Capacidad de recuperacion y extension de Impactos ambientales

Tabla V. 6. Relacién entre los impactos segun su capacidad de recuperacion y extension.

Extensién y | Capacidad de recuperacion Porcentaje (%)

recuperacion | Reversible Irreversible | Reversible Irreversible
Puntual 85 19 75.8928571 16.9642857
Extenso 8 0 7.14285714 0

total 112 100

En la Figura V.2 se muestra que la mayor parte de los impactos seran puntuales y
reversibles 85 (75.89%). Los impactos puntuales irreversibles son 19 (16.9%) y por ultimo,
los impactos extensos y reversibles son 8 (7.14%). Esto indica que muchos de los
impactos pueden ser minimizados o mitigados. En base a lo anterior, se puede indicar que
si bien existe un gran nimero de impactos ambientales que se generaran por el proyecto,
en su gran mayoria seran reversibles con medidas y actividades destinadas a prevenir y
mitigar dichos impactos (Ver Capitulo VI).
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Figura V. 2. Extension y Capacidad de recuperacion de los impactos ambientales generados por
el proyecto carretero bajo estudio.

En las siguientes Tablas (V.7 y V.8) se presenta un resumen de la evaluacién para los
criterios de permanencia y tipo utilizada en la matriz de interaccion:

Tabla V. 7. Resumen de resultados de la matriz de interaccién entre los criterios Permanencia y
Tipo (unidades manejadas como Unidad de Impacto Ambiental).

Etapas de desarrollo del proyecto
Factores de impacto ambiental (segin ell seqan criterio extensién del impacto ambiental, en unidades de impacto ambiental
criterio clase, en unidades de impacto
ambiental) Preparacion del sitio Construccion Operacién y mantenimiento
P S A P S A P S A
Temporal 16 0 0 14 0 0 5 0 2
Abiéticos Reincidente 0 3 0 0 3 0 3 0 0
Permanente 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Temporal 10 0 0 2 0 4 3 0 0
Bidticos Reincidente 0 1 0 0 4 2 0 0 0
Permanente 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Temporal 14 0 0 12 0 0 0 0 0
Socio-econémico Reincidente 0 0 0 0 0 0 4 0 1
Permanente 0 0 0 0 0 0 2 0 0

Derivado de estas tablas se presenta la caracterizacion de los impactos identificados

Permanenciay tipo de Impactos ambientales

Tabla V. 8. Relacion entre los impactos segln su permanencia y tipo.

Recuperacion y| Tipo Paorcentaje (%)
extension P S A P S A
Temporal 76 0 6 67.86 0 5.357
Reincidente 7 11 3 6.25 ]9.821429] 2.679
Permanente 8 0 1 7.143 0 0.893
total 112 100
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Como se puede observar en la Figura siguiente la gran mayoria de los impactos seran
tipo temporal-primario 76 (67.86%), seguidos por los impactos reincidente-sinérgico 11
(9.82%). También se observaran impactos acumulativos como se observa en la figura
siguiente.

30 76
70
60
50
40
30
20

11
10 3

P S A
Tipo

B Temporal Reincidente Permanente

Figura V. 3. Permanencia y Tipo de impactos ambientales generados por el proyecto carretero
bajo estudio.

1. Determinacién del area de influencia

El area donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la zona costera
poniente del Estado de Yucatan, frente al Golfo de México, especificamente en el
municipio de Celestln, el cual es uno de los 106 municipios en los que se divide el Estado
de Yucatan.

Especificamente, el presente estudio se refiere a la evaluacién y mitigacion de los
impactos ambientales producidos por la construccion y operacién de una casa habitacion
unifamiliar que cuente con dos niveles en un terreno de 440 m?, ubicada a 2.52 Km
aproximadamente de la carretera Fed. 281 Mérida-Celestun.

Dicho lo anterior, se delimita un area de influencia tomando como referencia los
alcances que podrian tener las afectaciones ocasionadas por el proyecto:

e Afectacion bioldgica
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En cuanto a la afectacion bioldgica, se plantea un rango de afectacién de 80 metros
a la redonda del predio, esto por los posibles impactos que pudieran afectar la fauna
silvestre presente en las inmediaciones del predio.

¢ Afectacion fisica

Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una afectacion fisica
con un rango de 10 m debido a que se realizara una obra nueva ocasionando la presencia
de trabajadores, por la produccion y dispersion de basura fisica, como latas, vidrios, entre
otros, que puedan favorecer a algunos animales, como roedores, insectos y lagartijas,
atrayendo a fauna nociva.

e Afectacion visual

Debido a que el proyecto se pretende realizar en un area con grado medio de
conservacion, se propone un rango de afectacion de 150 metros a partir de los limites del
predio. Cabe mencionar que el proyecto coincidira con los desarrollos encontrados en las
inmediaciones.

o Afectacién auditiva y olores

El ruido generado por el transito de los vehiculos utilitarios durante el proceso de
construcciéon de la casa-habitacion, asi como las emisiones de los mismos, se anticipa,
por medio de medidas preventivas, que no rebasen los limites permitidos dentro de las
normas oficiales mexicanas, NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-041-SEMARNAT-2006,
NOM-045-SEMARNAT-2006 y posean un rango de afectacion maxima entre 60 y 80
metros a la redonda.

Analizando lo anterior, se propone para este proyecto que el area de influencia
posea una delimitacion de 200 metros de distancia con respecto a los margenes este,
oeste y sur del predio, en los cuales quedan inmersas todas las posibles afectaciones que
el proyecto pudiese ocasionar. El proyecto en comento no tendra afectaciones hacia el
medio marino, por lo que no se contempla dentro de la delimitacion del area de influencia.
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SIMBOLOGIA
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PREDIO
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Figura V. 4. Delimitacion del area de influencia directa del proyecto
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Medidas preventivas

Después de analizar y evaluar los impactos generados en cada uno de los recursos del
medio natural, se plantean las estrategias para la prevencién y mitigacion de los impactos
detectados, por la realizacién de las actividades inherentes del proyecto.

El objetivo de las medidas de mitigacion es prevenir, reducir o compensar los impactos
ambientales significativos adversos identificados en el capitulo anterior.

Por lo que es posible definir medidas para prevenir, minimizar y compensar los impactos
ambientales a generar por este proyecto. EI cumplimiento de la legislacion en materia
ambiental por parte del promovente debera contribuir a conseguir una mejor integracion
proyecto-ambiente, por lo que debe considerarse:

= Medidas de prevencion, mitigacion, compensacion, remediacion o rehabilitacion,
basadas en los impactos preponderantes y las actividades mas impactantes del
proyecto, que se identificaron en el capitulo anterior mediante las matrices de
identificacion de impactos.

= Ejecutar las medidas propuestas antes, durante y después de la obra.

= Supervisién de la accién u obra de prevencion y mitigacion. Se supervisara el
cumplimiento de las medidas mediante inspeccion visual y reportes periédicos a la
autoridad.

La empresa constructora instruird a los trabajadores respecto a la correcta y segura
ejecucion de sus labores diarias en el tiempo que dure la obra, dejando la clara prohibicion
de producir ruido excesivo; asi como no realizar un manejo de los residuos sélidos, liquidos
y sustancias peligrosas en su caso; molestias a los vecinos y conductas no apegadas al
respeto de los mismos, asi como la obligacion de utilizar las letrinas portatiles
proporcionadas. Se les daran a conocer las medidas de prevencion y mitigacion, asi como
las condiciones que en su momento emita la autoridad competente en el dictamen sobre el
proyecto, a fin de que participen en su cumplimiento.

Las medidas planteadas para el proyecto se clasifican en:

*= Medidas de Prevencion
» Medidas de Mitigacion
= Medidas de Compensacion
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Con las Medidas Preventivas se pretende preparar y anticiparse a cualquier evento que se
tiene la probabilidad de ocurrir, por lo que estas medidas protegeran los componentes y
factores del sistema ambiental. Dentro de estas medidas podemos citar el mantenimiento
de equipo y maquinaria, la sefializacion de la construccion y del transito, el adiestramiento
y la capacitacion, la utilizacién de equipo de proteccion, entre otras. Estas medidas se
deben desarrollar antes de la actividad determinada, de manera que estas sean
condicionantes y restrictivas con su aplicacién y eviten algin impacto.

Las Medidas de Mitigacién, son aquellas que con su aplicacion, se van a reducir los efectos
de alguna actividad con su desarrollo, mas no la restringen, por lo que las medidas
planteadas para este estudio, proponen la implantacién de acciones enfocadas a atenuar o
minimizar los impactos adversos identificados en los componentes y factores del sistema
ambiental regional. Las medidas de mitigacion que se contemplan para el proyecto son de
tres tipos:

= Ecolégicas, las cuales estdn orientadas a proteger y recuperar componentes
naturales, cuyo deterioro produciria en el futuro costos ambientales mayores.

= Econdmicas, estas estan enfocadas a proteger los recursos naturales de los que
dependen varias actividades econémicas.

= Sociales, estdn encaminadas a proteger a la poblacion de dafios a la salud, a su
cultura y a su economia.

En lo que respecta a las Medidas de Compensacion, se puede definir como las acciones
gue se ejecutaran para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada
pero que no estan directamente 0 en su caso realizar actividades de beneficio ambiental
en un elemento distinto al afectado. Las medidas de compensacion propuestas, pretenden
resarcir y equilibrar las condiciones actuales de afectacion, por lo que también son del tipo
econdmico, ecoldgico y social. Para describir las medidas propuestas se utilizaria cierta
simbologia que se describe a continuacién, es conveniente mencionar que se especifica el
tipo de medida a implementar, el componente del medio ambiente afectado, la etapa en
gue es aplicable la medida y los medios necesarios para dar seguimiento a cada accién
realizada, de manera que funcionen como evidencias documentales, de control y
cumplimiento ambiental de las actividades como se muestra en las siguiente tablas.
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VI.2 Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.

En la las siguientes tablas se presentan las medidas mencionando su tipo, los componentes
ambientales afectados, las etapas del proyecto en donde ocurrirdn y el seguimiento que se
le dara.

A continuacion se enlistan las medidas de mitigacion por factor e indicador:

Tabla VI.1 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la Calidad fisicoquimica
del suelo.

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencion y mitigacion

Proyecto Factor: Abidtico Variable: Suelo

P|C |O Indicador: Calidad fisicoquimica del suelo

X La superficie en la cual se realizara la remocién de la vegetacion, no debe
exceder la superficie propuesta en el presente estudio.

X | X En las areas de trabajo se ubicaran botes de almacenamiento de residuos

sélidos urbanos, estos contaran con tapa para evitar la proliferacion de
vectores indeseables y deberan estar rotulados. No se debe permitir la
disposicién de residuos en el suelo descubierto.

X | X Los contenedores de residuos sélidos, se deberan retirar periédicamente
del sitio para ser enviados a sitios autorizados.

X | X | X | El proyecto contempla la implementacién de areas de conservacién, las
cuales poseeran suelo y vegetacién natural.

X | X |X Limpieza y recoleccién periédica durante el desarrollo de la obra, de los
residuos sélidos urbanos existentes en el area de influencia del proyecto.
X | X | Se estableceran procedimientos e infraestructura que eviten o minimicen

X la generaciéon y/o dispersion de residuos, tal y como se observa en el
Procedimiento de Manejo Integral de Residuos Sélidos. (Anexo 6A y 6B).

X | X Capacitacion de personal operativo y de supervision en el manejo de
residuos. (Procedimiento de supervisiéon ambiental, Anexo 6C)

X Los restos vegetales resultantes del despalme por método manual del area

se deberan trozar y dispersar al suelo de las areas de conservacion, para
su integracién al medio.

X | X Se deberéa dar un manejo adecuado a los materiales peligrosos. Asi mismo
se establecerA un sitio con condiciones impermeables para
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, en caso de que se
generen. (Anexo 6B)
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X | X Se capacitara al personal directamente involucrado en el empleo de
sustancias quimicas respecto a la manera adecuada de manejar los
residuos de las sustancias catalogadas como peligrosas. (Anexo 6C)

X | X | X |Cuando se generen papeles, cartones o trapos impregnados con
sustancias que posean caracteristicas de peligrosidad (Corrosividad,
Reactividad, Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad), se deberan de
manejar como residuos peligrosos por lo que deberan disponerse en
contenedores, identificados y tapados, del tal manera que se evite su
dispersion. El contenedor deberd ser manejado de acuerdo a la Norma
NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos (D.O.F. del 23/06/06) y a la Ley General Para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

X | X | X | Queda estrictamente prohibida la disposicion al aire libre de basura de
cualquier clase.

X | X Se reubicaran ciertas especies arbéreas (Endémicas de la regién) al area
verde en caso de encontrarse dentro del predio.
X | X La maquinaria utilizada debera estar en buen estado, sin fugas o goteos

de aceite o combustible. Cada unidad contar4 con recipientes para
contener probables derrames o pequefios goteos.

X Al concluir la obra se debera limpiar y retirar todo el material utilizado, este
ser& dispuesto en los almacenes de las constructoras y en el caso de los
residuos se dispondran en el sitio de disposicion final autorizado.

Tabla VI.2 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la Calidad del agua
subterranea.

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencion y mitigacion
Proyecto Factor: Abidtico Variable: Agua
P |C |O Indicador: Calidad del Agua Subterranea

X | X | X | Se tendra especial cuidado con los vehiculos que utilicen sustancias
peligrosas, dandole mantenimientos preventivos, para evitar derrames de
residuos peligrosos en el area del proyecto.

X | X La empresa constructora contratada por el promovente deberd demostrar
gue la maquinaria y vehiculos utilitarios a utilizar durante el proyecto
posean sus mantenimientos periédicos a fin de evitar derrames de
residuos peligrosos.
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X | X | X | A fin de prevenir que los residuos generados durante las etapas del
proyecto afecten la calidad del agua subterranea, se establece un
Programa de Manejo Integral de Residuos, adjunto en el Anexo 6A de este
documento.

X | X Deberéd instalarse letrina(s) portatil(es) para el uso inmediato de los
trabajadores empleados. El responsable de la obra debera de comunicar
sobre este equipo a todos sus trabajadores para que sean utilizados las
veces que sean necesarias. El mantenimiento de la letrina debera
realizarse periédicamente por la empresa prestadora del servicio. Dicha
empresa sera la responsable de darle un adecuado manejo a las aguas
residuales por lo que el contratante del servicio debera de solicitar a esta
empresa sus permisos correspondientes para realizar tal actividad.

X | X Los sanitarios deberan ser distribuidos en los frentes de obra, de tal
manera que el personal tenga acceso a ellos en cualquiera de las areas
en las que se encuentre laborando, y se deberan colocar letreros que
promuevan su uso.

X | X Las aguas residuales generadas por las letrinas méviles seran dispuestas
por la empresa prestadora del servicio, en un sitio autorizado por la
autoridad correspondiente.

X | X Quedara prohibido depositar cualquier tipo de residuo peligroso en suelo
natural, incluyendo los restos de pintura, asi como cualquier material
impregnado con éstos.

X | X No deberd lavarse en el area de desarrollo de la obra maquinaria,
vehiculos o equipos empleados en la implementacion del proyecto

X | Durante la Operacion de la vivienda se utilizard un Biodigestor
Autolimpiable Rotoplas, con el cual se le daran un tratamiento a las aguas
residuales a fin de que cumplan con los limites permisibles por la
normatividad vigente. Se adjunta la ficha del Biodigestor en el Anexo 11.

Tabla VI.3 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion del uso del recurso agua.
P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencion y mitigacion
Proyecto Factor: Abidtico Variable: Agua
P |C |O Indicador: Uso del recurso agua

X | Se utilizardn sistemas ahorradores de agua tales como los sanitarios
ahorradores, los cuales por descarga de liquidos arrojan un promedio de
3.5 litros y para sélidos 6 litros.

X | X | X | Deber4d emplearse Unicamente el agua que se requiera, segun las
necesidades de la actividad. Los contendores que se empleen para
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almacenar agua deberan tener un adecuado estado de funcionamiento
para evitar fugas.

X | X El agua para consumo de los trabajadores, procedera de bidones
proveidos por la constructora.
X | X En caso de presentarse la temporada de lluvias, se debera de recolectar

agua pluvial por medio del establecimiento de contenedores en
escurrideros.
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Tabla VI.4 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la calidad del aire

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencién y mitigacién

Proyecto Factor: Abiotico Variable: Aire

P |C |O Indicador: Calidad del aire

X | X La empresa constructora contratada por el promovente deberd demostrar

gue la maquinaria y vehiculos utilitarios a utilizar durante el proyecto
posean sus mantenimientos periddicos a fin de disminuir las emisiones.

No se debera utilizar pintura en aerosol o0 en pistola para pintar cualquier
parte del bien inmueble, esto a fin de evitar la dispersion de particulas
contaminantes a la atmosfera.

Durante las excavaciones y la limpieza manual del sitio, se debera
humedecer la superficie a construir, para evitar la dispersion de particulas
finas de polvo.

Los residuos organicos deberan manejarse de forma integral tal y como se
detalla en el Programa de Manejo Integral de Residuos ubicado en el
Anexo 6A de este documento, a fin de evitar la descomposicién al aire libre
y malos olores.

Tabla VI.5 Medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de la calidad del aire

P: preparacion; C: construccion; O: operacion

S

Servicios de Ingenieria

Etapas del Medida de prevencién y mitigaciéon

Proyecto Factor: Abiotico Variable: Aire

P |C |O Indicador: Contaminacion acustica

X | X | X | Todos los vehiculos automotores tendran que utilizar silenciador a manera
de no sobre pasar el limite de decibeles permitidos por la normatividad
vigente aplicable.

X | X El responsable de la implementacién de la obra proporcionara equipo de
proteccion personal auditivo, nuevo y adecuado a la fisonomia de los
trabajadores directamente involucrados en el manejo de fuentes que
generan altos niveles de ruido como la operaciéon de equipos o herramienta
de trabajo.

X | X El equipo, vehiculos y maquinaria utilizados deberan contar con
mantenimiento preventivo que incluya afinacién mayor

X | X Los camiones que transporten material al area del proyecto, debera contar
con lonas que eviten la dispersion de polvos, o bien humedecer el material
para el traslado.

SiCd
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X | X Los vehiculos para el transporte de material utilizados en el proyecto,
deberan contar con verificacion vehicular segun aplique estatal o federal.
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Tabla VI.6 Medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de la vegetacion nativa
P: preparacion; C: construccion; O: operacién

Etapas del Medida de prevencién y mitigacién

Proyecto Factor: Biotico Variable: Flora

P |C |O Indicador: Vegetacion nativa

X La vegetacion producto del de la limpieza manual se trozara y esparcira
dentro del area de conservacién para su reincorporacion al medio.

X No realizar la quema o la eliminacién de los residuos vegetales mediante

el empleo de productos quimicos.

X | X | X | Enlas areas de conservacion, asi como las areas aledafias de vegetacion,
se mantendra la vegetacion y el suelo existente.

X | X Las actividades de limpieza de vegetacion se limitaran a las areas
solicitadas en el proyecto. Se debera tener cuidado de no afectar las raices
de plantas que no queden inmersas en el area de afectacion.

X | X Estara estrictamente prohibida la extraccion de la vegetacion nativa del
sitio, 0 partes de las mismas, para su aprovechamiento, venta o cualquier
otro tipo de explotacion.

Tabla VI.7 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la fauna terrestre
P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencion y mitigacion

Proyecto Factor: Biotico Variable: Fauna

P |C |O Indicador: Fauna terrestre

X | X Se prohibe cualquier tipo de aprovechamiento o afectacion de fauna

silvestre presente en el sitio. Asi mismo se deberd evitar el sacrificio de
fauna que quede expuesta durante los trabajos de construccién y/o
operacion.

X | X Previo a la actividad de maquinaria pesada e incluso durante su labor, se
realizaran revisiones en el area a afectar, para ahuyentar a la fauna
susceptible de afectacion.

X Las labores de preparacion del sitio, en especial la remocién de la
vegetacion, deberan realizarse a partir de las 10 de la mafiana; horario en
el cual la fauna de lento desplazamiento ya se encuentra activa.

X | X Se debera proporcionar al personal el equipo de proteccién personal
(botas, guantes, tapones auditivos, etc.) segun los requerimientos de las
actividades que se realicen, para su uso permanente.
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X | X Capacitacion del personal operativo para el buen desempefio laboral y
evitar accidentes, asi como con servicios de atencion y equipamiento
contra eventualidades menores.

X | X En caso de detectar especies de lento desplazamiento, que por alguna
razon no puedan trasladarse por si mismas a las areas donde no se
llevardn a cabo actividades, deberdn ser capturadas por el personal
capacitado y reubicarlas en sitios aledafios al area que contengan
vegetacion nativa.

X | X | X | Se debera cuidar que los vehiculos circulen a velocidad moderada con el
fin de evitar el atropellamiento de especies que circulan en la zona.

X | X | No se implementara barda perimetral con el fin de que la fauna tenga una
libre movilidad dentro y fuera del predio. Se dejara un camino serpenteado
para esta funcién (Ver plano del proyecto ANEXO 2)

En cuanto a las medidas para el impacto “Modificacion al paisaje”, se contempla el
establecimiento de un &rea de conservacion con especies nativas de la region, asi como un
area verde que contara con especies endémicas encontradas dentro del sitio. En cuanto al
impacto “Proveer de empleos a los pobladores cercanos”, es evidente que se generara
empleos temporales y permanentes que contribuyan de manera positiva al desarrollo social
y econémico de las poblaciones cercanas.

VI.1.2 Impactos residuales

El impacto que sera generado por las acciones que se implementaran a lo largo del presente
proyecto no seran de afectacion mayor, debido al tamafio que representa la obra y la
condicion actual del sitio donde se desarrollard, sin embargo si habré acciones que resulten
ser de tipo permanente, para ello se llevaran a cabo las mediadas de mitigacion.
Los impactos residuales que provocara el proyecto se consideran los siguientes:

e Se reforzara la tendencia de uso de Unifamiliar en el sitio
e  Sustituira elementos naturales por obra civil en el area de desplante de la vivienda.

Por lo que es relevante asegurar la permanencia y fomento de las areas de conservacion
dentro del predio de la duna costera.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.1 Prondstico del escenario.

El proyecto que se evalla en el presente documento, consiste en la Construccion y
Operacion de una casa de Playa en Celestun (casa unifamiliar), en un predio ubicado en
un ecosistema costero. Cabe mencionar, que actualmente en la zona, donde se ubica el
predio, se estan llevando a cabo desarrollos inmobiliarios como el presente proyecto, por
lo que la zona y el tipo de vegetacion tienen un grado alto de perturbacion.

El desarrollo del proyecto no introduce cambios significativos en la composicion,
distribucion o riqueza de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y tampoco pone en riesgo la integralidad,
caracteristicas, funciones y capacidades de los distintos tipos de vegetacion presentes en
la zona de estudio. Todo lo anterior se debe a la implementacion de las medidas
preventivas, mitigatorias y compensatorias, con las cuales los impactos se veran
reducidos notoriamente.

Se anticipa que el proyecto “Construccion y Operacién de una casa de Playa en
Celestun” contribuira en la mejora de la economia local, diversificando los servicios
turisticos ofertados, dado que se trata de un desarrollo integrado al paisaje caribefio, que
sigue la tendencia de desarrollo de bajo impacto.

La inversion, y la creacion de nuevos empleos temporales, asi como de los
indirectos, contribuyen al bienestar social y a la economia del Municipio de Progreso.

El proyecto, al no pretender utilizar bardas perimetrales, permitira el libre acceso de
las especies silvestres dentro y fuera del poligono. Los animales silvestres podran
establecer sus areas de percha, anidacién y alimentacion dentro del sitio donde se
desarrolla el proyecto, especialmente en el area destinada a la conservacion.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia para la Construccién y Operacion de una Casa de
Playa en Celestun, tiene como obijetivo principal verificar el cumplimiento de las medidas
de mitigacion para el proyecto, en cada una de sus etapas (preparacion del sitio,
construccion y operacion), de esta manera se le dara cuidado de cumplir cada uno de los
términos y condicionantes que establece el resolutivo de impacto.
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VIl.2.1 Etapa de preparacion del sitio.

Durante la preparacion del sitio, se tendrd por objeto vigilar la limpieza del mismo en lo
gue respecta a la poda y desplante. Se vigilara que dicha area sea la adecuada segun el
proyecto, asi como la colocacién de insumos, residuos y manejo del personal.

Se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersién y desperdicios.

3. Levantamiento topografico para marcar los limites de poda remociéon de
vegetacion, asi como desplante.

4. Supervisar los lugares para letrinas y bafios portétiles.

5. Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como numero de plantas
a podar y desmontar.

6. Se informara cualquier organismo presente en la zona.
7. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.
8. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.
9. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.
10. Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.
11. En caso de ser necesario se reubicara la fauna y flora del sitio.
VII.2.2. Etapa de construccion

Para la etapa de Construccion se verificara y supervisara que los procesos constructivos
cumplan con lo estipulado en la condicionantes y de ética en el manejo de los elementos
para la construccién del sitio

Se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersion y desperdicios.
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3. Supervisar los lugares para letrinas y bafios portatiles.

4. Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como numero de plantas
a recuperar, podar y desmontar.

5. Se informara cualquier organismo presente en la zona.

6. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

7. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

8. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apagar sus motores.
9. Se colocarén letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

10. Se verificar4 que los bafios portatiles sean limpiados con periodicidad o sea
necesaria.

11. Se tendrd cuidado de verificar que los lugares de comedor de empleados
improvisada para la obra sean higiénicos y manejen adecuadamente sus
desechos.

12. Los contenedores de desecho estaran debidamente sefialados para el correcto
manejo de los desechos.

VII.2.3. Etapa de operacion y mantenimiento

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento, estara bajo la responsabilidad del
Propietario.

Se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:

S

’ .
Servicios de Ingenieria Paglna 4
y Consultoria Ambiental SCP

1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar
dispersion y desperdicios.

3. Se tendr4 cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.
4. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.
5. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.

6. Se colocarén letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna
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VII.3 Conclusiones.

Las actividades de construccion que se pretenden llevar a cabo en el presente proyecto
son actividades ambientalmente compatibles, debido a que cuenta con un disefio acorde
a los lineamientos establecidos por la legislacién ambiental vigente aplicable.

Conforme a lo propuesto en el proyecto se valoraron los impactos potenciales al ambiente
y se determinaron en base a sus caracteristicas los que deben adoptarse medidas
preventivas, correctivas y compensatorias. Asi como la compensacioén parcial por los
impactos positivos, justificados por los beneficios sociales, econémicos y territoriales en él
gue se integra el proyecto.

Por lo anterior se considera que el presente proyecto “Construccién y Operacion de una
Casa de Playa en Celestlun” es ambientalmente viable.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

De acuerdo a lo solicitado por la SEMARNAT del estado de Yucatan, se
entregard un ejemplare impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser
presentado en formato Word, 3 copias en formato digital considerando los formatos
para consulta publica.

Se integrard un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no
excedera de 20 cuartillas, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato
Word (Ver Anexo 12).

Es importante sefialar que la informacion solicitada esta completa y en idioma
espafiol para evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto
ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIII.1.1. Planos definitivos.
Anexo 2

VIII.1.2. Fotografias.
Anexo 3

VIII.1.3. Videos.
En el presente estudio no se incluyeron videos.

VIIl.2 Otros anexos.

Anexo 1 — Ubicacién del proyecto
Anexo 4 — Composicion faunistica
Anexo 5 — Identificacion del Responsable Técnico del estudio

Anexo 6 — Procedimientos aplicables al proyecto
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Anexo 7 — Programas aplicables

Anexo 8 — Calculo de Capacidad de Carga
Anexo 9 - Documentacion inherente al proyecto
Anexo 10 — Matriz de impactos

Anexo 11- Ficha del Biodigestor

Anexo 12 — Resumen ejecutivo

VII.3 Glosario de Términos.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizaran en la construccién de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del
sistema Ingles, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espafiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en
nameros en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta
indicado por la linea de maxima de inmersion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.
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Dafio alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones
realizan operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Desmonte: Remocién de la vegetacion existente en las areas destinadas a la
instalacién de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales solidos de los
fondos o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de
mantener las profundidades adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros,
lagunas costeras, rios, canales.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegaciéon por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas
arrojadas sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala,
puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.
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Espigén: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo
de un puerto.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) Elgrado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

sica
Servicios de Ingenieria Pagina 5
G 8y Consultoria Ambiental SCP




CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA CASA DE PLAYA EN CELESTUN

MIA MODALIDAD: PARTICULAR

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas
para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de
un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las
embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una
zona terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Ruta de navegacion: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones.

Sistema ambiental: Es la interacciéon entre el ecosistema (componentes abidticos
y biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragado en el continente.
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