Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Quien suscribe bajo protesta de decir la verdad, manifiesta que la informacion
contenida en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto denominado Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular para el proyecto “HORUS SOLAR” promovido por
HORUS SOLAR S.A. DE C.V., bajo su leal saber y entender es real y fidedigna y que saben de la
responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante la autoridad administrativa
distinta a la judicial tal y como lo establece el articulo 247 del cédigo penal.

Asimismo, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 36 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, declaro bajo protesta de decir
verdad, que el resultado se obtuvo a través de la aplicacién de las mejores técnicas y
metodologias comuUnmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacién sugeridas son las
mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Consultora: Q. Maria Eugenia Bricefio Sdinz

Ced. Profesional 3520174
RFC BISE 640103-673
CURP BISE640103MSPRNGO3

AGOSTO 2016

Digitally signed by TOMASIS

DN: cn=TOMASIS, o=TYASOC,
ou=DIRECCION,
email=atomasis@prodigy.net.mx, c=MX
Date: 2016.08.12 14:31:56 -05'00'



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

INDICE DE CONTENIDO

1 Datos Generales Del Proyecto, Del Promovente Y Del Responsable Del Estudio De

[aaYoF: [ot ol AN ] o1T< o) - F PRt 7
1.1 PROYECTO oottt s sttt ettt e st st a st et et st sasesasessesananannaneas 7
1.2 PROMOVENTE ..ottt ettt ettt ettt et s ettt e e e et et e e eea et eeetese s essaeseeseseennanans 22
1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL........... 22

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO ... .uiuiiieieeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt s s s s sesaeneneaeneseas 23
2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO ...vuveiiieeeeceeeeeeeet e en e 23
2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO ....cueieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34

3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTALY EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO. ....o.ovueereeeeeeeeeeeserernns 65
3.1 PLANES O PROGRAMAS ECOLOGICOS ......ovoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e s e s en e 70
3.2 SISTEMA NACIONAL O ESTATAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS .......ccccvvvvuenec. 99

4  DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ....oveueeeeeeeieeeeeeeenennn 112
4.1  DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO ...uovitieiiieeceeeeeeeeeeeeeee et 112
4.2  CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL ...vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 114
4.3 ASPECTOS BIOTICOS......oeieeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et et s e e e et eseee e et sssee e s eseeeasesaseneeens 145
4.4  MEDIO SOCIECONOMICO.......coiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteset st ee e esesesee e eeeseeeeeeesesenans 153
4.5  DIAGNOSTICO AMBIENTAL ..eouteeeeeteeeeeeeeee ettt et e e e et ee e e et eseee s eesse e neneseneeens 159

5  IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ......ootieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee s en e 164
5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES ...... 164
5.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.....c.cuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s nee e 169
5.3  IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS E INDICADORES AMBIENTALES ASOCIADOS

193

6  MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ................ 207
6.1  DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMAS DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL w...vvivvieiececececeeeeeee ettt eenesenenns 216
6.2 IMPACTOS RESIDUALES.......oiiieieeieeeteteteteeeteteteeeesesesasessseses s s ssssssssessssssesesesesesenns 216

7  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS .............. 217
7.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO ......cviviviiieieeeeececteeeeeecesesesssesesssesesetsssssssesessesesesesesenns 217
7.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ....ovvueieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesese e 219

8 CONCLUSIONES FINALES ...ttt e s s st n st et eeeeseeee st eeseeeseeseeeeeeeneaeenans 231

9 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LOS APARTADOS I-VII Y FIRMA DEL

RESPONSABLE TECNICO ...ttt s sttt sttt esesesessssssssasnassanas 234
9.1  INTEGRACION DE INFORMACION DOCUMENTAL .....ooviiirieirerietseseeeseeeeeeeeeeseeeeenenns 234
9.2 INTEGRACION DE INFORMACION NORMATIVA ....itteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennans 234
9.3  DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL E IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA . ...ttt ettt et e et e s s s s s eneseseseseseseeseseseenens 234

10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. .......v vttt eeeeeteeeeeeeeee e nenenesenenenaens 235

Y 20 LR 237

12 ANEXO FOTOGRAFICO ...ttt sttt ettt e en s e s 238



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

indice de Tablas

Tabla 1. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el predio Horus

Tabla 2. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el vallado de las
instalaciones que forman parte de la planta fotovoltaica .........ccceeeeciieiiccieie e, 8

Tabla 3. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan la subestacion
(o L= LT [T = Toi o o I o [o YU E Yo = RS 8

Tabla 4. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan la subestacion
(o [N 8 T a1 o] o] &= I 5 (o TV I Yo ] F= T OSSR RRR 8

Tabla 5. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el area de
instalaciones temporales dentro de Horus SOlar.......cuuivivciiiiieciiee e 9

Tabla 6. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el edificio de
operaciones y mantenimiento dentro de Horus Solar.......cccuvveeeeeieecciiiieeeee e, 9

Tabla 7. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan los caminos

Lo L= aYu o Xe [ o oY AU LYo - SRR 10
Tabla 8. Cuadro de sUPerfiCies @ OCUPAT .......coccuiiii ittt e et e e e erre e e e eeata e e e erraeeeeans 12
Tabla 9.Caracteristicas del proyecto fotovoltaico Horus Solar...........coocciveeeiiiiiiccciineeeee e, 23

Tabla 10. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el predio Horus

Tabla 11. Costos estimados para medidas de prevencién y mitigacion ..........cccceeeecveeeeccieeenns 30

Tabla 12. Uso del suelo y vegetacién (Serie IV INEGI 2010) emitida por el Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacidon de Impacto Ambiental (SIGEIA).........ccccccvveeennnenn. 31

Tabla 13. Programa de trabajo del proyecto fotovoltaico Horus Solar .......ccccevevvicieeeiicieeennns 37

Tabla 14. Cantidad de residuos peligrosos (lubricantes, aceites y grasas) que podrian generarse

..................................................................................................................................................... 54
Tabla 15. Mano de 0bra @ CoONTIatar .......cccueeeceeiiiee e ee et e s rree e eaeeennae s 55
Tabla 16. Demanda de agua Potable ... 55
Tabla 17. Demanda de agua potable y tratada........ccceeiecieiiicciiiec e 57

Tabla 18. Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales de la UAB 43 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) ...cuveeeeeiiieeeeieee et e 73

Tabla 19. Vinculacién del proyecto con las estrategias y lineas de accidon para la UGAT02VA
Valle de Aguascalientes del Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial

JAN = VT LY oF= 11 =Y o RPN 82
Tabla 20. Elementos de la biodiversidad analizados........c...cccuereerieiiienieenienceeeeeeeee, 102
Tabla 21. Temperaturas y precipitaciones municipales en el Estado de Aguascalientes.......... 115
Tabla 22. Caracteristicas de los suelos en Aguascalientes..........cceecvvereeciieieeccieee e, 124
Tabla 23. Erosién apreciable en el Estado de Aguascalientes..........ccceeeeeieeeeciiieeeecciveee e, 129



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Tabla 24. Fallas geoldgicas reportadas en Aguascalientes..........ceeeecvveeeeciieeeeciieee e, 134
Tabla 25. Indicadores de marginacidn en Pabelldn de Arteaga.......cccceevvevieeeviiveeeeciieee e, 156
Tabla 26. Indiadores de regazo social en Pabellon de Arteaga........ccceeevevieeeeciieeecccieee e, 157
Tabla 27. Indicadores de carencia en viviendas en Pabelldn de Arteaga ........ccccceeeevveeeecnneenn, 157
Tabla 28. Escala utilizada para la calificacidén de los criterios basicos de evaluacién. .............. 165

Tabla 29. Escala utilizada para la calificacién de los criterios complementarios de evaluacién.

Tabla 30. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el
proyecto HORUS SOLAR en la fase de ConStruCCion. .......ccccvveeeiiiieeeciieee e e 195

Tabla 31 Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el
proyecto HORUS SOLAR en la fase de Operacion. .........cececcuveeeeciiieeeccieee ettt e 196

Tabla 32. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el
proyecto HORUS SOLAR en la fase de Construccion Afio Cero (SIN Proyecto).......ccceecveerunenns 201

Tabla 33. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el
proyecto HORUS SOLAR en la fase de OPERACION Afio Cero (SIN Proyecto) ......cccceeeeuveeeuneens 202

Tabla 34. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el
proyecto HORUS SOLAR en la fase de Construccién Afio Uno (Con Proyecto).........ccccuveeeeneee. 205

Tabla 35. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el
proyecto HORUS SOLAR en la fase de Operacion Afio Uno (Con Proyecto) .......cccceeeeeveeeennnee. 206



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

indice de Imagenes

Imagen 1. Cartografia de la ubicacidn del predio HORUS SOLAR ..........cceeecvvieeeiiieeeeciieee e, 11
Imagen 2. Plano de distribucidn de planta.........ccueeieciiiiiiciiieieeecee e 13
Imagen 3. Esquema sobre la generacion de [a corriente.......cccocveeeeciieeecciiee e 24
Imagen 4. Localizacién del proyecto HORUS SOLAR .......cccciiiieiiiieeeccieee et e e et e e 28
Imagen 5. Ubicacién del predio donde se pretende establecer la planta fotovoltaica HORUS
SOLAR .ttt ettt et sttt e st e e st e s be e e bt e e e b e e ettt e st et e bee e e bee e bteeaatee e beeeaabeeebeeenateeebaeenateenns 29
Imagen 6. Uso de suelo de acuerdo a la cobertura establecida por el SIGEIA ..........cccceeevnnneenn. 32
Imagen 7.Detalle de instalacion de mdédulos fotovoltaiCos .......cccuvivieeeiieeccciiieeeee e, 40
Imagen 8. Detalle de instalacion de MAAUIOS .........ooocviieiiiiiiiece e 41
Imagen 9. Detalle de cajas de cableadO........uuviiiiiiiiciiie e 42
IMAZEN L0, INVEISOIES c.ceiiiiiiiiiiiititttittittetettteteeeetttteeeeeteeetetteette ettt ettt 43
IMagen 11. TranSfOrmMadOores ......uiii ittt e e e e e s sabae e e e sabaeeessnsaeeeen 44
Imagen 12. Mapa de opcidn de coneXion @ CFE ........ccuveiiiiiiiieeiiiee e senee s 46
Imagen 13. Ejemplo planta de SUDESTACION ..........eiiieiiiieccceee e 49
Imagen 14 Linea de transmisidon que cruza por el predio......ccccveeeeciieeeecciieee e 53
Imagen 15. Condiciones de la cobertura vegetal en la fase de operacion .........cccccceccvvveeennneenn. 56
Imagen 16. MoVIMIENTO e traCKEIS ......cciccuviii ettt e et e e e erae e e e eaa e e e e aaeee s 56
Imagen 17. Inventario de Bancos de Material 2013 ........ccccviiiiiiiiieeiiiee e 61
Imagen 18. Bancos de material autorizados proximos al sitio del proyecto .........ccccccvveeennneen. 62
Imagen 19. Cartografia del predio dentro del programa SIGEIA ...........cooovviiiiiieeeeeeecccinieeeeeeenn, 69
Imagen 20. Cartografia de la Unidad Biofisica Ambiental de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. (POEGT) .ccuueveeecieeeeeiieee et 74
Imagen 21. Ficha de la UGATO2VA Valle de Aguascalientes........cccceecvveeeeiiveeieiiieee e 75
Imagen 22. Cartografia de las Unidades de Gestion Ambiental y Territorial del Estado de
U o1 [ =T o1 TSR 83
Imagen 23. Cartografia de las Areas Naturales Protegidas cercanas al predio donde se pretende
construir la planta fotovoltaica HOrus SOIar ..........eeei i 101
Imagen 24. Cartografia sitios prioritarios terrestres dentro de predio .........cccoeecveeeeecieee e, 103
Imagen 25. Ubicacién del predio donde se pretende instalar HORUS SOLAR con respecto a las
Regiones Terrestres Prioritarias. Fte: CONABIO .......covviiiiiiiiiieiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesresseeremne. 105
Imagen 26. Ubicacién del predio donde se pretende instalar HORUS SOLAR con respecto a las
Regiones Hidroldgicas Prioritarias. Fte: CONABIO .........cooociiieeeiiiiee ettt 109
Imagen 27. Ubicacién del predio donde se pretende instalar HORUS SOLAR con respecto a las
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves. Fte: CONABIO ...........cccoevvvvvrvrererenne. 111
Imagen 28. Delimitacion del drea de estudio (influencia ambiental). .........ccccoecieieeiieeennee. 113
Imagen 29. Cartografia climatica dentro del drea de incidencia ambiental y el predio. FUENTE:
INEGI 207001000 ctteeiieeeiieesie ettt et e sttt ste e st e e sabeesabteesuteesabeeesabeesabaessbeesabaeesabeessbaesnnseesnseeenaseenas 116
Imagen 30. Cartografia fisiografica dentro del area de incidencia ambiental y el predio.
FUENTE: CONABIO 2011 ..ooiiiiiiiieieiieeriee ettt steesite e site e st e e sabeestaessteesabaeesabeesabaessseesasaessssesnas 118
Imagen 31. Cartografia geomorfoldgica dentro del area de incidencia ambiental y el predio.
FUENTE: INEGI 2000 ....ciiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeseesssessseseseseesseseeeeesnessrsressrerersesmssnsnsnnnnes 119
Imagen 32. Cartografia geoldgica dentro del area de incidencia ambiental. FUENTE: INEGI 2010
................................................................................................................................................... 122
Imagen 33. Cartografia geoldgica dentro del predio. FUENTE: INEGI 2010........cccccceeevveeennnee. 123



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Imagen 34. Cartografia edafoldgica dentro del drea de incidencia ambiental. FUENTE: INEGI

D ) O PP PPPPRRRPPPRRE 127
Imagen 35. Cartografia edafoldgica dentro del predio. FUENTE: INEGI 2010..........ccccvveeenneee. 128
Imagen 36. Cartografia erosiva dentro del area de incidencia ambiental. FUENTE: INEGI 2010
................................................................................................................................................... 131
Imagen 37. Cartografia erosiva dentro del predio. FUENTE: INEGI 2010 .........cccccvveeeevieeeennnen. 132
Imagen 38. Sistema de Fallas y Fracturas en el area de interés para el proyecto Horus Solar 135
Imagen 39. Fallas geoldgicas dentro del municipio de Pabellédn de Arteaga.......cccccccevveeenneee. 136
Imagen 40. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. FUENTE: CENAPRED (2001)..137
Imagen 41. RieSE0S POr Neladas.....ccoccuiiiiiiiiiiiciiee et e s bee e e e 142
Imagen 42. Cartografia hidroldgica dentro del drea de incidencia ambiental y el predio.
FUENTE: INEGI 2000 ... uiiiiiiiiiiiiiees ettt eettatss s s s e e e teeaaase s e e e e e e aaabaa s e s s eesaaesasanseeesaeenssannnnns 144

Imagen 43. Cartografia topografica del predio. Consulta realizada el dia 1 de Agosto disponible
en http://es-mx.topographic-map.com/places/Pabell%C3%B3n-de-Arteaga-1620993/ ......... 145
Imagen 44. Cartografia uso de suelo y vegetacion dentro del area de incidencia ambiental.

FUENTE: INEGI 2010 ....ceiteeeiiieeiee ettt esieeeiee e steesteeeseteesteessseeesssaeeseeesssaeessseesnsessnssessseessnseesns 149
Imagen 45. Cartografia uso de suelo y vegetacion dentro del predio. FUENTE: INEGI 2010 ... 150
Imagen 46. Mapa de area de influencia directa ........ccceeeveieeiiiiiiie e 154
Imagen 47. Mapa de influencia dir€Cta.......c.ueeeeciieeiiciiie e e e 161



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO

1.11

Nombre del proyecto

Proyecto Parque fotovoltaico “HORUS SOLAR”

1.1.2

Ubicacidn del proyecto

El drea donde se pretende establecer el proyecto HORUS SOLAR desarrollado por la
empresa HORUS SOLAR S.A. DE C.V. corresponde a varios predios rusticos ubicados en el
municipio de Pabelldn de Arteaga, Estado de Aguascalientes. Dentro de las coordenadas

siguientes:
COORDENADAS DEL PREDIO HORUS SOLAR (1,457,191.429 m?)
PUNTO X Y PUNTO X Y

1 775247.1739 | 2446514.6450 28 776660.5923 | 2445308.0400
2 775752.4455 | 2446509.9910 29 776815.4271 | 2445350.2550
3 775759.0420 | 2446301.2750 30 776814.2960 | 2445394.6340
4 775886.6395 | 2446299.6390 31 776893.0416 | 2445388.2870
5 776282.0336 | 2446255.1910 32 776893.0417 | 2445189.3210
6 776288.5374 | 2446048.5480 33 776679.1499 | 2445210.3430
7 776629.6385 | 2446028.9460 34 776686.2680 | 2445098.0300
8 776630.8928 | 2446055.2470 35 776689.1433 | 2445052.6610
9 776697.2391 | 2446052.2590 36 776279.3181 | 2445071.4660
10 776706.8924 | 2446442.8210 37 776279.8090 | 2445020.2440
11 777119.7241 | 2446415.9280 38 776029.7197 | 2445037.3440
12 777116.5207 | 2446201.9850 39 776028.7202 | 2445245.5800
13 776707.1284 | 2446231.4450 40 776280.0684 | 2445216.7460
14 776702.5920 | 2446045.9460 41 776384.1635 | 2445215.2110
15 776636.2425 | 2446048.6460 42 776379.4350 | 2445416.5490
16 776629.5540 | 2445973.3970 43 776285.7422 | 2445424.3180
17 776696.2258 | 2445966.8740 44 776284.6769 | 2445634.2860
18 776693.1147 | 2445819.1170 45 775886.0521 | 2445667.8450
19 776924.4085 | 2445794.1970 46 775883.5920 | 2445462.2270
20 776928.8241 | 2445731.0180 47 775471.6912 | 2445466.6370
21 777100.4788 | 2445714.0600 48 775473.0596 | 2445673.7370
22 777093.5783 | 2445579.4650 49 775280.1566 | 2445674.8070
23 776565.8659 | 2445617.1040 50 775274.4600 | 2445883.2750
24 776563.0636 | 2445541.3230 51 775178.6907 | 2445877.2230
25 776684.6844 | 2445532.4900 52 775155.2761 | 2446286.0640
26 776681.3945 | 2445410.3990 53 775253.6120 | 2446291.6690
27 776660.7551 | 2445410.6760

Tabla 1. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el predio Horus Solar

7
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COORDENADAS DE LAS INSTALACIONES QUE FORMAN PARTE DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA,
INCLUYENDO LOS MODULOS (1,457,191.429 M?)

PUNTO X Y PUNTO X Y

1 775247.1739 2446514.6450 28 776660.5923 2445308.0400
2 775752.4455 2446509.9910 29 776815.4271 2445350.2550
3 775759.0420 2446301.2750 30 776814.2960 2445394.6340
4 775886.6395 2446299.6390 31 776893.0416 2445388.2870
5 776282.0336 2446255.1910 32 776893.0417 2445189.3210
6 776288.5374 2446048.5480 33 776679.1499 2445210.3430
7 776629.6385 2446028.9460 34 776686.2680 2445098.0300
8 776630.8928 2446055.2470 35 776689.1433 2445052.6610
9 776697.2391 2446052.2590 36 776279.3181 2445071.4660
10 776706.8924 2446442.8210 37 776279.8090 2445020.2440
11 777119.7241 2446415.9280 38 776029.7197 2445037.3440
12 777116.5207 2446201.9850 39 776028.7202 2445245.5800
13 776707.1284 2446231.4450 40 776280.0684 2445216.7460
14 776702.5920 2446045.9460 41 776384.1635 2445215.2110
15 776636.2425 2446048.6460 42 776379.4350 2445416.5490
16 776629.5540 2445973.3970 43 776285.7422 2445424.3180
17 776696.2258 2445966.8740 44 776284.6769 2445634.2860
18 776693.1147 2445819.1170 45 775886.0521 2445667.8450
19 776924.4085 2445794.1970 46 775883.5920 2445462.2270
20 776928.8241 2445731.0180 47 775471.6912 2445466.6370
21 777100.4788 2445714.0600 48 775473.0596 2445673.7370
22 777093.5783 2445579.4650 49 775280.1566 2445674.8070
23 776565.8659 2445617.1040 50 775274.4600 2445883.2750
24 776563.0636 2445541.3230 51 775178.6907 2445877.2230
25 776684.6844 2445532.4900 52 775155.2761 2446286.0640
26 776681.3945 2445410.3990 53 775253.6120 2446291.6690
27 776660.7551 2445410.6760

Tabla 2. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el vallado de las
instalaciones que forman parte de la planta fotovoltaica

SUBESTACION DE GENERACION HORUS SOLAR (2,966.048 M?)

Punto X Y PUNTO X Y
1 776174.4590 | 2445857.4950 3 776234.6202 | 2445907.3010
2 776234.4587 | 2445857.3020 4 776174.6205 | 2445907.4950

Tabla 3. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan la subestacion de
generacion Horus Solar

SUBESTACION DE MANIOBRA HORUS SOLAR (15,423.499 M?)
Punto X Y PUNTO X Y
1 776149.6007 | 2446122.6060 3 776279.6007 | 2446002.6060
2 776279.6007 | 2446122.6060 4 776149.6007 | 2446002.6060

Tabla 4. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan la subestacion de
maniobra Horus Solar
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INSTALACIONES TEMPORALES QUE INCLUYE RESIDUOS PELIGROSOS, TANQUE SEPTICO,
ALMACENAMIENTO, OFICINAS, ASEO y AREA DE ACOPIO (8,186.417 M?)

PUNTO X Y PUNTO X Y
1 777111.4532 2446408.6849 3 777067.9057 2446219.2019
2 777067.9811 2446408.6716 4 777111.8377 2446219.2153

Tabla 5. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el area de instalaciones
temporales dentro de Horus Solar

EDIFICIO DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO (749.502 M?)

PUNTO X Y PUNTO X Y
1 777063.6928 | 2446407.9220 3 777032.6361 | 2446383.4960
2 777063.7257 | 2446383.5380 4 777032.6032 | 2446407.8800

Tabla 6. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el edificio de
operaciones y mantenimiento dentro de Horus Solar

CAMINOS INTERNOS (SUPERFICIE TOTAL 24,458.747 M?)

PUNTO X Y | PUNTO | X Y
CAMINOS 1
1 |777062.9818]2446227.1946 | 7 |776978.0772 ] 2446367.8229
2 |777062.9818]2446371.8229| 8 |777058.9818 | 2446367.8229
3 |777058.9818 | 2446371.8229| 9 |777058.9818 | 2446231.1946
4 |776982.0772 | 2446371.8229| 10 |776949.6965 | 2446231.1946
5 |776982.0772 | 24464153370 | 11 |776949.6965 | 2446227.1946
6 |776978.0772|2446415.3370| 12 |777058.9818 | 2446227.1946
CAMINOS 2
1 |775981.8682 |2446194.8790 | 39 |776287.4390 | 2445648.0110
2 |775981.8682 | 2446152.5600 | 40 |776253.4638 | 2445648.0100
3 |776056.0393 | 2446152.5600 | 41 |776253.4638 | 2445763.4330
4 |776056.0393 | 2446113.2440| 42 | 776084.2466 | 2445763.4330
5 | 776084.2466 | 2446113.2440| 43 |775820.2770 | 2445763.4330
6 | 776084.2466 | 2446000.0610 | 44 | 775820.2770 | 2445680.3400
7 | 776614.3612 | 2446000.0610 | 45 |775842.4028 | 2445680.3400
8 |776614.3612 | 2445996.0610| 46 |775842.4028 | 2445476.9170
9 |776084.2466 | 2445996.0610 | 47 | 775838.4028 | 2445476.9170
10 |776084.2466 | 2445767.4330 | 48 |775838.4028 | 2445676.3400
11 |776257.4638 |2445767.4330| 49 |775816.2770 | 2445676.3400
12 | 776257.4638 | 2445652.0050 | 50 |775816.2770 | 2445763.4330
13 |776711.3138|2445652.0050 | 51 |775333.5339 | 2445763.4330
14 |776711.3138|2445647.8920| 52 |775333.5339 | 2445767.4330
15 |776291.4390 | 2445648.0110 | 53 | 776080.2466 | 2445767.4330
16 |776291.6976 | 2445436.4340 | 54 |776080.2466 | 2445977.5670
17 | 776393.3953 | 2445436.5580 | 55 |775346.6330 | 2445977.5670
18 |776393.3953 | 2445313.8960 | 56 |775346.6330 | 2445981.5670
19 |776647.2252 |2445313.8960 | 57 |776080.2466 | 2445981.5670
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CAMINOS INTERNOS (SUPERFICIE TOTAL 24,458.747 M?)
PUNTO X Y PUNTO X Y
20 776647.2252 | 2445309.8960 58 776080.2466 | 2446000.0610
21 776397.3953 | 2445309.8960 59 776080.2466 | 2446109.2440
22 776397.3953 | 2445143.4860 60 776052.0393 | 2446109.2440
23 776309.6519 | 2445143.4860 61 776052.0393 | 2446148.5600
24 776309.6519 | 2445094.0470 62 775977.8682 | 2446148.5600
25 776309.6519 | 2445086.9360 63 775977.8682 | 2446190.1530
26 776465.9476 | 2445086.1260 64 | 775343.3391 | 2446190.1530
27 776465.9175 | 2445083.9490 65 775343.3391 | 2446194.1530
28 776305.6793 | 2445083.9870 66 775977.8682 | 2446194.1530
29 776305.6519 | 2445094.0470 67 775977.8682 | 2446240.9610
30 776305.6519 | 2445147.4860 68 775977.1760 | 2446276.0160
31 776393.3953 | 2445147.4860 69 775867.3265 | 2446276.1230
32 776393.3953 | 2445309.8960 70 775708.2421 | 2446276.1230
33 776389.3953 | 2445309.8960 71 775708.2421 | 2446415.6150
34 776389.3953 | 2445313.8960 72 775712.2421 | 2446415.6150
35 776389.3953 | 2445432.5580 73 775712.2421 | 2446280.1230
36 776387.6852 | 2445432.5580 74 | 775871.3265 | 2446280.1230
37 776387.6852 | 2445432.5580 75 775981.6863 | 2446279.7030
38 776288.5947 | 2445432.5020 76 775981.8682 | 2446244.9610

Tabla 7. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan los caminos dentro de
Horus Solar
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Imagen 1. Cartografia de la ubicacion del predio HORUS SOLAR
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SUPERFICIE A OCUPAR POR EL PROYECTO

La parcela disponible para el proyecto tiene una superficie total de 1, 457,191.429 m?
(145.719 Ha). La superficie total requerida para instalar una planta de 66 MWac y una
subestacion de generacién y maniobra es de 1, 457,191.429 (145.719 Ha). Por lo tanto se
ocupara la totalidad de la superficie del predio.

CUADRO DE SUPERFICIES A OCUPAR
CONCEPTO | SUBTOTAL M? TOTAL M?
SUPERFICIE TOTAL A OCUPAR POR LA PLANTA HORUS SOLAR (VALLADO)
ELEMENTOS DE LA PLANTA
Superficie unitaria médulo 1.94 m?
Superficie total por 228,780 mddulos | 443,833.20 m?
— — - — 3 445,021.200
Superficie unitaria centro de inversién 36 m
Superficie total 33 centros de inversidn | 1,188 m?
INSTALACIONES TEMPORALES
Area de residuos peligrosos 25 m?
Tanque séptico 100 m?
Almacenamiento 100 m?
Oficinas 150 m? 8,186.417
Aseos 63 m?
- - 5 1,457,191.429
Area de acopio 7,260 m
Area sin construcciones 488.417 m?
SUBESTACION DE GENERACION Y MANIOBRA
Subestacion de generacion 2,966.048 m?
— - 18,389.547
Subestacion de maniobra 15,423.499m?
EDIFICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Edificio de operaciones 749.502 m?
- - 964.502
Estacionamiento 215 m?
CAMINOS INTERNOS
Camino 1,496.186
- 24,458.747
Caminos 22,962.560
Superficie sin construcciones dentro del vallado 960,171.016
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO 1, 457,191.429

Tabla 8. Cuadro de superficies a ocupar

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto, acortarlo en afios o meses

La vida util del proyecto es de 40 afios.
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1.1.4 Presentacién de la documentacién legal

La superficie donde se pretende establecer las instalaciones solares fotovoltaicas son
de propiedad de HORUS SOLAR S.A. DE C.V,, se trata de veintiun predios colindantes con las
siguientes caracteristicas y definicion legal:

Que Andres Vazquez Torres es el legitimo propietario, segin consta en el Certificado
Parcelario nimero 000000012136 que se ha expedido por instrucciones del C. Carlos
Salinas de Gortari, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los
articulos 27 Fraccién VIl de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 56,
78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como 77 Fracciéon | y 79 del Reglamento
Interior del Registro Agrario Nacional, de la parcela n° 154Z1P2/2 del Ejido Emiliano
Zapata, Municipio de Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito
el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio 01FD00012136, con
una superficie de 8-85-83.92 ha (ocho hectareas, ochenta y cinco areas, ochenta y tres
punto noventa y dos centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias :
Noreste 415.80 MTS. con parcela 143.

Este 214.91 MTS. con parcela 155.

Sur 409.03 MTS. con parcela 165

Oeste 215.48 MTS. con parcela 153.

Que Jorge Alaniz Velazquez es el legitimo propietario, segun consta en el Certificado
Parcelario nimero 000000012269 que se ha expedido por instrucciones del C. Carlos Salinas
de Gortari, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los articulos 27
Fraccion VIl de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 56, 78 y demas
relativos de la Ley Agraria, asi como 77 fraccién | y 79 del Reglamento Interior del Registro
Agrario Nacional, de la parcela n® 143Z1P2/2 del Ejido Emiliano Zapata, Municipio de
Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el Certificado Parcelario
en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio 01FD00012269, con una superficie de 8-48-
83.14 ha (ocho hectareas, cuarenta y ocho areas, ochenta y tres punto catorce centiareas),
que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:

Noreste 414.25 MTS. con parcela 134.

Este 202.22 MTS. con parcela 144.

Suroeste 415.80 MTS. con parcela 154.

Oeste 207.22 MTS. con parcela 142.
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Que segun consta el certificado parcelario nimero 000000044513, que se
ha expedido por instrucciones de. C. VICENTE FOX QUESADA,
presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamentos en los
articulos 27 fraccion Vil de la constitucién politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en &l
reglamento interior del registro agrario nacional, de la parcela No. 133 Z 1
P2/2 del ejido Emiliano Zapata , Municipio de Pabellon de Arteaga,
Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el certificado parcelario, en
el Registro Agraric Nacional, bajo el folio 01FD00012221, con superficie
de 8 — 33 — 15.85 ha (ocho hectareas, treinta y tres areas, guince punto
ochenta y cinco centiareas), que cuenta con las siguientes medidas vy
colindancias:

ESTE: 207.65 MTS. Con parcela 134

SURESTE: 400.96 MTS. Con parcela 142

OESTE: 208.61 MTS con parcela 132

NOROESTE: 402.86 MTS con parcela 124

cuya ubicacion, medidas, linderos y colindancias se adjuntan al presente
Contratc como anexo "1”, tormando parte integrante del mismo, v se le
denominara en adelante "EL INMUEBLE".

Que segun consta el certificado parcelario numero
ha expedido por instrucciones de. C. CARLOS Sy
presidente de los Estados Unidos Mexicanos, cc
articulos 27 fraccion VIl de la constitucion politica
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley
fraccion | v 78 del reglamento interior del registro
parcela No. 116 2 1 P2/2 del ejidc Emiliano :
Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes,
certificado parcelario, en el Registro Agrario M
01FD00012209, con superficie de 8 — 45 — 26.9
cuarenta y cinco areas, veintisgis punto noventa

112209, que se
DE GORTARI,
nentos en los
stados Unidos
asi comao 77
1acional, de la
Municipio de
ose inscrito el

bajo el folio
sho hectareas,
:ntiareas), gue

cuenta con las siguientes medidas y colindancias:
NORTE: 404.01 MTS. en linea quebrada con terrac
Emiliano Zapata.

ESTE: 212.21 MTS. con parcela 117.

SURESTE: 404.59 MTS. con parcela 124,

QESTE: 210.87 MTS. con parcela 115.

iarabato —

Que segun consta el certificado parcelario nimero 000000012168, que se
ha expedido por instrucciones de. C. CARLOS SALINAS DE GORTARI,
presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamentos en los
articulos 27 fraccion V1l de la constitucion politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como 77
fraccion | y 79 del reglamento interior del registro agrario nacional, de la
parcela No. 124 Z 1 P2/2 del egjido Emiliano Zapata , Municipio de
Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el
certificado parcelario, en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01FDO00012168, con superficie de 8 — 27 — 39.26 ha (ocho hectareas,
veintisiete areas, treinta y nueve punto veintiséis centiareas), que cuenta
con las siguientes medidas vy colindancias:

NORTE: 404.58 MTS. Con parcela 1186.

ESTE: 204.59 MTS. Con parcela 125,

SUR: 402.86 MTS con parcela 133.

OESTE: 206.79 MTS con narcela 115
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Que segun consta el certificado parcelario numero 000001000010, que se
ha expedido por instrucciones de. C. FELIPE DE JESUS CLADERON
HINOJOSA, presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con
fundamentos en los articulos 27 fraccion VIl de la constitucion politica de
los Estados Unidos Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley
Agraria, asi como en el reglamento interior del registro agrario nacional,
de la parcela n° 167 Z 1 P2/2 del ejido Codornices y Anexas (Emiliano
Zapata), Municipio de Pabellobn de Arteaga, Estado de Aguascalientes,
habiéndose inscrito el certificado parcelario, en el Registro Agrario
Nacional, bajo el folio 01006002101031928R, con superficie de 8 — 21 —
12.58 ha (ocho hectareas, veintiin areas, doce punto cincuenta y ocho
centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:
NORTE: 399.830 MTS. Con parcela 156

NORESTE: 44.980 MTS. En linea quebrada con parcela 168

ESTE: 178.220 MTS. Con parcela 169

SUR: 399.740 MTS. Con parcela 180

OESTE: 208.670 MTS. Con parcela 166

cuya ubicacidén, medidas, linderos y colindancias se adjuntan al presente
Contrato como anexo “1”, tomando parte integrante del mismo, y se le
denominara en adelante “EL INMUEBLE".

Que segun consta el certificado parcelario numero 000000012180, que se
ha expedido por instrucciones de. C. CARLOS SALINAS DE GORTARI,
presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamentos en los
articulos 27 fraccion VIl de la constitucion politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como 77
fraccion | y 79 del reglamento interior del registro agrario nacional, de la
parcela n® 117 Z 1 P2/2 del ejido Emiliano Zapata , Municipio de Pabellon
de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el certificado
parcelario, en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio 01FD00012180,
con superficie de 8 — 56 — 20.16 ha (ocho hectareas, cincuenta y seis
areas, veinte punto dieciséis centiareas), que cuenta con las siguientes
medidas y colindancias:

NORESTE: 413.37 MTS. Con terraceria a El Garabato — Emiliano Zapata N
ESTE: 202.68 MTS. Con parcela 208

SUR: 413.07 MTS con parcela 125

OESTE: 212.21 MTS con parcela 116

cuya ubicacién, medidas, linderos y colindancias se adjuntan al presente
Contrato como anexo “1”, tomando parte integrante del mismo, y se le
denominara en adelante “EL INMUEBLE".

Que J. Cruz Valadez Alfaro es el legitimo propietario, segin consta en el Certificado
Parcelario namero 000000029720 que se ha expedido por instrucciones del C. Vicente
Fox Quesada, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los
articulos 27 Fraccion VI de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 56,
78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento Interior del Registro
Agrario Nacional, de la parcela n°® 135Z21P2/2 del Ejido Emiliano Zapata, Municipio de
Pabelldbn de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el Certificado
Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio 01FD00012186, con una superficie
de 8-37-42.84 ha (ocho hectéreas, treinta y siete areas, cuarenta y dos punto ochenta y
cuatro centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias :

Noreste 397.32 MTS. con parcela 126.

Este 209.90 MTS. con parcela 136.

Suroeste 396.73 MTS. con parcela 144

Qeste 214.09 MTS. con parcela 134.
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Que Joel Ramirez Hernandez es el legitimo propietario, segun consta en el Certificado
Parcelario niumero 000000045192 que se ha expedido por instrucciones del C. Felipe de
Jesus Calderén Hinojosa, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento
en los articulos 27 Fraccion Vil de la Constitucion Poiitica de los Estados Unidos
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento
Interior del Registro Agrario Nacional, de la parcela n® 136Z1P2/2 del Ejido Emiliano
Zapata , Municipio de Pabellon de Arteaga, Estado de-Aguascalientes, habiéndose
inscrito el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01FD00012191, con una superficie de 8-25-87.18 ha (ocho hectareas, veinticinco areas,
ochenta y siete punto dieciocho centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y
colindancias: '

Norte 350.93 mts. con parcela 127

Noreste 119.85 mts. En linea quebrada con parcela 131

Este 153.14 mts con parcela 137

Sur 410.37 mts con parcela 145

QOeste 209.90 mts con parcela 135

Que segun consta la escritura niumero 25,814, volumen 775, de fecha 15 de
octubre del 2010 otorgada ante la fe del Lic. Alfonso Ramirez Calvillo, Notario
Pablico No. 37 de la ciudad de Aguascalientes Estado de Aguascalientes, con
residencia en esa demarcacidn notarial, es dnico y legitimo propietario de una
propiedad inscrita en el Registro Plblico de la Propiedad del Estado de
Aguascalientes bajo el folio real 482943 identificado como predic ndmero 2
resultante de la subdivision de la parcela 142 £ 1 P2/2, del Ejido Emilianc
Zapata, Municipio de Pabelldn de Arteaga, Estado de Aguascalientes, con
una superficie de 41,518.60 m2 (cuarenta y un mijl quinientos dieciocho punto
sesenta metros cuadrados) con las siguientes medidas y colindancias:

NOROESTE: 202.18 MTS. Con parcela 133
SURESTE: 199.20 MTS. Con parcela 153
ESTE: 207.23 MTS con parcela 143

OESTE: 208.79 MTS con predio UNO resultante de la subdivision
cuya ubicacién, medidas, linderos y colindancias se adjunta al presente
Contrato como anexce “1", tomande parte integrante del mismo, y se le
denominara en adelante “EL INMUEBLE".

Que Jose Luis Gallegos Ramirez es el legitimo propietario, seglin consta en el Certificado
Parcelario nimero 000000048696 que se ha expedido por instrucciones del C. Felipe de
Jesus Calderén Hinojosa, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento
en los articulos 27 Fraccion VIl de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 58, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento
Interior del Registro Agrario Nacional, de la parcela n® 125Z1P2/2 del Ejido Emiliano
Zapata, Municipio de Pabellén de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito
el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio 01FD00012174, con
una superficie de 8-45-08.84 ha (ocho hectareas, cuarenta y cinco areas, ocho punto
ochenta y cuatro centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:

Norte 413.07 MTS. con parcela 117.

Este 205.51 MTS. con parcela 126.

Sur 411.74 MTS. con parcela 134.

Oeste 204.59 MTS. con parcela 124.
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Que segun consta el certificado parcelario numero 000001000008, que se
ha expedido por instrucciones de. C. FELIPE DE JESUS CALDERON
HINOJOSA, presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con
fundamentos en los articulos 27 fraccion VIl de la constitucion politica de
los Estados Unidos Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley
Agraria, asi como en el reglamento interior del registro agrario nacional,
de la parcela n°® 169 Z 1 P2/2 del ejido Codornices y Anexas (Emiliano
Zapata), Municipio de Pabelldn de Arteaga, Estado de Aguascalientes,
habiéndose inscrito el certificado parcelario, en el Registro Agrario
Nacional, bajo el folio 01006002101031928R, con superficie de 8 — 34 —
9.23 ha (ocho hectareas, treinta y cuatro areas, nueve punto veintitrés
centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:
NORESTE: 390.770 MTS. Con parcela 157.

ESTE: 207.270 MTS. Con parcela 170.

SUROESTE: 407.180 MTS Con la parcela 181.

OESTE: 178.220 MTS con parcela 167

NOROESTE: 30.150 MTS con parcela 168

cuya ubicacioén, medidas, linderos y colindancias se adjuntan al presente
Contrato como anexo “1”, tomando parte integrante del mismo, y se le
denominara en adelante “EL INMUEBLE".

Que segun consta el certificado parcelario numero 000001000008, que se
ha expedido por instrucciones de. C. ERNESTO ZEDILLO PONCE DE
LEON, presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamentos en
los articulos 27 fraccion VIl de la constitucion politica de los Estados
Unidos Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como
en el reglamento interior del registro agrario nacional, de la parcela n® 179
Z1 P2/2 del ejido Emiliano Zapata, Municipio de Pabellbn de Arteaga,
Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el certificado parcelario, en
el Registro Agrario Nacional, bajo el folio O1FD00019289, con superficie »
de 8 — 21 — 02.97 ha (ocho hectareas, veintiin areas, dos punto noventa y
siete centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:
NORESTE: 405.12 MTS. Con parcela 166

ESTE: 203.72 MTS. Con parcela 180

SUROESTE: 407.05 MTS Con la parcela 189

OESTE: 201.68 MTS con parcela 178

cuya ubicacidn, medidas, linderos y colindancias se adjuntan al presente
Contrato como anexo “1”, tomando parte integrante del mismo, y se le
denominara en adelante “EL INMUEBLE".

Que Martin Tabarez Hernandez es el legitimo propietario, seglin consta en el Certificado
Parcelario nimero 000001000599 que se ha expedido por instrucciones del C. Enrique
Pena Nieto, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los
articulos 27 Fraccion VIl de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 56,
78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento Interior del Registro
Agrario Nacional, de la parcela n° 134Z1P2/2 del Ejido Codornices y Anexas (Emiliano
Zapata), Municipio de Pabellobn de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose
inscrito el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01006002101031928R con una superficie de 8-69-59.030 ha (ocho hectareas, sesenta y
nueve areas, cincuenta y nueve punto treinta centidreas), que cuenta con las siguientes
medidas y colindancias:

Norte 411.740 MTS. con parcela 125.

Este 214.090 MTS. con parcela 135.

Sur 414.250 MTS. con parcela 143

Oeste 207.650 MTS. con parcela 133.
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Que segun consta el certificado parcelario numero 000000050471, que se
ha expedido por instruccionés de. C. FELIPE DE JESUS CLADERON
HINOJOSA, presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con
fundamentos en los articulos 27 fraccion VIl de la constitucion politica de
los Estados Unidos Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley
Agraria, asi como en el reglamento interior del registro agrario nacional,
de la parcela n°® 180 Z 1 P2/2 del ejido Emiliano Zapata , Municipio de
Pabelldbn de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito el
certificado parcelario, en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01FD00012242, con superficie de 8 — 20 — 88.77 ha (ocho hectareas,
veinte areas, ochenta y ocho punto setenta y siete centiareas), que
cuenta con las siguientes medidas y colindancias:

NORTE: 399.74 MTS. Con parcela 167

ESTE: 205.61 MTS. Con parcela 181

SUR: 402.69 MTS con parcela 190

OESTE: 203.72 MTS con parcela 179

cuya ubicacién, medidas, linderos y colindancias se adjuntan al presente
Contrato como anexo “1”, tomando parte integrante del mismo, y se le
denominara en adelante “EL INMUEBLE".

Que Neptali Lopez Garcia es el legitimo propietario, segin consta en el Certificado
Parcelario nimero 000001000259 que se ha expedido por instrucciones del C. Enrique
Pefa Nieto, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los
articulos 27 Fraccion Vil de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 56,
78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento Interior del Registro
Agrario Nacional, de la parcela n® 144Z1P2/2 del Ejido Codornices y Anexas (Emiliano
Zapata), Municipio de Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose
inscrito el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01006002101031928R, con una superficie de 8-05-20.640 ha (ocho hectareas, cinco
areas, veinte punto seiscientos cuarenta centiareas), que cuenta con las siguientes
medidas y colindancias:

Norte 396.730 MTS. con parcela 135.

Este 204.470 MTS. con parcela 145.

Suroeste 398.390 MTS. con parcela 155

Oeste 202.220 MTS. con parcela 143.

Que Pedro Trinidad Vazquez es el legitimo propietario, segun consta en el Titulo de
Propiedad nimero 000000006806 que se ha expedido por instrucciones del C. Felipe de
Jesus Calderon Hinojosa, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento
en los articulos 27 Fraccidon VIl de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 81, 82 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento
Interior del Registro Agrario Nacional, de la parcela n® 156Z1P2/2 del Ejido Emiliano
Zapata, Municipio de Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito
el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folic 01FD00012202, con
una superficie de 8-37-67.22 ha (ocho hectareas, treinta y siete areas, sesenta y siete
punto veintidds centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:
Noreste 404.79 MTS. con parcela 145.

Este 204.64 MTS. con parcela 157.

Sur 399.83 MTS. con parcela 167.

Oeste 212.45 MTS. con parcela 155.
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Que Ramon Ramos Valdez es el legitimo propietario, segin consta en el Certificado
Parcelario niumero 000000012227 que se ha expedido por instrucciones del C. Carlos
Salinas de Gortari, Presidente de los Estados Unidos Mexicancs, con fundamento en los
articulos 27 Fraccion Vi de fa Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 58,
78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como 77 Fraccién | y 79 del Reglamento
Interior del Registro Agrario Nacional, de la parcela n°® 120Z1P2/2 del Ejido Emiliano
Zapata, Municipio de Pabelldon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose inscrito
el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio 01FD00012227, con
una superficie de 8-63-95.90 ha (ocho hectareas, sesenta y tres areas, noventa y cinco
punto noventa centiareas), que cuenta con las siguientes medidas y colindancias:

Norte 419.07 MTS. con terraceria El Garabato Emiliano Zapata.

Este 208.06 MTS. con parcela 121.

Sur 417.79 MTS. con parcela 128.

Oeste 205.73 MTS. con parcela 119.

Que Raul Ramos Moralez es el legitimo propietario, segin consta en el Certificado
Parcelario nimero 000001001808 que se ha expedido por iq_sti"ﬁcciones deil C. Enrique
Peria Nieto, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los
articulos 27 Fraccion VIl de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 56,
78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como en el Reglamento Interior del Registro
Agrario Nacional, de la parcela n° 126Z1P2/2 del Ejido Codornices y Anexas (Emiliano
Zapata), Municipio de Pabellon de Arteaga, Estado de Aguascalientes, habiéndose
inscritc el Certificado Parcelario en el Registro Agrarioc Nacional, bajo el folio
01006002101031928R con una superficie de 8-35-86.850 ha (ocho hectareas, treinta y
cinco areas, ochenta y seis punto ochocientos cincuenta centidreas), que cuenta con las
siguientes medidas y colindancias:

Noreste 75.00 MTS. con parcela 208; 319.76 MTS con parcela 118.

Este 217.92 MTS. con parcela 127.

Suroeste 397.32 MTS. con parcela 135.

Oeste 205.51 MTS. con parcela 125.

Que Raymundo Gonzalez Ernandez es el legitimo propietario, segun consta en el
Certificado Parcelario nimero 000000012231 que se ha expedido por instrucciones del C.
Carlos Salinas de Gortari, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento
en los articulos 27 Fraccion VIl de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como 77 Fraccion | y 79 del
Reglamento Interior del Registro Agrario Nacional, de la parcela n® 145Z21P2/2 del Ejido
Emiliano Zapata, Municipio de Pabelldbn de Arteaga, Estado de Aguascalientes,
habiéndose inscrito el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01FD00012231, con una superficie de 8-42-97.39 ha (ocho hectareas, cuarenta y dos
areas, noventa y siete punto treinta y nueve centiareas), que cuenta con las siguientes
medidas y colindancias:

Noreste 410.37 MTS. con parcela 136.
Este 209.61 MTS. con parcela 146.
Suroeste 404.79 MTS. con parcela 156.
Oeste 204.47 MTS. con parcela 144.
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Que Teodoro Alvarado Hernandez es el legitimo propietario, segin consta en el
Certificado Parcelario nimero 000000012263 que se ha expedido por instrucciones del C.
Carlos Salinas de Gortari, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos; con fundamento
en los articulos 27 Fraccion VII de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 56, 78 y demas relativos de la Ley Agraria, asi como 77 Fraccién | y 79 del
Reglamento Interior del Registro Agrario Nacional; de la parcela n® 146Z1P2/2 del Ejido
Emiliano Zapata, Municipio de Pabellobn de Arteaga, Estado de Aguascalientes,
habiéndose inscrito el Certificado Parcelario en el Registro Agrario Nacional, bajo el folio
01FD00012263, con una superficie de 8-70-42.55 ha (ocho hectareas, setenta areas,
cuarenta y dos punto cincuenta y cinco centiareas), que cuenta con las siguientes
medidas y colindancias:

Norte 414.78 MTS. con parcela 137.

Este 211.18 MTS. con parcela 147.

Suroeste 413.16 MTS. con parcela 157.

Oeste 209.61 MTS. con parcela 145.

CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO ENTRE
PROPIETARIOS Y DHAMMA ENERGY MEXICO S.A. DE
C.V. (ANEXO 1)

CONVENIO DE CESION DE DERECHOS ENTRE DHAMMA
ENERGY MEXICO S.A. DE C.V. Y HORUS SOLAR S.A. DE
C.V. (ANEXO 2)

CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO ENTRE

PROPIETARIOS Y HORUS SOLAR S.A. DE C.V.
(ANEXO 3)
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1.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
HORUS SOLAR, S.A. DE C.V.
1.2.2 Registro Federal de Causantes (RFC)
HSO1307128E3
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

JUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES
Representante legal

1.2.4 Direccidn del promovente para recibir u oir notificaciones
Calle Empresa No. 165 — PH1; Col. Insurgente Extremadura, Delegacién Benito Judrez,

Meéxico D.F. CP. 03740
Correo de contacto: jpmendoza@dhammaenergy.com Tel.55137871783

ACTA CONSTITUTIVAY RFC (ANEXO 4)
PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL (ANEXO 5)
IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL (ANEXO 6)

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social

TOMASIS BRISENO Y ASOCIADOS SC

1.3.2 Registro federal de contribuyentes
TBA140404777

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Q.B. Maria Eugenia Brisefio Sainz

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

Sierra de Virgenes # 119 Altos, Col. Villas del Sol, Querétaro, Qro., C.P. 76040
Correo de contacto: eugeniabris@gmail.com Tel. 01 (442) 2 13 23 63
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Naturaleza del proyecto

La presente memoria, tiene por objeto describir los trabajos necesarios para ejecutar
el proyecto HORUS SOLAR, instalacidn de un parque fotovoltaico de 66 MWac.

La central estard constituida por un sistema de seguimiento solar a un eje, los cuales
albergaran los mdodulos fotovoltaicos encargados de generar energia en corriente continua, la
cual se conducird hasta los centros de transformacion, lugar en donde se transformara la
energia en alterna y se elevara la tensién para poder transportarla con menores pérdidas.

La planta se conectara a la red de distribucion a través de una subestacion elevadora
que se conectard con el punto de conexidn mads préximo otorgado por la compaiia
distribuidora de la zona, Comisidn Federal de Electricidad (CFE).

HORUS SOLAR S.A. de C.V. estd desarrollando un proyecto de parque solar fotovoltaico
de 66 MWac en el municipio de Pabelldn de Artega, en el Estado de Aguascalientes. Las
principales caracteristicas del proyecto son las siguientes:

Proyecto fotovoltaico — HORUS SOLAR
Capacidad nominal (MWac) 66
Superficie total de la central (Ha) 145.719

Numero de Mddulos 237,575

Tabla 9.Caracteristicas del proyecto fotovoltaico Horus Solar

ATRIBUTOS DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: HORUS SOLAR

DESCRIPCION DEL PROYECTO: El parque fotovoltaico estd compuesto por mdédulos
fotovoltaicos instalados sobre una estructura de seguimiento del sol (“trackers”) horizontales
que siguen la trayectoria del sol de Este a Oeste. La produccién en corriente continua (DC)
generada por los bloques de médulos, es convertida en corriente alterna (AC) a través de los
inversores y posteriormente transformada a media tension para para conectarse a la linea de
transmisién CFE de 230 kV que pasa por el predio.

23



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.
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Imagen 3. Esquema sobre la generacion de la corriente

2.1.2  Seleccidn del sitio
Los criterios que se tomaron en cuenta para seleccionar el sitio son los siguientes:

CRITERIOS TECNICOS

e Dimensiones del predio
Se seleccionaron los predios para la realizacién del Proyecto Parque fotovoltaico "HORUS
SOLAR" ya que cuenta con la extension y la forma requeridas para el desarrollo del proyecto,
dado disposicidn particular de los paneles solares que permita la mayor captacidn de radiacidn
solar en los mismos. Segun el SIGEIA, Los predios tienen una superficie total de 145.719 Ha, los
cuales serdn ocupados en su totalidad por el desarrollo del proyecto Horus Solar.
Estas dimensiones son necesarias para albergar principalmente el nimero de médulos (o
paneles) solares que garanticen la captacién suficiente de energia solar para una planta de
generacion eléctrica nominal de 66 MWac.

e Topografia del predio
Con respecto a la Topografia del predio, cabe mencionar que debido al tipo de infraestructura
que se instalara el terreno debe contar con una pendiente inferior a 30%; el predio
seleccionado cuenta con una pendiente inferior a 8% clasificado como terreno plano a
levemente ondulado, lo que lo hace apto para la instalacidn del equipo correspondiente.
La orientacion sur de los predios también es éptima para el desarrollo del proyecto.
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e Otras caracteristicas del predio
Para la seleccién de los predios, también se tomaron en consideracion los siguientes aspectos:

- Se tomé en consideracidn que se trata de suelo con anterior uso agricola para
136.5786 Ha (agricultura de temporal) y 9.1405 Ha (agricultura de riego);
- Terrenos con baja cobertura vegetal;
- Terrenos sin construcciones, sin infraestructura tal como calles, avenidas,
gasoductos u oleoductos, etc.;
- Terreno alejado de aeropuertos y sus areas de influencia;
- Terreno sin antecedentes de situaciones de riesgo ambiental (inundaciones,
sismos, derrumbes, etc.)
- Cercania a vialidades de acceso primarias a través Norte: Carretera estatal 19,
Sur: Carretera estatal 10, 18, 73, 32, Este: Carretera 71, Oeste: Carretera
estatal 10.
- Elrecurso solar existente para la produccion de energia eléctrica: el Municipio
Pabelldn de Arteaga, y de manera general, el estado de Aguascalientes,
cuentan con una irradiacidn éptima para la generacién de energia.
La irradiacién solar promedio anual en el predio donde se ubica el proyecto Horus Solar es de
6.18 kWh/m?/dia, muy superior a la media nacional (5 kWh/m?/dia) y a otras ciudades del
centro del pais como las ciudades siguientes, a modo de comparacidn:

o Toluca (Edo de México): 4.8 kWh/m?/afio
o Puebla (Puebla): 5.4 kWh/m?/afio
o San Luis Potosi: 5.3 kWh/m?/afio

IRADIACION SOLAR PROMEDIO EN MEXICO POR DiA

’ 4.4 Kwh/m? 6.3 KWh/m?

ss s Energia solar en México

Stg2
>Z40

Zona Radiacion

(kWh/m? - dia)

! mayor que 5.8
" entre 4.7y 5.6 I
m menor que 4.7

Fuente: lIE

México cuenta con un promedio de radiacion de 5 kWh/m? por dia

Mapa de Irradiacién Solar, México, kWh/m? al dia.
Fuente: Instituto de Investigaciones Eléctricas.
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CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

- Creacién de empleos directos e indirectos localmente durante la fase de construccién y
la fase de operacidn de la central;

- Existencia de mano de obra en la zona, asi como la necesidad de generar fuentes de
empleo en el drea del proyecto;

- El proyecto promovera el movimiento de la economia local tales como comercio local,
sitios de servicio a empleados, hospedaje, etc;

- Laempresa Horus Solar S.A. de C.V., realizard una inversién total de $
1,414,000,000.00 pesos mexicanos para el desarrollo del proyecto, lo que implica una
fuerte derrama econdmica en el Municipio de Pabelldn de Arteaga lo que deberd
redundar en mejores condiciones de vida para la poblacidn.

El periodo de recuperacién estimado para la inversion del proyecto, menos los costos de
operacién y mantenimiento es de 9 anos, de acuerdo a la siguiente tabla:

INVERSION TOTAL 1,414,000,000.00
Generacion MWh anual $177,105,00.00
Ingresos anuales generados por la venta de electricidad (MXN) $ 185,960,250.00
Gastos por operaciéon y mantenimiento (MXN) $29,045,000.00
Ganancia antes de impuestos y tasas (MXN) $156,915,000
Periodo de recuperacién 9 afios

La capacidad de la humanidad para extraer y utilizar los combustibles fésiles ha sido el
catalizador para el desarrollo tecnolégico e industrial que ha dado lugar a una prosperidad
socioecondmica sin precedentes en muchas regiones del mundo. El precio de las energias
renovables no son tan propensas a las fluctuaciones del mercado como el petréleo o el gas
natural, y los sistemas de energia solar o edlica son capaces de suministrar energia a las
regiones en vias de desarrollo o menos accesibles, las cuales pueden no tener los medios
econdmicos o de infraestructura para utilizar combustibles fosiles.

Por otra parte, con la platicas de concienciacion ambiental que se van a impartir en el drea del
proyecto, se busca fomentar una cultura individual y colectiva en el cuidado del medio
ambiente, para que el aprovechamiento de los recursos naturales sea de manera sustentable.

CRITERIOS AMBIENTALES

- No se contrapone a los ordenamientos en materia de uso de suelo (Areas Naturales
Protegidas);

- No se contrapone a lo establecido en materia de Regiones Prioritarias;

- Baja cobertura vegetal principalmente en terrenos agricolas de temporal en desuso.

- Alta profundidad de mantos friaticos a través de sondeos.
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Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El area donde se pretende establecer el proyecto HORUS SOLAR se localiza dentro del
Estado de Aguascalientes, especificamente en el municipio de Pabelldn de Arteaga, como se
muestra en la Imagen 4.

La superficie donde se pretenden establecer las instalaciones solares fotovoltaicas se
ubica dentro de veintiun predios colindantes descritos en el punto 1.1.4 de este mismo
documento y dentro de las coordenadas siguientes:

COORDENADAS DEL PREDIO HORUS SOLAR (1,457,191.429 m?)

PUNTO X Y PUNTO X Y
1 775247.1739 | 2446514.6450 28 776660.5923 | 2445308.0400
2 775752.4455 | 2446509.9910 29 776815.4271 | 2445350.2550
3 775759.0420 | 2446301.2750 30 776814.2960 | 2445394.6340
4 775886.6395 | 2446299.6390 31 776893.0416 | 2445388.2870
5 776282.0336 | 2446255.1910 32 776893.0417 | 2445189.3210
6 776288.5374 | 2446048.5480 33 776679.1499 | 2445210.3430
7 776629.6385 | 2446028.9460 34 776686.2680 | 2445098.0300
8 776630.8928 | 2446055.2470 35 776689.1433 | 2445052.6610
9 776697.2391 | 2446052.2590 36 776279.3181 | 2445071.4660
10 776706.8924 | 2446442.8210 37 776279.8090 | 2445020.2440
11 777119.7241 | 2446415.9280 38 776029.7197 | 2445037.3440
12 777116.5207 | 2446201.9850 39 776028.7202 | 2445245.5800
13 776707.1284 | 2446231.4450 40 776280.0684 | 2445216.7460
14 776702.5920 | 2446045.9460 41 776384.1635 | 2445215.2110
15 776636.2425 | 2446048.6460 42 776379.4350 | 2445416.5490
16 776629.5540 | 2445973.3970 43 776285.7422 | 2445424.3180
17 776696.2258 | 2445966.8740 44 776284.6769 | 2445634.2860
18 776693.1147 | 2445819.1170 45 775886.0521 | 2445667.8450
19 776924.4085 | 2445794.1970 46 775883.5920 | 2445462.2270
20 776928.8241 | 2445731.0180 47 775471.6912 | 2445466.6370
21 777100.4788 | 2445714.0600 48 775473.0596 | 2445673.7370
22 777093.5783 | 2445579.4650 49 775280.1566 | 2445674.8070
23 776565.8659 | 2445617.1040 50 775274.4600 | 2445883.2750
24 776563.0636 | 2445541.3230 51 775178.6907 | 2445877.2230
25 776684.6844 | 2445532.4900 52 775155.2761 | 2446286.0640
26 776681.3945 | 2445410.3990 53 775253.6120 | 2446291.6690
27 776660.7551 | 2445410.6760

Tabla 10. Cuadro de coordenadas UTM (DATUM WGS84 Zona 13N) que limitan el predio Horus Solar
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Municipios
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Imagen 4. Localizacién del proyecto HORUS SOLAR
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Inversidn requerida

a) Importe total del capital requerido
La inversién total estimada es de unos $1,414 Millones de MXN para un parque solar
de 66 MWac, que sera financiado al 60-70% con préstamos a largo plazo y 30-40% con fondos

propios y socios inversores.

b) Periodo de recuperacion

Se contempla un periodo de recuperacién 9 anos.

c) Costos estimados para medidas de prevencion y mitigacion

CONCEPTO COSTO O PRESUPUESTO PERIODO FASE DE’

ASIGNADO APLICACION

Manejo de residuos (contenedores, | $5,300.00 Mensual Construccién

almacenamiento y servicio de

recoleccidn)

Capacitacion ambiental y seguridad | $52,960.00 Anual Construccién

Letrinas $ 5,300.00 Mensual Construccion

Letrinas $1,320.00 Mensual Operacion

Sefialamiento preventivo, $52,960.00 Semestral Construccion

informativo y restrictivo

Manejo de paneles en desuso $32,000.00 Anual Operacion

Tabla 11. Costos estimados para medidas de prevencion y mitigacion

2.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie donde se pretende establecer las instalaciones solares fotovoltaicas que
seran de la propiedad de DHAMMA ENERGY MEXICO S.A. DE C.V., que a su vez tiene un
contrato de arrendamiento con HORUS SOLAR corresponde a veintiun predios colindantes;
que en conjunto suman una superficie total de 1,457,191.429 m? (145,719 Ha). Superficie
dentro de la cual se instalard una planta de 66 MWac y una subestacién de generacion.

CUADRO DE SUPERFICIES A OCUPAR

CONCEPTO | SUBTOTAL M?
SUPERFICIE TOTAL A OCUPAR POR LA PLANTA HORUS SOLAR (VALLADO)

ELEMENTOS DE LA PLANTA
Superficie unitaria médulo 1.94 m?
Superficie total por 228,780 mddulos | 443,833.20 m?
Superficie unitaria centro de inversién 36 m?
Superficie total 33 centros de inversion | 1,188 m?

INSTALACIONES TEMPORALES

TOTAL M?

445,021.200

1,457,191.429

Area de residuos peligrosos 25m?
Tanque séptico 100 m? 8,186.417
Almacenamiento 100 m?
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CUADRO DE SUPERFICIES A OCUPAR

CONCEPTO SUBTOTAL M? TOTAL M?
Oficinas 150 m?

Aseos 63 m?

Area de acopio 7,260 m?

Area sin construcciones 488.417 m?

SUBESTACION DE GENERACION Y MANIOBRA

Subestacidn de generacién

2,966.048 m?

— - 18,389.547
Subestacidon de maniobra 15,423.499m?
EDIFICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Edificio de operaciones 749.502 m?

- - 964.502
Estacionamiento 215 m?

CAMINOS INTERNOS

Camino 1,496.186

- 24,458.747
Caminos 22,962.560

Superficie sin construcciones dentro del vallado

960,171.016

SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO

1,457,191.429

2.1.6  Uso actual del suelo

De acuerdo al andlisis emitido por el Sistema de Informacidon Geografica para la
Evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA) via Internet, que la SEMARNAT pone a disposicion
de la ciudadania define el uso de suelo que se presenta dentro del predio es el de Agricola de
Temporal y de Riego.

TEMA: Uso del Suelo y veg. (Ser. IV INEGI 2010)

- Ol UV C
2 5 c = o s| o% so ¢
o S 0O | 5 S Xe) 28 0 T S b
v o - o | o Ol > S t S5 © 2 — ~
B o v 8 S © g L = [ ° % v B 5 v © (5} (] v 9
b <€ 'cg g 8 g_EQ ° S - 8 S| 8 el -sE|TQ ° Q * o 2
B o o5 |3} o O o .2 o 9 ® v o O > o c o5 o5 o wnl|l 9 g g
Bl o8 2¥|28y o2 | 2| 82|83 o8| o5 83 5 S 288
D & [ 0> |0ad FE o = > O® |0 >3 EFal|lF o = o° o O| F >w»
Agricol
a-
. | No , Agricultu | No No No . No Agricultu
Pecuari . Agrico g . . . Ningu | Anu . . N g
TA a aplicab Ia ra de aplicab | aplicab | aplicab no al Ninguno aplicab R de
Foresta le temporal | le le le le temporal
I
Agricol
a-
. | No , Agricultu | No No No ) . No Agricultu
RA | Pecuari . Agrico g . . . Ningu | Anu | Semipermane . N g
aplicab ra de aplicab | aplicab | aplicab aplicab ra de
S a- la . no al nte o .
Foresta le riego le le le le riego
I

Tabla 12. Uso del suelo y vegetacion (Serie IV INEGI 2010) emitida por el Sistema de Informacién
Geografica para la Evaluacidon de Impacto Ambiental (SIGEIA)
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Imagen 6. Uso de suelo de acuerdo a la cobertura establecida por el SIGEIA
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De acuerdo al recorrido de campo realizado en la totalidad de la superficie a ocupar
por el proyecto se constata se trata de superficie dedicada actualmente a la agricultura de
temporal.

En el predio sujeto a la presente evaluacidn no se identifican cuerpos de agua ni cauces
o corrientes permanentes o temporales.

Fotografia *. Aspecto general del predio donde habra de ubicarse el proyecto Horus Solar.

2.1.7 Urbanizacién del area y descripcidn de servicios requeridos
Para la ejecucion del proyecto no se requieren servicios de urbanizacién adicionales a

los existentes. Se cuenta con vialidad de acceso a través de la Carretera Interestatal 10, hasta
el camino de acceso al predio.
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2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1 Programa general de trabajo

El programa general de trabajo esta representado en la tabla siguiente, desde el final
del desarrollo y comienzo de las obras hasta la puesta en marcha de la central. La duracidn
entre el final del desarrollo y el final de las obras es de 18 meses. La puesta en marcha de la
central fotovoltaica esta sujeta a la fecha de la autorizaciéon en materia de impacto ambiental y
a la fecha de autorizacién de conexion a la red eléctrica.

El programa general de trabajo en donde se calendariza el trabajo de todo el proyecto,
desglosandolo por etapas (en particular, final del desarrollo y preparacién del sitio,
construccién, operacidn, mantenimiento y abandono del sitio), sefialandose el tiempo que
llevara su ejecucién en términos afios y trimestres, seglin sea el caso, tomandose en cuenta
gue se manifestd que el tiempo de vida util del proyecto serd de 40 afios.

El programa general de la central HORUS SOLAR se divide en 3 grandes fases:

- Fase 1: Final del desarrollo y construccion de la central: obtencién de todas las
autorizaciones, permisos y licencias faltantes para la construccién y la operacién de la
central (duracidn total de 2 afios para la puesta en marcha de la central solar de 2018 a
2019).

- Fase 2: Operacidn y mantenimiento de la central (40 afios)
- Fase 3: El desmantelamiento de la central (6 meses)

Debido a estas 3 fases, se solicita que la duracion total del proyecto sea 40 afios.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO (ANEXO 7)
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2020-2059 2060

FIN DEL DESARROLLO ADMINISTRATIVO

Obtencion de los dltimos permisos para construir y operar la planta

PREPARACION

Limpieza del terreno, desbroce incluido

Caminos

Zanjas de drenaje

RED MEDIA TENSION

Zanjas MT

Cableado MT y cubricién

RED BAJA TENSION (CC)

Zanjas BT

Cableado BT y cubricién

CASETAS

Bases

Instalacion casetas

Instalacidn eléctrica

Instalacidn eléctrica en punto de conexidn

ESTRUCTURA

Hincado de postes

Perfiles para soporte de modulos

MODULOS FV

Recepcidn

Montaje (junto cajas de nivel 1)

Cableado strings
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Proyecto fotovoltaico Horus Solar
2020-2059 2060

PROGRAMA DE OBRAS
VALLADO
Valla

Puertas de acceso
OTROS

Limpieza final

Sistema de seguridad
CONEXION

Conexiones eléctricas

Subestacién

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Produccion de electricidad

Gestidn de los subcontratos

Revision del cumplimiento de las obligaciones de limpieza y buenas
condiciones de las instalaciones

Gestidn de repuestos y su almacenamiento

Visitas de mantenimiento preventivo de la planta (todos los componentes y
equipos de la planta, modulos
inversores, elementos de seguridad y protecciones
cableado, conexiones, terminales, equipos de medida centros de
transformacion, estacion meteoroldgica
todas las areas de uso comun de la planta)
Intervencién en caso de averia (mantenimiento correctivo)

DESMANTELAMIENTO

RED MEDIA TENSION

Retirada de Cableado MT y cubricion
RED BAJA TENSION (CC)

Retarada Cableado BT y cubricidn
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2020-2059 2060

Retirada casetas

Desconexion eléctrica

ESTRUCTURA

Corte y retirada de postes

Retirada de perfiles para soporte mddulos

MODULOS FV

Retirada de mddulos

Retirada cableado strings

VALLADO

Retirada Vallado

OTROS

Limpieza final

Tabla 13. Programa de trabajo del proyecto fotovoltaico Horus Solar
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2.2.2  Preparacion del sitio

Las principales etapas de la preparacién del sitio son el desbroce, la nivelacién y
compactacion, el cierre perimetral, la construcciéon de cimientos y bases, el movimiento de
tierra y la importacidon de materiales. No se anticipa la importacién de materiales al terreno.
Sin embargo, una vez se obtengan los resultados finales geotécnicos se determinara si el
terreno cuenta con las caracteristicas correspondientes, de no ser asi, se importara material,
como arena de rio, para los cables de media tensidn.

Los productos de excavaciones no seran retirados del lugar. Cualquier material que no
se coloque de nuevo en la excavacion se distribuira en el lugar y realizard la nivelacién del

terreno.

El movimiento de tierras que se prevé es:

Concepto Volumen (m3)
Instalaciones temporales | 840

Via de acceso 1,320
Caminos internos 22,000
Subestacion 924

Pilas 8,800
Estaciones AC 308
Trincheras 3,368

Linea de alta tension 110

2.2.3 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales del proyecto constituyen una instalacion de obras provisionales
que estara compuesta por modulos prefabricados acondicionados para su uso como oficinas,
bodegas, talleres, y servicios de apoyo para los frentes de construccién. Ademas, se
habilitaran estacionamientos de vehiculos livianos de trabajadores y visitas, asi como vehiculos
pesados como camiones y maquinarias.

Adicionalmente, se habilitara un area de acopio para materiales y una caseta de
vigilancia. En esta drea, se contara con un sector de area de acopio transitorio de residuos
peligrosos, no peligrosos y organicos.

2.2.4  Etapa de construccion

Durante la etapa de construccidon se realizardn las actividades de instalacion de
infraestructura que consistira en la fijacidn y armado de las estructuras de soporte de los
paneles solares y su colocaciéon, asi como la instalacién de las estructuras eléctricas y los
equipos necesarios para el funcionamiento de la Planta fotovoltaica, incluyendo la
construccion de la subestacion eléctrica y de la linea de transmision.
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A continuacidon se describen las caracteristicas de cada una de las obras que
comprende el proyecto: subestacién eléctrica, linea de transmision y planta de energia
eléctrica. Al final una tabla recapitula las dimensiones de todas las instalaciones y se indica la
potencia en corriente continua.

A. PLANTA FOTOVOLTAICA (145.719 Ha)

Excavacidn de zanjas para canalizacion de cableado: La excavacién de zanjas sera de
aproximadamente 6,000 metros cubicos. Las dimensiones de las zanjas varian entre 0.4 m 1.5
m de ancho y 0.5 m de 1.5 m de profundidad lo cual serd confirmado por el informe
geotécnico, con la determinacidn de las caracteristicas eléctricas y térmicas suelos.

Las zanjas, incluirdn conductores de aluminio que serd enterrado directamente, y
pueden incorporar camas de arena para proteger a los conductores directamente enterrados o
tierra tamizada desde el sitio. Horus Solar también podra elegir arar los conductores lo que
eliminaria la necesidad de apertura de zanjas, relleno y compactacién lo cual es la solucién
preferida. La metodologia de arado puede incorporar arena alrededor de los conductores.
Estas caracteristicas seran confirmadas una vez el informe geotécnico se encuentre disponible.

Se realizardn zanjas de drenaje para conducir el agua hasta el punto mas bajo del
terreno. Estas zanjas podrdn ser descritas mas detalladamente una vez se haya empezado las
obras asociadas a la preparacién del terreno.

Instalacién de trackers: La estructura que se empleara para el soporte de los médulos
o paneles solares, son trackers de acero galvanizado que giran los paneles orientandolos al sol
segln el eje Este-Oeste. Las principales caracteristicas son:

e Estructura con movimiento en el eje Este-Oeste formada por un conjunto rigido de
perfiles que forman una reticula disefiada en funcién del nimero de médulos por string.

¢ Un motor capaz de mover una superficie de estructura de reticulas de strings de mas de
3.000 m? de médulos o 500 kW.

¢ Capacidad para capturar un 20 % mas de la radiacidn del sol que un sistema de estructura
fija.

¢ Posibilidad de utilizar una estructura de cimentacidn realizada a través de postes hincados
o sobre pilotes, pudiendo aguantar velocidades de viento.

El sistema de trackers estda compuesto por postes de acero galvanizado que soportan
un sistema de vigas longitudinales sobre las que se colocan los mdédulos. Llevan un sistema de
backtracking que permite evitar sombras propias entre filas y aumentar el rendimiento del
tracker.

El sistema de control de seguimiento con algoritmo de seguimiento astronémico de la
trayectoria solar.
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Imagen 7.Detalle de instalacion de mddulos fotovoltaicos

Instalacion de mddulos o paneles solares: Los mddulos o paneles fotovoltaicos se
instalaran en las estructuras de soporte. Los médulos serdn sujetados mediante el remachado
del marco del médulo fotovoltaico a una pieza de sujecidn ubicada en el tubo de rotacion.
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Imagen 8. Detalle de instalacion de médulos
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Los médulos (paneles) serdn de silicio cristalino, de potencia unitaria 330 Wp. Destacar
que los médulos cumpliran, entre otros, con los estandares que se aplican a México y que las
células que componen los mddulos serdn de alta eficiencia. Los mddulos tienen una superficie
unitaria de 1.94 m2,

La durabilidad de los mddulos estara garantizada gracias al cristal templado frontal de
3.2 mm de espesor y a su marco metdlico de aluminio anodizado con orificios de drenaje lo
gue permite resistir las cargas de viento a las que es sometido.

Los médulos estardn respaldados por certificados de calidad y garantias que permiten
gue el mddulo elegido disponga de garantia de potencia del 90% durante los 10/12 primeros
afios, y garantia de potencia del 80% durante los 25 primeros afos.

La planta contard con un total de 237,575 mddulos.

Cableado de corriente continua: La energia producida por los médulos en corriente
continua sera transportada a los inversores a través de una red de cableado realizado con
cable solar de 2 x 16 mm Cu XLPE 0.6/1 kV y conectores normalizados creando una red de
strings hasta las cajas de conexidn de nivel 1.

A cada caja de conexion nivel 1 se conectard el cableado de varias series de strings de
maédulos, cada uno segun el disefio eléctrico del unifilar, por lo que cada caja tendrd varias
entradas con fusible de proteccién por entrada. La caja serd con grado de proteccién IP65.
Dispondra de seccionador manual y con rearme automatico y descargador de sobretensiones
automatico a tierra, sistema de comunicaciones de datos via R5485.

El cableado de salida de las cajas de nivel 1 hacia las entradas del inversor se calcula
para asegurar una caida de tensién maxima de 0.8% en la parte de la corriente continua. Este
cableado discurrira directamente enterrado en zanjas, con una profundidad recomendada de
100 cm y sobre lecho de arena de al minimo 10 cm con cubricidn de otros 10 cm. Siempre se
atendera a la normativa de baja tensién (BT) aplicable.
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Imagen 9. Detalle de cajas de cableado
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Instalaciéon de centro de inversidn y transformacién: El sistema de conversién de
corriente continua en alterna se realiza a través de los inversores. Se utilizardn inversores
centrales de gran potencia 2 MW. Estos inversores van integrados en unos centros de
inversién y transformacién.

Los paneles fotovoltaicos son conectados en serie por cables de aluminio, los cuales
son agrupados en cajas de combinacién. Las cajas de combinacidn son agrupadas mediante
conductores Unicos en corriente continua (DC), los cuales se encuentran dispuestos en una
bandeja o canaleta abierta y continlan pero ahora son enterrados sin ninguna proteccion.

Los conductores de aluminio viajan hacia los “centros de inversién y transformacion”
ya que estos contienen los inversores DC/AC, sistemas de comunicacidn y transformadores de
forma integrada conformando un solo componente.

Los centros de inversién y transformacién serdn instalados como una serie de
edificaciones prefabricadas las que permitirdn la operacién de la planta fotovoltaica por lo que
no requieren materiales de construccidn para su estructura. Estos seran transportados en
camiones al sitio e instalados atreves de una grua.

Los centros de inversion y transformacion requieren de la construccién o adaptacion
de una base de grava o una viga/collar de hormigén. La determinacién del tipo de fundacion
sera verificada de acuerdo a las condiciones del terreno. La superficie basal de dichos
componentes es de 9 x 4m (36 m?) y la altura de los edificios es de 3.05 m.

Teniendo en cuenta los 33 centros de inversion y transformacién, la superficie total
ocupada por estos centros es de 1,188 m2,

]

Inversory Transformador-con-
celdas-de-media-
tensiony

Imagen 10. Inversores

Conexidn directa a tierra: Se realizara la conexidn directa a tierra para que el sistema
permita la desconexidn y reconexidn automatica cuando los valores de tension y frecuencia se
encuentren fuera de los limites seleccionados. Ademas puede hacerse de forma remota por la
compafiia gestora de la red, mediante telemando por fibra dptica.
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Instalacion de transformadores: Se instalaran los transformadores cuya funcion es
limitar las pérdidas en la red eléctrica transformando la corriente de media tension, entregada
por los inversores, a baja tension.

Las celdas de media tensién, contadores y telemando irdn albergadas en la misma
caseta de transformadores, ya que cada sala contard con entrada independiente. El consumo
de energia de las casetas se efectuara a través de la linea de servicios auxiliares, desde el
punto de conexion de la Comision Federal de Electricidad.

Las ventajas del uso de transformadores son:

e Mejora el rendimiento econdmico al contar con un calor elevado de potencia pico por
inversion.

e Lainstalacién de mas de un inversor permitird una mayor eficiencia, ya que en caso de
fallo, la planta seguird produciendo energia.
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Imagen 11. Transformadores

Edificio de operacién y mantenimiento (749.502 m?): Se contard con un local de
control y mantenimiento ubicado cerca de la entrada al parque donde se instalaran los
procesadores, monitores, protecciones, etc. pertenecientes al sistema de control y de
seguridad del parque asi como equipos de comunicacion o cualquier otro adicionales para el
manejo de la planta. Este edificio servird como centro de control para las operaciones,
mantenimiento, y seguridad del parque fotovoltaico.

El edificio albergara lo siguiente: oficinas, salas de conferencias y salas de Informatica,
sala de descanso, bafos, espacio de garaje, espacio de taller acondicionado y espacio de
almacenamiento acondicionado para equipo sensitivo a la temperatura. Ademas, contara con
una zona de estacionamiento para el personal al lado de una superficie de 215 m2,
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El edificio tendra una superficie de 749.502 m2 (31.05 X 24.35 m) y una altura maxima
de 6 metros.

Conexidon a la subestacién: Para este proyecto se contar no va existir linea de
interconexidn a ninguna subestacidon de CFE, ya que se van a interconectar directamente a la
Linea de Transmisién de 230kV que cruza el predio, esto se hard mediante la SBEESTACION DE
MANIOBRA, se va seccionar la Linea de Transmisidon antes mencionada, para inyectar la
energia generada por la planta a la Red Nacional de Transmisién.

La linea de transmision de 230 kV que cruza el predio, tiene una longitud de 1,854.952
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B. EDIFICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (758 m?)

Se contara con un local de control y mantenimiento ubicado cerca de la entrada al
parque donde se instalaran los procesadores, monitores, protecciones, etc. pertenecientes al
sistema de control y de seguridad del parque asi como equipos de comunicacién o cualquier
otros adicionales para el manejo de la planta. Este se ubicara en una superficie 31 x 24
aproximadamente. En este local también se albergara oficinas, salas de reuniones,
almacenajes, etc. ya el personal de operacién trabajara desde esta area.

C. SUBESTACION DE GENERACION (2,966.048 m?)

La subestacién ocupara un area aproximada de 50 x 60 metros en la cual se incluira
una Sala de Control con un area de aproximadamentelO x 5 metros. Esta sala albergara relés,
equipos de comunicacion y SCADA. A modo de ejemplo, esta seccion describe una subestacion
adaptada a las caracteristicas técnicas de la central Horus Solar.

El objetivo de la subestacion es de elevar la tensién de la energia producida en la
central fotovoltaica, desde 23 kV hasta 115 kV, que se estard conectando a red de
distribucion.

Los equipos principales consisten en transformador de alto voltaje, postes,
interruptores apoyados en cimientos de concreto, banco de condensadores, barra de media y
alta tension entre otros.

Se realizaran movimientos de tierras para plataforma y viales, obra civil para
cimentaciones, montaje de estructuras metalicas y aparamenta y conexionado en alta, media 'y
baja tensién para la subestacién utilizandose hormigdn para obra civil, acero galvanizado para
estructuras, cable de cobre desnudo para red de tierras y los viales que podran ser por terreno
compactado, hormigén o asfalto.

Habra un transformador de 66 MVA. El aceite de los transformadores no se cambia. Se
realizaran andlisis de sus propiedades cada 3 afios aproximadamente vy si es necesario se trata
localmente sin necesidad de generar residuos. En el caso de vertido accidental, por rotura del
transformador, se dispone de un foso de recogida de aceite y de un depdsito (plancha de
concreto para la captacion de derramas) disefiado bajo lo establecido en las normas oficiales
aplicables (NOMO0O01-sede 2012 general, NOM113 ECOL cap. 4.3 y 4.3.3 ambiental y CFE
DCDSETO1 23 y 24 de CFE, todas normas mexicanas) cuya capacidad es de un 120% de la
capacidad total del transformador (por si ademas hay agua de lluvia) que no esta conectado
con el sistema de saneamiento de la subestacién. La retirada del aceite se hace por extraccion
con bomba hasta la cisterna de un camidn que se encarga de llevarlo a reprocesar.

El sistema de tierra utilizado serd mediante rejilla de 1mx1m realizada por cable
desnudo de cobre de 35 mm? a 0,5 m de profundidad y con soldaduras tipo Caldwell tanto
para formar la malla como para la conexién de estructuras y elementos metalicos de la
instalacion seguin normativa.
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La plancha de concreto corresponde al foso de recogida de aceite disefiado bajo las
normas aplicables especificadas mas arriba.

La subestacion propuesta se construird dentro de un area agropecuaria por lo que NO
se requiere la evaluacién en materia de impacto ambiental para dicha obra de acuerdo al
Articulo 5, inciso K, fraccién Il del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacién de impacto ambiental, que a la letra dice:

“Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

K) INDUSTRIA ELECTRICA:

Ill. Obras de transmision y subtransmision eléctrica.

...Las obras a que se refieren las fracciones Il a Ill anteriores no requerirdn autorizacion en
materia de impacto ambiental cuando pretendan ubicarse en dreas urbanas, suburbanas, de
equipamiento urbano o de servicios, rurales, agropecuarias, industriales o turisticas.”

La reglamentacién tenida en cuenta para el disefio de las instalaciones sera:

e Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacién).
e Especificaciones y Normas de Referencia de la CFE.
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Distancia de seguridad: Se entienden por distancias de seguridad, a los espacios libres
que permitan circular y efectuar maniobras al personal dentro de la subestacidn, sin que
existan riesgos para sus vidas. Se consideran las siguientes distancias minimas de seguridad:

e La altura de partes vivas al piso, en 23 kV serd de aprox. 2.30 m mas la distancia fase-
tierra para esa tensién, lo que da como resultado una altura de aprox. 2.84 m.

e La altura de partes vivas al piso, en 115 kV sera de aprox. 2.30 m mas la distancia fase-
tierra para esa tensién, lo que da como resultado una altura de aprox. 4.7 m.

e En zona de circulacién de vehiculos, la distancia horizontal a las partes vivas serd
aprox. 0.7 m superior que la distancia fase-tierra, lo que supone una distancia de 1.06
m en la zona de 23 kV y aprox. 2.01 m en la zona de 115 kV.

Caseta de control: La caseta se construird a base de concreto y losa de concreto
armado, con estructura metdlica, firme de concreto reforzado y cubierta de vigueta vy
bovedilla. La altura minima interior sera de 3 m (sin contar el suelo técnico)

Las principales cargas a considerar en el disefio de la caseta son las siguientes:

e Peso propio de la estructura, muros, acabados y terminados
e Peso propio de los equipos

e Accidn del sismo sobre la estructura y equipos

e Accidn del viento sobre la estructura

e (argaviva

El edificio contard con una altura interior libre de aproximadamente 3m y cubrira las
necesidades de espacio para albergar la disposicion de los equipos necesarios para el
funcionamiento de la planta.

Las superficies Utiles de la caseta de control serdn aproximadamente 758 m?

D. SUBESTACION DE MANIOBRA (15,423.499 m?)

La subestacién de maniobra de nueva construccién ocupard una superficie aproximada
total de 15,600 m?. El disefio y la construccién de la subestacién de maniobra cumplirdn con
las especificaciones de CFE.

Constard de dos alimentadores en 230 kV para las lineas de transmisién que enlazan
esta subestacion con las subestaciones Cafiada y Calera, un alimentador en 230 kV para la linea
de transmision a la subestacién generadora y una bahia de amarre. Se dispondra en el predio
de espacio suficiente para la ampliacién de una bahia adicional.

La subestacion sera de tipo convencional, con aislamiento al aire y con un arreglo de
barras en el nivel de 230 kV de barra principal-barra auxiliar con interruptor de amarre.
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El proyecto incluird la construccién de varios edificios necesarios para albergar
instalaciones auxiliares tales como un edificio de control, caseta de medicidén, caseta de
vigilancia, etc.

Dentro de los trabajos de despalme, deberd retirarse el total de la capa vegetal de
espesor a confirmar por estudios en campo.

Una vez realizado el despalme, se compactara la superficie del terreno descubierto en
un espesor de 15 cm al 95% de PVSM y un valor relativo soporte (VRS) superior al 20%.

El tendido y compactado del material de relleno se realizara de acuerdo a las normas
CFE, en capas horizontales de 20 cm maximo, compactadas al 95% de PVSM.

Las caracteristicas del material de relleno serdn:
- Tamafio maximo: 3”
- VRS estandar saturado: 20 min.
- Expansiéon maxima: 2%
- Limite liquido: 40% max.

El material de desperdicio deberd retirarse del predio hasta los bancos aprobados para
tal fin por las autoridades.

Los taludes que resulten de terraplenes y/o cortes deberan quedar debidamente
confinados y compactados con el equipo adecuado al 95% de la prueba Proctor SCT. Los
taludes deberdn tener una relaciéon ancho-alto de 1.0:1.0 para taludes en corte y de 1.5:1.0
para taludes en terraplén. Los taludes se protegeran mediante losas de concreto reforzado de
8 cm de espesor.

Se dispondra en toda la superficie de la subestacién de una red de tierras formada por
una red realizada con cable de cobre desnudo enterrada a 80 cm de profundidad, con uniones

mediante soldadura caldwell.

Las cimentaciones de las estructuras mayores y menores y de los edificios se realizaradn
mediante fundaciones de hormigén armado.

Todas las estructuras soporte se realizaran con perfileria de acero galvanizado, con
uniones atornilladas o soldadas.
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E. LiINEA DE TRANSMISION

No va existir linea de interconexion a ninguna subestacion de CFE, ya que se van a
interconectar directamente a la Linea de Transmisidon de 230kV que cruza el predio, esto se
hard mediante la subestacion de maniobra, para inyectar la energia generada por la planta a la
Red Nacional de Transmision.

Esta linea de transmision cruza el predio entre las coordenadas:

1 775949.3190 | 2446623.0936
2 776421.0182 | 2444808.9952
Y cuenta con las siguientes caracteristicas:

-Capacidad de transmision de la linea (voltaje): Tensidn nominal de 230 kV

-Longitud de la linea: 1,854.952

-Tipo de cable conductor: 795 ACSR DRAKE/1113 ACSR BLUEJAY vy el cable de guarda
consistird en un conductor de tierra OPGW 28/42mm?2/512.

Googlee
(@
Imagen 14 Linea de transmisié v e pei o
F. INSTALACIONES TEMPORALES DURANTE LAS OBRAS

Area de residuos peligrosos (25 m?): Durante la etapa de construccién se habilitaran

letrinas portatiles en los frentes de trabajo. La limpieza de esta serd hecha por una empresa
local autorizada para dar estos servicios.

No se generaran residuos peligrosos durante las fases de Operacidn y Abandono de
Sitio del proyecto.
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No se considera realizar manutenciones de maquinarias y equipos mayores en el area
del proyecto que impliquen generacién de residuos no peligrosos y peligrosos ya que se
llevaran a cabo en instalaciones autorizadas en la regidn.

El mantenimiento de la maquinaria se llevara a cabo en un taller autorizado.

En caso de generarse residuos peligrosos durante la fase de construccidon (trapo
impregnado de combustible y grasa, aceite usado, etc. que provendrian de motores de
trackers y de transformador HV), seran dispuestos de manera temporal en un almacén de
residuos peligrosos en el area, para posteriormente ser trasladados por una empresa
autorizada, que en su caso sera contratada, para su disposicidn final. Este almacén contara con
piso de cemento y techo de [dmina galvanizada, asi como paredes de malla ciclénica.

La cantidad de residuos peligrosos que podrian generarse corresponde a lubricantes,
aceites y grasas, en las siguientes cantidades:

Tipo de residuo Cantidad (ton/mes)
Lubricantes 0.02
Aceites 0.02
Grasas 0.02
Total 0.06

Tabla 14. Cantidad de residuos peligrosos (lubricantes, aceites y grasas) que podrian generarse

Oficinas (150 m?): Se dispondradn de oficinas para la organizacién de reuniones. Una
zona estard habilitada como area de descanso de los empleados.

Area de acopio (7,400 m?): Se contard con zona de acopio para la colocacién de
materiales de construccién y de los residuos sdlidos.

Todos los materiales almacenados temporalmente que se utilizaran en la obra estardn
protegidos de la lluvia en todo momento (cubiertas de lona o plasticos), para evitar su arrastre.

Servicios higiénicos (63 m?): Se instalaran letrinas portatiles durante las obras cuyo
manejo, limpieza, inspeccion y vaciado estara a cargo de una empresa especializada.

Tanque séptico (100 m?): De igual manera, se empleard una empresa especializada en
servicios sanitarios para la instalacidn, inspeccién y vaciado del tanque séptico.

Zona de estacionamiento para las obras (215 m?): Dos zonas de estacionamiento
estaran establecidas: una primera zona en la entrada del drea del proyecto destinada a los
vehiculos de los empleados y una segunda zona destinada a los vehiculos utilizados para la
construccion, de una superficie de 215 m?2.
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2.2.5 Personal en obra

FASE MANO DE OBRA MANO DE OBRA Horario Dias
PROMEDIO MAXIMA
9:00a13:00y Lunes a
Const i6 4
onstruccion 300 00 14:00 a 18:00 sabado
Oper?ci-én 10 10 Variable Tod?s los
(mantenimiento) dias
Abandono 200 300 - -

Tabla 15. Mano de obra a contratar

2.2.6 Demanda de agua en fase de construccién

Fuente de

FASE Calidad Demanda Uso Forma de almacenamiento L,
abastecimiento

Sera llevado al sitio
proveedor local autorizado y
Consumo de | distribuido a los trabajadores

, Variable .
Construccién | Potable | . los a través de botellas Proveedor
litros/mes . s -
trabajadores | individuales de plastico de un
solo uso o estaciones de agua
con vasos reciclables
Pipa de agua
. . Control de i .
Construccién | Tratada Variable olvos No habra almacenamiento tratada

P autorizado

Tabla 16. Demanda de agua potable
2.2.7 Requerimiento de energia y combustibles

Se requiere gasolina o diésel para los generadores portatiles de 5 a 100 kVA hasta un
total combinado de 300 kVA que estaran en uso durante la fase de construccion.

El suministro de combustible se hara a través de las estaciones de servicio de PEMEX
proximas al proyecto. No habra almacenamiento de combustibles en el sitio del proyecto.

2.2.8 Etapa de operacién y mantenimiento

El sistema de seguimiento horizontal realiza el seguimiento del sol sobre un eje
horizontal con los mdédulos dispuestos en un entramado metdlico (parrilla).

El seguidor se compone conceptualmente de una barra actuadora la cual transmite el
movimiento a varias filas horizontales sobre los que se apoyan los mdédulos fotovoltaicos. El
actuador estara situado en una posicién E-O y las filas de mddulos en direccidn N-S las cuales
tendran un angulo de giro maximo de 559.

El sistema de control de seguimiento esta programado con algoritmos de seguimiento
astrondmicos de la trayectoria solar.
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Toda vez instalada la planta fotovoltaica, se permitira la recuperacion de la vegetacion,
estrato herbdceo, hasta una altura de 15 cm. Con esto se garantiza un funcionamiento
adecuado de los mdédulos ademas que se permite la continuidad de oferta de servicios
ambientales: modulacidn de los escurrimientos pluviales, retencién de suelo e infiltracion.

La instalacion
permite la
conservacion de
un estrato
herbaceo

\Posmﬁ,r/d/él tracker

: yé I Z A / < ) "
?.}!&9" del tr % a medio dia

Imagen 16. Movimiento de trackers
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> Preventivo y predictivo

El mantenimiento preventivo de las Plantas comprendera una inspeccidn incluyendo
como parte de la inspeccidn las siguientes actividades:

o Verificaciéon del funcionamiento de todos los componentes y equipos de las

Plantas.

o Verificaciéon del estado de los mddulos, desde un punto de vista eléctrico y

mecanico.

o Limpieza regular de manchas que puedan generar puntos calientes en médulos
Revision de los inversores (display, conexiones, protecciones, aspectos externos,
etc.).

Verificacién de los elementos de seguridad y protecciones.

Revision del cableado, conexiones, terminales, etc.

Revisién de los equipos de medida.

Revisiéon de condiciones de aislamiento y de los centros de transformacion y de
cualquier otro elemento utilizado para la conexiéon a red de las Plantas.
Mantenimiento de la estacién meteoroldgica.

o Mantenimiento de todas las areas de uso comun de las Plantas.

O O O O o

O

Las actividades de mantenimiento preventivo descritas se llevaran a cabo dos (2) a tres
(3) veces al afo (conforme a las indicaciones de los suministradores de equipos).

> Correctivo

El mantenimiento correctivo de la Planta incluirdn todos los trabajos de reparacion y/o
sustitucidn necesarios para el correcto funcionamiento de las Plantas.

o Analisis de averias
o Reparaciones, modificaciones, sustituciones

DEMANDA DE AGUA

En la fase de operacidn se requerird para las operaciones un volumen de 452 m? para
limpieza de los médulos, esta operacidn se realizara dos a tres veces al afio. La calidad del agua
a utilizar sera cruda o tratada y el abastecimiento se hara mediante pipa.

Forma de
FASE Calidad | Demanda Fuente . Uso
almacenamiento
452 Limpieza de
Operacién | Tratada . Proveedor Pipa 'p
m3/trimestral maodulos
Cisternay grifo de 200
Operacion | Potable | 200 litros/mes | Proveedor y?_ Servicios

Tabla 17. Demanda de agua potable y tratada
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2.2.9 Obras asociadas al proyecto

Viales: Solamente se requieren caminos internos dentro del predio. La anchura de las
calles entre los médulos serd como minimo de 3 m para facilitar el acceso a los médulos y cajas
de conexion. Entre estructuras de trackers se desarrollan unos caminos de 5 a 7 m de anchura
que facilitan el acceso a las casetas de inversores/transformadores. Estos caminos solamente
seran a base de terraceria compactada.

Sistema de seguridad: Se realizara un sistema de seguridad para el parque fotovoltaico
para prevenir la intrusién de animales o personas ajenas a la instalacién.

Todo el parque estard rodeado de una valla de seguridad de 3 a 4 m de altura tal y
como se muestra en el ejemplo de la Figura siguiente:

A AAAAAAAMABAN
:ﬁ@ﬁ@@ﬁﬁﬁiﬁéQﬁgﬁé{ﬁq&ﬁﬁﬁé{{Q@Qﬁﬁ{ﬁ{QQ@{QQQ{#Q@@{@Q@Q{QQQ@#@%{
B AR
A
e

200

l'.":‘ta‘

S0
A

<5
oo

I-‘O‘OH‘:MHNNNHI

SOO00000

POCOOLK

OOO0OO0R0)
BOGOAGANN
A

AR

QOUOOVOOOO O XXX

q)
AR
COVOCOOOOO000OUOOVOOOOCOLOOCOOCONCOCOOOOLON

K AR GARAXRGAN
AR AR ARIR K
OUOUOOOO0OOOUOCCOOOONOOCOOOOCOOOUOCOOOVOOCOUOUOOOCIHNN0
CUUOOOOOOOOUOOCCOCOUOOOOUOOUOUOOOONOOOCUX UL KA
B A AR AR KRN
R KA AR KX AR AR
EREEAEEEEECEEE D EPEEIEPEEER DR EEIEIIEE TR LI I EEI L4 0 b Y
1) CULOO00OOOCOOOCOOCOOOOCOCOONOOOOOOOCOVOONONOOCOOOOOTK X X )
A A AR KRR AR

O XXX
T R R AR AR R

L X KA K XXX A AKX XA
X XA
LOUOUOCRY i‘Q OOOUOOOOUOUOUOOOOON0 ""‘."Q.""'."‘."i‘Q.."".C'Q‘.‘C'Q'C'Q“".-l""".
B A AR
OO0UO00OCOUOUCOOOONOOUOUCOUOOLOOOONOOOOCONCCOBONN
KA

XXX

LOUOOOOOUKOUCVCOUCU KRR KX RN

( A0 )
A A AR AN
) *.0’0"""‘0"""‘@‘”""0.""0.‘"."‘.ﬁ"i“"‘."'0’0"‘"""0"‘0’%‘"’0'"0"”.""0"'0.%..0‘0'!l’.‘""

A

OSSO

<o

OO XX

OOOUOOCOOCK

QOUOOVCOOOIK XX

ARG
O A
A
AR
B AR
B A A
B XA XXX IR AR X KKK

30

e

Adicionalmente a este sistema fisico de seguridad, se prevé una solucién consistente
en la instalacién de una barrera de microondas de deteccién de intrusos que no produce dafios
en animales o humanos. Esta barrera rodeara todo el perimetro de la planta y emitira sefales
de cada senal de intrusidn distinguiendo falsas alarmas debidas a pequefios animales. Un
circuito cerrado de televisidon (CCTV) con camaras distribuidas por el perimetro de la planta
serd también instalado.
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El sistema se completa con un sistema de transmisién que envia las sefales de video
en tiempo real al centro de control y a una empresa de seguridad que activa un protocolo de
intervencién segun la naturaleza de la alarma.

Fosa séptica y depdsito: Se realizardn las adecuaciones necesarias para la instalacién
de fosa séptica, depdsito de agua e instalaciones auxiliares, para el correcto funcionamiento de
la planta fotovoltaica y su explotacién.

2.2.10 Etapa de abandono del sitio

ETAPA DE ABANDONO DE SITIO.

ACTIVIDADES MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6

Desenergizacion y desconexion

Desmantelamiento de los Mddulos

Desmantelamiento de la Estructura Soporte

Retirada de la Interconexiones

Retirada de cimentaciones

Medidas de rehabilitacion y/o restitucion

a) restablecimiento de la geomorfologia

b) Se prevé habilitar el terreno para el cultivo

LAS MEDIDAS COMPENSATORIAS Y DE RESTITUCION DEL SITIO.
La fase final de restauracion del medio contemplara los siguientes trabajos:

a) Rellenado y compactado de los huecos en el terreno con terreno natural que dejarian los
siguientes elementos:
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- Cimentaciones del vallado perimetral, puertas de acceso, soportes, seguidores, etc., entre
otros.

CAémo se hace mencidn con anterioridad los materiales resultantes del retiro de las
instalaciones de Horus Solar es en su mayoria susceptibles de integrarse a cadenas de reciclaje
o reusod. Por tanto el programa de abandono gestionard en su momento la incorporacién de
dichos materiales a las mejores opciones que para su mayor y mejor aprovechamiento se
encuentren disponibles en ese momento.

Materiales y Residuos Destino Final

Cimentaciones Banco de tiro autorizado

Vallado Reciclaje o reusé en otra instalacién
Herreria (puertas de acceso, soportes, etc) Reusé en otra instalacion / Reciclaje
Cableado eléctrico Reciclaje

Paneles Solares Empresa autorizada para su reciclaje
Subestacion Reusd en otra instalacion

Equipo electrénico Empresa recicladora

b) Se prevé habilitar el terreno para el cultivo contemplandose la posibilidad de un aporte de
tierra vegetal en determinadas zonas mas afectadas. Este aporte se hara a partir de bancos
autorizados.

e LOS PROCEDIMIENTOS QUE SE UTILIZARAN PARA VERIFICAR QUE EL SITIO O LA
INFRAESTRUCTURA DESMANTELADA NO CONTIENEN ELEMENTOS CONTAMINANTES.

Se podra recurrir a los procedimientos que en su momento sean aplicables al caso y que hoy
corresponden al procedimiento de Abandono de Sitio de la Procuraduria Federal de Proteccién
al Ambiente, Evaluacion Ambiental de Sitio, Fase 1 ASTM E-1527-13 o su equivalente.

2.2.11 Empleo de explosivos

No se contempla el uso de explosivos

2.2.12 Bancos de material y tiro

Solamente en caso de ser necesario, la extraccion de materiales y tiro de escombros se
hard de bancos autorizados préximos al sitio.
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CENTRO SCT AGUASCALIENTES
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i 1 AGSOZ
UNIDAD GENERAL DE SERVICIOS TECHNICOS
INVENTARIO DE BANCOS DE MATERIALES 2013
CARRETERA: LEOM-AGUASCALIENTES
BTN FECHE FECHE | TIPG TIEG TRETE- | VOLIOMER | ESFESOR | U505 RESTRICE. ISP
HILIA HOMSRE MILOMETRO | DESVIACION | ESTUMO | DE acT. | PROP. MATERIAL MIENTO | X 1000 n° | DESPALME | PROS. ECOLONG. ECOMOM.
Ll
0001 | EL REFUGD ADEHEDD o E300 AEF-04 JU-13 | ENDAL RICLITA TS o130 006 4-5-5-10 POSIBLES ACER.
0045 | EL SABINAL TTi+500 T18700 A2 | JOL3 EROAL BASALTO e T30 [l =10 POGIELES ACEP.
CARRETERA: AGUASCALIENTES-ZACATECAS
oot | GARABATO 214500 1 15700 JUL-95 JUL-1E | EADeL BASALTD TS D00 T 55T POSIBLES ACEP.
210
oocs | LA PUNTA CESO+400 | 500 CCT-OE Ju-13 | PasT. RICLITA TS Caso 00.s B MO EXISTEN CONVE.
10
D4t | LA PUNTAN [+ E00 1 2000 AGO-01 JUL-13 | EADAL AMNDESITA, ™S 240 00.4 SETE MO ENSTEN | CONVE
D023 | HERMAMDS ARMEMDARIZ O30+E00 | 3000 L35 UL BART. | CRAVA-AREMA TPCL L 00.4 25810 POSIBLES COMNVE.
002D | MICROONDAS CESH+E3D I 5500 JUR-ES JUL-13 | PART. RIOLITA ™S ooas OO 5510 MOEMXISTEN | CONVE
D035 | PUENTE HEGRD CE0+ 300 1 03000 JUL-35 JUL-13 | PART. | CRAUVA-AREMA TPCL o040 O0.E 25510 FOSIBLES COMVE.
4G | GAM CARLOS T7+B00 T1i000 AGOAT | JOA3 | EADAL BASALTO e 0an ] TR =R EOCIBLES TONE
310
0050 | EL PEDERMAL T7+B00 19500 AGDDOS | JULA3 | EADAL BASALTD TG 0a0 T0E 5T =R POSIBELES CONVE
052 | DErANs AR TE0+eoa Ta000 JOL0a JO-13 | EADAL | GRAVA-AREMA e 00 (i TS50 | BR EOCIBLES TOHE
0os4 | SAM LORENZD D08+000 1 #0700 MAR-13 JUL-13 | PamT SASALTC TTC 100 00.2 2‘;:'5"5'5 SR POSIELES COMNVE.
CARRETERA T AGUASCAL IENTESAZACATECAS — SAN MARCOS
DoiG | PG NS0 Gi7+i00 T0=000 e BTN - E—— PYET— o P e T2 POCIOLES COMNVE
0012 | CHARCD AZUL [o0:960 D O7ESD AGOEE | Ju3 | EADAL FICLITA TG 200 002 458 COMSIDER. CONVE.
10
DozZz | LA PIEDRERA 0413700 1 D04200 Jur-EE JUL-13 | EADAL FICLITA TrG OS00 Doz =510 POSIBLES CONVE.
ooz4 | Los cusTEs 0423000 102500 JUM-EE JUL-1E | EADeL FICLITA TG OS00 Doz =510 POSIBLES COMNVE.
000 | CIEHEGA GRANDE DAZ+200 D om0 TS JOL-13 | PART. FIOLITA TG G050 [ s b =510 FOSIBLES CONVE
N AT O AR AT O LA T I R
- PDCHA. DHE & CTLEAL CDLOAON - TID OF MATERDAL -mIT - - RCETRECAORNES OO0 OG0 0A S
FECH& DE ACT e S lCCh-'C-.FCiIJI.'MDﬂ' -ﬂ.:ﬂl.' _l'\C TRITLURAC IOM TOTAL & DR A 1.~ DIOS IDIE A - DOMS DT RLAEL T
WO - WL A MO : EEG- Sl WA Ol CRITSADO v LMy 0 =
(= O - I AERATD ™ TRIMUAACKTH FaRCLaL "'_A.'U'AJ-C] -1 = ASPDCTOS DOCROMNOTS
FID- PEDERAL S0 O ENPLOSNDS TP - TRITURACH IS PARTML TTL 'I__LEQ.CI:WI TOTAL 7 - LA DO - SO T REE T
= LT AL EXPL - ERP LSO T~ TRITURACIOR TOTAL TRC HAICGNP!.-'CI.I'I. ﬂﬂ BACD T LA S~ BASE ACCF.- ACCFTADA T
FIT - PRI LA MR- WD FEOUERE L= R T | & W Id"_ﬁh BT O Do MSIALTO B~ DO IRTTO ASFALTROD

Imagen 17. Inventario de Bancos de Material 2013
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2.2.13 Campamentos

Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular

PROYECTO: “‘HORUS SOLAR”

PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

El campamento se instalara dentro del mismo sitio de estudio, se trata de casetas
prefabricadas cuyos usos serdn: comedor, vestuario de hombres, vestuario de mujeres, y salas
de reuniones. Un punto limpio exterior se instalard también con contenedores de residuos
urbanos, plasticos, madera, etc.

Se hace la aclaracién que no tendrd regaderas, ni sanitarios ya que como se ha
especificado se instalardn letrinas y tampoco habra preparacién de alimentos ni dormitorios.
La mano de obra contratada sera local de preferencia y en caso de requerirse se rentara
alojamientos en la localidad mds préxima de manera que funcione como dormitorio.

2.2.14 Generacidn, manejo y disposicién de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera

Los desechos NO PELIGROSOS serdn manejados por empresas autorizadas. Y seran
segregados cada uno en un contendedor por separado.

RESIDUOS NO PELIGROSOS FASE DE CONSTRUCCION

Residuo Volumen Forma de Disposicion final
almacenamiento

Residuos urbanos 0.8 Ton / mes En contenedores de 200 L | En relleno sanitario a
etiquetados y dispuestos través de proveedor de
en sitios previamente servicio de recoleccion
seleccionados

Carton/papel 6 Ton/proyecto En racks en almacén A través de recicladores en

(Reciclable) temporal la zona

Plasticos 1.6 -1.8 Ton En racks en almacén A través de recicladores en

(Reciclable) /proyecto temporal la zona

Madera (Reciclable)
Palets de paneles,

10-12 Ton/proyecto

En racks en almacén
temporal

A través de recicladores en
la zona y retorno a

bobinas de proveedores

cableado, etc.

Residuos de 3-5 Ton/proyecto En area especifica juntoa | Tierra o suelo natural se

construccién y Tierra de zanjas, resto | obra utilizara para

excavacion de construccién de las mejoramiento de suelo

estructuras aledafio.

Excavaciones se usard para
relleno de zanjas dentro
del mismo proyecto.
Remanente en banco de
tiro autorizado

Equipos eléctricosy | 20.0 Ton/proyecto Reposicion en actividades | A través de empresa

electrénicos
(Reciclable)

Restos de cableado,
paneles que se
rompen en el
montaje

de mantenimiento.

especializada en su manejo
y reciclaje
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RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Residuo

Volumen

Forma de
almacenamiento

Disposicion final

Residuos urbanos

0.04 Ton / mes

En contenedores de 200 L
etiquetados y dispuestos
en sitios previamente

En relleno sanitario
a través de
proveedor de

seleccionados servicio de
recoleccion
Cartén/papel 0.02 Ton / mes En racks en almacén A través de
(Reciclable) temporal recicladores en la
zona
Plasticos 0.02 Ton /mes En racks en almacén A través de
(Reciclable) temporal recicladores en la
zona
Madera (Reciclable) | 0 Ton/proyecto Contenedor especifico A través de
Palets de paneles, recicladores en la
bobinas de zona
cableado, etc.
Equipos eléctricosy | 0.2 Ton / mes Reposicidn en actividades | A través de empresa
electrénicos Restos de de mantenimiento. especializada en su

(Reciclable) cableado, paneles manejo y reciclaje
gue se rompen
RESIDUOS PELIGROSOS

La ejecucidon del proyecto no supone la generacién de residuos peligrosos. Sin
embargo, el promovente ha considerado contar con instalacidn adecuada para que en el caso
eventual o extraordinario de generacién de algun tipo de residuo peligroso se pueda disponer
de un area adecuada para su correcta gestion.

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE ABANDONO DE SITIO

Residuo

Cantidad

Almacenamiento

Destino final

Residuos sélidos
urbanos

0.5Ton / mes

En contenedores de
200 L etiquetados y
dispuestos en sitios
previamente
seleccionados

En relleno sanitario
municipal a través de
proveedor de servicio
de recoleccion

Madera (Reciclable)
Palets de paneles,

bobinas de cableado, etc.

0.5 Ton/proyecto

Contenedor
especifico

A través de
recicladores en la zona

Equipos eléctricos y
electrdnicos (Reciclable)

5 Ton / proyecto
Restos de cableado,
paneles que se
rompen

Reposicién en
actividades de
mantenimiento.

A través de empresa
especializada en su
manejo y reciclaje
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3 VINCULACION CON LoS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN Su CAsO, CON LA REGULACION DE
Uso DE SUELO.

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA LA EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL (SIGEIA)

La unidad de estudio para la Manifestacién de Impacto Ambiental es definida por
UGAS (Unidades de Gestion Ambiental) la cual mediante el andlisis emitido por el Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacién de Impacto Ambiental (SIGEIA) via Internet, que la
SEMARNAT pone a disposiciéon de la ciudadania para que a través de mapas y un sencillo
proceso, identifique las condiciones ambientales generales de cualquier sitio de la Republica
Mexicana.

El sistema consiste en operaciones de corte geométrico de las geometrias capturadas
por el usuario con las capas ambientales del SIGEIA. Obteniendo como resultado todos los
elementos ambientales donde se encuentren incidencias y la superficie que abarca dicha
interseccién. Proyectando el poligono del drea de interés.

A continuacidn se presentan los resultados de la consulta llevada a cabo 27/07/2016 a

las 03:18 pm.

INSTRUMENTO JURIDICO VINCULANTES
OE General del territorio

Region Ecoladgica 18.5

UAB 43

Nombre de la UAB Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes

Clave de la politica 18

Politica ambiental Restauracién y Aprovechamiento Sustentable
Nivel de atencion prioritaria Media

Rectores del desarrollo Agricultura - Ganaderia

Coadyuvantes del desarrollo Industria — Preservacion de Flora y Fauna
Asociados del desarrollo Desarrollo Social - Forestal - Mineria

Otros sectores de interés PEMEX

Poblacion 2010 1,363,069

Region indigena -

Estado actual Inestable

Corto Plazo 2012 Inestable

Mediano Plazo 2023 Inestable

Largo Plazo 2033 Inestable a critico

Estrategias 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14,15, 15BIS, 16, 17, 18, 28,

29, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,43, 44
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INSTRUMENTO JURIDICO VINCULANTES
Superficie de la Regién /UAB (Ha) 249264.37622735399

Proyecto Proyecto
Componente Obra

Descripcion Predio

Superficie de a geometria (m?) 1456928.10241692

Superficie de incidencia del

1456928.1024169

proyecto en el poligono del tema

(m?)

Clave de RHP

Regién

Region Hidroldgica
Prioritaria

Regiones de alta
biodiversidad

Regiones amenazadas
Regiones de uso por
sectores

Regiones de
desconocimiento cientifico
Superficie del poligono de
UsV (ha)

Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de la geometria
(m?)

Superficie de incidencia del
proyecto en el poligono del
tema (m?)

IMPORTANCIA AMBIENTAL
Regiones Hidroldgicas Prioritarias
56.0000000000
Centro
Valle de Aguascalientes - Rio Calvillo

X

311650.087

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

1456928.1024169

Uso del suelo y vegetacién (Serie IV INEGI 2010

Clave usoveg

Clave fotointerpretacion
Tipo de informacién
Grupo de vegetacion
Grupo de sistema
agropecuario

Tipo de agricultura

Tipo de vegetacién
Desarrollo de la vegetacion
Fase de vegetacion
secundaria

Tipo de plantacion

Tipo de cultivo 1

Tipo de cultivo 2

O0TA ORAS

TA RAS
Agricola-Pecuaria-Forestal Agricola-Pecuaria-Forestal
No aplicable No aplicable
Agricola Agricola

Agricultura de temporal Agricultura de riego
No aplicable No aplicable

No aplicable No aplicable

No aplicable No aplicable
Ninguno Ninguno

Anual Anual

Ninguno Semipermante
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Otros

CuUs

Tipo de veg./Veg. Sec.
Superficie del poligono de
USV (ha)

Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de la geometria
(m?)

Superficie de incidencia del
proyecto en el poligono del
tema (m?)

Cuenca

Subcuenca

Microcuenca

Superficie de la
microcuenca (Ha)

Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de la geometria
(m?)

Superficie de incidencia del
proyecto en el poligono del
tema (m?)

Clave del acuifero
Nombre del acuifero
Disponibilidad

Fecha D.O.F.
éSobreexplotado?
Superficie del acuifero(Ha)
Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de la geometria
(m?)

Superficie de incidencia del
proyecto en el poligono del
tema (m?)

Temperatura

Manifestacion de wmpacto Anmblental Modalidad: Particular

PROYECTO: “‘HORUS SOLAR”

PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

IMPORTANCIA AMBIENTAL
No aplicable
No
Agricultura de temporal
1267.06

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

1365522.8518434

Microcuencas (SAGARPA)
Rio Verde Grande
Alto Aguascalientes
Santiago
6313.21

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

916658.68709323

Acuiferos
0101
Valle de Aguascalientes

No aplicable

No

Agricultura de riego
77591.38

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

91405.250573

Rio Verde Grande
Alto Aguascalientes
La Concepcidn
7748.31

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

540269.415323746

Acuifero sin disponibilidad de agua subterranea, publicado en el

DOF

31/01/2003 12:00:00 AM
Si

312265.58

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

1456928.1024169

Climas

Semiarido, templado, temperatura media anual entre 12°C y

Y



Precipitacion

Agrupacion/Temp. (DGIRA)
Clave climatoldgica
Superficie del poligono de
clima (Ha)

Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de la geometria
(m?)

Superficie de incidencia del
proyecto en el poligono del
tema (m?)

Entidad Federativa

Superficie de Entidad Federativa (Ha)

Proyecto
Componente
Descripcion

Manifestacion de wmpacto Anmblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

IMPORTANCIA AMBIENTAL
18°C, temperatura del mes mads frio entre -3°C y 18°C,
temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.
Semiarido
BS1kw
368196.97

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692

1456928.1024169

ADMINISTRATIVOS
Entidad Federativa
Aguascalientes
555867.383809
Proyecto

Obra

Predio

Superficie de la geometria (m?)
Superficie de incidencia del proyecto en el
poligono del tema (m?)

1456928.10241692
1456928.1024169

Mun. Cruzada Contra el Hambre

Clave Ent. Fed.

Clave Municipio

Nombre del Municipio

Nombre Ent. Fed.

éPertenece a Cruzada contra el hambre?
Superficie del Municipio (Ha)

Entidad Fed./Mun.

Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de la geometria (m?)
Superficie de incidencia del proyecto en el
poligono del tema (m?)

Aguascalientes

006

Pabelldn de Arteaga
Aguascalientes

No

19573.6

01006

PRUEBA

Proyecto

Obra

Predio
1456928.10241692
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N N | Resultado del analisis espacial

e e e e
Agregar | Insertar | Exportar | Consulta Tabular | Consulta Espacial
o Mangla
-
&) [ mapa | satéite | Hibrido | Relieve |

m Regiones Hidrologicas Prioritarias

[_, m Usa del Suelo y veg. (Ser. IV INEGI 2010)

m Microcuencas (SAGARPA)

m Acuiferos
m Climas
_"I t s de Riego

Administrativos

El Garabato

0 B lM_-‘Hacienda de Garabato -
mgle S00m (V\J m Mun. Cruzada Contra el Hambre
S B . O Coordenadas: M ia RAM usad,
-& ‘L &. -JE- . -& qi‘ 1 &v emona usaca _ Localidades 15

TN IAAAAT lae TAT INTTIA0 lmea 115 71 MR

m Entidad Federativa

TErmines de uso

Imagen 19. Cartografia del predio dentro del programa SIGEIA

Conclusion: Para el sistema SIGEIA SEMARNAT de la superficie total de obras 1, 456,928.102m? se trata de un predio distinto al forestal y por tanto
no requiere cambio de uso de suelo de terrenos forestales a otros usos (CUSF)
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3.1 PLANES O PROGRAMAS ECOLOGICOS

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

INSTRUMENTO JURIDICO VINCULANTES
OE General del territorio

Region Ecologica 18.5
UAB 43
Nombre de la UAB Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes

Clave de la politica 18

Politica ambiental Restauracién y Aprovechamiento Sustentable

El proyecto se encuentra alineado a la politica ambiental conforme al Programa Estatal de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Aguascalientes, donde el predio tiene una politica
de Aprovechamiento Sustentable.

Nivel de atencion prioritaria
Rectores del desarrollo
Coadyuvantes del desarrollo

Media
Agricultura - Ganaderia
Industria — Preservacion de Flora y Fauna

La actividad no se contrapone a las actividades coadyuvantes.

Asociados del desarrollo
Otros sectores de interés
Poblacion 2010

Region indigena

Estado actual

Corto Plazo 2012
Mediano Plazo 2023
Largo Plazo 2033
Estrategias

Superficie de la Regién /UAB (Ha)
Proyecto

Componente

Descripcion

Superficie de a geometria (m?)
Superficie de incidencia del
proyecto en el poligono del tema
(m?)

Desarrollo Social - Forestal - Mineria
PEMEX

1,363,069

Inestable

Inestable

Inestable

Inestable a critico
1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 15, 15BIS, 16, 17, 18, 28,
29, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
249264.37622735399

Proyecto

Obra

Predio

1456928.10241692

1456928.1024169
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VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS ESTRATEGIAS SECTORIALES DE LA UAB 43

Estrategias

Concordancia con el proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacioén in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

El proyecto no modificara los servicios
ambientales que ahora presta el
ecosistema, ni requiere rescate vy
reubicacion de especies susceptibles o

forestales

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto no modificara los servicios
ambientales que ahora presenta el
ecosistema ni supone aprovechamiento de
recursos forestales

C) Proteccion de los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

El proyecto no requiere el rescate y
reubicacion de especies susceptibles, ni
supone la utilizacion de ningun tipo de
agroquimico

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

El proyecto no requiere el rescate vy
reubicacidn de especies susceptibles.

Se proponen actividades de mejoramiento
del sitio conforme a las medidas de
mitigacién 'y prevencion de impacto
ambiental
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS ESTRATEGIAS SECTORIALES DE LA UAB 43

Estrategias

Concordancia con el proyecto

E) Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales no
renovables y actividades

econdmicas de produccion y
servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias bdsicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).
18. Establecer mecanismos de supervisidn e inspeccidn que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector
de hidrocarburos.

El proyecto no supone ningun tipo de
aprovechamiento o explotacion de recursos
no renovables.

Al contrario se trata de un proyecto que
supone el uso del drea para la implantacién

de moddulos fotovoltaicos para la
generacioén de energia eléctrica.
La implantacién de los mddulos

fotovoltaicos no supone la interrupcion de
los flujos hidroldgicos en el predio.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento

del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

El proyecto no modificara la calidad del
agua

El proyecto
consuntivo

no supone ninglin uso

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicidn de pobreza.

No se tiene relacién con:

La diversificacién de actividades productivas
del sector agroalimentario.

Los programas de género O grupos
vulnerables

Los programas de fomento del desarrollo de
capacidades basicas de personas en
condicién de pobreza

Los programas encaminados a la atencidn
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS ESTRATEGIAS SECTORIALES DE LA UAB 43

Estrategias

Concordancia con el proyecto

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las
mujeres y los nifos de las familias en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracidon social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en
situacién de vulnerabilidad.

de adultos mayores
Los programas encaminados a la atencién a
personas en situacion de vulnerabilidad

Se trata de un proyecto que supone el uso
del area para la implantacion de médulos
fotovoltaicos para la generacion de energia
eléctrica

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion inst

itucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicidon y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

El proyecto se ejecuta en terrenos
propiedad de DHAMMA ENERGY MEXICO,
S.A. DE C.V,, que a su vez tiene un contrato
de arrendamiento con la empresa HORUS
SOLAR S.A. DE C.V.

Tabla 18. Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales de la UAB 43 del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PRDYECTO: HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

POEGT
ORD_REG 101
REGION12.5
UAB43
NomLLANURAS DE OJUELOS-
AGUASCALENTES
POLIT_CVE1Z
RESTAURACION Y
POLITICAAPROVECHAMENTO
SUSTENTABLE
AAP_CVE2
AAP_NOMMEDIA
CVE_RECTORS
RECTORAGRICULTURA - GANADERLS
INDUSTRIA - PRESERVACION DE
COADYUVANTL, o v FAUNA
DESARROLLO SOCIAL - FORESTAL
ASOCIADOS | -
OTROS_SECTPEMEX
POB_20101,363,059
REG_INDIG-
ZFA_PORCTE 583887
EDO_ACTUALINESTABLE
CTO_PLA_20INESTABLE
MED_PLA_Z0NESTABLE
LAR_PLA_20MNESTABLE A CRITICO
1,2,3,4,5 6,7, 8 12,13, 14, 15,
ESTRATEGIA15BIS, 16, 17, 18, 28, 28, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
HAS1088843

(@ )Sle earth

Guia turistica | 2 874N/ 100241413.69%.0) elevacion0/m} alt: 0jo

Imagen 20. Cartografia de la Unidad Biofisica Ambiental de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. (POEGT)
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Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL
AGUASCALIENTES 2013|2015

De acuerdo al Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial
Aguascalientes 2013|2015 el sitio del proyecto se ubica en la UGAT02VA denominada Valle de
Aguascalientes, con politica de Aprovechamiento Sustentable, como se puede observar en la
imagen 21.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes 2013|2015 consta
de estrategias ambientales a lograr para cada unidad de gestidon ambiental, que se describen a
continuacion:

OBJETIVO DE LA UGAT: Impulsar y fortalecer el desarrollo socio econémico y urbano
de la regidn. Se tecnificaran los sistemas productivos agropecuarios e impulsaran industrias
que permitan diversificar las actividades econémicas.

Programa Estatal de Ordenamiento Ecclégice y Termitoral

UGATO02VA Valle de Aguascalientes AGUASCALIENTES
2013|2035
Poblacién 115,325 hab
Simbologia Poblacién urbana 74,965 hab (65%)
« Localdades mayores s 500 habitantes Poblacién rural 40,360 hab (35%)
Rios y Arroyos:
Modelo Superficie 51,661.3 has
POLITICA
spsveinst Localidades
[ Comecor estratbgics regionsl Urbanas 17
Aprovecharmiseto sustenistie Rurales 530
o I Aprovechamiecho sustentatie-Restauracion
S Principal actividad | 530
1 Pressrvacsen econémica
Uso de Suelo Valle, Agricultura de
predominante y riego y temporal
topografia
Rios y Arroyos Rio San Pedro, Rio
Pabellon, Arroyo Hondo,
Arroyo el Saucillo
Cuerpos de Agua
ANP o Areas Humedal el pajonal y
prioritarias Humedal el salitrillo

Imagen 21. Ficha de la UGATO2VA Valle de Aguascalientes

A continuacidén, en la tabla se presentan las estrategias, lineas de accidn y proyectos a

efectuar para cada accién:
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGAT02VA VALLE DE AGUASCALIENTES

CLAVE ESTRATEGIA LINEA DE ACCION CONCORDANCIA CON EL PROYECTO
LAE1 Establecer y consolidad el Sistema Estatal | El predio donde se pretende instalar la planta Horus Solar no se
de Areas Naturales Protegidas y Areas | encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida ni Area
EEP1 Preservacion de especies y Prioritarias para la Conservacién Prioritaria para la Conservacion
ecosistemas LAE6 Asegurar que los ecosistemas mantengan . .
L L > El predio donde se pretende instalar la planta Horus Solar no
su viabilidad, estructura composiciéon y funcion , e g
. tendra modificacion alguna
ecolégica
LAE8 Controlar 'y mitigar los efectos de No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
EEP2 Preservacion de suelos desertificacidn identificando la vulnerabilidad .p ) . proy , &
L e partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
de cada regién ante la desertificacion
- LAE9 Impulsar la investigacion cientifica que
Conocimiento de la . . . . .
o . . permita conocer el estado, composicion y | No aplica. Se trata de un proyecto de generacidén eléctrica a
EEP3 biodiversidad, ecosistemas y L ) . . ,
estructura de la biodiversidad y los recursos | partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
recursos naturales
naturales
LAE13 Instrumentar programa integral y | No aplica. Se trata de un proyecto de generacidn eléctrica a
regional de manejo integrado de cuencas partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
LAE16Proteger y restaurar los cauces de rios y | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
humedales partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
LAE17 Desarrollar un sistema de informacién y | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
EEC1 Promover la gestion integral | monitoreo del agua partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
de cuencas LAE18 Mantener el buen estado de las presas y . ., f o
. No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
otros embalses, saneando y rehabilitando los . . ,
, partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
cauces de rios y arroyos
LAE19 Fortalecer la capacitacidén y asesorias a . . P
. . No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
organismos operadores y usuarios para ) . ,
o - partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
optimizar el uso del recurso hidrico
Educaciéon ambiental y LAE29 Ampliar la cobertura de educacion . ., S
o . . . No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
EEC4 | capacitacién para el desarrollo | ambiental y practicas de aprovechamiento

sustentable

sustentable

partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGATO02VA VALLE DE AGUASCALIENTES
CLAVE ESTRATEGIA LINEA DE ACCION CONCORDANCIA CON EL PROYECTO
LAE32 Fortaleces y ampliar las facultades de . ., .
. S L ., No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
EEC5 Gobernanza ambiental los municipios en términos de conservacién y ) . ,
. . partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
gestién ambiental
El proyecto no compromete los servicios ambientales de
LAE41 Integrar programas de reforestacion y | biodiversidad, conservacion de suelo, infiltracion de agua al no
. programacion de especies nativas, tanto en | requerir la remocion total de la vegetacion ni el sellamiento o
Revisidn de los procesos de . o ) . . . .
EER3 ., . areas urbanas como el resto del territorio confinamiento del darea. Se trata de una amplia superficie
degradacion ambiental ,
agricola.
LAE43 Incrementar el caudal y calidad de las | No aplica. Se trata de un proyecto de generacidn eléctrica a
aguas tratadas en Estado partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
LAE47 Fomentar el uso de tecnologias verdes | El proyecto contempla el aprovechamiento de la energia solar
en todos los sectores econdmicos y | para la produccion de energia eléctrica por lo cual proporciona
asentamientos humanos la diversificacidn y sustentabilidad de las energias renovables.
Miti irl f LAE48 | ifi | i ioritari
EER4 'tigary pre\{emr‘ O,S? ectos , 8 Identi |car as acclones prioritarias para No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
del cambio climatico mitigar prevenir y adaptarse al cambio ) . .
o L partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
climdtico en los centros de poblacién
LAE49 Incentivar los proyectos de captura y | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
disminucién de gases con efecto invernadero partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Desarrollo rural

LAT1 Establecer programas de ordenamiento
de la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia de la
tierra

El proyecto se ejecuta en terrenos propiedad de HORUS SOLAR,,
S.A. DE C.V., que tiene un contrato de arrendamiento con los
propietarios del predio

LAT3 Identificar proyectos prioritarios para la
tecnificacion de sistemas de riego y reuso de
agua tratada para contribuir con el uso
eficiente y sustentable del recurso hidrico

La implantacidn de los mddulos fotovoltaicos no supone la
tecnificacién de sistemas de riego y reuso del agua en el predio.

LAT4 Rehabilitar y modernizar los distritos del
riego en el estado

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGAT02VA VALLE DE AGUASCALIENTES

CLAVE

ESTRATEGIA

LINEA DE ACCION

CONCORDANCIA CON EL PROYECTO

Agricultura Ambientalmente
responsable

LAT7 Promover el uso y generacién de
biofertilizantes y plaguicidas organicos que
permitan disminuir el uso irracional de
agroquimicos perjudiciales al ambiente

El proyecto no requiere la utilizacién de ningun tipo de
agroquimico

LAT8 Fomentar las buenas practicas agricolas
realizando practicas de conservacion de
fertilidad en suelos y reconversion la regiéon
productiva

El proyecto no requiere practicas agricolas, ni supone la
utilizacién de ningun tipo de agroquimico

Ganaderia sustentable

LAT9 Apoyo a proyectos que minimicen el
impacto ambiental del ganado respetando los
coeficientes de agostadero

No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

LAT12 Crear comités de sanidad animal

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Desarrollo urbano y territorial
armonico y ordenado

LAT15 Promover la coordinacién entre los tres
niveles de gobierno para planear y regular el
desarrollo urbano y ordenamiento territorial,
impidiendo la expansidn fisica desordenada y
desvinculada del equipamiento y los servicios.

El predio tiene una politica de Aprovechamiento Sustentable y
no se considera interferencia alguna con los programas de
desarrollo urbano y ordenamiento territorial, ya que se trata de
un proyecto de generacidn eléctrica a partir de celdas
fotovoltaicas y energia solar.

LAT16 Comprometer el seguimiento vy
aplicacion de los programas de desarrollo
urbano y ordenamiento territorial

El proyecto se apega a todos los programas de desarrollo
urbano y ordenamiento territorial emitidos para el municipio de
Pabelldn de Arteaga

LAT17 Fortalecer los procesos de planeacién y
gestién urbana y territorial a fin de asegurar el
crecimiento ordenado de los centros de
poblacién

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Reservas territoriales y
regularizacién de la tenencia
de la tierra

LAT20.Identificar los asentamientos humanos
irregulares % regularizarlos mediante
mecanismos técnico-juridico correspondientes

No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGAT02VA VALLE DE AGUASCALIENTES

CLAVE

ESTRATEGIA

LINEA DE ACCION

CONCORDANCIA CON EL PROYECTO

LAT 22 Implementar la provisién adecuada de
reservas territoriales aptas para garantizar la
produccién de la vivienda social con criterios
de sustentabilidad v para generar oferta de
suelo para las familias de menores ingresos.

No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Fortalecimiento municipal
para el desarrollo urbano

LAT25 Capacitar a los municipios en materia
de gestion y planeacién urbana de manera que
se fortalezca la toma de decisiones en materia
de uso de suelo

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

LAT26 Adecuary actualizar el marco juridico e
institucional al interior del Estado para que se
propicie el desarrollo urbano sustentable que
asegure a la poblacion una mejor calidad de
vida

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

LAT27 Coordinar las acciones encaminadas a la
dotacion de equipamiento e infraestructura
necesaria en las zonas municipales que lo
requieran.

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Ampliar la red de transporte y
hacer mas eficiente la
movilidad inter e intraurbana

LAT28 Planear v promover el establecimiento y
modernizacién de la infraestructura carretera.

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

LAT30 Consolidar la infraestructura de
transporte que comunique al Estado con la
Region Centro Occidente y el resto del pais.

No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Consolidar y mejorar la
infraestructura para el
aprovechamiento del agua

LAT33 Mejorar el rendimiento de las plantas
tratadoras de agua en el Estado y mejorar su
calidad

No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

LAT34 Establecer programas e instrumentos
normativos que obliguen la optimizacion de
recurso hidrico a fin de asegurar su

No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGAT02VA VALLE DE AGUASCALIENTES

CLAVE

ESTRATEGIA

LINEA DE ACCION

CONCORDANCIA CON EL PROYECTO

disponibilidad a largo plazo

LAT36 Impulsar proyectos de infraestructura
hidrdulica y desarrollo tecnolégico para
asegurar el suministro eficiente del agua en el
futuro.

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

eléctrica a

LAT37 Promover obras de infraestructura
sanitaria en los conjuntos habitacionales, que
incluyan plantas de tratamiento y sistemas de
reuso.

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

eléctrica a

LAT38 Impulsar programas de mantenimiento,
modernizacidn de la infraestructura hidraulica,
para la distribucion de agua de calidad

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

eléctrica a

Consolidar las localidades
dotandolas de los servicios de
infraestructuray
equipamiento basicos

LAT39 Consolidar los centros de apoyo vy las
cabeceras  municipales  propiciando Ia
descentralizacién de la poblacidn y evitando la
dispersidn en el medio rural

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

eléctrica a

LAT41 Crear centros de esparcimiento y
recreacidn municipales y regionales que doten
a las localidades mas pequefias

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

eléctrica a

ESE1 Combatir la marginacién y LASE1 Integrar las localidades marginadas al | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
pobreza desarrollo mejorando sus condiciones de vida partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
LASE3 Promover y coordinar programas para el
acceso a una vivienda digna, decorosa y
ESED Mejorar las condiciones de sustentable tanto urbana como rural para | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
acceso y calidad de la vivienda | atender la demanda que por formacién de | partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
nuevos hogares y por rezago habitacional se
registra.
ESE3 Fortalecer la culturae LASE6 Generar espacios e iconos que otorguen | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
identidad en los municipios | identidad a los centros de poblacién partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGAT02VA VALLE DE AGUASCALIENTES

CLAVE ESTRATEGIA LINEA DE ACCION CONCORDANCIA CON EL PROYECTO
Desarrollar el sistema de LASE7 Promoverlas medidas de planeacién que
corredores que permitan garanticen el aprovechamiento adecuado de . ., .
.. No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
ESE4 desarrollar actividades las redes carreteras en el Estado para su ) . ,
, . . . . . . partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
industriales, comerciales y de | aprovechamiento en la industria, el comercio y
servicios los servicios
Se dara cumplimiento a este punto a través del desarrollo de un
proyecto sustentable que garantice la preservacion, restauracion
y el mejoramiento del ambiente, la protecciéon de la
LASE9 Desarrollar investigacion y fomento para | biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los recursos
el desarrollo y aprovechamiento de energias | naturales, de manera que la construccion de la Planta Solar no
alternativas contribuya a la tendencia de deterioro del aire, agua y suelo.
) ) El proyecto contempla el aprovechamiento de la energia solar
Fomen.tfa]r md_ustr.las para la produccién de energia eléctrica por lo cual proporciona
ESES cqmpetltlvas, limpias y la diversificacidn y sustentabilidad de las energias renovables.
socialmente responsables LASE11 Impulsar el crecimiento industrial , . .,
El proyecto traera consigo la creacion de empleos para la
generando nuevos polos de desarrollo que ..
. . ) poblacién cercana en todas y cada una de sus etapas
consoliden los corredores industriales actuales
LASE12 Desarrollo de infraestructura en los . . .. . . ..
. El proyecto impulsara el crecimiento industrial y la generacién
corredores y zonas con las caracteristicas . . .
. . ) . de nuevos polos de desarrollo industrial, comercial y de
idéneas para el desarrollo industrial, comercial . .
. servicios
y de servicios.
LASE14 Fomentar el uso de cultivos con menor . L S
. No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
demanda de agua y mayor presencia en el . . .
mercado partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
Reconversién productiva - ——
e g P . y LASE15 Promover la diversificacion de
ESE7 | tecnificacion de las actividades , .,
productos agricolas y la generaciéon de

primarias

clusteres productivos y agro empresariales que
integren actividades agricolas y pecuarias en
un comun

No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LASESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION PARA LA UGAT02VA VALLE DE AGUASCALIENTES

CLAVE ESTRATEGIA LINEA DE ACCION CONCORDANCIA CON EL PROYECTO
LASE16 Capacitacion a productores en . ., .
f . . No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
desarrollo tecnoldgico, innovacidon productiva, . . ,
. . partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
promocién cultural y manejo de suelos y agua
LASE17 Articular y organizar a los productores
para formacidon de cooperativas y sistemas . . o
No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
producto de forma que se establezca una ) . ,
. partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
produccién planeada y con mayores
rendimientos
LASE19 Promover la creacién de redes y
cadenas productivas entre productores . ., .
P . p. y No aplica. Se trata de un proyecto de generacion eléctrica a
., empresas locales y regionales bajo el esquema ) . ,
Organizacion de productores y . . partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
ESE8 o de pago justo para ampliar el mercado de los
desarrollo comunitario .
productos agropecuarios
LASE20 Promocidon de sistemas producto que | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a
impulsen productos estratégicos partir de celdas fotovoltaicas y energia solar
LASE23 Mejor las  condiciones de
ESE9 Desarrollo y fomento al infraestructura y servicios en sitios con | No aplica. Se trata de un proyecto de generacién eléctrica a

turismo

monumentos histérico — culturales y con
interés para el turismo

partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

Tabla 19. Vinculacidon del proyecto con las estrategias y lineas de accion para la UGAT02VA Valle de Aguascalientes del Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y

Territorial Aguascalientes
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.
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Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

PLAN MuniciPAL DE DESARROLLO DE PABELLON DE ARTEAGA 2014-2016

EJE 1. EDUCACION Y SALUD

Estrategia 1 Apoyo al sector educativo y de salud del Municipio: Lograr una mejor
calidad de vida y el bienestar de la poblacién, mediante las acciones encaminadas hacia la
salud, educacién, cultura, convivencia de la familia, recreacién y el deporte, conjuntando la
participacién ciudadana en los programas sociales que garanticen mejores condiciones de
igualdad en especial a los grupos mds vulnerables. No aplica. Se trata de un proyecto de
generacion eléctrica a partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

EJE 2. DESARROLLO ECONOMICO

Estrategia 2 Detonacion del desarrollo econdémico: Lograr mediante proyectos
estratégicos, gestiones e ideas innovadoras, el desarrollo econdmico del municipio, y asi
mejorar la calidad de vida de sus habitantes. El proyecto impulsara el crecimiento industrial y
la generacion de nuevos polos de desarrollo industrial, comercial y de servicios

Creacion del Corredor Turistico Comercial 50 aniversario.

Desarrollo del Proyecto La Ruta del Hacendado.
Programa “Vinculacion con bolsa de trabajo”

Apoyo a emprendedores para el fomento vy creacic':n de
MIPYMES.

Investigacion, gestion y difusion de recursos para
atraccion de fondos y proyectos.

Apertura del modulo SARE (Sistema de Apertura Rapida
de Empresas).

Lineas de accion Fomento a la actividad turistica.

Creacion y difusion de un catalogo del patrimonio historico
cultural existente en el Mpio.
Capacitacion del sector servicios.

Apoyo al autoempleo orientado a grupos vulnerables.

Asociacion de productores para compra de maquinaria a
bajos costos para mejora de la  productividad
Agropecuaria.

Elaboracién de proyectos productivos rurales.

Apoyo y seguimiento de planes y programas exitosos
aplicados al sector Agropecuaro.
Programa de gestion de recursos economicos de ONG'S.

Distribucion justa y equitativa de los recursos existentes.

Programa de vinvulacion entre dependencias estatales y
federales para la atraccién de programas de desarrollo
econdmico.

Politica de austeridad y ahormo en el recurso municipal.
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Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

EJE 3. GRUPOS VULNERABLES

Estrategia 3 Apoyo a poblacion vulnerable: |dentificar a la poblacion en situacién de
vulnerabilidad y brindarle los apoyos acordes a las necesidades que presenten, elevando las
condiciones de igualdad en oportunidades referentes a la educacién, salud, vivienda, culturay
deporte para mejorar su calidad de vida. No aplica. Se trata de un proyecto de generacién
eléctrica a partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

EJE 4. SERVICIOS PUBLICOS

Estrategia 4 Eficiencia y eficacia en los servicios publicos: Atender las necesidades de
los ciudadanos, ofreciendo servicios de calidad, acceso fiable y eficiencia con un personal
profesional y capacitado para la mejora y cobertura de los mismos y asi generar confianza
entre la ciudadania y la administracién municipal. No aplica. Se trata de un proyecto de
generacion eléctrica a partir de celdas fotovoltaicas y energia solar

EJE 5. SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Estrategia 5 Manejo sustentable de los recursos naturales: Contribuir al
fortalecimiento de la sustentabilidad ambiental mediante el involucramiento responsable y
participativo de la poblaciéon a través de la educacion y cultura del uso racional de los recursos
naturales y la proteccién del medio ambiente. El proyecto no supone ningun tipo de
aprovechamiento o explotacion de recursos no renovables. Se trata de un proyecto que
supone el uso del area para la implantacién de médulos fotovoltaicos para la generacion de
energia eléctrica. La implantacion de los médulos fotovoltaicos no supone la interrupcion de
flujos hidrolégicos en el predio.

Lineas de accidon | Generacion del plan de desarrollo urbano.

Campana de educacion y cuidado del medio ambiental.

Programa de reforestacion municipal.

Programa de gestion de residuos solidos urbanos.

Fomento de la cultura y concientizacion del cuidado del agua.

Proyecto de reutilizacion de agua tratada para el municipio de
Pabellén de Arteaga.
Programa de seguridad, higiene y proteccion animal.

Proyecto de cosecha de agua .
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Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

EJE 6 GOBERNANZA, PARTICIPACION CIUDADANA Y SEGURIDAD PUBLICA

Estrategia 6 Buenas prdcticas en la gobernanza, participacion ciudadana y seguridad
publica: Lograr ser un gobierno eficaz, tener buenas practicas en la gobernanza, incentivar la
participacién ciudadana y recuperar la seguridad publica para mantener el orden social del
municipio. No aplica. Se trata de un proyecto de generacidon eléctrica a partir de celdas
fotovoltaicas y energia solar

PROGRAMA DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE PABELLON DE
ARTEAGA, AGUASCALIENTES

El ayuntamiento deberd ser creativo y operatico para la promocion del desarrollo
social, priorizando medidas para mitigar la pobreza y para ocuparse de aquellas personas cuyo
reclamo ha pasado desapercibido, tanto por las autoridades como por la sociedad en general.

OBIJETIVOS

Para logro de los objetivos del Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Pabellon de Arteaga, es necesario concretar objetivos generales, los cuales requieren de la
realizacion de los objetivos particulares, que llevan a cumplimiento de las responsabilidades
asumidas por las diferentes instituciones de gobierno que intervienen en el desarrollo urbano,
social y econdmico, y ademas favorezcan la participacién de la sociedad y de la inversién de
acuerdo a las prioridades que se determinen.

Objetivos especificos de bienestar social
e Fomentar el desarrollo de la vivienda. No aplica

Ampliar la cobertura de los servicios publicos de manera eficiente y eficaz para lograr
una ciudad equitativa y ordenada. El proyecto podria ayudar a tener una mayor
cobertura de servicios publicos en especial la generacion de energia eléctrica por
medio de celdas fotovoltaicas y energia solar

e Asegurar el financiamiento suficiente del municipio para que cumpla con los niveles de
calidad, equidad y pertinencia que requiere la gestién urbana y ambiental. El
proyecto contempla el aprovechamiento de la energia solar para la produccién
de energia eléctrica por lo cual proporciona la diversificacion y sustentabilidad de
las energias renovables.

Desarrollar politicas sociales y econdmicas para el logro de la equidad, tomando en
cuenta que el desarrollo sostenible exige la incorporacion de la perspectiva de
género, base sobre la cual se deciden los roles de las personas en la sociedad, se
garantiza que en las politicas y decisiones se tomen en cuenta las diferencias entre
mujeres y hombres y se consideren la distribucion equitativa de los recursos en la
sociedad. No aplica

Definir, junto con la juventud y bajo un esquema de pluralidad y tolerancia, politicas a
favor de su desarrollo en los ambitos educativo. Politico, econdmico y social. No
aplica
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PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

¢ Intensificar las campafas de salud y educacidn favor de la prevencion de adicciones y
procurar que todo joven con problemas de adiccion y alcoholismo tenga acceso a
las instituciones de atencién. No aplica

e Fortalecer las actividades del Instituto de Educacidon de Aguascalientes, con el fin de
aumentar la calidad educativa. No aplica

e Fomentar la actividad de las ligas deportivas de la ciudad y apoyar sus acciones
mediante los recursos publicos a través del Departamento del Deporte. No aplica

e Localizar poligonos de pobreza y marginalidad. No aplica

e Fortalecer los programas de asistencia social del gobierno municipal y potenciar los
recursos con la participaciéon de la sociedad. No aplica

e Fortalecer la diversidad cultural y restablecer una infraestructura culturan en la ciudad.
No aplica

Objetivos especificos ambientales
e Fortalecer las politicas, programas y acciones orientadas a la protecciéon del Medio
Ambiente para garantizar un aumento en la calidad de vida de la comunidad. No
aplica
e Aumentar las dreas urbanas que estdn destinadas para el sano esparcimiento y la
convivencia familiar y comunitaria. No aplica
e Cuidar el recurso agua y fomentar su uso adecuado. No aplica

Objetivos especificos de seguridad publica

e Promover y consolidar una cultura integral para la prevencidon del delito. No aplica

e Reducir los indices de delincuencia que se presentan en las escuelas y sus alrededores,
asi como la promocién de esquemas de prevencion de adicciones y reduccién de
grafiti. No aplica

e Modernizacién y actualizacién de la infraestructura y profesionalizacion de la funcién
policiaca. No aplica

e Generar una cultura de la prevencién ante los desastres naturales y humanos en la
ciudad. No aplica

Objetivos especificos de economia
e Disefiar modelos facilitadores para orientar al comercio en sus actividades de gestion,
trdmites y regularizacién. No aplica
e Instituir la actividad turistica como una opcién de desarrollo para la ciudad. No aplica
e Promover asistencia técnica, capacitacién y vinculacion econémica a emprendedores.
No aplica
e Dotar las nuevas dreas industriales debidamente urbanizadas. No aplica

Objetivos especificos de gestion publica
e Promover la eficiencia, la eficacia, pertinencia y relevancia de la gestion publica, como
mecanismos para mejorar la calidad y certificacion de procesos en la
administracién de los servicios publicos. No aplica
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PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Contar con la infraestructura y equipamiento suficientes y adecuados para atender la
demanda de servicios, disminuir los regazos, y proporcionar el mantenimiento a
los edificios publicos para que estos se encuentren en condiciones dignas. No
aplica

Objetivos especificos de urbanizacion

Administrar el desarrollo urbano de la ciudad, para lograr su crecimiento ordenado
preservando las dreas agricolas, los recursos y controlando el deterioro ambiental
de una manera responsable y eficientemente. El proyecto contempla el cambio de
uso de suelo agricola para la instalacién de una planta de generacién de energia
fotovoltaica. No requiere cambio de uso de suelo forestal

Reducir los congestionamientos en las vialidades de la ciudad. No aplica

Definicion de un sistema de vialidad y transporte integral que interconecte las zonas
de la ciudad. No aplica

Disminuir los tiempos de traslado en la ciudad evitando dilaciones, retrasos,
embotellamientos, excesivo gasto de combustible y contaminacién ambiental. No
aplica

Impulsar los sistemas de transporte urbano y promover una oferta suficiente de
transporte publico seguro, eficiente, de calidad y trato digno. No aplica

Disminuir los problemas que causa el transporte pesado al circular por las principales
vialidades de la ciudad. No aplica

Rescate del patrimonio histdrico y cultual, como edificios, casas y evidencia de la vida
en la ciudad. No aplica

Determinar con precisién los usos del suelo en las areas inmediatas a la marcha
urbana. No aplica

Zonificar y determinar los usos de suelo por tipos. No aplica

Dotar del equipamiento urbano que requiere la poblacion de acuerdo a los
incrementos poblacionales y en los plazos programados. No aplica

LEYES NACIONALES

Fecha ultima
modificacion

Descripcion

Cumplimiento

23/05/2006

Ley General del
Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al
Ambiente.

Se dard cumplimiento a esta ley a través del desarrollo
de un proyecto sustentable que garantice la
preservacion, restauracion y el mejoramiento del
ambiente, la proteccién de la biodiversidad, el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, de manera que la construccién de Plantas
Solares no contribuya a la tendencia de deterioro
identificado en el area de incidencia ambiental y
Unidad de Gestion Ambiental a través de acciones que
permitan la prevencion y control de la contaminacion
del aire, agua y suelo.
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PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Fecha ultima
modificacion

Descripcion

Cumplimiento

22/05/2006 Ley General para la Se dara cumplimiento a esta ley a través del correcto
Prevencién y Gestién | manejo de los residuos peligrosos, no peligrosos y de
Integral de los manejo especial, que garantice la aplicacion de los
Residuos principios de valorizacidn, responsabilidad compartida

y manejo integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social.
De esta forma se cumple con el criterio de prevencion
de la contaminacidn de sitios por el manejo de
materiales y residuos. Esto serd a través del
cumplimiento del Reglamento de esta Ley.

El proyecto contempla las siguientes acciones:

a) Identificacion de residuos y su clasificacidn

b) Instalacion de Almacenes temporales
conforme a la naturaleza de los residuos y su
clasificacion

c) Control a través del registro de movimientos
de los residuos en las bitdcoras
correspondientes.

d) Contratacién anticipada de los proveedores
del servicio de recoleccion de residuos, serd
requisito que  éstos  presenten las
autorizaciones correspondientes

e) Asignacion anticipada de los sitios de
almacenamiento temporal en obra,
principalmente de los residuos de manejo
especial.

f) Identificacion de contenedores destinados
para los residuos

"Sin cambios Reglamento de la Ley | Se estd dando cumplimiento con la elaboracién de la
desde su General del Equilibrio | Manifestacién de Impacto Ambiental. Se dard
publicacion” Ecoldgicoy la seguimiento a todas y cada una de las observaciones y
Proteccién al recomendaciones que se generen en la resolucion.
Ambiente en Materia
de Evaluacién del
Impacto Ambiental.

"'Sin cambios Reglamento de la Ley | Se dara cumplimiento con este reglamento al

desde su General del Equilibrio | establecer medidas de prevencidn y mitigacion para el

publicacion" Ecoldgicoy la control de emisiones tanto de gases producto de la

Proteccién al
Ambiente en Materia
de Prevenciény
Control de la
Contaminacién de la
Atmoésfera.

combustion de los vehiculos de transporte de
materiales como de particulas sélidas suspendidas
generadas por el movimiento de tierras.
A través de:
a) Verificacion vehicular,
b) Transporte de materiales en vehiculos tapados
c) Manejo de tierras previa humectacion
d) Mantenimiento de los caminos internos para
el control de la emisién de polvos.
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Manifestacion de wmpacto Anmblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Instrumento juridico Requerimiento Vinculacidn con el proyecto
Reglamento de la Ley | Articulo5. Se estd dando cumplimiento con Ia
General del Equilibrio | Inciso K fraccion | elaboracién de la Manifestacidon de Impacto
Ecolégico y la Proteccidon al | II, llly IV Ambiental. Se dard seguimiento a todas y
Ambiente en Materia de | Inciso O fraccién | cada una de las observaciones vy
Evaluacién  del Impacto | | recomendaciones que se generen en la
Ambiental. Art. 10, 12, 17, | resolucion.

19

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS Y SU REGLAMENTO

Requerimiento Vinculacién con el proyecto
Ley General para la Se dara cumplimiento a esta ley a través del correcto manejo de
Prevencion y Gestion los residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial, que
Integral de los Residuosy | garantice la aplicacién de los principios de valorizacion,
su reglamento. Articulos responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo
11,16 y17y 20 criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social.

De esta forma se cumple con el criterio de prevencién de la
contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos.
Esto serd a través del cumplimiento del Reglamento de esta Ley.
El proyecto contempla las siguientes acciones:

a) Identificacién de residuos y su clasificacion

b) Instalacién de Almacenes temporales conforme a la
naturaleza de los residuos y su clasificacion

c) Control a través del registro de movimientos de los
residuos en las bitacoras correspondientes.

d) Reportes semestrales y anuales, conforme a los
requerimientos de la autoridad, sobre el
almacenamiento, transporte y disposicidn final.

e) Contratacidn anticipada de los proveedores del servicio
de recoleccion de residuos, serd requisito que éstos
presenten las autorizaciones correspondientes

f) Asignacién anticipada de los sitios de almacenamiento
temporal en obra, principalmente de los residuos de
manejo especial.

g) Identificacion de contenedores destinados para los
residuos
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PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

MARCO JURIDICO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION Y LA LiNEA DE
TRANSMISION

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacidon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Pdrrafo reformado DOF 23-02-2005

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

El proyecto corresponde a la industria eléctrica por tratarse de una planta de
generacidn fotovoltaica, una subestacion y una linea de transmisién.

REGLAMENTO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL A LA LGEEPA

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

K) INDUSTRIA ELECTRICA:

Il. Construccion de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o distribucién;
[Il. Obras de transmision y subtransmision eléctrica, y

IV. Plantas de cogeneracidn y autoabastecimiento de energia eléctrica mayores a 3
MW,

e El proyecto integra la instalacién de una subestacion eléctrica
e El proyecto se conectara a una linea de transmisién de 230 kV que cruza el predio por
aproximadamente 1,854 m de longitud
e El Proyecto corresponde a una generaciéon mayor a los 3SMW.
Por tanto requiere someterse al proceso de autorizacion en materia de impacto ambiental.

Por otro lado: Las obras a que se refieren las fracciones Il y lll anteriores no
requeriran autorizacidn en materia de impacto ambiental cuando pretenda ubicarse en areas
urbanas, suburbanas, de equipamiento urbano o de servicios, rurales, agropecuarias,
industriales o turisticas.
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Que con fecha 30 de mayo de 2000, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental; el cual, en su transitorio sequndo abroga a su similar
publicado en el citado drgano informativo el 7 de julio de 1988 y todas aquellas disposiciones
que se opongan al mismo. Asimismo, en su Articulo 5 inciso K, fracciones Il, Il y ultimo pdrrafo
establece que la construccion de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o de
distribucion y las obras de transmision y subtransmision eléctrica que se pretendan ubicar en
dreas urbanas, suburbanas, de equipamiento urbano o de servicios, rurales, agropecuarias,
industriales o turisticas, no requieren autorizacion en materia de impacto ambiental por parte
de la Secretaria.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacidn original por las propias actividades antropogénicas.

Area rural: Area Geo estadistica Basica Rural.- la extensién territorial, que
Corresponde a la subdivisidn de las areas geo estadisticas municipales, donde se ubica la parte
rural, cuya extension territorial en promedio es de 11 000 hectdreas y se caracteriza por el uso
del suelo de tipo agropecuario o forestal, contiene localidades rurales y extensiones naturales
como pantanos, lagos, desiertos, marismas, estuarios, selvas y/o manglares, delimitada por
rasgos naturales (rios, arroyos y barrancas) y culturales (vias de ferrocarril, lineas de
conduccién eléctrica, carreteras, brechas, veredas, ductos y limites prediales), cabe sefialar
gue existen AGEB rurales sin localidades;

La subestacion propuesta se construird dentro de area agropecuaria conforme a los
ordenamientos en materia de uso de suelo consultados y por lo tanto NO requiere
autorizacidon en materia de impacto ambiental.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

La aplicacion de Buenas Practicas Ambientales para el presente proyecto promueve el
cumplimiento de la normatividad ambiental mexicana y las Salvaguardas Ambientales del
Banco Mundial para definir responsabilidades, medidas de mitigacién y acciones puntuales
que aseguren que las instituciones, empresas constructoras y consultores participantes tengan
la capacidad de atender y atiendan cualquier impacto ambiental asociado con el proyecto.
Estas se encuentran contenidas en el “Manual de Buenas Practicas Ambientales para la
Construccién de Obras de Electrificacién con la aplicacién de Granjas Solares” SECRETARIA DE
ENERGIA World Bank P088996: MX (CRL2) Integrated Energy Services.
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A continuacién se presenta la vinculacién del proyecto con el cumplimiento de las
Normas Oficiales Mexicanas a través de Buenas Practicas Ambientales1

La empresa promovente HORUS SOLAR S.A. DE C.V. se ha esforzado en incluir en el
disefio y ejecucién del proyecto aqui discutido, las practicas ambientales que permitan el
desarrollo del proyecto de manera compatible y amable con el ambiente. A continuacion se
presentan las acciones especificas establecidas como obligatorias para la ejecucién del
proyecto solar.

CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS

1. La ingenieria basica complementaria del Proyecto. Se cuenta con todos los planos
necesarios de proyecto

2. La ingenieria de detalle total. Incluyendo memorias de calculo de la granja donde
indique el equipo a utilizar, memoria de estructuras, estudios y cdlculos eléctricos,
diagramas y dibujos de ingenieria y de fabricante de equipos, listas de materiales, de
cables, etc. Se cuenta con el estudio de produccidn de energia, asi como el estudio de
sombras. El proyecto integra el proyecto ejecutivo que incluye: a) Ingenieria de detalle,
b) Instalacién y montaje, c) Instalaciones eléctricas, d) Instalaciones especiales, e)
Sistema general de tierras y f) Sistema de videovigilancia

3. Las obras civiles (estructuras de acero, de concreto, cimentaciones, caseta de control,
etc.) y todos los trabajos necesarios tanto para la preparacidon del sitio como para
cumplir con la normatividad vigente en materia ambiental. Se cuenta con todos los
materiales y personal adecuado para realizar cada uno de los trabajos necesarios

4. Obras electromecanicas (montaje de moddulos, montaje de bancos de baterias,
controladores de carga, inversores, equipo de conexién y desconexidn, equipo de
comunicacion, etc.) y todos los trabajos necesarios para la completa instalacién de
equipos y sistemas de la Central. El promovente se encargara de llevar a cabo las obras
electromecanicas necesarias

5. Materiales, equipos, herramientas y todo aquello necesario para la construccion
completa y oportuna de la Central. El promovente se encarara de abastecer todos los
materiales, equipos y herramientas necesarias para la construccion de la central

6. Infraestructura para el transporte, recepcidon, almacenamiento, proteccion,
conservacién y custodia de todos los equipos y materiales de consumo o instalacidn
permanente (bodegas, almacenes, patios, etc.) y para la coordinacidn, supervisién dela
construcciéon, montaje, pruebas y puesta en servicio hasta la operacién comercial,
entrega-recepcidn de los equipos y la Central a la Comisidn. El promovete se hara cargo
de todo lo necesario para que la central funcione de la manera mas optima

7. Servicios de coordinacion, supervisidon de la construccidon de obras civiles, mecanicas,
eléctricas de instrumentaciéon y comunicacién. Se cuenta con el personal capacitado
para realizar cada una de las actividades mencionadas en este apartado

! “Manual de Buenas Prdcticas Ambientales para la Construccion de Obras de Electrificacion con la aplicacion
de Granjas Solares” SECRETARTA DE ENERGIA World Bank P088996: MX (CRL2) Integrated Energy Services.
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Todos los permisos y trdmites necesarios ante las dependencias oficiales para la
construcciéon y puesta en servicio de la Central, tales como: permiso para instalaciones
provisionales, permisos municipales (manejo y depdsito de residuos), etc. Se estan
tramitando todos los permisos necesarios para la instalacion de la granja solar

Todos los impuestos requeridos y gastos de importacion. Todos los gastos e impuestos
correran a cargo del promovente

Planeacidn, direccién y supervisién. Se cuenta con el personal capacitado para realizar
cada una de las actividades mencionadas en este apartado

Los seguros durante el traslado, la construccidn, montaje y puesta en servicio hasta el
inicio de la operacion de la planta. El proyecto considera la obtencion de los seguros y
finanzas necesarias

Caseta de control. Se contara con caseta de control de acceso y vigilancia

Maniobras de carga y descarga, transporte, recepciéon de los equipos y materiales de
procedencia nacional y extranjera incluyendo permisos aduanales y pagos de los
aranceles correspondientes. El proyecto considera la obtencion de todos los permisos y
pagos necesarios

Reportes mensuales de avance de obra, programas, control de actividades, etc.
incluyendo fotografias y/o video de los aspectos relevantes. Dentro del predio se
contara con una bitacora donde se lleve el control de todas las actividades
Adicionalmente lo que sea necesario para que queden integrados los equipos que
componen la Central (mddulos solares, inversores, etc.) y funcionando con todos los
servicios que requieran de acuerdo con la presente especificacion técnica. Al término de
la instalacion se deberd contar con todos los planos actualizados y aprobados por las
unidades de verificacion correspondientes

RECONOCIMIENTO DEL SITIO O ZONA DE OBRA

Para el reconocimiento del sitio propuesto se tomaron las siguientes consideraciones:

Proximidad a centros habitacionales y localidades

Vias de comunicacidn

Condiciones de flora y fauna con especial atencidn a la NOM-059-SEMARNAT-2010

Se consideré el estudio hidrolégico a fin de determinar cuerpos de agua,
escurrimientos superficiales perenes e intermitentes.

Se realizo la verificacion de la ubicacidn del predio con respecto a: Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas, Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves,
Regiones Terrestres y Prioritarias, Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccion Estatal y
Municipal; encontrandose que el predio no se ubica en ninguna de ellas ni tiene
relacion con las mismas.

Se identificaron los sitios de disposicion temporal acreditados donde es posible
disponer los escombros, los residuos organicos y domésticos autorizados.

El predio se encuentra sobre una via de acceso secundaria.

El predio no se localiza dentro de ninguna zona protegida, ni presenta riegos de
vulnerabilidad en acuiferos, flora o fauna.
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e Seidentificd, localizo y/o geo-referencio lo siguiente:
o Se realizd estudio topografico
o Se identificaron los usos de suelo aledafios al predio y zona de influencia
o La pendiente existente en los predios es compatible para el proyecto que se
pretende llevar a cabo.
o Se cuenta con los documentos legales que acreditan la posesién legal del
predio donde se realizaran las obras.
o El predio cuenta con la infraestructura urbana necesaria para establecerse.
e Se cuenta con los siguientes documentos:
o Se cuenta con programa de obras
o Certificados parcelarios
o Contrato de arrendamiento
e Se cuenta con los planos autorizados de ubicacion y topografico del predio.
e De acuerdo al tipo de residuo se hara el manejo.
e Se cuenta con almacenamiento temporal de material excedente y capa organica

MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

e Los escombros se dispondran en un sitio adecuado alejado de cualquier cuerpo de
agua.

e Los residuos solidos urbanos seran puestos a disposicion al servicio de limpia y/o
proveedor autorizado. En todas las etapas del proyecto se contaran con contenedores
especificos e identificados.

e No habra generacion de residuos peligrosos

e No se considera contaminacion de cuerpos de agua.

e Todos los materiales a utilizar dentro de la obra se almacenaran de forma adecuada.

e Con base en el proyecto ejecutivo se pretende la colocacion de paneles solares
soportados sobre estructuras metalicas, por lo que el conocimiento de la distribucion
espacial y el flujo de dichos escurrimientos serviran para la correcta planeacién de la
instalacion de estas estructuras de soporte de paneles solares. En general estas
estructuras no deberian interrumpir el flujo natural de los escurrimientos superficiales
en ninguno de los escenarios de flujos de retorno estimados.

MANEIO Y PROTECCION DE FLORA Y FAUNA

e Se cuenta con camino de acceso al predio y por tanto no se requiere la apertura de
caminos.

e Los disefios de construccidn consideran la afectacién minima de la vegetacion

e El material organico, producto de las actividades de desmonte y despalme, se utilizara
para el mejoramiento del predio destinado para reforestacidn, conservacién y
mejoramiento de habitat.

e En caso de afectar elementos arbdreos se contaran con las medidas de compensacion
necesarias.

e En caso de permitir el crecimiento de vegetacidn en las cercanias de la estructura, esta
podra alcanzar alturas mdaximas de entre aproximadamente 15 cm sin interferir con el
correcto funcionamiento del seguidor.
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FAUNA

e Las actividades se realizara de manera paulatina para permitir que la fauna existente
dentro del predio se desplace a zonas aledafias

e Dentro del predio no se localiza ninguna especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-
2010

e Setendrd un control adecuado de todos los residuos generados

e La maquinaria a utilizar dentro de la obra contara con silenciadores para aminorar los
niveles de ruido en la zona

e Se dard capacitacién a los empleados para el correcto manejo y respeto de la fauna.

e Se dardn instrucciones precisas sobre la prohibicion de caza, captura o maltrato a
cualquier animal.

CAMPAMENTOS TEMPORALES Y ALMACENES

e No se contara con campamento como tal sino un area destinada a oficinas, comedor,
sanitarios, etc. Sin dormitorios.

e Se tramitard todas las autorizaciones y permisos correspondientes.

e Elalmacén y oficinas se instalard dentro del predio

e Se conservara la topografia original del terreno

e Estd libre de inundacion.

e No se encuentran cercanos a cursos de agua, lagunas, etc.

e Las letrinas estaran ubicadas en lugares especificos

e El proyecto no supone el empleo de sustancias consideradas como peligrosas.

e Se hara en una zona desprovista de vegetacidon y conforme a las especificaciones
normativas.

e Habra colocados varios contenedores de residuos sélidos no peligrosos

e Todos los recipientes destinados a contener residuos de manejo especial son
resistentes al efecto corrosivo y el manejo y recoleccion se hara a través de una
empresa autorizada.

e Los residuos sélidos generados se dispondran en el sitio autorizado por el municipio

e Dentro del drea de oficinas no se tendra regaderas, ni sanitarios ya que como se ha
especificado se instalaran letrinas y tampoco habra preparacion de alimentos ni
dormitorios.

e La mano de obra contratada sera local de preferencia y en caso de requerirse se
rentard una casa en la localidad mas préxima de manera que funcione como
dormitorio.

MANEJO DE MATERIAL EXCEDENTE Y EXCAVACIONES

e La disposicién temporal de materiales y excavaciones se llevara a cabo fuera de zonas
verdes

e El material excedente no interferird con el transito peatonal y/o vehicular, ni
obstaculizara actividades que se realicen en el frente de trabajo.

e El lugar de disposicién del producto excedente y el material organico se almacenara
lejos de cualquier cuerpo de agua.
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e Se evitara mezclar residuos orgdnicos con materiales excedentes.

e Todo material excedente generado se dispondrd en sitios autorizados por las
autoridades correspondientes.

e No se contempla el uso de explosivos

e La limpieza general se realizara diariamente al finalizar la jornada.

ESPECIFICACIONES OPERATIVAS Y/O DE CONSTRUCCION PARA SUBESTACIONES ELECTRICAS

e La subestacion eléctrica contara con un sistema de captacion de derrames

e La distancia de seguridad entre la subestacién eléctrica y la barda perimetral y las
partes energizadas estara libre de obstaculos.

e Lasubestacidn estara cercada, techada, sefializada y restringida a personas ajenas.

e Los radiadores del transformador no tendran golpes ni abolladuras.

e La subestacién eléctrica contara con los respectivos sefalamientos restrictivos e
informativos, que eviten el acceso a personas no autorizadas.

e Se contempla revisar periédicamente el sistema de apartarrayos a fin de evitar
posibles incendios en la subestacién eléctrica.

e Se capacitara al personal de trabajo en aspectos relacionados con seguridad laboral,
equipo de seguridad personal, primeros auxilios y control de incendios.

MANEJO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

e La maquinaria a utilizar dentro de la obra serd moderna y de calidad con el objeto de
evitar emisiones atmosféricas.

e Todos los vehiculos estardn en mantenimiento constante

e Todo vehiculo a usar en la obra estara verificado

e Se le dard mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados y gente especializada
preferentemente fuera del sitio de la obra.

e Se contard con sefializacion adecuada para la operacién de los vehiculos y maquinaria
de la obra.

e No se hara uso de lubricantes usados como combustibles para encender mecheros,
antorchas, etc.

e Los residuos generados durante el mantenimiento seran destinados y confinados por
medio de personas autorizadas.

e Los vehiculos que transporten materiales seran cubiertos con una lona para evitar
emisiones de polvos.

e Para evitar las emisiones de ruidos, sera restringido el uso de claxon, se afinaran los
motores, se colocaran silenciadores en los escapes.

e Los operadores de maquinaria y vehiculos en todo momento utilizaran proteccion
auditiva.
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MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Todos los materiales pétreos se obtendran de bancos de material y proveedores
autorizados.

Se contara con zona de acopio para la colocacion de materiales de construccién.

Todos los materiales almacenados temporalmente que se utilizaran en la obra estaran
protegidos de la lluvia en todo momento (cubiertas de lona o plasticos), para evitar su
arrastre.

Los empleados estaran capacitados en cuestiones ambientales y cumplan con las
medidas de seguridad industrial

Se realizaran todos los tramites correspondientes para el desecho de materiales
generados en la obra

Todos los residuos se dispondrdn en lugares autorizados.

Todos los camiones encargados del transporte del material pétreo y materiales
sobrantes de la construccion (escombro, vigas, etc.) deberan estar cubiertos por lonas
y llevar sefialamientos preventivos del material que se transporta.

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS Y DE MANEJO ESPECIAL

Los residuos sdélidos generados durante la ejecucion de la obra deberdn separarse y
depositarse en contenedores especiales.

Los materiales reciclables se depositaran por separado, de acuerdo con sus
caracteristicas

Se tendran contenedores ubicados en sitios estratégicos dentro de los limites de
trabajo y que no obstruyan el transito vehicular y peatonal.

Los contenedores se colocardn cada 100 metros lineales de obra5.

La empresa constructora reducira los residuos sélidos al maximo.

El material orgdnico no se almacenard por periodos largos

Estad terminantemente prohibido arrojar desechos sélidos en las areas aledafias al sitio
de la obra. No se permitirad la quema de residuos ni su disposicidon en cualquier cuerpo
de agua.

La limpieza general se realizara diariamente al finalizar la jornada.

MANEJO DE SUSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS: COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS
QUIMICAS

No habrd manejo ni generacidn de sustancias o residuos peligrosos.

CONTAMINACION ATMOSFERICA Y POR RUIDO

Todos los vehiculos que formaran parte del grupo de ejecucion del proyecto, contaran
con la verificacién vehicular.
Todos los vehiculos deben contar con mantenimiento preventivo y correctivo
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e Elcamino de acceso al sitio siempre estara en buen estado.

e Todo material excedente producto de excavaciones se cubrird con lonas para evitar la
dispersidn de particulas.

e Se establecerd un horario de trabajo diurno.

e Todos los obreros contaran con protectores auditivos

e Se colocaran silenciadores en los motores y escapes de la maquinaria que participaran
en la construccion.

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

e Se cumplirdn con las especificaciones aplicables y establecidas en las normas oficiales
mexicanas NOM-002-STPS-1994, NOM-004-STPS-1993, NOM-005-STPS-1998, NOM-
006-STPS-2000, NOM-010-STPS-1999,  NOM-017-STPS-2008, = NOM-018-STPS-
2000NOM-019-STPS-2004 y NOM-026-STPS-1998.

e Se contara con un Plan de Contingencias General.

e Habrd uno o varios responsables para coordinar y aplicar el Programa de
Contingencias.

e Se impartira un curso de primeros auxilios a todo el personal que va a laborar dentro
de la obra.

e Seintegraran comisiones de seguridad e higiene

e Estara prohibido consumir bebidas embriagantes

e Se utilizara cinta reflejante para delimitacién de sitios

e Dentro del predio se colocaran letreros informativos y/o restrictivos

e Se delimitardn todas las dreas de trabajo.

e Se seguirdn los lineamientos referentes a los colores correspondientes a los distintos
niveles de riesgo.

e Todo personal que labore en la obra utilizara proteccion auditiva

e Entodo momento los trabajadores utilizaran equipo de proteccién personal

e Se contara con equipo para la prevencion y combate contra incendios.

e Los campamentos deberan tener servicios de primeros auxilios en todo momento.

e El contratista proporcionara instalaciones y articulos de primeros auxilios, asi como
personas capacitadas para atender al personal.

3.2 SISTEMA NACIONAL O ESTATAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las areas naturales protegidas se definen en La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
La Proteccidn al Ambiente como “aquellas areas de tierra y/o mar especialmente dedicadas a
la proteccidn y mantenimiento de la diversidad bioldgica, recursos naturales y culturales
asociados y manejados a través de medios legales u otros medios efectivos”.

Existen tres dreas naturales protegidas federales al interior del Estado:
1. La “Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 001 Pabell6n”;
2. La “Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043" y
3. El “Area de Proteccidn del Aguila Real” del ejido Palo Alto en el municipio del Llano con una
superficie de 2 589.45 ha.
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Es importante destacar que el decreto que define la proteccién de las dreas de distritos
de riego no define poligonos exclusivos para el interior del Estado de Aguascalientes.

Existen dos dreas naturales protegidas estatales, las cuales tienen como finalidad
preservar y restaurar ambientes naturales, salvaguardar la diversidad genética de las especies
silvestres asi como, lograr el aprovechamiento racional de los recursos naturales y mejorar la
calidad del ambiente:

1. El“Monumento Natural Cerro del Muerto” con una superficie de 5,862 hay
2. Sierra Fria con una superficie de 107,200 ha, localizada al interior de La “Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 001 Pabellén”.

Asi mismo, el 02 de febrero de 2011 se registré el primer sitio en la Convencidn
RAMSAR de la entidad que tiene como finalidad conservar y hacer uso racional de los
humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales con un reconocimiento
internacional. Se encuentra localizado en Buenavista de Penuelas y se denomina “El Jagley”,
consta de 201.29 ha, se considera sitio de recarga del acuifero y habitat de conservacion
prioritario para la rana endémica amenazada Smilisca dentata y otras especies.

Por lo que corresponde al Sistema Nacional y Estatal de Areas Naturales Protegidas, el
predio donde se pretende construir la planta fotovoltaica Horus Solar, no tiene relaciéon con
ninguna drea protegida. El ANP mds cercana al predio se ubica en direccidon Oeste a 4.94 Km.,
aproximadamente del Area Natural Protegida denominada “Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego 001 Pabellon” bajo la categoria de Area de Proteccién de Recursos
Naturales.

Cuenca Alimentadora del
Distrito Nacional de Riego 01
Pabelldn

Categoria de Manejo: Area de Proteccién de Recursos Naturales

Ubicacion: Estados: Aguascalientes, Zacatecas Q
Municipios: Calvillo, Jesus Maria, Pabellon de Arteaga, Rincon
de Romos, San Jose de Gracia, Cuauhtemoc, Genaro
Codina, Guadalupe, Ojocaliente, Villanueva

Region CONAMNP: Occidente y Pacifico Centro
nstitucion que Administra: CONANP
Directora: M. en C. Denhi Salinas Ordaz
Superficie Total: 97,699.68 ha ©

97.699.68 ha

larina: 0.00 ha
Poblacién Estimada: 1,025 hab.

Eupp

Poblacion Indigena Estimada: 2 hab.
Fecha de Decreto: 03/08/1949 =
Fecha de Recategorizacion: 07/11/2002 &2
Programa de Manejo. Resumen DOF no publicado / No elaborado E5
~ No
No
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ANP 2014
NOMBRECADNROO1
AREA DE PROTECCION DE LOS
CAT_DECRETRECURSOS NATURALES ZONA
PROTECTORA FORESTAL
CAT_MANEJOAPRN
ESTADOSAGUASCALIENTES ¥ ZACATECAS
AGUASCALIENTES: CALVILLO,
JESUS MARIA, RINCON DE ROMOS,
PABELLON DE ARTEAGA Y SAN
MUNICIPIOSJOSE DE GRACIA; ZACATECAS:
CUAUHTEMOC, GUADALUPE,
GENARO CODINA, OJOCALENTE Y
VILLANUEVA
REGIONOccidente y Pacifico Centro
SUPERFICIES7699 639665

Linea | Ruta | Pro

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

0461DigitalGlobe

Longitud del mapa:

Guia turistica Fechas de imagenes: 2/23/2016 31Q1775

4,94 |Kilémetros

Imagen 23. Cartografia de las Areas Naturales Protegidas cercanas al predio donde se pretende construir la planta fotovoltaica Horus Solar
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SISTEMAS PRIORITARIOS TERRESTRES

Para identificar los sitios prioritarios terrestres se dividié la superficie terrestre del pais
en 8,045 hexagonos de 256 km2 cada uno, y se utilizd el programa Marxan que aplica un
algoritmo de optimizacidn, para evaluar 1,450 elementos de la biodiversidad de interés para la
conservacién, asi como 19 capas de diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo en la
informacidn sobre la distribucidn de las especies se utilizaron modelos de nicho ecolégico
editados por especialistas.

Los sitios prioritarios son aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de
conservacioén establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados en la
menor area posible.

ELEMENTOS DE LA BIODIVERSIDAD ANALIZADOS COBERTURAS INCLUIDAS
Tipos de vegetacidn criticos (68) 68
Riqueza de plantas — familias y géneros — (80) 13
Plantas en la NOM-059-Semarnat-2001 (185) 152
Arboles en la NOM-059-Semarnat-2001 (58) 39
Magueyes en la NOM-059-Semarnat-2001 (24) 23
Aves residentes (659) 273
Reptiles (698) 424
Anfibios (305) 208
Mamiferos (469) 242
Rigqueza de especies vertebradas (8) 8
TOTAL (2,546) 1,450

FUENTE: Pagina en linea de la Biodiversidad Mexicana emitida por la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

Tabla 20. Elementos de la biodiversidad analizados

De acuerdo al analisis los sitios seleccionados con mayor frecuencia por el algoritmo se
clasificaron en sitios de:

Extrema Alta Media
(n=175) (n=1,145) (n=1,093)

Los sitios seleccionados 100% de las veces (denominados irremplazables) se
consideran los de mayor prioridad a escala nacional (son los denominados de prioridad
extrema y alta n=1,320). De estos solamente 7.6 % se encuentran bajo proteccién parcial o
total por dreas protegidas, cubren 325,817 km?y representan 16.6 % de la superficie nacional.

Los esfuerzos realizados por las diferentes dependencias encargadas de la

conservacién en nuestro pais, identifican la zona como altamente fragmentada y con un grado
de intervencion antropogénica como se puede observar en la imagen 24.
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Imagen 24. Cartografia sitios prioritarios terrestres dentro de predio
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO

Esta regionalizacidn incluye la identificacidn de sitios con un alto valor de biodiversidad en
los ambientes terrestres del pais, utilizando diversos criterios para su determinacion, entre los que
se encuentran los de tipo bioldgico que consideran: 1] extension del area; 2] integridad ecoldgica
funcional de la regién; 3] importancia como corredor bioldgico entre regiones; 4] diversidad de
ecosistemas; 5] fendmenos naturales extraordinarios (e.g., localidades de hibernacién, migracién o
reproduccion); 6] presencia de endemismos; 7] riqueza especifica; 8] centros de origen y
diversificacién natural, y 9] centros de domesticacién o mantenimiento de especies Utiles. También
se incluyeron criterios de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad, entre otros: 1]
pérdida de la superficie original; 2] fragmentacién de la regidn; 3] cambios en la densidad de la
poblacién; 4] presidn sobre especies clave o emblemadticas; 5] concentracidn de especies en riesgo,
y 6] practicas de manejo inadecuadas. Asimismo, se consideraron criterios de oportunidad para su
conservacion como: 1] proporcién de dreas bajo algun tipo de manejo inadecuado; 2] importancia
de los servicios ambientales, y 3] presencia de grupos organizados. La identificacion de las regiones
fue producto de dos talleres con 65 expertos, pertenecientes a 37 instituciones, realizados en 1996
y 1999, en los que se obtuvieron los poligonos de alta biodiversidad en funcién de los criterios
antes mencionados con el apoyo de un sistema de informacién geografico y cartografia actualizada
(para los detalles metodoldgicos véanse Arriaga et al. 2000b; véase también el capitulo 16), asi
como mediante una actualizacién continua en linea.

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México
durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de
conservacion de regiones con alta biodiversidad.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacidon de la
Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccidon de areas, cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacidon de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacién.

Este proyecto contd con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), The
Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) asi
como con la participacion del Instituto Nacional de Ecologia como autoridad normativa del
gobierno federal.

De acuerdo a la CONABIO dentro del predio donde se pretende instalar la planta

fotovoltaica de Horus Solar no se encuentra dentro de ninguna regidn, la mas cercana se encuentra
en direccion Oeste a 4.84 km., aproximadamente denominada “Sierra Fria”.
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Imagen 25. Ubicacion del predio donde se pretende instalar HORUS SOLAR con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias. Fte: CONABIO
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS DE MEXICO

En México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIOQ) tiene como funcidn coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el
conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su
conservacién y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de
Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales
subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes
de investigacidon, conservacién uso y manejo sostenido. Este programa junto con los
Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forman parte de
una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional
para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

De acuerdo a la CONABIO dentro del predio donde se pretende instalar la planta
fotovoltaica de Horus Solar se encuentra dentro de la Regiéon Hidroldgica Prioritaria
denominada “Valle de Aguascalientes — Rio Calvillo”.

56. VALLE DE AGUASCALIENTES - RiO CALVILLO

Estado(s): Aguascalientes, Jalisco y Zacatecas

Extension: 5 046.11 km?

Poligono: Latitud 22°43'48" - 21°32'24" N
Longitud 102°44'24" - 102°03'36" W

Recursos hidricos principales:
Iénticos: Presas Calles, Jocoqui, Jihuite, Nidgara, del Rosario, La Codorniz, La Media
Luna, La Dichosa, del Llavero y El Saucillo, bordos, reservorios, humedales, charcos,
manantiales de aguas termales
Idticos: Rios Calvillo, Chicalote, Pabellén, San Francisco, Encarnacién, Las Auras, Las
Venas, Verde, Lagos, San Juan, Jalostotitlan, San Miguel y Paso Hondo

Limnologia bdsica: Aguas subterraneas del acuifero del Valle de Aguascalientes.

Geologia/Edafologia: Rodea a los valles de Aguascalientes y Calvillo, las sierras Fria,
del Laurel, de Palomas y una zona de lomerios y planicies de suaves pendientes. En la mitad
norte predominan suelos de zonas daridas Xerosoles; en las montafias del oeste, suelos poco
desarrollados Regosoles y Litosoles; en el valle de Aguascalientes, suelos ricos en materia
organica Vertisoles. Otros tipos de suelo presentes son Luvisol, Planosol, Castafiozem, Feozem
y Cambisol.

Caracteristicas varias: Clima semiseco semicdlido, semiseco semifrio y templado

subhimedo con lluvias en verano y extremoso. Temperatura media anual 16-20°C.
Precipitacién total anual de 400-700 mm y evaporacion de 200 mm.
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Principales poblados: Aguascalientes, Jesus Maria, San Juan de los Lagos, Pabellén de
Arteaga, Calvillo (cabecera municipal), Jalostotitlan, Jalpa

Actividad econdémica principal: Agricultura (ajos, chiles, cebolla, frijol), frutales
(guayaba, vid), comercio e industria

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: Tipos de vegetacién: Predominan los tulares, matorral subtropical,
matorral desértico micrdfilo, pastizal inducido, pastizal natural-huizachal, nopalera, chaparal,
bosques de encino y de pino. Ictiofauna caracteristica: Algansea tincella, Xenotoca variata,
Yuriria alta. Especies endémicas de rotiferos Brachionus josefinae, Keratella mexicana (ambas
especies restringidas a Norteamérica), del cladécero Machrothrix mexicanus, del copépodo
Mastigodiaptomus montezumae y del pez Goodea atripinnis. Se registra el 10% de las especies
de anfibios y reptiles del pais. Especies amenazadas: de aves Anas acuta, Aquila chrysaetos,
Aythya affinis, Bubo virginianus, Euptilotis neoxenus, Parabuteo unicinctus, Strix occidentalis.

Aspectos econdémicos: Actividad industrial, agricola, comercial y pesquera.
Abastecimiento de agua para uso urbano a partir de acuiferos y para riego de las presas Calles

y Jihuite.

Problematica:

PROBLEMATICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Modificacién del entorno: urbanizacién creciente,
fuerte industrializacion y pérdida de suelos,
construcciéon de presas, sobreexplotacidon de
acuiferos.

El proyecto no se constituye como un
elemento de urbanizacién o fuerte
industrializacion. Se trata de un proyecto
en un area abierta, sin sellamiento o
confinamiento del suelo. No supone la
retencién de agua a través de ningun tipo
de infraestructura. La implantaciéon de
moddulos permite que se continden
brindando servicios ambientales como la
retencién de suelo y captacion de agua

Contaminacién: la Presa Niagara recibe aguas
negras; tiene altas cargas de materia orgdnica.
Aporte de metales pesados (plomo, mercurio) al
acuifero de Aguascalientes. En aguas superficiales
(cuerpos de agua) hay descargas importantes de
aguas residuales domésticas e industriales.

El proyecto Horus Solar no representa
fuente de emision de agua residual de
ningun tipo.
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Uso de recursos: especies introducidas de venado
y de peces como la carpa Cyprinus carpio, el
charal Chirostoma jordani, el bagre de canal
Ictalurus punctatus, las tilapias Oreochromis
aureus y Tilapia aurea. Especies en riesgo: peces
goodéidos y aterinidos

No aplica

Conservacion: La Presa Nidgara se encuentra en restauracion por eutroficacion debido
a descargas de materia organica. Se requiere control de la contaminacidn, recuperacién del
balance hidrico y ahondar en el conocimiento de la biodiversidad. Faltan estudios sobre el
aporte de sedimentos, de metales pesados y compuestos organicos, asi como estudios
limnoldgicos que involucren aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos, estudios geoldgicos vy
dinamicos de los mantos fredticos. Preocupa la sobreexplotacion de los mantos fredticos ya
que la Cd. de Aguascalientes presenta diversas fracturas geoldgicas por la extraccion
inmoderada de éstos. La Sierra Fria es una zona sujeta a conservacién ecolégica por parte del

estado de Aguascalientes.

Grupos e instituciones: Escuela de Biologia, UAA.
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Imagen 26. Ubicacion del predio donde se pretende instalar HORUS SOLAR con respecto a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias. Fte: CONABIO
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AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
propdsito de crear una red regional de dreas importantes para la conservaciéon de las aves

Durante 1998 el programa entrd a una segunda fase en la cual se regionalizd, con el
apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN)
formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region se
organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexdndose y elimindndose aquellas dreas que
de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un
gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias
definidas con base en criterios de la importancia de las dreas en la conservacién de las aves;
dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados
por BirdLife International. Igualmente se concluyd una lista de 5 areas de prioridad mayor por
Regién, en donde se tienen identificados los grupos locales que son capaces de implementar
un plan de conservacion en cada AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

Cada drea o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcién bidtica y
abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia
(en forma de categorias) y su estacionalidad en el area. Finalmente Contiene un directorio con
los especialistas que participaron en el llenado de las fichas correspondientes. El listado
completo incluye un total 230 areas, que incluyen mds de 26,000 registros de 1,038 especies
de aves (96.3% del total de especies para México segln el American Ornithologist’s Union).
Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como
amenazadas por la ley Mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en
el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

De acuerdo a la CONABIO dentro del predio donde se pretende instalar la planta
fotovoltaica de Horus Solar no se encuentra dentro de ninguna regién, la mas cercana se
encuentra en direccién Oeste a 22.30 km., aproximadamente denominada “Sierra Fria”.
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Imagen 27. Ubicacién del predio donde se pretende instalar HORUS SOLAR con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves. Fte: CONABIO
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ARea DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Atendiendo a lo establecido en la guia para la presentacién de la manifestacidn de impacto
ambiental modalidad particular que a la letra dice: “Para delimitar el drea de estudio se utilizard la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecolégico
(cuando exista para el sitio y esté publicado en el Diario oficial de la Federacion o en el boletin o
Periddico Oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con
respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto
tendrd alguna interaccion, por lo que podrd abarcar mds de una Unidad de Gestion Ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales serdn consideradas en el andlisis” ya que
el Estado de Aguascalientes cuenta con el Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico vy
Territorial decretado el 22 de septiembre del 2014 en el Periddico Oficial para el Estado de
Aguascalientes No. 38 segunda seccion se determina que el proyecto HORUS SOLAR queda
comprendido dentro de la UGAT02VA denominada Valle de Aguascalientes.

Una UGA es la “unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como
estrategias ambientales -de politica territorial- aunado con esquemas de manejo de recursos
naturales, es decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un
desarrollo que transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacidn de unidades homogéneas que
compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas asi como una problemdatica ambiental
actual. Esto con la finalidad de orientarlas hacia una aplicaciéon de la politica territorial. También
estamos hablando de una cuestién administrativa.

Para el presente estudio se toman como definiciones:

Area de Influencia o Incidencia Ambiental: Espacio en que potencialmente pueden
producirse impactos en los diferentes componentes ambientales y sus recursos, ocasionados por
los aspectos ambientales derivados de una o mas actividades de un proyecto, obra, actividad o
servicio.

Area de influencia directa: Es el drea donde los efectos sobre los recursos de los
componentes ambientales son (o seran) mas fuertes y representativos.

Area de influencia indirecta: Es el drea donde los efectos sobre los recursos de los
componentes ambientales son (o seran), mas difusos y que llegan mas alld del drea de influencia
directa debido a la dindmica misma de los recursos analizados.

Para los fines de la presente evaluacién, se tomara como unidad de andlisis a la
UGATO2VA denominada Valle de Aguascalientes dado que se trata de un proyecto que se inserta
en la dinamica de la conurbacién de la ciudad de Querétaro y por tanto debe ser abordado desde
una vision mas amplia, mas alla de la afectacidn puntual que son inherentes al proyecto mismo.
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Imagen 28. Delimitacion del area de estudio (influencia ambiental).
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4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
42.1 Clima

El clima predominante en Aguascalientes es el semiseco (BS), y se caracteriza porque la
evaporacién excede a la precipitacién. Esta asociado principalmente a comunidades vegetales
del tipo de matorral desértico y vegetacion xerdfila.

Con base a el sistema de clasificacion de Képpen, modificado por Garcia (1973) se
registran los subclimas: Semiseco templado con lluvias en verano cubre al 63.8 % de la
superficie estatal, con una temperatura media anual de 17.4 °C y una precipitacién media
anual de 400 a 600 mm. El semiseco semicalido, se encuentra en los municipios de
Aguascalientes, Calvillo, Jesus Maria, San Francisco de los Romos, Pabellén de Arteaga, El
Llano, Rincén de Romos, Asientos, Tepezala y Cosio, con una precipitacion media anual de 526
mm. La temperatura media anual fluctia entre 18 y 20 °C. Hacia el noreste del Estado, en el
municipio de Asientos, se encuentra una pequefia franja cuyas caracteristicas climaticas
difieren de las antes mencionadas, por ser mas seca, y se denomina seco semicalido. Al sur del
municipio de Calvillo se localiza el tipo templado subhiimedo, con una temperatura media
anual que varia entre 16 y 18 °Cy una precipitacidon de 600 a 700 mm.

El periodo de precipitacién va de junio a septiembre, donde se aporta el 82 % de la
precipitacién anual total; las temperaturas mads bajas se reportan entre enero y febrero y las
mas altas de abril a mayo (Grafica 1).

ene  feb mar abr may Ju ago s2p oot nov di
Grafica 1. Precipitacion promedio mensual en el Estado de Aguascalientes

El municipio de Calvillo registra la mayor precipitacion promedio anual (606 mm)
seguido por Jesus Maria. Rincén de Romos y Tepezala son los municipios mas secos del Estado
con precipitaciones menores a 400 mm anuales (Tabla 21).
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Temperatura  Temperatura Temperatura Precipitacion Dias
media anual * C  Maxima °C Minima *C  media anual (mm} con luvia
Aguascalientes 174 26.3 BES 404 54
Asientos 169 258 83 437 47
Calvillz 183 26.9 BT g0 G5
Cosio 172 252 B.2 403 55
El Llano 168 254 8.3 481 52
Jesds Maria 17.4 25.8 B.0 514 52
Pabellén de Arteaga 174 26.0 B& 447 55
Rincon de Romos 161 250 7.3 386 49
San Francisco de los Romo 18.3 281 8.5 413 47
San José de Gracia 16.2 242 B.3 555 57
Tepezala 172 258 BES 303 44

Fuenie: Servicio Metecrologico Macional, 2011. Nomales cimatologicas 1980-2010

Tabla 21. Temperaturas y precipitaciones municipales en el Estado de Aguascalientes

CLIMA MUNICIPIO DE PABELLON DE ARTEAGA

Se considera como semiseco templado con lluvias en verano y un porcentaje de
[luvia invernal menor de 5y 10.2 mm. La precipitacién anual oscila entre los 450 y los 5000
mm. La temperatura media es de 18 °C anualmente. Registrandose las altas temperaturas
en el mes de junio con 22 °Cy 23 °C mientras que en los meses mas frios se tiene de 13 °C
y 14 °C.

De acuerdo al INEGI 2010 el clima que predomina en el drea de incidencia ambiental y
dentro del predio es el siguiente:

- BS1kw que se refiere al Semiseco templado
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4.2.2 Fisiografia

El Estado forma parte de tres provincias fisiograficas:

1) La Sierra Madre Occidental, estd representada por la subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos
localizada al oeste de Aguascalientes; incluye los municipios de Calvillo, San José de Gracia y
partes de los de Aguascalientes, Cosio, Jesus Maria, Pabellon de Arteaga y Rincon de Romos. La
subprovincia abarca 47.1 % de la superficie estatal. Se constituye por serranias frecuentemente
rematadas por mesetas que se alternan con algunos valles; en la zona sur se ubican terrazas y
lomerios con cafadas, valles intermontanos o con lomerios y valles abiertos. Dentro de esta
subprovincia se destacan el Cerro del Muerto (sierra baja), la Sierra del Laurel (sierra alta con
mesetas) y un sistema de mesetas de origen volcanico que alimentan a las presas Plutarco Elias
Calles y El Jocoqui con una altitud de 1,540 msnm.

2) La Mesa Central, localizada a una altitud promedio de 2,000 m estd representada por la
subprovincia Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes que abarca 48.6 % del territorio del Estado
(porcidn oriente). Se caracteriza por presentar llanuras extensas desérticas de piso rocoso o
cementado que se localiza a los largo del Rio San Pedro hasta poco antes de la Presa El Nidgara;
hacia el oriente forma un corredor que sigue el trazo del Rio Chicalote y se extiende hacia el
Municipio El Llano. Se aprecia un grupo de lomerios con cafiadas de origen sedimentario al
oriente de la ciudad de Palo Alto. Al este, abarcando la Mesa de las Prefiadas y de Juan el
Grande se presenta una meseta tipica, la Sierra de Tepezald exhibe una sierra baja con mesetas
formada por cerros que no sobrepasan los 500 m de altura. En este sitio se localiza el segundo
pico mas alto del Estado (Cerro de Altamira).

3) El Eje Neovolcanico, representado en el Estado por la subprovincia de los Altos de Jalisco, ocupa
4.3 % del territorio, comprende el extremo sur del Estado, en el Municipio de Aguascalientes. Se
caracteriza por amplias mesetas, topoformas producto de la degradacion hidrica, valles
profundos y laderas escarpadas afines a los cafiones de la Sierra Madre Occidental. El sistema
de topoformas se integra por elementos de aluvién antiguo; las lomas son alargadas angostas y
presentan cdrcavas laterales, las laderas son convexas y se extienden por elevaciones entre
1,850y 1,960 msnm.

FISIOGRAFIA MUNICIPIO DE PABELLON DE ARTEAGA

La ciudad de pabellén de Arteaga forma parte de la provincia fisiografica de la mesa del
centro, con un sistema de topoformas en forma de llanuras, y pertenece a la Subprovincia
fisiografica Llanuras de Ojuelos — Aguascalientes; se caracteriza por su superficie semiplana apta
para las actividades agricolas.

De acuerdo al CONABIO 2011 las provincias fisiograficas que predominan en el area de
incidencia ambiental y dentro del predio es el siguiente:

Provincia Llanuras de Ojuelos — Provincia Sierras y Valles
Aguascalientes Zacatecanos

De acuerdo al INEGI 2010 la geomorfologia que predomina en el drea de incidencia
ambiental es la siguiente:

- Llanura desértica de piso - Lomerio con cafiadas
rocoso o cementado - Meseta tipica
Dentro del predio la geomorfologia presente es la de Llanura desértica de piso rocoso o
cementado
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4.2.3 Geologiay recursos minerales

La edad geoldgica del Estado comprende del Tridsico (aproximadamente 240 millones
de afios) al Cuaternario (hace 2 millones de afos). Las rocas que predominan en la entidad son
las igneas extrusivas acidas del Terciario (riolitas, tobas e ignimbritas). Se observan rocas
sedimentarias clasticas del Cretacico, y metamorficas del Jurasico en afloramientos muy
pequefios. En menor proporcién, se localizan los depdsitos sedimentarios de tipo clastico-
guimico y calizas. Estos depdsitos muestran potencial para la extraccidn de arena, gantera y
grava.

La porcién de la Sierra Madre Occidental se encuentra formada casi en su totalidad
por rocas igneas extrusivas del terciario (Riolita-Toba acida) distribuidas conjuntamente con las
areas de cobertura forestal y por rocas sedimentarias (areniscas) del Periodo Nedgeno en los
valles. Se localizan pequefios afloramientos de metamdérficas del Tridsico, que corresponden a
las rocas mas antiguas de la entidad. Los valles se conforman por depdsitos aluviales y algunos
lacustres del Cuaternario. Se presentan fallas de tipo normal, fracturas y coladas de lava (Ver
anexo cartografico).

En la provincia de la Mesa Central. Las rocas mds antiguas corresponden a esquistos
del Periodo Jurasico. Del Terciario afloran algunos cuerpos de rocas igneas intrusivas acidas
que han mineralizado las rocas del Cretacico. Son de gran importancia econdémica, por
almacenar los minerales que se encuentran en los distritos mineros de Asientos y Tepezala
(plata, cobre, plomo, zinc, fierro). También existen rocas igneas extrusivas acidas del Terciario;
hay depdsitos aluviales del Cuaternario en los valles presentes en esta provincia. Existen dos
cuerpos intrusivos mineralizantes, una falla regional y pequefias fracturas (Ver anexo
cartografico).

Finalmente, en la provincia del Eje Neovolcdnico, que comprende la porcion sur del
Estado, afloran principalmente rocas sedimentarias marinas del Cretacico, cubiertas por
depdsitos continentales del Terciario (arenisca y arenisca-conglomerado) provenientes de la
disgregacion de rocas volcanicas de la Sierra Madre Occidental. Se ubican también pequefios
afloramientos de rocas extrusivas acidas. Los valles pequefios de esta provincia estdn
compuestos por depédsitos de aluvién del Cuaternario (Ver anexo cartografico).

GEOLOGIA MUNCIPIO PABELLON DE ARTEAGA

Por estar ubicada la Ciudad de Pabellon de Arteaga dentro de la provincia de la Mesa
Central afloran los tipos de suelo aluvial. Por lo que en cuanto a suelos debe destacarse que
éste es un suelo formado por el depdsito de materiales suelos (Grava, arena, limos y arcillas).
Provenientes de rocas preexistentes, que han sido trasladadas por corrientes superficiales de
agua. El suelo aluvial incluye los depdsitos existentes en las llanuras de inundacidn, valles de
rios y fajas de pie de monte. Corresponde a la era cenozoica del periodo cuaternario.
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De acuerdo al INEGI 2010 la geologia que predomina en el drea de incidencia
ambiental es la siguiente:

- K (cz-lu) Caliza — Lutita del Cretacico

- Q(s) Suelo del Cuaternario

- Ts(ar-cg) Arenisca — Conglomerado del Terciario superior
- Ts(Igea) ignea extrusiva acida del Terciario superior.

- TR (E) Esquisto del Triasico

Dentro del predio la geologia presente es la siguiente:

- Q(s) Suelo del Cuaternario
- Ts(Igea) ignea extrusiva acida del Terciario superior.

ignea extrusiva dcida del terciario superior: Las rocas igneas se originan a partir de
materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, los cuales estan sometidos a
temperaturas y presiones muy elevadas. Estos materiales reciben el nombre genérico de
magma (masa ignea fluide compuesta de diversos elementos quimicos). Cuando el magma
logra llegar a la superficie de la corteza terrestre, es arrojado a través de erupciones y
derrames volcdnicos; al enfriarse y solidificarse la lava, de origen a las llamadas rocas igneas
extrusivas. Tienen una textura de grano fino, compuestas por cuarzo, feldespatos alcalinos y
plagioclasas sddicas.

Suelo residual: Unidad perteneciente al Cuaternario, constituida por suelos que no han
sufrido ningun transporte y que se han formado como consecuencia de la descomposicion de
la roca madre, a la cual sobreyacen.

Suelo aluvial: Unidad formada por depdsitos detriticos no consolidados, construidos

por gravas, arenas, limos y arcillas provenientes de las rocas preexistentes. Son del
Cuaternario, se presentan en forma de abanicos aluviales y como relleno de valles fluviales.
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4.2.4 Suelos

El suelo es el recurso natural que soporta a la biodiversidad y las actividades
socioecondmicas de la Tierra. Su formacidon se basa en procesos de meteorizacidn,
intemperizacidon, degradacién y accidn microbiana de las rocas y materia organica
extraordinariamente lentos que dependen de factores diversos. Son sistemas complejos que
interactuan con el desarrollo de las entidades vivas y favorecen o limitan el desarrollo de
plantas y animales; su pérdida o erosidon disminuyen la cantidad y calidad de recursos
naturales que pueden ser aprovechados.

La profundidad de los suelos en Aguascalientes es muy somera. Alrededor del 57 % de
la superficie de los suelos tienen profundidad de 25-50 cm; el 36 % presentan profundidades
de 50-100 cm y uUnicamente el 7 % de la superficie excede los 100 cm (Maciel-Pérez et al.
2005). La textura es homogénea; el 98 % de la superficie tiene textura media con mediana
retencién de humedad. En el Estado se localizan 13 tipos de suelo. No obstante, el 80 % del
territorio se domina por 4 unidades edaficas Feozems, Litosoles, Planosoles y Xerosoles. (Tabla
22).

Salinidad (mmibvws) Permeabiidad Area estatal (%)
Flanosol CE<4 Baja Severa 2168
Feozem CE=4 Ligera Ligera 21.2
Litosaol CE<4 Ligera Moderada 2102
Yermsol CE 4-16 Mediana Severa 1682
Regosal CE<4 Alta Moderada 4.74
Cambisol CE 4-16 Mediana Moderada 4.32
Luwisol CE<4 Meoderada Moderada 3.05
Fluvisal CE 4-16 Moderada Moderads 2.84
Rendzina CE<4 Mediana Ligera i.08
Castaniozem CE<4 Mediana Moderada 18
Ranker CE<4 Alta Ligera 014
‘Yermosol CE 4-16 Mediana Severa 0.1a
Acrsol CE<4 Mediana Moderada 012

Fuente: INEGI, 2006, FAD, 2007

Tabla 22. Caracteristicas de los suelos en Aguascalientes

El Feozem (H) se caracteriza por presentar una capa superficial obscura, suave y rica
en materia organica y nutrientes, moderada mente fértil cuando los suelos son profundos, de
lo contrario se erosionan facilmente.

El Litosol (I), suelo frecuente en la porcién oeste de Aguascalientes; son suelos
menores de diez centimetros de profundidad, limitados por rocas y tepetate. Su
superficialidad los hace altamente susceptibles a la erosidon cuando la vegetacién esta
ausente.

El Planosol (W), suelos medianamente profundos (50-100 cm) con una capa
intermedia decolorada y muy permeable, localizada entre la capa superficial y el subsuelo
arcilloso o tepetate (fase durica) que ocasiona un drenaje deficiente por lo que suelen ser
inundables. Es el suelo caracteristico de las regiones semiaridas.
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El Xerosol (X) se encuentra en zonas de matorral y pastizal, su capa superficial de color
claro, muy pobre en humus, presenta baja susceptibilidad a la erosién cuando se localizan sobre
tepetate. En Aguascalientes ocupan la porcidn central y colindan con los suelos fluviales siendo
mas frecuentes en los municipios de Asientos, Pabellon de Arteaga, Tepezala, Rincon de Romos y
Cosio.

El Regosol (R) suelo mineral de color claro lo que denota su pobreza en materia organica;
son suelos con poco desarrollo. Muestran niveles bajos de carbono orgdnico generalmente se
asocian a Litosoles.

El Acrisol (A) se caracteriza por ser un suelo acido, acumular arcilla en el subsuelo de color
rojo y/o amarillo y por su carencia de nutrientes.

El Cambisol (B) es un suelo joven, delgado, que se encuentra en cualquier tipo de
vegetacién o clima, generalmente encima de un tepetate, crdmico de color pardo oscuro, tiene una
capacidad alta para retener nutrientes.

El Castafiozem (K) presenta una capa superficial de color pardo rojizo oscuro, es un suelo
alcalino presente en sierras y llanuras, con una profundidad aproximada de 70 cm o mas, rico en
materia orgdnica y nutrientes con acumulacién de caliche suelto o ligeramente cementado, y es
ligeramente erosionable.

El Fluvisol (J) suelo formado por material transportado por el agua que no tiene estructura
y solo presenta capas alternadas de arena, arcilla o grava que pueden ser profundos o someros.

El Luvisol (L), suelo frecuentemente rojo o amarillento con un enriquecimiento de arcilla
en el subsuelo y una capa superficial obscura, rica en materia orgdnica y pobre en nutrientes.

El Ranker (U) suelo acido de un espesor de 25 cm, su color oscuro lo obtiene por la
presencia de materia organica.

La Rendzina (E) es un suelo somero, formado por abundante materia organica, muy fértil,
arcillosa y poco profunda, con moderada susceptibilidad a la erosién y altamente infiltrables.

El Yermosol (Y) es tipico de zonas de matorral y pastizal muy pobre en materia orgénica.

EDAFOLOGIA MUNCIPIO PABELLON DE ARTEAGA

Dentro de la ciudad de Pabellén de Arteaga que predomina con mayor porcentaje al norte,
sur y poniente son el Xerosol Luvico, caracterizdndose por tener una capa superficial e color claroy
pobre en humus y por tener un suelo con acumulacién de arcilla. Su vegetacién es generalmente e
pastizal, su utilizacion agricola esta restringida la mayor parte de las ocasiones a las zonas con agua
de riego, obteniendo altos rendimientos debido a la fertilidad alta de estos suelos; y hacia el
oriente de la ciudad predomina el suelo Fluvisol Eurico, estando éste formado por materiales
acarreados por agua, teniendo éstos una gran variedad de usos, dando buenos rendimientos
agricolas de cereales y leguminosas.

Por la textura del suelo en la ciudad, se considera media, siendo parecida a la textura de
limos de los rios, siendo ésta con menos problemas de drenaje, aireacion y fertilidad.
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Por ultimo de acuerdo a las fases fisicas del subsuelo, en la ciudad predominan en sus
dos tipos de fases durita y durica profunda, es una capa de tepetate duro cementado y
endurecido con silice, llamado tepetate a una capa de suelo cementada y que no se rompe
facilmente.

De acuerdo al INEGI 2010 la edafologia que predomina en el drea de incidencia
ambiental es la siguiente:

- Planosol
- Regosol
- Xerosol

Dentro del predio la edafologia presente es la siguiente:

- Xerosol

Xerosol: Estos suelos se caracterizan por tener una capa superficial de color claro y
muy pobre en humus. Debajo de ella puede haber un subsuelo rio en arcillas, o bien muy
semejante a la capa superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, polvo
o aglomeraciones de cal, y cristales de yeso, o caliche, de mayor a menor dureza. A veces son
salinos. Su utilizacion agricola esta restringida, en la mayoria de las ocasiones, a las zonas con
agua de riego.
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EROSION

La erosién es la degradacion, pérdida de estructura y transporte del suelo a causa de
agentes exogenos. Es un proceso natural del ciclo de formacidn del suelo, sin embargo, la
pérdida de la cobertura vegetal y su sobreexplotacidn aceleran el proceso. Cuando los terrenos
se degradan por erosidn pierden considerablemente su contenido de materia orgdnica y su
capacidad de almacenar agua, pero sobre todo, pierden sus caracteristicas estructurales lo que
los convierte en sitios inertes para sostener materiales. Esto se traduce en una menor
productividad y desarrollo vegetativo. La consecuencia es una mayor susceptibilidad a la
desertificacién.

Con base en la cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion de la Serie IV del INEGI el 6.26
% de la superficie con cobertura vegetal en el Estado presentaba erosién aparente. El 27 % de
la superficie con erosion apreciable en la entidad se ubicaba en areas con pastizales inducidos,
otro 25 % correspondia a superficies de uso agricola o pecuario. Sin embargo, no se cuenta con
informacidn actual, completa y detallada de la erosién del suelo.

La erosion se favorece por fendmenos naturales como el desplazamiento de las masas
edaficas por agentes como el viento y el agua cuya accidn se agudiza por la topografia, relieve
y la cobertura vegetal. En Aguascalientes predominan las condiciones para que se presente
erosion por lluvia (hidrica), en periodos cortos y alta intensidad y por viento (edlica) aunado a
suelos sueltos y secos con baja cobertura de vegetacion.

Erosion hidrica: La erosiéon hidrica es un fendmeno natural que se presenta en el
territorio debido a las caracteristicas del ecosistema (relieve e intensidad de lluvias). Sin
embargo, debido a la deforestacidon y malas practicas agropecuarias puede acelerarse el
proceso. De acuerdo a Maciel- Pérez, et al. (2005) este fendmeno afectaba ligeramente al 43 %
del territorio del Estado, moderadamente al 36 % y en alto grado al 21 % de la superficie total
del Estado. La lluvia en Aguascalientes, se presenta como eventos de duracién corta y de alta
intensidad agravando el fendmeno. Se estiman pérdidas de entre 25 a mas de 125 ton/ha/afo
por erosién hidrica en diferentes partes de la entidad (Op. Cit.).

Uso de suelo y vege

Vegetacion primaria

Bosques de encino e 011
Pastizal matural 5,275 1487
Matorral crasicaule 0.13 0.00

Vegetacion secundaria

Pastizal inducido B.582 27.13
Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de encino 1.882 528
Vegetacion secundaria arbustiva Selva baja caducifolia 4,228 13.70
Vegetacion secundaria arbustiva Matormral crasicaule as 0.10
Vegetacion secundaria arbustiva Pastizal natural 4,585 13.24

Ortros usos

Agropecuarnio B.251 25.40
Asentamientos humanos 27 0.08
Fona urbana MA

Cuerpos de agua 0.8 000
Superficie _erosionada 35.244 100

Fuente: INEGI, usos del suelo y wegetacion Serie [V * MA, no aplica.

Tabla 23. Erosion apreciable en el Estado de Aguascalientes
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Erosion edlica: En diversas partes del Estado de Aguascalientes predominan las
condiciones favorables para el proceso de la erosidn ocasionada por el viento (suelos sueltos,
con superficie suave y con poca cobertura, topografia plana y otras con pendientes abruptas,
asi como suelos secos durante la época de vientos fuertes). Se tienen registradas pérdidas de
hasta 140 ton/ha/afio en el territorio debido a la erosion de este tipo.

Maciel-Pérez, et al. (2005) sugieren que la erosién edlica cubre casi un cuarto de la
superficie estatal, encontrdandose en las zonas con la menor altimetria del Estado,
principalmente en las llanuras y sierras bajas con mesetas. El viento, por si mismo, no tiene
suficiente fuerza para producir efectos de meteorizacién. Lo que si puede hacer es transportar
particulas que, cuando chocan con el terreno, lo van desgastando. Este tipo de erosidn suele
ser lento, el territorio debe estar sin cobertura vegetal para que se aprecien sus efectos.

De acuerdo al INEGI 2010 la erosién que predomina en el area de incidencia ambiental
es la siguiente:

- Degradacion fisica por compactacion
- Erosién edlica con pérdida del suelo superficial por accién del viento
- Erosién hidrica con pérdida del suelo superficial

Dentro del predio la erosidn presente es la siguiente:

- Erosidn edlica con pérdida del suelo superficial por accién del viento con grado
moderado por actividades agricolas
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FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

El valle de Aguascalientes es un rasgo fisiografico de origen tecténico que forma parte
de un amplio sistema de estructuras en tensién que afectan en forma regional a los Estados de
San Luis Potosi, Zacatecas y Aguascalientes. En el valle de Aguascalientes, al igual que en otros
valles aluviales ubicados en fosas tectdnicas o graben, se ha presentado el fenédmeno de
subsidencia (hundimiento) asociado a la sobre-explotacién del acuifero granular superficial.

Desde hace mas de 30 afios se han manifestado agrietamientos del suelo en la ciudad
de Aguascalientes y en los ultimos afios, algunos estudios ha detectado que la ciudad presenta
un hundimiento promedio por afio de hasta 20 cm.

En el proyecto conjunto realizado por la Universidad Auténoma de Aguascalientes
(UAA) y el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI): “Monitoreo de la
subsidencia del terreno de la ciudad de Aguascalientes”, realizado en los afios 2003 y 2004, se
define que el abatimiento del nivel estatico del acuifero provoca un hundimiento y
agrietamiento, ademads de que se esta convirtiendo en un factor de sismicidad inducida. Se
detectd una tendencia mayor de los hundimientos hacia el poniente de la ciudad lo cual
coincide con los descensos del nivel freatico, debido a la sobre explotacidn del acuifero.

El Gobierno del Estado de Aguascalientes cuenta con un Sistema de Informacién de
Fallas Geoldgicas (SIDIFAGG), en el cual se tienen identificadas, inventariadas y clasificadas las
fallas y grietas de todo el Estado de Aguascalientes, asi como los inmuebles afectados por
estas.

El Sistema de Informacidn de Fallas Geoldgicas y Grietas del Estado tiene detectadas
207 fallas con una longitud de 322 km lo cual representa 61 % mas fallas que las registradas en
2002 (127 fallas). Las afectaciones ascienden a 1,820 inmuebles afectados de manera directay
otros 304 con dafios colaterales. El municipio de Aguascalientes concentra el mayor nimero
de fallas (65) e inmuebles afectados, le sigue Jesis Maria con 183 inmuebles afectados y 47
fallas.

Por su longitud, se registran dos fallas mayores a 20 km una de ellas en Aguascalientes
y la otra en Tepezald, sin embargo esta ultima no afecta inmuebles. Asi mismo existen dos
fallas mayores a 15 km (falla Poniente Jesls Maria y falla oriente San Francisco de los Romo).
73 de ellas son mayores a 1 km de longitud y el resto tienen una longitud promedio de 360 m.
No se Cuenta con registros de fallas en el municipio de El Llano, sin embargo el municipio
presenta riesgos por suelos acumulativos susceptibles a la remocién de masas, hundimientos,
reptacion y deslizamientos. (Tabla 24)
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Longitud (m) Mumen: de fallas Superficie (km2)
Aguascalientes 81,8927 66 85 1,204 24
Asientos 771810 2 G45.23
Cosio 30,620.06 14 180.24
Jesis Maria 80,282.10 47 5G3.79
Pabellén de 4353422 a5 177.53
Rincon de Romos 4T . 275.00 27 353.53
San Francisco de los Romo 25,231.40 12 133.57
Tepezala 25,562.00 ] 23322
Totales: 322 160.54 207 3,500.35

Fuente: Sistema de Informacion de fallas geologicas v grietas, 2011.

Tabla 24. Fallas geoldgicas reportadas en Aguascalientes

FALLAS Y DESLAVES MUNICIPIO PABELLON DE ARTEGA

Fallas geoldgicas: Aunque este tipo de riesgo aun no se presenta sobre el
asentamiento humano, sobre la localidad de acuerdo con la actualizacion del levantamiento de
fallas y grietas geoldgicas del Valle de Aguascalientes, sobre la localidad se observan dos Fallas
(oriente y poniente de la localidad).

Deslaves: Este tipo de riesgos se presenta en la parte sur de la localidad, sobre todo en
tiempo de lluvias.

Dentro del drea de incidencia ambiental podemos encontrar dos fallas de tipo normal
con direccién Noreste — Suroeste y Norte — Sur que no cruzan dentro del predio en estudio.

134



Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

ENTIDADFALLA
TIPONermal
DIRECCIONMNerte-Sur
DES_BLOGQUEEste
MOV _FALLAM/A
INCLINA_MN/A i & o i) L4 4
BUZAMIENTOMN/A - Oy . i o I 1IN ) 2 X ENTIDADFALLA
REPRESENTAD=finida . s M e ‘A ' < N e/ TIPONormal
e il - 7 ‘;\ ; r 4 sad . L] el '3 { DIRECCIONMoreste-Suroeste
. o . ol > DES_BLOQUENoroeste
MOV_FALLAN/A
INCLINA_M/A
BUZAMIENTOMN/A
REPRESENTAD=efinida

) ha Y : ; "“.
ma'élz;r:dsat ‘..‘. & £ v ~ ey 2 5
St Sag e e GIEeOgIECar !

3 Ay

Guia turistica Fechas dejimagenes:12/31/1969.  22208!46:14" N¥102204:03.0550 ‘elevacions" 0'm##alt;;0j0..90.721km

Imagen 38. Sistema de Fallas y Fracturas en el area de interés para el proyecto Horus Solar

125



Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR"
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

==== Linea de Alta Tensidn

——— Pdliducto de Pemex

Zonas Inundables

-------- Grieta
——  Falla Normal

“~ Ri0S y Arrayos

ETAPA: DIAGNOSTICO

ING. EDUARDO TORRES CAMPOS
Presid MU

ING JESUS ESPINOZA CALZADA
Secrelario del H. Ayuntamiento

ARQ. CESAR ESPINOSA PRIETO
Dwector de Planeacion Obras y Servicos
Publ

PUsTTwes
— S X 3 A o AmTEADA
_—— - | - = &’ a'y L {' T s

Imagen 39. Fallas geoldgicas dentro del municipio de Pabellon de Arteaga

1z26



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

PROBABLE ACTIVIDAD SisMICA

Se considera que la parte baja de la ciudad queda en la Provincia Fisiografica “Franja
Transismica Mexicana”. El riesgo sismico en la ciudad es bajo.

La susceptibilidad de la zona a movimientos teluricos y actividades volcanicas es
imperceptible y no existen registros de deslizamiento, derrumbes o de cualquier otro
movimiento de tierra o roca.

El siguiente mapa muestra la regionalizacién sismica de México (CENAPRED, 2001),
basado en registros histéricos y datos de aceleracion del terreno. La zona A no ha reportado
sismos importantes en los Ultimos 80 afios, y la zona D es la que ha presentado
frecuentemente grandes temblores. Las zonas B y C son intermedias, y varian dependiendo del
porcentaje de aceleracién.

Es conveniente sefialar que este mapa es meramente indicativo para la apreciacién del
peligro sismico, y es necesario considerar estudios de mayor detalle para la evaluacién en
zonas urbanas, considerando criterios como la mecanica de los suelos, el micro relieve, la
consolidacion y fracturamiento de la roca, etc.

De acuerdo a esta regionalizacidn el proyecto se ubica en la zona B.

Es cala 1:1 8000300,

il

Imagen 40. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. FUENTE: CENAPRED (2001).
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PELIGROS Y RIESGOS

El patron de peligros y riesgos es un componente basico para la planeacién del
territorio. La estimacidn de riesgos permite adoptar medidas preventivas y de mitigacion por
desastres y racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros.

Los atlas de riesgos conforman el sistema integral de informacidon sobre agentes
perturbadores, son el resultado de un analisis espacial y temporal sobre la interaccién entre
los peligros, la vulnerabilidad y el grado de exposicién de los agentes afectables. En el Estado
existen cinco atlas municipales de riesgos (Aguascalientes, El Llano, Jesus Maria, Rincdon de
Romos y San Francisco de los Romo), de ellos, El Llano y San Francisco de los Romo, fueron
publicados en 2012, y los restantes requieren de una actualizacién por haber sido publicados
en 2005.

Asi mismo, la Coordinacién Estatal de Proteccién Civil en conjunto con otras
dependencias, cuentan con un avance significativo en la elaboracién del Atlas de Peligros y
Riesgos del Estado de Aguascalientes, que en su primera fase contendra el inventario detallado
de peligros, en cinco temas:

1. Riesgos hidrometeoroldgicos,
2. Riesgos geoldgicos,

3. Riesgos quimicos,

4. Riesgos socio-organizativos y,
5. Riesgos sanitario - ecolégicos

La conclusién de este atlas serd una de las prioridades en materia de planeacién del
ordenamiento territorial y el desarrollo urbano, entre tanto se presentard un analisis de
algunos de los riesgos naturales identificados en el Estado.

CAMBIO CLIMATICO

El cambio climdtico se define como el cambio del clima que se atribuye directa o
indirectamente a las actividades humanas. EI comportamiento del clima global se atribuye
particularmente al incremento de las emisiones de gases de efecto invernadero que son
liberados como resultado de las actividades humanas (quema de combustibles fésiles, como:
carbén, petrdleo y gas, aunado a la quema de pldsticos por ejemplo para la produccién de
ladrillos y otros materiales de construccion, actividades agricolas, etc.).

Durante los ultimos 20 afios, la incorporacién de CO2 a la atmdsfera se atribuye en 75

% a la quema de combustibles fésiles, y el resto a efectos secundarios asociados a cambios de
uso de suelo y en particular a la deforestacién.
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El Estado de Aguascalientes atraviesa un acelerado crecimiento urbano e industrial,
esto incrementa las emisiones de gases con efecto invernadero (bidxido de carbono y metano
principalmente) que son originados por el uso de combustibles fésiles, entre otros tipos de
energia. A su vez, el aumento de incendios forestales contribuye a la emisién de biéxido de
carbono.

Entre los cambios visibles para Aguascalientes en las ultimas décadas, de acuerdo al

Instituto Nacional de Ecologia (2007) se pueden reportar:

- Aumento y descenso abrupto de temperaturas haciéndose un clima extremoso.

- Lluvias retrasadas y/o tardias. Por lo tanto se han observado ligeras modificaciones en los
periodos de las estaciones como el otofio y el invierno en los ultimos afios.

- Eventos de fuerte precipitacion, o lo contrario a estos.

- Frecuencia e intensidad de las sequias.

- Cambios en los sistemas bioldgicos (aparicion prematura de procesos de época de
floraciéon de algunas plantas).

- Déficit de humedad en los suelos que termina en erosion.

- Inundaciones.

- Incendios.

- Brotes y/o proliferaciones de fauna nociva.

- Baja calidad del aire que se respira. Generando emisiones tdxicas por la quema de
materiales no adecuados para la produccién.

Existe un aumento promedio de 0.32 °C en la temperatura media anual al compararla
con la de los periodos de referencia 1971-2002 y 1980-2004. El Estado de Aguascalientes al
igual que en el resto del pais son consistentes con los procesos de cambio climaticos globales
(Gréfica 2). No obstante, actualmente se trabaja en un programa frente al cambio climatico
que incluye un andlisis exhaustivo.

Segun el Instituto Nacional de Ecologia (INE), en el escenario para el 2020 se prevé que
la precipitacidn pluvial anual disminuird en un maximo 5 %, mientras que la temperatura
media anual aumentara ente 0.6 y 1.4 °C. Para el afio 2050 se estima una disminucién de la
precipitacidon pluvial de hasta 15 % y un aumento en la temperatura entre 1.5y 2.5 °C.

0.6 1 0505 05

02 -
0.2 0202
04 -03
06 4 -05
1071 1892 > 2011

Fuente: SEGLMOT,2011. Direccidn General de Ordenamiento Temitorial y Desamollo Metropolitano, basada en datos del
Servicio Meteoldgico Macional, 2011 Normales Climatoldgicas 1970-2011

Grafica 2. Anormalidades en la temperatura promedio Estatal de Aguascalientes durante el periodo
1971 - 2011 (°C)
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La pérdida de vegetacidn original produce alteraciones en el microclima que es uno de
los componentes abidticos de los ecosistemas, cuya regulacion es uno de los servicios
ambientales que ésta provee. Puesto que la vegetacidon permite que la humedad del ambiente
se conserve al ser atrapada por el follaje y mantenida en el sitio, su pérdida conlleva a una
disminucién en la humedad del lugar, y esto a su vez, provoca variaciones drasticas de
temperatura. (FAO, 2007). Aunado a esto, la carencia de la sombra producida por las frondas
de los arboles brinda un campo propicio para que los rayos solares incidan con mayor fuerza
sobre el suelo, elevando su temperatura y transmitiéndola al ambiente.

SEQUIA Y DESERTIFICACION

La sequia es uno de los casos extremos en las fluctuaciones naturales del ciclo
hidroldgico que ha afectado las actividades humanas desde tiempos inmemorables. Aun
cuando su impacto ecoldgico no ha sido bien cuantificado, se ha observado que repercute
directamente en la erosion del suelo y la desertificacion. La sequia es un fenédmeno climatico
recurrente provocado por una reduccidn en la precipitacion que se manifiesta en forma lenta,
y afecta la poblacién humana, biodiversidad y a las actividades econémicas.

Aguascalientes junto con otros estados del centro y del norte del pais padece fuertes
problemas de sequia, la cual tiende a considerarse como crénica. El monitor de sequia del
Servicio Meteoroldgico Nacional clasifica al Estado en dos porciones la primera localizada al sur
oeste como sequia excepcional con periodos de corto a largo plazo y al resto del territorio bajo
sequia extrema con periodos largos.

Al inicio de 2011 se ubicé a enero como el doceavo enero mas seco desde 1941 y se
han mantenido las condiciones anormalmente secas, las lluvias de abril se presentaron 50 %
por debajo de lo normal; Aguascalientes se reporté como uno de los 7 estados mas secos del
pais ubicandose en un nivel de sequia severa. Como resultado de esto, en el periodo 2010-
2011 se reportaron pérdidas de mas de 98 mil hectdreas de cultivo de temporal en el Estado.
(SMN, 2011).

GRANIZADAS Y HELADAS

El problema de las bajas temperaturas en el Estado es que estas son irregulares en
invierno, es decir, se pueden presentar cuando la vegetacién es mas sensible a cambios
climaticos.

Se conocen diferentes tipos de heladas, en el Estado de Aguascalientes las que se
presentan con mayor frecuencia son las de tipo local o de radiacién, aunque también las
generadas por los frentes frios son comunes. Las heladas se producen cuando la temperatura
del aire disminuye a valores cercanos o debajo de 02 C. Las locales o de radiacién se generan
por exceso de enfriamiento del suelo durante la noche, con cielos claros y humedad relativa
baja.

140



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Pueden presentarse desde fines de septiembre hasta mediados de abril, lo que
representa un periodo libre de heladas aproximadamente de 165 dias. Las partes de los
municipios con mayor numero de dias sin helada (251 a 275) son: El sureste de Calvillo, la
parte suroeste de Jesus Maria, una pequefia porcién en la parte suroeste del municipio de
Aguascalientes y otra al este del municipio del Llano (Anexo cartografico).

Los municipios afectados por heladas en el rango de 201 a 250 dias son: La parte
centro de Calvillo, casi la totalidad de Tepezal3, la parte este de los municipios de Asientos, El
Llano, Cosio y Rincén de Romos, y la parte centro de los municipios de Aguascalientes y Jesus
Maria.

Por otro lado, los municipios con menor nimero de dias sin helada (150 a 200) son: la
parte oeste de los municipios de Cosio, San José de Gracia, Calvillo, Tepezald y Asientos, casi la
totalidad del municipio de Rincdn de Romos y la parte este de los municipios de Pabellén, San
Francisco de los Romo y Aguascalientes

Las granizadas constituyen un fendmeno de dmbito local y corta duracidon pero que
producen estragos en las areas agricolas. En promedio las granizadas en el estado son de 0 a 2
dias al afio entre julio a septiembre, mientras que se alcanzan 20 a 40 dias de heladas de
noviembre a febrero. Histdricamente El Llano se caracteriza por registrar el mayor nimero de
heladas

RIESGO POR INUNDACIONES

Por su ubicacién geografica y baja precipitacion Aguascalientes no es un Estado con
alta vulnerabilidad a las inundaciones; sin embargo, existe riesgo asociado a los sistemas de
captacién fluvial y a las precipitaciones de fuerte intensidad que aumentan considerablemente
el caudal de los rios. Por otra parte se reconocen los riesgos asociados a inundaciones
histéricas en Pabelléon de Arteaga, Aguascalientes, San Francisco de los Romo y Calvillo con
eventos de inundaciones periddicas, no obstante a nivel estatal se carece de un sistema de
evaluacion de riesgos y registro sistematico de la periodicidad de los desastres.
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Imagen 41. Riesgos por heladas
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4.2.5 Hidrologia superficial y subterranea

El Estado de Aguascalientes se incluye en su totalidad dentro de la Region Hidrolégica
(RH) Administrativa numero VIII Lerma-Santiago-Pacifico que drena a la vertiente del Pacifico y
a la subregion Alto Santiago (12 E). De acuerdo a INEGI (2010c) el Estado forma parte de dos
cuencas:

La Cuenca Rio Verde drena una superficie de 4,384.37 km2 y en Aguascalientes se
representa por las subcuencas: Rio San Pedro, Rio Aguascalientes, Rio Encarnacién, Rio
Chicalote y Rio Morcinique. La Cuenca Juchipila drena 1,201.16 km2 abarcando la totalidad
oeste y suroeste estatal, se integra por dos subcuencas: Rio Calvillo y Rio Juchipila.

El principal cauce del Estado es el Rio Aguascalientes que nace a unos 40 km al sur de
la ciudad de Zacatecas; penetra al Estado de Aguascalientes y en su trayecto se le unen los rios
Pabelldn, Santiago, Morcinique, Chicalote y San Francisco, ademas de otros arroyos menos
importantes. El rio cruza dreas abruptas y dificiles para el cultivo, pero también pasa por zonas
planas donde se aprovecha casi en su totalidad en los valles agricolas de Aguascalientes y
Jalisco.

Pese a su importancia estos rios no son perennes ni abundantes, lo cual ha devenido
en una problematica de abastecimiento de agua, razén por la cual se han edificado gran
numero de vasos de almacenamiento para captar los escurrimientos del Estado y pozos para
bombear el agua de los mantos freaticos.

HIDROLOGIA MUNICIPIO PABELLON DE ARTEAGA

Superficial: Por corresponder al Valle de Aguascalientes la ciudad de Pabelléon de
Arteaga queda comprendida en la region hidroldgica (RH) “Lerma — Chapala — Santiago que se
ubica en la cuenca del Rio Verde Grande y parte de las subcuencas del Rio San Pedro (RH 12-2)
y Rio Chicalote (RH-12-2). Pasando el rio San Pedro por el oriente de la ciudad de Pabellén. Por
el Rio San Pedro confluyen otros rios y arroyos de ercer orden, que son considerados de menos
importancia: por la parte noreste el Rio Pabellén, y el Rio Santiago; por la parte oriente los
arroyos de Chiquihuite y el Ojo Zarco. Teniendo un indice de escurrimiento del 0% al 15%,
resultado de restar a la precipitaciéon pluvial la evaporacién y la infiltracion.

Los almacenamientos de agua importantes mas cercanos a la ciudad se ubican al
noreste, la presa el “Jocoque” de menor importancia estan la presa “El Garabato”, “El Fénix”,

” ou

“Chico”, “San Francisco”, “Ojo Zarco” y “El Jagliey”.

Por otra parte la ciudad se ve beneficiada por el distrito de riego No. 1 recurso que es
obtenido de las obras hidraulicas de la presa Plutarco Elias Calles.
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4.2.6 Caracteristicas del relieve

La ubicacién de Emiliano Zapata en el centro del Valle de Aguascalientes, le confiere
una topografia poco accidentada, de relieve bastante uniforme, en la que no se presentan
elevaciones importantes como lo es en el norte de la localidad en donde se puede considerar
como una superficie semiplana.

La variacion latitudinal en el drea de estudio es de 50 metros. Al oeste y sur de la
localidad se encuentran las cotas mas altas por lo que en el darea mas accidentada
topograficamente que van de los 1,910 a los 1,930 metros sobre el nivel del mar y las mds ajas
al este y sureste, donde las curvas de nivel varian de 1,880 a 1,890 msnm.

1893 m
1889 m

1886m
1885m Google Tt Datos de mapas | 500 m L1 | Términos de uso | Informar deun error de Maps
Imagen 43. Cartografia topografica del predio. Consulta realizada el dia 1 de Agosto disponible en
http://es-mx.topographic-map.com/places/Pabell%C3%B3n-de-Arteaga-1620993/

4.3 ASPECTOS BIOTICOS

4.3.1 Vegetacion terrestre

Con base en la cartografia de uso del suelo y vegetacion de INEGI (Serie IV), la
vegetacién (primaria y secundaria) ocupa el 52 % de la superficie en el territorio estatal que se
conforma por pastizales, bosques, matorrales, selva baja caducifolia y relictos de bosque de
galeria. La agricultura en todas sus variantes ocupa el 44 % y el restante 4 % esta representado
por asentamientos humanos, cuerpos de agua y areas desprovistas de vegetacién (Grafica 3)
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B Vegetacion primaria
Vegetacion secundaria
445 Aancultura
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28%

Grafica 3. Vegetacion y cobertura del suelo en el Estado de Aguascalientes

Los bosques. Son superficies mayores a 0.5 ha cubiertas por drboles mayores a 5 m de
altura y cobertura de dosel de al menos el 30 % sin incluir plantaciones forestales de especies
exoticas (FAO 2011). Dentro de los ecosistemas son los mas conocidos por la prestacion de
servicios ambientales como: la captura de carbono, el mantenimiento hidrico y el soporte de
la biodiversidad. En el Estado se distribuyen principalmente al noreste en los municipios de
San José de Gracia y Calvillo, abarcando el 16.6 % del territorio; corresponden a bosques
templados secos (bosques dominados por pocas especies) dominados por encinos y pinos;
éstos se dividen en:

Bosque de encino. Se distribuye en altitudes de 1800-2900 m y se conforman por 17
especies del género Quercus que tienden a formar ensambles con principalmente con pinos
(Pinus spp.) y tascate (Juniperus spp.). Los bosques de encino mantienen el suelo con alta
porosidad y humedad, con ello contribuyen a la regulacion del clima (CONABIO, 2008b).

Bosque de pino. Como su nombre lo indica son bosques conformados por coniferas
del género Pinus, que estd representado en el Estado por 8 especies: P. cembroides, P.
chihuahuana, P. durangensis, P. durangensis f. quinquefoliata, P. leiophylla, P. lumholtzii, P.
michoacana var. cornuta, y P. teocote. Las comunidades exclusivas de pino son escasas y se
restringen a cafiadas humedas y laderas con orientacion norte en algunas partes de la Sierra
Fria (CONABIO, 2008b).

Bosque de encino-pino. Es un ensamble de los dos anteriores; cubren la mayor parte
de las zonas altas del Estado (2,250 a 2,800 m). Los pinos, principalmente Pinus teocote y P.
leiophylla, se asocian con los encinos. De las especies de pinos Pinus cembroides (pino
pifionero) es la especie con distribucion mas restringida localizada en la sierra de Guajolotes
en suelos pobres y pedregosos (CONABIO, 2008b).
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Bosque de tdscate. También conocidos como bosques de Juniperus son comunes en
planicies y mesetas en las porciones bajas de la Sierra Fria, la extensién de estos boques ha
aumentado en las ultimas décadas, como resultado de eventos de disturbio. Dentro de esta
categoria a menudo se afiaden los bosques de ciprés (Cupressus spp.) y de sabinos (Taxodium
mucronatum) localizados en los cauces de arroyos y rios generando los denominados bosques
de galeria. Las zonas de Galeria son ecosistemas fragiles y vitales en la conservacién de los
rios, su existencia elimina la evaporacidon excesiva del agua y reduce los riesgos de
inundaciones en temporada de lluvias (CONABIO, 2008b).

Selva baja caducifolia. En el municipio de Calvillo se presenta una comunidad vegetal
afin a la denominada como selva baja caducifolia, caracterizada por la presencia de arboles
bajos, cactaceas en forma de candelabro y algunos tipos de magueyes. Es un area con alta
diversidad de especies en el Estado con caracteristicas particulares como mayor humedad y
temperatura; sostiene a 24 especies prioritarias para la conservacién de la biodiversidad.
Entre las especies encontradas en esta region destacan: el palo bobo (Ilpomea intrapilosa, I.
murucoides), cuero de indio (Heliocarpus terebinthinaceus), tepame (Acacia pennatula),
huizache (Acacia farnesiana) y pitayo entre otras (CONABIO, 2008b).

Los pastizales. Predominan en las mesas de Sierra Fria, lomerios, valle y algunos
manchones dispersos en la Sierra de Tepezald, abarcando un 8 % del territorio en su condicidn
primaria y 10 % en estado secundario. Se desarrollan en suelos de origen volcanico y los
suelos inclinados rocosos bajo la forma de zacatonales. Las zonas mejor conservadas de
pastizales naturales se han reducido. Entre las especies reportadas estan: Andropogon
glomeratus, Aristida hamulosa, A. scribneriana, Bothriochloa barbinodis, Bouteloua
aristidoides, Brachiaria plantaginea, Cenchrus echinatus, Chloris virgata, Echinochloa crusgalli,,
Sporobolus trichodes y Tripogon spicatus (CONABIO, 2008b).

Los matorrales. Son comunidades de arbustos que caracterizan a las zonas aridas y
semidridas del pais. Son comunes en las zonas de altiplano y su presencia es vital para
controlar la erosién del suelo y la infiltracién de agua. Por otra parte los matorrales al soportar
los periodos de sequia y heladas son la vegetacidn dptima para conservar sistemas semiaridos
ademas de contribuir eficientemente a la captura de carbono y enriquecimiento del suelo.

Matorral micréfilo. Se compone por arbustos de hojas pequefias que se desarrollan
en territorios aluviales mas o menos bien drenados, es el tipo de matorral mds ampliamente
distribuido en el Estado y esta dominado por alrededor de 10 especies, dentro de ellas los
mezquites (Prosopis laevigata) destacan por la conformacion de los denominados mezquitales
que son bosques con arboles de alturas entre 6-12 m que contribuyen a desarrollar islas de
fertilidad en el suelo donde se fija mayor cantidad de nitrégeno, carbono y se incrementa la
humedad(CONABIO, 2008b).

Matorral inerme. Este tipo de vegetacidon estd dominada por gobernadora (Larrea
tridentata) y Hoja Zen (Flourensia cernua). En el Estado se restringe al municipio de
Tepezald(CONABIO, 2008b).

Matorral crasicaule. Caracterizados por nopaleras se localizan en las partes bajas de
lomerios, principalmente en Aguascalientes, Asientos, El Llano, Pabellon de Arteaga y
Tepezald la vegetacion se representa por nopales (Opuntia sp.) que alternan con arbustos
espinosos como huizaches (Acacia spp., Mimosa spp.) y mezquites (Prosopis sp)
principalmente (CONABIO, 2008b).
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VEGETACION MUNICIPIO PABELLON DE ARTEAGA

Los usos del contexto del area urbana, predomina el uso agropecuario, le continta el
uso urbano constituyéndose éste en la cabecera municipal, un asentamiento humano al sur de
la misma y la que corresponde a la localidad de San Luis de Letras; el uso industrial se divide en
tres partes: la que se encuentra dentro de la mancha urbana y las que se encuentran al sury al
poniente de la misma.

Por ultimo encontramos la vegetacidn natural, la cual estd comprendida por matorral
subtropical, matorral crasicaule, pastizal natural y agricultura de riego. El matorral subtropical
se caracteriza por presentar de dos a tres estratos; arboreo, arbustivo y herbdceo; el estrato
mas importante es el arbustivo, que presenta alturas caracteristicas entre 2 y 4 m. En la ciudad
abunda el mezquital, huisache, eucalipto y pinabete. Sus copas cubren el 60% de la superficie.

De acuerdo al INEGI 2010 la vegetaciéon que predomina en el drea de incidencia
ambiental es la siguiente:

- Agricultura de riego

- Agricultura de temporal
- Areaurbana

- Cuerpo de agua

- Matorral sarcocaule

- Matorral subtropical

- Pastizal inducido

- Pastizal natural

Dentro del predio la vegetacidn presente es la siguiente:

- Agricultura de riego
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4.3.2 Fauna natural

Invertebrados de agua dulce. Son un grupo diverso de organismos uni y
multicelulares que habitan en los cuerpos de agua y forman parte del plancton se conforman
por: protozoos, rotiferos, claddceros, copépodos vy tardigrados. Realizan funciones
importantes en la filtracion y mantenimiento de la calidad de agua se consideran los
consumidores primarios en estos ecosistemas y son utilizados en la industria piscicola como
alimento. Se reportan 54 especies de protozoos, 96 especies de rotiferos, 45 de claddceros
(pulgas de agua) y 33 especies de copépodos.

Insectos. La informacidn de este grupo de organismos se basa en lo reportado para las
colecciones zooldgicas del Estado y algunas publicaciones cientificas que se realizan
principalmente en Sierra Fria, La Sierra del Laurel y sitios agricolas. Las especies de insectos
reportadas para el Estado ascienden a 568, entre los érdenes mds importantes se cuentan
Odonata (libélulas) con 52 especies numero seguramente muy por debajo del total,
Orthéptera (chapulines y grillos) con 49 especies, Hemiptera (chinches) con 44 especies,
Homodptera (cigarras, mosquitas blancas) con 71 especies, Lepiddptera (mariposas vy
palomillas) con 125 especies, y Coledptera (escarabajos) con 158 especies.

Aracnidos. Se integran en este apartado los organismos invertebrados
correspondientes a los grupos de acaros o garrapatas (1 especie), arafas; 8 especies,
alacranes 10 especies algunas de pseudoescorpiones. Pese a la ausencia de registros formales
de este grupo de fauna se sabe que también existen otros grupos como: arafias sol (solifugos),
vinagrillos (uropigios) y opiliones. La importancia de estos grupos es diversa ya que acttan
como controladores bioldgicos, indicadores de calidad del habitat y por supuesto algunos con
importancia en la salud publica como (los alacranes, arafias violinista y viuda negra).

Anfibios. De las 17 especies de anfibios reportadas para el Estado 15 son del orden
Anura (ranas y sapos) y 2 del orden Caudata (salamandras y ajolotes). Sélo una de las 17
especies es exotica (introducida), la rana toro (Lithobates catesbeianus). Entre las especies
nativas destaca Smilisca dentata, conocida como rana de madriguera o sapo pinto, con una
distribucion restringida a una pequefia drea ubicada al sur de Aguascalientes y noreste de
Jalisco.

Reptiles. Se encuentran reportadas 60 especies de reptiles. 20 especies corresponden
a lagartijas, 37 de serpientes y 3 de tortugas. Entre las especies catalogadas como “sujetas a
proteccion especial” por la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentran especies de serpientes
venenosas tales como la coralillo Micrurus distans, y las serpientes de cascabel (Crotalus
aquilus, C. lepidus, C. molossus, C. polystictus, C. scutulatus y C. Pricei). Dos especies de
tortugas, Kinosternum hirtipes y K. integrum, estdn consideradas como “sujetas a proteccidn
especial”. En el grupo de las lagartijas se cuenta con 2 anguidos (Gerrhonotus liocephalus y
Elagaria kingii) en la categoria “sujetas a proteccidon especial”. El camaledn cornudo esta
catalogado como “amenazado”, mientras que la lagartija Sceloporus grammicus esta
clasificada como “sujetas a proteccién especial”.
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Aves. Las 240 especies de aves presentes en el Estado se distribuyen en toda su
extensién, pero los estudios se han hecho en dreas mds especificas como Sierra El Pinal, Sierra
del Laurel, Serrania El Muerto, Zona Semiarida, Area Natural Protegida Sierra Fria, Rio Gil y
Estacion Biolégica Agua Zarca. Entre algunas especies se cuentan el aguila real (Aquila
chrysaetos), el gorrion mexicano (Haemorhous mexicanus), el cenzontle (Mimus polyglottos),
los pajaros carpinteros (Melanerpes spp.), y especies invasoras como el pajaro vaquero
(Molothrus ater) y el estornino (Sturnus vulgaris).

Mamiferos. Las 78 especies de mamiferos descritas para el Estado tienen una
distribucidn fuertemente relacionada con la vegetacion, topografia y clima. Los mamiferos del
Estado tienen gran importancia biolégica, econdmica y cultural, entre ellos: venado cola
blanca (Odocoileus virginianus), puma (Puma concolor), Lince (Lynx rufus) y el tejon (Taxidea
taxus) (ver mas detalles en CONABIO 2008b).
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A partir de la definicién de Area de Influencia Indirecta propuesta en DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL SOBRE LA
EVALUACION DE IMPACTO SOCIAL EN EL SECTOR ENERGETICO, la delimitacion tiene por objetivo definir el espacio geodemografico homogéneo que permita
establecer una linea base para el analisis, para la definicidn se apoyd en el empleo de Sistema de Informacidon Geografico Google Earth asi como las capas
del Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes 2013-2035 publicado el 22 de septiembre de 2014 en el Periddico oficial para

el Estado de Aguascalientes No. 38 22 Edicidn, se procedid a realizar la delimitacién del area conforme a los siguientes criterios:

Criterio

Descriptores

Zona de influencia
indirecta

Geopoliticos y administrativos;

Politica Energética
Ingresos Municipales

Pabelldn de Arteaga

Presencia de Actores Interesados que podrian ser potencialmente impactados de
forma indirecta por los cambios en los recursos naturales, econémicos, sociales
y/o culturales;

Agricultores

Centros de Investigacion
Grupos Ambientalistas
Aptitud de suelo

Municipio de Pabellén de
Arteaga

Desarrolladores
Inmobiliarios

lll.  Existencia de rutas de migracién por razones econdmicas, sociales y culturales; Migracion Baja tasa de migracion
Inmigracion
IV.  Presencia de actores interesados que en su cultura y/o situacidn politica el Cementerio Visitantes de la localidad
proyecto pudiera ejercer influencia o generar cambios; de Emiliano Zapata
V.  Cambios en la actividad econdmica local y adquisicién de bienes y servicios; v, Agricola Emiliano Zapata Ejido
Comercio Comercio Local
VI.  Cambios en el escenario ambiental y paisajistico Cambio de uso de suelo agricola Emiliano Zapata Ejido

por implantacidn fotovoltaica

Derivado del andlisis descrito se determina que el Area de Influencia Indirecta para el proyecto en comento en este documento corresponde al
Municipio de Pabelldn de Arteaga del cual se presentan a continuacion los principales datos geodemograficos que lo definen.
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4.41 Demografia

Pabelldn de Arteaga

Datos actuales

Clave origen | Clave actual Nombre loc. actual

010060256 010080001 Pabelidn de Arteaga 30/06/2004 E Conurbacion de localidad
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“)unicipios CNGH Municipios de 12 Cnazadz Nackona! oontrs el Hamre. en n2se 3 acuerco CiCH 080032014
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il de Paboli de hacga s e

Datos demograficos Hombres Mujzres Tatal Hombres Mujares Total
Pobdacion total 18,799 20,113 38,912 20,170 21,852 41,852
Viviendas particulares habitadas 8,245 5,157
Thﬂmﬂed&hwiﬂmd&ﬁaﬁy o 2 - =
Indices sintéticos e indicadores

Grado de marginacion mundcipal (Ve Indisagres) Muy bajo Bajo

Lugar que ocupa en &l contexto estatal 10 9

Lugar que ccupa en &l contexto nacional 2233 2,194

Grado de rezago social municipal [Ver indicasves) Muy bajo Muy bajo
Indicadores de carencis en vivienda [Ver indlcadores)

Porcentaje de poblacion en pobreza extrema 414

Poblacion en pobreza extrema 12813

Lugar que ccupa en el contexto nacional 2083

Cobertura

ZAP rural M

PDZP M
Municipic de la Cruzada Macional contra &l Hambre

2013 e
Municipio de la Cruzada Nacional contra el Hambre

2014 He

Localidades por grado de marginacion hNimero * Poblacidn Mumero % Poblacion
Grado de marginacién muy atto 2 1.13 3

Grado de marginacicn atto 12 8.78 359 24 12.90 1207
Grade de marginacién medic 14 Ff | 278 i 14.52 7593
Grado de marginacién bajo 15 10.73 841 13 B.53 30,570
Grado de marginacisn muy bajo 5 5.08 28,483 7 176 1,420
Grado de marginacicn n.d. 121 88.35 TH 115 81.83 Li2ird
Total de localidades (lter, 2005 y 2040) 177 100 38,912 186 100 41,862
Mumero total de claves inactivas y bajas 2l mes de 108

Octubre 2015
Pabellén de Arteaga 2005 2010

Poblacidn total 26,797 28,633

% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 5.05 3.62
% Poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 19.20 16.00
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 0.05 0.45
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 0.80 0.34
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 0.12 3.58
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 29.67 1.07
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1.39 1.19
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador | 10.30 10.21
indice de marginacion -1.50332 | -1.30743
Grado de marginacién Muy bajo | Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 103,695
Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacién 2005; y CONAPO (2011)

Tabla 25. Indicadores de marginacién en Pabellon de Arteaga
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Pabelldn de Arteaga 2005 2010
Poblacién total 26,797 28,633
% de poblacidn de 15 afos o mas analfabeta 5.05 3.62
% de poblacién de 6 a 14 aios que no asiste a la escuela 4.71 3.77
% de poblacion de 15 afios y mas con educacidn basica | 38.92 33.14
incompleta

% de poblacidn sin derecho-habiencia a servicios de salud 29.67 18.48
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1.38 1.18

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de | 1.24 0.45
excusado o sanitario

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua | 0.12 3.57
entubada de la red publica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje | 0.14 0.14
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia | 1.33 0.34
eléctrica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de | 16.28 15.01
lavadora

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de | 10.78 10.21
refrigerador

indice de rezago social -1.73924 -1.54619
Grado de rezago social 1 muy bajo | Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005
y la ENIGH 2005.Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Tabla 26. Indiadores de regazo social en Pabellon de Arteaga

Pabellén de Arteaga 2005 2010 @
Indicadores Valor % Valor %
Viviendas particulares habitadas 5,798 6,503
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 80 139 |77 1.19
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas
particulares habitadas
Viviendas sin drenaje 8 014 |9 0.14
Viviendas sin luz eléctrica 77 133 |22 0.34
Viviendas sin agua entubada 7 0.12 | 232 3.58
Viviendas sin sanitario 72 1.24 | 29 0.45

Nota: Para el cdlculo se excluyen las viviendas no especificadas.

Fuente: ! 1! Elaboracién propia a partir de INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
[ 21 Elaboracién propia a partir de INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010:

Principales Resultados por Localidad.

Tabla 27. Indicadores de carencia en viviendas en Pabelldn de Arteaga
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4.4.2 Actividades econdmicas

Actividad Agricola: El municipio de Pabelldn de Arteaga en su area rural cuenta con
18,174 has de extensién territorial de las cuales 12,214 son de uso agricola, 908 de uso
pecuario y 4,414 de uso forestal. Para uso urbano y cuerpos de agua se usan 638 has.

Los suelos caracteristicos del municipio se encuentran a una profundidad de 50 a 100
cm aproximadamente, la presencia de piedras suele obstaculizar o limitar el uso de
magquinaria, y reduce la productividad de los cultivos, esto se presenta en la zona poniente del
municipio, (microcuenca Santiago- Emiliano Zapata) caso que no sucede al oriente del mismo
(microcuenca Col. El Mezquite-Ojo Zarco) ya que aqui los suelos presentan una textura
homogénea, tipo media, es decir de facil penetracién de raices, y con mediana capacidad de
retencion de humedad.

En Pabelldn se tienen 5,232.26 has de pequeias propiedades, 11,326.42 pertenecen a
diez ejidos, de las cuales en el 2001 se cultivaron 4,297 has con riego y 3,299 has fueron de
temporal, estableciéndose cultivos ciclicos y perennes. El tamafio promedio de las parcelas es
de 6 has. Para los ejidatarios y para los pequefios propietarios van desde las 20 hasta las 300
has.

Las principales cadenas productivas son: sistema producto leche, sistema producto
maiz, sistema producto miel, sistema producto nopal.

Actividad Pecuaria: La actividad productiva del sector pecuario es la ganaderia,
principalmente la produccién de leche, la produccién de ganado ovino y en pequefia escala la
produccién de miel.

Los productores de leche presentan la problematica actual del bajo precio, es por ello
que se les motiva a que aprovechen los apoyos de los tres niveles de gobierno para darle un
valor agregado a su producto, para introducirlo a otros mercados, evitar el intermediarismo y
obtener mayores ingresos econdmicos. Ya que en precio de la leche 79 fluctua entre los 3.40
pesos y los 4.60 pesos dependiendo de la calidad y volumen de producto que se comercialice.
Es importante mencionar que los pequefios productores carecen de infraestructura basica
para el buen manejo de hato, como lo es tejabanes, corrales, ordefiadoras etc. Algunos en
afios anteriores se han visto beneficiados con algunos apoyos de gobierno pero no todos en su
totalidad, ejemplo de ello es la falta de un tanque de enfriamiento de leche que esta
requiriendo la asociacién ganadera local. Esto es importante ya que del almacenamiento y
manejo de la leche fria, puede influir en la calidad de la misma, asi como otros procesos
importantes también en el caso de las queserias. Un ejemplo de ello es que el instituto de
salud del estado les estd requisitando a los productores de queso, someter la leche a un
proceso de pasteurizacién para elaborar los quesos, un 70% las cremerias del municipio
someten su produccién de leche destinada a la elaboracion de quesos a este proceso.

El agostadero es parte primordial para el sector pecuario y su uso debe manejarse sin
perjudicar los otros usos del suelo, como la proteccion de ciertas especies forestales,
proteccion de la cuenca, habitat de fauna silvestre y recreacién se debe orientar a tener una
estructura eficiente para los propdsitos de pastoreo. Para ello se partira de una carga animal
estrechamente ajustada a la capacidad del sitio y buscar el periodo de pastoreo.
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Dentro del Municipio existen pastos forrajeros nativos entre los que destacan el
boutelova sp., esporobolus sp y asistida sp., asi como opuntias (nopales) usados como forraje.

Actividad no Agropecuaria: En el municipio actualmente se desarrollan diversas
actividades no agropecuarias, generalmente englobadas en el sector terciario, donde se
destacan actividades comerciales y de prestacidon de servicios, combinando giros que van
desde ferreterias, materiales para construccién, extraccién de arena y grava de los arroyos,
hasta giros de internet, estéticas y abarrotes, una de las problematicas identificadas es
precisamente la falta de oportunidad para el acceso a créditos para este tipo de actividades,
sin embargo estas actividades representan fuentes de autoempleo para el sector rural del
municipio

Las problematicas observadas a partir de la construccién de los drboles de problemas

se enlistan a continuacion.

e Competitividad de las actividades econémicas del sector rural.

e Organizacion de las cadenas productivas.

e Nula planeacidn de la produccion.

e Valor agregado a la produccion primaria.

e Rezago tecnoldgico.

e Desempleo.

e Migracion.

Las principales problematicas identificadas a partir de los arboles de problemas para

este eje se enlistan a continuacion.

e Rezago educativo.

e Migracion a areas urbanas.

e Subempleo en la ciudad.

e Bajo desarrollo de capacidades.

e Edad de personas dedicadas a las actividades primarias.

e Problemas de coberturas de seguridad social y salud.

4.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El proyecto denominado planta fotovoltaica HORUS SOLAR propuesto por HORUS
SOLAR S.A. DE C.V., consiste en la instalacién de una central solar fotovoltaica de 66 MWac
formada por mddulos de silicio sobre seguidores solares a un eje. La planta contarda con
228,780 modulos.

Las condiciones de los factores ambientales suelo y aire siguen siendo buenas. No se
reporta en la zona de estudio, especies vegetales con status en la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010. Con respecto a los factores socioeconémicos y de acuerdo a los datos
oficiales de INEGI la poblacion que habita en el area de influencia del proyecto es rural.
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El municipio de Pabelldn de Arteaga cuenta con infraestructura adecuada para la
disposicion de residuos sélidos urbanos y existe déficit en los sistemas de tratamiento de agua
residual urbana, el proyecto no supone el consumo de agua potable en cantidades
importantes dado que se requiere muy poco personal en planta, solamente se tendra instalado
un servicio sanitario conectado a una fosa séptica. El mantenimiento de la misma correra a
cargo de un proveedor que cuente con autorizacién correspondiente.

Aunque la calidad del aire en Pabellén de Arteaga no ha representado riesgos de
consideracion, el incremento en el parque vehicular, las emisiones de bancos de material y la
industria previsiblemente estdn incrementando la cantidad y tipos de contaminantes en el
futuro.

El Programa de Ordenamiento General del Territorio identifica que el area de estudio
se ubica en la regidn ecoldgica 18.5 UAB 43 Llanuras de Ojuelos Aguascalientes. Tiene asignado
una politica ambiental de restauracién y aprovechamiento sustentable. Con un nivel de
atencién prioritaria media, las actividades rectoras del desarrollo son agricultura - ganaderia y
coadyuvantes del desarrollo industria — preservacidon de flora y fauna. El proyecto no se
contrapone a las actividades antes sefaladas. En el drea del proyecto no se identifica la
presencia de poblacién indigena. El estado actual se refiere a Inestable y con proyeccién al
2023 de Inestable.

El municipio de Pabellon de Arteaga no cuenta con Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Territorio. El estado de Aguascalientes cuenta con Programa Estatal de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes 2013|2015 el sitio del proyecto se ubica
en la UGATO2VA denominada Valle de Aguascalientes, con politica de Aprovechamiento
Sustentable. Con respecto a la hidrologia subterranea el sitio corresponde al acuifero Valle de
Aguascalientes sin disponibilidad de agua subterrdnea por sobreexplotacién desde
31/01/2003.

Se realizd el corte de las capas antes mencionadas a través del SIG Arc View para la
obtencidn del shape y posteriormente se redefinié mediante la superposicion de los formatos
KML en Google Earth tomdandose en cuenta el sistema de carreteras que dan accesibilidad a la
zona, de tal manera que la Zona de Influencia Directa tiene las siguientes caracteristicas.

Superficie Total (Ha) 7763

Perimetro (Km) 44.1

Carreteras Norte: Carretera estatal 19
Sur: Carretera estatal 10, 18,
73,32

Este: Carretera 71
Oeste: Carretera estatal 10

Localidades Conforme a la definicién de INEGI poblacion > San Francisco de los Romo
500 habitantes 16124

Las Animas: 1065

Emiliano Zapata 2995
Pabelldn de Arteaga: 28633
San Luis de Letras: 1018
Santiago: 1020
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El sitio del proyecto no se encuentra ubicado dentro ni tiene relacién con ningun area
natural protegida federal, estatal o municipal, dreas de atencidn prioritarias ni areas de

importancia para la conservacién de las aves.

Dentro del area de influencia y drea del proyecto podemos observar los siguientes

componentes:
COMPONENTE AREA DE INFLUENCIA AREA DE PROYECTO
DEFINIDA POR LA
UGATO2VA VALLE DE
AGUASCALIENTES
ESTADO Aguascalientes
MUNICIPIO Pabelldn de Arteaga
PROGRAMA DE Region Ecoldgica: 18.5

ORDENAMIENTO ECOLOGICO )
UAB: 43 Llanuras de Oguelos — Aguascalientes

GENERAL DEL TERRITORIO
Politica ambiental: Restauracion y Aprovechamiento

Sustentable

UGATO2VA denominada Valle de Aguascalientes, con

PROGRMA ESTATAL DE
politica de Aprovechamiento Sustentable

ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y
TERRITORIAL AGUASCALIENTES
2013/2015

PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO
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COMPONENTE AREA DE INFLUENCIA AREA DE PROYECTO
DEFINIDA POR LA
UGATO2VA VALLE DE
AGUASCALIENTES
LOCAL
AREAS NATURALES No tiene relacién con ningtin Area Natural Protegida
PROTEGIDAS
CLIMA BS1kw
FISIOGRAFIA Provincia Llanuras de Ojuelos — Aguascalientes
Provincia Sierras y Valles Zacatecanos
GEOMORFOLOGIA Llanura desértica de piso | Llanura desértica de piso
rocoso o cementado rocoso o cementado
Lomerio con cafiadas
Meseta tipica
GEOLOGIA K (cz-lu) Caliza — Lutita del | Q (s) Suelo del Cuaternario
Cretacico Ts (lgea) ignea extrusiva
Q (s) Suelo del Cuaternario acida del Terciario superior.
Ts (ar-cg) Arenisca -
Conglomerado del Terciario
superior
Ts (lgea) ignea extrusiva
acida del Terciario superior.
TR (E) Esquisto del Triasico
EDAFOLOGIA Planosol Xerosol
Regosol
Xerosol
EROSION Degradacién  fisica  por | Erosidn edlica con pérdida
compactaciéon del suelo superficial por
Erosién edlica con pérdida | accién del viento con grado
del suelo superficial por | moderado por actividades
accion del viento agricolas
Erosién hidrica con pérdida
del suelo superficial
VEGETACION Agricultura de riego Agricultura de riego

Agricultura de temporal
Area urbana

Cuerpo de agua
Matorral sarcocaule
Matorral subtropical
Pastizal inducido
Pastizal natural

Problematicas identificadas. 2

Las problematicas identificadas en este eje estratégico estan referidas y analizadas en los
arboles de problemas construidos en el presente analisis y que tienen un impacto sobre el

2 Programa de ordenamiento ecoldgico y territorial del Estado de Aguascalientes 2015
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medioambiente, en el ambito fisico y de infraestructura que intervienen de forma negativa en
el desarrollo actual y a futuro de las actividades econémicas que se desarrollan en el sector
rural de este municipio, a continuacién son enumeradas las principales problematicas
identificadas.

Medio ambiente.
e Deforestacion.
e Erosion de suelos.
Uso eficiente del recurso agua.
e No concientizacién de la preservacion de los recursos naturales.

Infraestructura.
e Falta de cobertura de pavimentacion en comunidades rurales.
e Falta de obras de captacion de aguas.
e Bajainfraestructura en los sistemas de produccion agricola y pecuaria.

Actividades econdmicas
e Competitividad de las actividades econdmicas del sector rural.
e Organizacion de las cadenas productivas.
e Nula planeacidn de la produccion.
e Valor agregado a la produccidn primaria.
e Rezago tecnoldgico.
e Desempleo.
e Migracion.

Sociodemografico.

e Rezago educativo.

e Migracion a areas urbanas.

e Subempleo en la ciudad.

e Bajo desarrollo de capacidades.

e Edad de personas dedicadas a las actividades primarias.
e Problemas de coberturas de seguridad social y salud.

Derivado del andlisis de los instrumentos juridicos y componentes bidticos y abidticos
se determina que el proyecto no contraviene los Ordenamientos Juridicos aplicables en
materia ambiental y con la regulacién del uso de suelo y que es concordante con los
programas y planes de desarrollo de la zona lo que permite el fomento de la productividad
local sin causar deterioro en los sistemas ambientales en donde se inserta.
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5 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La metodologia para la identificacion de impactos ambientales considerd el empleo de
una matriz de Leopold modificada; y en una segunda etapa, la evaluacién de las interacciones
identificadas en la matriz, utilizando la metodologia modificada por Bojérquez-Tapia, et al.
(1998). La metodologia utilizada comprende las siguientes etapas:

Etapa 1. Elaboracion de una lista de las acciones relevantes que comprende el
proyecto. En esta etapa se analizaron todas las actividades relacionadas con la preparacién del
sitio, la construccion, operacidon y mantenimiento del proyecto. Con base en esta informacién
se identificaron las actividades del proyecto que podrian ocasionar impactos benéficos o
adversos al ambiente.

Etapa 2. Elaboracion de una lista de factores y componentes ambientales. En esta
etapa se consideraron los componentes ambientales antes descritos.

Etapa 3. Identificacion de interacciones ambientales. Para identificar las interacciones
existentes entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se elabord una
matriz de identificacién de interacciones ambientales donde se ordenaron sobre las columnas
las actividades del proyecto y sobre los renglones se incluyeron los componentes ambientales
relacionados con el proyecto. La existencia de interacciones entre las actividades y los
componentes ambientales se sefiala con una x en la celda de intercepcién.

Etapa 4. Evaluacion de impactos. Después de identificar las interacciones ambientales
para las diferentes etapas del proyecto, se procedié a calificar su impacto, considerando los
siguientes criterios de evaluacion:

Bdsicos: Intensidad del impacto, la extensién del efecto y duracidon de la accién.
Complementarios: Sinergia y acumulacion, controversia y mitigacion.

Estos criterios fueron acotados al drea de influencia de manera relativa, se definen

estos criterios y la escala de los valores de la clasificacion de los mismos en las siguientes
tablas.

14



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

IDENTIFICACION FACTORES
ACCIONES AMBIENTALES
Etapa l Etapa 2
INTERACCION
> Etapa 3 <
v
EVALUACION
DE
IMPACTO
Etapa 4
CALCULO DE IMPACTOS
Etapa 5
INDICE BASICO INDICE
< > COMPLEMENTARIO

INDICE DE

> IMPACTO
v

SIGNIFICANCIA MATRIZ DE
DE > RESULTADOS |
IMPACTO Etapa 6

DESCRIPCION
DE
IMPACTOS
Etapa 7

FTE: ELABORACION PROPIA.

ESCALA | INTENSIDAD DEL IMPACTO EXTENSION DEL IMPACTO DURACION DEL
Definida por la superficie proporcional del recurso dentro del Definido por su ubicacién con IMPACTO
predio. respecto al punto medio del predio Definida por la

extension en el
tiempo de la accién

1 Minima: Cuando la afectacién cubre la menor proporcién del Puntual: Si ocurre dentro del predio Corta: Cuando el
total de los recursos existentes dentro del predio o cuando los efecto dura menos
valores de la afectacién son menores a un 30% respecto al de 1 mes
limite permisible.

2 Moderada: Cuando la afectacién cubre una proporcion Local: Si el efecto ocurre entre el Mediana: Cuando el
intermedia entre la mayor y la menor proporcién del total de limite del predioy 500 metros a la efecto dura entre 1
los recursos existentes dentro del predio o si los valores de la redonda. (zona de amortiguamiento) | mesy dos afios
afectacion se ubican entre 31y 90 % respecto al limite
permisible

3 Alta: Cuando la afectacion cubre la mayor proporcién del total Regional: Si excede a los 500 m. Larga: Cuando el

de los recursos existentes o si los valores de la afectacion
rebasan el 90 % respecto al limite permisible.

efecto dura mas de
dos afios

Tabla 28. Escala utilizada para la calificacién de los criterios basicos de evaluacion.
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ESCALA | SINERGIAY ACUMULACION CONTROVERSIA MITIGACION
Definidas por la existencia o no de Definida por la existencia de normatividad Definida por la existencia y
interacciones o acumulacién entre ambiental aplicable y la percepcién del recurso por efectividad de las medidas de
impactos la sociedad civil. mitigacion

0 No existe: Cuando no se presentan No existe: Cuando el impacto Sl esté regulado por la Nula: No hay medidas de

interacciones entre impactos o no se normatividad ambiental y la sociedad civil local y mitigacion
presentan efectos aditivos entre ellos. regional NO manifiesta preocupacién por la accién o
el recurso
1 Existe: Cuando se presentan Minima: Cuando el impacto esta regulado por la Baja: Si la medida de
interacciones entre impactos o cuando | normatividad ambiental y la sociedad civil local mitigacion aminora la
se presentan efectos aditivos entre manifiesta preocupacion por la accién o el recurso. afectacién hasta en un 25 %
ellos.

2 Moderada: Cuando el impacto esta regulado por la Media: Si la medida de
normatividad ambiental y la sociedad civil regional mitigacion aminora las
manifiesta su preocupacion por la accién o el afectaciones entre un 25y
recurso. un 74%

3 Alta: Cuando el impacto NO esta regulado por la Alta: Si la medida de
normatividad ambiental y la sociedad civil local y mitigaciéon aminora la
regional SI manifiesta preocupacién por la accién y afectacién en un 75 % o mas
el recurso.

Tabla 29. Escala utilizada para la calificacion de los criterios complementarios de evaluacion.

Etapa 5. Cdlculo de indices. Se definen los indices que se generaran, de acuerdo con la
metodologia sugerida (indice Bésico, indice Complementario, indice de Intensidad de Impacto
e indice de Significancia), asi como el rango de valores para la clasificacién de los indices
generados.

a) CALCULO DEL iNDICE BASICO

Este indicador se obtiene utilizando los 3 criterios basicos (intensidad, extension y
duracién), mediante la siguiente ecuacion:

IBij=1/9 (lij +Eij + Dij)

En donde:
lij = intensidad del impacto
Eij = extension del impacto
Dij = duracidn del impacto

A los valores obtenidos de esta ecuacién se les asigna una categoria de indice Bésico,
de acuerdo con la siguiente clasificacion.

Bajo 0.33-0.49
Moderado 0.50-0.65
Alto 0.66-0.82
Muy alto 0.83 —1.00 (valor maximo)
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El origen de la escala de valoracion es de 0.33, debido a que es el valor mas bajo
posible de obtener para este indice, por lo que:

b) CALCULO DEL iNDICE COMPLEMENTARIO

Para el calculo de este indicador se utilizan los dos criterios complementarios (sinergia-
acumulacidn y controversia) mediante de la siguiente formula:

ICij = 1/4 (SAij + Cij)

En donde:
SAij = Sinergia y Acumulacion
Cij = Controversia

A los valores obtenidos de ésta ecuacién se les asigna la categoria de indice
Complementario, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.00-0.25
Moderado 0.26-0.50
Alto 0.51-0.75
Muy alto 0.76 — 1.00 (valor maximo)

¢) CALCULO DE INDICE DE IMPACTO

El indice de impacto estd dado por la combinacion de los criterios bdsicos vy
complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (Sinergia-Acumulacién vy
Controversia) los impactos se ven incrementados; este indice se calcula a través de la siguiente
formula:

Ilij = IBij(1-ICij)
En donde:
IBij = indice Basico
ICij = Indice Complementario

A los valores obtenidos de esta ecuacién se les asigna la categoria de indice de impacto
de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.25-0.49
Moderado 0.50-0.65
Alto 0.66-0.82
Muy alto 0.83-1.00

167



Manifestacton de tmpacto Amblental Modalidad: Particular
PROYECTO: “HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

d) CALCULO DE SIGNIFICANCIA DE IMPACTO ()

Una vez obtenidos los indicadores IB, IC e Il (Basico, Complementario y de Impacto
respectivamente) se procede a calcular la Significancia del impacto, tomando en consideraciéon
las medidas de mitigacidn (Mij).

Sij = llij*(1-1/3(Mij))
En donde:
lij = indice de impacto
Mij = Existencia y eficiencia de las medidas de mitigacién

Con base en los valores obtenidos para la Significancia del impacto (Sij) se asignan las
siguientes categorias:

Impacto Nulificable =0.00
Impacto de Baja Significancia <0.25
Impacto de Moderada Significancia >0.25y<0.49
Impacto de Alta Significancia >0.50y<0.74
Impacto de Muy alta Significancia >0.74

Etapa 6. Construccion de matrices de resultados. Se construyen matrices de
asignacion de valores para la evaluacion de impactos, destacando los rasgos de Intensidad,
Extension y Duracién de los impactos resultado de la evaluacidn. Se elabora la matriz de Indice
de Significancia de impactos, la cual se presenta a manera de sintesis del proceso de
evaluacion mostrando solo aquellos impactos que fueron valorados como de Significancia
moderada, alta y/o muy alta, sin incluir a las interacciones evaluadas como nulificables o de
baja Significancia.

Etapa 7. Descripcion de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta
etapa de la metodologia se describen los impactos ambientales identificados y los resultados
parciales de su evaluaciéon, sefialando la intensidad del impacto, la extensién del efecto, la
duraciéon de la accién, sinergia-acumulacién, controversia, susceptibilidad y eficiencia de
medidas de mitigacion que se recomiendan aplicar. Para ello, se generan fichas con la sintesis
descriptiva del conjunto de consideraciones seguidas en el proceso de evaluacion, a reserva de
la discusion de las mismas en el capitulo correspondiente.

Etapa 8. Balance de Impacto. A partir de los resultados de los indices Basico,
Complementario, de Impacto y Significancia de impactos, se obtienen las estadisticas y
porcentajes por clase de impacto y por actividad, a manera de balance global del proceso de
evaluacion del proyecto.
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5.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Etapa 1. Acciones del proyecto
Etapa 1. Acciones del proyecto.

ACTUACIONES ACCIONES IMPACTANTES

ETAPA DE PREPARACION

Implantacion Circulacién de vehiculos

Vallado Barreras

Circulacién de vehiculos

OBRA CIVIL

Despalme Remocién de la vegetacion

Circulacién de vehiculos

Ruido

Emision de polvos

Generacion de manejo especial

Producto de la remocién de vegetacion

Disposiciéon de residuos de manejo especial

Movimiento de tierras Circulacién de vehiculos

Ruido

Emision de polvos

Generacion de residuos de manejo especial (tierras)

Disposicion de residuos de manejo especial

Empleados en obra Generacion de residuos sélidos urbanos

Empleo de letrinas portatiles

ACTUACIONES ACCIONES IMPACTANTES

ETAPA DE CONSTRUCCION

Excavacidn Zanjas Circulacién de vehiculos

Ruido

Generacion de polvos

Generacion de residuos de manejo especial (tierras)

Disposicion de residuos de manejo especial

Relleno de zanjas Circulacién de vehiculos

Ruido

Emisidn de polvos

Generacion de polvos

Ruido

Banco de material

Hincado de postes Circulacién de vehiculos

Ruido

Generacion de residuos de manejo especial (materiales de
empaque, de obra)
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MODULOS FV

Montaje seguidores

Circulacién de vehiculos

Ruido

Cableado

Circulacién de vehiculos

Ruido

Generacion de residuos de manejo especial (materiales de
empaque, de obra)

Red de tierras

Circulacién de vehiculos

Ruido

Generacion de residuos de manejo especial (materiales de
empaque, de obra)

Instalacion casetas

Circulacién de vehiculos

Ruido

Generacion de residuos de manejo especial (materiales de
empaque, de obra)

Instalacion centro de medida

Circulacién de vehiculos

Ruido

Generacion de residuos de manejo especial (materiales de
empaque, de obra)

CONEXION A RED

Inspeccién medida

Riesgos de accidentes

Inspeccién técnico

Riesgos de accidentes

Energizacion a compaiiia eléctrica

Riesgos de accidentes

Empleados en obra

Generacion de residuos sélidos urbanos

Empleo de letrinas portatiles

ACTUACIONES

ACCIONES IMPACTANTES

ETAPA DE OPERACION

Mantenimiento y limpieza

Circulacién de vehiculos

Planta fotovoltaica

Cambio de uso de suelo agricola mayormente de temporal
a planta de generacién de energia eléctrica

Mantenimiento subestacion

Recambio de aceites de transformadores

Mantenimiento

Manipulacidn de instalacién eléctrica

Mantenimiento de cobertura
vegetal

Poda de cobertura vegetal a demanda

Mantenimiento modulos solares

Reemplazo de médulos averiados o en desuso

Empleados en obra

Generacion de residuos sélidos urbanos

Empleo de letrinas portatiles

ACTUACIONES

ACCIONES IMPACTANTES

ETAPA DE ABANDONO

Desmantelamiento

Retiro de mddulos fotovoltaicos

Retiro de estructuras
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Retiro de interconexiones eléctricas

Retiro de cimentaciones

Restitucion de sitio

terreno natural

Rellenado y compactado de los huecos en el terreno con

Habilitar el terreno para el cultivo contemplandose la
posibilidad de un aporte de tierra vegetal en
determinadas zonas mas afectadas, procedente de banco
de préstamo autorizado

Etapa 2. Relacion de factores ambientales

Factores ambientales Componente ambiental Indicador
Atmosfera Aire Calidad
Concentracion PSS
Agua Cantidad M3
Calidad M3
Ruido Nivel de ruido
Fauna Habitat Avistamientos
Atropellamiento
Movilidad Censos
Paisaje Cuenca visual Afectacidn limitada a trabajadores
agricolas
Flora Cobertura vegetal Condicién
Hidrologia Superficial Gasto de salida
Patron de escurrimiento Inundaciones
Hidrologia Subterranea Incremento en % de escurrimiento
Suelo Contaminacién Almacenamiento de residuos
Capacidad agroldgica
Erosion Ton/afio
Infraestructura Red de servicios Sitios disposicién de residuos
Toneladas de residuos generados
Red vial Nivel de servicio
Humano Accidentes Numero de accidentes

Salud y seguridad

Numero de accidentes viales
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Etapa 3. Interrelacion de factores y acciones

ETAPA DE PREPARACION

ACTUACIONES ACCIONES Factores Componente
Implantacion Circulacién de vehiculos | Atmdsfera Aire
Ruido
Fauna Habitat
Vallado Barreras Fauna Movilidad
Paisaje Cuenca visual
Circulacién de vehiculos | Atmdsfera Aire
Ruido
OBRA CIVIL
Despalme Remocidn de la Comunidades Cobertura
vegetacion vegetal

Flora Matorral xerdfilo
Paisaje Cuenca visual
Hidrologia Superficial
Patron de
escurrimiento
Hidrologia Subterrdnea
Circulacién de vehiculos | Atmdsfera Aire
Ruido
Ruido Ruido
Emisidn de polvos Atmodsfera Aire
Generacion de residuos Suelo Contaminacién
de manejo especial
Producto de la remocién | Flora Comunidad
de vegetacion
Disposicién de residuos Infraestructura Red de servicios
de manejo especial
Cambio de uso de suelo Suelo Capacidad
agroldgica
Movimiento de tierras Circulacién de vehiculos | Atmdsfera Aire
Ruido Ruido
Emisidn de polvos
Generacion de residuos Suelo Contaminacién
de manejo especial
(tierras)
Disposicidn de residuos Infraestructura Red de servicios

de manejo especial

Vegetacion

Condicion de

Paisaje

Calidad
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ETAPA DE PREPARACION

ACTUACIONES ACCIONES Factores Componente
Salud y seguridad | Riesgo de
accidentes
Empleados Generacion de residuos Infraestructura Red de servicio
solidos urbanos para disposicién
de residuos
Utilizacion de letrinas Infraestructura Red de servicio
portatiles para disposicién
de residuos
ETAPA DE CONSTRUCCION
ACTUACIONES | ACCIONES IMPACTANTES Factores Componente
ambientales ambiental
Excavacion Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire
Ruido Ruido
Generacion de polvos
Generacion de residuos de manejo Suelo Contaminacidn
especial (tierras)
Disposicion de residuos de manejo Infraestructura | Red de servicios
especial
Relleno de Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire
Ruido Ruido
Emisién de polvos
Generacion de polvos
Ruido
Banco de material Suelo Banco de
Hincado de Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire
Ruido Ruido
Generacion de residuos de manejo Infraestructura | Red de servicio
especial (materiales de empaque, de
obra)
Médulos FV
Montaje Circulacién de vehiculos Atmdsfera Aire
Ruido Ruido
Montaje Generacion de residuos de manejo Infraestructura | Red de servicio
estructura especial (materiales de empaque, de
cuadros obra)
Cableado Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire
Ruido Ruido
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Generacion de residuos de manejo Infraestructura | Red de servicio
especial (materiales de empaque, de
obra)
Red de tierras | Circulacién de vehiculos Atmdsfera Aire
Ruido Ruido
Generacién de residuos de manejo Infraestructura | Red de servicio
especial (materiales de empaque, de
obra)
Instalacion Circulacién de vehiculos Atmdsfera Aire
Ruido Ruido
Generacién de residuos de manejo Infraestructura | Red de servicio
especial (materiales de empaque, de
obra)
CONEXION A
Inspeccidn Riesgos de accidentes Humano Salud y
Inspeccién Riesgos de accidentes
Energizacion a | Riesgos de accidentes Humano Salud y
Empleados Generacion de residuos sdélidos urbanos | Infraestructura | Red de servicio
para disposicidon
de residuos
Utilizacién de letrinas portatiles Infraestructura | Red de servicio

para disposicion

de residuos
ACTUACIONES ACCIONES IMPACTANTES | Factor ambiental | Componente
ETAPA DE OPERACION
Mantenimiento y Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire (Calidad)
limpieza paneles,
servicios
Planta fotovoltaica Cambio de uso de suelo Suelo Capacidad
agricola mayormente de agroldgica del
temporal a planta de suelo
generacioén de energia
eléctrica
Mantenimiento Recambio de aceites de Infraestructura Red de servicio de
subestacion transformadores manejo de
residuos
Mantenimiento Manipulacién de Humano Salud y seguridad
instalacion eléctrica
Mantenimiento de Poda de cobertura vegetal | Infraestructura Red de servicio de
cobertura vegetal a demanda manejo de
residuos
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Suelo (areas Capacidad
agricolas agroldgica
colindantes)
Mantenimiento Reemplazo de mddulos Infraestructura Red de servicio de
maddulos solares averiados o en desuso manejo de
residuos de
manejo especial
Empleados en planta (5 | Generacién de residuos Infraestructura Red de servicio de
empleados) solidos urbanos manejo de
residuos
Empleo de servicio Infraestructura Red de servicio de
sanitario (fosa séptica) manejo de
residuos
ACTUACIONES ACCIONES Factor Ambiental Componente

ETAPA DE ABANDONO

Desmantelamiento Retiro de médulos Infraestructura Red de servicio
fotovoltaicos manejo de residuos
de manejo especial
Retiro de estructuras Infraestructura Red de servicio
manejo de residuos
de manejo especial
Suelo Capacidad
agroldgica
Retiro de Infraestructura Red de servicio
interconexiones manejo de residuos
eléctricas de manejo especial
Retiro de cimentaciones | Infraestructura Red de servicio
manejo de residuos
de manejo especial
Suelo Capacidad
agroldgica
Restitucidn de sitio Rellenado y compactado | Suelo Capacidad
de los huecos en el agroldgica

terreno con terreno
natural
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Habilitar el terreno para
el cultivo
contemplandose la
posibilidad de un
aportede tierra vegetal
en determinadas zonas
mas afectadas,
procedente de banco de
préstamo autorizado

Suelo

Banco de material

Empleados

Generacion de residuos
sdlidos urbanos

Infraestructura

Red de servicio de
manejo de residuos

Empleo de servicio
sanitario (letrinas
portatiles)

Infraestructura

Red de servicio de
manejo de residuos

Etapa 4. Evaluacidn de impactos

Etapa 5. Célculo de indices

Etapa 6. Construccion de matriz de resultados
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ETAPA DE PREPARACION

Faftores Compf)nente Indicador Acciones E/D|S|C|M| IB IC Il | Signif | Significancia
ambientales ambiental
Implantacion, vallado, despalme,
Atmosfera Aire Calidad movimiento de tierras, circulacién de 1/2]0|0|2[0.56|0.00|0.56| 0.19 Baja
vehiculos
Implantacion, vallado, despalme,
Concentracion PSS movimiento de tierras, circulacion de 112|112 ]0.56[{0.50|0.75| 0.25 | Moderada
vehiculos
v — - —
Agua Cantidad M3 antenimiento caminos, movimiento |, |, |5 [ > [0.44|0.00|0.44 | 0.15 Baja
de tierras, campamento
Calidad M3 Aguas servidas, campamento 1]12]0|0|2(0.44|0.00|0.44| 0.15 Baja
Implantacidn, vallado, despalme,
Ruido Nivel de ruido movimiento de tierras, circulacion de 112|0|{0|1]0.44{0.00|0.44| 0.30 | Moderada
vehiculos
Fauna Habitat Avistamientos Implantacion,  vallado, cercado, |, 11 |5 1fo| 1 [0.56|0.00]0.56 | 0.37 | Moderada
despalme,
— — — "
Atropellamiento mplantacion suministro de materialesa |, | 1 [515] 5 [0:560.00|0.56 | 0.19 Baja
la obra,
. . e - Vallado, despalme, movimiento de
Paisaje Cuenca visual Modificacién del Paisaje tierras 1/3(0|0]1]0.67|0.00|0.67| 0.44 | Moderada
Flora Cobertura Condicién Despalme, mala disposicion de residuos | , |1 | 5 15| 5 | 0.56 | 0.00|0.56 | 0.19 Baja
vegetal del despalme, movimiento de tierras
Cobertura Matorral xerdfilo Despalme 1/3]0]0]1]0.67|0.00|0.67| 0.44 | Moderada
vegetal
Hidrologia Superficial Gasto de salida Despalme, remocion de suelo, 2(3(0]0|2]0.78|0.00|0.78| 0.26 | Moderada
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ETAPA DE PREPARACION

Factores Componente Indicador Acciones E{D|s|c|m| 1B | Ic | n |Signif| Significancia
ambientales ambiental
Patrén de Despalme, remocion de suelo,
- Inundaciones dispersion y arrastre de productos del 2121002 |0.67|0.00|0.67| 0.22 Baja
escurrimiento
despalme,
Arrastre de sedimentos, sélidos
Erosion hidrica y/o escombros a cauces y/o|Despalme, remocion de suelo 1/2]0|0|2[0.56|0.00|0.56| 0.19 Baja
cuerpos de agua
. , , Incremento en % de
Hidrologia Subterranea - Despalme 113]0]0]1]0.67|0.00|0.67| 0.44 | Moderada
escurrimiento
L, . . Almacenamiento de residuos, .
Suelo Contaminacion Almacenamiento de residuos 112|0{0[2]0.44(0.00|0.44 | 0.15 Baja
empleados en obra
C idad D I imiento de ti
apaciaa espaime, movimiento de Herras, 13 1411310(0| 0 |0.78|0.00{0.78| 0.78 | Muyalta
agroldgica cambio de uso de suelo,
Erosion Ton/afio Despalme, ~ movimiento de tierras, |, |, | 311 0|5 |0.67|0.25|0.74| 0.25 | Moderada
cambio de uso de suelo,
Residuos de manejo especial derivados
Infraestructura | Red de servicios | Sitios disposicién de residuos de las acciones de despalme y limpieza 112(0[{0]2]0.44|0.00|0.44| 0.15 Baja
de terreno
Toneladas de residuos Generacion de residuos de manejo
enerados especial derivados de las acciones de 1]12]0|0|2(0.44|0.00|0.44| 0.15 Baja
& despalme y limpieza de terreno
Red vial Nivel de servicio lca'rsszc'on de vehiculos, suministros a | |15 1510l 5 |0.56|0.00|0.56 | 0.19 Baja
Humano Accidentes Numero de accidentes Mapejo de. equipo y- maguinaria 112(0|0]2|0.44|0.00|0.44| 0.15 Baja
accidentes viales,
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Fac':tores Compf)nente Indicador Acciones 1B IC Il | Signif | Significancia
ambientales ambiental
Atmosfera Aire Calidad excavacion de zanjas, relleno de zanjas, cimentacién, 0.4410.00|0.44|0.15 |Baja
cableado, edificios, conexion, cableado MT,
instalacidn centro media, subestacion a red,
suministro de materiales a la obra, circulacién de
vehiculos
Concentracion PSS | excavacion de zanjas, relleno de zanjas, cimentacion, 0.56 {0.50|0.75|0.25 | Moderada
montaje, cableado, edificios, suministro de materiales
a la obra, circulacién de vehiculos
Agua Cantidad M3 Mantenimiento caminos, movimiento de tierras, 0.67 {0.00|0.67|0.22 |Baja
campamento
Calidad M3 Aguas servidas, campamento 0.44|0.00|0.44 | 0.15 |Baja
Ruido Nivel de ruido excavacion de zanjas, relleno de zanjas, cimentacién, 0.4410.00|0.44|0.30 | Moderada
montaje, cableado, edificios, suministro de materiales
a la obra, circulacidn de vehiculos
Fauna Atropellamiento Implantacién suministro de materiales a la obra, 0.4410.00|0.44 | 0.15 | Baja
Paisaje Cuenca visual Paisaje natural movimiento de tierras, dispersién de materiales de 0.56|0.00|0.56 | 0.37 | Moderada
empaque por efecto del viento,
Suelo Contaminaciéon | Almacenamiento de | Almacenamiento de residuos, empleados en obra 0.44|0.00|0.44 | 0.15 | Baja
residuos
Infraestructura | Red de servicios | Sitios disposicién de | Generacidon de materiales de empaque 0.4410.00|0.44|0.15 |Baja
residuos
Toneladas de Generacidn de residuos de manejo especial, 0.4410.00|0.44|0.15 |Baja
residuos generados | campamentos temporales, actividades de
mantenimiento
Red vial Nivel de servicio Circulacion de vehiculos, suministros a la obra. 0.56 | 0.00 | 0.56 | 0.19 |Baja
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Factores Componente
] p' Indicador Acciones I|E{D|S|[C|{M| IB IC Il | Signif | Significancia
ambientales ambiental
Humano Accidentes Numero de Manejo de equipo y maquinaria, Mal manejo de las 1/1{2|0|0|2 |0.44|0.00|0.44|0.15 |Baja
accidentes zanjas para red eléctrica, accidentes viales,
ETAPA DE OPERACION
Factores Componente
. p. Indicador Acciones I|E|D|S|C|M| IB IC Il | Signif | Significancia
ambientales ambiental
Atmosfera Aire Calidad Circulacion de vehiculos 1 3/0({0(2 [0.56(0.00{0.56| 0.19 |Baja
Concentraciéon PSS circulaciéon de vehiculos, viento 1 311(1(2 |0.56[{0.50|0.75| 0.25 | Moderada
A i M M imi limpi |
gua Cantidad 3 an.t(.enlmlentoy impieza paneles, 111]3/0lo|2 [056]0.00|0.56] 0.19 |Baja
servicios
Calidad M3 Aguas servidas, campamento 1/1{3|0|0|2 |0.56|0.00|0.56| 0.19 | Baja
Ruido Nivel de ruido Circulacion de vehiculos 1/1{2|0|0|2 |0.44|0.00|0.44| 0.15 | Baja
Fauna Atropellamiento Circulacion de vehiculos 1/1(3|0|0|2 |0.56|0.00|0.56| 0.19 | Baja
Paisaje Cuenca visual Naturalidad Paneles solares 1/1{3|0|0|1 |0.56|0.00|0.56| 0.37 | Moderada
Hidrologia Superficial Gasto de salida Cambio de uso de suelo (agricola a
. 1/1{3|0(0|1 |0.56|0.00|0.56| 0.37 | Moderada
planta fotovoltaica)
Patrén d Inundaci Cambio d d I icol
a ron. .e nundaciones ambio de uso .e suelo (agricola a 111]3/0lo|2 [056]0.00|0.56] 0.19 |Baja
escurrimiento planta fotovoltaica)
Erosion hidri Arrastre de sediment Cambio d d I icol
rosion hidrica rrastre de sedimentos ambio de uso 'e suelo (agricola a 1l1l3lolol1 losslo.00l056! 037 | Moderada
planta fotovoltaica)
Hidrologi Subterra | t % d Cambio d d | icol
idrologia ubterrdnea ncren?er?oen 6 de ambio de uso 'esueo(agrlcoaa 1l113lolol1 losslo.00lo056! 037 | Moderada
escurrimiento planta fotovoltaica)
Suelo Erosion Ton/afio Viento y escorrentia 1/1{3]1|0|2 |0.56|0.25|0.64| 0.21 |Baja
Infraestruct Red d ici Sitios di icion d Panel | d
nfraestructura ed de servicios itios disposicion de aneles solares en desuso 111]3/0lo|2 [056]0.00|0.56] 0.19 | Baja

residuos
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ETAPA DE ABANDONO
el | Componente Indicador Acciones E/DS|C/M| IB | IC Il | Signif | Significancia
| Ambienta
3 0 2 |0.67|0.00|0.67|0.22 |Baja
Red de servicio Numero de médulos
Infraestructura ma.nejo de retirados . Retiro de mddulos fotovoltaicos
residuos de Empresa recicladora
manejo especial (Ton recibidas)
o 3/2|0(0|2 |0.67]|0.00|0.67|0.22 |Baja
Red de servicio
maneio de Toneladas de
Infraestructura . ) estructura metalica | Retiro de estructuras
residuos de .
. . reciclada
manejo especial
Capacidad Hectareas 1{3|0|0|0 |0.67|0.00|0.67|0.67 |Alta
Suelo . . Desmantelamiento
agroldgica recuperadas
3/2|0(0|2 |0.67]|0.00|0.67|0.22 |Baja
Red d.e Servicio Toneladas de
manejo de . .. . . . R
Infraestructura . material eléctrico a | Retiro de interconexiones eléctricas
residuos de -
. . reciclaje
manejo especial
3/2|0(0|2 |0.67]|0.00|0.67|0.22 |Baja
Red de servicio Toneladas de
manejo de residuo de manejo . . .
Infraestructura . i Retiro de cimentaciones
residuos de especial dispuesto
manejo especial en banco de tiro
Suelo Capacidad Hectareas 1{3|/0|0|0 |0.67|0.00|0.67|0.67 |Alta
agroldgica recuperadas
1{3|/0|0|0 |0.67|0.00|0.67|0.67 |Alta
Suelo Capacidad Hectareas Rellenado y compactado de los huecos en el terreno
agroldgica recuperadas con terreno natural
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ETAPA DE ABANDONO
Factor Componente Indicador Acciones E|D|S|C|M| IB IC Il | Signif | Significancia
Ambiental
3 0 2 |0.67|0.00|0.67|0.22 |Baja
Tonelada
one .d sde Habilitar el terreno para el cultivo contemplandose la
material de . .
. i posibilidad de un aporte de tierra vegetal en
Suelo Banco de material | préstamo empleado . .
determinadas zonas mas afectadas, procedente de
de banco de 3 .
. . banco de préstamo autorizado
material autorizado
3|/2(0|0|2 |0.67|0.00|0.67|0.22 |Baja
- Toneladas d
Red de servicio de or'le @ as' 'e
. residuos sélidos ., . "
Infraestructura | manejo de . Empleados Generacidn de residuos sélidos urbanos
. urbanos dispuestos
residuos o
en relleno sanitario
Red de servicio de | . . 3/2|0(0|2 |0.67|0.00|0.67|0.22 |Baja
. Numero de letrinas . N . -
Infraestructura | manejo de Empleo de servicio sanitario (letrinas portatiles)
residuos empleadas
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Etapa 7. Descripcidon de impactos

ETAPA DE PREPARACION

Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Acciones

Valoracién de impacto

Descripcion de impacto

Implantacién, vallado,
despalme, movimiento
de tierras, circulacién
de vehiculos

Impacto de intensidad moderada,
puntual, de duracion media, no se
identifican procesos sinérgicos ni
controversia social manifiesta en el
area, asocia medida de mitigacion de
efectividad media

Se producen emisiones de gases producto de la
combustién interna de los vehiculos de carga 'y
de personal que habran de llegar al sitio de la
obra, donde el contaminante emitido en mayor
proporcion es el monoéxido de carbono. No
existen estudios sobre la calidad del aire en esta
ciudad, sin embargo por su tamafo se infiere
gue no existen problemas importantes de
contaminacion. La principal fuente
contaminante la presentan las ladrilleras, que se
localizan al oriente de Pabelldn de Arteaga, son
problematicas porque utilizan residuos sélidos
como fuentes combustibles, provocando
molestias a las casas cercanas a ellas.

Implantacién, vallado,
despalme, movimiento
de tierras, circulacién
de vehiculos

Impacto de intensidad moderada,
puntual, de duraciéon media, se
identifican procesos acumulativos por
la presencia de bancos de material,
suelos denudados en la zona, sin
controversia social manifiesta en el
area, asocia medida de mitigacion de
efectividad media

Se tendran emisiones de particulas sdlidas
suspendidas mayormente dado que se trata de
una superficie agricola desprovista de
vegetacion. No obstante, se considera que este
impacto no sera permanente, ya que durara sélo
el tiempo de preparacion y construccién.

Factores Componente .
. . Indicador
ambientales ambiental
Atmoésfera Aire Calidad
Concentracién PSS
Agua Cantidad M3

Mantenimiento
caminos, movimiento
de tierras,

Impacto de intensidad minima,
puntual, de duraciéon media, no se
identifican procesos sinérgicos ni

El proyecto supone el consumo de agua para el
control de emisién de polvos, si bien el agua
entrara nuevamente al ciclo hidrolégico esto no
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Factores Componente . . .. . s .
X p' Indicador Acciones Valoracién de impacto Descripcion de impacto
ambientales ambiental
campamento controversia social manifiesta en el supone una recuperacion de la fuente de
area, asocia medida de mitigacion de abastecimiento de la misma.
efectividad media
Impacto de intensidad minima, Existe aporte de contaminantes (carga organica)
puntual, de duracion media, no se al sitio de disposiciéon final (planta de
identifican procesos sinérgicos ni tratamiento). La posibilidad de recoleccion y
. controversia social manifiesta en el disposicién por proveedor de servicio de letrinas
. Aguas servidas, | , . . e . . .
Calidad M3 campamento area, asocia medida de mitigacion de y su posterior disposicion en planta de
efectividad media tratamiento municipal no permite recuperar la
calidad de agua apta para uso y consumo
humano y por tanto ejerce presidn sobre el
recurso.
Impacto de intensidad minima,
Implantacidn, vallado, | puntual, de duracion media, no se Se generaran ruidos caracteristicos de faenas de
Ruido Nivel de ruido despalme, movimiento | identifican procesos sinérgicos ni montaje, en forma intermitente, localizadas y de
de tierras, circulacidn | controversia social manifiesta en el breve duracion (principalmente asociadas al
de vehiculos area, asocia medida de mitigacion de transito).
efectividad baja
Impacto de intensidad moderada,
untual, de duracion media, no se L .
L p g - . Con las actividades la fauna terrestre buscara
L . . Implantacidn, vallado, | identifican procesos acumulativos, sin . . L,
Fauna Habitat Avistamientos . . o refugio hacia zonas de menor perturbacion,
cercado, despalme, controversia social manifiesta en el . .
. . . L hacia parcelas préximas.
area, asocia medida de mitigacién de
efectividad baja
Impacto de intensidad moderada, . .
. . Con las actividades la fauna terrestre buscara
L, puntual, de duraciéon media, no se . . L,
Implantacién . o . . refugio hacia zonas de menor perturbacidn,
. .. identifican procesos acumulativos, sin . L.
Atropellamiento suministro de . . - hacia parcelas préximas. Durante la etapa de
. controversia social manifiesta en el -, . - .
materiales a la obra, , . . e construccién habra circulacién de vehiculos lo
area, asocia medida de mitigacion de ue supone un riesgo de lesion (atropellos)
efectividad media q P & P
- . Modificacién del | Vallado, despalme, | Impacto de intensidad moderada, El vallado se incorpora como elemento ajeno al
Paisaje Cuenca visual

Paisaje

movimiento de tierras

puntual, de duracion larga, no se

paisaje. El paisaje total identifica el conjunto del
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PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Factores Componente . . .. . s .
X p' Indicador Acciones Valoracién de impacto Descripcion de impacto
ambientales ambiental
identifican procesos acumulativos, sin | medio como indicador y sintesis de las
controversia social manifiesta en el interrelaciones de los elementos existentes
area, asocia medida de mitigacion de (plantas, hombre, animales, agua, aire y el
efectividad baja hombre. Asi como la expresion de los valores
estéticos, pldsticos y emocionales del medio
natural. Se tienen como contaminantes del
paisaje aquellas acciones fisicas y bioldgicas
realizadas por las acciones humanas. Esta
interrupcidn es debida entre otros la eliminacidn
total o parcial de la vegetacién, cambios
topograficos, cambio de uso de suelo agricola,
integracion de nuevas estructuras, ruido,
introduccién de elementos discordantes como
equipo y maquinaria, entre otros.
Impacto de intensidad moderada,
Despalme, mala | puntual, de duracién media, no se
Cobertura " disposicién de | identifican procesos acumulativos, sin ., ., .
Flora Condicidn ) . . . La reduccidén y alteracidn de la cubierta vegetal
vegetal residuos del despalme, | controversia social manifiesta en el L, o
L . . . . e produce una alteracion de las caracteristicas del
movimiento de tierras | drea, asocia medida de mitigacion de . N ) .
. . terreno en su interaccién con el clima y ciclo
efectividad baja . .. . -
- - hidroldgico. El resultado final de la pérdida de la
Impacto de intensidad moderada, . L
., cubierta vegetal es la disminuciéon de la
puntual, de duracion larga, no se L , L
! . . . productividad agricola, la reducciéon de Ia
Cobertura , identifican procesos acumulativos, sin . _ ” L.
Agricola Despalme . ] . fijacién y reciclaje del CO” atmosférico.
vegetal controversia social manifiesta en el
area, asocia medida de mitigacion de
efectividad baja
Impacto de intensidad moderada, Derivados por el cambio de uso de suelo
local, de duracidn larga, no se agricola a planta fotovoltaica del predio en
. , - . Despalme, remocidn | identifican procesos acumulativos, sin | estudio, el impacto se vera reflejado en los
Hidrologia Superficial Gasto de salida . . . . .
de suelo, controversia social manifiesta en el componentes que miden la capacidad de

area, asocia medida de mitigacion de
efectividad media

retencion de agua en el sitio. Esto es
evotranspiracion, infiltracion y escurrimiento.
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PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Fat.:tores Comp?nente Indicador Acciones Valoracién de impacto Descripcion de impacto
ambientales ambiental

Impacto de intensidad moderada, El impacto esperado serd una modificacién en el

local, de duracién media, no se comportamiento hidrico del predio. Ya que la de

identifican procesos acumulativos, sin | retencion de agua sera diferente con respecto a

controversia social manifiesta en el los diferentes momentos o etapas del ciclo

area, asocia medida de mitigacion de agricola. Durante la operacién del proyecto se

efectividad media tendra permanentemente una barrera

(mddulos) que regulara la energia cinética de la

Despalme, remocion lluvia. Esta condicidn se califica como moderada

Patron de de suelo, dispersién y

escurrimiento

Inundaciones

arrastre de productos
del despalme,

dados los  siguientes  pardmetros:  a)
Precipitacién en la zona (100 -110 milimetros
anual Fte: Programa Municipal de
Desarrollo Urbano y Ordenacion del
Territorio 2005-2025 Pabellén de Arteaga,
Ags.) b) superficie a ocupar por el proyecto
(145.719 Ha), c) pendiente (terreno plano) y d)
ubicacidon en el contexto de cuenca (zona de
transporte)

Impacto de intensidad moderada,
puntual, de duracién media, no se
identifican procesos acumulativos, sin

Degradacion y transporte de particulas del suelo
por la accién del agua. Es el tipo de erosion mas
importante y de mas efectos perjudiciales. El

Arrastre de . . o iy .
sedimentos.  sdlidos controversia social manifiesta en el suelo, vegetacién son elementos importantes
g ’ Despalme, remocidn | area, asocia medida de mitigacion de que determinan este proceso. Erosion laminar.
Erosion hidrica [y/o escombros a . . L, . ,
de suelo efectividad mediana Erosidon que selecciona las particulas de suelo
cauces y/o cuerpos . ) . . -
mas finas, limo y materia organica
de agua . . . ,
empobreciendo ademads la capacidad agricola
del suelo. Provocando azolves en cuerpos de
agua.
Impacto de intensidad moderada, La presencia de los médulos supone una barrera
. , , Incremento en % de puntual, de duracién larga, no se reguladora de la energia cinética de la lluvia y
Hidrologia Subterranea Despalme

escurrimiento

identifican procesos acumulativos, sin
controversia social manifiesta en el

por ende modifica la capacidad de infiltracion en
el suelo. El agua precipitada sobre la superficie
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Factores
ambientales

Componente
ambiental

Indicador

Acciones

Valoracién de impacto

Descripcion de impacto

area, asocia medida de mitigacion de
efectividad baja

de la tierra, queda detenida, se evapora,
discurre por ella o penetra hacia el interior. Se
define como infiltracién al paso del agua de la
superficie hacia el interior del suelo. Es un
proceso que depende fundamentalmente del
agua disponible a infiltrar, la naturaleza del
suelo, el estado de la superficie y las cantidades
de agua y aire inicialmente presentes en su
interior. En el control de la tasa y capacidad
infiltracion desempefian un papel la textura y
estructura del suelo, los tipos de vegetacion, el
contenido de agua del suelo, la temperatura del
suelo y la intensidad de precipitacion..

Suelo

Contaminacion

Almacenamiento de
residuos

Almacenamiento  de
residuos, empleados
en obra

Impacto de intensidad minima,
puntual, de duracién media, no se
identifican procesos sinérgicos ni
controversia social manifiesta en el
area, asocia medida de mitigacion de
efectividad media

El impacto ambiental de los residuos sélidos que
entran en contacto con los suelos pueden ser
relativamente inertes e inofensivos, pero existe
un gran numero de ellos que pueden causar
serios dafios a los seres vivos presentes en el
suelo, aun en pequeiias concentraciones.
Algunos de los efectos no deseables de la
inadecuada disposicién de los residuos sélidos
en el suelo:

. Los organismos vivos presentes en el
suelo pueden ser inhibidos o eliminados,
rompiendo el equilibrio bioquimico del suelo.

. Los compuestos quimicos pueden ser
transportados del suelo al aire o a los cuerpos
de agua y de esta manera entrar en contacto, en
un area muy amplia, con un gran nimero de
organismos produciendo efectos adversos a la
salud humanay a los ecosistemas.
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Factores Componente . . .. . s .
X p' Indicador Acciones Valoracién de impacto Descripcion de impacto
ambientales ambiental
Impacto de intensidad alta, puntual, de | El impacto ambiental esperado serd la pérdida
duracién larga, no se identifican de la capacidad agrolégica del predio. La
procesos acumulativos, sin capacidad agrolégica se define como |Ia
controversia social manifiesta en el adaptacion que presentan los suelos a
Despalme, area, no asocia medida de mitigacidon. | determinados usos especificos. Los riesgos de
Capacidad movimiento de tierras, | El cambio de uso de suelo agricola es dafios al suelo o limitaciones en su uso
agroldgica cambio de uso de|inherente al proyecto determinan dicha capacidad agroldgica. Para
suelo, este proyecto el impacto es inherente al
proyecto dado se trata de un cambio de uso de
suelo agricola a planta fotovoltaico. Entre los
elementos incluidos seran erosion, modificacion
del comportamiento hidrico del predio.
Impacto de intensidad moderada, El cambio de uso de suelo agricola a planta
puntual, de duracion larga, se fotovoltaica supone una sustitucion de la
identifican procesos acumulativos, sin | cobertura vegetal por la cobertura de paneles
controversia social manifiesta en el solares. Si bien esto puede regular el proceso de
area, asocia medida de mitigacion de infiltracion hidrica no contribuye al aporte del
Despalme, efectividad baja enriquecimiento de materia organica al suelo. El
. o movimiento de tierras, empobrecimiento del suelo en todos sus
Erosidn Ton/afio . . .
cambio de wuso de componentes contribuye al incremento del
suelo agricola, riesgo de erosidon. Los agentes erosivos
dindmicos, en el caso de la erosién hidrica son la
lluvia y el escurrimiento superficial o las
inundaciones, un efecto provocado por la
modificacidn de la cubierta natural del suelo y la
disminucion de la cobertura vegetal.
. .| Impacto de intensidad minima, En este tipo de proyectos se producen desechos
Residuos de manejo ., . - .
. . puntual, de duraciéon media, no se domésticos  (alimentos, papeles, botellas
i, . L especial derivados de | . o S . . , .
Red de | Sitios disposicion de . identifican procesos sinérgicos ni plasticas, etc). Asi como materiales de empaque
Infraestructura . . las acciones de . . e } .
servicios residuos I controversia social manifiesta en el de los médulos y demas componentes. Hace
despalme y limpieza|, . . T . . . s
de terreno area, asocia medida de mitigacion de necesario contar con sitios de disposicion para

efectividad media

aquellos residuos no susceptibles de integrar a
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Fat.:tores Comp?nente Indicador Acciones Valoracién de impacto Descripcion de impacto
ambientales ambiental
cadenas de valorizacion.
Impacto de intensidad minima, En este tipo de proyectos se producen desechos
Generacién de | puntual, de duracién media, no se domésticos  (alimentos, papeles, botellas
residuos de manejo | identifican procesos sinérgicos ni plasticas, etc). Asi como materiales de empaque
Toneladas de | especial derivados de | controversia social manifiesta en el de los moddulos y demas componentes. Es
residuos generados | las acciones de | area, asocia medida de mitigacién de importante prever el medio de recoleccion,
despalme y limpieza | efectividad media transporte y disposicién de dichos residuos. Se
de terreno hace necesario identificar proveedores del
servicio autorizados.
Impacto de intensidad minima, local,
Circulacién de de duracidon media, no se identifican El incremento de vehiculos de carga en la
. . - , - procesos sinérgicos ni controversia vialidad de acceso provocara modificacién del
Red vial Nivel de servicio vehiculos, suministros . e , . . ..
ala obra. social manifiesta en el area, asocia nivel de servicio. Esto puede generar colas de
medida de mitigacién de efectividad espera por maniobra de camiones de carga.
media
Impacto de intensidad minima,
, Manejo de equipo y Puntl.J&?L de duracion r.m?di?, no s.e El manejq de equipo y maquinaria, actividédes
. Numero de . . identifican procesos sinérgicos ni constructivas y de transporte de materiales
Humano Accidentes . maquinaria accidentes . . T . .
accidentes controversia social manifiesta en el suponen siempre un componente de riesgo

viales,

area, asocia medida de mitigacion de
efectividad media

laboral.

189




Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

ETAPA DE
ABANDONO
Factor Componente Indicador Acciones Valoraciéon de impacto Descripcion de impacto
Ambiental P P P P
Impacto de intensidad En este tipo de proyectos se producen
, minima, regional, de maodulos y demas componentes. Es
Red de Numero de . & - . . y P .
L . mediana duracién, asocia | importante prever el medio de
servicio modulos . e . . L
maneio de retirados medida de mitigacién de recoleccién, transporte y disposicion de
Infraestructura . ) Retiro de médulos fotovoltaicos efectividad media dichos residuos. Se hace necesario
residuos de Empresa . . .
. . identificar proveedores del servicio
manejo recicladora (Ton .
. L autorizados.
especial recibidas)
Impacto de intensidad En este tipo de proyectos se producen
dd minima, regional, de estructuras metdlicas susceptibles de
Re ) _e ladas d mediana duracidn, asocia | reciclaje. Es importante prever el medio
serV|c.|o Toneladas de medida de mitigacién de de recoleccion, transporte y disposicion
manejo de estructura . - . o . .
Infraestructura . o Retiro de estructuras efectividad media (reciclaje) de dichos materiales. Se hace
re5|dl,!os de me.tallca necesario identificar proveedores del
manej.o reciclada servicio autorizados.
especial
c dad Hects Impacto positivo, de
apacida ectareas . . ) .
Suelo pacic Desmantelamiento intensidad media, local y
agroldgica recuperadas

de larga duracién
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Factor

X Componente Indicador Acciones Valoracion de impacto Descripcion de impacto
Ambiental
Impacto de intensidad En este tipo de proyectos se producen
minima, regional, de materiales eléctricos susceptibles de
Red de mediana duracidn, asocia | reciclaje. Es importante prever el medio
servicio Toneladas de medida de mitigacién de de recoleccion, transporte y disposicion de
manejo de material . . . L. efectividad media dichos materiales. Incluyendo los
Infraestructura . . Retiro de interconexiones eléctricas iy
residuos de eléctrico a componentes de la subestacion. Se hace
manejo reciclaje necesario identificar proveedores del
especial servicio autorizado.
Impacto de intensidad En este tipo de proyectos se producen
Red de minima, regional, de residuos de obra (manejo especial). Es
.. Toneladas de . . . . .
servicio . mediana duracidn, asocia | importante prever el medio de
. residuo de . e . . .
manejo de . . . . . medida de mitigacién de recoleccion, transporte y disposicion de
Infraestructura . manejo especial | Retiro de cimentaciones - . . . .
residuos de . efectividad media dichos materiales. Se hace necesario
. dispuesto en . ifi | ..
manejo banco de tiro identificar proveedores del servicio
especial autorizados.
Impacto positivo, de
Suel Capacidad Hectareas intensidad media, local y
uelo . L,
agroldgica recuperadas de larga duracién
Impacto positivo. Impacto
suelo Capacidad Hectéareas Rellenado y compactado de los huecos en el | d& intensidad moderad.a,
agrologica recuperadas terreno con terreno natural puntual, de larga duracién

191




Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Factor

Ambiental Componente Indicador Acciones Valoracion de impacto Descripcion de impacto
Impacto de intensidad Se debera contar con un banco de
Toneladas de . . . .
: . . minima, regional, de préstamo autorizado.
material de Habilitar el terreno para el cultivo . -, .
i i o mediana duracion, asocia
préstamo contemplandose la posibilidad de un aporte . L
Banco de . . , medida de mitigacién de
Suelo . empleado de de tierra vegetal en determinadas zonas mas . .
material )} efectividad media
banco de afectadas, procedente de banco de préstamo
material autorizado
autorizado
Toneladas d Impacto de intensidad Las actividades de los empleados generan
Red de or_‘j a as,l.z minima, regional, de residuos sélidos urbanos que requieren
Inf servicio de resk,)l uos solidos Empleados (100) Generacién de residuos mediana duracidn, asocia | control a través de la separacion,
nfraestructura manejo de :r anos s6lidos urbanos medida de mitigacién de almacenamiento temporal y disposicién
residuos Ispuestos .en ) efectividad media en sitio autorizado
relleno sanitario
Impacto de intensidad Existe aporte de contaminantes (carga
minima, regional, de organica) al sitio de disposicién final
mediana duracidn, asocia | (planta de tratamiento). La posibilidad de
medida de mitigacién de recoleccidn y disposicidn por proveedor
Red de Nimero de efectividad media de servicio de letrinas y su posterior
servicio de . Empleo de servicio sanitario (letrinas disposicién en planta de tratamiento
Infraestructura . letrinas ‘o . . .
manejo de empleadas portatiles) 100 empleados municipal no permite recuperar la calidad
residuos P de agua apta para uso y consumo

humano.
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5.3 IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS E INDICADORES AMBIENTALES ASOCIADOS

Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

ACTUACIONES ACCIONES IMPACTANTES Factores Componente Indicador
ambientales ambiental
Implantacion Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracidn PSS
Ruido Nivel de ruido
Fauna Habitat Avistamientos
Atropellamiento
Vallado Barreras Fauna Movilidad Censos
Paisaje Cuenca visual Percepcion modificacion del paisaje
Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracién PSS
Ruido Nivel de ruido
OBRA CIVIL
Despalme Remocion de la vegetacion Comunidades Cobertura vegetal Porcentaje de cobertura vegetal removida
Condicion de Especies herbaceas Numero
hierbas
Fauna Habitat Diversidad
Paisaje Cuenca visual Percepcion modificacién del paisaje
Hidrologia Superficial Gasto de salida
Patrén de Inundaciones
escurrimiento
Erosion hidrica Arrastre de sedimentos, sélidos y/o escombros a cauces
y/o cuerpos de agua
Hidrologia Subterranea Incremento en % de escurrimiento
Circulacién de vehiculos Atmdsfera Aire Calidad
Concentracién PSS
Ruido Nivel de ruido
Ruido Ruido Nivel de ruido
Emision de polvos Atmosfera Aire Calidad
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

ACTUACIONES ACCIONES IMPACTANTES Factores Componente Indicador
ambientales ambiental
Concentracién PSS
Generacion de residuos de manejo especial Suelo Contaminacién Almacenamiento de residuos
Producto de la remocidn de vegetacion Flora Comunidad Afectacidn por mala disposicidén de residuos del
despalme
Disposicion de residuos de manejo especial Infraestructura Red de servicios Banco de tiro autorizado
Cambio de uso de suelo agricola Suelo Capacidad Productividad agricola
agroldgica
Movimiento de tierras Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracién PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Emision de polvos Concentracion de PSS
Generacion de residuos de manejo especial (tierras) Suelo Contaminacién Almacenamiento de residuos
Disposicion de residuos de manejo especial Infraestructura Red de servicios Banco de tiro autorizado
Vegetacion Condicidn de flora Disposicion inadecuada de material excedente
Paisaje Calidad Percepcion de pérdida de calidad paisajistica
Salud y seguridad Riesgo de accidentes | Mal manejo de las zanjas para red eléctrica
Excavacion Zanjas Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracidn PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Generacion de polvos Concentracién de PSS
Generacion de residuos de manejo especial (tierras) Suelo Contaminacién Almacenamiento de residuos
Disposicion de residuos de manejo especial Infraestructura Red de servicios Banco de tiro autorizado
Relleno de zanjas Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracidn PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Emision de polvos Concentracién de PSS
Generacion de polvos Concentracién PSS
Ruido Nivel de ruido
Banco de material Suelo Banco de material Suministro de materiales de banco de tiro autorizado
Hincado Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad

Concentracion PSS

Ruido

Ruido

Nivel de ruido
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: “HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

ACTUACIONES ACCIONES IMPACTANTES Factores Componente Indicador
ambientales ambiental
Generacion de residuos de manejo especial (materiales | Infraestructura Red de servicio Toneladas de Materiales susceptibles de reciclaje
de empaque, de obra) Convenio con proveedores para recambio
Programa de manejo de residuos
Mddulos FV
Montaje seguidores Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracion PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Cableado Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracién PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Generacion de residuos de manejo especial (materiales | Infraestructura Red de servicio Ton Materiales susceptibles de reciclaje
de empaque, de obra) Convenio con proveedores para recambio
Programa de manejo de residuos
Red de tierras Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracién PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Generacion de residuos de manejo especial (materiales | Infraestructura Red de servicio Ton Materiales susceptibles de reciclaje
de empaque, de obra) Convenio con proveedores para recambio
Programa de manejo de residuos
Instalacién edificios Circulacién de vehiculos Atmosfera Aire Calidad
Concentracidn PSS
Ruido Ruido Nivel de ruido
Generacion de residuos de manejo especial (materiales | Infraestructura Red de servicio Ton Materiales susceptibles de reciclaje
de empaque, de obra) Convenio con proveedores para recambio
Programa de manejo de residuos
CONEXION A RED
Inspeccién medida Riesgos de accidentes Humano Salud y seguridad Accidentes
Inspeccidn técnico Riesgos de accidentes
Energizacién a compaiiia Riesgos de accidentes Humano Salud y seguridad Accidentes

eléctrica

Tabla 30. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el proyecto HORUS SOLAR en la fase de Construccion.
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: "HORUS SOLAR"

PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Factores ambientales | Componente ambiental | Indicador Acciones
Atmdsfera Aire Calidad Circulacién de vehiculos
Concentracion PSS circulacion de vehiculos, viento
Agua Cantidad M3 Mantenimiento y limpieza paneles, servicios
Ruido Nivel de ruido Circulacién de vehiculos
Fauna Atropellamiento Circulacién de vehiculos
Paisaje Cuenca visual Percepcién modificacion del paisaje | Paneles solares
Hidrologia Superficial Gasto de salida Cambio de uso de suelo
Patron de escurrimiento | Inundaciones Cambio de uso de suelo
Erosién hidrica Arrastre de sedimentos Cambio de uso de suelo
Hidrologia Subterrdnea Incremento en % de escurrimiento | Cambio de uso de suelo
Suelo Erosidn Ton/afio Viento y escorrentia
Infraestructura Red de servicios Sitios disposicién de residuos Paneles solares en desuso

Tabla 31 Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el proyecto HORUS SOLAR en la fase de Operacion.

531

Indicadores de impacto

ANO CERO (SIN PROYECTO)

Indicador Tendencia

PST (Particulas
suspendidas
totales)

No existen estudios sobre la calidad del aire en esta ciudad, sin embargo por su tamafio se infiere que no existen problemas importantes de

contaminacidn. La principal fuente contaminante la presentan las ladrilleras, que se localizan al oriente de Pabellén de Arteaga, son problemdticas
porque utilizan residuos soélidos como fuentes combustibles, provocando molestias a las casas cercanas a ellas.
Datos disponibles para la ciudad de Aguascalientes 2010 indican un promedio mensual (mgr/m3) PST (2010) 70.94 (Norma 210)
FUENTE: INSTITUTO DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES, 2009- 2010

Agua (Calidad)

La principal fuente de contaminacidn del agua se deriva de las aguas residuales domésticas, la industria y la agricultura; sin embargo
existen muy pocos estudios sobre el particular. Al respecto Silva y colaboradores (1996) realizaron un estudio para conocer las condiciones
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

de operacién de la laguna de estabilizaciéon que da servicio a la ciudad de Pabellén, encontrando que ésta funciona mas como receptor de
aguas negras que como sistema de tratamiento, practicamente solo a temperatura y el ph estan dentro de la norma, por lo demas trabaja
practicamente sin oxigeno, la D.B.O. es bastante alta, lo mismo que los sélidos, la cantidad de coliformes y de microorganismos patégenos
(helmitos, protistas y otros). Esto se incrementa sobremanera por las descargas de la industria farmacéutica. Las plantas de tratamiento
con la que se cuenta, son tres en total: dos lagunas de oxidacién y un bioreactor, con una capacidad de 12.2 litros/segundo y un volumen
anual tratado de 66, 226 metros / afio. La capacidad de remocidn de las lagunas de estabilizacidn se estiman en 20.7 ton/afio, es decir que
son sistemas de tratamiento primario y su eficiencia alcanza apenas el 20.1 %; las aguas “tratadas” son vertidas al rio San Pedro, y también
son empleadas como fuente de riego agricola. (Grupo de trabajo para el estudio del agua, 1992). Los sistemas de drenaje y alcantarillado
son 11, con igual numero de localidades servidas.

Productividad | La poblacién muestra un caracter eminentemente rural, asentada en pequefias comunidades dispersas, aisladas, marginadas y con baja

agricola densidad de poblacidn. Tienen como actividad econdmica primordial la agricultura de temporal con fines de autoconsumo, bajo un sistema
tradicional de produccién agricola (yunta o tiro para las labores agricolas, que pueden ser propios o alquilados). Presentan precarias
condiciones de vivienda y entorno.

Erosién Como muchas regiones del pais, la microcuenca en estudio ha sido atacada por el fendmeno de la erosidn hidrica y edlica. La pérdida de

hidrica suelo que este fendmeno provoca tiene repercusiones no sélo ambiental sino también econdmica. De acuerdo con los criterios de la FAO vy,
de los estudios realizados con anterioridad a este proyecto, se puede ver (Figura 7b) que el 33.17 % de la superficie tiene un potencial de
erosion que puede ser clasificado como leve (menor a 10 ton/afio), el 46.98 % tiene una potencialidad erosiva moderada (de 10 a 50
ton/afio), en el 19.01 % de la superficie, el potencial de erosidn esta clasificado como fuerte (de 50 a 200 ton/afio) y el 0.83 % restante
clasificado como erosion potencial muy fuerte

Calidad agua La hidrologia subterranea estd representada principalmente por el acuifero del Valle de Aguascalientes, este es el principal acuifero del

subterranea estado, de el se obtiene el 80% del total del agua extraida del subsuelo del estado; presenta un déficit de recarga del orden de los 239, 000,

000 m3 por afio. Esto ha provocado un abatimiento promedio de 2 a 4 metros al afio. La direccién de su flujo es de norte a sur, aunque a
nivel local influye el flujo en direccién noreste. Los usos del agua de este acuifero son: 77% para uso agricola, 19% para uso publico, 3%
para uso rural, y 2% para uso industrial; la calidad del agua es apta para todos los usos mencionados, el acuifero ocupa una franja central
del estado con una extensién aproximada de 1250 Km2; actualmente se encuentra bajo veda de tipo intermedio, permitiendose solamente
la reposicidn de los pagos existentes con su gasto autorizado por la CNA. La ciudad de Pabelldn de Arteaga se encuentra acentada sobre
material granular con buena porosidad y permeabilidad y por lo tanto con posibilidades de extraccion de agua (INEGI, 2004).
Aproximadamente la mitad del territorio de este municipio se localiza dentro del acuifero de Aguascalientes. La otra parte esta considerada
con material consolidado sin posibilidades de agua. Pertenece a la region hidrografica RH 12. (INEGI, 1995)
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PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Comision Macional del Agua

(C“ CONAGUA INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA

ESCALA DE CLASIFICACION DE CALIDAD DEL AGUA

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

CRITERIO CLASIFICACION

EXCELEMNTE
No contaminada

BUENA CALIDAD
Aguas superficiales con bajo contenido de
materia arganica biodegradable vy no
biodearadable

10 < QO = 220

40 = DAO = 200 |

FUERTEMENTE CONTAMINADA
Aguas supersficiales eon fuerte impacto de
descargas de aguas residuales crudas
mumnicipales v ne municipales

DQO = 200
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

Factores
ambientales

Componente
ambiental

Acciones

Significancia

Indicador

SIN PROYECTO

Atmosfera

Aire

Implantacion, vallado, despalme,
movimiento de tierras, excavacion
de zanjas, relleno de zanjas,
cimentacién, suministro de
materiales a la obra, circulacién de
vehiculos

Baja

Calidad

Buena

Implantacion, vallado, despalme,
movimiento de tierras, excavacion
de zanjas, relleno de zanjas,
cimentacién, suministro de
materiales a la obra, circulacidon de
vehiculos

Moderada

Concentracién PSS

Elevada

Agua

Cantidad

Mantenimiento caminos,
movimiento de tierras,
campamento

Baja

M3

Disponible

Calidad

Aguas servidas, campamento

Baja

M3

Mediana-Alta concentracion
materia orgdnica en aguas
superficiales

Calidad
subterranea

Consumo de agua para servicios y
limpieza de paneles

Moderada

Calidad

Excelente

Ruido

Implantacion, vallado, despalme,
movimiento de tierras, excavacion
de zanjas, relleno de zanjas,
cimentacién, suministro de
materiales a la obra, circulacién de
vehiculos

Moderada

Nivel de ruido

< 65db(A)
Ruido de fondo carretera 57
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

Factores Componente . . e ] . SIN PROYECTO
. . Acciones Significancia Indicador
ambientales ambiental
Fauna Habitat Implantacion, vallado, cercado, Baja Avistamientos Bajo
despalme,
Implantacion suministro de Baja Atropellamiento Bajo
materiales a la obra,
Movilidad Implantacion, vallado, movimiento | Baja Censos No disponible
de tierras, suministros de
materiales,
Paisaje Cuenca visual Vallado, despalme, movimiento de | Baja Percepcién Paisaje rural agricola
tierras, dispersidon de materiales modificacion del
de empaque por efecto del viento, paisaje
Flora Cobertura Despalme, mala disposicion de Baja Condicion Baja 10 %
vegetal residuos del despalme, 145.719 Ha agricolas
movimiento de tierras
Hidrologia Superficial Despalme, remocion de suelo, Moderada Gasto de salida No disponible
Patrén de Despalme, remocidn de suelo, Baja Inundaciones Sin registro en la zona
escurrimiento dispersidn y arrastre de productos
del despalme, materiales de
empaque y residuos.
Erosién hidrica | Despalme, remocion de suelo Baja Arrastre de Moderada- Alta
sedimentos, sélidos (10 — 50 Ton/afio)
y/o escombros a
cauces y/o cuerpos de
agua
Hidrologia Subterranea Despalme Muy alta Incremento en % de
escurrimiento No disponible
Suelo Contaminacion | Almacenamiento de residuos, Baja Almacenamiento de Presencia de practica de
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

Factores Componente . . e ] . SIN PROYECTO
. . Acciones Significancia Indicador
ambientales ambiental
empleados en obra residuos disposicion de residuos en
predios aledafos

Capacidad Despalme, movimiento de tierras, |Baja Cambios de uso de suelo

agroldgica cambio de uso de suelo (agricola a agricola a urbano
planta fotovoltaica), preferentemente

Erosidn Despalme, movimiento de tierras, |Baja Ton/afio Moderada- Alta
cambio de uso de suelo (agricola a (10— 50 Ton/afio)
planta fotovoltaica),

Infraestructura | Red de servicios | Generacidn de materiales de Baja Sitios disposiciéon de | Existe un sistema de reciclaje.
empaque residuos Padrén de empresas
recicladoras

Generacion de residuos de manejo | Baja Toneladas de residuos | Ton/diario promedio diario
especial, generacion de residuos generados recolecciéon 2010 INEGI
peligrosos, campamentos
temporales, actividades de
mantenimiento

Red vial Circulacién de vehiculos, Moderada Nivel de servicio A
suministros a la obra.

Humano Accidentes Manejo de equipo y maquinaria, Baja Numero de No disponible

Mal manejo de las zanjas para red accidentes

eléctrica, accidentes viales,

Tabla 32. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el proyecto HORUS SOLAR en la fase de Construccion Afio Cero (SIN Proyecto)
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular

PROYECTO: "HORUS SOLAR"

PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.V.

Factores Componente Acciones Significancia | Indicador SIN PROYECTO
ambientales ambiental
Atmdsfera Aire Circulacién de vehiculos Baja Calidad Buena
circulacion de vehiculos, viento Moderada Concentracién PSS Elevada
Agua Cantidad Mantenimiento y limpieza paneles, Baja M3 Disponible
servicios
Ruido Circulacién de vehiculos Baja Nivel de ruido <65 db(A)
Fauna Circulacion de vehiculos Baja Atropellamiento Bajo
Paisaje Cuenca visual Paneles solares Percepcién modificacion Paisaje rural agricola
Moderada .
del paisaje
Hidrologia Superficial Cambio de uso de suelo (agricola a Moderada Gasto de salida No disponible
planta fotovoltaica)
Patrén de Cambio de uso de suelo (agricola a Baja Inundaciones No identificado
escurrimiento planta fotovoltaica)
Erosidn hidrica Cambio de uso de suelo (agricola a Moderada Arrastre de sedimentos Moderada- Alta
planta fotovoltaica) (10 —50 Ton/afio)
Hidrologia Subterranea Cambio de uso de suelo (agricola a Moderada Incremento en % de No disponible
planta fotovoltaica) escurrimiento
Suelo Erosidn Viento y escorrentia Baja Ton/afio Moderada- Alta
(10— 50 Ton/afio)
Infraestructura Red de servicios Paneles solares en desuso Baja Sitios disposicién de No se identifican proveedores

residuos

especializados

Tabla 33. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el proyecto HORUS SOLAR en la fase de OPERACION Afio Cero (SIN Proyecto)
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ANO UNO (CON PROYECTO)

Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

Factores Componente Acciones significancia Indicador SIN PROYECTO Efecto CON
ambientales ambiental PROYECTO
Atmosfera Aire Implantacion, vallado, despalme, Baja Calidad Buena
. . L, . SE MANTIENE
movimiento de tierras, excavacion de zanjas,
relleno de zanjas, cimentacidn, suministro de _
materiales a la obra, circulacion de vehiculos h
Implantacién, vallado, despalme, Moderada | Concentracién PSS Elevada CONTRIBUYE
movimiento de tierras, excavacion de zanjas,
relleno de zanjas, cimentacidn, suministro de T
materiales a la obra, circulacion de vehiculos
Agua Cantidad Mantenimiento caminos, movimiento de Baja M3 Disponible
. DISPONIBLE
tierras, campamento
Calidad Aguas servidas, campamento Baja M3 Mediana-Alta NO
concentracion materia CONTRIBUYE
organica en aguas
superficiales =
Calidad Consumo de agua para servicios y limpieza Moderada | Calidad Excelente SE MANTIENE
subterranea de paneles =
Ruido Implantacidn, vallado, despalme, Moderada Nivel de ruido < 65db(A) CONTRIBUYE
movimiento de tierras, excavacion de zanjas,
relleno de zanjas, cimentacién, suministro de T
materiales a la obra, circulacion de vehiculos
Fauna Habitat Implantacidn, vallado, cercado, despalme, Baja Avistamientos Bajo CONTRIBUYE
J
Implantacidn suministro de materiales a la Baja Atropellamiento Bajo CONTRIBUYE
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Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
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Factores Componente . e . . SIN PROYECTO Efecto CON
. . Acciones Significancia Indicador
ambientales ambiental PROYECTO
obra, T
Movilidad Implantacidn, vallado, movimiento de Baja Censos No disponible CONTRIBUYE
tierras, suministros de materiales, l
Paisaje Cuenca visual Vallado, despalme, movimiento de tierras, Baja Percepcion modificacion del | Paisaje rural agricola
dispersion de materiales de empaque por paisaje PERDIDA
efecto del viento,
Flora Cobertura Despalme, mala disposicién de residuos del | Baja Condicidn Baja 10 % SE MANTIENE
vegetal despalme, movimiento de tierras 145.719 Ha agricolas =
Hidrologia Superficial Despalme, remocion de suelo, Moderada | Gasto de salida No disponible CONTRIBUYE
)
Patrén de Despalme, remocion de suelo, dispersion y Baja Inundaciones Sin registro en la zona
escurrimiento arrastre de productos del despalme, Sin dato
materiales de empaque y residuos.
Erosion hidrica | Despalme, remocidn de suelo Baja Arrastre de sedimentos, Moderada- Alta CONTRIBUYE
sélidos y/o escombros a (10 — 50 Ton/afio) 0
cauces y/o cuerpos de agua
Hidrologia Subterranea Despalme Muy alta Incremento en % de CONTRIBUYE
escurrimiento No disponible )
Suelo Contaminacion | Almacenamiento de residuos, empleados en | Baja Almacenamiento de Presencia de practica de NO
obra residuos disposicidn de residuos en | CONTRIBUYE
predios aledafios =
Capacidad Despalme, movimiento de tierras, cambio de | Baja Cambios de uso de suelo !
agroldgica uso de suelo (agricola a planta fotovoltaica), agricola a urbano
preferentemente
Erosion Despalme, movimiento de tierras, cambio de | Baja Ton/afio Moderada- Alta CONTRIBUYE

04




Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

Factores Componente . e . . SIN PROYECTO Efecto CON
. . Acciones Significancia Indicador
ambientales ambiental PROYECTO
uso de suelo (agricola a planta fotovoltaica), (10 — 50 Ton/afio) 0
Infraestructura | Red de servicios | Generacion de materiales de empaque Baja Sitios disposicion de Existe un sistema de
. L . SIN CAMBIO
residuos reciclaje. Padrén de B
empresas recicladoras
Red vial Circulacion de vehiculos, suministros a la Moderada Nivel de servicio A SIN CAMBIO
obra. =
Humano Accidentes Manejo de equipo y maquinaria, Mal manejo | Baja Numero de accidentes No disponible NO
de las zanjas para red eléctrica, accidentes
CONTRIBUYE

viales,

Tabla 34. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el proyecto HORUS SOLAR en la fase de Construccion Afio Uno (Con Proyecto)

Factores Componente Acciones Significancia | Indicador SIN PROYECTO
ambientales ambiental
Atmoésfera Aire Circulacion de vehiculos Baja Calidad Buena SE MANTIENE
circulacién de vehiculos, viento | Moderada Concentracién PSS Elevada CONTRIBUYE
T
A Cantidad Mantenimiento y limpi Baj M3 Di ibl
gua antida an enlmlen. (?y impieza aja isponible DISPONIBLE
paneles, servicios
Ruido Ruido Circulacion de vehiculos Baja Nivel de ruido <65 db(A) NO
CONTRIBUYE
Fauna Circulacion de vehiculos Baja Atropellamiento Bajo CONTRIBUYE
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£
Paisaje Cuenca visual Paneles solares Moderada Percepcion modificacion Paisaje rural agricola
del paisaje MODFICIACION
Hidrologia Superficial Cambio de uso de suelo Moderada Gasto de salida No disponible CONTRIBUYE
)
Patron de Cambio de uso de suelo Baja Inundaciones No identificado Sin dato
escurrimiento
Erosion hidrica Cambio de uso de suelo Moderada Arrastre de sedimentos Moderada- Alta CONTRIBUYE
(10 - 50 Ton/afio) T
Hidrologia Subterranea Cambio de uso de suelo Moderada Incremento en % de No disponible CONTRIBUYE
escurrimiento )
Suelo Erosidn Viento y escorrentia Baja Ton/afio Moderada- Alta CONTRIBUYE
(10 - 50 Ton/afio) T
Infraestructura Red de servicios Paneles solares en desuso Baja Sitios disposicién de No se identifican proveedores | NO SE
residuos especializados MODIFICA

Tabla 35. Impactos ambientales evaluados e indicadores ambientales asociados para el proyecto HORUS SOLAR en la fase de Operacion Aiio Uno (Con Proyecto)

206




Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

6 MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Para la ejecucién del proyecto se han adoptado las acciones especificas establecidas en
“Manual de Buenas Practicas Ambientales para la Construccion de Obras de Electrificacién con la
aplicacion de Granjas Solares” SECRETARIA DE ENERGIA World Bank P088996: MX (CRL2)
Integrated Energy Services.

La aplicacién de Buenas Practicas Ambientales para el presente proyecto promueve el
cumplimiento de la normatividad ambiental mexicana y las Salvaguardas Ambientales del Banco
Mundial para definir responsabilidades, medidas de mitigacion y acciones puntuales que aseguren
que las instituciones, empresas constructoras y consultores participantes tengan la capacidad de
atender y atiendan cualquier impacto ambiental asociado con el proyecto. Estas se encuentran
contenidas en el “Manual de Buenas Practicas Ambientales para la Construccion de Obras de
Electrificacidn con la aplicacién de Granjas Solares” SECRETARIA DE ENERGIA World Bank P088996:
MX (CRL2) Integrated Energy Services.
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Indicador de
impacto

Tasa recarga o
recuperacion del acuifero

Estado sin
proyecto

indice de la calidad del
agua

Indicador de
impacto

Estado sin
proyecto

Indicador de
impacto

Variacion de gasto de
salida del predio

Estado sin
proyecto

Indicador de
impacto

Patrén de escurrimiento
(inundaciones)

Estado sin
proyecto

Sobreexplotado

Buena

No disponible

Sin registro en la zona

MEDIDAS DE MITIGACION Y / O PREVENCION

z

PREPARACION

CONSTRUCCION

z

OPERACION

ABANDONO

MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

Asignacion anticipada de los sitios de disposicién temporal
acreditados donde es posible disponer los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial

Asignacién anticipada y sefialamiento de las areas de
almacenamiento temporal de residuos de manejo especial.

Instalacidn de contenedores especificos por tipo de residuos
dentro del drea de trabajo.

Instalacidn de contenedores adecuados y con tapa e
identificados para residuos de grasa o aceite

Almacenamiento de todos los materiales a utilizar dentro de la
obra de forma adecuada.
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PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

Cobertura
Factor Natural Subfactor Flora Componente
vegetal
Indicador de L i Estado sin Baja < 10 % suelo agricola en
. Condicidn de suelo agricola
impacto proyecto 145.719 Ha
Factor Natural Subfactor Fauna Componente Habitat
Indicador de . . Estado sin .
A Avistamientos Bajo
impacto proyecto
Factor Natural Subfactor Suelo Componente Erosion
Indicador de L, Estado sin Moderada- Alta
. Tasa de erosion anual N
impacto proyecto (10 — 50 Ton/afio)
Factor Natural Subfactor Hidrologia Componente Superficial
Indicador de Variacion de gasto de salida | Estado sin . .
. ) No disponible
impacto del predio proyecto
Factor Natural Subfactor Hidrologia Componente Superficial
Indicador de Patron de escurrimiento Estado sin . .
. . . Sin registro en la zona
impacto (inundaciones) proyecto
2
S S| =z | 9
S S| S| 2
MANEJO Y PROTECCION DE FLORA Y FAUNA ;:( E S g
& 2 & | 3
[ ) o <
a O
FLORA

Respetar el trazo y disefio de la instalacion para la minima afectacién
de la vegetacion

Utilizacion del material organico, producto de las actividades de
desmonte y despalme para el mejoramiento de suelos susceptibles
de su uso.

FAUNA

Realizar de manera paulatina las actividades para permitir que la
fauna existente dentro del predio se desplace a zonas aledafias.

Instalacion y/o uso de silenciadores en la maquinaria a utilizar dentro
de la obra para aminorar los niveles de ruido en la zona

Capacitacion a los empleados para el correcto manejo y respeto de la
fauna.

Instrucciones precisas sobre la prohibicidn de caza, captura o
maltrato a cualquier animal.
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Red de
Factor Infraestructura Subfactor .. Componente | Sitios de reciclaje
servicios
Existe un sistema de
Indicador Numero de sitios de ) reciclaje. Padrén de
) . . . Estado sin proyecto
de impacto | disposicion de residuos empresas
recicladoras
Red de Capacidad disponible
Factor Infraestructura Subfactor .. Componente 2 . . p .
servicios para disposicion final
Ton/diario promedio
Indicador Toneladas de residuos ) . / P .,
de impacto | eenerados Estado sin proyecto diario recoleccion
P 8 2010 INEGI
Bancos de .
Factor Infraestructura Subfactor ) Componente | Bancos de material
material
Indicador ) i ) Disponible banco
) Banco de préstamo autorizado | Estado sin proyecto L.
de impacto proximo (SCT)
Factor Infraestructura Subfactor | Red vial Componente | Nivel de servicio
Indicador , . .
] Nivel de servicio Estado sin proyecto A
de impacto
Cuenca L.
Factor Paisaje Subfactor i< ual Componente | Calidad paisajistica
visu
Indicador Percepcién modificacion del ) . )
. . Estado sin proyecto Paisaje rural agricola
de impacto | paisaje

CAMPAMENTOS TEMPORALES Y ALMACENES

z

PREPARACION

z

CONSTRUCCION
OPERACION
ABANDONO

Instalacidn del almacén y campamento dentro del predio.

Construccion del almacén y campamento en una zona desprovista de
vegetacion y conforme a las especificaciones normativas.

Ubicacion de letrinas en lugares especificos (1 letrina por cada 10
empleados)

Ubicar almacenes de sustancias peligrosas alejados del campamento.

Colocacién de contenedores dentro del campamento de residuos sélidos
no peligrosos con tapa e identificados

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS Y DE MANEJO
ESPECIAL

La ejecucidn del proyecto no supone la generacion de residuos peligrosos.
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Sin embargo, el promovente ha considerado contar con instalacidn
adecuada para que en el caso eventual o extraordinario de generacién de
algun tipo de residuo peligroso se pueda disponer de un area adecuada
para su correcta gestion.

Los residuos sdlidos generados durante la ejecucion de la obra deberdn
separarse y depositarse en contenedores especiales.

Separacion de los materiales reciclables por separado, de acuerdo con sus
caracteristicas

Ubicacién de contenedores en sitios estratégicos dentro de los limites de
trabajo y que no obstruyan el transito vehicular y peatonal.

Esta terminantemente prohibido arrojar desechos sélidos en las areas
aledafias al sitio de la obra. No se permitira la quema de residuos ni su
disposicion en cualquier cuerpo de agua.

La limpieza general se realizara diariamente al finalizar la jornada.

Los recipientes destinados a contener residuos de manejo especial o
peligroso deberdn ser resistentes al efecto corrosivo y el manejoy
recoleccion se hara a través de una empresa autorizada.

En caso de generacién de residuos peligrosos se debera realizar el registro
como Empresa Generadora de Residuos Peligrosos ante la SEMARNAT y
establecer el procedimiento de almacenamiento, transporte y disposicion
final con proveedores autorizados

z

PREPARACION

z

OPERACION
ABANDONO

MANEJO ADECUADO DE PANELES SOLARES EN DESUSO

CONSTRUCCION

Establecer el procedimiento de desinstalacién y almacenaje temporal de
maodulos fotovoltaicos susceptibles de reemplazo o retiro definitivo

Contar con un drea especifica para el almacenamiento temporal de
modulos en desuso.

Entregar los médulos fotovoltaicos a empresas especializadas y
autorizadas para su reciclaje, las cuales deberan exhibir las autorizaciones
correspondientes.

Llevar el control de manejo y disposicién de médulos mediante su registro
en bitacora.
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= 2
Q| & =] o
S| 8| 8| 3
MANEJO DE MATERIAL EXCEDENTE Y EXCAVACIONES g E = g
| S <
Asignacion anticipada de los sitios de disposicion temporal de materiales y
excavaciones
Se deberad cuidar que el material excedente no interfiera con el transito
peatonal y/o vehicular, ni obstaculice actividades que se realicen en el
frente de trabajo.
Evitar mezclar residuos orgdnicos con materiales excedentes.
Todo material excedente generado se dispondra en sitios autorizados por
las autoridades correspondientes.
Realizar actividades de limpieza general diariamente al finalizar la jornada.
2
% Q| =] o
S| 8| 9| 8
. S
MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION é E § g
B2 8 3
[+ ) Qo <
@l o

Suministro de todos los materiales pétreos de bancos de material y
proveedores autorizados.

Contar con zona de acopio para la colocacidon de materiales de
construccion.

Todos los materiales almacenados temporalmente que se utilizardn en la
obra deben estar protegidos de la lluvia en todo momento (cubiertas de
lona o plasticos), para evitar su arrastre.

Disposicion de residuos en lugares autorizados.

Todos los camiones encargados del transporte del material pétreo y
materiales sobrantes de la construccidn (escombro, vigas, etc.) deberan
estar cubiertos por lonas y llevar sefialamientos preventivos del material
que se transporta.
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Factor Atmosfera Subfactor Aire Componente Calidad
!ndlcador de indice de la calidad del aire Estado sin proyecto Buena
impacto
Factor Atmosfera Subfactor Ruido Componente Ruido
Indicador de . . . < G_Sdb(A)
. Nivel de ruido Estado sin proyecto Ruido de fondo
impacto carretera 10
2
MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO E F:E E g
£ 8
Cubrir con lona todos los vehiculos que transporten materiales para evitar
emisiones de polvos.
Empleo de maquinaria a utilizar dentro de la obra en excelentes condiciones y con
verificacidn para evitar emisiones atmosféricas.
Mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados y gente especializada
preferentemente fuera del sitio de la obra.
Colocacidn de seiializacion adecuada para la operacidn de los vehiculos y
maquinaria de la obra.
Se prohibe el uso de lubricantes usados como combustibles para encender
mecheros, antorchas, etc.
Entrega de residuos generados durante el mantenimiento a proveedores de
servicio autorizados
2
CONTAMINACION ATMOSFERICA Y POR RUIDO § F:E E S
S 2| & 3
§ 8| °| T
Todos los vehiculos que formaran parte del grupo de ejecucién del proyecto,
deberdan contar con la verificacién vehicular.
Todos los vehiculos deben contar con mantenimiento preventivo y correctivo
Se debera dar mantenimiento al camino de acceso al sitio para su buen estado.
Todo material excedente producto de excavaciones se cubrira con lonas para
evitar la dispersién de particulas.
Establecer horario de trabajo diurno.
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Calidad
Factor Humano Subfactor de vida Componente Seguridad laboral
Indicador de | Numero de accidentes. Nivel ] . .
. . Estado sin proyecto No disponible
impacto de riesgo IMSS

z

PREPARACION

z

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

CONSTRUCCION
OPERACION
ABANDONO

La empresa contratista deberd contar con un Plan de Contingencias
General.

Asignacion de uno o varios responsables para coordinar y aplicar el Plan de
Contingencias.

Poner a tierra los objetos conductores de electricidad (por ejemplo, vallas y
otras estructuras metadlicas) instalados cerca del tendido eléctrico para
prevenir las descargas eléctricas.

Utilizar senales, barreras.

Capacitacién al personal en la obra en primeros auxilios

Estard prohibido consumir bebidas embriagantes

Utilizar cinta reflejante para delimitacidn de sitios

Colocar dentro del predio letreros informativos y/o restrictivos

Se delimitaran todas las areas de trabajo.

Capacitacioén al personal sobre el seguimiento de los lineamientos
referentes a los colores correspondientes a los distintos niveles de riesgo.

En todo momento los trabajadores utilizardn equipo de proteccion personal

Se deberd contar con equipo para la prevencidon y combate contra
incendios y darse capacitacion al personal para su correcto manejo

Las actividades que impliquen contacto con fuentes de energia eléctrica y
sus componentes deberan estar capacitados para tal efecto. Se prohibe que
personal no calificado realice este tipo de actividades.
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ABANDONO DE SITIO
LAS MEDIDAS COMPENSATORIAS Y DE RESTITUCION DEL SITIO.
La fase final de restauracién del medio contemplard los siguientes trabajos:

a) Rellenado y compactado de los huecos en el terreno con terreno natural que dejarian los
siguientes elementos:
- Cimentaciones del vallado perimetral, puertas de acceso, soportes, seguidores, etc.,
entre otros.

Cémo se hace mencidn con anterioridad los materiales resultantes del retiro de las
instalaciones de Horus Solar es en su mayoria susceptibles de integrarse a cadenas de reciclaje o
reusd. Por tanto el programa de abandono gestionard en su momento la incorporacién de dichos
materiales a las mejores opciones que para su mayor y mejor aprovechamiento se encuentren
disponibles en ese momento.

Materiales y Residuos Destino Final

Cimentaciones Banco de tiro autorizado

Vallado Reciclaje o reuso en otra instalacion
Herreria (puertas de acceso, soportes, etc) | Reusd en otra instalacion / Reciclaje
Cableado eléctrico Reciclaje

Paneles Solares Empresa autorizada para su reciclaje
Subestacion Reusd en otra instalacion

Equipo electrénico Empresa recicladora

b) Se prevé habilitar el terreno para el cultivo contemplandose la posibilidad de un aporte de
tierra vegetal en determinadas zonas mds afectadas. Este aporte se hara a partir de
bancos autorizados.

LOS PROCEDIMIENTOS QUE SE UTILIZARAN PARA VERIFICAR QUE EL SITIO O LA
INFRAESTRUCTURA DESMANTELADA NO CONTIENEN ELEMENTOS CONTAMINANTES.

Se podra recurrir a los procedimientos que en su momento sean aplicables al caso y que

hoy corresponden al procedimiento de Abandono de Sitio de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente, Evaluacidn Ambiental de Sitio, Fase 1 ASTM E-1527-13 o su equivalente.

215



Manifestacion de mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

6.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMAS DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

6.2 IMPACTOS RESIDUALES
IMPACTOS RESIDUALES

De acuerdo al Articulo 3 del Reglamento a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al
Ambiente en materia de Impacto Ambiental se define “X. Impacto ambiental residual: El impacto
que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.”

MEDIDA DE
MITIGACION

IMPACTO RESIDUAL

FLORA

DERIVADO DE LA REMOCION DE VEGETACION HABRA
DE ELIMINARSE EL ESTRATO ARBUSTIVO EN UNA
SUPERFICIE DE 145.719 HA QUE ES INHERENTE A LA
NATURALEZA DEL PROYECTO. TODA VEZ INSTALADA LA
PLANTA FOTOVOLTAICA, SE PERMITIRA LA
RECUPERACION DE LA VEGETACION, ESTRATO
HERBACEO, HASTA UNA ALTURA DE 15 CM. CON ESTO
SE GARANTIZA UN FUNCIONAMIENTO ADECUADO DE
LOS MODULOS ADEMAS QUE SE PERMITE LA
CONTINUIDAD DE OFERTA DE SERVICIOS
AMBIENTALES: MODULACION DE LOS
ESCURRIMIENTOS PLUVIALES, RETENCION DE SUELO E
INFILTRACION.EL CONTROL DE CRECIMIENTO DE
ESPECIES VEGETALES ARBUSTIVAS Y ARBOREAS QUE
PUDIERAN DESARROLLARSE SE LLEVARA A CABO A
DEMANDA, ESTO ES CONFORME LA VEGETACION
SOBREPASE LA ALTURA DESEADA.

SUELO

EL CAMBIO DE USO DE SUELO AGRICOLA A
INSTALACION FOTOVOLTAICA SUPONE LA REDUCCION
DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA DE UNA SUPERFICIE
DE 145.719 HA

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

EL CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA
PROVENIENTE DE VEHICULOS DE COMBUSTION
INTERNA NO POSIBILITA QUE EXISTA UN APORTACION
DE GASES CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA LOS
CUALES NO SON RECUPERABLES
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN Su CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

De acuerdo al analisis de impacto ambiental el desarrollo del Proyecto HORUS SOLAR por
sus caracteristicas presenta efectos de Muy Alta significancia sobre la alteracién de la capacidad
agroldgica del predio y que es inherente al proyecto.

La mayoria de los impactos negativos significativos generados estaran restringidos al
predio y serdn principalmente sobre los factores calidad del aire por emisién de polvos por
procesos erosivos y residuos de manejo especial durante la fase de construccion.

Los impactos ambientales sobre los factores ambientales flora y fauna son de baja y
moderada significancia debido a la ausencia de flora en el predio por tratarse de una superficie
dedicada a la agricultura durante décadas y a actividades pecuarias. En el sitio de la obra y su area
de incidencia ambiental no hay registros de especies con algin estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. La obra no supone el sellamiento ni confinamiento del area, la ejecucién del
proyecto tampoco implica la remocién total de la cobertura de suelo natural ni del estrato
herbaceo lo que permitird que se sigan dando servicios ambientales como la retencién de agua
pluvial. Se presume que la disposicién de los paneles también contribuird a la retencion de suelo el
cual presenta una cobertura escaza.

Asimismo, los impactos positivos regionales significativos se presentan sobre el
incremento de infraestructura para la generacidn de energia eléctrica a través de fuentes
alternativas, energia solar y su contribucién a la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero y sus efectos sobre el cambio climatico.

De acuerdo al analisis de impacto ambiental el desarrollo del Proyecto Horus Solar por sus
caracteristicas presenta efectos de Moderada a Alta significancia sobre los componentes del

sistema ambiental, suelo, vegetacidn e hidrologia superficial.

Asi los prondsticos ambientales derivados de la evaluacion realizada, se centran en el
componente de erosidn del suelo y disminucién de la capacidad de infiltracidn.

ESCENARIO 1.

e Mediano Plazo (1-5 aiios):
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Toda vez que el proyecto haya sido ejecutado se tendrd una reduccion de la capacidad de
infiltracidn y retencidén de escurrimientos en una superficie de 145.719 hectareas actualmente con
uso agricola. Esta modificaciéon se ve atenuada al hecho de que el proyecto no implica la remocién
total de la cobertura vegetal y del suelo, no habra sellamiento ni confinamiento del area.

La conformacién de la instalacién fotovoltaica constituye una superficie que servira para la
contencion y reduccién de la energia cinética de la lluvia (a modo de cobertura vegetal) y por tanto
amortiguamiento de los procesos de erosién hidrica asi como de la infiltracién de agua al predio.

Dado que el predio corresponde a una amplia zona de actividad agropecuaria la movilidad
de fauna se presume no se vera afectada dado que no existe una poblacién importante de fauna
silvestre por las actividades que ahi se realizan por lo que el ecosistema se ha adaptado a las
condiciones prevalecientes forzando a las especies de fauna terrestre a su adaptacion.

En los primeros cinco afios, se instala una cobertura vegetal principalmente de herbaceasy
pasto inducido que permite brindar en cierta medida los servicios ambientales que se vieron
afectados por la ejecucién del proyecto, principalmente en el afio cero.

La instalacion fotovoltaica se constituye como un referente del manejo sustentable en la
generacion eléctrica a partir de energia solar.

e Largo Plazo (5-10 afios):

En el largo plazo, la instalacién se integra al paisaje y a las condiciones y actividades
propias de una zona agricola. La instalacién no genera olores, descargas de aguas servidas,
movimiento importante de personal ni vehiculos. No se constituye como una fuente de riesgo ni
amenaza a la poblacidn ni a sus bienes quienes se adaptan y conviven con ella.

El sistema ambiental se ha adaptado en los procesos de captacién y retencion de
escurrimientos pluviales asi como de conformacion de un estrato herbaceo en toda el drea de

paneles que permite procesos de retencion de suelo e infiltracién.

Los efectos sobre la reduccién de gases de efecto invernadero (CO) son cuantificables y se
integran al sistema de informacién ambiental de la zona y del pais.
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7.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PROGRAMA DE
SUPERVISON O
VIGILANCIA AMBIENTAL

1. Lineamientos generales
Promovente

Serd responsable de informar de manera oportuna las condicionantes establecidas en la
autorizacién en materia de Impacto Ambiental y autorizaciones relativas al cuidado vy
proteccidon ambiental al Contratista y demds proveedores de servicio involucrados en la
ejecucién del proyecto.

Deberd considerar dentro del presupuesto de la obra los conceptos derivados de las
actividades propuestas para la prevencion y mitigacién de impactos ambientales.

Deberd establecer un programa de revisidn y reporte de los avances de la ejecucion del
proyecto a la autoridad correspondiente.

Debera mantener una comunicacion abierta y constante con el Contratista

Contratista

Es responsable de implementar dentro de la ejecucion del proyecto las condicionantes
establecidas en la autorizacion en materia de Impacto Ambiental y autorizaciones relativas
al cuidado y proteccidon ambiental.

Es responsable de informar de las medidas de proteccién ambiental que deberdn cumplir
los proveedores y subcontratistas.

Es responsable de implementar las actividades de capacitacidn e instruccion al personal en
obra.

Preparard informes para que el Promovente haga los reportes sobre el cumplimiento de
los compromisos ambientales establecidos. También es la encargada de adoptar vy
canalizar las acciones preventivas, correctivas y/o de mitigacion establecidas por la
autoridad correspondiente.

Reportar cualquier incidente y/o accidente al Promovente de manera pronta y oportuna.
Implementar medidas para prevenir accidentes y en caso de producirse un accidente,
investigar la causa, establecer responsabilidades y proponer acciones correctivas.

Residente de obra

Velar por el adecuado cumplimiento de las medidas establecidas en la autorizacion en
materia de Impacto Ambiental y autorizaciones relativas al cuidado y proteccién
ambiental.
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Elaborar informes diarios, semanales, mensuales y trimestrales, asegurandose de la
entrega de los documentos completos.

Controlar la ejecucion y verificacidn de las capacitaciones impartidas al personal conforme
al programa.

Asegurar que los trabajadores cuenten con todos los elementos de proteccién personal,
verificando su uso y estado a través de auditorias internas

Asegurar que las actividades desempefiadas por los trabajadores no afecten
irremediablemente al medio ambiente, asi como minimizar los impactos generados por los
mismos.

Atender las visitas de inspeccion que la autoridad determine de manera pronta y expedita.
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P= PREPARACION
C= CONSTRUCCION
O= OPERACION

Para la ejecucion del proyecto se han adoptado las acciones especificas establecidas en “Manual de Buenas Practicas Ambientales
para la Construccién de Obras de Electrificacion con la aplicacién de Granjas Solares” SECRETARIA DE ENERGIA World Bank P088996:
MX (CRL2) Integrated Energy Services.

La aplicacién de Buenas Practicas Ambientales para el presente proyecto promueve el cumplimiento de la normatividad
ambiental mexicana y las Salvaguardas Ambientales del Banco Mundial para definir responsabilidades, medidas de mitigacion y
acciones puntuales que aseguren que las instituciones, empresas constructoras y consultores participantes tengan la capacidad de
atender y atiendan cualquier impacto ambiental asociado con el proyecto. Estas se encuentran contenidas en el “Manual de Buenas
Practicas Ambientales para la Construccién de Obras de Electrificacién con la aplicacién de Granjas Solares” SECRETARIA DE ENERGIA
World Bank P088996: MX (CRL2) Integrated Energy Services.

MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y Etapa de < .
. PREPARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
SUBTERRANEAS aplicacion
Asignacién anticipada de los sitios de disposicidn temporal P,C

acreditados donde es posible disponer los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial

Asignacién anticipada y sefialamiento de las areas de P,C
almacenamiento temporal de residuos de manejo especial.

Instalacidon de contenedores especificos por tipo de P,C,O
residuos dentro del drea de trabajo.

Instalacion de contenedores adecuados y con tapa e C

221



Manifestacion oe mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y Etapa de

. N PREPARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
SUBTERRANEAS aplicacion

identificados para residuos de grasa o aceite

Almacenamiento de todos los materiales a utilizar dentro P,C
de la obra de forma adecuada.

Disefio y ejecucién de las obras de conduccion, contencidn P,C
y manejo de escurrimientos pluviales que garanticen la
integridad de las personas y bienes aguas abajo. Estas
propuestas deberan ser avaladas por la autoridad
competente.

MANEIO Y PROTECCION DE FLORA Y FAUNA

FLORA

Respetar el trazo y disefio de la instalacién para la minima P,C
afectacién de la vegetacion

Utilizacién del material organico, producto de las C
actividades de desmonte y despalme para el mejoramiento
de suelos susceptibles de su uso.

Rescate y reubicacién de 57 individuos Manca caballo P
Ferocactus latispinus

Reforestacion con 2000 (dos mil) individuos de Mezquite P
Prosopis laevigata

FAUNA
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MANEIO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES ¥ Etapade | o EpARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
SUBTERRANEAS aplicacion
Realizar de manera paulatina las actividades para permitir C

gue la fauna existente dentro del predio se desplace a
zonas aledanas.

Instalacidn y/o uso de silenciadores en la maquinaria a C
utilizar dentro de la obra para aminorar los niveles de ruido

en la zona

Capacitacién a los empleados para el correcto manejo y C,0,A

respeto de la fauna.

Instrucciones precisas sobre la prohibicién de caza, captura P,C,O0,A
o maltrato a cualquier animal.

CAMPAMENTOS TEMPORALES Y ALMACENES

Instalacidn del almacén y campamento dentro del predio. P,C
Construccion del almacén y campamento en una zona P,C
desprovista de vegetacion y conforme a las especificaciones
normativas.

Ubicacidn de letrinas en lugares especificos (1 letrina por P,CA

cada 10 empleados)

Ubicar almacenes de sustancias peligrosas alejados del C
campamento.
Colocacién de contenedores dentro del campamento de P,C,A

residuos sélidos no peligrosos con tapa e identificados
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MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y Etapa de

. N PREPARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
SUBTERRANEAS aplicacion

MANEJO DE MATERIAL EXCEDENTE Y EXCAVACIONES

Asignacidén anticipada de los sitios de disposiciéon temporal P,C
de materiales y excavaciones

Se deberd cuidar que el material excedente no interfiera C
con el transito peatonal y/o vehicular, ni obstaculice
actividades que se realicen en el frente de trabajo.

Evitar mezclar residuos organicos con materiales P,C
excedentes.
Todo material excedente generado se dispondra en sitios P,C,O0,A

autorizados por las autoridades correspondientes.

Realizar actividades de limpieza general diariamente al P,C,A
finalizar la jornada.

MANEJO DE MAQUINARIA 'Y EQUIPO

Cubrir con lona todos los vehiculos que transporten P,C,A
materiales para evitar emisiones de polvos.

Empleo de maquinaria a utilizar dentro de la obra en P,C,A
excelentes condiciones y con verificacion para evitar
emisiones atmosféricas.

R4



Manifestacion oe mpacto Ambiental Modalidad: Particular
PROYECTO: "HORUS SOLAR”
PROMOVENTE: Horus Solar S.A. de C.v.

MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y

Etapa de

p N PREPARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO

SUBTERRANEAS aplicacion
Mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados y P,C
gente especializada preferentemente fuera del sitio de Ia
obra.
Colocacién de sefalizacion adecuada para la operacion de CA
los vehiculos y maquinaria de la obra.
Se prohibe el uso de lubricantes usados como combustibles P,C,A
para encender mecheros, antorchas, etc.
Entrega de residuos generados durante el mantenimiento a P,C,A
proveedores de servicio autorizados
MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Suministro de todos los materiales pétreos de bancos de C
material y proveedores autorizados.
Contar con zona de acopio para la colocacidon de materiales C
de construccidn.
Todos los materiales almacenados temporalmente que se C
utilizaran en la obra deben estar protegidos de la lluvia en
todo momento (cubiertas de lona o plasticos), para evitar
su arrastre.
Disposicidn de residuos en lugares autorizados. P,C,A
Todos los camiones encargados del transporte del material P,C,A
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MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

Etapa de
aplicacion

PREPARACION

CONSTRUCCION

OPERACION

ABANDONO

pétreo y materiales sobrantes de la construccién
(escombro, vigas, etc.) deberan estar cubiertos por lonas y
llevar sefialamientos preventivos del material que se
transporta.

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS
Y DE MANEJO ESPECIAL

Los residuos sdlidos generados durante la ejecucion de la
obra deberan separarse y depositarse en contenedores
especiales.

P,CA

Separacion de los materiales reciclables por separado, de
acuerdo con sus caracteristicas

P,C,AO

Ubicacidon de contenedores en sitios estratégicos dentro de
los limites de trabajo y que no obstruyan el transito
vehicular y peatonal.

P,CA

Estad terminantemente prohibido arrojar desechos sélidos
en las areas aledaias al sitio de la obra. No se permitira la
guema de residuos ni su disposicién en cualquier cuerpo de
agua.

P,CA

La limpieza general se realizara diariamente al finalizar la
jornada.

P,CA
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MANEIO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES ¥ Etapade | o EpARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
SUBTERRANEAS aplicacion
Los recipientes destinados a contener residuos de manejo P,C,A

especial o peligroso deberdan ser resistentes al efecto
corrosivo y el manejo y recoleccién se hard a través de una
empresa autorizada.

En caso de generacidn de residuos peligrosos se debera P,C,A,O
realizar el registro como Empresa Generadora de Residuos
Peligrosos ante la SEMARNAT y establecer el procedimiento
de almacenamiento, transporte y disposicién final con
proveedores autorizados

MANEJO ADECUADO DE PANELES SOLARES EN DESUSO

Establecer el procedimiento de desinstalacion y almacenaje O,A
temporal de médulos fotovoltaicos susceptibles de
reemplazo o retiro definitivo

Contar con un area especifica para el almacenamiento 0
temporal de médulos en desuso.

Entregar los mddulos fotovoltaicos a empresas (0]
especializadas y autorizadas para su reciclaje, las cuales
deberan exhibir las autorizaciones correspondientes.

Llevar el control de manejo y disposicién de médulos 0
mediante su registro en bitacora.
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MANEJO Y PROTECCION DE AGUAS SUPERFICIALES Y Etapa de

. N PREPARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
SUBTERRANEAS aplicacion

CONTAMINACION ATMOSFERICA Y POR RUIDO

Todos los vehiculos que formaran parte del grupo de P.C.OA
ejecucion del proyecto, deberan contar con la verificacion

vehicular.

Todos los vehiculos deben contar con mantenimiento P,C,O0,A

preventivo y correctivo

Se debera dar mantenimiento al camino de acceso al sitio P,C,O0,A
para su buen estado.

Todo material excedente producto de excavaciones se P,C,A
cubrird con lonas para evitar la dispersion de particulas.

Establecer horario de trabajo diurno. P,C,A

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

La empresa contratista deberd contar con un Plan de P,C
Contingencias General.

Asignacién de uno o varios responsables para coordinar y P,C
aplicar el Plan de Contingencias.

Poner a tierra los objetos conductores de electricidad (por C
ejemplo, vallas y otras estructuras metdlicas) instalados

cerca del tendido eléctrico para prevenir las descargas
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MANEJO Y PROTECSﬂg'TVE?:EIg;@S SUPERFICIALES Y aﬁ;f:cz; PREPARACION | CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO
eléctricas.
Utilizar sefales, barreras. P,C,A
Capacitacién al personal en la obra en primeros auxilios P,C,A
Estara prohibido consumir bebidas embriagantes P,C,0,A
Utilizar cinta reflejante para delimitacién de sitios P,C,A
Colocar dentro del predio letreros informativos y/o P,C,A

restrictivos

Se delimitaran todas las areas de trabajo. P,C,A

Capacitacién al personal sobre el seguimiento de los P,C,O
lineamientos referentes a los colores correspondientes a
los distintos niveles de riesgo.

En todo momento los trabajadores utilizardn equipo de P,C,0,A
proteccion personal

Se deberd contar con equipo para la prevencion y combate P,C,0,A
contra incendios y darse capacitacién al personal para su
correcto manejo

Las actividades que impliquen contacto con fuentes de C,0,A
energia eléctrica y sus componentes deberdn estar
capacitados para tal efecto. Se prohibe que personal no
calificado realice este tipo de actividades.
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8 CONCLUSIONES FINALES

A partir de la ejecucion del estudio de impacto ambiental para el proyecto de HORUS
SOLAR propuesto por HORUS SOLAR S.A. de C.V., en el municipio de Pabellén de Arteaga,
Aguascalientes, se obtuvieron los siguientes resultados. Se evaluaron un total de 53 impactos
para el proyecto en su conjunto con una distribucion porcentual del 63 % de Baja significancia,
20 % Moderada significancia y 2 % de Muy Alta significancia.

Total de impactos ambientales
evaluados

ABANDONO [ 7
OPERACION I 13
CONSTRUCCION s 12
PREPARACION e 21

Etapa de proyecto

0 5 10 15 20 25

# de impactos

Grafica 4. Total de impactos ambientales evaluados para el proyecto Horus Solar.

Balance de impacto en la etapa de
Preparacion
25
- 21
[=]
S 20
% 15 12
8
8 10 8
E
2 5
0 ]
TOTAL Nulificable Baja Moderada Alta Muy Alta

Grafica 5. Balance de impactos ambientales evaluados para la etapa de Preparacién del proyecto
Horus Solar.
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Balance de impacto en la etapa de
Construccion
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=
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%

2

0

TOTAL  Nulificable Baja Moderada Alta Muy Alta

Grafica 6. Balance de impactos ambientales evaluados para la etapa de Construccion del proyecto

Horus Solar.
Balance de impacto en la etapa de
Operacion
14 13
w 12
3
g 10
- 8
2 8
)
0 0 0
0
TOTAL  Nulificalbe Baja Moderada Alta Muy alta

Grafica 7. Balance de impactos ambientales evaluados para la etapa de Operacion del proyecto Horus
Solar.
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Balance de impacto en la etapa de
Abandono

0 0 0 0

# impactos evaluados
Lo R ™ R V'S R N s B o ) RN @ o]

TOTAL Nulificalbe Baja Moderada Alta Muy alta

Grafica 8. Balance de impactos ambientales evaluados para la etapa de Abandono del proyecto Horus
Solar.

Los resultados de la evaluacién de impacto ambiental arrojan un resultado general de
afecciones bajas a moderada durante todas las etapas del proyecto debido a la calidad en el
planteamiento del proyecto, naturaleza de la obra y a que el promovente ha integrado la
inclusion de medidas preventivas y de mitigacidon pertinentes y eficientes que garantizan la
viabilidad ambiental de la obra propuesta.

Se identifica como la etapa de mayor impacto ambiental y por consiguiente la que
deberd tener una atencidon mads puntual corresponde a la etapa de Preparacién del predio. El
impacto de significancia mayor es la pérdida de la capacidad agrolégica del predio, con un
valor de Muy alta significancia, y que es inherente al proyecto asi como las actividades de poda
o despalme de la vegetacién que auln pudiese existir, recordando que se trata de suelos
agricolas en actual uso.

Se identifican como elementos de atencidon el control de emisidn de polvos y procesos
de retencion de suelo en todas las etapas del proyecto. Como las estructuras utilizadas seran
seguidores, con el movimiento diario del seguidor, el terreno beneficia de una alternancia
climdtica (sol, lluvia), entonces a parte de las zonas selladas (debajo de los locales técnicos y
postes de estructuras, no habra verdadera modificacién de los escurrimientos.
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9 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN Los APARTADOS I-VII Y FIRMA DEL RESPONSABLE
TECNICO

9.1 INTEGRACION DE INFORMACION DOCUMENTAL

Se solicitéd al promovente a través de un cuestionario, la informacién relativa a la
descripcién y desarrollo del proyecto con el propdsito de integrar el capitulo Il

» Proyecto Ejecutivo HORUS SOLAR.

9.2 INTEGRACION DE INFORMACION NORMATIVA

Se realizé la revisién del marco normativo vigente en la materia a fin de establecer
aquellos lineamientos aplicables al proyecto.

9.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL E IDENTIFICACION DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA

Este apartado se desarrollé en dos fases: la primera consistié en el trabajo de campo
para el recorrido de la zona de estudio asi como la identificacidon de caracteristicas particulares
y/o relevantes. El recorrido se realizé cubriendo la totalidad del predio.

La segunda fase consistié en el trabajo de gabinete en donde se concentrd, sistematizé
y analizé la informacion recopilada en el trabajo de campo. Se realizaron las consultas a los
Sistemas de Informacién Geografica disponibles tales como: Cartografia Digital y en linea de
INEGI, E-Mapas de CONAFOR, Listados de flora y fauna de la CONABIO, asi como las Normas
Ambientales aplicables. También fueron consultados el Programa de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Pabelldn de Arteaga y el Programa Estatal de Ordenamiento Eclégico y Territorial
Aguascalientes 2013|2035. Sistema de Informacidon Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA) emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). Sistema de Areas Naturales Protegidas, Areas de importancia para la
conservacion de las aves (AICA’s), Regiones Hidroldgicas y Terrestres Prioritarias de CONABIO
entre otros.
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11 ANEXOS

©® No kW

CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO ENTRE PROPIETARIOS Y DHAMMA ENERGY MEXICO
S.A.DEC.V.

CONVENIO DE CESION DE DERECHOS ENTRE DHAMMA ENERGY MEXICO S.A. DE C.V. Y
HORUS SOLAR S.A. DE C.V.

CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO ENTRE PROPIETARIOS Y HORUS SOLAR S.A. DE C.V.

ACTA CONSTITUTIVAY RFC

PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL

IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

PLANO GENERAL DE LA PLANTA HORUS SOLAR
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12 ANEXO FOTOGRAFICO
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Localizacion de fotografias
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Fotografia 1. Vista general de los predios que constituyen el poligono para el proyecto Horus
Solar.

Fotografia 2. Vista general de las condiciones de los predios que integran el drea para el
proyecto Horus Solar.
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Fotografia 3. Actividad agricola dentro de las parcelas del proyecto Horus Solar

Fotografia 4. Al interior del conjunto predial se identifican derechos de paso que serviran para
el suministro de materiales al proyecto.
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Fotografia 5

Fotografia 6
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Fotografia 7

Fotografia 8
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Fotografia 9

Fotografia 10 Pantedn local.
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Fotografia 11

Fotografia 12
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Fotografia 14. Caminos o derechos de paso entre el conjunto de parcelas
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Fotografia 15 Se observa el sembrado de nopal.
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