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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Se somete ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) la
Presente Manifestacion de Impacto ambiental de acuerdo a lo estipulado en cumplimiento
con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su
Reglamento; por lo cual solicito a Usted proceda la revisién, evaluacion y dictaminacion de la
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR por la
siguiente actividad de acuerdo con el CAP. 5 del Reglamento:

1. Por Inciso 0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI
COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA

CAPITULO I-Pagina 1



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

1.1.2 Ubicacion del proyecto

UBICACION GEOPOLITICA

El estado de Aguascalientes, tiene como coordenadas geogréficas extremas al norte 22° 27’, al
sur 21° 38 de latitud norte; al este 101° 53’; al oeste 102° 52’ de longitud oeste, representa
aproximadamente el 0.3% de la superficie del pais, colinda al norte, noroeste y oeste con
Zacatecas, al suroeste y al sur con Jalisco. El Proyecto se ubicara al Nor-Este del Municipio y

este de la Ciudad de Aguascalientes.

AMBITO ESTATAL

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escala 1:130,500 N
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Fuente: Division Politica: INEGI. Elaboracién propia 2016
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

AMBITO MUNICIPAL

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA _escala 1:80,000 N
) : COORDENADAS: UTM
@m UBICACION AMBITO MUNICIPAL DATUM: WGS84 %

SIMBOLOGIA

DIVISION MUNICIPAL |:]

Fuente: Imagen Spot. Elaboracion propia 2016

La zona de estudio se ubica al este de la Ciudad de Aguascalientes, en los alrededores se
localizan los Fraccionamientos Villa de las Norias, Vistas de Oriente y la Comunidad de Norias,
ademas de otros asentamientos urbanos en la zona.El proyecto donde se desarrollara el
fraccionamiento estara ubicado al oriente de la ciudad de Aguascalientes a 7 km del centro; el
proyecto colinda al norte con las primeras etapas del mismo fraccionamiento; al sur con
terrenos del Instituto de Vivienda del Gobierno del Estado, y al sur y Poniente con predios
rasticos propiedad del promovente.

CAPITULO I-Péginag
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

DETALLE DE UBICACION:

ZONA DE CUSTE —1

ZONA SIN VEGETACION FORESTAL

Coordenadas al centro del proyecto: X- 786790 Y-2421683

Fuente: Imagen Google Earth 2016. Elaboracion propia 2016
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

ACCESO
El acceso principal desde el centro de la Ciudad de Aguascalientes se realiza por la Lépez
Mateos se cruza el ler y 2° Anillo, se toma la Av. Tecnoldgico y después la Av. Ojo caliente, se

cruza la Av. Siglo XXI, donde comienza la carretera a Norias (68), se avanzan aproximadamente
3 km, hasta llegar al fracc. Villas de las Norias localizandose en la parte trasera (sur) de éste.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

1.1.3 Presentacidn de la documentacidnlegal (se anexan)

DOCUMENTO DESCRIPCION
Identificacién del representante legal Copia de credencial del IFE
Documentacion que acredita la propiedad del Copia de Escritura publica
predio
Documentacion que acredita la personalidad Copia del Acta constitutiva de la Empresa y
del Promovente Poder del representante legal

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

NOMBRE UGASA DESARROLLOS S.A de C.V

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

RFC UDE981221D43

Se anexa copia.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

NOMBRE GUSTAVO FLORES OVIEDO
PUESTO REPRESENTANTE LEGAL

CAPITULO I-Pégina8



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

e Datos para oir y recibir notificaciones

PERSONA GUSTAVO FLORES OVIEDO
ESTADO AGUASCALIENTES
LOCALIDAD AGUASCALIENTES.
FRACCIONAMIENTO COL. UNIDAD GANADERA
CALLE Y No AV. UNIVERSIDAD 602-3
TELEFONEO 996 36 28
RFC UDE981221D43

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

RFC GACL660925GGA

Estudio

Direccion del Responsable
Técnico del Estudio
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

11. DESCRIPCION DEL PROYECTO

/1.1 Informacion general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto pretende el desarrollo de diversos usos entre los que destacan:
v Desarrollo Habitacional

v Desarrollo Comercial

v Servicios Urbanos

Para lograr lo anterior se requerira la remocion de la cubierta vegetal natural y despalme del
suelo.

Nombre del proyecto: FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA

ZONA DE CUSTF —1

ZONA SIN VEGETACION FORESTAL

Coordenadas al centro del proyecto: X- 786790 Y-2421683
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular
ESQUEMA GENERAL DEL PROYECTO

La ocupacion del suelo se considera permanente, ya que por las caracteristicas constructivas
de la obra, los terrenos no contaran con la oportunidad de que la cubierta natural que se
distribuye en la actualidad vuelva a establecerse nuevamente.

El proyecto consiste en realizar las siguientes actividades:

Delimitacion del predio
Desmonte

Despalme

Nivelacion

Urbanizacion
Construccion de Vivienda

11.1.2 Seleccion del Sitio

El predio en particular se selecciond debido forma parte de una de las etapas de un proyecto
habitacional de mayores dimensiones; por lo que el presente proyecto se encontraba ya
planificado lo cual facilitara a la empresa promovente proveer de servicios que pueda ofrecer
a las nuevas areas de crecimiento.

Se trata de un predio rastico que no presenta un uso en particular, pero que de acuerdo con
la planeacién municipal es acorde con los programas de crecimiento.

Actualmente el predio carece de los servicios basicos, pero colinda con areas con energia
eléctrica vialidades primarias y servicios urbanos; el proyecto en si prevé dar servicios
urbanos al area del proyecto.

El proyecto cumple con los ordenamientos urbanos en la materia y cuenta con el
alineamiento municipal en materia de uso del suelo urbano.

agina 2
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

Plano de Poligonos sujetos a CUSTF
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SUPERFICIES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

TIPO DE SUPERFICIE Superficie en m? Superficie en Ha.
POLIGONO TOTAL 54,727.13 5.472713
POLIGONO 2 SIN VEGETACION 12,248.46 1.224846
POLIGONO 1 ZONA DE CUSTF 42,478.67 4.247867

SUPERFICIE TOTAL DE LA

ZONA SUJETA A CUSTF 42,478.67 4.247867

Se anexa plano y coordenadas impresas y en digital.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

COLINDANCIAS DEL PREDIO

El proyecto donde se desarrollard el PROYECTO estara ubicado al oriente de la ciudad de
Aguascalientes a 7 km del centro, en la parcela 98; el proyecto colinda al Sur con terrenos del
Instituto de Vivienda del Gobierno del Estado (parcelas # 112, 113 y 114) y al Norte y Poniente
colinda con zona federal del arroyo.

— T PARCELA 98 L .

B
RBﬁL
S

7ONA DE CUSTF —1

ZONA SIN VEGETACION FORESTAL
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular
ACCESO

El acceso principal desde el centro de la Ciudad de Aguascalientes se realiza por la Lépez
Mateos se cruza el ler y 2° Anillo, se toma la Av. Tecnologico y después la Av. Ojo caliente, se
cruza la Av. Siglo XXI, donde comienza la carretera a Norias (68), se avanzan aproximadamente
3 km, hasta llegar al Fracc. Villas de las Norias localizdndose en la parte trasera (sur) de éste.

Fuente: Google Map.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular
11.1.4 Inversién requerida

URBANIZACION

PARTIDA UNIDAD|CANTIDAD P. U. IMPORTE
COSTODE TERRENO M2 | 42,478.0 $120 $5,097,360
COSTO DE DERECHOS, TRAMITES Y PROYECTOS| LOTE | 500,000 1.00 $500,000.00
COSTO DE URBANIZACION M2 | 42,478.0 785.00 $33,345,230
$38,942,590

PRELIMINAR DE VIVIENDA TIPO

COSTO DE TERRENO M2 90 $1225.11 $110,225.9

COSTO DIRECTO DE VIVIENDA 46 M2 M2 46 $3800 $174,800

COSTO DE TRAMITES Y PROYECTO LOTE 1.00 8,500.00 8,500.00
COSTO DIRECTO DE VIVIENDA| $293,559.9
UTILIDAD Y MARKETING 25% | $73,389.98
COSTO DE LA VIVIENDA  [$366,949.88

El beneficio econémico a largo plazo se debe de analizar desde el punto de vista en que las
familias que adquieren una vivienda, realizan una importante inversion y creacién de
patrimonio; de no existir esta posibilidad, las familias tendrian que rentar vivienda y no
podrian invertir en un patrimonio.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA

11.1.5 Dimensiones del proyecto

SUPERFICIES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Manifestacion de Impacto Ambiental-

Modalidad Particular

TIPO DE SUPERFICIE Superficie en m? Superficie en Ha.
POLIGONO TOTAL 54,727.13 5.472713
POLIGONO 2 SIN VEGETACION 12,248.46 1.224846
POLIGONO 1 ZONA DE CUSTF 42,478.67 4.247867
SUPERFICIE TOTAL DE LA
ZONA SUJETA A CUSTF 42,478.67 4.247867
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

ZONA DE CUSTF —1

ZONA SIN VEGETACION FORESTAL

11.1.6 Uso actual de suelo

El predio en cuestion actualmente se considera un terreno rustico y que presenta cobertura
de vegetacion natural en la mayor parte del terreno.

11.1.7 Urbanizacion del drea y descripcién de servicios requeridos

Actualmente el sitio de proyecto carece de servicios ya que se trata de un terreno forestal
que anteriormente tenia un uso de agostadero; sin embargo, éste se encuentra colindando
con el area urbana de la ciudad de Aguascalientes y con varias zonas habitacionales que ya
cuentan con todos los servicios.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

/1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Programa General de Trabajo
TIEMPO PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES:

El proyecto estd conformado por la PARCELA 98, en la cual se desarrollaran de forma
paulatina las actividades de CUSTF y de urbanizacion.

La solicitud del tiempo del Dictamen para la Manifestacién de Impacto Ambiental es de un
tiempo de 5 afios.

Si bien el tiempo solicitado en la autorizacion es de 5 afios, y las actividades de cambio de
uso del suelo y urbanizacion se estiman en 4 meses por parcela, lo que se pide es que la
autorizacion de vigencia sea por 5 afios porque en base a la experiencia que se tiene de otros
proyectos, en ocasiones se da la autorizacion por 1 afo, sin embargo las demas
autorizaciones como la del CUSTF, y otros permisos mas no se liberan a tiempo y se ha
vencido la autorizacion.

Al momento de comenzar las actividades de cambio de uso de suelo estas se daran de
manera gradual y en la medida de la superficie que se vaya desmontando sera la superficie
gue se ird urbanizando y consecuentemente construyendo, no desmontando y despalmando
al 100% toda la superficie para evitar con eso que se procesos de erosion edlica-hidrica que
contribuirian al deterioro de la zona de ahi que las medidas propuestas en el ETJ, sean
congruentes con el tiempo de las actividades del CUSTF ya que el sitio no quedara expuesto
en su totalidad a las diferentes afectaciones que se presenten en la zona.

agina 9
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular
PROGRAMA DE TRABAJO TIPO PARA LA URBANIZACION

URBANIZACION FRACC.

LAS NORIAS 22 ETAPA MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

INICIO

ACTIVIDADES DEL
CAMBIO DE USO DEL SUELO

TERRACERIAS

MANZANAS

ALCANTARILLADO

DESCARGAS DOMICILIARIAS

AGUA POTABLE

TOMAS DOMICILIARIAS

GUARNICIONES Y BANQUETAS

PAVIMENTOS

ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO

MUROS DE CONTENCION

SENALETICA
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
Se realizaron los siguientes estudios de campo:

Levantamiento topogréfico

Estudio de Mecanica de suelos

Estudio Geoeléctrico

Estimacion de la vegetacion y fauna en campo

Caracterizacion de la vegetacion a través de analisis estadisticos

Elaboracion de cartografia y analisis geografico mediante un sistema de informacion
geografico

Aplicacion de metodologia para evaluacion de impactos.

¢ Identificacion de medidas de prevencion, mitigaciobn y compensacion.

11.2.2 Preparacion del sitio

Descripcion de las obras y actividades relacionadas con el CAMBIO DE USO DEL
SUELO EN TERRENOS FORESTALES:

De manera posterior a la obtencion de la autorizacion que, en concordancia con lo estipulado
por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento otorgue esa
Secretaria, se llevaran a cabo los trabajos iniciales de preparacion del sitio, considerando de
manera general las siguientes actividades:

Delimitacién del predio

Actividades de rescate de flora y fauna
Desmonte

Despalme

Nivelacion

Urbanizacion

DELIMITACION DEL PREDIO: Se marcara la superficie sujeta a CUSTF, mediante sefiales
evidentes, que pudiera ser encalado, banderillas, etc.

Con la finalidad de asegurar la conservacion de la propiedad en general, se delimito mediante
una cerca de 4 hilos de alambre de puas y postes de cemento.

11
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

ACTIVIDADES DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA.

Se contempla realizar acciones de rescate de las especies de flora silvestre que sean
susceptibles de ser trasplantadas, asi como el auyentamiento y rescate y reubicacion de
fauna silvestre hacia sitios aledafios donde hay vegetacién forestal.

DESMONTE: ElI desmonte o desyerbe consiste en el retiro de la vegetacion, arborea,
arbustiva y en general de toda la vegetacion.

La operacién sera con hoja limpiadora, recomendada para este caso, donde hay presencia de
arbustos altos y arboles de tamafio mediano es la siguiente:

1. Con la cuchilla al ras del suelo, se cortan los arbustos, y también pequefios arboles.

2. Por su posicion inclinada hacia la derecha, la hoja empuja el material cortado hacia un lado
del tractor

3. Se empieza a trabajar desde un lado del terreno, trabajando contra el sentido de las
agujas del reloj, o sea, volteando siempre hacia la izquierda

4. En las esquinas, el tractor da vueltas de 90° en marcha atras

DESPALME: El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal)
que por sus caracteristicas mecanicas no es adecuada para el desplante del proyecto.

Esta actividad se hace para retirar el primer estrato de suelo y tratar de encontrar terreno de
mejor calidad donde construir las terracerias, en este caso el despalme sera en promedio de
entre 0.30 m a 0.50 y se acamellonaran en las superficies adyacentes para que después se
utilice para mejoramiento de las areas verdes del proyecto, de las zonas de replantacién o
regalada a las autoridades municipales.

RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION

Se realizardn de acuerdo a las necesidades que indique el proyecto. Se realizara una
extraccion del suelo hasta alcanzar la calidad requerida, se compactara la base de dicha
nivelacion con profundidad adecuada de acuerdo con los estudios que fueron realizados para
la correcta disposicién de las zonas habitacionales y de las vialidades.

URBANIZACION

Para llevar a cabo la urbanizacién del Fraccionamiento se requerira hacer algunos trabajos de
preparacion del sitio tales como:

12
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Manifestacion de Impacto Ambiental-
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Red de drenaje y colector
Descargas domiciliarias
Red de agua potable
Terracerias

Plataformas

Guarniciones

Pavimentos y banquetas
Electrificacion
Equipamiento urbano
Infraestructura pozo, cisterna y equipo
Cimentacion

11.2.3 Descripcion de las obras asociadas o provisionales

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL DEL MATERIAL:

El material derivado de las actividades del desmonte y despalme seran trasladados mediante
cargadores para depositarlos en sitios aledafios dentro del mismo predio, para posteriormente
colocarlos en las zonas de areas verdes del proyecto, zonas de trasplante de vegetacion o
bien llevarlos a donde el municipio para su disposicion.

Descripcion de obras y actividades provisionales

Se tendra una bodega prefabricada de forma temporal para almacenamiento de materiales y
herramientas. Asimismo se contara con una caseta de vigilancia, temporal.

Instalaciones sanitarias
Se instalardn bafios portatiles (uno por cada 25 trabajadores) de manera préxima a los

diversos frentes de obra; mismas que estaran sujetas a un programa continuo de
mantenimiento a cargo de la compafiia encargada de su instalacion.
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Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

11.2.4 Etapa de construccion
CONSTRUCCION

Cimentacion

Levantamiento de muros

Instalaciones sanitarias y de agua potable
Instalaciones eléctricas

Construccion de la casa en general
Aditamentos generales

/1. 2.5 Equipo y materiales a utilizar

Desmonte.- Tractores de oruga o cargador frontal y vehiculos tipo camién de volteo para
movimiento de material forestal.

Despalme.- Se procedera a remover la capa de suelo con la ayuda de tractores de oruga o
cargador frontal y con camiones.

Nivelacion.- Se efectuara con la ayuda de un tractor de orugas, una motoconformadora y
una pipa, la actividad consiste en compactar el piso del terreno con la ayuda del tractor, para
gue posteriormente la motoconformadora complemente la nivelacion.

Equipo utilizado.

Camién de volteo dina de 7 m* motor diesel 170
Motoniveladora caterpillar 120h, motor diesel

Nivel para medicion k-e, tipo dumpy, modelo 50
Transito para medicién k-e, modelo ch5

Cargador frontal de ruedas caterpillar 970f

Tractor de cadenas caterpillar d8n motor diese
Aplanadora dos rodillos compacto-huber cd-810
Retroexcavadora caterpillar 416c

Compactador manual (bailarina) mdd-gv-151 moto

Materiales.

e Agl calhidra
e Mad madera de pino de 3a. En barrote de 2" x 4"

14
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Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

Agr pago por regalias en tepetate
Agua en pipa

Agl agua suministrada en obra

Grava triturada 3/4"

Solera de 4" x 1/4" de acero inoxidable
Agr piedra brasa de la regién

Agl cemento monterrey

Agr arena

11.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion se considera como permanente y consiste en general en la ocupacion
de las areas habitacionales asi como de los servicios que seran desarrollados.

Sin embargo no es materia de evaluacién de este estudio; en su momento se tramitara y
evaluara la autorizacion en Materia de impacto Ambiental por parte de la Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes.

11.2.7 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se prevén obras asociadas al proyecto

11.2.8 Etapa de abandono de sitio
No se prevé una etapa de abandono.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Este proyecto en su etapa de preparacion del terreno generara un aumento en la
concentracion de las particulas solidas suspendidas, y en su etapa de operacion los vehiculos
elevaran las concentraciones de Ozono, CO, NO, y SO, Las emisiones a la atmodsfera
producidas por la maquinaria y equipo de transporte seran controladas ajustando los tiempos
de optimizacion de uso, con un mantenimiento adecuado, ademas de la previa verificacion de
las emisiones y su ajuste a la normatividad ambiental vigente las veces que sea necesario
durante el tiempo que se encuentren funcionando en el area del proyecto.
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EMISIONES DE RUIDO.

En lo que se refiere al ruido generado, se espera estar por debajo de los limites maximos
permisibles marcados en las normas oficiales mexicanas del rubro, mencionadas
anteriormente, y en caso contrario deberan ajustar los sistemas de escape a fin de emitir el
ruido en los niveles permisibles.

CONTROL DE RESIDUOS
Los residuos seran basicamente sobrantes de la construccion, asi como algunos materiales
como madera y papel de los sacos de cemento, ademas de envases de bebidas y bolsas de

alimentos.

La producciéon de residuos solidos pudiera afectar la calidad del suelo solo si se llegaran a
acumular y la calidad del aire y agua.

Produccion estimada de residuos mensual durante el proceso de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales

Tipo de Residuos Estimacion de Manejo
Produccién
Residuos Sélidos 120 kg Se colocaran tambos para disposicion de
Urbanos residuos donde se acopiaran los residuos de

forma semanal y posteriormente se
dispondran en el relleno sanitario.

Residuos de Debido a que no se toman en cuenta la
Manejo Especial etapa constructiva no se produce ningun
tipo de residuo considerado de manejo

No se produciran

especial
Residuos La empresa contratada para la construccién
Peligrosos No se producirdn | no podra realizar mantenimiento de la

maquinaria en el sitio.
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Otros Materiales: Si bien el material forestal derivado del desmonte no se considera como un
residuo y material edéfico:

Materiales Forestales Cantidad

Material vegetal 23.0311 m° de material lefioso

48.125 ton de material no lefioso

Material edafico 12,743.42 m® que equivale al volumen total
de despalme estimado.

Base de calculo:
Residuos Soélidos Urbanos: Se estima

El personal estimado que trabajara en estas etapas es de 10 personas, se estima una
produccion de 0.5 kg de residuos por jornal se tendria una produccion de 120 kg mensuales.

Descripcion de los residuos
El material forestal de mayor diametro sera regalado a los vecinos de la zona.

En cambio, el material forestal de menor dimensién sera mezclado con el suelo vegetal que
resulte del despalme para ser utilizado para cubrir las areas verdes; o bien, se regalara para
mejoramiento de otras areas al Municipio.

Respecto a las actividades de construccion, los residuos que se generaran seran concentrados
en depositos dentro del area del proyecto, para ser clasificados y destinados a los sitios de
confinamiento que se establezcan, o para reutilizarlos, en los casos que asi proceda.

Las etapas de preparacion y construccion correspondientes a la operacion de maquinaria
pesada, estard a cargo del contratista de la obra quién se encargard de que su equipo reciba
mantenimiento de manera adecuada y de que no queden residuos ni se produzcan derrames
de aceites dentro del &rea.
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RESIDUOS DE TIPO LIQUIDO A PRODUCIR

Los unicos residuos de tipo liquido a producir durante la etapa de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y durante la construccibn de las casas habitacion es agua residual
resultado de la presencia de los trabajadores que usaran las letrinas que estaran en la zona
del proyecto.

El personal estimado que trabajara en la etapa de Cambio de Uso del Suelo es de 10
personas.

Se estima que la produccion de residuos liquidos es de 1 It por dia/persona; por lo que se
producirian 200 It/mes.

Debido a que se contrataran servicios de sanitarios portétiles, los residuos liquidos seran
manejados por esta empresa.

Otro aspecto importante en este punto, son los residuos no peligrosos que corresponden a
los desechos generados en los frentes de trabajo del personal obrero que participaran en la
preparacion y construccién del proyecto. Para el caso, se estableceran contenedores para el
manejo de la basura resultante que ya fue estimado anteriormente. Con lo anterior, se
evitara dejar en el sitio al aire libre todo tipo de contaminantes.

Todos los sobrantes de materiales no utilizados durante la etapa de construccion o escombro,
seran retirados del sitio al término de las actividades, concentrandolos en los sitios
autorizados del municipio o, si es el caso, en los almacenes para su posterior confinamiento o
reciclaje.
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I1l1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

111.1 PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT),

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

En particular el area donde se ubica el proyecto forma parte de la REGION ECOLOGICA: 18.5
y en particular en la Unidad Ambiental Biofisica 43: Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes, con
una superficie de 10,888.43 Km?; la Politica ambiental propuesta es de: Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable.
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Dentro de las Estrategias, que se encuentran establecidas directamente a la UAB 43, no hay
una que especificamente pueda ser vinculada con el desarrollo del proyecto, pero tampoco se
contrapone con las estrategias establecidas en los diferentes “Grupos”, ya que el desarrollo del
proyecto no afectard aspectos de “sustentabilidad ambiental del territorio”; aunque si bien no
esta especificada una estrategia particular, si traera beneficios en el aspecto de “mejoramiento
del sistema social e infraestructura urbana”.

EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO, tiene como propoésito
vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberén
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) propone cambios en
las formas de interaccién entre la sociedad y las instituciones en relacion con el uso del
territorio.

Los alcances del POEGT son diversos: actua sobre todo el territorio nacional; facilita la toma
de decisiones de los actores de la Administracion Publica Federal; invita a establecer una
relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento, y la satisfaccion de las
necesidades de la sociedad.

Por lo anterior el POEGT No es un programa vinculatorio que establezca o limite los usos del
suelo de proyectos particulares.

Por otra parte establecer que “E/ Desarrollo del Proyecto contribuye a mejorar el sistema social
e infraestructura urbana” es porque cumple con la Normatividad Federal, Estatal y Municipal
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en materia de Desarrollo Urbano Ofreciendo un bien necesario a la Sociedad como es el Caso
de la Vivienda.

Es importante hacer notar que el desarrollo habitacional cumplira con las REGLAS de
Operacion del Programa de Consolidacion de Reservas Urbanas, para el ejercicio fiscal 2015 y
subsecuentes. Publicadas por la SECRETARIA DE DESARROLLO AGRARIO, TERRITORIAL Y
URBANO, el Lunes 29 de diciembre de 2014 en el DIARIO OFICIAL; por lo que contribuira a
consolidar ciudades compactas, productivas, competitivas, incluyentes y sustentables, que
faciliten la movilidad y eleven la calidad de vida de sus habitantes, mediante subsidio federal a
los nuevos desarrollos de vivienda social vertical que incrementen la densidad de vivienda.

POET Local

De acuerdo con el Programa Estatal de Ordenamiento Ecol6gico y Territorial Aguascalientes
2013-2035 con fecha 22 de Septiembre de 2014 publicado en el Periddico Oficial del Estado
el predio se localiza dentro de un area que se considera ya consolidada (color café claro) y de
Crecimiento.

p;i_é.unc[al San
Ieolds [Bafios

=S

Fuente: Modelo Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial.
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Simbologia
Modelo de Ordenamiento
Politicas
Crecimiento
Mejoramiento
Corredores estratégicos regionales

Apravechamiento sustentable

4

Apravechamiento sustentable-Restauracion
Restauracion
Conservacion

Preservacion

Politica de Crecimiento

Crecimiento: El conjunto de acciones tendientes a ordenar y regular la expansion fisica de los centros
de poblacion, mediante la determinacion de las areas y reservas territoriales. Suponen la determinacion de
areas aptas para incluirse al desarrollo urbano, su utilizacién dependera de lo dispuesto en los programas
de desarrollo urbano aplicables, tomandose las medidas que correspondan, tratdndose de areas naturales
protegidas, areas prioritarias para la conservacion, entre otras conforme a los dispuesto en el articulo 281
del Cédigo de Ordenamiento Territorial Desarrollo Urbano y Vivienda para el Estado de Aguascalientes y los
demas aplicables.

Fuente:PEOET-Ags.
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111.2 PLANES DE GOBIERNO

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial

Cinco <
Metas Nacionales |

i ) Democratizar la Productividad

“{:ﬁmﬂ < ii )Gobierno Cercanoy Moderno
i ) Perspectiva de Géenero

II.1. Diagnostico: persisten
altos niveles de exclusion,
privacion de derechos sociales
y desigualdad entre personas
y regiones de nuestro pais

Un pais fragmentado y desigual

Acceso a vivienda digna, infraestructura social basica y desarrollo territorial

Sin embargo, los avances en este rubro no han sido uniformes para todas las regiones y
localidades del pais. En 2010, la carencia de servicios basicos en la vivienda afect6 a 9.4% de
la poblacién en localidades urbanas, mientras que en zonas rurales se presenta en 50.4%. En
el mismo sentido, existen grupos de la poblacién particularmente desatendidos: la necesidad
de reemplazo de vivienda estd concentrada en la poblacion no afiliada a la seguridad social,
que representa el 73% de la necesidad nacional y solamente recibe el 30% del
financiamiento total destinado a vivienda. En este sentido, se requiere fomentar mecanismos
gue puedan dar respuesta a las necesidades especificas de las mujeres con esquemas de
financiamiento apropiados a su situacién en el mercado de trabajo.
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Vinculacion:

Este proyecto da respuesta a las lineas de accion previstas en la estrategia ya que es parte de
un proyecto que mejorara las condiciones de ofertar viviendas de tipo popular a una parte de
la gente en esta zona de la Ciudad.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2013-2035

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2013-2035 fue publicado en el Periédico Oficial del
Estado de Aguascalientes el pasado 1 de septiembre de 2014.

Tiene como objeto ordenar y regular los asentamientos humanos en la entidad, definir la
regionalizacion del Estado, el sistema estatal de centros de poblacion, las areas geograficas y
sectores prioritarios y; el patron de distribucién general de la poblacion asi como las
actividades econdémicas del territorio.

Se basa en los principios de integralidad por concebir las estructuras territoriales bajo un
enfoque holistico, considerando los aspectos biofisicos, econémicos, socio demogréficos,
politico administrativos y urbano regionales.

Vinculacion:

En este sentido y de acuerdo con las propuestas del Esquema de Desarrollo Regional (Region
Metropolitana), Esta conformada por los municipios de Aguascalientes, Jesus Maria y San
Francisco de los Romo que conforman la Zona Metropolitana de Aguascalientes, Esta region
cuenta con la mayor parte de la poblacion de la Entidad, asi como de la infraestructura, el
equipamiento, los servicios y la inadustria, por lo que su vocacion principal es la industria y el
sector terciario.  Como Estrategia general es implementar un sistema de ciudades
policéntrico, que propicie una inversion publica y privada ayudando a la distribucion de
equipamiento e Infraestructura urbana, logrando un crecimiento ordenado y sostenible que
garantice una movilidad accesible y eficiente para mejorar la calidad de vida de sus
habitantes.

En el punto 4.5 Metas para la Vivienda y las reservas territoriales, se menciona que a corto
plazo, se formularan las acciones y politicas en materia de vivienda y para la constitucion de
las reservas territoriales para el desarrollo urbano y la vivienda, implementando un modelo de
desarrollo urbano sustentable. Se implementaran los programas para la regularizacion de la
tenencia de /a tierra de los asentamientos humanos irregulares asi como la reubicacion de /las
familias asentadas en zonas de riesgo.
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Plan sexenal de gobierno 2010-2016 (PSGE)

En un principio, se plantea enfrentar los retos que presenta el crecimiento de Aguascalientes
bajo las siguientes premisas: Generar mas empleo, mejores salarios y crecimiento econémico,
garantizar la seguridad publica y humanizacién de la justicia y otorgar servicios sociales de
calidad al alcance de todos, considerando los pronunciamientos principales dentro del proyecto
de gobierno que retoma la voz de la sociedad y junto con ella, da forma a las aportaciones de
los distintos actores que participaron en los foros y espacios de opinion para determinar el
esquema del presente plan sexenal de gobierno.

El proyecto se vincula con La directriz 3 (Servicios sociales de calidad al alcance de todos), se
menciona la vivienda digna y un desarrollo urbano de calidad.

r
w Empleo, base de la justicia y ol

combate a la pobreza
u Cracimignto economics y EMPLED
compatitividad
= Modernizacitn dal campa
r
P
G
L
o
A 4
T » Seguridad piblica P B
= Estado de derecho SEGURIDAD 1
A = Gobernabilidad democratica L
F - — 3. Gobierno eficiente E
o AR
R NM
M [ 4. Blenestar social .
A = Cobertura, equidad v excelencia en calidad do viday S
educacian CALIDAD il iblico
® La cultura de la contemporaneidad —— ® E D
® Cobertura universal de los sarviclos
E de salud | x E
® Politica asistencial !
L = Equidad da ginero E;E::;:.‘:én L
® Los valores de los jovenes E
E = Vivienda digna
# Dasarrelle urbane N E
[« m Proteccitn al medio ambiante
T = Aguas de calidod para todos 6. Madio ambilente y AS
. y desarmollo sustentable T
o L
R A
D
A o
L

= Pronunciamiento idecldgica
4, Pranunclamientos = Declaracidn de principies y valores
Idecligicos = Nuastro proyects politico

= El gobierno que quarcmos

Proyecto
de gobierno

Dentro de la estrategia “Bienestar Social, Calidad de Vida y Servicios Publicos” se consideran
distintos proyectos de trabajo enfocados a alcanzar la sustentabilidad, con atencion prioritaria
a temas como la cultura, la familia, la vivienda y el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion. El proyecto de trabajo va enfocado a la “Vivienda segura, digna y sustentable” que
busca, entre otras cosas, promover y coordinar programas para el acceso a una vivienda
digna y decorosa, asi como promover que los nuevos desarrollos habitacionales cuenten con
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equipamiento e infraestructura urbana que satisfaga los requerimientos de la poblacion para
mejorar su calidad de vida.

Plan de desarrollo estatal 2010-2016

El proyecto se sustenta en la directriz I: Aguascalientes, mejor Calidad de Vida.

En cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 4, 5, 7, 11y 12 de la Ley Estatal de Planeacién

de Aguascalientes y con el proposito de auspiciar el desarrollo integral de Aguascalientes, que
oriente el crecimiento econémico hacia la satisfacciébn de las necesidades y exigencias del
desarrollo social, el Gobierno del Estado ha implantado un proceso permanente de planeacion
incluyente y auténticamente democratico que organiza el uso eficiente de los recursos del
Estado.

El proyecto se sustenta en el Plan donde se establecen las politicas de Desarrollo Urbano y
Regional asi como las politicas de Desarrollo Urbano y Vivienda, ademas de ubicarse colindando
con la mancha urbana de la Ciudad de Aguascalientes.

Fortalecimiento Regional. Fortzlecer la estructura regional de
gcuerdo con &l crecimiento poblacional, 2 Iz demanda de suelo
urbano, de vivienda, los servicios plblicos v la construccion de

infrasstructuras especizglizadas.

El Plan estatal presenta diversos retos que contienen los programas de Trabajo y Lineas de
Accién, el Reto 2 Campo y Ambiente Sostenible, tiene como objetivo el impulso del sector
agropecuario haciendo eficiente el uso de los recursos naturales.

Un aspecto relevante es el de la Prevencion y Control de Impactos Ambientales, donde se QO
menciona que se deberdn de establecer mecanismos adecuados de deteccion para la
prevencion, seguimiento y control de los impactos ambientales generados por las actividades y
obras.

El proyecto se vincula al ofrecer un Desarrollo de vivienda digno para una parte de la poblacion
del estado, incluyendo durante las diversas etapas que lo constituyen planteamientos y medidas
de mitigacion hacia los impactos ambientales generados y teniendo un uso adecuado del uso del
suelo.
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MUNICIPALES

Plan de desarrollo municipal 2014-2016

BASADO EN:
EJES PARA EL DESARROLLO MUNICIPAL

Nuestra Gente
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i
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hebariir a frawrs et brss st mediers:

El proyecto se vincula:

Con el Eje 4 con el Desarrollo Urbano y su impacto en la vida de las personas y comunidades,
al ofrecer un espacio habitacional acorde con el Desarrollo Urbano del Municipio y dentro de
la zona de Crecimiento de /la Ciudad.
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PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES 2030.
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Vinculacion:

El proyecto se vincula, al estar en una zona propuesta para Zona Habitacional popular (H3),
en la zonificacion secundaria que tiene la Ciudad de Aguascalientes dentro del programa
2030. Se cuenta con el alineamiento y uso del suelo autorizado por el Municipio.

111-3 Otros ordenamientos aplicables

Leyes

Instrumento Normativo Factor ambiental Vinculacion con el
a considerar Proyecto

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Impacto Ambiental
la Protecciéon al Ambiente (“LGEEPA”)

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades gque puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las

disposiciones aplicables para proteger el La presentacion del
ambiente y preservar y restaurar los documento cumple con lo
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al dispuesto en esta horma
minimo sus efectos negativos sobre el juridica.

medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

[]

VI1Il.- Cambios de uso del suelo de areas
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Instrumento Normativo

forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

[]

Ley General para la Prevencion vy
Gestion Integral de los Residuos
(“LGPGIR™)

ARTICULO 19.- Los residuos de manejo
especial se clasifican como se indica a
continuacion:

[]

VII. Residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicién en general.

Ley de Aguas Nacionales (“LAN”)

ARTICULO 97.- Los usuarios de las aguas
nacionales podran realizar, por si o por
terceros,

cualesquiera obras de infraestructura
hidraulica que se requieran para su
explotacion, uso o aprovechamiento.

La administracibn y operacién de estas
obras seran responsabilidad de los usuarios
o de las

asociaciones que formen al efecto,
independientemente de la explotacion, uso
0 aprovechamiento que se

efectle de las aguas nacionales.

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

Factor ambiental
a considerar

Residuos

Agua

MODALIDAD PARTICULAR

Vinculacion con el
Proyecto

Los residuos de manejo
especial que se generen con
motivo del desarrollo del
Proyecto serdn manejados
conforme a la normatividad y
dispuestos a través de
prestadores de servicio que
cuenten con las
autorizaciones locales.

Los volumenes de agua que
se utilicen para satisfacer las

necesidades del Proyecto
provendran Gnica y
exclusivamente de

concesionarios  reconocidos
por la Comision Nacional del
Agua.
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Instrumento Normativo

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (“LGDFS”)

ARTICULO 58. Correspondera a la
Secretaria otorgar las siguientes
autorizaciones:

I. Cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por excepcion; [...]

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra
autorizar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por excepcion, previa
opinion técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se
provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo. Estos
estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada.

Ley General de Vida Silvestre (“LGVS”)
ARTICULO 18. Los propietarios vy
legitimos poseedores de predios en donde
se distribuye la silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacion de contribuir a
conservar el hébitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se deriven

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

Factor ambiental
a considerar

Forestal

Vida Silvestre

MODALIDAD PARTICULAR

Vinculacion con el
Proyecto

Se ha presentado el ETJ ante
la Delegacion Federal de la
Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales, para recibir la
autorizacion para realizar el
cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

El Proyecto no contempla un
aprovechamiento extractivo

de la vida silvestre; sin
embargo, reducird en lo
posible el impacto que

pudiese generar a la flora y
la fauna en el é&rea de
Proyecto al llevar a cabo un
rescate y reubicacién de una
parte de la flora y de llevar a
cabo acciones de rescate y

13
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

MODALIDAD PARTICULAR

Instrumento Normativo

Factor ambiental

a considerar

Vinculacion con el
Proyecto

de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de
dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

reubicacion de fauna asi
como un programa de
auyentamiento antes de
iniciar las actividades del
CUSTF.

Reglamentos

Reglamento en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental de la LGEEPA
(“REIA™)

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

[]

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE
AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de
vias generales de comunicaciéon o para el
establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en

Impacto
Ambiental

La presentacibn de este
documento  representa el
compromiso del Proyecto para
cumplir con lo dispuesto en
esta norma juridica.
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predios con vegetacion forestal

[]

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

ARTICULO 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:

El Proyecto, se presenta en la
modalidad particular, toda vez

IV. Descripcion del sistema ambiental y
seflalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del
proyecto;

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales;

[..]. Impacto que no encuadra en ninguno
) _ 5 Ambiental e |os supuestos enunciados

En los demas casos, la manlfesta_(:lon para ser considerada

deberd presentarse en la modalidad modalidad regional.

particular.

ARTICULO 12.- La manifestacion de

impacto ambiental, en su modalidad

particular, debera contener la siguiente

informacion:

I. Datos generales del proyecto, del

promovente y del responsable del estudio

de impacto ambiental;

I1. Descripcion del proyecto;

1. Vinculacién con los ordenamientos

juridicos aplicables en materia ambiental v,

en su caso, con la regulacién sobre uso del La MIA-P que se presenta

suelo: cumple con todos y cada uno
Impacto de los requisitos exigidos en
Ambiental

esta disposicion juridica.

agina 15

z

CAPITULOIITI-P



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de
los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso,
evaluacion de alternativas, y

VIII. ldentificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefalada en las
fracciones anteriores.

Normas Oficiales

Norma Oficial Mexicana

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales. NOM-
002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

La constructora contratard a una empresa
de servicio de sanitarios portatiles
debidamente registrada y autorizada, que
cubra las necesidades del personal que
laborara en el sitio donde se desarrollaran
las obras en sus diferentes etapas. Dicha
empresa sera la responsable de la
recoleccion y disposicion final de los
desechos fisioldgicos del personal.

NOM-041-SEMARNAT-1999

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

Una vez iniciada la obra comenzara el
transito de vehiculos y maquinaria pesada
que funcionan a base de gasolina y diesel.
Como resultado de la combustidén interna
de los motores se generan gases
contaminantes (CO, CO;, NO, etc.) y
particulas suspendidas.

Todos los vehiculos de la obra cumpliran
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z

CAPITULOIITI-P



NOM-045-SEMARNAT-1996

Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005

Especificaciones de los combustibles fosiles
para la proteccion ambiental.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites
gue hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM -083-SEMARNAT-1996

Que establece las condiciones que deben reunir
los sitios destinados a la disposicién final de los
residuos soélidos municipales.

NOM- 059-SEMARNAT-2010

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

con lo establecido en las presentes
normas, siendo responsabilidad de cada
uno de los contratistas el mantenimiento y
verificacion de sus vehiculos.

Los combustibles utilizados para la
operacion de equipos, maquinarias y
vehiculos necesarios para la ejecucion de
obras que contempla el proyecto cumpliran
con las especificaciones ambientales al ser
libres de plomo.

En el sitio de la obra se podran generar
residuos peligrosos resultado de
mantenimiento y operacion de maquinaria
y vehiculos en alguna de las etapas del
proyecto.

La disposicion de residuos solidos no
peligrosos generados durante la obra se
hara en el relleno sanitario y/o tiradero del
Municipio o Estado previa autorizacion por
parte de la autoridad correspondiente.

Se llevaran a cabo las acciones de
auyentamiento y reubicacion de la fauna
en la zona del proyecto, con énfasis en
aquellas listadas dentro de la NOM.

En virtud de todos los argumentos expuestos, se puede concluir que el presente proyecto es
compatible con los Ordenamientos juridicos aplicables y con los Planes y Programas en

materia de desarrollo urbano.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

Otras disposiciones regulatorias del proyecto

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

EL PREDIO NO SE ENCUENTRA DENTRO DE ALGUNA AREA NATURAL PROTEGIDA DE
AMBITO FEDERAL, ESTATAL Y MUNICIPAL.

CATALOGO DE AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION EN EL ESTADO DE
AGUASCALIENTES

Las Areas Prioritarias para la Conservacion en Aguascalientes

De acuerdo con la LRAEA, un Area Prioritaria para la Conservacion es un “sitio o regién
relevante del Estado, reconocida por la Secretaria por su riqueza de especies, ecosistemas
y/o por los servicios ambientales que presta, asi como por los vestigios paleontoldaicos v
prehispdnicos que alberga”™

Para Aguascalientes, Hesselbach v Pérez (1996) realizaron la primera propuesta sobre
Areas Prioritarias para la Conservacion en que destacan cuatro criterios para |a seleccion
de estas areas:

1. Su representatividad paisajistica.
2. 5u funcian ecolégica-ambiental.
3. Sus rasgos especiales.

4, Su condicion.

A partir de ello, estos autores propusieron la creacidn de un Sistema Estatal de Areas
Protegidas (SEAP) en el que incluirian una serie de sitios prioritarios (Figura 2); algunos
de ellos eran sitios relativamente peguenos v especificos como el Puente de San lgnacio v
otros muy grandes como la Sierra del Laurel v el Cerro del Muerto.

Figura 2. Sitios prioritarios de Aguascalientes propuestos por Hesselbach y Pérez
(1996).
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

Cuadro 3. Sitios prioritarios de Aguascalientes propuestos por Hesselbach y Pérez

No

n koW k=

(=TI T I«

—

1

12

13
14
15
16
17

18
19
20

21
22

23

24

25

26

MUMICIPIO

Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes

Aguascalientes

Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes

Aguascalientes

Asientos

Asientos
Asientos
Asientos
Asientos
Asientos

Calvillo
Calvillo
Calvillo

Calvillo
Calvillo

Calvillo

Calvillo

Calvillo

Cosio

(1996).
NOMBRE
Arroya Calvillito
Arroyo El Cedazo
Arroyo Las Venas
Arroyo Paso Hondo
Arroya San Frandisco

Cerro del Muerto

El Jagiey
El Sakwnal
La Pona
Los Gallos

El Sovatal

Arroye Chiguihuite

Cerrg de Altamira

Cerro del Chiguihuite
Manantiales de Asientos
Saucille de Ciénega Grande
Walle de Las Mearitas

Cascada de los Huenchos

Cerro de la lguana

Matorral Subtropical del Terrero
del Refugio

hesa del Huarache
Rio Calvillo

Rio Gil
Sierra del Laurel
Walle de Los Alisos

Rio San Pedro

IMPORTANCIA
Paleontolégica

Bioldgica y paleontoldgica
Paleontolégica
Palecntoldgica
Paleontoldgica

Bioldgica, cultural, ecoturistica
ervicios amikentales

Bioldgica

Bicldgicay ecoturistica
Bioldoicay ecoturistica
Bicldgicay cultural

Bioldgica. paleontoldaica,
ecoturistica vy servidos ambientales

Bioldgica, ecoturistica vy servicios
amisentales

Culturaly servicios ambentales
Cultural

Ecoturisticay servicios amixentales
Bioldgicay ecoturistica

Culturaly ecoturistica

Bioldgica, ecoturistica y servidos
ambientales

Bioldgica y servicios ambientales
Bioldgicay servicios amixentales

Bioldgica vy servicios amiventales
Bioldgicay cultural

Bioldgica, ecoturistica vy servidos
ambsentales

Bioldgica, cultural, paleontaldaica,
ecoturlsticay servicos ambientales

Bioldaica, cultural, ecoturistica y
servicios amentales

Binldagica, cultural v servicios
amisentales
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Mo
27
28
29

30
31
32
33
34

35

36

37
38

39

40
41

42

43

A4

45

46

47

A8

49

50

51

52
53
54

MUNICIPIO
El Uano
El Uano
El Llana

Jesis Maria
Jesis Maria
Jesiis Maria
Jesds Marla
Jesis Maria

Pabelldn de Arteaga

Pabelldn de Arteaga

Pabelldn de Arteaga
Pabelldn de Arteaga

Rincan de Ramos

Rincdn de Romos
Rincén de Ramos

Rincdn de Romos

Rincén de Ramos

Rincan de Ramos

San Franasco de los
Romo
San Franasco de los
Romo

5San Jose de Gracia

San José de Gracia

5an Jose de Gracia

San José de Gracia

5an José de Gracia

San José de Gracia
Tepezala

Tepezala

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA

NOMBRE
Cerro de Juan Grande
Mesa Las Prefadas
hezquital de La Luz

Cerro del Chichimeco

El Ocote

Los Arguitos

Los Canos

hMezguital 45 Margaritas

Barranca de Santiago

Matorral de Garabato

Rio Pabellén
Rio Santiago

Barranca de Juan Caporal

Humedal del Salitrillo
Hurmedal de La Alameda

Humedal del Pajonal v La
Sangria

Rio Pabellén

Barranca de la Presa de San Blas

Arroyo Ojo Zarco

Mezquital de La Escondida

Barranca de Tunel de Potrerillos

Cafién de la Presa del Jocoqui

hdesa de Montoro

Monte Grande

Sierra de Guajolotes

Sierra Fria

Arroyo Hondo

hezquital de Ojo de Agua de los
hontes

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

IMPORTAMNCIA
Bioldaica, cultural, ecoturistica v
servicios amimentales

Biolgdaicay semvicios ambientales

Bioldgica, ecoturistica v servidos
amimentales

Bioldgicay ecoturistica
Cultural y ecoturistica

Bioldgica, cultural v ecoturistica
Cultural v ecoturistica

Biolgagicay semvicios ambientales

Bioldgica, cultural, ecoturistica y
servicios ambientales

Bioldgica, ecoturistica y servidos
ambentales

Bioldgicay servicios ambientales
Bioldgicay servicios ambientales

Bioldgica, cultural, ecoturistica y
servicios ambentales

Bioldaicay servicios ambientales
Bioldgicay servicios ambientales
Bioldaicay servicios ambientales
Bioldgica, ecoturistica y servidos
ambsentales

Bicldgica, ecoturistica y servidos
ambientales

Paleontoldgica

Bioldaicay servicios ambientales l}
Bioldgica, ecoturistica v servidos
amimentales

Bicldgica, ecoturistica y servidos
amimentales

Bioldgica, ecoturistica vy servidos
ambientales

Bioldgica, cultural, ecoturistica y
servicios ambientales

Bioldgica, cultural, ecoturistica y
servicios ambientales

Bioldaica, cultural, paleantoldgica,
ecoturisticay serviaos amixentales

Paleontolégica

Bicléaica, ecoturistica v servidos
ambientales
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

Finalmente, se generd el mapa de Areas Prioritarias para la Conservacion que incluye las
zonas forestales descritas en la metodologia v los datos puntuales de haciendas, zonas
argueoldagicas v sitios paleantolégicos (Guzman, et. al, (1996) en el Estado (Figura 14).
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Figura 14. Mapa de Areas Prioritarias para la Conservacion del Estado de
Aguascalientes,

El mapa contiene 105 poligonas de bosque, 320 de matorral, 71 de pastizal natural, 171
de selva baja caducifolia v 24 de vegetacidn hidrofila, para un total de 691 poligonos.
También incluye 71 puntos de ubicacian de sitios con importancia histdrica por haberse
encontrado en ellos vestigios culturales prehispanicos; 15 sitios con importancia
paleontoldgica debida a la presencia de restos fosiles del periodo cuaternario; v para
epocas mas recientes, se han registrado 26 sitios que corresponden a la ubicacidan de
haciendas, muchas de ellas de la época de la colonia, en diferentes estados de
consenvacion,

AL ANALIZAR LOS DATOS Y MAPA DE LAS AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION
EN EL ESTADO, SE PUEDE OBSERVAR QUE EL POLIGONO DEL PROYECTO QUEDA FUERA DE
LAS AREAS PRIORITARIAS.
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

ZONA DE CUSTF 1

AREAS PRIORITARIAS [ ]
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

DE ACUERDO CON LA CONABIO ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EL PROYECTO
NO SE ENCUENTRA DENTRO DE UNA REGION PRIORITARIA TERRESTRE, O AREA
DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES SILVESTRES, PERO SI
DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICO PRIORITARIA.

No es una Region Prioritaria Terrestre: en el Estado de Aguascalientes existe solo una
region de este tipo, DENOMINADA Sierra Fria, y se ubica al Noroeste del territorio Estatal.

No se localiza dentro de un Area de importancia para la conservacion de aves
silvestres: esta area corresponde a la Sierra Fria que ocupa parte del territorio del noroeste
de Aguascalientes y sur de Zacatecas.

Como se menciond anteriormente no existe una interrelacién directa con el desarrollo del
proyecto.

Se encuentra dentro de una Region Hidrologica Prioritaria: La Unica Region
Hidrologica que se localiza en el estado de Aguascalientes es la 56 denominada Valle de
Aguascalientes-Rio Calvillo.

Si bien ésta regidn representa practicamente la totalidad de la superficie estatal, no se cuenta
con una poligonal que la defina claramente, pero si se mencionan cuéles son los recursos
Iénticos y loticos de mayor importancia.

De acuerdo a la regionalizacion fisiogréfica a escala 1:250,000 se encuentra dentro de la
Unidad de Paisaje del Soyatal y proyecto no afectard directamente ninguno de los recursos
hidroldgicos principales mencionados en la ficha técnica de esta Region Hidroldgica Prioritaria.

6. VALLE DE AGUASCALIENTES - RiO CALVILLO

i "

Estado(s): Aguascalientes, Jalisco y Zacatecas Extension: 5046.11 km?

Poligono: Latitud 22°43'48" - 21°32'24" N
Longitud 102°44'24" - 102°03'36" W

Fuente: CONABIO.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_056.html
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

1V.2 Caracterizacion y anélisis del sistema ambiental

SISTEMA AMBIENTAL (SA): se define como el area donde se da la interaccion entre el
ecosistema (componentes abidticos y biodticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los
aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto. (SEMARNAT)

Sustento:

Uno de los criterios de delimitacion del area de estudio o inclusive de ordenamiento y adn
mas de manejo del territorio que ha propuesto la SEMARNAT es el de las Cuencas
hidroldgicas e incluso subcuencas o microcuencas

En este caso consideramos que la Microcuenca asociada al arroyo el Cedazo, como SA, ya
gue posee caracteristicas similares en los aspectos naturales y de uso del suelo, asi como
culturales y sociales.

Esta metodologia de andlisis y gestion del territorio se utilizado en diversas partes del mundo
ya que ha sido empleado y se han dividido los paises en unidades de manejo de cuenca. En
México la CNA tiene una division del pais en regiones Hidrol6gico-Administrativas que es la
que se toma en cuenta para delimitar el Sistema Ambiental asociado al proyecto.

El proyecto se ubica en la region hidrolégica “Lerma — Chapala — Santiago” (RH12),
perteneciente a la cuenca del Rio Verde Grande y en la Subcuenca Rio Aguascalientes
(RH12Ib) y a la zona Geohidroldgica niumero 3 Aguascalientes.

EL PROYECTO SE UBICA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA "LERMA-CHAPALA-

SANTIAGO" (RH 12)

La parte que corresponde a esta regién dentro del estado de Aguascalientes es la mas
importante, no so6lo por representar el 98% de la superficie estatal sino por incluir
practicamente el total de su poblacion y el de la industria existente. De toda esta parte del
estado se desprenden rios tributarios que son los afluentes principales del Rio Santiago y que

algunas ocasiones son origenes de estos mismos.
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N

REGION HIDROLOGICA DONDE A
SE UBICA EL PROYECTO

‘*m ple

A kg

El proyecto se ubica dentro de la Cuenca Rio Verde Grande

La Cuenca Rio Verde Grande drena una superficie de 4,384.37 km? y cubre toda la porcién
norte sur y centro del estado asi como la mayor parte del este del Estado; dentro del Estado
esta cuenca esti conformada por 5 subcuencas; la del Rio San Pedro, la del Rio Aguascalientes,
Rio Encarnacién, Rio Chicalote y Rio Morcinique; de estas la del Rio Aguascalientes y Morcinique
se encuentran totalmente dentro de la cuenca del Rio Verde Grande Mientras que las demas
solo parcialmente.
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CUENCA DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO
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Monitoreo de lluvia acumulada en la cuenca: Rio Verde Grande
Periodo: 01/Ene-17/Sep del afio 2013

Lluvia acumulada mensual en mm.

Aiio/Mes Ene Feb | Mar | Abr  May Jun Jul Ago Sep
2013 49.83 0.00 | 0.22 | 014 9.68 64.97 | 20291 76.76 67.80
Climatologia 16.66 | 8.00 | 479 | 7.68 | 23.00 | 94.64 | 139.10 124.98 51.70
Porcentaje 20012 | 0.00 | 455 | 1.82 4211 | 68.65 | 14587 61.42 131.14

Lluvia acumulada anual en mm.
Aiio/Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
2013 49.83 49.83 50.05 50.19 | 59.88 | 124.84 | 327.75 | 404.51 | 47231
Climatologia 16.66 | 24.66 @ 29.45 3713 | 60.13 | 154.77 | 293.87 | 418.85 | 470.55
Porcentaje 20012 | 202.09 16994 13518 | 99.58 @ 80.66 | 111.53 | 96.58 | 100.38
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Y dentro de la Subcuenca Rio Aguascalientes

La subcuenca se localiza en la parte centro sur del Estado, la corriente principal esta
compuesta por el Rio San Pedro y algunos arroyos, y el principal cuerpo de agua asociado a
esta corriente es la Presa El Nidgara el cual presenta un almacenamiento de 16°188,460 m3.

La subcuenca es exorreica y presenta un perimetro de 302.39 km, y un area de 1,512.61 km?,
(99,820 Has), con elevaciones maximas de 2,760 msnm y minimas de 1,660 msnm, con una
pendiente media de 8.55 %.

El sitio del proyecto se ubica en la parte alta de la Subcuenca.

Delimitacion de la Microcuenca o Sistema ambiental (SA):

Para definir la zona dentro del cual se ubica el proyecto y con la intencién de delimitarlo con
mayor precision y tomando en cuenta el posible &mbito de influencia que pudiera tener el
desarrollo del proyecto; para describir los parametros Fisicos y Bioldgicos se decidié tomar
como zona estudio a la Microcuenca de acuerdo con el Plano de Microcuencas elaborado por la
Subsecretaria de Ecologia (SUBECO), del Gobierno del Estado de Aguascalientes.

El proyecto de localiza en la parte media baja de la Microcuenca (SA) denominada El Cedazo.

Descripcion general de los elementos FISICOS de la Microcuenca hidrologico-
forestal: MICROCUENCA EL CEDAZO (SA).

El paisaje conformado en los alrededores del proyecto por su cercania a la Ciudad de
Aguascalientes, ha perdido en gran medida su estructura natural y en la actualidad
corresponde a un area modificada por diversas actividades de origen antrépico; ya que en la
zona se realizan actividades agricolas, pecuarias y urbanas; lo que ha conformado un mosaico
con diversos usos del suelo por lo que para definir el ecosistema donde se inserta el proyecto
se tomd en cuenta la Microcuenca asi como factores integrantes del paisaje ecoldgico, ya que
esto permite establecer y entender la relaciones fundamentales que se desprenden de la
ocupacioén del suelo.

Para definir la zona dentro del cual se ubica el proyecto y con la intencion de delimitarlo con
mayor precision y tomando en cuenta el posible ambito de influencia que pudiera tener el
desarrollo del proyecto; para describir los parametros Fisicos y Biologicos se decidié tomar
como zona estudio a la Microcuenca El Cedazo la cual tiene una superficie de 6,897.8 has
la cual ser4 tomado como el Sistema Ambiental.

4
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DATUM: WGS84

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escaia 124,720 N
UBICACION AMBITO DE LA MICROCUENCA COORDENADAS: UTM %
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Fuente: Gobierno del Estado
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1V.2.1 Aspectos abioticos
CLIMA DE LA MICROCUENCA (SA)

En la Microcuenca El Cedazo el clima que predomina corresponde al tipo semiseco-semiarido
BS1Kw(w). De acuerdo a la clasificacion de Képpen, con una temperatura media anual de 18°
C. Se registra una precipitacion media anual la cual varia entre los 500 y 600 mm, y los meses
en los que se registra una mayor incidencia de lluvia son en junio, julio y agosto.

Los datos histéricos de la precipitacion media presente en la zona es de:

Precipitacion Maxima Anual: 752.2 mm
Precipitacion Media anual: 527.0 mm
Precipitacidon Media mensual: 43.1 mm

COMISION NACIONAL DEL AGUA

COORDINACION GEMERAL DEL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL DIRECCION LOCAL AGUASCALIENTES

PROYECTO DE BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS SUBDIRECCION DE ASISTENCIA TECNICA-OPERATIVA
DEPARTAMENTO DE HIDROMETEOROLOGIA

00001097 AGUASCALIENTES 2

ESTADO: AGUASCALIENTES REGION: LERMA SANTIAGO PACIFICO LATITUD: 21° 54° 20" N
MUNICIFIO: AGUASCALIENTES CUENCA: RIO VERDE LONGITUD: 102° 15" 53" w
ELEMENTO: LLUVIA TOTAL MEN SUBCUENCA: RIO AGUASCALIENTES ALTITUD: 1,890 m.s.n.m.
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCcT NOWV DIC ACUMU. MAXTIMA MINIMA
1995 165.3 99.9 2.3 7.8 6.3 165.3 2.3
1996 0.0 0.0 0.0 14.0 4.0 40.2 38.3 71.5 160.5 89.0 0.0 0.0 417.5 160.5 0.0
1997 0.0 18.0 9.0 50.0 10.3 88.0 59.0 29.5 33.5 20.0 26.5 0.0 343.8 88.0 0.0
1998 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 100.0 88.0 78.1 96.2 17.0 1.0 0.0 382.3 100.0 0.0
1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 77.0 107.5 132.0 107.7 4.7 0.0 0.0 428.9 132.0 0.0
2000 0.0 0.0 0.0 0.0 61.5 123.0 75.5 54.5 43.7 12.5 0.0 34.0 404.7 123.0 0.0
2001 0.0 7.5 21.0 35.5 25.5 95.0 106.5 114.7 101.8 10.9 0.0 0.7 519.1 114.7 0.0
2002 34.0 21.1 0.0 10.0 35.7 62.0 145.4 79.0 152.0 66.0 40.0 0.0 645.2 152.0 0.0
2003 2.5 1.2 0.0 0.0 3.0 119.7 184.4 102.5 137.7 46.0 2.0 0.0 599.0 184.4 0.0
2004 39.4 1.0 26.5 0.0 45.5 247.7 131.8 84.7 110.8 21.5 0.0 0.0 708.9 247.7 0.0
2005 0.0 46.8 8.2 0.0 12.5 13.3 158.0 217.2 26.7 14.5 0.0 2.2 499.4 217.2 0.0
2006 2.9 9.3 0.0 0.0 58.7 55.6 134.3 126.9 66.5 129.0 28.5 10.0 621.7 134.3 0.0
2007 27.2 17.5 0.0 0.0 12.4 276.5 169.9 40.3 62.9 14.0 1.0 2.3 624.0 276.5 0.0
2008 0.0 20.0 0.0 9.0 2.5 72.7 203.1 352.7 91.0 1.2 0.0 0.0 752.2 352.7 0.0
2009 0.0 0.0 0.0 40.0 7.9 52.5 50.3 119.0 111.9 31.6 13.5 4.0 430.7 119.0 0.0
2010 46.2 109.1 0.0 0.0 7.5 61.6 159.7 90.2 68.6 0.0 0.0 159.7 0.0
2011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 85.6 19.9 77.9 18.7 1.0 0.0 85.6 0.0
2012 9.7 53.4 0.0 0.0 7.2 53.4 0.0
MINIMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 19.9 29.5 26.7 0.0 0.0 0.0 343.8 53.4 0.0
MAXIMA 46.2 109.1 26.5 50.0 61.5 276.5 203.1 352.7 160.5 129.0 40.0 34.0 752.2 352.7 2.3
MEDIA 9.5 18.1 3.8 9.3 17.3 98.1 114.5 113.9 92.0 29.3 7.1 3.7 527.0 159.2 0.1
DESV.EST. 16.1 28.5 8.1 16.3 20.5 70.1 55.2 76.7 39.7 35.0 12.5 8.6 130.8 74.6 0.5

De acuerdo con la informacion obtenida en la zona, la temperatura media anual oscila entre los
12.4 y 21.1° C, mientras que la época mas calurosa se presenta en los meses abril, mayo y
junio con una temperatura maxima normal de 30.6 © C. La temperatura minima normal varia de
3.1 © C durante la época invernal.
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Clima SUPERFICIE| PORCENTAJE
HA %
Semiseco semiarido
BS1kw(w) 6,397.86 100.00
Total 6,897.86 |100.00
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CLIMA EN EL SITIO DEL PROYECTO

El clima corresponde al tipo BS1kw(w), semiseco-templado, con una temperatura media anual
de 18° C. Se registra una precipitacion media anual la cual varia entre los 500 y 600 mm, y los
meses en los que se registra una mayor incidencia de lluvia son en junio, julio y agosto.

El régimen pluviométrico est4 determinado por la influencia de los vientos alisios y en segundo
término por la influencia ciclénica, aunque la posicién geografica del Estado hacia el centro del
pis provoca que las lluvias sean méas bien escasas. Los vientos dominantes de verano corren de
suroeste a noreste (SW — NE) durante los meses de abril a septiembre y vientos de invierno de

noreste a suroeste (NE — SW) durante los meses de septiembre a abril.

: FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escala 1:5,000
@ CLIMA COORDENADAS: UTM
DATUM: WGS84
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2423000
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Fuente: INEGI. Elaboracion propia 2016.
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En el area de estudio se cuenta con la informacién climatoldgica de la estacion con mayor
influencia por su cercania, es la 765710 (MMAS).

Valores climaticos medios v totales anuales (afio2015-2015)

Para la realizacion de los calculos de las medias anuales se han utilizado datos de 365 dias
(100% del afno).

Datos reportados por la estacion meteorolégica: 765710 (MMAS) | Registros horarios
Latitud: 21.886 | Longitud: -102.3 | Altitud: 1874

Valores climaticos medios anuales

Afio T ™ Tm PP v RA SN TS FG TN GR
2011 19.8 28.2 9.2 182.66 10.1 28 0 19 1 0 0
2012 19.2 27.0 9.7 334.04 10.8 70 0 35 2 0 0
2013 18.8 26.9 10.2 537.46 10.8 88 0 35 10 0 ]
2014 18.2 26.8 9.6 3258.44 1.3 74 0 34 3 0 0
2015 18.0 26.4 10.2 457.43 11.0 87 0 41 ] 0 0

Interpretacion valores climaticos medios anuales

T Temperatura media anual {°C)

TM  Temperatura maxima media anual {°C)

Tm Temperatura minima media anual {(°C)

PP  Precipitacion total anual de lluvia y/o nieve derretida {mm)
V | Velocidad media anual del viento {Km/h)

RA Total dias que llovid durante el afio

SN Total dias que nevd durante el afio

TS Total dias con tormenta durante el afio

FG Total dias con niebla durante el afio

TN  Total dias con tornado o nube embudo durante el afio
GR Total dias con granizo durante el afio

Si en la tabla aparecen campos sin valores con el simbolo {-) esto Unicamente indica que no se
ha realizado |la media, esto sucede si no ha habido suficientes datos para computarla.

En la precipitacion total un valor 0 {cero) puede indicar que no se ha realizado esa medicign
y/o la estacion meteoroldgica no la difundid.
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Datos climatologicos en el afio 2015

Valores climaticos medios y totales anuales

Para la realizacion de los calculos de las medias anuales se han utilizado datos de 364 dias (99.73% del afio).

Si para la realizacion de las medias o totales anuales de algin dato falta informacion de 10 o mas dias, esta no se
mostrara.

En la precipitacion total un valor 0 (cero) puede indicar gue no se ha realizado esa medicion y/o la estacion
meteoroldgica no la difundid.

Datos Valor Dias computados
Temperatura media anual: 18.0°C 364
Temperatura maxima media anual: 26.4°C 364
Temperatura minima media anual: 10.2°C 364
Humedad media anual: 48% 364
Precipitacion total acumulada anual: 457.43 mm 359
Visibilidad media anual: 15.5 Km 364
Velocidad del viento media anual: 11.0 km/h 364

Para calcular la temperatura media se han analizado 7608 mediciones.
Para calcular la velocidad media del viento se han analizado 7118 mediciones.

Cantidad de dias en los que se produjeron fenomenos extraordinarios.

Dias con lluvia: 97
Dias con nieve: 0
Dias con tormenta: 41
Dias con niebla: 8
Dias con tornados o nube embudo: 0
Dias con granizo: 0

Dias con valores historicos extremos durante el ano 2015

La temperatura mas alta registrada fue de 38°C el dia 19 de Mayo.
La temperatura mas baja registrada fue de 1°C el dia 15 de Diciembre.
La velocidad de viento maxima registrada fue de 55.4 km/h el dia 14 de Abril.

Fuente: CONAGUA
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GEOLOGIA DE LA MICROCUENCA (SA).

Dentro de la zona donde se ubica la Microcuenca afloran rocas sedimentarias marinas del
crétacico (caliza-lutita), cubiertas por depdsitos continentales del terciario (arenisca y arenisca-
conglomerado), provenientes de la disgregacion de las rocas volcanicas de las Sierra Madre
Occidental, asi como algunos afloramientos de rocas extrusivas acidas.

SUPERFICIES DE TIPO DE ROCA EN LA MICROCUENCA EL CEDAZO

CONCEPTO SUPERFICIE %
(Ha)

Geologia

Q(S) 1,020.51 14.79

T(C1) 5,877.35 85.21

Total 6,897.86 100.00

Del cuaternario son los depositos de aluvion que rellenan pequefios valles de la provincia. Las
estructuras geoldgicas que se encuentran en la Microcuenca son coladas de lava y pequefias
fracturas. En la Microcuenca predominan el tipo geoldgico Clastos (T(C1)) y Q(S) en
proporciones similares. Dentro de la Microcuenca se ha observado una secuencia sedimentaria
aluvial del Pleistoceno poco compacta y cementada, y de manera muy general constituida por
conglomerados dispuestos en estratos gruesos y masivos, con escasas estructuras
sedimentarias.
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GEOLOGIA
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Fuente: INEGI, Elaboracion propia, 2016.
Susceptibilidad de la zona a sismicidad.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, la Microcuenca, se ubica en una zona donde los
riesgos por deslizamientos o derrumbes, sismos y actividad volcanica no son significativos. La
Republica Mexicana se encuentra fraccionada en cuatro zonas sismicas, segun lo frecuentes que
son los sismos en las diversas regiones y a la maxima aceleracion del suelo a esperar durante
un siglo. De acuerdo a lo anterior, la regién del proyecto se encuentra ubicada en la zona “B”,
la cual es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente.
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Ubicacion del area de estudio respecto a la zonificacién sismica de la Republica Mexicana
(Zona “B”).

GEOLOGIA EN LA ZONA DEL PROYECTO

En cuanto a la estratigrafia del sitio, pertenece a la Toba Soyatal, que se define por la
secuencia de rocas piroclasticas que afloran en los cauces de los arroyos ubicados
inmediatamente al oriente de la ciudad de Aguascalientes. En realidad se trata de un depdsito
volcanico que tiene toda la rigidez y la consistencia de una roca, pero de bajo peso
volumétrico y resistencia; petrograficamente la Toba Soyatal esta constituida por elementos
vitricos, cristalinos y liticos, de composicién acida.

La clasificacion geologica del subsuelo de la zona donde se localiza el predio en estudio, en
base a la del estado, es la siguiente: el predio se localiza en la provincia geoldgica VIII: que
incluye la mesa del centro y la parte oriente del estado, esta se conforma por suelos aluviales
cuya formacién se origino en el cuaternario.

la zona geotécnica es la nimero uno, en la cual el subsuelo es aluvial, areno limoso,
cementado, de altas caracteristicas mecanicas en cuanto a sismicidad se refiere, el predio, se
encuentran en la zona de bajo riesgo sismico, ya que se encuentra a mas de 200.00 mts. de
distancia del agrietamiento mas cercano el terreno es del tipo I.- terreno de alta rigidez, tal
como las arenas limosas cementadas y de alta compacidad. (Estudio de mecéanica de suelos)
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Fuente: INEGI, Elaboracién propia, 2016.

En la region aledafia a la zona en estudio se encuentran principalmente dos unidades
geologicas, entre ellas se encuentran algunas areasconformadas por suelos residuales,
principalmente de tipo areno arcilloso, la esquina norte del predio esta dentro cae dentro de
esta zona,el resto del predio se encuentra sobre una unidad de roca sedimentaria formada
principalmente por estratos de arenas limosas y arenasarcillosas medianamente consolidadas
formando tobas y areniscas de mediana capacidad estructural, el sitio se presenta una geologia

del tipo T (C1).
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Deteccion de fallas geoldgicas.

Entre las fallas mas cercanas a la zona en estudio, se encuentra la denominada ‘Falla Oriente' a
una distancia aproximada de 3750 metros. (Fuente: Estudio de Mecanica de suelos)

FISIOGRAFIA y GEOMORFOLOGIA DE LA MICROCUENCA (SA)

El area de la Microcuenca se localiza dentro de la Provincia Fisiograficas Mesa del Centro.

PROVINCIA FISIOGRAFICA DONDE SE UBICA LA MICROCUENCA

T20000 740000 TE000D
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Fuente: INEGI, Elaboracion propia, 2016.
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TOPOFORMAS

@m FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA exaa126200
‘ MORFOLOGIA-MICROCUENCA  parumwosss %
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PROYECTO \— E Llanura de piso rocoso ~ Superficies de mesetas i §
MICROCUENCA EL CEDAZO B aceras __ Lomerios suaves y fondos de valle | | /=

Fuente: INEGI.

Morfolégicamente la Microcuenca estd dominada por un tipo de paisaje de Lomerio con
Cafiadas ubicado en la parte alta, media la parte final que coincide con el centro de la ciudad
forma parte de una Llanura de piso rocoso; en el &rea correspondiente al cauce del arroyo el
cedazo se presenta un valle angosto.
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CONCEPTO SUPERFICIE %

(Ha)
Morfologia
Llanura de piso rocoso 1,496.24 21.69
Lomerios y cafiadas 4,634.09 67.18
Superficies de mesetas 223.94 3.25
Valle amplio 57.36 0.83
Valle angosto 486.23 7.05
Total 6,897.86 100.00

TOPOGRAFIA DE LA MICROCUENCA
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) - 5
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| et e

Fuente: Topografia de INEGI. Elaboracién propia 2016.
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Con respecto a las elevaciones de la Microcuenca, se definié hacia la parte Este donde se
observan las partes mas altas con 2040, y una zona muy homogénea hacia la parte central
con elevaciones que estan entre los 1960 y al oeste una parte mas baja que oscila entre los
1850 msnm. En general la Microcuenca presenta zonas irregulares de lomerios con
pendientes y depresiones leves correspondientes a los escurrimientos pluviales naturales
originados en la zona de lomerios, en la cual la estratigrafia se puede considerar como
homogénea principalmente hacia la parte central.

MORFOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escaa1:5000 N
@H@ MORFOLOGIA DATUM. Wses %

| L I L i L I | Kilometers
o 04 0.8 16 24 32

- Lomerios y cafiadas Valle amplio MORFOLOGIA
SIMBOLOGIA Cianuea de piso rocoso [N Supeiicies s theketin *
| ~ Laderas i Lomerios suaves y fondos de valle | |

Fuente: Informacion Topogréfica de INEGI, Elaboracion propia, 2016.
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El 4rea donde se ubica el proyecto se encuentra en la provincia fisiografica de la Mesa del
Centro subprovincia Llanuras de Ojuelos Aguascalientes y forma parte de un sistema de
topoformas del tipo LOMERIOS Y CANADAS, como la mayor parte de la Microcuenca.

La zona del proyecto tiene una pendiente pendiente ligera hacia los escurrimientos, la altura
media del predio mas grande es 1,945 m.s.n.m. y la menor de 1930. En el poligono menor la
pendiente mas grande es de 1940 m.s.n.m. La pendiente se presenta en un 3.20 %.

TOPOGRAFIA DEL SITIO:

O
n e W ;‘J
g g SIS
S=H/L (100)

Férmula para obtener la Pendiente= Diferencia de alturas entre longitud (100)

Elevacion
No. maxima-elevacion Diferencia de altura/ .
. Infraestructura P . Pendiente
Pendiente minima longitud
9 (dif. Alturas)/
Pendiente | escurrimiento 1940-1931=9 281(longitud)=0.0320(100) 3.20%
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SUELOS DE LA MICROCUENCA (SA)

Los suelos en la Microcuenca muestran gran variedad de aspectos, fertilidad y caracteristicas
guimicas en funcion de los materiales y organicos que lo forman. El color es uno de los criterios
mas simples para calificar las variedades de suelo. La textura depende de las proporciones de
particulas de distintos tamafios que lo constituyen. La region hidrolégica, rodea a los valles de
Aguascalientes y Calvillo, las sierras Fria, del Laurel, de Palomas y una zona de lomerios y

planicies de suaves pendientes.

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

SUELOS
FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escala 1:26,200 N
m SUELO-MICROCUENCA COORDENADAS: UTM %
80000 790000
3 780000 790000
(Il ' 25 l 5 10 115 mmmglm
TIPO DE SUELO Planosol Xerosol e
SIMBOLOGIA eutico | luvico Litosol |, * :
PROYECTO | |:| Regosol = Xerosol i ;
MICROCUENCA EL CEDAZO calcarico haplico el

Fuente: Informacion INEGI, Elaboracién propia, 2016.
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Dentro de la Microcuenca se localizan 2 tipos de suelo, al sur se localiza el Xerosol haplico con
una Clase Textural Media (We+Hh/2) y en mayor proporcién se presenta el Feozem Haplico,
con clase textural media abarcando de la parte baja, todo el centro y la parte norte de la
Microcuenca.

Tipos de suelo SUP(EI_T;:)ICIE %
Xerosol

XH/2 57.36 0.83

XH/2/L 710.17 10.30

XH+1/2/L 4,634.09 67.18
Planosoléutrico

We+Xh/2/D 427.98 6.20
Xerosolhaplico

X1+Hh+Ws/2/DP 1,068.26 15.49
Total 6,897.86 100.00

- Pagina 22

z

CAPITULO IV



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

El suelo presente en el sitio del proyecto es el Xerosol, el cual es el mas comun de los suelos
en el ambito de la microcuenca

- FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escala 1:5,000 N
m SUELO COORDENADAS: UTM
DATUM: WGS84

785000 786000 787000 788000

2423000 %

2422000
2422000

2421000
2421000

788000

785000 ' 786000 787000
1 [ [ | Kilometers.
Q 0.45 09 18 27 36
TIPO DE SUELO Planosol Xerosol . =]
SIMBOLOGIA aurico . I ivico Litosol
PROYECTO Regosol Xerosol

calcarico haplico

Fuente: Informacion INEGI, Elaboracién propia, 2016.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL SUELO EN EL PREDIO:

La técnica de exploracidon, se realiz6 con el método a cielo abierto de tipo superficial, los
cuales son excavaciones que se elaboran con el uso de maquinaria y que permiten obtener
directamente la conformacion de los diferentes estratos de suelo que se puedan presentar en la
zona de estudio. Por las condiciones de construccién en la zona de estudio y las caracteristicas
de homogeneidad que presenta el suelo, se considero adecuada la realizacion de sondeos de
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los cuales se consideraran 5 para este proyecto, que son los que se encuentran en la zona
sujeta a CUSFT. Como se muestra en la siguiente figura.

® ARENA CON PRECENSIA DE ARCILLA

El primer estrato de los sondeos presenta las mismas caracteristicas en un 80% de los sondeos
las cuales son suelos con presencia de arcillas y el resto 20% son suelos con presencia de limo,
qgue nos indican que estan conformados por un pequefio porcentaje de grava alrededor de un
5-7%, de un 50-70% de arena y un 30-45% de finos por lo que este tipo de suelos se
considera arena con presencia de finos. Que ésta conformada por suelo natural del lugar, color
café medio claro. Segun el sistema unificado de clasificacion de suelos, éste material se clasifica
como SC y SM.
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ZONA DE CUSTF —1

ZONA SIN VEGETACION FORESTAL

Fuente: Google Earth, Elaboracion propia, 2016.

HIDROLOGIA DE LA MICROCUENCA (SA)

La Microcuenca se ubica dentro de la RH 12 Lerma Santiago y a su vez en la parte alta de la
Cuenca Rio Verde grande.

Dentro de las corrientes de agua mas importantes que se presentan en la Microcuenca
tenemos al Arroyo El Cedazo, asi como varios escurrimientos intermitentes de bajo caudal
(escorrentias) y bordos, que se distribuyen en la zona de la Microcuenca.

En la Microcuenca se presenta la presa El Cedazo como el cuerpo de agua de mayor
importancia y eje principal de la microcuenca; EL CUERPO DE AGUA DE MAYOR importancia es
la Presa del Cedazo localizada en el Parque Recreativo del mismo nombre.
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@m FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA  escaiat26200 N
HIDROGRAFIA-MICROCUENCA e T %

780000 790000

2430000

2420000

780000 ‘ 790000

0 25 I—é 10 is mﬁhmhm
SIMBOLOGIA HIDROGRAFIA
PROYECTO |:|
| MICROCUENCA EL CEDAZO CUERPOS DE AGUA

Fuente: Informacion Topografica de INEGI. Elaboracion propia 2016.
Drenaje subterraneo

La microcuenca forma parte del Acuifero del Valle de Aguascalientes; El Valle de Aguascalientes se
localiza en la porcion central del Estado de Aguascalientes, ocupando una franja con orientacion
Norte-Sur de 80 km de longitud y 25 km de ancho. Comprende parcialmente los municipios de
Aguascalientes, Jesus Maria, San Francisco de los Romo y San José de Gracia; y en su totalidad los
municipios de Cosio, Pabellén de Arteaga, Rincon de Romos y Tepezala. En él se asienta la ciudad
de Aguascalientes que se constituye como el principal polo de desarrollo de la region,
concentrandose las mayores demandas de agua para usos publico-urbano, industrial y de
servicios.
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El Acuifero es del tipo libre y semiconfinado; el flujo subterraneo ocurre con direccion
predominante Norte-Sur. La unidad geohidrolégica de origen tecténico fallada paralelamente de
tipo normal al este y al oeste; constituida por arenas tobaceas y depositos aluviales del
Cuaternario (gravas, arenas, limos y arcilla) con espesor de unos metros (periferia) a mas de 400
m (centro del Valle) que sobreyacen en conglomerados y rocas igneas fracturadas del Terciario.
Las fornteras laterales estan dadas, al este por la Sierra de Tepezald, el Valle de El Llano y el Valle
de Chicalote; y al oeste por la Sierra Fria.

Las principales fuentes de recarga natural en la Microcuenca: Esta dada por los escurrimientos del
ArroyoEl Cedazo y por los escurrimientos intermitentes que bajan infiltrandose a lo largo de los
causes en el piemonte y por el agua de lluvia que se infiltra en los afloramientos de rocas
fracturadas de la zona.

El arroyo el Cedazo, a largo de su recorrido, presenta diversas afectaciones sobre todo en las
cercanias de las areas urbanas; por ejemplo, en Norias de Ojocaliente, el cauce
practicamente ha desaparecido y perdido su estructura original ya que fue invadido por
construcciones; ademas recibe descargas de aguas residuales y una gran cantidad de
residuos de todo tipo, ya sean sélidos urbanos o residuos de la construccion, entre otros.
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HIDROLOGIA DEL SITIO DEL PROYECTO

Como se ha mencionado el predio se ubica en la Microcuenca asociada al arroyo el Cedazo; el
predio se ubica en la parte media-baja.

El Arroyo del Cedazo (linea azul fuerte) corre con direccion noreste-suroeste; el predio se
localiza a aproximadamente 300 m del cauce de éste arroyo.

El arroyo el Cedazo a largo de su recorrido presenta diversas afectaciones, sobre todo en las
cercanias de las areas urbanas; por ejemplo en Norias de Ojocaliente, el cauce practicamente
ha desaparecido y perdido su estructura original, ya que fue invadido por construcciones;
ademas recibe descargas de aguas residuales y una gran cantidad de residuos de todo tipo ya
sea solidos urbanos asi como de la construccion entre otros.

En los alrededores de los poligonos sujetos a CUSTF se presentan escurrimientos que son
efluentes del Arroyo el Cedazo; uno de los escurrimientos se localiza en la parte norte y el otro
hacia la parte Poniente del predio.

Se presenta adjunto plano de ubicacién de la zona federal delimitada por la CONAGUA, que
establece las zonas de restriccion asociadas a los escurrimientos.
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DIRECCION LOCAL AGUASCALIENTES SecreTamia oE
SUBDIRECCION DE ASISTENCIA TECNICA-OPERATIVA ~  [0/0 AvelenTe ¥
OFICIO No. BOO.E.41.4.10/H034.- /1
. e 00016
Aguascalientes, Ags., ' T
BE ZUIU

La superficie federal asociada a los arroyos (Oficio No. BOO.E.41.4.10/H034 000161) se
excluye del area sujeta a CUSTF y no sera afectada por el desarrollo del proyecto.

DIRECCION LOCAL AGUASCALIENTES
SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION DEL AGUA
AREA DE CALIFICACION DE INFRACCIONES.

OFICIO No. BOO.E.41.1.2010 nno0 7 43
! ir 4D

Agusscalientes, Ags.. a iUl L LU

Mo. DE EXPEDIENTE: SUB/4125

ASUNTO: SE EMITE RESOLUCION DE
EXTINCION DE CONCESION

C. REPRESENTANTE LEGAL DE:

EJIDO EL SOYATAL

DOMICILIO CONOCIDO, EJIDO EL SOYATAL
AGUASCALIENTES, AGS.

ATN: JUAN ANGUIANO BERNAL
PRESIDENTE DEL COMISARIADO
EJIDAL DE EL SOYATAL

El bordo que formaba una parte de la parcela (que en la actualidad ya no existe), Conagua
autorizo (Oficio No. BOO.E.41.1.210 000243) remover la obra y desocupar el cauce, por lo
gue en la actualidad solo se presentan las zonas federales asociadas a los escurrimientos de
la zona, tal y como se muestran en el plano impreso anexado en el anexo técnico del
documento del ETJ.
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1V.2.2 Aspectos bidticos
FLORA EN LA MICROCUENCA (SA)
CARTA DE USO DEL SUELO Y VEGETACION

Con la finalidad de conocer los elementos forestales que integran ésta area de estudio se tomo
como base la cartografia de la carta de Uso del Suelo y Vegetacion del Inventario forestal
Nacional en su Serie 1V, publicada por el INEG. De acuerdo con lo anterior el area de la
Microcuenca (SA) presenta: Matorral Crasicaule, Agricultura de Temporal, Pastizal inducido,
Vegetacion secundaria con Pastizal natural, y Vegetacion secundaria con Matorral crasicaule,
Asentamientos Humanos y Zonas Urbanas. Cabe destacar que la mayor parte de la Microcuenca
esta formada por zonas de Agricultura de temporal, muchas de las cuales ya no tienen un uso
actual, de ahi que gran parte de esta superficie presente ya nuevamente vegetacion natural de
renuevo entremezcladas con elementos arbustivos y herbaceos de tipo secundario.

TIPO DE USO DEL SUELO Y VEGETACION EN LA MICROCUENCA

CONCEPTO SUPERFICIE %
(Ha)
Tipos de vegetacion. Serie 1V

AH 493.22 7.15

H20 14.00 0.20

MC 559.84 8.12

Pl 307.78 4.46

RAS 5.90 0.09

TA 2,880.16 41.75

VSa/MC 356.56 5.17

VSa/PN 725.14 10.51

ZU 1,555.27 22.55
Total 6,897.86 100.00
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Qm FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA escala 126200
* VEGETACION-MICROCUENCA ey kb il %

780000 790000

2420000

[ 1 T 780000 79 Kilometers
o 25 s 10 1 2
SIMBOLOGIA I (zu) Zona Urbana (MO) Matorral Crasicauie. [y &/ 08T 0 Ie0meo0h | Natwral (VS/MC) Vegetacion
PROYECTO | I (aH) Area Urbana [0 (Pe) Pastizal Cutivado | (RA) Agricultura de Riego Anual Sam:ddat:aj |
MICROCUENCA N (20) Bosaue de Encino I (P Pesizalndusdo [ R0 SSerncn, Crescatie
ELCEDAZO | | (H20)Cuerpo de Agua || PN (Pastizal Natural) T} Aot
| deTemporal

Descripcion de la vegetacion en La Microcuenca: Esta presenta diversos usos de suelo
gue van de usos urbanos y de servicios que se encuentran en expansion sobre las areas de
cultivo, agostadero, asi como de la ganaderia, lo que han menguado drasticamente a los
mezquitales, huizachales, nopaleras y pastizales, que anteriormente formaban la vegetacion
caracteristica del area.

En la actualidad podemos decir que solo se presentan parches con vegetacion secundaria
entremezclada con la vegetacion original de los diversos usos de suelo naturales, donde se
presentan las especies siguientes:
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LISTADO GENERAL DE FLORA EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA)

LISTADO GENERAL DE FLORA EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA)
Nombre cientifico Nombre comun Estrato
casuarina equisetifolia Casuarina Arbéreo
Eucalyptus camaldulensis Eucalipto Arbéreo
Ficus benjamina Ficus Arbéreo
Ficus retusa Ficus Arbéreo
Fraxinus uhdei Fresno Arbéreo
Fraxinus velutina Fresno Arbéreo
Ipomoea murucoides Palobobo Arbéreo
Ipomoea purpurea Campanilla morada Arbéreo
Jacaranda mimosaefolia Jacaranda Arbéreo
Populus alba Alamo Arbéreo
Populus canadensis Alamo Arbéreo
Prosopis laevigata Mezquite Arboreo
Salix babylonica Sauz Arboreo
Schinus molle Pirul Arbéreo
Yucca filifera Yuca Arbéreo
Acacia farnesiana Huizache Arbustivo
Acacia schaffneri Huizache Arbustivo
Dalea bicolor Engordacabra Arbustivo
Eysenhardtia polystachya Varaduz Arbustivo
Forestiera tomentosa Paloblanco Arbustivo
Mimosa monancistra Garrufio Arbustivo
Nicotiana glauca Gigante Arbustivo
Lippia inopinata Borreguita Arbustivo
Opuntia hyptiacantha Nopal Arbustivo/arbéreo
Opuntia streptacantha Nopal Arbustivo/arbéreo
Opuntia imbricata Cardenche Arbustivo
Schinus terebinthifolius Pirul Arbustivo
Senecio salignus Jaral Arbustivo
Stevia salicifolia Hierba del borreguito Arbustivo
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LISTADO GENERAL DE FLORA EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA)
Nombre cientifico Nombre comun Estrato
Trixis angustifolia Capitania Arbustivo
Zaluzania augusta Cenicilla Arbustivo
Opuntia jaliscana Nopal Arbustivo/arboreo
Opuntia leucotricha Nopal Arbustivo/arboreo
Opuntia robusta Nopal Arbustivo/arboreo
Parthenium incanum Mariola Arbustivo
Agave angustifolia Agave Herbaceo
Agave salmiana Agave Herbaceo
Amaranthus hybridus Quelite Herbaceo
Argemone ochroleuca Chicalote Herbaceo
Asclepias linaria Romerillo Herbaceo
Baccharis glutinosa Jarillo blanco Herbéaceo
Bidens odorata Aceitilla Herbéaceo
Bouvardia ternifolia Trompetilla Herbaceo
Bouteleoua gracilis Navajita Herbaceo
Brickellia californica Oreganillo Herbaceo
Buddleia cordata - Herbaceo
Buddleia perfoliata Salvia de campo Herbaceo
Chenopodium murale Quelite Herbaceo
Chloris virgata Pata de gallo Herbaceo
Mammillaria uncinata Mamilaria Herbaceo
Crotalaria pumila Tronadora Herbaceo
Crusea diversifolia Crusea Herbaceo
Datura stramonium Toloache Herbaceo
Eragrostis mexicana Pasto Herbaceo
Euphorbia sp. - Herbaceo
Gomphrena serrata Bretdnica Herbaceo
Gymnosperma glutinosum Nota Herbaceo
Jatropha dioica Sangre de grado Herbaceo
Lantana camara Pedro Antonio Herbaceo
Lantana trifolia Lantana Herbaceo
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LISTADO GENERAL DE FLORA EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA)
Nombre cientifico Nombre comun Estrato
Lepidium virginicum Chile de pajaro Herbaceo
Lycurus phleoides Cola de zorra Herbaceo
Malva parviflora Malva de campo Herbaceo
Muhlenbergia sp. Pasto Herbaceo
Pigueria trinervia Tabardillo Herbaceo
Rhynchelytrum repens Pasto Herbaceo
Salsola tragus Cardo ruso Herbaceo
Sanvitalia procumbens Ojo de gato Herbaceo
Simsia amplexicaulis Lampotillo Herbaceo
Solanum elaeagnifolium Trompillo Herbaceo
Solanum rostratum Mancamula Herbaceo
Sphaeralcea angustifolia Hierba del negro Herbaceo
Sporobolus sp. Pasto Herbaceo
Tagetes lucida Santa maria Herbaceo
Tagetes lunulata Cinco llagas Herbaceo
Taraxacum officinale Diente de ledn Herbaceo
Tithonia tubaeformis Girasol Herbaceo

Nota: en el caso de los nopales (Opuntia sp.), si bien no se consideran como &rboles, de acuerdo a las
caracteristicas ecoldgicas del sitio, la misma especie puede desarrollar un crecimiento que alcance el estrato
superior (con alturas superiores a 3 metros) o que ocupe el estrato medio, (con alturas promedio de 1.5 a2 m.)

En la Microcuenca (SA) No se tienen registros de ninguna especie catalogada de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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FLORA EN LA ZONA DEL PROYECTO:

De acuerdo con la carta de Uso del Suelo y Vegetacion del Inventario forestal Nacional en su
Serie IV, publicada por el INEGI; el sitio presenta Vegetacién secundaria con Matorral
Crasicaule; sin embargo en la realidad la abundancia de ejemplares del genero Opuntia sp
(nopales) no es tan amplia; y se encuentra entremezclado este matorral con una gran cantidad
de especies de la vegetacion secundaria.
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METODO PARA LA ESTIMACION DE LA VEGETACION Y LOS PARAMETROS
ECOLOGICOS EN EL SITIO DEL PROYECTO

La comunidad vegetal presente en el area del proyecto, se caracteriza por estar sometida a
intensos y continuos impactos lo que ha conformado una comunidad vegetal caracterizada por
la desaparicion de elementos arboreos de fustes grandes e inclusive arbustivos en algunas
zonas del predio.

Es importante mencionar que para el analisis de la vegetacion se comenzd a partir de la
observacion de las caracteristicas de distribucion de la vegetacién que presentaban el predio:

o El predio: Esta conformado por una zona con presencia de Nopal, Mezquite, Huizache,
Cardenche y Varaduz, ademas de elementos arbustivos de Garrufio y plantas herbéceas
anuales y pastos. Hacia el interior del predio se observan varios caminos, brechas, algunas
zonas erosionadas, escombro y basura en varios puntos de los poligonos.

Método para el Disefio del Muestreo

1.- Como primer paso se elaboro una estrategia de muestreo en el sitio, tomando en cuenta el
tamano de la superficie, la diversidad topogréafica y la diversidad en cuanto a la cobertura.

2.- Para realizar lo anterior se digitalizd la poligonal del proyecto y se sobrepuso sobre una
imagen de satélite lo mas actual posible (Imagen Implan 2009 y Google earth 2016), y en base
a la visita de campo se analiz6 la informacion topografica digital y la cobertura de la vegetacion.

3.- Con lo anterior se observo que las condiciones del &rea de estudio eran muy similares, por
lo que se opto por un método de muestreo por parcelas.

37

z

CAPITULO IV - Pagina



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

5.- Por lo que ubicaron 3 parcelas de diametro fijo de 17.84 m, lo que nos da una superficie
de muestreo por parcela de 1000 m2, y un muestreo total de 0.3 has.

6.- Se establecieron las 4 parcelas al interior del area sometida a CUSTF.

COORDENADAS (WGS 84, ZONA 13Q) DE LOS SITIOS DE LAS PARCELAS PARA LA
ESTIMACION DE LOS PARAMETROS DE LA VEGETACION EL SITIO DEL PROYECTO

Parcela X Y
1 786873 2421664
2 786782 2421650
3 786650 2421693
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ZONA DE CUSTF —1

ZONA SIN VEGETACION FORESTAL

7.- A partir de lo anterior se determinaron las especies presentes en el sitio del proyecto:

] Abundancia

] Densidad relativa

= Frecuencia

] Frecuencia relativa

] Dominancia

" Valor de importancia

. Riqueza especifica Margalef

] indice de diversidad de Shannon

Dentro del poligono se observan tiraderos de escombro, basura, brechas y caminos,
lo que denota que es una zona que esta siendo sometida a diversos impactos. Lo
anterior ha conformado un paisaje en el cual una parte de los recursos forestales han sido
afectados y de haber existido posiblemente una vegetacion arb6rea mas densa e importante,
en la actualidad se presentan zonas desprovistas de vegetacion.
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Formulas empleadas:

ABUNDACIA: TOTAL DE ELEMENTOS DE UNA ESPECIE

DENSIDAD RELATIVA= TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE (100)
TOTAL DE INDIVIDUOS

FRECUENCIA=N®_DE PARCELAS CON REGISTRO
TOTAL DE SITIOS DEL MUESTREO

FRECUENCIA RELATIVA=FRECUENCIA DE UNA ESPECIE (100)
FRECUENCIA TOTAL DE LAS ESPECIES

DOMINANCIA= = AREA OCUPADA POR LA COPA DE UN INDIVIDUO (LARGO X ANCHO) POR
LOS INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

VALOR DE IMPORTANCIA = DENSIDAD RELATIVA + FRECUENCIA RELATIVA +
DOMINANCIA RELATIVA

RIQUEZA E INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON

5

H':—Zpilogpi

i=1

H'=indice de diversidad de Shannon
pi= n/N
n= individuos de la especie i
N= individuos de la comunidad

RIQUEZA ESPECIFICA:

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nUmero de
especies presentes en la comunidad.

Dmg=5-1/logN (Margalef, 1957 citado por Brower et al., 1998)
donde S es el mimero de especies v N el niimero total de

individuos
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ABUNDANCIA
INDIVIDUOS
ESPECIE NOMBRE COMUN ESTRATO | EN 4.2478 HAS | IND/ha

Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 496 117
Acacia farnesiana HUIZACHE ARBOREO 552 130

Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO 14 3
Opuntia jaliscana CHAMACUERO ARBOREO 184 43
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO 680 160

Forestiera tomentosa PALOBLANCO ARBOREO 28 7
Mimosa monancistra GARRUNO ARBUSTIVO 1204 283
Zaluzania augusta CENICILLA ARBUSTIVO 3030 713
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO 1982 467
Opuntia imbricata CARDENCHE ARBUSTIVO 113 27
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO 85 20
Dalea bicolor ENGORDACABRA ARBUSTIVO 71 17
Trixis angustifolia CAPITANA HERBACEO 42 10

Piquera trinvervia TABARDILLO HERBACEO 28 7
Bidens odorata ACEITILLA HERBACEO 57 13
Brickellia californica OREGANILLO HERBACEO 665 157
Buddleia perfoliata SALVIA DE CAMPO HERBACEO 85 20
Haploppapus venetus ESCOBILLA HERBACEO 57 13

9373 2207

Un aspecto que sobresale a primera vista es el gran numero de ejemplares arbustivos y herbaceos
hacia el interior del predio. Lo que denota una zona que esta siendo sometida a disturbios lo que ha
provocado que sobresalgan especies secundarias que han empezado a desplazar a las especies de
vegetacion primaria.
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ABUNDANCIADE ESPECIES / HA EN LA ZONA DEL

Haploppapusvenetus

Buddleia perfoliata

Brickellia californica

Bidens odorata

Piquera trinvervia

Trixis angustifolia

Dalea hicolor

Lippiainopinata

Opuntiaimbricata

Simsiaamplexicaulis

Zaluzaniaaugusta

Mimosa monancistra

Forestiera tomentosa

Opuntia streptacantha

Opuntiajaliscana

Eysenhardthia polystachya

Acaciafarnesiana

Prosopis laevigata

713
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DENSIDAD RELATIVA

ESPECIES NOMBRE COMUN ESTRATO DR
Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 5.29
Acacila farnesiana HUIZACHE ARBOREO 5.89

Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO 0.15
Opuntia jaliscana CHAMACUERO ARBOREO 1.96
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO 7.25
Forestiera tomentosa PALOBLANCO ARBOREO 0.30
Mimosa monancistra GARRUNO ARBUSTIVO 12.84
Zaluzania augusta CENICILLA ARBUSTIVO 32.33
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO 21.15
Opuntia imbricata CARDENCHE ARBUSTIVO 1.21
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO 0.91
Dalea bicolor ENGORDACABRA ARBUSTIVO 0.76
Trixis angustifolia CAPITANA HERBACEO 0.45
Bidens odorata ACEITILLA HERBACEO 0.60
Brickellia californica OREGANILLO HERBACEO 7.10
Buddleia perfoliata SALVIA DE CAMPO | HERBACEO 0.91
Haploppapus venetus ESCOBILLA HERBACEO 0.60
100.00

De acuerdo a los resultados anteriores se denota claramente que en el estrato bajo-medio
predomina la presencia de especies como Mimosa monancistra, Simsia amplexicaulls, y
Zaluzania augusta, mientras que en el estrato arb6reo no maderable elementos de Opuntia
jaliscana 'y streptacanthay en el lefioso predominan las especies Prosopis laevigata, Acacia
farnesiana y elementos aislados de Eysenharthia polystachya y Forestiera tomentosa, LA
MAYORIA DE ESTOS ULTIMOS SON EJEMPLARES DE RENUEVO QUE PRESENTAN DIAMETROS
ENTRE 2 Y 5 CM.

- Pagina 43

z

CAPITULO IV



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

DENSIDAD RELATIVA EN LA ZONA DE CUSTF

Haploppapus venetus
Buddleia perfoliata
Brickellia californica
Bidens odorata
Trixis angustifolia
Dalea bicolor
Lippiainopinata

Opuntiaimbricata

Simsia amplexicaulis

Zaluzania augusta

Mimosa monancistra

Forestiera tomentosa

Opuntia streptacantha

Opuntiajaliscana
Eysenhardthia polystachya .

Acaciafarnesiana

Prosopis laevigata

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

35.00
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
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ESPECIES NOMBRE COMUN ESTRATO F FR
Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 1.00 8.11
Acacia farnesiana HUIZACHE ARBOREO 1.00 8.11

Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO | 0.33 2.70
Opuntia jaliscana CHAMACUERO ARBOREO | 1 oo 8.11
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO | 1.00 8.11
Forestiera tomentosa PALOBLANCO ARBOREO 0.33 2.70
Mimosa monancistra GARRUNO ARBUSTIVO | 1.00 8.11
Zaluzania augusta CENICILLA ARBUSTIVO | 1.00 8.11
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO | 1.00 8.11
Opuntia imbricata CARDENCHE ARBUSTIVO | 0.67 541
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO | 0.67 541
Dalea bicolor ENGORDACABRA ARBUSTIVO 0.33 2.70
Trixis angustifolia CAPITANA HERBACEO 0.33 2.70
Bidens odorata ACEITILLA HERBACEO | 0.33 2.70
Brickellia californica OREGANILLO HERBACEO 1.00 8.11
Buddleia perfoliata SALVIA DE CAMPO | HERBACEO 0.33 2.70
Haploppapus venetus ESCOBILLA HERBACEO 0.67 5.41
12.33 100.00

De acuerdo a lo anterior se observa que la frecuencia relativa de las especies es muy
homogénea para varias de ellas especialmente para las plantas herbaceas y arbustivas que
practicamente es posible encontrarlas en la mayor parte de los poligonos tratdndose de plantas
anuales que florecen en la época de lluvias.
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FRECUENCIA RELATIVA EN LA ZONA DE CUSTF
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Brickellia californica
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Simsiaamplexicaulis

Zaluzania augusta

Mimosa monancistra
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Eysenhardthia polystachya

Acaciafarnesiana
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

MODALIDAD PARTICULAR

) COBERTURA
ESPECIE NOMBRE COMUN ESTRATO (M2) IND / HA C CR
Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 3.5 117 408 18.53
Acacia farnesiana HUIZACHE ARBOREO 25 130 325 14.75
Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO 15 3 5 0.23
Opuntia jaliscana CHAMACUERO ARBOREO 3 43 130 | 590
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO 3 160 480 | 21.78
Forestiera tomentosa PALOBLANCO ARBOREO 15 7 10 0.45
Mimosa monancistra GARRUNO ARBUSTIVO 0.5 283 142 6.43
Zaluzania augusta CENICILLA ARBUSTIVO 0.5 713 357 16.18
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO 0.5 467 233 10.59
Opuntia imbricata CARDENCHE ARBUSTIVO 1 27 27 1.21
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO 20 40 1.81
Dalea bicolor ENGORDACABRA | ARBUSTIVO 0.5 17 8 0.38
Trixis angustifolia CAPITANA HERBACEO 0.2 10 2 0.09
Piquera trinvervia TABARDILLO HERBACEO 0.2 7 1 0.06
Bidens odorata ACEITILLA HERBACEO 0.1 13 1 0.06
Brickellia californica OREGANILLO HERBACEO 0.2 157 31 1.42
Buddleia perfoliata SALVIA DE CAMPO | HERBACEO 0.10 20 2 0.09
Haploppapus venetus ESCOBILLA HERBACEO 0.10 13 1 0.06
2207 2204 | 100.000

De los resultados anteriores se observa que Prosopis laevigata y Acacia farnesiana presentan la
mayor cobertura en el estrato arboreo maderable aunque en la actualidad quedan pocos
elementos de talla grande en el predio. Opuntia jaliscana'y Opuntia streptacantha ocupan el
mayor indice de cobertura en el estrato arbéreo no maderable, para el caso de Mimosa
monancistra, Simsia amplexicaulls, Zaluzania augusta estos presentan el indice de cobertura
mayor para el estrato arbustivo. Los datos que se desprenden de esta informacién expresan
claramente la distribucion y abundancia de las especies en el area de estudio; es bastante
evidente la dominancia del Mezquite, Huizache y Nopal en el estrato alto y de la cenicilla y
Lampotillo en el estrato arbustivo y de algunas de las plantas herbaceas en el sitio como
vegetacion secundaria producto de los diversos impactos que se han estado llevando en el sitio
del proyecto.
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COBERTURARELATIVAEN LA ZONA DEL CUSTF

yd
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Buddleia perfoliata '
Brickellia californica .

Bidens odorata .
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Lippiainopinata

Opuntiaimbricata

Simsiaamplexicaulis
Zaluzania augusta
Mimosa monancistra
Forestiera tomentosa
Opuntia streptacantha
Opuntiajaliscana
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VALOR DE IMPORTANCIA O DE CURTIS

IND

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTRATO DR FR CR IMPORT
Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 5.29 8.11 18.53 31.92
Acacia farnesiana HUIZACHE ARBOREO 5.89 8.11 | 14.75 28.75
Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO 0.15 2.70 0.23 3.08
Opuntia jaliscana CHAMACUERO ARBOREO 1.96 8.11 5.90 15.97
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO 7.25 8.11 21.78 37.14
Forestiera tomentosa PALOBLANCO ARBOREO 0.30 2.70 0.45 3.46
Mimosa monancistra GARRUNO ARBUSTIVO 12.84 8.11 6.43 27.38
Zaluzania augusta CENICILLA ARBUSTIVO 32.33 8.11 16.18 56.62
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO | 21.15 | 8.11 | 10.59 39.85
Opuntia imbricata CARDENCHE ARBUSTIVO 1.21 5.41 1.21 7.83
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO 0.91 5.41 1.81 8.13
Dalea bicolor ENGORDACABRA ARBUSTIVO 0.76 2.70 0.38 3.84
Trixis angustifolia CAPITANA HERBACEO | 0.45 2.70 0.09 3.25
Piguera trinvervia TABARDILLO HERBACEO 0.30 2.70 0.06 3.07
Bidens odorata ACEITILLA HERBACEO 0.60 2.70 0.06 3.37
Brickellia californica OREGANILLO HERBACEOQO 7.10 8.11 1.42 16.63
Buddleia perfoliata SALVIA DE CAMPO HERBACEO 0.91 2.70 0.09 3.70
Haploppapus venetus ESCOBILLA HERBACEO 0.60 541 0.06 6.07

100.00|100.00|100.00| 300.00

Como era de esperarse las especies que presentan un mayor Valor de Importancia en el sitio
corresponden a las especies del estrato arbdreo Mezquite, Huizache y Nopal, en las arbustivas a
la Cenicilla, Lampotillo y Garrufio y en las herbaceas al Oreganillo.

- Pagina 49

z

CAPITULO IV



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

INDICE DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES DE
LA ZONA DE CUSTF

Haploppapus venetus
Buddleia perfoliata
Brickellia californica
Bidens odorata
Pigquera trinvervia
Trixis angustifolia
Dalea bicolor
Lippiainopinata

Opuntiaimbricata

Simsiaamplexicaulis

Zaluzania augusta

Mimosa monancistra

Forestiera tomentosa

Opuntia streptacantha

Opuntiajaliscana

Eysenhardthia polystachya

Acaciafarnesiana

Prosopis laevigata

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

- Pagina 50

z

CAPITULO IV



INDICE DE SHANNON

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

NOMBRE

ESPECIES COMUN ESTRATO | IND/HA | pi =ni/N | log pi | pilog pi
Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 117 0.0529 | -1.277 | -0.067
Acacia farnesiana HUIZACHE ARBOREO 130 0.0589 | -1.230 | -0.072
Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO 3 0.0015 | -2.821 | -0.004
Opuntia jaliscana CHAMACUERO ARBOREO 43 0.0196 | -1.707 | -0.034
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO 160 0.0725 | -1.140 | -0.083
Forestiera tomentosa PALOBLANCO ARBOREO 7 0.0030 | -2.520 | -0.008
Mimosa monancistra GARRURNO ARBUSTIVO 283 0.1284 -0.892 -0.114
Zaluzania augusta CENICILLA ARBUSTIVO 713 0.3232 | -0.491 | -0.159
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO 467 0.2114 | -0.675 | -0.143
Opuntia imbricata CARDENCHE ARBUSTIVO 27 0.0121 | -1.918 | -0.023
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO 20 0.0091 | -2.043 | -0.019
Dalea bicolor ENGORDACABRA | ARBUSTIVO 17 0.0076 | -2.122 | -0.016
Trixis angustifolia CAPITANA HERBACEO 10 0.0045 | -2.344 | -0.011
Piquera trinvervia TABARDILLO HERBACEO 7 0.0030 | -2.520 | -0.008
Bidens odorata ACEITILLA HERBACEO 13 0.0060 | -2.219 | -0.013
Brickellia californica OREGANILLO HERBACEO 157 0.0710 | -1.149 | -0.082
Buddleia perfoliata SALVIA DE CAMPO | HERBACEO 20 0.0091 | -2.043 | -0.019
Haploppapus venetus ESCOBILLA HERBACEO 13 0.0060 | -2.219 | -0.013
2207 -0.886
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[NDICE DE SHANNON DE LAS ESPECIES
PRESENTES EN LA ZONA DE CUSTF
Haploppapus venetus 0.013
Buddleia perfoliata 0.019
Brickellia californica 0.082
Bidens odorata 0.013
Piquera trinvervia 0.008
Trixis angustifolia 0.011
Dalea bicolor 0.016
Lippia inopinata 0.019
Opuntiaimbricata 0.023
Simsiaamplexicaulis 0.143
Zaluzania augusta 0.159
Mimosa monancistra 0.114
Forestiera tomentosa 0.008
Opuntia streptacantha 0.083
Opuntiajaliscana 0.034
Eysenhardthia polystachya 0.004
Acaciafarnesiana 0.072
Prosopis laevigata 0.067
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i COBERTURA
ESPECIE NOMBRE COMUN PASTO

Rynchelytrum repens PASTO ROSADO 30
Cynodon dactylon PATA GALLO 10
Cenchrus echinatus ZACATE CADILLO 5
Chloris virgata BARBAS DE INDIO 10
Eragrostis mexicana ZACATE CASAMIENTO 25
Pennisetum ciliare ZACATE BUFFEL 10
Eragrsotis tephrosatnhos ZACATE 5
Enneapogon desvauxii ZACATE 5

100

Enneapogon desvauxii

Eragrsotis tephrosatnhos

Pennisetun ciliare

Eragrostis mexicana

Chleris virgata

Cenchrus echinatus

Cynodon dactylon

Rynchelytrum repens

COBERTURA (%) EN SUELO DE LAS ESPECIES DE GRAMINEAS EN LA
ZONA DEL CUSTF
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Cuadro. Abundancia, Riqueza, Riqueza especifica y indice De diversidad
calculado para la comunidad vegetal de la zona del CUSTF.

ABUNDANCIA RIQUEZA
ESTIMACION DE | ABUNDANCIA IND/HA RIQUEZA ESPECIFICA ESTRATO INDICE DE
PARAMETROS DE TOTAL MARGALEF SHANNON
FLORAEN LA 6 0.6494 ARBOREO
ZONA DEL CUSTF 9,373 2,207 6 0.6494 ARBUSTIVO
6 0.6494 HERBACEO 0.886

El predio presenta una riqueza de especies con un valor de 16 especies presentes. El indice de
riqueza especifica de Margalef nos muestra una riqueza especifica de mediana a baja ya que
transforma el niamero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son
afadidas por expansion de la muestra. Sin embargo no diferencian la diversidad de
comunidades que tienen el mismo n° de especies y el mismo N, no tiene en cuenta la
distribucién de los individuos entre especies y la riqueza en especies depende mucho de la
superficie muestreada. Para valores menores a 2 reportados en la riqueza especifica de
Margalef (1.9482) son considerados como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en
general resultado de efectos antropogenicas) y valores superiores a 5,0 son considerados como
indicativos de alta biodiversidad. El indice de diversidad de Shannon del sitio es considerado
medio si consideramos que lo caracteristico de las zonas aridas y semiaridas de México oscilan
entre 0.7 y 1.3 (Montafio et al, 2006). Y por lo regular los valores normales que se presentan
en una zona que no ha sufrido alteraciones en sus condiciones naturales presenta valores de
diversidad (Shannon) entre 1.5-3.5 y raramente son mayores a 5. De modo que la diversidad
obtenida bajo este indice presenta una diversidad MEDIANA.

En el area de estudio no se encontrdé y no se tienen registros de ninguna especie de flora
catalogada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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FAUNA EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA)
Fauna silvestre caracteristica de la zona.

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mas aceptables es la propuesta por P.
L. Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Neartica y Neotropical, cuyos
limites se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen, de manera muy irregular,
la linea del Trépico de Cancer.

Esta confluencia de reinos biogeograficos Neartico y Neotropical, sumado a su abrupta
orografia, su diversidad climética y a una intrincada historia geolégica, entre otros factores, han
permitido el desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de especies
de plantas y animales

Yegetacion haldfila

Pastizal natural

Vegetacion hidrofila

Cuerpo de agua

Selva subcaducifolia

Bosque de encing

Pastizal inducide (no cultivade)
Bosque mesdfilo de montana
Selva caducifolia

Bosque de coniferas

Matorral xerafilo

Bosque de coniferas y encinos
Selva perennifolia y subperennifolia

Palmar f
Yegetacion de desiertos arenosos [0
) Selva baja espinosa @ B Anfibios
Avreas sin vegetacion aparente [T [ Reptiles
Mezquital —m ] Aves
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Conabio. La Diversidad Bioldgica de México: Estudio de Pais. México. 1998,

Especies de flora y fauna en los ecosistemas del Pais segun el Sistema Nacional de Informacion
de la Biodiversidad.

México es considerado por ello a nivel mundial dentro de los paises con mayor diversidad
biolégica o megadiversidad (Toledo, 1988). Ocupa importantes lugares en el mundo, tiene el
primer lugar en reptiles, con 717 especies de las 6,300 clasificadas, de las cuales 574 son
propias del pais (53 endémicas y 30 en peligro de extincidén); se ubica en el segundo lugar en
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diversidad de mamiferos, al contar con 449 de las 4,170 especies existentes, 449 terrestres
(31% en alguna categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas; en anfibios ocupa el
cuarto lugar, con 282 de las 4,184 especies que se han detectado de los cuales el 61% son
endémicos, y en aves ocupa el decimosegundo lugar con 1,150 de las 9,198 clases, de las
cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion.

El proyecto que se pretende realizar se encuentra enclavado en la provincia herpetofaunistica
de la EjeNeovolcanico, la cual se caracteriza por una alta tasa de endemismo de especies tanto
de reptiles como de anfibios. De igual modo, en cuanto a provincias mastogeograficas, el
proyecto se encuentra inmerso en la provincia Zacatecana.
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Provincias herpetofaunisticas de la Republica Mexicana.
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Provincias mastogeograficas de la Republica Mexicana.

El area de estudio se encuentra localizada dentro de la Region neértica la cual abarca la mayor
parte de Norteamérica, incluso las zonas aridas y semiaridas de los Estados Unidos y el centro
y norte de México, asi como las zonas templadas y frias de las sierras Madre Oriental y
Occidental; y las sierras volcénicas del centro del pais.

Los principales ecosistemas mexicanos englobados en esta region son los Matorrales
desérticos, chaparral, pastizal, matorrales semiaridos, bosques templados y matorrales
asociados, en el centro y norte de México.
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ANTECEDENTES SOBRE FAUNA SILVESTRE EN AGUASCALIENTES

ANFIBIOS

Actualmente se tienen reportadas en el mundo 5 948 especies de anfibios de los cuales 5 227
corresponden al Orden Anura, 548 al Orden Caudata y 173 pertenecen al Orden
Gymnophiona (Frost et al., 2006). En México estan presentes 361 especies de anfibios, de los
cuales 231 son del Orden Anura; 128 Caudata y dos Gymnophiona (Flores-Villela y Canseco-
Marquez, 2004). En Aguascalientes estan presentes dos de los tres ordenes de anfibios:
Anura (ranas, sapos) y Caudata (salamandras). Hasta el momento, se tienen registradas 17
especies de anfibios en Aguascalientes (Vazquez y Quintero, 2005).

REPTILES

En el mundo existen més de 8 200 especies de reptiles (Pough et al., 2004). En México se
tienen reportadas 47 especies de tortugas, tres de cocodrilos, 388 lagartijas, 363 de
serpientes y tres anfisbénidos. Sumando 804 especies (Flores-Villela y Canseco-Marquez,
2004). Este numero significa que México alberga casi el 10% de reptiles a nivel mundial, y lo
coloca junto con Australia, como uno de los dos paises mas diversos del planeta en lo que se
refiere a reptiles (Santos-Barrera et al., 2004). Para el Estado de Aguascalientes se tienen
reportadas 55 especies de reptiles las cuales comprenden el 7% de las especies reportadas
para el pais (Vazquez y Quintero, 2005).

AVES

El grupo de las aves tiene aproximadamente 10 000 especies en el mundo; en México se
reportan 1 026 especies (Navarro y Benitez, 1993) y para Aguascalientes estan reportadas
alrededor de 264 especies las que estan distribuidas en 18 ordenes, 52 familias, 29
subfamilias y 172 géneros. (De la Riva y Franco, 2006; Lozano, 2007).

MAMIFEROS

Los mamiferos son un grupo de vertebrados con una gran diversidad mundial, se han descrito
4 629 especies (Wilson y Reeder, 1993). México cuenta con Unicamente 525 especies, de las
cuales 161 son endémicas. Los mamiferos mejor representados en nuestro pais son los
roedores con 235 especies, seguidos por los murciélagos, carnivoros y cetaceos que en
conjunto representan el 86% de los mamiferos de México (Ceballos y Oliva, 2005).
Aguascalientes tiene potencialmente alrededor de 90 especies (Hall, 1981; De la Riva, 1993),
de las cuales solamente se han descrito 72 (De la Riva, 2006).
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FAUNA POTENCIAL EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA) Y ZONA DEL
PROYECTO

EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA DE LA FAUNA SILVESTRE EN LA ZONA DE LA
MICROCUENCA (SA) Y ZONA DEL PROYECTO

NTRODUCCION

Una Evaluacion Ecologica Rapida (EER) de una zona o region terrestre es un estudio flexible,
acelerado y enfocado de los tipos de vegetacién y especies. La EER es una Gtil herramienta de
planificacion para la conservacion, y como tal, las EER se implementan cada vez mas para la
rapida caracterizacion de la biodiversidad de una zona. Las EER son de particular aplicabilidad
en la caracterizacion eficiente de la biodiversidad a nivel de terreno y de especie de grandes
areas sobre las cuales se sabe relativamente poco. La EER es un concepto variante que ha
sido descrito como un enfoque, una metodologia, una herramienta, una estrategia, un
proceso, un programa, una evaluacién para la conservacion y una variedad de otras
descripciones (Sayre et al. 2002). Esta metodologia se utiliz6 en el presente analisis en
relacion a la fauna silvestre del predio interés. Esto ha permitido caracterizar de manera
puntual la presencia o ausencia faunistica de la zona, identificando aquellas especies mas
susceptibles de impacto y aquellas que pudieran estar en alguna categoria de la NOM-059. De
acuerdo con los recorridos realizados en el SA y zona del proyecto, y en la consulta de
Bibliografia, en general la zona se caracteriza por ser un sitio con vegetacion natural
entremezclada con zonas agricolas y urbanas, que ha sufrido algunas modificaciones en su
estructura original por diversas actividades humanas. Es ademas muy importante destacar
que la zona en general estda conformada por un mosaico de diversos usos de suelo definidos
por actividades agricolas, pecuarias y urbanas al estar parte de la Microcuenca en la zona de
la Ciudad de Aguascalientes.

METODOLOGIA

OBJETIVOS
o Describir la riqueza especifica de fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos)
en el SAvy predio.

TRABAJO DE GABINETE

Se realizo una busqueda y recopilacion de documentos, libros y articulos cientificos referentes
a la fauna silvestre y diagnosticos actuales del medio natural. Se realiz6 un andlisis de la
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informacion anterior para hacer un listado y descripcién de la situacion de la fauna silvestre
potencial en el SA y zona del PROYECTO.

TRABAJO DE CAMPO
ANFIBIOS Y REPTILES

Se realizo la observacion en el Predio y microcuenca mediante recorridos a pie en lugares
cercanos a la zona de las parcelas en horarios de 8-10 am, de 12-2 pm y 6-8 pm, buscando
ejemplares de anfibios y reptiles (Campbell y Christman, 1982).

AVES

Toda especie cuya distribucién geografica estuviera dentro de los limites del area de la zona
de la Microcuenca y Predio fue considerada para este estudio en recorridos con distancia
spromedios entre 50 y 100 m donde se registraron las aves observadas. La informacion
encontrada en la literatura se incluyo en la base de datos para cada una, y se encuentra en el
listado de especies, que se presenta en este trabajo fue la siguiente: 1) familia, 2) nombre
cientifico, 3) condicion migratoria, y 4) estado de conservacion de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Los nombres cientificos y el orden taxonémico siguen la nomenclatura
presentada por la AOU (1998), e incluye la informacion actualizada en sus suplementos 42 y
43 (AOU 2000, 2002). La condicién migratoria o categoria estacional se definié6 modificando lo
presentado por Navarro y Benitez (1993) como: residente (R), cuando la especie anida en y
permanece en €l durante todo el afio; algunas especies reciben en sus poblaciones visitantes
de invierno; visitante de invierno (1), aquélla que permanece en Aguascalientes durante el
invierno, generalmente de octubre a marzo; residente de verano (V) especie que se
encuentra en Aguascalientes so6lo durante la anidacion en primavera y verano; especies
transitorias (T), las especies que cruzan Aguascalientes durante su trayecto migratorio hacia
otras areas y cuyo avistamiento es temporal y las especies accidentales (Acc), aquellas que
se han reportado esporadicamente. La Norma Oficial Mexicana “NOM-059-ECOL-2010"
(SEMARNAT 2010), fue consultada para conocer el estado de conservacién de las aves
registradas y con distribucién potencial en el area de estudio. Las aves se identificaron con
ayuda de guias especializadas como Peterson y Chalif (1989), Sibley (2000) y Howell y Webb
(1995).
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MAMIFEROS

Los mamiferos medianos y grandes se registraron mediante métodos directo, como
observaciones diurnas e indirectos por medio de huellas, excretas o guaridas que se
realizaron en recorridos por la zona de la Microcuenca y zona del predio de estudio. Para la
identificacion de huellas y demas rastros de los carnivoros se utilizaron las guias de campo de
Aranda (2000), Burt y Grossenheider (1976). También se incluye una lista de las especies que
no fueron registradas durante el muestreo pero que sin embargo se han reportado en la
literatura (Ceballos y Oliva, 2005; Hesselbach y Pérez, 2001; De la Riva, 1993). El estado de
conservacion de las especies y su endemismo fueron determinados con la Norma Oficial
Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) y el trabajo de Arita y Ceballos (2005).

NOTA: Los sitios de muestreo para estimar la presencia de la fauna en la zona del predio, se llevo a cabo
cerca de los puntos de muestreo de la vegetacion (que se presentan en la tabla de la pag 38 de este
documento-Ubicacion de las Parcelas de muestreo de la vegetacion), realizando los recorridos y
observaciones en los sitios aledafios a estas parcelas en los horarios descritos en la metodologia, tomando
datos de vista directa (observaciones de individuos), o de métodos indirectos (Guaridas, huellas y excretas).

ANFIBIOS

No fueron observados dentro de la zona del proyecto, pero dentro de la zona de
influencia del proyecto es factible que se presenten las siguientes especies:

Lista de las especies de anfibios reportados en la Microcuenca (SA). Los codigos para la
categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccidbn especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural.
Para la categoria de Tipo de distribucion POTSA = Potencial en la Microcuenca (SA). y POT-
PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto

NOMBRE NOMBRE | ENDEMISMO | NOM-059- | POT | POT- | OBS-
CIENTIFICO COMUN SEMARNA | SA PRO PRO
T-2010
Hyla arenicolor Sapito  de N - X X -
los arroyos
H. eximia Ranita N - X X -
verde
Lithobates Rana de los E Pr X X -
montezumae bordos
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En la NOM-059-SEMARNAT-2010 aparece una especie de anfibio con distribucion en el
Sistema ambiental (Microcuenca) y en el area del proyecto, enlistada como “Sujeta a
proteccion especial” y se trata de una rana de los bordos (L. montezumae). Es de destacar
gue este grupo de vertebrados, estan limitados por su alta dependencia de cuerpos de agua
para su reproduccion. Dentro de la zona del proyecto, no se localiza ningun cuerpo de agua,
y en la zona de la Microcuenca si se presentan bordos de abrevadero y escurrimientos que
pudieran albergar la presencia de estas especies de anfibios.

REPTILES

Lista de las especies de reptiles reportados en el area de la Microcuenca (SA). Los codigos
para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural.
Para la categoria de Tipo de distribucién POTSA = Potencial en la Microcuenca (SA). y POT-
PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto

NOMBRE NOMBRE NOM- | POT | POT | OBS-
CIENTIFICO COMUN 059 SA | PRE | PRO
Sceloporus X X
grammicus (Wiegmann, 1828) Lagartija Pr
Sceloporus Lagartija X X
spinosus (Wiegmann. 1828) escamuda
Sceloporus Lagartijo X X
torquatus (Wiegmann, 1828) rasposo
Aspidoscelis X X
gularis (Baird & Girard, 1852) | Lagartija llanera
Conopsis Culebra X X
nasus (Gunther, 1858) borreguera
Masticophis Vibora X X
mentovarius (Duméril, Bibron) chirrionera A
Pituophis X X
deppel (Duméril, 1853) Alicante A
Thamnophis Culebra de X X
eques (Reuss, 1834) agua A
Vibora de X
Crotalus cascabel de X
molossus (Baird & Girard, 1853) cola negra Pr
Kinosternon X X
hirtipes (Wagler, 1830) Tortuga Pr
Kinosternon X X
integrum (Le Conte, 1824) Tortuga Pr

Fuente: Elaboracién propia con datos de Vazquez y Quintero, 2005 y trabajo de campo.
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En la NOM-059-SEMARNAT-2010, aparecen seis especies de reptiles con distribucion en el
area de estudio, enlistadas en dos de las cuatro categorias de riesgo que integran esta
norma. En el grupo de las lagartijas, Sceloporus grammicus esta considerada bajo la
categoria “sujeta a proteccion especial”’. Entre las serpientes se encuentra enlistada en la
categoria de “sujeta a proteccion especial” la serpiente de cascabel Crotalus molossus. En la
categoria “amenazada” se incluye a Pituophis deppei, Masticophis mentovariusy Thamnophis
eques. Las dos especies de tortugas Kinosternon hirtipes y K. integrum estan consideradas
como “sujetas a proteccion especial”’. Ninguna de las especies anteriores listadas en la NOM-
059 se observo dentro de la zona del proyecto, sin embargo son especies que se reportan en
el sistema ambiental por lo tanto es factible que pudieran estar presentes en la zona de
influencia del proyecto.

AVES

Los cédigos para la categoria de EST (Estacionalidad) R = Residente permanente; | =
Visitante de invierno; V = Residente de verano; T = Transitorio; Acc = Accidental; Intr =
Introducida. Para la categoria de NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccién
especial; A = Amenazada; P = En peligro de extinciébn; E = Probablemente extinta en el
medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POTSA = Potencial en la
Microcuenca (SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN Eiﬁ&% '_\'O%'\g PSOAT E’S; F?RB(S)

A. platyrhynchos Pato mexicano R A X
Callipepla squamata Codorniz escamosa R X
Ardea herodias Garzén cenizo R X

A. alba Garza blanca R X X
Egretta thula Garceta pie dorado R X
Nycticorax nycticorax Perro de agua R X
Coragyps atratus Zopilote R X

Cathartes aura Aura R X X

Elanus leucurus Milano cola blanca R X X

Buteo jamaicensis Aguililla cola roja R X X
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Caracara cheriwvay Quebrantahuesos R X X
Falco sparverius Halcén cernicalo R X X
Charadrius vociferus Tildio R X X
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas R X X
Z. macroura Paloma huilota R X X
Columbina inca Torcacita R X X
Caprimulgus vociferus Tapacamino griton R X X
Aeronautes saxatalis Vencejo R X X
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho R X X
Melanerpes aurifrons Carpintero frente dorada R X X
Empidonax minimus Mosquerito minimo I X X
Sayornis nigricans Mosquero negro R X X
S. saya Atrapamoscas llanero R X X
Pyrocephalus rubinus Cardenalito R X X
Pitangus sulphuratus Luis vientebeo R X X
Tyrannus vociferans Tirano R X X
Lanius ludovicianus Verduguillo R X X
Quiscalus mexicanus Tordo R X X
Corvus corax Cuervo R X X
Hirundo rustica Golondrina tijereta \Y X X
Auriparus flaviceps Verdin R X X
Campylorhynchus brunneicapiflus Matraca nortefia R X X
Mimus polyglottos Cenzontle R X X
Toxostoma curvirostre Pitacoche R X X
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Bombycilla cedrorum Chinito \Y X X
Phainopepla nitens Capulinero gris R X X
Pipilo fuscus Viejita R X X
Sturnella magna Gorgeador nortefio R X X
M. ater Tordo cabeza café R X X
Carpodacus mexicanus mexicanus Gorrién mexicano R X X

Fuentes: Howell y Web, 1996; Peterson, 1983; De la Riva y Franco, 2006; Lozano, 2007 y trabajo de
campo.

En la NOM-059-SEMARNAT-2010, aparece una especie de ave con distribucion potencial en
el area del Sistema ambiental (Microcuenca) y del sitio del proyecto, enlistada en una de las
cuatro categorias de riesgo que integran esta norma. El pato Anas plathyrhynchos diazi, se
encuentra enlistado en la categoria de Endemica “Amenazada”.

MAMIFEROS

Lista de mamiferos reportados en el Sistema Ambiental (Microcuenca) y sitio del proyecto.
Los codigos para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion
especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el
medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucién POTSA = Potencial en la Microcuenca
(SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | NOM- | POT | POT | OBS
059 SA PRO | PRO
Didelphis virginiana (Kerr, 1792) Tlacuache X
Mormoops megalophylia Murciélago X
Canis latrans (Say, 1823) Coyote X
Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775) Zorra gris X
Lynx rufus (Schreber, 1777) Gato montes X
Mephitis macroura (Lichtenstein, 1832) Zorrillo X X
Procyon lotor (Linnaeus, 1758) Mapache X X
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Spermophilus mexicanus (Erxleben, 1777) X X
Spermophilus variegatus (Erxleben, 1777) Tachalote X X
Neotoma leucodon (Merriam, 1894) Rata magueyera X X
Peromyscus maniculatus (Wagner, 1845) Ratén X X
Lepus californicus (Gray, 1837) Liebre X X
Sylvilagus audubonii (Baird, 1858) Conejo X X

Fuente: Elaboracién propia con datos de Ceballos y Oliva, 2005; Hesselbach y Pérez, 2001; De la
Riva, 1993 y trabajo de campo.

NO aparece ninguna especie de mamifero con distribucién potencial en el &rea del Sistema
ambiental (Microcuenca) y del sitio del proyecto, listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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1V. 2.3. ECOSISTEMA'Y PAISAJE.

El area del proyecto se encuentra rodeada por desarrollos urbanos antiguos y recientes, por lo
gue se ubica al interior de un area considerada como subur bana que ha perdido su
naturalidad y en la actualidad se conforma como un parche de vegetacion.

Al interior del predio igualmente existen impactos derivados de los antiguos usos como
agostadero de un ejido, lo que permitio la afectacion a la vegetacion natural tanto por la
apertura de caminos, aprovechamiento como potrero para ganados, asi como la extraccion de
material forestal de todo tipo y de tierra por los ladrilleros de la regién.

+ Visibilidad:

El predio presenta una buena visibilidad desde las colindancia sur debido a que existe una
buena apreciacion del territorio, y el tamafio de la vegetacion su densidad no impiden la vision;
por otra parte la mayor parte del afio el sitio presenta condiciones de transparencia atmosférica
gue permiten observar perfectamente la totalidad del territorio del predio.

e La calidad paisajistica

Se considera contar con una calidad baja debido a que la vegetacion ha sido modificada en
relacion a su estado original, morfolégicamente y a que se encuentra rodeada de desarrollos
urbanos, no cuenta con elementos de gran valor natural como cuerpos de agua permanentes o
elementos litolégicos o de vegetacion de gran valor; la calidad del fondo escénico es pobre ya
gue en sus colindancias se muestra la perdida del entorno natural

e La fragilidad del paisaje

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable menciona que la Tierras
Fragiles son aquéllas ubicadas en terrenos forestales, o preferentemente forestales, que son
propensas a la degradacion y pérdida de su capacidad productiva natural como consecuencia de
la eliminacion o reduccion de su cobertura vegetal natural; sin embargo no menciona ninguna
metodologia de como establecer su identificacion.

En Aguascalientes, durante 1996, se elabor6 un analisis espacial a partir de las cartas de Usos
del Suelo y de la Vegetacion de la serie Il y la Edafolégica escala 1:250,000 del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, con la finalidad de ubicar las areas del Estado que, por la
condicion natural de sus suelos y vegetacién, eran mas vulnerables ante agentes de cambio y
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determinar la fragilidad natural. Dicho analisis se basd en la metodologia empleada en el
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Aguascalientes (Secretaria de Planeacion, 2002)
gue se basa en las areas con vegetacion primaria y suelos vulnerables a la erosion.

De esta manera se determiné que el 4.5% (25 382.91 ha) del territorio estatal presentaba
fragilidad alta y un 9.1% (51 896.42 ha) fragilidad media.

Posteriormente, con la finalidad de conocer los cambios en la fragilidad natural del Estado entre
los afos 1996 y 2006, se realizd6 un nuevo andlisis basado en la Carta de Uso del Suelo y
Vegetacion de la serie 111 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2006) y la carta
Edafolégica a escala 1:250,000. De esta manera fue posible determinar que la porcién del
territorio estatal que en 1996 presentaba fragilidad alta y media, es decir, un buen estado de
conservacion (13.61%), para el 2006 se redujo hasta un 6.34% debido a que sus elementos
naturales fueron sustituidos parcial o totalmente.

Esto significa que areas que en 1996 eran de fragilidad alta y media, en 2006 ya no pudieron
ser catalogadas bajo este concepto, lo cual se puede atribuir principalmente al sobre-pastoreo y
a los cambios en el uso de suelo.

La fragilidad ecoldgica se calcula utilizando un método multivariado con factores de fragilidad
como son el relieve, pendiente, tipo de suelo y vegetacion.

68

z

CAPITULO IV - Pagina



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

MODALIDAD PARTICULAR

H i M .
INEGI .ll--:ll
o : f\ e
oyl A F i i
54 AN TRDATER ¢ SEDGERER L s L 7 I_"I
|3 . F_” ) =, | e
£ o “ 1 I i i
. k " i i e COLOR Wl : FRAGILIDAD ALTA
rhr - " e | b i i
L i -5 e | i .l COLOR 3 : FRAGILIDAD MEDIA
AP o aBERE IR
X "% Sy N | A T COLOR [ : SUELOS EROSIONADOS
! i j L S e T B
g . .- = 1 i s
/ 1 i . E PN ! | .| Figua3s
o= 3 ¥ 3 i i 13 i =y - Y Fragilidad natural sn 6l astarda de Aguascalisntes an 2006,
a ; - = ;_.' . "'\'___ (Fuenie: La Bodwersidad en Aguascalienles: Esludeo de Estado.
4 A=, g g ..._.] 2008. Comision Nacional para el Conscimiants ¥ Usa de |z Biod-
‘r! -y 1- - _ __,.--""'.' versidad (CONABICY, Instinnio del Medio Ambiante del Estado de
rf o £ 1 1 .I'r.’r o Aguascalientes (IMAE), Universided Aulonoma de Aguascalienies
- — P i y 5 [LAAY. Mexico).
X ! ,."'. !
_+_ “.\.\"Jd;f i < .‘ _r.a 3
] i e i 3 .-" P, L N
- - J- ‘:-? . :“-'_- - _\"_"-“‘ :.ﬂ_ =

De acuerdo con el estudio desarrollado, se considera al area donde se ubica el proyecto

como: Area sin Fragilidad

- Pagina 69

z

CAPITULO IV



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

[ 5 -:r"
ey b g =
o v-h s -y —
:‘T.: | *.-f g
B i it
A ( i,
ﬂ' — e !
= . AovascAuentge, !
1 . ~Q— |
i : ]
\1 -
111 N o
) J
41 - F
" r
-
I. L -k"' ‘;Jf/ } ey f -
dulivs |

Sin embargo, en el predio se presentan zonas con algun grado de erosién donde
practicamente se ha perdido la capa de suelo superficial, dejando a la vista el material
subyacente.

CALCULO PARTICULAR DE LA FRAGILIDAD PARA EL PREDIO

Para el estudio realizado con base en la metodologia propuesta por la SEMARNAT, SEDESOL,
CONAPO e INEGI, como parte de la Metodologia Establecida para el desarrollo de los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio y con la finalidad de contar con una
mayor precision, se tomaran en cuenta las caracteristicas de conservacion de los recursos en
su estado actual. Se aclara que de acuerdo con la estudio publicado por el Gobierno del
Estado, la fragilidad establecida para el sitio debe de considerarse como Fragilidad Baja ya
que no existen zonas sin algun grado de fragilidad.

No obstante, con la finalidad de tener mayor precisién, a continuacién se aplica el método
multivariado con la finalidad de establecer las caracteristicas de Fragilidad PARA EL PREDIO
DE ESTUDIO EN PARTICULAR.

Tomando en cuenta las caracteristicas actuales del predio, y de acuerdo al método
establecido, podemos confirmar que una de las variables presentes en el predio (vegetacion)
se encuentran dentro de los Criterios de Fragilidad Alta (ver resaltado en amarillo) debido a
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gue el tipo de vegetacion presente es un matorral; sin embargo, la variables de Relieve y
Suelo son bajas, si bien se considera que el predio se ubica en una zona de lomerios y
cafladas, pudiera considerarse como de Terraza Moderada; por otra parte, las pendientes
presentes son de entre 5y 7 %, cuyos criterios concuerdan con valores de baja y media

fragilidad.
CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA FRAGILIDAD NATURAL
variable | Fragifidadmuy | o iidad alta | Fragilidad media | r2gdilidad | Fragilidad
alta baja muy baja
Manglar, vegetacién
" Selvas .
acudtica, bosques , Pastizales naturales,
s subhimedas, = e
mesofilos, selvas vegetacion haldfila,
L , praderas de alta - e Palmares o
Vegetacién | hamedas, bosques o vegetacion halofila
montania, L sabanas
templados o 0 vegetacion de
e matorrales o
vegetacion de dunas costeras
. bosques templados
galeria s id
y y/o y/o y e consi _etra
Montafias de Relieve karstico, que no existen
. - en el pais
Montafias mu diseccion terrazas con Terrazas con | condiciones de
. s y moderada, diseccion alta, . > .
Relieve disectadas o diseccion muy baja
e - volcanes poco procesos costeros -
edificios volcanicos . ; - moderada fragilidad
disectados o pie de o planicies debido a las
montes acumulativas o
caracteristicas
o 9 O Y del medio
Pendiente >25° 15-25° 6-15° 0-6°
natural
y y/o y/o y
Solonchaks, .
Vertisoles,
Regosoles, X
X Rendzinas, Xerosoles,
Luvisoles,
Suelo Gleysoles . Planosoles, Feozems o
Cambisoles, I, ~
. Arenosoles, Nitisoles | Castafiozems
Acrisoles 0 Ando .
soles o Litosoles

De acuerdo con lo anterior se podria considerar que la Fragilidad en el Predio pudiera
considerarse como de Fragilidad baja de acuerdo con el tipo de vegetacién y su estado
actual de conservacion y pendiente.
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1V.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.

Poblacion.

La ciudad de Aguascalientes se ha consolidado como un polo de desarrollo en el que se
concentra la mayor parte de la poblacion, establecimientos econémicos y el personal ocupado.
Ademas de esta tendencia concentradora, el crecimiento también se ha intensificado hacia el
norte con el municipio de JesUs Maria, que practicamente ya se -encuentra conurbado con la
ciudad de Aguascalientes.

A partir de la década de los 70’s, la ciudad de Aguascalientes y sus poblaciones vecinas
iniciaron un rapido crecimiento, que se intensificé en los 80’s, debido a la implementacion de las
politicas nacionales de descentralizacion y apoyo a las ciudades medias, asi como por una
intensiva promocion del desarrollo industrial.

Poblacién y tasa de crecimiento media anual.

Cve Municipio 2000 . 2011 .
Total Porcentaje Total [Porcentaje

01 |Aguascalientes 643,419 68 797,010 67

02 Asientos 37,763 4 45,492 4

03 [Calvillo 51,291 5 54,136 5

04 Cosio 12,619 1 15,042 1

05 Jesus Maria 64,097 7 18,828 2

06 Pabellon de Arteaga 34,296 4 99,590 8

07 Rincon de Ramos 41,655 4 41,862 4

08 San José de Gracia 7,244 1 49,156 4

09 Tepezala 16,508 2 35,769 3

10 El llano 15,327 2 8,443 1 N

11 San Francisco de los Romo 20,066 2 19,668 2 «

Total 944,285 100 1,184,996 100 B0
Fuente: INEGI, Conteo de Poblacién y vivienda 2000, Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2011, del EE

|

estado de Aguascalientes.

La distribucion de la poblacién por territorialidad municipal, muestra una gran concentracion en
el municipio de Aguascalientes, por ser en éste en donde se ubica la capital del Estado, y el cual
agrupa el 67% de la poblacién total en la entidad en el 2010. La concentracién de la poblacion
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en el Municipio de Aguascalientes contrasta con los bajos volumenes de poblacion que tiene el
resto de los municipios.

Tasas de crecimiento
2 (Porcentaje)
5 1.7
h_’l_?l_"l.ﬁ 1.5 1.5 15 — Total
- L

1.3 1.7 15 P _"1 . "1 : —@— Matural

1
—k— Social

NS NS NS M3 NS M3

0 & —& i = = a
2005 2006 2007 2008 2000 2010

Fuente: Censos Generales de Poblacion y Vivienda, 11 Conteo de Poblacion y Vivienda 2011, INEGI.

Los constantes cambios que suceden en los centros de poblacion atienden fundamentalmente a

los procesos demograficos que estdn en continuo movimiento y que actidan de manera directa

en la dinamica demogréafica, misma que caracteriza las tendencias futuras de crecimiento.
Relacién entre las poblaciones municipales 2011

Sanlosé de Gracia -I 443
Cosio M 15,042
El Llano .. la828
Tepezald .I 19,658
San Francisco de las Romo .- 35,768
Fabelldn de arteapa Il 41,562
Asientos _- 45,452

Rimcdn de Romos I 49,156

73

Calville [N 54.13G
Jesis Maria N 92,590
Apuascalientes I a7 oL

0 L0, QLR 0D, DO 00, RO DD, QOG0 D000 00, Q00 G0, DO0E D0, G0p 0, 000

Fuente: Censos Generales de Poblacion y Vivienda, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2011, INEGI.

En los 10 afios que median entre el levantamiento del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la
poblacion de la entidad se incrementd en mas de 240 mil personas.

z

CAPITULO IV - Pagina



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

Pohblacidn total Aguascalientes Aguascalientes

¢ g

133

E
rjtl'ﬁ'
it
"

Servicios Generales.

El nimero de hogares entre 2005 y 2010 se ha incrementado de 248 mil 905 a 289 mil 575. La
jefatura segun sexo al interior de los hogares se ha modificado en este periodo, pues mientras
en el 2005, 21 de cada 100 hogares eran dirigidos por una mujer y la cifra aumenté a 22 de
cada 100 para el 2010.

El total de viviendas particulares crecié un 3.6 por ciento. El promedio de ocupantes por
vivienda descendi6 de 4.3 a 3.9 en el mismo periodo.

El ndmero de viviendas aumento del 2005 al 2010 de 172,191 a 202,059. El numero de
viviendas con piso de tierra disminuy6 Unicamente al 1.9% en 2010.

La disponibilidad de servicios en las viviendas se ha incrementado en los dltimos cinco afos.
Asi, el porcentaje de viviendas que disponen de energia eléctrica pas6 de 98.5 a 99.06%; las
gue tienen agua en el ambito de la vivienda, de 97.1 a 97.75% y las que cuentan con drenaje
conectado a la red publica, del 94.5 al 98.32%.

En el afio 2005 el 97.6% de las viviendas tenian television, el 91.0% refrigerador, el 83.1%
lavadora y el 25.6% computadora, para finales de 2010 tales indicadores ascendieron a 97.6%,
93.1%, 84.4% y 40.37%, respectivamente.
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Medios De Comunicacion.
Dentro del municipio se tienen vialidades regionales, primarias y secundarias, atraviesa de norte
a sur la carretera Federal N°. 45. En la actualidad es comun sobre todo en la zona urbana los

conflictos viales, debido a la gran cantidad de automdviles que transitan.

Presenta servicio Telefénico y el servicio telegrafico cuenta con una administracion central en la
ciudad y tres administraciones urbanas cubriendo la totalidad del area urbana.

El Municipio cuenta con diversos medios de comunicacion entre los que destacan los siguientes:

Medios de Comunicacion de Aguascalientes

Diarios El Heraldo de | El El  Sol del Paqina 24 AQUAS

Aguascalientes Hidrocalido | Centro g g
Semanarios | Tribuna Libre
Quincenales | Mensajero Enlace Repqrte

Politico

Revistas Tiempo de

Revista Mercaventa Crisol Aguascalientes | Entre Lineas
Mensuales

Canal 6 (Dir. de Radio | Canal 2 de

Television y Television de | Ags. v Azteca

Aguascalientes

Aguascalientes) (Televisa)
Radio
. Radio Grupo Universal
fadio (6 estaciones) (7

estaciones)

Servicios Publicos.

RELLENOS SANITARIOS.

El municipio de Aguascalientes, cuenta con dos rellenos sanitarios: Relleno Sanitario "Las
Cumbres" que inicia recepcion de residuos en 1986 y se clausura en 1998 y actualmente en
funcionamiento el Relleno Sanitario "San Nicolas". El Relleno Sanitario Municipal "Las Cumbres"
estad clausurado y tiene un manejo post-clausura, y el Relleno Sanitario "San Nicolas" esta
situado en el kilbmetro 13.5 de la carretera Aguascalientes-José Maria Morelos (Cafada
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Honda); inici6é sus actividades en diciembre de 1998 y su tiempo de vida esta programado para
3 afos en su sexta etapa en la actualidad.

Recepcidon de Basura en el Relleno Sanitario.

El relleno sanitario del municipio de Aguascalientes, uno de los mejores del pais, requiere
ampliaciones cada tres afios por el alto volumen de recepcién de RSU (cerca de mil toneladas
diarias, incluyendo los provenientes de los otros diez municipios del interior).

En la ciudad hay mas de 4,400 contenedores y 43 rutas de recoleccion, lo que permite que mas
del 96% de las viviendas tiren su basura en un contenedor cercano a su domicilio.

Infraestructura de Agua Potable.

Actualmente en el Municipio se cuenta con 169 fuentes de abastecimiento de agua potable, que
atienden a 43 localidades. Los factores que obstaculizan la operacion de los sistemas son:
abatimiento de los acuiferos, poca profundidad de los pozos viejos, colapsos de los ademes por
agrietamientos de los suelos y fallas geoldgicas, antigiedad de las redes en las zonas céntricas
de las poblaciones y ampliaciones improvisadas de las redes.

La cobertura del servicio de agua potable estimada para 2000 es de 99%, con lo que el
Municipio se sitia en 2° lugar en el ambito estatal. A nivel municipal, la mayor cobertura la
tiene San Francisco de los Romo con 99.4% y con menor cobertura es El Llano, con 90.4%.

Infraestructura de Alcantarillado.

Disponen del servicio de alcantarillado 43 localidades. En general el estado de la infraestructura
de alcantarillado requiere de mejor mantenimiento preventivo y correctivo; los principales
problemas se deben a taponamientos por el uso inadecuado de los sistemas, a los cuales se
arroja todo tipo de basura y desperdicios liquidos (algunos con caracteristicas que deterioran
las tuberias), a la insuficiencia de las tuberias, 0 a que se ha rebasado la vida Util.

La cobertura de alcantarillado, estimada para 2000, es de 98%, lo cual supera con mucho a la
media nacional que es de 74.4%. El municipio con mayor cobertura es Aguascalientes y el
municipio con menor cobertura es El Llano, con 72.4%.

Infraestructura de Saneamiento.

La entidad cuenta con 260 plantas de tratamiento en operacién, de las cuales 134 se localizan
en el municipio de Aguascalientes. De éstas, 30.6% son publicas y 69.4%, privadas. Esto
permite a la entidad tratar casi 100% de sus aguas, frente a 38% nacional. Sin embargo, la
obsolescencia del equipo y tecnologia, y la falta de mantenimiento, han generado problemas
crecientes en la calidad del agua tratada. Por otra parte, no se dispone de redes de distribucion
para el reuso de esas aguas.

- Pagina 76

z

CAPITULO IV



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD PARTICULAR

En la red de alcantarillado de la ciudad de Aguascalientes se tienen registradas 571 descargas
de tipo industrial o de servicios, con un caudal no determinado. De estas, s6lo 77 son tratadas
con algun proceso, de las cuales 19 son plantas de tratamiento secundario y 58 de tratamiento
primario. Se estima que hay cuando menos 117 empresas adicionales que requieren de
tratamiento secundario para sus descargas y 311 empresas que requieren tratamiento primario.

Centros Educativos.

Educacion:

La educacion temprana es un objetivo relativamente reciente del sector educativo; esto explica
que en el Censo 2010, por primera vez se obtiene informacion de la poblacion de 3 y 4 afios
gue asiste a un centro de ensefianza del sistema educativo estatal. A nivel estatal, el 48.1% de
los nifios y las nifias de 3 a 5 afos de edad asisten a una institucion educativa; el porcentaje de
asistencia de nifias y nifios hace evidente que estan en igualdad de oportunidades en lo que se
refiere al acceso a la educacion.

Poblacién alfabeta y analfabeta (de 15 afios en adelante) por sexo
Al 12 de julio de 2010.

Total Alfabeta Analfabeta

Grupo de edad
Hombres Mujeres  Hombres Mujeres

Total 806,727 371,138 404,935 11,391 14,878
15a 19 aflos 121,428 59,716 60,097 554 316
20 a 24 afios 106,305 50,413 53,921 626 386
25 a 29 afios 93,604 43,651 48,308 690 438
30 a 34 afios 88,726 41,067 45,968 701 565
35a 39 afios 86,254 39,670 44,835 754 688
40 a 44 afios 73,084 33,455 37,729 805 875
45 a 49 afios 60,198 27,485 30,676 838 1,021
50 a 54 afios 49,980 22,605 25,238 737 1,212
55 a 59 afios 37,543 17,097 18,124 795 1,369
60 a 64 afios 29,258 12,625 13,816 1,003 1,657
65 y mas afios 60,347 23,354 26,223 3,888 6,351

Fuente: X1l Censo General de Poblacion y Vivienda del 2010. del Estado de Aguascalientes.
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De acuerdo con los datos del Censo 2010, en el Estado de Aguascalientes viven 2 mil 436
personas de 5 afios y mas que hablan alguna lengua indigena, este nimero significa 0.2% del
total de la poblacion de este grupo de edad. Los hablantes de lengua indigena se
incrementaron 1 mil 837 entre 1990 y 2010.

La asistencia a la escuela entre los nifios de 3 a 5 afios se incrementa a medida que la localidad
de residencia es mas grande, al pasar de 44.2% en las localidades menores de 2 500
habitantes a 50.5%en localidades de 100 mil y mas habitantes. En ambos tamafios de
localidades la diferencia en la asistencia de nifias y nifios, es de alrededor de un punto
porcentual.

Para julio de 2010, la poblacion de 6 afios y més que asistia a las instalaciones educativas del
municipio ascendia a un total de 700,940 personas; significando el 67.78% estatal. La tasa de
analfabetismo en el municipio de Aguascalientes es de 2.6%.

Finalmente la poblacién de 18 afios y mas con algun grado aprobado de nivel técnico superior,
licenciatura o posgrado, se incrementd de 2000 al 2005, al pasar de 13.2 a 16.5 por ciento,
respectivamente. Dicho valor a nivel nacional fue de 12.6 % en el 2000 y para 2005 es de 14.9
por ciento.

En el estado, el promedio de escolaridad de esta poblacion pasé de 7 afios en 1990 a 9 en
2010, es decir, actualmente se tiene en promedio poco mas de la educacion basica terminada.
En el municipio de Aguascalientes el promedio de escolaridad es de 9.8 afios, es decir, cerca del
primer grado de educacion media superior.

Centros De Salud.

En los dltimos 10 afios el porcentaje de la poblacién derechohabiente a los servicios de salud
aumento considerablemente. Mientras que en 2000, la poblacion con este servicio era 5.4%, en
2010 el 78.5% es derechohabiente.

En la ciudad de Aguascalientes se cuenta con 59 unidades médicas en servicio de las
instituciones del sector publico de salud; 51 de ellas son de consulta externa, 6 para
hospitalizacion general y 2 de hospitalizacién especializada.
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Municipio Total IMSS-

P IMSS ISSSTE SEDENA Oportu- ISEA DIF

Nivel :

nidades

Aguascalientes 59 8 3 ND 0 37 11
De consulta externa 51 6 2 ND 0 33 10
De hospitalizacion 6 2 1 ND 0 5 1
general
De ho_sp|tallzaC|on 5 0 0 ND 0 5 0
especializada

La mayor cobertura en salud esta dada por el IMSS y el ISSSTE, siguiéndole en importancia las
instituciones privadas y las otras por el sector salud.

El estado de Aguascalientes registra que la poblacién derechohabiente de servicios médicos se
incrementd en los dltimos cinco afios en 99,143 personas, al pasar la cobertura del 71.2 al
77.1%, cuando este ultimo indicador a nivel nacional es del 46.9 por ciento.

El Instituto Mexicano del Seguro Social brinda servicio médico al 52.1% de los
derechohabientes en la entidad, el Seguro Popular cubre al 15.8%, el ISSSTE atiende al 7.8%,
y el resto es cubierto por otras instituciones publicas y privadas.

Actividades.

En el municipio de Aguascalientes las actividades predominantes se concentran dentro del
sector terciario, seguidas del secundario y finalmente del primario, lo que indica que la
economia del municipio esta relacionada principalmente con actividades propiamente urbanas,
dejando en ultimo término las actividades agropecuarias y extractivas.

Las poblacion econémicamente activa del municipio en el tercer trimestre del 2011
representaba el 44.3 % del total, de acuerdo con la Encuesta de Ocupacion y Empleo del
INEGI. De estos, mas del 66.6% se encuentran ocupados en el sector terciario, 24.20 en el
secundario y 0.88 en el primario.

Dentro del area urbana de la ciudad de Aguascalientes la actividad que mayor numero de
poblacién ocupa es el comercio, seguida por la industria manufacturera y los servicios.
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Economia.

Desde la década pasada ha sido la industria manufacturera, que representa el 31% del
producto interno bruto, principalmente la industria textil y del vestido, la metallrgica, la
automotriz, la electrénica y la de productos alimenticios. Cuenta con un facil acceso hacia los
principales centros de oferta y demanda. Se instald una infraestructura industrial, social y de
servicios que ha atraido a pequefias, medianas y grandes empresas respaldadas por
inversionistas nacionales. La mitad del territorio es utilizado para la cria de ganado,
principalmente vacas lecheras y para carne. Un tercio para el consumo local y el resto para ser
vendido en estados vecinos y exportado a Centroamérica.

Poblacién econdmicamente activa de la Ciudad de Aguascalientes, 2000-2011.

2000 2011
Poblaciéon Econémicamente Activa 229,106 | 347,131
Poblacién Ocupada 226,055 | 319,119

Fuente: Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo 2011, INEGI.

En 2000, el 39% de la poblacion urbana se consideré econémicamente activa, con un nivel de
ocupacion de 98%. En 2011, la PEA representé casi el 44% de los habitantes de la ciudad, en
tanto que la poblacién desocupada fue de 3.57%. En cuanto a los sectores de actividad, del
total de personas ocupadas en 2011, el 32% labor6 en la industria de la transformacion, por
casi 64% empleadas en el comercio y los servicios.

Perfil econémico por sexo. Ciudad de Aguascalientes, 2011.

Situacion Ciudad Hombres Mujeres
Total % Total % Total %
PEA ocupada 319,119 | 40.73 187,224 | 58.66 131,895 | 41.33

PEA desocupada | 28,012 | 33.57 16,055 |57.31 11,957 | 42.68
PEI disponible 28,825 | 3.67 8,397 29.13 20,428 | 70.86
Fuente: Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo 2011, INEGI.

El 20.74% de la poblacion ocupada obtiene ingresos de 2 hasta 3 salarios minimos, el 14.98%
de 1 hasta 2 salarios minimos y el 14.93% de 3 hasta 5 salarios minimos.
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1V.3 Diagndstico ambiental
Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Normativos
e El area del proyecto se localiza dentro de un area propuesta para desarrollo urbano de
acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Aguascalientes 2030.
e El proyecto cuenta con el alineamiento o compatibilidad urbanistica otorgado por el
Municipio de Aguascalientes

De Diversidad
¢ No se afectaran los elementos que pongan en riesgo las poblaciones de flora o fauna en
el @mbito del Sistema Ambiental
¢ No se afectara la biodiversidad.
e Se conservaran en la zona los arroyos aledafios a la zona del proyecto
e Se rescatara parte de la flora actual del predio, para ser replantada en los margenes de
los arroyos cercanos al predio.

Disponibilidad, calidad de agua y erosion del suelo

e El proyecto garantizara el adecuado manejo de aguas pluviales.

e Se tendran areas verdes y sin sellamiento del suelo en el fraccionamiento.

e Se captara el agua pluvial para promover la infiltracion en la zona de conservacién de
suelos propuesta como una medida de compensacién en la zona del ANP cerro del
muerto.

e Se captara el suelo en la zona de conservacion de suelos propuesta como una medida de
compensacion.

Rareza

De acuerdo a la caracterizacion del medio fisico, biolégico natural asi como social, se puede
establecer que el area del proyecto y la zona de influencia no presentan caracteristicas unicas o
excepcionales, con respecto a las partes restantes de la region, o de unidad de paisaje, por lo
que:

¢ No se afectaran ecosistemas Unicos
¢ No se afectaran especies relictas o endémicas
¢ No se afectaran especies consideradas como raras o de escasa distribucién
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Naturalidad y Calidad
e El uso del sitio colinda con desarrollos urbanos y ladrilleras que han sido la causa de que
el sitio haya perdido en parte la naturalidad y calidad de ecosistema, lo que ha
convertido al predio en parte de la zona urbana y de crecimiento de la ciudad de
Aguascalientes.

Debido a lo anterior se considera que:

e No habra afectacion de especies vulnerables, raras, amenazadas o en peligro de
extincion, ya que se preveen acciones de auyentamiento y rescate de fauna antes de
iniciar las actividades de cambio de uso del suelo hacia zonas aledanas a la zona del
proyecto.

Grado de aislamiento
¢ Debido a lo ya mencionado no se considera que el proyecto aislé poblaciones naturales ni
modifique la biodiversidad debido a la creacion de barreras o aislamiento de ecosistemas
Elementos de riesgo
¢ No se presentan elementos de riesgo
Elementos de Paisaje
e No habrd afectacion, intervencibn o explotacion de territorios con valor o rigueza

paisajistica.
e No habra obstruccion de visibilidad.
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V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 Metodologia

El objetivo principal de este capitulo es identificar y valorar los impactos ambientales, a partir
del desarrollo del proyecto urbano y sus proyectos asociados; por lo que como ya se ha
venido mencionado se evaluaran los impactos derivados de las siguientes actividades:

Por Inciso O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, AST COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para identificar y evaluar los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto
FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA, se utiliz6 como base y se le hicieron
adecuaciones a una matriz de doble entrada del tipo impacto-ponderacion.

Los pasos de la metodologia utilizada son los siguientes:

1. Identificacion de las acciones susceptibles o agentes causales de los impactos negativos al
medio ambiente.

2. ldentificacion de los Factores medioambientales susceptibles de recibir impactos.

3. Construccion de la Matriz Agente Causal- Recurso impactado

4. Identificacion y descripcion de los posibles impactos negativos

5. Matriz impacto-ponderacion. Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace
preciso una prevision y valoracion de las mismas. Esta operacion es importante para clarificar
aspectos que la propia simplificacion del método conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se
realizd la valoracion de los impactos a través de la construccion de una matriz impacto-
ponderacion, para determinar la importancia del impacto, de acuerdo a parametros y valores
posteriormente descritos.

6. Finalmente se generd la Matriz de Impacto-Recurso

7. Analisis de los impactos ambientales por componente ambiental

De acuerdo a la metodologia descrita, ésta nos permite identificar, prevenir y comunicar los
efectos del proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una valoracion de los mismos
y poder determinar las medidas correctivas.
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V.2 Identificacion de las acciones susceptibles o agentes causales de los
impactos negativos al medio ambiente.

Para este punto y teniendo como objetivo el proponer medidas correctivas y preventivas, que
permitan minimizar los efectos negativos de las acciones desarrolladas en el proyecto, nos
centraremos exclusivamente en la identificacion y evaluacién de las actividades que ejercen
un impacto negativo al ecosistema, tomando en cuenta gque las actividades evaluadas seran
las relacionadas con el Cambio de Uso el Suelo en Terrenos Forestales, ya que las
actividades de desarrollo del proyecto y su ocupacién de acuerdo con la normatividad
corresponde evaluar al Gobierno Estatal, por lo que estos impactos seran tratados
someramente en el presente documento.

ACTIVIDADES IMPACTANTES
ACTIVIDADES COMUNES EN PROYECTOS Presencia en el proyecto
HABITACIONALES CON CAMBIO DE USO DEL
SUELO EN TERRENOS FORESTALES

Desmonte Sl

Despalme Sl

Como se puede observar el presente estudio evalla las actividades, que son las relacionadas
con el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales.

Identificacion de los Factores medioambientales susceptibles de recibir impactos

Factores medioambientales susceptibles

Todos los factores o parametros que constituyen el medio ambiente pueden verse afectados
en mayor o menor medida por las acciones humanas. Sin embargo por las caracteristicas de
este proyecto hemos de considerar los siguientes recursos o elementos del medio natural:

e Suelo

e Atmosfera

* Agua

» Vegetacion

e Fauna Silvestre

e Paisaje
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Construccion de la Matriz Agente Causal- Recurso impactado

ACTIVIDAD SUELO | ATMOSFERA | AGUA | VEGETACION | FAUNA | PAISAJE

Desmonte

Despalme

Las actividades propias del cambio de uso del suelo afectan de forma diferenciada todos los
recursos evaluados.

V.3 Identificacion y descripcion de los posibles impactos negativos
Tomando como base la Matriz del punto anterior y la experiencia profesional de los técnicos
participantes, se identificaron los impactos negativos por recurso impactado identificando su

agente causal.

Identificacién y descripcidon de los posibles impactos negativos del desarrollo del proyecto:

IMPACTO AGENTE CAUSAL DESCRIPCION

1. SUELO

e Con la eliminacion de la vegetacion, el suelo queda
expuesto a los efectos de la erosion edlica e hidrica
principalmente en el temporal de lluvias.

e Ademas se pierde su capacidad productiva.

e Se estima una pérdida de suelo de 12,743.42 m® que
equivale al volumen total de despalme estimado.

a) Erosién y e Actualmente se estima se esta perdiendo por erosién una
Desmonte . ~ :
arrastre de Despalme cantidad 1.81 ton/afio en la zona del predio.
particulas P ' e Se calcula una perdida por erosion hidrica de 4.57

ton/afio, por las actividades del CUSTF (desmonte), sin
tomar en cuenta ninguna medida de mitigaciéon. La
diferencia a recuperar serian 2.76 ton/afio en el escenario
con el proyecto y con medidas de compensacion.

Fuente: Estudio de Estimacion de la Pérdida de Suelo y
erosion y Estudio de infiltracién y escurrimiento.

Al eliminarse la capa superficial del suelo y la vegetacién
disminuye la capacidad de retencién del agua por lo que ésta
corre a mayor velocidad por las pendientes.

2) Pérdida de Desmonte
permeabilidad Despalme,
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IMPACTO

AGENTE CAUSAL

DESCRIPCION

Los residuos durante la etapa de preparacion son el producto
de material edéfico, que sera utilizado en areas verdes, en la

3) Produccion Desmonte zona de replantacion de flora, y la restante regalada a las
. Despalme . .
de Residuos autoridades municipales.
La produccion de residuos soélidos pudieran afectar la calidad
del suelo por acumulacion.
2. AGUA
¢ Modificacion de patrones naturales de drenaje ya que
aumentara la velocidad de escurrimiento en mas de un
ademas disminuira la infiltracion por lo que habra menor
recarga.
e En todo el proceso constructivo se utilizard agua, para las
diferentes actividades en este caso principalmente para la
e contencion de polvos; sin embargo la cantidad no es
a) Modificacion S
en la Desmonte significativa.
. s Despalme Se estima una infiltracién en la actualidad de de 10,897.90
disponibilidad ; :
del agua m3 en el estado actual del predio, con el proyecto y sin

medidas de mitigacion se tendria una infiltracion de 8,659.27
m3, con lo que se estaria perdiendo 2,674.96 m3, sin
tomarse en cuenta medidas de mitigacibn o compensacion,
esta cantidad de m3, son los que se tendrian que recuperar
con las medidas de compensacion propuestas en la zona del
area natural protegida Cerro del Muerto, donde se llevaran a
cabo las acciones de recuperacién de suelo e infiltraciéon

b) Modificacién
en la calidad
del agua

Desmonte, Despalme

Con la pérdida del suelo y vegetacién se modificara la calidad
del agua, ya que el suelo quedara susceptible a ser
arrastrado, esto durante la etapa previa a la construccion.

La presencia de trabajadores pudiera afectar la calidad del
agua por fecalismo al aire libre, de no presentarse servicios
sanitarios

3. ATMOSFERA

a) Emisién de

El impacto negativo a la atmosfera sera ocasionado

particulas Desmonte fundamentalmente _por los polvos fugitiv_os, és_t,os como
suspendidas Despalme produpto _ del mQV|m|ento de_l_ suelo y circulacion de la
maqguinaria y vehiculos por el sitio.
Se denomina contaminacion atmosférica a la presencia en el
b) Emisién de Desmonte aire de sustancias que alteran la calidad del mismo,
contaminantes Despalme implicando riesgo o molestia grave para las personas.

a la atmosfera.

Las emisiones contaminantes a la atmdésfera, provenientes de
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IMPACTO

AGENTE CAUSAL

DESCRIPCION

la combustién de vehiculos y maquinaria, no se considera
alta, debido a lo reducido de la circulacién que se tendra en
la zona.

Los contaminantes acusticos son todos aquellos estimulos
gue directa o indirectamente interfieren desfavorablemente
con el ser humano, a través del sentido del oido, dando lugar
a sonidos indeseables, o ruidos.

¢) Emision de Desmonte
ruido Despalme . , o , .
Seran producidos por la maquinaria y equipo que trabaje en
el desarrollo del proyecto y posteriormente por las
actividades normales durante la ocupacion.
4. VEGETACION
El area donde se realizard el proyecto presenta vegetacion
natural en el interior del predio, la vegetacion es de tipo
secundario compuesta por especies arbdreas de bajo
a) Eliminacion tamarfo, por lo que se desmontara una superficie de 4.2478
de la Desmonte has.
vegetacion.

La cantidad de material forestal estimado a extraer es de:
e 23.0311 m3 de material lefioso
e 48.12 ton de material no lefioso

5. FAUNA SILVESTRE

a)
Disminucién
del habitat de
la fauna
silvestre local.

Despalme, Desmonte

El cambio de uso del suelo del area especifica de estudio
generara la emigracion de la posible fauna silvestre que
pudiera existir hacia sitios aledarios.

La eliminacion de vegetacion natural afecta necesariamente a
la fauna que la utiliza ya sea como fuente de alimentacion o
refugio.

Se afectaran principalmente a las aves, que es la clase de
fauna mas abundante en el sitio, reduciendo su hébitat,
obligandolos a migrar.

Sin embargo al ser un sitio localizado en un area suburbana y
que ha perdido su naturalidad no representa un habitat de
importancia para el desarrollo de la fauna silvestre.

b)Se
Ahuyenta la
fauna

Despalme, Desmonte

El movimiento de maquinaria y equipo, asi como la presencia
de trabajadores y habitantes ahuyentariq a las especies de
fauna presentes en el sitio.

6. PAISAJE
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IMPACTO

AGENTE CAUSAL

DESCRIPCION

a) Deterioro de
la calidad del
paisaje y
Pérdida de
Naturalidad

Despalme, Desmonte

El desarrollo del proyecto afectara al paisaje natural actual al
eliminar la vegetacion arbdrea presente, lo que modificara
necesariamente el paisaje local; sin embargo, el proyecto
cumple con los usos propuestos en el programa de desarrollo
urbano, por lo que se considera que el uso es acorde con el
paisaje por encontrarse inmerso en un area que estad en
proceso de urbanizacion y de crecimiento para la ciudad.

Cuadro: Emisiones de contaminantes por operacion de maquinaria durante el

desarrollo del CUSTF

Tipo de maquinaria
que sera utilizada

CONTAMINANT E (kh/hr de operacion)

Co HC NOy HCOH SOy PST
Tractores de oruga: | 157.01 55.06 570.70 12.4 62.3 50.7
D37/CAT D8N/Komatzu
D37P5 (3)
Camién de 10 m® (1) 187.95 71.27 1030.58 14.07 64.9 63.2
Retroexcavadora (1) 83.53 24.51 472.16 7.26 64.92 27.7
Motoconformadora (1) | 68.46 18.07 324.43 5.54 39.0 184.0

Cuadro: Emisién de ruido por operacion de maquinaria durante la el desarrollo del
CUSTF

Tipo de maquinaria

EMISION (dBa)

Pico 15m 30m 60m 120m

Tractores 107 87-102 81-96 75-90 69-84
Retroexcavadores 105 95 89 83 77
Camiones de volteo 108 88 82 76 70
Vehiculos ligeros 92 72 66 60 54
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Matriz impacto-ponderacion.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracién de
las mismas. Esta operacion es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacion
del método conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se realizo la valoracion de los impactos a
través de la construccion de una matriz impacto-ponderacion, para determinar la
importancia del impacto, de acuerdo a parametros y valores posteriormente descritos.

Una vez identificadas las acciones o actividades generadas por el proyecto para la valoracion
de los impactos se utilizo la siguiente tipologia:

Valoracion de los impactos:

1. Por su Magnitud (M) (grado de destruccién)

Notable: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, que
produce o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

Media: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente o de
alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los
niveles Notable y Minimo.

Minima: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

2. Por su Extension (Ex) (area de influencia)

Puntual: Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado (area de
aprovechamiento) nos encontramos ante un impacto puntual.

Parcial: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la totalidad del predio donde
se ubica el aprovechamiento.

Regional: El efecto no admite una ubicacion precisa y tiene una influencia generalizada, en
areas adyacentes al predio, como pudiera ser la afectacion de una cuenca hidrografica.

3. Por el momento en que se manifiesta (Evidencia) (E)

Inmediato — Corto plazo: Es inmediato cuando el plazo de manifestacion del impacto
aludido al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado es minimo (inferior a un afo).

Mediano Plazo: Si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afios

Largo Plazo: Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de cinco afos
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4. Por su Persistencia (temporalidad o duracién) (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicién y a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Fugaz: Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio.

Temporal: Si dura entre 1 y 10 afios

Permanente: Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios

5. Por su capacidad de recuperacion (Recuperabilidad) (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar las condiciones iniciales previas
a la actuacioén, por medio de medidas correctoras.

Recuperable: Si es totalmente recuperable de manera inmediata o0 a mediano plazo
Mitigable: Si es parcialmente recuperable

Irrecuperable: Alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como la
humana.

6. Por su Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales,
una vez que se deja actuar sobre el medio.

Reversible a corto plazo: Si se auto recupera en un periodo de tiempo minimo (inferior a
un afo).

Reversible a mediano plazo: Que se recupera en un lapso de tiempo que va de 1 a 5 afios
Irreversible: Si el efecto es irreversible

7. Por su Sinergia (SI)

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios agentes
0 acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente

Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo modo
de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la de
su acumulacion, ni en la de su sinergia.

Sinergismo moderado: Cuando una accién actuando sobre un factor, tiene un sinergismo
moderado con otras acciones que actian sobre el mismo factor.

Altamente sinérgico: Cuando una accion actuando sobre un factor, tiene un sinergismo
alto con otras acciones que actuan sobre el mismo factor.
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8. Por su Acumulacion (incremento progresivo) (AC)

Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accion causante del impacto.

Simple: Cuando no produce efectos acumulativos

Acumulativo: Cuando el efecto es acumulativo

9. Por su Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacién Causa-efecto o sea la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accién

Indirecto (Secundario): Su manifestacién no es consecuencia directa de la accion, sino que
tiene lugar a partir de un efecto primario.

Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental

10. Por su Periodicidad(PR)

Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su
permanencia

Periodico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién intermitente y continua en
el tiempo.

Continuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta través de alteraciones regulares en su
permanencia
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V.4 Determinaciéon de la importancia del impacto (DE ACUERDO CON LA

FORMULA DE CONESA)

Fuente: Guia Metodoldgica para la evaluacion de Impacto Ambiental,
Conesa Fernandez-Vitora, Vicen, Mundi-Prensa Libros, S.A. Atributo

Tipo

Valor

Magnitud (M)

Minima
Media
Notable

Extension (Ex)

Puntual
Parcial
Regional

Evidencia (E)

Inmediato
Mediano
Largo Plazo

Persistencia (PE)

Fugaz
Temporal
Permanente

Recuperabilidad (MC)

Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

Reversibilidad (RV)

Corto plazo
Mediano
Plazo
Irreversible

Sinergia (SI)

Simple
Sinérgico
MuySinérgico

Acumulacion (AC)

Simple
Acumulativo

Efecto (EF)

Indirecto
Directo

Periodicidad (PR)

Discontinuo
Periddico
Continuo

ANRPPAARPRPAARIEANE BADNNEFE ADNNRPEANPIPNAEABENEBRRDNE

Importancia del Impacto (1)= 3M+2EX+2MC+E+PE+RV+SI+AC+EF+PR
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De acuerdo a nuestra escala de valores, la importancia adquiere valores de 14 a 68, por lo
gue hemos clasificado el orden de importancia de acuerdo a los siguientes valores:

o Los impactos con valores menores a 18 son irrelevantes, o sea totalmente
compatibles con el proyecto.

o Los impactos con valores de entre 18 y 34, son considerados como moderados.

o De 35 a 51, los impactos son severos, y

o Son Criticos cuando su valor es mayor a 51.

Matriz impacto — ponderacion (de importancia)

La ponderacion es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de los
impactos potenciales, en funcidn de sus caracteristicas. Para la ponderacion de la importancia
y trascendencia de los impactos identificados y descritos en el inciso anterior y de acuerdo a
los parametros descritos en la metodologia, se conformd la matriz de importancia:

MATRIZ DE IMPORTANCIA PONDERACION
IMPACTO M|EX|E|PE|MC|RV]|SI|AC]|EF]|PR IMPORTANCIA

1. SUELO
Erosion y arrastre de particulas 4 2 |41 4 4 4 1 1 4 1 43
Permeatl)lrhdad deI_sueIo y 5 o lal a 4 4 1 1 4 1 37
produccién de residuos
2. AGUA
Modificacién en la disponibilidad 5 5 1] a 2 4 5 1 4 4 34
del agua
Modificacién en la calidad del 1 1 lal 1 1 1 1 1 1 1 17
agua
3. ATMOSFERA
Emision _de particulas 5 o lal 1 1 1 1 1 4 5 26
suspendidas
Em|§|on de contaminantes a la 5 1 121 2 2 4 1 1 4 5 o8
atmosfera.
Emisién de ruido 1 1 141 4 2 4 1 1 1 1 25

4. VEGETACION

Afectacion a la vegetacion. 212 4] 4 4 4 2 1 4 1 38

5. FAUNA SILVESTRE

Disminucién del habitat y
auyentamiento de la fauna local.
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MATRIZ DE IMPORTANCIA

PONDERACION

IMPACTO M | EX PE| MC| RV |SI|AC | EF | PR IMPORTANCIA
6. PAISAJE
De.ter_loro de la calidad del 2 1 4 2 4 2 1 4 1 32
paisaje

Matriz Impacto - Recurso, con valoracion del impacto
Con los resultados de la ponderacion se construye la matriz que relaciona los recursos e
impactos, para tener mayores elementos de juicio sobre las medidas de prevencion y

mitigacion a tomarse.

Terminologia abreviada:
-

Impacto severo= SEV

-
-
> Impacto Critico= CRIT

Impacto Irrelevante-compatible= COMP
Impacto Moderado= MOD

IMPACTO

SUELO

AGUA VEGETACION

AIRE FAUNA | PAISAJE

Erosion y arrastre de particulas

SEV

Sellamiento y produccién de
residuos en suelo

SEV

Madificacién en la disponibilidad
del agua

MOD

Modificacion en la calidad del
agua

COMP

Afectacion a cuerpos de agua
federales

COMP

Emisién de particulas
suspendidas

MOD

Emisién de contaminantes a la
atmosfera.

MOD

Emisién de ruido

MOD MOD

Afectacion a la vegetacion.

MOD

MOD SEV

MOD MOD MOD

Disminucién del habitat de la
fauna local.

MOD

Deterioro de la calidad del
paisaje

MOD
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Como puede observarse, los impactos DE CARACTER CRITICO al ecosistema no se presentan,
por la pequefia magnitud del proyecto, sin embargo el potencialmente mas negativo es
clasificado como SEVERO y es el siguiente:

IMPACTOS SEVEROS AGENTE CAUSAL
Erosion y arrastre de particulas Desmonte, Despalme
Sellamiento y presencia de residuos en suelo | Desmonte, Despalme
Afectacioén a la vegetacion. Desmonte, Despalme

IMPACTOS MODERADOS AGENTE CAUSAL
Modificacion en la disponibilidad del agua Desmonte, Despalme
Modificacion en la calidad del agua Desmonte, Despalme
Emision de particulas suspendidas Desmonte, Despalme
Emisién de contaminantes a la atmosfera. Desmonte, Despalme
Emision de ruido Desmonte, Despalme
Disminucion del habitat de la fauna local. Desmonte, Despalme
Auyentamiento de fauna local Desmonte, Despalme
Deterioro de la calidad del paisaje Desmonte, Despalme

En este punto es en el que deben extremarse las medidas de prevencién y mitigacion de los
impactos y en su caso realizar actividades de compensacién. Por lo anterior los agentes
causales principales son practicamente todos: Desmonte, Despalme, Construccion y
Ocupacion.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente capitulo propone las medidas mitigacion que se consideran mas apropiadas para
atender los impactos a través de distintas modalidades de actuacion, esto es mitigacion,
control, restauracion y restitucién. Cuando el tipo de impacto lo permite se valora la eficacia
de la medida planteada pues es posible hacer esto en todos los casos, debido a que existen
impactos ambientales cuya valoracion depende de un conjunto de criterios cualitativos.

El desarrollo de cualquier proyecto, ya sea a escala del SA y/o local involucra una serie de
acciones en las cuales pueden resultar afectados de manera positiva o negativa los diversos
componentes fisicos y bioldgicos del ecosistema.

Es prioritario considerar las posibles modificaciones que se generaran en el proceso de
desarrollo del proyecto, disminuyendo al maximo sus efectos desde el planteamiento y disefio
del proyecto hasta su futura operacion, con adecuadas y eficientes medidas preventivas y de
mitigacion de impactos a los ambientes natural y social.

Las medidas, en algunos casos como el de los impactos a la atmoésfera, podran aplicarse
simultdneamente a la generacién del impacto, mientras que en otros como el suelo, la
topografia y el paisaje, la aplicacion de las medidas de mitigacidbn debera aguardar algun
tiempo e incluso esperar hasta la conclusion del proceso de CUSTF asociado al desarrollo del
FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA.

De acuerdo con el analisis, donde se observan los impactos ambientales que afectan en
mayor medida a los factores del medio ambiente.

Con base a la identificacion de los impactos y el andlisis de cada interaccion de las diferentes
actividades con cada uno de los elementos del ambiente, y tomando como referencia cada
actividad del proyecto mencionadas en el estudio, se determinan las siguientes medidas de
prevencién y mitigacion de los impactos generados por esta obra.

agina 1
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MEDIDAS DE MITIGACION

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION

OBJETIVO: Evitar y/o disminuir
posibles procesos erosivos

1. SUELO acelerados que puedan
afectar a la superficie del
proyecto y zonas aledafias
la capa fértii de suelo Una vez retirada la actividad de despalme, el
posterior al despalme serd cargador apilard el material edafico en sitios
dispuesta en las d&reas adecuados que por su pendiente con la
previamente  seleccionadas finalidad de que el material por gravedad se
para su depésito provisional al | Prevencion mueva, o sea acarreado por el aire o posibles
interior del predio y fuera del Co.n.trol.' precipitaciones.

Despalme drea sujeta a CUSTF y | Mitigacion - Una vez realizados los depdsitos y en un
posteriormente serén | Compensacion tiempo no mayor a 15 dias serdn removidos
utilizadas en las areas verdes, por cargadores y camiones de volteo con la

Erosion y Z:reZSisc:r? SZe do:aarréues la finalidad de deposi’tarlos ya sea en los siti-os
arrastre de Jordines, para su usoojen érea\s/ destinados 'para. areas .v.erdes, el matgrlal
particulas vordes r’;1unicipa|es restante sera enviado al sitio que nos requiera

Se estima
una pérdida
de suelo de
12,743.42
m3 por el
despalme

la autoridad municipal.

Para prevenir tiradero de
escombro o material edafico
sobre las vialidades vecinas o

Se solicitara a las empresas contratistas la
capacitacion y  concientizacion de los
conductores de camiones para realizar el

zonas aledafas al sitio, se Prevencion depésito de cualquier tipo de material en los

debera de respetar Control lugares adecuados previamente solicitados;

estrictamente el rumbo de por lo que se realizard un curso de

traslado hacia la zona de capacitacion dirigido a este personal.

disposicion final de dichos

materiales.

Asi mismo es importante Todo camidén que transporte material debera

cubrir con lonas los medios de c I estar cubierto con lonas, ademas debera
ontro

transporte de este tipo de
material.

existir un encargado verificador y a los
conductores se les dara una capacitacion al
respecto.

z
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Se evitard cualquier derrame
de combustible hacia el piso, o

I Clsll Id J

en su defecto limpiar de Se evitara realizar cualquier operacién de
manera inmediata cuando reparaciéon mayor o de mantenimiento de la
esto suceda, considerando maquinaria.
Desmonte que en caso de existir derrame ]
Produccion Despalme en suelo vegetal o suelo Prevencion/ En caso.decjjerrame, se e;(traerale(;suelc? ;
de residuos preparado para su | Control/ contaminado con una palay ser_a epositado
Construccion urbanizacion se deberd de | Restauracién en botes de 200 Its con tapa, etiquetados
extraer el 4rea contaminada; como Residuos peligrosos, estos residuos
en caso de ser en suelo firme deberan ser entregados a una empresa
limpiar en su totalidad para especializada y autorizada para el Manejo de
evitar el escurrimiento hacia Residuos Peligrosos.
zonas fueras del proyecto
El escombro serd depositado El escombro resultado de las obras de
en sitios autorizados por el construccion serd acopiado en sitios ubicados
Construccién municipio. Control previamente y pos?teriormente movidos con
cargadores a camiones de volteo para ser
depositados en los sitios autorizados por el
municipio para tal fin.
. Se tiene una superficie total Como medida de mitigacidn se propone que
Sellamiento . . .
del suelo de 4.2478 has, de las cuales se las dreas destinadas a las areas verdes sean
cubrird el suelo por reforestadas y que estén siempre cubiertas
infraestructura con pasto, ya que este resulta excelente en la
permaneciendo sin sellar la retencion de agua, ademas del mejoramiento
Construccion zona de las &reas verdes al | Compensacidon | de una parte de los margenes de los arroyos
interior del fraccionamiento y cercanos que se veran mejoradas con las
una porcentaje de las areas de acciones de replantacion de parte de la
donacion que por ley deben vegetacion extraida de la zona del custfy de la
permanecer sin sellar. reforestacidon en la zona del ANP cerro del
muerto
IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDA TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
Objetivos: Evitar la
contaminacion de cursos de
agua y/o minimizar el
deterioro de la Calidad del
2. AGUA agtia. .
Evitar la contaminacion del
agua subterranea
Evitar la disminucién de
recarga de los mantos
freaticos
., Se capacitara al personal mediante un cursoQ
L Prevencion . o . —
Afectacion a | Desmonte previo al inicio de operaciones con lag
la calidad del | Despalme Control finalidad de concientizar y capacitar en e!&
agua Construccion manejo de residuos en particular de aceites. A

Mejorar las medidas de

<
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FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
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seguridad tendientes a evitar
derrames accidentales de
residuos peligrosos.

Ya que no se prevé el mantenimiento de la
magquinaria en el sitio serd poco probable el
derrame de este residuo, sin embargo se
llevaran al cabo las siguientes medidas
precautorias:

En caso de realizar cualquier actividad de
reparacién menor que pudiera ocasionar la
fuga de aceites, se depondrd una charola
colectora, en el area de trabajo y se tendra
material absorbente para evitar cualquier
fuga.

El material impregnado serd depositado en
tambos de 200 con tapa especificos para la
contencion de estos residuos que
posteriormente serdn llevados al almacén
temporal de la empresa contratista.

Desmonte
Despalme
Construccién

Evitar  acumulaciones de
material edafico (tepetate) en
zonas donde por
escurrimiento y de acuerdo
con la pendiente pueda
terrenos vecinos; por lo tanto
se deberdn contener los
materiales, evitando asi
cualquier tipo de arrastre
fuera del area.

Prevencién

Control

Una vez retirada la actividad de despalme el
cargador apilara el material edéfico en sitios
adecuados por su pendiente con la finalidad
de que el material por gravedad se mueva, o
sea acarreado por el aire o posibles
precipitaciones; los apilamientos deberdn de
estar distantes de las colindancias en una
distancia mayor a 30 metros.

Una vez realizados los depdsitos y en un
tiempo no mayor a 15 dias seran removidos
por cargadores y camiones de volteo con la
finalidad de depositarlos ya sea en los sitios
destinados.

Sellamiento y pérdida de
cobertura vegetal

Compensacion

Se dejaran areas que facilitaran la infiltracion
como son las dreas verdes en la zona del
proyecto, mas lo que se infiltraria como
compensacion en la zona de conservacion de
suelos con la implementacion de las zanjas |

que contribuiria a infiltrar la diferencia entre
el escenario actual y el escenario 2 con las'g
actividades del cambio de uso del suelo. Con{
lo que se estaria infiltrando un total de
2,674.96 m3, compensando la pérdida sing
medidas de mitigacion que son los 2,238.63"]
m3.

P n
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Afectacion a
la

Se contard con un sistema de

Se capacitara al personal con la finalidad de
concientizarlos en el manejo de residuos

disponibilida "~ : Prevencion
recoleccién, almacenamiento,
d _Va que se rehusé y disposicion final de | control Se instalaran tambos de 200 Its con tapa de
.dej_arlan de los residuos s6lidos generados forma estratégica cubriendo la totalidad del
infiltrar en el proyecto. drea de trabajo para que funcionen como
2,238.63 m3, depdsitos de basura, con su respectiva
de no informacién para su mejor visualizacién.
llevarse a
i e Se compraran pipas de agua para el riego de
cabo.nlnguna Se utilizara agua tratada para p - . _g P g.
medida de .. ., terracerias y otras actividades constructivas
o las actividades de preparacion | \itigacién — .
mitigacion o . . que no implica el contacto directo con
i6 | Construccion y constructivas que no tienen trabajadores y se utilizara exclusivamente
compensacio contacto humano J ¥
n agua tratada
IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDA TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
Compensar la afectacién a la
vegetacion forestal
3. Prevenir controlar la
VEGETACION R o
generacion de incendios
forestales
El material vegetal resultado del despalme
Las ramas y troncos seran de tipo lefioso serd entregado a los serd
retirados del predio debido acopiado en primera instancia en sitios
a que p(?r su uso. .urbano no | Control dentro del 4rea del proyecto vy
Desmonte es posible utilizar para posteriormente regalado a gente de la zona
mejoramiento de suelos. o cargado para ser donado a las autoridades
municipales o estatales para ser utilizados en
L, los viveros.
Eliminacion
de la El personal que realizara las
vegetacion actividades de desmonte,
en una deberd tener el maximo
superficie cuidado de no afectar la
total de vegetacion de las zonas N
4.2478 has Desmonte aledafias al poligono cuando Se capacitard al personal encargado de f3
(zona sujeta se lleven a cabo estas | Prevencion/ realizar el desmonte mediante un curso. =
a CUSTF). acciones, cuidando de no ’GD
Control
afectar las zonas de u
influencia de las actividades »
que se realizaran a la par de >
la preparacion del sitio. D
il
Se tiene previsto la Mitigacion/ Se pagara la compensacion por el cambio deE
Desmonte construccion de areas ) uso del suelo en terrenos forestales a la~
verdes Compensacién | CONAFOR. o

C
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Se conservara parte de la vegetacion actual
en las areas propuestas para replantacion en
los margenes de los arroyos cercanos en una
superficie total de 1,727 m2.

Se llevaran a cabo acciones de reforestacién
con especies de la region, en la zona
propuesta de conservacién de suelos (Area
natural protegida Cerro del muerto), en 536
metros lineales que es donde estaradn las
zanjas de infiltracion y recuperacion de
suelos.

Se tendran

medidas

Se capacitara al personal para evitar vy
controlar incendios. Se conformard una
cuadrilla de personas, responsable del
control de incendios, se capacitara en la
prevencidn y control, y serd equipada con el

Desmonte tendientes a evitar incendios | Prevencion material requerido como son: depdsitos de
forestales. agua, palas, picos. Se pondra sefialamiento
ubicado estratégicamente con leyendas
tendientes a la prevencién de incendios y se
prohibird el realizar fogatas en zonas
forestales.
IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDA TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
Objetivos:
Evitar contaminacidn del aire
4. Evitar afectacidn a la salud de
ATMOSFERA trabajadores
Evitar afectacién por ruido a
vecinos y fauna
Respetar estrictamente el Se capacitara y concientizara a los
programa de obra para evitar operarios para distinguir el funcionamiento NO
Desmonte la prolongacion del tiempo de de la maquinaria y dar aviso en su caso.
Emision de duracién de emisiones de . e .
. Despalme . Se tendrd un verificaciéon continua a la
contaminant humo, polvos, ruidos, Control

es, particulas
suspendidas
a la
atmdsfera.

Construccié
n

vibraciones a la atmdsfera
ocasionadas por el proceso
normal de los trabajos de obra
civil.

magquinaria y equipo que trabaje en el sitio
con la finalidad de controlar el buen
funcionamiento

Respetar estrictamente el
programa de mantenimiento
de maquinaria y equipo para

Se tendrd una verificacion continua a la
maquinaria y equipo que trabaje en el sitio
con la finalidad de controlar el buen

s
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evitar al maximo las emisiones
de contaminantes a la
atmosfera

Prevencion

funcionamiento, en caso de observarse
emisiones fuera de lo comun se deberan
realizar las actividades de mantenimiento
fuera del area del proyecto.

La empresa debera realizar una verificacion
de emisiones para maquinas movibles
como camiones de carga, maquinaria y
vehiculos. La medicién de emisiones
deberd realizarse en un taller autorizado de
verificacién. El supervisor general de la
obra debera verificar que la magquinaria
que se utilice en la obra haya sido
verificada y cumpla con esta medida de
mitigacion.

Desmonte
Despalme

Construccid
n

Retirar de manera periddica
los residuos sélidos
biodegradables que se
generen, situacién que
ayudara a eliminar cualquier
posibilidad de aparicién de
malos olores al interno de la
obray en las inmediaciones
de esta.

Control

Se capacitara y concientizara al personal
operativo en la importancia de mantener
limpia el area de trabajo.

Se instalaran Contenedores de 200 It con
tapa y sefializacion de forma estratégica
conforme avance la obra, se conformara un
equipo especializado para recoleccion de
residuos diariamente y se nombrard un
responsable que realice revisiones
continuas para verificar el correcto manejo
de los residuos sdlidos urbanos.

Desmonte
Despalme

Construccié
n

Se debe cuidar de manera
estricta el manejoy
suministro de combustible
para la maquinaria y equipo
utilizado asi como respetar de
manera estricta el programa
de calendario de la obra.

Prevencién/
Control

El suministro de combustible a la
maquinaria deberd de realizarse con
equipo especializado que garantice evitar
cualquier tipo de fugas.

En caso de pérdida de combustibles o
lubricantes se tendrdn medidas de
emergencia que consiste en la recoleccidn
del total de material afectado y su
disposicién adecuada de residuos

Desmonte
Despalme

Construccid
n

En el caso de acarreo del
material producto del
desmonte, despalme y
movimientos de tierra,

Prevencién/
Control

Con el fin de minimizar las emisiones de
particulas a la atmédsfera (polvo), se
impregnara el material ligeramente con
agua, para enseguida realizar la carga y
cubrir el material con alguna lona sintética
o cualquier otro material, minimizando las
emisiones durante su acarreo hacia el o los
tiraderos autorizados oficialmente por las
autoridades competentes, y de la tierra de
despalme hacia el area municipal de
parques y jardines

agina 7
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Emisiéon  de
ruido

En lo que se refiere al ruido
generado, en estas etapas se
espera estar por debajo de los
limites maximos permisibles
marcados en las normas
oficiales mexicanas del rubro,
mencionadas anteriormente,

No se prevé el uso de equipo o maquinaria
que no cumpla con la normatividad
vigente, sin embargo los trabajadores que
manejen maquinaria que produzca ruido
intenso  deberan utilizar protectores
auditivos.

En caso de observarse equipo o maquinaria

) , Control .
y en caso contrario deberan que no cumpla con la normatividad se
ajustar los sistemas de escape retirara del sitio de trabajo.
a fin de emitir el ruido en los Se trabajard en horarios diurnos para evitar
niveles permisibles. molestia a vecinos y fauna.
IMPACTO MEDIDA TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
Objetivos:
Evitar la afectacion de fauna
s o Co s de e,
SILVESTRE s
hdbitat
Se concientizara al personal que trabaje en
importancia, proteccion y manejo de fauna
silvestre.
Se contratara un equipo de especialistas
para realizar las actividades para ahuyentar
a la fauna o rescatar la que se encuentre
impedida; previo a las actividades de
desmonte y despalme el personal
Previo a las actividades de especializado avanzara ubicando cualquier
desmonte se ahuyentars a la tipo de fauna presente, se realizaran
Disminucion Desmonte fauna o se removera ala que | prevencién acciones para ahuyentar a la fauna
del habitat se encuentre impedida de | control mediante ruido, presencia de perros, y
de la fauna | Despalme |~ " e forma propia, vehiculos de ser posible.
silvestre mediante el programa de
local. auyentamiento y rescate vy Una recomendacion general que se sugiere

reubicacidon de fauna

a la empresa constructora es la
implementacion de un programa de
educacion ambiental dirigido a sus

trabajadores antes de iniciar los trabajos
en campo, pues es bien conocida la actitud
de las personas cuando se encuentran con
fauna nativa del lugar sobre todo al
tratarse de reptiles que siempre son
sacrificados en el mismo sitio donde se les
encuentra por existir la idea generalizada
de que todas las especies son venenosas
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igual suerte corren muchas lagartijas que
se califican como especies venenosas.

Todo el tiempo durante la construccion
debe permanecer un responsable para que
evite que los trabajadores sacrifiquen
animales.

En los casos que asi lo
amerite, hacer los traslados de

Cuando por las caracteristicas del las
especies que les impidan una movilidad

fauna a los sitios que adecuada estas especies seran trasladadas
presenten las caracteristicas | Mitigacion a sitios que cercanos que se consideren
adecuadas para su seguros y con caracteristicas ambientales
asentamiento y reproduccion, similares.
mismos que habran sido
seleccionados con antelacion.
., | Se crearan dreas verdes que
Construccié . . L s <
n pudieran servir como sitios de | Mitigacién/ Areas verdes y zona de los arroyos
., Y1 uso para la fauna en especial | Compensacion cercanos al predio.
Operacion

de las aves

Se tendrd wuna serie de
medidas precautorias con la
finalidad de que el desarrollo

Se llevara un registro de las especies que se
hayan observado y/o rescatado
Para evitar efecto en la calidad de vida de

9

. Prevencién . L .
de las obras o actividades no los animales solo se trabajara de dia.
L, dafien directamente a las Con el fin de disminuir el ruido ocasionado
Afectacién . Control , . .
. especies de fauna presentes e, por los vehiculos se exigira el cierre de
directa a la | Desmonte , Mitigacion
en el drea del proyecto escapes
fauna por el | Despalme _ . .
(programa de rescate y e, Se prohibird el uso de cualquier tipo de
desarrollo S Mitigacién . .
reubicacién y programa de arma al interior del proyecto
del proyecto . S . .
auyentamiento de fauna) Se delimitard el drea de trabajo con la
finalidad de no afectar zonas adyacentes.
IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDA TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
MEDIDA
Objetivos:
Afectacion del paisaje
6. PAISAJE
Deterioro de Creacién de areas verdes en la Se dejaran areas verdes hacia el interior del
la calidad del Desmonte zona del proyecto y fraccionamiento y en algunas partes de los
paisaje replantacion de vegetacién en margenes de los arroyos en una superficie
Despalme , . -
., | algunas partes de los margenes L de 1,727 m2, que serviran de habitat para
.. construccio Compensacién -
Pérdida de N de los arroyos cercanos. algunos grupos de fauna en el sitio del
naturalidad proyecto, ademas de la conservacién de los

elementos arbdreos y de las condiciona

s

CAPITULO VI - Pagina



FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 22 ETAPA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

| actuales en la zona de los arroyos.

IMPACTO

ACTIVIDAD

MEDIDA | TIPO APLICACION/CUANTIFICACION

Impactos Socioeconémicos

Impacto

Afectacion a la economia

Tipo de Medida

Prevencion Control Mitigacion Remediacion

Objetivo de las
medidas

Mejorar las condiciones econdmicas estatales y ofertar vivienda en esta zona de la ciudad

Acciones de | e La realizacion del proyecto, supone una inversién de consideracién generando una derrama
Mitigacion econdmica importante en la zona.
e Preverd de vivienda accesible necesaria para el desarrollo demografico del municipio
e Cumple con los ordenamientos territoriales y de planeacion en el ambito de Desarrollo Urbano
en el Municipio y el Estado
e Creara fuentes de trabajo y servira como impulso a la economia en la zona del proyecto
Ubicacién Ambito Municipal

Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto y en la etapa de operacion

Cuantificacion

Lo ya mencionado en acciones

MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION PARA LAS EMISIONES DE POLVO Y
PARTICULAS SUSPENDIDAS A LA ATMOSFERA

PREVENTIVAS:

1. Que la maquinaria y vehiculos utilizados para el transporte de material y/o personal operen
bajo lo establecido en la norma, que establecen que los vehiculos deben encontrarse en
Optimas condiciones de operacion, garantizando que los vehiculos utilizados reduzcan al
MAaximo sus emisiones contaminantes.

2. Que todo el equipo fijo con motor de combustion interna utilizado en las diferentes
actividades y que pudiese ser considerado como fuente de contaminacion al ambiente,
debera apegarse a lo establecido en las normas que regulan los niveles maximos permitidos
de emisiones a la atmdsfera.

MITIGACION

1. Al realizar movimientos de tierras, el suelo deberd ser regado con anticipacion para
minimizar el movimiento de particulas en la atmdésfera y abatir los polvos respirables para el
personal laboral. Por lo anterior, se recomienda establecer un programa de riego con agua
tratada, previo al inicio de las actividades de despalme, terracerias, rellenos, plataformas y
durante la urbanizacién del proyecto.

10
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2. Colocar lonas durante el traslado de cualquier tipo de material al interior del predio, o
hacia los sitios de destino final de los diversos materiales edaficos que pudieran darse
también hacia afuera de la zona del proyecto.

MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION A LA DINAMICA DE LOS
ESCURRIMIENTOS PLUVIALES EN EL SITIO

En la zona y por la implementacion del proyecto habrd una mayor cantidad de escurrimientos
durante la etapa de operacién del Fraccionamiento, aunque no siendo tan grande en la etapa
derivada del Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales ya que el sitio permanecera
muy poco tiempo antes de que se lleve a cabo la etapa de urbanizacion, es irremediable que
se modifiquen la cantidad y tipo de escurrimientos debido al sellamiento del suelo, lo que
aumentara los volumenes de escurrimiento.

Los escurrimientos que se tengan en el Fraccionamiento seran canalizados de acuerdo con lo
derivado del estudio hidrol6gico se muestra plano de manejo de escurrimientos en el
proyecto y estudio hidrolégico (se anexa en formato digital).

Las medidas tendientes a evitar impactos en los escurrimientos durante el proceso de CUSTF,
seran relativos a evitar la afectacion a la calidad del agua.

Medidas de Prevencién para no afectar la dinamica hidrolégica del sitio y la calidad del agua
de los escurrimientos

IMPACTO MEDIDA TIPO APLICACION

Se capacitara al personal mediante
un curso previo al inicio de
operaciones con la finalidad de
PREVENCION concientizar y capacitar en el manejo
de residuos en particular de aceites y
la importancia de mantener limpia el
area de trabajo.

No se depositara ningun tipo de

Contaminacion de residuo o se hard descarga de
los arroyos materiales en esta zona, o en los

cauces de los arroyos cercanos

Se evitard cualquier derrame de Ya que no se prevé el mantenimiento
combustible hacia el piso, o en su de la maquinaria en el sitio, sera
defecto, se limpiara de manera poco probable el derrame de este
inmediata cuando esto suceda; en residuo; sin embargo, se llevaran al
Contaminacion de caso de existir un derrame en PREVENCION cabo las siguientes medidas
los arroyos suelo vegeta lo suelo preparado precautorias:
para su urbanizacion se debera de
extraer el area contaminada; en ¥  En caso de realizar cualquier
caso de ser en suelo firme, habra actividad de reparacién que
de limpiar en su totalidad para pudiera ocasionar la fuga de

11
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IMPACTO MEDIDA TIPO APLICACION
evitar el escurrimiento hacia los aceites, se colocard una charola
drenajes de las redes existentes. colectora en el drea de trabajo
y se tendra material
absorbente para evitar
cualquier fuga.
¥ Cualquier reparacién menor se
realizard en una zona retirada,
al menos 500 m de los arroyos.
# El material impregnado serd
depositado en tambos de 200
Its. con tapa especificos para la
contencion de estos residuos,
que posteriormente  seran
llevados al almacén temporal
de la empresa contratista.
Se les hara saber a los contratistas
Afectacidon a la No utilizara ningun recurso que quedara prohibido obtener
estructura de los asociado a los arroyos y su zona PREVENCION material pétreo, edafico o vegetal de
arroyos federal. areas federales para la realizacién de
obras.
Retirar el material edafico . .
Los materiales de despalme serdn
resultante del despalme o . . .
Azolve de los arroyos . . ubicados a una distancia mayor a 50
o cuerpos de agua, cualquier otro material que PREVENCION m, en zonas de baja pendiente, con

en la parte baja

pudiera afectar, por
escurrimientos, los cauces de los
arroyos

la finalidad de que no puedan afectar
los arroyos.

Afectacidén a la
vegetacion en zonas
federales asociadas a

los arroyos

Se implementaran acciones de
replantacion en algunas partes de
los margenes de los arroyos

COMPENSACION

Se utilizaran especies nativas y se
tendra un mantenimiento continuo
de los ejemplares replantados y que

fueron rescatados de la zona sujeta a
CUSTF

Escurrimientos en la
zona del proyecto

Se ha realizado un disefio
adecuado del Fraccionamiento
que permita canalizar parte de los
escurrimientos de manera segura
hacia los arroyos existentes la
demas serd canalizada hacia el
sistema de alcantarillado del
fraccionamiento.

MITIGACION

El disefio del fraccionamiento dirigira
parte de los escurrimientos de la
precipitacion pluvial hacia los
arroyos por lo que no se afectara la
cantidad de agua que actualmente
reciben los arroyos, la otra parte sera
canalizada al sistema de
alcantarillado

agina 12
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MEDIDAS ADICIONALES PARA MITIGAR LOS IMPACTOS DEL CAMBIO DE USO DEL
SUELO

Acciones generales de mitigacion de impactos

A continuacién se exponen las Medidas de Prevencion y Mitigacion que son comunes al
Proyecto.

Al iniciar las actividades propias de cada trabajo especifico, se debera proporcionar a todos
los trabajadores el entrenamiento necesario sobre las medidas atenuantes que constan en el
presente Plan de Manejo Ambiental.

Estara prohibido para los empleados y trabajadores del Proyecto:

e Perturbar a la fauna nativa o dafiar o destruir intencionalmente habitat sensible (nidos,
guaridas o madrigueras, etc.)

< Uso de armas de fuego

< Recoleccion de especies de la flora o la fauna silvestre
= Actividades de caza y pesca

= Posesion de mascotas u otros animales domésticos

e Consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia del alcohol durante el tiempo de
servicio.

» Posesidn, la utilizacion o el hecho de estar bajo los efectos de drogas ilegales sera prohibido
y se tomardn medidas disciplinarias contra cualquier individuo que no cumpla con esta
politica.

agina 13
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MEDIDAS DE COMPENSACION PARA NO COMPROMETER LA BIODIVERSIDAD, NI
PROVOCAR LA EROSION DE LOS SUELOS, EL DETERIORO DE LA CALIDAD DEL
AGUA O LA DISMINUCION EN SU CAPTACION;

ESCENARIO I1l. CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO CON MEDIDAS DE
MITIGACION O COMPENSACION

MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS
Para la retencidén de suelo en esta zona se propondran el contorneo en curvas desnivel, es un
sistema de bordos que se conforma con el producto de la excavacion de suelo o subsuelo, de
forma perpendicular a la pendiente del terreno, siguiendo curvas de nivel con maquinaria o
aperos de labranza, en combinacién con instrumentos manuales, sirve para propiciar la
intercepcion de azolves y escurrimientos, asi como aumentar la infiltracion y retencion de
humedad para el establecimiento de reforestaciones y vegetacion nativa.

CALCULO DEL FACTOR LS (FORMA DE LA PENDIENTE) zona de conservacion

&
v

AREA PARA RECUPERACION /
DE SUELO = 11,656.21m? /

S=H/L (100)
Formula para obtener la Pendiente= Diferencia de alturas entre longitud (100)

Elevacionmaxima- . .
No. U Diferencia de altura/ .
. Infraestructura elevacionminima . Pendiente
Pendiente longitud
10 (dif. Alturas)/
Pendiente escurrimiento 2043-2033=10 119(longitud)=0.0840 8.40%
(100)
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LS = ((119)0.5/22) x (0.065+0.045(8.40)+(0.0065(8.40)~2= 0.45

El valor de LS se obtuvo al localizar la pendiente longitudinal del predio.

-

-

AREA PARA RECUPERACION
DE SUELO = 11,656.21m?

RESULTADOS DEL ESCENARIO 111
Aplicando la ecuacién de perdida se suelo se tienen los siguientes resultados de la erosion.

Factores escenario 3

R K LS cC P A
(MJ/Ha*mm/h) | (ton/ha.MJ*ha/mm*h) (ton/ha/afio)
2284.97 0.0184 0.4500 ' 0.1300 1 2.46

7abla no.8 — Resultados escenario 3

La cantidad de erosion hidrica de la zona destinada a conservaciéon de suelos es de
2.46ton/ha/afo. Teniendo un total de:

1.1656 has x 2.46 ton/ha/aino=2.87 ton/ano

a= 0.15, p=8.81%, b=0.30 IH=((0.15x8.40) + 0.30)/8.40) x 100 =18.57m = 20.0m
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ZANJAS DE 9 >
INFILTRACION

AREA PARA RECUPERACION
DE SUELO = 11,656.21m? [ 1

Longitud de zanjas.

ZANJA [ LONG(m)| ZANJA | LONG (m)
A 89 D 103
B 102 E 100
C 101 F 41
TOTAL= 536

Total longitud de zanjas= 536 ml

La localizacion de estas zanjas se ubican dentro de la zona 13 con las siguientes coordenadas
UTM.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO FISICO

LADO RUMBGC DISTANCIA AZIMUT VERT. ANG.INT. Y X

9-10 S 49'25'35.94" E| 115389 | 13034'24.06" 9 9512'12.88" |2,421,216.523 763,619.915
10-11 S 4315'00.3 W| 98.779 | 22315'0.39" 10 87 19'23.67" |2,421,141.471 763,707.561
11-12 N 4951°54.40" W| 119.B49 | 3108°5.60" 1 936'54.79"  [2,421,069.524 763,639.880
12-9 N 4546°36.94" E| 100.000 | 4546°36.94" 12 B4'21°2B.66" |2,421,146.777 763,548.252

SUPERFICIE = 11,656.208 m2

Para determinar la capacidad de captacion de suelo producto de erosién que retendran las
zanjas tenemos el siguiente célculo:

Pérdida de suelo en area de conservacion=1.1656ha x 2.46 ton/ha/afio=2.87 ton/afo.
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Capacidad de las zanjas =536 x 0.60 x 0.60=192.96m3

Considerando un peso volumétrico segun la siguiente tabla de 1430 kg/m3. Tenemos que
192.96m3*=275.93 ton.

Por lo tanto se concluye que las medidas de mitigacion propuestas retienen la
cantidad de suelo que se pierde entre los escenarios 1y 2, en un periodo de 5 afnos.

RESUMEN DE PERDIDA DE SUELO

Situacién Superficie ha Pérdida Anual de Erosién para 5
Proyecto actual sujeta a Suelo en Afios ton
CUSTF/proyect toneladas en la
0 zona sujeta a
CUSTF
Superficie 4.2478 1.81 9.05
CUSTF SITUACION
ACTUAL
Superficie ZONA DEL 4.2478 4.57 22.85
CUSTF CUSTF CON
DESMONTE
ESCENARIO 2
CANTIDAD A RECUPERAR EN ESCENARIO 3 2.76 13.8
CANTIDAD RECUPERADA EN LA ZONA DE 2.86 14.3
CONSERVACION DE SUELO UBICADA EN EL ANP
CERRO DEL MUERTO, CON LAS MEDIDAS DE
COMPENSACION EN UNA SUPERFICIE DE 1.1656
has

CONCLUSION:
Como se puede observar la pérdida de suelo entre el Escenario 1y 2 seria 2.76
ton/ ano, mientras que en el escenario 3 se considera una superficie de 1.1656
has, obteniendo como resultado una recuperaciéon de 2.86 ton/ano.
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OBRAS PRACTICAS Y /0O ACCIONES PARA PREVENIR Y MITIGAR LA DISMINUCION
DEL VOLUMEN DE CAPTACION (INFILTRACION) CAUSADA POR LA EJECUCION DEL
CAMBIO DE USO DEL SUELO

RESUMEN DE PERDIDA DEINFILTRACION

ESCENARIO I11. (CON EL PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION)

Como medida de mitigacion se propondran zanjas de infiltracion dentro del area
destinada a conservacion del suelo y reforestacion, siendo el calculo que se
presenta a continuacion.

DESCRIPCION DE LAS ZANJAS DE INFILTRACION

Como medidas de mitigacion ADICIONAL se propone la infiltracion que se generara con la
captacion de la construccion de ZANJAS INFILTRACION SIGUIENDO LA CURVA DE
NIVEL

Es un sistema de zanjas que se conforma con el producto de la excavacion de suelo o subsuelo,
de forma perpendicular a la pendiente del terreno, siguiendo curvas de nivel con maquinaria o
aperos de labranza, en combinacion con instrumentos manuales. Sirve para propiciar la
intercepcion de azolves y escurrimientos, asi como aumentar la infiltracion y retencion de
humedad para el establecimiento de reforestaciones y vegetacion nativa.

Beneficios:

o Aumentar la humedad aprovechable para el establecimiento de la vegetacion nativa y
especies plantadas.

o Mejorar las condiciones de suelo para la germinacion y el desarrollo radicular.

o Evitar el arrastre de particulas de suelo de las partes altas.

o Disminuir los escurrimientos superficiales.

Condiciones para su establecimiento:

Las zanjas en curvas de nivel son una préactica utilizada principalmente en las zonas aridas y
semiaridas o con deficiencia de humedad estacional en el suelo. Se debe implementar en suelos
profundos o medianamente profundos. Los terrenos aptos para realizar esta practica deben
tener una pendiente uniforme maxima de 20%, ya que cuando se presentan carcavas o canales
continuos, la obra no cumple su funcién de manera eficiente.

18
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En cuanto a la textura de suelos, se puede implementar en casi cualquier tipo, pero hay que
evitar los fuertemente arcillosos o los demasiado arenosos. Se recomienda que al momento de
trabajar el suelo, éste contenga la humedad suficiente para facilitar su manejo.

CALCULO DE LAS ZANJAS

La separacion entre zanjas se calculo en el escenario 3 de pérdida de suelo obteniendo una
distancia entre ellas de 20.0 ml con una longitud total de 1,223 ml. Con ubicacién UTM.

ZANJAS DE 9 >
INFILTRACION

g
LY

AREA PARA RECUPERACION /
DE SUELO = 11,656.21m? Jo

Longitud de zanjas.

Total longitud de zanjas= 536 ml

ZANJA | LONG (m) | ZANJA LONG (m)
A 89 D 103
B 102 E 100
C 101 F 41
TOTAL= 536
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CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO FISICO

LADO RUMBGO DISTANCIA AZIMUT VERT. ANG.INT. Y X

9-10 S 4925'35.94" E| 115389 | 13034°24.08" 9 9512'12.88" |2,421,216.523 763,619.915
10—-11 S 4315'00.38 W|  98.779 | 22315'0.39" 10 8719'23.67" |2,421,141.471 763,707.561
11-12 N 49'51°54.40° W| 119.B48 | 3108°5.60" 1 936'54.79° [2,421,069.524 763,639.880
12-9 N 4546°36.94" E| 100.000 | 4546°36.94" 12 B4'21°2B.66" |2,421,146.777 763,548.252

SUPERFICIE = 11,656.208 m2

Considerando las dimensiones de 0.60m x 0.60m x 536ml se obtiene un volumen de captacion
de 192.96m3. a continuacion en base a las dimensiones de las zanjas y precipitacibn méxima
en 24 hrs se calculara el area efectiva de captacion.

Estacion climatologica con influencia en el area de estudio.
Precipitacion anual

Vp= 0.515m x 11,656.21m2= 6,002.95m?3
Infiltracion Anual

Y para una precipitacion media anual es de 11,656.21m2, esto se multiplica por la precipitacion
media anual de 515mm x 0.45 (Pastos vegetacion ligera, pendiente 5-20% y suelo semi
impermeable)=11,656.21m2 x 0.515 x 0.45m= 2,701.33m? anuales.

EVAPORACION

ETR=1/((0.80 + 0.14(17.9))x 0.5152 =0.082m
T=17.9°
Lamina de evapotranspiracion= 82mm.

Para el calculo de la evaporacion recurriremos a la lamina de evaporacion calculada en el
escenario 1 y 2 visto con anterioridad, la cual es de 82mm, lo cual nos representa una pérdida
de 0.60m x 536m x 0.082m=26.37ms3.

Infiltracion total=2,701.33m3 - 26.37m3 = 2,674.96m?3
Infiltracién en 5 afnos

Para una vida atil de 5 afios se tiene un volumen de infiltracion de 2,674.96m3 x 5
anos=13,374.80 m3
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RESULTADO DE LOS TRES ESCENARIOS

Proyecto Caracteristicas Superficie | Volimen total Volimen de Volimen de | Volimen
CUSTF ha sujeta anual (m3) Evapotranspiracion | escorrentia | Infiltracion
a CUSTF (m3) (m3) (m3)
/proyecto
Superficie Situacion
4.2478 ha Actual 4.2478 22,386.26 3,653.17 7,835.19 | 10,897.90
SR Situacién con
4.2478 ha 4.2478 22,386.26 3,653.17 10,073.82 | 8,659.27
desmonte
DIFERENCIA ENTRES LOS ESCENARIOS 1 Y 2POR MITIGAR 2,238.63
Superficie de
zona de
conservacion
HISIEEE Medidas de
el ANP Mitigacion 1.1656 6,002.95 26.37 2,701.33 2,674.96
CERRO DEL
MUERTO
1.1656 ha

Conclusion; con las medidas de mitigaciéon y compensacion propuestas se estarian
infiltrando una cantidad de 2674.96 m3 en un periodo de 1 afo cantidad suficiente
para mitigar la diferencia entre los escenarios 1 y 2, afadiendo zanjas de
infiltracion para compensar la pérdida. CON LAS MEDIDAS PROPUESTAS SE
DEMUESTRA QUE NO SE PONDRIA EN RIESGO LA INFILTRACION O PERDIDA DEL
AGUA EN LA ZONA DEL CUSTF
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DESCRIPCION DE LA ZONA DE CONSERVACION DE SUELOS, DONDE ESE
LLEVARAN A CABO LAS ACTIVIDADES DE COMPENSACION POR LA PERDIDA DE
SUELO, INFILTRACION Y VEGETACION:

ZONA PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE COMPENSACION POR EL CUSTF

Con la finalidad de realizar las medidas de compensacion en un sitio que garantice su
conservacion a lo largo del tiempo, y tenga un impacto positivo en un area de importancia
para su conservacion, se consultd a la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado
de Aguascalientes; su personal propuso como &rea para restaurar un predio localizado al
interior del Area Natural Protegida “Cerro del Muerto” (CM).

El Cerro del Muerto contiene uno de los mas paisajes mas representativos del Estado de
Aguascalientes, el cual esta muy ligado a la historia social y cultural del pueblo hidrocalido.
Es un punto de esparcimiento importante para las familias de la ciudad de Aguascalientes.
Atrae a una gran cantidad de personas para actividades deportivas y recreativas y que
también buscan un contacto mas estrecho con la riqueza natural del Cerro. Por tener esta
distincién sociocultural, el area que comprende al Cerro del Muerto fue declarada como
Monumento Natural por Decreto Estatal el 26 de mayo de 2008 en el Periddico Oficial del
Estado.

El Cerro del Muerto forma parte de un macizo montafioso que recorre el estado de sur a
norte y que es conocido comdunmente como Sierra de Guajolotes, la cual presenta
caracteristicas comunes fisicas y bioldgicas con la Sierra Madre Occidental de la que forma
parte.

Presenta un bosque de encino en las partes altas y en algunas laderas y cafiadas. Asimismo
contiene areas cubiertas de matorral espinoso, inerme y subtropical que se entremezclan con
el bosque de encino y los pastizales.

El Cerro del Muerto destaca, ademas de su paisaje, geomorfologia y su riqueza natural,
también por los servicios ambientales que presta, particularmente a las comunidades
cercanas y a la ciudad de Aguascalientes, entre los que se pueden citar, la regulacion del
clima y los ciclos biogeoquimicos e hidrolégico; contribuye a regular los escurrimientos de
agua y a la disponibilidad vy calidad de este liquido al valle de Aguascalientes; ademas,
contribuye a minimizar el dafio ocasionado por eventos meteorol6gicos extremos como
inundaciones y sequias.
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Presenta una significativa riqueza biolégica representada por plantas vasculares, entre los que
242 destacan especies como el mezquite (Prosopis laevigata), el huizache (Acacia spp.) y los
nopales 243 (Opuntia spp.) asi como una gran cantidad de biznagas (Mammilaria spp.) y
encinares (Quercus 244 spp.). Contiene especies de anfibios y reptiles como el camaledn
(Phrynosoma orbiculare), el 245 alicante (Pituophis deppel), la serpiente de cascabel cola
negra (Crotalus molossus) y la tortuga 246 casquito (Kirnosternoni ntegrum); asi como una
gran cantidad de aves como la calandria (/cterus wagleri), el halcon peregrino (Falco
peregrinus), el halcon cola roja (Buteo jamaiscensis) y el 248 guajolote silvestre (Meleagris
gallopavo). Es refugio silvestre de mamiferos como el coyote (Canislatrans), el puma (Puma
concolor), el lince (Lynxrufus) y el venado cola blanca (Odocoileus virginianus)

Figura Ubicacion geografica del Monumento Natural Cerro del Muerto.
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Fuente: Programa de Manejo Monumento Natural Cerro del Muerto
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CARACTERISTICAS DEL PREDIO SELECCIONADO PARA SU RESTAURACION.

El predio seleccionado se localiza al noroeste del CM, en territorio del municipio de Jesus
Maria; el predio es propiedad Privada propiedad del Sr. Abel Delgado Gonzalez.

Dicho predio fue utilizado en el pasado como potrero

FRACCIONAMIENTO LAS NORIAS 2a ETAPA _ swse 2000 |y
UBICACION DE PREDIO PARA COMPENSACION Sarow woses %

760000 765000 770000 775000

2420000

2415000

760000 o e Troeo0. 775000
SIMBOLOGIA

El tipo de vegetacion que presenta el area seleccionada para restaurar corresponde al mismo
gue la zona del CUSTF.
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Figura 26. Uso de suelo y vegetacion en el Monumento Natural Cerro del Muerto.
Fuente: Programa de Manejo Monumento Natural Cerro del Muerto
Matorral espinoso

Se presentan también diversos tipos de matorrales desérticos, todos ellos bajo condiciones de
perturbacion. Uno de ellos es el matorral crasicaule, dominado fison6micamente por
cactaceas grandes con tallos aplanados o cilindricos, generalmente del género Opuntia spp.,
encontrandose en pequefas areas en las partes bajas, particularmente de la vertiente este.
El matorral espinoso estd mejor representado que el anterior y entre sus principales
componentes estan Mimosa spp., Prosopis spp. Y Dodonaea viscosa, siendo el resultado del
disturbio causado por sobrepastoreo o por desmonte, principalmente en los matorrales
subtropicales. Fuente: Programa de Manejo Monumento Natural Cerro del Muerto
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El predio fue utilizado en el pasado como potrero de ganado vacuno y caballar, lo que
ocasiono problemas de erosion del suelo y perdida de la vegetacion natural.

Figura: Grado de erosion del suelo en el Monumento Natural Cerro del Muerto.
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Fuente: Programa de Manejo Monumento Natural Cerro del Muerto

Por lo anterior de acuerdo con personal de la SMA, el area seleccionada para las actividades
de compensacion se encuentra dentro de las areas programadas para su restauracion.
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PROGRAMA DE PROTECCION Y REUBICACION DE LA FAUNA SILVESTRE EN EL
AREA DEL PROYECTO (ligado al programa de Ahuyentamiento de fauna en la zona
del proyecto)

Introduccioén

La fauna silvestre se define como los animales que subsisten sujetos a los procesos de
evolucién natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones
menores e individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales
(SEMARNAT, 2000). Si se presentaran optimas condiciones como buena cobertura arbdrea o
matorrales, poca presencia humana y consecuentemente poca infraestructura como carreteras,
instalaciones eléctricas, centros urbanos, etc., las poblaciones de fauna silvestre serian muy
evidentes.

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en su articulo 3, fraccidn XXVI,
define a la Proteccion como el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro. Derivado de lo anterior, se puede definir el presente Programa de
Proteccion de la Fauna Silvestre como el conjunto de acciones destinadas a prevenir y controlar
el posible deterioro de la fauna silvestre, en especial de aquellas especies que se encuentran
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el &rea del proyecto, se presenta una VSa/MC, caracterizado por presentar una flora con
adaptaciones a la aridez. La presencia de infraestructura urbana, caminos e instalaciones
eléctricas, entre otras cosas, estan muy relacionadas con la presencia/ausencia de fauna
silvestre, ya que ésta, al no encontrar buenas condiciones de habitat para sus diferentes
procesos bioldégicos como areas para madrigueras o anidacion, alimentacién y refugio, hace que
prefieran buscar otros sitios mas adecuados para su sobrevivencia. No obstante, existen zonas
de influencia cercanas al proyecto que sirven de refugio y proteccion para la fauna silvestre
como lo son algunos arroyos. Ademas, hay algunas especies de fauna silvestre que se habitian
a la presencia humana y pueden convivir con ella, como ciertas especies de mamiferos, de aves
e incluso reptiles.

Objetivo
Lograr la proteccion de la fauna silvestre que se encuentran en el area de influencia del
Proyecto a través de acciones efectivas de rescate, reubicacion y vigilancia

Metas

1. Detectar y rescatar si es posible al mayor numero posible de individuos de fauna silvestre
que se detecten en el area del Proyecto a las areas aledafias.
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2. Contar con sefializaciéon que induzca al respeto y cuidado de la fauna silvestre del area
del proyecto.

3. Por medio de la vigilancia, identificar posibles ejemplares de fauna silvestre que
requieran reubicacion.

4. A través de la educacion ambiental, sensibilizar a los trabajadores del proyecto en la
importancia de respetar, proteger y conservar a la fauna silvestre de la zona.

5. Documentar la presencia/ausencia de especies de fauna silvestre durante el desarrollo

del Proyecto.

Rescate y reubicacidon de especies
Mamiferos, anfibios, reptiles y aves (en caso de existir nidos).

No se descarta la presencia de los roedores, por lo cual se incluyen en el programa
de rescate y reubicacion.

Se realizaran recorridos diurnos y nocturnos, para tener el mayor rescate y reubicacion de
fauna.

Aves

En general, este grupo sera de los menos impactados directamente dada su alta capacidad de
movilidad que les permite encontrar lugares aledafios en mejores condiciones de habitat para
su supervivencia. La metodologia a seguir sera la siguiente:

o Se haran recorridos en el area del proyecto con el fin de registrar la presencia de aves,
con la ayuda de binoculares 7X50 y/o la presencia de nidos.

o Cada individuo observado y/o detectado sera identificado a nivel especie y se tomaran
datos de su habitat circundante.

o En el caso de aves que presenten nidos, se tomara la coordenada del mismo y se
procedera a su registro a nivel especie con la ayuda de guias especializadas. En el caso de que
se presenten cria, y dado que es sumamente delicado el reubicar los nidos, se respetara el
arbol y/o estructura donde se haya localizado en nido, se le dara seguimiento por medio de
binoculares o telescopio, hasta que las crias logren salir del nido por si solas. Entonces sera
procedente realizar las acciones propias del proyecto.

Anfibios y Reptiles

Aunque no se descarta la presencia de otros anfibios y de otras especies de reptiles en la zona,
estos grupos de vertebrados seran los que quiza requieran de mayor cuidado, dada su escasa
movilidad y dispersion. Se tendréa especial interés en aquellas que pudieran estar incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. La metodologia a seguir serd la siguiente de acuerdo a Sanchez
(2000):
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o La captura de anfibios y reptiles se realizara mediante la busqueda directa. Para la
busqueda directa se realizardn recorridos lineales cuya longitud y ancho abarcaran toda la
superficie del area de interés considerando que cada persona cubrir4 una franja de 10 m de
ancho, es decir, 5 m a cada lado de una linea central.

o Se buscaré los reptiles bajo rocas, arbustos, troncos, cimulos de materia vegetal, etc. y
se capturaran a mano (en el caso de lagartijas) o mediante el uso de ganchos herpetoldgicos
en el caso de serpientes.

o Los individuos seran colocados individualmente dentro de costales herpetologicos vy
transportados al laboratorio de campo dentro de canastas de mimbre con tapa.
o Se les tomara fotografia y posteriormente seran llevados a un habitat circundante que

presente mejores condiciones para su supervivencia, de acuerdo a la biologia de cada especie.

Sefializacion.

Durante el desarrollo del proyecto se instalaran letreros informativos y restrictivos relativos a la
proteccion y respeto de la fauna silvestre.

Se promovera la prohibicion de la caza furtiva de de cualquier especie de fauna silvestre a
través de platicas de educacién ambiental, a fin de proteger a la fauna silvestre del area.

Responsables de su ejecucion

Los responsables de ejecutarlo seran las 4 personas que sean contratadas para la realizacion
del Programa de Rescate de Fauna (PRF) a través de alguna consultoria ambiental o por la
prestacion de servicios profesionales. No se cuenta con nombres de los responsables directos
de ejecutar el Programa.

El promovente a través de sus procesos administrativos y/o de licitacion tendra la facultad de
designar la realizacién del (PRF) al responsable de ejecutar la obra.
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Cronograma de actividades

MESES

ACTIVIDADES

Platica y curso
ambiental

Rescate y Reubicacion
de ejemplares de
fauna silvestre con
mayor énfasis en
listadas en la NOM-
059
Instalacion de al
menos 3 letreros
alusivos de proteccion
a la fauna silvestre

Actividades de
vigilancia en la zona

Indicadores de éxito

Para medir los avances y alcanzar los resultados esperados del Programa, se utilizaran
indicadores con dos tipos de variables: categoéricas y numéricas. Las variables categoricas se
integran por una serie de caracteristicas o atributos que forman una categoria pero no
representan una escala de medicion numérica. Este tipo de variables sigue dos reglas: a) Las
categorias diferencian una forma de otra y son mutuamente excluyentes, es decir, el objeto de
investigacion que se clasifigue aqui Unicamente puede integrarse a una categoria. Por
ejemplo, una especie de fauna silvestre puede estar presente o ausente pero no la suma de
las dos categorias; b) Las categorias de una variable deber ser exhaustivas, es decir, debe
incluir todas las posibles alternativas de variacion en la variable (Ayala, 2006). Las variables
numeéricas son el medio por el que las unidades y los nUmeros se utilizan para representar en
cada categoria de forma precisa cada unidad de la variable medida matematicamente. Los
nameros utilizados en esta variable pueden ser discretos o continuos. Por ejemplo en la
variable niumero de crias, el rango de niameros es continuo (1, 2, 3, etc.), en cambio, si existe
la posibilidad de dividirlo en un continuo de pequefias fracciones o cantidades es considerada
una variable discreta. Por ejemplo el nimero de ejemplares de fauna silvestre capturados y
reubicados, se asume que es una variable numérica continua (Ayala, 2006).
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Variable Tipo de Indicador de Unidad de medida
variable eficiencia
Presencia/ausencia
Especies
L. encontradas
Categorica
Activo, inactivo, con
Situacion de huevos, sin huevos, con
nidos/madrigueras crias, sin crias
Ej .
Jemplgres de Individuos
fauna silvestre .
capturados y # de ejemplares
rescatados y .
- L reubicados
reubicados Numérica
Madrigueras
detectadas # de madrigueras
Excretas, huellas,
rastros observados
# de rastros
Tiempo invertido
en la €jecucion de Horas/hombre
las actividades
Observaciones
dia/realizadas
Coadyuvar por
medio de
actividades de
vigilancia en el L.
Numeérica

area de estudio
para la proteccion
de la fauna
silvestre

Actos/ejemplares/h
echos detectados

# denuncias
ambientales
presentadas
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Programa de Ahuyentamiento de vida silvestre (ligado con el programa de rescate,
proteccién y reubicaciéon de fauna silvestre)

El programa de Ahuyentamiento se realizara antes de llevar a cabo las acciones del cambio de
uso del suelo en la zona del proyecto y estara ligado con los tiempos del programa de rescate,
proteccién y reubicacion de fauna silvestre):

El cambio de uso del suelo comenzard por remover la cubierta vegetal, por lo que se
contempla como parte de las medidas de mitigacibn implementar actividades de
ahuyentamiento y rescate de fauna antes de ejecutar las labores de remocion de la
vegetacion.

Para evitar que la fauna permanezca durante las actividades de transformacion del sitio y
pueda resultar afectada fisicamente, es necesario implementar todas las medidas pertinentes
para facilitar su escape en direccion de areas que no seran afectadas por las obras, se
recomienda comenzar por hacer el auyentamiento iniciando de la zona por donde se
comenzaran a hacer las actividades en direccion de la zona donde no habra actividades.

Exclusidon de la fauna silvestre del sitio de la obra: consistira en alejar a la mayor
cantidad de vertebrados por medio de herramientas y técnicas orientas a evitar que la fauna
permanezca en el sitio.

Técnicas de Ahuyentamiento
Se contempla implementar el programa con las personas y los técnicos especialistas
responsables de implementar el programa de rescate y reubicacién de fauna.

Al personal se le capacitara durante la actividad en lo relacionado a la exclusién de la fauna
silvestre, conocimiento basico sobre estas técnicas y otras como las de captura, transporte e
identificacion de fauna silvestre; se emplearan métodos de captura directa (manual, con
ganchos herpetologicos y captura manual) e indirecta (trampas de caida y trampas de embudo
con cercas de desvio) de la fauna.

Métodos de exclusion recomendados:
Brigadas de ahuyentamiento de fauna: brigada de personas equipadas con herramienta
para hacer ruidos estridentes que haran recorridos diurnos para alejar a la fauna local.

Sistemas auditivos: Estos pueden ser desde cafiones de propano simulando estallidos de
escopeta, fuegos pirotécnicos, hasta grabaciones con llamadas de alerta y ruidos que se
activen por control remoto, estos pueden ser activados en momentos antes de las actividades
0 cuando se junten parvadas.
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La técnica para llevar a cabo el ahuyentamiento consistira en hacer bloques de superficie
donde se desarrollaran las actividades y sobre la cual enfocaremos esfuerzos, se hara ruido al
caminar toda el &rea con un brigada de 5 personas que ademas a su paso irdn moviendo los
posibles escondites de la fauna para capturar la que no pueda escapar a la vez que a su paso
se haran ruidos extremosos para ahuyentar a la mayoria de los organismos, esto se llevara a
cabo antes de ser intervenida la zona, durante este recorrido se recomienda que organismos
pequefios como los anfibios y lagartijas sean recolectadas para su posterior liberacion en
zonas aledafias con presencia de vegetacion natural.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA:
INTRODUCCION:

De acuerdo a las caracteristicas descritas en el ETJ, NO existe ninguna especie en la zona del
proyecto bajo estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que en el presente
proyecto se consideraran aquellas especies que independientemente de que no se
encuentran dentro de la NOM-059, y que puedan ser factibles de rescatarse y replantarse. Se
realizaran dos acciones, una relativa al rescate de especies vegetales previo al desmonte y otra
aprovechar material vegetativo de la zona del proyecto para utilizarla en las zonas propuestas
para areas verdes y zonas de replantaciéon (margenes de los arroyos). Se entiende por rescate
de especies vegetales, el conocer las caracteristicas de hébitat y capacidad de adaptacion de
las mismas, para su aprovechamiento y preservacion dentro o fuera de los terrenos que seran
afectados. Estas actividades de manejo implican el rescate de las especies antes mencionadas
gue por motivo de la obra a realizar se veradn afectadas durante las diferentes etapas de
construccion.

Se recuperaran las plantas y partes de éstas, de las areas que se vayan a desmontar, que sean
susceptibles de trasplante y propagacion vegetativa de las especies actuales en la zona del
proyecto como son: Estrato medio: (Opuntia imbricata), (Lippia inopinata), y del estrato
alto: (Opuntia streptacantha, Opuntia jaliscana), ademas de ejemplares de renuevo
de las especies de (Forestiera tomentosa), (Acacia farnesiana), (Eysenhardthia
polystachya) y (Prosopis laevigata) se rescatara un promedio del 5 % para cada especie
del total de los individuos estimado en la zona del CUSTF, en especial aquellas que presenten
una altura entre 0.5 y 1 metro de altura y dependera también en parte de la factibilidad y
facilidad para cada ejemplar. Esta recuperacién debera realizarse previo al desmonte y una vez
realizado éste se deberan rescatar todos aquellos organismos o sus partes que por alguna
razén no hayan sido recuperados antes de esta accion.
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El material recuperado y rescatado se plantara directamente en los margenes de
los arroyos cercanos a la zona del proyecto, donde se pueda asegurar su
sobrevivencia superior al 80). Los ejemplares seran trasplantados directamente sin ser
necesario su acopio o almacenamiento temporal en ningun sitio. Las actividades de verificacion
y rescate de la vegetacion presente a lo largo del area del proyecto seran constantes durante
la etapa de preparacién del sitio y construccion.

OBJETIVOS:

e Detectar y rescatar las especies descritas anteriormente, en el sitio sometido a CUSTF.
e Evitar la afectacion de la vegetacion en las areas de influencia y de las zonas aledafias al
proyecto.

METAS:

1. Marcaje de los elementos a rescatar.

2. Replantar los individuos de flora silvestre que se establecieron de la zona sujeta a
CUSTF, hacia las areas de los margenes de los arroyos cercanos al proyecto.

3. Contar con sefalizacién que induzca al respeto y cuidado de la flora silvestre rescatada
y replantada en la zona.

4. Por medio de la vigilancia, identificar posibles ejemplares de flora que requieran

acciones emergentes para su sobrevivencia.

DENSIDAD Y ESPECIES DE FLORA A EXTRAER Y TRASPLANTAR

%
EJEMPLARES DE LOS
NOMBRE A EJEMPLARES
ESPECIE COMUN ESTRATO | EXTRAERY | ARESCATAR
REPLANTAR
Prosopis laevigata MEZQUITE ARBOREO 25 5
Acacia farnesiana HUIZACHE ARBOREO 28 5
Eysenhardthia polystachya VARADUZ ARBOREO 1 5
Opuntia jaliscana CHAMACUERO | ARBOREO 9 5
Opuntia streptacantha CARDON ARBOREO 34 5
Forestiera tomentosa PALOBLANCO | ARBOREO 1 5
Opuntia imbricata CARDENCHE | ARBUSTIVO 6 5
Lippia inopinata LIPIA ARBUSTIVO 4 5
TOTAL 108
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La eleccién para la extraccion y replantacién de estas especies permitird que parte de las
especies que actualmente estan en la zona del custf, permanezcan presentes en la zona, al
trasplantarse en los sitios cercanos a la zona del proyecto.

METODOLOGIA:

ACCIONES PARA EL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA
Capacitacion

Capacitar al personal que participe en las brigadas de rescate sobre las técnicas que
emplearan para el rescate de individuos, asi como el seguimiento que se dard durante la
ejecucién del proyecto.

Metodologia

Antes de iniciar los trabajos, el personal capacitado y entrenado, detectara si existen especies
de flora que podrian ser afectados por los trabajos de construccién. En primera instancias se
tratard de conservar las areas que no se requieran afectar y rescatar las especies de flora de
la manera siguiente:

Técnicas de rescate.

El rescate para las especies se realizara de acuerdo a lo siguiente:

De acuerdo con las caracteristicas del sitio, las especies identificadas y la disponibilidad de
personal y equipo para el desarrollo de las tareas de rescate de flora se identifico una
metodologia con 2 variables; la variable (a 6 ¢) se seleccion0 a partir de la condicion fisica
probable de la planta a extraer (si presentaba dafios 0 no) y a la especie en cuestién; que a
continuacion se describen.
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Método A
(tnicio )
Consiste en extraer las
plantas con la mayor )
cantidad posible de S ot
suelo adherido a las
raices, lo que puede
realizarse con la ayuda ¥
A.- de herramientas (palas, Reubicacion
Extraccion picos y azadones o
con cepellon maquinaria).
(la tierra v
adherida a | Una vez extraidas deben Mentenimiento
las raices de | de ser transportadas de pOst tevtiveoion
la planta) y | inmediato (al menos el
reubicacion mismo dia) al sitio +
inmediata: seleccionado para su Evaluacién de
trasp|ante_ sobrevivencia
Este método v
especialmente es util Informe
cuando se cuenta con final
tiempo suficiente antes
de dar inicio las labores
constructivas de los ( Fin
proyectos. S
METODOS DESCRIPCION | DIAGRAMA DE FLUJO |
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C.-
Extraccion
sin cepellon,
cicatrizacion
y
replantacion

Las plantas son
extraidas sin suelo,
perdiendo en el
proceso una parte
significativa de sus
raices.

Posteriormente, los
ejemplares son
expuestos a la accion
deshidratante del sol
y el aire, lo que
favorece la
cicatrizacion y
dificulta el desarrollo
de microorganismos
gue pudieran causar
la pudricion de la
planta.

Una vez cicatrizados,
los ejemplares son
ubicados de nuevo en
su medio natural, en
donde regeneran su
sistema radical.

La forma de trabajar
descrita es  muy
economica; pero
somete a las plantas
a altos niveles de

estres, lo que
disminuye sus
posibilidades de

supervivencia.

Esta metodologia es

-

Cicatnzacidn I

Manterumaento

AR SRR R R R RN

Reubicacion

M antenumento
post-reubicacidn

r
Ewvaluacidn de
sobrevivencia

F

Informe I
final
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atil en obras
pequefias, de corta
duraciéon y con gran
densidad de especies
no catalogadas
dentro de la NOM-
059- SEMARNAT-
2010.

Esta metodologia es valida para la obtencién de material vegetativo (Opuntias) extraido de la
zona del cambio de uso del suelo para ser utilizado en la replantacion en las zonas de las
areas propuestas en el proyecto.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES (MAPAS Y
GEORREFERECIA)

No se tendran sitios de acopio o reproduccion de especies, los ejemplares rescatados, seran
replantados directamente y enseguida de haber sido extraidos de la zona sujeta a CUSTF,
hacia la zona del margen del arroyo norte que estda a menos de 100 mts de la zona del
proyecto.
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LOCALIZACION DE SITIOS DE REUBICACION:

La zona propuesta para la replantacion abarca 3 poligonos en los margenes del arroyo
cercano a la zona del proyecto

jzﬁ ugasa 2 etapa

‘zt? ugasa 2 etapa

‘213 ugasa 2 etapa

Fuente: Imagen Zona de trasplante de vegetacion y Zona CUSTF.
ZONA CUSTF [£E—1
ZONA DE TRASPLANTE DE VEGETACION EN MARGENES DE LOS ARROYOS (1,727 m2)[___1

ZONA SIN VEGETACION
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UBICACION Y COORDENADAS DE LAS ZONAS DE TRASPLANTE DE VEGETACION

TABLAS COORDENADAS

CUADRO DE CONSTRUCCION
ZONA DE TRANSPLANTE 1 UGASA

VERTICE

X

Y

/787008.727

2421720.25

/87020.583

2421712.33

/87038.384

2421704.04

787056.653

2421695.62

/87082.044

2421690.21

/87081.45/

2421685.34

/87072.005

2421686.67

787053.672

2421692.04

/87041.036

242169/.86

787022.422

2421704.44

[ L ENTC [5, WSTPRTN I

787006.251

2421714.62

SUPERFICIE =424 M2
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CUADRO DE CONSTRUCCION
ZONA DE TRANSPLANTE 2 UGASA

VERTICE

X

Y

786993.756

2421731.96

/86968.806

2421731.34

/86950.907

2421732.54

786942.685

2421734.43

786944.123

2421739.87

/86953.904

2421736.49

786961.199

2421738.14

/86972.799

2421736.32

/86974.841

2421736.18

K (000 ~J oY U1 & LY N

786988.406

2421737.27

SUPERFICIE = 252 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION
ZONA DE TRANSPLANTE 3 UGASA

PUNTO X Y
1 /786752.487 | 2421759.71
2 786742.97 | 2421759.31
3 786742.214 | 2421765.04
4 786742,439 | 2421765.74
) /86762,537 | 2421772.74
b /86778.8 | 2421781.04
7 786806.207 | 2421782.21
8 786819.816 | 2421781.54
9 786841.7 | 2421781.92
10 786856.431 | 2421781.71
11 /86865.57 | 2421773.63
12 /86871,208 | 2421768.24
13 /786864.701 | 2421760.33
14 /786852.508 | 2421770.66
15 786840.442 | 2421775.26
16 786825.218 | 2421775.68
17 /786791,117 | 2421773.93
18 786777.53 | 2421772.54

SUPERFICIE =1,051 M2
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Las zonas para el trasplante, presentan una cobertura vegetal aproximadamente del 10-15
%, con la presencia de especies similares a las que estan presentes en la zona sujeta a
CUSTF, se presenta poca pendiente y algunas partes se presentan con solo vegetacion
De ahi que la zona propuesta cubre en parte con la finalidad de
conservar parte del material vegetal que hay actualmente en la zona, ademas de contribuir a
mejorar la zona de los margenes del arroyo con vegetacion natural y evitar procesos erosivos
por la falta de vegetacion en esas zonas.

herbacea y arbustiva.

CRONOGRAMA GENERAL DE LAS ACTIVIDADES:

FASE META ACTIVIDADES PERIODO
1.1.- Ubicacibn y|1.1.1.- Mediante recorridos
marcaje de los|previos a los trabajos cambio de
individuos de la |uso del suelo
especie a rescatar.
1.2.- Definicion de los|1.3.1.- Mediante la verificacion| 1 semana.
sitios donde se |en campo del area adyacente al
1 - PLANEACION _reu_bi_carén los proyecto que determinaran el
individuos de la | sitio o sitios para su trasplante.
especie.
1.3.- Definicibn del|1.4.1.- Mediante el registro de
procedimiento de |sus dimensiones y
extraccion y | caracteristicas del terreno.
establecimiento de
individuos.
2.1.- Extraccion de|2.1.1.- Mediante una cepa
individuos. alrededor del ejemplar se extrae
éste, sin dafarlo.
2.2.- Manejo de|2.2.1.- Al extraer el ejemplar se
individuos. protegen las raices y se|4 semanas.
2.- TRASPLANTE trasladan a los sitios de
trasplante sin dafarlas.
2.3.- Preparaciéon de|2.3.1.- Desarrollar las cepas por
cepa para su | individuo en los sitios
plantacion. previamente identificados para

su trasplante
dimensiones.

segln  sus
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FASE META ACTIVIDADES PERIODO
3.1.- Sustrato. 3.1.1.- Se colocara una capa de
3.- MANEJO arena gruesa y después otra de
arena fina, para finalmente
anadir tierra. 4 semanas.
3.2.- Trasplante. 3.2.1.- Introducir al individuo
hasta el pie sin hundirlo mucho,
finalmente se dispersa la
superficie con piedrecillas o
arena gruesa.
4.1.- Control de|3.1.- Registro de individuos
desarrollo de |trasplantados y a través de
individuos. inspecciones mensuales llevar
4.- una bitacora de su desarrollo,
MANTENIMIENTO. anotando cualquier observacion.
4.2.- Rescate de 3.4.1.- Extraer individuos con 1 afio
individuos con problemas de desarrollo y
deficiencia en su tratarlos en un area especifica
desarrollo.
5.- Al primer y segundo afio se 1
EVALUACION DE deberan de realizar conteos de y
LA los ejemplares que permanecen >
SOBREVIVENCIA vivos y obtener el porcentaje de afio

sobrevivencia MAYOR AL 80 %.
% DE SOBREVIVENCIA =
Numero de ejemplares vivos
Total de ejemplares extraidos

La forma del transporte de los ejemplares se dara en carretillas o manual, ya que los
ejemplares a trasplantarse seran juveniles o de renuevo que no presentan tamafios muy
grandes, ademas de que el sitio propuesto para la replantacion estara muy cercano a la zona

del proyecto.
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EVALUACION:

Se identifican las siguientes medidas de seguimiento Yy evaluacion en las areas donde se
ubicaron los ejemplares rescatados:

> Uno de los aspectos esenciales en este programa es evitar que se afecten de manera
negativa superficies adicionales, por lo que se efectuara una seleccion detallada de las areas
gue son susceptibles de recibir a los nuevos individuos.

> Se considera la instalacion de sefialamientos informativos para invitar a los
trabajadores y pobladores en transito a respetar el area.

> Se informard a los pobladores de las zonas circundantes sobre el objetivo e
importancia de conservar el area.

> Las plantas trasplantadas seran colocadas cuidando su orientacion original vy
preparandolas de acuerdo al protocolo de trasplante respectivo.

> Se tendra un registro detallado de las plantas trasplantadas, y de las condiciones
iniciales del trasplante.

> Se efectuara un seguimiento peridédico (mensual) de las condiciones existentes,
asignando personal especifico para dicho fin.

> Se efectuara una evaluacion periddica del estado de sobrevivencia de los organismos

trasplantados, los resultados seran registrados y en servirdn para definir medidas adicionales
de manejo.

Basicamente las medidas que se llevaran a cabo en caso de que los resultados del programa
de preservacion de la biota no sean los esperados va estar en funcion de analizar la causa
raiz de por qué no se estan obteniendo buenos resultados para que una vez determinando
cual es el motivo implementar medidas correctivas, sin embargo un punto clave en la
evaluacion del programa y del cual si se puede anticipar las medidas a seguir en caso de
resultados desfavorables es el indicador de la sobrevivencia de los ejemplares trasplantados,
ya que se ha considerado que cuando el porcentaje sea menor al 80 % se iniciaran
actividades encaminada a reponer a los individuos perdidos esto con la finalidad de mantener
como minimo el 80 % de los individuos que se trasplantaron.

Actividades de mantenimiento propuestas para el tiempo de mantenimiento
subsecuente de la replantacion.

1. Cuidados posteriores.

Es muy comun pensar que la replantacion termina al momento del trasplante. No obstante,
se le deben de seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que esta se encuentre
bien establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado (superior al 80 % de
sobrevivencia).
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A continuacion mencionamos los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la
replantacion.

a. Riegos de auxilio

En muchos casos la humedad que reciben las plantas es deficiente, esto puede deberse a los
siguientes factores como son, la preparacion del terreno no es la adecuada; el trasplante no
se realiz6 en el momento adecuado, o la replantacién se realizd en un afio muy seco.
Cualquiera que sea el motivo, es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la
planta establecerse y evitar perder la replantacion.

“Por lo que para este caso como es una zona de poca precipitacion se requiere por lo menos
de un riego, semanal hasta que la planta se encuentre bien establecida después a través de
los recorridos de monitoreo se veran los requerimientos de humedad hasta su adaptacion”.

La necesidad de riego depende del grado de arraigo que se haya conseguido en las plantas y
si estas presentan una etapa de descanso vegetativo. Es decir, si las plantas que se utilizaron
en la replantacion se trasplantaron en la época adecuada y ademas presentan una etapa en
la que se encuentran desprovistas de hojas, el riego no es necesario. Por lo contrario, si hubo
muy poco tiempo entre el trasplante y la finalizacion de la temporada de lluvias y/o las
especies introducidas requieren de humedad continua y en el sitio se presenta una
temporada seca muy marcada, solo se podra asegurar su sobrevivencia y establecimiento por
medio del riego.

b. Deshierbe:
Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas
por luz, agua y nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan

crecimientos deficientes.

Sin embargo, no se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de la vegetacion nativa
tiene para la recuperacién del terreno,

“Por lo tanto se recomienda soélo se realizara el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion
y proteccion del suelo”.

“Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamafo de la planta sea suficiente
para librar la competencia por luz”.

C. Control de plagas:
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En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con
caracteristicas adecuadas para su crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto
poco saludable de la replantacion.

Una de las causas que pueden motivar este comportamiento es la presencia de plagas.

“Si este fuera el caso, su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que
esta afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas
adecuado”.

Las plagas que mas frecuentemente afectan a las plantas son:
o Insectos defoliadores.

Existe una gran variedad de estos insectos y comprende desde individuos adultos hasta larvas
de algunos insectos. Sin embargo, una de las plagas que méas atacan a las plantaciones son
las hormigas arrieras (Atta sp.), las cuales en poco tiempo pueden provocar que la zona de la
replantacién se venga abajo.

“Si este fuera el caso, es muy conveniente mantener una supervisién continua y control de la
poblacibn de hormigas. Esta se realiza detectando todas las bocas de hormiguero e
introduciendo el insecticida especifico para este tipo de plaga”.

. Nematodos del suelo.

Es una plaga muy comun y tiene efectos en el decrecimiento de las plantas, ya que ataca su
sistema radicular. Esta plaga se detecta sacando una muestra del suelo que rodea el sistema
radicular de la planta y estimando la cantidad de gusanos que tiene, cuando a simple vista se
puede observar una buena cantidad de ellos es que la plaga se encuentra en niveles
inadecuados.

“La forma de combatirla es por medio de sustancias quimicas que se le agregan al suelo por
riego”.

. Hongos

Cuando las condiciones de la plantacion tienen mucha humedad y poca luz es frecuente que
se presenten hongos.
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“Este problema se elimina con la aplicacion, mediante aspersiones, de un fungicida”.

El tipo de producto que se utilice para el control de plagas debe ser determinado en cada
caso particular.

Se recomienda buscar la asesoria pertinente para diagnosticar la plaga y/o enfermedad, asi
como para prescribir su control.

d. Aplicacion de insumos:

Otra causa que puede afectar el crecimiento y aspecto saludable de la planta es la falta de
elementos nutritivos en el suelo. Lo mas comun es encontrarlo deficiente en nitrégeno y
fésforo. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia en por medio del aspecto de las
planta. Por ejemplo, si presenta amarillamiento en las hojas (clorosis) es sintoma de
deficiencia en nitrogeno.

Si de antemano se sabe que el suelo tiene deficiencias es conveniente aplicar los insumos que
lo reviertan y no esperar hasta que la planta muestre los sintomas, pues esto va en perjuicio
del establecimiento y crecimiento adecuado de la planta. Muchas veces estas deficiencias se
presentan tiempo después del trasplante, debido a que la planta ha tomado todos los
elementos nutritivos del suelo y no esta habiendo un buen reciclamiento.

“Por lo general se utilizan insumos que contengan nitrogeno y fésforo.”

e. Poda:

Se recomienda con el fin de equilibrar el desarrollo de la parte aérea (tallo, ramas y hojas)
con el desarrollo de la raiz, en ocasiones durante el manejo de la planta sufre dafios durante
su traslado sobre todo en la parte aérea por lo que es necesario aplicar una poda de raiz
caso contrario cuando la raiz se dafia es necesario realizar una poda de la parte aérea.
Ademas de beneficiar el crecimiento de las plantas. Una poda efectuada adecuadamente,
puede promover un desarrollo vigoroso de las ramas y el follaje.

f. Medidas de proteccion:

Se determinaran las medidas necesarias para lograr una buena sobrevivencia de las plantas,
las cuales pueden ser:
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o Cercado (en caso de requerirse):

El cercado de las areas a reforestar es recomendable sobre todo en aquellas que se
encuentran expuestas al pastoreo. Las caracteristicas del cercado dependeran del tipo de
ganado que se presente en el area. Comunmente se utilizan postes y alambre de puas para la
cerca.

RESULTADOS ESPERADOS.

Los resultados esperados del Programa de Replantaciéon se describiran en los siguientes
puntos:

- Replantacion del area.

- Registro de especies usadas en la replantacion.

- Registro fotografico del Programa de Replantacion y de los reportes.

Los resultados de las acciones de replantacion, deberan ser informados en los siguientes

formatos, los cuales servirdn para llevar un registro a efecto de proporcionar la informacion
necesaria para la elaboracion de informes.

FORMATO. 1 REPORTE DE TRABAJOS DE REPLANTACION
FECHA UBICACION
Numero Especies Nombre Numero de Superficie en Densidad
Comun organismos M2

FORMATO. 2 REGISTRO DE SOBREVIVENCIA

FECHA UBICACION
Numero Especies Nombre Numero de Estado Observaciones
Comun organismos sanitario
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V1.2 Impactos residuales

Se entiende por «impacto residual» al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion.

En este sentido los impactos residuales negativos identificados en el sitio del proyecto son los
relacionados a la estructura y funcionamiento del sistema natural, con un enfoque residual en
la disminucién de los posibles servicios ambientales como la infiltracién y recarga, la captura
de carbono, pérdida de fertilidad del suelo y su capacidad productiva y moderacion del
microclima.

Otros impactos residuales relativos, lo constituye la eventual pérdida de héabitat y la pérdida
de naturalidad del paisaje; ademas del efecto de ahuyentamiento que ocasiona la actividad
humana en la circulacién de la fauna local.

Por otro lado, los impactos residuales benéficos en el componente socioecondémico
permaneceran y aumentaran con el paso del tiempo.
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VIlI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

ESCENARIO 1 SISTEMA AMBIENTAL “SIN EL DESARROLLO DEL PROYECTO”

De no realizarse el proyecto, y de continuar con las actividades productivas que se venian
dando —extraccion, presencia de gente y ganaderia extensiva-, ocurriria lo siguiente:

Medio Fisico Natural:

Continuarian los procesos de deterioro como parte de las actividades de extraccion de
materiales edaficos, extraccion de lefa, tiraderos de escombro y basura y la ocupacion por
desarrollos urbanos irregulares.

Medio Bidtico: Se afectaran los recursos naturales cada vez mas incrementandose los
procesos de degradacion.

Medio socioeconémico: Se contraeria la productividad econdmica en la region debido a que
no se contara con recursos econémicos, ya que se reduciria el desarrollo econémico en la
ciudad y en la region, habria carestia de vivienda popular accesible a la poblacion; bajaria la
plusvalia para los desarrollos urbanos vecinos.

Desarrollo urbano: Continuaria la ocupacién del area del proyecto y del area de influencia de
forma desorganizada.

ESCENARIO 2 SISTEMA AMBIENTAL “CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO SIN TOMAR EN
CUENTA MEDIDAS DE MITIGACION”

De desarrollarse el proyecto sin tomar en cuenta las medidas de prevencion, control,
mitigacion y conservacion previstas para el desarrollo del proyecto esperariamos lo siguiente:

Medio Fisico:

Por las actividades de desmonte y despalme sin tomar en cuenta técnicas de adecuadas se
afectaria habria depdsito de residuos edaficos en las areas adyacentes y se presentara
afectacion de la calidad del aire, por la presencia de polvos y posibles azolves en los
escurrimientos cercanos.

Los procesos erosivos del suelo pudieran abarcar areas mas extensas con la subsecuente
pérdida de calidad de los recursos del area
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Sin un manejo adecuado de residuos soélidos urbanos, de las aguas residuales, se
contaminaria el suelo, el agua y modificaria los procesos naturales y calidad de estos.

Medio Bidtico: Por el inadecuado desarrollo de la infraestructura, se pudiera afectar una
mayor superficie con vegetacion de la ya estimada, con la contaminacion producida por
residuos, se afectaria la calidad productiva del suelo y afectaria posiblemente los flujos de
energia del sistema en particular la cadena trofica; de no haber restricciones en la captura y
caceria de fauna, se pudieran afectar las poblaciones de interés cinegético y en general la
fauna silvestre del area de influencia.

Medio socioeconomico: Si bien el proyecto pudiera atraer en primer momento recursos
economicos, el costo derivado de los impactos negativos al paso del tiempo requeriran de
recursos economicos para el pago de actividades de restauracion, y tomando en cuenta el
costo del capital natural afectado, las ganancias econ6micas serian posiblemente nulas o
negativas.

Socialmente el proyecto pudiera crear un precedente y pudiera reproducirse en proyectos
futuros.

ESCENARIO 3 SISTEMA AMBIENTAL “CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO CON MEDIDAS
DE MITIGACION”

De llevarse a cabo las medidas recomendadas se podria esperar que en el mediano plazo los
principales efectos que el proyecto ejercera sean los siguientes:

Medio Fisico: Si bien habria afectaciones al medio fisico, estas estarian previstas y mediante
medidas se podrian mitigar y disminuir en cuanto a su intensidad, las afectaciones al suelo y
agua serian minimas y mediante las medidas establecidas serian controlables sin poner en
riesgo su estructura natural; con el manejo adecuado de los residuos se evitara la
contaminacion de suelo agua; y en general se conservaria practicamente sin modificacion el
desarrollo natural de los procesos naturales.

Medio Bidtico: Con las medidas previstas se afectaria la vegetacion, ademas de que el
proyecto involucra la extraccion y replantacion de parte de la vegetacion actual que hay en el
predio hacia sitios aledafios en los margenes del arroyo y no se afectaria a las especies de
fauna debido a las prohibiciones y medida de mitigacidbn que se implementarian en este
sentido.

Debido a la superficie pequefia del proyecto y a las condiciones actuales, se prevé que no
habra una afectacion significativa en la prestacion de los servicios ambientales en el ambito
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del Sistema Ambiental (Microcuenca), y como medida de compensacion se llevaran a cabo
acciones de remediacion (zanjas para retener suelo y promover la infiltracién, asi como
acciones de reforestacion en la zona de conservacion de suelos que se ubica en el area
natural protegida Cerro del Muerto).

Medio socioeconémico: Se generarian condiciones tendientes al mejoramiento econémico de
la region, el municipio y estado; se incentivaria la economia al ocupar mano de obra, servicios
y suministros ademas se apoyara una importante actividad en la region; con lo anterior se
aportaria apoyo para evitar problemas sociales como la migracion y malestar social.

CUADRO COMPARATIVO DE IMPACTOS POR RECURSO

IMPACTO

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

1. SUELO

Contaminacion

Aumentard la contaminacion del
suelo derivado del desarrollo urbano
no controlado, por el depdsito de

Al desarrollarse un proyecto urbano disminuyen las
posibilidades de contaminacién del suelo por el
sellamiento de éste y por el manejo de residuos

del suelo . -, .
residuos de la construccidn y municipales.
residuos sélidos urbanos.
Se perdera el suelo en las zonas que son sujetas a
Erosiony Continuara el proceso de erosién cambio de uso del suelo, Se llevara a cabo acciones
arrastre de derivado de las areas carentes de de compensacién para la recuperacion de suelo en
particulas vegetacion. la zona de conservacion de suelos ubicada en el

ANP cerro del muerto (Cap. VI)

Sellamiento del
suelo

No habra sellamiento del suelo por lo
que se permitira la infiltracion.

Se sellard una parte de la superficie del proyecto,
pero algunas zonas quedaran sin sellar (areas
verdes y areas de donacion), lo que permitird en
parte seguir con los procesos de infiltracion en el
sitio. Y como compensacion se llevaran a cabo
acciones para recuperar la infiltracion en la zona de
conservacion de suelos ANP cerro del muerto (Cap.
Vi)

2. AGUA

Afectacidn a la
disponibilidad y
calidad

Se mantendra en su estado actual los
procesos que afectan la calidad del
suelo

No se prevé afectar la calidad y la disponibilidad del
agua durante el proceso de CUSTF.

Afectacion a la
infiltracion

El proceso de recarga se veria
afectado por la extraccién de tierra 'y
vegetacion que se da en la zona, lo
que ocasionaria procesos erosivos en
la zona y una menor infiltraciéon

El proceso de recarga disminuira al sellar una
superficie por la construccidn de infraestructura
urbana y de servicios, sin embargo las dimensiones
del proyecto en particular no son de magnitudes
tales que afecten el sistema en un dmbito del SA.
Ademas de que algunas zonas quedaran sin sellar
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IMPACTO

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

lo que permitira la infiltracidn en esas zonas,
ademas de la infiltracién que se dard como

compensacion en la zona de conservacion de
suelos en el ANP cerro del muerto (Cap. VI)

3. VEGETACION

Eliminacién de la
vegetacion.

No se prevé una afectacion directa
en un corto periodo pero pudiera
afectarse por acciones de tala
clandestina o incendios

Habrd una pérdida de cobertura vegetal en un
periodo corto de tiempo, pero se pagara una
compensacién para que se creen areas similares y
ademas se tendrdn dreas verdes hacia el interior
del proyecto, ademads de que se llevaran a cabo
acciones de extraccion y replantacién de parte de
la vegetacidn actual, hacia los margenes de los
escurrimientos cercanos y de acciones de
reforestacion en la zona de conservacion de suelos
en el ANP cerro del muerto

4. ATMOSFERA

Emisién de
contaminantes a
la atmosfera.

La afectacion continuard porque
existen amplias zonas de suelo sin
cobertura de vegetacion, por lo que
en tiempos de fuerte viento se
producen tolvaneras.

Las emisiones se concentraran durante la etapa de
construccion, disminuyendo la calidad del aire
durante esta etapa; sin embargo, posteriormente
la calidad del aire se vera mejorada al disminuir las
particulas suspendidas por polvos y por el aumento
de dreas verdes y la conservacién de los
escurrimientos cercanos como areas verdes
naturales.

La presencia de areas verdes y arboladas (ubicadas
en los escurrimientos cercanos) contribuye a
mejorar la calidad el aire por la produccion de

oxigeno

Emision de ruido

No habria afectacion en este sentido

Se intensificara el ruido a lo largo de la etapa de
preparacion y construccion, pero Unicamente por
periodos cortos de tiempo.

5. FAUNA SILVESTRE

Disminucién del
habitat de la
fauna silvestre
local.

Se afectara directamente este
recurso ya que gente de la region
Ileva a cabo extraccién de suelo y

flora, ademas de llevar a cabo caza
furtiva y de diversién por la presencia
continua de gente en la zona, lo que
llevaria un deterioro del sitio,
disminuyendo la calidad del habitaty

La pérdida de habitat derivada del CUSTF, afectara
en un corto periodo a las poblaciones de fauna
presentes en el sitio, teniendo éstas que migrar a
zonas aledafias (zonas forestales y zonas de los
escurrimientos), donde pueden continuar
coexistiendo con la presencia del proyecto.

El desarrollo del proyecto ahuyentard a la fauna
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IMPACTO

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

por lo tanto la abundancia 'y
diversidad de especies.

nativa del area por las diversas actividades
constructivas y por la presencia humana continua,
ademas de la implementacién de un programa de
extraccién y reubicacién de fauna en el caso de
aquellas que tengan un lento desplazamiento o que
estén impedidos de hacerlo.

6. PAISAJE

Deterioro de la
calidad del
paisaje

Pérdida de
naturalidad

Si bien el predio presenta un alto
grado de pérdida de su naturalidad,
se preveria en el corto plazo una
modificacién importante al respecto
esperandose continuar con el
paulatino deterioro del sitio, por los
impactos que se observan en la
actualidad (extraccion de tierra,
flora, presencia de escombro, basura,
presencia continua de gente).

El Paisaje pierde en gran medida sus valores
naturales por la pérdida de la vegetacién y
construccion de infraestructura urbana, sin
embargo este desarrollo estd previsto en los
programas de ordenamiento urbano Municipal y
Estatal, ademas de llevarse a cabo acciones de
reforestacion, rescate de parte de la vegetacion
actual del predio y la permanencia de los
escurrimientos que se localizan cercanos al sitio del
proyecto.
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VII.1 Plan de Vigilancia Ambiental

Para la implementacion del plan se tomara como punto de partida la autorizacion en materia
de impacto ambiental respectiva, se conformara un area de medio ambiente, que seré
responsable de la integracién de los lineamientos, y que dara seguimiento a los programas
derivados. En este contexto se establecerdn las politicas internas en materia de medio
ambiente aplicable al desarrollo del proyecto.

El Plan de vigilancia Ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o reducir al
minimo los impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el desarrollo de
las distintas actividades del Proyecto. EI mismo ha sido subdividido en funcién de las distintas
etapas.

En general se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en los sitios donde
se desarrollaran actividades, supervisando el grado de avance de las distintas tareas de
mitigacion propuestas en el Plan de Manejo Ambiental de este trabajo y cualquier otra
informacion de interés desde el punto de vista ambiental que surgiera durante la ejecucién
del proyecto.

Las tareas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que han sido presentadas y
deberan ser auditadas peridodicamente, con el fin de determinar la correcta implementacion
de las mismas asi como determinar “no conformidades” que deban ser corregidas
posteriormente.

OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene por objeto controlar y garantizar el cumplimiento de las
medidas de proteccion y correccion asi como el seguimiento de los recursos ambientales. La
Empresa se compromete a proteger el medio ambiente, la salud y la seguridad de todos sus
empleados y habitantes del area de influencia del Proyecto. Con la finalidad de alcanzar las
metas de proteccion ambiental se dar4 cumplimiento de los requisitos legales vigentes y las
normas para el medio ambiente, la salud y la seguridad con el propésito de:

e Salvaguardar la salud de los empleados, a través de la promocion de un lugar de trabajo
libre de accidentes, la reduccién al minimo de la exposicion a substancias peligrosas y la
dotacion de sistemas de atencion preventiva para la salud.

e Promover métodos seguros de manejo, utilizacion y eliminacion de productos mediante la
adquisicion y comunicacion de informacién y la educacion a los que estén relacionados con el
proyecto.

e Reducir al minimo el impacto de las operaciones en el medio ambiente, a través de la
promocion de la proteccién del medio ambiente y la prevencion de la contaminacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacién, proteccién y
prevencién proyectadas como parte del presente trabajo.

e Realizar un seguimiento periodico de los distintos factores ambientales con el fin de
establecer la afectacion de los mismos en etapas tempranas que permitan la implementacion
de medidas correctivas no consideradas o modificaciones de las ya establecidas.

e Facilitar a las autoridades pertinentes informacidn respecto de la evaluacion del grado de
cumplimiento.

SISTEMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
La Empresa cumple estas responsabilidades de acuerdo a:

« El mantenimiento de la organizacion de manejo ambiental dentro de la empresa.

e La revision y aprobacion de los temas ambientales y de las iniciativas de la empresa, a
traves de la distribucion de los recursos.

 La revision de la politica y planes ambientales.

« La planificacion y manejo del Plan de Vigilancia Ambiental del proyecto.

e El manejo de la comunicacion con el publico en general y con todos los interesados sobre
programas e iniciativas ambientales.

El equipo de Medio Ambiente, Salud y Seguridad serd asignado con la responsabilidad de
implementar e informar sobre las actividades y desempefio ambiental. Este equipo incluira
especialistas técnicos, quienes realizaran el monitoreo de la ejecucion ambiental de la
operacion, preparacion de los planes de proteccion ambiental para la operacion y realizaran
inspecciones, proveyendo informacion a los empleados y ejecutivos. De la misma forma, los
especialistas del equipo dirigiran y manejaran los contratos de los estudios ambientales.

El personal del proyecto se responsabilizard de cumplir con las normas de proteccion
ambiental relacionadas a sus situaciones y los requisitos del trabajo.

A su vez el contratista desarrollara un Programa de Vigilancia Ambiental para todas sus
operaciones a fin de establecer y mejorar el manejo ambiental en todas las fases y
actividades del proyecto. El objetivo del PVA para este proyecto es lograr mejoras en la
preservacion ambiental. Ejemplos de estas mejoras son las siguientes:

e Desarrollo de mejores medidas de proteccion ambiental.

 Provisién de informacién y apoyo que permita un manejo seguro de los materiales
e Mantenimiento de un estado de alerta para responder a accidentes y emergencias.
« Provisidon de informacién sobre las actividades ambientales al publico en general.
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e Compromiso a reducir riesgos y peligros de caracter ambiental.
 Actualizacién en el conocimiento de regulaciones nuevas.
e Cuando sea necesario, la toma de medidas correctivas.

Aspectos sujetos a seguimiento ambiental.
Los aspectos sobre los cuales se efectuara el seguimiento ambiental han sido clasificados en
base a los distintos Recursos Ambientales afectados para los diferentes medios:

e Suelo.

e Aguas superficiales.

e Aguas subterraneas.

e Calidad de Aire.

* Flora.

e Fauna.

e Salud.

* Medio Socioeconémico.

LINEAMIENTOS GENERALES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental se implementara desde el inicio de las actividades
(establecimiento de campamentos base, movilizacion de equipos y presencia de personal),
continuando con el desarrollo de las diferentes etapas definidas, de acuerdo a un cronograma
establecido con este proposito, hasta la conclusidon del proyecto.

La Empresa deberé observar e informar todas las actividades durante la fase de construccion
del proyecto en relacion a los siguientes aspectos:

. Medidas de control de la erosion.

. Medidas de proteccion a la flora y fauna.

. Practicas de manejo de residuos solidos y sanitarios.

. Manejo de materiales peligrosos y practicas de disposicion.

. Proteccion de la calidad del aire.

. Medidas de prevencién, contencion y control de derrames.

. Practicas de construccion.

. Hallazgo accidental de recursos culturales y restos humanos.
. Campamentos de trabajo y abandono o cierre.

O©oO~NOOTEA, WNPEF

Vigilar el cumplimiento de los requisitos técnicos correspondientes, asi como las
especificaciones establecidas en la legislacion ambiental vigente.

« Si fuere necesario se haran recomendaciones respecto al ajuste del sistema de manejo para
asegurar que el proceso de proteccion ambiental avance facil y eficientemente durante las
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fases de ejecucion y operacion del proyecto.

En la Empresa habrd alguien que supervisara todas las actividades de monitoreo realizadas
por el personal, establecera las prioridades globales, mantendra una base de datos del
proyecto referido a los aspectos de licencia o cumplimiento, preparard todos los informes
para las entidades, efectuara el seguimiento de las acciones de cumplimiento, recopilara
todos los datos de campo y preparara informes. Asignara responsabilidades diarias, areas de
trabajo y prioridades de monitoreo.

Las responsabilidades deberan abarcar: el monitoreo del control de la erosion, la calidad del
agua, las especies silvestres nativas protegidas, los recursos culturales, los recursos hidricos y
la vegetacion. Deberan observar y registrar todas las actividades relacionadas en los
siguientes elementos:

e Asegurar que todas las actividades de operacion se encuentren dentro de las areas
autorizadas de trabajo.

« Monitorear las practicas de recoleccion y disposicién de residuos.

e Monitorear diariamente las actividades para verificar que se esté cumpliendo con los
requisitos de las disposiciones ambientales incluidas en los disefios de ingenieria y las
condiciones ambientales de la licencia y documentar estos aspectos.

e Documentar la condicion de los espacios de trabajo antes de, durante y después de las
actividades con fotografias.

* Documentar las diferentes actividades del proyecto.

« Identificar los problemas potenciales y sugerir acciones apropiadas antes de que ocurran.

También incluird una inspeccion visual de las areas de influencia de las distintas actividades
del proyecto.

Areas de Manejo y Disposicion de Residuos y Materiales Peligrosos

El Plan de Manejo Ambiental contiene recomendaciones minimas para el almacenamiento y
disposicion de residuos y materiales peligrosos. El personal debera monitorear los siguientes
elementos:

e Registrar las cantidades totales de tipo de residuos que se generan en la obra y otras
instalaciones de apoyo asi como en cualquiera de las actividades a ejecutar.

e Observar que se implementen, los estandares para almacenamiento, manejo y transporte
para la disposicion segura de todos los residuos en todas las instalaciones de apoyo de
acuerdo como lo marca el Reglamento Vigente.
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El presente Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo establecer las acciones que
se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o

impactos ambientales negativos causados en desarrollo del proyecto.

Se detallan ademas

las

actividades, que producto de la evaluacion ambiental, estan

orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que
se causen por el desarrollo de un proyecto, organizados de la siguiente manera:

. Criterios
Medida —
preventiva, de Impacto .. Indicador .

. .. . seguimien Medidas
control, de L Ambiental Periodicidad Responsable Materiales Costo de )
R Descripcion A toy N q alternativas o

mitigacion y/o a atender. Yy equipo. . eficiencia.
de monitoreo emergentes
compensacion
Realizacié
Capacitacion n
P Agua, adecuada . R
de Personal, Cursos de Cumplimi Realizacion
. L Suelo, . . de las
en manejo Capacitacion a Inicio del Material 5,000 L ento de de nuevas
. Flora, Promovente e ) actividade ) . .
ambiental y todo el Fauna Proyecto didactico unico svno instruccio | capacitacione
Seguridad e personal ! ¥ . nes s especificas
e Salud ocurrencia
Higiene
de
accidentes
. Posterior al Cargador 200,000
Retiro de suelo Promovente g' y )
despalme camiones unico
Instalacion de
recipientes tambos de
P Inicio del 200 It con
para Promovente
L proyecto tapay
recoleccion de
rotulados
basura
Manejo de Recoleccion de . e . Conformar un
. . Agua, Continuo Promovente Verificacio .
Residuos, residuos ., equipo
= = Suelo, Camidn n semanal X -
Forestales, Disposicién Ausencia especializado
5 Flora, parasu 3.000 | dela
Urbanos/ final . . . de basura | para
. Fauna, depdsito en (semanal | presencia )
Especiales -, recoleccion
. Salud estacion de ) de basura .
Peligrosos Semanal Promovente . de residuos
transferenci
a
. Solo en caso Contenedor
Acciones de
., de eventos es,
contencion de . Promovente X _
extraordinari disposicion
derrames
0s adecuada
L Ir de
Contratacion
avanzada
de personal previo a la Nuevos
especializado 7,000 L No .
. . . maquinari ., recorridos
Manejo de para Previo al Especialista (proceso . afectacié
Fauna Promovente ay evitar para observar
Fauna ahuyentar a la desmonte 3 de L nala .
afectacion la presencia
fauna o CUSTF) Fauna
. a de fauna
reubicarla en .
ejemplare
su caso

S
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MONITOREO PARA INDICADORES DE EFICIENCIA

Con el propésito de mantener una revision continua de los aspectos del Programa de
Vigilancia Ambiental, se ha establecido como herramienta, la inspeccion de rutina por parte
de la supervisiébn ambiental del proyecto.

El monitoreo, promueve la realizacion de recomendaciones para las mejoras del Programa y
la colaboracion.

La evaluacion e indicadores ambientales, se dara una calificacion de 1 punto a cada uno de
los aspectos evaluados en la LISTA DE MONITOREO, considerando los valores:

a) Satisfactorio
b) Deficiente
c) No satisfactorio
El porcentaje de cumplimiento del monitoreo, se medira de acuerdo con la siguiente formula:
M.A=((a+b/2+c/4/N)x100)
Donde:
M.A. =Monitoreo Ambiental

N = Numero de elementos evaluados

Una vez obtenida el valor del indicador se considera la siguiente escala para la
implementacion del porcentaje de cumplimiento:

Excelente 100 %
Muy Bueno 90 %
Bueno 80 %
Regular 70 %
Deficiente 60 %
Malo 40 %
Pésimo 20%
Inexistente 0%

Se debera de contar con una lista de monitoreo con la finalidad de evaluar cada una de las
acciones identificadas a desarrollar dentro del Programa.
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No.

SI
(a)

(b)

NO

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

ACTIVIDADES
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VIl.2 Conclusiones

Como punto de partida del andlisis para motivar la excepcionalidad del CUSTF en el presente
proyecto; se realizara una comparacion de los aspectos fisicos y biolégicos del predio con
respecto al “Ecosistema” (El proyecto se localiza en la Microcuenca asociada la Arroyo Cedazo.
La microcuenca (SA) del Arroyo el Cedazo tiene una superficie de de 6,897.8 ha, el arroyo el
Cedazo en gran parte de su recorrido al interior de la zona urbana ha perdido su estructura
natural e inclusive ha sido entubado hasta llegar a su desembocadura con el Rio San Pedro.

a) Como punto inicial es importante mencionar que la superficie de la Microcuenca es de
6,897.8 ha, mientras que la superficie sujeta a CUSTF es de solo 4.2478 ha; por lo que
representa solo 0.061 %, del total de la superficie de la microcuenca.

b) El tipo de suelo que presenta el proyecto (xerosol haplico) se encuentra distribuido en
forma abundante en la microcuenca y es muy comun en el estado.

C) El tipo de Geoforma donde se ubica el proyecto (Lomerios y cafiadas), se encuentra
distribuido en gran parte de la microcuenca (en el 67.18 % del total de la superficie).

d) El tipo de Geologia (TC1) donde se encuentra asentado el proyecto representa el 85.21
% del total de la Microcuenca.

e) El Tipo de Asociacion vegetal (VSa/MC) que se encuentra lo suficientemente bien
representado en el Sistema ambiental (Microcuenca).

Como resultado de lo anterior se puede afirmar que los posibles recursos Fisicos y
Bioldgicos que pudieran afectarse por el desarrollo del proyecto, no podran en
riesgo su representatividad en el &mbito de la Microcuenca en el cual se encuentra
asentado.

¢ El Proyecto Fraccionamiento Las Norias 22 Etapa, presenta especificaciones y se
desarrolla en un area apta desde el punto de vista de la planeacion municipal y estatal
ya que cumple con toda la normatividad de uso del suelo en la materia.

¢ El proyecto consolidard una zona urbana que en la actualidad se encuentra en
desarrollo y en la zona de crecimiento autorizada de la Ciudad de Aguascalientes, lo
que permitird ofrecer de forma simple los servicios urbanos requeridos.
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De acuerdo al objetivo:

.

Preverd de vivienda accesible necesaria para el desarrollo demogréfico del municipio
de Aguascalientes

Cumple con los ordenamientos territoriales y de planeacidén en el ambito de Desarrollo
Urbano en el Municipio de Aguascalientes

Creara fuentes de trabajo y servira como impulso a la economia del estado de
Aguascalientes.

Ambientalmente:

Se afectara zona con vegetacion secundaria, pero se llevaran a cabo acciones de
compensacion como lo son el rescate de parte de la vegetacion actual del sitio hacia la
zona de los margenes de los escurrimientos cercanos, se tendran areas verdes en la
zona del proyecto y se llevaran cabo acciones de reforestacion en la zona de
conservacion de suelos ubicada en el area natural del Cerro del Muerto, como una
medida de compensacion y de restauracion para esta zona. Se llevaran a cabo
acciones de auyentamiento de la fauna, de rescate y reubicacion de fauna que esta
impedida de hacerla o de lento movimiento antes de llevar a cabo las actividades de
cambio de uso del suelo.

Los impactos derivados del cambio de uso del suelo, por su tamafio y caracteristicas
de ubicacion del predio, se consideran afectaran en el ambito del sistema local.

Los impactos negativos estan presentes en el dmbito local a la afectacion de la
vegetacion, fauna, y diversos servicios ambientales.

Por otra parte y tomando en cuenta los ordenamientos urbanos que influyen en la
zona, el desarrollo del proyecto es positivo, y debera valorarse de forma sustantiva, ya
gue beneficiara a una gran parte de la poblacion del Estado en sus aspectos sociales
urbanos y econémicos.
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Flora:
FLORA

Si bien el impacto a los recursos biéticos es inminente, las especies de flora y fauna que
integran el ecosistema presente, estdn ampliamente representados en el ambito de la
Microcuenca en los diversos estratos, donde se ubica el proyecto, sino practicamente tienen
una distribucion estatal; de acuerdo con los estudios realizados podemos concluir:

La comunidad vegetal presente en el area del proyecto es muy similar en cuanto a su
estructura y diversidad de especies a la de la Microcuenca (SA); como se puede observar en
los resultados de los muestreos de flora de la vegetacion en la zona del proyecto; los
resultados demuestran que la vegetacion presente en la zona sujeta a CUSTF, esta
representada en la Microcuenca (SA).

En el predio ni en la Microcuenca (SA) no se presentan especies consideradas bajo algun
estatus de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna:

En el area del proyecto, se presenta un matorral asociado con una gran cantidad de
vegetacion secundaria, caracterizado por presentar una flora con adaptaciones a la aridez. La
presencia de infraestructura urbana, carreteras, caminos, e instalaciones eléctricas, entre
otras cosas, estan muy relacionadas con la presencia/ausencia de fauna silvestre, ya que
ésta, al no encontrar buenas condiciones de habitat para sus diferentes procesos biolégicos
como areas para madrigueras o anidacion, alimentacion y refugio, hace que prefieran buscar
otros sitios mas adecuados para su sobrevivencia.

En el caso del area del proyecto, actualmente existen localidades suburbanas cercanas, la
carretera, Fraccionamiento, Lineas alta tension, Ladrilleros, las cuales presentan
infraestructura y gente y que convive con la fauna silvestre del area circundante. Es por ello,
gue en el presente estudio se manifiesta el bajo impacto del proyecto en la fauna silvestre, ya
gue las poblaciones existentes presentan ya un grado de adaptacion a la presencia humana.

Esto aunado a las actividades de auyentamiento y reubicacion que se implementara durante
las etapas del proyecto, contribuira de manera significativa en el bajo impacto del proyecto
en las poblaciones de fauna silvestre del lugar. (Cap VI).
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Econdmicamente:

El Fraccionamiento Las Norias 22 etapa, se localiza colindando con las primeras etapas del
fraccionamiento del mismo nombre localizado en el municipio de Aguascalientes.

La rama de la construccion es, por si misma, un detonante fundamental de la economia. Si
bien, durante 2013 el monto de su inversién nacional descendio respecto de 2011 y 2012, aun
asi se destinaron 2°082,056 millones de pesos entre capital publico y privado al sector. Para
2014, en cambio, el panorama es distinto. La Camara Mexicana de la Construccion espera que a
los 500 proyectos mas relevantes contenidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacion se
asignen mas de 480 mil millones de pesos.

Por lo que hace al sector de la vivienda, durante 2013 tan solo la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano destind 8 mil 300 millones de pesos a programas de subsidios de
vivienda. Y, en palabras de su titular, la inversion en 2014 sera de 12 mil 600 millones de pesos
para “satisfacer las expectativas de 9 millones de mexicanos que esperan obtener una vivienda
a través de los organismos gubernamentales como el Infonavit y el Fovissste”, SOFOLES,
Créditos Bancarios. Lo més importante es que se consideran subsidios federales con la
CONAVI, donde existe un beneficio de hasta 34 VSM.

Se pretende desarrollar un Fraccionamiento habitacional urbano de tipo popular con una
variedad de viviendas, en donde las calles, plazas y parques se conjuguen en una unidad
incorporando los criterios de identidad, significado, legibilidad, diversidad y por ultimo el de
confort traduciéndose en una excelente calidad ambiental urbana.

El proyecto tiene una area total de 4.2478 has, compuesto por lotes unifamiliares, lotes
multifamiliares, lotes comerciales, areas para equipamiento, areas de recreacion en donde la
vegetacion existente actual de las zonas aledafias (escurrimientos) toma un valor importante.
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Inversién:

Se emplearan ecotecnologias que permitan tener un ahorro de energia importante, asimismo
los materiales a utilizar en las vialidades permitiran aprovechar la infiltracion de agua pluvial y
los escurrimientos seran conducidos hacia los arroyos del sitio.

El proyecto prevé una importante inversidn que alcanzara, al menos, 35 millones de pesos
solo en la etapa de urbanizacion

Inversion:
URBANIZACION
PARTIDA UNIDAD|CANTIDAD P. U. IMPORTE
COSTODE TERRENO M2 42.478.0 $120 $5,097,360
COSTO DE DERECHOS, TRAMITES
Y PROYECTOS LOTE | 500,000 1.00 $500,000.00
COSTO DE URBANIZACION M2 42,478.0 785.00 $33,345,230
$38,942,590
PRELIMINAR DE VIVIENDA TIPO
COSTO DE TERRENO M2 90 $1225.11 $110,225.9
E/gsm DIRECTO DE VIVIENDA 46 /., 46 $3800 $174.800
COSTO DE TRAMITES Y
PROYECTO LOTE 1.00 8,500.00 8,500.00
COSTO DIRECTO DE
VIVIENDA $293,559.9
UTILIDAD Y
MARKETING 25% $73,389.98
COSTO DE LA
VIVIENDA $366,949.88

El beneficio econdmico a largo plazo se debe de analizar desde el punto de vista en que las
familias que adquieren una vivienda, realizan una importante inversion y creacién de
patrimonio; de no existir esta posibilidad, las familias tendrian que rentar vivienda y no
podrian invertir en un patrimonio.
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AHORRO POR INVERSION EN VIVIENDA
COSTO TOTALDE LA | PLAZO EN
FINANCIERO INVERSION ARos | MENSUALIDAD
COSTO DE LA VIVIENDA
NUEVA CON CREDITO | $420,000 $40,000 $460,000 30 $1,800.00
HIPOTECARIO
PAGO DE RENTA EN
VIVIENDA CONSIDERANDO
UN INCREMENTO ANUAL | $2:500 $900,000 30
DEL 5%
AHORRO EN 30 ANOS POR
VIVIENDA $252,000.00

SE CONSIDERA QUE ES MEJOR INVERTIR EN UNA
PROPIEDAD QUE ESTAR PAGANDO UNA RENTA

Otro aspecto relevante en el desarrollo del Proyecto es la aplicacion de diversas
ECOTECNIAS, encaminadas sobre todo al ahorro de energias y agua.

AHORRO DE GAS LP. POR USO DE CALENTADOR SOLAR

CONSUMO DE GAS POR MES $ 500.00
CONSUMO DE GAS EN BANO 65%/MES $ 325.00
AHORRO ANUAL $3,900.00
COSTO DEL CALENTADOR $9,000.00
RETORNO DE INVERSION (ANOS) 2.3
VIDA UTIL DEL CALENTADORANOS 22
RENTABILIDAD VIDA UTIL CALENTADOR | $85,800.00
COSTO DEL CALENTADOR $9,000.00

AN SRR SITAAS 2 A NIOR #8000 AHORRO EN DINERO POR VIVIENDA EN CONSUMO DE GAS

Con base en los analisis y resultados obtenidos para el predio, asi como en los
beneficios sociales y econdmicos que tendra el proyecto en sus etapas de
preparacion, construccion y operacion, se puede concluir con el ejemplo anterior
que el uso propuesto por el proyecto es mas viable a largo plazo que el uso que
actualmente presenta el sitio del proyecto.
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VIIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VII1.1. Formatos de presentacion
VII1.1.1. Planos de localizacion

Se presentan planos de localizacién y cartografia en el documento
Se presenta plano técnico con las superficies del proyecto en anexo

VIll.1.2. Fotografias

VER ANEXO FOTOGRAFICO

VII1.1.3 Videos

NO SE REALIZARON

VII1.2. Otros anexos

o ANEXO LEGAL

VII1.2. INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental, fueron los ya descritos en los
capitulos previos; ademas se tomo como basé la siguiente informacion:

Los Instrumentos utilizados para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental,
fueron los ya descritos en los capitulos previos; ademés se tomd como basé la siguiente
informacion:

Sintesis Geogréfica del Estado de Aguascalientes del INEGI

Cartografia digital y publicaciones del INEGI

Mapa Digital de México V5.0 de INEGI (Internet)

Sistema de Consulta de Cuencas Hidrograficas de México INE (Internet)

Andlisis de Regiones prioritarias para su conservacion (CONABIO, 2000),

Normas Oficiales Mexicanas y Leyes relacionadas a la gestion Ambiental Y Proteccion y
Manejo de los Recursos Naturales

o Listados de vegetacion y fauna silvestre, y bibliografia diversa
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o Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

o Software para manejo de Imagenes ERDAS

o Software para manejo de informacion geografica, , ARCGIS Y ARCVIEW
o Métodos para descripcion de flora y fauna

o Imagenes Google earth.

FLORA:

o Método para el inventario forestal

Fuente: Vasquez A.,R. 1986. Inventario de vegetacion. En: J.G. Medina T. y L.A. Natividad B.
(comp.). Metodologia de planeacién integral de los recursos naturales. Serie Recursos
Naturales No.3. Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Buenavista, Saltillo, Coah.
México. p: 85 — 100.

o Método de Parcelas para obtencion de pardmetros ecoldgicos de la
Poblacion de Flora

Fuente: Mostacedo Bonifacio y Fredericksen Todd S. 2000. Manual de Métodos Bésicos de
Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal.

o Método para la estimacion de volumenes:

Fuentes:

Jiménez Pérez, Apuntes del Curso “Evaluacion de Recursos Forestales” del Programa de
Maestria en Ciencias Forestales que ofrece la Universidad Autbnoma de Nuevo Leon).
Romahn, C., H. Ramirez y Trevifio J. 1994. Dendrometria. Universidad Autonoma

Chapingo. 354 pp.

FAUNA:

o Método conocido como Evaluaciéon Ecoldgica Rapida

Fuente: Riera Seijas Alfredo Evaluacion Ecolégica Rapida (EER) aplicada a comunidades de
Vertebrados: una herramienta para el Ecoturismo. Editorial Académica Espanola.192 pp.2012;

y Jiménez Romero German; PROPUESTA METODOLOGICA EN EL DISENO Y EVALUACION DE
UN CORREDOR BIOLOGICO EN LA RESERVA FORESTAL GOLFO DULCE, COSTA RICA. Tesis
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sometida a consideracion de la Escuela de Posgrado como requisito parcial para optar al
grado de Magister Scientiae. Turrialba, Costa Rica, diciembre de 2000.

Bibliografia

Plan Nacional del Desarrollo 2013-2018

Plan Sexenal del Gobierno del Estado 2010-2016

Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2013-2035

Plan de Desarrollo Municipal 2014-2016

Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2010-2030

Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes 2030
Norma Oficial Mexicana. NOM-059-SEMARNAT-2010.

Catalogo de Areas prioritarias del Estado de Aguascalientes

PEOET Aguascalientes 2013-2035

L JER R R JER JEE 2R JER R 2
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FLORA:
o Método para el inventario forestal

Fuente: Vasquez A.,R. 1986. Inventario de vegetacion. En: J.G. Medina T. y L.A. Natividad B.
(comp.). Metodologia de planeacién integral de los recursos naturales. Serie Recursos
Naturales No.3. Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Buenavista, Saltillo, Coah.
México. p: 85 — 100.
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o Método de Parcelas para obtencion de pardmetros ecoldgicos de la
Poblacion de Flora

Fuente: Mostacedo Bonifacio y FredericksenTodd S. 2000. Manual de Métodos Basicos de
Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal.

o Método para la estimacion de volumenes:

Fuentes:

Jiménez Pérez, Apuntes del Curso “Evaluacion de Recursos Forestales” del Programa de
Maestria en Ciencias Forestales que ofrece la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn).
Romahn, C., H. Ramirez y Trevifio J. 1994. Dendrometria. Universidad Autonoma

Chapingo. 354 pp.

FAUNA:
o Método conocido como Evaluaciéon Ecologica Rapida

Fuente: Riera Seijas Alfredo Evaluacion Ecolégica Rapida (EER) aplicada a comunidades de
Vertebrados: una herramienta para el Ecoturismo. Editorial Académica Espanola.192pp.2012;
y Jiménez Romero German; PROPUESTA METODOLOGICA EN EL DISENO Y EVALUACION DE
UN CORREDOR BIOLOGICO EN LA RESERVA FORESTAL GOLFO DULCE, COSTA RICA. Tesis
sometida a consideracion de la Escuela de Posgrado como requisito parcial para optar al
grado de Magister Scientiae. Turrialba, Costa Rica, diciembre de 2000.
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