MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARTICULAR
“CONSTRUCCION DE LAVADERO PARA DESCARGA PLUVIAL EN MARGEN DERECHO DEL

RiO SAN PEDRO”

PRESENTACION

Los cambios experimentados en los ultimos afios en Jesus Maria, han determinado que
nuestra sociedad sea esencialmente urbana. Los problemas de vivienda y desarrollo
urbano, se relacionan principalmente con el patréon de ocupacion del territorio y con los
centros de poblacion y los componentes de dicho desarrollo.

El desarrollo urbano también tiene que ver con los componentes de caracter sectorial, en
el que se presentan problemas genéricos de carencias y deterioros que afectan
significativamente el bienestar de la poblacién. Es asi, que corresponde al ayuntamiento
la prestacién de servicios publicos de infraestructura urbana y dotacion de equipamiento,
pero también de planear su propio desarrollo, de la autorizacion de los fraccionamientos
dentro de su territorio, todo ello de conformidad con el articulo 115 Constitucional.

Jesus Maria en la actualidad es un municipio con un alto crecimiento demogréfico, con un
alto indice de ocupacion de suelo, basta decir que ha crecido en 15 afos lo que crecio en
toda su historia, sin embargo se tiene una cobertura de servicios por arriba del 95%.

La cercania con la ciudad de Aguascalientes, el clima, su posicion estratégica en el
estado, los bajos costos de los servicios, sobre todo del agua, han incrementado la
preferencia de los habitantes por asentarse en este municipio, sin embargo es necesario
mencionar que este proceso de ocupacion tan acelerado trae consigo una serie de
problemas a corto y mediano plazo, ya que, la ocupacion del suelo es mucho mas rapida
gue la cobertura de servicios que se le pueden ofrecer.

Son ocho los elementos que de manera fundamental es necesario prever, estos son:
estructura vial, equipamiento urbano, vivienda, zonificacion para el control de los usos de
suelo, transporte, servicios publicos eficientes, atencion y control de los asentamientos
humanos irregulares y control de la contaminacion del suelo, del agua y del aire, a efecto
de preparar no solo el municipio de los embates del crecimiento sino a la zona de
encuentro fisico de los tres municipios de la microrregion, nos referimos, especificamente
a los centros de poblacion como Aguascalientes, que crece a una velocidad muy fuerte
hacia el norte y por otro lado el centro de poblacion de San Francisco de los Romo hacia
el sur y oriente, cuyo crecimiento conjunto, bien podria mencionarse ya como una zona
metropolitana.

Ante esta perspectiva de crecimiento es necesario actuar en consecuencia, para ello es
necesario implementar juridicamente este documento y tomar medidas para actuar en
este territorio y controlar la ocupacion evitando la anarquia de este municipio pero
visualizando la coordinacién en materia urbana con los municipios colindantes.
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Lo anterior serd posible con un Programa de Desarrollo Urbano Municipal que deber&
incluir como eje sustantivo la voluntad, la coordinacién y la decisién politica para prever
los problemas que ya empiezan a aflorar.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Nombre del proyecto
“Construcciéon de Lavadero para Descarga Pluvial en el Margen Derecho del Rio San
Pedro”.

1.2 Ubicacién del proyecto

El sitio seleccionado para concretar el proyecto se localiza al sureste del municipio de
Jesus Maria y de su Cabecera Municipal, aproximadamente a 9.5 km del centro de la
ciudad de Aguascalientes, dentro de la zona de desarrollo urbano del municipio de Jesus
Maria y al Noroeste de la ciudad de Aguascalientes, en el Estado de Aguascalientes. La
estructura del lavadero cubrird una superficie total de 30 m? del hombro del talud derecho
del Rio San Pedro.

El Estado de Aguascalientes, tiene como coordenadas geograficas extremas al norte
22°27, al sur 21°38’ de latitud norte; al este 101°53’; al oeste 102° 52’ de longitud oeste;
representa aproximadamente el 0.29% de la superficie del Pais, colinda al norte, noroeste
y oeste con Zacatecas, al suroeste y al sur con Jalisco.

Simbologia IR

Figura 1. Ubicacion del Estado de Aguascalientes en el contexto nacional
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Figura 2. Ubicacion del Proyecto en el ambito estatal.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto se localiza al Este de la ciudad de Jesus
Maria, y al Noreste de la comunidad de San Miguelito. El uso de suelo predominante en
esta zona es agricola-pecuario y habitacional, con algunas comunidades cercanas, como
La Cardona y San Miguelito, y el Fraccionamiento Ruisefiores.
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Figura 3. Imagen del predio agricola colindante al lugar donde se tiene proyectado
construir el lavadero. Vista hacia el oeste.
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Figura 4. Imagenes del lugar donde se construira el lavadero. A, vista hacia el sur.
B, vista hacia el oeste.
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Figura 6. Croquis del acceso al sitio del proyecto, continuando a Ia derecha por el
Libramiento de Jesus Maria (ler. Anillo), desviacion a la derecha por la calle Durén
hasta su final, a la orilla del rio San Pedro.
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
El proyecto tiene un tiempo de vida util indefinida.

l.1.4 Presentacion de la documentacion legal.
Ver Anexos.

.2 Promovente.

[.2.1 Nombre o razén social.
Desarrollos Urbanos El Encino S. de R.L. de C.V.

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del Promovente.
1.2.3 Nombre del representante legal.
Ing. Alfonso Barba Aceves

.2.4 Domicilio del Promovente o de su Representante legal para recibir u oir
notificaciones.

|.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Il.1 Informacion general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

Construir un lavadero en la margen derecha del Rio San Pedro, para descargar las aguas
pluviales provenientes de un futuro fraccionamiento (La Mision). El lavadero tendra un
muro cabecero de 1.53 m de altura y 3.46 m de ancho, sera construido con mamposteria
de piedra braza asentada con mortero cemento-arena en proporcion 1:3, con acabado
rostreado en ambas caras. Al final contara con un dentellon de 0.80 m de profundidad. El
gasto de disefio es de 550 m*/s, correspondiente a un periodo de retorno (Tr) de 500
afnos.

La razdn por la que se somete a evaluacion el presente proyecto, es porque las obras que
constituyen al proyecto se realizaran en la zona federal del Rio San Pedro, por lo que de
acuerdo con el Articulo 28 fraccion X de la Ley General de Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, asi como el Art. 5 inciso R) del Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental de la mencionada Ley, es necesario presentar una
Manifestacion de Impacto Ambiental para evaluar los impactos que se derivaran de la
ejecucion del proyecto.

Debido a ello, un objetivo fundamental es obtener la autorizacidbn en materia de impacto
ambiental para la construccion del lavadero considerando las caracteristicas actuales de
la zona donde se pretende construirlo.

I1.1.2 Seleccidn del Sitio

La realizacion del proyecto se fundamenta en la necesidad de contar con un lavadero
para realizar la descarga pluvial proveniente del Fraccionamiento La Mision en forma
segura, lo cual evitaria dafios por erosion hidrica al talud derecho del Rio San Pedro.

A partir de esta premisa, se seleccion6 como sitio del proyecto el area de la zona federal
ubicada en la ribera derecha del Rio San Pedro que colinda con el lado de la descarga
pluvial, ya que cumple con los niveles requeridos, y considerando lo siguiente:

« Evitar la erosion del talud del Rio San Pedro.

« Evitar cualquier tipo de contaminacion al suelo y al cauce del Rio San Pedro.
* No sera necesario retirar vegetacion arbustiva o arborea.

* No se afectara a la fauna presente, ya que en la superficie seleccionada no hay
madrigueras o sitios que la fauna utilice como refugio o area de descanso.

Al realizar el proyecto cumpliendo con la normatividad en materia ambiental, se garantiza
el uso adecuado y sustentable de la zona federal del Rio San Pedro. Actualmente se
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cuenta con la autorizacién de la CONAGUA para las obras en la zona federal del Rio San
Pedro.

Las obras del proyecto beneficiardn al rio, ya que estabilizara su talud en el sitio de la
descarga y se le dard el mantenimiento que requiera para conservar en buen estado dicha
obra y el aspecto visual de la zona federal.

Los criterios para la seleccion del lugar para ubicar el proyecto son:

Ambientales.

La seleccion del sitio para construir el lavadero se basé en la importancia de minimizar los
impactos al ambiente tanto por la construccién de la obra como por la descarga del agua
pluvial proveniente del Fraccionamiento La Mision, enfatizando que no se encuentra en
una zona con ecosistemas fragiles o que incluya especies raras o en peligro de extincion,
0 bien que sea posea un atractivo turistico, monumentos histéricos, sitios arqueoldgicos o
caracteristicas culturales importantes.

El ecosistema del area del proyecto pertenece al tipo de vegetacion riparia, caracterizada
por presentar pocas especies de flora, como mezquites, pirules, sauces, carrizos y
diversos tipos de herbaceas. La fauna en este lugar se circunscribe a un corredor natural
con una poblacion importante de aves, y presencia de pequefios mamiferos, reptiles y
anfibios.

Técnicos.

El lugar elegido para construir el lavadero se encuentra cercano al Fraccionamiento La
Mision, desde donde partira el colector que se conectara con el lavadero y descargara el
agua pluvial al rio San Pedro, la zona posee una pendiente favorable, y el sitio es optimo
para construir un lavadero para descargar el agua pluvial al rio, ya que por ahi es uno de
los pasos naturales de los escurrimientos pluviales del predio colindante. El sitio se
encuentra dentro de una zona destinada al desarrollo urbano dentro de la planeacion
municipal, contiene los elementos fisicos adecuados para la edificacion y dotar de
vivienda a la creciente demanda de los habitantes de las comunidades cercanas del
municipio de JesUs Maria, ya que cuenta con infraestructura y servicios como son la
energia eléctrica, las vias de comunicacién, agua potable y drenaje sanitario.

SocioeconOmicos.

Los factores sociales y econédmicos que prevalecen en la zona aledafia cercana son de
indices bajos de productividad agropecuaria, debido a la poca tecnificacion en las
actividades que desarrollan en el campo. Estos terrenos tienen también vocacién urbana.

La empresa responsable de la ejecucion del proyecto, posee los recursos materiales,
humanos y amplia experiencia en este tipo de procesos, como elementos indispensables
para la construccion del lavadero, ademads es la encargada de construir el
Fraccionamiento La Mision.
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El lavadero se ubicara en una zona ubicada al Este de la ciudad de Jesus Maria y
noroeste de la ciudad de Aguascalientes, cercano a las comunidades La Cardona y San
Miguelito y la principal via de acceso a la zona es el Libramiento de Jesus Maria.

Las coordenadas UTM DATUM WGS 84 donde se localiza el proyecto son las
siguientes:

Vértice X Y
1 776085.24 2431029.83
2 776085.24 2431026.38
3 776090.20 2431030.90
4 776090.20 2431026.38

PABELLON DE ARTEGADA
PABELLON DE ARTEGADA ASIENTOS

SAN JOSE DE GRACIA
SAN FRANCISCO DE LOS ROMO

JESUS MARIA
CALVILLO ‘ EL LLANO|
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Figura 7. Ubicacion del sitio del proyecto en la zona conurbada Aguascalientes-Jesus Maria.

[10]



Manifestacion de Impacto Ambiental Particular
“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

i

© 2016 INEGI

K-

B

Figura 9. Imagen de la localizacion que tendré el lavadero (€==).
El proyecto se encuentra cercano a una zona que en su mayor parte cuenta con los

servicios basicos de infraestructura urbana, como lo son las redes de alcantarillado,
electrificacion, alumbrado publico, pavimentos, guarniciones y banquetas.
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II.1.4 Inversién requerida

La inversidn necesaria para construir el proyecto es de $30,000.00
[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Superficie total que ocupara la construccién del lavadero: 30 m?

Para el disefio del lavadero, fueron consideradas condiciones como la precipitacion
pluvial, la hidraulica, la estructura del suelo, y la capacidad requerida conforme al volumen
de escurrimiento calculado de acuerdo a la tormenta de disefio (Tr= 500 afos). Se
respetaran las caracteristicas naturales del sitio para no afectar el cauce y el talud del rio
San Pedro.

Adicionalmente, no se cuenta con elementos considerados como de riesgos urbanos, ya
gue los derechos y restricciones federales, estan plenamente establecidos e identificados
y seran respetados, como lo es el colector marginal que pasa junto a la zona federal. Las
principales actividades que se desarrollan en un radio de 200 metros respecto de la
ubicacion del sitio, son las agricolas (cultivo de maiz, alfalfa, lechuga), pecuarias (crianza
de cerdos y aves de corral) y comerciales (abarrotes).

[1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El sitio del proyecto no tiene actualmente un uso por tratarse de una zona federal, el rio
San Pedro, en este tramo cercano, cuenta con vegetacion riparia abundante, con un
estado de conservacion bueno, sin embargo por el cauce escurren aguas residuales. El
Rio San Pedro, actualmente es de flujo intermitente, por encontrarse sujeto a la
estacionalidad de la temporada de lluvias, su cauce en la zona tiene una orientacion
norte-sur, posteriormente cambia hacia el suroeste.

[1.1.7 Urbanizacion del area 'y descripcion de servicios requeridos
El sitio donde se pretende construir el proyecto es colindante con areas agricolas, sin
embargo muy cerca (100 m) hay areas urbanizadas que cuentan con infraestructura para

proveer a la poblacion de los servicios basicos como energia eléctrica, agua potable y
drenaje sanitario.
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Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto
Il.2.1 Descripcion de las obras del proyecto
Preparacioén del Sitio (Limpieza)

Se realiza para eliminar las hierbas y pastos que crecen en el hombro del talud del rio,
dejando el suelo desnudo. La superficie total a preparar para la ejecucion de las obras de
construccion del lavadero es de 30 m?.

Para la limpieza del sitio no se aplicaran herbicidas, agroquimicos o fuego.

e Previo al inicio de los trabajos de preparacion del terreno, se verificara que no haya
fauna en las areas de trabajo, de lo contrario, se procedera a ahuyentarla mediante
ruido.

e De ser necesario se realizara el rescate y reubicacion de especies de fauna bajo
régimen de proteccion o que sean de lento desplazamiento como es el caso de
algunos anfibios y reptiles. La reubicacion se llevara a cabo en otras areas de la zona
federal, retirada de la obra

e La zona federal conservara la vegetacion riparia que presenta actualmente, ya que no
se removera ningun arbol o arbusto, conservando asi también sitios para anidacion,
refugio y alimentacion de la fauna.

e Se despejara Unicamente la superficie requerida para realizar el desplante de los
cimientos de la obra. Se delimitaran las areas de acuerdo con los planos aprobados,
para evitar afectar una superficie mayor.

e Al término de los trabajos se retirara el material producto del deshierbe para picarlo y
reintegrarlo al suelo.

Trazo y nivelacion en terreno

Esta actividad se llevara a cabo previo y durante la construccion de la obra, para definir
los angulos y cotas a marcar en el sitio, conforme al disefio del proyecto, y empleando
equipo topografico, estacas, hilo, cal y material para relleno producto de las excavaciones,
asi como mortero. El trazo de la infraestructura del lavadero se realizara considerando la
minima afectacion al rio San Pedro y en apego a las restricciones que para el efecto
sefale la autoridad competente.

Despalme
Se realizara con maquinaria, para retirar la capa superficial de suelo, de
aproximadamente 30 cm en promedio, generando un volumen de 9 m® de suelo vegetal
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gue sera recuperado junto con el material removido sin mezclarse, con el fin de
reintegrarlo al suelo de areas de la zona. Para lo anterior, se designar4 un area de
almacenamiento temporal, con el fin de evitar pérdidas por arrastre.

Excavacién

Se realizara con maquinaria, hasta una profundidad de 1.5 m para realizar el desplante de
zapatas para cimentacion del muro cabecero y hasta 1 m para el dentellén del lavadero.
El material edéafico extraido sera recuperado, serd reincorporado para el relleno y
compactado en las mismas obras del proyecto y el sobrante para reintegrarlo en areas
adyacentes. Se removera un estimado de 9 m® de tierra vegetal, considerando que la
capa de suelo en el sitio es de 30 cm de profundidad en promedio y la superficie a afectar
que es de 30 m?.

Cimentacién del lavadero

Consiste en realizar el desplante de apoyo en el suelo de la estructura, en el fondo de la
excavacion, previa nivelacion. Para la cimentacion se empleara piedra braza y mortero,
para posteriormente construir las estructuras que conforman el lavadero.

Construccioéon de la estructura del Lavadero

Construccion de muro cabecero, muros laterales, cuerpo y dentellon de 0.80 m de
profundidad, empleando piedra braza y mortero, y para el cuerpo, concreto hidraulico. El
acabado sera rostreado utilizando piedra bola. Posteriormente, el area excavada se
rellenara y compactara al 95% Proctor con una mezcla de tepetate y cemento, para
finalmente cubrirla nuevamente con parte de la capa de suelo superficial extraida
previamente.

El excedente de material edafico proveniente de la excavacion, sera reintegrado al suelo
en areas adyacentes, para lo cual se almacenara temporalmente lejos del cauce para
evitar su arrastre por viento o lluvias.

Limpieza final general y puesta en operacién

Limpieza general del area del proyecto, retiro y disposicion de residuos, recubrimiento de
areas con la tierra vegetal retirada durante la excavacién, puesta en operacion del
lavadero.

I1.2.2 Descripcion de las obras asociadas o provisionales

No habré este tipo de obras.
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I1.2.3 Programa General de Trabajo

Durante la fase de elaboracion del proyecto, el técnico competente sera designado por la
empresa promovente para coordinar los principios generales de prevencion y de
seguridad durante la fase de elaboracion del proyecto. Las obras se llevaran a cabo en un
periodo de tres semanas, aunque debido a que se deben realizar diversos tramites para
obtener las autorizaciones correspondientes de distintas dependencias, se solicita que la
autorizacion en materia de impacto ambiental sea por 3 afios. La preparacion del sitio
y la excavacién se completaran entre cuatro y seis dias, tiempo en el que se haran los
movimientos de tierras correspondientes para que el terreno se adecue con las
instalaciones previstas en el proyecto.

Calendario de las obras

1 mes
Actividad 12, 22, 32, 42
Semana | Semana | Semana | Semana

Preparacion del sitio
Despalme
Excavacion
Construccion

Limpieza general
Puesta en operacion

Delimitacion del terreno para el establecimiento de los sitios de trabajo:

En el sitio del proyecto, Unicamente se delimitara con cal el area para ejecutar las obras
de construccién conforme al programa de trabajo, asi como un area donde se colocara un
sanitario portatil y los tambos para depositar temporalmente los residuos soélidos urbanos,
separados en organicos e inorganicos.

Programa de mantenimiento y reparacion de equipo.
El mantenimiento del equipo y maquinaria que pudiese ser requerido se realizara en
talleres especializados para cada tipo de maquinaria y equipo.

Maquinaria y equipo requerido para las obras y actividades del proyecto:

Herramientas manuales diversas
Motoniveladora
Vibrocompactador
Retroexcavadora
Camion de volteo
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Il.2.7 Etapa de abandono de sitio
No se prevé el abandono del proyecto, se pretende realizarle revisiones anuales para
detectar necesidades de mantenimiento.

11.2.8 Estimacion de la vida util.
El proyecto tiene una estimacion de vida util indefinida, siempre que cuente con el
mantenimiento necesario.

11.2.9 Descripcién de los programas de restitucion del area.

Parte de la tierra vegetal sera utilizada en los rellenos de la obra y para volver a colocarla
en las éareas afectadas donde sea posible, el resto sera reincorporado en areas
adyacentes.

11.2.10 Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto.
No se tiene contemplado un programa de restituciéon del area, toda una vez que se espera
prolongar la vida util del proyecto lo mas posible.

[1.2.11 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera

Residuos que seran generados en las diferentes etapas del proyecto.

Emisiones a la atmosfera.

Las emisiones a la atmdsfera que se generaran durante la preparacion y construccion del
proyecto comprenden particulas y polvos fugitivos generados por la excavacion y
movimiento de tierra, asi como gases de combustion y particulas de humo provenientes
de la combustion del diesel y/o gasolina de la maquinaria y los vehiculos que lleven los
materiales de construccion y el de la supervision.

Descargas de aguas residuales.
La disposicion final de las aguas residuales sanitarias, estara a cargo del proveedor del
sanitario portatil, debiendo ser su destino una planta de tratamiento de aguas residuales.

Residuos solidos.

Se generaran residuos solidos urbanos por las actividades humanas en el sitio, como
residuos de alimentos, envases de plastico, latas y envolturas, dichos residuos seran
depositados en contenedores con su respectiva tapa. Se estima una produccion de 9 kg a
la semana de residuos solidos urbanos, para un total de entre 18 — 27 kg durante todo el
periodo que durara la construccién del proyecto.

Por otra parte, se generaran también residuos de la construccién, en un estimado de 20 a

30 kg por todo el proyecto, constituidos por sacos de cemento, residuos del mismo,
madera, recortes de varillas y alambres.
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Emisiones de ruido.

Las emisiones de ruido que se generaran serdn el resultado de la operacion de la
magquinaria, sin embargo solo afectaran temporalmente al medio, durante el horario diurno
y por el tiempo programado para concluir la obra que es de tres semanas.

Sistemas de control de emisiones a la atmosfera que seran instalados para control
de gases, humos, particulas olores y ruido.

Debido a que las emisiones a la atmdsfera serdn resultado de la operacion de la
maquinaria y de los vehiculos de carga que llevaran los materiales al sitio, asi como del
vehiculo de supervisién, se asegurara que los vehiculos no rebasen los limites de
emisiones que sefala la normatividad. Por otra parte, para evitar el arrastre de polvos por
el viento durante el movimiento de tierra, ésta se humidificara previamente con agua
tratada.

11.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para realizar el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos se contara con
contenedores con tapa, debidamente identificados para separar lo organico de lo
inorganico, y los residuos de manejo especial que puedan ser reciclados como cartén,
metal y madera. Los residuos soélidos urbanos seran depositados en un contenedor
municipal para su posterior disposicion en el Relleno Sanitario de San Nicolas, mientras
gue los residuos reciclables seran donados o llevados a una recicladora.

De igual manera los residuos de la construccion, se almacenaran temporalmente para
posteriormente depositarlos en un relleno autorizado por el municipio.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

La vinculacion normativa del presente estudio, implica la revision de los instrumentos y
ordenamientos juridicos vigentes aplicables en materia ambiental y de uso del suelo que
condicionan, regulan o limitan la ejecucion de un proyecto, por lo cual a continuacién se
presenta tal vinculacion.

Con el proyecto se pretende tener un beneficio para los habitantes de la zona, ya que no
tendran inundaciones generadas por la acumulacion de los escurrimientos pluviales del
nuevo Fraccionamiento La Misién, quienes tendran un colector pluvial que descargara la
captacion de agua pluvial a través del lavadero hacia el rio San Pedro. Por otra parte,
también se pretende tener una zona federal del rio en buen estado, y conservarla asi en
beneficio del medio ambiente y la fauna del sitio. La aplicacion de medidas de mitigacion
de impactos permitira reducir las afectaciones en la zona federal, coadyuvando a lograr la
conservacion del entorno.

Andlisis de los instrumentos de planeacion

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

El plan presenta cinco Metas Nacionales, entre las que se encuentra la meta México
Préspero, que tiene entre sus objetivos el 4.4 “Impulsar y orientar un crecimiento verde
incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere riqueza, competitividad y empleo de manera eficaz” y éste a su vez contiene la
estrategia “Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad”. Por ello, se necesita hacer del
cuidado del medio ambiente una fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos
economicos de las empresas Yy la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre
la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como retribuir a los propietarios o
poseedores de los recursos naturales por los beneficios de los servicios ambientales que
proporcionan. La sustentabilidad incluye el manejo responsable de los recursos hidricos,
el aumento de la cobertura de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento,
asi como la infraestructura hidroagricola y de control de inundaciones.

Vinculacion del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El proyecto de la construccion del lavadero para descargar agua pluvial, tiene como objeto
el desarrollo de infraestructura de servicios para un area habitacional, y se alinea a la
estrategia “Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad”, ya que el disefio y desarrollo del
proyecto, se harda cumpliendo con la normatividad ambiental y buscando conservar el
entorno natural, la flora y la fauna del lugar donde se desarrollard el proyecto,

[18]



Manifestacion de Impacto Ambiental Particular
“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

coadyuvando a hacerlo sustentable en favor del medio ambiente y de los habitantes de la
zona.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), es el
ordenamiento que establece y regula el procedimiento para la Evaluacion del Impacto
Ambiental, documento publicado en 1988, con su ultima reforma en febrero de 2014.

La LGEEPA en su articulo 28 establece las obras y actividades que requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental previo a su inicio, en los
términos y condiciones que establece el Reglamento en la materia. El articulo 28 de la
LGEEPA en su fracciébn X menciona que en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Este es el caso en el que encuadra el proyecto que motiva el presente estudio.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, sefiala las obras y actividades cuyo impacto
sobre el ambiente no es significativo por su alcance, ubicacion, dimensiones,
caracteristicas o por contar con otros instrumentos juridicos que regulan sus procesos.

El articulo 5 inciso R) del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, establece que quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

De esta manera queda establecida la obligacion para el promovente de presentar la
manifestacion de impacto ambiental del proyecto ante la SEMARNAT para su evaluacion
y dictaminacidn, a fin de obtener la autorizacién de impacto ambiental correspondiente.
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Vinculacion del proyecto con la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental

El promovente cumple con esta disposicion, al someter la presente manifestacion de
impacto ambiental al proceso de evaluacion ante la Delegacién de la SEMARNAT en
Aguascalientes, con fundamento en el articulo 28 fraccion X de la LGEEPA y el articulo 5
inciso R) del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS)

Esta Ley en sus diversos articulos establece la obligacion de conservar la vida silvestre,
asi como la forma en que se realizara su aprovechamiento sustentable:

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacién, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,
sefialando el nombre cientifico y, en su caso, el hombre comin mas utilizado de las
especies; la informacion relativa a las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; la
justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la metodologia empleada para obtener la
informacion, para lo cual se tomara en consideracion, en su caso, la informacion
presentada por el Consejo.

Vinculacion del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

Para dar cumplimiento al articulo 4 de la Ley General de Vida Silvestre, en el desarrollo
del presente proyecto se respetara a la vida silvestre presente en la zona federal del rio
San Pedro, evitando causarles dafios o perturbaciones antes y durante la ejecucion de las
obras, asi como al finalizar éstas y cuando se dé inicio a la etapa de operacién. Para ello,
se capacitara y se informara al personal para que respete a la fauna presente en el lugar
durante las actividades del proyecto.

Respecto al articulo 56 de la LGVS, se hizo un listado de las especies de fauna
identificadas en la ribera del rio San Pedro, en la zona donde se construira el lavadero,
asi como de las que posiblemente se encuentran en el sitio de acuerdo lo publicado en la
bibliografia, y se procedi6 a una revisibn en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para
determinar si estas especies se encuentran enlistadas en ella, a fin de tener especial
cuidado en caso de encontrarlas en la zona durante la construccion de la obra.

[20]



Manifestacion de Impacto Ambiental Particular
“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

LEY GENERAL DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
(LGPGIR)

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral
de los residuos peligrosos, de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial; prevenir
la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.

Vinculacion del proyecto con la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

Para dar cumplimiento a los articulos 17 y 18 de la LGPGIR, en el desarrollo del presente
proyecto se separaran los residuos sélidos urbanos y los de manejo especial que se van a
generar y se les dara la disposicion final adecuada segun corresponda, mediante
prestadores de servicio o por el mismo promovente. No se prevé la generacion de
residuos peligrosos durante las obras.

UBICACION DEL SITIO DEL PROYECTO DENTRO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

El proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas ya sea de competencia
federal, estatal o municipal, tampoco se encuentra dentro de Areas de Importancia para la
Conservacion de Aves, Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrolégicas
Prioritarias 0 de Sitios RAMSAR. Sin embargo, el proyecto estd dentro de un éarea
prioritaria para la conservacion, que es la ribera del rio San Pedro, de acuerdo con lo
establecido en el Catélogo de Areas Prioritarias para la Conservacion en el Estado de
Aguascalientes.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
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Las Normas Oficiales Mexicanas establecen, entre otras, previsiones y condiciones que
deben observarse en la ejecucion de obras y actividades en el territorio nacional.

Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas
Las obras del proyecto estaran sujetas al cumplimiento de lo establecido en las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de los
mismos Yy los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-059 SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

PLAN SEXENAL DE GOBIERNO 2010-2016.

Este Plan establece las seis Estrategias Generales, entre las que se encuentra la
Estrategia de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable, que comprende las siguientes
estrategias, metas, objetivos y lineas de accion:

* Manejo integral del agua y desarrollo sustentable

* Prevencion y control de la contaminacion ambiental
* Educacién ambiental y participacion ciudadana

* Manejo y gestion integral de los residuos solidos

* Manejo de ecosistemas

En su Diagndstico de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable, el Plan establece que:

“El desarrollo humano tiene entre sus elementos constitutivos a la sustentabilidad
ambiental. En ningln caso puede pensarse en una sociedad con alto desarrollo humano,
si sus procesos politicos, sociales, culturales y econdmicos impactan sin mayor
miramiento las condiciones de vida y las posibilidades de desarrollo de las generaciones

presentes y futuras”.
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‘En el Estado de Aguascalientes existen varios indicadores que se monitorean
constantemente con el fin de prevenir y controlar la contaminacién ambiental e incentivar
el cuidado de los recursos naturales. Entre ellos, la contaminacién atmosférica, la
generacion de residuos solidos urbanos y de manejo especial, la erosion del suelo y el
estado de salud de los ecosistemas”.

Vinculacion del proyecto con el Plan Sexenal de Gobierno 2010-2016.

La ejecucion de este proyecto, por las obras que lo comprenden, generara residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, asi como algunas afectaciones al suelo, sin
embargo, se ajustard a las metas y objetivos del Plan Sexenal de Gobierno. Para ello,
dard un adecuado manejo y destino final a dichos residuos, y mediante medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales, evitara y/o reduciré las afectaciones al
suelo, a la flora y fauna, y a los componentes abidticos del Rio San Pedro en el sitio del
proyecto. De esta manera, se pretende lograr un proyecto que, al no afectar
negativamente al entorno en el que se desarrollara, sea sustentable.

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO 2010-2030 (PEDU 2010-2030)

El PEDU 2010-2030 tiene como proposito fundamental ordenar y regular los
Asentamientos Humanos en la Entidad, define la regionalizacion del Estado, el sistema
estatal de centros de poblacion, las areas geograficas y sectores prioritarios; y el patron
de distribucion general de la poblacién asi como de las actividades econdémicas en el
territorio.

Establece las estrategias que serviran de base para la planeacion del desarrollo urbano a
nivel estatal, previendo mecanismos de congruencia con otros niveles de planeacién en el
contexto nacional y municipal a fin de favorecer la coherencia entre estos.

En este marco, el programa se basa en los principios de integralidad por concebir las
estructuras territoriales bajo un enfoque holistico, considerando los aspectos biofisicos,
econdmicos, socio demogréficos, politico administrativos y urbano regionales los cuales
se encuentran en constante interaccion.

Finalmente, el planteamiento y aplicacion del Programa Estatal de Desarrollo Urbano en
base al Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de la entidad, busca ademas reducir los
conflictos ambientales y territoriales originados por el acelerado crecimiento urbano asi
como mejorar las condiciones de vida de la poblacion, conforme a la equitativa
distribucién de actividades, servicios e infraestructura

Este Programa tiene como objetivos generales ordenar y regular los asentamientos
humanos, optimizar el funcionamiento y organizacion de los espacios urbanizados y
urbanizables estableciendo las estrategias del desarrollo urbano en la Entidad.
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Vinculacion del proyecto con el PEDU 2010-2030

El proyecto es congruente con el PEDU 2010-2030 en el sentido de que se pretende
realizar en una zona catalogada como apta para uso urbano habitacional, respetando asi
los objetivos del programa. Adicionalmente, se evitaran conflictos ambientales, ya que se
protegera el entorno de la zona federal, teniendo asi un enfoque integral entre el
desarrollo urbano y la conservacion de una seccion del rio San Pedro y su biota, en
congruencia con el Programa en su Objetivo J) Preservacién del Ambiente; y con su
Estrategia de Medio Ambiente y de Ecologia para la region Valle Sur del Estado
(Municipios de Aguascalientes, Jesus Maria, Pabellon de Arteaga y San Francisco de los
Romo).

PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO 2013-
2035 (PEOET 2013-2035)

Los centros de poblacion, en el dltimo siglo, se han caracterizado por crecer en forma
acelerada y desordenada siendo uno de los factores que intensifican el cambio climatico y
comprometen severamente la estabilidad ambiental, social y econémica a nivel mundial.
El crecimiento demografico sumado a los fendémenos de migracion campo-ciudad
propician la ocupacion de espacios no aptos para asentamientos humanos, generando un
entorno basado en modelos de desarrollo que se fundamentan en la apropiacion de la
naturaleza con una mentalidad econdmica y tecnoldgica a corto plazo, sin visualizar el
futuro de los recursos naturales.

El PEOET 2013-2035 es el instrumento rector de los sistemas estatales de planeacion del
desarrollo urbano, el ordenamiento territorial y ambiental para el Estado de
Aguascalientes. Fue elaborado con base al analisis, caracterizacion y aptitud del suelo,
bajo criterios de sustentabilidad y considerando los aspectos econdmicos, ambientales,
sociales y urbanos como lineas generales de estrategia.

Establece zonas con fragilidad natural alta, asi como las 26 Unidades de Gestion
Ambiental y Territorial (UGAT) en que se regionaliza al Estado y asi orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de actividades productivas, asentamientos humanos y
medidas de conservacion y manejo de recursos naturales. Asimismo, establece 11
lineamientos ambientales y 13 lineamientos territoriales.

El Programa propone las Politicas Ambientales, Territoriales y de Desarrollo Regional
para el Estado, estableciendo una Politica de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial que
consta de 8 acciones generales para propiciar el desarrollo territorial sustentable, las
cuales son:

1. Crecimiento

2. Mejoramiento

[24]



Manifestacion de Impacto Ambiental Particular
“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

3. Corredor estratégico regional

4. Aprovechamiento sustentable

5. Aprovechamiento sustentable — restauracion
6. Restauracion

7. Conservacion

8. Preservacion
Vinculacion del proyecto PEOET 2013-2035

La ejecucion del proyecto se llevara a cabo fuera de las zonas con fragilidad natural alta o
de calidad ecolégica buena establecidas en el PEOET 2013-2035. Asimismo, el proyecto
se ubicara dentro de una zona clasificada como de Crecimiento, de acuerdo a las
Politicas de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial. De esta forma, el proyecto muestra
congruencia con el PEOET 2013-2035.

El proyecto se ubicara en una zona federal que aunque actualmente presenta buen
estado, tiene cierto grado de perturbacion debida a la contaminacion por actividades
antropogénicas, como el depdsito de residuos en los taludes y cauce del rio San Pedro y
las descargas de aguas residuales al mismo. Al desarrollar el proyecto, se respetaran y
conservaran las condiciones naturales del sitio, para ello se implementaran medidas que
mitiguen los impactos generados y minimicen los dafios al ambiente. Asi, el proyecto es
congruente con los lineamientos ambientales establecidos en el PEOET 2013-2035.

PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE JESUS MARIA 2008-
2030.

Su objetivo general es procurar el desarrollo integral del municipio, tanto en lo urbano
como en lo rural mediante un ordenamiento sistémico del territorio, donde el
aprovechamiento racional de sus recursos naturales constituya el precedente de un
desarrollo sustentable haciendo participe a la sociedad y a los tres niveles de gobierno.

Uno de sus objetivos especificos es regular y vigilar los principales focos de
contaminacioén existentes en el municipio, asi como implementar técnicas para controlar y
evitar la degradacion del territorio municipal, ya sea el suelo, el aguay el aire.

Entre las Politicas Rectoras para el desarrollo urbano, la de conservacion-preservacion
estd enfocada a determinar las acciones que establezcan mantener las areas y recursos
naturales que por sus caracteristicas cuentan con un gran y amplio valor econémico,
social y ambiental en el ambito de todo el territorio municipal, estableciendo las
actividades o usos con mayor aptitud para desarrollar.
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En su estrategia especifica “Mejoramiento y Preservacion del Medio Ambiente” sefiala
que es necesario contar con un documento técnico normativo que regule la preservacion
del medio ambiente y el entorno natural; asi mismo hacer conciencia entre la ciudadania
de la importancia de la conservacion del medio ambiente, para poder aprovechas los
recursos que nos brinda.

El PDUM de Jesus Maria 2008-2030 establece una zonificacion de usos del suelo y de
aptitud urbana. Los usos de suelo dentro del municipio son urbano, comercial, industrial,
agricola, zonas de conservacion ecoldgica y de agostadero o rustico.

El Programa sefiala como amenaza principal del entorno natural la pérdida de la
biodiversidad en los margenes de los rios contaminados, principalmente en los rios mas
importantes del municipio. Por otra parte, la problemética ambiental que aborda, incluye a
los tiraderos de residuos solidos a cielo abierto, la contaminacién del aire, de los rios y
arroyos, y la erosion hidrica y edlica.

Vinculacion del proyecto con el PDUM de Jesus Maria 2008-2030.

En el desarrollo del proyecto, se respetaran y conservaran las condiciones naturales del
sitio, tanto en su componente abidtica como en la bidtica, se realizara el manejo y
disposicion adecuada de residuos para evitar la contaminacion del rio y su zona federal, y
por consiguiente, la degradacion del ecosistema en el sitio del proyecto. Con estas
premisas, el proyecto es concordante con los objetivos del Programa, su Politica Rectora
de conservacion-preservacion, y con su Estrategia de Mejoramiento y Preservacion del
Medio Ambiente, colaborando para un desarrollo sustentable al conservar el ecosistema
de la zona federal, disminuyendo las amenazas y presiones antropogénicas sobre el
cauce del rio.
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Figura 10. Zonificacion del uso del suelo en Jesus Maria.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacién del &rea de estudio

El proyecto se ubica en el municipio de Jesus Maria, éste se localiza en la parte centro-
occidental del Estado con una extension de 56319.13 hectareas, su territorio representa el
20.09% de la superficie del Estado. Colinda al norte con los municipios de San Joseé de
Gracia y Pabellon de Arteaga, al este con el municipio de San Francisco de los Romo; al
sur con el municipio de Aguascalientes; al oeste con el municipio de Calvillo.

La superficie del proyecto se localiza pertenece a la Subcuenca Rio Aguascalientes
(RH12Ib), por lo tanto, para los fines del presente estudio, se tomé como Sistema
Ambiental (SA) esa Subcuenca.

Figura 11. Subcuenca Rio Aguascalientes (RH12Ib), dentro de la cual se encuentra el sitio del
proyecto (<= ).

La Subcuenca Rio Aguascalientes abarca la parte centro sur del Estado, la corriente
principal estd compuesta por el Rio San Pedro o Rio Aguascalientes asi como algunos
arroyos, y el principal cuerpo de agua asociado a esta corriente es la Presa El Niagara el
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cual presenta un almacenamiento de 16'188,460 m®. La Subcuenca es exorreica y
presenta un perimetro de 302.39 km, y un area de 1,512.61 km? (98,060 Has), con
elevaciones maximas de 2,760 msnm y minimas de 1,660 msnm, con una pendiente
media de 8.55 %.

IV.2 Caracterizacion y Andlisis del Sistema Ambiental
IV.2.1 Aspectos Abioticos

IV.2.1.1 Clima

Para la Subcuenca se tienen los datos climatoldgicos proporcionados por 14 estaciones
meteoroldgicas, las cuales se encuentran actualmente en operacion, de esta forma de
acuerdo a la informaciéon de las estaciones, los climas que predominan dentro de la
Subcuenca corresponden al tipo semiseco-semiarido BS1Kw(w), BS1hw(w) y templado-
subhimedo C(w0)(w)a, C(wl)(w)a. De acuerdo a la clasificacion de Kodppen, con una
temperatura media anual de 18 °C.

IV.2.1.2 Precipitacion pluvial

La precipitacion media anual oscila entre los 500 y 600 mm, con una mayor incidencia de
lluvia en los meses de julio, agosto y septiembre. A continuacion se presentan los datos
de precipitacion pluvial media mensual y anual registrada para el area de la Subcuenca:

Los meses con mayor indice de precipitacion son julio y agosto, que presentan medias de
117.6 mm y 104.2 mm respectivamente. El mes con menor precipitacion es marzo con
una media de 2.4 mm.

La evaporacion potencial media anual es del orden de 2108.3 mm; el mes con mayor
indice de evaporacién media es mayo, y en el periodo de julio a diciembre se observa una
disminucién en la evaporacion.

Precipitacion Media Anual (periodo 1948-2007): 528.7 mm

Precipitacion Afio mas humedo (afio 1958): 938.8 mm

Precipitacion Afio mas seco (afio 1969): 300.1 mm

Precipitacion maxima en 24 horas (agosto de 2007): 103.3 mm

Promedio de dias con lluvia: 65.1 dias

La evaporacién potencial media anual en el Estado es de 2288 mm, con una media
mensual de 191 mm y una maxima mensual de 255 mm presentada durante mayo;
superando los valores de precipitacion durante casi todo el afio.
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IV.2.1.3 Temperatura promedio anual, mensual y extrema.

Las temperaturas maximas, medias y minimas reportadas en la Subcuenca, de acuerdo
con la informacion obtenida de las estaciones climéticas presentes en ella, la temperatura
media anual oscila entre 12.4 y 21.1 °C, mientras que la época més calida ocurre de abril
a junio con una temperatura maxima normal de 30.6 °C. La temperatura minima normal
varia de 3.1 °C durante la época invernal.

250 1 225 224
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c 5 9o o 3 > o
352898 20

Figura 12. Temperaturas promedio mensuales.

IV.2.1.4 Fendmenos Climatoldgicos: nortes, tormentas tropicales y huracanes.

Las temperaturas inferiores a cero grados, estan directamente relacionadas con las
invasiones de aire polar continental, generalmente seco proveniente del Norte,
ocasionando un promedio de 20 heladas por afio y maximo de 60, siendo este fendmeno
la tercera causa mas importante en la pérdida de vegetacion en el Estado; ademas, las
heladas tempranas comienzan en octubre y las tardias terminan en abril.

En cuanto a granizadas, el rango de frecuencia que predomina en la entidad es de 0-2
dias, el cual aproximadamente cubre un 75 %, y se presenta principalmente en los climas
secos, asi como en algunas regiones los templados y en pequefias porciones los
semicalidos.

La frecuencia de 4-6 dias anuales, abarca aproximadamente un 2 % y se encuentra
principalmente en el clima semicalido.

Las heladas se suceden con temperaturas minimas extremas hasta de -5.5 °C, en este
renglon el relieve actiia como barrera ante el avance de la masa fria, obligandola a bajar
por densidad hacia las partes mas bajas.

IV.2.1.5 Vientos dominantes

La ubicacion geografica determina que los vientos dominantes en la entidad sean alisos
de direccién suroeste-noreste durante el verano y parte de otofio, con una velocidad
promedio de 5 km/h, y con direccion de noreste-suroeste durante el invierno.
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Figura 13. Temperaturas medias anuales en el Sistema Ambiental. Proyecto; ==

IV.2.1.6 Geologiay geomorfologia
El Estado de Aguascalientes se ubica dentro de tres Provincias Fisiogréficas:

e Sierra Madre Occidental, que ocupa la porcién poniente del Estado, representado
por la Subprovincia de Sierras y Valles Zacatecanos, caracterizada por sierras altas
y alargadas de norte a sur, mesetas altas y bajas con cafiones, lomerios y valles
alargados con la misma direccion.
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e La Mesa del Centro abarca la parte oriental del Estado, representada por la
Subprovincia Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes, con valles extensos y mesetas
muy disectadas y elevaciones de 2000 a 2350 m.s.n.m.

e Eje Neovolcanico, comprende una parte de la porcién sur del Estado, representada
por la Subprovincia de los Altos de Jalisco, caracterizandose por presentar
lomerios suaves.

El sistema ambiental abarca parte de las tres Provincias Fisiogréaficas, siendo la de Mesa
del Centro la que ocupa la mayor parte de aquél. El sitio del proyecto se ubica dentro de
la Provincia Fisiografica Mesa del Centro y de la Subprovincia Llanuras de Ojuelos-
Aguascalientes.

Las rocas que predominan en la Entidad son las rocas acidas. Les siguen en importancia
las rocas sedimentarias de origen continental (areniscas y conglomerados) del terciario.

Dentro del Estado existen afloramientos de rocas sedimentarias marinas del cretacico
(caliza-lutita). Los depdésitos aluviales del cuaternario aparecen rellenando los principales
valles del Estado.

Las estructuras geoldgicas que se encuentran en la Subcuenca Rio Aguascalientes son
coladas de lava y pequeias fracturas. En la Subcuenca predomina el tipo geoldgico
Clastos (T(C1)), le siguen Q(S), T (Ige) y K (C1-Quim) en menor proporcion. Dentro de la
Subcuenca se ha observado una secuencia sedimentaria aluvial del Pleistoceno poco
compacta y cementada, y de manera muy general constituida por conglomerados
dispuestos en estratos gruesos y masivos, con escasas estructuras sedimentarias.

Las rocas mas antiguas, son pequefios afloramientos de rocas metamorficas (esquistos)
del jurasico, sin embargo, esta provincia, en la parte que comprende la Subcuenca, esta
constituida principalmente por rocas del terciario, de origen volcanico, predominando las
de composicion acida (riolitas, tobas e ignimbritas), aunque también existen algunos
derrames de rocas igneas extrusivas basicas.

En la base se encuentran principalmente rocas batoliticas y volcanicas de composicion
intermedia de 100 a 45 millones de afios de edad, en la parte superior, de 34 a 27
millones de afios de edad, se encuentran ignimbritas formadas a partir de grandes
calderas, a veces con algunos basaltos y lavas.
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Figura 14. Geologia del Sistema ambiental, y del sitio del proyecto ( €=
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Figura 16. Localizacion del proyecto ( @ ) dentro de la Subprovincia Mesa del Centro.
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IV.2.1.7 Susceptibilidad de la zona a sismicidad.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, la Subcuenca Rio Aguascalientes, se ubica en
una zona en el cual los riesgos por deslizamientos o derrumbes, sismos y actividad
volcanica no son significativos.

La Regionalizacién Sismica de México cuenta con cuatro zonas (Figura 17). La zona A es
aquella donde no se tienen registros historicos, no se han reportado sismos grandes en
los ultimos 80 afios y donde las aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% del
valor de la gravedad (g). En la zona D han ocurrido con frecuencia grandes temblores y
las aceleraciones del terreno que se esperan pueden ser superiores al 70% de g. Las
zonas B y C, intermedias a las dos anteriores, presentan sismicidad con menor frecuencia
o bien, estan sujetas a aceleraciones del terreno que no rebasan el 70% de g. De acuerdo
a esta regionalizacién, el sitio del proyecto se encuentra en la “Zona B”, donde no se
registran sismos frecuentes.

Escala 1-16,000000___{ ——
—]

E— Sp—— S—

Figura 17. Regionalizacion sismica de México.

IV.2.1.8 Fallas y Grietas.
No se ubicaron fallas o grietas en el sitio del proyecto.

IV.2.1.9 Suelos

Los tipos de suelos encontrados en el Estado son de naturaleza variable. En las sierras
altas con mesetas y sierras bajas se pueden encontrar litosoles asociados con bisoles y
planosoles éutricos o feozem haplico asociado con litosol y planosol eltrico, sosteniendo
bosque de encino, matorral desértico microfilo o pastizal natural e inducido.

Los suelos en la Subcuenca muestran gran variedad de aspectos, fertilidad vy
caracteristicas quimicas en funcion de los materiales y organicos que lo forman. El color
es uno de los criterios mas simples para calificar las variedades de suelo. La textura
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depende de las proporciones de particulas de distintos tamafios que lo constituyen. La
region hidrolégica, rodea a los valles de Aguascalientes y Calvillo, las sierras Fria, del
Laurel, de Palomas y una zona de lomerios y planicies de suaves pendientes. En la mitad
norte predominan suelos de zonas aridas Xerosoles; en las montafias del oeste, suelos
poco desarrollados Regosoles y Litosoles; en el valle de Aguascalientes, suelos ricos en
materia organica Vertisoles. Otros tipos de suelo presentes son Luvisol, Planosol,
Castafiozem, Feozem y Cambisol.

Y ,o.'.-r.-« g

Simbologia
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B castafozem
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Figura 18. Tipos de suelo en el Sistema Ambiental y sitio del proyecto: ( < )
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Dentro de la Subcuenca se localizan 2 tipos de suelo en mayor abundancia, el Planosol
éutrico con Xerosol haplico con una Clase Textural Media (We+Hh/2) y Feozem haplico
con Litosol, con clase textural media; y unas pequeias franjas de Xerosol y Litosol con
clase textural media. El suelo de la Subcuenca de manera general esta constituido por
conglomerados dispuestos en estratos gruesos y masivos. Arenisca mal seleccionada
constituida por fragmentos de roca, cuarzo, plagioclasas, arcillas y oxidos de fierro.
Clastos subredondeados-subangulosos del tamafio de arena muy fina a arenas muy
gruesas y algunas del tamafio de las gravas. El horizonte esta constituido por lutitas
arenosas que varian a arenisca conglomerada mal seleccionada. Los clastos varian del
tamafo de arenas finas a guijarros, subangulosos a subredondeados. Se presenta
también un delgado horizonte de arcillas arenosas con trazas de materia organica vegetal,
mezclando con arcillas, otros clastos menos comunes, el tamafio de los clastos varia de
arenas finas-arenas gruesas, de subangulosos a angulosos.

Edafologia - Tipos de suelo

Diagnostico - Entorno natural

Tipo de suelo Superficie (Ha) % Aptitud urbana
Cambisol 840.46 1.49% No apto
Feozem 21,463.76 38.11% Apto
Fluvisol 1,026.39 1.82% No apto
Litosol 12,268.63 21.78% No apto
Planosol 15,507.58 27.54% No apto
Xerosol 5,212.28 9.25% No apto

Fuente: INEGI, Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos dela
Carta Edafologica, 1: 250 000 serie |.

Los principales tipos de degradacién de suelos (Oldeman et al. 1990) son:

e Erosion hidrica de suelos.- “Implica todas las formas de erosion hidrica, incluyendo
erosion laminar, surcos y carcavas, asi como las formas inducidas por el hombre
como deslizamientos causados por corte de vegetacion o por construccion de
caminos, etc.”.

e Erosion eodlica de suelos.- “Se refiere a la pérdida de suelo ocasionado por el
viento, sucede principalmente en zonas secas”.
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e Indice de Vulnerabilidad a la Erosion Hidrica.- Es la suma de variables que hacen
mas susceptible al territorio o unidad espacial de que se incremente el arrastre de
las particulas de suelo por disolucién en el agua de lluvia.
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\ Ojocaliente
Ag uasca"oentes

Norias

Simbologia

@0 Erosion Apreciable

Uso de suelo y Vegetacion
Agropecuaria
Vegetacion primaria
Vegetacion secundaria

Figura 19. Erosion en el Sistema Ambiental. Proyecto: ( <)

Igualmente, de acuerdo al analisis realizado en el Programa de Desarrollo Urbano del
Municipio de Jesus Maria 2008-2030, se puede observar la erosibilidad en la zona donde
se ubicara el proyecto.
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En las areas del terreno, cercana a los arroyos y escorrentias, por efecto del arrastre de
suelo, las profundidades de suelo fértil son mayores, alcanzando hasta 50 cm en algunos
sitios y franjas, pero estas superficies son menores al 25% del total del predio.

De acuerdo con la superposiciéon de los mapas tematicos, observamos que en la
Subcuenca la susceptibilidad a que los suelos se erosionen por efecto de la precipitacion,
va de moderada a muy alta, abarcando esta condicion el 75% de la misma.

IV.2.1.10 Regién Hidrolbgica

El Estado de Aguascalientes estd comprendido en las Regiones Hidroldgicas "Lerma-
Chapala-Santiago" que comprende la mayor parte de su superficie con 5,558.70 Kmz, y
"El Salado" de minima porcion en la parte noreste con 73.17 Km2. La zona donde se
desarrollard el proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica 12 (RH12) “Lerma-Chapala-
Santiago”, y dentro de la Subcuenca Rio Aguascalientes, en el margen derecho del Rio
San Pedro o Rio Aguascalientes.

La Subcuenca Rio Aguascalientes forma parte de la RH 12 Lerma-Chapala-Santiago y a
Su vez pertenece a la parte alta de la Cuenca Rio Verde Grande. El rio Aguascalientes o
San Pedro, es el afluente mas importante de la entidad y es aprovechado para el riego
agricola y nace en el estado de Zacatecas, en la sierra Barranca-Milpillas, y atraviesa la
entidad de norte a sur, discurre al poniente de la capital para unirse al Rio verde, afluente
del Santiago. El escurrimiento anual estimado es de 130 millones de m® en un &rea
aproximada de 4,330 km?.

En la actualidad el Rio San Pedro, que cruza el Valle de Aguascalientes de Norte a Sur,
no presenta flujo base permanente. El abatimiento total del gasto base es causado por el
establecimiento de obras de almacenamiento y por la sobreexplotacion del acuifero, por lo
gue se ha invertido el gradiente hidraulico, y sélo en época de lluvias presenta
escurrimiento.

IV.2.1.11 Hidrologia Superficial

Dentro de las corrientes de agua mas importantes que se presentan en la Subcuenca Rio
Aguascalientes estan el Rio San Pedro, Arroyo San Francisco, Arroyo La Hacienda,
Arroyo Montoro, Arroyo Los Arellano, Arroyo Paso Hondo, Arroyo ElI Cedazo y varios
escurrimientos intermitentes de bajo caudal (arroyos), que se distribuyen en la zona. Los
cuerpos de agua de mayor importancia que se localizan dentro de la Subcuenca son:
Presa El Nidgara, Presa el Cedazo, Presa de los Gringos y por bordos de abrevadero que
se distribuyen en la zona. Los cuerpos de agua de mayor importancia en la Subcuenca, lo
conforman la Presa El Cedazo, Presa Niagara, Presa Los Gringos.

Contaminacién: la Presa Niagara recibe aguas negras; tiene altas cargas de materia
organica. Aporte de metales pesados (plomo, mercurio) al acuifero de Aguascalientes. En
aguas superficiales (cuerpos de agua) hay descargas importantes de aguas residuales
domeésticas e industriales.
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Conservacion: la Presa Nidgara se encuentra en restauracion por eutrofizacion debido a
descargas de materia organica. Se requiere control de la contaminacion, recuperacion del
balance hidrico y ahondar en el conocimiento de la biodiversidad. Faltan estudios sobre el
aporte de sedimentos, de metales pesados y compuestos organicos, asi como estudios
limnoldgicos que involucren aspectos fisicos, quimicos, biolégicos, estudios geolégicos y
dindmicos de los mantos freéaticos. Preocupa la sobreexplotacion de los mantos freaticos
ya que la Cd. de Aguascalientes presenta diversas fracturas geoldgicas por la extraccion
inmoderada de éstos.
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Figura 20. Hidrologia superficial de la Subcuenca Rio Aguascalientes, de acuerdo al SIATL

(INEGI).
' 4

ARROYVD Y
CARADA

INCHA
Lal
_) 1 ARROYO 0},
\ ]
S 7

A Simbologia

Subcuenca

: . ) R Aguascalientes
0 R calvillo
() R.Chicalote

@ || R. Encamacion

o - || R.Juchipila
] : Asora s || R.Morcinique
IS { Encarna - R. San Pedro
) aaar . 9D R Teocatliche

Me 4 Saev X0 g

i , [ | R.Zapoqui

Figura 21. Hidrologia superficial de la Subcuenca Rio Aguascalientes. Proyecto: (=),
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IV.2.1.12 Hidrologia subterranea

El acuifero interestatal Ojocaliente-Aguascalientes-Encarnacion abarca una superficie de
unos 4,700 km? y se localiza esencialmente en el Estado de Aguascalientes, con 63% de
la superficie. Es el acuifero mas importante del Estado y es uno de los mas explotados del
pais.

El flujo subterrdneo al que se hace mencion anteriormente, genera una produccion
acuifera importante para el Valle de Aguascalientes, el flujo subterrdneo corre
principalmente de norte a sur, siendo la principal fuente de agua en la Entidad, ya que
proporciona la mayor parte del agua necesaria para el desarrollo de la agricultura, y
satisface casi la totalidad de la demanda de agua para uso urbano.

Figura 22. Geohidrologia de la Subcuenca Rio Aguascalientes: acuifero Valle de Aguascalientes.
(Ubicacion del proyecto sefialada con =)

En cuanto a la extension lateral del sistema acuifero, se ha establecido que las fallas de
Graben acotan a los materiales de relleno en el valle de Aguascalientes, aunque dada la
interconexion entre unidades del sistema acuifero en el bloque hundido del Graben y en
los flancos del mismo; se considera que la extension lateral del sistema acuifero, incluye
la aportacién y recarga, en éste caso, se habla de flujos provenientes de los flancos
occidental y oriental; ambos flujos laterales inciden hacia la alta densidad de pozos
ubicados en la zona centro poniente y centro oriental de la ciudad.

La calidad general del agua subterranea en el sistema acuifero de la ciudad es de buena

calidad y cumple con los requisitos de agua para uso y consumo humano, indicados por la
norma oficial.
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IV.2.2 Aspectos Bioticos

IV.2.2.1 Flora

El Estado de Aguascalientes presenta una topografia poco accidentada, con algunas
elevaciones al norte y noroeste, correspondientes a las prolongaciones de la Sierra Fria
de Zacatecas, en donde se ubica la zona boscosa mejor conservada de la entidad. Los
principales tipos de vegetacién en el Estado son los siguientes:

Bosque de encino, se distribuye en las partes altas de la Sierra fria y del Laurel y algunas
areas en el cerro del Muerto, los Gallos y Juan El Grande, en donde dominan los géneros
Quercus, Pinus, Juniperus, Arctostaphylus, Acacia, Opuntia, y los pastos Aristida, Stipa,
Muhlenbergia y Bouteloua.

Los pastizales naturales, predominan en las mesas de Sierra Fria y lomerios y muchos
manchones dispersos en la Sierra de Tepezald. Los géneros dominantes son: Aristida,
Bouteloua, Buchloe y Microchloa.

Matorral subtropical, caracterizado por nopaleras con dominancia de algunas especies de
nopales Opuntia spp; Prosopis spp. y varios pastos. El matorral subtropical se distribuye
en el Municipio de Calvillo principalmente. Los geéneros dominantes son Bursera,
Ipomoea, Acacia, etc. En general todos los tipos de vegetacion presentan problemas de
sobrepastoreo.

En la Subprovincia de los Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes se presenta también el
matorral desértico microéfilo (huizache, mezquite y nopal), localizado entre los 1900 y 2250
msnm bajo climas del grupo de los semisecos; asi como el matorral crassicaule
(huizache, cardenche, nopal cardon entre otros) se encuentra a altitudes entre 1900 y
2260 msnm. Se cultiva maiz, chile, durazno, alfalfa, frijol, entre otros.

Matorral desértico microfilo

Se localiza entre los 1900 y 2250 msnm, bajo climas del grupo de los semisecos, esta
constituido por tres estratos que tienen la siguiente composicion floristica: Estrato
superior: huizache (Acacia farnesiana), nopal (Opuntia sp), nopal cardén (Opuntia
streptacantha) y mezquite (Prosopis laevigata). Estrato medio: nopal tapon (Opuntia
robusta) y huizache (Acacia farnesiana). Estrato inferior: pastos de los géneros Aristida,
Bouteloua y Muhlenbergia y sangregado (Jatropha dioica).

Matorral crassicaule

Se le encuentra entre los 1900 y 2260 msnm, también bajo climas semisecos. Estrato
superior: huizache, mezquite, nopal, nopal cardon, cardenche (Opuntia Imbricata), nopal
duraznillo (O. leucotricha), y vara dulce (Eysenhardtia spp.). Estrato inferior: nopal tapon,
sangregado, y cola de caballo.
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Las escasas precipitaciones pluviales que se presentan en el municipio, aunado a un
clima semiseco o0 seco estepario y por las actividades propias del hombre, el sitio
presenta una vegetacion secundaria, debido a esto la vegetacion no es muy abundante.

Con la finalidad de conocer los elementos forestales que integran el area de estudio
(sistema ambiental) se tomd como base la Cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion que
desarrollo el INEGI Serie 4, ESC. 1:250000. De acuerdo con lo anterior, el area de la
Subcuenca Rio Aguascalientes presenta los siguientes tipos de vegetacion:

. - SIPETEE EE % del Area de la
Tipo de Vegetacion C()ﬁ;g)a N ——
Agricultura de Temporal 33,769.6 34.44
Agricultura de Riego Permanente 17,293.38 17.64
Agricultura de Riego Temporal 3,008.65 3.07
Pastizal Natural 2,785.89 2.84
Pastizal Inducido 2,078.58 2.12
Bosque de Encino 204.59 0.21
Pastizal Natural con Vegetacion Secundaria 17,853.38 18.21
Bosque de Encino con Vegetacién Secundaria 3,154.15 3.22
Matorral Crasicaule 1,213.62 1.24
Matorral Crasicaule con Vegetacion Secundaria 1,765.21 1.80
Selva baja caducifolia con Vegetacién 3,073.44 3.13
Secundaria
Asentamientos Humanos 4,412.90 4.50
Zonas Urbanas 6,958.23 7.10
Cuerpos de Agua 488.58 0.50
TOTAL 98,060.26 100.00

De la tabla anterior se observa que la agricultura de temporal, el pastizal con vegetacion
secundaria y la agricultura de riego permanente son los tipos de vegetacién que abarcan
mayor superficie en la Subcuenca, y un 55% de su superficie esta cultivada. Entre las
especies vegetales representativas en la Subcuenca estan el mezquite (Prosopis
laevigata), huizache (Acacia franesiana y A. schaffneri), pirul (Schinus molle) nopal
(Opuntia spp.), cardenche (O. imbricata), varaduz (Eysedhardtia polystachya), quelite
(Amaranthus hybridus), ufia de gato (Mimosa monancistra), eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis), pastos (Muhlenbergia spp y Eragrostis mexicana), gigante (Nicotiana
glauca), sauce (Salix humboldtiana), encino (Quercus spp.).
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ADV, Desprovisto de Vegetacion
AH, Zona Urbana
BP, Bosque
BPQ, Bosque
.| BQ, Bosque
BQ/VSA, Bosque
BQ/VSa, Bosque
BQP, Bosque
BQP/VSa, Bosque
DV, Deposito de Vegetacion
|APF, Agricola-Pecuario-Forestal
MC, Matorral
MC/V/Sa, Matorral
PH, Pastizal
PI, Pastizal
PN, Pastizal
@ PN/VSa, Pastizal
SBC, Selva
SBC/VSA, Selva
SBC/VSa, Selva
SBS/VSa, Selva
VH, Vegetacién
VSa/MKX, Vegetacion
ZU, Zona Urbana

Figura 23. Vegetacién y uso de suelo en la Subcuenca Rio Aguascalientes. (Ubicacién del
Proyecto: w=p)

IV.2.2.2 Fauna

México es considerado por ello a nivel mundial dentro de los paises con mayor diversidad
biologica o0 megadiversidad (Toledo, 1988). Ocupa importantes lugares en el mundo, tiene
el primer lugar en reptiles, con 717 especies de las 6,300 clasificadas, de las cuales 574
son propias del pais (53 endémicas y 30 en peligro de extincién); se ubica en el segundo
lugar en diversidad de mamiferos, al contar con 449 de las 4,170 especies existentes, 449
terrestres (31% en alguna categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas; en
anfibios ocupa el cuarto lugar, con 282 de las 4,184 especies que se han detectado de los
cuales el 61% son endémicos, y en aves ocupa el decimosegundo lugar con 1,150 de las
9,198 clases, de las cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion. El proyecto que se
pretende realizar se encuentra enclavado en la provincia herpetofaunistica del Eje
Neovolcanico, la cual se caracteriza por una alta tasa de endemismo de especies tanto de
reptiles como de anfibios. De igual modo, en cuanto a provincias mastogeograficas, el
proyecto se encuentra inmerso en la provincia Zacatecana.

El sistema ambiental elegido para el presente estudio esta localizado dentro de la Region
Neértica, la cual abarca la mayor parte de Norteamérica, incluso las zonas aridas y
semiaridas de los Estados Unidos y el centro y norte de México, asi como las zonas
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templadas y frias de las sierras Madre Oriental y Occidental; y las sierras volcanicas del
centro del pais.

Los principales ecosistemas mexicanos englobados en esta region son los matorrales
desérticos, chaparral, pastizal, matorrales semiaridos, bosques templados y matorrales
asociados, en el centro y norte de México. Entre las especies caracteristicas del sistema
ambiental (Subcuenca Rio Aguascalientes) son: tejon (Taxidea taxus), lince (Lynx rufus),
coyote (Canis latrans), venado cola blanca (Odocoileus virginianus), tlacuache (Didelphis
virginiana), zorrillo (Mephitis macroura), tachalote (Spermophilus variegatus), raton
(Peromyscus maniculatus), conejo (Sylvilagus audbonii), liebre de cola negra (Lepus
californicus) correcaminos (Geococcyx spp.), aura (Cathartes aura), gavildn de Cooper
(Accipiter cooperi), cuervo (Corvus corax), garza blanca (Ardea alba), pato mexicano
(Anas platyrhynchos diazii), paloma de alas blancas (Zenaida asiatica), huilota (Z.
macroura), colibri pico ancho (Cynanthus latirostris), gorrion (Passer domesticus), zanate
(Quiscalus mexicanus), carpintero frente dorada (Melanerpes aurifrons), rana verde (Hyla
eximia), rana leopardo de Moctezuma (Lithobates montezumae), sapo (Spea multiplicata),
alicante (Pituophis deppei), cascabel de cola negra (Crotalus molossus), culebra de agua
(Thamnophis eques), lagartija llanera (Aspidoscelis gularis), camaledn (Phrynosoma spp.),
tortuga casquito (Kinosternon integrum).

' Simbologia

®  Localidades mayores a 500 habitantes
Fragilidad ecolégica
C] Baja
[ ) Media
) Atta
- Muy alta

Figura 24. Fragilidad ecologica en el Sistema Ambiental. Ubicacion del proyecto: — ===p
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Figura 25. Calidad ecolégica en el Sistema Ambiental. Ubicacion del proyecto: ==

IV.2.3 CARACTERISTICAS ABIOTICAS Y BIOTICAS DEL SITIO DEL PROYECTO

IV.2.3.1 Hidrologia

En el sitio del proyecto no existen corrientes permanentes, y la unica corriente
semipermanente es el rio San Pedro, de corriente sujeta al régimen pluvial (junio-
septiembre). La direccidon preponderante de su cauce en la zona es noreste-suroeste.

Los tipos de drenaje que se caracterizan en el area son de tipo dendritico. Este tipo se
compara con pequefias hebras o hilos. Son cursos pequefios, cortos e irregulares, que
siguen en todas las direcciones, cubren areas amplias y llegan al caudal principal
formando cualquier angulo. Este tipo de drenaje se denomina también de Enrejado o
Trenzado (trellis).

IV.2.3.2 Clima

El clima corresponde al tipo BS1kw(w), semiseco-templado, con una temperatura media
anual de 18°C. Se registra una precipitacion media anual la cual varia entre los 500 y 600
mm, y los meses en los que se registra una mayor incidencia de lluvia son en julio, agosto
y septiembre.
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Estadisticas climatolégicas de la Estacion Universidad Auténoma de Aguascalientes, la
mas cercana al proyecto.

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Temperatura maxima media (°C) 222 238 26.3 28.9 30.7 29.4 27.2 27.0 26.3 25.7 24.6 22.7 26.2
Temperatura maxima maximorum (°C) 29.5 30.5 33.0 36.0 375 38.0 34.0 325 32,0 315 31.0 29.5 38.0
Temperatura minima media (°C) 4.4 5.8 85 11.5 14.3 15.3 14.6 14.4 13.9 11.0 7.3 5.3 10.5
Temperatura minima minimorum (°C) 5.0 4.5 -1.0 1.0 45 6.0 8.0 9.0 5.0 0.0 5.5 5.0 5.5
Temperatura media (°C) 13.3 14.8 17.4 20.2 225 22.4 20.9 20.7 20.1 18.4 16.0 14.0 18.4
Temperatura diurna media (°C) 18.4 19.8 22.1 24.6 26.5 25.7 23.9 23.8 23.3 22.3 20.9 19.0 225
Temperatura nocturna media (°C) 8.2 9.9 12.7 15.8 18.5 19.0 17.8 17.6 16.9 14.4 11.1 8.9 14.2
Oscilacion térmica (°C) 17.8 18.0 17.9 17.3 16.4 14.1 12.6 12.6 12.3 14.7 17.3 17.3 15.7
Precipitacion (mm) 15.7 8.3 4.4 95 18.4 78.5 117.9 | 1206 92 35.2 9.8 135 5238
Precipitacion maxima 24 horas (mm) 39.5 65.0 42,0 37.6 35.3 53.8 67.0 825 73.0 50.3 32.0 31.2 825
NuUmero de dias con lluvia 26 15 0.9 1.6 35 9.3 13.3 12.9 9.4 49 18 2.3 64.0
Evaporacién (mm) 1419 | 1730 | 2392 | 2430 | 2548 | 2257 | 1967 | 1936 | 1686 | 1707 | 1498 | 1309 2287.9
Fotoperiodo (hrs) 10.8 11.3 11.9 12.5 13.1 13.4 13.2 12.8 12.2 11.6 11.0 10.7 12.0

IV.2.3.3 Precipitaciones

El régimen pluviométrico estd determinado por la influencia de los vientos alisios y en
segundo término por la influencia ciclonica, aunque la posicion geografica del Estado
hacia el centro del pis provoca que las lluvias sean mas bien escasas. Los vientos
dominantes de verano corren de suroeste a noreste (SW — NE) durante los meses de abril
a septiembre y vientos de invierno de noreste a suroeste (NE — SW) durante los meses de
septiembre a abril.

La precipitacion media anual oscila entre los 500 y 600 mm. Los meses con mayor indice
de precipitacion son julio y agosto, que presentan medias de 117.6 mm y 104.2 mm
respectivamente. El mes con menor precipitacion es marzo con una media de 2.4 mm.

IV.2.3.4 Temperatura

Las temperaturas maximas, medias y minimas reportadas en la Subcuenca, de acuerdo
con la informacion obtenida de las estaciones climaticas presentes en ella, la temperatura
media anual oscila entre 12.4 y 21.1 °C, mientras que la época mas calida ocurre de abril
a junio con una temperatura maxima normal de 30.6 °C. La temperatura minima normal
varia de 3.1 °C durante la época invernal.

IV.2.3.5 Suelo

El suelo presente en el sitio del proyecto y en la franja asociada al Rio San Pedro es del
tipo feozem y también cambisol. El feozem estd caracterizado por presentar una capa
superficial obscura (horizonte A mélico), rica en materia organica y nutrientes (feozem
haplico), resultado fundamental de la intensa actividad biologica. Son de textura media,
con estructura granular en la parte mas superficial y bloques subangulares en la siguiente
capa que, en conjunto con la porosidad, confieren al suelo buenas condiciones aerdbicas
y por lo tanto un buen drenaje interno, o que permite la penetracion de raices y se infiltre
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el exceso de agua, pero que tenga buena capacidad de retenciéon de humedad
aprovechable. En general las caracteristicas del suelo correspondes a depositos aluviales
areno-arcillosos con algunas gravas empacadas y arena limosa dispuestos en estratos,
en algunos casos cementados por carbonatos.

IV.2.3.6 Geologia

La geologia del sitio del proyecto se conforma de suelos (Q(S), Figura 26) y rocas
sedimentarias clasticas (T(C1)) que aparecen subyaciendo a depositos clasticos
continentales (arenisca, oligoceno y arenisca-conglomerado), las cuales se originaron
cuando el magma llegd a la superficie terrestre a través de fisuras, el cual al enfriarse
forméd este tipo de rocas. Se encuentran en el sitio del proyecto, los suelos Q(S) del tipo
feozem y cambisol, y la unidad geoldgica T(ar-cg), que corresponde a:

e T =Rocas de la Era del Cenozoico, Periodo Terciario.
e ar = Areniscas del oligoceno.
e cg = Conglomerado del oligoceno.

Las rocas sedimentarias clasticas (klastos = roto) se forman a partir de la acumulacion,
compactacion y cementacion de particulas y fragmentos de rocas (sedimentos). Estos
sedimentos se originan mediante procesos de meteorizacion fisica 0 quimica y son
trasladados por la gravedad, el hielo, el agua o el viento. Una caracteristica importante de
las rocas sedimentarias es la estratificacion, es decir la tendencia a disponerse en
cuerpos de rocas paralelos a la superficie de depdésito.
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Figura 26. Geologia del sitio del proyecto ( <=
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IV.2.3.7 Morfologia

El sitio del proyecto, al igual que la mayor parte de la superficie asociada al Rio San
Pedro se encuentra sobre una geoforma denominada valle amplio o planicie aluvial
colmatada. La topografia donde se ubicara el lavadero, presenta pendientes de norte a
sur y hacia el este, de manera que los escurrimientos se dirigen de forma natural hacia el
Rio San Pedro.

IV.2.3.8 Flora en el Sitio del Proyecto

La zona donde se localiza el sitio del proyecto, por ubicarse en los margenes de un rio,
presenta una comunidad vegetal de tipo riparia, aunque con poca variedad de especies,
gue en la actualidad se compone de algunos elementos arbéreos de mezquite, sauce y
pirul entre otros, la parte arbustiva esta dominada ampliamente por ejemplares de
mezquite, pirul y carrizos, y se encontr6 una higuera, a unos metros del area donde se
construira el lavadero. El estrato inferior esta dominado por herbaceas anuales y pasto.
Se hicieron recorridos de 200 m en ambas margenes del rio San Pedro, tanto hacia el
norte como al sur del area donde se ubicara el lavadero, en horarios de 7:00 a 10:00 hrs.

La vegetacion riparia es aquella que se desarrolla a lo largo de los rios y arroyos, que se
caracteriza por la presencia de especies vegetales y formas de vida que difieren de
aquellas de los bosques circundantes. La composicién de los arboles riparios depende de
la elevacion sobre el nivel del mar, y tipicamente consta de arboles caducifolios de los
géneros Populus, Taxodium, Salix, Alnus, y Fraxinus entre otros.

Las zonas riparias, por su microclima humedo, representan un habitat favorable para
muchos anfibios y mamiferos pequefios, y la vegetacién en estas zonas juega un papel
muy importante, y entre sus funciones se encuentran las siguientes:

*Retienen parte del nitrégeno y el fésforo transportados desde los cultivos hasta los
cursos de agua.

*Regulan la temperatura y luminosidad del agua.
*Estabilizan las orillas y los taludes.
*Proporcionan cantidades importantes de detritos.
*Reducen los riesgos de erosion.

*Actian como barrera de proteccion contra inundaciones por desbordes de rios.
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Flora en el sitio del Proyecto

Categoria en
Nombre cientifico Nomtzre NOM-059-
comun SEMARNAT-
2010
Prosopis laevigata Mezquite Ninguna
Schinus molle Pirul Ninguna
Salix humboltdiana Sauce Ninguna
Fraxinus uhdei Fresno Ninguna
Nicotiana glauca Gigante Ninguna
Opuntia jaliscana Nopal Ninguna
Ricinnus communis Higuerilla Ninguna
Arundo donax Carrizo Ninguna
Eragrostis spp. Pasto Ninguna
Muhlenbergia spp. Pasto Ninguna

En el sitio del proyecto no se localizaron especies de flora enlistadas bajo alguna
categoria de riesgo dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2.3.8 Fauna en el Sitio del Proyecto

La zona presenta caracteristicas particulares que se distinguen por presentar tierras
dedicadas a la agricultura, y un rapido desarrollo urbano, lo que ha ocasionado la pérdida
de la mayor parte de los habitats naturales, que en consecuencia han disminuido las
poblaciones y la diversidad de especies de fauna en la zona. Sin embargo aun existen
ecosistemas de gran valor como habitat de fauna, como lo es la ribera del Rio San Pedro.

La fauna caracteristica de la zona es la que se encuentra asociada principalmente a la
vegetacion riparia, representada por especies de mamiferos pequefios tales como el
tachalote, tlacuache, raton, reptiles como tortugas y lagartijas, y algunas aves como
gorriones, torcacitas, cardenalitos y zanates.

Se hicieron recorridos de 200 m en ambas margenes del rio San Pedro, tanto hacia el
norte como al sur del area donde se ubicara el lavadero, para detectar a la fauna, en
horarios de 7:00 a 10:00 hrs y de 18:00 a 20:00 hrs. Los recorridos se realizaron en la
primera semana del mes de febrero, y posteriormente en la dltima semana del mes de
mayo. De acuerdo a la informacién obtenida a través de evidencias en campo de forma
directa (avistamientos) e indirecta (excretas, plumas, huellas, madrigueras, etc.) asi como
en la bibliografia especializada en el tema y entrevistas con gente de la zona, se
identificaron algunas especies existentes en la seccién de la ribera del rio San Pedro que
fue recorrida.
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Anfibios
Categoria en
Nombre cientifico Nombre Observada | Distribucién NOM-059-
comun en el sitio reportada SEMARNAT-
2010
Bufo punctatus Sapo rojo * Ninguna
B. compactilis Sapo del Altiplano * Ninguna
Spea multiplicatus Sapo * Ninguna
Lithobates Rana de los bordos, . Sujeta 6.1,
montezumae rana leopardo de Protecgon
Moctezuma especial (Pr)
Hyla eximia Rana verde * Ninguna
H. arenicolor Sapito de los * Ninguna
arroyos
Sujeta a
Ambystoma tigrinum Ajolote pinto * Proteccion
especial (Pr)
Reptiles
Categoria en
Nombre cientifico Nombre Observ_a_da Dist. NOM-059-
comun en el sitio | Probable SEMARNAT-
2010
Sujeta a
Kinosternon integrum Tortuga casquito * Proteccion
especial (Pr)
Aspidoscelis gularis Lagartija llanera * Ninguna
Sceloporus spinosus Lagartja * Ninguna
escamuda
. Lagartija de Sujeta 6.1,
S. grammicus X * Proteccion
mezquite :
especial (Pr)
S. torquatus Lagartija rasposa * Ninguna
Conopsis nasus Culebra borreguera * Ninguna
Trimorphodon tau Pichicuata * Ninguna
Sujeta a
Heterodon nasicus Trompa de cochino * Proteccion

especial (Pr)

Masticophis flagellum

Chirrionera pinta

Amenazada (A)

M. mentovarius

Chirrionera

Amenazada (A)

Thamnophis eques

Culebra de agua

Amenazada (A)

Hypsiglena torquata

Culebra nocturna

Sujeta a
Proteccion
especial (Pr)

Pituophis deppei

Alicante

Amenazada (A)
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Aves

Categoria en

Nombre cientifico Nombre Observggla Dist. NOM-059-
comun en el sitio Probable SEMARNAT-
2010
A. alba Garza blanca * Ninguna
Columbina inca Torcacita * Ninguna
Columba livia Paloma doméstica * Ninguna
Zenaida asiatica Elzlsg;z de alas * Ninguna
Z. macroura Paloma huilota * Ninguna
Passer domesticus Gorrién casero * Ninguna
Spizella passerina Gorrién * Ninguna
Pipilo fuscus Viejita * Ninguna
Sayornis nigricans Papamoscas negro * Ninguna
Tyrannus vociferans Tirano griton * Ninguna
Phainopepla nitens Capulinero negro * Ninguna
Polioptila caerulea Perlita * Ninguna
Campylorhynchus Matraca * Ninguna
bruneicapillus
Molothrus ater Tordo negro * Ninguna
Colinus virginianus Codorniz comun * Ninguna
Vermivora celata Sgrlzr?ja corona * Ninguna
Carpodacus mexicanus | Pinzon mexicano * Ninguna
Pooecetes gramineus Gorrion torito * Ninguna
Tyto alba Lechuza * Ninguna
Cathartes aura Aura * Ninguna
Corvus corax Cuervo * Ninguna
Sujeta a
Falco peregrinus Halcon peregrino * Proteccion
especial (Pr)
Falco sparverius Cernicalo * Ninguna
Sujeta a
Accipiter striatus Gavilan pajarero * Proteccion
especial (Pr)
. Halcén de Harris o Su1eta_zf1
Parabuteo unicinctus L . * Proteccion
Aguililla rojinegra .
especial (Pr)
Quiscalus mexicanus Zanate * Ninguna
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho * Ninguna
Pyrocephalus rubinus Cardenalito * Ninguna
Melanerpes aurifrons ((j:;r;(ljr:ero frente * Ninguna
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Mamiferos
Categoria en
Nombre cientifico Nombre Observ'a'da Dist. NOM-059-
comun en el sitio | Probable SEMARNAT-
2010
Didelphis virginiana Tlacuache * Ninguna
Sylvilagus audubonii Conejo * Ninguna
Peromyscus difficilis Raton * Ninguna
Rattus rattus Rata negra * Ninguna
Spermophilus mexicanus | Ardillén * Ninguna
Spermophilus variegatus | Tachalote * Ninguna
Mephitis macroura Zorrillo * Ninguna
Corynorhinus townsendi Murciélago * Ninguna

En el sitio del proyecto fueron observadas 2 especies de fauna (Sceloporus grammicus
y Pituophis deppei) enlistadas como Sujeta a Proteccion especial (Pr) y Amenazada (A)
respectivamente, en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, sin
embargo existe la posibilidad de que estén presentes otras 10 especies enlistadas en
dicha norma, de acuerdo a la bibliografia consultada.

IV.2.3.8 Paisaje

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada (SEMARNAT). El paisaje en el cual se encuentra el proyecto es
un paisaje urbanizado con un entorno que por ser parte del cauce del rio San Pedro aun
conserva elementos de vegetacion natural, pero que presenta ciertos impactos negativos
generados por actividades humanas, en particular por el depdsito de escombro y basura,
y por la descarga de aguas residuales sin tratamiento.

El desarrollo del proyecto practicamente no modificara las caracteristicas actuales del rio,
puesto que ocupara una pequefia superficie y conservara la pendiente de los taludes, y su
construccion no afectara vegetacion arboérea.

IV.2.4 Medio Socioecondmico

IV.2.4.1 Poblacién

De acuerdo al Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, el municipio de Jesus Maria
cuenta con una poblacion total de 82,623 habitantes, esto es el 7.75% de la poblacién
total del estado, posicionandolo como el segundo municipio con mayor poblacién dentro
del Estado de Aguascalientes.

En lo que respecta a la distribucién segun sexo, en el afio de 1980 predominaba la
poblacién masculina siendo el 50.47% de la poblacion total, con una diferencia de solo
207 personas en relacién a la poblaciéon femenina que era el 49.59%. Para 1990 la
poblacién masculina disminuye, siendo el 49.06% de la poblacién total, aumentando la
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poblacion femenina en 770 personas, representando el 50.94% de la poblacion total. Para
el afio 2000, sigue predominando la poblacion femenina de una manera significativa con
un 51.33%, esto es, con 1,711 personas mas que la poblacién masculina, la cual estaba
representada por el 48.67%.

Para el afio 2005 la poblacién femenina sigue predominando con el 50.91% de la
poblacion total, con una diferencia de 1,511 personas mas que la poblacién masculina,
representando esta el 49.09% de la poblacion total.

De acuerdo a la informacion censal registra desde 1980, el municipio ha sufrido un
aumento muy significativo en la poblacion total, ya que en el afio de 1980 se contaba con
un registro de 25,147 habitantes; para el aflo de 1990, el municipio aumento a 41,092
habitantes, es decir, el municipio aumento en un 63.40% su poblacién total en un periodo
de 10 afios. Para 1995, el municipio registro una poblacién de 54,476 habitantes. Para el
afio 2000, el municipio incrementa en un 55.98%, alcanzando una poblacion total de
64,097 habitantes, mientras que en el afio 2005, el municipio de Jesus Maria cuenta con
una poblacion de 82,623 habitantes. Con esto, se muestra claramente que el municipio de
Jesus Maria duplico totalmente su poblacion en un periodo de 15 afios, ya que de 1990 al
2005 la poblacion se incremento en un 101.06%.

En relacion al total municipal, las proyecciones estimadas por COESPO, en relacion al
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI, el municipio de Jesus Maria para el afio
2010 incrementara su poblacion a 98,792 habitantes, para el afio 2015 se estima una
poblacién de 115,889 habitantes, para el afio 2020 el municipio incrementara su poblacion
a 133,198 habitantes, en el afilo 2025 se estima una poblacion de 150,510 habitantes,
mientras que para el afio 2030 la poblacidon que se espera es de 167,336 habitantes. En
relacion con estas proyecciones, resulta significativo recalcar que para el afio 2030, el
municipio de JesUs Maria duplicara su poblacion total, ya que pasara de 82,623
habitantes en el 2005, a 167,336 habitantes en el 2030.

La distribucion de la poblacion en el municipio de JesUs Maria presenta una mayor
concentracion en los primeros grupos quinquenales, esto es, que la poblacion se asienta
en mayor medida en los grupos de edad de los 0 a los 19 afios de edad, toda vez que el
49.20% de la poblacion se concentra en este rango de edad. Por otra parte, el rango de
edad de los 20 a los 39 afios esta representado por el 32.46%; mientras que el 18.34%
restante, se concentra en los grupos de mayor edad, de los 40 afios y mas. Por lo
anterior, el municipio presenta una poblacién joven, ya que el 66.06% de la poblacion no
rebasa los 30 afios de edad.

De acuerdo a la informacion registrada, en el afio de 1995, se contaban con 2 localidades
urbanas, Jesus Maria y J. GOmez Portugal (Margaritas) las cuales concentran el 53.45%
de la poblacion del municipio; mientras que las localidades rurales, que eran 202,
registraban el restante 46.55%.
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Para el afio 2000, dentro del municipio se contaba con un total de 198 localidades, de las
cuales seguian las mismas 2 como urbanas y 196 rurales. Sin embargo, estas dos
localidades urbanas concentraban el 57.72%, por lo tanto, para el afio 2000 mas de la
mitad de la poblacion del municipio se concentraba en las dos localidades urbanas.

En el afio 2005, el nimero de localidades urbanas aumento a 4, considerando como
localidad urbana al fraccionamiento Paseos de Aguascalientes y a la localidad de Corral
de Barrancos, incrementado la poblacién urbana a 54,459 habitantes, lo que representa el
65.91% del total municipal; por otro lado, la poblacion rural representada por el 34.09%,
se concentra en 214 localidades.

Total de viviendas particulares habitadas

En el municipio de Jesus Maria se cuenta para el 2005 con un total de 17,736 viviendas
las cuales albergan a 81,467 habitantes, concentrandose la mayor parte de estas, en las
localidades de Jesus Maria (45.02%) y J. Gomez Portugal (Margaritas) con el 11.86% del
total municipal.

Son 22 localidades las que poseen una poblaciéon mayor a 500 habitantes de las 214 del
municipio, en estas se cuenta con 16,004 viviendas que representan el 90.23 % del total
municipal.

El afio de 1990 presentaba para el municipio de Jesus Maria un total de 6,589 viviendas
particulares habitadas, para el afio 1995 se contaba con un total de 9,660 viviendas
habitadas, en el 2000 incremento el nUmero de viviendas en 2,645, lo cual corresponde a
un total de 12,305 viviendas. En el 2005 se tuvo un incremento de 5,431 en la cantidad de
viviendas, pasando de 12,305 a 17,736.

IV.2.4.2 Servicios Generales

Agua potable

En el municipio de Jesus Maria el agua se potabiliza con hipoclorito de sodio en cada una
de las fuentes de abastecimiento, utilizando equipo dosificador en cada una de las fuentes
de abastecimiento. Se le ha dado una cobertura amplia en todo el municipio en un 98% lo
cual representa 17, 688 tomas en 38 zonas, ya que va de por medio la salud de sus
habitantes, se ha mantenido el sistema de cloracibn en un 99.00% de eficiencia,
cumpliendo con la normatividad.

Se realizan 9,105 muestreos anuales de monitoreo en la calidad de agua en todo el
municipio estando siempre dentro de la norma; y se consume por afio 20,426.00 Its de
cloro y potabilizacion en un promedio anual de 8°000,000.00 de m3, y la capacidad
instalada es de 386.50 Ips, teniéndose un porcentaje de perdidas estimado en un 36%.

Actualmente se realizan 650 envios de pipas a la poblacion, ello debido a que existen
algunas granjas sin servicios de agua y la Unica forma de suministrarles agua es por
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medio de pipas; asi mismo se realizan cubeteos a los usuarios cuando se sufre alguna
falla de abastecimiento y deja sin agua algunas zonas de la poblacién.

Infraestructura sanitaria

El nivel de cobertura del servicio de alcantarillado es del 94% aproximadamente en 34
zonas, el agua residual de la cabecera municipal va a dar a una plata de tratamiento de
aguas residuales, en las comunidades conurbadas sus aguas residuales son llevadas a
un colector marginal donde el agua es conducida a una planta de tratamiento, existen
comunidades que actualmente arrojan sus aguas a algun cauce y estas son reutilizadas
por la misma gente para riego de forraje; pero esta es minima aproximadamente un 14%
del agua residual del municipio.

Actualmente el Municipio cuenta con 6 plantas de tratamiento las cuales 4 se encuentran
ubicadas dentro de los desarrollos habitacionales, las cuales son los condominios Trojes
de San Cristébal y Paso de Argenta, y en los fraccionamientos Arboledas Paso Blanco y
Paseos de Aguascalientes. Las otras dos plantas de tratamiento se encuentran a cargo de
Gobierno del Estado, a través del INAGUA, y una se ubica en la localidad de Corral de
Barrancos y recibe el nombre de Planta Tratadora de Aguas Residuales de Jesus Maria, y
la otra se encuentra al sur de la localidad de J. Gomez Portugal y recibe el nombre de
Planta de Tratamiento de Aguas Sanitarias Lomita de Paso Blanco.

Se cuenta con un colector pluvial proveniente de la localidad de Puertecito de la Virgen,
en el municipio de San Francisco de los Romo, este colector pluvial entra al sur de la
industria Flextronics, y recorre Avenida Independencia, hasta desembocar en el rio
Chicalote.

Energia eléctrica

Se encuentran en el municipio lineas de transmision eléctrica de 115 Kv y 230 Kv a cargo
de la Comision Federal de Electricidad. Una linea de 115 Kv, proviene de la subestacion
eléctrica Aguascalientes | Poniente, ubicada al sur de la localidad de Los Arquitos, y el
tendido de la linea va en direccion de oriente a poniente recorriendo la carretera federal
no. 71, en direccion a la localidad de Calvillo. También una linea de 115 Kv, se ubica al
suroeste del municipio, por la localidad de Tapias Viejas, esta linea proviene de la
subestacion eléctrica ubicada en la localidad de Los Cafios, en el municipio de
Aguascalientes. De igual manera, existe una linea de 115 Kv proveniente de la
subestacion Aguascalientes Oriente, y conecta con la subestacion Aguascalientes
Poniente | cruzando solo por una pequefia parte del municipio al sur de la localidad de
Pocitos.

En cuanto a las lineas de 230 Kv, se encuentra una proveniente de la subestacion
eléctrica Aguascalientes Oriente, ubicada dentro del municipio de Aguascalientes, y esta
linea confluye a la subestacién eléctrica Aguascalientes | Poniente, cruzando por la
localidad de EI Llano y Corral de Barrancos. Otra linea proveniente de la misma
subestacion Aguascalientes Oriente, cruza por los fraccionamientos de Arboledas Paso

Blanco y Paseos de Aguascalientes, y toma un rumbo hacia el este hasta la subestacion
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Cafiada, en el municipio de San Francisco de los Romo. De la subestacion Cafiada, surge
otra linea de 230 Kv, la cual circula por el poniente de la localidad de J. Gomez Portugal,
cercana a la localidad de La Florida, tomando una direccion hacia el norte, rumbo a la
localidad de Las Jaulas y sigue hacia el norte, cruzando el municipio de Jesus Maria y del
estado de Aguascalientes.

En el municipio de Jesus Maria existen dos subestaciones eléctricas, la subestacion
Margaritas, ubicada a oriente de la industria Motodiesel Mexicana, al margen de la
carretera federal No. 45, y la subestacion Gomez, ubicada al norte de la localidad de J.
Gomez Portugal, también sobre la carretera federal No. 45; ambas se abastecen de lineas
de 115 Kv provenientes de la subestacion Aguascalientes Oriente.

Cabe hacer mencion, que las lineas y subestaciones eléctricas que abastecen tanto al
municipio de Jeslus Maria como del estado de Aguascalientes, provienen de la
subestacién Aguascalientes Potencia, ubicada al sur del municipio de Aguascalientes, y
esta a su vez se abastece de dos lineas provenientes del estado de Jalisco, dos lineas
procedentes del estado de Guanajuato, y dos lineas mas con procedencia del estado de
San Luis Potosi.

IV.2.4.3 Medios de Comunicacion

Se cuenta con una oficina de correos en la cabecera municipal, 2 delegaciones en las
localidades de Valladolid y San Antonio de los Horcones y 13 agencias de correos en el
territorio municipal, en las localidades de: Miravalle, Paso Blanco, Las Jaulas, El Aurero,
Villas de Guadalupe, ElI Cenizo, Brownsville, Los Vasquez, Los Ramirez, EI Maguey,
Colonia Nueva y La Florida.

Sin embargo, cabe hacer mencion que las agencias de correos se ubican por lo regular en
los domicilios particulares de los funcionarios publicos, o bien, en las tiendas de abarrotes
de mayor afluencia. Para el afio 2007, de acuerdo a los registros de Servicio Postal
Mexicano se cuenta un total de 451,842 piezas de correspondencia en el municipio,
presentando como los meses con mayor recepcion en septiembre y octubre. En lo que va
del presente afo, se han registrado 275,696 piezas de correspondencia.

IV.2.4.1 Servicios Publicos

Subsistema Salud

Actualmente en el Municipio existen 6 centros de salud; ubicados en la localidad de Jesus
Maria, Tapias Viejas, Gral. Ignacio Zaragoza, Gracias a Dios, Jesus Gémez Portugal
(Margaritas), y Valladolid, los cuales atienden a una poblacion 73,062 habitantes. Cabe
hacer mencion que el radio de cobertura de los centros de salud es de 5 kildmetros.

Los centros de salud tienen un horario de atencion a la poblacion de 24 hrs., de lunes a
viernes, el horario de los sabados es hasta las 14:00 hrs, a excepcion del que se
encuentra en la cabecera municipal ya que este da servicio los 365 dias del afio,
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abasteciendo la demanda de los demas centros los sabados, asi mismo, en el afio de
2007 se llevaron a cabo un total de 43,423 consultas en los 6 centros de poblacion.

En general para el afio 2007, los centros de poblacion tuvieron una disminucién de 22,830
consultas con respecto al afio 2006, a excepcion del que se encuentra en la localidad de
Tapias Viejas el cual aumento en 1,052 consultas; el centro de salud ubicado en la
cabecera municipal disminuyo en 18,648, el de Venadero en 2,129, el de Gracias a Dios
en 711, el de J. Gobmez Portugal en 1,526 y por ultimo el de Valladolid disminuyo en 868
consultas.

En lo que respecta a las casas de salud, existen 16 en el Municipio de Jesus Maria, las
cuales dependen a su vez de cada centro de salud, es decir del que se encuentra en la
cabecera de Jesus Maria dependen 5, Tapias Viejas dependen 2, Ignacio Zaragoza
(Venadero) dependen 3, Gracias a Dios dependen 2, Jesius Gomez Portugal (Margaritas)
dependen 2, y de Valladolid dependen 2.

Respecto a las unidades moviles médicas, que envia Gobierno del Estado a las
comunidades, estas acuden a 2 localidades por dia dentro de la jurisdiccion |
Aguascalientes a la que pertenecen los centros de salud del municipio. Ademas de los
centros de poblacion, se cuenta con la Unidad Medica Familiar N° 6 del IMSS, ubicada
sobre la Av. Hidalgo. Este elemento, cuenta con un radio de injerencia de 15 kildmetros.

Estacion de Bomberos

La estacion de bomberos en el municipio, se encuentra en la interseccion de Av.
Guadalupe (3er anillo) y Blvd. Miguel de la Madrid. La influencia de una estacion de
bomberos es de 70 kilometros a partir de la estacion. Existen dos cementerios, los cuales
se ubican dentro de la cabecera municipal al poniente de la mancha urbana. Son los
Unicos cementerios que existen dentro del municipio de Jesus Maria. Los cementerios
tienen un radio de injerencia de 5 kilometros.

Seguridad Publica

La cabecera municipal alberga a la Direccion de Seguridad Publica municipal, ubicada al
suroeste de la mancha urbana de JesuUs Maria, la cual funge como comandancia de
policia; existen dos delegaciones de policia ubicados en las localidades de San Antonio
de los Horcones y en J. Gomez Portugal. Para la comandancia y las delegaciones de
policia, se establece un radio de influencia de 15 kilometros.

Comercio

Se cuenta en el municipio de Jesus Maria con un mercado municipal, ubicado en el centro
de la cabecera municipal, el cual es el Unico mercado publico con el que cuenta el
municipio. El radio de servicio recomendable es de 750 metros. Dentro del territorio
municipal, sobre la carretera federal No. 45 al sur de la localidad de J. Gomez Portugal, se
encuentra el Centro de Abastos Vifiledos San Marcos, el cual cuenta con una cobertura
regional, ya que acuden usuarios del territorio estatal, asi como de las zonas proximas al

estado de Aguascalientes. Al ser un elemento de gran influencia, el radio de servicio
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recomendable se considera regional, por lo cual existe una cobertura de todo el municipio,
asi como una gran parte del estado de Aguascalientes.

El subsistema de abasto, presenta, dentro del municipio Unicamente un rastro al norte de
la cabecera municipal, sobre la carretera a Valladolid. El Rastro Municipal de Jesus Maria
registro en el afio 2007 un sacrificio de 107,168 cabezas de ganado, de los cuales
102,027 eran cerdos, 4,398 lechones, 282 ovicaprinos y 470 bovinos; registrando como el
mes con mayor actividad el mes de diciembre. Se le considera como un elemento de
impacto regional, por lo cual la cobertura de este rastro es total para el municipio de Jesus
Maria.

Cultura y Educacion

En cuanto a las bibliotecas publicas municipales, el municipio cuenta con 5 elementos de
este tipo, ubicadas en las localidades de Jesus Maria, J. Gomez Portugal, Valladolid, San
Antonio de los Horcones y Gral. Ignacio Zaragoza. Para estos elementos el radio de
servicio recomendable es de 1.5 kilometros.

La cabecera municipal, alberga a la Casa de la Cultura del municipio, la cual se encuentra
a cargo del Instituto Cultural de Aguascalientes. Actualmente cuenta con cursos de
artesanias en papel y madera, herbolaria, talla en madera, animacién y comic, danza
flamenca, teatro, violin, mariachi tradicional, bailes de salén, danza tradicional mexicana,
guitarra, banda de alientos, desarrollo de la creatividad, piano, danza contemporanea,
artes plasticas y rock. Estos cursos y talleres van enfocados desde nifios hasta personas
adultas. El horario de la Casa de la Cultura es de acuerdo a los cursos, en su gran
mayoria a partir de la 3:00 pm hasta las 9:00 pm. El radio de cobertura de la Casa de la
Cultura es de 30 kildbmetros, la cual abastece al municipio en su totalidad.

El auditorio municipal “Miguel Angel Barberena Vega” se encuentra en el centro de Jesus
Maria, en la cabecera municipal, en se llevan a cabo eventos de diversa indole y se
encuentra a cargo del Ayuntamiento municipal. El auditorio municipal cuenta con una
cobertura de 15 kilometros.

En cuanto a planteles educativos, el municipio de Jesds Maria cuenta con instituciones
del orden publico como particular. En cuanto a los jardines de nifios, se cuenta con un
total de 35 planteles, de los cuales 31 son publicos y 4 particulares, registrando un total de
3,922 alumnos inscritos en el ciclo escolar 2007-2008.

Existen un total de 39 escuelas primarias, de las cuales 35 son publicas y 3 particulares,
con un total de 13,218 alumnos registrados en el ciclo 2007-2008, lo que representa que
el 56.17% de los alumnos inscritos en los planteles del municipio. Para el caso de las
secundarias, se cuenta con 17 instituciones publicas y 2 particulares, con un total de
4,454 alumnos inscritos en el ciclo 2007-2008.

El municipio de Jesus Maria cuenta con un total de 7 instituciones de educacion media o
bachillerato, de los cuales 5 son publicos y 2 del orden privado, atendiendo a una
poblacién dotal de 1,892 alumnos. Asi mismo, actualmente se cuenta Unicamente con una

institucién de educacion superior, de orden privado, la cual corresponde a la Universidad
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Cuauhtémoc Campus Aguascalientes, ubicada al oriente del municipio. Cabe mencionar
gue existen 2 instituciones publicas de educacion especial, y corresponden al Centro de
Desarrollo Infantil No.1 (CENDI) y el Centro de Atencién Multiple 11, ambos ubicados en la
cabecera municipal y atienden a una poblacion de 42 habitantes.

Poblacién ocupada por sector

De la poblacion ocupada por sector, el municipio en su totalidad presenta una
preponderancia hacia el sector secundario, ya que representa el 46.93% del total de la
poblacion ocupada, el sector terciario o servicios representa el 40.94%, mientras que el
sector primario o agropecuario representa Unicamente el 12.13%. Esto muestra
claramente que el municipio de Jesus Maria cuenta con una creciente especializacion de
su poblacion hacia el sector industrial y el sector de los servicios, y evidencia un claro
abandono del sector agropecuario.

En comparacion de esta informacion al afio 2000 con respecto a la presentada en el afio
de 1990, se muestra claramente que el sector primario 0 agropecuario tuvo un descenso
significativo en la poblacién ocupada en este sector, ya que en 1990 registraba el 24.41%
de la poblacion, mientras que para el 2000 se redujo al 12.13%; por su parte, el sector
secundario se mantuvo estable, al registrar tan solo una variacion del 2.02%; mientras
gue el sector terciario vio un aumento en la poblacién ocupada en este sector ya que
incremento en 14.30%, pasando del 26.64% en 1990 al 40.94% en el afio 2000.

Nivel de ingresos

De la poblacion ocupada, el 3.82% no reciben algun ingreso por su trabajo, ya que en su
mayoria son familiares directos y por lo tanto no reciben alguna remuneracion econémica
por su trabajo. El 7.16% de la poblacion, recibe por su trabajo un salario mensual menor a
$1,500.

La mayoria de la poblacion del municipio recibe entre 2 y 5 salarios minimos, ya que la
poblacién que se encuentra entre este rango es de 77.25%, por lo que se considera que
la poblacion del municipio que recibe algun ingreso por su trabajo es en promedio regular,
ya que reciben entre $1,500 y $7,500 mensuales aproximadamente.

Por otra parte, la poblacion que recibe de entre $9,000 y $15,000 mensuales, es el 5.75%
de la poblacién ocupada; mientras que el 2.01% reciben mensualmente mas de $15,000.

IV.2.5 Diaghdstico Ambiental

IV.2.5.1 Integracidn e Interpretacion del Inventario Ambiental
Normativos
- El area del proyecto se localiza dentro de un area propuesta para desarrollo urbano de

acuerdo con el PDUM de Jesus Maria 2008-2030.
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- El proyecto cuenta con la autorizacion de la CONAGUA.

- De acuerdo a las caracteristicas del proyecto las normas de mayor importancia que
aplican al desarrollo durante la construccion y operacion, son las vinculadas en el Capitulo
lIl de este estudio.

De Diversidad
El sitio presenta baja diversidad biol6gica debido a la presencia de personas en los
alrededores, sin embargo se contempla que:

- No se afectaran los elementos fisicos del cauce del rio San Pedro en la zona donde se
desarrollara el proyecto.

- No se afectaré la diversidad del ecosistema ripario del rio San Pedro donde se construira
el proyecto.

No se pondra en riesgo a individuos de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que pudieran encontrarse en el sitio del proyecto.

Disponibilidad y calidad de agua
El proyecto garantizara el adecuado desfogue de aguas pluviales hacia el cauce
conservando su escurrimiento natural.

- La superficie de cobertura del suelo es pequefia, ademas de que por la pendiente de los
taludes no es un area propicia para la infiltracion del agua pluvial.

- El proyecto evitara dafar los taludes del cauce del arroyo.

- No se alteraran las capacidades hidricas, ni se disminuird de forma considerable la
capacidad de infiltracion del agua, y de igual forma no se impedira el flujo estacional del
arroyo.

- No se afectara la calidad de agua superficial.

. El aumento en el escurrimiento de agua pluvial hacia el cauce, por sellamiento del suelo
para la cimentacion de los puentes, sera minimo.

Rareza

De acuerdo a la caracterizacion del medio fisico y biolégico natural asi como social, se
puede establecer que el area del proyecto y la zona de influencia no presentan
caracteristicas Unicas o excepcionales, con respecto a las partes restantes de la region, o
de unidad de paisaje, por lo que:

- No se afectaran ecosistemas Unicos.
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- No se afectard a especies relictas 0 endémicas.

- No se afectard a especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Naturalidad y Calidad

El sitio del proyecto, aunque se encuentra en la zona conurbada de la ciudad de
Aguascalientes, aun presenta cierto grado de la naturalidad y calidad de ecosistema, por
lo que se realizardn acciones para conservarlo. Debido a lo anterior se establece que:

- No se afectara a ningun ejemplar arb6reo o arbustivo.

- No se afectaran ejemplares de fauna o sitios que la fauna ocupe para sus actividades de
importancia (guaridas, sitios de anidacion, etc.).

No habra afectacion de especies vulnerables, raras, amenazadas o en peligro de
extincion.

Grado de aislamiento
Debido a lo ya mencionado no se considera que le proyecto aisle o segmente poblaciones
naturales ni modifique la biodiversidad debido a la creacion de barreras.

Elementos de riesgo
No se presentaran elementos de riesgo.

Elementos de Paisaje
No habra afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor o riqueza
paisajistica.

- No habréa obstruccién de visibilidad.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia

El objetivo principal de este capitulo es identificar y valorar los impactos ambientales,
partiendo del estado en que se encuentra actualmente el sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto, y el estado que generarian las obras y actividades que éste
implica durante y después de su ejecucién; evaluando los impactos derivados de ello.

V.1.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para evaluar los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto, se utilizd
como base una matriz de doble entrada del tipo impacto-ponderacién. Los pasos de la
metodologia utilizada son los siguientes:

1. Identificacion y descripcion de las acciones o0 agentes causales de los impactos
negativos al medio ambiente.

2. ldentificacion de los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos.
3. Construccion de la Matriz Agente Causal-Recurso impactado
4. Identificacion y descripcion de los posibles impactos negativos

5. Matriz impacto-ponderacion. Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace
preciso una prevision y valoracion de las mismas. Se realiza la valoracion de los impactos
a través de la construccion de una matriz de impacto-ponderacion, para determinar la
importancia del impacto, de acuerdo a parametros y valores establecidos previamente.

6. Posteriormente de integra la Matriz de Impacto-Recurso.

7. Analisis de los impactos ambientales por componente ambiental

De acuerdo a la metodologia descrita, ésta nos permite identificar, prevenir y comunicar
los efectos del proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una valoracion de los
mismos y poder determinar las medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion de
impactos.

V.2 Identificacidon de las acciones susceptibles o agentes causales de los impactos
negativos al medio ambiente.

» Excavacion

* Nivelacion y cimentacion
* Construccién

* Puesta en operacion

[63]



“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

V.3 Identificacion de los Factores medioambientales susceptibles de recibir

impactos

Todos los factores o parametros que constituyen el medio ambiente pueden verse
afectados en mayor o menor medida por las acciones humanas. Sin embargo por las
caracteristicas de este proyecto hemos de considerar los siguientes recursos o elementos

del medio natural:

* Agua

* Suelo

» Atmésfera
* Vegetacién

* Fauna Silvestre

* Rio San Pedro

* Paisaje

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular

Matriz Agente Causal - Recurso Impactado

Actividad Agua | Suelo | Atmoésfera | Flora | Fauna | Rio San Pedro | Paisaje
Limpieza y trazo * * * *
Despalme * * * * *
Excavacion * * * *
Construccion * * * *
Operacion *

V.4 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales

Tomando como base la matriz del punto anterior se identificaron los impactos negativos

por recurso impactado identificando su agente causal.

Actividad causante

Despalme y
Excavacion

Construccioén

Limpieza,
Despalme,

Excavacion,
Construccién

Impacto Generado

Descripcion del Impacto

RECURSO SUELO

Erosién y arrastre de

particulas

Sellamiento y compactacion

del suelo

Generacion de residuos
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La erosion del suelo ocurrira al retirar la
capa fértil, se estima generar un volumen
de 9 m® de tierra. Si su almacenamiento
temporal no es adecuado puede ser
arrastrada por el viento o por lluvias.

El suelo en el sitio de construccion del
lavadero serd alterado al realizar la
compactacion para rellenar la excavacion.
Se sellara un area de suelo de 30 m? por
la construccion.

Generacion de aproximadamente 20-30 kg
de residuos de construccion, y 18-27 kg de
residuos sélidos urbanos, cuya disposicion
final inadecuada generaria contaminacion.
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Despalme,
Excavacion,
Construccion

Operacion

Despalme,
Excavacion,
Construccion

Despalme,
Excavacion,
Construccion

Despalme,
Excavacion,
Construccion

Limpieza y
Despalme

Despalme,
Excavacion,
Construccion

Limpieza,
Despalme,
Excavacion,
Construccion

Limpieza,
Despalme,
Excavacion,
Construccion

Excavacion,
Construccion,

RECURSO AGUA

Aumento del contenido de sélidos en

Modificacién a la calidad del ' suspensién por el arrastre de particulas de
agua tierra hacia el cauce.

Generacion de agua residual sanitaria.
Aumento de la cantidad de agua que
escurre hacia el cauce, derivado de la
descarga de agua pluvial recolectada en
areas con sellamiento de suelo
(fraccionamientos) cercanas.
RECURSO ATMOSFERA

Modificacion a la
disponibilidad del agua

Emisién de particulas y
polvos fugitivos

Aumento en la concentracién de polvos
fugitivos en el aire en el sitio del proyecto.

Aumento en la emision de gases de
combustién (CO, CO, y NOy) de
combustibles fésiles (gasolina y diesel) en
el sitio del proyecto.

Emisién de gases de
combustién

Generacion de ruido por la operacion de

Emisién de ruido L :
magquinaria y equipo.

RECURSO FLORA

Retiro de la capa vegetal que cubre el sitio

donde se va a desarrollar el proyecto.

RECURSO FAUNA

Posible pérdida de cavidades y agujeros

que sirven de madrigueras a la fauna,

provocada por la excavacion y el

sellamiento de suelo.

Migracién de la fauna silvestre hacia otros

sitios, por las molestias que puedan

causarles las obras y actividades debido a

Ahuyentamiento de la fauna | la presencia humana en el sitio y la
silvestre generacién de ruido.

Pérdida de hierba y maleza

Disminucién de sitios de
habitat para la fauna
silvestre

Posible presencia de 2 especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
RECURSO PAISAJE
Presencia de maquinaria y equipo,
material edafico almacenado, material de
construccion, etc. Sera un impacto
temporal mientras se desarrolla el
proyecto, posteriormente seran retirados
estos elementos, y se hara limpieza.
RECURSO RIO SAN PEDRO
Estructura del talud derecho | Se vera afectado por la construccién en el
del rio San Pedro sentido en que se sellard la superficie,

Deterioro de la calidad del
paisaje
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Operacion impidiendo la infiltracion de agua, sin
embargo, por otra parte, al compactarse el
suelo durante las obras, le dard al talud
mas estabilidad y se evitara su erosion por
arrastre pluvial.

Modificacion a los patrones = La descarga de agua pluvial, aumentara el

Operacion . . . .
P de escurrimiento del rio volumen de escurrimiento del rio.

V.5 Matriz impacto-ponderacion.

Una vez identificadas los posibles impactos, se hace estimacion y valoracion de los
mismos. Para llevar esto a cabo se realiza la valoracion de los impactos a través del
disefio de una matriz de impacto - ponderacién, para determinar la importancia del
impacto, de acuerdo a una serie de atributos y valores descritos mas adelante. Asi, una
vez identificadas las acciones o actividades generadas por el proyecto, para la valoracion
de los impactos se utilizaron los siguientes

Atributos:

1. Magnitud (M) (grado de destruccion).

- Minima: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

- Media: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente o de
alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas entre
los niveles Notable y Minimo.

- Notable: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente,
gue produce o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

2. Extension (Ex) (area de influencia).

Puntual: Cuando la accidon impactante produce un efecto muy localizado (area de
aprovechamiento) nos encontramos ante un impacto puntual.

- Parcial: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la totalidad del predio
donde se ubica el aprovechamiento.

- Regional: El efecto no admite una ubicacion precisa y tiene una influencia generalizada,
en areas adyacentes al predio, como pudiera ser la afectacibn de una cuenca
hidrogréfica.

3. Evidencia (E).

- Inmediato — Corto plazo: Es inmediato cuando el plazo de manifestacion del impacto

aludido al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado es minimo (inferior a un afio).
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- Mediano Plazo: Si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afios

- Largo Plazo: Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de cinco afios

4. Persistencia (temporalidad o duracion) (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicion y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras. Puede ser:

- Fugaz: Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo.

- Temporal: Si el efecto dura entre 1y 10 afios.

- Permanente: Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios

5. Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de medidas correctoras.

- Recuperable: Si es totalmente recuperable de manera inmediata o a mediano plazo

- Mitigable: Si es parcialmente recuperable

- Irrecuperable: Alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como la
humana.

6. Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios

naturales, una vez que se deja de actuar sobre el medio. Puede ser:

- Reversible a corto plazo: Si se autorrecupera en un periodo de tiempo minimo (inferior
a un afno).

- Reversible a mediano plazo: Que se recupera en un lapso de tiempo que vade 1 a 5
afos.

- Irreversible: Si el efecto es irreversible .
7. Sinergia (SI)
Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios

agentes o0 acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente. Puede ser:
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- Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos,
ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

Sinergismo moderado: Cuando una accion actuando sobre un factor, tiene un
sinergismo moderado con otras acciones que actian sobre el mismo factor.

- Altamente sinérgico: Cuando una accién actuando sobre un factor, tiene un sinergismo
alto con otras acciones que actiian sobre el mismo factor.

8. Acumulacion (incremento progresivo) (AC)

Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accién causante del impacto. Puede
ser:

- Simple: Cuando no produce efectos acumulativos.

- Acumulativo: Cuando el efecto es acumulativo.

9. Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto o sea la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. Puede ser:

- Indirecto (Secundario): Su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino
gue tiene lugar a partir de un efecto primario.

- Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental.

10. Periodicidad (PR)
Este atributo puede ser:

- Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares en su
permanencia.

Periddico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién intermitente y
continua en el tiempo.

- Continuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta través de alteraciones regulares en su
permanencia.
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V.6 Determinacién de la importancia del impacto

ATRIBUTO TIPO VALOR

Magnitud (M) Minima
Media

Notable

Extension (EX) Puntual
Parcial
Regional

Evidencia (E) Corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo

Persistencia (PE) Fugaz
Temporal
Permanente

Recuperabilidad (MC) Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

Reversibilidad (RV) Reversible a corto plazo
Reversible a mediano plazo
Irreversible

Sinergia (SI) Sinergismo simple
Sinergismo moderado
Sinergismo alto

Acumulacién (AC) Simple
Acumulativo

Efecto (EF) Indirecto
Directo

Periodicidad (PR) Discontinuo
Periddico
Continuo

ADNPRPIPARPIPAPRPIANERPIANRPIAENEPIANRERLIEAENEPIANEIRADNPE

Importancia del Impacto (1)=(x) 3aM+2EX+ MC +E+PE+RV + SI+ AC + EF + PR
De acuerdo a la escala de valores, la importancia de los impactos adquiere valores de 14
a 68, por lo que se clasificado el orden de importancia de acuerdo a los siguientes
valores:

- Los impactos con valores menores a 19 son irrelevantes, compatibles con el proyecto.

- Los impactos con valores de entre 19 y 34, son considerados como moderados.

- Los impactos con valores de 35 a 50, son severos, y

- Aguellos impactos con valores mayores a 50, son los considerados Criticos.
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V.7 Matriz impacto — ponderacion (de importancia)

La ponderacién es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de
los impactos potenciales, en funcion de sus caracteristicas. Para la ponderacién de la
importancia y trascendencia de los impactos identificados y descritos en el inciso anterior
y de acuerdo a los pardmetros descritos en la metodologia, se conformé la matriz de

importancia:

PONDERACION DE LOS IMPACTOS IMPORTANCIA
IMPACTO EX|E|PE|MC|RV|SI|AC | EF|PR
AGUA
Modificacion a la calidad del agua 1 11 1 1 11 4 |1 17
Modificacion a los patrones de 1 11 1 1 11 4 |1 17
escurrimiento
ATMOSFERA
Emision de particulas y polvos 1 1)1 1 1 1|1 4 |1 17
fugitivos
Emision de gases de combustién 1 1)1 1 1 11 4 |1 17
Emisién de ruido 1 1]2 1 1 1|1 4 |4 21
SUELO
Erosién y arrastre de particulas 1 1)1 1 1 1|1 4 1 17
Sellamiento y compactacion del suelo 1 1|4 1 1 1|1 1 1 16
Generacion de residuos 1 1)1 1 1 11 4 1 17
FLORA
Pérdida de pasto y hierba 1 1)1 1 1 1|1 4 1 17
FAUNA
Disminucion de sitios de habitat para 1 1)1 1 1 1|1 4 1 19
la fauna silvestre
Ahuyentamiento de la fauna silvestre 1 1)1 1 1 1|1 4 1 19
PAISAJE
Deterioro de la calidad del paisaje 1 1)1 1 1 1|1 4 1 17
RIO SAN PEDRO
Estructura de los taludes 1 1)1 1 1 11 4 |4 20
Modificacion a la disponibilidad del 1 1)1 1 1 1|1 4 1 17

agua
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Matriz Impacto - Recurso, con valoracion del impacto

Con los resultados de la ponderacion se construye la matriz que relaciona los recursos e
impactos, para tener mayores elementos de juicio sobre las medidas de prevencion y
mitigacion a tomarse.

IMPACTO

AGUA

ATMOSFERA

SUELO

FLORA

FAUNA

PAISAJE

RiO SP

Modificacién a la
calidad del agua

COMPATIBLE

Modificacién a los
patrones de
escurrimiento

COMPATIBLE

Emision de
particulas y
polvos fugitivos

COMPATIBLE

Emision de gases
de combustiéon

COMPATIBLE

Emisién de ruido

MODERADO

Erosién y arrastre
de particulas

COMPATIBLE

Sellamiento y
compactacion del
suelo

COMPATIBLE

Generacion de
residuos

COMPATIBLE

Pérdida de pasto
y hierba

COMPATIBLE

Disminucién  de
sitios de habitat
para la fauna
silvestre

COMPATIBLE

Ahuyentamiento
de la fauna
silvestre

COMPATIBLE

Deterioro de la
calidad del
paisaje

COMPATIBLE

Estructura de los
taludes

MODERADO

Modificacién a
la disponibilidad
del agua

COMPATIBL
E
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente capitulo propone las medidas de mitigacibn que se consideran mas
apropiadas para atender los impactos a través de distintas modalidades de actuacion,
esto es mitigacion, control, restauracion y restitucién. Cuando el tipo de impacto lo permite
se valora la eficacia de la medida planteada pues es posible hacer esto en todos los
casos, debido a que existen impactos ambientales cuya valoracién depende de un
conjunto de criterios cualitativos.

El proyecto, como se ha visto, es una actividad que afectard una pequefa de la zona
federal del rio San Pedro y por lo tanto el efecto sera exclusivamente local y no tendra
repercusiones a escala regional y/o involucra una serie de acciones en las cuales pueden
resultar afectados de manera negativa los diversos componentes fisicos y biologicos del
ecosistema, sino que vendra a mejorar la funcionalidad hidrologica superficial derivadas
del desarrollo de la infraestructura urbana construida en las colindancias.

Es prioritario considerar las posibles modificaciones que se generaran en el proceso de
desarrollo del proyecto, disminuyendo al maximo sus efectos desde el planteamiento y
disefio del proyecto hasta su futura operacion, con adecuadas y eficientes medidas
preventivas y de mitigacion de impactos a los ambientes natural y social.

Con base a la identificacion de los impactos y el analisis de cada interaccion de las
diferentes actividades con cada uno de los elementos del ambiente, y tomando como
referencia cada actividad del proyecto mencionadas en el estudio, se determinan las
siguientes medidas de prevencion y mitigacion de los impactos generados por esta obra.

MEDIDAS DE MITIGACION Y/O COMPENSACION PROPUESTAS

Actividad causante Impacto Generado Medida de Mitigacién

RECURSO SUELO

Se dard un almacenamiento temporal
adecuado a la tierra removida, para evitar

Despalme y Erosién y arrastre de su arrastre por el viento o lluvias, y se
Excavacion particulas tendran lonas o plastico disponibles para
cubrir el material en caso de presentarse
lluvias.
” Sellamiento y Solo se afectara el area proyectada para
Construccion ., " 2
compactacion del suelo | construccion, la cual es de 30 m
Limpieza, Se dard un almacenamiento temporal
Despalme, > . adecuado en contenedores con tapa, asi
i Generacion de residuos . S, : L
Excavacion, como disposicion final, los residuos soélidos
Construccion urbanos en contenedores del municipio de
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Jesis Maria, y los residuos de
construccion en tiraderos autorizados.

Se dard un almacenamiento temporal
adecuado a la tierra removida, para evitar
Despalme, o . . . .
., Modificacion a la calidad del | su arrastre por el viento o por lluvias hacia
Excavacion, .
. agua el cauce del rio.
Construccion

Se prohibira el depésito de residuos en el
cauce y se instalaran sanitarios portatiles.

RECURSO ATMOSFERA

Mantener en buen estado los vehiculos de
Emisién de gases de carga en el sitio del proyecto.
combustiéon Realizar la verificacion vehicular a los
vehiculos que participen en el proyecto.

Despalme,
Excavacion,
Construccion

RECURSO FLORA

RECURSO FAUNA

Se prohibira dafiar, molestar, cazar o
capturar a la fauna, teniendo especial
cuidado con las especies enlistadas en la

Limpi , .
Impieza . NOM-059-SEMARNAT-2010 que pudieran
Despalme, Ahuyentamiento de la fauna
o . ser encontradas.
Excavacion, silvestre
Construccion

Se dara capacitacion sobre el tema al
personal de las obras.
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Se ahuyentard a la fauna con ruido al
inicio de las actividades diarias.

Se rescatara y translocara a la fauna que
esté impedida para movilizarse o que sea
de lento movimiento.

El ahuyentamiento sera temporal, por lo
que al finalizar el proyecto, el ruido y otros
impactos cesaran, y el entorno volvera a la
normalidad permitiendo que la fauna
regrese a ocupar el sitio.

Limpieza, Ser4 un impacto temporal mientras se
Despalme, Deterioro de la calidad del | desarrolla el proyecto, posteriormente se
Excavacion, paisaje retirardn los equipos y maquinaria, y se
Construccion hara limpieza en todo el sitio.

Se dara una pendiente adecuada y un
acabado rugoso al lavadero para disminuir
Modificacion a los patrones | la velocidad de escurrimiento del agua

de escurrimiento del rio pluvial y amortiguar su llegada al cauce, la
cual deberéa ser en la misma direccion del
flujo en éste.

Excavacion,
Construccion,
Operacion
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

ESCENARIO 1 “SIN EL DESARROLLO DEL PROYECTO”

De no llevarse a cabo la construccion del lavadero y siguiendo las medidas propuestas
de control y mitigacion de impactos se esperaria ocurriese lo siguiente:

Cauce Rio San Pedro:

Continuarian los procesos naturales en los taludes y del cauce del rio, en combinacién
con los impactos que podrian causar los habitantes de la zona, la urbanizacion y la
construccién de fraccionamientos, los cuales si no cuentan con la infraestructura
necesaria para la captacion y conducciéon del agua pluvial, el escurrimiento de ésta podria
causar dafios a la estructura actual del talud derecho del rio; lo que ademas ocasionaria
incremento en el arrastre y transporte de suelos y por lo tanto contribuiria al azolve del
cauce, modificando los patrones de escurrimiento del rio.

ESCENARIO 2 “CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION”

De llevarse a cabo la construccion del lavadero y siguiendo las medidas propuestas de
control y mitigacion de impactos se esperaria ocurriese lo siguiente:

Cauce Rio San Pedro:

Los habitantes de la zona contarian con infraestructura para descargar los escurrimientos
pluviales de forma segura hacia el rio San Pedro, sin afectar el talud. Sin embargo, de no
aplicarse medidas preventivas y/o de mitigacion, el proyecto provocaria afectaciones al
entorno durante su construccion, al suelo por despalme y excavacion de un area mayor a
la contemplada, a la calidad del agua por arrastre de particulas y basura, a la fauna si no
se le ahuyenta o rescata, e incluso durante la etapa de operacion del lavadero si su
disefio y construccion no es la adecuada, podria afectar el cauce del rio.

ESCENARIO 3 “CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO CON MEDIDAS DE
MITIGACION”

De llevarse a cabo la construccion del lavadero y siguiendo las medidas propuestas de
control y mitigacion de impactos se esperaria ocurriese lo siguiente:

Cauce Rio San Pedro:

El proyecto provocaria minimas afectaciones al entorno durante su construccion y
operacion. Los habitantes de la zona contarian con infraestructura adecuada y segura
para descargar los escurrimientos pluviales de forma segura hacia el rio San Pedro, sin
afectar el talud, el cauce, la calidad del agua por arrastre de particulas y basura, y sin
afectar a la fauna, la cual a su vez podria beneficiarse con la aportacion de la descarga de
agua pluvial limpia al caudal del rio en temporada de lluvias.
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VII.1 Programa de Vigilancia Ambiental

Para la implementacion del programa se tomara como punto de partida la autorizacion en
materia de impacto ambiental respectiva. En este contexto se estableceran las politicas
internas en materia de medio ambiente aplicable al desarrollo del proyecto.

El Programa de Vigilancia Ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o
reducir al minimo los impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el
desarrollo del proyecto.

Las tareas de prevencion y mitigacién de impactos ambientales que han sido presentadas
y deberan ser auditadas periodicamente, con el fin de determinar la correcta
implementacion de las mismas asi como determinar “no conformidades” que deban ser
corregidas posteriormente.

Debe destacarse que en el caso de determinarse valores de los parametros indicadores
establecidos, en cualquiera de las muestras obtenidas, por encima de los limites
adoptados en cada caso, se debera intensificar el muestreo con el fin de determinar el
real grado de afectacion del recurso.

OBJETIVOS GENERALES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto controlar y garantizar el
cumplimiento de las medidas de prevencion proteccion y mitigacion propuestas. El
promovente se compromete a proteger el medio ambiente, la salud y la seguridad de
todos sus empleados y habitantes del area de influencia del proyecto. Con la finalidad de
alcanzar las metas de proteccion ambiental se dara cumplimiento de los requisitos legales
vigentes y las normas para el medio ambiente, la salud y la seguridad con el propésito de:

 Salvaguardar la salud de los empleados, a través de la promocién de un lugar de trabajo
libre de accidentes, la reduccion al minimo de la exposicion a substancias peligrosas y la
dotacion de sistemas de atencion preventiva para la salud.

* Promover métodos seguros de manejo, utilizacion y eliminacién de productos mediante
la adquisicién y comunicacion de informacion y la educacion a los que estén relacionados
con el proyecto.

* Reducir al minimo el impacto de las operaciones en el medio ambiente, a través de la
promocién de la proteccion del medio ambiente y la prevencion de la contaminacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

» Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccion y
prevencion proyectadas como parte del presente trabajo.

[76]



Manifestacion de Impacto Ambiental Particular
“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

* Realizar un seguimiento periddico de los distintos factores ambientales con el fin de
establecer la afectacibn de los mismos en etapas tempranas que permitan la
implementacion de medidas correctivas no consideradas o modificaciones de las ya
establecidas.

* Facilitar a las autoridades pertinentes informacion respecto de la evaluacion del grado de
cumplimiento.

LINEAMIENTOS GENERALES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental se implementara desde el inicio de las actividades
continuando con el desarrollo de las diferentes etapas definidas, de acuerdo a un
cronograma establecido con este propdsito, hasta la conclusion del proyecto.

El promovente debera observar e informar todas las actividades durante la fase de
construccion del proyecto en relacion a los siguientes aspectos:

1. Medidas de control de la erosion.

2. Medidas de proteccion a la flora y fauna.

3. Buenas practicas de manejo y disposicion de residuos solidos y sanitarios.
4. Proteccion de la calidad del aire.

5. Buenas practicas de construccion.

Se incluira una inspeccion visual de las areas de influencia de las distintas actividades del
proyecto. El Programa de Vigilancia Ambiental contiene recomendaciones minimas para
el almacenamiento y disposicion de residuos. El personal debera monitorear los
siguientes elementos:

* Registrar las cantidades totales de tipo de residuos que se generan en la obra y otras
instalaciones de apoyo asi como en cualquiera de las actividades a ejecutar.

* Observar que se implementen, los estandares para almacenamiento, manejo y
transporte para la disposicion segura de todos los residuos en todas las instalaciones de
apoyo de acuerdo como lo marca el reglamento vigente.

MONITOREO PARA INDICADORES DE EFICIENCIA

Con el propésito de mantener una revision continua de los aspectos del Programa de
Vigilancia Ambiental, se ha establecido como herramienta, la inspeccion de rutina por
parte de la supervisibn ambiental del proyecto. EI monitoreo, promueve la realizacién de
recomendaciones para las mejoras del Programa y la colaboracion.

[77]



Manifestacion de Impacto Ambiental Particular
“Construccion de Lavadero para Descarga Pluvial en Margen Derecho del Rio San Pedro”

La evaluacién e indicadores ambientales, se dard una calificacion de 1 punto a cada uno
de los aspectos evaluados en la lista de monitoreo, considerando las siguientes
valoraciones:

a) Satisfactorio
b) Deficiente

c¢) No satisfactorio

El porcentaje de cumplimiento del monitoreo, se medird de acuerdo con la siguiente
formula:

M.A=[(a+b/2+c/4/N)x100]
Donde:

M.A. =Monitoreo Ambiental

N = Numero de elementos evaluados

Una vez obtenida el valor del indicador se considera la siguiente escala de valoracion del
cumplimiento:

Excelente | 100%
Muy bueno | 90%
Bueno 80%
Regular 70%
Deficiente | 60%

VIl.2 Conclusiones

El proyecto de Construccion de Lavadero de Descarga Pluvial en el Margen Derecho
del Rio San Pedro, tiene las siguientes caracteristicas:

- El proyecto cuenta con autorizacion de la CONAGUA.

- La superficie que se sellara del suelo es muy pequefia, por lo que no se afectara de
forma significativa la infiltracion del agua.

- Con el desarrollo del proyecto se limitara el acarreo de sélidos del talud y por lo tanto se
disminuiran la posibilidad de que el cauce del rio tenga azolvamientos.
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- No se afectara ningun ejemplar arboreo o arbustivo.

- No se afectaran ejemplares de fauna o sitios que la fauna ocupe para sus actividades de
importancia (guaridas, sitios de anidacion, etc.)

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto presenta las siguientes caracteristicas
ambientales:

- No se encuentra dentro de un area natural protegida, o0 sometida a algun tipo de manejo
ambiental.

- El sitio donde se desarrollara el proyecto no presenta cualidades ambientales Unicas o
especiales, sin embargo la vegetacion esta en buen estado y hay presencia de fauna,

principalmente aves.

- En el sitio se observaron 2 especies de fauna con algun tipo de categoria de proteccion
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Formatos de presentacion

VIII.1.1. Planos de localizacién
Se presentan planos de localizacion.
Se presentan disefios técnicos constructivos.

VIII.1.2. Fotografias
VER ANEXO FOTOGRAFICO.

VIII.1.3 Videos
No fueron realizados.

VIIl.2. Otros anexos
- ANEXO LEGAL (Acta constitutiva y poder del representante legal).

VIII.2. INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Para la elaboracién del presente estudio de impacto ambiental, fueron los ya descritos en
los capitulos previos; ademas se tomo como referencia la siguiente informacion:

- Sintesis Geografica del Estado de Aguascalientes, INEGI.

- Software SIATL del INEGI.

- Mapa Digital de México Version 5.0 de INEGI.

- Analisis de Regiones Prioritarias para Conservacion (CONABIO, 2000).

- Listados de vegetacion y fauna silvestre de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018.

- Programa Estatal de Desarrollo Urbano de Aguascalientes 2013-2035.

- Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de Aguascalientes 2013-2035.
- Programa de Desarrollo Municipal de Jesus Maria 2008-2030.

- Bibliografia de consulta y apoyo.
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