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CAPITULO I

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

En la actualidad México cuenta con una extensa red de caminos que resulta insuficiente para
abastecer a todas las comunidades en cuanto a transportar las materias primas y los productos
gue de ellas se elaboran, lo que constituye un freno para la actividad econémica del pais, ademas
de limitar el desarrollo social en areas tales como la salud y la educaciéon de los grupos
marginados. Por lo que la importancia de contar con una infraestructura vial que resulta

importante para la vida econdmica, politica y cultural de la nacién.

Tal es el caso del proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del
cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde” el cual,
pretende servir de soporte para el desarrollo econémico — social y cultural de esta parte de la

ciudad de Aguascalientes, la ciudad en su totalidad y del mismo estado.

Ubicacién del Municipio de Aguascalientes dentro del Estado
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Figura 1.1 Ubicacién del Municipio de Aguascalientes dentro del Estado
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Localizandose en la porcidn noreste de la ciudad de Aguascalientes, dentro de la colonia Ejido las
Cumbres, dentro del fraccionamiento del mismo nombre. Ya que, este proyecto, “Construccion de
dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con
avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”, pretende dar continuidad al eje vial “Linea Verde” dentro

del mismo fraccionamiento.
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Figura 1.2 Imagenes de la localizacion del proyecto dentro de la carta topografica (Afio 2000) y la imagen satelital
actual
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Figura 1.3 Vista satelital del proyecto

Como bien se menciona, el proyecto que nos ocupa, “Construccion de dos puentes vehiculares
sobre el Bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje
vial “Linea Verde”, pretende la construccién de dos puentes vehiculares, uno por cada sentido de
circulacién, sobre el arroyo Los Arellano. El cual, en la actualidad sirve para desalojar las aguas
sobrantes del cuerpo de agua que se encuentra aproximadamente a 30 [m] del proyecto, y el cual,

no resultara afectado por la ejecucidn del presente proyecto.

Figura 1.4 Vista del desagiie actual en la zona
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De igual forma, este pequefio colector de agua actualmente es utilizado para desalojar las aguas

residuales provenientes de las unidades habitacionales existentes en la zona, asi como las aguas
de lluvia; y del cual no se pretende desviar ni afectar de ninguna manera mediante la ejecucion del

proyecto.
1.1.1 Nombre del proyecto

“Construccion de dos puentes vehiculares sobre el Bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano,

en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”
1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El presente proyecto se localiza en el municipio de Aguascalientes dentro del estado del mismo
nombre. Especificamente el proyecto se ubica en una zona popular de la ciudad de Aguascalientes,

en la colonia ejido las cubres.

Ubicacién del Proyecto en la Carta Topogréfica
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Figura 1.5 Ubicacion del Proyecto en la Carta Topografica (afio 2000)
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Como se ha mencionado, el proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo
Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”
pretende dar continuidad al eje vial “Linea Verde”, sin embargo, para este proyecto en especifico
no se estd manejando un kilometraje o cadenamiento, sino que se estara refiriendo su ubicaciéon

en base a las coordenadas de inicio y fin del eje central del proyecto.

Asi, el proyecto tiene su inicio en la coordenada UTM Zona 13Q 783944 E 2425548 N y el fin del
proyecto se ubica en la coordenada UTM Zona 13Q 784124 E 2425147 N. Que como
mencionamos, se refiere al punto de inicio y final del eje central de este proyecto, el cual, cuenta

con una longitud total de 440 [m].
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Figura 1.6 Ubicacion de los puntos de inicio y final del eje central del proyecto
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Por su parte, el puente oriente comienza en la coordenada UTM Zona 13Q 784034 E 2425368 N y

el fin de este puente oriente se ubica en la coordenada UTM Zona 13Q 784077 E 2425271 N.

Figura 7

Y, el puente poniente tiene su inicio en la coordenada UTM Zona 13Q 784020 E 2425362 N y su fin
en la coordenada UTM Zona 13Q 784064 E 2425265 N. Figura 8

Ambos con una longitud de 106 [m] y un ancho total de 8.0 [m].
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Figura 1.7 Ubicacidon de los puntos de inicio y final del puente oriente del proyecto
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Figura 1.8 Ubicacidon de los puntos de inicio y final del puente poniente del proyecto

Asi, se tiene que las coordenadas UTM Zona 13Q que definen al eje central del proyecto, cada 20
metros recordando que no se estd manejando un kilometraje o cadenamiento, quedan definidas

por:

Tabla I.1 Coordenadas cada 20 metros del eje central del proyecto

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 783944.5 2425548.7 13 784043.0 2425329.9
2 783952.7 2425530.5 14 784051.2 2425311.6
3 783960.9 2425512.3 15 784059.4 2425293.4
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COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y

4 783969.1 2425494.0 16 784067.6 2425275.2
5 783977.3 2425475.8 17 784075.8 2425256.9
6 783985.5 2425457.5 18 784084.0 2425238.7
7 783993.7 2425439.3 19 784092.2 2425220.5
8 784001.9 2425421.1 20 784100.4 2425202.2
9 784010.1 2425402.8 21 784108.7 2425184.0
10 784018.4 2425384.6 22 784116.9 2425165.7
11 784026.6 2425366.4 23 784125.1 2425147.5
12 784034.8 2425348.1

Las coordenadas UTM Zona 13Q que definen al puente oriente cada 10 metros estan definidas

por:

Tabla 1.2 Coordenadas cada 10 metros del puente oriente que conforma el proyecto “Construccion de dos puentes
vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial

”n

“Linea Verde

PUNTO

COORDENADAS UTM ZONA 13Q

PUNTO

COORDENADAS UTM ZONA 13Q

784034.3 2425368.2

784058.9 2425313.5
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COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
2 784038.4 2425359.1 8 784063.0 2425304.4
3 784042.5 2425350.0 9 784067.2 2425295.2
4 784046.6 2425340.8 10 784071.3 2425286.1
5 784050.7 2425331.7 11 784075.4 2425277.0
6 784054.8 2425322.6 12 784077.8 2425271.5

Y asi, finalmente las coordenadas UTM Zona 13Q que definen al puente poniente cada 10 metros

quedan definidas por:

Tabla 1.3 Coordenadas cada 10 metros del puente oriente que conforma el proyecto “Construccion de dos puentes
vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial
“Linea Verde””

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 784020.8 2425362.1 7 784045.4 2425307.4
2 784024.9 2425353.0 8 784049.5 2425298.3
3 784029.0 2425343.9 9 784053.7 2425289.2
4 784033.1 2425334.8 10 784057.8 2425280.1
5 784037.2 2425325.6 11 784061.9 2425270.9

10

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO |



COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
6 784041.3 2425316.5 12 784064.3 2425265.5

Como se observa en las coordenadas, el proyecto se localiza dentro de la ciudad de

Aguascalientes, en la colonia ejido las cumbres.
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Este tipo de proyecto tiene una vida Util de aproximadamente 30 afios, al término de los cuales se
llevara a cabo la sustitucion de la infraestructura, y asi sucesivamente; por lo anterior se considera

como un proyecto de utilidad permanente.

1.2 Promovente

LIC. KARINA GRACIELA NAVA PEREZ

1.2.1 Nombre o razén social

KUK ALTERNATIVAS AMBIENTALES S.A. DE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
KKA130513V63

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal

Calle Duraznos S/N, Col. Salitreria, C.P. 56150, Texcoco, edo. De México.
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
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CAPITULO II

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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CAPITULO Il
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto que se describe en el presente estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular consiste en la continuacion del eje vial “Linea Verde” en un tramo que se
ubica dentro del fraccionamiento Ejido las Cumbres, dentro de la colonia del mismo nombre en la
ciudad de Aguascalientes. Dicha continuacién se efectuard de la coordenada UTM Zona 13Q

783944 E 2425548 N hasta la coordenada UTM Zona 13Q 784124 E 2425147 N.
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Figura Il.1 Imagenes de la localizacién del proyecto dentro de la carta topografica

Como se sabe, el presente proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa
Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”,
incluye la construccidon de dos puentes vehiculares, uno por cada sentido de circulacién, sobre el
arroyo Los Arellano. Que como hemos mencionado, en la actualidad sirve para desalojar las aguas
sobrantes del cuerpo de agua que se encuentra aproximadamente a 30 [m] del proyecto, y el cual,
no resultara afectado por la ejecucién del presente proyecto.
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Figura 1.2 Vista del desagiie actual en la zona

Como se menciond en el capitulo | del presente estudio de impacto ambiental, el presente
proyecto se desarrolla dentro de la ciudad de Aguascalientes, en la colonia ejido Las Cumbres.
Donde ha existido una gran influencia de las actividades humanas, en las que se destacan la
agricultura, ganaderia y asentamientos humanos desde la fundaciéon de la propia ciudad de
Aguascalientes. Tendiendo como resultado que la escasa vegetacion presente en este sitio se
caracteriza por presentar organismos aislados de vegetacién inducida, la cual se detallara

completamente en el capitulo IV del presente estudio.
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Figura I1.3 Vistas aéreas de la condicion actual de la zona del proyecto
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Figura I1.4 Imagenes de la condicion actual de la zona del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto se refiere a una nueva obra de infraestructura vial que pretende dar
continuidad al eje vial “Linea Verde” en un tramo que se encuentra dentro de la colonia ejido Las
Cumbres, definido por las coordenadas UTM Zona 13Q 783944 E 2425548 N en su parte inicial,
hasta la coordenada UTM Zona 13Q 784124 E 2425147 N en la parte final. Las cuales se refieren al

punto inicial y final del eje central del proyecto, dando una longitud total de 440 [m].

Como ya se menciond, el proyecto contempla la construccion de dos puentes vehiculares, uno por

cada sentido de circulacién. Cada puente tendra una longitud de 106 [m] y un ancho total de 8.0
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[m]; ya que estara compuesto por dos carriles de circulacién de 3.5 [m], ademas de un muro de

contencidén de 0.5 [m] a cada extremo del cuerpo del puente.

= i 7\
T=F

]
s

Cuerpo carretera

Figura I1.5 Seccidn tipo del proyecto, para ambos puentes y cuerpos de la carretera

El proyecto contard con un encarpetado asfaltico de 20 [m] y tendra una velocidad maxima de 80

[1;1—7:] Este proyecto se desarrollard dentro un derecho de via de 40 [m].

La construccién de ambos cuerpos del puente se hara a base de pilas, la superestructura de cada

cuerpo de puente contard con 12 vigas precoladas Aashto tipo VI, con medidas de 0.71 [m] de
. . k

base inferior, altura de 1.06 [m] y altura de 1.8 [m]; colocadas en concreto de 350 [ﬁ] Todo se

hara en una longitud de 106.0 [m], que es la longitud que se pretende dar al puente a fin de librar
el pequefio canal que funge como desaglie de las unidades habitacionales que actualmente

existen en la zona.
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TAPACIDAD DE CARGA AL DESPLANTE DE LA CINENTACION Gadn= 23.83 TN/HE

Figura 1.6 Plano estructural del cuerpo oriente del puente
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Figura 1.7 Plano estructural del cuerpo poniente del puente

*En los anexos se muestran los planos constructivos de cada puente.
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De igual forma los cuerpos del terraplén del puente serdn construidos de acuerdo a la estructura
denominada “tierra armada”. Este terraplén comienza en el punto de inicio determinado para este
proyecto, coordenada UTM Zona 13Q 783944 E 2425548 N, y continla hasta donde empieza el
puente propiamente dicho, en la coordenada UTM Zona 13Q 784027 2425364, teniendo una
longitud de 201.50 [m]; de este punto continda el puente en una longitud de 106 [m] hasta la
coordenada UTM Zona 13Q 784070 2425268, finalmente de este punto continua el siguiente
cuerpo del terraplén del puente con una longitud de 132.5 [m] hasta la coordenada UTM Zona

13Q 784124 E 2425147 N.
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Q
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<
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2425200
2425200
2425280
2425280

783900 784000 784100 784200 784020 784040 784060 784080

Figura 11.8 Caracteristicas generales del proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa
Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”

*En los anexos se incluye el plano de la planta geométrica del proyecto
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11.1.2 Seleccion del sitio

Para cualquier pais, la infraestructura vial y su desarrollo constituyen una plataforma importante
para el crecimiento, econdmico y social. En este contexto, la infraestructura que permite la
comunicacion por via terrestre, facilita la integraciéon nacional, al permitir el desplazamiento de su
poblacién a lo largo del territorio y al poner en contacto a productores, distribuidores y

consumidores para hacer realidad la actividad econémica.

Asi, con el proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce
arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde” se continuara con la
modernizacién de la red carretera en la ciudad de Aguascalientes y en la zona donde se pretende

construir el proyecto, para ello se han establecido los objetivos especificos:

e Mejorar la infraestructura carretera de la region.

e Permitir que el transporte sea eficaz, eficiente y seguro en las vialidades de la colonia ejido
las cumbres.

e Disminuir los tiempos de recorrido, proporcionando beneficios econdmicos importantes.

e Ofrecer beneficios al transito vehicular con instalaciones que cumplan con la normatividad
establecida por la SCT.

e Proporcionar infraestructura que optimice el comercio en la regién

Por lo que, la seleccién del sitio de |a obra se presenta de manera légica, pues al no contar con
mayor espacio en la zona para crear vialidades se optd por terminar el eje vial “Linea Verde” en

lugar de pensar en crear nueva infraestructura.
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Caracteristicas Generales del Proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO
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I:I Cuerpo terraplen
l:’ Puente Oriente
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Figura 11.9 Caracteristicas generales del proyecto

Criterios ambientales

a) Evitar en lo posible afectar zonas boscosas y dreas de alto valor ambiental.

b) Aprovechar la infraestructura actual.
c) Eludir en lo posible los impactos visuales.

d) Afectar lo menos posible a la vegetacion natural.

Criterios arqueoldgicos

a) Las zonas arqueoldgicas se consideran zonas de exclusion.

Criterios técnicos

a) Emplear la infraestructura existente de carreteras y caminos de brecha para facilitar el

acceso al area de construccién y para proporcionar mantenimiento.
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b) Evitar terrenos agresivos o visiblemente erosionados o expuestos a corrientes de agua con

relativa fuerza o zonas de arrastre de rocas o solidos grandes en el rio.
¢) Construir preferentemente sobre superficies planas de baja pendiente.
d) Eludir cruce por desiertos, zonas de dunas.
e) Evitar cruce por cabeceras de aeropistas.
f) Emplear el menor nimero de puntos de inflexién y nimero de columnas del puente que

corten el flujo hidrico del rio.
Criterios sociales

a) Evitar afectar nucleos de poblacion considerando su probable crecimiento.

b) Factibilidad y facilidad para adquirir anuencia o permiso de paso de los predios afectados.
¢) Enlo posible evitar cruzar por areas conflictivas socialmente.

d) Enlo posible evitar cruzar por areas de cultivo de alto valor.

e) El proyecto debe estar alejado de zonas turisticas o de potencial turistico.
Criterios econdmicos

a) Buscar la menor longitud de la trayectoria del puente.
b) Evitar el cruce sobre bancos de material, minas.

c) Evitar cruce por siembras de alto costo.

En lo que concernié a los aspectos ambientales para la construccién del puente se tomé en cuenta
el uso del suelo y vegetacidn presente, procurando en todo momento afectar lo menos posible a la
vegetacion existente aprovechando la infraestructura actual, pues se pretende dar continuidad al

eje vial “Linea Verde”, terminando, en este tramo, con esta importante arteria vial.
11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El presente proyecto, “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del
cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”, se encuentra

en su totalidad dentro de la ciudad de Aguascalientes, dentro del municipio y estado del mismo
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nombre. En las inmediaciones de varias unidades habitacionales, en la colonia ejido las cumbres.
Ya que, como se ha mencionado, el proyecto consiste en la continuacidn del eje vial “Linea Verde”.
Desde la coordenada UTM Zona 13Q 783944 E 2425548 N hasta la coordenada UTM Zona 13Q
784125 E 2425147 N, conforme a los trabajos de modernizacidn vial que se estdn llevando a cabo

en toda la ciudad de Aguascalientes.

Proyecto con relacién a la zona urbana de Aguascalienetes

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

PUENTE SANTA ELENA

SIMBOLOGIA

Punetes Santa Elena

: Sistema Ambinetal

ESCALA
110,000

783000 783500 784000 0 785000

Figura 11.10 Ubicacidn del proyecto en la carta topografica

Las coordenadas que definen al eje central del proyecto se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla Il.1 Coordenadas cada 20 metros del eje central del proyecto

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y

1 783944.5 2425548.7 13 784043.0 2425329.9
2 783952.7 2425530.5 14 784051.2 2425311.6
3 783960.9 2425512.3 15 784059.4 24252934
4 783969.1 2425494.0 16 784067.6 2425275.2
5 783977.3 2425475.8 17 784075.8 2425256.9
6 783985.5 2425457.5 18 784084.0 2425238.7
7 783993.7 2425439.3 19 784092.2 2425220.5
8 784001.9 2425421.1 20 784100.4 2425202.2
9 784010.1 2425402.8 21 784108.7 2425184.0
10 784018.4 2425384.6 22 784116.9 2425165.7
11 784026.6 2425366.4 23 784125.1 2425147.5
12 784034.8 2425348.1

Las coordenadas UTM Zona 13Q que definen al puente oriente cada 10 metros estan definidas

por:
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Tabla 1.2 Coordenadas cada 10 metros del puente oriente que conforma el proyecto “Construccion de
dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con
avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 784034.3 2425368.2 7 784058.9 2425313.5
2 784038.4 2425359.1 8 784063.0 2425304.4
3 784042.5 2425350.0 9 784067.2 2425295.2
4 784046.6 2425340.8 10 784071.3 2425286.1
5 784050.7 2425331.7 11 784075.4 2425277.0
6 784054.8 2425322.6 12 784077.8 2425271.5

Y asi, finalmente las coordenadas UTM Zona 13Q que definen al puente poniente cada 10 metros

guedan definidas por:

Tabla 1.3 Coordenadas cada 10 metros del puente oriente que conforma el proyecto “Construccion de
dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con
avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 784020.8 2425362.1 7 784045.4 2425307.4
2 784024.9 2425353.0 8 784049.5 2425298.3
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COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
3 784029.0 2425343.9 9 784053.7 2425289.2
4 784033.1 2425334.8 10 784057.8 2425280.1
5 784037.2 2425325.6 11 784061.9 2425270.9
6 784041.3 2425316.5 12 784064.3 2425265.5
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Figura 11.10 Vista satelital del proyecto
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Figura 11.11 Vista satelital del cuerpo oriente y poniente del puente que contiene el proyecto
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Por su parte, en la serie de fotografias siguientes se puede observar a nivel de piso la zona donde
se pretende construir el proyecto. Siendo la pequefia porcién “verde” que se observa en las
fotografias el remante de vegetacién en la zona, ademads esta zona corresponde al sitio donde se

planea construir ambos puentes (recordando que es uno por cada sentido de circulacion).
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Figura 11.12 Vistas a nivel de piso de la zona del proyecto

Como se observa en la serie de imagenes anteriores, las coordenadas mostradas corresponden al
eje central del proyecto y de cada uno de los puentes. Mds adelante, en el apartado 11.2.5 se

detalla la superficie que ocupara cada una de estas estructuras.
11.1.4 Inversion requerida

De acuerdo con el Presupuesto de Egresos de la Federacidon 2016, en los recursos presupuestales
identificados para el estado de Aguascalientes se han destinado $15’000,000.00 millones de pesos

para la ejecucidn del presente proyecto.

Por su parte, para las actividades de mitigacion y compensacion de los impactos ambientales
propuestas en el capitulo VI del presente documento, se utilizardn recursos federales y la inversion
que se requiera dependerd de la consideracion de la autoridad competente ya que en el capitulo
VI de este documento se propondran medidas de mitigacidon que se ponen a consideracion de la
autoridad para autorizar y en su caso aumentar segun lo crean necesario todo esto con la finalidad
de mitigar y compensar las posibles afectaciones ambientales que la construccién del proyecto

pudiera generar. Todo esto quedara sujeto previa autorizacién de la Autoridad.
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1.1.5 Dimensiones del proyecto

Como se ha venido mencionando a lo largo del presente estudio de Manifestacidon de Impacto
Ambiental Modalidad Particular el proyecto se enfoca en la construccidon de infraestructura vial
que pretende dar continuidad al eje vial “Linea Verde” en un tramo que se define por las
coordenadas UTM Zona 13Q 783944 E 2425548 N en la parte inicial, hasta la coordenada UTM
Zona 13Q 784125 E 2425147 N en su parte final.

De igual forma, como ya se ha mencionado, el proyecto contempla la construccion de dos
puentes, uno por cada sentido de circulacién, en una longitud de 106 [m]; ya que estard
compuesto por dos carriles de circulaciéon de 3.5 [m], ademas de un muro de contencién de 0.5

[m] a cada extremo del cuerpo del puente.

|
g =

-
s

Cuerpo carretera

Figura 11.13 Seccidn tipo del proyecto, para ambos puentes y cuerpos de la carretera

La construccién de ambos cuerpos del puente se hara a base de pilas, la superestructura de cada

cuerpo de puente contard con 12 vigas precoladas Aashto tipo VI, con medidas de 0.71 [m] de

base inferior, altura de 1.06 [m] y altura de 1.8 [m]; colocadas en concreto de 350 [Ck% .

Teniendo asi que la superficie del proyecto ocupara las superficies y se definird por las

coordenadas:
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a) Superficie total del predio

El proyecto ocupara una superficie total de 7,035.95 [m?], la cual ya comprende ambos puentes y

sus terraplenes. Esta superficie total estd definida por los poligonos.

Para el cuerpo total oriente del proyecto, que estd compuesto por el terraplén 1, terraplén 2 y el

puente oriente tenemos:

Tabla 1.4 Coordenadas que definen al terraplén 1 del proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares
sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial
“Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X \
1 783955.2 2425553.6 4 783947.9 2425550.3
2 784037.9 2425369.8 5 783955.2 2425553.6
3 784030.6 2425366.5
Area 1,610.26 [m?]

Tabla 1.5 Coordenadas que definen al terraplén 2 del proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares
sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial
“Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 784081.4 2425273.2 4 784074.2 2425269.9
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COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
2 784135.8 2425152.3 5 784081.4 2425273.2
3 784128.5 2425149.1
Area 1,057.74 [m?]

Tabla 11.6 Coordenadas que definen al puente oriente del proyecto “Construccion de dos puentes
vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto,
eje vial “Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X \
1 784030.6 2425366.5 8 784081.4 2425273.2
2 784037.8 2425369.8 9 784077.6 2425271.4
3 784037.9 2425369.8 10 784075.0 2425270.3
4 784039.8 2425365.6 11 784074.6 2425270.1
5 784052.3 2425338.0 12 784074.2 2425269.9
6 784055.6 2425330.5 13 784050.4 2425322.6
7 784070.8 2425296.9 14 784030.6 2425366.5
Area 847.74 [m?|
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Por su parte el cuerpo poniente del proyecto esta compuesto por el terraplén 3, terraplén 4 y el

puente poniente. Estos se definen por las coordenadas:

Tabla 11.7 Coordenadas que definen al terraplén 3 del proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares
sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial

“Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X \
1 784017.1 2425360.5 4 784024.5 2425363.8
2 783934.4 2425544.2 5 784017.1 2425360.5
3 783941.7 2425547.5
Area 1,613.17 [m?]

Tabla 1.8 Coordenadas que definen al terraplén 4 del proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares
sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial

“Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 784067.9 2425267.1 4 784060.6 2425263.8
2 784122.3 2425146.3 5 784067.9 2425267.1
3 784115.0 2425143.0

23

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO II



COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
Area 1,059.24 [m?]

Tabla 1.9 Coordenadas que definen al puente poniente del proyecto “Construccion de dos puentes
vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto,
eje vial “Linea Verde”

COORDENADAS UTM ZONA 13Q COORDENADAS UTM ZONA 13Q
PUNTO PUNTO
X Y X Y
1 784018.0 2425360.8 8 784060.6 2425263.8
2 784024.5 2425363.8 9 784058.2 2425269.3
3 784026.9 2425358.4 10 784048.9 2425290.0
4 784034.9 2425340.6 11 784017.7 2425359.3
5 784040.9 2425327.2 12 784017.1 2425360.5
6 784059.3 2425286.4 13 784018.0 2425360.8
7 784067.9 2425267.1
Area 847.80 [m?]

Teniendo asi, a manera de resumen, la superficie total
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Tabla 11.10 Superficie total que ocupara el proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el
bordo Santa Elena del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea
Verde”

CUERPO AREA [m?]

Puente oriente 847.74

Puente poniente 847.80

Terraplén 1 1,610.26
Terraplén 2 1,057.74
Terraplén 3 1,613.17
Terraplén 4 1,059.24

SUPERFICIE TOTAL | 7,035.95
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Figura 11.14 Caracteristicas generales del proyecto

b) Superficie por afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto

En la trayectoria del presente proyecto, Unicamente en un tramo de 307.5 metros se encuentra

sobre los terrenos que presentan individuos aislados de vegetacién inducida, dejando los restantes

132.5 sobre predios que ya estan considerados como vias generales de comunicacion, pues

corresponde al eje vial “Linea Verde”.

Estos 307.5 metros corresponden a ambos puentes y sus terraplenes de la parte norte del

proyecto. Los cuales representan un drea de 4,918.97 [m?] equivalentes a 0.49 [ha].
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Figura 11.15 Cuerpos del proyecto que se encuentran sobre predios que presenta individuos aislados de vegetacion
inducida

c) Superficie para obras, indicar su relacion respecto de la superficie total

La superficie de obras permanentes respecto del puente, Unicamente corresponde al sitio donde
se colocaran las columnas de apoyo, que como se mostrd en el plano construccién en la figura 1.7
correspondiente al puente poniente, tenemos 10 columnas con un didmetro de 1.2 [m]. Esto nos

da una superficie total de 11.309 [m?] para las columnas del puente poniente.

Por su parte para el puente oriente, como se observa en la figura 1.6, tenemos que igualmente se
construiran 10 columnas de 1.20 [m]. Lo que igualmente, da como resultado un area de 11.309

[m?] para las columnas del puente oriente.
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Estas superficies corresponden las obras permanentes, pues es donde se asentaran los puentes.
11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Como se ha venido mencionando, el sitio donde se propone la construccion y ejecucién del
proyecto “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce arroyo Los
Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde” se caracteriza por presentar
individuos aislados de vegetacidn inducida. Pues, este proyecto se ubica dentro de la zona urbana
de ciudad de Aguascalientes, especificamente en la colonia Ejido Las Cumbres dentro del

fraccionamiento del mismo nombre.

Por lo que el impacto antropogénico en la zona ha sido brutal, lo que ha ocasionado que la

vegetacion en la zona sea casi inexistente.
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Figura 11.16 Fotografias que evidencian la situacion actual del predio
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Como se muestra en la serie de fotografias anteriores, en el predio se observan individuos aislados

de vegetacién inducida. Debido a que este predio se encuentra fuertemente impactado debido a
gue se encuentra totalmente inmerso en una zona urbana, en medio de unidades habitacionales,
vialidades altamente transitadas y un pequefio escurrimiento que actualmente es usado para
transporte de aguas residuales. Ya que, se usa para desaguar las aguas residuales de las unidades
habitacionales aledaiias, las aguas pluviales y las aguas sobrantes de un cuerpo de agua que se
ubica aproximadamente a 30 [m]; que como se ha mencionado, no resultara afectado por la

ejecucion de este proyecto.

Figura 11.17 Vista del desagiie actual en la zona
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En el capitulo IV de esta Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular se detalla
plenamente la ubicacién de estos individuos aislados, de igual forma se profundiza mucho mas en

la composiciéon ambiental de la zona del proyecto.
11.1.7 Urbanizacion del area y descripcidn de servicios requeridos

Como se menciond en el capitulo | del presente estudio de impacto ambiental, el presente
proyecto se desarrolla dentro de la ciudad de Aguascalientes, en la colonia ejido Las Cumbres.
Donde ha existido una gran influencia de las actividades humanas, en las que se destacan la
agricultura, ganaderia y asentamientos humanos desde la fundacion de la propia ciudad de
Aguascalientes. Tendiendo como resultado que la escasa vegetacion presente en este sitio se
caracteriza por presentar organismos aislados de vegetacidon inducida, y que, de igual forma,
actualmente el predio es usado por la gente de las unidades vecinales para depositar su basura; ya
que estas personas consideran al predio como un “terreno baldio” por lo que ha proliferado la

basura y fauna nociva.

Figura 11.18 Vistas aéreas de la condicion actual de la zona del proyecto
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Figura 11.19 Ubicacion del proyecto en la carta topografica

Al encontrarse el proyecto dentro de la ciudad de Aguascalientes, concretamente en la colonia
ejido las cumbres, es evidente que esta cuenta con todos los servicios necesarios, eléctrico,
drenaje, agua potable, recoleccidon de basura, etc. Por lo que estos serdn suficientes para atender

las necesidades del personal que laborara en el presente proyecto.

Los requerimientos de personal para este tipo de proyecto no son muy grandes, se espera que en
total laboren en la obra 43 personas por un periodo aproximado de 2 afios. La contratacién se
procurard cubrir con habitantes de los poblados cercanos al proyecto y serdn los que realicen los
trabajos fisicos que comprende el proyecto, con lo cual se reduciran las necesidades de hospedaje,
traslado de personal y demanda de otros servicios. El tiempo de trabajo es un turno de 8 horas

diarias en cada una de las actividades que comprende la construccion del proyecto.
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Los principales servicios que se necesitaran para la construccién del puente son principalmente

agua, esta podra obtener a través de pipas en la ciudad, los materiales seran traidos de igual
forma de la ciudad, los servicios sanitarios serdn contratados por una empresa que se encargara

de la disposicidn final de los desechos a fin de contaminar la zona del proyecto.

Para la construccién del puente se armaran las piezas de concreto dentro del area del proyecto,
para no afectar las zonas aledafas. Para la construccidn de las pilas que soportaran al puente no
serd necesario desviar el pequefio cause, ya que este es escaso y solo es utilizado como canal de

desagtie para la época de lluvias.
1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto que nos ocupa, “Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena
del cauce arroyo Los Arellano, en su cruce con avenida Poliducto, eje vial “Linea Verde”, contempla
la construccion de dos cuerpos carreteros, uno por cada sentido de circulacidn, los cuales constan
de un puente y sus terraplenes (con una longitud total de 440 [m]) que se conectaran con la
infraestructura vial existente en la zona. Ya que como hemos venido mencionando, el presente

proyecto pretende dar continuidad al eje vial “Linea Verde” en el tramo anteriormente definido.

Cada cuerpo de la carretera contard con un ancho total de 8.0 [m], compuesto por dos carriles de
circulacion de 3.5 [m] cada uno, ademads de un muro de contencién de 0.5 [m] a cada extremo de

la carretera.

- 8.0m >
05m, 7.0m 05m
3.5m 3.5m iz
- > |
| ‘ 7 V
) ]

Cuerpo carretera

Figura 11.13 Seccidn tipo del proyecto, para ambos puentes y cuerpos de la carretera
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El proyecto contara con un encarpetado asfaltico de 20 [m] y tendra una velocidad maxima de 80
[%] La construccién de ambos cuerpos del puente se hard a base de pilas, la superestructura de
cada cuerpo de puente contard con 12 vigas precoladas Aashto tipo VI, con medidas de 0.71 [m]
de base inferior, altura de 1.06 [m] y altura de 1.8 [m]; colocadas en concreto de 350 [C':n—gz] Todo

se hard en una longitud de 106.0 [m], que es la longitud que se pretende dar al puente a fin de
librar el pequefio canal que funge como desagtlie de las unidades habitacionales que actualmente
existen en la zona. Como se ha mostrado en las imagenes areas de la zona, actualmente se ha
construido un colector de aguas, mediante el cual se canalizan y dirigen las aguas y del cual no se
pretende desviar ni afectar de ninguna manera mediante el proyecto integral al que pertenece el

puente.
Pavimentos

Capa de subrasante. Se colocard la capa subrasante con espesor minimo 30 [cm], el material a
emplear sera de banco o similar, en todo caso deberad cumplir con las especificaciones de calidad
que se indican en la tabla su colocacion se realizara en 1 capas compactandola al 100 % de su

PVSM.

Capa de subbase. Sobre la capa de subrasante, se construira la capa de subbase, con un espesor
de 30 centimetros de espesor compactos como minimo. Dicha capa deberd ser de materiales con
granulometria adecuada como los que se expenden en los bancos recomendados o de algln otro
banco préstamo que cumpla con caracteristicas y parametros que nos marca la secretaria y que
estén debidamente autorizados por SEMARNAT (no es motivo de este estudio la autorizacién de

bancos de préstamo). Su colocacidn se realizara en 1 capas compactdndola al 100 % de su PVSM.

Capa de base hidraulica. Sobre la subrasante, se construira la capa de base hidraulica, con un
espesor de 20 [cm]. Como minimo para el caso de los pavimentos flexibles Dicha capa debera ser

de materiales con granulometria adecuada como los que se expenden en los bancos
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recomendados o de algln otro banco préstamo que cumpla con caracteristicas de buena calidad.

Se colocardn en una sola capa y deberd compactarse con un rodillo liso vibratorio del mayor peso
posible hasta alcanzar el 100% de compactacién como minimo, respecto a su peso volumétrico

seco maximo.
11.2.1 Programa general de trabajo

La construccidon del proyecto tendrd una duracidon estimada de 24 meses a partir de que se
obtengan los permisos necesarios, se pretende empezar a construir en cuanto se tengan todas las

autorizaciones correspondientes.

El cronograma de general de trabajo que se presenta a continuacién, incluye ademas de las
principales actividades del proyecto, la ejecucidon de las medidas de mitigacion mismas que se
describen en el capitulo IV de este estudio de impacto ambiental y en sus programas anexos,

evidenciando que el componente ambiental forma parte integral del proyecto desde su inicio.

Por otra parte, no se incluye el programa de mantenimiento ya que la actividad es periédica

relacionandose con la ocurrencia de dafios eventuales a la obra y se considera como permanente.
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Tabla Il.11 Programa general de trabajo

ACTIVIDADES

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

PRIMER ETAPA: MADURACION DEL

SEGUNDA ETAPA: CONSTRUCCION

PROYECTO
MESES
TRIMESTRES
1 2 3 4 |11|2(3|4|5|6(7)|8 10 | 11 | 12

Estudios de factibilidad técnica, econdmica y financiera,

proyecto ejecutivo

Licitacion y adjudicacién de obra

Lineamientos durante la estadia del personal en la obra

Programa de restauraciéon ecolégica

Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre

Desmonte

Despalme
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ACTIVIDADES

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

PRIMER ETAPA: MADURACION DEL

SEGUNDA ETAPA: CONSTRUCCION

PROYECTO
MESES
TRIMESTRES
1 2 3 4 |11|2(3|4|5|6(7)|8 10 | 11 | 12

Nivelaciones

Obras de drenaje menor y mayor

Construccion de terracerias, subbase y colocacién de

carpeta

Construccion de barandales

Construccion del puente

Programa de conservacidn y restauracion de suelos

Medidas de mitigacién ambiental
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11.2.2 Preparacion del sitio

Se describen las actividades mas importantes de la preparacién del sitio para la construccién del

proyecto, siendo las mas relevantes, las siguientes:
Levantamiento topografico

Durante el levantamiento topografico se ubica fisicamente en el terreno la trayectoria de los
terraplenes y los puentes, para conectarlos con las vialidades existentes en la zona, concernientes

al eje vial “Linea Verde”.
Estudios geotécnicos

Se realiza un muestreo de suelo a lo largo de la trayectoria del proyecto, a fin de efectuar un
estudio de mecanica de suelos que permita determinar las condiciones estratigraficas del subsuelo
a lo largo del mismo, para proporcionar las recomendaciones de disefio y construccién para las

cimentaciones de sus estructuras.
Terraplenes

Los terraplenes se haran con material que cumplen con la normatividad de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y se colocaran en capas no mayores de 30 [cm] compactandolas al

noventa por ciento (90%) de su peso volumétrico seco maximo de la prueba Aashto estandar.

Se efectuara la construccion de la capa de transicién (subyacente) con un espesor de 0.50 [m]
segun lo indica el proyecto; de igual la capa de transicién se hara con material con cumple con la
normatividad establecida por SCT, y se colocaran en capas no mayores de 30 [cm] compactandolas

al 95% de su peso volumétrico seco maximo de la prueba Aashto estandar.

Finalmente se construird la capa subrasante, la cual se construird con un espesor de 0.3 [m], de
igual forma el material cumplird con las normas establecidas por la SCT y se colocara en capas no

mayor de 30 [cm] y compactandola al 100% de su peso volumétrico seco maximo de la prueba
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Aashto estandar, formadas con particulas no mayores de setenta y cinco (75) milimetros

eliminando por papeo las que si sean mayores.

Para dar por terminada la construccién del terraplén, se verificard el alineamiento, el perfil y la
seccion de su forma, anchura y acabado de acuerdo con las especificaciones del proyecto y lo que
indiquen las Normas para Construccidon e Instalacion de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.

Control de aplicacion para la dosificacion: es recomendable hacer uso de tolvas cerradas para que
el producto no se vuele en el trayecto a la obra, pero también se podran utilizar camiones volteo
con lonas que cubran perfectamente del viento el material. Para una adecuada dosificacién es
preciso verificar el peso del producto al llegar a la obra y dosificarlo de acuerdo a las instrucciones

del laboratorio, ya que esta es de acuerdo al peso del suelo a estabilizar y no al volumen.

Se debe tener precaucion con la aplicacién del producto cuando se le incorpora agua, ya que
genera calor y el posible contacto con la piel puede ocasionar quemaduras. Por lo tanto, el
contratista debera tener el equipo de emergencia adecuado en la obra y los trabajadores deberan

tener equipo de proteccidn para los ojos, boca y nariz.

Pulverizacidn y mezclado: la adecuada pulverizacién y mezclado del pavimento a tratar es basica
para un adecuado comportamiento de la capa tratada. Se podra realizar con una recicladora de
caminos lo que permite que el pavimento se pulverice y quede en contacto directo con la cal viva.

Aplicar suficiente agua de tal manera que tengamos arriba de la humedad 6ptima del 3 al 5%.

Compactacion: para asegurarnos del maximo desarrollo de fuerza y durabilidad sobre la capa
tratada se debera compactar adecuadamente. La especificacién tipica para la compactacion de los
reciclados tratados con cal debera ser del 100% Aashto. La compactacidon del suelo debera

realizarse tan pronto sea posible después del mezclado.
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Curado: para mantener el maximo beneficio en compactacion y durabilidad de la capa tratada es

necesario mantener la superficie tratada protegida y con una humedad éptima arriba de un 3 a un

5%.
11.2.3 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Instalacion de sanitarios: Se utilizaran donde sea posible, letrinas portatiles durante la
construccion de la obra, a las cuales se les dara mantenimiento a través de alguna compafiia con

capacidad para manejar este tipo de aguas residuales.

Vias de acceso: Como ya se sabe, el proyecto se ubica en su totalidad en la zona urbana de la
ciudad de Aguascalientes, dentro de la colonia ejido las cumbres. Por lo que las vialidades
actuales, como el boulevard Guadalupano, Sierra del Tigre o Martires de Rio Blanco, seran
utilizadas como via de acceso a la zona del proyecto. Por lo que NO sera necesario realizar vias de

acceso adicionales.
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Figura 11.14 Vialidades aledafnas existentes en la zona. Imagen recuperada con el software Google Maps
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11.2.4 Etapa de construccion

Excavaciones: Deberd limpiarse el lugar de basura y de la capa superficial de tierra para seguir con
el trazado y nivelacidon del predio, evitando apoyar la cimentacidon en rellenos heterogéneos

sueltos, con materia organica.
Trazo de la estructura: La cimentacién deberd plantarse en estratos resistentes.

Perforacion de pilas (columnas) de cimentacién: Previo a la construccion de las pilas de

cimentacién deberd definirse el nivel de la rasante del proyecto.

Es indispensable contar con un equipo topografico para referenciar los ejes y niveles de colocacién

de las pilas antes y después del colado, es decir, del proyecto y los reales.
La perforacidn de debe ser uniforme y regular en toda su longitud.

Para el apoyo de pilas, el material suelto que se acumule en el fondo de la perforacion se retirara
en su totalidad empleando herramientas de limpieza adecuada (cuchara o air lift) para garantizar

el buen apoyo de las pilas.
Pilas coladas in situ

La denominacidn se aplica cuando el método constructivo consiste en realizar una perforacién en

el suelo a la cual se le colocara un armado en su interior y posteriormente se llenara con concreto.

En ocasiones, el material en el que se esta cimentando, es un suelo friccionante (como son arenas,
materiales grueso, piedras) los cuales se consideran asi por tener una estructura cohesiva tan
fragil, cualquier movimiento como el que produce la broca al perforar, hace que se rompa dicha
cohesiéon y el material trabaje como un suelo friccionante, es por eso que se presentan
desmoronamientos en el interior en el interior de las paredes de la perforacidon, a este fenémeno

se le denomina “caidos” es por ello que se recurre a diversos métodos para que se le presente.

Uno de los principales métodos de evitar “caidos” consiste en vaciar lodo bentdnico en el interior

de la perforacién y al vaciar posteriormente el concreto dentro. El lodo saldra por diferencia de
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densidades, otro método menos empleado es el uso de camisas o ademes de acero recuperables,
los cuales no son mas que secciones metalicas que se introducen en la excavacidn y evitan que el

material de las paredes caiga.

En el caso de la construccién de la pila central del puente, este método sera el que se utilice

debido a la facilidad y factibilidad.

Figura 11.15 Imagen de la construccion de una pila con camisas de refuerzo

Construccion de trabes reforzadas pretensadas

Se construiran a un lado de donde se construira el puente. Este procedimiento se realizara
conjuntamente con el desplante de la estructura, deberd considerarse un espacio un espacio
cubierto donde puedan resguardarse y darles mantenimiento a los equipos necesarios para la

construccion y tensado de las trabes.
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Figura 11.16 Construccion de trabes

Fabricacion de trabe

e Los moldes para las trabes deberan tener acabado metalico y cumplir con las
especificaciones para construccién de la SCT.

o El concreto debera satisfacer en su elaboracién, vibrado y curado las prescripciones
correspondientes a las especificaciones de la SCT.

e Todo el concreto debera ser vibrado interior y exteriormente o en ambas formas, esta
operacion se hara en forma cuidadosa para impedir el sangrado del concreto.

e Las varillas de acero de refuerzo deberan mantenerse firmemente en su posicion,
mediante escantillones o separadores de acero o bloques de concreto, no se permitira el
uso de madera para este objeto.

e El concreto debera presentar, al descimbrar, superficies lisas sin vacios ni poros.

e Elacero de presfuerzo se tensa antes del colado.
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El acero se ancla inicialmente en los muertos de anclaje.

El concreto se cura a vapor durante un lapso no menor a un dia.

El contratista certificara que dispondra de un técnico especializado en trabajos de concreto
posteando que conozca el sistema que se pretenda emplear y que vigile la fabricacién de

las trabes durante fases fundamentales.

Cuando las pruebas de los cilindros de muestra indiquen que el concreto usado en el colado ya ha

- . . . k
alcanzado la siguiente resistencia de ruptura, se soltardn por los torones para Fc = 350 [ﬁ]

Los dispositivos para el manejo y la sujecion lateral de las trabes, solo podran ser retirados cuando

queden montadas en su posicidn final y debidamente contraventeadas.

1)

2)

Excavaciéon en roca a nivel segln proyecto para desplante de cimentacidon. Deberd
limpiarse el lugar de escombros y vegetacidon para seguir con el trazo y nivelacion del
predio. Debera tenerse mucha atencién que durante la excavacidn superficial para los
aproches no se tengan taludes abiertos.

Habilitando, armado y construccién de cimentacidn y cabezal, se colocard una plantilla de
. k . . .
concreto simple de Fc = 350 [ﬁ], se procedera a la construccién de las zapatas dejando

anclado el refuerzo del cabezal antes de iniciar el colado. Después se construira el cabezal.

3) Armado y construccién de cabezal y topes sismicos, longitudinales y transversales, el

4)
5)
6)

colado debera realizarse en forma monolitica. Se construira el cabezal, dejando anclado el
refuerzo de los aleros. Para retirar la obra falsa y los moldes, se cumplird con lo que
corresponda a las especificaciones de la SCT, en todas las aristas se haran chaflanes de
2x2cm, la superestructura se podra apoyar en los cabezales cuando la resistencia del
ultimo colado de las coronas sea del 90% del Fc y no antes de 21 dias.

Colocacion de neoprenos sobre cabezal.

Colocacion de fondo de la cimbra del diafragma.

Proteccién de neoprenos y cimbra de fondo.
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7) Habilitado y armado de acero del diafragma bajo las trabes.

8) Montaje e trabes reforzadas tipo Aashto sobre calzas de madera apoyados sobre topes

longitudinales y colocacién de crucetas en trabes para su fijacion.

Montaje de trabes

Las trabes se transportaran invariablemente con alma vertical y apoyandolas exclusivamente en la
zona de sus extremos sin acuiiar ni introducir apoyo intermedio alguno. Los cables o tirantes para
izar las trabes se conectaran Unicamente a los extremos de estas, en los ganchos de izado. Se
tomaran todas las precauciones del caso, para evitar el pandeo durante el montaje de las trabes,

el colado de los diafragmas y de las losas.

CARRO A CARRO B

BALANCIN B

BALANCIN A
!

,“‘._\‘

SR cl s

ESTRIRO | ESTRIZO 2

Figura 11.17 Montaje de trabes
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El procedimiento para el montaje de las trabes es el siguiente:

e Armado del dispositivo con pdrticos y balancines de corrimiento longitudinales.
e Alimentacion de trabes con el auxilio de un “Dolly”.
e Sujecion de las trabes con balancines y corrimiento longitudinales a través del dispositivo.

e Descenso y posicionamiento de trabes y sus ejes.

Una vez montadas las trabes se procede a terminar el habilitado y armado de los diafragmas,
terminando el armado y habilitado de los diafragmas se procede a cimbrar los diafragmas para
posteriormente iniciar el colado de los mismos. Una vez colocado el diafragma y ya que el
concreto ha alcanzado una resistencia minima del 90% se procederd al descimbrado y retirado de

calzas.

Una vez habilitado, el diafragma se hara el colado de la losa, debiéndose de tener cuidado en dar
los espesores de la losa indicados en el proyecto y dejar las cajas en cada extremo longitudinal de
la losa antes del colado, para alojarlas juntas a la dilatacidn, segun se indica en los planos

respectivos.
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Figura 11.18 Colado de losas sobre los diafragmas

Montaje de guarniciones

Para el armado, colado y habilitado de guarniciones y remate de parapeto metdlico se tendra que
terminar con el colado de la losa y esperado a que haya fraguado el cemento hasta alcanzar la

resistencia requerida.
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Figura 11.19 Imagen de guarniciones

Instalacion de parapetos y juntas

Se colocardn paralelamente con las juntas de dilatacion, la secuencia correcta de colocaciéon se

describe a continuacion:

e Rellenar los espacios de las cajas para la junta con grava suelta o arena.

e Colocar la carpeta corrida, deberd colocarse la carpeta asfdltica de manera que pueda
corregir cualquier defecto de nivelaciéon de la losa a fin de que obtenga una superficie
continua sin andanadas o lomas.

e Cortar la carpeta con disco de diamante.

e Abrir las cajas para la junta retirando la carpeta y la grava suelta.

o Colocar los soportes metalicos de la junta sosteniendo los brazos suspensores que se
apoyan en ambos lados de la carpeta.

e Colocar concreto con 400 [kg] de cemento por metro cubico hasta el nivel de la carpeta,
utilizar vibrador.

e Retirar los brazos de soporte recomendados por el fabricante y colocar el perfil de

neopreno.
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Figura 11.20 Instalacion de barandales

La apertura al transito vehicular serd hasta que el cemento del puente haya fraguado en su
totalidad y haya alcanzado la resistencia minima requerida segun normas de la SCT, se realizaran
pruebas de carga y estructurales. Una vez alcanzado los requerimientos que marcan las normas se
abrira a la circulacién, se pintara y se sefializara adecuadamente a fin de cumplir los estandares

minimos requeridos para lo que fue disefiado.
11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacidn del puente se realizara de acuerdo con la normatividad de la SCT, que establece que
se ofrezca a los usuarios todos los servicios necesarios para transitar con seguridad, comodidad y
con los dispositivos disponibles, instalaciones y lugares de abastecimiento para satisfacer los

requerimientos respecto al uso de la infraestructura vial.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes aplica la normatividad y lineamientos de la
Direccion General de Conservacion que establece y especifica los procedimientos para la

operacion y trabajos de mantenimiento que deben realizarse en puentes y carreteras federales.
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En general para todo el proyecto deberd existir mantenimiento preventivo y correctivo rutinario,

consistente en el bacheo y eventual reparacion de tramos de carpeta asfaltica, barreras, cunetas,
canales o desaglies; la limpieza y desazolve periddico; asi como la reposicién de sefialamientos,

pintad de defensas, postes y fantasmas.

Las actividades de mantenimiento rutinario se programan y ejecutan por lo menos cada aio, con
el objeto de preservar este tramo carretero y propiciar una operaciéon econdémica, eficiente y
segura. Las actividades mas relevantes son la preparacidon de pavimentos, cuyos dafios se deben

principalmente al continuo paso de vehiculos pesados, la exposicién a eventos climaticos.
11.2.6 Otros insumos

Los materiales industrializados para la construcciéon deberan suministrarse desde sitios en los que
existan proveedores autorizados al igual que el cemento, concreto, viguetas y aceros de refuerzo,

drenes de plastico, aditivos, pinturas, sefiales, entre otros.

La energia eléctrica se contratard con la Comision Federal de Electricidad. No se prevé

inconveniente dada la localizacion urbana del proyecto.

El agua para el consumo humano se abastecera al personal mediante garrafones de 20 litros que

serdn consumidos a voluntad durante la construccién del proyecto.
El agua cruda para la construccidn de la via se aportara al sitio mediante pipas de la ciudad.
11.2.7 Descripcidn de las obras asociadas al proyecto

La contratacidén, alquiler, colocacidon y mantenimiento de las letrinas portatiles que se han de
instalar en el frente de trabajo, a razon de 1 por cada 15 trabajadores, se incluyen en este

concepto.
11.2.8 Etapa de abandono del sitio

Como ésta es una obra civil de infraestructura no se prevé el abandono del sitio. Este tipo de

proyectos tienen una vida util permanente bajo mantenimiento y operaciéon programada, pero
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para efecto de establecer el plazo de operacién que derive de la eventual emisidn de la resolucion

de impacto ambiental, se proponen 30 afios.
11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

En las diferentes etapas que comprende la construccién del proyecto se generaran diversos
residuos, entendiéndose por residuo cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento, cuya calidad

no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.
Residuos solidos

Derivado de las actividades humanas relacionadas con la obra, se prevé la generacion de residuos
de tipo doméstico constituidos por restos de alimentos, vidrio, cartén, plasticos, latas de hierro y
de aluminio, asi como otros empaques de diversos materiales. En los frentes de trabajo se

colocaran tambos de 200 litros con tapa designados para la captacién de estos desperdicios.

Como se indico, los residuos antes mencionados, deberdn de ser entregados a un recolector
autorizado para su traslado, tratamiento y disposicion final de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de

Residuos Peligrosos.

Aguas residuales

La generacidn de aguas residuales no se asocia a este proyecto porque el personal pernoctara en

sus domicilios o en instalaciones urbanas de la ciudad de Aguascalientes.
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Figura 11.21 Vista de la zona urbanizada aledafia al proyecto que puede funcio~hér como alojamiento para los
trabajadores de la obra
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I INFORMACION SECTORIAL

La construccién del puente en el municipio de Aguascalientes, es una obra que pretende mejorar
la movilidad dentro de la ciudad de Aguascalientes, ademas de mejorar y ampliar Ia
infraestructura vial de la ciudad y conectar a las colonias de la zona noroeste del municipio de
Aguascalientes. Actualmente la Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro SCT
Aguascalientes en conjunto con las instancias estatales contemplan la modernizacion y la

construccion de vias de comunicacidn que favorezcan la calidad de vida de los centros urbanos.

Es importante mencionar que estas acciones se tienen que realizar mediante las normas y leyes
establecidas por el gobierno federal, estatal y municipal, para dar cumplimiento a las

disposiciones, leyes y reglamentos en materia de impacto ambiental aplicables al proyecto.

1. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO DE LA REGION

Basandonos en la ubicacién y caracteristicas del proyecto anteriormente descritas en el capitulo Il

se presenta a continuacién el vinculo existente entre el proyecto y los diferentes instrumentos de

planeacion aplicables a la zona.

Este capitulo tiene la finalidad de establecer una congruencia entre el proyecto y las estrategias
gue se establecen en los diferentes instrumentos de planeacidon y normatividad en los que el
proyecto queda inmerso. Para dicho analisis se emplean diferentes fuentes de informacién
vigentes de los diferentes planes y/o programas en los dambitos federal, estatal y municipal que
tienen influencia en el drea de estudio del proyecto; y de esta manera conocer y cumplir los
lineamientos que deberdn ser observados para la ejecucidn del proyecto, asegurandonos de que

no exista interferencia con algun otro plan, programa o proyecto.
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Con la construccién del proyecto se pretende mejorar la infraestructura vial de la ciudad de

Aguascalientes, asi como facilitar la movilidad dentro de la misma; en el Plan Sexenal de Gobierno
del Estado de Aguascalientes, menciona que el proyecto de infraestructura esta enfatizado en dos
grandes aportaciones: las que se haran a las unidades de carga como son la ampliacién de las vias
ferroviarias y a la ampliacion de los espacios aeroportuarios para carga y descarga de mercancias,
y aquellas dedicadas a la infraestructura vial y carretera. En cuanto a la conservacién de
carreteras, debido a su estado se deberd dar mantenimiento al 80%, en cambio en ampliacidn de
infraestructura vial, se pretende alcanzar el incremento del 20%. En este sentido, las vias de
comunicacion son indispensables para generar una estrategia de desarrollo que esté encaminada
a apoyar la comunicacién y a mejorar la infraestructura carretera de alguna region. Por lo que
resulta de gran importancia la construccién de infraestructura vial, como es el caso de este
proyecto, que pretende la construccion de un puente que agilice los tiempos de traslado dentro de

la ciudad de Aguascalientes.

M. VINCULACION CON LOS PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacién vy
presupuesto de toda la Administracién Publica Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacion,
todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen las acciones
del gobierno, deberdn elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacién
requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacién y el Proyecto de Decreto de
Presupuesto de Egresos de la Federacion compaginen con los programas anuales de ejecucion que

emanan de éste.

El Plan Nacional de Desarrollo es también un ejercicio de reflexién que invita a la ciudadania a
pensar sobre los retos y oportunidades que el pais enfrenta, y sobre el trabajo compartido que

debemos hacer como sociedad para alcanzar un mayor desarrollo nacional. Particularmente, el
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Plan Nacional de Desarrollo ha sido concebido como un canal de comunicacién del Gobierno de la

Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera clara, concisa y medible la vision y

estrategia de gobierno de la presente Administracion.

El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera
mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para

lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales:

Un México en paz.

Un México incluyente.
Un México con educacion de calidad.

. Un México prdspero.

i A W N BB

Un México con responsabilidad global.

Bajo este contexto y de acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo el eje con que se vincula el

proyecto el cual se describe a continuacion.

Eje 4. Un México Préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un
clima de estabilidad econédmica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades. Lo
anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una regulacién que permita una
sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econdmico

enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.
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Desarrollo sustentable

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles con el impulso
del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacién y el mercado de
tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la
conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para

el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacién.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mds de 90 acuerdos y protocolos vigentes,
siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el crecimiento
econémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de efecto
invernadero, generacidon excesiva de residuos soélidos, contaminantes a la atmdsfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econdmico del agotamiento y la
degradacion ambiental en México en 2011 representd 6.9% del PIB, segun el Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econdmicos, a la vez
asegurar que los recursos naturales continden proporcionando los servicios ambientales de los
cuales depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional estad designada como area
protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas de administracion; ii) cerca
de 60 millones de personas viven en localidades que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos
sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua residual colectada en
México mas alld del 47.5% actual; iv) la produccion forestal maderable del pais es menor al 1% del
PIB; v) para proteger los ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo turistico y la pesca
de manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacion de residuos para facilitar su

aprovechamiento.
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Infraestructura de transporte y logistica

Una economia que quiere competir a nivel mundial necesita contar con una infraestructura que
facilite el flujo de productos, servicios y el transito de personas de una manera agil, eficiente y a un
bajo costo. Una infraestructura adecuada potencia la capacidad productiva del Pais y abre nuevas

oportunidades de desarrollo para la poblacién.

Actualmente, la red carretera del Pais suma 374,262 km. De ellos, 49,169 km conforman la red
federal (8,459 km son autopistas de cuota y 40,710 km constituyen la red federal libre de peaje).
Las redes troncal e intertroncal de 24,308 km se consideran estratégicas, ya que conectan el 70%
de las poblaciones del pais. Dentro de los principales retos que enfrenta el sector transporte se
encuentra el de elevar la seguridad vial, ya que cada afo se suscitan entre 3.3 y 3.8 millones de

accidentes de transito.

Objetivo 4.4 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genera riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1 Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad

ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion:

= Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacién de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales.

=  Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

= Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad

ambiental de nuestros productos y servicios.
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Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.
Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecolégico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econémicas,
fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio
climdtico protegiendo los bienes y servicios ambientales.

Orientar y fortalecer los sistemas de informaciéon para monitorear y evaluar el
desempefio de la politica ambiental.

Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecoldgico, desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales.

Estrategia 4.4.2 Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente

para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accion

Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la
salud publica y garanticen la conservacién de los ecosistemas y recursos naturales.
Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccién, asi como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

Lograr un manejo integral de residuos sélidos de manejo especial y peligroso que
incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimicen los riesgos a

la poblacién y al medio ambiente.
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Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural

Lineas de accion

= Promover la generacién de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracién y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos
econdmicos, financieros y de politica publica innovadores.

= Focalizar los programas de conservacidon de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con

poblacién de alta vulnerabilidad social y ambiental.

Objetivo 4.9 Con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para

realizar la actividad economica.

Estrategia 4.9.1 Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de

transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia.

Lineas de accion

= Fomentar que la construccion de nueva infraestructura favorezca la integracién
logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor interconectividad.

= Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la
economia, considerando el desarrollo regional, las tendencias demograficas, las

vocaciones econdmicas y la conectividad internacional, entre otros.

Sector carretero

= Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales
estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes.
= Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.
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= Conservar y mantener en buenas condiciones los caminos rurales de las zonas
marginadas del pais, a través del Programa de Empleo Temporal (PET).

= Modernizar las carreteras interestatales.

= llevar a cabo la construccion de libramientos, incluyendo entronques,
distribuidores y accesos.

= Ampliar y construir tramos carreteros mediante nuevos esquemas de
financiamiento.

= Realizar obras de conexidn y accesos a nodos logisticos que favorezcan el transito
intermodal.

= Garantizar una mayor seguridad en las vias de comunicacion, a través de mejores

condiciones fisicas de la red y sistemas inteligentes de transporte.

De acuerdo con los objetivos que se pretende llevar a cabo en este plan, es evidente que el
proyecto incide de manera directa en cuanto al sector de comunicaciones y transportes, como
parte de un desarrollo econémico y social en el cual es parte fundamental la creacién de este tipo
de proyectos siempre apegados a una linea de gestion ambiental que aplique a la regién en los
diferentes niveles de gobierno. Tratando de promover un desarrollo sustentable en cuanto a los

recursos naturales

Retomando lo anterior, el proyecto incrementara vy facilitara el tiempo de traslado dentro de la
ciudad de Aguascalientes, ademas promovera la incorporacién de pobladores de esta regiéon de la
ciudad, por otra parte el proyecto pretende el bienestar ecolégico de la zona por lo que serd
realizado mediante lo estipulado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente y de acuerdo a las consideraciones de las Normas Oficiales Mexicanas en materia

ambiental.
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Programa de Inversiones en Infraestructura de Transporte y Comunicaciones (2013-2018)

La competitividad de las naciones, es decir, su capacidad para ser mas productivas y con ello
generar mejores ingresos y mayor bienestar para sus habitantes, descansa en gran medida en la
competitividad de su infraestructura de comunicaciones y transportes. Las estrategias para
lograrlo han quedado definidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que brinda el marco

para el Programa de Inversiones en Infraestructura de Transporte y Comunicaciones 2013-2018.

En este sentido el Programa de Inversiones en Infraestructura de Transporte y Comunicaciones

(PIITC 2013-2018) tiene como principales objetivos los siguientes:

1. Promover un desarrollo regional equilibrado.

2. Desarrollar una conectividad logistica que disminuya los costos de transporte, mejore la
seguridad y detone actividades de valor agregado.

3. Mejorar la calidad de vida de los mexicanos con infraestructura de transporte, logistica y

comunicaciones rapidas, seguras y a menor costo.

Bajo este contexto, el proyecto, ayudara a cumplir con los objetivos propuestos en este programa,
ya que con su construccién se podrd elevar la cobertura, calidad y competitividad debido a la
conectividad vial de la ciudad de Aguascalientes, impulsando de esta manera el desarrollo
econdmico de las comunidades involucradas a nivel regional y estatal, ya que se facilitara el
traslado de los usuarios de una manera mas eficiente, traduciéndose en el incremento de la

calidad de vida de los habitantes de la regién.

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018

El presente Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018 contiene los
objetivos, estrategias y lineas de accién para contribuir a que México llegue a su maximo
potencial, elaborado en congruencia con las Metas Nacionales establecidas en el PND. Ademas
observa el cumplimiento del marco legal contenido en el articulo 26 de la Constitucion Politica de
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los Estados Unidos Mexicanos, los articulos 9, 16, 23 y 29 de la Ley de Planeacién y el articulo 36

de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal (APF) para garantizar que México tenga un
desarrollo econdmico sustentable basado en la productividad y en la seguridad, se posicione como

un actor global y mejore el bienestar y la calidad de vida de su poblacién.

Para contribuir a los objetivos marcados en el PND, el Sector Comunicaciones y Transportes, tiene
como visidn contar con infraestructura y plataformas logisticas modernas que detonen actividades
de valor agregado y promuevan el desarrollo regional equilibrado del Pais. Se busca que la
conectividad logistica disminuya los costos de transporte, refuerce la seguridad, cuide el medio

ambiente y mejore la calidad de vida de la poblacién mexicana

El Plan Nacional de Desarrollo en materia de Comunicaciones y Transportes se resume en:

1. Comunicar poblaciones y generar traslados seguros.

2. Permitir el acceso de las comunidades a los servicios y mercados.

3. Conectar sitios publicos como escuelas y universidades.

4, Mejorar la productividad con costos competitivos de servicios de comunicaciones y
transportes.

5. Posicionar a México como plataforma logistica a nivel internacional.

En este sentido la Secretaria de Comunicaciones y Transportes tiene como vision ser una
dependencia eficiente en su gestidon rectora del sector, garantizando al pais infraestructura de
comunicaciones y transportes moderna y suficiente, que promueva la prestacién de servicios de
calidad y competitivos, que responda a las expectativas de la ciudadania y a las tendencias de la
globalizacién, contribuyendo con ello al desarrollo sustentable del pais, preservando el medio
ambiente y la seguridad. Promoviendo sistemas de transporte y comunicaciones seguros,
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eficientes y competitivos, mediante el fortalecimiento del marco juridico, la definicién de politicas

publicas y el disefio de estrategias que contribuyan al crecimiento sostenido de la economia y el
desarrollo social equilibrado del pais; ampliando la cobertura y accesibilidad de los servicios,

logrando la integracion de los mexicanos y respetando el medio ambiente.

Este sector tiene como principales objetivos:

Ampliar la cobertura geogréfica y social de la infraestructura y los servicios que ofrece el
sector, con el fin de que los mexicanos puedan comunicarse, trasladarse y transportar
mercancias de manera agil, oportuna y a precios competitivos, dentro del pais y con el
mundo.

Promover altos niveles de confiabilidad, oportunidad, eficiencia y cuidado del medio
ambiente en el desarrollo de la infraestructura y los servicios de comunicaciones y
transportes, para contribuir a elevar la productividad del sector y el desarrollo econémico y
social del pais.

Convertir al pais en una de las principales plataformas logisticas competitivas del mundo,
aprovechando sus ventajas geograficas y comerciales e incorporando de manera continua
las nuevas tecnologias en el desarrollo del sector para detonar el comercio exterior e

interior y el crecimiento econémico del Pais.

La interaccion directa del Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes con el proyecto,
son propias del sector, la cual brindara un impulso al desarrollo de esta zona, especificamente a la
zona noroeste de la ciudad de Aguascalientes. Asi mismo, el sector establece como lineamientos
basicos la proteccidon al ambiente y el cumplimiento de la normatividad en la materia, con el fin de
minimizar los impactos ambientales; esto ultimo, tiene una estrecha relacién con el objetivo del

presente estudio y por ende, con los objetivos ambientales del propio proyecto.
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Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Durante el ultimo siglo la humanidad mas intensa y extensamente en cualquier otro periodo de la
historia, fundamentalmente para atender las enormes demandas de los recursos naturales y
energéticos de una poblacién y economia que crecid aceleradamente. Los impactos que se
produjeron en el ambiente en sus inicios puntuales, hoy tiene caracter global con importantes

consecuencias sociales y econdmicas.

México no ha sido ajeno a este proceder. Su poblacién paso de poco mds de 15 a cerca de 114
millones de habitantes entre 1900 y 2010 con un proceso de urbanizacion muy marcado que
incremento la presion sobre el medioambiente. Tanto para extraer recursos naturales como por

efecto de los contaminantes y desechos producidos

El crecimiento del Pais ha estado lejos de ser ambientalmente sustentable. Paralelamente al
aumento del producto interno bruto (PIB) crecieron las emisiones de bidxido de carbono (CO2) el
principal responsable del efecto invernadero. La generacién de residuos de distintos tipos de
descargas de aguas residuales. A la vez que la cubierta de bosques y selvas se redujo. Esta pérdida
y deterioro del capital natural viene acompanada de importantes costos econdmicos. Segun

calculos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Para ello se proponen alineaciones y metas nacionales para contrarrestar estos efectos y mejorar

la calidad de vida de la poblacion.

Se proponen tres programas

PROGRAMA PARA DEMOCRATIZAR LA PRODUCTIVIDAD

PROGRAMA PARA UN GOBIERNO CERCANO Y MODERNO

PROGRAMA NACIONAL PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES Y NO DISCRIMINACION
CONTRA LAS MUIJERES
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La meta: un México prospero

Tiene por objetivo: Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza competitividad y empleo.

Las principales estrategias para lograr la meta de un México prospero son:

Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental
con costos y beneficios para la sociedad.

Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los mexicanos
tengan acceso a este recurso.

Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado del medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono

Proteger el patrimonio natural.

Para lograr el crecimiento econédmico del Pais sea sostenible, sustentable e incluyente y cumplir
con el objetivo de alcanzar un México prospero con mayor bienestar para todas las familias, es
necesario que la busqueda de mayor productividad concatene los esfuerzos en favor del
crecimiento econédmico con los propdsitos de mayor inclusidén social y uso sustentable de los

recursos naturales y servicios ecosistémicos.

Por tal razén, las acciones de la SEMARNAT estardan encaminadas a la promocion, regulacién y
apoyo del mejor desempefio ambiental del sector productivo. Tanto de manera directa como
mediante la suma de esfuerzos con programas de otras dependencias federales y los gobiernos
estatales y municipales. Con ello, se buscara que los incrementos en la productividad y el
crecimiento de la economia estén vinculados con una menor emision de Gases de Efecto
Invernadero (GEIl), una menor degradacidon ambiental, una mayor contribucién del valor de los

bienes ambientales en el PIB y la creacion de empleos verdes formales, beneficiando
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particularmente a grupos de poblacidn que habitan en regiones vulnerables y/o de alta y muy alta

marginacion

Es importante seifialar que México mantiene una posicidon de liderazgo a nivel internacional para
hacer frente al cambio climdtico y se ha comprometido con la construccion de consensos y
definicidn de acciones. En este sentido. La SEMARNAT participara en la consolidacion del Sistema
Nacional de Cambio Climatico y sus instrumentos de politica para la prevencién y mitigacién de
emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero a la atmosfera y el incremento de la

resilencia de la poblacion y de los ecosistemas ante los efectos del cambio climatico

En este sentido, en el presente estudio se mencionan algunas de las practicas que deberan llevarse
a cabo para mantener la naturalidad de la zona y prevenir la contaminacidon del sitio, es
importante sefialar que el proyecto se encuentra en una zona de alto impacto antropogénico, por
lo tanto la creacién del proyecto incrementara el desarrollo y la integracion territorial de la ciudad

de Aguascalientes.

Plan Sexenal de Gobierno del Estado de Aguascalientes (2010-2016)

En su apartado “Infraestructura Vial y Redes Carreteras” menciona que el proyecto de
infraestructura esta enfatizado en dos grandes aportaciones: las que se haran a las unidades de
carga como son la ampliacidn de vias ferroviarias y la ampliacion de los espacios aeroportuarios
para carga y descarga de mercancias, y aquellas dedicadas a la infraestructura vial y carretera. En
cuanto a la conservacién de carreteras, debido a su estado se debera dar mantenimiento al 80 por
ciento. En cambio en ampliacién y construccion de infraestructura carretera, se pretende alcanzar
el incremento del 20 por ciento. Por lo que el proyecto es acorde a lo establecido en el plan

sexenal de gobierno, en lo que respecta a la ampliacion de infraestructura carretera.
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En este sentido, se hace de su conocimiento que este Plan de Gobierno menciona que el presente

Proyecto se encuentra contemplado dentro del Programa Anual de Obra e Inversidon Publica
Estatal 2016. Lo anterior, En términos por lo dispuesto por el articulo 29 fraccidon XV; 36 fraccién
VII; 38 fracciones |, Il y lll; 41 fracciones |, Il y IX de la Ley Organica de la Administracion Publica del
Estado de Aguascalientes; 19, 89, 15, 16, 17, 18 y 35 de la Ley de Planeacion para el Desarrollo
Estatal y Regional del Estado de Aguascalientes; 12, 52, 82, 13 y 14 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados para el Estado de Aguascalientes; 82, 92, 10, 11 y 16 del Reglamento de la

Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados para el Estado de Aguascalientes

Por otra parte, es importante mencionar que el Plan Sexenal de Gobierno considera que el
desarrollo humano tiene entre sus elementos constitutivos a la sustentabilidad ambiental. Y
considera que en ningun caso puede pensarse en una sociedad con alto desarrollo humano, si sus
procesos politicos, sociales, culturales y econdmicos impactan sin mayor miramiento las
condiciones de vida y las posibilidades de desarrollo de las generaciones futuras. Es por esta razén
gue un gobierno que no reconozca y afronte sin reservas estos hechos, estaria evidenciando su
responsabilidad para con la comunidad internacional. Del desarrollo social es para todos los que
hoy estamos aqui y los que estan por venir. Es por ello que el medio ambiente y el desarrollo

sustentable juegan un papel protagdnico en la presente Administracion Estatal.

Plan de desarrollo municipal de Aguascalientes

La traza urbana de Aguascalientes destaca a nivel nacional por su planeacion concéntrica, su
infraestructura vial y por prestar servicios publicos municipales avanzados en cuanto a su
equipamiento, tratamiento y destinos. Por lo cual el municipio requiere una constante
modernizacién de la red vial que lo integra, este factor lo menciona en el eje 4 “Sustentabilidad y

Medio Ambiente” en el cual hace mencidn de:
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PROGRAMA PAVIMENTACION DE NUEVAS VIALIDADES

Objetivo: Incrementar la cobertura de superficies pavimentadas, guarniciones, banquetas vy

empedrados, brindando especial atencién a las comunidades urbanas.

Acciones: Con base en los estudios que permiten localizar las dreas mas susceptibles para la
aplicacion de recursos, la pavimentacidon de nuevas vialidades se llevara a cabo bajo una premisa

de inclusion y beneficio de aquellos sectores mas vulnerables de la poblacién.

Con lo cual el proyecto dard cumplimiento a parte de esta estrategia planteada en el Plan de

Desarrollo Municipal de Aguascalientes.

= W
5 PLAN DE DESARROLLO
- MUNICIPAL
W N

Figura lll.1 Plan de Desarrollo Municipal de Aguascalientes 2014 — 2016.

Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Aguascalientes

El Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Aguascalientes 2013 — 2035 (PDUMA) es un
instrumento de politica de gobierno, social, de cuidado del medio natural y de desarrollo que
permitira el crecimiento y desarrollo ordenado del municipio de Aguascalientes y las localidades

gue lo integran.

EL proyecto se ubica dentro de la zona denominada por el PDUMA 2013 — 2035 “Ciudad de

Aguascalientes” en el cual se menciona que;
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Para este nuevo Programa la visién consolidacidn y control del desarrollo urbano, con miras a la

densificacion de sus lotes baldios encontrados dentro del limitante fisico construido de la Av.
Aguascalientes o Segundo Anillo de Circunvalacién, y se pretende la consolidacion en etapas de
desarrollo conforme a su horizonte de planeacién planteado que es al afio 2035.

Impulsar politicas de re-densificacién.

Propiciar la ocupacion de lotes baldios.

Incentivar el crecimiento vertical.

Crear sub-centros urbanos.

Construir plantas tratadoras de aguas residuales.

Implementar sistemas alternativos de reutilizacién del agua.
En los casos de las delegaciones urbanas se tomardn en cuenta lo establecido en el Programa de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes 2035.
La funcién de los polos de desarrollo, es para descentralizar de la ciudad de Aguascalientes los
servicios administrativos que la poblacién realiza en la ciudad y ademads se impulsaran actividades
econdmicas para disminuir los flujos de movimientos que la poblacién realiza para en actividades
econdmicas y de trabajo, asi también se motiva la dotacidn de servicios de equipamiento de los
diferentes subsistemas que las normas de equipamiento de la SEDESOL utiliza para la dosificacion
y otorgamiento de elementos que la poblacién requiera y que se acentuaran en dichos polos de
desarrollo.
Para la administracién del desarrollo urbano del municipio a continuacién se describe al polo de
desarrollo de la cabecera correspondiente, la localidad de apoyo y el instrumento que se realizara

para dicho fin.

Asi mismo, en el PDUMA 2013 — 2035 se plantean algunas estrategias ambientales que permitiran
la conservacién del medio natural del municipio de Aguascalientes y las cuales se vinculan con la

construccion del proyecto.
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Tabla lll.1. Criterios de medio ambiente el PDUMA 2013 - 2035.

Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse
de la construccion de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse
de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los

Elaborar y publicar el marco legal estatal y
1 | municipal en materia de prevencién y control
de la contaminacién atmosférica.

Fomentar programas de informacion,
sensibilizacién y responsabilidad por parte de
2 los diversos sectores industriales, asi como
de la poblacién en general, para garantizar

que la calidad del aire.

3 Promover la instalacién de tecnologias alcances del proyecto al tratarse
limpias. de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
El proyecto contempla la
. . implementacién de acciones de
Dar seguimiento al cumplimiento de las ., e,
. e prevencion y mitigacién durante
medidas de mitigacién durante todas las ..
4 o las distintas etapas del proyecto
fases del proceso de urbanizacién, o .
., . para mitigar los impactos
demolicién y construccion. .
ambientales generados por la
construccion del proyecto.
Se realizardn acciones de
5 Establecer zonas de amortiguamiento reforestacién en el bordo “Santa
(cinturones verdes). Elena” crear una berrera natural

entre el bordo y el proyecto.

Las areas aledaias al proyecto
seran parte de las superficies que
6 Crear y mantener dreas verdes en la ciudad. | seran reforestadas como parte de
las medidas de mitigacidn

propuestas.
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Establecer medidas de control y vigilancia de N
., , La maquinaria empleada para el
las fuentes de contaminacion, tanto movil iy
.. . . . desarrollo de la construccion del
7 | como fija, a fin de evitar el incremento de las e
emisiones de gases de efecto invernadero | PUE"tE &stara bajola NOM-047-
e & o SEMARNAT-2014.
principalmente, conforme a la normatividad.
Este punto del PDUMA 2013 -
Promover la modernizacidn tecnoldgica en el | 2035 se encuentra fuera de los
3 proceso de fabricacion del ladrillo, que alcances del proyecto al tratarse
incluya el uso de combustibles amigables con | de la construccién de un puente
el ambiente. dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto
Este punto del PDUMA 2013 —
Regular el crecimiento habitacional de 2035 se encuentra fuera de los
1 media—alta densidad en pendientes mayores | alcances del proyecto al tratarse
al 10 por ciento de elevacién para conservar | de la construccién de un puente
las areas de recarga acuifera. dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
Conservar las dreas con pendientes menores .
al 6 por ciento con potencialidad para la El proyecto se ubica en una zona
2 . P P . . p urbana de la ciudad de
agricultura, la preservacion ecolégicay la .
, Aguascalientes.
recarga de acuiferos.
Las zonas con pendientes mayores al 15 por
. . o . La zona del proyecto no presenta
3 ciento tendran uso principal de recreacion, . .
- - . pendientes mayores al 3°.
reforestacidn y/o conservacion ecoldgica.
Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto
Este punto del PDUMA 2013 -
Fortalecer el marco legal y reglamentos
. . 2035 se encuentra fuera de los
federales, estatales y municipales en materia
. alcances del proyecto al tratarse
1 de agua, para regular la extraccion, .,
. - de la construccion de un puente
concesiones del servicio de agua potable y
o . dentro de la zona urbana de la
autorizacion de permisos. . .
Ciudad de Aguascalientes.
2 Determinar los Niveles de Aguas Maximo Este punto del PDUMA 2013 —
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Ordinario y Extraordinario de las corrientes y
cuerpos de agua para disminuir las zonas de
riesgo.

2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse
de la construccion de un puente

dentro de la zona urbana de la

Ciudad de Aguascalientes.

Promover el saneamiento de las corrientes y
cuerpos de agua, para los cuales se debera
respetar las zonas de restriccion federal —
NAME y NAMO-, asi como el control de las
descargas de aguas residuales y agricolas,
para evitar su contaminacién y azolve.

El proyecto cruza un canal de
desaglie de aguas residuales, el
cual se encuentra controlado por
los sistemas de aguas de la ciudad
de Aguascalientes.

Fomentar el empleo temporal para la
limpieza de corrientes, cuerpos de aguay
zonas especificas dentro del area urbana.

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse
de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.

Elaborar estudios que indiquen la
disponibilidad de agua potable para asegurar
la dotacidn a la poblacidn.

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse
de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.

Realizar campanias de difusién que indiquen
el uso racional del agua, consejos para su
ahorro, entre otros temas, por medio de

guias, volantes, carteles, lonas, poster,
tripticos, dipticos, spots de radio y televisiéon
e incluso redes sociales.

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse
de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.

Racionalizar el uso de los recursos
hidraulicos.

El agua que sera utilizada en la
construccion del puente serd
llevada por medio de pipas, por lo
gue no disminuira el flujo del agua
potable de la ciudad de
Aguascalientes.

Elaborar un reglamento para el uso exclusivo

de aguas grises para riego de areas verdesy

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
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riego agricola de cultivos factibles (no alcances del proyecto al tratarse
hortalizas). de la construccion de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto
Este punto del PDUMA 2013 -
Disminuir y controlar la contaminacion de las | 2035 se encuentra fuera de los
1 corrientes a través del fomento de alcances del proyecto al tratarse
programas de limpieza, vigilancia, control,y | de la construccién de un puente
de concientizacion. dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
El proyecto cruza un canal de
. desaglie de aguas residuales, el
Establecer y mantener el saneamiento en los
2 , cual se encuentra controlado por
rios y arroyos. . .
los sistemas de aguas de la ciudad
de Aguascalientes.
Este punto del PDUMA 2013 —
., 2035 se encuentra fuera de los
Promover la creacidon de empleo temporal
o . alcances del proyecto al tratarse
3 para limpieza de las corrientes de agua y el .,
. de la construccion de un puente
area urbana.
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
Este punto del PDUMA 2013 -
2035 se encuentra fuera de los
4 Elaborar célculos de capacidad de dotacidn | alcances del proyecto al tratarse
de agua potable a la poblacién. de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
El proyecto no cruza ninguna
corriente de agua superficial
Establecerlas zonas de restriccién federal | natural, cruza un canal de desagtie
5 para minimizacidn de areas de riesgo en de aguas residuales, el cual se
zonas aledaiias a las corrientes de agua. encuentra controlado por los
sistemas de aguas de la ciudad de
Aguascalientes.
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Delimitar zonas susceptibles de inundacidn

Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
alcances del proyecto al tratarse

6 y/o corrientes de agua intermitentes para .
L . de la construccién de un puente
minimizacién de zonas de riesgo.
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
Este punto del PDUMA 2013 -
. e . 2035 se encuentra fuera de los
Establecerla sistematizacion del tratamiento
. alcances del proyecto al tratarse
7 de aguas residuales, para que opere de

forma eficiente.

de la construccion de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.

Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto
Este punto del PDUMA 2013 —
2035 se encuentra fuera de los
1 Restaurar algunos sitios como los lotes alcances del proyecto al tratarse
baldios. de la construccién de un puente
dentro de la zona urbana de la
Ciudad de Aguascalientes.
Se realizardn acciones de
Impulsar el desarrollo de un sistema de areas reforestacién a las orillas del
2 verdes (parques, jardines, reservas puente para crear una berrera

ecoldgicas y areas protegidas).

natural entre los predios aledafios
y el puente a construirse.

Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto

No se requerira de cambio de uso

Restringir la autorizacidn de cambios de uso de suelo, ya que la actual
1 de suelo en areas con fragilidad altay muy | superficie del puente no presenta

alta y/o donde se encuentren especies en vegetacion forestal y se ubica
alguna categoria de riesgo. dentro de la ciudad de
Aguascalientes.

Preservar las zonas que tienen altos valores | La zona que rodea al proyecto es
2 naturales y sitios con caracteristicas que urbana, por lo que se ha perdido

engloban uno o varios ecosistemas con

en su totalidad la naturalidad de |la
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valores ecoldgicos, paisajisticos, cientificosy | zonay la floray fauna de la zona
que, por su singularidad, fragilidad o funcién, | ha sido reemplazada por especies
requieren un nivel de conservacion especial. introducidas y adaptables a las
zonas urbanas.

Se implementaran acciones de
mitigacion y prevencion para
minimizar los impactos
ambientales generados por la
construccion del proyecto.

Punto Descripcion Vinculacion con el proyecto

3 Mitigar la presidn sobre areas naturales con
alta fragilidad.

Como medida de proteccién del
medio ambiente se presenta la
manifestacion de impacto
ambiental del proyecto, donde se
demuestra que el proyecto no
afectard vegetacioén natural y no
generara impactos ambientales
significativos, al tratarse de la
construccidn de un puente dentro
de la zona urbana de la ciudad de
Aguascalientes.

1 Proteger y restaurar el equilibrio ecoldgico y
la proteccion al medio ambiente.

La zona que rodea al proyecto es
en su totalidad urbana, por lo que
la naturalidad de la zona es nula,
solo presentandose vegetacién
introducida.

Protegerlos ambientes originales donde no
) han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas.

Conservar y proteger las zonas que tienen La zona que rodea al proyecto es

altos valores naturales y sitios con urbana, por lo que se ha perdido
caracteristicas que engloban uno o varios | en su totalidad la naturalidad de la
3 ecosistemas con valores ecoldgicos, zonay la floray fauna de la zona
paisajisticos, cientificos y que, por su ha sido reemplazada por especies
singularidad o funcién, requieren un nivel de | introducidas y adaptables a las
conservacion especial. zonas urbanas.

Del mismo modo el PDUMA 2013 — 2035 presenta la zonificacién del municipio de acuerdo al uso

de suelo y vegetacion presente en la zona, por lo que la zonificacién primaria se divide en:
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Tabla 111.2 Usos de la zonificacion primaria del PDUMA 2013 — 2035.

Usos urbanos existentes 14,532.86 12.06
Crecimiento urbano 9,376.36 7.78
Areas de mejoramiento 32,801.29 27.22
Areas de conservacién y preservacion 5,859.34 4.86
Corredor industrial 3,191.60 2.64

Agricola, agroindustrial, industrial y de

. 1,999.29 1.65
servicio

TOTAL 120,494.85 100

SIMBOLOGIA

Usos de suelo:

1. Usos urbanos existentes

2. Crecimiento urbano

3. Areas a mejorar

4. Areas de conservacién y preservacion

5. Corredor industrial

6. Agricola, agroindustrial, industrial y
de servicio

ZONIFICACION PRIMARIA DEL PDUMA

Figura I1.2 Zonificacion primaria en la que se ubica el proyecto.

En base a la ubicacién del proyecto en la zonificacion primaria este se ubica en el uso de suelo:
urbano existente, y de acuerdo a lo registrado en campo, el uso de suelo corresponde, ya que se

ubica dentro de la zona urbana de la ciudad de Aguascalientes.
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\«—— Areadel proyecto

K
-y

Figura lll.3 Imagen aérea de la zona eI proyecto donde se uestra la ubicacién del proyecto en la zona urbana de
la ciudad de Aguascalientes.

Asi mismo el PDUMA 2013 — 2035 presenta una zonificacion secundaria la cual toma como base

las politicas ambientales considerando la naturaleza y las caracteristicas de los ecosistemas

existentes, su vocacion, sus desequilibrios, el impacto de los asentamientos, sus vias de

comunicacion y actividades productivas que se desarrollan en el territorio para mantener un

desarrollo sustentable.
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Politicas Ambientales

1. Aprovechamiento Sustentable
2. Preservacion
3. Conservacion
4. Restauracién
5

Urbana

Politicas Territoriales
1. Preservacion
Conservacion

Produccion-Conservacién

Rehabilitacion-Aprovechamiento

2

3

4. Restauracion
5

6. Rehabilitacion por Erosidn
7

Regulacién

De la interaccion de las politicas ambientales y territoriales se establecen una serie de usos

restringidos y permitidos en cada zona, los cuales se describen a continuacion;
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34 Usos prohibidos restringidos y permitidos
Usos de suelo
Politica Ambiental Politica Territorial
Prohibidos Restringidos Permitidos
Industrial, habitacional, comer- | Infraestructura parala preserva- | Actividades de investiga-
cial, servicios, equipamiento, | cion de un ecosistema o especie | cidn cientifica
agricultura y ganaderia, en conflicto, como casetas
Preservacion de vigilancia, estaciones de
P . monitoreo.
reservacion 7o "
Actividades de educacion am-
biental.
Area Natural Protegida Es- | Cualquier investigacion sera sometido para su valoracion
tatal
Industrial, habitacional, comer- | Servicios afines de ecoturismo, | Infraestructura para moni-
Enmasevaciin:y Cinearvs cial, servicios, equipamiento, | como, areas de_ campamen- toreo de la zona; .
cénl agricultura y ganaderia :en t;;::ros de investigacion Acuvndades de investiga-
Conservacion o un y de educa-
cién ambiental
Area Prioritaria para la Con- | Cualquier investigacion o proyecto serd sometido para su valoracion
servacion
Habitacional, industrial, co- | Servicios afines al ecoturismo, | Infraestructura para moni-
mercial; como jardines para | como, areas de campamento. | toreo de la zona
Asrovechamients eventos, parques tematicos | Ganaderia de estabulacion, | Agricultura, permacuitura,
s:mmue Produccién - Conservacion Sistemas de agroforestales investigacion agrofores-
Actividades con fines educa- | ta-
tivos, recreativos, de esparci-
miento y ocio
Industrial, habitacional, comer- | Centros de investigacion cien- | Infraestructura para moni-
cial, servicios, equipamiento, | tifica, centros de educacion | toreo y/o investigacion
agricultura y ganaderia ambiental, viveros. Actividades de recubri-
Restauracién Actividades con fines educq- miento vegetal con pro-
tivos, recreativos, de esparci- | yectos de reforestacion
miento y ocio y restauracion de la bio-
diversidad y procesos
ecoldgicos
Habitacional, industrial, comer- | Sistemas de agroforestales, | Actividades de recubri-
Restauracion cial: equipamiento, ganaderia de estabulacién, | miento vegetal con pro-
. tros de investigacion ci ctos de reforestacion
Rehabilitacion - Aprovecha- g;n“ e (S =
miento y por erosion i)
Actividades con fines educa-
tivos, recreativos, de esparci-
miento y ocio
Industrial, habitacional. comer- | Presas, pozos y demas in- | Estanques, abrevaderos,
; — cial. servicios. equipamiento, | fraestructura que permita el
Areas con potencial hidrico. | aoric.itura de temporal y ga- | aprovechamiento hidrico
naderia Agricultura de riego

Fuente: PDUMA 2013 - 2035.
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SIMBOLOGIA

Politica Ambiental:
Aprovechamiento sustentable
Preservacion

Conservacion

Restauracion

Urbana

Politica territorial:

Preservacion

Conservacion
Produccion-Conservacion
Restauracién
Rehabilitacion-Aprovechamiento
Rehabilitacion por erosién
Regulacion

ZONIFICACION SECUNDARIA DEL PDUMA

Figura 1.4 Zonificacion secundaria en la que se ubica el proyecto.

De acuerdo a la zonificacién secundaria del PDUMA 2013 -2035 el proyecto se ubica en la politica

ambiental, urbana y en la politica territorial de regulacion, ya que este se ubica dentro de la zona

urbana de la ciudad de Aguascalientes. Por lo cual el proyecto se vincula con lo descrito en el

rubro de Consolidacién — Regulaciéon del PDUMA 2013 — 2035.

Consolidacidn - Regulacion

Tabla 111.3 Descripcion de la politica ambiental en que se ubica el proyecto.

consolidacién 'y
regulacién de los asentamientos

Promueve la

humanos, crecimiento
controlado y limita las
consecuencias ecoldgicas locales

y globales del crecimiento
urbano de los centros de
poblacién.

El proyecto beneficiard a la
poblacién de la ciudad de
Aguascalientes, ya que permitira
que los tiempos de traslado sean
menores y a menor costo, asi
mismo, integrara a las colonias
que se ubican en los margenes
de la ciudad de Aguascalientes;
ademads este proyecto se
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Se condiciona a lo senalado en
programas de desarrollo urbano
o esquemas de desarrollo urbano
elaborado por el IMPLAN para
cambios de uso del suelo. Tales
como los Programas
Subregionales del Aeropuerto-
Pefiuelas y el Programa de
Desarrollo Urbano de la Ciudad
de  Aguascalientes vy los
Esquemas de Desarrollo de los
centros de poblacion.

encuentra dentro de la zona
urbana de la ciudad por lo que
las afectaciones ambientales
seran minimas.

El proyecto se encuentra
contemplado en el Plan de
Desarrollo Municipal y Plan de
Desarrollo de la Ciudad de
Aguascalientes, como un
proyecto central para la
integracion y mejoramiento de
los habitantes de la ciudad.

Asentamientos Humanos

Los asentamientos humanos en
el territorio estaran regulados
por este programa municipal de

desarrollo urbano, sus
respectivos programas de
centros de poblacion y los

esquemas de desarrollo urbano
vigentes como los propuestos.
Determinando los usos
permitidos, condicionado vy
prohibidos dentro de cada centro
de poblacidn.

Se deberd de orientar a los
ejidatarios duefios de parcelas
aledanas al asentamiento
humano para evitar la venta
clandestina de predios sin un
instrumento de  planeacidn
vigente, para evitar la creacién
de asentamientos humanos
irregulares.

Se realizara el control de
construcciones  carentes de
servicios en areas que aun no se
hayan abierto al desarrollo
urbano de acuerdo a lo marcada
en los respectivos esquemas
tanto  vigentes como los
propuestos a realizar.

El proyecto no propiciara el
desarrollo o expansion de la
actual zona urbana de la ciudad
de Aguascalientes, ya que el
proyecto se ubica dentro de una
zona urbana consolidada y que
unird dos vialidades para mejorar
y agilizar el trdnsito dentro de la
ciudad de Aguascalientes.
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Promover la regularizacion de los
asentamientos humanos
irregulares que en lo posibles sea
apropiado y que tengas varias
décadas de existir y si legalmente
es posible.

Esta area estard determinada y
posiblemente cambiara de
acuerdo a dicha actualizacidn la

i7acid . ., Este criterio se ubica fuera de los
Actualizacion del Programade | cya| su horizonte de planeacién

serd empatado al de este alcances del proyecto, al tratarse
Desarrollo Urbano de la Ciudad " de la construccion de un puente
programa municipal de

de Aguascalientes 2030 desarrollo urbano al 2035 y cada
uso permitido, condicionado y
prohibido serd determinado por
dicho programa.

gue unira dos vialidades dentro
de la ciudad de Aguascalientes.

Se prohiben los usos de suelo El proyecto trata de la
industrial contaminante y de alto | construccién de un puente que
impacto. unird dos vialidades dentro de la

ciudad de Aguascalientes, en una
zona que carece de vegetacién
natural, por lo que el impacto
generado por el proyecto sera
minimo.

Usos prohibidos

Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes

El Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes (PDUA) 2013-2040, es un
instrumento de planeacién que establece un conjunto de disposiciones y normas para ordenar,
planear y regular la zonificacidn, las reservas, usos y destinos del territorio urbano, dentro de los
limites del Municipio de Aguascalientes, para contribuir a mejorar el funcionamiento y
organizacién de sus areas de conservacion, consolidacion y crecimiento. Establece las bases para la
ejecucidn de acciones, servicios y proyectos estratégicos en el corto, mediano y largo plazo,

teniendo como horizonte de planeacidn el aino 2040.

La ciudad sufre conflictos sociales causados por el crecimiento desequilibrado y la ausencia de

regulacion adecuada de los usos del suelo. El impacto inmediato se refleja en la especulacién y en
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la ocupaciéon de zonas altamente productivas por fraccionamientos o asentamientos humanos

irregulares, situacidon que da lugar a la disminucion de la produccién agricola e incrementan las
demandas de los servicios de infraestructura, equipamiento y propician altos costos de

urbanizacion.

Las dreas no urbanizables, de conservacidon ecolégica y de alto potencial agricola se
localizan en una franja paralela al Rio San Pedro, en el Poniente de la ciudad.

Los espacios mixtos, comercios y oficinas se localizan en el Centro.

Las dreas verdes, espacios abiertos, jardines vecinales y parques urbanos se concentran en
mayor proporcion en la franja que va del Centro hacia el Oriente.

El uso de suelo industrial se ubica al Sur de la ciudad, pero existen fabricas dentro de los
limites de la mancha urbana.

Las areas comerciales, supermercados y centros de abasto se dispersan en todo el
territorio urbano, pero en menor proporcién en el Oriente y las zonas de desarrollo

controlado del Centro Histérico.

Como se menciona en este punto del Programa, las dreas no urbanizables, de conservacién
ecoldgica y con alto potencial agricola se localizan en una franja paralela al Rio Pedro, al poniente

de la ciudad. Mientras que el proyecto que nos ocupa se encuentra en la parte este.
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SIMBOLOGIA

Red hidrografica

Eje central

Hidrografia superficial de la
Ciudad de Aguascalientes

Figura III.5 Hidrografia superficial de la Ciudad de Aguascalientes.

El proyecto se ubica en una zona con alto grado de urbanizacién, en medio de unidades
habitacionales en la colonia ejido Las Cumbres, en la cual se carece de zonas de cultivo o areas que
presenten vegetaciéon natural forestal, por lo cual, la zona donde se desarrollara el proyecto no se
puede considerar como zona de conservacion ecoldgica o agricola, ademas, el rio los Arellano el
cual cruza el proyecto, presenta afluentes de aguas residuales provenientes de las colonias

cercanas.
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Evidente contaminacion del rio los Arellano

Laguna de sedimentacion de

aguas residuales

Figura IIl.6 Imagenes de la evidente contaminacion de la zona y carencia de zonas que pudieran considerarse de
conservacion.

Como se puede observar en la serie de imagenes anterior, la vegetacion presente en este sitio se
caracteriza por presentar organismos aislados que no forman comunidades forestales ni terrenos
de vocacién forestal, debido a que se presenta vegetacion inducida; la cual es encontrada

comunmente como terrenos baldios.

Es por ello, que la zona donde se pretende ubicar el proyecto ha sufrido un fuerte impacto
antropogénico y se encuentra con unas condiciones ambientales muy desfavorables y

severamente afectadas por las zonas urbanas.
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Eje central

ZONA DEL PROYECTO

Zonificacién de acuerdo al PDUA

Figura I11.7 Ubicacidon del proyecto de acurdo al PDUA.

Los usos de suelo encontrados en la zonificacién primaria del PDUA son:

1.

Areas de conservacién, destinados a la conservaciéon del patrimonio ambiental y cultural
dentro del PCU.

Areas de mejoramiento, destinadas al desarrollo urbano sustentable.

Preservacion Ecoldgica, destinada a conservar las poblaciones viables de especies en sus
entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.
Reserva de territorial, que son las areas destinadas al futuro crecimiento urbano de la
Ciudad de Aguascalientes al afio 2040, con sus respectivos plazos, etapas y demas
caracterizaciones determinadas por este PDUA 2013-2040.

Zona urbana consolidada, que es el espacio delimitado por elementos naturales y
construidos donde lo construido muestra un alto grado de desarrollo arquitecténico, de

infraestructura y de uso.
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Y bajo esta zonificacién el proyecto se ubica en la zona urbana consolidada, colindando con una

zona de preservacién ecoldgica (Bordo Santa Elena), sin que esta sea afectada por el proyecto.

ad habitacional_en Sonstrucéion
% L &

s

Laguna de sedimentacion
“Bordo Santa Elena”

Z6na habigx(:iqnal

{38 Zona habitacional 3 \
\

< =
Lo

i

Figura I11.8 Vista aérea de la perdida de naturalidad de la zona del proyecto.

En el apartado de vialidad del Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes, el
proyecto se ubica dentro de las vialidades primarias propuestas, como medida para mejorar la
comunicacion y desarrollo de la ciudad de Aguascalientes. Por ello, observamos que en el mismo
Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes se considera la construccién de
esta vialidad; ya que, de ante mano se esta proponiendo que esta franja sea aprovechada como

una vialidad y que forme parte de la red de vialidades primarias.
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Figura 111.9 Vialidades existentes y propuestas en el PDUA.

En los planes de desarrollo municipal y urbano del municipio de Aguascalientes y Ciudad de
Aguascalientes, se hace mencion de la importancia de mejorar infraestructura vial de la ciudad,
como estrategia para mejorar la comunicacién y reduccidn de los tiempos de traslado dentro de la
ciudad de Aguascalientes de manera amigable con el medio ambiente. Por lo que este proyecto se

ajusta a los descrito en los planes, ya que el proyecto NO afectara vegetacién natural, ya que la

37

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO Il



zona donde se ubica el proyecto presenta impactos ambientales significativos, ya que este se

encuentra dentro de la zona urbana de la ciudad de Aguascalientes y se encuentra rodeado por
zonas habitacionales, salvo, una parte del proyecto que colinda con una zona destinada para la
conservaciéon (bordo Santa Elena), que corresponde a una represa de aguas residuales, la cual no

serd afectada por el desarrollo del proyecto.

Bordo Santa Elena

Figura 111.10 Caracteristicas actuales de los elementos que conforman la zona del proyecto.

Iv. AREAS DE IMPORTANCIA ECOLOGICA
México es un pais privilegiado por la diversidad y riqueza de sus recursos naturales, mismos que
han constituido desde siempre la base del desarrollo nacional, proporcionando productos,
insumos, servicios y espacios para los quehaceres de la economia y la generacién de riqueza. La

transformacion de los espacios y recursos naturales para fomentar el desarrollo del pais.
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Desafortunadamente el desarrollo econdmico se ha privilegiado por encima de los costos

ambientales netos, y la transformacién del medio ambiente para crear riqueza y ha sido en Ila
mayoria de los casos, destructiva, sin que esta destruccion ambiental haya repercutido en una
mejora en la calidad de vida y la economia de los distintos sectores de la sociedad, especialmente

de los que viven en condiciones de mayor marginacion en el pais.

En este sentido, en el presente estudio en su capitulo VI presenta algunas medidas de mitigacién
ambiental para en su caso prevenir, mitigar, compensar o restaurar el impacto al ambiente que

pudiera provocar la construccion de este proyecto.

Por otra parte, se pone de manifiesto que el proyecto en cuestion no se encuentra dentro de
algtin tipo de Area Natural Protegida (ANP), Area de importancia Ecoldgica para la Conservacién de

las Aves (AICA) o Regidn Terrestre Prioritaria (RTP).

Area Natural Protegida

Cuenca Alimenta

SIMBOLOGIA

Cuenca Alime]

o de Nayéﬁl o
| —— PROYECTO
 ANP

|| Municipio Aguascalientes
:I Estado de Aguascalientes

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Figura 111.11 ANP cercanas al proyecto.
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Area de Importancia para la Conservacion de las Aves

7acatecas.

Agusscalienta:

Jalisco.

SIMBOLOGIA

| —— PROYECTO
~__JProyecTo AICA
o Municipio Aguascalientes

D Estado de Aguascalientes

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA
CONSERVACION DE LAS AVES

Figura 111.12 AICA cercanas al proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias

7acatecas.

Zacatecas &

Aguascalients:

Jalisco.

SIMBOLOGIA

| —— PROYECTO
RTP

_~ PROYECTO

Municipio Aguascalientes
E Estado de Aguascalientes

REGIONES TERRESTRES
PRIORITARIAS

Figura 111.13 RTP cercanas al proyecto.
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SIMBOLOGIA

| —— PROYECTO
' RHP

D Municipio Aguascalientes
E Estado de Aguascalientes

T
PROYECTO

REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS

Figura 111.14 RHP Cercanas al proyecto.

El proyecto se ubica dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria denominada Valle de
Aguascalientes - Rio Calvillo, dicha Regién Hidroldgica Prioritaria abarca parte de los estados de
Aguascalientes, Jalisco y Zacatecas. De acuerdo con la CONABIO dicha Regién Hidroldgica presenta

las caracteristicas:

Tabla lll.4 Caracteristicas de la RHP “Valle de Aguascalientes — Rio Calvillo”.

L mEsEE ST

Extensidn 5,046.11 km?
Latitud 22°43'48" - 21°32'24" N
Poligono
Longitud 102°44'24" - 102°03'36" W
Recursos hidricos Presas Calles, Jocoqui, Jihuite, Nidgara, del Rosario, La Codorniz, La Media Luna,

principales |énticos La Dichosa, del Llavero y El Saucillo, bordos, reservorios, humedales, charcos,
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manantiales de aguas termales.

Recursos hidricos Rios Calvillo, Chicalote, Pabellon, San Francisco, Encarnacidn, Las Auras, Las
principales léticos Venas, Verde, Lagos, San Juan, Jalostotitlan, San Miguel y Paso Hondo

Rodea a los valles de Aguascalientes y Calvillo, las sierras Fria, del Laurel, de
Palomas y una zona de lomerios y planicies de suaves pendientes. En la mitad
norte predominan suelos de zonas aridas Xerosoles; en las montafias del oeste,
suelos poco desarrollados Regosoles y Litosoles; en el valle de Aguascalientes,
suelos ricos en materia orgdnica Vertisoles. Otros tipos de suelo presentes son
Luvisol, Planosol, Castafiozem, Feozem y Cambisol.

Geologia/Edafologia

Clima semiseco semicalido, semiseco semifrio y templado subhimedo con lluvias
en verano y extremoso. Temperatura media anual 16 — 20°C. Precipitacién total
anual de 400 — 700 [mm] y evaporacidn de 200 [mm].

Caracteristicas varias | Principales poblados: Aguascalientes, Jesus Maria, San Juan de los Lagos, Pabellén
de Arteaga, Calvillo (cabecera municipal), Jalostotitlan, Jalpa.

Actividad econdmica principal: agricultura (ajos, chiles, cebolla, frijol), frutales
(guayaba, vid), comercio e industria

Tipos de vegetacion: predominan los tulares, matorral subtropical, matorral
desértico microfilo, pastizal inducido, pastizal natural-huizachal, nopalera,
chaparal, bosques de encino y de pino. Ictiofauna caracteristica: Algansea tincella,
Xenotoca variata, Yuriria alta. Especies endémicas de rotiferos Brachionus
josefinae, Keratella mexicana (ambas especies restringidas a Norteamérica), del
claddcero Machrothrix mexicanus, del copépodo Mastigodiaptomus montezumae
y del pez Goodea atripinnis. Se registra el 10% de las especies de anfibios y
reptiles del pais. Especies amenazadas: de aves Anas acuta, Aquila chrysaetos,
Aythya affinis, Bubo virginianus, Euptilotis neoxenus, Parabuteo unicinctus, Strix
occidentalis.

Biodiversidad

Modificacidn del entorno: urbanizacion creciente, fuerte industrializacion
y pérdida de suelos, construccién de presas, sobreexplotacién de
acuiferos.

Contaminacién: la Presa Niagara recibe aguas negras; tiene altas cargas
de materia organica. Aporte de metales pesados (plomo, mercurio) al
acuifero de Aguascalientes. En aguas superficiales (cuerpos de agua) hay
descargas importantes de aguas residuales domésticas e industriales.
Uso de recursos: especies introducidas de venado y de peces como la
carpa Cyprinus carpio, el charal Chirostoma jordani, el bagre de canal
Ictalurus punctatus, las tilapias Oreochromis aureus y Tilapia aurea.

Problematica
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Especies en riesgo: peces goodéidos y aterinidos

La Presa Niagara se encuentra en restauracion por eutroficacion debido a
descargas de materia orgdnica. Se requiere control de la contaminacion,
recuperacion del balance hidrico y ahondar en el conocimiento de la
biodiversidad. Faltan estudios sobre el aporte de sedimentos, de metales pesados
y compuestos organicos, asi como estudios limnoldgicos que involucren aspectos
fisicos, quimicos, bioldgicos, estudios geoldgicos y dinamicos de los mantos
fredticos. Preocupa la sobreexplotacidn de los mantos freaticos ya que la Cd. de
Aguascalientes presenta diversas fracturas geoldgicas por la extraccion
inmoderada de éstos. La Sierra Fria es una zona sujeta a conservacion ecoldgica
por parte del estado de Aguascalientes.

Conservacion

Es importante mencionar, que a pesar de que el proyecto se ubica dentro de la RHP “Valle de
Aguascalientes — Rio Calvillo” no afectara el cauce del rio los Arellano, ya que no interrumpira ni
desviara su cauce y la zona de conservacion propuesta en el PDUA “Bordo Santa Elena” no serd
afectado, ya que se ubica fuera del area del proyecto, por lo que la recarga de los mantos freaticos

no se verd disminuida durante ninguna etapa de desarrollo del proyecto.

V. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL DEL ESTADO DE
AGUASCALIENTES.

El Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial, supone la vinculacidon de politicas
ambientales y territoriales. Para lograr dicha vinculacién se definieron las politicas establecidas en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, Ley de Proteccion Ambiental del
Estado y la zonificacién primaria establecida en la Ley General de Asentamientos Humanos y el

Cédigo Urbano para el Estado de Aguascalientes.
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DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES

MEDIO DE DIFUSION DEL GOBIERNO CONSTITUCIONAL DEL ESTADO

Regiswo Posal PP-Ags.-001-015 - Astorizado poc SEPOMEX)

SEGUNDA SECCION

TOMO LXXVII

Aguascalientes, Ags., 22 de Septiembre de 2014

Nam. 38

CONTENIDO:

‘GOBIERNO DEL ESTADO
PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE DE GESTION URBANISTICA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL -

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE

Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y Temitorial Aguascalientes 2013-2035.

Ademas sus Anexos | y I

PRIMERA PARTE: Paginas 1a la 112

SEGUNDA PARTE. Paginas 113 ala 220
inDICE
Pagina 220

l

RESPONSABLE: Lic. Sergio Javier Reynoso Talamantes, Secretario de Gobiemo.

|

Figura 111.15 MEOETA publicado en el periddico oficial del estado de Aguascalientes.

Como resultado se definieron ocho politicas de ordenamiento ecolégico y territorial, las cuales se
territorializaron en el Modelo Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del estado de
Aguascalientes (MEOETA). Estas politicas establecidas en el MEOETA forman los lineamientos
generales de estrategia que establece el articulo 90 del Cédigo de Ordenamiento Territorial,

Desarrollo Urbano y Vivienda para el Estado de Aguascalientes.

Tabla ll1.5 Politica de ordenamiento ecolégico y territorial de Aguascalientes.

Politica Ambiental (LGEEPA)

Politica Territorial (LGAH)

Politica de Ordenamiento Ecoldgico y
territorial

Aprovechamiento sustentable

Crecimiento

Crecimiento

Mejoramiento

Corredor estratégico regional

Conservacion

Preservacion

Agropecuaria Aprovechamiento sustentable
; Aprovechamiento sustentable restau-
Minera P %
racion
Restauracion Restauracién
Conservacion/proteccion Ecoldgica Conservacion

Preservacién

44

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO

“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO Il



oo\
a

t) \\\

Politicas ecoldgicas y territoriales

Las politicas plasmadas en el Modelo Estatal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial representan
las acciones generales para propiciar el desarrollo territorial sustentable; no constituyen usos del
suelo, los cuales de acuerdo al articulo 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos serdn determinados por los ayuntamientos en los programas de desarrollo urbano y
ordenamiento territorial municipales respectivos. Las politicas de ordenamiento ecoldgico y

territorial se definiran como sigue:

Corredores estratégicos regionales: Acciones tendientes al aprovechamiento sustentable y
Optimo de la red carretera regional para incorporar elementos del desarrollo econémico.
Los corredores estableceran una longitud minima de 500 m de restriccién a la vivienda a
cada lado de los principales ejes carreteros estatales.

Crecimiento: El conjunto de acciones tendientes a ordenar y regular la expansién fisica de
los centros de poblacién, mediante la determinacion de las areas y reservas territoriales.
Suponen la determinacién de 4reas aptas para incluirse al desarrollo urbano, su utilizacion
dependera de lo dispuesto en los programas de desarrollo urbano aplicables, tomandose
las medidas que correspondan, tratandose de areas naturales protegidas, areas prioritarias
para la conservacidn, entre otras conforme a los dispuesto en el articulo 281 del Cddigo de
Ordenamiento Territorial Desarrollo Urbano y Vivienda para el Estado de Aguascalientes y
los demas aplicables.

Mejoramiento: La accién tendiente a reordenar o renovar las zonas de un centro de
poblacién de incipiente desarrollo deterioradas fisica o funcionalmente, incluye Ia
consolidacién de centros de poblacion previamente constituidos. Los espacios podran ser
reordenados, renovados o regenerados a fin de integrarlos al desarrollo urbano en

beneficio de los habitantes.
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Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales y el territorio
respetando la integridad funcional y la capacidad de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. Son dareas susceptibles a
actividades forestales, mineras, acuicolas o asentamientos rurales.

Aprovechamiento sustentable - restauracion: La utilizaciéon de recursos naturales y el
territorio que requiere de medidas de recuperacién y restablecimiento de las condiciones
que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales antes, durante o
posterior a la realizacién de actividades econdmicas.

Restauracion: lLas acciones tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucidon y continuidad en los procesos naturales. Se
considera que una vez restaurados estos sitios se integraran como dreas de conservacién o
preservacion.

Conservacion: Acciones para mejorar el medio ambiente y controlar su deterioro. El uso
del suelo es limitado a actividades de bajo impacto que no condicionen el equilibrio y la
permanencia de los recursos naturales y sus procesos evolutivos.

Preservacion: Acciones para mantener las condiciones que propicien la evolucion y
continuidad de ecosistemas y habitats naturales. Son areas con buen estado de
conservacién o con condiciones de fragilidad ecoldgica donde se recomienda no realizar

actividades econdmicas.

Con base a lo descrito en el MEOETA el proyecto se ubica en las UGAT 03VC “Valle Zona

Conurbada”.
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PROYECTO

—— PROYECTO
D Estado de Aguascalientes

UGAT DEL PROYECTO

Figura lll.16 UGAT en la que se ubica el proyecto.

UGATO03VC Valle Zona Conurbada AGUASCALIENTES
Poblaciéon 876,121 hab
- . Urbana 815,117 hab (93.1)
Simbologla Rural 61,004 hab (6.9%) '
C Cpm e e Superficie 43,760 has
- : - ey e mye
= Coretees ropenses Namero de
2 TN e localidades
, 3 Sy Urbanas 10
. / EiFiozsse: Rurales 463
-
s ¥§ 2
I3
h
.
T
y .
. 4 '.
- ¢/ ‘ Presa El Cedazo,
A N e Presa los Arquitos
i o A " B | avpo. La pona, Matorral el
. Garabato
Objetivo de la UGAT: C lidar a la Zona Metropolitana de Aguascali -Je los Romo, como centro
g dor de empl di lac lidacién de los usos comerciales y mi: rredores urbanos, donde
el aprovechamiento racional en el territorio constituya el precedente de un d participe ala sociedad y a
los tres niveles de gobierno.

Figura 111.17 Descripcion de la UGAT 03VC en la que se ubica el proyecto.
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A continuacion se realiza la vinculacion del proyecto con las lineas de accidén y proyectos descritos

en la UGAT 03VC “Valle Zona Conurbada”.

EEP1

Tabla I11.6 Vinculaciéon de la UGAT 03VC con el proyecto.

Preservacion de
especiesy
ecosistemas

LAES Fomentary
fortalecer los esquemas
de conservacién in situ
y ex situ de las especies
enlistadas en alguna
categoria de
vulnerabilidad o riesgo.

Ampliar la cobertura
de la rehabilitacion
de fauna en los

ambientales

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAE6 Asegurar que los
ecosistemas
mantengan su
viabilidad, estructura

ecoldgica.

proteccion de las
areas prioritarias de

conservacion La
composicion y funcidn | Ponay el Matorral el

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

EEP3

Conocimiento de la
biodiversidad,
ecosistemas y

recursos naturales

LAE9 Impulsar la
investigacion cientifica
gue permita conocer el
estado, composicidny

estructura de la

biodiversidad y los
recursos naturales.

Catdlogo de areas
prioritarias para la
conservacion y sitios
de recarga del
acuifero en la zona
Metropolitana.

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAE11 Fomentar la
educacion ambiental y

Programa de
educacion y cultura

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
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reapropiacion cultural
de los recursos
naturalesy la
biodiversidad.

ambiental

Parque
Metropolitano

alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

EEC1

Promover la gestion
integrada de
cuencas

LAE15 Implementar
sistemas de captaciony
aprovechamiento de
agua pluvial con
especial atencion a
nuevos
fraccionamientos y
zonas agricolas rurales

Programa de
cosecha de agua

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAE17 Desarrollar un
sistema de informacidn
y monitoreo del agua

Monitoreo
sistematico del
estadoy
aprovechamiento de
los pozos de agua en
la regién

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAE18 Mantener en
buen estado presas y
embalses, saneando y

rehabilitando los
cauces de rios y arroyos

Programa de
rehabilitacion y
restauracion de rios
y arroyos urbanos

El proyecto se ubica a un
costado del “Bordo Santa
Elena” una represa de
aguas negras, la cual serd
beneficiada mejorando su
actual aspecto por medio
de actividades de
reforestacion y limpia de
las orillas como parte de
las medidas de mitigacion
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propuestas por el
proyecto.

LAE19 Fortalecer la
capacitacién y asesorias
a organismos
operadores y usuarios
para optimizar el uso
del recurso hidrico

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya

términos de
conservacion y gestion

Educacidn -
ambiental LAE28 Fortalecimiento que solo se pretende
S Y de capacidades en los construir un puente que
EEC4 | capacitacidn para el . .
centros de educacion una a dos vialidades para
desarrollo . . -
ambiental dar fluidez al transito
sustentable .
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.
Centros de Esta linea de accidn se
educacién ambiental encuentra fuera de los
LAE29 Ampliar Ia en las cabeceras aIcancesIdeI proyectz, ya
., - ue solo se pretende
cobertura de educacién municipales d . P
ambiental v oricticas o construir un puente que
e a roveZthiento Capac.ltac:.lon una a dos vialidades para
Zustentable comunitaria de dar fluidez al transito
e.ducadores vehicular de la zona
ambl.entales en las urbana de la Ciudad de
localidades rurales Aguascalientes.
LAE32 Fortalecery Esta linea de accidn se
Gobernanza ampliar las facultades Crear reglamentos encuentra fuera de los
EECS ambiental de los municipios en municipales de alcances del proyecto, ya

medio ambiente

que solo se pretende
construir un puente que
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ambiental

una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Reversion de los
procesos de

LAE43 Incrementar el
caudal y calidad de las

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que

cambio climatico

humanos

EER3 . .
degradacion aguas tratadas en el una a dos vialidades para
ambiental Estado dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.
Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
LAE44 Regular |a proyecto, y
. que solo se pretende
explotacién, .
e s construir un puente que
rehabilitacion y )
L una a dos vialidades para
restauracion de los . -
. dar fluidez al transito
bancos de materiales .
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.
El proyecto pretende ser
LAE47 Fomentar el uso | Introducir el uso de | ambientalmente positivo
de tecnologias verdes tecnologias verdes, al contar con las
en todos los sectores azoteas verdesy autorizaciones
econdémicos y sistemas de cosecha ambientales
Mitigary prevenir asentamientos de agua a edificios correspondientes, para
EERS los efectos del

publicos y escuelas

evitar dafios e impactos
ambientales.

LAE4S8 Identificar las
acciones prioritarias
para mitigar, preveniry
adaptarse al cambio

Estrategia
metropolitana de
prevenciony
adaptacion frente al

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
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climatico en los centros
de poblacién

cambio climatico

construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAE49 Incentivar los
proyectos de capturay
disminucion de gases
con efecto invernadero

Aumentar la
superficie de areas
verdes por habitante
en las localidades
urbanas y rurales

Crear un parque
metropolitano

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Prevenir y reducir la

LAE51 Integrar
diagndsticos de la
generacion de residuos
solidos urbanos y de
manejo especial que
permitan abatir la
contaminacion por
generacion de basura

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de

programas de
ordenamiento de la

EER6 contaminacion Aguascalientes.
ambiental
LAE53 Mantener la
dcalcl)ld‘adddell allrf! ;?or La maquinaria
€oajo de 105 Imites empleada para el
permisibles de
. desarrollo del proyecto
contaminantes ‘ baio la NOM
establecidos en las estara bajo la NOM-
hormas mexicanas 047-SEMARNAT-2014.
oficiales
LAT1 Establecer Establecer un Esta linea de accidn se
ETR1 Desarrollo rural encuentra fuera de los

Programa de
regularizacion de la

alcances del proyecto, ya
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propiedad rural que
garanticen la seguridad
y certeza juridica en la

tenencia de la tierra

propiedad en las
localidades rurales
del Estado

gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT3 Identificar
proyectos prioritarios
para la tecnificacién de
sistemas de riego y
reuso de agua tratada
para contribuir con el
uso eficiente y
sustentable del recurso
hidrico

Promover un
sistema de riego por
goteo

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Desarrollo urbano y
territorial armdnico
y ordenado

ETC1

LAT14 Implementar un
modelo de desarrollo
urbano y ordenamiento
del territorio ubicando
al interés publico por
encima de los intereses
de los particulares

Generary/o
actualizar los
instrumentos de
planeacién urbana

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT15 Promover la
coordinacién entre los
tres niveles de gobierno
para planear y regular
el desarrollo urbano y
ordenamiento
territorial, impidiendo
la expansion fisica
desordenaday
desvinculada el
equipamiento y los

Actualizacion del
Programa de la Zona
Conurbada de
Aguascalientes —
Jesus Maria — San
Francisco de los
Romo

Actualizacion del
Programa de la Zona
de Poniente de la

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

53

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO Il



servicios

Ciudad de
Aguascalientes

LAT16 Comprometer el
seguimientoy
aplicacion de los
programas de
desarrollo urbanoy
ordenamiento
territorial

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

ETC2

Reservas territorial
y regularizacién de
la tenencia de la
tierra

LAT18 Restringir la
utilizacién de nuevas
reservas urbanas,
mientras no exista un
programa o esquema
de desarrollo urbano
debidamente aprobado
para el centro de
poblacion

Realizar el Programa
Estatal de Sueloy
Reservas
Territoriales para el
Desarrollo Urbano y
la Vivienda 2011 —
2035

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT19 Supervisar las
areas susceptibles a la
invasién para prevenir
el establecimiento de
asentamientos
humanos irregulares

Establecer un
comité Estatal
permanente de
Asentamientos
Humanos Irregulares

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT20 Identificar los
asentamientos
humanos irregulares y
regularizarlos mediante
mecanismos técnico —

Activar el Comité de
Asentamientos
Humanos Irregulares

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
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juridico
correspondiente

una a dos vialidades para

dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

adquisicion de reservas

LAT21 Vincular la

territoriales con los
instrumentos de
planeacién vy los
programas a larga plazo
para el Estado de
Aguascalientes

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT22 Implementar la
provision adecuada de
reservas territoriales
aptas para garantizar la
produccién de vivienda
social con criterios de
sustentabilidad y para
generar la oferta de
suelo para familias con
menores ingresos

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Esta linea de accién se

ETC3

Desarrollo y
consolidacion de la
Zona Metropolitana
de Aguascalientes —

Jesus Maria — San
Francisco de los
Romo

LAT23 Consolidar a la
Zona Metropolitana de
Aguascalientes — Jesus
Maria — San Francisco
de los Romo para que
no sobrepase al
1,250,000 habitantes al
2035.

Programa de
ordenacion de la
Zona Conurbada y
Metropolitana de

Aguascalientes —
Jesls Maria — San
Francisco de los
Romo

encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT24 Establecer un

sistema de reservas de

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
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crecimiento urbano
ordenadas y planeadas
acordes con las
necesidades de la
poblacién.

alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

ETC4

Fortalecimiento
municipal para el
desarrollo urbano

LAT25 Capacitar a los
municipios en materia
de gestidn y planeacion
urbana de manera que
se fortalezca la toma de
decisiones en materia
de uso de suelo

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LAT27 Coordinar las
acciones encaminadas a
la dotacion de
equipamiento e
infraestructura
necesario en las zonas
municipales que lo
requieren

El desarrollo de vialidades
permite la integracion y
desarrollo de los sectores
econdémicos de los
municipios y
principalmente de las
ciudades, por lo que este
proyecto facilitara y
agilizara el transito
vehicular dentro de la
ciudad de Aguascalientes.

ETM1

Ampliar la red de
transporte y hacer
mas eficiente la
movilidad inter e
intra urbana

LAT29 Establecer
servicios primordiales
de transporte publico

confiable, seguro,
moderno y sustentable

Para poder establecer
servicios de transporte
eficientes se requiere
contar con vias de
comunicacion adecuadas
a las necesidades de la
region, por lo cual este
proyecto facilitara y
agilizara el transito
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vehicular dentro de la
ciudad de Aguascalientes.

LAT31 Construir
libramientos y vias
cortas ferroviarias que
consolidenla
comunicacion estatal
con los estados vecinos

Elaboracién del
Programa Estatal de
Infraestructura
Carreteray Vial del
Estado 2011 — 2035

Ampliaciony
modernizacion de la
carretera Lagos de
Moreno —
Encarnacién de Diaz
— Aguascalientes

Realizacion del
Libramiento
ferroviario de la
ciudad de
Aguascalientes

Este proyecto es de vital
importancia para la
comunicacion de la zona
noreste de la ciudad de
Aguascalientes y su zona
conurbada, para crear
vias de comunicacion mas
eficientes y que permitan
el desarrollo econémico
de la ciudad y resto del
municipio.

LAT32 Impulsar el
establecimiento de
ciclo vias y otros
servicios multimodales
de transporte que
faciliten la movilidad de
las personas

Elaboracion del
Programa Integral
de Movilidad
Urbana Sustentable
de la zona
Metropolitana de la
Ciudad de
Aguascalientes

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
que solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Consolidary
mejorar la
infraestructura para
el aprovechamiento
del agua

ETM2

LAT33 Mejorar de
rendimiento de las
plantas tratadoras de
agua en el Estado y
mejorar su calidad

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
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Aguascalientes.

LAT34 Establecer Esta linea de accidn se
programas e encuentra fuera de los
instrumentos alcances del proyecto, ya

normativos que gue solo se pretende

obliguen la construir un puente que
optimizacion del una a dos vialidades para
recurso hidrico a fin de dar fluidez al transito
asegurar su vehicular de la zona
disponibilidad a largo urbana de la Ciudad de
plazo Aguascalientes.

Esta linea de accién se

LAT36 Impulsar encuentra fuera de los
proyectos de alcances del proyecto, ya
infraestructura que solo se pretende
hidraulica y desarrollo construir un puente que
tecnoldgico para una a dos vialidades para
asegurar el suministro dar fluidez al transito
eficiente del agua en el vehicular de la zona
futuro urbana de la Ciudad de

Aguascalientes.

Esta linea de accién se

LAT37 Promover obras encuentra fuera de los
de infraestructura alcances del proyecto, ya
sanitaria en los gue solo se pretende
conjuntos construir un puente que
habitacionales, que una a dos vialidades para
incluyan plantas de dar fluidez al transito
tratamiento y sistemas vehicular de la zona
de rehusé urbana de la Ciudad de

Aguascalientes.

LAT38 Impulsar Esta linea de accién se
programas de encuentra fuera de los
mantenimiento, alcances del proyecto, ya
modernizacion de la gue solo se pretende
infraestructura construir un puente que
hidraulica para la una a dos vialidades para
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distribucidn de agua de dar fluidez al transito
calidad vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Esta linea de accién se

LAT39 Consolidar los encuentra fuera de los
centros de apoyo y las alcances del proyecto, ya
cabeceras municipales gue solo se pretende

proporcionando la construir un puente que
descentralizacion de la una a dos vialidades para
poblacién y evitando la dar fluidez al transito
dispersién en el medio vehicular de la zona
rural urbana de la Ciudad de

Aguascalientes.

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los

LAT40 Aprovechar
- alcances del proyecto, ya
eficientemente el | q
Consolidar las espacio urbano que solo se pretende
i 1 construir un puente que
localidades revitalizando los dos vi IF')d g a
dotandolas de los centros urbanos e una a dos vialidades para
i . dar fluidez al transito
ETM3 servicios de impulsando los usos del hicular de
infraestructuray suelo mixtos vehicular de la zona
equipamiento urbana de la Ciudad de
basicos Aguascalientes.

El proyecto contara con
las autorizaciones
ambientales
correspondientes, asi
como las medidas de

LAT41 Crear centros de
esparcimiento y
recreacion municipales Continuidad de la

y regionales que doten Linea Verde ., e
. , prevencion y mitigacion
a las localidades mas .
~ adecuadas para evitar
pequefas

impactos ambientales
significativos.

LAT41 Crear centros de Ciudad deportiva de Esta linea de accidén se

esparcimiento y Jests Maria encuentra fuera de los
recreacion municipales alcances del proyecto, ya
y regionales que doten Parque que solo se pretende
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a las localidades mds Metropolitano construir un puente que
pequefias una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los

LASE3 Generar alcances del proyecto, ya
mecanismos que que solo se pretende

permitan ampliar o Programa Estatal de | construir un puente que

mejorar la vivienda y Vivienda una a dos vialidades para
aumentar la calidad de dar fluidez al transito
vida vehicular de la zona

urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Esta linea de accidén se
encuentra fuera de los

LASE4 Vincular las alcances del proyecto, ya

Mejorar las necesidades de que solo se pretende
ESED condiciones de vivienda de la construir un puente que
acceso y calidad de poblacién con el una a dos vialidades para

la vivienda ordenamiento dar fluidez al transito

territorial vehicular de la zona

urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los

LASES Identificar e alcances del proyecto, ya
inventariar lotes y casas gue solo se pretende

con incertidumbre construir un puente que

juridica con respecto a una a dos vialidades para
la tenencia de dar fluidez al transito
propiedad vehicular de la zona

urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.
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ESE3

Fortalecer la cultura
e identidad de los
municipios

LASE6 Generary
recatar espacios e
iconos que otorguen
identidad a los centros
de poblacién

Esta linea de accidn se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

ESES

Fomentar industrias
competitivas,
limpias y
socialmente
responsables

LASE10 Promover la
oferta y mantenimiento
de parques industriales

y comerciales

Para promover el
desarrollo de parques
industriales y zonas
comerciales se requiere
contar con vias de
comunicacion adecuadas
a las necesidades de la
zona, por lo que este
proyecto favorecera el
desarrollo econémico de
la zona noreste de la
ciudad de Aguascalientes.

LASE11 Impulsar el
crecimiento industrial
generando nuevos
polos de desarrollo que
consoliden los
corredores industriales
actuales

Para promover el
desarrollo de parques
industriales y zonas
comerciales se requiere
contar con vias de
comunicacion adecuadas
a las necesidades de la
zona, por lo que este
proyecto favorecera el
desarrollo econémico de
la zona noreste de la
ciudad de Aguascalientes.

LASE12 Desarrollo de
infraestructura en los
corredores y zonas con

Para promover el
desarrollo de parques
industriales y zonas
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las caracteristicas
idéneas para el
desarrollo industrial,
comercial y de servicios

comerciales se requiere
contar con vias de
comunicacion adecuadas
a las necesidades de la
zona, por lo que este
proyecto favorecera el
desarrollo econdmico de
la zona noreste de la
ciudad de Aguascalientes.

Desarrollo y
ESE9 fomento del
turismo

LASE23 Mejorar las
condiciones de
infraestructuray
servicios en sitios con
monumentos historicos
— culturales y de interés
para el turismo

Esta linea de accion se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

LASE24 Diversificar y
consolidar la oferta
turistica en el estado

Esta linea de accién se
encuentra fuera de los
alcances del proyecto, ya
gue solo se pretende
construir un puente que
una a dos vialidades para
dar fluidez al transito
vehicular de la zona
urbana de la Ciudad de
Aguascalientes.

El presente proyecto no se contrapone a lo establecido en el Modelo Estatal de Ordenamiento

Ecoldgico y Territorial Aguascalientes 2013 — 2035, sino que ademds con la construccidon se

mejorard y detonara el desarrollo econdmico de esta parte de la ciudad, pues esta obra esta

considerada dentro de los proyectos prioritarios para la ciudad y el estado de Aguascalientes.
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Garantizando la correcta aplicacion de este instrumento normativo encontrandose en total

concordancia con lo que se establece.

Aun asi, este Centro SCT Aguascalientes se encuentra en la mejor disposicién de acatar todas y
cada una de las consideraciones y observaciones que esa Delegacién Federal en Aguascalientes
considere necesarias para el cabal cumplimiento de este Programa de Ordenamiento Territorial y

toda la legislacion aplicable para el mejor desarrollo del proyecto.

VI. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS
Para la ejecucién del proyecto bajo las normas adecuadas en materia ambiental se enlistan a

continuacion las leyes federales correspondientes:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente.

(Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de marzo de 1999)

Esta Ley es reglamentaria de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se
refiere a la preservacién y restauracién del equilibrio ecoldgica asi como a la proteccién al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y

jurisdiccion.

En su articulo 3 fraccion XX, se define la Manifestacién del Impacto Ambiental como el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de

que sea negativo.

Contemplando como uno de los principales instrumentos de politica ambiental la Evaluacién de
Impacto Ambiental es un instrumento de caracter preventivo mediante el cual la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones a las cuales debera sujetarse la

realizacion de una obra o actividad que pueda causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los
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limites y las condiciones establecidos en las disposiciones pertinentes en la materia, con el fin de

mitigar o evitar sus efectos negativos sobre el ambiente.

En las disposiciones y normas técnicas vigentes, particularmente en la Secciéon VI de la Ley, existen
preceptos con caracter juridico, obligatorio y general, para cierto nimero de acciones. Las cuales
se refieren principalmente al control de contaminacidon atmosférica ocasionada por las emisiones
de humo, vibracidn y ruido, asi como ciertas medidas para la ejecucién de desmontes y la
proteccion de mantos acuiferos que pueden contaminarse por el drenaje de la obra o por la
dispersién inadecuada de los residuos sdélidos. También cuando no existen disposiciones
especificas, las alteraciones del habitat y los efectos colaterales generados por los vehiculos

durante el uso de la construccion.

En lo referente a la proteccién del ambiente, el Titulo Cuarto de la Ley prohibe la descarga o
expedicion de contaminantes que alteren la atmdsfera o que provoquen degradacion o molestias

en prejuicio del ecosistema.

Para la proteccidon del agua, suelo y sus recursos, segun el Titulo Tercero y Cuarto de la Ley,
prohibe la descarga, depdsito o infiltracién de contaminantes en los suelos sin el cumplimiento de

las normas reglamentarias y los lineamientos técnico correspondientes.

La vigilancia del cumplimiento de las normas, segun la Seccidn IX de la Ley, corresponde a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), con auxilio de la Secretaria de
Salud (SSA), la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAGARPA), la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes (SCT) y las demas autoridades competentes.

Todo tipo de contaminantes que se depositen o infiltren en el suelo o subsuelo, deberan contar

con previo tratamiento a efecto de reunir las condiciones necesarias para evitar:

La contaminacion del suelo.
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Alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos.
Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacién del suelo.

Contaminacién de cuerpos de agua.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccién al Ambiente en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental define con mayor precisidn las atribuciones de la Secretaria y los
casos y/o tipos de obra que requiere de manifestaciones de impacto ambiental, las modalidades

gue corresponden y el alcance de los trabajos.

En este sentido el proyecto, se acatara a las disposiciones expedidas por las dependencias

encargadas de verificar que el proyecto no ponga en riesgo el medio ambiente de la zona.

Bajo este contexto de acuerdo al seccién V de la LGEEPA en cuanto a la evaluacién del impacto
ambiental en su Articulo 28 menciona que “La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida”, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las actividades implicitas en su fraccién |, en este sentido al
tratarse de una via general de comunicacidon se deberdn solicitar previamente la autorizacion en
materia de impacto Ambiental a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT).

Seccién Quinta “Evaluacion del Impacto Ambiental” , Articulo 30 que “Para obtener la autorizacion
a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los

posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
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se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como

las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los

efectos negativos sobre el ambiente”.

Seccion Quinta “Evaluacion del Impacto Ambiental”, Articulo 35 que “Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo
cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e integrard el expediente respectivo en un plazo no mayor
de diez dias. Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitird,
debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podrd: I. Autorizar la
realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados; Il. Autorizar de
manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenuen
o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la
Secretaria sefialard los requerimientos que deban observarse en la realizacion de la obra o

actividad prevista, o lll. Negar la autorizacidn solicitada”.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento

(Publicada en el Diario Oficial de la Federacién, 25 de febrero de 2003)

Dentro de la politica forestal y las normas y medidas que se observaran en la regulacién y fomento
de las actividades forestales, estas deberan sujetarse a los principios, criterios y disposiciones
previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en lo que resulten

aplicables y tendrd como propésitos:

Conservar, proteger y restaurar los recursos forestales y la biodiversidad de sus
ecosistemas.
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Proteger la cuencas y los causes de los rios y los sistemas de drenaje natural, asi como
prevenir y controlar la erosion de los suelos y procurar su restauracion.

Lograr un manejo sustentable de los recursos forestales, que contribuya al desarrollo
socioecondmico de los ejidatarios, comuneros, pequefios propietarios, comunidades
indigenas y demas poseedores de dichos recursos, con pleno respeto a la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas que forman parte de los recursos
forestales.

Crear las condiciones para capitalizacion y modernizacion de la actividad forestal y la
generacién de empleos en el sector, en beneficio de los ejidos, las comunidades, los
pequefios propietarios y demds personas fisicas y morales que sean propietarios o
legitimos poseedores de los recursos forestales.

Fomentar con las forestaciones con fines de conservacién, restauraciéon y comercializacion.
Promover la cultura forestal, a través de programas educativos, de capacitacién, desarrollo
tecnolégico e investigacidon en materia forestal.

Promover la participacion de las comunidades y los pueblos indigenas en el uso,
proteccién, conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales
existentes en los territorios que les pertenezcan, considerando su conocimiento
tradicional de dichas actividades.

Incrementar la participacién corresponsable de la sociedad en la proteccién, conservacién,
restauracién, y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Integrar y mantener actualizada la informacidn relativa a los recursos forestales del pais.
Fomentar el uso multiple de los ecosistemas forestales evitando su fragmentacidn,
propiciando su regeneracion natural y protegiendo el germoplasma de las especies que lo
constituyen.

Promover el desarrollo tecnoldgico y la investigacién en materia forestal, asi como el

establecimiento de programas de generacion y transferencia de tecnologia en la materia.

67

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO 11l



oo\
a

t) \\\

La aplicacién de esta Ley corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la SEMARNAT-

PROFEPA, asi como la inspeccidn vy vigilancia forestal. El objeto de la presente Ley se basa
principalmente en el articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicano, el cual
es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion,
aprovechamiento, manejo, cultivo y produccién de los recursos forestales del pais con el fin de

propiciar el desarrollo sustentable.

La Secretaria, considerando el ordenamiento ecoldgico general del territorio, formulara y
organizara el inventario forestal nacional, indicando la superficie de terrenos forestales y de
aptitud preferentemente forestal con que cuenta el Pais, con el propdsito de integrar su
informacién estadistica y elaborar su cartografia, con tendencia y proyecciones que permitan
clasificar y delimitar las zonas de conservacion, proteccidn, restauracion y produccidn forestal en
relacién las cuencas hidrograficas, las unidades geomorfoldgicas y las areas naturales protegidas,
la dindmica de cambio de la vegetacién forestal del pais, que permita conocer y evaluar las tasas
de deforestacion y sus principales causas y tener datos cuantitativos de los recursos forestales en

coordinacion con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

Debido a que el proyecto, no contempla el aprovechamiento comercial de los recursos forestales,
no se requiere autorizacidon de la SEMARNAT para dicho fin. Ademas la zona no cuenta con las
caracteristicas fisicas (vegetacion) ni de superficie para ser considerada zona forestal, ya que se
ubica dentro de la ciudad de Aguascalientes y con altos grados de perturbacién, siendo que el tipo

de vegetacién presente es inducido y se reduce a menos de 15 individuos.

En cuanto a la forestacién y reforestacién que se realice con propdsitos de conservacion y
restauracién, estas practicas seran sujetas a lo dispuesto por la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento, a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables que emita la Secretaria

y a las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables en materia de impacto ambiental.
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Ley General de Vida Silvestre

(Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de julio de 2000)

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el
ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la

Nacidn ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de las
especies cuyo medio de vida total sea el agua, serd regulado por las leyes forestales y de pesca,

respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

La Ley General de Vida Silvestre establece en su:

Articulo 22. “En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y de otras leyes relacionadas con las
materias que regula este ordenamiento”. Dado que la Ley General Vida Silvestre no contempla la
afectacién de la vida silvestre debido a actividades de construccidén y operacién de proyectos de
este tipo; se deberd hacer referencia a lo previsto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente. ARTICULO 64. “La Secretaria acordard con los propietarios o legitimos
poseedores de predios en los que existan habitats criticos, medidas especiales de manejo y
conservacion. La realizacion de cualquier obra publica o privada, asi como de aquellas actividades
gue puedan afectar la proteccidn, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en
los habitats criticos, deberd quedar sujeta a las condiciones que se establezcan como medidas
especiales de manejo y conservacidon en los planes de manejo de que se trate, asi como del
informe preventivo correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento”.
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En este sentido, es importante mencionar que el proyecto se encuentra fuera de algun darea de

conservacién ecoldgica (ANP, AICA o RTP) y la fauna encontrada durante las actividades de campo

se reduce a avifauna caracteristica de zonas urbanas.

Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes

Como se menciona con anterioridad, la construccidn del proyecto se ubica dentro del Estado de

Aguascalientes, en este sentido se analizard la Ley de Proteccion Ambiental de este Estado.

Capitulo IV Evaluacion de Impacto Ambiental

Articulo 31. —La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual el Instituto
establece las condiciones a las que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan
causar dafos al ambiente o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente; preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre

el ambiente.

Los instrumentos de evaluacidn del impacto ambiental son el informe preventivo y el Manifiesto

de Impacto Ambiental.

Se requiere la autorizaciéon del Instituto en materia de impacto ambiental, previamente a la

realizacion de las siguientes obras o actividades:

I.  Vias estatales y municipales de comunicacion

Dado lo anterior, el presente proyecto acata lo establecido por esta Ley al presentar este

documento de Impacto Ambiental y asi cumplir con la normatividad vigente.
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Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas tienen su origen en las normas técnicas. A partir de 1992
comenzaron a publicarse Normas Oficiales Mexicanas bajo los lineamientos de la Ley Federal de
Metrologia y Normalizaciéon. Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental y de

aprovechamiento sustentable de recursos naturales tienen por objeto:

1. Establecer los requisitos, las especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros
y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y

destino de bienes, en insumos y en procesos.

2. Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacién y la preservacién o

restauracion de los recursos naturales y la proteccién al ambiente.

3. Estimular o inducir a los agentes econdmicos a reorientar sus procesos y tecnologias a la

proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable.

4. Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversidon e inducir a los agentes econémicos a asumir los

costos de la afectacién ambiental que ocasionen.

5. Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

Bajo este contexto, la construccion del camino en sus diferentes etapas, como son preparacién,
construccidon y operacion generaran afectaciones al sistema con diferente intensidad bajo las

siguientes premisas:

Fisico. Contaminacion atmosférica, agua, suelo. Generacidn de residuos peligrosos y ruido.

Biolodgico. Contaminacion a los recursos naturales y afectacion a la flora y fauna.
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Para minimizar las afectaciones al sistema, se deben considerar las disposiciones y lineamientos

establecidos en las normas oficiales mexicanas, con base en la vinculacién que tienen con el

proyecto, las cuales se detallan a continuacion:

NOM-083-SEMARNAT-
1996.

Establece las condiciones que

deben reunir los sitios
destinados a la disposicién final
de los residuos sélidos por parte
de los municipios.

El desarrollo del proyecto
promoverd la creacién de
residuos sdélidos que tendran que
ser depositados en donde la
autoridad correspondiente lo
determine.

NOM-034-SEMARNAT-
1993

Establece los métodos de
medicion para determinar la
concentraciéon de mondxido de
carbono en el ambiente y los
procedimientos para la
calibracion de los equipos de
medicidn.

La empresa constructora deberd
tener en buenas condiciones la
magquinaria a utilizar tratando de
minimizar las emisiones de
monoxido de carbono.

NOM-044-SEMARNAT-
1993

Establece los niveles maximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos, monodxido de
carbono, éxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes
de los escapes de motores que
usan diesel como combustible

La empresa constructora se
encargard de dar mantenimiento
a su equipo para minimizar dicha
emisiones.

NOM-085-SEMARNAT-
1994

Contaminacion atmosférica-

Fuentes fijas que utilizan
combustibles fdsiles, liquidos,
solidos, gaseonsos o la

combinacidon de cualquiera de
ellos.

En caso de utilizar plantas de
asfalto o concreto se deberan
monitorear las emisiones
peridodicamente para asegurar el
cumplimiento de la norma.
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NOM-007-SEMARNAT-
1997

Establece los criterios,
lineamientos y especificaciones
de la colecta, transporte vy
almacenamiento de ramas,
hojas, pencas, flores, frutos vy
semillas.

El Proyecto se apegara a esta
norma oficial mexicana.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacidn del area de estudio
El proyecto de la “Construccidon de dos puentes vehiculares sobre el bordo Santa Elena del cauce
del arroyo Los Arellanos”, corresponde a la construccidon de dos puentes para el paso vehicular de

440 m en el municipio de Aguascalientes.

Al tratar de caracterizar ambientalmente un proyecto de esta naturaleza, resulta importante
mencionar que los componentes ambientales corresponden a los elementos bidticos y abidticos
de una regidn que interactian entre si formando los ecosistemas. Bajo este criterio, existen
diversas herramientas que describen las caracteristicas ambientales o condiciones a las que se
encuentra sometida alguna zona o regién, tales como los programas de ordenamiento territorial
mediante sus Unidades de Gestion Ambiental o los planes y programas de desarrollo regionales,

municipales y estatales.

El estado de Aguascalientes cuenta con Programa de Ordenamiento Ecolégico, asi como Programa
de Desarrollo Urbano, bajo este contexto y de acuerdo con la magnitud y ubicacién del proyecto,
la delimitacién del area de estudio (Sistema Ambiental) corresponderd a la zona urbana de la

Ciudad de Aguascalientes.

La delimitacién del SA corresponde a la zona urbana de Aguascalientes, toda vez que el proyecto
se encuentra al noreste de la ciudad de Aguascalientes, inmerso en una zona plenamente

urbanizada.
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Figura IV.1 Vista de la zona urbana de la ciudad de Aguascalientes y localizacion del proyecto de la construcciéon del
puente vehicular correspondiente a este estudio

— - m 0 gita

En este sentido, la delimitacién del SA corresponde a la zona urbana ya que presenta un panorama
general de los usos, lineamientos y estrategias para el desarrollo de la zona. Esto en base a las

caracteristicas sociales, productivas y en menor proporcidn las areas verdes urbanas de la region.

En este sentido, el SA del proyecto de la Construccion de dos puentes vehiculares sobre el bordo

Santa Elena del cauce del arroyo Los Arellanos, se delimito mediante el siguiente poligono.
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

PUENTE SANTA ELENA

SIMBOLOGIA

Punetes Santa Elena
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Figura IV.2 Delimitacion del SA para el proyecto de construccion de los puentes vehiculares sobre el bordo Santa
Elena.

A continuacién se presenta una tabla con las coordenadas UTM de los puntos de inflexion que

delimitan el SA en cuestion:

Tabla IV.1 Coordenadas UTM del poligono del SA para el proyecto en cuestion

Coordenadas UTM, Zona 13 Q Datum WGS 1984

Punto X Y Punto X Y Punto X Y Punto X Y

1 775509.10 | 2428385.95 | 38 786539.13 | 2422580.53 | 75 783252.38 | 2412628.55 | 112 775865.14 | 2416585.67
2 778655.65 | 2427960.26 | 39 786705.81 | 2422590.28 | 76 783437.44 | 2412543.98 | 113 775763.85 | 2416795.21
3 778744.36 | 2428573.80 | 40 786727.35 | 2422356.64 | 77 783713.17 | 2412307.32 | 114 775671.08 | 2416692.23
4 779425.79 | 2428500.22 | 41 786809.24 | 2422067.05 | 78 783491.55 | 2411889.08 | 115 775487.44 | 2416769.52
5 779812.37 | 2428614.00 | 42 786942.96 | 2421662.72 | 79 783327.53 | 2412081.58 | 116 775469.91 | 2416895.83
6 779910.12 | 2428291.58 | 43 787573.59 | 2420388.43 | 80 783280.00 | 2411875.60 | 117 775349.83 | 2416918.62
7 780339.98 | 2428469.66 | 44 787354.64 | 2420261.38 | 81 783143.15 | 2411629.67 | 118 775261.67 | 2417050.61
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8 780452.11 | 2429756.47 | 45 787306.45 | 2420057.33 | 82 782637.15 | 2411652.90 | 119 774934.96 | 2417259.16
9 781206.66 | 2429762.26 | 46 787058.04 | 2420005.44 | 83 781981.08 | 2411561.22 | 120 774907.94 | 2417071.72
10 781234.26 | 2430092.60 | 47 787092.32 | 2419537.53 | 84 781312.22 | 2411291.75 | 121 774451.50 | 2417282.35
11 780434.35 | 2430053.32 | 48 786817.36 | 2419427.10 | 85 780514.72 | 2410894.99 | 122 774580.97 | 2417623.20
12 780418.59 | 2431105.11 | 49 786394.69 | 2419444.69 | 86 780010.61 | 2410887.12 | 123 774276.72 | 2417940.41
13 781593.61 | 2430940.62 | 50 786315.38 | 2419801.49 | 87 779785.31 | 2410678.48 | 124 774023.05 | 2418250.53
14 781514.97 | 2430670.17 | 51 786186.37 | 2419902.37 | 88 779782.18 | 2411662.51 | 125 774108.93 | 2418529.59
15 782011.31 | 2430517.87 | 52 786030.61 | 2419650.03 | 89 779867.03 | 2412123.38 | 126 774463.43 | 2419030.72
16 781905.74 | 2430169.26 | 53 785935.31 | 2419333.09 | 90 778490.44 | 2412200.00 | 127 774205.52 | 2419251.79
17 782608.42 | 2429931.76 | 54 785909.85 | 2418828.05 | 91 778357.12 | 2412300.63 | 128 773743.17 | 2419485.02
18 782613.39 | 2428988.64 | 55 785848.80 | 2418248.12 | 92 778609.80 | 2412713.45 | 129 773046.63 | 2419844.88
19 782962.22 | 2429162.26 | 56 785617.64 | 2417684.35 | 93 778958.35 | 2412986.33 | 130 772956.04 | 2420053.48
20 783180.81 | 2429436.49 | 57 785588.94 | 2417100.75 | 94 779230.93 | 2413021.69 | 131 773205.06 | 2422136.82
21 783497.37 | 2429621.72 | 58 785605.86 | 2416451.69 | 95 779347.98 | 2413222.73 | 132 773148.66 | 2422701.50
22 783851.13 | 2429684.66 | 59 785450.97 | 2415298.64 | 96 779381.78 | 2413711.02 | 133 773310.15 | 2423151.86
23 784221.14 | 2430030.40 | 60 785568.26 | 2415145.66 | 97 779644.11 | 2414135.50 | 134 773307.81 | 2423583.10
24 784278.02 | 2429812.50 | 61 785488.47 | 2414965.76 | 98 779136.12 | 2414254.31 | 135 773207.85 | 2423921.78
25 784176.83 | 2429407.60 | 62 785321.73 | 2415065.57 | 99 779124.51 | 2414478.12 | 136 773022.41 | 2424302.72
26 784417.71 | 2429543.75 | 63 785437.62 | 2414217.86 | 100 779434.48 | 2414387.48 | 137 773029.08 | 2424771.97
27 784462.58 | 2429317.11 | 64 785315.81 | 2414123.53 | 101 779474.16 | 2414966.08 | 138 772973.28 | 2425168.19
28 784793.29 | 2429520.22 | 65 785011.81 | 2414262.63 | 102 779390.68 | 2415642.64 | 139 773417.47 | 2425992.58
29 785034.22 | 2428528.60 | 66 784790.70 | 2414192.23 | 103 779015.08 | 2415672.53 | 140 773952.76 | 2425640.54
30 785195.40 | 2428413.27 | 67 784508.56 | 2414323.08 | 104 778657.86 | 2415565.50 | 141 775240.24 | 2425387.17
31 785562.02 | 2428120.57 | 68 784175.51 | 2414570.09 | 105 778657.42 | 2415768.25 | 142 775301.33 | 2425507.97
32 785859.80 | 2427735.59 | 69 784013.28 | 2414503.16 | 106 778182.67 | 2415830.33 | 143 776389.60 | 2425566.85
33 786218.88 | 2427662.58 | 70 783821.70 | 2414630.73 | 107 776975.65 | 2416326.22 | 144 776652.11 | 2425610.35
34 785907.48 | 2424512.11 | 71 783475.41 | 2414680.96 | 108 776415.81 | 2416626.05 | 145 776088.77 | 2426474.25
35 786057.77 | 2423073.77 | 72 783242.45 | 2414815.84 | 109 776150.03 | 2416787.52 | 146 776058.31 | 2426620.84
36 786177.66 | 2423228.36 | 73 783158.47 | 2413449.67 | 110 776227.77 | 2416635.21 | 147 775509.10 | 2428385.95
37 786383.40 | 2422933.57 | 74 783241.75 | 2412978.20 | 111 776084.81 | 2416538.89
5
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La estructura y funcién del sistema ambiental es muy compleja, aunque se puede decir que
basicamente estd determinada por tres componentes: el social, productivo y natural, los cuales a
su vez presentan en su interior subsistemas que interactian entre si. El reflejo de esto, es que las

interacciones entre los tres sistemas se muestran finalmente en los usos que se le da al territorio.

Bajo esta premisa, a continuacién se describen las caracteristicas tanto sociales, ambientales y de

produccién del SA.

En cuanto al componente social es importante empezar mencionando que el SA se localiza en la

zona urbana y conurbada de la ciudad de Aguascalientes.

Proyecto con relacién a la zona urbana de Aguascalienetes
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Figura IV.3 Urbanizacion del area con relacion al proyecto
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Figura IV.4 Vista del desarrollo urbano en la zona del proyecto y una vista aérea de la localizacion donde se
pretende la construccion de los puentes vehiculares en cuestion.
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Lo que es un hecho en la apropiacién de los recursos para el desarrollo de la sociedad, mediante

su transformacién a bienes o servicios. Por lo que es importante destacar que desarrollo de estas
grandes ciudades ha creado una fuerte presion a las condiciones ambientales de la regidn, al ser la
primera fuente de bienes y servicios para la poblacién. Lo cual se puede apreciar principalmente

en el cambio de uso de suelo a zonas habitacionales, principalmente para el caso de este proyecto.

En cuanto a la cuestién ambiental, las grandes ciudades contemplan espacios verdes o de
conservaciéon ambiental como lo son los parques. En este sentido el proyecto se encuentra
colindando con un jagliey el cual conserva algunas caracteristicas ambientales importantes
inmersas en la gran mancha urbana. De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Aguascalientes en su zonificacién primaria le proyecto se localiza en una zona verde y

de conservacién ecoldgica.
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Figura IV.5 Zonificacion primaria del uso de suelo para el proyecto, de acuerdo con el Programa de Desarrollo
Urbano de la Ciudad de Aguascalientes.
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Figura IV.6 vista aérea de la zona donde se pretende la construccién del proyecto, con relacion a la zona de

conservacion ecoldgica

Sin embargo, debido al gran desarrollo humano de la ciudad de Aguascalientes y en el afan de la
apropiacién de los recursos naturales como bienes y servicios esta zona ha sido muy alterada

presentando como principal impacto la descarga de aguas grises en la zona
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Figura IV.7 Vista de la descarga de aguas grises (alcantarilla) en la na del proyecto

Otro de los principales impactos a la zona es la gran acumulacién de basura en la zona. Asi como la
presencia de fauna doméstica, por lo que es importante destacar que en gran medida la fauna

silvestre ha sido desplazada de la zona.
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Figura IV.9 vista de la fauna domestica en el area del proyecto
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Por otra parte, la gran presencia de la actividad humana en la zona corresponde a otro de los

grandes impactos en la zona del proyecto.

% 2 N
Figura IV.10 Actividad humana en el area del proyecto

De acuerdo con Morlans (2007), las zonas urbanas corresponden los ecosistemas mas
profundamente alterados del planeta. Las ciudades viven en permanente déficit ecoldgico. Es
decir, la carga de demandas de su poblacion excede la capacidad productiva de su propio territorio
y deben usar bienes y servicios de la naturaleza importados de ecosistemas contiguos y distantes.
Como lugar de crecimiento demografico, actividad comercial e industrial, las ciudades concentran
el uso de energia y recursos y la generacion de desperdicios al punto en que los sistemas tanto

artificiales como naturales se sobrecargan y las capacidades para manejarlos se ven abrumadas.
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Los impactos de mayor preocupacion se encuentran a menudo a escala doméstica y comunitaria y

se relacionan con las deficiencias de infraestructura y servicios urbanos.

Los habitantes de las urbes, particularmente los pobres, soportan la mayoria de las condiciones del

ambiente deteriorado mediante la pérdida de salud y productividad y la disminucién de la calidad

de vida.

La urbanizacidn, junto con su inseparable desarrollo industrial, tiene profundos impactos sobre el
ciclo hidrolégico tanto cuantitativa como cualitativamente y la eliminacién incorrecta de los

desechos urbanos e industriales contribuye al deterioro de la calidad del agua en las fuentes de

agua potable de alta calidad.

Bajo este contexto, en el SA del proyecto existe un desequilibrio entre los elementos sociales,

naturales y productivos.
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Figura IV.11 Esquema de la estructura y funcionamiento del SA
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Destacando el desarrollo social mediante la implementaciéon de zonas habitacionales y las

actividades econdmicas, mediante la degradacién de la zona de conservacién del bordo Santa

Elena.

En este sentido, el proyecto de la construccidn de los puentes vehiculares sobre el bordo Santa
Elena del cauce del arroyo Los Arellanos, pretende de alguna manera lograr el desarrollo
sustentable de la regién, en primera instancia cumplir con las necesidades de la localidad
mediante una via de comunicacién funcional y segura. Esto en base a que el Programa de
Desarrollo Urbano de Aguascalientes, la propone como una via primaria propuesta con lo que se

pretende mejorar la vialidad en la ciudad.
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Figura IV.12 Vialidades de la ciudad de Aguascalientes con relacion al proyecto en cuestion
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En este sentido, este tipo de proyecto corresponde a una grande derrama econdmica mediante su

inversién y la generacidon de empleos durante el desarrollo de la obra y durante su vida util.

Y en cuanto a la conservacion ambiental, se pone de manifiesto que dicho proyecto contempla la
implementacion de diversas medidas de mitigacidn y o compensacion ambiental entre las cuales
destaca la canalizacidon de las aguas grises, la limpieza mediante la recolecciéon de la basura
existente en el area del proyecto, acciones de reforestacion en el Bordo Santa Elena, ademas de
las medidas que dictamine la SEMARNAT al alcance del proyecto, con el fin de contribuir a mejorar

la calidad ambiental en la zona del proyecto.

Este proyecto pretende beneficiar a la sociedad mediante la construccion de una via de
comunicacion que cumpla con las necesidades de la creciente demanda de nuevas carreteras de
acuerdo con el desarrollo de la ciudad de Aguascalientes. Lo anterior mediante la sustentabilidad
ambiental, por lo que en primera instancia el proyecto pretende cumplir con la legislacién
ambiental aplicable, ademas de que contara con las medidas de mitigacion ambiental adecuadas
de acuerdo al proyecto. Por esta razén a continuacidn se presentan los componentes ambientales
tanto abidticos como bidticos del SA del proyecto. Los componentes ambientales como lo es la
vegetacidn y la fauna se analizan de manera independiente para conocer la situacion ambiental en

la que se encuentra actualmente el Bordo Santa Elena en donde se desarrollara el proyecto.
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IV.2.1 Aspectos Abidticos

Clima

Con base en la clasificacion climatica de Képpen modificada por Enriqueta Garcia (1981), el clima
en el estado de Aguascalientes es de caracter semiseco, con una temperatura media anual de
17.4°Cy una precipitacién pluvial media de 526 [mm)]. El periodo de lluvias corresponde al verano;

en las otras estaciones del afio las lluvias que se registran son de baja intensidad.

El clima para el SA del proyecto corresponde a seco y semiseco.

Clima del Sistema Ambinetal
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Figura IV.13 Clima del SA de proyecto

El SA presenta una temperatura media anual de 16°C a 18°C y una precipitacion media anual de

400 a 500 mm, de acuerdo con el INEGI.
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Figura IV.14 Temperatura media anual en °C para el SA del proyecto

Precipitacién del Sistema Ambinetal
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Figura IV.15 Precipitacion media anual en mm para el SA de proyecto
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Fisiografia
El estado de Aguascalientes se encuentra conformado por tres provincias fisiograficas: Mesa del

Centro, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcdnico.

Particularmente, el Sistema Ambiental se localiza al noreste del Estado de Aguascalientes, inmerso

en la provincia Mesa del Centro.

La Mesa Central de México fue reconocida como provincia fisiografica por Raisz (1959), quien la
defini6 como: “una cuenca rodeada por montafias mas elevadas. Mas alta y mas plana que la
provincia de Cuencas y Sierras (localizada al norte). En lugar de Sierras elongadas, ésta tiene areas
poco elevadas, principalmente disectando rocas volcanicas antiguas. Es una provincia en su mayor
parte plana, ubicada en el centro del pais. Se caracteriza por sus amplias llanuras interrumpidas

por algunas sierras.

Fisiografia del Sistema Ambinetal |
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Figura IV.16 Fisiografia del SA del proyecto en cuestion

18

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO IV



El estado de Aguascalientes se encuentra conformado también por tres subprovincias fisiograficas,
las cuales, fisiograficamente abarcan las mismas secciones de area en el estado de Aguascalientes,
dichas subprovincias fisiograficas son los Altos de Jalisco, Sierras y Valles Zacatecanos y Llanuras de

Ojuelos-Aguascalientes.

Particularmente el SA se encuentra dentro de la subprovincia fisiografica Llanuras de Ojuelos-

Aguascalientes.

Subprovincia fisiogrifica del Sistema Ambinetal
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Figura IV.17 SA del proyecto con relacién a las subprovincias fisiograficas

La subprovincia de las Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes cubre la porcién semiarida del este de
Jalisco y regiones adyacentes de Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas y Aguascalientes. La
topografia de la subprovincia se caracteriza por planicies extensas con lomerios suaves. La

vegetacion la forman grandes extensiones de pastizales semidesérticos, parte del continuo de
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pastizales que se distribuyen desde el centro-oeste de Norte América hasta el noreste de Jalisco
(Rzedowski, 1978 en Riojas Lépez, 2006), que en conjunto con diferentes tipos de matorrales
xeréfilos son los elementos dominantes del paisaje. Entre estos ultimos, destacan las nopaleras
(comunidades de Opuntia spp.), tanto naturales como cultivadas. Las partes mas bajas tienen
pastizales naturales, algunos de los cuales se han convertido a agricultura de temporal o en

cultivos de nopal. (Riojas Lopez, 2006).

Geomorfologia

La geomorfologia se refiere al andlisis de las estructuras del relieve y de las formas impresas por
los agentes morfoclimaticos (Barrera-Rodriguez et al., 2002). El SA del proyecto se ubica en su
totalidad en la zona urbana de la ciudad de Aguascalientes dentro de la Llanura de Ojuelos-
Aguascalientes, por lo que la geomorfologia del SA corresponde a lomerios suaves totalmente

cubiertos por las zonas habitacionales de la ciudad.

Figura IV.18 Vista del Relieve en el SA con relacidn al proyecto, correspondiente a lomerios suaves totalmente
cubiertos por la zona urbana

Relieve

El relieve se refiere a las formas que adquiere la corteza terrestre, es decir, los montes, los valles,
etc. y son consecuencia de las modificaciones que se estan produciendo continuamente. En el

Sistema Ambiental, el relieve del terreno sobre la trayectoria de los puentes en el bordo Santa
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Elena, es poco accidentado, no obstante corresponde una vaguada de un escurrimiento natural
por lo que el proyecto en cuestion corresponde a un puente con el fin de dar continuidad a una

vialidad si la afectacion a dicho escurrimiento.

Wi Puente

Figura IV.19 vista del proyecto con relacion al relieve de la zona

Resulta importante destacar que el proyecto no se encuentra en algun tipo de falla o fractura. Por
lo que la construccion del puente en cuestidon no presenta grandes riesgos, sin embrago se
construira de acuerdo a las normas y especificaciones técnicas de la Secretaria de Comunicaciones

y Transportes (SCT).
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Fallas y fracturamiento con relacién al SA

e
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Figura IV.20 Fallas geologicas con relacion al SA del proyecto

Geologia
La subprovincia fisiografica Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes, se encuentra dentro de la
provincia fisiografica Mesa del Centro. Hablando concretamente del Sistema Ambiental, este se

caracteriza por presentar rocas de origen sedimentario, metamaérfico y depdsitos de sedimentos.

El SA se encuentra sobre depdsitos aluviales que han conformado gran parte del suelo de la ciudad
de Aguascalientes y rocas del tipo arensicas-conglomerados, el suelo es producto de alteracion,
denudacidn y erosidn que se traslada por las corrientes permanentes de los rios y se depositan en
el cauce del rio en la terraza de inundacidn, son de tamaio y forma heterogénea. Se constituye de

gravas, arenas y arcillas inconsolidadas que aparecen de manera dispersa aledafas a los rios en
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niveles de terraza, cuyo espesor fluctia entre pocos metros a unas decenas de metros como

maximo.

Geologia con relacién al SA
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Figura IV.21 Geologia del SA del proyecto

La edad de estos depdsitos incluye desde el cuaternario reciente hasta acumulaciones actuales,
disponiéndose en niveles de terraza, cada vez mads altos sobre los rios y quebradas actuales
cuando mas antiguamente se han depositado. Excepto las acumulaciones arcillosas localizadas, se

consideran generalmente como buenos medios constructivos.

Edafologia

Al intentar establecer relaciones entre la formacién de un suelo y el material del que procede,

debe tomarse en cuenta el tipo de roca, su comportamiento ante los fluidos, los productos a que

23

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO IV



puede dar lugar al meteorizarse y las condiciones del medio, en especial el régimen de humedad,

el de temperatura y las condiciones de drenaje.

Geolégicamente el SA pertenece a una deposicion de rocas sedimentarias. Originalmente se
formaron suelos del tipo Phaeozem, sin embrago de acuerdo a desarrollo y crecimiento de la

ciudad de Aguascalientes actualmente el INEGI no reconoce a la zona urbana con un tipo de suelo.

Edafologia con relacién al SA
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Figura IV.22 Edafologia del SA del proyecto en cuestion

Bajo este contexto se pone de manifiesto que el proyecto se encuentra totalmente inmerso en la

zona de urbana de la ciudad de Aguascalientes.
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Susceptibilidad a fendmenos naturales

México es un pais sismico y aproximadamente el 85 % de los sismos que ahi ocurren se dan en las
costas del Pacifico por el proceso de subduccién de la placa de Cocos que se encuentra debajo de

la norteamericana.

De acuerdo al mapa de regionalizacion sismica de México (CENAPRED, 2001), El estado de

Aguascalientes en donde se encuentra inmerso el SA del proyecto, se encuentra en la zona B.
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Regionalizacidn sismica de la Replblica Mexicana

Figura IV.23 Ubicacion del SA del proyecto en las zonas sismicas de México

La zona b corresponde a una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo. (Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo)). No obstante la construccion del
proyecto se realizara de acuerdo con las normas y especificaciones técnicas de las SCT con el fin de
gue el puente soporte algln caso extraordinario en cuanto en la susceptibilidad a un evento

sismico en la ciudad de Aguascalientes.

Asi mismo no existe actividad volcdnica cercana al SA del proyecto toda vez que la principal
actividad volcanica del pais se registra en la zona centro, siendo el volcan mas cercano el Nevado

de Colima. No obstante el SA del proyecto no es susceptible a una eventualidad de vulcanismo.
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Figura IV.24 Ubicacion del area del proyecto en las zonas volcanicas de México

Hidrografia

Superficial
El SA del proyecto de construccidon de dos puentes sobre el Bordo Santa Elena, del cauce arroyo
Los Arellanos, se localiza inmerso en la cuenca hidroldgica del rio Lerma — Santiago, en la

subcuenca hidrolégica denominada Alto Aguascalientes.

El SA cuenta como principal escurrimiento al rio Santiago y los arroyos San Pedro, San Nicolas, Los
Arellanos, El Cedazo y San Francisco. Los cuales cruzan la ciudad de Aguascalientes hasta

converger con el rio Santiago.
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Figura IV.25 Hidrografia del SA del proyecto en cuestion.

En este sentido, el proyecto en cuestidn pretende la construccién de un puente vehicular sobre el

arroyo Los Arellanos para dar continuidad a una vialidad automovilistica sin interrumpir dicho

arrollo. Resulta importante destacar que actualmente el arroyo Los Arellanos ha sufrido un fuerte

impacto antrépico mediante las descargas de aguas grises (drenaje y alcantarillas) y que ha sido

conducido mediante un canal construido por mamposteria que atraviesa la ciudad de

Aguascalientes.
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Figura IV.26 Vista del arroyo Los Arellanos canalizado por

amposteria

Por otra parte es importante destacar que el Bordo Santa Elena corresponde a un cuerpo de agua

(jagley).
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Figra IV.27 vista del bord y cuerpo de agua cercanos al proyecto.

Resulta importante destacar que el proyecto del construccion de los puentes en cuestién, no

afectaran el bordo que contiene al cuerpo de agua y que con la construccién del puente no se

afectara el cauce del arroyo, ya que el puentes sera elevado con pilas de soporte.

v
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Subterrdanea

El SA se encuentra en el Acuifero denominado Valle de Aguascalientes. El cual de acuerdo con el
ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos de los acuiferos Valle de
Aguascalientes, clave 0101 en el Estado de Aguascalientes; Encarnacidn, clave 1422 en el Estado
de Jalisco y Ojocaliente, clave 3212 en el Estado de Zacatecas. El acuifero cuenta con una sobre

explotacidn presentado un déficit de -124.29 millones de metros cubicos anuales.

Hidrografia subterrinea con relacién al SA

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

PUENTE SANTA ELENA

SIMBOLOGIA

—————— Puneles Sanla Flena

[ ] soemmsmoom

ESCALA
1:100,000

725000 780000 785000 790000 795000

Figura IV.29 localizacion del SA con relacion a los acuiferos

No obstante, como se ha mencionado anteriormente, el proyecto en cuestién no pretende la
afecatacidon de ningun cuerpo de agua ni del arroyo Los Arellanos, sino por el contrario se
pretende una serie de medidas de mitigacidon y compensacion ambiental entre las cuales destaca
la reforestacién sobre el Bordo Santa Elena, la limpieza del arroyo y del cuerpo de agua cercano al
proyecto con lo que se pretende contribuir a la recarga del acuifero y minimizar la contaminacién

del agua que se tiene actualmente.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

1IV.2.2.1 Vegetacidn

Para dar una idea mads clara de los tipos de vegetacion presentes en el SA, resulta importante
empezar mencionando su ubicacién en cuanto a su regionalizacion. De acuerdo con Rzedowski
(2006) se encuentra dentro de la Provincia Floristica denominada Sierra Madre Occidental,

adscrita a la Regién Mesoamericana de Montafia en el Reino Holartico.

Regiones floristicas con relacién al SA
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Figura IV.30 Regiones Floristicas con relacion al SA del proyecto.

Tabla IV.2 Jerarquizacion de la Provincia Floristica donde se ubica el SA del proyecto.

REINO REGION PROVINCIA

Holartico | Mesoamericana de Montafa Sierra Madre Occidental
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Rzedowski (2006) menciona que: “La provincia de la Sierra Madre Occidental se extiende desde

Sonora y Chihuahua hasta Nayarit, Zacatecas y el Norte de Jalisco y a nivel del ultimo estado
presenta transicion con la Provincia de las Serranias Meridionales. En esta faja montafiosa de
origen volcanico predominan ampliamente los bosques de Pinus, aun cuando también son
frecuentes los de Quercus, sobre todo, a altitudes inferiores. Tentativamente, se adscriben
también a esta entidad las partes mds altas de la Sierra de la Laguna y tal vez otros pequefios
islotes del territorio de Baja California, aunque es posible que estudios ulteriores demuestren la
necesidad de reconocer una provincia floristica independiente para las dreas en cuestion. En la
mayor parte de las localidades el elemento holartico prevalece ligeramente sobre el neotropical y
sobre todo el autéctono. Aunque existe un gran niumero de especies endémicas, los géneros de
distribucién local son relativamente pocos; entre los ultimos pueden mencionarse: Arnicastrum,

Pionocarpus, Pippenalia, Stenocarpha, Trichocoryne”.

De acuerdo con la serie IV del INEGI los tipos de vegetacién primaria presentes en el SA
correspondian a: Mezquital, Matorral crasicaule y Pastizal natural. Sin embrago se pone de
manifiesto el gran impacto que ha causado el desarrollo de la ciudad de Aguascalientes por lo que

la zona de vegetacion ha sido transformada a zona urbana.
Uso de suelo y vegetacion actual en el SA

Para la descripcion de los usos de suelo y/o vegetacion identificados en el Sistema Ambiental se
tomé como base lo que marca la Guia para la interpretacion de cartografia especifica de uso de

suelo y vegetacion (INEGI, 2005).

Segun la serie V del INEGI el uso de suelo actual en la superficie correspondiente al SA

corresponde a:
Agricultura de riego
Agricultura de temporal

Zona urbana
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Figura IV.31 Uso de suelo y vegetacion actual en el SA del proyecto.

De acuerdo con el INEGI, en su serie V de vegetacién y uso de suelo, se caracteriza al SA en su
mayor parte como zona urbana y en la zona conurbada como zonas de aprovechamiento agricola
y asentamientos humanos, no obstante el proyecto en cuestidon se encuentra dentro de la zona

urbana.

Como se ha mencionado en la zona del proyecto existe un pequefio relicto de terrenos con

vegetacion el cual se describe a continuacion:
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Uso de suelo actual en el drea de afectacidn del proyecto

Para conocer el uso de suelo actual en la zona de afectacidn del proyecto se realizé el recorrido de

campo correspondiente.

Figura IV.32 Recorrido de campo en el area del proyecto.

Una vez realizado, se concluye que el drea de afectacidén estd formada por: Vegetacion de borde
en mal estado (en la periferia izquierda del drea en cuestion, compuesta por individuos aislados de
mezquite que no conforman comunidades forestales), dicha vegetacion ha sido afectada debido a
su inmersion en la zona conurbada de Aguascalientes, por lo que también se observd vegetacion
inducida (compuesta por especies arboreas forestales producto de reforestaciones). De igual forma

estd constituida por terrenos abandonados que han sido poblados por vegetacion ruderal. Ademds
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es importante sefalar que parte del drea de afectacion se encuentra inundada por aguas

residuales provenientes de la ciudad lo que favorece el desarrollo de vegetacidon acudtica.
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Figura IV.33 Vegetacion en el area del proyecto.
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Se identificaron 29 especies de flora, de las cuales a continuacién se describird el tipo de

vegetacion a la que pertenecen. Es importante sefalar que dicha flora no es considerada como

vegetacion o comunidad forestal de acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Vegetacion de borde. De acuerdo con Martinez y Silva (2007), cuando se corta un bosque, rara vez
se corta por completo. Se tiende a cortarlo en secciones no siempre regulares, dejando en pie
remanentes de vegetacidon de todas formas y tamafnos esparcidos por el paisaje. Al apreciar uno
de estos sitios desde el aire se tiene la impresién de una geometria caprichosa en la que, aqui y
alla, fragmentos de vegetacidon natural se combinan con campos agricolas, pastizales para el
ganado u otras formas de uso de la tierra, todas de tamafos y formas diferentes. En las zonas
cortadas y fragmentadas, los humanos hemos creado una forma nueva de borde que difiere del
borde natural en varios e importantes aspectos. Primero, los bordes generados por el hombre son
abruptos. Por ejemplo, cuando se detienen las operaciones de cosecha o extracciéon de madera se

tiende a dejar fronteras lineales arbitrarias con una pared vertical de arboles sobrevivientes (como

es el caso que nos ocupa). Por contraste, las perturbaciones naturales generan bordes

discontinuos, con arboles individuales que varian en la estructura de la corona y grado de dafio.

e

Figura IV.34 Area de afectacién con vegtacién de borde.
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Asi pues, como se menciond anteriormente, la vegetacion de borde en el drea del proyecto se

localiza en el costado izquierdo del drea solicitada para la construcciéon de los puentes, sin

embargo, conforme avanza al centro del proyecto, la presencia de vegetacién va disminuyendo, de

manera que durante la construccidon del proyecto serd necesaria la remociéon de 14 individuos

arbdéreos de mezquite (en vegetacidn natural), la mayoria de ellos en mal estado (como se

mencionara mds adelante), los cuales, aparecen de forma aislada por lo que no conforman

comunidades forestales.

Tabla.lV.3 Especies floristicas identificadas en la vegetacion de borde del proyecto.

NO. | FAMILIA NOMBRE AUTOR | NOMBRE | FORMA DE | TIPO DE | FOTO
CIENTIFICO COMUN | CRECIMIENTO | VEGETACION
1 Asparagac | Agave sp. Maguey Arbusto Vegetacion
eae de borde
2 Fabaceae | Prosopis (Humb. Mezquite | Arbol Vegetacién
laevigata & Bonpl. de borde
ex
Wwilld.)
M.C.
Johnst.

Dichas especies no se encuentran catalogadas con alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Vegetacion inducida. Esta representada por especies producto de reforestaciones. Dichos

individuos de flora se localizan principalmente en la parte inicial del proyecto asi como en el

costado derecho-central del area solicitada para su construccion.
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Las especies que conforman esta vegetacién son las siguientes:

Tabla IV.4 Especies floristicas identificadas como vegetacion inducida en la superficie del proyecto.

_\Iegetaeién

Figura IV.35 Vegetacion inducida en el drea e royecto.

NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE | TIPO DE | FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION
1 Bignoniace | Jacaranda D. Don Jacaranda | Arbol Vegetacién
ae mimosifolia inducida
2 Fabaceae Prosopis (Humb. Mezquite Arbol Vegetacion de
laevigata & Bonpl. borde
ex Willd.)
M.C.
Johnst.

38

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOS PUENTES VEHICULARES SOBRE EL BORDO
“SANTA ELENA” DEL CAUCE ARROYO LOS ARELLANOS, EN SU CRUCE CON AVENIDA POLIDUCTO, EJE VIAL “LINEA VERDE”

CAPITULO IV




NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE | TIPO DE | FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION
3 Poaceae Rhynchelytru | (Willd.) Pasto Hierba Vegetacion
m repens C.E. rosado inducida
Hubb.
4 Sapindacea | Sapindus L. Jaboncillo | Arbol Vegetacién
e saponaria inducida

Ninguna de las especies sefialadas esta catalogada en alguna categoria de riesgo dentro de la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Vegetacion ruderal. Corresponde a la vegetacion predominante en el drea del proyecto.

Entendiéndose como tal a la que se encontro en los lugares mas transitados por las personas y los

ganados; en orillas de camino y carreteras, espacios suburbanos, vertederos, escombreras de

piedra o campos de cultivo abandonados.

. % 2

J'_ 4

b4

Vegetacion ruderal

Figura IV.36 Vegetacion ruderal en el area del proyecto.
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Las especies identificadas en el drea son las siguientes:

Tabla IV.5 Especies floristicas identificadas como vegetacion ruderal en la superficie del proyecto.

NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE TIPO DE FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION

1 Amarantha | Chenopodium Hierba Vegetacion
ceae spp. ruderal

2 Amarantha | Gomphrena L. Amor de | Hierba Vegetacién
ceae serrata soltero ruderal

3 Asteraceae | Bidens spp. Hierba Vegetacién
ruderal

4 Asteraceae | Melampodium (Cav.) Ojo de perico Hierba Vegetacion
perfoliatum Kunth ruderal

5 Asteraceae | Sanvitalia Lam. Ojo de gallo Hierba Vegetacién
procumbens ruderal
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NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE TIPO DE FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION

6 Asteraceae | Tithonia (Jacq.) Palocote Hierba Vegetacion
tubiformis Cass. ruderal

7 Asteraceae | Viguiera sp. Hierba Vegetacién
ruderal

8 Asteraceae | Zinnia (L) L. Mal de ojo Hierba Vegetacién
peruviana ruderal

9 Brassicace | Lepidium L. Lentejilla Hierba Vegetacién
ae virginicum ruderal

10 Convolvula | Ipomea spp. Trepadora Vegetacion
ceae ruderal

11 Cucurbitac | Cucurbita Duchesne Calabaza Hierba Vegetacién
eae maxima ruderal
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NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE TIPO DE FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION
12 Euphorbia | Ricinus L. Higuerilla Hierba Vegetacion
ceae communis ruderal
13 Fabaceae Acacia (L.) willd. Huizache Arbol Vegetacién
farnesiana ruderal
14 Lamiaceae | Leonotis (L) R. Br. Hierba Vegetacion
nepetifolia ruderal
15 Malvaceae | Malva L. Malva Hierba Vegetacion
parviflora ruderal
16 Malvaceae | Sphaeralcea (Cav.) G. | Hierba del | Hierba Vegetacién
angustifolia Don negro ruderal
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NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE TIPO DE FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION

17 Poaceae Chloris virgata Sw. Barbas de | Hierba Vegetacion
indio ruderal

18 Poaceae Pennisetum (Kunth) Hierba Vegetacion
crinitum Spreng. ruderal

19 Polygonac | Rumex crispus L. Lengua De | Hierba Vegetacién
eae vaca ruderal

20 Solanacea | Datura L. Hierba Vegetacion
e stramonium ruderal

21 Solanacea | Nicotiana Graham Tabaquillo Arbusto Vegetacién
e glauca ruderal

22 Solanacea | Solanum Cav. Trompillo Hierba Vegetacién
e elaeagnifolium ruderal
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NO. FAMILIA NOMBRE AUTOR NOMBRE FORMA DE TIPO DE FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION
23 Solanacea | Solanum Dunal Mala mujer Hierba Vegetacion
e rostratum ruderal

La vegetacion herbacea antes listada, sin categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Vegetacion acuatica. También conocida como vegetacién hidréfila. Se define como aquella que se

desarrolla en zonas acuaticas o humedas, como lagos, estanques, pantanos, deltas, charcos,

estuarios, aguas residuales, etc.

Asi la flora acuatica que prospera en el area del proyecto se ve favorecida por aguas residuales

provenientes del municipio de Aguascalientes, generando un foco de infeccién y propagacion de

enfermedades para los habitantes de la zona.

Vegetacion acuatica

Figura IV.37 Vegetacion acuatica en el area del proyecto.
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Tabla IV.6 Especies floristicas identificadas como vegetacidn acuatica en la superficie del proyecto.

NO | FAMILIA NOMBRE AUTOR | NOMBRE FORMA DE | TIPO DE | FOTO
CIENTIFICO COMUN CRECIMIENTO | VEGETACION

1 Typhaceae Typha Pers. Espadafia Hierba Vegetacién
domingensis tropical acuatica

Es importante sefalar que dicha especie tiene como funcién principal la eliminacidn de nutrientes
de las aguas residuales, que no se encuentra Amenazada o Sujeta a Proteccion por la NOM-059 y

gue de acuerdo a sus dimensiones tampoco forma vegetacién forestal.
Especies, nimero y ubicacion de los individuos a remover por causa del proyecto

Una vez reconocidos e identificados los tipos de vegetacion que corresponden a la superficie que
nos ocupa, se procedidé a la realizacién del conteo directo de los individuos arbdreos a remover
(contabilizandose un total de 22 entre especie de vegetacidon de borde e inducida), asi como a
tomar su ubicacién geografica por medio de coordenadas UTM con ayuda de un GPS Garmin
GPSMAP 60CSx. Para la identificacion de la flora del lugar se utilizé la clave de identificacion “Flora

del Bajio y de Regiones Adyacentes” (Calderdn y Rzedowski, 1991).

A ) i e g P~
Figura IV.38 Toma de coordenadas de los individuos a remover.
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Tabla IV.7 Especies, nimero y ubicacion de los individuos a remover.

Tipo de Coordenadas

Nimero de
Especie vegetacion UuTMm (zona | Foto

individuos

13Q) X, Y

P. Inducida 2 783900,
laevigata 2425647
p. Inducida 1 783918,
laevigata 2425601
P. De borde |1 783995,
laevigata 2425489
P. De borde | 2 784001,
laevigata 2425470
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P. De borde |1 784012,
laevigata 2425438
P. De borde |1 784011,
laevigata 2425435
P. De borde |1 784019,
laevigata 2425430
P. De borde |1 784022,
laevigata 2425425
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P. De borde |6 784037,
laevigata 2425403
P. De borde |1 784071,
laevigata 2425321
J. Inducida 1 783992,
mimosifolia 2425435
P. Inducida 3

laevigata

S. Inducida 1

saponaria

TOTAL DE INDIVIDUOS | 22

A REMOVER
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Figura IV.39 Imagen satelital de la distribucion de los individuos a remover.
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Condiciones de la vegetacion en el drea de estudio

Como se ha demostrado anteriormente, la vegetacion en el drea que concierne al proyecto en
cuestion, estd dominada por flora herbacea de tipo ruderal (tipica de terrenos abandonados), lo
que da una idea de la perturbacion que ha sufrido el ecosistema a causa de las actividades
humanas, cabe resaltar, que dichos terrenos al ser utilizados como camino de paso, estdn bastante
contaminados debido a que las personas los utilizan como depdsito de basura; a esto habria que
afadir que aguas residuales con mal tratamiento provenientes de la ciudad desembocan aqui, por
lo que es posible encontrar en una pequefa superficie especies floristicas acuaticas cuya funcidn
es la eliminacion de nutrientes para la purificaciéon de esta agua, sin embargo, al pasar el agua por
campo abierto genera un problema de contaminacién aun mayor puesto que es un foco de
infeccion y propagaciéon de enfermedades. Por lo que si sumamos a esto que los individuos
aislados a remover no conforman vegetacion forestal y no se encuentran incluidos en la NOM-059-

SEMARNAT-2010, de construirse el proyecto, este no generara impactos negativos al ambiente.

£t N AL
Figura IV.40 Estado de conservacion del area solicitada para la realizacion del proyecto.
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IV.2.2.2 Fauna

México es uno de los cinco paises con mayor diversidad y riqueza biética del planeta, después de
Indonesia, Brasil, Colombia y Australia (Mittermeier y Goettsch, 1997). El nUmero total de especies
conocidas en México es de aproximadamente 64,878 (SEMARNAT, 2003). Esto debido a la amplia
extension territorial y a la heterogeneidad ambiental dada por la zoogeografia de la republica
representada por las dos Regiones Biogeograficas del continente americano, la Nedrtica y la

Neotropical.

Regiones biogeograficas de México

neotropical

Figura IV.41 Regiones biogeografias de la Republica mexicana

El estado de Aguascalientes se encuentra en la regidn neartica, por lo que se infiere que el SA del
proyecto en cuestién se encuentra inmerso en la misma regidn. Bajo este contexto se enlistan las
familias de vertebrados que probablemente se encuentran para cada region, de acuerdo con los
patrones de distribucidn zoogeograficos. Ademas se hace mencién de la regién a la que se
encuentra confinada cada familia, con base a la Zoogeografia de los vertebrados de México segun

Alvarez y De Lachica (1991).
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Tabla IV.8 Zoogeografia de las familias de vertebrados para cada region

Orizen de la Familia Vertebrados Terrestres
8 Anfibios Reptiles Mamiferos
Nedrtica Helodermatidae
Cervidae
Vespertilionidae
Neartica Transicional Scincidae Leporidae
Heteromyidae
Sciuridae
Kinosternidae
Emydidae
£ .
ubIepharldae Canidae
Gekkonidae .
Polychridae Felidae
Bufonidae y . Mustelidae
) Iguanidae .
Ranidae . Procyonidae
. Phrynosomatidae S
Hylidae Anguidae Cricetidae
Compartida Microhylidae g . Geomyidae
. Loxocemidae .
Ranidae ) Muridae
. Colubridae .
Hylidae . Procyonidae
. . Elapidae o
Microhylidae . Cricetidae
Hydropheidae .
S Geomyidae
Viperidae Muridae
Emydidae
Eublepharidae
Gekkonidae
Cheloniidae Tayassuidae
Corytophanidae Molossidae
Teiidae Mormoopidae
Leptodactyliade Phyllostomidae
Boidae Dasypodidae
Neotropical Transicional | Leptodactylidae | Crocodylia Didelphidae
Corytophanidae Molossidae
Teiidae Mormoopidae
Leptodactyliade Phyllostomidae
Boidae Dasypodidae
Crocodylia Didelphidae
Emballonuridae
Neotropical Dermachelyidae | Natalidae
Noctilionidae

El SA del proyecto se encuentra en la provincia biogeografica Altiplano Sur (Zacatecano-Potosino)
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Figura IV.42 Provincias biogeograficas con relacion al SA del proyecto

En base a lo anterior, la variacidon topografica, la compleja historia geoldgica, el clima y los tipos de
suelo encontrados en la superficie del territorio mexicano, crean un mosaico de condiciones
ambientales y microambientales para que cohabiten especies: 1) de origen o afinidad boreal
encontradas en las regiones montafiosas, con climas templados y frios y 2) de afinidad tropical que
habitan en las partes bajas o medias, con climas calidos, secos y humedos (Flores-Villela y Gerez
1994, Roa 1992, Toledo 1998). Por las caracteristicas antes mencionadas el territorio mexicano
cuenta con cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres, ocupando el primer lugar en
reptiles con 717 especies, el segundo lugar en mamiferos, con 449 especies, el cuarto lugar en
anfibios con 290 especies y el décimo lugar en aves, con 1,010 especies. Aunado a esta gran
riqueza faunistica, el territorio nacional también se caracteriza por su alto nimero de especies

endémicas (Cervantes et al. 1995).
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De acuerdo con la CONABIO (2008) en el Estudio de Estado de Aguascalientes la diversidad

faunistica del estado corresponde a 17 especies de anfibios, 55 especies de reptiles, 240 especies

de aves y potencialmente la presencia de 90 especies de mamiferos.

Sin embargo y como se ha mencionado con anterioridad el SA del proyecto se encuentra en la
zona urbana de la ciudad de Aguascalientes por lo que es bien sabido que la fauna de la regién fue
desplazada a zonas sin perturbacién. Poniendo de manifiesto que de acuerdo con la CONABIO

(2008) la mayor diversidad faunistica del estado se encuentra en sus dreas naturales protegidas.

Por su parte el proyecto en cuestidn, aunque se encuentra inmerso en la zona urbana de la ciudad
de Aguascalientes, la zona presenta algunas caracteristicas ambientales a destacar, por ejemplo el
jaguey del Bordo Santa Elena. Bajo esta premisay con el fin de caracterizar la fauna presente en El
SA, se realizaron avistamientos por transectos en la zona del proyecto y en el SA. Los cuales fueron
complementados con técnicas especiales para cada tipo de fauna. Los muestreos fueron realizados

en otofio del ano 2016.

Los métodos de monitoreo empleados en el estudio fueron formulados y ejecutados en funcién
del disefio de muestreo, la etologia de la fauna y de las condiciones presentes en el sitio
(explicitamente las condiciones de preservacién o perturbacién ubicadas tanto en el area del
proyecto como en el SA. Asi pues, los métodos de monitoreo elegidos para dicho fin se basaron en

monitoreos directos e indirectos.
Observacion.

Las técnicas de observacion permiten realizar censos o monitoreo de los individuos que se
encuentran en el sitio de estudio, siempre y cuando el total del drea o la muestra sea cubierto o
sea representativa a la poblacidn bajo estudio, que todos los animales sean localizados o tengan la
probabilidad de serlo, y que estos sean contados con exactitud y poca variabilidad. Sin embargo
existe la posibilidad de que algin individuo no sea observado; es decir un error estandar

determinado (Bautista et al. 2004).
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Camaras trampa.

La utilizacién de cdmaras fotograficas y de video constituye técnicas para la obtencion de registros
de manera indirecta, o bien combinarse con otras técnicas de observacién tanto directa como
indirecta. Entre las técnicas de observacion indirecta, se recomienda la toma de fotografias de los
registros de las huellas, cuando estos no puedan ser identificados en campo, o bien que se
requiera evidencia de ellos, o para el caso en que la estimacion de la abundancia de las
observaciones indirectas deba realizarse en un tiempo corto, o cuando los rastros se observen en

gran nimero, como es el caso de los nidos (Bautista, 2004).

Las aves fueron muestreadas mediante el avistamiento por transectos. Las aves observadas fueron

identificadas con la ayuda de la guia de aves de Peterson y Chalif (2008) y Howell y Webb (1995).
Asimismo en las zonas de avistamiento se amplid e intensifico la busqueda de reptiles.

Bajo este contexto a continuacidn se describe cada una de las metodologias empleadas para la
caracterizacion de la fauna presente en el area del proyecto y el SA.

Anfibios, Reptiles

Se utilizé el método de muestreo en transectos, el cual permite estimar la riqueza especifica y la

abundancia relativa (Heyer, 1994). El procedimiento correspondid a las siguientes etapas:

Eleccién del transecto: el punto de partida quedo definido por el tipo de habitat y tipo de
especie, potencialmente presente. Los transectos fueron realizados dentro del area del

proyecto, asi como su area de influencia dentro del SA

Longitud del transecto: cada transecto se realizd en forma lineal en lo posible y tuvo

variacion en la distancia de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

Muestreo: cada transecto se recorrio a pie, intensificando la busqueda de individuos. Cada
20 m se realizd una exhaustiva revision del area circundante (dentro de la franja)

especialmente bajo piedras y remocién somera de sustratos.
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Aves

Se utilizé el método de muestreo en transectos de franja fija, el que permite estimar la riqueza
especifica y la abundancia relativa (Bibby et al. 1993). El procedimiento correspondié a las

siguientes etapas.

Eleccion del transecto: correspondieron a transectos dentro del drea del proyecto y el area

de influencia dentro del SA.

Longitud del transecto: cada transecto se recorrié de forma lineal con algunos cambios de
direccién de acuerdo con las condiciones del terreno. Las distancias corresponden de 300

m.

Avistamiento: se realizaron avistamientos a cada 50 m, quedandose quietos para poder
observar a las aves que se acercaron, los avistamientos se realizaron en una franja de 20 m

aproximadamente, a partir del eje del transecto.

Muestreo: el transecto fue recorrido a pie, registrando todos los individuos avistados

dentro de la franja y en ocasiones mediante binoculares ornitolégicos.

Las aves observadas fueron identificadas por medio de literatura especializada como lo es

la guia de aves de Peterson y Chalif (2008) y Howell y Webb (1995).

S : ) i %

Figura IV.43 vista de la identificacion de aves en el area del proyecto
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Mamiferos

Para la determinacion de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
busqueda e identificacién de heces fecales, huellas, sitios de alimentacién, madrigueras y restos
Oseos, entre otros y, eventualmente, la observacidn directa de ejemplares, esto por la dificultad
para avistarlos. Los métodos que se han utilizado para conocer las tendencias poblacionales son el

uso de transectos, y mas reciente el uso de trampas camara (Wilson y Delahay, 2001).

Los transectos se establecieron en un disefio estratificado abarcando el drea del proyecto y parte
del SA. Asimismo la longitud de los transectos fue variada, ya que de acuerdo con Conner et al.
(1983), Linhart y Knowlton (1976) y Stephens et al. (2006) la longitud entre cada transecto o punto
de observacion puede existir una variacién, de acuerdo con el tamano de la especie. Asimismo, la
separacion entre transectos depende de la especie en blanco, y estd dada por dos parametros: el
didmetro de dmbitos hogarefios (Zielinski y Stauffer 1996), esta medida permite, por un lado,
reducir la probabilidad de contar a un individuo dos veces, y reduce la posibilidad de sobreestimar
las poblaciones. A lo largo de estos transectos se pueden obtener diferentes registros, los mas
utilizados son el nimero de huellas/distancia recorrido, nimero de excretas/distancia recorrido, y

en casos excepcionales numero de individuos observados por distancia (Wilson y Delahay 2001).

Se procedi6 a la colocacién de cdmaras trampa en el drea del proyecto.

N & ¥

Figura IV.44 vista de la colocacion de camaras trampa en el area del proyecto
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Como se menciona con anterioridad, los transectos de avistamiento para las especies de fauna se

realizaron tratando de cubrir en su totalidad el drea del proyecto y su zona de influencia en el SA.

Muestreos de fauna en el 4rea del proyecto y S
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Figura IV.45 Transectos de avistamiento y colocacidon de camaras trampa

Tabla IV.9 Coordenadas de los transectos de avistamiento de fauna

Coordenadas UTM, Zona 13 Q Datum WGS 1984
Transecto
Inicio Punto de inflexion Fin
X Y X Y X Y
1 783961 2425548 784072 2425301
2 783942 2425539 784051 2425297
3 784098 2425320 784218 2425413 784314 2425548
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Tabla IV.10 Coordenadas de la colocacidn de las camaras trampa

Coordenadas UTM, Datum WGS 1984

Camara Zona X Y
6 784028 2425454
13Q

La curva de acumulacion de especies indica que los muestreos realizados para el proyecto, es
representativo encontrando que, en el area del proyecto se encontraron solo 5 especies de aves
las cuales de acuerdo con la magnitud del mismo se pudieron registrar en su totalidad, es
importante mencionar que los muestreos del area del proyecto corresponden a los transectos 1y
2, asi mismo que no se registré el avistamientos de alguna especie de mamifero o reptil, y en su
caso ningun excreta, huella o muda de piel, por lo que se pone de manifiesto el alto impacto

antrdépico de la ciudad sobre el punto donde se pretende construir el puente en cuestion.

El nimero de especies aumenta con el transecto 3 que corresponde al cuerpo de agua, sin
embargo se pone de manifiesto que dicho cuerpo de agua no sera afectado por el proyecto. Ya

gue se registraron solo especies de afinidad acuatica y dichas especies no se registraron en el drea

del proyecto.
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transecto 1 transecto 2 transecto 3

Figura IV.46 Curva de acumulaciéon de especies faunisticas para el SA y proyecto

La fauna registrada para el proyecto en cuestién corresponde a:

Tabla IV.11 Fauna registrada para el SA del proyecto

Columbina inca Tortolita 8 5 13
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 21 8 29
Pyrocephalus rubinus Mosquero 2 2
Hirundo rustica Golondrina tijereta 5 14 19
Passer domesticus Gorrién comun 12 9 21
Anas clypeata Pato 7 7
Fulica americana Gallareta 3 3
Bubulcus ibis Garza ganadera 2 2
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En este sentido las especies registradas en SA corresponden a 8 especies de aves

Tabla IV.12 Especies faunisticas registradas en el SA del proyecto

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN
Columbiformes Columbidae Columbina Columbina inca Tortolita
Passeriformes Icteridae Quiscalus Quiscalus mexicanus Zanate mexicano

Tyrannidae Pyrocephalus Pyrocephalus rubinus Mosquero
AVES Hirundinidae Hirundo Hirundo rustica Golondrina tijereta
Passridae Passer Passer domesticus Gorrién comun
Anseriformes anatidae Anas Anas clypeata Pato
Gruiformes Rallidae Fulica Fulica americana Gallareta
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus Bubulcus ibis Garza ganadera

Las especies registradas no se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Analisis de la comunidad

Las especies de fauna silvestre desempefian un papel ecoldégico muy importante en la
regeneracion y funcionamiento del ecosistema y de manera eficaz contribuye a regular las
poblaciones de otras especies. La calidad del habitat estd determinada por la disponibilidad de sus
recursos vitales, como alimento, agua, proteccién y resguardo, reproducciéon y espacio para
sobrevivir. Por ello, la fauna es un claro indicador del estado de conservacién o perturbacién de los
ecosistemas. Algunas especies son susceptibles a cambios en su ambiente y su presencia puede

indicar el estado de conservacién o perturbacién que tiene su habitat.

Es importante mencionar que en este trabajo se realizd el andlisis de las comunidades de fauna
encontrada en el proyecto del puente y en relacién al SA, debido a que la importancia de las
especies cobra sentido si recordamos que el objetivo de medir la diversidad bioldgica es, ademas

de aportar conocimientos a la teoria ecoldgica, contar con pardmetros que nos permitan tomar
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decisiones o emitir recomendaciones en favor de la conservacidn de especies o areas amenazadas,

0 en su caso monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente.

Para obtener parametros completos de la diversidad de especies en un hdabitat, es recomendable
cuantificar el nUmero de individuos y su representatividad. En este sentido se realizé el analisis de
comunidades alfa para la fauna registrada sobre el area del proyecto y el SA como area de

influencia.

La complejidad de la comunidad faunistica se determind mediante la curva de especies
registradas, midiendo la riqueza de especies por medio del indice de Margalef, la diversidad y

abundancia por el indice de Shannon-Wiener y Simpson respectivamente.

Asi mismo se realizd un andlisis tipo beta entre habitats para el SA al integrar tanto a las especies
de la proyecto como a las registradas en el SA, poniendo de manifiesto el grado de
reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través de gradientes ambientales dentro del SA.
A diferencia de la diversidad alfa, puede ser medida facilmente en funcién del nimero de
especies, la medicién de la diversidad beta es de una dimensién diferente porque esta basada en

proporciones o diferencias.

Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de disimilitud
o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presencia o ausencia de especies) o
cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como numero de individuos,
biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente dichos. En

este caso se utilizé el indice de similitud de Morishita-Horn.

Asi mismo se realizdé un analisis de comunidades tipo gama, entre los transectos del proyecto ya
gue con este se midié la riqueza de especies del conjunto de comunidades que integran todo el
paisaje, resultante tanto de las diversidades alfa como de las diversidades beta. De acuerdo con
Moreno (2000) que define la diversidad gamma como la riqueza en especies de un grupo de

habitats (un paisaje, un drea geografica, una isla) que resulta como consecuencia de la diversidad
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alfa de las comunidades individuales y del grado de diferenciacion entre ellas (diversidad beta).

Desgraciadamente, la mayoria de los esfuerzos realizados para medir la biodiversidad en dreas que
incluyen mds de un tipo de comunidad se limitan a presentar listas de especies de sitios puntuales
(diversidad alfa), describiendo la diversidad regional (gamma) uUnicamente en términos de

numeros de especies, o bien con cualquier otra medida de diversidad alfa.

Comunidad faunistica en el proyecto

La fauna en el area del proyecto corresponde a 5 especies de aves. Para las cuales en la siguiente

curva se muestra su abundancia.

Curva de especies del proyecto

29
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=
(9]
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0
Quiscalus Passer Hirundo Columbina Pyrocephalus
mexicanus domesticus rustica inca rubinus
Especie

Figura IV.47 Curva de especies faunisticas para el proyecto

De acuerdo con el andlisis de la comunidad faunistica sobre el drea de afectacion del proyecto,
esta presenta una riqueza y diversidad baja la cual pone de manifiesto las pocas especies
registradas, con una abundancia media que muestra que las especies registradas se presentan en

gran numero de individuos.

Tabla IV.13 Atributos de la comunidad faunistica del proyecto

iNDICE ATRIBUTO | PROYECTO
indice de Margalef Riqueza 0.90
indice de Shannon Diversidad 1.42
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indice de Simpson Abundancia 0.25

Las especies registradas corresponden a:

" ﬂ i 4 5 " ¢ X o
Figura IV.48 vista de las espeices de Quiscalus mexicanus y Columbina inca en el area del proyecto

Comunidad faunistica para el SA

La fauna registrada en el SA corresponde a la registrada sobre el drea del proyecto afiadiendo solo
las especies registradas en el transecto tres que corresponden a las especies con afinidad acudtica.

A continuacidn se presenta la curva de especies para el SA.
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Curva de especies faunistica del SA
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Figura IV.49 Curva de especies faunisticas para el SA

La comunidad faunistica del SA presenta atributos muy similares a los que presenta el area del
proyecto, no obstante la riqueza y diversidad aumentaron al registrar a las especies de Anas
clypeata, Fulica americana y Bubulcus ibis que Unicamente se encontraron en el cuerpo de agua

aledafio al proyecto pero que no fueron registradas en el parea de afectacion del proyecto.

Tabla IV.14 Atributos de la comunidad faunistica en el SA

iNDICE ATRIBUTO PROYECTO
indice de Margalef Riqueza 1.53
indice de Shannon Diversidad 1.74
indice de Simpson Abundancia 0.20
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Figura IV.50 vista de las especies Fulica americana y Anas clypeata en el cuerpo de agua aledaiio al proyecto

Resulta importante destacar que la diversidad faunistica es mayor para el SA, por lo que se pone
de manifiesto que la diversidad no se pone en riesgo con la construccion del proyecto, ademds de
gue la construccidn del proyecto vendrd acompanada de medidas de mitigacion para atenuar el
dafio a la fauna como lo es el ahuyentamiento de las fauna previo al inicio de obras. Ademas de
gue al tratarse de un proyecto inmerso en una zona urbana no presenta gran diversidad, asimismo

que el cuerpo de agua aledafio al proyecto no sera afectado.
Andlisis de similitud para las comunidades faunisticas

Se realizé el analisis de las comunidades de fauna encontradas en la trayectoria del proyecto, para
conocer de alguna manera la distribucion de especies sobre el drea proyecto y de influencia. Bajo
este contexto, de acuerdo con el andlisis de similitud por medio del indice de Moricita-Horn, los
diferentes transectos presentan una heterogeneidad muy marcada entre el drea del proyecto y el

SA.

Tabla IV.15 Andlisis de similitud de fauna entre los transectos
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Resulta importante destacar la similitud entre los transectos 1 y 2 que corresponde al drea del
proyecto, ya que es importante destacar que la presencia de las especies de Quiscalus mexicanus,
Columbina inca, Passer domesticus y Hirundo rustica son especies que se han adaptado a la
presencia humana y a las actividades antrdpicas (Peterson y Chalif. 2008) y que de acuerdo a su

desplazamiento aéreo y las condiciones de vegetacion alterada han encontrado un habitat ideal

para su desarrollo.

Figura IV.51 Vista de la especie Quiscalus mexicanus en el area del proyecto que pone de manifiesto los impactos
antroépicos
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Por su parte, el cuerpo de agua aledafio al proyecto no presenta similitud con el area de afectacién
por la afinidad de las especies de totalmente acudticas, sin embargo es importante destacar que el

cuerpo de agua aledafio al proyecto no serd afectado.

Como se menciona con anterioridad, no fue posible el registro de laguna especie de mamifero o
reptil, lo cual es atribuido a la actividad humana y a la presencia de fauna domestica que ha
desplazado a la fauna silvestre, ademdas de que la gran urbe que rodea al drea del proyecto

representa una barrera que impide el paso de dicha fauna a esta zona.
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Figura IV.52 Vista de la fauna doméstica en el area de estudio, la presencia de actividad humana y una imagen
aérea que pone de manifiesto la zona urbana que rodea al drea del proyecto.

IV.2.3 Paisaje

En sentido geomorfolégico se denomina paisaje al aspecto general de una regién, determinado
por el conjunto de geoformas (relieve tallado o construido sobre un sustrato, resultado tanto de la
erosion como de la acumulaciéon de sedimentos sobre los relieves emergidos de las areas
continentales). La geoforma comprende todos los elementos vinculados con la morfologia de la
superficie terrestre (clima, relieve, litologia, geomorfologia, suelos y cubierta vegetal con su fauna

asociada).
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Por otro lado, las ciencias directamente relacionadas con el hombre, como la historia, la

arqueologia, la etnografia y/o la sociologia, mantienen un interés constante por el paisaje, no en
su acepcidn natural, sino en aquellos paisajes marcados por las huellas de la actividad humana. Se
asume que el paisaje, entendido como entorno natural fue pre-existente al ser humano y cuando
éste aparece en el planeta, encuentra en él una fuente de recursos, pero también un lugar
inclemente al que debe modificar, adecuandolo a sus necesidades. De esta manera, el paisaje

incluye también la presencia de obras antrdpicas, cuando ellas existen.

Uniendo ambas concepciones, el relieve (fisiografia) constituye la base sobre la que interactian
otros componentes del paisaje. La cubierta vegetal, la presencia del agua o nieve, la frecuencia e
intensidad de los vientos y las precipitaciones, asi como la actividad humana, diferencian un
determinado paisaje frente a otros de relieves similares, a la vez que contribuyen a su
transformacion. Esto es, el paisaje seria el aspecto general de una regién, resultante de la
modelacién efectuada por distintos factores (abidticos, bidticos y antrdpicos, si estos ultimos

existieran) cuya particular historia evolutiva y adaptativa le confiere ciertas peculiaridades.

El paisaje refleja la realidad ambiental de cada lugar (geoldgica, climatica y eddfica), a la vez que
resume y expresa la historia de procesos biolégicos y antrépicos que se hayan podido desarrollar

en él (Morlans, 2005).

Hoy en dia, en los estudios del medioambiente fisico, el paisaje se contempla como un elemento
comparable al resto de los recursos como vegetacion, suelo, agua, biodiversidad, y ello exige
considerarlo en toda su amplitud. Dentro de este enfoque, Dunn (1974), define el paisaje como el
complejo de interrelaciones derivadas de la interaccion de rocas, agua, aire, plantas, animales y

hombres”.

Para la elaboracion del andlisis de paisaje es necesario considerar algunos factores, pues como se
ha hecho mencidn, el paisaje se compone de la interrelacidn existente entre los diversos agentes

presentes en el medio como vegetacion, relieve, agua, etcétera. En este tenor los factores que hay
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que considerar para el analisis son factores que consideren dicha interrelacion, los cuales toman

por nombre factores de visualizacién.

Los factores de visualizacion a considerar al momento de zonificar el paisaje (la zonificacion es
necesaria, pues se consideran regiones con caracteristicas particulares de similitud) corresponden

a la cuenca visual y la intervisibilidad.
Cuenca visual.

Se define como una zona desde la que son visibles un conjunto de puntos, es decir, la zona visible
de un punto o conjunto de puntos. Los métodos para determinar la cuenca visual de un punto
dado se basan fundamentalmente en el trazado de emision visuales desde el punto, y su

interseccion con la altura que ofrece el relieve circundante (Bolds, 1997).

La determinacién de la cuenca visual resulta de gran importancia para la evaluacién posterior de
impactos visuales en terrenos forestales. El estudio de la cuenca visual orientado a establecer
valoraciones de fragilidad visual tiene en cuenta su tamafio, compacidad y forma:

Tamaio: Un punto es mas vulnerable cuanto mas visible es, cuanto mayor es su cuenca
visual.

Compacidad: Las cuencas visuales con menor numero de huecos, con menor complejidad
morfoldgica, son mas fragiles.
Forma: Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas sensibles a los impactos,
pues son visualmente mas vulnerables que las cuencas redondeadas, debido a la mayor
direccionalidad del flujo visual.

Intervisibilidad.

Califica un area forestal en funcién del grado de visibilidad reciproca de todas las unidades entre
si, valorando la existencia de panoramicas amplias en el horizonte visual de cada punto del

territorio (MOPU, 1982).
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La determinacion de la intervisibilidad se realiza emitiendo visualmente desde algunos puntos de

observacion seleccionados aleatoriamente, o en funcién de su importancia por ser lugares

frecuentados (caminos, miradores).

Para el andlisis de este estudio se busca homogeneizar, en cierta medida, ambos factores de
visualizacién, esto derivado de la situacidn del lugar, ya que por las caracteristicas presentes en la
region y en el Sistema Ambiental, resulta poco satisfactorio trabajar con algun factor de

visualizacidn en especifico, esto debido a la extension del mismo.

La primera etapa es definir las Unidades de Paisaje (UP) presentes en el area del proyecto. Estas
unidades corresponden a una agregacién ordenada y coherente de las partes elementales de un
paisaje, y deberan ser lo mas homogéneas posible en relacién a su valor de paisaje. Cabe sefialar
gue la homogeneidad puede buscarse en la repeticion de formas o en la combinacién de algunos
rasgos parecidos, no necesariamente idénticos, en un area determinada. Generalmente las

unidades de paisaje se definen con base a la cobertura vegetal y la morfologia del terreno.
Descripcion de UP.

Para las UP generadas se hizo una descripcién general cualitativa de los recursos presentes,

considerando los siguientes aspectos:

Hitos visuales de interés: Son elementos puntuales que aportan belleza al paisaje natural
de forma individual, y que por su dominancia en el marco escénico adquieren significancia
para el observador.

Cubierta vegetal dominante: Se refiere al tipo de cobertura vegetal visualmente dominante
en un area determinada.

Cuerpos de agua: Se define como aquellos cuerpos de agua que poseen una significancia
visual en el observador.

Intervencidon humana: Son los diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre, ya
sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tensién, urbanizacion, areas
verdes, cambio de uso de suelo para actividades antrépicas en general).
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Calidad Visual.

La calidad visual tiene relacién con el valor intrinseco que posee cierto paisaje. Se determina a

través de la evaluacion estética de los elementos que conforman el paisaje, y que en conjunto

permiten definir las caracteristicas y potencialidades que presenta el territorio.

El modelo Rojas y Kong (1998) es actualmente uno de los mas utilizados en Chile, y corresponde a

una adaptacidon realizada a partir de los métodos aplicados por diversas instituciones

estadounidenses. Esta adaptacién define calidad visual a través de un método indirecto de

evaluacién que separa y analiza de forma independiente los factores que conforman el paisaje

(bidtico, abidtico, estético y humano). En la siguiente tabla se presentan los criterios utilizados

para evaluar la Calidad visual.

Tabla IV.16 Criterios para la evaluacion de calidad visual (Servicio Nacional de Turismo de Chile (SENATURY), 2006).

Elemento Valorado

Calidad Visual Alta (3)

Calidad Visual Media (2)

Calidad Visual Baja (1)

Vegetacion

Presencia de masas
vegetales de alta
dominancia visual. Alto
porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos y  contrastes
cromaticos.

Presencia de vegetacion con
baja estratificacion de
especies.

Presencia de  vegetacion
autdctona.

Masas arbodreas aisladas de
baja dominancia visual.

Vegetacion con un
cubrimiento de suelo bajo,
inferior al 50%.

Presencia de areas con
erosion  evidente y sin

vegetacion.
Dominacién de vegetacion
herbacea, ausencia de

vegetacion nativa.

Morfologia o
Topografia

Pendiente de mas de un
30%, estructuras
morfoldgicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes y fuertes
contrastes cromaticos.
Afloramientos rocosos.

Pendientes entre 15% y 30%,
estructuras morfoldgicas con
modelados suaves u
ondulados.

Pendientes entre 0% y 15%
dominancia del plano
horizontal de visualizacion,
ausencia de estructuras de
contraste o jerarquia visual.

Fauna

Presencia de fauna nativa

permanente.
Areas de nidificacion,
reproduccion y

alimentacion.

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la
unidad, sin relevancia visual,
presencia de animales
domeésticos (ganado).

No hay evidencias de
presencia de fauna nativa.
Sobrepastoreo o crianza
masiva de animales
domésticos.

Formas de agua

Presencia de cuerpos de
agua con significancia en la
estructura global del
paisaje

Presencia de cuerpos de agua
pero sin jerarquia visual

Ausencia de cuerpos de agua
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Elemento Valorado

Calidad Visual Alta (3)

Calidad Visual Media (2)

Calidad Visual Baja (1)

Accidn antrdpica

Libre de
antrépicas
no deseadas.

actuaciones
estéticamente

La calidad escénica esta
modificadas en menor grado
por obras, no anaden calidad
visual

Modificaciones intensas y
extensas que reducen o
anulan la calidad visual del
paisaje.

Variabilidad
Cromatica

Combinaciones de color
intensas y variadas
contrastes evidentes entre
suelo, vegetacién, roca vy
agua.

Alguna variedad e intensidad
en color y contrastes del suelo,
roca y vegetacion, pero no
actia como elemento
dominante.

Muy poca variacién de color
o) contraste, colores
homogéneos continuos

Singularidad o rareza

Paisaje Unico, con riqueza
de elementos singulares.

Caracteristico, pero similar a
otros de la region.

Paisaje comun, inexistencia
de elementos Unicos o
singulares.

Tabla I1V.17 Resultados para la calidad visual de acuerdo al modelo de Rojas y Kong (1998).

Calidad Visual Pesos
Alta >21.1
Media 11.1-21
Baja <11

Para evaluar el Paisaje del area del proyecto se utilizd el modelo antes mencionado, valordandose

los recursos visuales y la calidad visual. Ademas, se realizé un analisis de visibilidad desde puntos

relevantes de observacion y afluencia de personas. Dentro del Sistema Ambiental correspondiente

al proyecto en cuestion, se delimitaron distintas unidades paisajisticas, identificando en cada una

de ellas los elementos visuales del medio abidtico (relieve, cuerpos de agua, etc.) y bidticos

(cubierta vegetal) asi como los elementos del medio socioecondmico, que de alguna manera han

influido en la transformacién del paisaje.

La generacion de las UP facilito el entendimiento de los factores de visualizacion, y a partir de ellos

se siguieron los pasos establecidos anteriormente, dichos pasos permitieron la obtencion de los

siguientes resultados, a partir de los cuales se considera la condicién actual del paisaje.
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Tabla IV.18 Resultados de la evaluacidon del paisaje para el proyecto en cuestidn.

Factores Calidad Visual Peso
Vegetacion (Densidad) Baja 1
Vegetacion (Diversidad) Baja 1
Morfologia o topografia (Pendiente) Baja 1
Singularidad Baja 1
Fauna Media 2
Formas de agua Media 2
Accidn antrodpica Baja 1
Variabilidad cromatica Baja 1
Sintesis de calidad visual Baja 10

Tomando en cuenta la tabla anterior, los principales escenarios paisajisticos corresponden a los
elementos de fauna, asi como la presencia del cuerpo de agua. Sin embargo, es importante
resaltar que dicho cuerpo de agua corresponde a un vaso regulador de aguas grises provenientes
del drenaje de la zona, lo cual atrae a la avifauna; a pesar de ello, dicho cuerpo de agua no se vera

afectado por la construccion del puente.

Cabe destacar que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con la presencia de
asentamientos humanos; en toda el drea circundante a la zona donde se pretende construir el
puente se pueden encontrar la presencia de fraccionamientos habitacionales asi como Ia

edificacién de nuevas viviendas, con base en ello se establece que la zona cuenta con un grado de

fragmentacién muy elevado.
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