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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefalen
las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades préximas, rasgos
fisiogréaficos e hidrolégicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que
permitan su facil ubicacion.

En el Anexo 1 se presenta croquis requerido.
[.1.1 Nombre del proyecto

“P.S. AGUASCALIENTES SUR I”
I.1.2 Ubicacion geografica del poligono del proyecto

El &rea del proyecto se localiza a la altura del Km 8 de la carretera Coyotes — San
Bartolo, en los predios denominados como “El Potrero San Miguel” y “Los Hoyos”, de la Antigua
Hacienda San Bartolo, en el Municipio de Aguascalientes, Aguascalientes. Geograficamente se
ubica en las coordenadas Latitud Norte: 21°45°52.28” y Longitud Oeste: 102°12'2.63”. La
superficie total del predio es de 100-00-00 has, mientras que la superficie a ocupar por el proyecto
es de 91-75-69.743 hectareas, mas una linea de transmision eléctrica que abarca una superficie
de 5-55-84.87 hectareas.
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Las &reas colindantes al terreno presentan un uso de suelo para transito vehicular al
tener colindancia con la Carretera Coyotes — San Bartolo y ademas de ser colindante con
terrenos rusticos de propiedad privada, los cuales son de tipo agostadero natural para el
desarrollo de la actividad pecuaria.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto se estima entre 20 afios a partir de su construccion
dependiendo de la degradacion de los médulos. En el momento en que la planta deje de
producir energia debido a la finalizacion de su ciclo de vida se tiene previsto el
desmantelamiento de las instalaciones.

Un suceso que podria presentarse en un momento dado, seria la sustitucién de los
mddulos fotovoltaicos por equipos o tecnologias mas eficientes con el transcurso del tiempo.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

La propiedad del predio, en el que se pretende realizar el proyecto “P.S. Aguascalientes
Sur I”, se acredita en la Escritura Publica No. 26,720, Volumen 737, celebrada en la ciudad de
Aguascalientes, Aguascalientes, en fecha 22 de Enero del afio 2014, ante el Lic. Victor Manuel
Jiménez Duran, de la Notaria Publica No. 4, en la cual se celebra un contrato de usufructo de los
predios denominados “El Potrero San Miguel” y “Los Hoyos” en la Antigua Hacienda San Bartolo,
con una superficie total de 100-00-00 hectareas, localizado en el municipio de Aguascalientes,
Aguascalientes. Dicha escritura publica quedo inscrita en el Registro Publico de la Propiedad en la
secciéon Registro Inmobiliario, Libro 9207, bajo niUmero de inscripcion 1 a fojas 1, el dia 06 de
Marzo del afio 2014 en la ciudad de Aguascalientes, Aguascalientes, ante el Registrador Titular de
la Oficina Jurisdiccional, presentado en el Anexo 2.

.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razén social
INFRAESTRUCTURA ENERGETICA DEL NORTE, S. de R.L. de C.V.

La empresa INFRAESTRUCTURA ENERGETICA DEL NORTE, S. DE R.L. DE C.V., tiene
como objeto social el de generar energia eléctrica bajo el esquema de pequefa produccion de
conformidad con la Ley de Servicio Publico de Energia Eléctrica y su Reglamento; disefiar,
proyectar y construir toda clase de obras civiles que operen bajo el esquema de pequefia
produccion; operar y administrar la central eléctrica a través de la cual se llevara a cabo la
produccién de energia eléctrica; entre otros conceptos establecidos en la constitucion de la
empresa.

La constitucion de la empresa INFRAESTRUCTURA ENERGETICA DEL NORTE, S. de
R.L. de C.V., se ampara en la Escritura Publica No. 163,607, Libro 3,991, el dia 6 de Mayo del afio
2013 en México, Distrito Federal, el Lic. Cecilio Gonzalez Marquez, Notario Publico No. 151, hace
constar la constitucion de la empresa INFRAESTRUCTURA ENERGETICA DEL NORTE, S. de
R.L. de C.V. (Anexo 3).

Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez
Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, modalidad particular

= CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
IE(’\;EI'T'CE;‘E;I%AE %ELL PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
DI’E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
IEN130506L1A
Ver Anexo 4

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Andreu Saladie Prats

En una Protocolizacion de las resoluciones unanimes de socios de la sociedad
denominada Infraestructura Energética del Norte, S. de R.L. de C.V., del Libro No. 4,101 y
Escritura No. 168,470 presentada en el Anexo 5, de designa con representacion legal al sefior
Andreu Saladie Prats, quien gozara de facultades que le permitan representar a la Sociedad ante
personas privadas, fisicas o morales y toda clase de autoridades judiciales, civiles y penales,
laborales o administrativas, ya sean federales, estatales o municipales, quien se identifica con
pasaporte de Espafia No. XDA018221 (Anexo 5) con fecha de caducidad el 25 de noviembre de
2019.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Avenida Paseo de la Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602
Colonia Juarez

Delegacion Cuauhtémoc

Ciudad de México, C.P. 06600

Teléfono: (55) 5080 4528

Fax: (55) 5511 8444

Correo electronico: asaladie@opde.net

I.3 Responsable de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental

[.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
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I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacidn general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El objetivo del proyecto promovido por la empresa INFRAESTRUCTURA ENERGETICA
DEL NORTE, S. DE R.L. de C.V., consiste en la construccién y operacion de un parque solar
para la produccion de energia eléctrica limpia, misma que sera transmitida al sistema eléctrico
nacional de la Comision Federal de Electricidad por medio de una linea de transmisién eléctrica
de aproximadamente 2.7 km que se construird en esquina Noroeste del parque solar, y
trasladara la energia eléctrica a una Subestacion eléctrica existente aproximadamente a 2 km al
oeste del predio.

La operacion se hara utilizando la captacion y conversion de la energia solar con
tecnologia alternativa renovable que permita utilizar la energia solar existente en la regién y
disminuir el impacto ambiental, econémico y social que se ha generado por el uso de
combustibles fosiles durante bastante tiempo y con ello aumentar la eficiencia energética, sin
menoscabo de nuestros recursos naturales.

La utilizacion de la energia solar contribuye a reducir el "efecto invernadero" producido
por las emisiones de CO; a la atmdsfera, asi como el "cambio climatico" provocado por el efecto
invernadero. Razén de lo anterior y de los beneficios colaterales es que este proyecto se
considera amigable con el medio ambiente y forma parte de las tendencias de la conversion
energética alternativa a nivel local, regional y mundial donde ya funcionan una gran gama de
este tipo de proyectos adecuados a las distintas necesidades de las comunidades y a sus tipos
condiciones topogréficas y urbanas.

El proyecto consiste en una planta de generacion eléctrica mediante tecnologia solar
fotovoltaica con una potencia nominal o de generacibn de 34.9 megavatios (MW), en
Condiciones Estandar de Prueba (STC). Dicha instalacion estard formada por modulos
fotovoltaicos montados sobre seguidor solar a un eje horizontal, con movimiento de giro que
oscila desde +45° a -45° (de Este a Oeste). A su vez, la instalacidon serd interconectada a la red
Nacional de CFE.

Los componentes principales del proyecto son los siguientes: paneles fotovoltaicos,
seguidor horizontal, inversores, cajas concentradoras, equipo principal de conexion y
desconexion, caseta de control, vallado perimetral, sistema de seguridad, caminos interiores y
de acceso, casetas de inversores, centros de transformacion, transformador principal, lineas de
transmision

Principales componentes del Parque Solar:
Generador Fotovoltaico

Produccion a través de una Planta fotovoltaica con paneles poli 0 monocristalinos
montados sobre seguidor solar a un eje horizontal, con movimiento de giro que oscila desde

+45° a -45°, Se produce energia eléctrica en corriente continua por el efecto fotoeléctrico que se
transformara en corriente alterna mediante los inversores fotovoltaicos. La planta fotovoltaica
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tendra una potencia maxima de 25 MWac. La energia producida se enviara al sistema eléctrico
nacional de la CFE.

Los mddulos fotovoltaicos son los encargados de transformar la energia solar en energia
eléctrica de bajo voltaje y producirdn 34.9 MW de una corriente alterna (CA) de electricidad en
condiciones de produccién maxima.

Los paneles solares escogidos seran de la mas alta calidad. Contardn con los
certificados de garantia mas reconocidos internacionalmente y comercializa una amplia gama
de modulos cuya potencia de salida oscila entre 250 W y 330 W de acuerdo a la mejor
tecnologia disponible en el mercado internacional.

Seguidor horizontal

El sistema estara fijado mediante seguidor horizontal mediante tornillo de cimentacién
MECASCREW o compatibles, micropilotes o zapatas de hormigdn en situ o prefabricadas. Los
modulos se alojardn en la estructura del seguidor horizontal en posicién horizontal y a dos
niveles.

Cada seguidor solar horizontal cuenta con ejes movidos por un solo motor. En cada eje
se colocan los paneles solares correspondientes.

El seguidor solar horizontal esta controlado por un PLC programado astronémicamente
con opcion de Backtracking (con la finalidad de disminuir sombreados entre ejes) y seguridad
contra vientos activos.

Inversores

El acondicionamiento de potencia se hara a través de inversores centrales, los cuales
transformaran la corriente continua producida por los médulos fotovoltaicos en corriente alterna
para interconectarse a la red eléctrica dela comision Federal de Electricidad (CFE), esta clase
de inversores manejan una eficiencia de mas del 98% permitiendo altos rendimientos. Estos
equipos seran los encargados de administrar la energia producida, asi como de transformarla a
los mismos pardmetros o caracteristicas de la red del suministrador. Es un sistema bastante
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sencillo y que permite bajar los costos de mantenimiento de la instalacion, gracias a la interfaz
de datos amigable.

Estos inversores trabajan eficientemente mediante un seccionador que permite que, en
momentos en donde la potencia del campo solar conectado al mismo esté por debajo de la
potencia nominal, la primera seccién trabaje casi al maximo de su capacidad logrando una
mejor eficiencia. Cuando la produccidon de la planta se acerca a himeros hominales entonces
todas las secciones trabajan de manera equitativa, este proceso prolonga la vida util de los
inversores.

El sistema ofrece un control de la instalacién a través de un sistema de monitoreo que
recopila toda la informacion de los inversores, estacion meteoroldgica y sensores, poniendo
todos estos disponibles a través de un acceso remoto por internet.

umny
GRADE

El nimero de inversores que se instalardn sumaran una potencia maxima de 25MWac
gue corresponde con la potencia nominal de la instalacion fotovoltaica y la conexion a red se
realizard en trifasico.

El inversor se conectara a tierra, este se caracterizara por cumplir con los requerimientos
técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion a la red de baja tensién, asi como con
las Normas Técnicas de Instalaciones Eléctricas en lo referente sobre seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética.

Otros

Ademas de los componentes mencionados, se tendran también:

e Transformadores y equipamiento para punto de interconexion.
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e Sistema de Cableado, Cajas de Conexiones, Tableros.
e Sistemas Periféricos de seguridad, vigilancia y mantenimiento.

e Obra Civil para alojar inversores a temperatura controlada. Casetas inversores,
casetas transformacion y centro de control.

Caracteristicas de montaje

La conexion entre médulos se realizara con conectores rapidos tipo multicontact o
Similar, que incorporan los propios modulos fotovoltaicos en sus cajas de conexiones.

Los médulos fotovoltaicos se instalaran de manera que el aire pueda circular libremente
a su alrededor. De este modo, se consigue disminuir la temperatura de trabajo de las células y
consecuentemente, mejorar el rendimiento del moédulo.

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre la estructura soporte utilizando los
agujeros correspondientes, mediante la tornilleria especifica, en acero galvanizado en caliente.

Estructura soporte

La estructura soporte tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacién
segura de los médulos fotovoltaicos, asi como proporcionarles una inclinacién y orientacion
adecuadas, para obtener un maximo aprovechamiento de la energia solar incidente.

En nuestro caso en que la estructura metdlica va situada sobre suelo, ésta sera
calculada considerando unas cargas que aseguren un buen anclaje del generador fotovoltaico
ante condiciones meteorolégicas adversas (carga de viento minima de 50 kg/m2).

Este tipo de estructura posee una larga vida Gtil, un mantenimiento practicamente nulo y
es de gran resistencia frente a acciones agresivas de agentes ambientales, por lo que se estima
cubra las necesidades establecidas para este proyecto.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de modulos, permitira
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Siempre que se cuente con la aprobacién del Director de Proyecto podran utilizarse
estructuras fabricadas en aluminio o material similar que presente gran resistencia frente a
acciones agresivas de agentes ambientales, fundamentalmente fendbmenos de corrosion.

La estructura soporte ira conectada a tierra con motivo de reducir el riesgo asociado a la
acumulacién de cargas estéticas o tensiones inducidas por fendmenos meteorolégicos.

Para la conversién de la corriente continua generada por el generador fotovoltaico en
corriente alterna de las mismas caracteristicas (tension y frecuencia) que la de la red se utilizara
un equipo denominado inversor.
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Edificio de inversores
Caracteristicas mecénicas

Los inversores irdn alojados en prefabricados de hormigén o contenedores de aluminio.
En caso de prefabricado de hormigon, dispondran de un suelo con capacidad portante
suficiente para soportar el peso de los inversores que vayan a colocarse y un falso suelo (suelo
técnico) de unos 40 cm. Sera necesario que en el suelo bajo cada cuerpo del inversor haya un
hueco de como minimo 0,30 x 0,30 metros que permita el paso del cableado y de aire para una
mejor refrigeracion. Este hueco podra estar cubierto con tramex.

Dimensiones
Longitud interior util:
Suficiente para ubicar los inversores especificados + 1 m adicionales (minimo)
e Altura interior minima; 2,30-2,40 m
e Anchura interior minima: 2,4 m
Accesos

Los accesos deberan permitir el paso de personas y/o el del inversor en funcién de como
se introduzcan los inversores en el prefabricado. ElI material de la puerta de acceso estara
fabricado en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxy poliéster.

Los prefabricados deberan tener unos huecos para paso de tubos en la parte del falso
suelo, tanto en la pared delantera como en la trasera.

Refrigeracion

Los prefabricados se equiparan con un equipo de extraccion cuya mision sera refrigerar
los equipos y expulsar el aire caliente al exterior. El caudal minimo a extraer por inversor sera
de 1.250 m3/h.

Adicionalmente, en caso de que el estudio de temperaturas y flujos de aire asi lo
indique, se le afadird al equipo de extraccién un equipo de aire Acondicionado con sus
correspondientes conducciones, que se dimensionara de forma que la temperatura interior del
prefabricado no supere 30°C en cualquier época del afio.

Rejillas de ventilacion

Las rejillas utilizadas en el prefabricado estaran formadas por ldminas en forma de “V”
invertida que impidan la entrada de lluvia en el interior del prefabricado.

Adicionalmente las rejillas dispondran de malla anti-insectos.
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Protecciones contra incendios
Cuadros eléctricos

Todos los equipos eléctricos instalados deberan estar protegidos segun marca la norma
técnica de Instalaciones Eléctricas. Estas protecciones conformaran un cuadro de baja tensién
de interior situado junto a la puerta del prefabricado.

El cuadro dispondra de proteccién termo magnética y diferencial independiente por cada
uno de los siguientes circuitos: circuito de alumbrado de servicio, circuito de alumbrado de
emergencia, circuito de refrigeracion y circuito de extraccion, asi como un interruptor general de
entrada al cuadro de BT.

Sistema de monitoreo

La instalacion dispondra asimismo de un sistema de monitorizacion capaz de registrar y
gestionar las siguientes variables:

Tension y corriente de entrada.

Potencia activa de salida.

Radiacién y temperatura en paneles, asi como la temperatura ambiente.

Energia total inyectada en la red.

Status del sistema incluyendo:

Estado del equipo (Marcha-Paro/Localizando MPP-MPP localizado)

Estado de los contactores de salida.

Alarmas (fallo de tensién de red, fallo de frecuencia de red, derivacién, tension
insuficiente en paneles, fallo comunicacion, permisivos,..)

El tratamiento de los datos almacenados por el sistema de monitoreo se realizara a
través de un software personalizado de la instalacion fotovoltaica.

Adicionalmente el sistema de monitoreo puede incorporar dispositivos para
comunicacion remota y gestion de alarmas a través de mensajes SMS a teléfono celular.

Actualmente en México hay instalados y en funcionamiento parques solares en zonas
con grandes intensidades de energia solar, con caracteristicas técnicas similares a los de este
proyecto, corroborandose su funcionamiento y rendimiento.

El otro componente del proyecto consistente en la linea eléctrica para la transmision de
la energia eléctrica generada en el parque solar, consiste en la colocacion de postes cada cierta
distancia de acuerdo a los puntos de inflexion existentes en el trazo, asi como la apertura y
mantenimiento de un camino para mantenimiento de la linea, de tres metros de ancho a lo largo
del trazo.

Es importante sefialar que parte del trazo tiene como uso actual la agricultura bajo riego
en cuyas areas no se llevara a cabo ningun tipo de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, existiendo ademas parte del trazo el derecho de via de carretera local.
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Justificacion Ambiental

Las directrices marcadas en la politica nacional e internacional enfatizan la utilizacion
racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos energéticos renovables, para
abatir los impactos generados por el cambio climatico.

En 1992 se llevé a cabo en Brasil la Cumbre de Rio, uno de cuyos acuerdos consistié
en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, donde el cambio
climatico provocado por las emisiones gaseosas de origen fosil fue el centro del debate
internacional. Como resultado de la cumbre se establecieron 26 articulos consistentes en
objetivos, principios, compromisos y recomendaciones para frenar el cambio climético, los
cuales fueron incluidos dentro del texto de la convencion.

El objetivo principal de la convencién consiste en lograr la estabilizacién del efecto
invernadero al nivel que se puedan prevenir interferencias peligrosas en el clima. Tal nivel se
deberia alcanzar en un marco de tiempo suficiente que permita a los ecosistemas adaptarse
naturalmente al cambio climéatico, asegurar que la produccién de alimentos no se vea
amenazada y lograr un desarrollo econémico sostenible.

La continuidad de la Cumbre tuvo lugar en Japén en 1997 donde los principales paises
industrializados adquirieron el compromiso de reducir las emisiones de gases causantes del
efecto invernadero en un 15% hasta el afio 2010, tomando como referencia el de emisiones de
1992. Este compromiso quedd plasmado en el “Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico”.

Dentro de este marco, la energia solar es una opcién para conseguir un crecimiento
sustentable mediante el aprovechamiento mas eficiente y racional de la energia primaria y para
disminuir las emisiones gaseosas de origen fosil a la atmésfera.

El proyecto “P.S. Aguascalientes Sur |I” vendra a contribuir de manera positiva a la
proteccion y cuidado del medio ambiente a nivel general incidiendo directamente en la atencion
a los problemas de cambio climatico ocasionados por el efecto invernadero.

Energia solar como Fuente de generacién Renovable

La energia solar puede ser canalizada como una fuente de energia renovable, no
contaminante, con potencial de satisfacer las necesidades de energia eléctrica a nivel mundial.
La energia solar tiene varias ventajas ambientales ya que no requiere extracciéon, perforacion o
transportacion de combustibles, consumo de agua y la generacién de residuos peligrosos
originados de las labores de mantenimiento es minima; sin embargo, el beneficio ambiental méas
importante que tiene la energia solar es que no se generan emisiones atmosféricas
contaminantes ni gases de efecto invernadero en relacion con otros métodos convencionales de
generacion de energia eléctrica.

La energia generada a través de un recurso renovable como es la energia solar supone
un ahorro importantisimo si lo comparamos con la energia primaria generada por combustibles
fésiles (un recurso que es considerado como no renovable).
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El ahorro de energia primaria que se conseguira por la operacién del presente proyecto
se ha estimado a partir de los rendimientos energéticos de centrales convencionales.

De acuerdo a las diversas investigaciones y trabajos realizados se reporta que:

Si una central térmica opera con un rendimiento medio del 33% para obtener un MWh
eléctrico en el alternador de la central se requiere de un aporte de energia primaria fosil igual a
0.261 tep (toneladas equivalentes de petréleo) de acuerdo a la siguiente expresion:

Produccién de un MWh (rendimiento 33%): 1IMWh/0.33 x 1 tep/11.63
MWh=0.261 tep.

Para tener una idea de la valoraciébn econdmica del ahorro en petréleo, pueden
considerarse los siguientes datos actuales:

e Untep equivale a 7.57 barriles de petréleo (1 barril=158.9 litros)

e Se supone el precio del barril (mezcla mexicana, Precio febrero 2017) a: $53.60
usD

Bajo estas condiciones puede estimarse en unos $408 USD ahorrados por cada tep de
petréleo sustituido por energia solar.

Por otra parte, comparativamente con otras energias, la solar resulta ser claramente
mas ventajosa tanto en aspectos de emision de sustancias contaminantes como en la
generacion de residuos toxicos, el calentamiento global de la atmdsfera por emisiones de CO2,
la lluvia acida o el agotamiento de los recursos fésiles. Aspectos todos ellos con los que la
energia solar esta desvinculada por no incidir en ellos.

Con relacion a las emisiones contaminantes, el efecto positivo de la energia solar queda
reflejado al comparar la cantidad de emisiones a la atmdésfera que seran evitadas respecto a las
que producirian centrales de similar potencia y que utilizarian combustibles fésiles.

Las emisiones especificas expresadas en gramos de sustancia emitida por KWh de
energia eléctrica producida se indican en la siguiente Tabla (valores aproximados dadas las
caracteristicas del tipo de combustible, tecnologia, etc.).

Emisiones de gases contaminantes por distintos tipos de centrales

TIPO DE CENTRAL FACTORES DE EMISION O EMISIONES ESPECIFICAS (g/KWh)
CO; SO, NOx

CARBON 970 6 35

COMBUSTIBLE FOSIL 710 5 1

GAS NATURAL 470 0.003 0.9

SOLAR 0 0 0
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Con la ocupacion del terreno se va a generar un producto y por tanto va a tener un
aprovechamiento, es decir, se rentabiliza una parte que carece de valor afiadido en este
sentido, toda vez que el area a ocupar se encuentra actualmente sin uso y se brindara una
utilidad social, econdmica y ambiental al terreno que beneficiard a una parte de la poblacion de
la ciudad de Aguascalientes, los propietarios del terreno, la empresa Promovente de este
proyecto y el medio ambiente de la regién donde se produce la energia eléctrica que se
generara en este proyecto.

[1.1.2 Seleccion del Sitio

Dadas las caracteristicas de energia solar que se presenta en la region de
Aguascalientes y considerando la disponibilidad del predio en la zona propuesta es que se
consider6 apropiada considerando:

e La zona del proyecto corresponde a un area que presenta cantidades
abundantes de energia solar.

o El sitio del proyecto corresponde a un valle con plataforma de pendiente suave y
se encuentra libre de obstaculos para la captacion de la luz en un radio
considerable de tal forma que no existen perturbaciones significativas en el flujo y
captacion de la energia solar, durante el dia ni durante el ciclo anual.

e Considerando las condiciones climéticas de la region de Aguascalientes y en
especifico de las condiciones presentes en el municipio del mismo nombre,
donde las horas sol son de hasta 12 horas en verano, teniendo su mayor
incidencia entre las 10 a las 16 horas, que serian las horas de mayor
aprovechamiento en el Parque Solar, por la incidencia de los rayos solares y la
inclinacion de los rayos solares.

e Elsitio cuenta con espacio suficiente para establecer un parque de energia solar.

e El sitio no tiene en sus proximidades lugares habitados que pudiera interferir en
Su operacion y tiene acceso adecuado a vias de comunicacion y cercania de la
ciudad de Aguascalientes

o El terreno donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica en un predio de
100-00-00 hectareas, ubicadas a 21 kilbmetros de la ciudad de Aguascalientes,
dentro del municipio del mismo nombre.

e En el predio actualmente se realiza la actividad rustica de la ganaderia, y
anteriormente fue utilizado para agricultura.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

En los Anexos 1 y 6 se presenta plano en donde se aprecia el area en donde se
pretende instalar el parque solar y la linea de transmision.
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El predio se ubica en la parte sureste del municipio y se llega al mismo saliendo de la
Ciudad de Aguascalientes por la carretera a la Ciudad de México, aproximadamente 10 km al
sur se deriva carretera estatal 69 que lleva a los poblados San Bartolo y El Cuervo, se sigue
dicha carretera por espacio de 8 kilbmetros y se tiene el acceso al predio en el Km. 8 de la
referida carretera.

fos'Goyotes!™ 2

16" A7 18

La'Cotorina

L2

Imaen satelital de la ubicacion del predio, linea de conduccidn y subestacion eléctrica de CFE, asi como
del camino (color sepia) de acceso (carretera 69) al predio a partir de la carretera 45.
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I1.1.4 Inversién requerida

Se tiene contemplada una inversion de 43.67 millones de dolares americanos para su
desarrollo.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto
El 4rea a ocupar por el parque solar y la linea de transmision es de 97-31-54.62

hectareas, contando la linea de transmision y camino de acceso, asi como el campo donde se
instalaran los paneles solares.

No. . . . . o
Poligono Tipo de Superficie Superficie en Has %
LINEA DE TRANSMISION Y CAMINO DE
General | \CCESO DE TRES METROS DE ANCHO 555848783 571
CAMPO DE ENERGIA SOLAR 91.7569743 94.29
Total [ 97-31-54.62 Has 100.00

En el Anexo 6 se presenta plano de distribucion de los distintos componentes del
proyecto.

De acuerdo a lo anterior el 94.29% de la superficie del terreno serd ocupada por los
modulos fotovoltaicos, mientras que aproximadamente el 5.71% se destinara para la linea de
transmision para conectarse a la Subestacion Eléctrica de CFE.

A continuacion se presentan los vértices y coordenadas en UTM del poligono
denominado Poligono de la central fotovoltaica ubicado en el municipio de Aguascalientes,
Aguascalientes, asi mismo, se presentan los vértices y coordenadas del area destinada a la
linea de transmisién, poligono llamado Servidumbre de paso de la linea de transmision.

POLIGONO DE LA CENTRAL FOTOVOLTAICA
VERTICE UTM ESTE X UTM NORTE Y
1 789421.112 2410402.704
2 789734.038 2410314.643
3 789636.85 2409249.738
4 789976.726 2409214.965
5 789976.878 2408622.137
6 789520.354 2408621.273
7 789457.263 2408718.133
8 792600.21 2410806.714
9 789404.126 2408800.392
10 789280.248 2405002.714
11 789170.937 2405685.512
12 789170.944 2410065.608
SUPERFICIE: 91-75-69.743 Ha
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SERVIDUMBRE DE PASO DE LA LINEA DE TRANSMISION
VERTICE UTM ESTE X UTM NORTE Y

1 789421.1116 2410402.704
2 789110.4723 2410490.123
3 788666.3529 2410544.896
4 787283.8809 2409739.203
5 787169.6824 2409318.802
6 787192.3524 2409325.963
7 787301.0329 2409726.051
8 788670.5973 2410524.221
9 789106.5166 2410470.459
10 789408.3564 2410385.517
SUPERFICIE: 5-55-84.8783 Ha

[1.1.6 Uso actual de suelo

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.

Considerar lo siguiente:

» El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en
sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones
de uso de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,
turismo, mineria, &rea natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

* El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que
sustenten el o los posibles usos que pudiera darsele al terreno.

* Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicion especial como
son las zonas de atencién prioritaria:

» Las zonas de anidacioén, refugio, reproduccién, conservacion de especies en
alguna categoria de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien
las areas de distribucién de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de
restauracion del habitat

* Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

* Los ecosistemas fragiles

El area a ocupar por el proyecto, cuenta con las caracteristicas ideales para instalar los
paneles solares, que permitiran generar energia eléctrica de una forma limpia, al no existir la
generacion de contaminantes, ya que dicho terreno es de baja biodiversidad y actualmente no
tiene un uso productivo que afecte la economia de sus propietarios y si vendra a beneficiarlos
con los ingresos economicos derivados de la renta del terreno y tendran la reserva de la
propiedad del mismo para futuros proyectos; esto es congruente con la politica de la empresa
de no afectar sitios naturales pristinos donde la biodiversidad existente lleva a cabo de manera
integral sus procesos ecoldgicos.

Dentro de la cuenca, la principal actividad de la cual subsiste la poblacion es la
agricultura de riego y temporal, que es el uso mas extendido, y en menor proporcion el pecuario
e industrial.

Las areas colindantes al terreno presentan un uso de suelo para transito vehicular al
tener colindancia con la Carretera Coyotes — San Bartolo y ademas de ser colindante con
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terrenos rusticos de propiedad privada, los cuales son de tipo agostadero natural para el
desarrollo de la actividad pecuaria.

El proyecto se localiza a 21 kilbmetros aproximadamente de la ciudad de
Aguascalientes, Aguascalientes, siendo esta el centro de poblacion mas cercano. En la zona se
observan propiedades dedicadas a la actividad agropecuaria y terrenos sin uso actual.

[1.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcion de servicios requeridos

El &rea no se encuentra urbanizada tampoco existen servicios como agua potable o
energia eléctrica, sin embargo se pretende la conexidn e inyeccidn de energia a las lineas de la
CFE; de hecho una vez en operacion el proyecto se auto suministrara de la energia necesaria;
no requerird de agua exceptuando el agua requerida para los servicios sanitarios que seria
practicamente solo un sanitario portatil y que seria transportada hacia las oficinas del proyecto y
almacenada en un depésito adecuado y suficiente para los servicios requeridos

El agua potable sera traida en garrafones de 20 litros desde la ciudad de
Aguascalientes, Aguascalientes, que es la poblacién mas cercana.

Durante la etapa de construccién los requerimientos de agua se supliran mediante
camiones — cisterna; para las descargas liquidas del producto de las actividades fisiolgicas se
utilizaran sanitarios portétiles y en el caso de la electricidad se utilizaran plantas portétiles a
gasolina o diesel. En las etapas de operacion y mantenimiento, el Gnico sitio que requerira de
servicios sera la subestacion, en donde se construird una cisterna y fosa séptica con lo que se
cubriran las necesidades propias. En materia de energia eléctrica el suministro sera por la
generacion de la planta misma.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Programa general de trabajo

Se estima un periodo de ejecucion de DOCE MESES para las actividades de desmonte
y preparacion del terreno, asi como para la construccion de las instalaciones del parque solar,
mientras que la operacion del parque solar esta prevista para un periodo de 20 ANOS.

P.S. AGUASCALIENTES SUR | MESES

11213]4[5]6[7[8[9][10] 11| 12

CONSTRUCCION
CENTRAL ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF)

Preparacion del sitio

Despalme de terreno

Replanteo topografico

Excavacion de zanjas

Hincado de postes de estructuras

Montaje de Combiner Box

Montaje de estructura

Caminos de servicio interiores

Construccion de bases y cimentaciones de equipos
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Tendido de cable de potencia

Montaje de paneles fotovoltaicos

Montaje vy puesta en marcha de sequidor solar a 1 eje

Conexion de cable solar

Montaje y conexionado de Inversores y Transformadores

Instalacion de estacién meteoroldgica

Red de tierras

Montaje y conexionado de CCTV

Obras de drenaje superficial.

SUBESTACION ELEVADORA

Conformacion de terraplenes

Excavacion de zanjas

Bases, cimentaciones v registros eléctricos

Obras de drenaje superficial.

Montaje de equipo eléctrico

Montaje de estructura metalica de porticos.

Montaje de aparta rayos.

Construccion de edificio de O&M.

Colocacion y tendido de circuito eléctrico

LINEA DE TRANSMISION

Replanteo topografico

Habilitado de camino de servicio en DDV

Excavaciones

Construccion de cimentaciones

Izado de postes

Colocacion de herrajes de postes

Tendido de cable de circuito principal a 230 kV

Instalacion de protecciones

Bahia de Conexion en Subestacion de Potencia

Obras Civiles

Montaje de Equipos electromecanicos

Comunicaciones y monitoreo SCADA

PRUEBA Y PUESTA EN MARCHA

OPERACION (20 ANOS) *

Medicién de energia generada

Mantenimiento preventivo y correctivo de sequidores

Mantenimiento preventivo y correctivo de inversores y

Mantenimiento preventivo y correctivo en subestacion

Conservacion y mantenimiento de herrajes en LT

Actualizaciones periddicas de software de comunicacion.

Limpieza de médulos fotovoltaicos

DESMANTELAMIENTO POR ABANDONO
(a partir de 20 ANOS)**

Retiro y disposicion final de modulos fotovoltaicos

Retiro y disposicion final de equipos electromecénicos.

Retiro y disposicién final de cable conductor

Retiro de estructura, extraccion de cimentaciones.

Desconexién, desmontaije v retiro para disposicién final de

Retiro y disposicion final de sistema de comunicacion, fibra

Desmontaije v retiro de linea de transmision
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Recuperacion ambiental y del paisaje.

Retiro de cerca.

* Estas actividades se desarrollan a lo largo de 12 meses de acuerdo a los requerimientos de
planta
**Al terminar la vida Util de la CEF se ejecutan estos trabajos en este periodo de tiempo

Una vez realizadas las pruebas necesarias (un mes) de acuerdo a los requerimientos
establecidos por la CFE para el porteo de energia, se iniciard la etapa de operacion y
mantenimiento de los mdédulos.

A pesar de que el periodo de operacion se estima en un periodo de 20 afios, no se
planea el abandono del proyecto debido a que la demanda de energia no disminuye con el
tiempo por el contrario se incrementa afio con afio, en todo caso este periodo estimado se debe
principalmente al tiempo de vida util de los modulos por lo que al término de este periodo se
substituirdn por médulos de mejores tecnologia considerando los avances que en esta materia
se tienen y han tenido o se tendran.

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
MUESTREO DE VEGETACION

Para determinar las caracteristicas de la vegetacién existente se llevé a cabo el
muestreo de la vegetacion siguiendo los pasos siguientes:

» Se ubicaron los vértices del poligono de acuerdo a los cuadros de construccién de
cada una de las fracciones de terreno que la integran.

»  Se realiz6 recorrido preliminar para determinar las caracteristicas de la biodiversidad, especialmente de
la vegetacion, con el fin de determinar su diversidad u homogeneidad, los rasgos floristicos
sobresalientes y la uniformidad o variacién en su distribucion, determindndose que la vegetacion en
general es homogénea, con una especie dominante que es Opuntia streptacantha.
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Ubicacion de los sitios de muestreo dentro del poligono en el que se desarrollara el proyecto y sobre el
trazo de la linea de transmision eléctrica.

» En gabinete se ubic6é la plantilla con las diversas intensidades de muestreo
sistematico considerando la superficie a cambiar de uso, la topografia y la
variabilidad de la vegetacion, determinandose colocar una plantilla de muestreo para
una intensidad de muestreo de 2% considerando suficiente ya que no existe un
indice de diversidad alto al ser la especie dominante Opuntia streptacantha.

> Derivado de lo anterior se ubicaron uniformemente al azar, 20 sitios de muestreo
circular, separados de sus centros entre si 200 metros, y con separacién entre los
limites de ellos 182.16 metros.

» Se seleccionaron dos tipos de muestreo; uno circular, de 1000 metros cuadrados
para el muestreo de vegetacion arbodrea lefiosa y de fuste definido, asi como
cactaceas, en este Ultimo caso en razon de que el nopal es a la especie
fisondmicamente dominante y se buscé disponer de la mayor cantidad de registros
para determinar sus caracteristicas y valores ecoldgicos.

» Todo el sitio circular de 1000 m2 tuvieron un radio de 17.84 y uno de 100 metros
cuadrados, también circular, con un radio de 5.64 metros, para el muestreo de
vegetacion arbustiva y cactaceas de porte bajo. Al Centro de ambos sitios se coloco
una estaca como evidencia del area muestreada.
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» Para el estrato arbéreo se tom6 como criterio, ademas de las cactaceas, que los
ejemplares puedan producir material lefiloso susceptible de ser aprovechado y

comercializado.

En total y de acuerdo a la cantidad de sitios y superficie de cada uno de los mismos se
muestre6 una superficie de 2.2 hectareas, equivalente al 2.39 % de la superficie forestal a
cambiar de uso de suelo para le ejecucién del proyecto Parque Solar y una superficie de
muestreo de 0.1656 has de las 5.55848783 hectareas de terrenos forestales que se eliminaran
para la construccién de la Linea de Transmision Eléctrica.

Construccion de Parque solar:

SITIOS CANTIDAD | SUPERFICIE POR SUPERFICIE
SITIO (M2) TOTAL (M2)
CIRCULAR 20 1000 20,000
CIRCULAR 20 100 2,000
TOTALES 22,000 (2.2 Has)
INTENSIDAD DE MUESTREO POLIGONO 2.39%

Construccion de Linea de Transmision Eléctrica:

SITIOS CANTIDAD | SUPERFICIE POR SITIO (M2) | SUPERFICIE TOTAL (M2)
CIRCULAR 4 314 (10 mts de radio). 1,256
CIRCULAR 4 100 400
TOTALES 1,656 M2

INTENSIDAD DE MUESTREO LTE 2.97%

De la ejecucion de los sitios de muestreo se obtuvieron los resultados, para cada una de
las especies registradas en cada sitio, siguientes:

CONCENTRADO POR ESTRATO ARBOREO POLIGONO PROYECTO

ESPECIE PROMEDIO POR HECTAREA TOTALES PREDIO POLIGONO PROYECTO
EJEMP. COBERTURA VOLUMEN EJEMPLARES VOLUMEN MADERABLE
NOPAL 208 630.2018 0 19,085 0
HUIZACHE 24.5 166.5901 0.6248 2,248 57.3297 M3R
MEZQUITE 1.5 32.6461 0.1104 137 10.1299
NOPAL
DURAZNILLO 2 3.2691 0 183 0
TOTAL ESTRATO
ARBOREO 236 832.7133 0.7352 21,653 67.4596

Para el estrato arbustivo se realiz6 el muestreo de vegetacion en sitios de 100 M2
teniendo como vértice o centro del circulo el mismo punto del sitio circular para muestreo de
vegetacion arbodrea. Los resultados obtenidos de las especies arbustivas se pueden resumir en
lo siguiente:

ESTRATO ARBUSTIVO
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SITIO UNA DE GATO GATUNO HUIZACHE MEZQUITE LYCIUM
EJEM | COB | EJEM | COB | EJEM | COB | EJEM | COB 0 0
01 1 1.3273 2 1.7956 0 0 0 0 0 0
02 3 8.6218 0 0 1 0.3318 0 0 0 0
03 18 171060 | 15 | 4.2411 1 0.7389 0 0 0 0
04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05 3 3.4045 2 A777 2 3.7237 0 0 0 0
06 1 10.4536 3 0.2412 0 0 1 | 0.3216
07 18 | 9.0478 1 0.0706
08 2 0.4751 2 0.2296
09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 6 5.7018 2 3.9759
1 5 5.6548 1 7854
12 6 3.0156 2 2.6702
13 1 0.1256 1 1.1309
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 3 2.8509 2 0.2347 1 0.0490
16 9 11.945 1 0.1256
17 6 5.7018 1 1.1309
18 2 2.6546 1 1.1309
19 6 5.7018 1 4.5239
20 2 2.2618 1 0.2375
TOTALES 36 | 409132 | 85 | 61.651 23 | 21.2817 1 0.0490 | 1 | 0.3216
PROM/SITIO 1.8 2.0456 | 4.25 | 3.0825 | 1.15 | 1.0640 | 0.05 | 0.0024 | 0.05 | 0.0160
PROM/HA 180 | 204.56 | 425.0 | 308.25 | 115 | 106.40 5 0.24 5 1.6
TOTAL
EJEMPLARES
DOLIGONO 16,516 38,996 10,552 458 458
PROYECTO

De las caracteristicas vegetativas determinadas se tiene la relacién siguiente entre los
estratos vegetales:

PROMEDIO POR HECTAREA PREDIO
ESTRATO COBERTURA
EJEMP. COBERTURA VOLUMEN EJEMPLARES RELATIVA VOLUMEN
ARBOREO 236 832.7133 0.7352 21,653 57.28% 67.4596
ARBUSTIVO 730 621.05 0 66,980 42.72% 0
TOTAL 966 1,453.7633 | 0.7352 88,633 100 67.4596
VALORES RELATIVOS
POR HECTAREA
ESTRATO EJEMP. % COBERTURA % VOLUMEN %
ARBOREO 236 24.4306 832.7133 57.2798 0.7352 100
ARBUSTIVO 730 75.5693 621.05 427201 0 0
TOTAL 966 100 1,453.7633 100 0.7352 100
I1-18
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De acuerdo al analisis general elaborado respecto a los valores ecolégicos obtenido de
las especies registradas en el muestreo de la vegetacidbn se puede determinar que la
diversidad es muy baja, apenas representada por 7 especies arbustivas y arboreas.

Con respecto al indice de valor de importancia se puede determinar los valores para
cada una de las especies, de la manera siguiente:

Estrato arbéreo (valores por hectarea)

Nombre Nombre Densidad | Densidad | Frecuencia | Frecuencia | Cobertura | Cobertura Valor de

comun cientifico Absoluta | Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa | Importancia

Nopal | Opuntia 208 88.1355 20 465116 | 6302018 | 756785 | 210.3256
streptacantha

Huizache | Acacia 245 | 103813 17 395348 | 1665001 | 200051 | 69.9212
schaffneri

Mezquite f rosopis 15 06355 3 69767 | 326461 | 39203 | 11.5325
eavigata

Nopal | Opuntia 2 0.8474 3 6.9767 3.2969 0.3959 8.2200

cardon leucotricha

TOTAL 4 236 99,999 43 99.9999 832.7349 99,9999 299.999

Estrato arbustivo

Nombre Nombre Densidad | Densidad | Frecuencia | Frecuencia | Cobertura | Cobertura Valor de
comun cientifico Absoluta | Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa | Importancia

g:t‘; de | Mimosa sp 180 | 246575 5 128205 | 20456 | 329377 | 704157

Gatufio | Mimosa | 455 | 5go1gq 15 384615 | 30825 | 49.6336 | 1463142
monancistrai

Huizache | Acacia 15 | 157534 16 41,0256 10640 | 171322 | 739112
schaffneri

Mezquite | Prosopis 5 0.6849 2 5.1282 0.24 00386 | 58517
leavigata

Frutilla Lycium sp 5 0.6849 1 2.5641 1.6 0.2576 3.5066

TOTAL 5 730 99.9998 39 99.9999 621.05 99.9997 299.999

Ahora bien, si hiciéramos una sumatoria de los valores por especie invariablemente del
estrato, los valores de importancia por especie en el predio serian los siguientes:

Nombre Nombre Densidad | Densidad | Frecuencia | Frecuencia | Cobertura | Cobertura Valor de

comun cientifico Absoluta | Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa | Importancia

Nopal Opuntia

208 | 215320 20 243902 | 6302018 | 433490 | 89.2712

streptocantha

Hulzache | Acacla 1395 | 14.4409 33 402439 | 2729901 | 187777 | 734625
schaffneri

Mezquite | Prosopis 65 06728 5 6.0975 | 32.8861 | 22621 9.0324
leavigata

Nopal | Opuntia 2 0.2070 3 36585 32069 | 02267 40922
leucotricha

g:t‘:)de Mimosa sp 180 | 186335 5 6.0975 20456 | 140708 | 38.8018

Gatufio | Mimosa 425 | 439958 15 18.2926 30825 | 21.2032 83.49
monnacistra
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| Lycium sp 5 0.5175 1 1.2195 1.6 0.1100 1.847
TOTALES 966 99.9995 82 99.9997 | 1,453.7849 | 99.9995 299.997

El analisis comparativo en base al indice de Semejanza floristica o Coeficiente de
Sorensen (IS), entre la flora reportada para la cuenca y la flora comin observada en el predio
durante la elaboracion del monitoreo, presenta los resultados siguientes;

Cabe sefialar que no existen estudios floristicos para la cuenca del Rio Aguascalientes
en lo especifico, sin embargo de la consulta de diversos estudios técnicos y cientificos
respectos a la flora de los matorrales crasicaules, se concluye que si bien la diversidad de flora
en el estado de Aguascalientes comprende 1,735 especies, una parte, estimada en 25 especies
de flora superior (arbustivas y arboreas), de acuerdo a la relacion de flora reportada por el
estudio elaborado por Granados-Sanchez, (D y Otros (2011) para los tipos de vegetacion del
desierto chihuahuense mediante la caracterizacion de las asociaciones vegetales y recurriendo
a informacién bibliografica asi como a recorridos de campo para el reconocimiento de la
vegetacion , identificandose a las especies dominantes y conspicuas. Dicha diversidad es
coincidente con la reportada por Harker, M y Otros (2008) para un predio estudiado
floristicamente en los limites de la parte este del estado de Aguascalientes y el estado de
Jalisco, denominado Las Papas de arriba en el municipio de Ojuelos, donde de las 114
especies registradas para un tipo de vegetacion similar (Matorral Xerdfilo Crasicaule) registra 16
especies de flora arbustiva y 7 especies de flora arbérea, , o que representa buena similitud
con la estructura y composicién botanica del sitio. Se toma como referencia dichos estratos en
virtud de haber sido los evaluados en el estudio, aclarando que las observaciones hechas sobre
el estrato herbaceo y epifito-parasito son muy similares también.

Basado en lo anterior se tienen los resultados siguientes:

Donde:

IS es el indice de Sorensen

C es el numero de especies en comun entre la cuenca y el predio= 7 especies*
A es el nimero de especies en la Cuenca = 22 especies de distribucién general

B es el nimero de especies en el predio = 7 especies registradas en los monitoreos

*Se considera Unicamente las especies existentes en el &rea a cambiar de uso con el fin de
determinar el contraste y el impacto en su caso sobre la flora nativa.

2(7)
T 2547

15—14 = 0.4375
327 7
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Para la interpretacion de los valores determinados se considera que un valor de cero
determina que la diversidad de la Cuenca y la del sitio no tienen especies en comln y un
valor de 1 determina que la composicion de especies de las dos areas es idéntica.

En nuestro caso el valor determinado de 0.4375 determina que si existe cierta similitud
entre la flora del predio y de la cuenca. De lo anterior también se desprende que la riqueza en
biodiversidad en el predio es baja en relacién a la biodiversidad existente en la Cuenca, lo que
es logico y razonable toda vez que la Cuenca comprende aproximadamente 39,762 hectareas
de las cuales 30,740 has corresponden al tipo de vegetacién en su condicion primaria y 9,031
hectareas corresponden al tipo de vegetacién con vegetacion secundaria con diversos grados
de afectacion.

En el caso de la condicién de la vegetacién en el predio se puede considerar como
buena, con afectaciones menores que ya fueron recuperadas por fuego en fecha previa, pero
gue no causo dafios ambientales ni a la flora como a ningun otro de los recursos naturales, ya
gue actualmente el sitio esta bien conservado y con un buen desarrollo.

Respecto al riesgo potencial de que el desarrollo del proyecto venga a constituirse en un
peligro para la biodiversidad de la cuenca, ello no se contempla asi ya que las especies de flora
existentes tienen amplia presencia y dominancia en otras partes de la cuenca, en otras cuencas
de la entidad y en otros estados del Pais como Zacatecas, San Luis Potosi y Jalisco, entre los
mas cercanos. Ademas, una parte de los ejemplares seran rescatados para su reubicacion en
las &reas del proyecto que sean susceptible de ello o0 en otras areas del proyecto que no seran
ocupadas.

No obstante, el bajo impacto del proyecto a la biodiversidad y como parte de las medidas
para prevenir y mitigar impactos a la flora nativa, se llevara a cabo un programa de rescate de
flora, orientado a rescatar y reubicar aquellos ejemplares de especies de alto valor ecolégico
que sean susceptibles de éste proceso. De manera sintetizada el programa contempla las
especies y cantidad de ejemplares siguientes:

Especie ADIls Caracteristicas e Sl Situacion que justifica su reubicacion
cientifico NOM 120 a rescatar
Especie clave, crea condiciones de habitat para especies
de fauna silvestre. De facil establecimiento. El rescate se
: hard considerando a aquellos ejemplares de altura
Cactacea Opuntia De Ign?o Ninguno 250 inferior a un metro y cuya cobertura sea menor a los 50
Spp crecimiento cm, seleccionando ejemplares sanos, bien desarrollados
y de buena cobertura para mejorar la probabilidad de
éxito.

Nota: en el caso de las cactaceas el esfuerzo se dirigira al rescate de partes cuando no sea posible materialmente hacer el
rescate de la planta completa.

POLIGONO LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA
ESTRATO ARBOREO

CONCENTRADO POR ESTRATO ARBOREO POLIGONO PROYECTO

ESPECIE PROMEDIO POR HECTAREA TOTALES PREDIO POLIGONO PROYECTO
EJEMP. COBERTURA VOLUMEN EJEMPLARES | VOLUMEN MADERABLE
NOPAL 175.16 914.3711 0 972 0
I-21
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, modalidad particular
CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL

PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

DE C.V. ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES
HUIZACHE 63.69 332.852 2.07085 353 11.4932 M3R
TOTAL, ESTRATO
ARBOREO 238.85 1,247.2231 2.07085 1,325 11.4932 M3R

Para el estrato arbustivo se realiz6 el muestreo de vegetacion en sitios de 100 M2
teniendo como vértice o centro del circulo el mismo punto del sitio circular para muestreo de
vegetacion arborea. Los resultados obtenidos de las especies arbustivas se pueden resumir en

lo siguiente:
ESTRATO ARBUSTIVO:
SITIO GATUNO HUIZACHE VARA DULCE
EJEMPLARES COB EJEMPLARES COB EJEMPLARES COB
21 6 8.1872 4 12.8609 0 0
22 0 0 0 0 1 1.3273
23 1 2.8352 1 4.9087 0 0
24 12 11.4036 2 4.9087 0 0
TOTALES 19 22.426 7 22.6783 1
PROM/SITIO 4.75 5.6065 1.75 5.6695 25 1.3273
PROM/HA 475 560.65 175 566.95 25 132.73
TOTAL
EJEMPLARES 2,640 972 138
LINEA LTE

De las caracteristicas vegetativas determinadas se tiene la
estratos vegetales:

relacién siguiente entre los

PROMEDIO POR HECTAREA PREDIO
ESTRATO EJEMP. | COBERTURA | VOLUMEN | EJEMPLARES CSEEEﬁgiA VOLUMEN
ARBOREO 238 1,247.2231 2.07085 1,325 49.74% 11.4932 M3R
ARBUSTIVO 675 1,260.33 0 3,750 50.26% 0
TOTAL 913 2,507.55 2.07085 5,075 100 11.4932 M3R

Con respecto al indice de valor de importancia se puede determinar los valores para
cada una de las especies, de la manera siguiente:

Estrato arboreo (valores por hectarea)

Nombre Nombre | Densidad | Densidad Frecuencia Frecuencia Cobertura Cobertura Valor de
comun cientifico | Absoluta Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa | Importancia
Nopal g,f”"t'a 175.16 73.33 4 57.14 914.3711 73.31 203.78
Huizache | AS3¢i2 | 6369 26.67 3 42.86 332.852 26.69 96.22
schaffneri
TOTAL 2 238.85 100 7 100 1,247.2231 100 300
Estrato arbustivo
Nombre Nombre Densidad | Densidad | Frecuencia | Frecuencia Cobertura | Cobertura | Valor de
comun cientifico Absoluta | Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa | Importancia
Gatuiio | Mimosa 475 70.37 3 42.85 560.65 44.47 157.69
monancistrai
Il-22
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DEC.V. ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES
Huizache | Acacia 175 25.92 3 42.85 566.95 44.97 113.74
schaffneri
Vara Eysenhardtia 25 3.71 1 1430 132.73 10.56 28.57
dulce sp
TOTAL 5 675 100 7 100 126033 100 300

Ahora bien, si hicieramos una sumatoria de los valores, por hectarea, por especie,
invariablemente del estrato, los valores de importancia por especie en el predio serian los
siguientes:

Nombre Nombre Densidad | Densidad Frecuencia Frecuencia Cobertura Cobertura LV.
comun cientifico Absoluta Relativa Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Nopal Opuntia sp 175 19.1675 4 28.5714 914.3711 36.4647 | 84.2036
Huizache | Ac3¢d 238 26.0679 6 42.8571 889.802 35.4849 | 104.4099
schaffneri
Vara Eysenhardtia | o5 27382 1 7.1428 132.73 52032 | 151742
dulce sp
Gatuiio | Mimosa. 475 52.0226 3 21.4285 560.65 22.3584 | 95.8095
monnacistra
TOTAL 913 99,9998 14 99.9998 2,507.55 99.6012 | 299.5972

El estrato arboreo y arbusto de las areas en las que se ubicara la linea de conduccion
eléctrica tiene una muy baja diversidad y una baja cobertura del suelo por lo que las obras para
la construccién acusaran un menor dafio relativo.

El analisis comparativo en base al indice de Semejanza floristica o Coeficiente de
Sorensen (IS), entre la flora reportada para la cuenca y la flora comin observada en el predio
durante la elaboracion del monitoreo, presenta los resultados siguientes;

Cabe sefialar que no existen estudios floristicos para la cuenca del Rio Aguascalientes
en lo especifico, sin embargo de la consulta de diversos estudios técnicos y cientificos
respectos a la flora de los matorrales crasicaules, se concluye que si bien la diversidad de flora
en el estado de Aguascalientes comprende 1,735 especies, una parte, estimada en 25 especies
de flora superior (arbustivas y arbéreas), de acuerdo a la relacién de flora reportada por el
estudio elaborado por Granados-Sanchez, (D y Otros (2011) para los tipos de vegetacion del
desierto chihuahuense mediante la caracterizacion de las asociaciones vegetales y recurriendo
a informacién bibliografica asi como a recorridos de campo para el reconocimiento de la
vegetacion , identificandose a las especies dominantes y conspicuas. Dicha diversidad es
coincidente con la reportada por Harker, M y Otros (2008) para un predio estudiado
floristicamente en los limites de la parte este del estado de Aguascalientes y el estado de
Jalisco, denominado Las Papas de arriba en el municipio de Ojuelos, donde de las 114
especies registradas para un tipo de vegetacion similar (Matorral Xerdfilo Crasicaule) registra 16
especies de flora arbustiva y 7 especies de flora arbérea, , 1o que representa buena similitud
con la estructura y composicion botanica del sitio. Se toma como referencia dichos estratos en
virtud de haber sido los evaluados en el estudio, aclarando que las observaciones hechas sobre
el estrato herbéceo y epifito-parasito son muy similares también.

Basado en lo anterior se tienen los resultados siguientes:
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Dénde:

IS es el indice de Sorensen

C es el numero de especies en comun entre la cuencay el predio= 7 especies*

A es el nimero de especies en la Cuenca = 22 especies de distribucién general

B es el numero de especies en el predio = 7 especies registradas en los monitoreos

*Se considera Unicamente las especies existentes en el area a cambiar de uso con el fin de determinar el contraste y el
impacto en su caso sobre la flora nativa.
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Para la interpretacion de los valores determinados se considera que un valor de cero
determina que la diversidad de la Cuenca y la del sitio no tienen especies en comln y un
valor de 1 determina que la composicién de especies de las dos areas es idéntica.

En nuestro caso el valor determinado de 0.25 determina que si existe cierta similitud
entre la flora del predio y de la cuenca. De lo anterior también se desprende que la riqueza en
biodiversidad en el predio es baja en relacién a la biodiversidad existente en la Cuenca, lo que
es légico y razonable toda vez que la Cuenca comprende aproximadamente 39,762 hectareas
de las cuales 30,740 has corresponden al tipo de vegetacién en su condicion primaria y 9,031
hectareas corresponden al tipo de vegetacién con vegetacion secundaria con diversos grados
de afectacion, en tanto que el area que se esta muestreando es una fraccion de las 5.5584
hectarea que se pretende afectar para la construccion de la obra.

En el caso de la condicion de la vegetacién en el predio se puede considerar como
buena, con afectaciones menores que ya fueron recuperadas por fuego en fecha previa, pero
gue no caus6 dafios ambientales ni a la flora como a ninguln otro de los recursos naturales ya
que actualmente el sitio esta bien conservado y con un buen desarrollo.

Respecto al riesgo potencial de que el desarrollo del proyecto venga a constituirse en un
peligro para la biodiversidad de la cuenca, ello no se contempla asi ya que las especies de flora
existentes tienen amplia presencia y dominancia en otras partes de la cuenca, en otras cuencas
de la entidad y en otros estados del Pais como Zacatecas, San Luis Potosi y Jalisco, entre los
mas cercanos. Ademas, una parte de los ejemplares seran rescatados para su reubicacién en
las &reas del proyecto que sean susceptible de ello o en otras areas del proyecto que no seran
ocupadas.

Muestreo de Fauna silvestre:

En virtud de que la informacion requerida y los tiempos disponibles, asi como el nivel de
detalle requerido son importantes se determiné llevar a cabo el monitoreo de forma que se
repitieran en tanto se encontrard variabilidad en los resultados entre ellos.
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Se establecieron como principios en la distribucion de las especies los siguientes:

- Todos los ejemplares tienen la misma probabilidad de ser observados a lo largo
del transecto.

- Fuera del area de transecto la distribucion de los ejemplares de las especies de
vida silvestre bajo muestreo es similar a la observada.

- La emigracion de ejemplares de la cuenca es similar a la inmigracion.

- Se determin6 un muestreo en virtud de practico y la rapidez para generar datos,
resultados y escenarios y los costos de hacer un censo dada la biodiversidad
existente los hacer muy costoso y dificil de llevar a cabo.

- Al ser realizado por un mismo personal en las mismas condiciones el error de
muestreo se disminuye.

- La densidad se define como el nimero de individuos por unidad de area.

- La frecuencia es la probabilidad de encontrar na especie en un area dada.

- Los muestreos fueron al azar simple, en el cual cada elemento de la poblacién
de cada una de las especies tiene la misma probabilidad de ser observado y en
virtud de que el ambiente ecolégico es homogéneo, constituido por un solo
ecosistemas con variantes de vegetacion poco significativas.
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Distribucion al azar de unidades de muestreo.

- La mortalidad y la natalidad para los ejemplares de cada especie son similares.

- Se seleccionaron los transectos en base a los caminos de uso vecinal existentes
ante la dificultad para obtener los consentimientos expresos de los titulares de los
predios existentes.

- La presencia del observador no afecta la presencia o ausencia de los individuos
observados.

También para un andlisis claro de los trabaos a realizar y los resultados a obtener se
definieron los parametros ecologicos de la manera siguiente:

Frecuencia: es el nimero de veces que ocurre una especie en una distribucion de muestras

Frecuencia= N° de ocurrencias de una especie
N° total de sitios muestreados

Frecuencia Relativa= Frecuencia de una especie (%) X 100
Frecuencia total de las especies
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ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

Abundancia: Es el tamafio de la poblacién expresada como el nimero de individuos que
habitan el &rea total.

Densidad: numero de individuos por unidad de area.

Densidad= N° de individuos de una especie
Area Muestreada
Densidad Relativa= Numero de individuos de una especie X 100
Nudmero total de individuos

Densidad Relativa= Densidad de la especie X 100
Densidad del total de las especies

De lo anterior se desprende que la diversidad de especies requiere necesariamente de
al menos dos metodologias de evaluacion:

1. Metodologia para evaluar poblaciones de vida silvestre mayor

a) Se seleccionaron lineas de observacion diurnas no invasivas, con una anchura
determinada calculada en 50 metros a cada lado del camino y registrando los datos de los
ejemplares que se detecten. Los datos registrados especificos son:

- Especie

- Cantidad de ejemplares observados
- Sexos (si es posible)

- Actividad realizada por el ejemplar.
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A.- Distribucion regular de unidades de muestreo. B.- recorridos regulares de muestre especifico de
fauna. C.- Distribucion regular de muestras a lo largo de un gradiente actitudinal.

Con este método se observaron ejemplares de mamiferos mayores presentes como
liebres y coyotes. Es importante sefialar que la presencia de venado cola blanca en este
habitat es escasa, ya que propiamente no se esta en su area de distribucion y en su caso, de
encontrarse, se localiza en las partes cerriles del area aledafia a los monitoreos.

Para la captura de la informaciébn se us6 formato propuesto en INIFAP (2007),
modificado de acuerdo a las necesidades de informacion, en el que se registro la informacion
de las especies y ejemplares observados.
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Los muestreos se realizaron por la mafiana entre las 05:30 y 09:30 y por la tarde a partir
de las 05:00 PM hasta que se oculta astronémicamente el sol.

Ancho de transecta

Linea de transecta

Linea de transecto de anchura fija para la observacién de vida silvestre

2. Metodologia para evaluar poblaciones de vida silvestre menor como reptiles,
mamiferos pequefios y aves de hébitos terrestres.

Se siguié un método de transecto a pasos en lineas a lo largo de las cuales se registré
la poblacion observada de ejemplares de reptiles como lagartijos, monstruo de gila, tortuga del
desierto y aves como codornices, entre otras.

Area de censo (A)

- v1
: > s \
Linea : L : _-_-9 ““““ Y3
dep g o : O :
transecto . . H
- oy Y2
i
|
®

Posiciones sucesivas 3 .
del observador B ’

@ Animales avistados

Los transectos de observacion en la cuenca se ubicaron de acuerdo a las caracteristicas
siguientes:

La fauna silvestre observada presente en el sitio del proyecto es muy pobre, en razén de
qgue los ejemplares de flora existente dificlmente son medios propicios para aportar habitat,
sitios de anidacién y comida, por lo que generalmente las especies mas dominantes son las

Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez I-27

Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA AN CAMBIO DE USG DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
E(’\;EigEgI%é gEI} PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
DI‘E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

e ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

aves, que tienen sus sitios de percheo y alimentacién en areas aledafas al proyecto, y de
acuerdo a estudios y reportes cientificos.

Para determinar la diversidad y un parametro de abundancia general de la fauna
silvestre, se establecieron las técnicas de localizacion y monitoreo siguiente:

» Se coloc6 una camara trampa por espacio de 48 horas consecutivas con el fin de
detectar movimiento de ejemplares en periodos nocturno y crepuscular. Enfrente de
la camara se colocaron semillas mezcladas con miel y cacahuate quebrado.

» Se realizaron recorridos a lo largo del predio en la linea de ubicacion de los sitios de
muestreo de vegetacion, para la deteccion de ejemplares con una anchura de
observacion variables: 50 metros a cada lado del transecto de monitoreo, para
especies de mamiferos mayores y aves; 10 metros a cada lado para mamiferos
menores como ratones y ardillas terrestres y; 3 metros a cada lado del transecto
para reptiles. Dicho monitoreo se llevé a cabo entre las 07:00 AM y 06:00 PM de
cada dia los dias 18, 19 y 20 de diciembre.

» Se realizaron observaciones a lo largo de los caminos para localizar huellas y
excretas de ejemplares de fauna.

Con lo anterior se pretende conocer cudl es la biodiversidad existente en el poligono,
tomando en consideracion que, en el caso de reptiles, no obstante, la presencia de madrigueras
activas, no fue posible observar una diversidad significativa de ejemplares en virtud de las bajas
temperaturas prevalecientes la mayor parte del dia, los tres dias en que se realizé el monitoreo
en el predio.

Colocacion de camara trampa para el registro de actividad de fauna silvestre
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Imagen registrada por la camara trampa en sitio de monitoreo. No detect6 ninguiin ejemplar de fauna

Es importante considerar que dentro y en la periferia del predio existe una actividad
humana constante y permanente, constituida por personas, ruidos, fauna doméstica y ganado
pastoreado.

En base a lo anterior se tuvieron los resultados siguientes:

ESPECIE O GRUPO DE ANCHURA QE LONGITUD DE SUPERFICIE MUESTREADA
ESPECIES OBSERVACION TRANSECTO (HAS)
50 metros a cada lado de la

Mamiferos mayores y aves i 4.000 km 40
inea central del transecto
Mamiferos menores 20 metros 4.000 km 16
Reptiles 3 Metros 4.000 km 2.4
TOTAL SUPERFICIE MUESTREADA 58.4
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Localizacion del transecto lineal (linea roja) para el monitoreo de fauna, iniciada en el sitio 1y
concluida aproximadamente a 50 mts del sitio 3, con una longitud de 4 kildbmetros.

De lo anterior y como resultado se registraron las especies de fauna silvestre siguientes:

Ejemplares Superficie Densidad (has Poblacion
Nombre comin | Nombre cientifico muestreada | | . estimada en el
observados lejemplar) .
(has) area a afectar
Liebre Lepus californicus 5 40 8 12.16
Conejo Sylvilagus 2 40 20 4.86
Coyote Canis latrans 1 40 40 243
Paloma ala bca Zenaida asiatica 37 40 1.08 90.10
Paloma huilota Zenaida macroura 7 40 5.71 17.4
Carpintero Melanerpes aurfrons 1 40 40 2.43
Correcaminos Geococcyx californianus 3 40 40 243
TOTALES 56 40 NA 140.81
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Cabe hacer la aclaracion que la mayoria de los ejemplares de mamiferos y aves pueden
desplazarse libremente, sin embargo, en el caso de reptiles que viven en madrigueras o aves
gue tienen nidos en la vegetacion, y/o son de lento desplazamiento pueden ser afectados si no
se les captura y libera en un lugar seguro previo a la ejecuciéon del cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, para ello se aplicara el programa de rescate contemplado en el Anexo 9.

[1.2.2 Preparacion del sitio

El disefio se cred utilizando un arreglo aproximado de la colocacion de los moédulos
dentro de los limites aceptables con el espaciamiento elegido. Para realizar la remocion de la
vegetacion se delimitara el area a desmontar y se procedera a realizar esta actividad utilizando
magquinaria e implementos necesarios para ello.

Una vez que se concluya con el corte de maleza, arbustos y retiro de arbolado, en su
caso, se procedera a retirar el material vegetal para almacenarlo temporalmente, y si fuera
necesario se dara tratamiento previo a éste para luego ser depositado en un sitio seleccionado
para ese fin.

El despalme consiste en retirar la capa superficial del suelo antes de realizar
excavaciones o cortes del terreno. Para realizar las labores del despalme primeramente se
delimitara el area para no dafar el entorno circundante mas alla de los estrictamente
indispensable utilizando para este fin equipo de maquinaria mecénica retirando la capa
superficial en aproximadamente 20 cm.

Esta actividad se llevara a cabo principalmente en el area donde se instalaran los
maédulos, y en las areas donde se construyan caminos nuevos (interiores) asi como en el sitio
donde se construira el edificio de control en la cual se debera realizar una plataforma. El
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material producto del despalme se retirard y se reutilizar4d de acuerdo a su calidad para las
actividades de restauracion o se depositara en tiraderos o en algun lugar de relleno.

Para la realizacion de las actividades de despalme, relleno, etc., se emplearan equipos
diversos como tractores, moto conformadoras, cargadores, camiones de volteo, compactadores
manuales, etc., los cuales seran objeto de programas de mantenimiento y revisiones frecuentes
para que se eviten escurrimientos de combustibles, lubricantes, liquidos de transmision, u otro
elemento que una vez derramado pudiera afectar al medio ambiente.

Para dar cumplimiento a la vigilancia de los ordenamientos ambientales referentes a la
operaciéon de la maquinaria pesada para la construccién, se contara con personal especializado
en materia ambiental, quienes entre otras funciones, le daran seguimiento a las actividades de
recoleccion y tratamiento de los materiales derramados en el suelo para que finalmente sean
almacenados en los lugares destinados para los residuos peligrosos dentro de la planta.

Debido a que se removera vegetacion y suelo natural, se eliminard en consecuencia el
refugio de la fauna silvestre, por lo tanto, también sera realizado un programa de rescate para
los individuos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o de lento desplazamiento. Se
buscan madrigueras y refugios de fauna y se emiten ruidos para iniciar el desplazamiento de la
fauna silvestre

Las medidas de proteccion y rescate de la flora y fauna se describen en los Anexos 8 y
9, respectivamente.

Mas detalle de las actividades a realizar son los siguientes:
Rescate

La ejecucién del Proyecto se iniciara con la ejecucion de los Programas para el Rescate
de Flora y de la Fauna Silvestre que se anexan al presente documento como parte integral del
mismo, con el fin de minimizar los impactos a la biodiversidad, propiciando las condiciones para
que los ejemplares que sean rescatados y trasplantados, en el caso de la flora o liberados, en el
caso de la fauna silvestre en habitat aledafios con similares condiciones de habitat, continien
sus procesos y actividades biologicas y funciones ecolégicas.

Una vez ejecutado ambos programas y teniendo la certeza de que no existen ejemplares

de fauna silvestre, especialmente de aquellos de dificil desplazamiento, se continuara con las
fases siguientes para la preparacion del sitio.

Desmonte del terreno

El desmonte en una superficie del total de la superficie a cambiar de uso se llevara a
cabo paulatinamente en un periodo maximo de cinco meses, donde se removera la vegetacion
forestal presente en el sitio, utilizando maquinaria y equipo pesado para derribar y triturar la
vegetacion, apilando los residuos en los costados del predio, para posteriormente depositarlos
en la periferia del predio a ocupar por el proyecto (cubriendo el suelo fértil). En la ejecucién del
desmonte y con el fin de asegurar la preservacion de los ejemplares de fauna presentes que no
se hubiesen rescatado por haberlo dificultado la presencia de madrigueras o que hubiesen
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emigrado al sitio después de llevar a cabo el proceso de rescate se realizaran las actividades
siguientes:

- Se elaborara un plan de trabajo para que el desmonte se lleve a cabo de manera
direccional, esto es de un extremo del predio a intervenir al lado contrario.

- Se mantendra personal capacitado y con equipo y materiales necesarios y
suficientes a lo largo de las areas en las que se lleve a cabo el desmonte con el fin
de detectar, capturar y relocalizar cualquier elemento de fauna existente.

- Se capacitard a TODO el personal que lleve a cabo actividades dentro del predio,
para que cuando observe o detecte ejemplares de fauna, inmediatamente lo haga
del conocimiento del personal especializado para su captura.

- De ser necesario se colocaran trampas con cebo tipo Sherman para la captura de
mamiferos menores.

- De ser también indispensable y con el fin de tener certeza de la ausencia de
ejemplares de fauna, se colocaran camaras trampa en los periodos de inactividad
(nocturno).

Despalme del terreno

Una vez que se elimine la vegetacién, se recuperaran una capa de 20 cm de suelo fértil
y se depositara en la periferia del predio, para posteriormente emplearla en la etapa de
restauracion del sitio. Esta actividad se realizara paulatinamente en el transcurso de cinco
meses, Unicamente en la superficie correspondiente a las instalaciones necesarias como
subestacion, centro de control, almacén, etc., efectuandose a la par del desmonte del terreno,
con la ayuda de motoconformadora y camiones de carga. Una muestra de los suelos o0 mas de
ser necesario, sera utilizada para la elaboracién de andlisis fisico-quimico de los suelos y
conocer con ello las caracteristicas de los mismos, principalmente sus valores de materia
organica (MO), pH, N, Py K.

Nivelacién y compactacion

Con la ayuda del levantamiento topogréafico, se dara nivel al terreno para formar las
plataformas donde se instalaran los modulos fotovoltaicos, el cual tiene que quedar plano,
realizandose la nivelacién con la ayuda de motoconformadoras y pipas que regaran agua para
la compactacién del terreno con vibradoras; actividad que se realizara a la par del desmonte y
despalme del terreno, en un periodo de tres meses.

[1.2.3. Obras y actividades provisionales asociadas a las etapas de preparaciéon y
construccién del proyecto.

Durante la etapa de construccion del proyecto se utilizaran instalaciones de obras
provisionales que dispondran espacios para oficinas, comedores, bafios, etc. y otras
instalaciones que serviran para el almacenamiento de materiales constructivos y equipos.

Dentro de las actividades previas a la realizacion de los trabajos de construccion se
ubicaran las siguientes areas:

e Los sitios donde se dispondra de almacenes durante la construccion.
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e Estos almacenes estaran tanto al aire libre como techados y acopiaran equipo de
instalaciones permanentes, maquinaria mayor y menor, herramienta manual,
agua, materiales diversos, agregados, acero de refuerzo, pernos de anclaje, etc.

e Los patios en los cuales se realizaran actividades y trabajos que no se puedan
realizar al pie de la zona de médulos.

e Los sitios donde se almacenaran los residuos peligrosos de cualquier tipo que
sean generados durante la realizacion de los trabajos.

e Las oficinas de obra de los diferentes contratistas que intervendrdn en los
trabajos asi como las oficinas de los trabajadores que intervendran en la
supervision de dichos trabajos.

e Los lugares de tiro de material de despalme provisionales.

Se prevé que las instalaciones provisionales estardn funcionando practicamente 5
meses en esta etapa.

Un suministro importante en la etapa de construccion es el agua, la cual se empleara
entre otras actividades para la elaboracion de concreto, el riego en la conformaciéon de caminos
y plataformas, etc., pero también se utilizara en la etapa de operacion; en ambos casos se
utilizara agua suministrada a través de pipas cisternas, de la ciudad de Aguascalientes.

I1.2.4 Etapa de Construccidn

La primera accion a realizar serd el trazado de los elementos que componen el
proyecto como son el detalle constructivo de los caminos de acceso y la linea de transmision,
con la finalidad de ubicar de manera precisa cada uno de ellos dentro del poligono de estudio.

Si bien el peso de los transportes es importante, la experiencia indica que el mayor
deterioro del mismo sucede por el continuo paso de los camiones cargados con los diferentes
elementos de la planta, o incluso los sapos para el transporte de concreto, en caso de emplear
el mismo camino.

El proyecto constructivo contempla también las siguientes actividades:
1.1 Obras Civiles

Como parte de las obras civiles se consideran.

a) Movimientos de tierras. Consisten en cortes, rellenos y excavaciones hasta
alcanzar niveles de proyecto.
b) Excavaciones de zanjas para cableado.

c) Construccion de caminos interiores.
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d) Construccion de bases y cimentaciones de concreto armado para recibir equipos
electromecanicos.

e) Hincado de perfiles metalicos para soporte de estructura de seguidor.

f) Montaje de estructura metalica de seguidor.

g) Obras de drenaje superficial.

h) Construccién de edificio de O&M.

i) Cerca perimetral

J) Montaje de postes de sistema CCTV

k) Cimentaciones de torres de linea de trasmision.

[) Adecuaciones en Subestacion de potencia

m) Montaje de inversores, transformadores y equipos electromecanicos.

1.2 Obras electromecénicas.
Las actividades consideradas son las siguientes.

a) Montaje de Combiner box

b) Tendido de cable de Potencia

¢) Tendido de cable de comunicaciones

d) Montaje de paneles fotovoltaicos.

e) Conformacion de strings en paneles fotovoltaicos

f) Conexiones eléctricas en combiner box, inversores y transformadores

g) Montaje y conexion de estacion meteorolégica

h) Conexion eléctrica de transformadores de potencia, elevadores de voltaje,
separadores y equipos en Subestacion elevadora.

i) Sistema de puesta a tierra

j) Tendido de circuito de media tension para transmision en 15 kV

k) Montaje de equipos eléctricos en bahia de conexion.

[) Montaje de equipos de proteccion de linea

Sistemas de comunicacion y monitoreo SCADA

El sistema de monitoreo SCADA corresponde a un protocolo de comunicaciéon y una
arquitectura de monitoreo particular para la CEF, que incluye:

a) Instalacion de cable de fibra Optica o FTP

b) Montaje de sistemas de comunicacién mediante antenas GSM, Reuters y WIFI

Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez II-35

Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA HANIES CAVBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
IE(’\;EI'T'CE;E;I%AE gELL PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
D|,E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

e ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

c) Conexion de electrdnica de control y comunicaciéon de combiner box
d) Conexion de sistema de monitoreo estacién meteoroldgica

e) Conexion de electrénica de Inversores

f) Sistema de control de planta

g) Conexion de sistema remoto de monitoreo de Subestacién elevadora
h) Conexion de sistema remoto de monitoreo de bahia de conexién

i) Conexion de sistema remoto de monitoreo de Linea de trasmision

1.3 Puesta en marcha

Una vez realizadas todas las conexiones eléctricas se realiza la puesta en marcha de

equipos que incluye.

a) Puesta en marcha de motor de seguidor

b) Puesta en marcha de combiner box

¢) Puesta en marcha de Inversor

d) Puesta en marcha de transformadores centrales y de servicios

e) Puesta en marcha de seccionadores y cuchillas

f) Puesta en marcha de cuarto de control

La descripcion de los trabajos a ejecutar para acometer el proyecto es la siguiente:

Las obras a realizar se dividen principalmente en:

o Obra civil.
° Montaje mecdénico.
o Montaje eléctrico.

Obra civil
Los trabajos mas significativos referentes a la obra civil son los indicados a continuacion:

Instalacion de faenas: Incluye la preparacion de las siguientes instalaciones provisionales de
obra:
e Oficinas de obra: Se habilitaran en contenedores metalicos prefabricados de diferentes
dimensiones.
e Comedores: Se habilitaran en contenedores metdlicos prefabricados de diferentes
dimensiones. No se contempla la preparacion de alimentos.
e Servicios higiénicos temporales: Incluyen vestuarios y aseos para el personal de
obra, habilitados en contenedores metalicos prefabricados.
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e Zonas de acopio y almacenamiento: Se contemplan diferentes zonas de
almacenamiento y acopio de materiales al aire libre, y a cubierto en contenedores
metalicos prefabricados. A su vez, se prevé una zona de almacenamiento de residuos y
otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de obra.

e Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para el suministro de
aguay energia a la planta.

Contenedor prefabricado para instalaciones provisionales de obra.

Topografia, replanteo inicial y estaquillado: Los trabajos de replanteo inicial del terreno y
estaquillado son el paso inicial de la construccion de la planta, para delimitar los limites de la
planta, los viales de acceso y ubicacion de las cimentaciones.

Preparacion del terreno, caminos de acceso y movimientos de tierras: Esta actividad
contempla la adecuacion del camino de acceso existente, para permitir la llegada de trafico
rodado hasta la futura ubicacion de la planta.

Debido a la planicie del lugar no se prevén modificaciones destacables en la topografia
del emplazamiento, excepto en zonas puntuales que si lo requieran, donde se realizaran
operaciones de desmonte y terraplenado.

El principal objetivo de los movimientos de tierras es eliminar aquellos desniveles que no
permitan la instalacién de los seguidores, teniendo en cuenta que el seguidor horizontal puede
funcionar con pendientes maximas de 5% en direccion E-O y 2% en direccion N-S.

Los movimientos de tierras tienen la funcién de crear una superficie firme y homogénea,
con la compactacion y resistencia mecénica adecuada, que permita la ejecucion de fundaciones
y canalizaciones.

Evacuacién de aguas: El parque fotovoltaico contara con un sistema de drenaje para la
evacuacion de aguas pluviales.
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Para disefar correctamente el sistema de drenajes, se realizard un estudio de la
pluviometria, con el objetivo analizar la escorrentia superficial y las precipitaciones sobre el area
y con ello se podréa disefiar las caracteristicas necesarias del sistema de drenaje de la central.

Cercado del perimetro de la planta: El parque fotovoltaico contara con un cierre o vallado
perimetral con objeto de evitar el ingreso de personal no autorizado a la planta.

Dicho vallado sera de una altura minima de 2.20 m, formado por paneles de malla
electro-soldada de simple torsion, con postes metalicos de acero galvanizado montados sobre
base de concreto y fijaciones, provista de nervadura de refuerzo en forma transversal y
galvanizada. Incluira brazo/bayoneta para alambre de espino galvanizado y alambre de espino
en al menos 3 lineas.

En caso de considerarse necesario, el cerco perimetral estard electrificado y cumplira
con las normas de seguridad vigentes.

Suministro de equipos: Previo al montaje electromecanico del parque se realizard la
recepcién, acopio y almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los
materiales para el montaje del seguidor, asi como los mddulos FV, cuadros eléctricos y otras
piezas de pequefio tamafio se entregaran en obra debidamente paletizados. La descarga desde
el camion hasta la zona de acopios se realizara mediante el uso de grias pluma. El suministro
de equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de los materiales de construccion.

Ejecucidon de cimentaciones, puesta a tierra y canalizaciones eléctricas: Se realizaran las
cimentaciones de seguidores, estaciones media tension (MT), edificio de control, subestacion y
linea de evacuacion.

Las canalizaciones eléctricas comenzaran con la apertura de las zanjas. En el fondo de
la zanja se tendera cable de cobre desnudo, que servird para poner la instalacién a tierra y se
cubrird con de material de relleno. A continuacién, se colocaran los tubos de conduccién
eléctrica, los que se cubriran nuevamente con material de relleno.

Finalmente, se rellenara el resto de la zanja con el material proveniente de la excavacion
que después se compactara adecuadamente con medios mecanicos. Donde corresponda, se
instalaran arquetas de registro.

Las cimentaciones de los seguidores se realizaran directamente hincadas al terreno.
Para la ejecucion de las cimentaciones es necesario el levantamiento topogréfico previo de
todos aquellos puntos donde haya que colocar un pilote. La instalacién de los perfiles hincados
directamente al terreno se efectuara con maquinaria especializada.

En la planta se dispondran edificios prefabricados correspondientes a centros de
transformacion de MT. Alrededor del edificio se ejecutara una red de tierras.

La instalacion de puesta a tierra de la planta se completard poniendo a tierra toda la
estructura de los seguidores, por medio de cable de cobre desnudo enterrado en el fondo de las
canalizaciones eléctricas subterraneas, unido a picas de cobre clavadas en el terreno en puntos
distribuidos por toda la planta.
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Ejecucidn de edificios: El parque fotovoltaico dispondra de un edificio de control y un almacén,
cada uno de ellos de unas dimensiones aproximadas de 200 m? y una Unica planta.

El edificio de control contara con al menos las siguientes dependencias:

e Sala de control.

e Oficina.

o Aseos.

e Sala de reuniones.

e Sala de servicios auxiliares.

El edificio de almacén contara con al menos las siguientes dependencias:

e Vestuarios.
e Aseos.

e Almacén.

Montaje mecanico

Montaje del sistema de seguimiento y de los médulos fotovoltaicos: El seguidor solar
horizontal est4 formado por un conjunto de perfiles metalicos unidos entre si. La estructura
principal es un conjunto de perfiles tubulares apoyados sobre postes fijados a las fundaciones.
Los perfiles tubulares se acoplan mediante brazos pivotantes a una biela accionada por un
actuador electromecanico, el cual hace girar la estructura en forma automatizada.

El montaje de los diferentes elementos del seguidor concluye con el montaje de los
mddulos fotovoltaicos mediante uniones atornilladas.

Montaje de estaciones transformadoras: Las estaciones transformadoras vendran pre-
montadas de fabrica, con lo cual el montaje mecanico de las mismas se reducird a su
posicionamiento en el campo solar.

El montaje eléctrico incluye los siguientes trabajos:

Instalacion eléctrica de BT.
Instalacion eléctrica de MT.
Subestacion de MT.

Linea de evacuacion.

Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT): La instalacion eléctrica en baja tension, esta
dividida en:

¢ Instalacién de corriente continua en baja tensién (DCBT).
e Instalacién de corriente alterna en baja tensiéon (ACBT).
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Instalacion DCBT: Para la ejecucion de la instalacion DCBT, en primer lugar, se procedera a la
formacion de las strings de médulos FV. Para la formacion de un string se interconectaran entre
si los mddulos FV contiguos de uno de los brazos de un seguidor. Para ello se utilizaran los
latiguillos que traen de fabrica los modulos FV. Esta operacidn se repetir4 sucesivamente para
todas las strings de la planta.

A continuacién, se instalaran sobre los seguidores, en los lugares destinados para tal
efecto, las cajas de agrupacion de string o string box (SB), que son armarios eléctricos de
intemperie, que van instalados sobre los seguidores, y albergan en su interior elementos de
conexion, proteccion, medida y comunicaciones y cuyas funciones son:

e Conectar en paralelo varias string.

e Medir la corriente y la tension de cada una de las string, y enviar las medidas en
tiempo real al sistema de control (SCADA por sus siglas en inglés), para el control
de operacién de la planta.

e Detectar fallos en el funcionamiento de las string y enviar una sefial de alarma al
SCADA.

e Proteger eléctricamente los modulos FV.

o Permitir la desconexidon de una parte del generador FV en caso de fallo o para
realizar labores de mantenimiento.

Se procederd a realizar la interconexion entre las SB y los polos finales de cada una de
las string, mediante cables preparados previamente para tal fin. Este cableado se tendera por
bandejas de conduccion eléctrica, de intemperie, que previamente se habian instalado sobre los
seguidores.

La instalacion DCBT se completa mediante la conexidn eléctrica entre las CB y los
inversores, ubicados en las estaciones transformadoras de MT. Dicha conexion se realiza
mediante el tendido de cable aislado por canalizaciones subterraneas previamente ejecutadas.

Instalacion ACBT: La instalacién ACBT tiene como objetivo la alimentacién eléctrica de los
accionamientos de los seguidores. Cada una de las estaciones de MT incorpora desde fabrica
un transformador de servicios auxiliares (10kVA) que es el encargado de suministrar dicha
alimentacién a todos los seguidores del generador FV correspondiente a dicha Estacién MT.
Para completar la instalacion ACBT, se deberan interconectar los armarios de control de los
seguidores con los cuadros de baja tensién instalados en las estaciones MT. Esta interconexion
se realizara por medio de cable aislado, enterrado por las canalizaciones previamente
ejecutadas.

Instalacion eléctrica de Media Tension (MT): Cada una de las unidades que conforman la
planta de, tiene una estacion transformadora de MT que cuenta con los siguientes elementos:

e Inversores.

e Un transformador BT/MT de bajas pérdidas de 1250 kVA.

e Un transformador de servicios auxiliares de 10 kVA junto con un armario de
protecciones, para dar servicio a todas las cargas auxiliares.

e Celdas MT con una configuracién 2L+1P que permite la conexion en anillo de los
diferentes centros de transformacion de la planta.

e Sala de monitoreo.
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La instalacion eléctrica en Media Tensién (MT) consiste en la agrupacion eléctrica de
todos los transformadores BT/MT del parque. Los transformadores se interconectan en paralelo
formando varios circuitos eléctricos que se vuelven a interconectar entre si en el centro de
distribucion eléctrica que ira ubicado en la subestacién del parque solar.

Para llevar a cabo la interconexion de los transformadores BT/MT, se tendera cable de
MT entre las diferentes estaciones transformadoras, de manera similar al resto de tendidos
eléctricos subterraneos del parque. Las conexiones en los cables MT realizaran mediante
terminales especificos para MT asilados con una funda aislante termo retractil.

Subestacion: El proyecto contempla la construccion de una subestacion ubicada en el &rea del
parque, que conectara la planta a la linea de transmisién de 115 kV. Dicha subestacion estara
equipada con un transformador 115/23kV de 25 MVA.

El cierre del recinto donde se instalara la subestacion estara formado por una malla
metdlica rematada en su parte superior con alambre de espino. La sujecién de los postes al
suelo se realizara mediante dados de hormigén. Para el acceso a la subestacién se instalara
una puerta metalica de dos hojas.

En el edificio de control de la subestacién se ubicaran dos salas: control y celdas Para la
instalacion del transformador se construird una bancada, formada por una fundacién de apoyo y
una cubeta para recogida de aceite, que en caso de un hipotético derrame se canalizara hacia
un depdsito en el que quedara confinado.

Se construiran todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los
correspondientes cables de potencia y control.

Instalacion de apoyos y trazado de la linea: La energia producida por el parque solar sera
conducida finalmente a la subestacién del parque fotovoltaico y mediante una linea de
transmision aérea de 115kV se evacuara dicha energia a la Subestacion eléctrica de la CFE.

Para construir la linea de transmision se procedera en primer lugar al replanteo
topogréfico de todos los apoyos de la linea en los lugares correspondientes y la habilitacion del
tazado de la linea. Posteriormente, se ejecutaran las fundaciones necesarias para los apoyos,
los cuales se pre-montaran en el suelo y se izaran una vez terminadas las fundaciones.

En la fase final, una vez fijados todos los apoyos, se instalaran los aisladores para
proceder en ultimo lugar a las labores de tendido de cable.

En la norma mexicana NRF-014-CFE-2001 se establecen los diferentes niveles de
servidumbre dependiendo la tension nominal entre fases, con el fin de garantizar tanto la
seguridad de las personas, como de la instalacion eléctrica, el medio ambiente y las
construcciones cercanas. Para instalaciones de 115 kV, la distancia horizontal minima entre
conductores a edificios, construcciones o cualquier otro obsticulo es de 2.30m.

[1.2.4.1. Demanda de mano de obra

Para la preparacion del sitio, construccion e inicio de operacion total del proyecto, se
requerira del siguiente personal:
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PERSONAL NUMERO
Construccién
Ayudantes 120
Oficiales 15
supervisores 10
Técnicos 10
Superintendente 4
Total 159

1. Equipo de Supervision: Para la supervision de los trabajos, el promotor enviara a obra
personal a su cargo. Los empleados presentes continuamente en obra seran:
¢ Ingeniero Project Manager

e Jefe de obra

2. Equipo de Obra Civil: Para la realizacion de los trabajos de obra civil, entre los que se
pueden destacar la preparacion del terreno, la excavacién de las zanjas, la ejecucion de
los caminos y vallado perimetral, o la construccion de las soleras de los centros de
transformacion, se han planteado los siguientes recursos humanos:

e Director de obra civil
¢ Ingeniero de obra civil
o jefes de equipo

e trabajadores de campo

3. Equipo de Montaje de Estructura (Seguidores a 1 Eje): Para el montaje de la
estructura y colocacién de médulos, se han planteado los siguientes recursos humanos:

e Director de estructura
o jefes de equipo

e trabajadores de campo

4. Equipo Eléctrico: Para la realizacién de los trabajos eléctricos, entre los que se pueden
destacar la conexion entre los paneles solares, las cajas concentradoras y los
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inversores, el conexionado de los centros de transformacion y subestacién, se han

planteado los siguientes recursos humanos en dos categorias:

BAJA TENSION

e Director Baja Tension
o jefes de equipo

e trabajadores de campo

MEDIA TENSION

Director Media Tensién

Ingeniero Media Tensién

jefes de equipo

trabajadores de campo

11.2.4.2. Requerimiento de Insumos

Los insumos aproximados que se utilizara durante la construccion se muestran a

continuacion:

Insumos necesarios dentro de las actividades del proyecto

Material suelo de banco de préstamo m3
Material pétreo de banco de préstamo m3
Agua m3
Malla a base de acero recocido m
Acero de refuerzo distintos diametro ton
Madera de segunda para cimbra pie/tablon
Concreto premezclado hecho en planta m3
Acero galvanizado en caliente Ton
Tornilleria de acero inoxidable kg
Paneles fotovoltaico a base de silicio, cristal templado y marco de aluminio pza
Cable conductor de cobre revestido de plastico m
Cable conductor de aluminio revestido de plastico m
Cable conductor de cobre desnudo m
Cable conductor de cobre trenzado y proteccion de plastico m
Gabinetes eléctricos IPS 65 de fibra de vidrio pza
Postes de acero galvanizado pza
Acero estructural A36 en perfiles y celosias ton
block prefabricado ton
Materiales prefabricados de poliestireno pza
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Canceleria de aluminio m2
Fibra optica m
Equipos eléctricos fabricados en acero galvanizado y laminado pza

Materiales de Construccion: Para la construccion del parque solar se utilizardn los

siguientes materiales:

Arena o limo: Se utilizar4 para la primera capa de las zanjas que llevaran el
cableado eléctrico (DC y AC)

Grava: Se utilizara para las carreteras internas y las zonas de carga y descarga,
para que drene facilmente el agua. También se colocard una capa de grava previa
al hormigén en la construccion de las soleras de los centros de transformacion y el
centro de seccionamiento.

Hormigén: Se utilizara en las zanjas de cableado eléctrico que crucen los caminos
de transito, para evitar el aplastamiento de los cables, y en la construccion de las
soleras de los centros de transformacion y el centro de seccionamiento. También se
utilizara si se elige la opcion de zapatas de hormigdén para las estructuras de los
madulos.

Varilla de hierro corrugado: Se utilizar4 para las soleras de los centros de
transformacion y el centro de seccionamiento y, en caso de utilizar zapatas de
hormigén para las estructuras de los médulos, en dichas zapatas para mejorar el
esfuerzo de traccion.

Tubos de polietileno: Se utilizaran para pasar los cables de DC por las zanjas.
Banda plastica de sefializacion: Se dispondran en todas las zanjas y por encima del

cableado eléctrico, para la sefializacion del mismo.
- Verja perimetral

- Panel de concreto para la construccion de los centros de transformacién y la caseta

de control.

11.2.4.3. Requerimientos de Agua

La cantidad de agua que se utilizard sera proveida por fuente externa de agua

aprobada por CONAGUA/SEMARNAT.

I1.2.4.4. Materiales y substancias

Los materiales y sustancias que se utilizaran en la construccion del proyecto se

muestran en la siguiente tabla:

Materiales y sustancias a utilizar en la construccién

Aceite motor a diésel

Aceite motor a gasolina

Diésel

Gasolina

Pintura galvanica

Pintura vinilica
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Grasa conductora kg
Aceite de transformadores It
Ademads se utilizara la siguiente maquinaria y equipo:
Maquinaria Unidad
Retro excavadora con cambio de accesorios Mag
Motoconformadora Mag
Compactador vibratorio Mag
Camién de carga ( volteo) hasta 7 m3 Maq
Maquina hincadora Mag
Kramer multi accesorio Mag
Tele handler Mag
Montacargas Mag
Mini Cargador frontal Magq
Mini Excavadora Mag
Transpallete Mag
Camién plataforma low-boy Magq
Grua autopropulsada 20,30 y 50 Ton. Mag
Camién cisterna (pipa) 19,000 Its Mag
Camién auto-vacumm con deposito Mag
Grupo electrogeno a diesel Magq
Torre de iluminacion a diesel Mag
Camioneta de 3 1/2 ton. Mag
Trailer con remolque simple Mag
Camién mezclador de concreto prefabricado Mag
Herramienta y equipo
Util de tendido de cable Equipo
Roto-martillo de bateria Equipo
Herramienta basica Equipo
Vibro compacatadora Equipo
Mezcladora de concreto Equipo
Vibrador de concreto Equipo
Cizalla de corte de acero de refuerzo Equipo
Cortadora con discos para acero, madera y concreto Equipo
Termo-soldador de fibra dptica Equipo
Llave tipo matraca Equipo
Escalera hasta 4 metros Equipo
Plataforma elevadora Equipo
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
Para el disefio de la operacién del proyecto predomind la disponibilidad de energia solar.

Se producird energia a través de una Planta fotovoltaica con mdédulos mono cristalino
montados sobre seguidor solar a un eje horizontal, con movimiento de giro que oscila desde
+45° a -45°, Se produce energia eléctrica en corriente continua por el efecto fotoeléctrico que se
transformard en corriente alterna mediante los inversores fotovoltaicos. La planta fotovoltaica
tendrd una potencia maxima de 25Mwac. La energia producida se enviara al sistema eléctrico
nacional de la CFE.

Para la operacién de la planta solar y la linea de transmisién se cuenta con sistemas de
operacion remotos que permiten la supervision y la operacién en tiempo real de las
instalaciones, ya sea de forma individual o agrupada en el caso de los generadores.

Con la operacién y mantenimiento del proyecto no se tendran emisiones contaminantes,
en cuanto a desechos Unicamente se tendran residuos producto de los trabajos de
mantenimientos cuyas caracteristicas, cantidades y métodos de manejo y disposicién se
abordan més adelante.

El programa de mantenimiento se tendra que desarrollar conforme las necesidades de
los equipos y bajo las especificaciones del proveedor. Los procedimientos de servicio consisten
en una inspeccioén de los componentes, y la comprobacion del funcionamiento y de los sistemas
de seguridad de los modulos. El servicio se realiza de acuerdo con el Manual de Servicio y el
Plan de Servicio y Lista de Comprobacion.

El ingeniero de servicio sera responsable de garantizar que el trabajo se lleva a cabo de
acuerdo con el manual y la documentacion de servicio correspondiente. El encargado de
servicio del area sera responsable de la supervision del trabajo, y se pondra a disposicién de
los técnicos de servicio, para prestarles la ayuda y el asesoramiento correspondiente.

El servicio se divide y describe con los cddigos siguientes: A, B, C y servicio adicional X.

Servicio A

El servicio A se ejecuta de 1 a 3 meses después de la puesta en funcionamiento. El
servicio A es una visita de servicio Unica, y se ejecutara s6lo una vez y se compone
principalmente de lo siguiente:

Las conexiones de los pernos se vuelven a apretar (todos los pernos)

Lubricacion

Comprobacion de alineacion

Comprobacion del rendimiento eléctrico si se requiere o si la produccion de los
paneles esta por debajo del nivel previsto.
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Servicio B

Se ejecuta el servicio B por primera vez a los 6 meses después de la puesta en marcha.
El servicio B es una visita repetida, y se realiza con intervalos de 1 afio a lo largo de toda la vida
de servicio.

Un servicio B consiste principalmente en el siguiente:

e Lubricacion
e Comprobacién de las funciones y seguridad de los paneles.

Servicio C
El servicio C se realiza por primera vez 1 afio después de la puesta en marcha.

El servicio C es una visita repetida, y se realiza con intervalos de 1 afio a lo largo de toda
la vida util de servicio.

El servicio C consiste principalmente en lo siguiente:
e Lubricacion
e Comprobacion de la funcion y seguridad de los paneles

e Comprobacién de componentes

Servicio Adicional X

En algunos casos, se requiere una adicion al servicio ordinario. Esta adicion puede ser
Unica o puede repetirse, con ciertos intervalos a lo largo de toda la vida de servicio. Se puede
repetir el servicio X con cualquier intervalo requerido, 2 afios 0 5 afios, por ejemplo. Un servicio
X puede incluir:

Reposicion de partes

Lubricacion de partes movibles
Comprobacion visual de soldaduras
Comprobacion visual de paneles

Sustitucion de Piezas

La vida de servicio de todos los componentes principales es de 25 afios por lo menos.
Sin embargo, esto no significa que no puedan surgir defectos y errores, ya que la durabilidad
depende del mantenimiento preventivo y las inspecciones.

Prueba de Seguridad

En relacion con inspecciones de servicio, se deberia comprobar el sistema de operacion
general de la planta para evitar posibles accidentes de cualquier magnitud.
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La maquinaria estimada durante la etapa de operacion se reducira a dos camionetas
diésel para el transporte de los operarios en funciones de mantenimiento del parque solar con el
fin de garantizar su correcto funcionamiento durante dicho periodo de vida util.

[1.2.6 Construccion de obras asociadas o provisionales

No se contemplan.

Para la operacion de la planta solar se requerira del siguiente personal:

PERSONAL NUMERO
Operacién
Ayudante general 20
Técnicos 10
Superintendentes 2
Total 32

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La vida utii de este proyecto es de 20 afios, sin embargo con un adecuado
mantenimiento puede ampliarse esta vida util, en su momento se notificara a las autoridades en
caso de pretender ampliar el plazo de operacion.

Este tipo de proyectos son muy longevos dado que las caracteristicas de operacion no
representan un desgate grande a la infraestructura del parque. Lo mas comun en este tipo de
parque es la rehabilitacion y cambio de piezas viejas por nuevas para seguir operando con la
infraestructura instalada.

El programa de abandono consistira principalmente en la remocion de los médulos y sus
bases. Los caminos creados por el proyecto no representan tampoco un problema ya que
siempre serdn caminos de terraceria sin sello permanente, es decir podrdn en un momento
dado ser descompactados con tractor a manera de remediacion.

Programa de Restauracién

El programa de restauracion se realizara una vez que haya concluido, en su caso, la vida
uatil del parque solar, realizando las siguientes actividades:

e Limpieza del sitio con el desmantelamiento de la infraestructura;

e Reacomodo del suelo fértil en las &reas donde se requieran;
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o Reforestacion con especies nativas de mezquite y herbaceas, asi como la
reubicacion de las especies de cacticeas rescatadas. Esto con el objeto de generar
una nueva cobertura vegetal.

e Se brindara vigilancia y mantenimiento a los arboles y, en caso de mortandad, se

sustituiran los organismos.

[1.2.8 Utilizacién de explosivos
No se prevé el uso de explosivos en el proyecto.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicién de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

El manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos dentro del proyecto se realizara a
las necesidades que se tendran en cada una de las etapas y ajustandose a lo que marca la ley.

Generacion de Residuos

La generacion de residuos durante las etapas del proyecto sera variada en cuanto a
peligrosidad y volumen. A continuacion se describen por separado la generacion para cada una
de las etapas.
Preparacion del sitio

La generacién de residuos peligrosos durante esta etapa consistira principalmente en la
generacion de aceites gastados de la maquinaria y sus refacciones. Salvo algun remanente de
solvente o pintura que se pueda generar.

Construccioén

Durante la etapa de construccion la generacion de residuos peligrosos consistira
principalmente en:

e Aceites gastados de maquinaria utilizada.

e Filtros y refacciones mecéanicas provenientes del mantenimiento de la
maquinaria.

o Estopas impregnadas de aceite y solventes.
o Restos de pintura.
o Restos de soldadura.

¢ Restos de material eléctrico

Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez II-49

Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA HANIES CAVBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
E(’\;E—T-CE;EQI%AE EELL PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
D|,E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

e ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

Operacion

Una vez que se encuentre en operacion la generacion de residuos peligrosos sera
practicamente igual durante la vida atil del proyecto. Esto se debe a que los moédulos solo
generaran aceites gastados y materiales eléctricos como residuos peligrosos.

En lo que respecta a la generacion de residuos peligrosos por los vehiculos de la
empresa que se encargaran de supervisar y dar mantenimiento, la cantidad sera muy baja al
contar con un par de vehiculos solamente para realizar estas labores; de cualquier forma este
servicio se realiza en los talleres de la ciudad de Aguascalientes.

Medidas de control

Las medidas de control para el manejo de residuos peligrosos consistira principalmente
en el adecuado manejo de los mismos procurando no mezclar residuos peligrosos con residuos
no peligrosos. Se deberan colocar tambos metalicos donde verter los residuos peligrosos; estos
tambos metalicos se colocaran dentro del almacén temporal de residuos peligrosos que se
colocara en el area delimitada para este fin, misma que estara contigua al edificio de control.

Las condiciones de manejo y almacenamiento de residuos peligrosos deberan de
cumplir con lo especificado en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Es importante destacar que la recoleccion de este tipo de residuos, debera de ser en un
principio durante las etapas de preparacion y construccion cada vez que sea nhecesario,
mientras que una vez que se encuentre operando el proyecto, las recolecciones podran ser
programadas, procurando que este tipo de residuos no duren mas de 6 meses en
almacenamiento temporal.

Residuos No Peligrosos

La generacion de residuos no peligrosos sera mayor a la de los residuos peligrosos, ya
gue muchos de estos residuos seran generados principalmente por los trabajadores de la obra.
No obstante que una cantidad importante serd la generada por la construcciéon, este tipo de
residuos consistira principalmente en desperdicios de papel, carton, madera y acero mismos
gue seran separados y comercializados para su reciclaje. En el caso de material de desecho
que se producira en la obra, este sera trasladado a banco de acopio autorizado. El volumen que
se generara es del orden de 30 m3 aproximadamente a ser generados a lo largo del proceso
constructivo de las obras.

Medidas de control

Las medidas de control consistiran en la correcta disposicion de los residuos en los
recipientes destinados para dicha accion dentro del almacén temporal de residuos no
peligrosos. Durante la etapa de preparacion y construccion de obras, el volumen que se
generara de residuos provendra principalmente de los trabajadores, por lo que bastara con una
adecuada recoleccion por parte de una empresa autorizada.
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Una vez terminada la obra la generacion de residuos disminuira visiblemente al retirarse
los trabajadores que laboraron en las etapas de preparacion y construccion. Por lo que el
control y manejo de residuos dentro del &rea del parque solar podra ser controlado eficazmente.
Se colocaran contenedores de basura a lo largo de toda el area del proyecto y se contratara
una empresa recolectora que cuente con las autorizaciones correspondientes.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La infraestructura existente en la zona es suficiente para recibir los desechos que se
generaran con el proyecto ya que como se pudo observar son realmente muy bajos.

La ciudad de Aguascalientes es el lugar mas cercano para la disposicion de residuos por
lo que se utilizara el recinto controlado con que se cuenta para el caso de los residuos sélidos
municipales.

En cuestion de residuos peligrosos, se contratara la prestacién de este servicio para la
adecuada recoleccion, traslado y disposicion final de los mismos a una empresa autorizada
para dicha actividad.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DE SUELO
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS QURI'DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Clasificacion de la zona, conforme al Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del
Territorio

El sitio del proyecto se localiza en siguiente zona:
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Corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica 43 (Llanuras de Ojuelos - Aguascalientes)
y a la Regién Ecolégica 18.5

Los rectores del desarrollo son la Agricultura y la Ganaderia.

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés
43 Agricultura - Industria - Desarrollo PEMEX 1,2,3,4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15,
Ganaderia Preservacion de | Social - 15 BIS, 16, 17, 18, 28, 29, 31, 32,
Flora y Fauna Forestal - 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
Mineria
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r 4 REGION ECOLOGICA: 18.5
' | |
: Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
I 43. Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes
48. Altos de Jalisco
’ 88. Llanuras de la Costa Golfo Norte
UAB | uABT
43 B8 (| I
UAB : Localizacion:
48 . 43. Norte de Jalisco y suroeste de Zacatecas
48. Noreste de Jalisco
If 88. Porcion norte del estado de Veracruz y parte del sur-
; este de Tamaulipas
|
Superficie en Poblacién por Poblacién
— g Km%: UAB: Indigena:
i 43.10,888.43 43. 1,363,069 43. Sin presencia
48. 16,017.83 48. 991,515 48. Sin presencia
. 88. 19,868.92 88. 1,458,333 88. Huasteca
¢ ‘ Superficie Total: | Poblacion Total:
; _ r”éwmm 46,775.18 Km? 3,812,917 hab.
‘V Ay ane _f/_r.;. T ffi\‘-;s.. My baa :

La politica ambiental es de restauracion y aprovechamiento sustentable, teniendo un
nivel de atenciéon media.

El ordenamiento ecoldgico del territorio representa uno de los retos fundamentales en
materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacién del consenso social y la
minimizacion de los conflictos ambientales.

Obijetivo 9. Identificar y aprovechar la vocacion y el potencial productivo del territorio nacional a
través del ordenamiento ecoldgico, por medio de acciones arménicas con el medio ambiente
que garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Para lograr la sustentabilidad ambiental es necesario coordinar acciones entre los tres
6rdenes de gobierno, de modo que se identifique la vocacion y el potencial productivo de las
distintas regiones que componen el territorio nacional. De esta manera, se orientaran las
actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental. La prioridad se centrara en formular,
expedir, ejecutar, evaluar y modificar, desarrollar y publicar los ordenamientos ecolégicos del
territorio, incluyendo zonas costeras y marinas. Se pretende formular politicas para el manejo
integral de los recursos naturales que permitan una estrecha coordinacion entre estados y
municipios, para concluir los ordenamientos ecoldgicos locales en las zonas con alto potencial
de desarrollo turistico, industrial, agropecuario, acuicola y pesquero.

Estrategia 9.1 Instrumentar acciones para ejecutar el ordenamiento ecoldgico del territorio
nacional.

Con el ordenamiento ecoldgico general del Territorio se pretende orientar las acciones,
programas y proyectos de la Administracion Puablica Federal mediante la construccion de un
esquema de planificacion integral del territorio nacional que identifique, bajo criterios de
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sustentabilidad, las areas prioritarias para la proteccion, conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como las areas con mayor aptitud
para la realizacion de las acciones y programas de los diferentes sectores del desarrollo y la
construccién concertada de los lineamientos y estrategias ecoldgicas coherentes con los planes
y programas de la Administracion Publica Federal.

Para avanzar en esta estrategia se impulsara la coordinacién institucional y se generara
sinergia entre los sectores de la Administracion Publica Federal estrechamente vinculados con
el uso y manejo del territorio nacional; y se promovera la realizacién y/o instrumentacién de
ordenamientos ecoldgicos en areas prioritarias del territorio nacional.

Estrategia 9.3 Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable y la recuperacion
de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad, para aprovechar eficientemente su
potencial a partir de su vocacién.

Uno de los componentes naturales importantes en la determinacion de la aptitud del uso
del territorio lo constituye el suelo. Identificar su potencialidad y su deterioro permitird identificar
las areas de mayor aptitud para la realizacién de las diferentes actividades sectoriales y
promover la armonizacién de las competencias de los tres érdenes de gobierno para el uso del
suelo.

De esta manera se recuperard y mantendra la productividad de los suelos y el valor del
patrimonio productivo de sus poseedores.

En base a ello podemos considerar que el proyecto de la planta solar, objeto de estudio,
va acorde con el objetivo y las estrategias propuestas por el Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio, ya que al implementar las medidas de mitigacién y prevencién de impactos se
conseguira un desarrollo sustentable, minimizando los conflictos ambientales.

POET ESTATAL

Publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Aguascalientes, el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes 2013-2035 viene a aportar las
politicas publicas e instrumentos de control y ordenamiento que contribuyan a la distribucion
racional y sustentable de la poblacion, sus actividades econémicas y los servicios del territorio
estatal, atendiendo la premisa basica de proteger, conservar y usar racionalmente la
biodiversidad y ambientes naturales existentes en la entidad.

El POET esta estrechamente vinculado con el PND 2013-2018 ya que el Ordenamiento
Ecoldgico Territorial se inserta transversalmente en las metas nacionales: México Incluyente y
México Prospero, También se alinea con el Programa de Ordenamiento General del Territorio al
incluirse el estado en tres unidades biofisicas (17, 43 y 48) y las regiones 13.1 y 18.5, cuyos
ejes rectores son el desarrollo social, la ganaderia, la mineria y en aprovechamiento forestal e
industrial.

Se alinea también el POET Estatal con el Programa de Desarrollo de laregién Centro
Occidente, que en su estrategia sectorial para la accion regional D.3.2 tiene como objetivos los
siguientes:
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1. Lograr una integracién econémica, territorial y cultural al interior de la region.
2. impulsar la integracion de la region como un todo, en la economia global, y;
3. consolidar una estructura urbana fundamentada en el desarrollo sustentable del territorio.

Como parte de las politicas establecidas para la Unidad de Gestibn Ambiental

UGATO7 EL LLANO que comprende una superficie de 80,971 hectareas de la parte mas
oriental del estado, establece como objetivo de la UGAT el “aprovechar sustentablemente la
region mediante la reconversibn de practicas agropecuarias. Impulsar los sistemas
silvopastoriles, la produccion apicola, las plantaciones forestales y el establecimiento de cultivos
con mejores rendimientos. Aprovechar el potencial para la produccion de energias
renovables de las areas con bajos rendimientos agricolas.

Entre las estrategias para esta UGAT establece las siguientes:

CLAVE ESTRATEGIA LINEA DE ACCION PROYECTOS
EERS Mitigar y prevenir los | LAE4A7 Fomentar el uso de | Promover la
efectos del cambio | tecnologias verdes en todos | construccion de
climético los sectores econémicos Yy | parques
asentamientos humanos fotovoltaicos.
ESE5 Fomentar industrias | LASE9 Desarrollar
competitivas, limpias Yy | investigaciébn y fomento para
socialmente el desarrollo y
responsables. aprovechamiento de
energias alternativas
Con lo anterior queda claro que el proyecto denominado parque solar “P.S.

Aguascalientes Sur I”, orientado a la produccion de energia eléctrica mediante la conversién
de la captacién de energia solar, estd contemplado como una de las acciones contempladas en
el POET por lo que es viable su ejecucion.

PROGRAMAS SECTORIALES
Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 proyecta, en sintesis, hacer de México una
sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucion.

Se impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccion de que la fortaleza de la
nacion proviene de sus regiones, estados y municipios. Asimismo, promueve transversalmente,
en todas las politicas publicas, tres estrategias: Democratizar la Productividad, consolidar un
Gobierno Cercano y Moderno, asi como incorporar la Perspectiva de Género.

Aqui se traza los grandes objetivos de las politicas publicas y se establece las acciones
especificas para alcanzarlos. Se trata de un plan realista, viable y claro para alcanzar un México
en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prospero y un
México con Responsabilidad Global.
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IV. MEXICO PROSPERO
IV.1. Diagndstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos

El enfoque de la presente Administracion serd generar un crecimiento economico
sostenible e incluyente que esté basado en un desarrollo integral y equilibrado de todos los
mexicanos. Para poder mejorar el nivel de vida de la poblacion es necesario incrementar el
potencial de la economia de producir o generar bienes y servicios, lo que significa aumentar la
productividad.

Un México Préspero buscara elevar la productividad del pais como medio para
incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello
se implementard una estrategia en diversos ambitos de accion, con miras a consolidar la
estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el
ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Desarrollo sustentable

Durante la tltima década, los efectos del cambio climético y la degradacion ambiental se
han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado
alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econémicas por 250,000
millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fosiles con
el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacion vy el
mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad
acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional
de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos y protocolos
vigentes, siendo lider en temas como cambio climético y biodiversidad. No obstante, el
crecimiento econémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de
efecto invernadero, generacion excesiva de residuos soélidos, contaminantes a la atmdsfera,
aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econémico del
agotamiento y la degradacién ambiental en México en 2011 representd 6.9% del PIB, segun el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Energia

El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la
sociedad. Su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia. Por
ello, es imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais, identificando de manera
anticipada los requerimientos asociados al crecimiento econdmico y extendiéndolos a todos los
mexicanos, ademas de los beneficios que derivan del acceso y consumo de la energia.

Respecto a la cobertura de electricidad, el servicio se ha expandido y actualmente cubre
alrededor de 98% de la poblacién. Si bien hoy en dia existe capacidad suficiente respecto al
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consumo nacional de electricidad, hacia el futuro la mayor incorporacién de usuarios y un mejor
acceso al suministro de energia significaran un reto para satisfacer las necesidades de energia
eléctrica de la poblacion y la planta productiva del pais.

De manera adicional, en 2011 la mitad de la electricidad fue generada a partir de gas
natural, debido a que este combustible tiene el menor precio por unidad energética. En este
contexto, tecnologias de generacion que utilicen fuentes renovables de energia deberan
contribuir para enfrentar los retos en materia de diversificacion y seguridad energética. A pesar
del potencial y rapido crecimiento en el uso de este tipo de energias, en el presente, su
aportacién al suministro energético nacional es apenas el 2% del total.

Fomento econdmico, politica sectorial y regional

El Estado tiene como obligacién, de acuerdo con el articulo 25 de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, fungir como el rector del desarrollo nacional, garantizando
gue éste sea incluyente, equitativo y sostenido. Por tanto, resulta indispensable que el Gobierno
de la Republica impulse, al igual que lo hacen las economias mas competitivas a nivel mundial,
a los sectores con alto potencial de crecimiento y generacién de empleos.

Hoy, México requiere una politica moderna de fomento econémico en sectores
estratégicos. No se puede ignorar el papel fundamental que juegan los gobiernos al facilitar y
proveer las condiciones propicias para la vida econémica de un pais.

Respetar y entender la delineacion entre actividad privada y gobierno, no significa eludir
el papel fundamental que el Estado debe desempefiar en crear las condiciones propicias para
que florezcan la creatividad y la innovacion en la economia, y se fortalezcan las libertades y los
derechos de los mexicanos. Una nueva y moderna politica de fomento econdémico debe
enfocarse en aquellos sectores estratégicos que tienen una alta capacidad para generar
empleo, competir exitosamente en el exterior, democratizar la productividad entre sectores
econdmicos y regiones geograficas, y generar alto valor a través de su integracion con cadenas
productivas locales. Las actividades productivas de pequefias y medianas empresas, del
campo, la vivienda y el turismo son ejemplos de estos sectores.

IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento
econémico, México Préspero esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de
nuestra economia. Lo anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores de la
produccion. Es decir, la presente Administracion buscara eliminar trabas que limiten la
capacidad de todos los mexicanos para desarrollar sus actividades con mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo
de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de
beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdmicos de las empresas y la sociedad deben
contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como
retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales por los beneficios de los
servicios ambientales que proporcionan.
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Se plantea abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y
eficiencia a lo largo de la cadena productiva. Esto implica aumentar la capacidad del Estado
para asegurar la provision de petréleo crudo, gas natural y gasolinas que demanda el pais;
fortalecer el abastecimiento racional de energia eléctrica; promover el uso eficiente de la
energia, asi como el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcion de nuevas
tecnologias y la implementacién de mejores préacticas; ademas de fortalecer el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia en temas prioritarios para el sector energético.

V. MEXICO CON RESPONSABILIDAD GLOBAL
V.1. Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente

La insercidn exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y retos
dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y herramientas de
esta revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

La economia internacional ha desarrollado un grado de integracion sin precedente: en el
siglo XXI ningun pais se encuentra aislado de los efectos de sucesos econémicos que ocurren
en otras regiones. A su vez, esto incrementa el impacto de crisis sistémicas como la que se
desat6 en 2008 en el &mbito financiero, para extenderse después, con graves consecuencias, a
otros sectores econémicos en todo el mundo.

Todo ello ha venido acompafiado por una profunda revolucién cientifica y tecnol6gica
gque avanza aceleradamente, multiplicando exponencialmente la capacidad para procesar
informacién, asi como los contactos e intercambios a través de los medios de comunicacién y
de transporte. Este proceso es uno de los principales motores del cambio que experimenta el
mundo, y no hay duda de que continuara siendo un factor determinante de la evolucién del
sistema internacional en los afios por venir.

La insercidn exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y retos
dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y herramientas de
esta revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

V.2. Plan de accidén: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

México implementara una politica exterior constructiva y activa que defienda y
promueva el interés nacional. Esa labor internacional se basara en cuatro objetivos claramente
definidos.

El segundo objetivo de la politica exterior sera el de promover el valor de México en
el mundo mediante la difusién econ6mica, turistica y cultural. Las acciones en este rubro
incluyen la promocion econémica —del comercio y de las inversiones—, la turistica y cultural. Su
proposito central es colaborar con el sector privado para identificar oportunidades econémicas,
turisticas y culturales para las empresas, los productos y los servicios mexicanos, a fin de
apoyar su proyeccion hacia otros paises y generar empleos.

VI. Objetivos, estrategias y lineas de accion
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El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 propone para alcanzar las Metas Nacionales y
llevar a México a su maximo potencial un total de 31 objetivos, 118 estrategias y 819 lineas de
accion.

Los objetivos describen los motivos fundamentales de la accién de gobierno, adn sin
especificar los mecanismos particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo contenido en
estas secciones se definen estrategias. Las estrategias se refieren a un conjunto de acciones
para lograr un determinado objetivo. Finalmente, para dar realidad operativa a las estrategias se
puntualizan lineas de accidn. Las lineas de accidén son la expresion mas concreta de coémo el
Gobierno de la Republica se propone alcanzar las metas propuestas.

Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de
crecimiento.

Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura, articulando la participaciéon de los gobiernos estatales y municipales para
impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a incrementar la cobertura y calidad
de la infraestructura necesaria para elevar la productividad de la economia.

Lineas de accion:

» Apoyar el desarrollo de infraestructura con una visién de largo plazo basada en tres
ejes rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano y iii) conectividad
logistica.

* Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector publico
y del privado, para la prestacién de servicios al sector publico o al usuario final, en los
gue se utilice infraestructura provista total o parcialmente por el sector privado.

* Priorizar los proyectos con base en su rentabilidad social y alineacién al Sistema
Nacional de Planeacion Democratica.

» Consolidar instrumentos de financiamiento flexibles para proyectos de infraestructura,
gue contribuyan a otorgar el mayor impulso posible al desarrollo de la infraestructura
nacional.

» Complementar el financiamiento de proyectos con alta rentabilidad social en los que
el mercado no participa en términos de riesgo y plazo.

* Promover el desarrollo del mercado de capitales para el financiamiento de
infraestructura.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accién

* Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.
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* Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacion de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

« Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental
de nuestros productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

* Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico
y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.
 Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econémicas,
fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climético
protegiendo los bienes y servicios ambientales.

+ Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desempenio de la politica ambiental.

» Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecologico, desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climéatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accién

» Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

» Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de Cambio
Climético.

» Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos, turisticos
y de transporte.

» Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y
de baja o nula generacién de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

» Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e internacional en materia de cambio
climatico, biodiversidad y medio ambiente.

» Lograr un manejo integral de residuos solidos, de manejo especial y peligrosos, que
incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la
poblacién y al medio ambiente.

+ Realizar investigacion cientifica y tecnolégica, generar informacion y desarrollar
sistemas de informacion para disefiar politicas ambientales y de mitigacién y adaptacion
al cambio climético.

» Lograr el ordenamiento ecolégico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad
climatica.

» Continuar con la incorporacion de criterios de sustentabilidad y educacién ambiental en
el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacién ambiental en sectores
estratégicos.
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» Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto
invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad sustentable
y la eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles fésiles.

» Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de los
sistemas de monitoreo existentes y una mejor cobertura de ciudades.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion

* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos econémicos,
financieros y de politica publica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporaciéon de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los esquemas
de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como
de la poblacién en general.

* Fortalecer el capital social y las capacidades de gestién de ejidos y comunidades en
zonas forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion,
buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

» Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblacion de alta vulnerabilidad social y ambiental.

» Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el
trato humano a los animales.

» Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

» Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para
lograr una mayor supervivencia de plantas.

» Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y
la provisién de servicios ambientales de los ecosistemas.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.2. Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo largo del pais.
Lineas de accién

* Impulsar la reduccion de costos en la generacion de energia eléctrica para que
disminuyan las tarifas que pagan las empresas y las familias mexicanas.

* Homologar las condiciones de suministro de energia eléctrica en el pais.

* Diversificar la composiciéon del parque de generacion de electricidad considerando las
expectativas de precios de los energéticos a mediano y largo plazos.

» Modernizar la red de transmision y distribucién de electricidad.
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* Promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes
renovables, mediante la adopcion de nuevas tecnologias y la implementacion de
mejores préacticas.

* Promover la formacién de nuevos recursos humanos en el sector, incluyendo los que
se especialicen en la energia nuclear.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econémico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dinAmicos y tradicionales de la economia mexicana, de manera
regional y sectorialmente equilibrada.

Linea de accion

» Implementar una politica de fomento econémico que contemple el disefio y desarrollo
de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano innovador, el
impulso de sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la promocién de cadenas
de valor en sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion y el desarrollo tecnolégico.

« Articular, bajo una optica transversal, sectorial y/o regional, el disefio, ejecuciéon y
seguimiento de proyectos orientados a fortalecer la competitividad del pais, por parte de
los tres 6rdenes de gobierno, iniciativa privada y otros sectores de la sociedad.

Objetivo 5.3. Reafirmar el compromiso del pais con el libre comercio, la movilidad de capitales
y la integracion productiva.

Estrategia 5.3.1. Impulsar y profundizar la politica de apertura comercial para incentivar la
participacién de México en la economia global.

Lineas de accién

* Incrementar la cobertura de preferencias para productos mexicanos dentro de los
acuerdos comerciales y de complementacién econdmica vigentes, que correspondan a
las necesidades de oportunidad que demandan los sectores productivos.

* Propiciar el libre transito de bienes, servicios, capitales y personas.

* Impulsar iniciativas con paises afines en desarrollo y convencidos del libre comercio,
como un generador del crecimiento, inversion, innovacion y desarrollo tecnoldgico.

* Profundizar la apertura comercial con el objetivo de impulsar el comercio
transfronterizo de servicios, brindar certidumbre juridica a los inversionistas, eliminar la
incongruencia arancelaria, corregir su dispersion y simplificar la tarifa, a manera de
instrumento de politica industrial, cuidando el impacto en las cadenas productivas.

* Negociar y actualizar acuerdos para la promocion y proteccion reciproca de las
inversiones, como una herramienta para incrementar los flujos de capitales hacia México
y proteger las inversiones de mexicanos en el exterior.

« Participar activamente en los foros y organismos internacionales, a fin de reducir las
barreras arancelarias y no arancelarias al comercio de bienes y servicios, aumentar el
fomento de politicas que mejoren el bienestar econdémico y social de las personas e
impulsar la profundizacion de las relaciones comerciales con nuestros socios
comerciales.
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* Reforzar la participacion de México en la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) y
colocarlo como un actor estratégico para el avance y consecucion de las negociaciones
dentro de dicho foro.

» Fortalecer la cooperacion con otras oficinas de propiedad industrial y mantener la
asistencia técnica a paises de economias emergentes.

» Defender los intereses comerciales de México y de los productores e inversionistas
nacionales frente a practicas proteccionistas o violatorias de los compromisos
internacionales por parte de nuestros socios comerciales.

» Difundir las condiciones de México en el exterior para atraer mayores niveles de
inversion extranjera.

* Promover la calidad de bienes y servicios en el exterior para fomentar las
exportaciones.

* Impulsar mecanismos que favorezcan la internacionalizacion de las empresas
mexicanas.

* Implementar estrategias y acciones para que los productos nacionales tengan
presencia en los mercados de otros paises, a través de la participacién en los foros
internacionales de normalizacion.

El presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
particularmente como de infraestructura para el suministro de energia eléctrica, a fin de
contribuir a la estrategia integral del desarrollo humano, por lo tanto, el desarrollo de esta
infraestructura, requiere que se considere la transversalidad y se cumpla con los diversos
instrumentos publicos que conlleven a la vez a la proteccién del ambiente, sin comprometer la
calidad de vida de las generaciones futuras.

Por lo anterior, se esta realizando la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular para cambio de uso de suelo de terrenos forestales para el presente proyecto y su
operacién, asi como el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo de terrenos
forestales en materia forestal del sitio que ocupara el presente proyecto, de este modo nuestro
proyecto se vincula con la politica de México Préspero y México con Responsabilidad Global,
brindando la produccién de energias limpias y la proteccion al ambiente, que plantea el Plan
Nacional de Desarrollo.

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Aguascalientes 2010-2016

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Aguascalientes 2010-2016, se vincula con el
presente proyecto, en su Eje rector 4:

Actualmente (2017) no se tiene un Plan Estatal de Desarrollo por lo que nos referiremos
al PED anterior (2010-2016) de conformidad con el Articulo 28 de la Ley de Planeacion del
Desarrollo Estatal y Regional del Estado de Aguascalientes, que establece que el Plan Sexenal
el Gobierno del Estado , es el instrumento de planeacion de la gestién del Poder Ejecutivo del
Estado el cual debera elaborarse a partir de una metodologia de planeacién estratégica ;
contendra los objetivos, metas y estrategias que sirvan de base a las actividades del poder
ejecutivo del Estado, de forma que aseguren el cumplimiento del Plan a largo plazo para el
desarrollo del Estado.

También, sefiala el referido articulo que el Plan Sexenal del Gobierno del Estado, debera
ser elaborado por las dependencias y entidades del poder ejecutivo del Estado, con la
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coordinacion de la SEPLADE y con la participacion de la COPLADE para ser sometido a la
aprobacion por el Gobernador del Estado, y su publicacion dentro de los seis meses de su
gestidn; este plan tendra una vigencia de 6 afos y debera ser actualizado al tercer afio de la
gestion del Poder Ejecutivo del Estado.

Del PED por concluir fue publicado en el Periodico Oficial del Estado de Aguascalientes
el 31 de mayo de 2011 en el Tomo XIl Numerol0, vigente a la fecha.

Entre sus politicas conductoras previstas en el Numeral | estan orientadas para dar
sentido al crecimiento desarrollo que rescatard el dinamismo econémico y mejoramiento del
bienestar social, también dichas politicas se plantean para que todos los habitantes tengan la
posibilidad de tener un empleo , seguridad y calidad de vida, implementando acciones y
actividades que permitan avanzar en la conformacién de la construccién progresiva de una
sociedad del conocimiento y transformar a la Entidad en un ESTADO VERDE.

El Plan establece que “si se apuesta al futuro en términos del capital humano,
inversiones y/o mejores indicadores de bienestar social sin consideraciéon hacia los dafios al
medio ambiente o0 a la conservacién adecuada del entorno, se pierde el significado de, pierde
su significado mas pleno, pues el futuro solo es posible en el lugar que comparten los
habitantes con el resto de ciudadanos mexicanos y la poblacion de todo el mundo; un mismo
planeta”.

En su objetivo general senala que “Construir el Aguascalientes del siglo XXI impulsado
por la innovacién tecnolégica vinculada al respeto del medio ambiente y desarrollo de la
sociedad del conocimiento, fungiendo el estado como rector, facilitador de acciones y garante
de la proteccién de los derechos y bienes, siempre en comunicacion estrecha con la sociedad,
sera el objetivo comun de la actuacion estatal”.

Dentro de las Estrategias Generales sefialadas en el Numeral V del PED, establece
como una de las prioridades el captar inversion extranjera, asi como fomentar la micro, pequefia
y mediana empresa con el fin d incrementar la cantidad de empleos.

En la estrategia 1.3.- Conformacion de la sociedad del conocimiento apartado 1.3.2
favorecer la implementacion de sistemas para la innovacion y desarrollo de los sectores
estratégicos establece como una de las lineas de accién el impulsar las fuentes de energia
renovable y crear nuevas empresas de alta tecnologia e innovacion.

Establece como uno de sus ejes rectores (el cuarto), la sustentabilidad ambiental
alineada a la cual se encuentra el proyecto parque solar “P.S. Aguascalientes Sur |, al ser
innovador de tecnologia para el impulso de energias limpias y de generacion sostenible a largo
plazo.

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2014-2016.

Eje 4 SUSTENTABILIDAD Y MEDIO AMBIENTE

LINEA ESTRATEGICA SUSTENTABILIDAD
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PROGRAMA UTILIZACION RESPONSABLE DE LOS RECURSOS NATURALES Y LA
BIODIVERSIDAD Objetivo: Proteger y conservar las &reas y especies prioritarias en
concordancia con la normatividad ambiental de los tres 6rdenes de gobierno, para garantizar la
prevalencia de los recursos naturales y la biodiversidad del municipio para las préximas
generaciones. ACCIONES: A fin de promover la utilizacion responsable de los recursos
naturales y la biodiversidad, es necesario contar con los instrumentos necesarios que guien
este cometido. Para ello, se realizaran y actualizaran los diversos catalogos de riesgos, de
areas naturales prioritarias para la conservacion, de especies prioritarias y, ademas, los
manuales de forestacion pertinentes. Se priorizara la rehabilitacién de arroyos y rios asignados
al Gobierno Municipal para reintegrarlos a la vida urbana a partir de la promocién de actividades
deportivas y culturales. El cuidado al ambiente se sustentard en campafias intensivas de
concientizacion a la poblacion sobre la riqueza biolégica municipal, asi como a través de
talleres de participacion ciudadana y la difusion de documentos informativos sobre los temas
ambientales. Se mejoraran los procesos de recepcion de solicitudes y denuncias para su
evaluacion, seguimiento y resolucion con la finalidad de dar cumplimiento a la normatividad
vigente. Por otro lado, se llevara a cabo una revision de dicha normatividad a fin de proponer
las adecuaciones pertinentes en concordancia con lineamientos estatales y federales.

PROGRAMA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION Objetivo: Prevenir y
controlar la contaminacién del ambiente generada por las actividades comerciales, de servicios
y micro-industriales, a través de una gestion ambiental participativa y corresponsable.
ACCIONES: Las acciones que emprendera el Gobierno Municipal en materia de prevencion y
control de la contaminacién estan intimamente relacionadas con la vision de ciudad sustentable
gque se busca alcanzar. Es necesaria la evaluacion correcta de los proyectos que requieren
dictamenes del impacto ambiental que se generan bajo un criterio en el que prevalezca el
interés de todos y no sélo de algunos cuantos. Se dard seguimiento a los compromisos
establecidos de colaboracién interinstitucional, asi como de las resoluciones emitidas por las
entidades competentes y que impliquen la participaciéon del Gobierno Municipal. Especial
atencion se prestard a las denuncias ciudadanas en materia ambiental de competencia
municipal mediante la recepcion de denuncias, la realizacion de inspecciones, la emision de
resoluciones de los casos reportados y el seguimiento para verificar el cumplimiento de éstas.
Ademas, se dara seguimiento especial a la gestion ambiental de las ladrilleras y, sobre todo, del
cumplimiento de sus compromisos para disminuir su impacto ambiental. Del mismo modo, se
fomentara el manejo dentro del marco normativo de la gestién de residuos sélidos municipales
generados mediante la emisién de permisos para su disposicion final en el relleno sanitario de
San Nicolas, asi como la operacién y seguimiento al programa de post-clausura de dicho sitio y
del relleno sanitario Cumbres. Para el caso del de San Nicolas, se buscara la certificacion
ambiental a través de la cual se apoya la obtencién de la recertificacion 1SO14001, asi como la
de Municipio Limpio ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, PROFEPA.
Finalmente, dentro de este programa se buscara la consolidacion del Plan de Accién Climatica,
PACMUN, para integrar una base de datos confiable de indicadores ambientales que permitan
evaluar las acciones que se realizan en este rubro

La empresa promovente cuenta con Factibilidad de Uso de Suelo para el presente
proyecto, otorgado por la Secretaria de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de
Aguascalientes, Aguascalientes, mediante Oficio No. DCU/125/15 de fecha 15 de enero del
2015, mismo que se presenta en el Anexo 7.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El area donde se pretende desarrollar el proyecto no se ubica dentro de algin Area
Natural Protegida federal, estatal o Area Prioritaria, ya que de conformidad con el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) y el Sistema de Areas Naturales Protegidas del
Estado de Aguascalientes (SANPEA), las méas proximas al proyecto son las denominadas Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 001 Pabellon (localizada a 31 km.) y 043 Estado de
Nayarit (localizada a 27 km.). Debido a las caracteristicas que presenta el proyecto de interésy a
la distancia entre ellos, se considera que este no tendré injerencia alguna con las reservas

La Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 001 Pabellén esta localizada en los
estados de Aguascalientes y Zacatecas, comprendiendo una superficie 97,699 hectareas con
diversos tipos de ecosistemas prioritarios para la conservacion como el Bosque de Coniferas,
Bosque de encino, matorral xeréfilo, Pastizal y Selva Caducifolia. Tiene como especies sombrilla
para su proteccion la vibora de cascabel ocelada (Crotalus plystictos) y la vibora de cascabel
transvolcanica (Crotalus triseriatus).
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Ubicacion del proyecto en relacion a la cercania con Areas Naturales Protegidas.

México esta catalogado como uno de los doce paises de gran diversidad biol6gica, ya
gue retne una elevada proporcion de la flora y la fauna y otros recursos silvestres del mundo.
Asimismo, también estd4 considerado como un pais en donde gran parte de la diversidad
mundial, que alguna vez existia en diferentes regiones, se encuentra como muestra de un
pasado muy lejano en verdaderas islas de inmensa riqueza, que son producto de la presion
humana ejercida al destruir o modificar los ecosistemas y reducir drasticamente la distribucion
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natural de las especies. Esto hace que México se incluya dentro de las areas mundiales
denominadas hot spot o puntos criticos.

Por lo anterior, dentro de las estrategias que conforman el programa de vida silvestre se
mencionan las siguientes:

Conservacion y recuperaciéon de especies prioritarias. Dentro de las medidas de
prevencién, mitigacién y/o compensacion que se presenten ejecutar por la construccion del
proyecto, esta la implementacion de los programas de rescate de flora y fauna enlistada en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y de restauracion y conservacion de los
recursos naturales.

Suelos y desertificacion. En México, la principal causa de la degradacion de suelos es la
deforestacion, asociada al cambio de uso de suelo. La SEMARNAT ha definido como proceso
de atencion prioritaria para enfrentar la degradacion de los recursos naturales la pérdida de la
cobertura vegetacion, ya que a través de la degradacion se alteran los diferentes elementos de
los ecosistemas y se inician procesos de degradacion del suelo.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS ESTATALES

De acuerdo a la informacion disponible en la pagina electrénica del Gobierno del estado
de Aguascalientes, existen en la Entidad dos areas naturales protegidas, que son las
siguientes:

1. Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica REGION SIERRA FRIA, ubicada en los
municipios de San José de Gracia, Rincén de Romos, Pabellon de Arreaga, Jesus Maria
y Calvillo, con una superficie de 112,090 hectéreas, declarandose la veda total e
indefinida de caza y captura de diversas especies como aguila real Aquila chrysaetos,
halcon peregrino Falco pergrinus, halcén mexicano Falco mexicanus, calandria tunera
Icterus wagleri, puma Felis concolor, gato montés Lynx rufus, pato altiplanero mexicano
Anas diaz, cardenal Cardinalis carinalis, gorribn mexicano Carpadocus mexicanus,
calandria palmera Icterus parisorum, cenzontle Mimus plyglottos y cacomixtle
Bassariscus astutus. En lo que respecta a flora, se declara la veda total e indefinida para
la colecta de diversas especies endémicas, raras, amenazadas y en peligro de extincion
gue se localicen dentro de los limites de la Zona sujeta a la Conservacion Ecoldgica
“Sierra Fria”.

De acuerdo a los registros existentes, para esta ANP se tienen 228 especies de
vertebrados, de los cuales 32 especies son anfibios y reptiles, 35 especies de aves y 87
especies de mamiferos.

2. Monumento Natural “CERRO MUERTO” localizado en los municipios de
Aguascalientes y JesUs Maria, con una superficie protegida de 5,862.034 hectareas,
estableciendo como restricciones que en el ANP no se permitird el cambio de uso de
suelo, salvo de aquellas circunstancias necesarias para llevar a cabo la preservacion,
restauracion, investigacion cientifica, recreacion, educacion y el aprovechamiento
sustentable de sus recursos naturales.
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Una vez geoposicionado el poligono del proyecto, asi como para la construccion de la
Linea de Transmision Eléctrica a construir, se determina que el mismo proyecto no se ubica en
ninguna de las Areas Naturales Protegidas de caracter Federal o Estatal.

ZONAS ARQUEOLOGICAS

La Ley sobre Monumentos y Zonas Arqueolégicas, Artisticos e Historicos, investiga,
conserva, protege, restaura y recupera monumentos arqueoldgicos, artisticos e histéricos en el
territorio nacional y esto lo lleva a cabo mediante Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
en este sentido se consulté y reviso el listado de las zonas arqueoldgicas abiertas al publico
registradas para el estado de Aguascalientes con la que cuenta esta instancia, siendo éstas un
total de 2 de las cuales el proyecto no se encuentra ni cerca ni dentro de alguna de las
mencionadas por lo que no establecié su nivel de concordancia con dichas zonas.

CAMBIO CLIMATICO

Las directrices marcadas en la politica nacional e internacional enfatizan la utilizacién
racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos energéticos renovables, para
abatir los impactos generados por el cambio climatico.

En 1992 se llevé a cabo en Brasil la Cumbre de Rio, uno de cuyos acuerdos consistié en
la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, donde el cambio
climatico provocado por las emisiones gaseosas de origen fosil fue el centro del debate
internacional. Como resultado de la cumbre se establecieron 26 articulos consistentes en
objetivos, principios, compromisos y recomendaciones para frenar el cambio climatico, los
cuales fueron incluidos dentro del texto de la convencion.

El objetivo principal de la convencion consiste en lograr la estabilizacién del efecto
invernadero al nivel que se puedan prevenir interferencias peligrosas en el clima. Tal nivel se
deberia alcanzar en un marco de tiempo suficiente que permita a los ecosistemas adaptarse
naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccidon de alimentos no se vea
amenazada y lograr un desarrollo econémico sostenible.

La continuidad de la Cumbre tuvo lugar en Japén en 1997 donde los principales paises
industrializados adquirieron el compromiso de reducir las emisiones de gases causantes del
efecto invernadero en un 15% hasta el afio 2010, tomando como referencia el de emisiones de
1992. Este compromiso quedd plasmado en el “Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico”.

Dentro de este marco, la energia solar es una opcién para conseguir un crecimiento
sustentable mediante el aprovechamiento mas eficiente y racional de la energia primaria y para
disminuir las emisiones gaseosas de origen fésil a la atmosfera.

El proyecto “P.S. Aguascalientes Sur |” vendra a contribuir de manera positiva a la
proteccion y cuidado del medio ambiente a nivel general incidiendo directamente en la atencion
a los problemas de cambio climatico ocasionados por el efecto invernadero.

Leyes:

Las siguientes leyes son aplicables a este proyecto:
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o La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del Ambiente (12 de febrero de
2007), en su Art. 28, fraccion VIl y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental (30
de mayo de 2000) en su fraccién “O”, nos indica que todos los cambios de uso de suelo
en zonas aridas, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental

e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable establece los criterios, términos,
terminologia, lineamientos y condicionantes a que debe apegarse la Autoridad cuando
se pretenda otorgar una autorizacion de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

e La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente constituye en este
caso el principal instrumento legal para evaluar, en materia de impacto ambiental, la
actividad de este proyecto. Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen:
Evaluacién del Impacto Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus
Recursos, Prevencién y Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de
la Contaminacion a la Atmdsfera y Materiales y Residuos Peligrosos.

o La Ley de Aguas Nacionales. Es otro instrumento legal que regula las actividades en lo
referente a usos y descargas de aguas en cuerpos de agua o bienes nacionales.

o LaLey General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Reglamentos:

Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto:

o Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que establece los
supuestos naturales que deben existir para poder autorizar el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales.

¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en relacion
a lo establecido en su articulo 57.

¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion de
la Atmosfera, que establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de
las emisiones contaminantes al aire ambiente.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

e Reglamento de La Ley de Aguas Nacionales

Normas Oficiales Mexicanas

Las normas consideradas para la realizacion del proyecto son las siguientes:
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Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999.

Norma Oficial Mexicana que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible. En el estado de Aguascalientes se
operan Centros de Verificacion Vehicular.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o
mezclas que incluyan diesel como combustible. En el estado de Aguascalientes se
operan Centros de Verificacion Vehicular.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

En México, las especies cuyo estado poblacional tiene algun deterioro se encuentran
legalmente protegidas a través de esta Norma de Proteccion Ambiental — Especies
nativas de México de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusibn o cambio - Lista de especies en riesgo. Aplicable por la
posible presencia de especies listadas.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.

Norma Oficial Mexicana que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido, proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién. En el estado de Aguascalientes se
operan Centros de Verificacion Vehicular

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. No aplicable ya
gue las aguas residuales seran de servicio a empleados (domésticas) que seran
manejadas por letrinas sanitarias y fosa séptica impermeabilizada, con limpieza
periédica y disposicién en la red de alcantarillado de Aguascalientes.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos. Se generardn aceites gastados, materiales
eléctricos, residuos de pintura y recipientes vacios.

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para

su caracterizacion y remediacion. Por posibles derrames de aceites o combustibles de
maguinaria.
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ANALISIS DE OTROS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Instructivo para desarrollar y presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular al que se refieren los Articulos 9, 10 y 12 del reglamento de la Ley del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de impacto ambiental (Guia para la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular de Proyectos de
Generacion, Transmision y Transformacion de Energia Eléctrica).

Cédigo Penal para el Distrito Federal en Materia del Fuero Comun y para toda la
Republica en materia del fuero federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.)
el 14 de Agosto de 1931, reformado, en particular, en lo correspondiente a las actividades de
interés de la proteccion al ambiente, mediante decreto publicado en el D.O.F. el 13 de
diciembre de 1996; que tiene por objeto entre otros establecer quienes son los individuos o
personas consideradas como imputables, las conductas tipo calificadas como delictivas, asi
como las penas que a favor del orden publico, el interés social y el bien comdn y, en
consecuencia, del estado de derecho en que vivimos, podran ser impuestas a quien incurra en
dichas conductas. Con la reforma publicada en el D.O.F. el 13 de diciembre de 1996, se
incorpora al Cddigo Penal un nuevo titulo, el vigésimo quinto, denominado “Delitos
Ambientales”, tipificandose como delitos las conductas contratistas o adversas al medio
ambiente.

AREAS DE IMPORTANCIA

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) no
contempla dentro de sus Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrologicas Prioritarias y
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) el area del proyecto, siendo
Sierra Fria la Region Terrestre Prioritaria mas cercana, localizandose al Noroeste del proyecto; el
AICA mas cercana esta al Noroeste del area del proyecto la cual se conoce con el nhombre de
Sierra Fria. Sin embargo, la Regién Hidroldgica Prioritaria en la que se encuentra el proyecto es la
del Valle de Aguascalientes — Rio Calvillo.

En relacion a la ubicacion del proyecto respecto a las Areas de Importancia para la

Conservacion de las Aves (AICAS) se tiene que tampoco esta dentro de ninguna de estas Areas de
Importancia, ya que la existente en el estado de Aguascalientes es la AICA-40 SIERRA FRIA.
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Respecto a la ubicacién del predio en relacion a alguna Region Hidroldgica Prioritaria
(RHP) y de acuerdo a la informacién geografica de la CONABIO, el proyecto se ubica en la parte
limite este de la cuenca hidrologica del Rio Aguascalientes cuyo valle esta considerado como una
RHP dada su relevancia para la conservaciéon de habitat riparios estratégicos para la conservacion
de la vida silvestre. Comprende una extension de 5,046 km2 y comprende un complejo de tipos de
vegetacion a lo largo de su distribucién. Orientado a la proteccion de especies de vida acuéatica,
principalmentemigratorias como Anas acuta, Aquila chrysaetos, Aythya affinis, Bubo virginianus,
Euptilotis neoxenus, Parabuteo uncinctus y Strix occidentalis.

Su amenaza principal es la sobreexplotacion de acuiferos y la modificacién del entorno por
el desarrollo urbano e industrial, asi como por la introduccién de especies exéticas de flora y fauna.
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De igual manera que AICAS, la Region Terrestre Prioritaria es la denominada Sierra
Fria, como se observa en la siguiente imagen.

1
w
T

2450000.000

Regiones Terrestres Prioritarias
—— Aguascalientes

Il PS Aguascalientes Sur I

Regidn:

[ Sierra Fria

0 10 20 km

24000?0.000

SODIJOIU.OOD
Ubicacién del area del proyecto en relacién a las Regiones Terrestres Prioritarias segin CONABIO.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAM[ENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos biodticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello
con el objeto de hacer una correcta identificaciéon de sus condiciones ambientales, de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los
lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones
derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser corroboradas o solicitadas por
la autoridad ambiental.

V.1 Delimitacién del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizar4 la regionalizacion establecida por las
unidades de gestion ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio y
esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o
periédico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se
delimitara con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con
los que el proyecto tendra alguna interaccioén, por lo que podra abarcar mas de una
unidad de gestién ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales
seran consideradas en el andlisis. Cuando no exista un ordenamiento ecolégico
decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de
los cuales ya se dispone de informacion presentada en los capitulos anteriores),
justificando las razones de su eleccién, para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales,
asociadas o provisionales, sitios para la disposicién de desechos); b) factores sociales
(poblados cerca nos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos,
tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y
continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y €) usos de suelo permitidos
por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la
zona (si existieran).

La delimitacion del area de estudio se realiz6 utilizando como indicadores ambientales
dos acciones relevantes del proyecto cuya magnitud e importancia pudieran indicar la amplitud
del &rea de influencia. Dichas acciones son:

o El cambio de uso del suelo forestal en las etapas de preparacion del sitio,
construcciéon y operacion.

o El requerimiento de mano de obra y servicios para la correcta operacion de la
planta solar.

Con base en lo anterior, se determiné que el area de estudio se analizara en dos
escalas: La caracterizacion del medio natural, la cual se delimité a nivel de Region Hidrolégica
12 Lerma-Santiago, cuenca Rio Verde Grande, Subcuencas Rio Encarnacion y Rio
Aguascalientes, donde se encuentra el sitio del proyecto, mientras que el analisis
socioecondmico y de desarrollo urbano de la regiéon se analiz6 con base en la relacion que
habra entre el proyecto y la cabecera del municipio de Aguascalientes, Aguascalientes.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizardn de manera integral los elementos del
medio fisico, bidtico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo
y del agua que hay en el area de estudio. En dicho andlisis se considerara la variabilidad
estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su
comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y andlisis de los aspectos
ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima
Cuenca

La altitud el estado va de 1540 a 3050 msnm de tal manera que regiones como la
cabecera municipal de Calvillo en la zona mas baja del estado, al suroeste, se reportan rangos
de temperatura media anual de 20 a 22°C en tanto que, en la cumbre de Sierra Fria, al noroeste
de la entidad, prevalecen rangos de 16.0 a 18.0°C. Por otra parte, la lejania de la regién con las
masas de agua influye en la amplitud de la oscilacién térmica diaria y estacional, asi que en
general los climas son extremosos.

Asi mismo el territorio estatal se ubica en la zona de los vientos alisos que viajan de
noreste al suroeste. Estos son de escasa humedad debido a que la pierden durante su recorrido
a través de la Sierra Madre Oriental y a la topografia local. De igual manera la Sierra Madre
Occidental y el Eje Neovolcanico disminuyen el aporte de humedad a la entidad que procede de
los ciclones tropicales y otros sistemas de vientos.

Sin embargo, al mismo tiempo la Sierra Madre Occidental, cuyas estribaciones
comprenden el occidente del Estado, favorecen el incremento de la precipitacion
particularmente en las cimas de las sierras Sierra Fria y El Laurel, por lo que en estas se
reporta el rango de precipitacion total anual mas alto para la entidad, entre 700-800 mm. Este
indice de lluvias va disminuyendo alrededor de tales cimas y hacia el norte y oriente, donde se
registra el menor rango de lluvias, entre 400 y 500 mm.

El clima en la cuenca es en general seco con inviernos y primavera seco, semifrio con
invierno benigno. La temperatura media anual en la zona es de 10°C con un maximo mensual
de 31.2°C en el mes de mayo y un minimo mensual de 21.9 en el mes de enero. Las
precipitaciones en promedio oscilan en los 550 mm como promedio anual, con un maximo anual
de 938 mm en el afio de 1967 y un minimo anual de 300 en el afio de 1969.

Derivado de lo anterior el clima en la cuenca presenta variaciones, prevaleciendo los
climas semisecos, que abarcan poco mas del 86% de la superficie de la cuenca, el resto
corresponde a los climas templados presentes en las partes mas altas de la cuenca.
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Climas en el estado de Aguascalientes
* Clima Semiseco templado con lluvias en verano (BS1kw)

Clima con un porcentaje de lluvia invernal de 5 a 10.2 mm, siendo el clima dominante en
la cuenca, abarcando més del 70% de la misma, comprendiendo parte de los municipios de la
entidad como Asientos, Cosio, Pabellon de Arteaga, Rincon de Romos y parte del municipio de
Aguascalientes. Su porcentaje de lluvia invernal, ocurrida en los meses de enero, febrero y
marzo, varia entre 5y 10.2 mm. Su temperatura media anual se ubica en el rango de 14 a 18°C
de acuerdo a datos de INEGI (citados por La Biodiversidad en el estado de Aguascalientes,
2008) y una precipitacion total ubicada entre 600 y 700 mm. La temporada de lluvias se
presenta en verano, especificamente en el periodo que va del mes de mayo a octubre. El mes
mas seco recibe menos de 40 mm de lluvia.

* Semiseco semicalido BS1hw(w),

Con lluvias en verano, se presenta en sur y noreste del estado en los municipios de
Jests Maria y la Ciudad de Aguascalientes hasta el extremo sur del estado; comprende el
15.43% de la superficie estatal. La precipitacion total anual va de 500 a 700 mm y se presente
principalmente en el verano, ya que la que ocurre en el invierno, en los meses de enero a
marzo representa alrededor del 5% de la precipitacion total anual. La temperatura media anual
oscila entre los 18.0°C y los 21°C, siendo enero el mes més frio y la época mas calurosa se
presenta en los meses de mayo y junio, con una temperatura media que va de los 22 a los
25°C. el mes mas humedo es agosto con precipitacion que varia de 110 a 160 mm. El mes mas
seco es marzo, con menos de 7 mm de precipitacion.
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Area del proyecto

El predio por su localizacion y caracteristicas topogréficas se ubica entre el limite de las
isoyetas de 500 y 600 mm de lluvia al afio. De acuerdo a lo sefialado por la Estacion
Meteoroldgica EM-00001030 Aguascalientes, con datos de 1951 a 2010 y a una altura de 1,888
msnm la estacion mas préxima al sitio con mayor nimero de datos registrados.

Esta estacidon registra una temperatura maxima anual de 26.3°C, siendo el mes mas
caliente el mes de mayo con 30.7°C y el mes mas frio el mes de enero con 22.3°C. Registra
como la maxima temperatura maxima mensual al mes de mayo con 34.7 en el afio de 1998. La
temperatura media anual en la regién es de 18.4°C, con media mensual en el mes de junio con
22.5°C y enero con la menor temperatura media mensual con 13.4°C. Respecto a la
temperatura minima anual se registra 10.5°C con 15.4°C en el mes de junio y 4.5°C en el mes
de enero.

En relacion a la precipitacion en el predio, la misma estacion meteoroldgica, registra una
precipitacién promedio anual de 530.5 mm, siendo el mes de agosto el mas lluvioso con 120.4
mm y el mes de marzo el de menor lluvia con 4.3 mm. La lluvia maxima mensual registrada fue
en el mes de julio de 1991 cuando se registraron 371.6 mm. El evento diario mas extraordinario
de lluvia se registra para el 29 de junio de 2007 con 103.3 mm de lluvia.

De acuerdo a los registros en esta estacion meteoroldgica en el predio se registran un
promedio de 64.7 dias con lluvia al afio, siendo julio con 13.5 y agosto con 13.2 dias de lluvia,
los meses con mayor frecuencia de dias de lluvia y los meses de febrero a abril los meses con
menor numero de dias de lluvia al afio con 1.5, 1.0 y 1,6 dias de lluvia al afio, respectivamente.

Respecto a la evaporacién, se tiene para la zona un indice de 2,422.8 mm, siendo el
mes de media maxima mensual evaporacion registrada (294.6) en el mes de mayo y el mes de
diciembre el mes de menor indice mensual de evaporacion con 132.5 mm.

En razén de lo anterior al predio le corresponde un clima Semiseco semicalido tipo
BS1hw(w), similar a la mayor parte del centro y norte del estado y caracterizado por estar
asociados a comunidades vegetales de tipo matorral desértico y vegetaciéon xerdéfila, con lluvias
en verano. Comprende cerca del 15.43% de la superficie estatal y su precipitacién anual varia
de 500 a 700 mm, que se registra principalmente en verano. La temperatura media anual de
este tipo de clima varia entre los 18.0°C y 21°C, siendo enero el mes mas frio con temperatura
media anual de 13.0 a 16.0°C, la época calurosa se presenta al final de la primavera e inicio del
verano, ellos meses de mayo y junio, con una temperatura media mensual que va de los 22.0 a
los 25.0°C. Como se ha indicado, el mes mas humedo para este tipo de clima es el mes de
agosto, cuando la precipitacion varia de 110 a 160 mm. El mes més seco es marzo con menos
de 7 mm de precipitacion.
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Clima caracteristico del area del proyecto.

b) Geologiay geomorfologia
Cuenca:

La cuenca del Rio Aguascalientes comprende, de acuerdo a la clasificacion de INEGI,
varios tipos de caracteristicas fisiogréficas:

1. Mesa Central: queda representada por la Subprovincia Llanura de Ojuelos y
constituida por lomerios, mesetas y cafiadas. Al norte de esta Subprovincia se localizan las
sierras bajas y mesetas de Tepezald y una sierra baja denominada Los Gallos. En su parte
central y en direccion norte-sur se sitUa la mayor extension de relieve suave con una altitud que
va de los 2000 msnm a los 1860 msnm en una longitud de 92 kilometros., conocida como Valle
de Aguascalientes. Esta a su vez se comunica con otra zona de alrededor de 2000 msnm
situada al oriente del estado a través del cauce del rio Chicalote.

La Subprovincia Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes ocupa la principal parte de la
cuenca y abarca el 48.15% de la extension territorial del estado (2,735.08 km2) comprendiendo
toda la porcién oriental y se caracteriza por presentar extensas llanuras con pisos de caliche y
una muy somera cubierta aluvial que se encuentra en altitudes de los 2000 msnm. Su expresion
principal es la llanura desértica de piso rocoso, seguida por la topoforma lomerio con cafiadas,
sierra baja, sierra baja con mesetas.
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Como principales topoformas en la cuenca se identifican a la llanura desértica con piso
rocoso existente a lo largo de la cuenca hasta poco antes de la presa El Nidgara, continuando
al sur de la ciudad de Aguascalientes y se interna en el estado de Jalisco; hacia el oriente se
prolonga en forma de un corredor que sigue el trazo del rio Chilicote y se extiende hacia la
region conocida como El Llano. Su piso estd cubierto con una capa somera de aluviones
limitada por fases fisicas, entre estas la petrocélcica (caliche) que se halla a profundidades de
30 cm y hasta mas de un metro.

La topoforma lomerio con cafladas esta también presente en la cuenca y esta
constituida por un conjunto de lomas muy suaves de origen sedimentario continental cuya altura
sobre el nivel del terreno circundante no llega a los 300 metros; estos conjuntos de lomas estan
asociados con cafiadas por donde fluyen arroyos que alimentan los rios San Pedro y Chicalote.
Hacia el sur y oriente del sistema, separado por la franja de la llanura del rio Chicalote, se
localiza otro sistema de lomerio, el cual presenta cafiadas que se extienden hacia la porciéon
austral hasta dar paso a terrenos que forman la sierra baja.

2. Sierra Madre Occidental: corresponde a la subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos,
la mayor parte de ella la ocupan mesetas disectadas por cafiadas y en su parte norte hay
sierras bajas que se extienden fuera del estado.

La subprovincia abarca 47.51% de la superficie estatal (2,698.72 km2) y se extiende
sobre el oeste de la cuenca, constituida por sierras alargadas en las que el drenaje se dirige
hacia el noreste para posteriormente descargarse sobre afluentes principales del rio
Aguascalientes y con excepcion en la porcidon austral en la que se dirigen hacia el sur.

Como principales topoformas se tienen la sierra baja, especificamente la que se ubica
alrededor de los cerros El Muerto y El Cabrito. Aunque se encuentran sobre los 2200 msnm son
clasificadas como sierras bajas, pues su altura respecto a los terrenos que los rodean no pasa
de los 500 metros.

Otra de las topoformas dentro de la cuenca es la meseta con cafiadas que comprende la
parte noroeste de la cabecera municipal de Cosio y del oeste de Jesus Maria, al noreste de la
localidad Ojo Caliente y los alrededores de la presa Los Serna. Estan asociadas con cafadas
por las que desaguan algunos de los afluentes del rio San Pedro y otras corrientes que
alimentan las presas Calles y el Jocoque dentro de la cuenca, aunque también aportan agua a
los rios calvillo y venadero.

En general el estado estd comprendido dentro de tres grandes provincias geolégicas
son:

1.- Sierra Madre Occidental

2.- Mesa Central

3.- Eje Neovolcanico

De las tres grandes provincias, como ya se ha sefialado la cuenca del Rio
Aguascalientes se localiza en las dos primeras, principalmente. Tienen como caracteristica
principal una edad geolégica que contempla del Tridsico al Cuaternario, con afloramientos de
rocas igneas, igneas intrusivas, rocas sedimentarias de origen continental y marino, rocas
metamorficas, asi como depdsitos aluviales.
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SIERRA MADRE OCCIDENTAL; ocupa una pequefia fraccién de la cuenca en la parte
oeste, localizdndose pequefios afloramientos de roca metamorfica (esquistos) del Triasico, que
corresponden a las rocas mas antiguas de la entidad. Se encuentran ampliamente distribuidas
rocas igneas extrusivas del Terciario, predominando las de composicion acida (riolitas, tobas,
ignimbritas), algunos derrames de rocas igneas extrusivas de composicion bésica; los depositos
sedimentarios presentes de tipo continental son constituidos por areniscas, conglomerados y
asociacion de ellos. Los depdsitos lacustres del Cuaternario se encuentran cubriendo algunos
valles de la entidad. Las principales estructuras geolégicas que se presentan en esta zona son
fallas de tipo normal, fracturas y coladas de lava.

MESA DEL CENTRO; esta provincia localizada en la porcién oriental de la Entidad,
presenta rocas sedimentarias de origen marino del Cretacico, constituidas por caliza, caliza-
lutita, y lutita-arenisca del Terciario afloran algunos cuerpos de minima superficie de rocas
igneas intrusivas 4cidas, las cuales han mineralizado las rocas del Cret4cico.

De edad terciaria existen también rocas igneas extrusivas acidas que subyacen
depdsitos clasicos continentales (arenisca, conglomerado y arenisca, conglomeratica), siendo
abundantes los depdésitos aluviales del Cuaternario cubriendo valles existentes. Dentro de esta
provincia se localiza el distrito minero de Asientos-Tepezala, representado por varias minas, de
las cuales se extraen plata, cobre, plomo, zinc, oro y fierro; ademas existen explotaciones de
fosforita a baja escala.

Area del proyecto:

De acuerdo a lo referido en apartado de descripciéon de la cuenca, el predio se ubica en
la provincia fisiografica denominada Mesa del Centro, dentro de la subprovincia Llanura de
Ojuelos-Aguascalientes, que comprende 48.15% de la extension territorial del estado (2,735.08
kmz2), localizada en la porcién oriental y caracterizada por sus extensas llanuras con pisos de
caliche y una muy somera cubierta aluvial. La topoforma dominante en el sitio es la denominada
llanura desértica de piso rocoso o cementado, caracterizada también por tener una capa
somera de aluviones limitada por fases fisicas, entre éstas la petrocalcica (caliche), que se halla
a profundidades entre 30 cm y hasta mas de un metro.
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Al igual que el relieve, el predio se ubica en la provincia geologica denominada Mesa
Central, que presenta rocas sedimentarias ce origen marino del Cretacico, constituidas por
caliza, caliza-lutita y lutita-arenisca. Del Terciario afloran algunos cuerpos de minima superficie
de roca ignea intrusivas acidas, las cuales han mineralizado las rocas del Cretacico. De edad
terciaria existen también rocas igneas extrusivas acidas que subyacen depdsitos clasticos
continentales (arenisca, conglomerado y arenisca-conglomeratica). Son abundantes los
depositos aluviales del Cuaternario cubriendo valles existentes.

c) Suelos
Cuenca
Dado el caracter y caracteristicas geologicas del estado, existen una gran variedad de
suelos, identificandose mas de 25 tipos en el estado, la mayor presente en la cuenca. Los mas

reconocidos por su extension ocupada son los Feozems, Litosoles, Planosoles y Xerosoles, que
en conjunto abarcan casi el 80% de la superficie estatal.
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Para la cuenca del Rio Aguascalientes se identifican los tipos de suelos siguientes:

1. FEOZEMS

Son suelos que en los primeros 20 centimetros de profundidad son oscuros, suaves,
ricos en materia organica y muy fértiles en lo general. En la entidad abarcan 121 mil hectareas
(21.4% de la superficie del estado) y se localizan principalmente en los municipios de Jesus
Maria, Calvillo y Aguascalientes. Son también muy importante cuando se asocian a otros tipos
de suelos de tipo fluvial (fluvisoles) en la zona agricola de riego entre San Francisco del Rincon
y Cosio.

Se localizan en zonas planas y poco pedregosas, son profundos y se utilizan para la
agricultura de riego y temporal de granos y hortalizas con altos rendimientos, los suelos menos
profundos se localizan en laderas o pendientes, presentando como principal limitante la roca o
alguna cimentacion muy endurecida en el suelo, tienen rendimientos bajos y se erosionan con
facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con rendimientos
aceptables.

2. LITOSOLES

Son mas comunes en la regiéon oeste del estado principalmente en las areas que ocupa
la Sierra Madre Occidental. Ocupa poca mas de 117 mil hectareas (20.7% de la superficie
estatal) y aunque son suelos muy delgados, con menos de 10 cm de profundidad, son
importantes como sostén de las comunidades de encino y pino en las sierras El Laurel, Sierra
Fria o como importantes yacimientos minerales en la sierra de Tepzala. Cuando hay matorrales
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0 pastizales sobre este tipo de suelo, pueden emplearse para pastoreo limitado o agricultura de
maiz o nopal, siempre y cuando exista suficiente presencia de agua.

3. XEROSOLES

Este tipo de suelo cuentan con capas superficiales claras y de bajo contenido de
carbono organico (menos del 0.6%). Por debajo de los 20 cm se observa un aumento en el
contenido de arcilla, pero de menor intensidad que los planosoles. En la cuenca es comdn
localizarlos sobre las riveras del Rio San Pedro y son también frecuentes en los municipios de
Asientos, Tepezala, Rincon de Romos, Pabello de Arteaga y Cosio. La superficie aproximada
que ocupan en la entidad es de 102 mil hectareas, equivalente al 17.9% del territorio estatal. Su
rendimiento agricola esta en funcién del agua de riego; son de baja susceptibilidad a la erosion,
salvo en laderas o cuando estan directamente sobre caliche y tepetate a escasa profundidad.

4. REGOSOL

Formados a partir de rocas igneas acidas y basicas, como también de algunos
conglomerados y lutitas-areniscas. Algunos son de origen residual, es decir que se encuentran
en el mismo sitio que el material que se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial o edlico, en
los cuales el material intemperizado que los constituyen han sido acarreados de otras zonas por
medio del agua, gravedad y el viento, respectivamente.

Estos suelos |, sélo presentan una capa superficial de colores pardo amarillento o pardo
rojizo, que pertenece al horizonte A décrico y carecen de estructura. Son muy pobres en materia
organica, sus texturas van de arena a migajén arenoso.

Son suelos poco profundos, con escaso desarrollo, inclusive muy parecidos a la roca
que les dio origen, ocupan un 4.7% de la superficie estatal con casi 27 mil hectareas. En
general, muestran bajos contenidos de carbono organico y se encuentran frecuentemente
asociados con Litosoles y con afloramientos rocosos o tepetate. Su fertilidad est4 asociada a la
disponibilidad de agua y pedregosidad.

5. CAMBISOL

Son suelos que tienen un horizonte sub-superficial (Cambico) que muestra evidencias de
alteracion, remocion, un espesor de por lo menos 15 centimetros y no tiene consistencia
quebradiza.

6. RENDZINA

Son suelos con un espesor menor a 50 cm, que contiene o sobre yace directamente a
un material calcareo (mayor al 40% de CaCO3) y tiene una saturacion de bases mayor al 50%.

De acuerdo a lo sefialado por INEGI en la carta de uso de suelo y vegetaciéon Serie Il 'y
de la carta edafoldgica, la fragilidad de los suelos existentes en mayor 0 menor proporcion en la
cuenca se pueden agrupar de acuerdo a su fragilidad de la manera siguiente:
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RECURSO NATURAL FRAGILIDAD ALTA FRAGILIDAD MEDIA
Solonckaks Vertisoles
Regosoles luvisoles Rendzinas
SUELOS Cambisoles acrisoles Planosoles
Andosoles Arenosoles
Nitisoles Litosoles
VEGETACION Bosque templado Pastizales
Matorrales

Area del proyecto

De los tipos de suelos existentes en la cuenca, para el predio se registra la presencia de
suelos de tipo PLANOSOL, del latin planus, plano, llano. Connotativo de suelos generalmente
desarrollados en relieves planos que en alguna parte del afio se inundan en su superficie. Son
medianamente profundos en su mayoria entre 50 y 100 centimetros y se encuentran
principalmente en los climas templados y semiaridos de nuestro pais.

Las regiones donde mas se han registrado con mayor frecuencia son los altos de
Jalisco, llanuras de Ojuelos-Aguascalientes y los valles zacatecanos. Su vegetacion natural es
el pastizal o matorral. Se caracterizan por presentar debajo de la capa mas superficial, una
capa infértil y relativamente delgada de un material claro que generalmente es menos arcilloso
que las capas tanto que las cubren como las capas que lo subyacen.
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Debajo de esta capa se presenta un subsuelo muy arcilloso, o bien, roca o tepetate,
todos impermeables. en el sitio el predio que posee este tipo de suelo se destina al pastoreo de
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ganado sin observarse indices de sobrepastoreo o efectos de erosion, aunque de acuerdo a la
definicion que hacen de ellos el INEGI, son muy susceptibles a este proceso (erosion). Los
suelos del predio son claros, con poca materia organica, duros y compactos, de texturas
arcillosas, son suelos pesados, sin rocosidad ni pedregosidad.

Se considera que no se generara pérdida de suelo con el establecimiento del proyecto
debido a que se rescatard el suelo fértil, ademas de que son terrenos planos que poseen una
pendiente promedio de un maximo del 3%, en los sitios con mayor inclinacién, por lo que la
velocidad de los escurrimientos generados por las precipitaciones pluviales no seran lo
suficientemente fuertes para desprender las particulas del suelo y arrastrar sedimentos. Es por
ello que se considera que no habra erosidn del suelo por la accién de la lluvia y el viento. Esta
situacion se atiende de especial manera ya que el polvo que se genera por la erosién es nocivo
al proceso de fotocaptacion de energia.

d) Hidrologia superficial y subterranea
Cuenca

La zona del proyecto se ubica dentro de la cuenca hidrolégica del Rio Aguascalientes
gue a su vez es tributario del Rio Santiago, rio que ocupa una superficie de 76,203 kilbmetros
cuadrados, ocupando ademas del estado de Aguascalientes, parte de los estados de Durango,
Guanajuato, Jalisco y Nayarit. La cuenca del rio Santiago es la sexta cuenca en tamafo en el
pais después de las cuencas de los rios Bravo, Balsas, Nazas, Panuco y Grijalva-Usumacinta.
La altitud méaxima de su escurrimiento es de 3,130 msnm y es de tipo exorreica.

UBICACION-DELA-CUENCA-DEL-RIO-AGUASCALIENTES-
RESPECTO-A-LA-CUENCA-GENERAL-DEL-RIO-SANTIAGO-  P®
QUE-COMPRENDE-ADEMAS-DE-LOS-ESCURRIMENTOS-  [/€@
HIDROLOGICOS-EN-LOS-ESTADOS-DE-DURANGO,-
GUANAJUATO,-JALISCO-Y-NAYARITS|

LOCALIZACION-DEL-PROYECTO-PARQUE-
SOLAR-PS-AGUASCALIENTES-19]
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La cuenca del Rio Aguascalientes a su vez esta alimentada por las subcuencas de los
rios San Pedro, Chicalote y Morcinique, en su conjunto comprenden 4,330 kilbmetros
cuadrados de escurrimiento, equivalente al 8.74 del total de la cuenca del rio Santiago. Los
escurrimientos de este rio forman parte junto con los de otras cuencas, al Rio Verde.

Vista de la cuenca alta media y baja principal del rio Aguascalientes sin considerar a los rios tributarios.
El proyecto se ubica en la Subcuenca media.

La localizacion del rio Aguascalientes respecto a la cuenca general del rio Santiago es
en la parte alta y no recibe aportes adicionales de otros escurrimientos, ya que colinda con la
Regién Hidrologica del Rio Salado, la cual se caracteriza por estar conformada por una serie de
cuencas cerradas o endorreicas. Nace en el estado de Zacatecas en la sierra de Barranca
Milpillas, atraviesa el territorio estatal de norte a sur y discurre luego hacia el occidente de la
capital para unirse al Rio Verde, afluente también del Rio Santiago.

Los escurrimientos que se generan en la cuenca el rio Aguascalientes favorecen la
retencion a través de presas de almacenamiento como la Plutarco Elias Calles y Niagara,
aunque sus condiciones climéticas no favorecen demasiado el registro de lluvias de forma
importante.

De acuerdo a los registros estadisticos del INEGI y CONAGUA el escurrimiento anual
estimado del Rio Aguascalientes es de 130 MM3, aunque otras fuentes sefialan que el volumen
es de 150.550 MM3. Por la naturaleza de su ubicacion geogréfica, el estado en general y en
especial su capital enfrentan problemas serios de escasez de agua aunado esto a la
sobreexplotacion de los acuiferos, que incrementan los costos de extraccion y el deterioro del
subsuelo.
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DEC.V. ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES
CUENCA '(,T<R|v||£2/; PREC'P'T&CIJI())N MEDIA | cE (%) | VOLUMEN (MM3)
RIO AGUASCALIENTES 4,330 500 7 151,550
RIO JUCHIPILA 1,186 600 8.5 60.486
SAN PABLO Y OTRAS 73 450 6 1.971

TOTAL 214.007

C.E. Coeficiente de Escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento para la Cuenca varia segun el &rea y la cobertura vegetal
existente a lo largo de la cuenca, presenta los escenarios posibles:

UNIDAD DE ESCURRIMIENTO 1, CON COEFICIENTE ENTRE EL 10 Y 15%
COBERTURA PRECIPITACION 2 :
PERMEABILIDAD VEGETAL MEDIA ANUAL LOCALIZACION Y TOPOGRAFIA
DENSA 700 MM SIERRA FRIA
INTERMEDIA
(ENTRE DENSA'Y 600-700 MM SIERRA EL LAUREL
BAJA MODERADA)
MODERADA 500-600 MM SIERRA TEPEZAL Y SISTEMAS
ASOCIADOS TOPOGRAFIA
ESCASA 500-600 MM ABRUPTA
UNIDAD DE ESCURRIMIENTO lll, COEFICIENTE ENTRE 0 Y 5%
INTERMEDIA EN EL VALLE DE
ALTA (ENTRE DENSA'Y 500-600 MM AGUASCALIENTES, CHILICOTE.
MODERADA) TOPOGRAFIA MODERADA
DISEMINADA EN LOS VALLES DE
ALTA MEDIA 500-600 MM AGUASCALIENTES, CHICALOTE Y
EL LLANO.
ENTRE MODERADA AREAS AISLADAS EN EL ESTE
ALTA Y ESCASA 500 MM DEL VALLE EL CHICALOTE
UNIDAD DE ESCURRIMIENTO Il, CON COEFICIENTE ENTRE 5 Y 10%
BAJA DENSA 500-600 MM INMEDIACIONES DE LA SIERRA
FRIA
INTERMEDIA
(ENTRE DENSA'Y 500 MM JAéIélé%EU[I)EOR DE LA PRESA EL
MODERADA)
ALTA ESCASA 500-700 MM EN EL VALLE CHICALOTE Y LOS
LLANOS

Con respecto a los escurrimientos hidrolégicos los datos de las estaciones
hidrometeoroldgicas aportan la informacién siguiente:

Volumen de .
oo Capacidad de Volumen de
escurrimiento y . S Volumen de recarga
almacenamiento escurrimiento
recarga

862.8 HmM3 506.36 HmM3 356.47 Hm3 245.67 Hm3
Flujo disponible Recarga Flujo ecoldgico Relso
110.7 Hm3/anual 78.8 Hm3/anual 31.5 Hm3/anual 114.5 hm3/anual

3,632.5 It/s
3.5 m3/seg 2,5 m3/seg 1 m3/seg 3.6 m3/s
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Area del proyecto:

Hidrolégicamente el predio se ubica en la cuenca del Rio Aguascalientes, dentro de la
subcuenca Media, que conforman diversos escurrimientos entre los que se encuentra el Arroyo
Salto de Montoro y el Arroyo Los Aviones, corriente principal al que descargan los
escurrimientos del predio. Es importante sefialar que ambos escurrimientos son intermitentes,
activos solo en periodo de lluvias.

De acuerdo al analisis topografico hecho del predio y de sus escurrimientos tomando
como base las cartas topograficas 1:50,000 Aguascalientes F13D19 y F13D29 Encarnacién de
Diaz, el predio presenta pendiente suave hacia el sureste, menor al 2% desembocando sus
escurrimientos en dos arroyos, al arroyo Los Aviones los escurrimientos méas al Oeste y al
arroyo La Labor la fraccion de terreno mas a la parte central; ambos arroyo se fusionan fuera
del predio y descargan sus escurrimientos, cuando llevan, a la Presa El Muerto, ubicada al
noreste del poblado Pefiuelas.

Los escurrimientos de la parte sur del predio drenan hacia la Presa San Bartolo
localizada al noreste del poblado Los Cuervos (Los Ojos de Agua) y otra parte al arroyo El
Chipinque. La cota altimétrica dominante en el predio es la de 1980 msnm, siendo la méaxima, al
noreste del predio la cota de 2000 msnm y la de menor altura, al suroeste del predio 1970
msnm.
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El predio no presenta obras de almacenamiento o escurrimiento. Sin embargo, en la fase
de diagndstico y caracterizacion de los recursos naturales se observaron bordos o canales de
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llamadas para la desviacion de agua con el fin de mejorar las condiciones de humedad en
algunas partes del predio, sin embargo, dichas obras aparecen como abandonadas o
actualmente no cumplen su funcion.

Histéricamente y de acuerdo a la referida informacion cartogréfica, figuran represos
existente en la fraccion de terreno en la que se desarrollara el proyecto.

IV.2.2 Aspectos biodticos
a) Vegetacion terrestre
Cuenca

Como se ha sefialado, las condiciones climaticas del estado aunado a las condiciones
topogréficas lo sittan en una regidn ecolégica de transicion entre la Region tropical de
Centroamérica (Neotropical) y la templada de Norteamérica (Neartica) que ha favorecido el
desarrollo de comunidades vegetales y ecosistemas propios. Actualmente no existen datos
precisos sobre la extensién que ocupa cada uno de los tipos de cubierta vegetal antes de ser
sometidos a la accion humana, es decir, de vegetacion primaria.

Entre los tipos de vegetacion primaria registrados para la entidad que tienen influencia
en la Cuenca hidrolégica del Rio Aguascalientes, de acuerdo a INEGI, estan las asociaciones
vegetales mas relevantes siguientes:
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1. Mezquital.- Localizado sobre suelos profundos a lo largo de norte a sur de la cuenca,
donde aun forman bosques densos en areas menos perturbadas cerca de las corrientes
intermitentes, abarcando parte de los municipios de Aguascalientes, Pabellon de Arteaga,
Rincén de Romos, Tepezala y Cosio. La mayoria de la superficie de este tipo de vegetacion se
transform6 en zona de riego agricola y en menor proporcibn para riego de temporal,
especialmente de la parte central de la cuenca desde el norte en las colindancias con el estado
de Zacatecas hasta la parte sur en las colindancias con el estado de Jalisco, actualmente, al
igual que los otros tipos de vegetacion de la cuenca estan fraccionados por el uso agropecuario
de sus suelos.

2. Matorral Crasicaule.- Ubicada en lomerios, pequefas depresiones y cafiadas que se
forman al este del valle de Aguascalientes y que se continlan hacia el norte y noreste de la
entidad, estando compuestos por una mezcla de mezquites bajos, plantas compuestas
arbustivas, nopales y una variedad de especies arbustivas espinosas e inermes y en ciertos
sitios, también con elementos subtropicales como el garambullo (Myrtillocactus geometrizans).
Historicamente este tipo de vegetacion estaba distribuido en el centro y noreste del estado,
encontrando comunidades vegetales similares hacia las laderas y pie de monte al oeste del
valle de Aguascalientes. La zona de matorral desértico estaba restringida a las laderas vy
lomerios circundantes de la Sierra de Asientos y Tepezala.

Actualmente y en virtud de la accion humana que desde su desarrollo han realizado en
los ultimos 50 afios para el aprovechamiento extractivo de los recursos naturales, la mayoria de
las comunidades vegetales primarias han sido alteradas, modificadas y fraccionadas, quedando
vestigios de ellas en algunos sitios de la cuenca, de modo que actualmente el 54% de la
entidad esta cubierta por vegetacién natural, comprendiendo 271,964 hectareas, de las cuales
el 42% se mantiene relativamente conservada y el 55.8% se encuentra degradada a una
condicién secundaria, principalmente arbustiva.

EIMUPES €5 15D 6 Hectareas Km2 Porcentaje
suelo

Vegetacion natural 308,759.74 3,087.60 54.36

Agricultura de Riego y

Temporal 243,559.55 2,345.60 42.89

Areas Urbanas 11,308.86 113.09 1.99

Cuerpos de agua 4,404.66 44.03 0.78
Total 568,032.60 5,680.33 100.00

Cuadro sobre el uso actual del suelo del estado de Aguascalientes de acuerdo a INEGI Serie Il 1:250,000

TIPO DE PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE | Se considera que de las
VEGETACION ESTATAL CON VEGETACION 308,759.74 hectareas de
ACTUAL NATIVA QUE OCUPA vegetacion natural, el 44.2% se
Pastizales naturales 19.6 mantiene relativamente
Bosques de encino 16.5 conservada y el resto, una
Matorrales 6.9 conservacién y el resto, 55.8% se
Selva baja caducifolia 5.8 encuentra degradada a una
Pastizales inducidos 5.4 condicion secundaria,
Total 54.2 principalmente arbustiva.
Cuadro que muestra la distribucion porcentual de los distintos tipos de vegetacion existente en la cuenca y
su ocupacion respecto a la superficie estatal
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La cuenca del Rio Aguascalientes se localiza dentro de la Subregién ecologica
denominada Piedemontes y planicies con pastizal, matorral xerofilo y bosques de encino y
coniferas, que comprende el 67.24% de la superficie estatal.

Fisondbmicamente el estado esta dividido en 24 Unidades de Paisaje, siendo la
dominante en la cuenca, El Valle de Aguascalientes, rodeada de las Unidades denominadas
Clavelinas, Soyotal, los Gallos, y El Salto, en la parte sur al verter sus escurrimientos en el Rio
Verde.

En virtud de lo anterior y de acuerdo a la informaciéon de uso actual de INEGI, para la
Cuenca existen los tipos de vegetacion natural siguientes:

1. Mezquital

Uno de los principales tipos de vegetacion existentes en la cuenca que ha desparecido
con el desarrollo de la agricultura a lo largo de la cuenca, prevaleciendo bosques aislados de
mezquite entre los terrenos en uso agricola en razén de la necesidad que existe de satisfacer
demanda de alimentos, combustible, agua, fibras y combustible vegetal de la poblacién.

2. Matorral Crasicaule

También conocido como Nopaleras el matorral crasicaule se localiza en las partes bajas
de lomerios, principalmente de los municipios de Aguascalientes, Asientos, Pabellon de Arteada
y Tepzala. Esta dominado por nopal cardon (Opuntia streptacantha) ademas de otras especies
de nopales como nopal duraznillo (Opuntia leucotricha) y nopal memelo (Opuntia hyptiacantha).
Este es el tipo de vegetacion existente en el area en la que se establecera el proyecto.

3. Bosque Bajo Abierto

Es un tipo de vegetacion en la cuenca ubicada entre los bosques mixtos de encino y los
mezquitales

4. Bosgue de Encino

De acuerdo al estudio sobre biodiversidad de Aguascalientes (2008) los encinares son
las primeras comunidades vegetales que se al pie de las serranias, estableciéndose en
altitudes que van de 1800 a 2900 msnm. Para la entidad estan registradas 19 especies de
encino distribuidas en las partes mas altas de las sierras por lo que se considera que la mayoria
de ellas estan en la parte mas alejada de la cuenca principalmente en la parte oeste de la
misma en los municipios de San Francisco de los Romo, San José de Gracia y Rincon de
Romos, asi como en las estribaciones orientales de la sierra EI Muerto en el municipio de
Aguascalientes.

5. Pastizal Natural

Constituidos por pastos o zacates y su desarrollo esta determinado por factores como
clima, suelo e incluso actividades humanas. En la cuenca los pastizales se localizan dentro de
los municipios de San José de Gracia y Rincon de Romos en los que se distribuyen especies de
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alto valor forrajero no obstante que la mayoria de las zonas de pastizales estan
sobrepastoreadas debido a la inadecuada carga de ganado.

En décadas pasadas los pastizales en la entidad tenian una distribucion mas amplia,
principalmente en las planicies existentes al sur de San José de Gracia, centro y sureste de
Tepezald y Asientos, asociados en algunos casos a encinares y manzanita.

Actualmente los pastizales naturales se han reducido considerablemente siendo en
muchos casos los sitos en los que se desarrollaban actualmente ocupados por vegetacion
secundaria arbustiva, areas de riego, pastizales inducidos y cultivados. Existen también areas
en la regidon de Tepezala que han sido erosionadas y zonas de pastizales inducidos con
matorral donde domina el gatufio (Mimosa sp) y el sangrengado (Jatropha dioica) mesclados
con zacates como Aristida adscensionis, A. barbata, A. curvifolia, Bouteloua simplex, Buchloe
dactyloides, Cynodon dactylon, Eragrostis mexicana, Lycurus phleoides y Rhynchelytrum
repens, algunos de ellos caracteristicos de pastizales inducidos y de alto grado de disturbio.

Esta comunidad vegetal se desarroll6 mejor en suelos derivados de la roca volcanica,
prevaleciendo en grandes planicies de la mitad este de la cuenca que paulatinamente estan
siendo ocupados por matorrales espinosos.

Las principales especies, predominando pastos poco aprovechables, entre otros estan
Andropogon glomeratus, Aristida hamulosa, A. scribneriana, Bothriochloa barbinodis, Bouteloua
aristoides, B. barbata, B. repens, Brachiaria plantaginea, Cenchrus echinatus, Chloris virgata,
Echinochloa crusgalli, Eragrostis plumbea, Erioneuron avenaceum, Heteropogon contortus,
Leptochloa dubia, Muhlenbergia rigida, Panicum bulbosum, Sporobolus trichoides y Tripogon
spicatus.

Existen también pastizales asociados a matorrales, con especies de menor valor
forrajero o indicadoras de disturbio como Aristida scribneriana, A. adscensionis, A. ternipes,
Bouteloua chondrosioides, B. aristidoides, Cloris virgata, Enneapogon desvauxii y Eragrostis
mexicana asociadas a plantas arbustivas como Mimosa monancistra, Acacia schaffneri, A.
farnesiana y diversas especies de los géneros Opuntia, Eupatorium, Dalea, Jatropha,
Eysenhardtia y Stevia.

6. Pastizal-Huizachal

Es una variacion del pastizal natural como lo es, en el caso del matorral crasicaule
(nopaleras), en el sitio, que se ha desarrollado especialmente por el mal manejo de los
pastizales naturales nativos, donde las especies de pasto dominante que mantienen la
condicion de pastizal han desparecido total o parcialmente y son reemplazadas por otras
especies de pastos de menor palatabilidad, asi como por el desarrollo de arbustos de
leguminosas principalmente como el huizache, que aumenta su presencia y cambia
fisondmicamente las caracteristicas y composicion botanica de diversas areas.

7. Matorral Subtropical

Este tipo de vegetacion es mas comun en areas al oeste del estado fuera de la cuenca
en la region de Calvillo, sin embargo en la cuenca, al oeste de la ciudad de Aguascalientes y en
corredor norte-sur existen fracciones de este tipo de vegetacion en la que se pueden encontrar
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palo bobo Ipomea intrapilosa e |I. murucoides, Bursera bipinnata, cuero de indio Heliocarpus
terebinthinaceus, tepame Acacia pennatula, huizache Acacia farnesiana, tronadora Tecoma
stans, varaduz Eysenhardtia polystachya, nopal Opuntia fuliginosa, salvia real Hyptis albida y
gatufio Mimosa monancistra.

La recategorizacion o clasificacion delmatorral subtropical en relacién a la Selva Baja
Caducifolia es aun confusa ya que los estudios realizados por diversos autores muestran que
este tipo de vegetacion contiene tanto especies de la selva baja caducifolia como del matorral
subtropical por lo que las algunas ocasiones es dificil distinguir si se trata de una selva baja o
de un matorral.

Area del proyecto

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elementos de regulacion climética, hidrolégica,
paisajistica y de control para la erosion, ademas sirve de habitat y alimento de la fauna silvestre.
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Delimitacion del tipo de vegetacion reportada por INEGI Serie V para el sitio en el que se desarrollara el proyecto
como un pastizal natural, sin embargo, en el trabajo de campo se determina que es un Matorral Crasicaule
constituido fisonémicamente por una nopalera

Segun INEGI el tipo de vegetacion presente en el predio donde se localiza el area del
proyecto corresponde a un pastizal natural, sin embargo durante la etapa de diagnostico y
caracterizacion de los recursos naturales matorral desértico del tipo que se clasifica como un
Matorral Crasicaule en el que existen elementos anuales de un Pastizal Natural, caracterizado
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por presentar tres estratos de vegetacion bien definidos; una estrato arb6reo dominando por la
especie Opuntia streptacantha (nopal cardén). Cabe sefialar que existen dos explicaciones
respecto a la aparente inconsistencia de lo reportado por INEGI en su cartografia y lo existente
en el sitio. La primera explicacién es que el &rea donde se ubica el proyecto que es una meseta,
por su tamafio posiblemente no logra ser referida a la escala de trabajo de las cartas de uso de
suelo y vegetacion (1:250000) y; la otra posible razén es que muy posiblemente en sus inicios
el sitio fue dominado por un pastizal natural el que con el tiempo y en virtud el manejo o mal
manejo dado con el pastoreo de ganado, fueron eliminadas las especies de pasto nativo que
dominaban el é&rea, las que fueron sustituidas, en virtud de las modificaciones al suelo
(estructura y permeabilidad interna) por especies de arbustivas, especialmente leguminosas y
nopal, el cual esta en proceso de invasién y domina fisonémicamente el area.

Se realiz6 un muestreo de vegetacion en la seccion del predio donde se realizara el
proyecto, para determinar la composicibn botanica de las especies, los resultados se
contemplan en la seccion 11.2.1.1.

Respecto a los atributos floristicos del sitio, éstos se encuentran ampliamente
representados en la cuenca del Rio Aguascalientes.

El analisis comparativo en base al indice de Semejanza floristica o Coeficiente de
Sorensen (IS), entre la flora reportada para la cuenca y la flora comin observada en el predio
durante la elaboracion del monitoreo, presenta los resultados siguientes;

El valor determinado de 0.4375 determina que si existe cierta similitud entre la flora del
predio y de la cuenca. De lo anterior también se desprende que la riqueza en biodiversidad en
el predio es baja en relacion a la biodiversidad existente en la Cuenca, lo que es légico y
razonable toda vez que la Cuenca comprende aproximadamente 39,762 hectareas de las
cuales 30,740 has corresponden al tipo de vegetacidn en su condicién primaria y 9,031
hectareas corresponden al tipo de vegetacion con vegetacién secundaria con diversos grados
de afectacion.

Especies de interés

No obstante, el bajo impacto del proyecto a la biodiversidad y como parte de las medidas
para prevenir y mitigar impactos a la flora nativa, se llevara a cabo un programa de rescate de
flora, orientado a rescatar y reubicar aquellos ejemplares de especies de alto valor ecoldgico
que sean susceptibles de éste proceso. De manera sintetizada el programa contempla las
especies y cantidad de ejemplares siguientes:

Especie A0 Caracteristicas S EIEMRES Situacion que justifica su reubicacion
cientifico NOM 120 arescatar
Especie clave, crea condiciones de habitat para especies
de fauna silvestre. De facil establecimiento. El rescate se
: hara considerando a aquellos ejemplares de altura
Cactacea Spuntla De l.enFO " Ninguno 250 inferior a un metro y cuya cobertura sea menor a los 50
pp crecimiento cm, seleccionando ejemplares sanos, bien desarrollados
y de buena cobertura para mejorar la probabilidad de
éxito.

Nota: en el caso de las cactaceas el esfuerzo se dirigira al rescate de partes cuando no sea posible materialmente hacer el
rescate de la planta completa.
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b) Fauna.

Cuenca

De acuerdo al estudio elaborado sobre la biodiversidad de Aguascalientes, las aves, los
mamiferos y los reptiles son los vertebrados mejor representados en la Entidad con un 21.7%,
14.7% y 7.5% respectivamente de las especies registradas en el pais, misma situacién que se
resumen en el cuadro inferior.

PORCENTAJE
GRUPO BIOLOGICO PAIS AGUASCALIENTES RESPECTO A TOTAL
NACIONAL
Peces 2,200 10 0.9
Anfibios 361 17 4.7
Reptiles 804 60 7.5
Aves 1,107 240 21.5
Mamiferos 530 78 14.7
Plantas vasculares 23,522 1,635 7.0
Total 29,524 2,049

Diversidad biolégica existente en el estado, la mayoria de las especies con presencia en la Cuenca del Rio

Reptiles

Aguascalientes.

Se considera que, del total de reptiles registrados para el estado, que son 55 especies
nativas, un 43.33% son consideradas endémicas de México, siendo la mayor aportacién de
diversidad la existente en el Desierto Chihuahuense y el eje neovolcanico, y en menor grado la
herpetofauna de la Sierra Madre Occidental. Son 24 de las especies reportadas para la entidad
se ubican en alguna categoria de riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-SEMARNAT-
2010 Las especies registradas para el estado con presencia en la cuenca son las siguientes:

ESPECIE ENDEMISMO NOM-059 IUCN (a 2008)

Barisia ciliaris E LC
Elgaria kingii N Pr LC
Gerrhonotus liocepgalus N Pr LC
Hemidactylus frenatus N

Hemidactylus turcicus N

Holbrookia approximans N LC
Phrynosoma modestum N LC
Phrynosoma orbiculare E A LC
Sceleroporus clarkii N LC
Sceleroporus grammicus N Pr LC
Sceleroporus horridus E LC
Sceleroporus jarrovii N LC
Sceleroporus minor E LC
Sceleroporus scalaris N LC
Sceleroporus spinosus E LC
Sceleroporus torguatus E LC
Urosaurus bicarinatus E LC
Anolis nebulosus E LC
Plestiodon lynxe E * LC
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Aspidoscelis gularis N * Ic
Arizona elegans N LC
Conopsis nasus E LC
Diadophis punctatus N LC
Drymarchon melannus N LC
Geophis dugesii E LC
Heterodon kennerlyii N * LC
Hypsiglena torquata N Pr LC
Lampropeltis mexicana N A LC
Lampropeltis triangulum N A

Masticophis bilineatus N LC
Masticophis flagellum N A LC
Masticophis mentovarius N

Masticophis taeniatus N LC
Oxybelis aeneus N

Pituophis catenifer N LC
Pituophis deppei E A LC
Rhadinaea hesperia E LC
Salvadora bairdi E Pr LC
Senticolis triaspis N

Sonora aequalis E * LC
Storeria storerioides E LC
Tantilla bocourti E LC
Tantilla wilcoxi N LC
Thamnophis cyrtopsis N A LC
Thamnophis eques N A LC
Thamnophis melanogaster E A EN A2c+4c
Thamnophis pulchrilatus E LC
Thamnophis scaliger E A VU Blabiii)
Trimorphodon tau E LC
Micrurus distans E Pr LC
Ramphotyphlops braminus N

Crotalus aquilus E Pr LC
Crotalus lepidus N Pr LC
Crotalus molossus N Pr LC
Crotalus polystictus E Pr LC
Crotalus pricei N Pr LC
Crotalus scutulatus N Pr LC
Trachemys scripta N Pr

Kinosternon hirtipes N Pr LC
Kinosternon integrum E Pr LC
E=Endémica; N= No endémica EX= extinta

A=amenazada VU=vulnerable

Pr= Sujeta a proteccion especial EN=en peligro

P= peligro de extincion
E= probablemente extinta

Las zonas de més alta diversidad de reptiles en la cuenca son la Mesa Montoro y sus
alrededores con el 41.6% de las especies y la zona semiarida con el 50% de las especies.

IV -23
Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez
Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA HANIES CAVBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
IE(’\;EI'T'CE;E;I%AE EELL PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
D|,E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

e ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

Aves

Con respecto a las aves, se tienen estudios de diversas regiones del estado, de los
cuales se utilizaron. como referencia, aquellos sitios que se ubican dentro de la cuenca para
determinar de diversidad de fauna existente en ella. Entre las regiones tenemos los siguientes:

1. Sierra El Muerto: ubicada a 12 km al oeste de la ciudad de Aguascalientes, tiene una
extension de aproximadamente 1,400 hectareas y presenta 4 tipos de vegetacion: matorral
espinoso, matorral de jarilla, matorral subtropical y bosque de encino. Todos los grupos de
vegetacion son altamente de interés para las aves. Para esta region se reporta la presencia de
85 especies de aves, de las cuales 47 son residentes y 38 especies son migratorias. Las
especies mas abundantes son la golondrina (Hirundo rustica), el gorrion (Chondestes
grammacus), la paloma ala blanca (Zenaida asiatica), la torcacita (Coumbina inca) y la viejita
(Pipilo fuscus). Como especies residentes mas representativas estdn la misma paloma ala
blanca, la viejita, la trocacita, la cuitlacoche (Toxostoma curvirostre) y la matraca
(Campylorhynchus brunneicapillus).

2. Zona semiéarida: ubicada en la parte este y noreste de la cuenca se caracteriza por un
matorral crasicaule (mezquite, huizache y nopaleras), donde las aves estan representadas por
83 especies, de las cuales 49 son residentes y 34 migratorias. Las especies dominantes en la
zona fueron la paloma huilota (Zenaida macroura), la matraca (Campylorhynchus
brunneicapillus), el gorrion torito (Poecetes gramineus), siendo la paloma ala blanca, la
cuitlacoche, la paloma huilota y la matraca muy abundante en primavera, verano y otofio. En el
invierno estuvo mejor representado por especies migratorias como gorriones (Ammodramus
savannarum, Poecetes gramineus) y verdines (Dendroica coronata, D. nigrescens y D. graciae).

Mamiferos

Para determinar la diversidad de mamiferos existentes en la cuenca se tomé como base
los estudios y registros que se publican para cada una de las zonas en que se dividi6 el estado
para el estudio de la fauna existente en la entidad. Se tomé el registro de las zonas que se
ubican dentro o en las colindancias de la cuenca, resultando la diversidad siguiente:

Nombre comuin Nombre cientifico

Ardilla nayarita Sciurus nayaritensis
Ardilla terrestre Spermophilus mexicanus
Ardilla terrestre Spermophilus spilosoma
Ardillon o tachalote Spermophilus variegatus
Armadillo Dasypus novemcinctus
Cacomixtle Bassariscus astutus
Coati Nasua narica

Conejo Sylvilagus floridanus
Conejo cola blanca Sylvilagus audubonii
Coyote Canis lagtrans

Gato momtés Lynx rufus

Jabali de collar Tayassu tajacu

Liebre cola negra Lepus californicus

Liebre panza blanca Lepus callotis

Mapache Procyon lotor

Meteorito Microtus mexicanus
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Murcielago

Lasiurus ega

Murciélago amarillo

Lasiurus intermedius

Murciélago bigotudo

Mormoops megalophylla

Murciélago de charreteras

Sturnira lilum

Murciélago 4 orejas

Idionycteris phyllotis

Murciélago guanero

Tadarida brasiliensis

Murciélago nectarivoro

Choeronycteris mexicana

Murciélago nectarivoro

Leptonycteris curasoeae

Murciélago nectarivoro

Lasiurus nivalis

Murciélago plateado

Lasiurus cinereus

Murciélago rojizo

Lasiurus borealis

Murciélago sacoptero

Balantiopteryx plicata

Mrucielago siricotero

Glossophaga soricina

Murciélago vampiro

Desmodus rotundus

Muricelago zapotero

Demanura azteca

Murciélago patas peludas

Antibeus hirsutus

Murielaguito

Myotis californicus

Murcielaguito azteca

Myotis thysanodes

Murcielaguito de las cuevas

Myotis velifera

Murcielaguito orejas de mula
de Townsend

Corynorhinus townsendii

Mureiclaguito orejas de mula
mexicano

Corynorhinus mexicanus

Murcielguito pardo

Myotis yumanensis

Musarafia Cryptotis parva
Musarafia Notiosorex crawfordi
Musarafia Sorex saussurei
Oncita 0 comadreja Mustela frenata

Puma Puma concolor

Rata Nelsonia neotomodon

Rata canguro

Dipodomys ordii

Rata canguro

Dipodomys spectabilis

Rata de Merriam

Dipodomys merriami

Rata C. de Philips

Dipodomys phillipsii

Rata del algodon

Sigmodon hispidus

Rata magueyera

Neotoma leucodon

Rata m. mexicana

Neotoma mexicana

Rat6n bolsudode Nelson

Chaetodipus nelsoni

Ratén bolsudo hispido

Chaetodipus hispidus

Ratén bolsudo penicilado

Chaetodipus eremicus

Raton bolsudo sedoso

Perognathus flavus

Rat6n de las cosechas

Reithrodontomys fulvescens

Rat6n de las cosechas

Reithrodontomys megalotis

Raton de las cosechas

Reithrodontomys zacatecae

Ratén de patas blancas

Peromyscus boylii

Ratén de patas blancas

Peromyscus difficilis

Ratén de patas blancas

Peromyscus maniculatus

Raton de patas blancas

Peromyscus melanophrys

Ratén de patas blancas

Peromyscus melanotis

Ratén de patas blancas

Peromyscus pectoralis

Ratén patas blancas

Peromyscus gratus

Rata del algodén

Sigmodon fulviventer
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Rata del algodén

Sigmodon leucotis

Raton hispido mexicano

Liomys irroratus

Rat6n insectivoro

Onychomys arenicola

Ratén pigmeo

Baiomys taylori

Tejon Taxidea taxus

Tlacuache Didelphis virginiana

Tuza Thomomys umbrinus
Venado cola blanca Odocolieus virginianus
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus

Zorrillo listado

Mephitis macroura

Zorrillo pigmeo

Spilogale gracilis

Zorrillo trompa de cerdo

Conepatus leuconotus

Area del proyecto

La fauna silvestre que pudiera en un momento dado transitar por la zona debido a que
es parte del area de su distribucién son las que se enlistan a continuacion:

ESPECIE O GRUPO ANCHURA DE LONGITUD DE SUPERFICIE
DE ESPECIES OBSERVACION TRANSECTO MUESTREADA (HAS)
Mamiferos mavores 50 metros a cada lado
Y Y| de la linea central del 4.000 km 40
aves
transecto
Mamiferos menores 20 metros 4.000 km 16
Reptiles 3 Metros 4.000 km 2.4
TOTAL SUPERFICIE MUESTREADA 58.4
. Superficie Densidad qulacmn
Nombre o Ejemplares estimada en
i Nombre cientifico muestreada (has .
comuln observados . el area a
(has) /ejemplar)
afectar
Liebre Lepus californicus 5 40 8 12.16
Conejo Sylvilagus 2 40 20 4.86
Coyote Canis latrans 1 40 40 2.43
Paloma ala bca | Zenaida asiatica 37 40 1.08 90.10
Paloma huilota | Zenaida macroura 7 40 5.71 17.4
Carpintero Melanerpes aurfrons 1 40 40 2.43
Correcaminos Geococcyx 3 40 40 2.43
californianus
TOTALES 56 40 NA 140.81
Y se encuentraron localizados en el siguiente punto de monitoreo:
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Fos Coyotes ©

G()ogle earth

Fechas de imagenes: 2/23/2016 13 Q 789539.75 m E 2409496.84 m N elevacion 1993 m  alt. ojo 3.63 km
Localizacion del transecto lineal (linea roja) para el monitoreo de fauna, iniciada en el sitio 1 y concluida
aproximadamente a 50 mts del sitio 3, con una longitud de 4 kilémetros.

Cabe hacer la aclaracion que la mayoria de los ejemplares de mamiferos y aves pueden
desplazarse libremente, sin embargo, en el caso de reptiles que viven en madrigueras o aves
gue tienen nidos en la vegetacién, y/o son de lento desplazamiento pueden ser afectados si no
se les captura y libera en un lugar seguro previo a la ejecucion del cambio de uso de suelo de
terrenos forestales.

En el area de impacto del proyecto se han observado algunos ejemplares de coyote,
correcaminos, liebres, conejos y algunas aves. Estas especies de fauna silvestre, aun cuando
no estan listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, seran rescatadas y reubicadas con el
proposito de mantener el equilibrio ecoldgico del area.

Condiciones del habitat para la vida silvestre

El habitat en general para la fauna silvestre es adecuado ya que existe suficiente
comida, sin embargo, los corredores bioldgicos existentes se encuentran alterados por caminos
y actividad humana dentro y en las colindancias del predio. Se considera que especies de
depredadores como el coyote se sostienen mas de la fauna doméstica (gallinas, cabritos, etc.)
gue consumen de los asentamientos aledafios al proyecto y tienen un ambito hogarefio muy
superior al propio predio para abastecerse de sus necesidades bioldgicas basicas.

En el caso de las aves, se considera que la presencia de paloma ala blanca se da de
forma temporal y se mantiene de alimento existente en las areas agricolas aledafias al proyecto
como al igual que otros mamiferos como la liebre. Aledafio a la parte Oeste y sur del poligono
del proyecto existen represas que sostienen aves acuaticas migratorias, pero estas son existen
ni fueron observadas en el sitio.

La tendencia en la calidad del habitat actual es a disminuir su capacidad de soporte a las
poblaciones de vida silvestre ya que factores como el aprovechamiento extractivo de los
recursos naturales (ganaderia) y aridez del sitio tienden a incrementarse lo que modificara
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substancialmente en forma negativa la distribucion, cobertura y produccion de la flora nativa
existente. Ello en virtud también de que los bordos que alguna vez permitieron retener y
favorecer el almacenamiento y la infiltracion de humedad y propiciar asi condiciones para un
desarrollo de especies arbustivas y pastos, tienden a desaparecer con lo que el sitio mejorado
recuperara su condicién original de baja cobertura del suelo y dominancia de la especie Opuntia
streptacantha.

DISCUSION

>

Del andlisis de amenazas y condicion actual del habitat en la cuenca se concluye
gue no se compromete la biodiversidad con la ejecucion del proyecto, ya que las dos
amenazas humanas y naturales principales identificadas son las siguientes:

La aridez existente en el habitat que limita el desarrollo de una mayor diversidad de
fauna en la region ya que la falta de lluvia y obras de conservacion de suelo y agua de la
cuenca, propicia una erosion que disminuye la disponibilidad de alimento para la vida
silvestre presente en las semillas de gramineas y herbaceas y propicia un aumento en la
escorrentia en periodo de lluvias con lo que se propicia el arrastre y perdida de
nutrientes, disminuyendo la presencia de especies vegetales de interés para el ramoneo
de la vida silvestre, para la anidacion y por su capacidad como corredor bioldgico.

La ganaderia que se sostiene en el predio, amenaza la conservacion de la cubierta
vegetal y de los suelos, que son estos Ultimos, altamente susceptibles a la erosion
cuando estan desnudos.

Existe una diferencia significativa entre a biodiversidad de la cuenca en la que se
desarrolla la fauna mayor y diversas especies de fauna menor y la biodiversidad
prevaleciente en el predio en razén de que la cuenca dispone de mayor variedad de
condiciones ecoldgicas, especialmente accidentes topograficos que propician el
desarrollo de matorrales y otros tipos de vegetacién, lo que no sucede en el predio
donde la actividad humana, la falta de manejo de los recursos naturales y la sequia han
sometido a presiones altas de desarrollo a las especies nativas generando una baja
diversidad biolégica.

CONCLUSIONES

>

El proyecto a ejecutar no compromete la biodiversidad existente en la cuenca ni
en las colindancias del predio bajo las siguientes consideraciones:

La cuenca del Rio Aguascalientes, posee mas del 70% de condicién natural de este tipo
de vegetacion en su cuenca, en la que se distribuyen, habitan, desarrollan sus procesos
bioldgicos y ecoldgicos y brindan servicios ambientales limitados los recursos naturales
flora, fauna y suelo.

Existen suficientes corredores biolégicos naturales dentro de la cuenca, como arroyos,
cerros y areas compactas de vegetacion nativa que proveen de los elementos
necesarios a la vida silvestre para su desplazamiento.

Las especies presentes en el sitio son de una mayor presencia también en el resto de la
cuenca donde disponen de mejor habitat y condiciones para su sobrevivencia y
desarrollo de sus procesos bioldgicos.

En su caso, los ejemplares de vida silvestre presentes en el sitio del proyecto, serén
rescatados y/o ahuyentados del area previo a la ejecucién de las etapas de remocién de
la vegetacion como medida para asegurar la continuidad de sus procesos ecolégicos y
biolégicos.
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- La vegetacion del sitio propuesto para el cambio de uso de suelo es abierta y dominada
en cobertura y densidad por arbustos y especies crasas propias de zonas aridas como
huizache y nopal.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje en la zona es de terrenos rusticos, asi como de actividad ganadera en
abandono, con cubierta forestal representada por vegetacién de segundo crecimiento.

Se trata de una zona que no conserva caracteristicas naturales en su composicion, tiene
valor estético de nivel bajo y no es considerada como una zona privilegiada o Unica
visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a
una capacidad de absorcién visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la planta
solar.

Se maodificara parcialmente el paisaje_natural debido a que se eliminara temporalmente
la flora silvestre por el establecimiento del proyecto, sin embargo, es interés y objetivo del
proyecto transformar la actividad en una amigable con el ambiente y su entorno.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la
nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros
cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el
impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico
y social estan intimamente vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo
tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como
generador de modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben
estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y
profundizando en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas
especiales en el ambiente a afectar.

El municipio de Aguascalientes se localiza al sur del Estado de Aguascalientes, en el
paralelo 21°52’51” de latitud norte y el meridiano 102°17°46” de longitud oeste de Greenwich, a
una altura 1,885 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con los municipios de San
Francisco de los Romo y Jesus Maria, al este con el municipio de El Llano, al sur con el estado
de Jalisco, y al oeste con el municipio de Calvillo.

a) Demografia

De acuerdo a los resultados que presenta el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el
municipio cuenta con un total de 797,010 habitantes.
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Poblaciéon 1990-2010

1990
Hombres 245,197 283,536 310,771 349,203 386,429
Mujeres 261,077 299,291 332,648 373,840 410,581
Total 506,274 582,827 643,419 723,043 797,010

Indicadores de poblaciéon, 1990 - 2010

1990 1995 2000 2005 2010

Densidad de poblacion del

municipio(Hab/Km?) No Disponible 494.49 545.04 613.46 676.50

% de poblacién con

70.35 67.56 68.14 67.86 67.26
respecto al estado

Del total de la poblacion el 90.62 por ciento vive en la cabecera municipal.

Distribucion de la poblacion por tamaio de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamafio de localidad Poblacion(" poblacién del municipio
1 - 249 Habs. 13,552 1.70
250 - 499 Habs. 8,379 1.05
500 - 999 Habs. 8,974 1.13
1,000 - 2,499 Habs. 25,425 3.19
2,500 - 4,999 Habs. 13,261 1.66
5,000 - 9,999 Habs. 5,169 0.65
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00
15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00
30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00
50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00
100,000 - 249,999 Habs. 0 0.00
250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00
500,000 - 999,999 Habs. 722,250 90.62
1,000,000 y mas Habs. 0 0.00

IV - 30
Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez
Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA AN CAMBIO DE USG DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
Egg?gﬂ,—l%’é DRE:- PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
DI’E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

e ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

El municipio de Aguascalientes tiene una tasa media anual de crecimiento de 2.10
porciento.

Municipio Aguascalientes

Poblacion total: 797 010

Tasa de crecimiento promedio anual 2000-2010: 2.1

b) Factores socioculturales

En el rubro de Salud, 614,582 habitantes presentan condicion de derechohabiente del
IMSS, ISSSTE, ISSSTESON, etc., mientras que 178,471 habitantes no cuentan formalmente
con derechohabiencia.

En Asistencia Social, interviene el DIF Municipal, quien atiende a grupos vulnerables,
proveyéndoles de alimentos, atencion psicoldgica, econdémica, educativa, de salud, también
brinda atencién a discapacitados; proporciona asesorias juridicas y apoya a personas
pertenecientes a INAPAM.

Poblacion total segin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicion de derechohabiencia

Derechohabiente("

Poblacio

n total ISSSTE Pemex, popular o
Defens para una
2
esta)tal ao nueva
Marina  generaci6

n

No No
Instituci derechoh | especifi
on instituc | abiente cado
privada ion®

:'°mb'e 386,429 2918’64 2017’03 27,679 932 57,142 1,163 9106 1,704 i 92,829 | 1,952
Mujeres | 410,581 | 32293 21488 3 540 1124 69,242 986 8710 1,75 : 85642 | 2,005

4 0

Total 797,010 :614,582 415,917 62,219 2,056 126,384 2,149 17,816 3,460 178,471 3,957

En el renglon vivienda, existen en el municipio un total de 202,141 viviendas de las
cuales 202,059 son particulares y 82 son colectivas, concentrandose el mayor nimero de estas
dentro de la cabecera municipal, las cuales tienen una densidad promedio de 3.94 habitantes
por vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de pared de tabique, ladrillo, block,
piedra, cantera, cemento o concreto, con techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla,
con piso de madera, mosaico u otro material.
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Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Numero de viviendas

Tipos de vivienda habitadas %

Total viviendas habitadas" 202,141 100.00

Vivienda particular 202,059 99.96
Casa 188,273 93.14
Departamento en edificio 11,182 5.53
Vivienda o cuarto en vecindad 766 0.38
Vivienda o cuarto en azotea 54 0.03
Locgl n(.)’construldo para 64 0.03
habitacion
Vivienda movil 10 0.00
Refugio 17 0.01
No especificado 1,693 0.84

Vivienda colectiva 82 0.04

Un gran porcentaje de las viviendas cuentan con los servicios de agua (99.14%), drenaje
(98.85%) y energia eléctrica (99.60%).

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Numero de
viviendas
particulares
habitadas

Tipo de servicio

Disponen de excusado o sanitario 199,394  99.21

Disponen de drenaje 198,667  98.85
No disponen de drenaje 1,922 0.96
No se especifica disponibilidad de drenaje 391 0.19
Disponen de agua entubada de la red publica 199,252  99.14
No disponen de agua entubada de la red publica 1,360 0.68

No se especifica disponibilidad de drenaje

de agua entubada de la red publica e oL

Disponen de energia eléctrica 200,175  99.60
No disponen de energia eléctrica 668 0.33
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 137 0.07

Disponen de agua entubada de la red publica, 195,882  97.46
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Tipo de servicio

drenaje y energia eléctrica

Numero de
viviendas
particulares
habitadas

En cuanto a bienes materiales por vivienda, en la siguiente tabla se muestran los
porcentajes de bienes materiales por viviendas particulares habitadas.

Viviendas particulares habitadas segun bienes

materiales con los que cuentan, 2010

Tipo de bien material

Numero de viviendas
particulares

Radio 182,408 90.27
Television 197,400 97.69
Refrigerador 188,214 93.15
Lavadora 170,657 84.46
Teléfono 109,090 53.99
Automovil 124,404 61.57
Computadora 81,576 40.37
Teléfono celular 157,602 78.00
Internet 56,788 28.10
Sin ningun bien( 500 0.25

La infraestructura educativa con que se cuenta asciende a 1,017 planteles escolares, de
los cuales son 343 jardines de nifios, 407 escuelas primarias, 162 escuelas secundarias, 93
bachilleratos y 12 escuelas técnicas profesionales. Se cuenta con una planta total de 10,782
maestros especializados para cada area de ensefianza.

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Promedio
de aulas
por
escuela?

Nivel
Educativo

Escuelas

Adaptadas

Talleres

Laboratorios

Preescolar 219 1,080 971 7 0 5
Primaria 324 3,245 2,817 36 0 10
Secundaria 116 1,366 1,207 57 0 12
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Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Promedio
Nivel de aulas
Educativo Ll Adaptad Tall Laboratori por
aptadas alleres aboratorios | . o142
Bachillerato 34 536 485 26 52 95 16
AEEEeIELY 95 91 0 10 12 14
Tecnico

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Promedio

Nivel de aulas
Educativo | €U 1 L EN  pdaptadas Tall Laboratori por

otal o aptadas alleres Laboratorios | .~ ..
Preescolar 124 475 396 80 0 0 4
Primaria 83 707 647 67 0 0 9
Secundaria 46 245 226 33 0 0 5
Bachillerato 59 543 393 58 59 86 9
el g 97 15 0 4 8 19

Técnico

El municipio de Aguascalientes posee un grado muy bajo de marginacion.

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador . Valor
indice de marginacién 7 -1.76840
Grado de marginacion® Muy Bajo
indice de marginacién de 0 a 100 7.69
Lugar a nivel estatal 11
Lugar a nivel nacional 2409

En lo que respecta a medios de comunicacion cuenta con el servicio de teléfono
(integrado al sistema LADA), telégrafo, correo, radiodifusoras, television, telex, estacién de
microondas, periodicos y revistas.

Cuenta con la siguiente infraestructura de comunicacion:

La transportacion terrestre puede efectuarse a través de la carretera Num. 45 que lo
cruza de norte a sur, y la carretera federal Nom. 70 que lo atraviesa de oriente a poniente. La
carretera estatal NUm. 66 entronca con la carretera federal Num. 45 al norte del municipio,
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varias carreteras entroncan con la Num. 70 al este. Se cuenta con una red de carreteras de
terraceria y caminos rurales en la mayoria de poblaciones. Las vias férreas permiten comunicar
al municipio de norte a sur y al poniente, con un ramal que parte de la estacion de Chicalote en
donde entronca con el ferrocarril México-Laredo.

C) Actividades Econémicas
De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacion

econOmicamente activa del municipio se presenta de la siguiente manera en porcentaje por
sector:

Sector Porcentaje

Primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca) 2.47
Secundario (Mineria, petroleo, industria manufacturera, construccion y 33.08
electricidad)

Terciario (Comercio, turismo y servicios) 61.80
Otros 2.65

Poblaciéon Econdmicamente Activa por Sector

Cuenta con una poblacion econémicamente activa de 336,974 habitantes, de los cuales
el 62.20% corresponde a hombres. La poblacion inactiva es de 263,800 habitantes.

Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de . % %
Ny - Total Hombres Mujeres .
participacion econdomica | Hombres  Mujeres

Poblacion econémicamente
activa (PEA)(™

Ocupada: 315,954 193,840 122,114 61.35 38.65
Desocupada: 21,020 15,770 5,250 75.02 24.98

336,974 209,610 127,364 62.20 37.80

Poblacion no

econémicamente activa®? 263,800 76,764 187,036 29.10 70.90

Actividades Econdmicas:

Agricultura:

De los cultivos perennes sembrados bajo sistema de riego sobresalen la vid, alfalfa,
durazno y nopal; de acuerdo a las tierras de uso agricola tienen el mayor porcentaje las de
temporal, en las cuales predominan los cultivos de maiz y frijol.

Ganaderia:
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De la superficie dedicada a la ganaderia es ligeramente mayor la ejidal que la de
pequefia propiedad, basandose principalmente en la explotaciéon de ganado bovino para la
obtencion de leche.

Industria:

Las ramas industriales que muestran mas dinamismo son la alimenticia, textil,
confeccién, metal-mecanica, automotriz, la vitivinicola y la electrénica, de reciente creacion.

Comercio:

El municipio cuenta con gran variedad de pequefios establecimientos y grandes centros
comerciales; se comercializan articulos de primera y segunda necesidad, tales como alimentos,
calzado, vestido, muebles para el hogar, aparatos eléctricos, materiales de ferreterias para la
construccion, libros, papelerias, discos, partes y repuestos automotrices y bebidas, entre otros.

Turismo:

En el municipio se puede admirar gran cantidad de monumentos coloniales tales como el
Santuario de Guadalupe, iglesia de estilo churrigeresco, del siglo XVIII; el Templo de San
Antonio, de estilo neobarroco, del siglo XIX, la catedral de Aguascalientes, iglesia estilo barroco
clasico del siglo XVIII; el Templo del Rosario, estilo neoclasico de arqueria de medio punto de
cantera rosa; el Museo de Aguascalientes; el antiguo recinto del Instituto Autbnomo de
Aguascalientes; el Teatro Morelos, y el Jardin de San Marcos.

De la época colonial se encuentran los tlneles (pasadizos subterraneos) y la Excedra
que marca el centro geografico de la Republica Mexicana. Cuenta con dos museos: Museo de
Aguascalientes y el Museo popular José Guadalupe Posada.

Existen casas de artesanias. Entre los principales balnearios se cuenta con el Salitre, de
aguas hipertermales, ojo caliente, la Cantera, Los Arquitos, el Refugio y el campo ejidal de Ojo
Caliente. Existen dos plazas de toros, las de San Marcos y la Monumental de Aguascalientes.
En el mes de abril de cada afio se celebra la feria Nacional de San Marcos.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

La tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro ambiental en la zona
donde se ubicara el proyecto, se orientan hacia una reduccién de habitat, como resultado de
los cambios de uso de suelo, destinados, unos a uso agricola y otros a ganaderia, y
asentamientos humanos del tipo rural.

La zona es considerada como un area adecuada para el desarrollo del proyecto, dada la
existencia de infraestructura eléctrica para el envio de la energia a producir, vias de
comunicacion, relleno sanitario.

De acuerdo a lo anterior, en la zona se aprecia un cambio de uso del suelo delimitado,
conservandose en torno a éste vegetacion nativa y secundaria.
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En general en la zona no se aprecian afectaciones ambientales serias, salvo el
desplazamiento de especies de fauna por los cambios de uso de suelo que se han realizado
desde hace afios para asentamientos humanos y por la presencia de ganado de pastoreo en
la zona.

El proyecto no trae consigo un incremento demografico, ya que para su operacion
requiere de poco personal y dada la cercania a la ciudad de Aguascalientes, el personal se
puede estar trasladando de la ciudad al sitio del proyecto y viceversa, encontrando en la ciudad,
los servicios para una vida digna, comoda y con amenidades.

a) Integracién e interpretacién del inventario ambiental

El aspecto més relevante del sistema ambiental que se vera impactado por el proyecto
es el de la afectacion directa que se tendra sobre la vegetaciébn natural, misma que
inevitablemente se requiere para el albergue de las instalaciones de la planta solar.

El 4rea no esta considerada en ningun tipo de ordenamiento ecoldgico ni en planes o
programas de desarrollo urbano.

En el sitio del proyecto no se encuentran pozos de extraccién de agua potable, de uso
agricola o ganadero o uso industrial.

Debido a que se removera vegetacion forestal se han considerado medidas de
mitigacion de los efectos adversos al ambiente. En este proyecto se realizaran las acciones
apropiadas para proteger a las especies de flora y fauna en alguna categoria de protecciéon
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de dificil regeneracion y/o lento crecimiento. Se
rescataran los ejemplares susceptibles de trasplante. Para el caso de la fauna silvestre que vive
o transita por el lugar también se han tomado las medidas adecuadas de mitigacion. Este
proyecto se realizara considerando todas las regulaciones aplicables, de tal manera que se
asegure su permanencia en el lugar.

b) Sintesis del inventario ambiental
La idea de este proyecto es lograr armonizar el desarrollo municipal para la construccién
y mantenimiento del proyecto “P.S. AGUASCALIENTES SUR I”, con el ambiente y cubrir las
necesidades de la sociedad.

Cuadro de la Sintesis del Inventario Ambiental:

FACTORES COMPONENTES GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES SUAROr A ETR AFECTACION
MICROCLIMA CON CAMBIO BAJO
CLIMA CARACTERISTICAS AFECTACION DE VISIBILIDAD
ATMOSFERICAS EMISIONES DE POLVO BAJO
ESTRUCTURA AFECTACION DE CONTINUIDAD NULO
LITOLOGICA
GEOLOGIA Y CAMBIOS TOPOGRAFICOS BAJO
MORFOLOGIA RELIEVE
PAISAJE MEDIO
PROPIEDADES PERDIDA DE SUSTRATO BAJO
SUELOS PERDIDA DE CAPACIDAD DE
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INFILTRACION INFILTRACION — EROSION BAJO
AGUA AFECTACION DE MANTOS
HIDROLOGIA SUBTERRANEA BAJO
CORRIENTES LEVE AFECTACION
SUPERFICIALES BAJO
DIVERSIDAD AFECTACION BAJO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES MEDIO
POBLACIONALES
FAUNA HABITAT AFECTACION DE NICHOS MEDIO
REDUCCION POR
POBLACION DESPLAZAMIENTO MEDIO
REDUCCION DE EMISIONES
POBLACION CALIDAD DE VIDA CONTAMINANTES MEDIO
ALTERNATIVAS GENERACION DE EMPLEO
ECONOMICAS BAJO

Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del inventario
ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores ambientales de mayor relevancia.

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15 posibles
elementos impactables, identificandose 5 con grado de afectacion media, 9 afectaciones bajas y
1 nula.

De esta interpretacién se derivan o0 se reconocieron los impactos criticos, que obtuvieron
la calificacion mas alta y que merecen la mayor atencién en el sitio del proyecto, a efecto de
evitar la sinergia de los mismos, siendo el mayor impacto el generado sobre la flora y fauna
existente en el sitio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Tomando en consideracion la recopilacion, analisis y evaluacion de la informacién
disponible para el desarrollo del proyecto, presentada ampliamente en los Capitulos Il
(Descripcion del proyecto), Il (Vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientos
juridicos aplicables) y IV (Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de
tendencias del desarrollo y deterioro de la region), se estima que las técnicas idéneas para la
identificacion de impactos es mediante la Matriz de Leopold, la evaluacién de impactos
ambientales adaptada a las condiciones particulares del proyecto “P.S. AGUASCALIENTES
SUR I".

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacion de impactos ambientales consistié en determinar la indole y la magnitud
de las perturbaciones generadas por el proyecto. Los indicadores de impacto considerados son
los elementos del medio ambiente afectados o potencialmente afectados por las acciones y
actividades del proyecto. Para esto es necesaria la identificacién de cada uno de los posibles
indicadores de impacto de las interacciones mas relevantes que se puedan generar y estos
fueron seleccionados con referencia a lo expuesto en el marco ambiental en el Capitulo IV. Bajo
esta perspectiva se considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permiten evaluar las dimension de las alteraciones que podrian producirse como consecuencia
del establecimiento del proyecto, por otra parte, los indicadores elegidos se apegaron a lo
solicitado en la guia para la presentacion de la Manifestaciéon de Impacto ambiental del sector
eléctrico, modalidad particular (SEMARNAT, 2002).

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores identificados y seleccionados fueron listados tomando como base la
clasificacion recomendada por Conesa-Fernandez (1997) y en comun acuerdo por los definidos
en la MIA del parque solar por sus caracteristicas de construccion y su localizacion geogréfica.

La siguiente tabla muestra la lista indicativa de indicadores seleccionados.

Ambiente fisico

Atmosfera | Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y olores
Calidad del aire
Geologia | Relieve
Geoformas

Suelo Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo
Estabilidad del suelo
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Calidad
Disponibilidad
Patrén de drenaje
Nivel freatico

Ambiente bioldgico

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interés
especial

Habitat especial

Atributos floristicos

Condicion actual
Distribucién y abundancia

Especies protegidas o de interés
especial
Condiciones del Habitat

Corredores bioldgicos

Paisaje

Cualidades estéticas

Fragilidad del ecosistema
Arreglo visual

Ambiente socioecondmico

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales
Calidad de vida

Servicios e infraestructura
Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades
Economia regional

Empleo y mano de obra
Actividades productivas

Tenencia de la tierra

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La técnica comunmente mas utilizada que ha sido considerada en algunos casos como
método de evaluaciéon de impactos es la Matriz de Leopold (Canter, 1998) con sus mudltiples
modificaciones y adaptaciones; en este caso no es la excepcion, dada la naturaleza del
proyecto y el constante uso de esta técnica en la evaluacion de impactos ambientales de
proyectos de esta indole, se utiliz6 esta matriz de causa efecto, para poder tener puntos de
comparacion en el ambito regional.
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Como es sabido, la planta solar de este proyecto no es la Unica presentada en México
por lo que se tomaran en cuenta los impactos de otros proyectos similares.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios utilizados en el proyecto se basan en la identificacion, prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del proyecto,

cubriendo sus diferentes etapas.

Mediante una revision exhaustiva del proyecto, se elabor6 el inventario de las
actividades que intervienen, dando como resultado cuatro etapas del proyecto, que involucran
un total de 24 actividades. La etapa de preparacion del sitio presenta 6 actividades, la
construccién fue la etapa que presentd la mayor cantidad de actividades diferentes analizadas
con 10, en operacion y mantenimiento con 3 y la etapa de abandono con 5 actividades, mismas
gque se sefialan en la tabla siguiente.

Actividades

Preparacion del sitio

Seleccion del sitio

Planeacién, disefio e ingenieria

Permisos y autorizaciones

Rescate y proteccion de especies y suelos

Despalmes

Nivelacion y compactacién

Construccioén

Configuracion de obras civiles

Movimiento de maquinaria y equipo

Plataformas de obras

Zanjas para cableado

Establecimiento de modulos

Subestacion eléctrica transformadora

Acceso y vialidades interiores

Edificio de oficinas y control

Sefializacién y cercado perimetral

Seguridad del personal e instalaciones

Operacion y
mantenimiento

Mantenimiento de obras

Bitacoras de control de acceso

Programa de seguridad y vigilancia

Abandono

Determinacion del cierre o cambio de estructuras

Desactivacion de conexiones y suministro eléctrico

Desmantelamiento de obras

Ejecucion del plan de cierre

Informe de cumplimiento de cierre
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Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la estructura
y el diagnostico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes estan agrupados en
medio fisico, bioldgico, paisaje y socioeconémico, un total de 37 atributos ambientales, estos
atributos son considerados los indicadores ambientales del proyecto, de acuerdo a lo sefialado
en la siguiente tabla:

Componentes del sistema ambiental del proyecto

Generacién de polvos
Ruido y vibraciones

Humos y olores
Calidad del aire
Relieve

Geoformas
Propiedades del suelo
Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo
Calidad
Disponibilidad
Patron de drenaje

Nivel freatico

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interés especial
Habitat especial
Atributos floristicos

Condicion actual
Distribucién y abundancia

Especies protegidas o de interés especial

Condiciones del Habitat

Corredores bioldgicos

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales
Calidad de vida

Servicios e infraestructura
Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades
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INFRAESTRUCTURA

Economia regional

Empleo y mano de obra

Economia
Actividades productivas
Tenencia de la tierra
Cualidades estéticas
Paisaje Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Tal como se sefal6 anteriormente, para la identificacion de impactos, se disefié una
matriz de interaccién basada en la Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares
del proyecto, en la cual se correlacionan las actividades que se realizaran durante las diferentes
etapas del proyecto, con los atributos ambientales, en la que cada interseccion de columna y
renglén determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del
proyecto. Para el llenado de la matriz de identificacion de impactos, se empled la siguiente
simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa o
lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten sobre una accion positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de
alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan impacto sobre
los recursos.

En consecuencia, el proyecto involucra un total de 888 interacciones potenciales (24
actividades x 37 atributos ambientales), donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destacé 225 interacciones reales. Para ello, primeramente se marcé todos los impactos
identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las diversas actividades del
proyecto, mismas que de muestran en la siguiente Tabla de identificacion de impactos
ambientales. (Ver Anexo 10).
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Resumen de la matriz de identificacién de impactos ambientales segun los componentes
del sistema ambiental.

AREA AMBIENTAL CLASIFICACION DEL IMPACTO
a A \ b \ B TOTAL %
AMBIENTE BIOLOGICO

FLORA: 6 6 1 0 13 5.77
FAUNA: 7 3 1 0 11 4.89
SUBTOTAL: 13 9 2 0 24 10.67

AMBIENTE FiSICO
AIRE: 32 0 0 0 32 14.22
GEOLOGIA: 11 0 1 0 12 5.33
SUELO: 39 2 5 0 46 17.33

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y

SUBTERRANEA 17 0 0 0 17 7.55
PAISAJE: 19 3 2 0 24 10.67
SUBTOTAL: 118 5 8 0 131 58.22
AMBIENTE SOCIOECONOMICO
POBLACION: 0 0 9 0 9 4.00
SERVICIO: 10 0 15 0 25 11.11
ECONOMIA: 0 0 30 6 36 16.00
SUBTOTAL: 10 0 54 6 70 31.11
TOTAL: 141 14 64 6 225 100.00
62.66 6.22 28.44  2.67 100.00
PORCENTAJE: 68.89 31.11 100.00

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron un total de 225 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades,
divididas en 131 del medio natural abiotico, 24 del medio natural biético y 70 del medio
socioecondmico. De forma cualitativa, los impactos adversos significativos (6.22% del total)
superaron a los impactos benéficos significativos (2.67% del total), los impactos adversos poco
significativos (62.66% del total) superaron a los impactos benéficos poco significativos (28.44%
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del total), lo que se confirma con la aplicacion de indicadores caracteristicos para la evaluaciéon
de los impactos, segun se describe mas adelante.

En cuanto a las etapas del proyecto se tiene que en la etapa de preparacion del sitio se
esperan el 43.55% de los impactos, en construccion se espera el 47.55%, en la etapa de
operacion y mantenimiento el 2.22% de los impactos y en la etapa de abandono se estiman el
6.7% de los impactos. En la siguiente tabla se presenta el resumen de los impactos cualitativos
por etapas del proyecto.

Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun la etapa del proyecto.

CLASIFICACION DEL IMPACTO
ETAPAS TOTAL
a A b B
l. PREPARACION DEL SITIO 65 12 19 2 98
Il. CONSTRUCCION 76 2 25 4 107
Il OPERACION Y 0 5 0 5
MANTENIMIENTO
IV. ABANDONO 0 0 15 0 15
TOTAL: 141 14 64 6 225
Clasificacion del Impacto por Etapas
801
701
60 1
50 1

B |. PREPARACION DEL SITIO
40 1 B .. CONSTRUCCION

& lIl. OPER Y MANTENIMIENTO
B V. ABANDONO

301

201

101

En cuanto a los factores ambientales se tiene que sobre el ambiente fisico (medio
abidtico) se espera el 58.22% de los impactos, en el factor socioeconémico se espera el
31.11% y para el medio bidtico se estima la ocurrencia del 10.67% de los impactos. En la
siguiente tabla se presenta el resumen de los impactos cualitativos por factor ambiental del
proyecto.
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Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun el factor ambiental.

FACTORES CLASIFICACION DEL IMPACTO
a A b B
AMBIENTE BIOLOGICO 13 9 2 0
AMBIENTE FiSICO 118 5 8 0
AMBIENTE SOCIOECONOMICO 10 0 54 6

Clasificacién del Impacto por Ambiente

120
100 -
80
60 -

40 A

20 SOCIOECONOMICO

FISICO
BIOLOGICO

Posteriormente, los resultados de la identificacion de impactos, fueron valorados en
términos de magnitud e importancia en la relaciéon proyecto sistema ambiental, que aporte

elementos de juicio en la descripcion de impactos y las medidas de mitigacion de impactos
ambientales aplicables en cada caso.

Identificacion de impactos

El sistema ambiental se ha separado para fines de analisis en tres conjuntos de factores
ambientales: abioticos, biéticos y socioecondémicos. A continuacion se hace una relatoria de la
interaccion e impacto esperado entre las acciones del proyecto que se sefialan en la matriz de
Leopold y los factores ambientales para cada etapa de ejecucion.

a) Preparacion del sitio

Agua superficial

El elemento agua superficial no tiene un grado de interaccion con las acciones del
proyecto, en lo referente a sus caracteristicas de calidad del agua, red natural de drenaje y
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cauces ya que, como se indicd anteriormente, el terreno tiene escasa pendiente y no existen
corrientes superficiales evidentes.

En la etapa de preparacion del sitio las afectaciones a la calidad del agua se dan, de
manera potencial o indirecta, por efectos de actividades como despalme.

Especificamente las caracteristicas fisico — quimicas del agua superficial se veran
ligeramente afectadas por las operaciones de despalme requeridas en el tramo para preparar el
sitio para las obras, con efectos indirectos, reversibles, temporales, no acumulativos y de
caracter puntual, ademas de ser remota la coincidencia de presencia de agua por lluvias
durante la operacién de despalme.

No existe un patron de drenaje de las aguas superficiales por lo que las operaciones de
despalme no tendran significancia en este fenébmeno.

Los campamentos y bafios portatiles no tendran algun efecto en el drenaje superficial,
con efectos reversibles, temporales y no acumulativos.

El despalme para preparar el sitio no afectard ningun cauce de corrientes superficiales
por estar el terreno sin corrientes superficiales.

En el area de estudio, el sistema geomorfolégico e hidrolégico no evidencia zonas
relevantes para el sitio de escurrimiento de las aguas de manera temporal.

Suelo

Las actividades de despalme para la instalacion y operacién del proyecto asi como la
apertura de los caminos internos interactan principalmente con las caracteristicas fisicas
quimicas del suelo, al alterar sus condiciones naturales, afectando las capas superficiales.

Especificamente, las caracteristicas fisico - quimicas de los suelos se veran ligeramente
afectadas por las operaciones de despalme, necesarias para preparar el sitio, con efectos
directos, no acumulativos y de caracter puntual.

En el caso de campamentos y colocacion de la maquinaria, el impacto es de magnitud
relativa, ya que las dos actividades son puntuales; el campamento se instalara en la zona del
proyecto con la finalidad de evitar movimientos excesivos de maquinaria y ademas evitar dafios
a zonas aledafas. Los campamentos se colocaran en areas que seran desmontadas y donde
se construiran plataformas o caminos. En estos sitios no existiran fosas sépticas, en su lugar se
instalardn bafos portatiles. Las dos actividades no tienen efectos acumulativos, ni fisica ni
biol6gicamente.

El impacto de los residuos a generar sera puntual, reversible a corto plazo, sin efectos
acumulativos. Se deberan implementar medidas de mitigacién para esta actividad como el
manejo de todo tipo de basura en bolsas de plastico, contenedores de basura, etc.
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Aire

En términos generales las afectaciones a la atmosfera se dardn como consecuencia de
la generacién de particulas de polvo, la emisibn de humos y gases de combustién interna y la
generacion de ruido. Las acciones generadores de estos impactos a la atmosfera se refieren
principalmente a las actividades de despalme y nivelacion, todas aquellas que impliquen el
empleo de vehiculos y equipo motorizado que se traslade por caminos existentes.

La generacién de polvos es extensiva, reversible a corto plazo, no tiene efectos
acumulativos; la generacion de polvos durante el despalme es de bajo impacto relativo por la
naturaleza de la actividad, las particulas de polvo que se pueden generar son hasta cierto
punto, controlables.

Como medida preventiva o de mitigacion a cualquier tipo de residuo se le dara
tratamiento 0 manejo adecuado, y no se expondran a cielo abierto en un tiempo considerable
por lo que no habra arrastre de los mismos por efectos del viento, ni por ningun otro factor, por
lo que su impacto sera de baja magnitud relativa, es extensivo pero reversible a corto plazo, no
presenta efectos acumulativos siempre y cuando se apliquen las medidas manifestadas
anteriormente, ya que puede causar efectos directos sobre algunos de los factores evaluados.

Los humos de combustion generados serdn los provenientes de la maquinaria que se
emplee en esta obra. Ese impacto es puntual ya que los motores de los vehiculos no
permaneceran encendidos todo el tiempo ni extensivo si tomamos en cuenta toda la longitud
que abarcara las obras y como consecuencia, es reversible y sin efectos acumulativos.

Asimismo la operacion de vehiculos y maquinaria en general genera contaminantes
atmosféricos, que aunque la capacidad de dispersion en la zona es muy amplia, sobre todo si
consideramos que el proyecto se lleva a cabo a campo abierto, deben operar bajo condiciones
de minima contaminacion, por lo que deben ser regulados y sujetos a programas de vigilancia y
control de operacion.

Los olores en los bafios portétiles se dispersaran a pocos metros de donde se generen,
aunque un buen tratamiento de los residuos, no genera malos olores, es reversible a corto
plazo.

El ruido es puntual porque se genera solo en el lugar de los hechos, el ruido sera
perceptible a solo a cierta distancia del punto de generacién. El impacto es puntual, reversible a
corto plazo, sin efectos acumulativos.

Flora

Segun INEGI el tipo de vegetacion presente en el predio donde se localiza el area del
proyecto se clasifica como pastizal natural, sin embargo durante la etapa de diagnéstico y
caracterizacion de los recursos naturales matorral desértico del tipo que se clasifica como un
Matorral Crasicaule en el que existen elementos anuales de un Pastizal Natural, caracterizado
por presentar tres estratos de vegetacion bien definidos; una estrato arbéreo dominando por la
especie Opuntia streptacantha (nopal cardén).

La especie de interés en el sitio del proyecto es el nopal cardén
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Se consideran actividades de rescate a través del programa propuesto, el impacto se
considera adverso significativo, reversible para los individuos rescatados.

Fauna

En el 4&rea de impacto del proyecto se han observado algunos ejemplares de pequefios
roedores, liebres, culebras y algunos invertebrados. Estas especies de fauna silvestre, aln
cuando no estan listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, seran rescatadas y reubicadas con
el propésito de mantener el equilibrio ecoldgico del area. El impacto se considera adverso y no
significativo.

Poblacién

El empleo de recoleccién es requerido por las acciones de generacion de residuos que
implican la recoleccion y disposicion de los mismos en sitios autorizados, como son basuras y
residuos sanitarios o domeésticos.

Actividad productiva

Se generara de manera indirecta, la contratacion de servicios e incrementara las
transacciones comerciales. Esto ocurrird de manera local, temporal y sin efectos acumulativos.

b) Construccién de la obra
Agua superficial

De manera general y puntual se darian afectaciones a la calidad del agua en caso de
presentarse precipitaciones pluviales por efecto de arrastres causados por la generacion de
residuos sanitarios y de construccion.

La actividad tendr4d una afectacion de caracter ocasional y temporal en las
caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial, de tipo directa, reversible en muy corto
tiempo y sin efectos acumulativos. Su magnitud relativa puede considerarse baja por no existir
agua superficial intermitente y por efectuarse solo en ciertas secciones de la obra.

La generacién de residuos de la obra civil afectara de manera puntual en los sitios de
incidencia con efectos reversibles, temporales y no acumulativos. Por otra parte seran efectos
mitigables al preverse la recoleccién y disposicion.

Suelo

En términos generales, durante la construccion del proyecto se da la afectacion al
drenaje interno de los suelos con mayor intensidad dado que se requiere de trabajos como
despalme, excavacion, con la atenuante de que se realizan de manera puntual en cada sitio.
Otra afectacion es por la generacién de residuos de construccion que incide en las
caracteristicas fisico - quimicas del suelo superficial. En partes, el uso actual del suelo se vera
modificado. Las caracteristicas fisico - quimicas del suelo se veran afectadas por el movimiento
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de tierras, principalmente por la mezcla de horizontes (en lo vertical) o mezcla de diferentes
unidades (en lo horizontal).

Las obras de drenaje necesarias provocan un impacto semi-extensivo, ya que este se
da, aunque puntualmente a lo largo de toda el area del proyecto, es un impacto de baja
magnitud dada la superficie que afecta, es irreversible, no presenta efectos acumulativos.

En la generacidn de residuos es un factor importante las medidas de mitigacion que se
tendrén, ya que estas reduciran en gran parte el impacto. La generacion de residuos es puntual
a corto plazo, no se daran acumulaciones permanentes de residuos que pudiesen afectar
seriamente la estructura del suelo.

Debido al movimiento de tierras el impacto es de mediana magnitud relativa, es
extensiva, irreversible y sin efectos acumulativos, también es permanente.

Aqui es determinante el uso de medidas de mitigacion para que el drenaje natural del
suelo no sufra grandes modificaciones.

En el caso del despalme, este proceso solo se llevar4 a cabo en zonas estrictamente
necesarias y que coincide con la zona donde se estableceran las plataformas de los modulos,
asi como en el camino que interconectara a cada uno de ellos; sin embargo, el camino no
tendra sellamiento permanente, es decir sera solo de tierra compactada.

Aire

Durante la obra, la generacién de polvos se dispersara a pocos metros de donde se esté
realizando la operacion. No creara efectos acumulativos, ya que es una accién medular del
resto de las actividades.

Debido a los cortes el impacto es puntual, reversible, ya que la generacion de polvos se
dispersard a pocos metros de donde se esté realizando la operacién, no creara efectos
acumulativos, debido a que es una accion medular del resto de las actividades.

La operacion de la maquinaria pesada es extensiva, y el efecto es reversible ya que la
generacion de polvos se dispersard a pocos metros de donde se esté realizando la operacion,
no creard efectos acumulativos.

Los humos de combustion generados provendran de la maquinaria que se emplee en
esta obra. El impacto sera extensivo ya que la operacion de la maquinaria se llevara a cabo a lo
largo del trazo aunque no al mismo tiempo, por lo tanto es puntual en este sentido, es reversible
y sin efectos acumulativos.

Los olores se dispersaran a pocos metros de donde se generen, la aplicacion de
productos asfalticos se llevara a cabo a lo largo del trazo, por lo tanto es extensivo, es
reversible, sin efectos acumulativos, ya que su efecto es directo.

Debido a que aqui prevaleceran medidas de mitigacion para la generacion de residuos
de cualquier tipo, no se permitird que permanezcan largo tiempo. Sino que en breve se les dara
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manejo o disposicion adecuados. El impacto es de baja magnitud relativa, es puntual,
reversible, y sin efectos acumulativos.

Solo se generara ruido en la operacién de la planta de concreto premezclado y por los
motores de la maquinaria y de los vehiculos que se empleen en la construccién de la obra. Sera
temporal, puntual y extensiva conforme avanza la obra, no causa efectos acumulativos.

Poblacién

Tomando en cuenta que en la actualidad el desempleo es uno de los problemas mas
relevantes del pais, en todos los casos en que dicha accion (o impacto) ocurre. La cantidad de
personas contratadas serd importante, en este caso 159 trabajadores, comparada tanto con la
poblaciéon ocupada de la regién, como con las personas desempleadas. Por la duracion de la
obra es de temporalidad media.
Actividades

La operacion de la maquinaria pesada generara de manera indirecta la contratacion de
servicios e incrementara las transacciones comerciales. Esto ocurrird de manera temporal y con
efectos acumulativos.

La construccion de terracerias incrementa las actividades industriales de manera
temporal y con efectos acumulativos.
c) Operacion y mantenimiento
Agua superficial

Las caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial podran verse ligeramente
afectadas de manera indirecta por la generacién de residuos, en el caso de que fueran mal
manejados, aunque la posibilidad es remota considerando la reducida temporada de
precipitaciones en la zona.

Suelo

Impacto de mediana magnitud relativa ya que es extensivo, con temporalidad
permanente, sin efectos acumulativos.

Aire

Es puntual, reversible a corto plazo, sin efectos acumulativos durante la operacion.

Se generardn humos provenientes del trafico de 2 vehiculos que circularan por la planta,
esto se llevara a cabo a lo largo del trazo pero no al mismo tiempo, por lo cual es puntual en

este sentido, es reversible, debido a que el aforo vehicular sera relativamente muy bajo.

Los olores se dispersaran a pocos metros de donde se generen, la operacion de
maquinaria pesada para llevar a cabo el mantenimiento se efectuara de manera puntual, es una
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operacion reversible, sin efectos acumulativos, ya que su efecto a pesar de ser directo es muy
pequefio.

La operacion de los paneles solares es totalmente pasiva, ya que estos estaran fijos y
no generaran ruido o emisiones contaminantes alguno, reduciéndose los contaminantes que
ocurririan si la energia se produjera en la central que se encuentra en la parcela contigua.

En la planta no se utilizarAn motores de combustién interna, Unicamente en caso de
averias puede que se tuviera que utilizar algan motor. Esta generacion de ruido serd temporal,
puntual y no causara efectos acumulativos.

Avifauna

Debido a las caracteristicas técnicas del proyecto y a que el porcentaje de mortandad
por riesgo de colision es muy bajo en parques solares (0.003%, ya que al no ser espejos, las
aves ven el obstaculo y no colisionan) en comparacién con otras fuentes de mortandad para
aves, se considera como un impacto no significativo ya que se anticipa que no se disminuira la
abundancia de especies y que el comportamiento de las aves cambie de forma negativa
después de iniciar la operacion de la planta solar, sin embargo se llevara a cabo el monitoreo
previo a la construccion para identificar con certeza a las especies presentes asi como las rutas
migratorias y en su caso establecer las medidas de mitigacién procedentes para evitar impactos
alos equipos y a la existencia de las especies.

Poblacion

La contratacion de mano de obra para la operacion y mantenimiento de la obra tiene
importancia en todos los casos en gque dicha accién (o impacto) ocurre, ya que se contrataran
32 trabajadores.

Los residuos solidos generados durante la operacion de esta obra provocan bajos
impactos negativos al transportarse estos residuos solidos a confinamientos adecuados.

La operacion generard bajos riesgos, ya que existiran como medidas de mitigacién
seflalamientos preventivos.

Actividades

La realizacion de estas obras requerird de mano de obra calificada y no calificada por el
periodo de construccion e instalacion y mantenimientos preventivo. Esta generacion de empleos
beneficiard a algunas personas de las localidades préximas, asi como de las cabeceras
municipales.

La realizacion de esta obra requerird la compra y renta de bienes y servicios en las
localidades proximas. Ello trae como beneficio mayores ventas de estos bienes y servicios,
apoyando la economia local por el tiempo que duran las obras, en este caso principalmente de
la comunidad de Aguascalientes, dada su cercania.
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El funcionamiento de los médulos solares generara de manera indirecta la contratacion
de servicios e incrementara las transacciones comerciales. Las acciones de mantenimiento
incrementan las actividades comerciales de manera local y de manera permanente.

Evaluacion de los impactos residuales

Aunque la propia evaluacion del impacto ambiental califica la posibilidad de efectos
acumulativos y sinérgicos, como se presentd con anterioridad, se resalta que los efectos sobre
la vegetacion conllevaran ademas, efectos sobre la faunay el suelo.

No se contempla la destruccion directa de habitats, sitios de percha, de anidamiento y/o
de madrigueras ya que el proyecto se llevara a cabo en una superficie con baja intensidad de
vegetacion y se prevera la no afectacion, entonces se tratara de mantener en las inmediaciones
zonas de refugio y anidacion de fauna, para las cuales se promovera el escape a las areas
aledanas.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Avenida Paseo de La Reforma N° Exterior 404, N° Interior 602, Colonia Juarez
Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México, C.P. 06600
Teléfono: (55) 5080 4528. Fax: (55) 5511 8444



INFRAESTRUCTURA HANIES CAVBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL
E(’\;E—T-CE;EQI%AE EELL PROYECTO “P.S. AGUASCALIENTES SUR I
D|,E C v o PREDIOS “EL POTRERO SAN MIGUEL” Y “LOS HOYOS”

e ANTIGUA HACIENDA SAN BARTOLO, MPIO DE AGUASCALIENTES, AGUASCALIENTES

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Las medidas preventivas, de mitigaciébn y compensacion que se proponen aplicar para la
realizacion de este proyecto tienen la finalidad de prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales generados en las diferentes etapas del proyecto.

Se han analizado, a partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y sus impactos
significativos negativos y positivos, una serie de acciones y actividades asi como programas de
proteccibn y conservacibn como los mas adecuados para disminuir aquellos impactos
significativos negativos principalmente. Por lo que se identifican las actividades constructivas y
el sitio afectado, considerando el grado de afectacion al componente ambiental (vegetacion,
suelo, fauna etc.).

Como resultado, se describe lo siguiente: en los cuadros se esquematiza, por
componente ambiental el tipo de impacto que posiblemente se generara, su clasificacion y la
descripcion de las medidas, formas y tiempo en que se realizaran, ademas, indicando el
beneficio esperado por su aplicacion.

Para su elaboracién de estos cuadros se consideraron los siguientes conceptos y
normativa ambiental.

Medidas Preventivas. Las medidas preventivas tienen como finalidad evitar que las
actividades del proyecto tengan repercusiones negativas significativas en el ambiente. Con esto
se busca mantener la disponibilidad de los recursos naturales y de los bienes y servicios
ambientales en el &rea donde se ubica el proyecto.

Medidas de Mitigacion. La aplicacién de las medidas de este tipo tiene la finalidad de
disminuir los efectos adversos que se presenten como consecuencia de las acciones del
proyecto aunque se apliqguen medidas preventivas. Los impactos que requieren de medidas de
mitigacion son aquellos que inevitablemente se generaran, tales como la construccion de
caminos internos.

Medidas de Compensaciéon. Las medidas de compensacién pretenden resarcir los
efectos negativos que provocan ciertas actividades que no puedan mitigarse.

Normativa ambiental

A) Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental.- Vehiculos
en circulacion que usan diesel como combustible.- Limites méximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion

B) Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015. Proteccion ambiental.- Vehiculos
en circulacion que usan diesel como combustible.- Limites méximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
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C) Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental de Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio de Lista de especies en riesgo.

D) Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos
de agua por el aprovechamiento forestal.

E) Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.

F) Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

G) Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de enero de 1995.

H) Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

Las medidas de prevencion y/o mitigacion se realizardn en funcién de la descripcion del
medio fisico, biético y socioecondmico del predio y del area de influencia del proyecto, asi como
de las mediciones hechas en campo, dichas medidas son las que se describen a continuacion:
VI.1.1. Vegetacién y paisaje
Preparacion del sitio
Quema de residuos

Todos los trabajadores tendran completo conocimiento de la prohibicion de la quema de
residuos y deberan de tener extremas precauciones en caso de que se prendan hogueras para
la preparacion de alimentos.

Cambio de uso de suelo

La preparacion del sitio para el desarrollo del proyecto del parque solar y la linea de
transmision representa un cambio de uso de suelo forestal, por derribo de vegetacion en
97.315462 has y uso de equipamiento y operacién de la planta solar, con la ocupacién sefialada
en el apartado 11.1.5.

Cambio temporal en el paisaje

La presencia de maquinaria, la remocion de vegetacion y los posibles levantamientos de
polvo por las actividades de preparacion del sitio provocaran un cambio en el paisaje del area.
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La realizacién de la preparacion del sitio en corto tiempo permitird que los efectos en el
paisaje sean de baja temporalidad.

Construccion
Remocién permanente de cobertura vegetal

La apertura de los caminos conlleva la remocion permanente de la cobertura vegetal. En
este proyecto existe comunidad vegetal natural que serd afectada por las obras a realizar.

Operacion
Modificacién del paisaje

El paisaje natural de la zona de estudio serd modificado con la introduccién de los
modulos que conformaran la planta solar. La connotacion del impacto visual que tienen los
paneles solares es subjetiva puesto que hay personas que se ven atraidas por este tipo de
estructuras como hay quienes las rechazan por no formar parte del ecosistema natural.

Para mantener armonia en el parque, la distribucion de los modulos en el area del
proyecto deberd de ser simétrica y ordenada para no causar un choque visual a los
espectadores.

VI.1.2. Fauna
Preparacion del sitio
Pérdida de habitat para la fauna

Dado que este predio presenta cobertura vegetal y por ende la presencia de fauna
caracteristica de Matorral Crasicaule en el existen elementos anuales de un Pastizal Natural, se
prevé que pueda ser afectado por las obras del proyecto del Parque Solar y la Linea de
Transmision.

Construccion
Alteracion al habitat de la fauna
El habitat de fauna silvestre se vera afectado por las obras del proyecto.

Afectaciéon a la fauna

El transito de vehiculos mas intenso durante el transporte de materiales puede afectar a
reptiles, que al desplazarse por los caminos puedan llegar a ser arrollados.

Para evitar en la medida de lo posible que esos ejemplares sean arrollados, se
asegurard que el transito de los vehiculos sea s6lo sobre los caminos existentes y que no
transiten a velocidades altas.
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Colecta o caza de especies

Como medida de prevencion quedara prohibido cazar, colectar, capturar, lastimar,
consumir y comercializar especies de fauna silvestre.

Operacion
Impacto de aves en los paneles

La colision de aves con los paneles solares es de muy baja incidencia y cuando ocurra
puede ser un evento fatal.

Las especies susceptibles son las aves, tanto las residentes como migratorias.

Los paneles solares seran modelos modernos de poco menos de 2 m de altura, aunado
a que no son espejos, por lo que generalmente no ocasionan un numero significativo de
colisiones con aves.

Las lineas de conduccion eléctrica que enlazan los médulos solares, seran subterraneas
para evitar la adicional electrocucidn y colisién de aves.

Es deseable que las aves rapaces se vean atraidas a la zona de la planta solar, dado
que con ello se pretende controlar la presencia de roedores y otros animales de presa si sus
poblaciones son excesivamente numerosas.

Se implementara un programa de monitoreo de fauna, una vez iniciada la operacién de
la planta. El estudio estara dirigido principalmente a las aves, para cuantificar con una
metodologia establecida el nimero de colisiones con los paneles y el impacto de la planta solar
sobre la comunidad avifaunistica.

El estudio también registrara el patron migratorio de las especies que por ahi pasan para
conocer con mayor detalle este fenébmeno y su posible relacion con el nimero de colisiones.
Estudios realizados sefialan que el porcentaje de mortandad por colisibn de las aves con
paneles solares es sumamente baja en comparacion con otras actividades.

VI.1.3. Suelos y manejo de residuos
Preparacion del sitio
Suelo erosionado

Otro de los impactos que generara esta actividad, es que el suelo quedara descubierto y

compactado, y la falta de material vegetal promovera la erosion en las 97.315462 has sujetas a

remocioén de la vegetacion forestal.

A pesar de que este impacto es permanente, no es significativo; pues el area de
afectacion es muy pequefia y por esto se considera que no es necesario tomar una medida de
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mitigacién. Aun asi, se recomienda que las actividades de preparacién del sitio sean
estrictamente las &reas necesarias para la realizacion de las obras.

Generacion de residuos solidos

Esta actividad generara restos de material vegetal. Ademas, la presencia de las
personas que realicen los trabajos de construccion conllevard a la generacion de residuos
domésticos tales como restos organicos, plastico, cartén, metal y papel.

Para mitigar estos impactos, se planea que el material vegetal podra ser triturado y
esparcido sobre el suelo vegetal o enviado a un sitio de composteo.

Los residuos domésticos se deberan colocar en contenedores cerrados y ser enviados a
un sitio autorizado por la autoridad local.

Generacion de residuos peligrosos

La maquinaria pesada generard residuos como el aceite gastado, que es catalogado
como un residuo peligroso.

La medida de mitigacion para este impacto sera colocar en contenedores metalicos
identificados como “residuos peligrosos”, que posteriormente se acumularan en un almacén
temporal de residuos peligrosos y seran enviados a un centro de acopio o una instalacién que
efectle reciclado de aceite usado, lo anterior de acuerdo a la normatividad vigente.

Construccion
Generacion de residuos sélidos

Todas las actividades relacionadas con la construccién del parque solar y la linea de
transmision representan en mayor o menor medida una fuente de generacion de residuos
sélidos; esto se debe a que por lo general resulta material sobrante de las excavaciones,
quedan restos de los materiales utilizados y ademas los trabajadores dejan restos de comida,
empagues y envases de liquidos.

Para mitigar este impacto los residuos domésticos se deberan de colocar en
contenedores cerrados e identificados y ser enviados a un sitio autorizado por el municipio. Los
residuos de la construccion se canalizaran para su reciclaje de ser posible o se enviaran a un
sitio de disposicion final autorizado. El producto de las excavaciones debera ser empleado en lo
posible como material de relleno.

Generacion de residuos peligrosos

Esta etapa también tendra como impacto adverso que en cierta medida seran generados
residuos peligrosos tales como aceites gastados provenientes del mantenimiento de la
maquinaria pesada como excavadoras y gruas, restos de soldadura para la cimentacién y el
montaje de las torres y botes de pintura utilizados en la caseta de control, colocacién de avisos
y postes.
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Para mitigar el impacto que causan este tipo de residuos, se deberdn almacenar en
recipientes cerrados e identificados y en un lugar adecuado protegido de la intemperie,
ventilado y con sefialamientos de seguridad y disponer de los mismos conforme a la
normatividad vigente y aplicable para los residuos peligrosos. Los cambios de aceite y los
generados en el mantenimiento se realizaran en suelo cementado para evitar derrames en
suelo natural, o en su caso en talleres de la ciudad de Aguascalientes, considerando su
cercania de 21 kilbmetros aproximadamente.

Contaminacion del suelo

Durante el almacenamiento de materiales se podra afectar la calidad fisicoquimica del
suelo ya que es posible que ocurran derrames de combustibles y/o aceites, se deje soldadura o
material oxidado o algun tipo de pintura o solvente sobre suelo.

Se debera contar con un sitio especial para el almacenamiento de materiales; dicho sitio
debera de tener un dispositivo para la contenciéon de posibles derrames, estar debidamente
sefalado, estar protegido de la intemperie y tener un acceso controlado principalmente.
Operacion
Generacion de residuos peligrosos

Las actividades de mantenimiento de la planta solar tendran como resultado la
generacion de residuos peligrosos. Algunos de estos residuos seran refacciones, estopas
impregnadas con solventes y residuos domeésticos de los empleados de planta en la obra.

La planta debera contar con un sitio especifico para el almacenamiento de los residuos
peligrosos que esté debidamente sefialado y que cuente con los dispositivos de seguridad
necesarios.

Generacion de residuos solidos

Los residuos domésticos deberan de colocarse en contenedores cerrados.

Todos los residuos deberan de ser enviados periddicamente a un sitio de disposicion
autorizado segun el tipo de residuo de que se trate.

Quedara estrictamente prohibido que se queme cualquier tipo de residuo.

VI.1.4. Hidrologia
Preparacion del sitio
Poca retencién de humedad

La falta de material vegetal promovera que se genere este impacto y esto afectara a
satisfacer las demandas de infiltracién de agua a los mantos acuiferos subterraneos. A pesar de
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gque este impacto es permanente, no es significativo, pues el area de afectacion es pequefia y
por esto se considera que no es necesario tomar una medida de mitigacion al respecto. De
cualquier modo se contempla que se podran realizar obras para la captacion y el desvio de
aguas pluviales como una medida preventiva.

VI.1.5. Atmésfera
Preparacion del sitio
Emision de gases de combustion

Al retirar el material vegetal del suelo se utilizard maquinaria pesada que emitird gases
de combustion ademas de las particulas de suelo que seran removidas y que se suspenderan
en el ambiente.

La medida de mitigacion adecuada para retirar las particulas suspendidas es humedecer
el area de trabajo, principalmente si se realiza durante la época de secas, en cuanto a los gases
de combustion sera necesario que la maquinaria cuente con mantenimiento preventivo, sin
embargo considerando la ubicacién del sitio, la dispersion de polvos y humos se podra llevar sin
afectacion a alguna comunidad habitacional, de acuerdo a la direccion de los vientos.

Aumento de niveles de ruido en la zona

La presencia de todo ese equipo de maquinaria pesada, aumentara los niveles de ruido
en la zona de estudio durante las horas de trabajo que se considera que serd de 8 a.m. alas 5
p.m., lo cual afectara directamente a la fauna local y a los trabajadores.

La medida de mitigacion recomendada es que toda la maquinaria a utilizarse tenga
mantenimiento preventivo para disminuir los niveles de ruido, ademas se recomienda evitar el
uso de este tipo de maquinaria en horario nocturno. Para los trabajadores serd necesario que
usen tapones de seguridad en los oidos para evitar cualquier afectacion, ademas de las
actividades seran temporales.

Construccién
Emisién de gases de combustion

La maquinaria pesada se considera como una fuente de emisién de contaminantes movil
y principalmente afectara por sus emisiones de gases de combustion.

Para mitigar este impacto a la atmésfera se debera utilizar maquinaria en buenas
condiciones mecanicas y con el debido mantenimiento preventivo para reducir la generacion de
emisiones.

Dentro de las actividades complementarias, la ampliacion de caminos y el transporte de
materiales tendran un impacto adverso en la zona y sobre diferentes aspectos.

Para mitigar este impacto se recomienda que en condiciones de secas, sea deseable la
humidificacion de los caminos y las areas de trabajo para evitar la dispersion de polvos. Se
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debera utilizar maquinaria en buenas condiciones mecénicas, y de mantenimiento para reducir
la generacion de emisiones se debera de evitar el uso de maquinaria pesada en horarios
nocturnos para no disturbar los habitos de la fauna presente.

Aumento de ruido en la zona

Durante las actividades se debera de evitar el uso de maquinaria pesada en horarios
nocturnos, ademas de mantener la maquinaria en buenas condiciones de mantenimiento.

Operacion
Generacion de ruido

Como parte del proceso de generacion de energia eléctrica los paneles solares en
operacion no constituirdn una fuente de ruido en el area del proyecto.

VI.1.6. Otros aspectos generales
Generacion de incendios y explosiones

Otro posible riesgo es que ocurra un corto circuito de los sistemas eléctricos y que se
genere un incendio, para lo cual habra un camino perimetral que podra hacer las funciones de
cortafuegos.

Todos los equipos deberan de estar conectados a tierra y estar dentro de un programa
de inspeccion y mantenimiento periodico.

Por lo que se concluye que las obras y actividades propuestas para desarrollar el
Parque Solar y la Linea de Transmision, desde la preparacion, instalacion, operacion y
mantenimiento, generaran impactos ambientales no significativos, principalmente en lo que
seria la preparacién del suelo, al llevarse a cabo el desmonte de vegetacion forestal, afectando
la biodiversidad existente en el sitio, sin embargo se tomaran medidas preventivas, de
mitigacion y de compensacion para reducir al maximo los efectos adversos. En contraparte se
considera que el proyecto generard energia considerada como limpia por su reducido impacto
al ambiente en su produccion y operacién, por lo que se considera favorable la evaluacion de
impacto ambiental para su instalacion y operaciéon del Parque Solar y la Linea de Transmision
en el sitio propuesto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Tomando esto como base, se puede llevar a cabo el disefio del trabajo y comenzar la
construccién, utilizando técnicas adecuadas segun los fines planteados en el disefio. Un
proceso es el siguiente:

Derivado del deterioro al que han sido expuestos los componentes ambientales por las
actividades antropogénicas y que han venido a mermar la calidad de hébitat y la diversidad
bidtica, que conllevan a la incidencia de problemas erosivos en el area de influencia del
proyecto, se considera que con la construccion del proyecto y la aplicacién de las medidas de
prevencién, mitigacion y compensacion, no se afecta significativamente el entorno.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia tiene como objetivo establecer las responsabilidades y los
tiempos de ejecucién de las acciones de proteccion ambiental durante el desarrollo del
proyecto. Con lo anterior se pretende garantizar una oportuna y eficiente aplicacion de las
acciones para prevenir, mitigar y compensar los impactos que ocasionara el desarrollo del
proyecto.

Dentro de las medidas de mitigacién y compensacion de impactos, se tiene contemplado
ejecutar acciones de rescate y de conservacion de la fauna silvestre de aquellas que se
encuentren en estatus por la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Asi, de manera previa a la ejecucién de actividades, se deberan hacer recorridos
prospectivos a fin de identificar nidos o madrigueras que se ubiguen sobre los sitios que seran
directamente afectados por el proyecto y cuando sea posible, tales nidos y madrigueras
deberan ser reubicados en las inmediaciones de los sitios afectados procurando mantener
caracteristicas similares a los sitos de donde se removieron.

Por lo que se refiere al control de los residuos de tipo doméstico, se aplicaran
especificaciones para el manejo de residuos que se generan en este tipo de obras. Se tiene
contemplado contar con contenedores con tapa en un area destinada para tal fin, en los cuales
se depositaran los residuos que generen los trabajadores durante todas las etapas del proyecto.

Al término de todas las actividades, se aplicard un programa integral de limpieza del
sitio, el cual consistira en recoger todos los residuos que se hayan generado durante la etapa
de construcciéon como son: madera, plasticos, cartones, pedaceria metdlica y restos de mezclas
de concreto.

Es conveniente que la empresa encargada de la construccion del proyecto cuente con al
menos, un supervisor ambiental, quien tendré la funcion de vigilar que en los diversos frentes
de trabajo se cumpla con la normativa ambiental que aplica al proyecto, asi como con las
disposiciones establecidas en el dictamen de impacto ambiental correspondiente y las medidas
de mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental.
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El supervisor ambiental realizara recorridos periddicos por los frentes de trabajo
verificando que se cumpla con lo sefialado en el parrafo anterior. El supervisor contara con la
capacidad y la autoridad suficiente para reportar y en su caso, solicitar la suspension de
actividades gue no hayan sido expresamente autorizadas en el resolutivo de impacto ambiental,
manifestadas en este documento o0 que se contrapongan a los ordenamientos legales
aplicables.

VII.3 Conclusiones

Los avances tecnolégicos e industriales en los dltimos afios permiten tener nuevas
oportunidades en la generacion de energia eléctrica a través de fuentes renovables, las cuales
tienen minimas afectaciones en el ambiente y la salud en comparacion con las fuentes
convencionales.

El proyecto presentado es una oportunidad que surge con la inquietud por reducir tanto
el costo directo en la produccién que representa la energia eléctrica, asi como los efectos de
contaminacién atmosférica y calentamiento global que provoca la generaciébn de energia
eléctrica utilizando combustibles fésiles.

El desarrollo del presente proyecto va a generar empleos fijos y eventuales, directos,
ademas de los que se van a generar alrededor de los servicios requeridos de la empresa
promovente. Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del proyecto, se
justifica ampliamente, ya que con la generacion de empleos y economia generados por la
construccién del proyecto, se genera mejor nivel de vida para los habitantes de las localidades
cercanas al proyecto.

La zona del proyecto no se ubica en un Area Natural Protegida. Se considera que por
las obras a realizar no se alterara el flujo hidrolégico natural o bien se interrumpira el suministro
de agua de algun centro o nucleo de poblacion.

La importancia biotica del sitio se prevé no sera modificada por el proyecto.
Adicionalmente, no se registraron indicios de zonas de reproduccién en el area de afectacion
del proyecto. Se considera que las obras del proyecto no significaran un cambio significativo en
la captura de carbono dada la inexistencia de vegetacién presente para tal fin, ademas de la
captura del polvo del medio ambiente u otros contaminantes.

Los impactos adversos significativos ocurren principalmente durante el desmonte y
limpieza del terreno al afectarse la calidad del paisaje; asi como durante la instalacién del
sistema de fotoceldas, centros de transformacion, caminos, construccion de la linea de
transmision, del edificio de Centro de control, area de estacionamiento y cerco perimetral, al
afectarse la compactacion del suelo y la calidad del paisaje, sin embargo, una vez concluida la
construccion del proyecto, el impacto adverso es poco significativo dando una mejor calidad
paisajistica, generando empleos directos e indirectos.

El recurso suelo sufrira un impacto considerado negativo y significativo, por la alteracién
de la topografia para las obras; ademas el curso de los escurrimientos superficiales de
temporal, seguiran teniendo su escurrimiento natural en el medio y area delimitada de estudio.
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El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes en
este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o derrames, sin
embargo, es prevenible y mitigable y sera temporal en las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

Por otro lado, la emision de gases a la atmdsfera por la operacién de la maquinaria, asi
como la emisién de polvos, provocaran un impacto adverso poco significativo en la calidad del
aire, siendo reversible inmediatamente.

Como impactos benéficos se encuentran la generacion de empleos y de energia
eléctrica con tecnologias limpias para proveerlas a la red nacional.

Con la ocupacién del terreno se va a generar un producto y por tanto va a tener un
aprovechamiento, es decir, se rentabiliza una parte que carece de valor afiadido en este
sentido, toda vez que el area a ocupar se encuentra actualmente sin uso y se brindara una
utilidad social, econémica y ambiental al terreno que beneficiara a una parte de la poblacion de
la ciudad de Aguascalientes, los propietarios del terreno, la empresa promovente de este
proyecto y el medio ambiente de la regiébn donde se produce la energia eléctrica que se
generara en este proyecto.

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion que se implementaran, se concluye que en materia de impacto
ambiental, el proyecto es viable y positivo desde el punto de vista socioecondmico, ya que
contribuira al progreso de la regién y del estado.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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