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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto:
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1.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccidon de puentes de cruce sobre el Arroyo El Zopilote, para acceso al Fraccionamiento
“Quinta Real”; La Capacha, Colima”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.

El proyecto de construccidn del puente se pretende desarrollar en una fraccién de la Zona Federal del
Arroyo “El Zopilote” colindante al fraccionamiento Quinta Real, el drea pretendida se ubica al Noroeste de
la comunidad de La Capacha; en el municipio de Colima, Colima, al sitio se accede por la prolongacion de
Av. Ignacio Sandoval partiendo del la interseccidon del Tercer Anillo Periférico con la Av. Ignacio Sandoval
(rumbo a Altozano) se recorrer aproximadamente 2.87 Km. Y en ese punto se toma una Av. En
construccion por la margen izquierda y se recorren 0.731 Km, en este punto se encuentra el escurrimiento
del Arroyo El Zopilote, sobre este arroyo se pretende construir el puente de cruce vehicular y peatonal.
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

30 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

El proyecto de construccidn del puente se desplanta sobre la zona federal de un escurrimiento de
administracién federal a cargo de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), por considerarse un bien
nacional en los términos que expresa el Articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales vigente. Se anexa el
plano de delimitacién de cauce y zona federal.

.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social.

ACROPOLIS DESARROLLADORA E INMOBILIARIA S.A DE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

ADEO702087FA

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

CRISTOBAL ORTIZ MEILLON

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal.

Primaveras No. 683
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Colonia Villa de la Tuna

Villa de Alvarez, Col.

CP. 28989

Tel. 31233 030 55

Email: coga colima@yahoo.com.mx

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
1.3.1 Nombre o razon social.

Biol. Luis Olivares Villaron.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

OILV590211ABS.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Biol. Luis Olivares Villardn.

a) Registro federal de contribuyentes o CURP.

b) Nimero de cédula profesional.

No. 964464

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.

14.1.- Primaveras 683

14.2.- Villas de la Tuna

14.3.- CP 28989

14.4.- Villa de Alvarez

14.5.- Colima.

14.6.- Teléfono: 013123303055
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacion general del proyecto.
11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la construccidn de una obra de infraestructura “puente” sobre un cauce de bienes
nacionales denominado “Arroyo El Zopilote".

El puente se desplantara y construird en una seccién de 9.00 m y a una altura de 4 m aproximados del
centro del cauce hasta la rasante, con un claro total de 10.80 m, el total de la calzada serd de 8.00 m, con
dos carriles de rodamiento cada uno de 4.00 m y en ambas mdrgenes tendrd una banqueta peatonal de
1.75 cm cada una y un barandal metalico de proteccidn, resultando aun ancho total de 10.60.

Con la construccion del puente no habra afectacion de vegetacion, ya que sobre las margenes del arroyo
solo existe pastizal inducido; conservando el resto de vegetacion en una longitud de 11.00 m, que es el
tramo del cauce que cruza por la parte media del predio donde se pretende llevar a cabo un desarrollo
puente que dara servicio al Fraccionamiento Quinta Real, esta infraestructura serd parte complementaria a
dicho desarrollo.

Objetivos y justificacidn.

La construccion del puente es con la finalidad de dar acceso y continuidad de transito y peatonal a los
residentes del desarrollo habitacional.

La construccidn del puente se justifica por lo siguiente:

Bioldgicos.

®» La construccion no pretende afectar mayor superficie que la que se limitard para las areas de trabajo
para el puente.

No se afectardn especies de flora y fauna silvestres listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se derribaron arboles.

En el sitio de construccion, el cauce del arroyo tiene una longitud de 11.00 m sin cobertura vegetal.

No se afectardn zonas de anidacién, reproduccidn, alimentacion y refugio de las especies de fauna
silvestre.

No se afectard el curso natural del escurrimiento (por ello se realizo estudio hidroldgico).

No se aprovechara agua de éste arroyo para nhingun uso (humano, pecuario, agricola).

Con el proyecto no se depositaran residuos de tipo urbano, peligrosos o de manejo especial.

La construccidn se integra al paisaje sin demeritar la belleza escénica.

LR 2 2B 2

L 2 2B 2
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Sociales

»

L2 2B 2R J

¥

La construccion del puente es con la finalidad de continuar las vialidades proyectadas dentro del
fraccionamiento, con ello salvar el obstaculo fisico que representa el espacio ocupado por el Arroyo El
Zopilote.

Seguridad en el cruce del arroyo para los residentes y usuarios del desarrollo urbano.

El proyecto no es contradictorio a los ordenamientos de planeacién que regulan el sitio del proyecto.

La construccién de la infraestructura dara una mejor plusvalia de venta para los lotes y casa-habitacion.
La conservacién del arroyo se integra al desarrollo urbano para dar espacios verdes e imagen ambiental
a los residentes y usuarios.

El puente proporcionara una mayor comodidad en el cruce vehicular o peatonal, dard mas rapidez
evitando un mayor deterioro a los vehiculos de los residentes y usuarios.

Econdmicos.

»
»
»

»

La inversién por la construccion del puente se amortizara con la venta de los lotes y casas-habitacion.
La construccidn del puente reduce el gasto del combustible.

La ubicacién del predio se encuentra muy cerca a la zona urbana de la ciudad de Colima, lo que
permitird poner en venta las casas-habitacion y terrenos con mayor facilidad.

La inversién en la construccién del puente con respecto a la vida util del proyecto serad poco onerosa.

11.1.2 Seleccidn del sitio.

La seleccién del sitio se realizd conforme a las siguientes ventajas del predio:

® La superficie donde se pretende desarrollar el puente de cruce vehicular y peatonal es de propiedad de
la nacion (zona federal del Arroyo El Zopilote).

® La zona federal a ocupar tiene una delimitacidn, reconocida por la Comisidn Nacional del Agua
mediante oficio No. B00.908.04.000861 de fecha 15 de mayo de 2017 para una superficie del arroyo el
Zopilote de 1,919.03 m? el cual colinda con el Predio.

® Son obras complementarias a un desarrollo urbano (fraccionamiento).

® El predio del fraccionamiento es un predio considerado como urbano y que esta inmerso dentro del
poligono que regula el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Colima vigente.

® El fraccionamiento y sus equipamiento estan debidamente regulados por el Plan Parcial de
Urbanizacion del Fraccionamiento denominado “Quinta Real” publicado en El Periddico Oficial del
Gobierno Constitucional del Estado; “El Estado de Colima” de fecha 28/Noviembre de 2009 (se anexa
copia simple del Periddico Oficial)

®» El proyecto de construccién del puente solamente afectara una pequefia fraccion en un punto del
arroyo El Zopilote en una superficie de 121.90 m? de la zona federal del Arroyo El Zopilote en un punto
especifico para continuar con las vialidades del trazo del fraccionamiento.

®» Estas obras son necesarias para el cruce de vehiculos y peatones de residentes y usuarios del area
habitacional y minimizar los riesgos del cruce en la temporada de lluvias.

® En el aspecto econdmico este puente tendrd una inversion aproximada de $3,000,000.00 M. N.

® La construccion del puente generara empleos tanto directos como indirectos.
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®» Otros de los aspectos de ganancia ambiental considerando el desarrollo del fraccionamiento, es que la
conservacién de casi la totalidad de la vegetacidon que se encuentra en las margenes del Arroyo El
Zopilote, con ello la poblacién residente del fraccionamiento se beneficiard con los servicios
ambientales inherentes (el microclima del area, servirda como barrera visual de las zonas habitacionales
en que se encuentra inmerso el fraccionamiento, podra ser refugio de algunas especies de fauna
silvestre, de otras sera zona de descanso y percheo y de algunas servirda como corredor biolégico, ya
que las dreas aledanas del arroyo aun se conservan hasta el momento con poca afectacion.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
El sitio de construccidon del puente se ubica en las coordenadas UTM X=637479.49 y Y=2133382.51.

Se anexa plano topogréfico, plano del lotificacién del proyecto y plano de delimitacién de la zona federal
del arroyo, plano constructivo del puente.

11.1.4 Inversion requerida.
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de operacién), para el proyecto.
El costo total de la construccién del puent es $3,000,000.00 M. N.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de calculo respectiva.
No se tiene contemplado una recuperacién del capital a invertir para la construccién del puente ya que es
un equipamiento vial indispensable para la operacién del Fraccionamiento a la que les daran servicio.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién.

Como consecuencia de la ejecucion de esta infraestructura vial y como ya se menciond no se afectaran
arboles; por lo que se tiene contemplado ejecutar como medida de mitigacién un programa de
reforestacidn mismo que realizara en el drea de zona federal delimitada para dreas verdes, a continuacion
se en listas las especies a reforestar y sus costos:

ESTIMACION DEL COSTO DE LAS ACTIVIDADES DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

La estimacién del costo de las actividades de compensacidn que a continuacidn se presenta, se ha realizado
bajo el supuesto de que la autoridad ambiental correspondiente autorice el proyecto en los terrenos que se
solicita a través del presente estudio. La estimacion de dicho costo considera las actividades necesarias que
habran de ejecutarse para devolver al predio condiciones y caracteristicas que semejen a las naturales
actuales.

La presente estimacion econdmica considera el programa de reforestacion y/o compensacion en forma
lineal a partir del desplante del puente tanto agua arriba como aguas abajo en una distancia de 20 m
dentro de la zona de influencia del Arroyo.

Las actividades necesarias para la restauracién del predio corresponden a las siguientes:

a) Adquisicion de planta (actividad realizada)
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b) Plantacion (actividad realizada)
c) Proteccion
d) Mantenimiento
- Chaponeo de malezas
- Reposicion de plantas (replante)
e) Monitoreo
f) Asistencia técnica

El analisis que a continuacidn se presenta implicé la recopilacion de costos actuales (con empresas de la
construccion, fleteras, jardineros, agricultores de la regidon, entre otros), tanto de servicios como de los
productos necesarios para llevar a cabo las actividades de restauracion propuestas. Con lo anterior se
estard en la posibilidad de obtener una estimacion de costos lo mayor precisa posible y apegada a tarifas
reales y actuales de los productos y servicios involucrados.

La restauracién ambiental del sitio se considerara exitosa siempre que la plantacién realizada tenga una
sobrevivencia minima del 70 %, con porcentajes de sanidad y vigor de al menos el 80 % y una altura no
menor de 1.5 m. El cdlculo estimado para que la plantacién en el predio logre las caracteristicas
mencionadas corresponde a dos afos. Lo anterior, también ha sido considerado en los costos de
restauracién que se atienden en este capitulo.

No obstante las anteriores consideraciones, cabe recalcar que el presente analisis econdmico de las
actividades de restauracidn, con motivo de la ejecucidon del proyecto solicitado representa tan solo una
estimacion de los costos necesarios para devolver al terreno condicion muy semejantes a las actuales.
Asimismo, la lista de actividades de restauracion que se ha determinado es enunciativa, mas no limitativa,
ya que se han tomado en cuenta actividades generales para llevar a cabo la restauracion; sin embargo,
también se han tomado en cuenta las porciones superficiales, tarifas y cantidades maximas necesarias para
lograr una exitosa recuperacién vegetativa. Con todo lo anterior se espera alcanzar una estimacién de
costos con un bajo margen de error.

Los costos de cada una de las actividades requeridas para la restauracién del predio corresponden a los
siguientes:

a) Adquisicion de planta

Para la reforestacidon en forma lineal a partir del desplante del puente agua arriba, como aguas abajo en
una distancia de 20 m dentro de la zona de influencia del Arroyo, se estima que se requeriran un total de 30
plantas para la reforestacidn de dicha superficie. El costo que representa la produccién de cada planta en
vivero se estima en $ 35 por planta, Por lo anterior, para la actividad de produccion de plantas se requerira
de $1,050.00.

b) Plantacion

De acuerdo con especialistas en jardineria y plantaciones de arboles en desarrollos turisticos y urbanos del
municipio de Colima, el costo promedio por la apertura de cepa es de $ 5.00 y por plantacion es igualmente
de S 5.00, es decir, un total de $ 10.00 por ambas actividades. La plantacién incluye la aplicacién de
fertilizantes o abonos, asi como el primer riego de las plantas. Considerando un total de 30 plantas, el costo
total estimado por las actividades de apertura de cepa y plantacion corresponde a $300.00.
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Se desprecia el costo de transportacion porque se asume que el vivero que suministrara la planta lo incluye
en el precio de venta.

c) Proteccion

No se contempla la actividad de proteccion considerando que el drea estara delimitada por las vialidades y
banquetas, por lo que no se tendra acceso a las dreas reforestadas.

d) Mantenimiento
- Chaponeo de malezas

En la etapa inicial de la plantacién y durante los primeros meses, serd necesario controlar la maleza con el
objeto de que los ejemplares plantados tengan mayor probabilidad de subsistencia. Después de un periodo
de dos afios o que los ejemplares plantados presenten una altura minima de 1.5 metros, se puede entonces
abandonar totalmente el drea, ya que de forma natural se dara la sucesién vegetal.

El control de la maleza o chapeo de la vegetacion, se realizard Unicamente a un metro de radio alrededor
del sitio donde fue plantado cada ejemplar, con una periodicidad cuatrimestral, es decir, se realizard el
chapeo 3 veces por afio.

Segln datos de jardineros consultados, el costo promedio por el chaponeo, es de $ 1.00 por cada metro
cuadrado de redondel de superficie a chapear; por lo anterior, para la limpieza de los 30 ejemplares, se
requerird de $30 Como dicha actividad se hard 6 veces en los dos afios que durard el periodo de
restauracion, se tiene un costo total de $ 360.00.

- Fertilizacién

A fin de mejorar las condiciones de desarrollo de las plantas se prevé la aplicaciéon de abonos organicos o
materia organica, al menos por una vez. Se prevé la aplicacién de 5 kilogramos de lombricomposta por
planta establecida. El costo de humus de lombriz, oscila entre $1,300 y $1,500 por tonelada. En total, para
la fertilizacion con abono organico de las 30 plantas, se requerird 0.15 toneladas de lombricomposta, que
significard un costo de inversidn total de $ 225.00.

- Replante

La actividad de replantacidon serd necesaria para lograr la meta de sobrevivencia minima del 70 %, con un
80 % minimo de vigor y sanidad; se estima que durante el primer afio puede presentarse una mortandad de
entre el 10 y 20 % de los ejemplares plantados debido a las condiciones del clima o a factores vinculados
con el vigor de las plantas.

Por lo anterior, se considera dentro del presente analisis de costos, la replantacién del 20 % del total de los
ejemplares plantados, lo cual corresponde a 6 ejemplares. El costo de replantacion asciende a $ 45 por
planta (S 10 por apertura de la cepa y plantacion y $ 35 por adquisicién de la planta). Considerando el
replante de 6 ejemplares, el costo estimado para lleva a cabo dicha actividad corresponde a $ 270.00.

e) Monitoreo
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Se propone monitorear los ejemplares plantados con el propdsito de conocer los porcentajes de
sobrevivencia, vigor y sanidad de los mismos, valorando en el monitoreo también las especies que de forma
natural crezcan en el predio. El monitoreo se realizard durante los dos primeros afios o hasta que el area
esté totalmente restaurada, con una altura minima de 1.5 metros de los ejemplares plantados.

El costo por cada monitoreo se estima en $ 700.00. Considerando que el monitoreo se realizara cada 3
meses (4 veces por aino) durante un periodo de 2 afios, que seria el tiempo maximo en el que esta actividad
debera realizarse, se estima que el costo de llevar a cabo 8 eventos de monitoreo durante los 2 aios seria
de $ 5,600.00.

f)  Asistencia Técnica (actividad realizada a la fecha)

Las actividades mencionadas anteriormente para lograr la restauracion del area, deberan ser dirigidas por
personal capacitado, durante el periodo de tiempo necesario para restaurarla completamente. Para ello se
requerira de un técnico forestal que realice, entre otras, las siguientes actividades:

e  Seleccionar las especies que serdn reintroducidas al predio,

e  Supervisary asesorar en la produccién de la planta en el vivero,
e  Trazar y marcar el drea de plantacion,

e Monitorear la evolucidn de los ejemplares plantados,

e  Detectar oportunamente las plagas y enfermedades,

e  Evaluar el éxito de las plantaciones, y

e  Elaborar los informes técnicos correspondientes.

El costo que implica contratar a un técnico forestal para realizar las labores antes mencionadas serd de
aproximadamente $ 10 mil pesos anuales. Considerando que dicho técnico forestal sea contratado por un
periodo minimo de dos afios, el costo de ello asciende a $ 20 mil pesos por los dos afios propuestos.

En siguiente tabla se presenta en forma resumida el analisis econdmico arriba expuesto. Dicha tabla
contiene los montos que serdn requeridos para cada actividad de restauracién, los costos unitarios, el
importe total que significara cada actividad y el importe total de la actividad de restauracion.

El costo total de restauracion se estima en S 27, 475.00 (veintisiete mil cuatrocientos setenta y cinco pesos.
(00/100, M.N.)

Estimacion del costo de las actividades de restauracion del predio, con motivo de la construccion del puente.

Costo
Actividad Cantidad Unidad Unitario Importe total

Plantacion

Adquisicion de planta 30 Plantas $35.00 $1050.00
Apertura de cepa 30 Plantas $5.00 $150.00
Plantacién 30 Plantas $5.00 $150.00
Mantenimiento
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Costo
Actividad Cantidad Unidad Unitario Importe total
Chaponeo de la vegetacién (6 ejecuciones en do afio) 30 m? $1.00 $30.00
Fertilizacidn (aplicacion de materia organica) 1 Evento $225.00 $225.00
Replante 6 plantas $45.00 $270.00
Monitoreo (durante 2 afios) 8 Eventos $700.00 $5,600.00
Asistencia técnica 2 ARos $10,000.00 $20,000.00
Total General $27,475.00

11.1.5 Dimensiones del proyecto.
a) El fraccionamiento tiene colindancia con el cauce del Arroyo El Zopilote y su zona federal donde se
pretende construir el Puente, abarcando una superficie de zona federal y cauce de 121.9 m?, ésta superficie

es la que se vera afectada directamente por la construccién del puente.

b) La superficie de afectacién del puente serad de 121.9 m?, incluyendo las dos mérgenes de zona federal del
arroyo.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

En el predio donde se construird el fraccionamiento colinda con la escorrentia del Arroyo El Zopilote, este
se encuentra limitando con el predio por su margen derecha, en sus colindancias el uso de suelo es Urbano,
dicha escorrentia no tienen ningun uso ya que es catalogada como intermitente, lo que quiere decir que
solamente es visible su cauce conduciendo aguas pluviales en temporada de lluvias.

- - =

Colindancia Oeste del Arroyo El Zopilote con el “Fraccionamiento Quinta Real”
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Para el proyecto de construccién del puente de cruce dentro del fraccionamiento Quinta Real sobre el
cauce del Arroyo El Zopilote no es necesaria la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua
potable, energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas
residuales, lineas telefénicas, etc.). Como se ha mencionado las obras y actividades de construccion son
complementarias al desarrollo del fraccionamiento y que el predio en el cual se estd desarrollando dicho
fraccionamiento cuenta con las factibilidades de servicios basicos.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

En el caso particular de este proyecto, no corresponde a los rubros sefalados en la guia, se trata de la
construccion de infraestructura civil sobre un cauce de bienes nacionales (puente).

Este proyecto se caracteriza por la construccidn de un puente de paso vehicular y peatonal como obra
complementaria para un desarrollo urbano (fraccionamiento), ubicado al noreste de la cuidad de Colima,
en la comunidad de La Capacha. Este puente serd desplantado con la ocupacién de la zona federal del
Arroyo El Zopilote, que es una escorrentia intermitente y la superficie de su microcuenca es de 3.25 Km?,
misma que se ubica dentro de la microcuenca de El Chivato parte integral del sistema ambiental, la
vegetacién forestal de galeria que ocupaba las margenes del citado ha sido afectada por las actividades
ganaderas que se desarrollan en esa area, no se encuentran especies arbéreas dentro de la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, ni especies de fauna silvestre, el predio donde se pretende
desarrollar el fraccionamiento, es un terreno agricola y pecuario, de propiedad privada, que esta
comprendido dentro de un Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn del Chanal, municipio
de Colima, y su vocaciéon de suelo que le otorga este programa es habitacional; en este mismo sentido el
Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Colima vigente (1993), lo clasifica con una
politica de Aprovechamiento, por lo que la actividad pretendida de construccién es compatible con éstos
ordenamientos.

El sitio de construccidon del puente se ubica en las coordenadas UTM X=637479.49 y Y=2133382.51.

En cuanto a la construccidn se pretende realizar una obra de infraestructura “Puente” sobre un cauce de
bienes nacionales.

El puente se desplantara y construird en una seccién de 10. 80 m y a una altura de 4 m aproximados del
centro del cauce hasta la rasante, con un claro total de 11.00 m y largo (claro libre) de 11.00 m, el total de
la calzada serd de 11.50 m, con dos carriles de rodamiento cada uno de 4.00 m y en ambas margenes
tendra una banqueta peatonal de 1.75 cm cada una y una barandal metalico de proteccién de 10.60 m.

Carga viva: Camion HS — 20 (SCT: T3-S3).
Concreto, f'c: 200 kg/cm?
Acero, fy: 4200 kg/cm?

Ancho peatonal: 1.75 m
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Geometria del puente 1.
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ESCALA HDRIZ

ESCALA VERTICAL 1 :

Seccidn tipo.

Se anexa memoria de calculo y proyecto estructural.
Para el puente los apoyos se construiran de mamposteria y la corona y diafragma de concreto armado. El
constructor debera sujetarse a las normas y especificaciones completas contenidas en el reglamento de las

construcciones de concreto reforzado (ACI-318-89).

100
100

ONTAL 1 :

La ocupacién de la zona federal serd permanente, la ocupacién del cauce serd de manera temporal
mientras duren los trabajos de construccién del puente y una vez terminados los trabajos de este, se hara
la limpieza y retiro de materiales de construccion (madera, pétreos, cemento, fierro, alambre, cartdn, entre
otros); para evitar la obstruccion del cauce y que el arroyo siga fluyendo de manera normal y natural, con
esto se manifiesta que las obras de construccidon no haran desvié alguno de dicho cauce.

Para el disefio, proyecto estructural y memoria de cdlculo se realizé el estudio hidrolégico de la
microcuenca, del Arroyo El Zopilote (se anexa).
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El equipo y maquinaria a emplear para la construccion son:

Moto-conformadora

Cargador frontal

Revolvedoras

Camiones de Volteo

Camiones cisterna

Herramienta manual (picos, palas, etc.)
Soldadora de arco eléctrico.

L\ A 2R 2 A IR J

Se anexa proyecto constructivo y calculo estructural del puente.

1.2.1 Programa General de Trabajo

ETAPA DE ELABORACION DEL PROYECTO.

ACTIVIDADES MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

Levantamiento topografico

Estudio de Impacto
Ambiental

Estudio Hidroldgico

Proyecto constructivo

PREPARACION DEL SITIO.

ACTIVIDADES MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

Delimitacion del area de
trabajo

Remocion de vegetacion

Remocion de suelo

Trazo

Nivelacion de terreno

DD | V(D |V ||V |D| OO |0

CONSTRUCCION.
ACTIVIDADES MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 15 MES 16
. L, P
Trazo de cimentacién ?H
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Desplante

Excavacién de cimentacidn

Cimentacién

Armado de estructura

Vaciado de concreto

D|V|X |V | P |V (O OO

Construccién de banquetas

Colocacién de barra
protectora

|V | |0

OPERACION Y MATENIMIENTO.

ACTIVIDADES

Senalizacién

Circulacion de vehiculos

Paso de peatones

Pintura de estructuras

Limpieza del cauce

Revisidn y evaluacion de
estructuras

11.2.2 Preparacion del sitio.

Para llevar a cabo la construccion del puente en la etapa de preparacion del sitio es necesaria

primeramente:

Delimitar el drea de trabajo para no afectar la zona federal y vegetacion adyacente que no esté dentro de la
superficie que ocupara el puente, con base en los resultados de la delimitacidn de la zona federal y el
proyecto constructivo del puente, la superficie total y la topografia del terreno, sefialando la linea de ceros

con el trazo de una linea de cal.

Se retirara el suelo organico con maquinaria pesada (Retro escabadora) hasta encontrar la capa de suelo

infértil.
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Se almacenard en un drea colindante a la zona federal y la lotificacion del fraccionamiento para
posteriormente sea esparcido en las areas jardinadas del fraccionamiento.

El trazo y sefialamiento de excavaciones, este se realizard de acuerdo al levantamiento topografico, y la
delimitacion de la zona federal que se realizé para efecto de la construccién del puente, los puntos de
excavacion se sefalara manualmente con cal.

Limpieza mecanica del sitio y descapote del area de maniobras. Y trazo. Estas
actividades no se llevaran a cabo hasta obtener la autorizacién correspondiente en
materia de impacto ambiental.

PRELIMINARES
PREPARACON DEL SITIO

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Para el proyecto de construccién del puente dentro del fraccionamiento no es necesario contar con obras
provisionales o de apoyo, ya que se aprovechardn las que se instalaran para el desarrollo de la
urbanizacién, lotificacién y construccidn de casas habitacion del fraccionamiento residencial Quinta Real, ya
gue hasta el momento se cuenta con vias de acceso, caminos internos y en lo futuro se aprovechara el
almacén de materiales, la instalacion de letrinas secas.

Con respecto a la necesidad del mantenimiento de la maquinaria y equipo éste rubro serd atendido por la
empresa ACROPOLIS DESARROLLADORA E INMOBILIARIA, S. A. de C.V., ya que es la empresa encargada del
desarrollo del fraccionamiento e igualmente se encargara de la construccidon del puente empleando su
maquinaria y equipo.

Con respecto a los materiales e insumos para la construccion estos se adquirirdan en establecimientos
comerciales de la zona, asi como en el caso de la adquisicion de material de relleno y compactacion se
adquirira de bancos de préstamo que tengan una autorizacién vigente ya sea de las indoles federales o
estatales o ambas.

En cuanto los combustibles, estos se abasteceran de los lugares autorizados y solamente se consumirdn los
necesarios para una jornada de trabajo maquina, por lo que no es necesario construir un almacén para tal
fin.

11.2.4 Etapa de construccion.

Una vez que se realice la limpieza del terreno, se dejara preparado para realizar los trabajos de corte y
nivelacidon para el desplante y construccion de la cimentacion, construccidn de los estribos (apoyos) y la
superestructura que al final vendra siendo la calzada de rodamiento. Lo anterior tendra que sujetarse al
proyecto constructivo del puente segln planos anexos a este manifiesto.
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El puente a construir se clasifica como estructura construida con el fin de permitir a una via de
comunicacion (calle) cruzar un cauce (para el caso el Arroyo El Zopilote). En su construccion, se deben
cuidar muchos e importantes aspectos, tales como: estabilidad, resistencia al desplazamiento y a la rotura,
etcétera.

Literatura especializada sélo considera como puente si la separacion entre apoyos supera los 10 m; si ésta
estuviera comprendida entre los 3 y 10 m, se trataria de un “pontdn”, y de una “tajea” si fuera menor de 3
m., el nombre de viaducto suele asignarse a un puente cuando sus dimensiones son desproporcionadas con
respecto al cauce que salva; éstas vienen dadas por la necesidad de evitar pendientes grandes en la via de
comunicacion; asi, si el obstaculo es un rio, el viaducto atraviesa el valle por cuyo fondo discurre aquél. Un
puente siempre recibe el nombre de la via de comunicacién que pasa sobre el mismo; por ejemplo, un
puente por el que una carretera cruza sobre un ferrocarril, se denominara “puente de ferroviario”; cuando
sobre el puente pasa un canal, recibe el nombre de acueducto.

Aplicando la descripcidn anterior nuestro puente no es una obra de gran magnitud, ya que sus dimensiones
propuestas y especificaciones constructivas asi lo demuestran. Asi mismo las afectaciones previstas fueron
minimas sobre los elementos bidticos (vegetacion) que se encontraban en los puntos elegidos para su
construccion y sobre los componentes abidticos éstos no serdn modificados durante las etapas de
construccion, operacién y mantenimiento; exceptuandose de esta evaluacidn el suelo que es el Unico
elemento que se verd afectado por el desarrollo de las obras y de la operacidon del puente, ya que su
afectacién por la permanencia de la estructura y superestructura del puente es permanente. Desde la
visién social la construccion del puente dentro del desarrollo urbano es benéfica para el desarrollador como
para los residentes y usuarios, ya que sin ellos la rentabilidad del fraccionamiento pudiera verse reflejada
en la disminucion de venta de los lotes y casas-habitacion, como también se reflejaria en la seguridad y
comodidad de comunicacién para una parte del fraccionamiento. En el rubro econdmico se sefiala que la
inversién a realizar se recuperaria con la mayor rapidez de venta de las casas-habitacién y los lotes y que
esta estd prorrateada entre el nUmero de lotes que tiene el desarrollo urbano.

El puente a construir es del tipo de tramo recto a realizarse en hormigdn armado: claro libre de 10.80 my
ancho de calzada de 11.00 m.

La construccién del puente debe de llevarse a cabo conforme al disefio, cdlculo estructural que se anexa al
presente manifiesto.

El uso mas habitual del término construccién se refiere a la técnica de fabricar edificios e
infraestructuras. En un sentido mas amplio se denomina construccién a todo aquello que exige,
antes de hacerse, de un proyecto predeterminado, o que se hace uniendo diversos
componentes segun un orden, en este sentido comprende: TERRACERIAS (desmonte, despalme,
corte, terraplén, compactado, arrope de taludes; OBRAS DE DRENAIJE (concreto hidraulico,
CONSTRUCCION acero de refuerzo y tubo de concreto, obras de encausamientos a los escurrimientos naturales);
OBRAS COMPLEMENTARIAS (guarniciones de concreto hidrdulico, lavaderos de concreto
hidraulico); ESTRUCTURAS Y SUBESTRUCTURA (concreto hidraulico y acero de refuerzo);
SUPERESTRUCTURA (concreto hidraulico, acero de refuerzo, concreto hidraulico en trabes);
PAVIMENTACION (base hidraulica y carpeta asfaltica) y SENALAMIENTO (rayas en las orillas de
la calzada color blanco, raya continua o discontinua color amarillo y sefialamiento vertical)
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Equipo a utilizar.

Moto-conformadora

Cargador frontal

Revolvedoras

Camiones de Volteo

Camiones cisterna

Herramienta manual (picos, palas, etc.)
Soldadora de arco eléctrico.

A2 2 A I 4

Materiales que seran empleados.
Cemento

Pétreos (arena, grava y piedra)
Cal

Varilla corrugada

Alambre recocido

Alambron

Madera

Clavos

Soldadura

LA 20 2K 2B 28 2B 2K 2B

Obras y servicios de apoyo.

Como obra de apoyo solo se prevé la construccién de una bodega temporal para el almacén de
herramienta, materiales y equipo de construccion, lo mismo que un patio para el alojamiento de
maquinaria, ambas areas localizadas en el terreno donde se desarrolla el fraccionamiento.

Personal empleado.
En total se emplearan 22 personas para la construccion del proyecto.

®» Paratoda la obra.

1 Ing. Topdgrafo

1 Residente

4 Oficial de albafiil

6 Pedn de albaiil

5 Ayudantes generales

®» Por honorarios hasta el termino del trabajo encargado.
2 Operadores de maquinaria pesada

1 Chofer de camion cisterna

1 Oficial soldador

1 Electricista

®» Requerimientos de energia.
No se requiere de energia eléctrica suministrada por la CFE, la energia serd proporcionada por generador
eléctrico portatil.
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®» Combustible

Diesel para la operacién de Tractor de Orugas (Bulddzer), Motoniveladora, Retroexcavadora; Excavadoras,
Camiones, el consumo va a ser variable ya que el indicador de gasto es maquina/hora trabajo, ademas de
150 Its de gasolina por semana para una camioneta en la supervision.

®» Requerimientos de agua.

A utilizarse en la fabricacion de concretos, morteros, mezclas, fraguado de firmes y losas, lavado de equipo
y herramienta, asi como para consumo humano.

® Agua cruda.

Fuente de suministro: Toma autorizada por CIAPACOV.
Cantidad requerida: 10m3/dia.

Abasto: Continuo.

Transporte: Camion cisterna.

» Agua potable.

Fuente de suministro: vendedores autorizados.
Cantidad: 200 Its./dia.
Abasto: Continuo.

VOLUMEN ORIGEN VOLUMEN PERIODICIDAD
Agua Potable 200lts./dia Vendedor autorizado 50Its. /dia Indeterminada
Agua tratada No No
Agua cruda 10 m®/dia Toma de CIAPACOV 20 m®/dia Indeterminada

®» Residuos generados.
Desechos pétreos y de la construccidn, cartdon, madera y pedazos de hierro entre otros.
=® Emisiones a la atmosfera.

Ninguna. En la etapa de operacidn las obras no emite gases ni particulas a la atmédsfera, estrictamente son
los usuarios (vehiculos), quienes lo hacen.

» Descargas de aguas residuales.
La construcciéon y operacion del puente no genera aguas residuales. La correspondiente a aguas de origen

sanitario, mismas que habran de ser canalizadas a sanitarios moéviles que seran rentados o contratados a
una empresa evitando el fecalismo al aire libre.
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®» Residuos soélidos industriales.

Ninguno.

» Residuos solidos urbanos.

Papel, cartdn, recipientes de plastico y lamina (botes vacios).

» Residuos agroquimicos.

Ninguno.

®» Residuos peligrosos.

Grasa y aceites usados como lubricantes para motor, envases de aceite y liquido para frenos, de agua
desmineralizada, pintura, aceleradores para concreto, etc.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

El mantenimiento de la obra del puente solo se refiere a la conservacién del buen estado de
funcionamiento de la estructura del puente, asi como la buena visibilidad de la senalizacidon preventiva,
restrictiva que se requiera para el transito y la delimitacidn de los carriles de circulacién y limite de la
calzada; la pintura del barandal metdlico de proteccidn para los peatones y la revision por lo menos una vez
al afio de todos sus componentes, para prevenir fallas de funcionamiento y esto puede realizarse en caso
de un evento extraordinario. Al igual el mantenimiento debe de llevar en si la limpieza del cauce de todo
tipo de residuos sdlidos urbanos, madera muerta separada del arbolado (troncos), en todo el trayecto de
cruce del desarrollo urbano.

® Factibilidad de reciclaje.

Si existiese factibilidad de reciclaje de los residuos reportados: papel, cartdon; el vidrio y recipientes
metalicos se destinaran a la venta por kilo en centros de acopio; los residuos peligrosos se entregaran a
empresa autorizada para el manejo, transporte y disposicion final de residuos peligrosos, de quien se
recabara el manifiesto de entrega recepcion.

» Disposicion de residuos urbanos.

Cubos receptores de residuos sélidos urbanos que seran colectados y transportados al sitio que la
autoridad municipal designe.

®» Niveles de ruido.
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Ninguno fuera de la norma. Este apartado se refiere a la etapa de CONSTRUCCION, por lo que los Unicos
ruidos perceptibles serdn los generados por los motores de los vehiculos de transporte de materiales,
magquinaria y equipo de construccion.

11.2.6 Descripcidon de obras asociadas al proyecto.

Para el caso de construccién del puente dentro del fraccionamiento Residencial Quinta Real no es necesaria
la construccién de obras asociadas, por lo que no le aplica al proyecto este rubro.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

Este rubro no es aplicable al proyecto que se pretende realizar, ya que la construccién del puente es para
uso de los residentes del Fraccionamiento Quinta Real y se pretende no hacer ninguna modificacion al
cauce del arroyo, en el cual se pretende la construccion del puente vehicular y peatonal y que éste estard
en uso de manera permanente sin que tenga que ser abandonado; ademas cabe mencionar que los 20 m
lineales del arroyo en ambas margenes la finalidad es conservarlos como espacios verdes y en la cual se van
a reforestar, lo que implica todos los beneficios ambientales que otorga el escurrimiento en el sitio del
fraccionamiento (recarga de acuiferos, regulacion de microclima, refugio de fauna, conservacién de
biodiversidad, la visual estética y paisajistica, captura de CO;, entre otras).

11.2.8 Utilizacién de explosivos.

El proyecto constructivo del puente vehicular y peatonal no requiere la utilizacién de explosivos, debido a
gue el proceso de construccidn solamente se utilizard mano de obra, herramientas manuales, herramientas
mecanicas y maquinaria y equipo pesado (excavadoras, trascabo, cargador frontal y camiones
materialistas).

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmasfera.
Desechos pétreos y de la construccidn, cartdon, madera y pedazos de hierro entre otros.

=® Emisiones a la atmdsfera.

Ninguna. En la etapa de preparacidn y construccidn las fuentes emisoras son la maquinaria y equipo sin que
se rebase lo sefialado en las normas oficiales mexicanas; en la etapa de operacién las obras no emite gases
ni particulas a la atmésfera, estrictamente son los usuarios (vehiculos), quienes lo hacen.

» Descargas de aguas residuales.

La construccidn y operacion del puente no generara aguas residuales. La correspondiente a aguas de origen
sanitario, mismas que habran de ser canalizadas a sanitarios mdviles que seran rentados o contratados a

una empresa evitando el fecalismo al aire libre.

®» Residuos sélidos industriales.
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Ninguno.

® Residuos sélidos domésticos.

Papel, cartdn, recipientes de plastico y lamina (botes vacios).
» Residuos agroquimicos.

Ninguno.

» Residuos peligrosos.

Grasa y aceites usados como lubricantes para motor, envases de aceite y liquido para frenos, de agua
desmineralizada, pintura, aceleradores para concreto, etc.

» En la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Papel, cartdén, recipientes de pldstico, de lamina, aluminio; producidos por los usuarios los usuarios y
residentes del fraccionamiento (generadores de residuos sélidos domésticos).

» Factibilidad de reciclaje.

Si existe factibilidad de reciclaje de los residuos reportados: papel, cartdn; el vidrio y recipientes metalicos
se destinaran a la venta por kilo en centros de acopio; los residuos peligrosos se entregaran a empresa
autorizada para el manejo, transporte y disposicion final de residuos peligrosos, de quien se recabara el
manifiesto de entrega recepcion.

=® Disposicidn de residuos

Cubos receptores de residuos solidos urbanos que seran colectados y transportados al sitio que la
autoridad municipal designe.

® Niveles de ruido.

Ninguno fuera de la norma. Este apartado se refiere a la etapa de CONSTRUCCION, por lo que los Unicos
ruidos perceptibles serdn los generados por los motores de los vehiculos de transporte de materiales,
magquinaria y equipo de construccion.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

®» Residuos sélidos urbanos.

En cuanto a la disposicidn de éste tipo de residuos, el municipio de Colima cuenta con un rellenos sanitario
en operacion que se ubica en el Km. 7.5 de la carretera Villa de Alvarez-Minatitlan y que es suficiente para
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captar la generacién de los residuos por la construccion del puente y en lo futuro los que generen los
residentes del fraccionamiento, ademads del municipio de Colima, también depositan sus residuos otros
cuatro municipios (Comala, Coquimatlan, Cuauhtémoc y Villa de Alvarez), lo que refleja la suficiente
capacidad de acopio y disposicién final de estos residuos.

®» Residuos peligrosos.

En lo referente a este tipo de residuos en el Estado de Colima y principalmente en la ciudad de Colima
existen empresas con registro y con autorizacidon de la SEMARNAT, para la recoleccién, transporte, acopio y
disposicion final de estos residuos, lo que el promovente tiene la opcidn de contratar con una de estas
empresas para que recolecten y dispongan los residuos que se generen en la construccién del puente.
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I1l. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo.

lll.1.- En relacién con el contenido del presente capitulo, a continuacién se establecen dentro de las tablas siguientes, la vinculacién correspondiente, tanto con los

ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, asi como con los de regulacién del uso del suelo, ademas de algunos otros instrumentos de planeacion.

LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

LEGISLACION FEDERAL

Accion del proyecto a realizar

Disposicion legal aplicable

Vinculacion de la accién con la normatividad

Se pretende llevar a cabo un proyecto
qgue incluye obras o actividades en la
zona federal de un arroyo.

Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

Con la presentacion del Manifiesto que nos ocupa, se somete mediante el
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental; el proyecto pretendido,
ante la autoridad ambiental competente, para que ésta esté en posibilidades
de regular el aprovechamiento y cuidar de la conservacién de los elementos
naturales.

Resultando la presentacion del manifiesto la vinculacion de la actividad con lo
dispuesto en el precepto legal referido.

Se pretende llevar a cabo un proyecto
qgue incluye obras o actividades en la
zona federal de un arroyo.

Articulos 28, fraccion Xy 30, de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente;
articulos 5, inciso R), fraccion | y IX del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Con la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental que nos ocupa,
para que sea sometida (de manera previa a su ejecucién) al procedimiento de
evaluacién del impacto ambiental; se vincula el desarrollo de la actividad
pretendida, con lo sefialado o previsto por los citados articulos.

Con la ejecucion de las obras del
proyecto (construccion del puente) se
prevé la emision de particulas a la
atmoésfera, por la operacién de fuentes
moviles, como son la maquinaria y
equipo para el descapote o despalme;

Articulos 113 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 28 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmésfera.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes mdviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccidn, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
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casi toda la maquinaria dotada con
motores de combustidn interna, usando
diesel y gasolina como combustible.

establece las acciones preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los
efectos nocivos de tales emisiones al ambiente, ademds de que en el sitio
donde se prevén las emisiones no existen zonas criticas.

Por lo que el proyecto se ajusta a los citados preceptos legales, dado que de
entrada no se rebasara ningun limite maximo permisible y de que se aplicaran
medidas preventivas y correctivas, para que en su caso las emisiones se
efectien al limite minimo posible. Resultando con la aplicacién de dichas
medidas la vinculacion de la actividad con los preceptos legales.

Con la ejecucion de las obras del
proyecto (construccion del puente) se
prevé la generacion de aguas residuales
de tipo sanitarias, producto de las
necesidades fisiologicas de los
trabajadores empleados para el
descapote o despalme y construccion.

Articulo 121 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

En virtud de que se generaran aguas residuales producto de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores en el sitio del proyecto, se instalaran letrinas
moviles, a la cual una empresa autorizada dard mantenimiento y realizara la
colecta de dichas aguas y les dara el destino final, ello previo tratamiento, ya
sea de manera directa o mediante un tercero.

Resultando con la contratacion de dicha empresa y el manejo que la misma
brinde a dichas aguas residuales, la vinculacion de la actividad con lo dispuesto
en el precepto legal referido.

Con la ejecucion de las obras del
proyecto (construccion del puente) se
prevé la emision de ruido, por la
operacién de fuentes moviles, como son
la maquinaria y equipo para el descapote
o despalme; casi toda la maquinaria
dotada con motores de combustion
interna, usando diesel y gasolina como
combustible.

Articulo 155 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes mdviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccidn, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
establecen las acciones preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los
efectos nocivos de tales emisiones al ambiente.

Por lo que el proyecto se ajusta a los citados preceptos legales, dado que de
entrada no se rebasara ningun limite maximo permisible y de que se aplicaran
medidas preventivas y correctivas, para que en su caso las emisiones se
efectden al limite minimo posible. Resultando con la aplicacion de dichas
medidas la vinculacion de la actividad con los preceptos legales.

Primaveras No. 683
Tel. 013123303055

Colonia Villas de la Tuna Villa de Alvarez, Col.
Cel. 044-312-31-19397

CP.28989 25

Email coga_colima@yahoo.com.mx



file:///E:/Documents%20and%20Settings/Administrador/Datos%20de%20programa/Microsoft/Word/San%20Carlos%20EMPRESA.doc

N\
C@®GA

Consultoria y Gestién Ambienta

Manifiestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Se pretende llevar a cabo un proyecto
que incluye obras o actividades en la
zona federal de un arroyo y la ocupacion
de permanente de esta.

Articulo 9 fraccion XVII; 21 bis; 23; 113 fracciones
I, Iy 1IV; 98; 118 y 118 bis de la Ley de Aguas
Nacionales y 2 fraccion 1X; 30; 162, 174 y 177 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Con la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental que nos ocupa,
para que sea sometida (de manera previa a su ejecucion) al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental; se vincula el desarrollo de la actividad
pretendida, con lo sefalado o previsto por los citados articulos.

Con la ejecucion de las obras del
proyecto (construccion del puente) se
prevé la generacidon de aguas residuales
de tipo sanitarias, producto de las
necesidades fisiologicas de los
trabajadores empleados para el
descapote o despalme y construccion.

Articulo 44; 88 y 88 bis de la Ley de Aguas
Nacionales y 2 fraccion Il, XI; 30; 31; 44; 57
fraccidn I; 86; 135; 138; 139; 140; 145; 146; y 147
del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

En virtud de que se generaran aguas residuales producto de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores en el sitio del proyecto, se instalaran letrinas
moviles, a la cual una empresa autorizada dard mantenimiento y realizara la
colecta de dichas aguas y les dara el destino final, ello previo tratamiento, ya
sea de manera directa o mediante un tercero.

Resultando con la contratacion de dicha empresa y el manejo que la misma
brinde a dichas aguas residuales, lograndose la vinculacion de la actividad con
lo dispuesto en el precepto legal referido.

Se prevé la generacién de residuos
sélidos urbanos (basura),
fundamentalmente por la actividad de
alimentacion del personal necesario para
el desarrollo del proyecto; ello durante
la etapa de preparaciéon del sitio y
construccion del puente.

Articulo 151 del Reglamento de la Ley de Aguas
Nacionales.

En virtud de que se generaran aguas residuales producto de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores en el sitio del proyecto, se instalaran letrinas
moviles, a la cual una empresa autorizada dard mantenimiento y realizard la
colecta de dichas aguas y les dara el destino final, ello previo tratamiento, ya
sea de manera directa o mediante un tercero.

Resultando con la contratacion de dicha empresa y el manejo que la misma
brinde a dichas aguas residuales, lograndose la vinculacion de la actividad con
lo dispuesto en el precepto legal referido.

Con la ejecucion de las obras del
proyecto (construccion del puente para
el desarrollo habitacional) se prevé la
generacion de residuos peligrosos, por el
mantenimiento y operacion de la
magquinaria y equipo utilizada para la
construccidon; asi como de posibles
derrames accidentales de algunos
hidrocarburos.

Articulos 42, 43, 45 y 56 de la Ley General parala
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
articulos 46, 83 y 84 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos.

En virtud de que se prevé la generacion de residuos peligrosos, en cantidades
que ubicardn al proyecto como pequefio generador, se procederd a la
notificacion a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, para
obtener el registro correspondiente; asi mismo se contrataran los servicios de
una empresa autorizada por dicha dependencia para su manejo y disposicidn
final.

Se habilitara un area para el almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos que cumplird con las condiciones que marca el articulo 83 del
Reglamento citado y se dara cumplimiento al manejo integral establecido por
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el articulo 46 del mismo.

Por lo que con el citado registro, la contratacion de la empresa, la habilitacion
del almacén temporal, se vincula el desarrollo de la actividad pretendida, con
lo sefialado o previsto por los citados articulos.

Aun y cuando que con la ejecucion de las
obras del proyecto (construccién del
puente para el desarrollo habitacional),
no se prevé realizar el transporte (por
cuenta propia) de residuos peligrosos,
dado que se contratara una empresa
autorizada para ello.

Articulo 51 del Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

Aun y cuando no se prevé realizar el transporte por cuenta propia, dado que
para ello se contratara a una empresa autorizada para ello; se proporcionara la
descripcion e informacién complementaria del producto que se transporte.

Por lo que con dicha aplicacion de dicha medida, se vincula el desarrollo de la
actividad pretendida, con lo sefialado o previsto por los citados articulos.

Con la ejecucidon de las obras del
proyecto (construccion del puente) se
prevé la modificacién del habitat de
algunas especies de vida silvestre,
localizadas en el area del proyecto; por
el descapote o despalme.

Articulo 18 de la Ley General de Vida Silvestre.

En virtud de que al momento de ejecutar las actividades de descapote o
despalme (remocion de vegetacidn y capa superficial de tierra), se modificara
el habitat de algunas especies de vida silvestre; se propone dentro del
presente manifiesto ejecutar medidas de mitigacion, tales como el
ahuyentamiento y en caso necesario captura-liberacién de las especies de vida
silvestre que revistan mayor importancia ecoldgica (enlistadas en Norma
Oficial Mexicana).

Por lo que con dicha aplicacion de dicha medida, se vincula el desarrollo de la
actividad pretendida, con lo sefialado o previsto por los citados articulos.

Aun y cuando que con la ejecucion de las
obras del proyecto (construccién del

puente), no se prevé realizar el
transporte (por cuenta propia) de
residuos peligrosos, dado que se

contratard una empresa autorizada para
ello.

Articulo 51 del Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

Aun y cuando no se prevé realizar el transporte por cuenta propia, dado que
para ello se contratara a una empresa autorizada para ello; se proporcionara la
descripcion e informacién complementaria del producto que se transporte.

Por lo que con dicha aplicacion de dicha medida, se vincula el desarrollo de la
actividad pretendida, con lo sefialado o previsto por los citados articulos.
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LEGISLACION ESTATAL

Accion del proyecto a realizar

Disposicion legal aplicable

Vinculacion de la accién con la normatividad

Se pretende llevar a cabo un desarrollo
habitacional.

Articulos 44, 45 fraccidon IX y 50, de la Ley
Ambiental para el Desarrollo Sustentable del
Estado de Colima; articulos 5, fraccién VIl del
Reglamento de la Ley de Preservacion
Ambiental del Estado de Colima en Materia de
Impacto, Riesgo Ambiental y Auditorias
Ecoldgicas.

Con la presentacién del Manifiesto que nos ocupa, para que sea sometida al
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental; se vincula el desarrollo
de la actividad pretendida, con lo sefialado o previsto por los citados articulos.

Con la ejecucidon de las obras del
proyecto (construccién del puente para
el desarrollo habitacional) se prevé la
generacion de aguas residuales de tipo
sanitarias, producto de las necesidades
fisiologicas de los  trabajadores

Articulo 150 de la Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable del Estado de Colima.

En virtud de que se generaran aguas residuales producto de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores en el sitio del proyecto, se instalara letrina
movil, a la cual una empresa autorizada dara mantenimiento y realizara la
colecta de dichas aguas y les dard el destino final, ello previo tratamiento, ya
sea de manera directa o mediante un tercero.

Resultando con la contratacién de dicha empresa y el manejo que la misma

empleados. brinde a dichas aguas residuales, la vinculacién de la actividad con lo
dispuesto en el precepto legal referido.
Lo dispuesto en dicho precepto legal esta relacionado al proyecto, en virtud
Con la ejecucidon de las obras del de que en el mismo se dispone que los propietarios o poseedores de fuentes

proyecto (construccién del puente para
el desarrollo habitacional) se prevé la
emisién de particulas a la atmadsfera, por
la operacion de fuentes mdviles, como
son la maquinaria y equipo para la
construccidn; casi toda la maquinaria
dotada con motores de combustién
interna, usando diesel y gasolina como
combustible.

Articulo 141 de la Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable del Estado de Colima, y
la Norma Oficial Mexicana NOM-047-
SEMARANT-1999.

moviles que circulen en el territorio del Estado estan obligados a cumplir con
los limites de emisiones contaminantes; por lo anterior y en virtud de que se
prevé con el desarrollo del proyecto, la emisién de particulas a la atmdsfera,
sin embargo dichas emisiones no se prevé que puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos; sin que existan sefialados a la fecha, limites
maximos permisibles para dichas emisiones por ese tipo de fuentes emisoras;
no obstante dentro del presente Manifiesto, se establecen las acciones
preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los efectos nocivos de tales
emisiones al ambiente. Por lo que el proyecto se ajusta a los citados preceptos
legales.
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Con la ejecucion de las obras del
proyecto (construccién del puente para
el desarrollo habitacional) se prevé la
emisién de ruido, por la operacién de
fuentes moéviles, como son la
maquinaria y equipo para la
construccidn; casi toda la maquinaria
dotada con motores de combustion
interna, usando diesel y gasolina como
combustible.

Articulo 145 de la Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable del Estado de Colima.

En virtud de que las emisiones provendrdn de fuentes moviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccion, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
establecen las acciones preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los
efectos nocivos de tales emisiones al ambiente.

Por lo que el proyecto se ajusta a los citados preceptos legales, dado que de
entrada no se rebasard ningln limite maximo permisible y de que se aplicaran
medidas preventivas y correctivas, para que en su caso las emisiones se
efectden al limite minimo posible. Resultando con la aplicacion de dichas
medidas la vinculaciéon de la actividad con los preceptos legales.

Se prevé la generacion de residuos
sélidos urbanos (basura),
fundamentalmente por la actividad de
alimentacion del personal necesario
para el desarrollo del proyecto; ello
durante la etapa de operacién del sitio.

Articulos 25, 31, 32 y 33 de la Ley de los
Residuos Sdlidos del Estado de Colima.

Lo dispuesto en dicho precepto legal esta relacionado al proyecto, en virtud
de que en el mismo se dispone que todo generador de residuos sélidos debe
de separarlos en orgdnicos e inorganicos; y en virtud de que se prevé su
generacion en el desarrollo del proyecto, por lo que su pretendida ejecucion,
se apega a lo dispuesto por dicho precepto normativo, por lo que se realizara
la separacion de dichos residuos, con el fin de facilitar su aprovechamiento,
tratamiento y disposicién final, o bien, llevar aquellos residuos soélidos
valorizables directamente a los establecimientos de reutilizacién por lo que el
proyecto cumple con los citados preceptos legales.

LEGISLACION MUNICIPAL

Accion del proyecto a realizar

Disposicion legal aplicable

Vinculacion de la accion con la normatividad

Se prevé la generacion de residuos
sélidos urbanos (basura),
fundamentalmente por la actividad de
alimentacion del personal necesario
para el desarrollo del proyecto; ello

Articulos 117, 118 y 122, del Reglamento
Ambiental para el Desarrollo Sustentable del
Municipio de Colima, articulo 23, 24 y 83 del
Reglamento del Servicio Publico de Recoleccion
y Procesamiento de Residuos Solidos del

En virtud de que se prevé la generacion de residuos urbanos, la promovente se
encargara de dar el adecuado manejo, almacenamiento, transporte y destino
final (en el area o sitio de indica la autoridad municipal), de dichos residuos.

Asi mismo se evitara depositar basura en lotes baldios, predios, via publica o
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durante la etapa de operacion del sitio.

Municipio de Colima.

areas de uso publico, asi como se evitara la combustidn de basura o cualquier
desecho sélido.

Por lo que con el manejo integral de los residuos urbanos, se vincula el
desarrollo de la actividad pretendida, con lo sefialado o previsto por los
citados articulos.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL PROYECTO

Norma Oficial Mexicana

Aspectos regulatorios

Acciones para su atencion

NOM-001-SEMARNAT-1996. (Aclaracién
D.O.F. 30 de abril 1997)

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Las aguas residuales que se generen durante la ejecucién del proyecto, seran
recolectadas por una empresa especializada, contratada con tales fines y que
les dard tratamiento previo a su descarga, para cumplir con los limites
establecidos en la Norma.

NOM-011-STPS-2001.

Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Los empleados y trabajadores que estaran expuestos a niveles de ruido que
puedan afectar sus oidos usaran protectores auditivos durante las actividades
de las obras del proyecto, primordialmente al personal que esté laborando de
manera continua cerca de la maquinaria y equipo que genera ruido superior a
los 65 dB(A).

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes méviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccién, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuara la verificacion de todo el parque
vehicular que se utilizara en el proyecto, mediante la implementacién de un
programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulaciéon que usan
diesel 6 mezclas que incluyan diesel como
combustible.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes moviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccién, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.
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No obstante lo anterior se efectuara la verificacién de todo el parque
vehicular que se utilizard en el proyecto, mediante la implementacién de un
programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-050-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de petrdleo, gas
natural u otros combustibles alternos como
combustible.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes maoviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccién, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuara la verificacién de todo el parque
vehicular que se utilizara en el proyecto, mediante la implementacién de un
programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-052-SEMARNAT-1993.

Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Se aplicaran los procedimientos indicados por la Norma y para asegurar su
aplicacién, en caso de ser necesario, se contrataran laboratorios acreditados
por la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.

NOM-053-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para llevar a
cabo la prueba de extraccidn para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Se aplicaran los procedimientos indicados por la Norma y para asegurar su
aplicacién, en caso de ser necesario, se contrataran laboratorios acreditados
por la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Se aplicaran los procedimientos indicados por la Norma y para asegurar su
aplicacién, en caso de ser necesario, se contrataran laboratorios acreditados
por la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Norma Oficial Mexicana que determina Ia
Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Previo a las actividades de despalme y desmonte se debe constatar que no
exista fauna con estatus de proteccién de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010., en caso de encontrar, se procedera a ahuyentamiento y de
ser necesario captura y reubicacién previo acuerdo con la autoridad
ambiental.

Durante las actividades de desmonte deberd estar presente personal
calificado, que se encargue de retirar y reubicar los animales que sean
encontrados durante el desmonte. En caso de encontrarse algun ejemplar de
las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se debera proceder a
su rescate y ubicacién en un sitio de caracteristicas similares al del origen.
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NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en circulacidon y su método
de medicion.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes mdviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccién, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuara la verificaciéon de todo el parque
vehicular que se utilizara en el proyecto, mediante la implementacién de un
programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicién.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes mdviles consistentes en
magquinaria y equipo para la construccién, no le aplica ninguna Norma Oficial
Mexicana; por lo que no existen sefialados a la fecha, limites maximos
permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
establecen las acciones preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los
efectos nocivos de tales emisiones al ambiente.

REGULACION DEL USO DEL SUELO

Accion del proyecto a realizar

Regulacion aplicable

Vinculacion de la accion con el uso de suelo

Se pretende llevar a cabo la construccion
de un puente en la zona federal del
Arroyo El  Zopilote, como obras
complementarias aun desarrollo
habitacional, en un predio Urbano.

Programa de Desarrollo Urbano del centro de
poblacidn de la ciudad de Colima, 2000.

Dicho programa tiende a mejorar las condiciones de vida de la poblacion
urbana vy rural, mediante:

El aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de aprobacion en
beneficio social, sin menoscabo del equilibrio ecoldgico y la calidad ambiental.

El desarrollo socioecondmico de la region, armonizando la interrelacion de la
ciudad y el campo, en forma que se distribuyan equitativamente los beneficios
y costos del proceso de urbanizacion.

La eficiente interaccion entre los sistemas de convivencia y de servicios de
cada centro de poblacién, la creacion y mejoramiento de condiciones
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favorables para la relacion adecuada entre zonas de trabajo, vivienda y
recreacion.

La preservacion y mejoramiento del ambiente y el aprovechamiento adecuado
de los recursos naturales en relacion con los asentamientos humanos.

El mejoramiento de los satisfactores que determinan la calidad de vida urbana
y rural.

La dotacidon suficiente, adecuada y el mejoramiento de la infraestructura y
equipamiento urbano, asi como la prestacion de los servicios publicos.

Las zonas aptas para el crecimiento urbano de Colima se encuentran
delimitadas por barandal metalicos naturales y artificiales que condicionan
fuertemente su expansion:

Al Oriente la presencia del Arroyo de las Grullas y el drea de proteccidn de su
cauce; ha detenido el crecimiento, ya que presenta las condiciones restrictivas
gue impone la topografia.

Hacia el poniente, practicamente, todo a lo largo del area de aplicacién el
limite es la frontera con el municipio de Villa de Alvarez.

Al sur al limite con el municipio de Coquimatlan, el paso ferroviario, la antigua
carretera a Guadalajara que actualmente es la avenida Carlos de la Madrid
Bejar, las colonias Torres Quintero, Francisco Villa y Mirador de la Cumbre las
cuales estan al Sur de la via y el canal de riego.

Hacia el norte no existe limitacion al crecimiento y es donde existe la mayor
area de reserva territorial.

Por lo que el Programa de Desarrollo Urbano de Colima establece limites de
poblacién que se definen por un poligono, y el area donde se propone que se
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instalard nuestro proyecto se ubica dentro de este poligono, el predio elegido
se ubica dentro de un darea de reserva zonificada como Uso (H2-U)
Habitacional densidad baja Unifamiliar, (H3-U) Habitacional densidad media
Unifamiliar; (CC-2 Comercial y de Servicio Central y (EV) Espacios Verdes y
Abiertos. (Se anexa copia fotostatica simple de dictamen de vocacidn de suelo)
y programa parcial de urbanizacion.

El Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Colima, promueve el
adecuado tratamiento de las aguas residuales, como estrategia de
conservacion del medio natural, de igual manera promueve erradicar las
descargas de las aguas residuales a los rios, es por ello que nuestro proyecto
contempla la instalacion a la red de drenaje sanitario de la red municipal,
respaldando lo anterior mediante oficio de Factibilidad de Servicios de Agua
potable y Alcantarillado Sanitario, emitido por la Comisidn Intermunicipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Colima y Villa de Alvarez con numero DG-
486/09 de fecha 24 de septiembre de 2009. (Se anexa copia fotostatica simple
en el apartado de documentos legales).

En sintesis la operacion del proyecto promueve la utilizaciéon de un predio en
el cual se aplica un uso mas intensivo y productivo, lo cual permitira
incrementar la oferta laboral, ademas de inyectar importantes recursos
econdmicos para el Municipio de Colima.

La operacién del proyecto consolidard el uso de suelo que se plantea en el
Programa de Desarrollo Urbano de Colima del 2000.

Se pretende Ilevar a cabo la construccion
del puente en la zona federal del Arroyo
El Zopilote, como obras
complementarias aun desarrollo
habitacional, en un predio Urbano.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio del Estado de Colima.

En virtud de que la obra, se ubica dentro de los limites del citado programa
publicado en el Periddico Oficial “El Estado de Colima”, el 11 (once) de agosto
de 2012 (dos mil doce), es por ello se procede a analizar las politicas, los usos y
destinos del suelo establecidos en el mismo.

De conformidad con el Modelo de Ordenamiento el sitio donde se prevé el
desarrollo del proyecto, lo ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) clasificada con el numero 10 (Diez), con una politica de

Primaveras No. 683
Tel. 013123303055

Colonia Villas de la Tuna Villa de Alvarez, Col. CP.28989 34
Cel. 044-312-31-19397 Email coga_colima@yahoo.com.mx



file:///E:/Documents%20and%20Settings/Administrador/Datos%20de%20programa/Microsoft/Word/San%20Carlos%20EMPRESA.doc

N\
C®GA

Consultoria y Gestiéon Ambienta

Manifiestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Aprovechamiento, la actividad que se pretende desarrollar (construccién de
un puente) estda comprendida dentro de los usos compatibles
(Infraestructura).

En razén de lo anterior, se procede a realizar el analisis de la congruencia del
proyecto a ejecutar, con las Estrategias establecidas en el decreto del
Programa a la UGA donde se ubica el proyecto.

ESTRATEGIAS AMBIENTALES
Para la Politica de Aprovechamiento:

e Busqueda de Financiamiento para la restauracion de los ecosistemas.

e Restaurar las dreas de vegetacién natural perturbada.

e  Buscar alternativas para los poseedores de las aéreas de restauracion.

e Fomentar el pago de servicios.

e Tomar medidas de riesgo volcanico.

e Planeacion ecoldgica territorial.

e Reforestar con especies nativas.

e Fomentar la construccién de plantas de tratamiento de aguas
residuales, duplicando la capacidad de tratamiento.

e Capacitar a las comunidades para proteger, preservar y aprovechar
los recursos naturales.

Criterios de Infraestructura que se consideran en la vinculacién de acuerdo al
uso condicionado:
Infl. Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, debera ingresar al

procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

Con la presentacion de la presente manifestacion ambiental se cumple con el
presente criterio.
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Inf3. Se deberdn restaurar las areas afectadas producto de las obras de
infraestructura, de acuerdo a un plan aprobado por las autoridades
competentes.

El proyecto esta concebido con la idea de no afectar el cauce del arroyo, por
lo que no se reducird su seccién hidrdulica, con esta medida se da

cumplimiento al presente criterio.

Inf5. La construccidn de infraestructura vial requiere evaluacion de impacto
ambiental.

Con la presentacion de la presente manifestacion ambiental se cumple con el
presente criterio.

Inf6. Los taludes en caminos se deberan estabilizar, con vegetacidn nativa.

El presente criterio no le aplica al proyecto, debido a que en el mismo
no se construirdn caminos con taludes.

Inf7. Los caminos de acceso deberan contar con reductores de velocidad y
sefialamientos de proteccidn a la fauna.

El presente criterio no le aplica proyecto.
Inf11. Se promoverd la instalacion de infraestructura publica y sistemas
domésticos para la captacion del agua de lluvia proveniente de pisos,

terrazas, techos y pavimento.

El presente criterio no le aplica al proyecto, sin embargo por su propia
naturaleza el proyecto no interferira en este proceso.

Inf13. Los proyectos solo podran desmontar las areas destinadas a
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construcciones y caminos de acceso en forma gradual, de conformidad al
avance del mismo y en apego a las condicionantes de evaluacién de impacto
ambiental.

Infl14. Los campamentos de construccién deberdan ubicarse en areas
perturbadas, nunca sobre ecosistemas relevantes.

Para la realizacion del presente proyecto no se requiere de la instalacion de
campamentos.

Inf15. Los campamentos de construccién deberdn contar con un sistema de
recoleccion y disposicion de desechos sanitarios en areas autorizadas por el
municipio.

Para la realizacion del presente proyecto no se requiere de la instalacion de
campamentos.

Inf16. Al finalizar la obra deberad removerse toda la infraestructura asociada al
campamento.

Para la realizacion del presente proyecto no se requiere de la instalacion de
campamentos.

Infl7. Los productos primarios de las construcciones (envases, empaques,
cemento, cal, pintura, aceites, aguas industriales, desechos toéxicos, etc.),
deberan disponerse en confinamientos autorizados por el Municipio.

Los Unicos residuos que se generaran seran de origen domestico y de manejo
especial y estos eran dispuesto en contenedores de 200 Its. de capacidad con
tapa para su disposicién en el relleno sanitario en el caso de los domésticos y
a centros de acopio para el caso de los de manejo especial, con esto se da
cumplimiento al presente criterio.
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Inf18. Para la edificacion de cualquier infraestructura se deberd dar
preferencia a la utilizacién de materiales de la regién.

Se compraran los materiales pétreos a bancos autorizados, con ello se dara
cumplimiento al presente criterio.

Inf19. Se debe contemplar la instruccién de los trabajadores de obra en la
adopcion de medidas preventivas adecuadas contra siniestros

Se capacitara al personal de la obra en este sentido, no obstante no se trabaja
en temporada de lluvias para evitar cualquier eventual accidente.

Inf20. Se deberda procurar la minima perturbacion a la fauna en la
movilizacidon de trabajadores y flujo vehicular durante la construccion de
obras.

Se trabajara en horario diurno (09:00 a 16:30 Hrs.) con la finalidad de evitar
interferir en el movimiento diario de las especies de fauna del area.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La zona donde se ubicard el proyecto y su area de influencia, no se encuentra dentro de ninguna de las dreas naturales protegidas

FEDERALES inscritas en el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP). La ubicacién del drea del proyecto, respecto del drea
natural protegida mas cercana, es de mas de 6.5 (seis punto cinco) kilémetros.

ESTATALES De analisis realizado, se desprende que en a la fecha, no se han decretado area naturales protegidas de competencia estatal, ni
areas de valor ambiental, por lo que el proyecto y su area de influencia, por Iégica no se ubica dentro de ninguna de ellas.

MUNICIPALES Del analisis realizado, se desprende que en a la fecha, no se han decretado area de valor ambiental, ni drea y espacios verdes; por

lo que el proyecto y su area de influencia, por ldgica no se ubica dentro de ninguna de ellas.

OTROS INSTRUMENTOS DE PLANEACION/REGULACION

La Convencion relativa a Humedales de
Importancia Internacional,
especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas.

Analizando y ubicando las zonas humedas de importancia internacional especialmente como habitat de Aves Acudticas (Sitios
Ramsar), mas cercanas, como lo es la ubicada dentro de la Reserva de Biosfera Chamela-Cuixmala, en el Estado de Jalisco; se
determina que esta se ubica fuera del area de influencia del proyecto.
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Areas de Importancia para
Conservacion de las Aves (AICAS).

la

Las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves mas cercanas con el proyecto, son las nimero C-37 y C-64: Nevado de
Colima y Sierra de Manantlan, respectivamente. En ambos casos las areas se localizan a distancias superiores a los 20 (veinte)
kildmetros del sitio del proyecto. Por esta razdn, el proyecto no representa riesgo alguno a las AICAS mencionadas.

Cabe mencionar que las AICAS no son instrumentos de regulacion, son instrumentos que proponen lineamientos, criterios
ecoldgicos o disposiciones ambientales para delimitar areas especificas para la conservacidon de las aves y que no representan
obligaciones.

Regiones Terrestres Prioritarias.

El Estado de Colima cuenta con una RTP, la RTP-64 Manantlan-Volcédn de Colima. Las ANP Sierra de Manantlan (decretada en
1987), que corresponde a una serrania en Jalisco, y la del Volcan de Colima-Nevado de Colima (decretada en 1940), se encuentran
comprendidas en su totalidad en esta RTP. La distancia de esta RTP al sitio de proyecto es superior a los 20 (veinte) kilémetros y
no existe posibilidad de afectacidn directa 6 indirecta, en los procesos bidticos 6 abidticos de la RTP-64, por la ejecucion del
proyecto.

Cabe mencionar que las RTP y RHP no son instrumentos de regulacion, son instrumentos que proponen lineamientos, criterios
ecoldgicos o disposiciones ambientales para delimitar dreas especificas para conservacién y que no representan obligaciones.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

No obstante que las acciones establecidas para la RHP no son regulatorias, se analiza la vinculacidn del proyecto con ellas.

El proyecto se ubica fuera de la RHP numero 25 denominada Rios Purificacién-Armeria y que incluye los estados de Jalisco y
Colima.

Esta RHP se caracteriza por una problematica definida por tres factores principales:

1.- Modificacién del entorno: fuerte deforestacidn y explotacién de acuiferos en la parte media y baja de la cuenca y menor en la
parte alta correspondiente a la Reserva de Manantldn; crecimiento demografico; conflictos por tenencia de la tierra con respecto
al uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

2.- Contaminacion: por sedimentos en suspension y descargas de drenaje a los cuerpos de agua.

3.- Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de pesca; caceria furtiva y cultivo de
estupefacientes; explotacion forestal comercial no controlada. La cuenca Ayuquila-Armeria abastece de agua a la zona urbana de

la ciudad de Colima y Villa de Alvarez.

La Comisidon Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) establece como prioridades de conservacion la necesidad de conservar la
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cuenca alta por ser zona de recarga de acuiferos (recibe alta precipitacion), recuperar zonas erosionadas de las partes media y
baja de la cuenca. Es necesario prevenir y combatir los incendios forestales. Se necesita instrumentar un programa de desarrollo
comunitario que promueva la realizacién de planes de desarrollo integral en cada comunidad y elaborar un programa de
investigacion y desarrollo de la reserva. Comprende a la Reserva de la Biosfera de Sierra de Manantlan, el Parque Nacional
Nevado de Colima, la Reserva Forestal de Quila, la Reserva de Fauna El Jabali y el Programa de produccién de cocodrilos cerca de
la desembocadura del rio en Boca de Pascuales.

En relacidn a la problematica N° 1, con base en las caracteristicas del Proyecto, descritas en el Capitulo Il de esta Manifestacion
de Impacto Ambiental, las actividades del proyecto no afectaran la region

Respecto a la problematica N° 2 Las aguas residuales que seran generadas, se verteran mediante un emisor a la red de drenaje
municipal y les dé el tratamiento correspondiente.

En relacion a la problematica N° 3 el proyecto, no incluye ninguna actividad de aprovechamiento pesquero.

Referente a la conservacidn de la cuenca alta de la RHP, las actividades del proyecto, se realizardn fuera de esta cuenca, por lo
que no afectard la conservacion de ella. Por lo anterior podemos observar que el proyecto contempla las estrategias de
proteccién al ambiente y prevencién de contaminacién el ambiente acuatico y costero del area de proyecto, por lo que no sera
incrementada la problematica de la RHP.

Regiones Marinas Prioritarias.

El proyecto se ubica a mas de 20 Km. de la Region Marina Prioritaria (RMP) 28 denominada Cuyutlan-Chupadero.
No obstante que las acciones establecidas para la RMP no son regulatorias, se analiza la vinculacién del proyecto con ellas.
Problematica:

®» Modificacidn del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragado, obras de ingenieria, construccién en humedales.
Deforestacién y escurrimiento de agroquimicos. Dafo al ambiente por embarcaciones pesqueras y turisticas.
Contaminacion: por aguas residuales, fertilizantes.

Uso de recursos: presion sobre langostinos.

Especies introducidas: tilapia.

Regulacidon: Obras de infraestructura costera mal disefiadas.

L B 2K

Conservacion: se propone al Potrero Grande (enorme extension de tulares y ecosistemas no perturbados) y Chupadero (bosque
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de manglar poco alterado) para areas protegidas. Laguna de Cuyutlan muy explotada por la industria.

Respecto de las problematicas que presenta la RMP, y con el proyecto no se incrementara ninguna de ellas, ya que no se
realizaran ninguna de las actividades que las genera. Por lo que la ejecucidon del proyecto no representa ninglin riesgo de
afectacion a dicha RMP.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

De dicho Plan se desprenden que se plantean cinco Metas Nacionales que fueron disefiadas para
responder a cada uno de los grupos de “barreras” que se analizan en el apartado de INTRODUCCION Y
VISION GENERAL.

DENTRO DE LAS CINCO METAS NACIONALES, que hace alusion el plan la especificada con:

“4. Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad economica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando
que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para

aprovecharlo.

Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una
requlacion que permita una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de

fomento econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.”

Como se observa, la meta sefala, la necesidad de disefar una infraestructura adecuada, en este orden de
ideas se esta considerando a los patios de almacenamiento como infraestructura en los servicios de apoyo

al puerto de Manzanillo para ampliar el manejo de carga pesada de entrada y salida de este puerto; alude
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también a la que pueda ser construida o modernizada.

El plan nacional de desarrollo se estructura bajo el siguiente esquema:

ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018.

Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial

i - ll. México i V. México con
: |. México Il. México = IV. México -
Cinco con Educacién P Responsabilidad
Metas Nacionales en Paz Incluyente de Calidad Prospero Clabal

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

Transversales i) Gobierno Cercano y Moderno

iii) Perspectiva de Género

Siguiendo con el analisis del plan nacional la meta IV Un México Préspero en su diagnostico se refiere al

componente Desarrollo sustentable y al de infraestructura y hace referencia a lo siguiente:

“1V. México Préospero

IV.1. Diagndstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos.
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Desarrollo sustentable

Durante la dltima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion ambiental se han intensificado.
Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de 5000 muertes, 13
millones de afectados y pérdidas economicas por 250,000 millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fosiles con el impulso del uso
de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacion y el mercado de tecnologias, tanto
en el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe
un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y
servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la

poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medjoambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos y protocolos vigentes, siendo
lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el crecimiento economico del pais
sigue estrechamente vinculado a la emision de compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de
residuos solidos, contaminantes a la atmdsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas.
El costo econdmico del agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011 represento 6.9%del
PIB, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a la vez asegurar
que los recursos naturales continuen proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
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nuestro bienestar: 1) el 12% de la superficie nacional esta designada como area protegida, sin embargo 62%
de estas dreas no cuentan con programas de administracion, Il) cerca de 60 millones de personas viven en
localidades que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos sobreexplotados del pais. Il[) Se debe
incrementar el tratamiento del agua residual colectada en México mas alla del 47.5% actual; 1V) la
produccion forestal maderable del pais es menor al 1% del PIB;V) para proteger los ecosistemas marinos se
debe promover el desarrollo turistico y la pesca de manera sustentable; y VI) se debe incentivarla

separacion de residuos para facilitar su aprovechamiento.

Infraestructura de transporte y logistica

Una economia que quiere competir a nivel mundial necesita contar con una infraestructura que facilite el
flujo de productos, servicios y el transito de personas de una manera agil, eficiente y a un bajo costo. Una
infraestructura adecuada potencia la capacidad productiva del pais y abre nuevas oportunidades de
desarrollo para la poblacion.

Actualmente, entre los principales retos que enfrenta el sector se encuentran los siguientes:

Para solventar la problematica detectada en el diagndstico el mismo plan expone:

“IV.2. Plan de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Meéxico Prospero esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de nuestra economia.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio
natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de manera eficaz. Por ello, se
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necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de beneficios palpable.

Incrementar y democratizar la productividad también involucra contar con una infraestructura de
transporte que se reflefe en menores costos para realizar la actividad econdmica y que genere una logistica
mas dindamica. Esto se traduce en lineas de accion tendientes a ampliar y conservar la infraestructura de los
diferentes modos del transporte, mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia,
promover un mayor uso del transporte publico en sistemas integrados de movilidad, asi como garantizar
mads seguridad y menor accidentalidad en las vias de comunicacion. Asimismo, se buscara propiciar una
amplia participacion del sector privado en el desarrollo de proyectos de infraestructura a través de
asociaciones publico-privadas.”

En este apartado se exponen las estrategias y lineas de accion inscritas en el plan nacional de desarrollo,
que atanien al proyecto en los temas medio ambiente e infraestructura.

“VI. Objetivos, estrategias y lineas de accion

VIL.4. México Prospero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental

con costos y beneficios para la sociedad.
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Lineas de accion

Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para facilitar un crecimiento
verde incluyente con un enfoque transversal.

Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz requlacion de las acciones que
contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales.

Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental de nuestros productos
y servicios.

Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que multipliquen los recursos para
la proteccion ambiental y de recursos naturales.

Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico y el ordenamiento
territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econdmicas, fomente la
competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climatico protegiendo los bienes y
servicios ambientales.

Orientar y fortalecer los sistemas de informacion para monitorear y evaluar el desemperio de la politica
ambiental.

Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecoldgico, desarrollo
economico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
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mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Lineas de accion

Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para garantizar el consumo humano y la seguridad
alimentaria.

Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y acuiferos afectados por déficit y
sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca que incorpore a los ecosistemas costeros y
marinos.

Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de los organismos operadores para la prestacion
de mejores servicios.

Fortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Reducir los riesgos de fendmenos meteorologicos e hidrometeorolégicos por inundaciones y atender sus
efectos.

Rehabilitar y ampliar la infraestructura hidroagricola.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accion.
Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la salud publica y garanticen
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la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de Cambio Climatico.

Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos primarios, industriales y
de la construccion, asi como en los servicios urbanos, turisticos y de transporte.

Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de baja o nula
generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e internacional en materia de cambio climatico, biodiversidad
y medjo ambiente.

Lograr un manejo integral de residuos solidos, de manejo especial y peligrosos, que incluya el
aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la poblacion y al medioambiente.
Realizar investigacion cientifica y tecnoldgica, generar informacion y desarrollar sistemas de informacion
para disefar politicas ambientales y de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Lograr el ordenamiento ecoldgico del territorio en las regiones y circunscripciones politicas prioritarias y
estratéqgicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad climatica.

Continuar con la incorporacion de criterios de sustentabilidad y educacion ambiental en el Sistema
Educativo Nacional, y fortalecer la formacion ambiental en sectores estratégicos.

Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto invernadero mediante
combustibles mds eficientes, programas de movilidad sustentable y la eliminacion de los apoyos
ineficientes a los usuarios de los combustibles fOsiles.

Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de los sistemas de monitoreo
existentes y una mejor cobertura de ciudades.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.
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Lineas de accion

Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion, restauracion y
aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos economicos, financieros y de politica publica
innovadores.

Impulsar e incentivar la incorporacion de superficies con aprovechamiento forestal maderable y no
maderable.

Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los esquemas descertificacion y
generando la demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como de la poblacion en general.

Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en zonas forestales y de
alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion, buenas practicas
productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, para generar beneficios en comunidades con poblacion de alta vulnerabilidad social y ambiental.
Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el trato humano a los
animales.

Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios forestales.

Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para lograr una mayor
supervivencia de plantas.

Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y la provision de
servicios ambientales de los ecosistemas.
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Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para

realizar la actividad economica.

Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de

transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia.

Lineas de accion

Fomentar que la construccion de nueva infraestructura favorezca la integracion logistica y aumente la
competitividad derivada de una mayor interconectividad.

Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la economia, considerando el
desarrollo regional, las tendencias demogréficas, las vocaciones econdmicas y la conectividad internacional,

entre otros.

Como se describe en el texto el cual refleja y contempla las acciones de la infraestructura para el desarrollo
regional y apoyo a los, lo cual vincula a nuestro proyecto y no se contrapone el desarrollo del proyecto con

los objetivos generales del Plan, sino que por el contrario se apega a lo planteado en el mismo.

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de
Colima (PED) 2009-2015

El Plan Estatal de Desarrollo de Colima, 2009-2015, establece:

En su capitulo 1. Vision: Con la Calidad de Vida, lo siguiente:

Calidad de vida es bienestar, es el alto nivel de satisfaccién que alcanzamos las personas y las familias cuando vivimos en un
entorno limpio, seguro, bien comunicado; un entorno de libertad y certidumbre legal en el que todos apoyamos a los mas
vulnerables y en el que nuestros seres queridos tienen acceso a la salud, la educacion, la alimentacién, el empleo vy la
vivienda.

Prosigue en su capitulo 2. Compromiso con el Desarrollo Humano.
Con relacién al tema de Vivienda y Patrimonio Social, los problemas a enfrentar se refieren a la especulaciéon en la tenencia
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de la tierra; crecimiento hacia zonas no aptas; desarrollos aislados y sin base en planes de desarrollo urbano ordenado;
inseguridad juridica de la vivienda edificada en asentamientos irregulares y la deteccién de mas de trescientas viviendas
asentadas en zonas de riesgo en el territorio del Estado. El Instituto de Vivienda del Estado de Colima cuenta en términos de
sus balances y estados financieros con una solidez patrimonial importante. Sin embargo persiste la falta de liquidez en él, ya
que su unico ingreso constante proviene de la recuperacion de financiamientos previamente otorgados a la poblacion.

Seiiala en su capitulo 5. Colima Verde: Compromiso con la Sustentabilidad y Proteccién Ambiental.

La supervision y regulacion de los procedimientos de urbanizacién no tiene el seguimiento, la periodicidad y calidad
necesaria para hacer que se cumpla lo establecido dentro de los programas. La creciente construccidn de vivienda de interés
social no sélo tiene que ver con una demanda real de la misma, sino que en muchos de los casos obedece a los intereses de
una actividad empresarial.

Asimismo, la demanda de reserva urbana para satisfacer este desmedido nimero de viviendas, provoca que los predios mas
cercanos a las zonas urbanas sean sujetos a procesos especulativos, obligando a la busqueda de suelos cada vez mas
alejados, provocando la disminucién de las dreas productivas, la deforestacién y el desplazamiento de las especies animales,
dejando grandes baldios intraurbanos.

Por otro lado, los espacios destinados para equipamientos y dareas verdes, se dejan como retazos de disefio de los
fraccionamientos o en lugares poco favorecedores, lo que provoca que se queden como inutilizados y abandonados.

Y contempla en sus metas:

Desarrollo Social.

295. Gestionar la construccion de 2 mil pisos firmes en viviendas del medio rural y suburbano.

296. Gestionar la construccion de 2 mil viviendas en zonas rurales, suburbanas y urbanas del Estado.

297. Gestionar la adjudicacion de 8 mil lotes con servicios en zonas rurales, suburbanas y urbanas del Estado.

Consolidacién de la Familia: Apoyo a la nifiez y atencion a grupos vulnerables.

368. Beneficiar a 40 personas por afio con apoyos diversos para el mejoramiento de vivienda.

378. Capacitar al 100 por ciento a los grupos de desarrollo comunitario en habilidades y destrezas de aspectos como:
seguridad alimentaria, acceso a la educacién, mejoramiento de la vivienda, fortalecimiento a la economia y salud; para
mejorar su calidad de vida.
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Vivienda y Patrimonio Social.

410. Constituir Reserva Urbana apta para usos habitacionales y complementarios, adquiriendo

150 hectareas anuales para regular la oferta y demanda de suelo.

411. Adaptar el Cédigo de Edificacion de Vivienda Nacional que promueve la Comisidon Nacional de

Vivienda, e implementarlo en el Estado.

412. Implementar los mecanismos que nos permitan garantizar la aplicaciéon de la Ley de Asentamientos Humanos en
materia de prevencion de asentamientos irregulares.

414. Ejercer 10 mil acciones de regularizacion y titulacion de vivienda entre la federacion y el Estado

415. Fortalecer el esquema de Asociacion en Participacidn para concertar con el sector privado incorporar su participacion en
el desarrollo de los nuevos conjuntos que promueve el Gobierno del Estado para ofertar conjuntamente vivienda para la
poblacidn con menores ingresos.

416. Implementar el Programa de Lotes con Servicios para familias que no son elegibles para las ofertas de Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT), Fondo para la Vivienda del Instituto de Seguridad Social al
Servicio de los Trabajadores del Estado (FOVISSSTE) y Comercial con una normatividad transparente y financiamiento blando
para 10 mil familias en el Estado.

417. Generar las acciones que permitan ingresar a los programas federales de Financiamiento y Subsidio para la Vivienda
destinadas a familias que no son elegibles para las ofertas de INFONAVIT,

FOVISSSTE y Comercial, buscando apoyar a 10 mil familias en la Entidad.

418. Elaborar el Programa Estatal de Vivienda y Reservas Territoriales 2009 — 2015.

419. Generar las condiciones para la habilitacion de 600 hectareas de suelo apto para vivienda en el Estado.

420. Generar las condiciones para la edificacién de 27 mil nuevas viviendas entre los organismos nacionales y estatales de
vivienda para atender la demanda en los 10 municipios del Estado.

421. Ejercer a través del IVECOL 12 mil acciones de mejoramiento, ampliacién y adecuacién habitacional mediante los
programas de financiamiento y subsidio de la federacidn.

422. Crear y Operar el Sistema de Informacion e Indicadores de Vivienda del Estado de Colima para consulta e intercambio
de informacidn entre las instituciones y desarrolladores de la Entidad.

423. Elaborar una Guia en Materia de Desarrollo de Vivienda, asi como implementar la firma del convenio correspondiente.

Por lo anterior, no se contrapone el desarrollo del proyecto con los objetivos generales del Plan, sino que por el contrario se
apega a lo planteado en el mismo.

Plan Municipal de Desarrollo 2012-2015 | De dicho Plan se desprenden una serie de objetivos, estrategias y lineas de accién, dentro de las cuales las siguientes resultan
del H. Ayuntamiento de Colima. las que se ajustan mas al proyecto que se plantea, ello en relacion con el desarrollo del municipio de Colima.
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Objetivos:
®» Promover una politica de vivienda nivel local para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en condiciones de
pobreza y marginacion.
®»  Mejorar las condiciones de la vivienda en la zona urbana, particularmente aquella con mayor indice de marginacion,
a través de programas integrales de mejoramiento de vivienda y barrios.
®» Mejorar las condiciones del entorno urbano inmediato a la vivienda, tanto en vialidades, equipamiento barrial, medio
ambiente y accesibilidad urbano y arquitectdnico para todos los habitantes.
® Promover la recuperacién de la vocacion de vivienda en la zona centro de la ciudad de Colima, a través de créditos
para el mejoramiento, rehabilitacion y densificacion de la vivienda.
® Eliminar los rezagos en los programas de regularizacién de asentamientos irregulares, para mejorar la eficiencia y
dotacién de servicios publicos.
Estrategias:
®» Desarrollar un Programa de Mejoramiento de Vivienda cuyo disefio incluya la participacion activa de los beneficiarios y
la incorporacidn de agentes del sector social y académico en la asesoria técnica integral para su implementacion.
® Elaborar un Programa de Mejoramiento de Barrios o colonias en proceso de consolidacién, con la participacién
coordinada de la ciudadania.
= Desarrollar Programas Parciales de Mejoramiento de Barrios, para planificar la redensificacién de vivienda en zonas en
centrales y barrios tradicionales de la ciudad.
®» Promover la total escrituracién del rezago que existe de los programas de regularizacion.
Metas:
® Contar con el marco normativo y de operacién del Programa de Mejoramiento de Vivienda.
® Contar con el marco normativo y de operacién del Programa de Mejoramiento de Barrios.
® Contar con al menos 9 Programas Parciales de Mejoramiento de Barrios, para 2012 (3 por afio).
Por lo anterior, no se contrapone el desarrollo del proyecto con los objetivos generales del Plan, sino que por el contrario se
apega a lo planteado en el mismo.

111.4 Discusidén y Conclusiones:

De la vinculacién realizada entre las obras o actividades proyectadas, con la normatividad ambiental aplicable y los instrumentos de regulacion de uso de suelo,
aplicables para el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto; se desprende que es congruente con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos
aplicables y contribuye alcanzar de manera gradual los objetivos y politicas de éstos, tomando en consideracion, las medidas de prevencion, mitigacién, control y
compensacién establecidas dentro del presente documento.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Inventario Ambiental.

Para el proyecto de construccién del puente de cruce vehicular y peatonal dentro del fraccionamiento
Quinta Real sobre el cauce del Arroyo El Zopilote; este puente se desplantara sobre la zona federal del
arroyo, propiedad de la nacidn. La zona federal a ocupar tiene una delimitacion, reconocida por la Comision
Nacional del Agua mediante oficio No. B00.908.04.000861 de fecha 15 (quince) de mayo de 2017 para un
tramo del Arroyo El Zopilote el cual colinda con el predio en direcciéon noreste — sureste, limitan al arroyo
terrenos de uso agricola y pastizales en la margen izquierda, en dichos predios se observa vegetacion
arbérea de forma aislada, predominan las especies de Parota, Enterolobium cyclocarpum, Guazima
Guazuma ulmifolia, y Guamuchil Phitecelobium dulce, Huizaches Acacia sp., Primavera Tabebuia donnel-
smithii, y se observa que la vegetacion forestal de galeria que ocupaba las margenes del citado arroyo fue
afectada por las actividades ganaderas que se desarrollaban en el drea. De acuerdo al estudio hidrolégico,
la escorrentia del arroyo puede tipificarse como un escurrimiento de tercer orden, o sea que solamente el
manto fredtico rebasa la rasante del cauce en temporada de lluvias y la otra parte del afio este se
encuentra por debajo de la rasante, en recorridos realizados no se observaron zonas de anidacidn, refugio
o reproduccidn; pero si se observé que la vegetacidn es usada como percheo de distintas especies de aves y
refugio transitorio para algunos reptiles, debido a la escases de humedad no se observaron anfibios, mas
esto no es limitante para que estos se distribuyan naturalmente dentro de la zona, pues existen otros
arroyos cercanos con mayor humedad y volumen de escorrentia donde se reporta su presencia, como es el
Santa Gertrudis. En cuanto al uso de la escorrentia de este arroyo la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA) lo reporta sin uso, pero se observa que de manera puntual éste tipo de escorrentia son usados
por pequefios ganaderos como abrevaderos y solamente en el temporal que dura el escurrimiento. El suelo
se caracteriza por ser de arena muy fina, arcilla de baja plasticidad, mezclas de arena, limo y arcilla. En los
terrenos adyacentes al Arroyo El Zopilote se esta desarrollando un fraccionamiento que se denomina
Quinta Real, el proyecto constructivo del puente es complementario a las obras del fraccionamiento, el
poligono de la superficie se encuentra inmerso en el Programa de Desarrollo del Centro de Poblaciéon de La
Capacha, por lo que el municipio de Colima lo tipifica como urbano y emitié un vocacionalmente de uso de
suelo como habitacional, congruente con el programa sefialado, de igual forma la autoridad municipal
evalio y aprobd un programa de desarrollo parcial para dicho fraccionamiento. Por lo que respecta al
instrumento de planeacién del POET (Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de
Colima), el predio del fraccionamiento y el arroyo, lo encontramos ubicado dentro del UGA 10 con una
politica de aprovechamiento, lo que no obstaculiza el proyecto que nos ocupa. En el analisis normativo
realizado no se encuentran preceptos legales contrarios al desarrollo del proyecto. Considerando que la
construccion del puente no afectara de forma puntual un tramo del Arroyo El Zopilote. Para la construccion
del puente no es necesario habilitar vias de acceso, agua potable, energia eléctrica, drenaje, etc. ni obras
de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas telefdnicas, etc.). Como se ha mencionado la
obra y actividades de construccidon son complementarias al desarrollo del fraccionamiento y que el predio
en el cual se estd desarrollando dicho fraccionamiento cuenta con las factibilidades de servicios basicos. En
compensacién de la afectacion a realizar sobre el arroyo se obtendra la conservacidn de casi la totalidad de
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la vegetacion que se encuentra en las mdrgenes del arroyo El Zopilote, la poblacion residente del
fraccionamiento se beneficiara con los servicios ambientales inherentes: el microclima del area, servira
como barrera visual de las zonas habitacionales en que se divide el fraccionamiento, podra ser refugio de
algunas especies de fauna silvestre, de otras sera zona de descanso y percheo y de algunas servirda como
corredor biolégico, ya que el resto de las areas del arroyo sus colindancias fuera del Fraccionamiento
Quinta Real hasta el momento se conservan sin ningln desarrollo en lo inmediato.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

De acuerdo al POET el sitio de estudio se encuentra dentro de la Zona Trdpico Seco, Provincia Sierras de la
Costa de Jalisco y Colima en la UGA 10, con una politica ecolédgica de aprovechamiento.

635700 636600 637500
L L

Con la finalidad de ser mds objetivos en la
delimitacion del drea de estudio constructivo del
puente se toma la delimitacién de la UGA 10 en
la cual se entra la microcuenca El Chivato y por
ende la nanocuenca, basado en el estudio
hidrolégico realizado para el Arroyo El Zopilote y
soporte anexo de éste manifiesto.
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+
+
T
2135000
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2134000

La microcuenca inicia en el noreste de la
localidad de La Capacha, el escurrimiento
principal tiene una direccion de norte a sur,
iniciando ligeramente aguas debajo de las
localidades de Chiapa y Ocotillo, su limite
parteaguas estd bien definida, por lo que fue
facil definir su cuenca con apoyo en las cartas
topograficas de INEGI escala 1:50000.

£
T
2133000

<
T
2132000

La microcuenca del Arroyo El Zopilote queda
comprendida dentro de la microcuenca El
Chivato, asi como del sistema ambiental y la
carta topografica E-13B-34 Comala de INEGI,
dentro del municipio de Colima.

1:20,000

T
2131000

00.1503 0.6

0.9 1.2
Kilometers
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Las coordenadas geograficas del Arroyo El

Zopilote, en el limite de aguas debajo de la
delimitacion y cruce con el camino a la localidad de El Chanal, son:
Latitud norte Longitud oeste
19° 16’ 59.05” 103° 42’ 37.83”
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LOCALIZACION

Ing. Victor Galindo Isais

PUENTE
FRACCIONAMIENTO
QUINTA REAL

COLIMA, COL.

Simbologia

Proyecto

CONDICION
INTERMITENTE
PERENNE
IsA

Carretera

Camino rural

Curva de nivel

[ Cuerpo de agua

La superficie a ocupar por la construccion y por el puente es de:

Resumen de superficies
Superficie total del predio urbano (fraccionamiento) 127,783.43 m?
Longitud del Arroyo El Zopilote Total 4.85 Km
Superficie de zona federal margen derecha 2,047.71 m?
Superficie de zona federal margen izquierda 1,955.59 m?
Superficie del cauce* 0 m?
Superficie de cobertura vegetal del Arroyo El Zopilote 0m?
Superficie de ocupacion por obras del puente 121.9 m?

*NOTA: El cauce no va tener ocupacion, el objeto de la construccién del puente es el cruce del arroyo y parte de su

infraestructura sera ocupada la zona federal.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

Es importante mencionar que la descripcidon de los factores fisicos, bioldgicos y socioeconémicos que
interactdan y presentan su campo de influencia en ésta area, se encuentran plenamente incluidos en la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 10, de acuerdo con la Regionalizacion establecida en el Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Colima 1993, la cual representa el area de influencia ambiental, como se observa
en los planos incluidos en el presente trabajo y reflejan las condiciones abiéticas principalmente de nuestro
sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos.
a) Clima.

De acuerdo con la clasificacién de climas de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia, y obtenida en
formato digital del sitio web de la CONABIO, sobre el sistema ambiental del proyecto se tiene la
representacion de dos tipos climaticos, los cuales corresponden a los siguientes: Aw2w) y Awlw). De los
anteriores, el Awlw), son los que dominan en términos superficiales sobre el sistema ambiental del
proyecto. Por su parte el tipo climatico Awl) es el que se presenta en el sitio del proyecto.

Se presentan las caracteristicas generales que definen a los tipos climaticos existentes al interior del

sistema ambiental del proyecto. En tanto que la distribucién superficial de los mismos sobre el sistema
ambiental se puede apreciar en el plano Climas

Caracteristicas generales de los tipos climaticos que se presentan en el sistema ambiental del

proyecto.
Clave Descripcion Temperatura Precipitacion
Mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de
" , Media anual mayor de 22 C Mes mas | verano con indice P/T < de 55.3 y porcentaje
AW2(w I -h ) .
Wetw Cdlido sub-himedo frio mayor de 182C de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.
Mes mas seco < de 60 mm; lluvias de verano
- . Media anual > de 222C Mes mas frio > | con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje
AWl Calido sub-humedo de 189C de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.
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CLIMAS

Ing. Victor Galindo Isais

®» Temperatura.

Aw1(w):
Calido Subhumedo,
de los subhumedos.

Aw2(w):
Calido Subhumedo, el

humedo de los subhumedos.

intermedio

mas

..........................

En el registro de 60 afios de datos climatolégicos de la estacidn “Colima-Costefio-La Posta” (1949-2009), la
temperatura promedio es de 25.5°C, la del afio mas frié corresponde a 23.2°Cy la temperatura del afio mds
caluroso corresponde a 25.5 °C.

ESTACION Y MES

CONCEPTO ditionly) E F M A M J J A S (0] N D
Promedio 1949 - 2009 23.5 |23.7 |24.2 | 25,5 |26.7 |27.4 |26.7 [26.6 [26.1 [26.1 |25.1 |24.1
Afio mas frio 1979 21.3 |22.0 |21.5 |22.6 |15.5 |25.5 |25.8 [25.8 [25.5 255 |23.4 |24.2
Afo Mas 1 1997 239 (253 [26.4 |26.8 [29.6 [29.8 |28.9 |29.1 |28.0 |27.0 |26.8 |24.2
caluroso
Red Hidroclimatoélogica Comision Nacional del Agua Colima.

Primaveras No. 683 Colonia Villas de la Tuna Villa de Alvarez, Col. CP.28989 58

Tel. 013123303055

Cel. 044-312-31-19397

Email coga_colima@yahoo.com.mx



file:///E:/Documents%20and%20Settings/Administrador/Datos%20de%20programa/Microsoft/Word/San%20Carlos%20EMPRESA.doc

VRN Manifiestacion de Impacto Ambiental
C.GA Modalidad Particular

Consultoria y Gestiéon Ambienta

®  Precipitacién Pluvial.

En el registro de 8 afios de datos climatoldgicos de la estacion El Chanal (2002 - 2009), la precipitacion
promedio es de 1037.1 mm; la precipitacidon del afio mds seco corresponde a 573.0 mm; finalmente la
precipitacion del aflo mas lluvioso corresponde a 1,246.2 mm.

Otro aspecto son las condiciones en la marcha de la precipitacidon durante el transcurso del afio, tal como se
muestra en el cuadro siguiente:

E F M
. 1949-
Promedio 2009 239 | 29 (39|17 |87 |13.5| 210.4 | 190.2 | 197.7 | 94.2 18.8 | 10.3
Afio mas seco 1985 0.0 0.0 |0.0| 000009321259 | 104.2 | 108.8 | 664 | 0.0 | 0.0
Afio mas lluvioso 1992 4379 1120 | 0.0 | 0.0 | 45 | 40.5 | 223.8 | 114.4 | 113.9 | 251.3 | 10.6 | 59.9

Red Hidroclimatdlogica Comisiéon Nacional del Agua Colima.

Se registra una precipitacién total anual de 1008.6 mm; asimismo, se observa que la temporada de lluvias
corresponde al lapso de mayo a septiembre. Es importante mencionar que la zona del predio se ubica en el
rango de 800 a 1000 mm anuales de precipitacion.

b) Fenémenos climatoldégicos.
®» Nortes.

Se designa con el nombre de “Nortes” a aquellos vientos fuertes que se presentan en las costas del Golfo
de México durante la mitad fria del afio y que tienen como origen exclusivo la invasidn de enormes cuerpos
de aire frio que, provenientes del territorio de los Estados Unidos y del Canad3, se internan en territorio
nacional en direccién hacia las llanuras costeras del Golfo de México, asociadas a altas presiones
barométricas, en forma de un anticiclon que se desplaza del medio oeste de los Estados Unidos hacia el
suroeste, sobre el Golfo de México y la Peninsula de Yucatan (SARH, 1976).

En este caso, por las condiciones de desplazamiento geografico antes descritas, el Estado de Colima se
encuentra exento de estos fendmenos meteoroldgicos.

% Heladas.

Cuando la temperatura del medio ambiente es de 0° C
o inferior, se da lugar a las llamadas “heladas”, en el
territorio nacional éstas se presentan debido a la
invasién de masas de aire polar continental,
generalmente seco, provenientes de Canada y de los
Estados Unidos. Este fendmeno climatolédgico se
produce cuando una regién que durante el dia ha
recibido y retenido la radiacidon de calor solar, pierde
durante la noche ese calor como resultado de un
enfriamiento adicional de la masa de aire polar que la
ha invadido.
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En la vertiente del Océano Pacifico existe una franja en la que no se presentan heladas, la cual va desde
Hermosillo, Estado de Sonora hasta el sur de Mazatladn, Estado de Sinaloa, y desde las Costas del Estado de
Jalisco, incluyendo el estado de Colima, hasta Tapachula, Chiapas (SARH, 1976).

®» Huracanes.
La Republica Mexicana, y por ende la zona del presente proyecto, se ubica dentro de la Region
Meteorolégica IV, la cual abarca América del Norte y Central; en esta regidon se determina y alerta la
presencia de huracanes que se desarrollan en el dmbito general en el Atlantico y Pacifico para estas

latitudes.

Los huracanes que afectan directa

FENOMENOS KR ADD o QUEHAN ' o indirectamente al pais, tienen

EL TERRITORIO NACIONAL DURANTE 1980 - 2001 .
T, cuatro zonas matrices o de
ﬁt-\' origen, en ellas aparecen con
.,JJICQ\ distinto grado de intensidad, que
\"k va creciendo a medida que
= progresa la temporada, que se

extiende desde la ultima decena
de mayo hasta la primera
. - quincena de octubre, con la
= zacary 8 circunstancia de que los meteoros
= : finales son potentes, ya que no
retornan por las fases iniciales de
los primeros, pasan de sistemas

HURACANES
ESCALA Saffu-Simpson

) e

@ cmeemw lluviosos a depresionarios, luego a
2 S . tormentas tropicales Y,
@ e im PACIFICO e : gz finalmente, a huracanes logrando

algunos transcurrir en la primera
fase sin modificacion.

Por su parte, las zonas matrices van entrando en actividad sucesivamente a la manera de como se propaga
un incendio en el sentido figurado, pero con la circunstancia de que todas conservan su fuego hasta el final
de la estacion; adelante se mencionan las regiones matrices que tienen incidencia en la Republica
Mexicana:

Zona Matriz del Golfo de Tehuantepec.

Zona Matriz de la porcién Suroeste del Golfo de México.

Zona Matriz del Caribe Oriental.

Zona Matriz de la porcién Atlantica, latitud 8 a 12° N, ubicadas al sur de las Islas de Cabo Verde.

Se hace referencia a la matriz que tiene influencia secundaria en el municipio de Colima, por la influencia
que pudiera repercutir en el presente proyecto, la cual corresponde a la denominada como Golfo de
Tehuantepec, que se activa en la Ultima semana de mayo, marcando el inicio de la temporada de lluvias en
el pais, que es concordante con la actividad cicldnica, influyendo ademads sobre el Suroeste del Golfo de
México con precipitaciones y vientos del Norte que alcanzan rachas fuertes y violentas en la porcién Sur del
Estado de Veracruz, caracterizandose porque cubre el periodo diurno, cesando durante la noche para
reanudarse al dia siguiente y en la cual su intensidad serd mayor o menor, indice de que la perturbacion
progresa o se disipa.
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Los meteoros de esta zona matriz, nacen en la latitud 152 Norte aproximadamente y, por lo general, los
primeros viajan hacia el Oeste, alejdndose de las costas nacionales, mientras que los formados de julio en
adelante, de mayor potencia, por lo general describen una parabola que por la forma del litoral mexicano
del Pacifico, les hace viajar paralelos a la costa para que al tomar la segunda rama de la trayectoria, penetre
a tierra al Norte de Cabo Corrientes, afectando los Estados de Nayarit, Sinaloa, Sonora y el extremo Sur de
la Peninsula de Baja California; sin embargo, durante su primera rama dan lluvias torrenciales a las costas
de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco, que resultan colocados en el semicirculo
peligroso del huracan.

® Evaporacién.

Los volumenes evaporados se
encuentran en funcién de las
superficies capaces de producir
vapores; por ello, aunque
potencialmente la evaporacién
puede realizarse en cualquier
parte, es el elemento agua el
factor indispensable para que se
lleve a cabo. En este caso, el
Estado de Colima el mes con
mayor evaporacién de 1956-
2009, es abril con una suma de | —> —
10409.28 mm (53 afos) presenta
un promedio anual minimo de
evaporaciéon de 333.70 mm vy
maximo de 2366 mm.

IER
alisics S0
;Q. 3,

calmas ecuatoriales

Asimismo, otro factor importante es la temperatura del aire, que en combinacién con las condiciones de
humedad, ejerce un efecto directo sobre la evaporacién del agua superficial continental.

¥ Vientos dominantes.

Para el analisis de la dinamica del viento es necesario representar conjuntamente la ocurrencia de sus dos
componentes: la velocidad y la direccién; sin embargo, para la regidn en la cual se ubica el predio en el que
se pretende desarrollar el proyecto, se identifica que el clima influye en dos rasgos caracteristicos que
definen claramente la época de sequia (noviembre - abril) y de la humeda (mayo - octubre), con la
resultante dindmica del viento.

Hora Direccion Velocidad Hora Direccion Velocidad
09:00 - 12:00 S—ESE 12 —15 Kph 09:00 —12:00 SE — ESE 15 Kph
15:00 — 21:00 NE 12 kph 15:00 — 21:00 WNW — WSW 30 Kph
24:00 —07:00 S—ESE 25-20 kph 24:00 —07:00 WNW — WSW 30-35 kph

Se concluye que en la region del Valle de Colima, el viento presenta un mecanismo de brisa durante el diay
la noche, es decir, durante el dia el viento cdlido y himedo proveniente del Océano Pacifico presenta una
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direccion SSW — ESE, el cual asciende hasta el pie de monte y los lomerios con cafiadas de las estribaciones
del sistema volcanico de Colima durante la tarde y noche, en la época de secas, el viento frio se desplaza de
NW — WSW; mientras que, en la temporada humeda, por la tarde y noche el viento se traslada hacia la
linea de costa de ENE — NNE (Galindo I., et. al., 1998).

Por otra parte, la direccion del viento regional registrada por la CNA - Servicio Meteorolégico Nacional
2002, considera que en el Estado y municipio de Colima, generalmente, se desplaza en direccion Noreste—
Suroeste y Norte-Sur, con una velocidad que fluctia entre los 4 m/s de acuerdo con la Escala de Beaufort.

Es importante considerar que el sitio donde se ubica la planta, de caracteristicas de valles aluvial con la
presencia de lomerios, la influencia de la topografia considera cambios en la direccién de los vientos locales

poco estudiados, ademads de la influencia que se recibe de los efectos de la temporada de huracanes.

En otra instancia, el porcentaje de calmas que se identifican en la zona corresponde al menos durante mas
de 21 dias repartidos durante el transcurso anual (UNAM, 1989).

c) Geologia y geomorfologia.
® Caracteristicas Geoldgicas.

El area en estudio presenta caracteristicas de la Era Cenozoica (C), Periodos Cuaternario (Q) y Terciario (T),
con las siguientes caracteristicas litoldgicas:

. Sedimentaria Arenisca — conglomerado (ar - cg)
Cuaternario -
Suelo Aluvial (al)
Terciario fgnea extrusiva Andesita — toba intermedia

Fuente: Cuaderno Estadistico Municipal Colima.

El predio se encuentra dentro de la provincia fisiografica conocida como provincia X “Eje Neovolcanico",
Subprovincia 59 “Volcanes de Colima", en el sistema de topoformas 500 “Llanuras”, entre 610 y 640
m.s.n.m. conforme al levantamiento topografico del predio del fraccionamiento Residencial Valle Verde,
dentro de la delimitacidon de nuestra area de estudio que es la nanocuenca.

A nivel regional, la morfogénesis de la zona en estudio, se identifica como parte de las margenes
montafiosas y zonas transaccionales de edad cuaternaria (esencialmente superficies de pie de monte de
diversa composicion litoldgica y de origen), en este caso la superficie del terreno corresponde a la llanura
de origen volcanico — acumulativa de tefras y lavas. (UNAM 1989).

Nuestra area de estudio se ubica dentro del Eje Neovolcanico, esta provincia cubre la porcion noreste de
Colima y colinda al occidente y al sur con la Sierra Madre del Sur. Las rocas mas antiguas que afloran son las
volcanicas del Terciario Superior derivadas de la actividad extrusiva del Volcdn de Colima. Las estructuras
geoldgicas mas importantes de esta provincia son las rocas igneas extrusivas, que en este caso es el Volcan
de Colima y sus coladas de lava.

De acuerdo con los datos vectoriales contenidos en la carta geoldgica E1303, escala 1:250,000 y editada por
el INEGI, en el sistema ambiental de proyecto se presentan al menos dos entidades geoldgicas: unidad
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cronoestratigrafica y suelo; de las anteriores, la unidad cronoestratigrafica resulta ser la que domina
superficialmente sobre el sistema ambiental.

En el caso particular del sitio del proyecto, asi como sobre practicamente la totalidad de la fraccion Norte
del sistema ambiental se tiene la presencia del tipo geoldgico Ts (cg), cuyas caracteristicas se muestra.

Descripcion del tipo geolégico que caracteriza al sitio del proyecto y a una fraccién importante del
sistema ambiental del mismo.

Ts(cg) Unidad cronoestratigrafica | Sedimentaria Conglomerado Cenozoico | Nedgeno

En el plano Geologia se presenta la localizacidn espacial de cada una de las entidades geoldgicas presentes
al interior del sistema ambiental del proyecto.

635000 635750 636500 637250 638000 639500

638000 638750 639500

Simbologia G EO LOG IA
—ectS || zona urbana 5
Carretera Fallas/Fracturas Ing. Victor Galindo Isais ;se((;i:r?\)éntario Conglomerado
Curvade nivel Tipo de roca A
:l SA - Ts(cg) P N
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® Caracteristicas Geomorfolégicas.

STABGS LNIDOS D k : Por su localizacion geogréfica el sistema
ambiental del proyecto se localiza sobre
tres provincias fisiograficas: el extremo
Oeste del sistema ambiental,
corresponde con la provincia Sierras de
la Costa de Colima, su fraccién Este con
la provincia Volcanes de Colima, en tanto
qgue su fraccién Sur lo hace con la
Cordillera Costera del Sur. El sitio del
proyecto se localiza sobre la provincia
Volcanes de Colima.

; Por otra parte, la zona corresponde a la
| FINEG ” ~wmeecorn | |lanura de inundacién de tipo aluvial, en
donde se han realizado procesos de depositacion de sedimentos formados por las corrientes fluviales, la
composicion granulométrica y mineraldgica; asi como, las caracteristicas estructural — textural varian
ampliamente en funcién del régimen hidroldgico, de la resistencia de las rocas, de la erosidn, y de las
condiciones geomorfolégicas generales.

En lo que respecta a las formas del relieve presentes
en el area de influencias del proyecto, se tiene en
general el relieve es plano, con ligeras ondulaciones,
cierta inclinacién de norte a sur, con una pendiente
del 5 al 10%. La elevacion del terreno en estudio, se
considera a 640 msnm, asi como con depresiones
que van de los 3m a los 5m, que en su mayoria
corresponden con la red de escurrimientos
superficiales.

Formas del relieve dominante en el drea de
influencia del proyecto. En el primer plano se
observan formas del relieve planos. Al fondo se
pueden apreciar ligeras ondulaciones asi como un
corddn de vegetacion relacionado con el cauce de un
escurrimiento superficial sobre una depresion.

Se anexa plano topografico del predio donde se desarrolla el fraccionamiento y se observa los
escurrimientos naturales existentes entre ellos el Arroyo El Zopilote.

®» Presencias de Fallas y Fracturamientos.

Debido a las caracteristicas que componen la roca madre del subsuelo y al material que lo sobreyace
(arenisca y conglomerado de reciente depositacién), no se identifican estructuras como fallas o fracturas,
aunque la determinacidn de estas estructuras se encuentra reflejada en el arreglo del patrén hidroldgico
superficial prevaleciente.
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® Susceptibilidad de la Zona a:

a) Sismicidad.

Los principales sismos en México son causados por la
subduccidn de la Placa de Cocos por debajo de la Placa
Americana, frente a las Costas de los Estados de
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacadn, Colima vy
Jalisco. Por otra parte, se tienen también problemas
sismicos causados por la falla de San Andrés en Baja
California y Norte de Sonora. A nivel municipal, se
identifican una serie de fallas y fracturas que obedecen
VA a la diseccion del arreglo hidrolégico presente, no
I EALLA DE C ' L. N obstante en el sitio especifico donde se ubican las

T} instalaciones en estudio no se presentan este tipo de
estructuras.

Particularmente, el Municipio de Colima, se encuentra comprendido en la porcidon Occidental del Eje
Neovolcdanico, siendo susceptible de ser afectada por los movimientos sismicos, es importante mencionar
que el sitio del proyecto aunque ha recibido los efectos de los sismos no ha sido epicentro de alguno.

b) Deslizamiento.

Las caracteristicas del relieve concierta inclinacion de norte a sur del lugar donde se pretende la ubicacion
del proyecto (Llanura de acumulaciéon aluvial), aunado a la consistencia de las unidades geoldgicas y de
suelo, de las evidencias de erosidon y sus caracteristicas fisicas en cuanto a espesores litoldgicos, se concluye
gue no existe una remocién en masa de éstos, por lo que se manifiesta la ausencia de procesos de
deslizamiento de masas, unidades de roca o de suelos.

c) Derrumbes.

Las caracteristicas geomorfoldgicas y del tipo de relieve del terreno en estudio NO propician condiciones de
derrumbes, ya que no hay paredes, farallones, fallas o acantilados préximos al sitio.

d) Inundaciones.

Debido a las caracteristicas topograficas prevalecientes del tipo de Llanura con pequefias elevaciones de
formacidn sedimentaria, aunada a las condiciones de pendiente y a la dindmica del escurrimiento natural
hidrico, se considera nulo el riesgo a eventos de inundacion en el sitio.

e) Actividad Volcanica.

El volcan de Fuego de Colima, (3,860 m sobre el nivel del mar) es un estratovolcan andesitico que forma
parte, junto con el Nevado de Colima (4,330 msnm), un complejo volcanico situado en el Cinturdén
Neovolcanico Mexicano y cuyas coordenadas geograficas (Latitud N 192 30' 44" y Longitud W 1032 37' 02")
lo situan entre los Estados de Colima (municipios de Comala y Cuauhtémoc) y Jalisco (municipios de
Tuxpan, Zapotitlan y Tonila).
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A lo largo de los ultimos 500 afios el Volcan de Fuego de Colima ha tenido una frecuencia de actividad de
tipo explosivo con un ndmero que supera las 30 erupciones, entre las que destacan las de 1585, 1606,
1622, 1690, 1818, 1869, 1890, 1903 y 1913, por citar sdlo algunas. Adicionalmente, se debe tener en
cuenta la actividad de menor grado, todo lo cual nos demuestra que a lo largo de los ultimos siglos este
volcdn ha incrementado su proceso eruptivo, y la actividad que sigue manteniendo actualmente, es el
motivo por el cual se deben seguir realizando estudios sobre su peligrosidad y riesgo en el momento de una
nueva erupcion.

En la actualidad existe un nimero de poblaciones vulnerables ante una posible erupcién; el depdsito de
flujos piroclasticos, lluvia de pdmez, cenizas y flujos de lodo o lahares, podrian afectar en primera instancia
en el Estado de Colima las siguientes poblaciones:

La Yerbabuena El Jabali

La Becerrera Suchitlan
Barranca del Agua San Antonio
Rancho Rancho la Joya

Fuente: Universidad de Colima. Observatorio Sismoldgico.2002.

Por otra parte, en el Estado de Jalisco los poblados mas vulnerables, son los siguientes:

Juan Barragan Cofradia de Tonila
Agostadero Causentla

Los Machos El Fresnal

El Borbollén Atenguillo
Durazno Saucillo

San Marcos El Embudo

Tonila El Chayan

Fuente: Universidad de Colima. Observatorio Sismoldgico.2002.

Finalmente, existen otras poblaciones que en segundo término que podrian resultar afectadas por la
posible erupcion del volcan en ambos estados entre las que se mencionan las siguientes: Queseria, Ciudad
Guzman, Tuxpan, la Ciudad de Colima, Villa de Alvarez, Comala y Cuauhtémoc, por citar algunas (Ver Mapa
de Peligros del Volcan de Colima).

-
-~

Mapa de Riesgo del Volcan de Fuego
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d) Suelos.
De acuerdo con el sistema de clasificaciéon de suelos FAO-UNESCO e INEGI en el sitio del proyecto y su area
de influencia, se identifica la presencia de una unidad de suelos, esta es la predominante clasificdndose

como Feozen haplico con una subunidad clasificada como Regozol eutrico y sus siglas son (Hh +Re).

El predio se encuentra en un suelo: Hh +Re

2P
Suelo predominante. (Hh) Feozen haplico.
Clase textural en los 30 cm. superficiales del suelo: (2) media.
Fase fisica: pedregosa,.- Fragmentos mayores de 7.5 cm. en la superficie o cerca de ella que impide el uso
de maquinaria agricola. Se anexa plano de unidades edafoldgicas.

® Calculo de la erosionabilidad (K) para la unidad de suelo presente en el sitio del proyecto (Basado
en Escalante-Sandoval, 2005).

El término erosionabilidad del suelo, sugerido por Cook (1936), se usa generalmente para indicar la
susceptibilidad de un suelo particular a ser erosionado. La erosionabilidad de los suelos puede ser calculada
mediante mediciones de la pérdida de suelo en el campo. No obstante, dicho método no solo resulta caro y
requiere periodos grandes de medicidn, sino que también resulta dificil la obtencién de resultados que
sean reproducibles; por lo anterior, y como método alternativo, existe una tendencia para examinar
muestras de suelo en el laboratorio y calcular una medida cuantitativa de erosionabilidad basada en sus
propiedades fisicas y quimicas asociadas.

Algunas de las propiedades de los suelos utilizadas para establecer estimados de su potencial de
erosionabilidad corresponde a los siguientes: distribucidn del tamafio de las particulas primarias, materia
orgdanica, estructura del suelo, éxidos de hierro y aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de
humedad y procesos de humedecimiento y secado (Wischmieer et al 1971, Grissinger 1966, Rémkens et al
1977 y Partheniades 1972).

Muchos han sido los intentos por encontrar un indice de erosionabilidad basado en propiedades del suelo
determinados en el campo o en el laboratorio, sin embargo, el método mas cominmente usado es el valor
de K.

El valor de K se expresa en ton.ha.h/MJ.mm.ha y se define como la tasa de pérdida de suelo por cada
unidad adicional de El3 (indice de erosividad para un evento), donde E es la energia cinética total de la
lluvia y I30 es la intensidad méxima de la lluvia en 30 minutos), lo anterior cuando los valores de la ecuacion
de pérdida de suelo (A = RKLSCP) L, S, Cy P permanecen constantes y son iguales a 1.

Los coeficientes de la ecuacidon de pérdida de suelos corresponden a los siguientes:

A= Es el promedio anual de pérdida de suelo (ton/ha).
R= Es el factor de erosividad de la lluvia (MJ mm/ha/hr).
K= Es el factor de erosionabilidad del suelo (ton/ha/hr / MJ/mm/ha).
L= Es el factor de longitud de la pendiente (Adimensional).
S= Es el factor de grado de la pendiente (Adimensional).
C= Es el factor de manejo de cultivos (Adimensional).
P= Es el factor de practicas mecanicas de control de erosién (adimensional).
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La FAO (1980) asocia un valor de K a cada unidad de suelo considerando la textura superficial de ésta
(gruesa, media y fina). En la Tabla IV.7 se presentan los valores de erosionabilidad para cada unidad de
suelo, segun su clase textural.

Valor de la erosionabilidad en funcién de la unidad de suelo y su textura (ton.ha.hr/ha.MJ.mm)

A 0.026 0.040 0.013 Lo 0.026 0.040 0.013

Ar 0.013 0.020 0.007 Lp 0.053 0.079 0.026

Ag 0.026 0.040 0.013 Lv 0.053 0.079 0.026

Ah 0.013 0.020 0.007 M(a,g) 0.026 0.040 0.013

Ao 0.026 0.040 0.013 N(a,g) 0.013 0.020 0.007

Ap 0.053 0.079 0.026 O(d,ex) 0.013 0.020 0.007

B 0.026 0.040 0.013 P 0.053 0.079 0.026

Bc 0.026 0.040 0.013 Pf 0.053 0.079 0.026

Bd 0.026 0.040 0.013 Pg 0.053 0.079 0.026

Be 0.026 0.040 0.013 Ph 0.026 0.040 0.013

Bf 0.013 0.020 0.007 Pi 0.026 0.040 0.013

Bg 0.026 0.040 0.013 Po 0.053 0.079 0.026

Bh 0.013 0.020 0.007 Pp 0.53 0.079 0.026

Bk 0.026 0.040 0.013 Q(a,c,f,l) 0.013 0.020 0.007

Bv 0.053 0.079 0.026 R 0.026 0.040 0.013

Bx 0.053 0.079 0.026 Re 0.026 0.040 0.013

C(g,h,k,I) 0.013 0.020 0.007 Rc 0.013 0.020 0.007

D(d,e,g) 0.053 0.079 0.026 Rd 0.026 0.040 0.013

E 0.013 0.020 0.007 Rx 0.053 0.079 0.026

F(a,h,0,p,r,x) 0.013 0.020 0.007 S 0.053 0.079 0.026

G 0.026 0.040 0.013 Sg 0.053 0.079 0.026

Gc 0.013 0.020 0.007 Sm 0.026 0.040 0.013

Gd 0.026 0.0040 0.013 So 0.053 0.079 0.026

Ge 0.026 0.040 0.013 T 0.026 0.040 0.013

Gh 0.013 0.020 0.007 Th 0.013 0.020 0.007

Gm 0.013 0.020 0.007 Tm 0.013 0.020 0.007

Gp 0.053 0.0079 0.0026 To 0.026 0.040 0.013

Gx 0.053 0.079 0.026 Tv 0.026 0.040 0.013

Gv 0.053 0.079 0.026 U 0.013 0.020 0.007

H(c,g,h,l) 0.013 0.020 0.007 V(c,p) 0.053 0.079 0.026

| 0.013 0.020 0.007 w 0.053 0.79 0.0026

J 0.026 0.040 0.013 wd 0.053 0.079 0.0026

Jc 0.013 0.020 0.007 We 0.053 0.079 0.0026

Jd 0.026 0.040 0.013 Wh 0.026 0.040 0.013

Je 0.026 0.040 0.013 Wm 0.026 0.040 0.013

Jt 0.053 0.079 0.026 Ws 0.053 0.079 0.026

Jp 0.053 0.079 0.026 Wx 0.053 0.079 0.026

K(h,k,1) 0.026 0.040 0.013 X(h,k,Ly) 0.053 0.079 0.026

L 0.026 0.040 0.013 Y(h,k,1,y,t) 0.053 0.079 0.026

La 0.053 0.079 0.026 z 0.026 0.040 0.013

Lc 0.026 0.040 0.013 g 0.026 0.040 0.013

Lf 0.013 0.020 0.007 Zm 0.013 0.020 0.007

Lg 0.026 0.040 0.013 Zo 0.026 0.040 0.013

Lk 0.026 0.040 0.013 Zt 0.053 0.079 0.026
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Notas:

Textura Gruesa (G) = Menor de 18% de arcilla y mayor de 65% de arena

Textura Media (M) = Menor de 35% de arcilla y menor de 65% de arena o menor de 18% de
arcillay menor de 82% de arena

Textura Fina (F) = Mayor de 35% de arcilla.

En los mapas de suelo elaborados por la FAO a nivel mundial y por el INEGI en México, se utiliza la
simbologia siguiente:
Hc/+Kh/3 6 1+E/2

Donde:
= Unidad de suelo
c= Subunidad de suelo
Hc/+Kh = Asociacion de unidades de suelo

= Textura

Estos dos primeros términos (unidad de suelo y textura) constituyen los factores edaficos bdsicos para
estimar el factor de erosionabilidad del suelo (FactorK), para un suelo dado.
A continuacion se describe el procedimiento para evaluar el factor K, con el método de la FAO.
1) Se determina la unidad de suelo o grupo de unidades de suelos asociados entre si, tal y como se
presenta en los mapas de suelos de INEGI.
2) Se determina la clase de textura que presenta la unidad o grupos de unidades de suelos asociados
entre si, tal y como se presenta en los mapas de INEGI.
3) Una vez obtenida la unidad de suelo y la clase de textura que le corresponde, se determina el orden
correspondiente de la tabla IV.7 y se ubica la unidad de suelo.
4) En latabla IV.7 se ubica la clase de textura a la que pertenece la unidad de suelo. Los anteriores se
utilizan como un cuadro de doble entrada, es decir se buscara la intercepcién entre el orden y la
textura que le corresponda a la unidad de suelo. El valor del intercepto corresponderd al valor de K.
5) Para aquellos suelos que estan formados con dos o mas unidades de suelo, el valor de K se
obtendra siguiendo el mismo procedimiento del inciso 4, pero una vez obtenido el resultado de K
de cada unidad de suelo que forma la asociacion, se procede a calcular el valor promedio de K.

El procedimiento antes mencionado fue replicado para determinar el valor de K del tipo de suelo presente
en el sitio del proyecto (Hh+Re/2/P) (Ver Tabla IV.8).

Valore de K para el tipo de suelo presente en el sitio del proyecto.

Hh 0.020

Hh+Re/2/P Media 0.030
Re 0.040

Escalante-Sandoval, 2005. Efecto en la estimacion del factor erosivo de la lluvia en el aporte de sedimentos, 85-102 pp.

Interpretacion.

Partiendo de la consideracion de que los valores de K para las distintas unidades edaficas (Tabla 111.6)
oscilan entre 0.007 y 0.079 ton/ha/hr, se considera como una erosionabilidad normal o baja, al rango de
valor de K entre 0.007 a 0.020 ton/ha/hr; media, al rango de 0.026 a 0.040 ton/ha/hr; y como altos niveles
de erosionabilidad, al rango que oscila entre 0.053 a 0.079 ton/ha/hr. Por lo anterior se deduce que los
valores de erosionabilidad para el tipo de suelo presente en el sitio del proyecto corresponden con niveles
erosivos medios.
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Como ya se presenté en la Tabla IV.5, el tipo de suelo presente en el sitio del proyecto se caracteriza por
presentar una fase fisica pedregosa. Al respecto, en la siguiente fotografia, las cual fue tomada en las
cercanias con el sitio del proyecto, se pueden observar niveles de pedregosidad de entre el 20 y el 30%.
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Simbologia
— Proyecto | Zona Urbana

= e Tipos de suelo

Curva de nivel | Bh+Tm/2/P
SA

Hh+Re/2/P

HH+Re/2/P Feozem Haplico +
Regosol Eutrico, fase fisica
pedregosa

Bh+Tm/2/P Cambisol Humico +
Andosol Modlico, fase (fisica
pedregosa

e) Hidrologia superficial y subterranea.

El sistema ambiental del proyecto se localiza sobre la Regidén Hidrolégica Armeria-Coahuayana (RH16). Al
respecto, su fraccion Oeste se localiza sobre la cuenca Rio Armeria (RH16-B), subcuenca Rio Armeria (RH16-
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B-a). En la siguiente tabla se presenta la descripcién de los sistemas hidroldgicos asociados al sistema
ambiental del proyecto. Dicha descripcién incluye ademas el nivel de microcuencas. Por su parte, en la
carta hidroldgica se puede apreciar la distribucién espacial de la cuenca.

Sistemas hidroldgicos al interior del sistema ambiental del proyecto.

Sistemas hidroldgicos

Nivel Nombre Clave
Region Hidroldgica Armeria-Coahuayana RH16
Cuenca Rio armeria RH16-B
Subcuenca Rio armeria RH16-B-a
Microcuencas Rio colima

Por su parte, el sitio del proyecto se localiza al interior de la Microcuenca Rio Colima, perteneciente al
sistema hidrolégico RH16-B-a. La Microcuenca Rio Colima excede los limites del sistema ambiental del
proyecto, de tal forma que su superficie total se traslapa con el sistema ambiental. En el plano Regiones
Hidroldgicas se puede observar la localizacion del sitio del proyecto con respecto a al sistema hidroldgico ya

descrito.
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De acuerdo con las cartas vectoriales tematicas del INEGI que describen la red de corrientes superficiales
del sistema ambiental del proyecto, al interior del mismo, se tiene un sistema de corrientes superficiales
tanto del tipo perennes como intermitentes.

Al interior del sistema ambiental se encuentra solo el rio Colima. Dicho cauce por su parte, recorre al
sistema ambiental desde su limite Noreste y hasta su limite Suroeste. Al respecto, es preciso mencionar
que el sitio del proyecto se localiza sobre un escurrimiento superficial del tipo efimero, cuyo afluente
abastece del Arroyo Sta Gertrudis.

En el plano de hidrologia superficial se puede observar la red de corrientes, tantos perennes como
intermitentes que caracterizan al sistema ambiental del proyecto.

® Region Hidroldgica "Armeria - Coahuayana".
Esta region presenta una forma irregular, constituida por cuencas generales formadas por los Rios Armeria
y Tuxpan o Coahuayana. Las corrientes mencionadas se originan en el Estado de Jalisco y tienen su mayor

aportacién en Colima. La regiéon comprende las porciones norte, noroeste y sureste de la entidad y contiene
parte de dos cuencas.

®» Rio Coahuayana.

Este Rio conduce un caudal considerable la mayor parte del
ano y su cuenca ocupa una superficie de 665.722 km2 en el &

Estado de Colima. El Rio Naranjo o Coahuayana nace en las B 2
inmediaciones del Cerro del Tigre en el Municipio de
Mazamitla, Jalisco, a una elevacidn aproximada de 2,530
msnm. Lo alimentan aguas de numerosos rios y arroyos; recibe
sucesivamente los nombres de Cofradia, San Lorenzo,
Tamazula, Tuxpan, Naranjo y Coahuayana, inicia su recorrido
con direcciéon suroeste en un tramo de 25 Km. y en las
inmediaciones del cerro de Tamazula de Gordiano, Jalisco,
cambia su curso hacia el oeste durante 8 Km., para variarlo
finalmente hacia el sur - suroeste.

JALISCO

OCEANO PACIFICO

MICHOACAN
DE OCAMPO

Desde su nacimiento hasta su desembocadura en Boca de
Apiza, al norte de la Bahia de San Telmo, recorre una distancia “"'“W
aproximada de 152 kildmetros. Es el limite entre Jalisco y “g“w
Colima desde el punto de unién del arroyo de El Muerto, al sur
de la estacion de Tonilita, hasta el Paso del Naranjo. De este
lugar hasta Apiza, sirve de Imite con el Estado de Michoacan.
Tiene como subcuencas intermedias al Rio Coahuayana y a las lagunas Alcuzahue y Amela. Son varias las
fuentes contaminantes de esta cuenca; sobresale el municipio de Tecoman, debido a que es un centro muy
poblado y que cuenta, ademds, con algunas industrias procesadoras de aceites citricos. En menor grado
figuran las localidades de Cerro de Ortega, Alzada, Cuauhtémoc y Alcaraces, con descargas municipales, y
Queseria, en donde hay instalado un ingenio azucarero.
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¥ Rio Armeria.

Comprende en Colima una superficie de 1,835.795 km?; se forma en la sierra de Cacoma, también en el
estado de Jalisco, por la unidn de tres corrientes: el Rio Tuxcacuexco, el Capula, Jalapa o San Juan vy el
Ayaquila o Sacalapa. Antes de penetrar a Colima se le denomina San Pedro y recorre un trayecto de 294 km
desde su nacimiento hasta su desembocadura en Boca de Pascuales.

Los afluentes mas importantes, ya en el territorio de Colima, son: por la margen derecha, el Rio San Palmar
y los arroyos de Agua Zarca, El Chino y Charco Verde (rio Colima); y por la izquierda, los Rios San Antonio o
de la Lumbre, Cémala y el Rio de Colima, que nace en las faldas del Volcan del Fuego y cruza el centro de la
capital para unirse al Rio Armeria en el Puente Negro, al sur de Coquimatlan. Cuenta con una subcuenca
intermedia: el Rio Armeria. Este Rio es una corriente problemadtica, ya que tiene varios meandros en su
recorrido que, en épocas de lluvias, pueden llegar a inundar algunas zonas agricolas.

Para la cuenca del Armeria, se han clasificado como fuentes de contaminacién las siguientes localidades:

La principal es la Ciudad de Colima, que junto con Villa Alvarez, aportan tanto descargas municipales como
desechos de fabricas de jabdn y de aceites de limdn; pero el grado en que contribuyen a la contaminacion
del Rio Colima y sus pequefios tributarios son minimos. En menor escala se tienen descargas organicas en
Comala y Armeria y en las localidades costeras de Playa Paraiso, Boca de Pascuales, El Real y El Tecuanillo,
gue tienen problemas debidos a desechos alimenticios de los turistas y descargas municipales minimas, ya
gue no es una zona hotelera.

En general, el Estado de Colima carece de un problema de contaminacién elevado en sus cuerpos hidricos;
solo la Bahia de Manzanillo y Santiago presenta un grado mayor que el resto de las localidades, sin llegar a
ser critico.

B Coeficiente de escurrimiento.

El agua que es infiltrada dentro del terreno es restringida en diferente grado por la interaccion de factores
tales como cobertura vegetal, permeabilidad de los suelos y roca, cantidad de precipitacion y pendiente del
terreno. El gasto hidraulico estimado de agua que escurre en el terreno se conoce como coeficiente de
escurrimiento. Al respecto, la mayor parte de la superficie del sistema ambiental se caracteriza por un
coeficiente de escurrimiento de 3.3 Qmax (m?3/s) para una avenida maxima extraordinaria en condiciones
naturales del arroyo con un periodo de retorno de 5 afios; y de conformidad al estudio hidroldgico
realizado para el area se debe de considerar en la construccion del puente una avenida maxima
extraordinaria 15.0 Qmax (m3/s) en condiciones naturales del arroyo con un periodo de retorno de 100
afios.

® Hidrologia superficial.
Especificamente en el terreno en estudio, se identifica el siguiente recurso hidrico superficial:
Arroyo El Zopilote: Es una escorrentia intermitente que colinda con el predio del fraccionamiento en una

longitud de 175 m en direccidn noreste-suroeste y es donde se pretende ocupar la zona federal para la
construccion del puente.
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Es importante mencionar que, con la realizacion del proyecto no se considera el aprovechamiento de algin
porcentaje del gasto hidrico que conduce este escurrimiento o que pueda sufrir alteracién de su cauce.

® Caracterizacion particular de la hidrologia superficial del sitio del proyecto.

Al interior del sitio del proyecto se localiza un escurrimiento superficial del tipo intermitente. El cauce de
dicho escurrimiento colinda con el predio del proyecto sobre su margen derecha aguas abajo (Arroyo El
Zopilote). En la imagen puede observase sobre una fraccion de carta topografica E13B34 Comala, escala
1:50,000 y editada por el INEGI, y estudio hidrolégico del Arroyo El Zopilote (se anexa) y los patrones de
escorrentia superficial al interior del predio del proyecto.

e

Sistema de corrientes superficiales al interior del sitio del proyecto (poligono rojo)

Considerando que resulta relevante la presencia de escurrimientos superficiales al interior del predio del
proyecto, se llevd a cabo la realizaciéon de un estudio hidrolégico para determinar las avenidas maximas
sobre El Arroyo El Zopilote que cruza al predio en su porcion central. El estudio determind que la avenida
maxima ordinaria de la microcuenca del arroyo El Zopilote, hasta se desembocadura con el arroyo Santa
Gertrudiz, para la delimitacidn de la zona federal, deberd ser de Qd = 3.00 m3/s para un tiempo de retorno
de Tr =5 afos. Se anexa estudio hidrolégico.
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® Hidrologia subterranea

De acuerdo con la carta vectorial tematica E1303 Hidrologia subterranea, escala 1:250,000 y editada por el
INEGI, el sistema ambiental del proyecto se encuentra localizado geograficamente dentro de un darea libre
de veda para la explotacién de aguas subterrdneas, es decir, pertenecen a zonas donde la explotacién
comercial y/o de consumo doméstico de las aguas subterrdneas no estan controladas y/o legisladas
(prohibida o restringida por decreto), por motivos principalmente de sobreexplotacion (Ver Plano de
Hidrologia Subterranea).

Unidades geo-hidroldgicas

El INEGI define a las unidades geo-hidrolégicas con base en las caracteristicas fisicas de las rocas y de los
materiales granulares, asi como de las caracteristicas estructurales y geomorfoldgicos de la region; lo
anterior, con el fin de determinar el funcionamiento de las unidades litoldgicas, tales como los mantos
acuiferos.

Las unidades geo-hidroldgicas se conforman por la combinacién de uno o mas tipos de rocas o materiales
granulares, cuyas caracteristicas fisicoquimicas permiten, en diferente grado, almacenar y transmitir aguas
subterrdneas, de acuerdo con lo anterior, las unidades geohidroldgicas pueden ser:

1. Material consolidado. Formado por roca masiva, coherente y continua.
2. No consolidado. Formado por material disgregado, suelto y no cimentable.

A su vez las unidades geo-hidroldgicas mencionadas, pueden presentar posibilidades bajas, medias y altas
de contener agua:

1. Posibilidad baja. Presenta baja permeabilidad o espesores y areas reducidas, por lo que no son
susceptibles de contener agua econémicamente explotable.

2. Posibilidad media. Presenta condiciones de permeabilidad y transmisibilidad favorables, que
permiten inferir la posible existencia de agua.

3. Posibilidad alta. Presenta atributos fisicos favorables que garantizan la existencia de aguas
econdmicamente explotables.

De acuerdo con el mapa de las unidades geo-hidroldgicas del carta vectorial ya mencionada, a excepcién de
algunas pequefias areas ubicadas en el extremo Sur del sistema ambiental (en las cuales se tiene la
presencia de la unidad geo-hidrolégica material consolidado con posibilidades bajas), practicamente la
totalidad de las superficie ocupada por el mismo se caracterizan por ser de tipo material no consolidado
con posibilidades altas; el sitio del proyecto se localiza sobre unidad geo-hidroldgica (Ver plano hidrologia
subterranea).

Direccidn de flujo subterraneo.

La direccién de flujo subterranea del sistema ambiental es en sentido Suroeste, y corresponde con la
direccion de flujo de las principales corrientes superficiales.
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® Regiones prioritarias.

Por su localizacién geografica, el sistema ambiental del proyecto, y por lo tanto el sitio del proyecto, se
encuentra fuera del drea de aplicacién de cualquier Area Natural Protegida (ANP), Area Importante para la
Conservacién de las Aves (AICA) o Regién Hidroldgica Prioritaria. Con respecto a las Regiones Terrestre
Prioritarias (RTP) establecidas por la CONABIO, el sistema ambiental del proyecto se traslapa de manera
parcial con la RTP Manantlan-Volcan de Colima. No obstante dicho traslapa ocurre tan solo en una fraccién
del extremo Noroeste del sistema ambiental, de tal forma que el sitio del proyecto se encuentra fuera de la
delimitacion de la RTP en comento (Ver plano Regiones Prioritarias

IV.2.2 Aspectos bidticos.

a) Vegetacion terrestre.
®» Tipos de vegetacién dentro del Sistema Ambiental Regional.

De acuerdo con la fuente de datos vectoriales INEGI, Serie Ill, el sistema ambiental del proyecto se
caracteriza por la dominancia de usos del suelo relacionados con actividades productivas, tales como
agricultura, la ganaderia asi como los asentamientos humanos. En conjunto, dichos usos de suelo ocupan
cerca del 83% de la superficie total del sistema ambiental. La superficie restante se encuentra ocupada por
ecosistemas forestales. En la siguiente tabla se presentan las superficies cubiertas por cada uno de los tipos
de vegetacidn y/o usos de suelo presentes al interior del sistema ambiental del proyecto. La localizacion
espacial de los mismos se puede apreciar en el plano Tipos de vegetaciéon y/o usos de suelo.

Cuantificacién de los tipos de vegetacidn y/o usos de suelo existentes al interior del sistema ambiental
del proyecto.

0 “N”
U??EEE ALA VALOR DE “N” su/ ;EFEF"IQIE PONDERADO

Bosque 68 15.0 10.20
Cultivos 80 23.0 18.40
Pastizal 69 28.0 19.32
Potrero 71 34.0 24.14

100.0 72.06
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®» Tipos de vegetacion y/o usos de suelo existentes en el sitio del proyecto y sus inmediaciones

De acuerdo con el juego de datos vectoriales INEGI serie lll, en el sitio colindante del proyecto tenia como
uso de suelo dominante a Informacién agricola, pecuaria y forestal (IAPF); por medio del plan parcial de
urbanizacién Quinta Real publicado el 28 de noviembre de 2009 cambio a Desarrollo Habitacional de
Densidad Baja (H2U). Durante la visita de campo que se llevd a cabo en el sitio del proyecto, se pudo
observar que efectivamente en dicha
zona se llevaban a cabo actividades ganaderas, con representaciéon ademas la agricultura de temporal.

No obstante que la agricultura y la ganaderia corresponden con los usos de suelo dominantes en el sitio del

proyecto. La vegetacion que existia en el cauce intermitente, asi como a los cordones de vegetacion

forestal de galeria que ocupaban las margenes del citado arroyo fue afectado por las actividades ganaderas

que se desarrollaban en esa drea.
VE

Vegetacion sobre los cauces del escurrimiento
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Cabe hacer la mencidén, que el proyecto se ubica en una zona en la que, dada su cercania con la ciudad de
Colima, se han favorecido la urbanizacidn con fines habitacionales. Tal y como se presenta en las siguientes
fotografias.

Urbanizacién en las inmediaciones del sitio del proyecto

®» Vegetacion de afectacion del proyecto.

En el area del proyecto no habra afectacidn forestal ya que de acuerdo a las actividades agropecuarias que
se desarrollaban en la zona, como lo sefala la carta de uso de suelo y vegetacidn inserta en este
documento y las imdagenes siguientes mostrando que la vegetacion que se hace presente en el sitio
corresponde a pastizal inducido de la especie cominmente conocido como estrella de africa.

Vegetacion en el area del puente

b) Fauna Silvestre.
® Caracterizacién general.

El estado de Colima estd enclavado en una regién que presenta un gran numero de endemismos de
vertebrados, la selva baja caducifolia ocupa mas de la mitad del estado (Flores y Gerez 1988). El 25% de los
mamiferos endémicos de México se encuentran en el estado de Colima y en zonas adyacentes, de los
estados de Michoacan y Jalisco. Un patrén similar se observa en los reptiles y anfibios (Flores-Villela 1993) y
las aves (Escalante et al. 1993). Por otra parte, el occidente de México, recibe un alto nimero de especies
de aves migratorias, siendo la selva baja caducifolia un habitat clave para dichas aves (Hutto 1980).
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Debido a la movilidad propia de algunas especies de fauna (aves, mamiferos medianos y grandes), el largo
periodo de tiempo y uso de técnicas especializadas necesarias para obtener un registro directo y completo
de las especies que utilizan un sitio como percha, forrajeo o resguardo; no es posible presentar aqui un
inventario completo del drea de estudio del presente trabajo.

El listado que se presenta es el resultado de observaciones de campo donde se pudo avistar directamente
la presencia de algunas especies, condiciones del habitat, rastros y huellas; ademds de una revisién de la
literatura especializada (que reporta ocurrencia de las especies en la zona o en el tipo de vegetacidn) esto
nos permite deducir la presencia de las especies, apoyandonos también en observaciones realizadas en
sitios con condiciones similares.

El nUmero de especies observadas fue reducido por las limitantes para realizar estudios mds amplios con un
mayor periodo de observacion. Otra razén es, la dificultad para hacer la observacién directa, ya que
muchos individuos estan refugiados en sus madrigueras o presentan migraciones estacidnales para cubrir
sus requerimientos de sobre vivencia.

® Invertebrados.

Es importante sefialar que la mayor parte de la fauna de cualquier lugar estd compuesta por los
invertebrados, en los que se incluyen muchos grupos entre estos los gusanos planos, gusanos redondos y
artrépodos que se subdividen en insectos, ardcnidos, crustaceos, etc.; estos grupos son frecuentemente
ignorados, debido a la falta de informacidon, porque su estudio requiere de técnicas especiales, por su
menor tamafio y por lo costoso de un estudio detallado, razones por las cuales este trabajo carece de un
listado de invertebrados, sin embargo es importante senalar su abundancia, diversidad, y rol en los
ecosistemas.

® Vertebrados.

Este grupo de animales es mucho mas conocido que el anterior sin embargo el mayor nimero de especies
de este grupo son quirépteros y roedores que por desgracia, no son diferenciados al nivel de especie por el
publico en general y reciben nombres comunes como murciélagos, ratas y ratones.

Las especies que potencialmente se encuentran en el area y que estan incluidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusiéon, exclusion o cambio - Lista de especies
en riesgo, o que la bibliografia mas reciente las coloca en un estatus especial se incluyen en los listados de
fauna potencial y en él se sefiala su estatus de conservacién con las siguientes claves: P En peligro de
extincion, A Amenazadas, Pr Sujeta a proteccidn especial, E Probablemente extinta en el medio silvestre.

® Estudio de campo.

Por lo que respecta al estudio de fauna se realizo recorridos por el predio del proyecto del fraccionamiento
en desarrollo y lugares colindantes y principalmente por las margenes del Arroyo El Zopilote,
estableciéndose este como un 1 transecto, con el objeto de identificar especies de forma directa
(observacion de individuos) e indirecta (observaciéon de excretas, madrigueras, huellas, nidos, cantos,
mudas, etc.) para verificar si alguno de los ejemplares se encuentran listados en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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Las técnicas utilizadas para cada clase se describen a continuacion:

Para aves terrestres, el monitoreo se llevo a cabo en todo el transecto sobre la superficie del
fraccionamiento en desarrollo y las margenes del Arroyo El Zopilote.

Conteos por Puntos:

El método de conteos por puntos es de primordial importancia en los programas de monitoreo
recomendados por el programa Partners in Flight - Aves de las Américas.

Es el método de censado mdas comun y proporciona indices de abundancia relativa e inventarios de
especies de manera rapida y replicable, al censador le permite identificar aves de forma rapida, precisa y
repetible basandose a veces en un fugaz vistazo o de una vocalizacién. La toma de datos fue en periodos de
10 minutos; instaldndose puntos de conteo al azar en todo el predio, se realizo dos veces los dias 20, 22 y
25 de febrero, en horario matutino (de 7:00 a las 11:00) y vespertino ( de 5:00 a las 8:00) horas que es
cuando presentan mas actividad estas especies. Este método se describe en:

Ralph, C. John; Geupel, Geoffrey R.; Pyle, Peter; Martin, Thomas E.; DeSante, David F; Mila, Borja. 1996.
Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres. Gen. Tech. Rep. PSW-GTR- 159.
Albany,CA: Pacific Southwest Research Station, Forest Service, U.S. Department of Agriculture, 47 p.

Complementandose esta metodologia con la IDENTIFICACION VISUAL DE ESPECIES mediante la
comprobacién con guias de identificacion (Peterson y Chalif 1989; Howell y Webb 1995), los nombres
cientificos son los sugeridos por la American Ornithologist Union 1998 y sus suplementos, la presencia
corresponde a la propuesta por Howell y Webb 1995 vy las categorias de estatus concuerdan con Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Utilizando binoculares de 10X50 mm para los avistamientos y
camara fotografica CANNON Digital SD750.

Para el monitoreo de Mamiferos Terrestres se llevo a cabo en toda la superficie al igual que como se
efectud para las aves.

En el presente estudio se utilizaron métodos directos e indirectos para el levantamiento de informacién
sobre los mamiferos. Los métodos utilizados fueron indirectos se basan fundamentalmente en la
identificacion, interpretacién y andlisis de los rastros que dejan los mamiferos durante sus actividades. Por
rastro se entiende todo “vestigio, sefial o indicio que queda o deja un animal después de un
acontecimiento” (Porrda, 2005), (Aranda 2000), entre los indicios mas importantes dejados por los
mamiferos se pueden mencionar las huellas, rasgados, heces, restos alimenticios, senderos, madrigueras
y/o sitios de descanso. Los mamiferos pueden ser identificados también a través de olores, voces y sonidos,
o restos del cuerpo (craneos, huesos, pelos, etc.).

El monitoreo de mamiferos se centrd en las especies medianas y grandes, que pueden ser identificadas sin
ser capturadas y dejan indicios caracteristicos. Especies menores como murciélagos, pequefios marsupiales
y roedores no fueron incluidas debido a las limitaciones del método y a la pequefia superficie del terreno
(147,258.8094 m?) debido a que en ninglin momento se pretende afectar a la fauna y aun mas alld de la
superficie propuesta para cada puente, no va existir afectaciones a la fauna. El analisis e identificacion de
las huellas se realizé directamente en el terreno o con la ayuda de publicaciones especializadas en el tema,
como son las guias de campo de Ramirez Pulido (1983) y Aranda (2000). La busqueda de indicios en este
estudio estuvo centrada sobre todo en las huellas y heces; para la identificacidon de las especies a través de
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huellas, se considerd principalmente la forma y el tamafio (ancho y largo), examinando ademas el tipo o
grado de apoyo de la extremidad, el niumero de dedos marcados; esto generalmente depende de las
condiciones en que se encuentren las huellas en el momento de la revision.

El monitoreo se realizo por caminata, haciéndose dos veces los dias 20, 22 y 25 de febrero, en horario
matutino (de 7:00 a las 11:00) y vespertino ( de 5:00 a las 8:00) horas que es cuando presentan mas
actividad estas especies.

Lo anterior procurd una buena observacion de huellas, la busqueda estaba dirigida principalmente hacia los
indicios (huellas, heces, craneos, vocalizaciones, olores, etc.), sin embargo se busco el registro de
observaciones directas.

Para anfibios y reptiles, el monitoreo se llevo a cabo con la misma metodologia par aves y mamiferos ya
referida.

Se hizo por métodos directos a través de la busqueda de organismos en habitat usualmente utilizados por
los anfibios (sobre el cuerpos de agua, bajo hojarasca, troncos humedos, entre otros). Se preparo para que
los individuos que fueran capturados con la mano, se identificaran en su momento mediante guias de
campo. Por el corto tiempo del estudio y el tamafio de la superficie no se emplearon métodos indirectos
con cercos de desvio (de lamina galvanizada de 15 m.), o trampas de embudo (de malla de aluminio)
colocadas en el transecto. El horario del muestreo se realizo mediante: recorridos matutinos de 7:00 a
11:00 y de 5:00 a 8:00.

Las determinaciones fueron realizadas por medio de Garcia Andrés, Gerardo Ceballos. 1994. Guia de
Campo de los Reptiles y Anfibios de la Costa de Jalisco, México.

Instituto de Biologia UNAM — Fundacién Cuixmala, A. C. 184 p. y Flores Villela Oscarar. 1993. Herpetofauna
Mexicana, lista anotada de especies de anfibios y reptiles de México; cambios taxdnomicos y nuevas
especies. Special Publication No. 17 Carnegie Museum of Natural History, Pittsburg, 20 p.

Alvarado D. Javier, Dolores del Carmen Huacuz E. Guia llustrada de los anfibios y reptiles mas comunes de
la Reserva Colola — Maruata en la costa de Michoacan, México. 1996. Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo. 90 p.

® Fauna potencial de la zona.
a) Composicion de las comunidades de fauna presentes en el drea de estudio.
La ubicacion de la Republica Mexicana, esta dividida por dos regiones Zoogeograficas, la region Neartica y
la Neotropical, lo que permite que en conjunto tenga una fauna muy diversa, con afinidad a ambas
regiones.
Sin embargo, la compleja barandal metdlico ecoldgica entre la region Neartica y la Neotropical, no es

absoluta. La efectividad de esta barandal metdlico depende de la adaptacidn y poder de desplazamiento de
los animales, y varia segun el tiempo y las circunstancias.
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Esto provoca que especies tipicas de ambas regiones se internen en la otra regién y formen una mezcla
compleja dentro de una zona de solapamiento Ilamada Zona de Transicion Mexicana, por Halffter-1964
(citado por Alvarez y de Lachica, 1991).

Colima se encuentra en uno de los brazos de la Regidon Neotropical que avanzan hacia el Norte, mas alla de
la linea del trépico de Cancer. Su Fauna es, por lo tanto, principalmente de afinidad Neotropical, sin
embargo, en la parte noreste del Estado, al aumentar la altitud y acercarse a la meseta del eje
Neovolcdnico transversal, las comunidades faunisticas se ven enriquecidas por la presencia de fauna de tipo
transicional, adaptada a las condiciones mas templadas, y por fauna de afinidad Nedartica que penetra en las
regiones mas cdlidas de Colima.

Caso aparte para tomar en cuenta es la gran cantidad de aves migratorias estacionales que llegan a la costa,
principalmente, y que aumentan la diversidad faunistica de este Estado.

De acuerdo a su ubicacidn y relaciones biogeograficas, Colima se encuentra en la Provincia Bidtica Nayarit-
Guerrero (segun Stuart, 1964, modificado por Alvarez y de Lachica, 1991), que se caracteriza por tener una
fisiografia variada, manifestdndose esto en una compleja distribucion de formaciones vegetales y por lo
tanto de las faunas asociadas a ellas (Alvarez y de Lachica, op. Cit.).

A pesar de que Colima es uno de los Estados mas pequefios del pais, ocupa el octavo lugar en diversidad de
especies de vertebrados endémicos de Mesoamérica y el décimo quinto en numero de endémicos
estatales, donde su fauna ha sido pobremente estudiada, faltando por profundizar en el conocimiento de
las especies de invertebrados y la fauna dulce acuicola y marina que habitan en el territorio del Estado
(Flores y Gerez, 1991).

La permanencia y abundancia de las poblaciones silvestres de Fauna, estan intimamente ligadas a la
presencia y calidad del habitat en el que se desarrollan y en el que encuentran todos los satisfactores
necesarios. Por esta razén, aquellos factores que deterioran o modifican las condiciones de la vegetacidn
natural, indirecta o directamente también influyen en la distribucidon, nimero y riqueza de especies
animales de una region.

Los cambios de uso del suelo observados en el Estado de Colima conllevan cambios en la distribucidn y
abundancia de las poblaciones de especies animales silvestres en general, aumentando o disminuyendo,
segun sus capacidades adaptativas y sus rangos de tolerancia ecoldgica.

Por otro lado, especies mas adaptables a los cambios, aprovechan las nuevas condiciones para aumentar su
abundancia y distribucion y llegan a constituirse en verdaderas plagas para los mismos agricultores, pues
con el cultivo, ponen en disponibilidad mayor cantidad de alimento a esas especies, que normalmente
mantendrian una poblacidon estable. Un ejemplo de esto son los miembros de la Familia Fringillidae,
gorriones y tordos (Saltador coerulescens, Molothrus ater), que llegan a formar grandes parvadas en las
cercanias de los campos de cultivo o la rata cafiera Sigmodon mascotensis, que llega a constituirse en un
verdadero problema para los cultivos.

En el predio correspondiente al proyecto en desarrollo, las dreas abiertas para la agricultura y la ganaderia,
principalmente, ha disminuido y fraccionado el habitat de diversas especies animales.

A continuacidn se enlistan las especies animales reportadas en diversas publicaciones, ademas de las que
se pudieran identificar si tomdramos el predio como punto de observacidon, haciendo énfasis que estas aves
solo pasan en vuelo y dificilmente se les puede observara perchando en las estructuras urbanas.
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Aves Observadas en el Sitio y su Zona de Influencia
Nombre comun Nombre cientifico Presencia
Zopilote Coragyps atratus Probable
Aura Cathartes aura Probable
Tortolita Columbina inca Observado
Tortolita Columbina passerina Observado
Cocochita Columbina talpacoti Observado
Gorrién mexicano Carpodacus mexicanus Observado
Golondrina Hirundo rustica Observado
Ticuz Crotophaga sulcirostris Probable
Gorrion Passer domesticus Probable
Zanate Quiscalus mexicanus Probable
Semillero Volantina jacarina Observado
Cardenalito Pyirocephalus rubinus Observado
Zacatonero Aimophila ruficauda Observado
Mosquero Myarchus tyrannulus Observado
Mosquero Myiazetestes similis Observado
Mosquero Pitangus sulfuratus Observado
Mosquero Tyrannus melancolicus Observado
Tecolotito Glaucidium palmarun Probable
Lechuza Tyto alba Probable
Carpintero Melanerpes Cchrysogenys Probable
Calandria Icterus pustulatus Probable
Collarejito Sporophila torqueola Probable
Huilota Zenaida asiatica Probable
Paloma alas blancas Zenaida macroura Probable
Primaveras No. 683 Colonia Villas de la Tuna Villa de Alvarez, Col. CP.28989 85

Email coga_colima@yahoo.com.mx



file:///E:/Documents%20and%20Settings/Administrador/Datos%20de%20programa/Microsoft/Word/San%20Carlos%20EMPRESA.doc

A\
C@®GA

Consultoria y Gestiéon Ambienta

Manifiestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Para el caso de mamiferos podemos establecer segun los recorridos de campo que para el sitio se
observaron las siguientes especies:

Mamiferos Observados para el Sitio y su Zona de Influencia
nombre comun nombre cientifico Presencia
Tlacuache Didelphis virginiana Probable
Ardilla terrestre (tezmo) Spermophilus annulatus Observada
Raton Reitherodontomys fulvescens Probable
Rata cafiera Sigmodon mascotensis Probable
Armadillo Dasypus novemcintus Probable
Tezmo Spermophilus annulatus Observada

aa" A -

S =

Spermophilus annulatus :

—

Reptiles Observado en el Sitio y su Zona de Influencia
nombre comun nombre cientifico Presencia
Iguana negra Ctenosaura pectinata Probable
Rofio de pafio Anolis nebulosus Probable
Rofio espinoso Sceloporus horridus Probable
Lagartija Sceloporus melanorhinus Observado
Culebra café Rhadinaea hesperia Probable

Anfibios Reportados para el Sitio y su Zona de Influencia

nombre comun nombre cientifico Presencia
Sapo Bufo marmoreus Probable
Sapo Bufo mazatlensis Probable
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Desgraciadamente la informacidn zooldgica con la que cuenta el Estado es escasa y no incluye datos sobre
abundancia, sin embargo los animales antes mencionados presentan poca frecuencia relativa, de
observaciones en campo, el grupo de las aves fue reconocido como el mas abundante.

El grupo de las aves es el mas abundante, las cuales cuentan con alta capacidad de desplazamiento y se
evita asi las afectaciones directas.

En este reporte faunistico no se hace mencidn a especies acuaticas, debido a que en el sitio de estudio no
hay almacenamiento de agua natural y por otra parte el Arroyo El Zopilote que es la escorrentia implicada
en la construccién del puente es una escorrentia intermitente que solamente en temporada de lluvias su
cauce conduce este liquido, lo que no permite el establecimiento de comunidades acuaticas, ademas de su
bajo volumen de caudal.

Es importante mencionar que segun los recorridos y monitoreos realizados para este manifiesto en el sitio
de estudio y en lo especifico en el area del Arroyo El Zopilote no se observaron sitios de anidacién,
reproduccidn, ni refugio de fauna silvestre, para los grupos de aves y mamiferos; para el caso de las aves la
vegetacion existente en el arroyo es utilizada como zona de percheo y descanso transitorio, y por lo que
respecta a los mamiferos este cauce es utilizado como transito ya que los predios adyacentes son zonas
abiertas y con poca cobertura vegetal. En el grupo de los reptiles si se observa que los drboles presentes en
el arroyo son utilizados como refugio, siendo especies muy pequefias (lagartijas) el requerimiento espacial
es menor y la cobertura arbdrea es suficiente y adecuada para estas especies, sin que por la afectacion
prevista pueda llegar a afectar completamente el hdbitat de estas especies.

Es importante mencionar que ninguna de las especies animales encontradas en el predio, se encuentran
bajo régimen de proteccién legal segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, referente a la proteccién ambiental
de especies nativas de México de flora y fauna silvestres. Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.

® Especies amenazadas o en peligro de extincion, en el drea de influencia

Iguana Ctenosaura pectinata.

IV.2.3 Paisaje.

El sistema ambiental y por ende la microcuenca del Arroyo El Zopilote, tiene una direccion de norte a sur,
iniciando su cuenca ligeramente aguas debajo de las localidades de Chiapa y Ocotillo. Su cuenca estd
formada por un solo cauce principal, sin cauces secundarios, por lo tanto la cuenca es alargada y angosta,
con un cauce bien definido en todo el trayecto. Los terrenos que conforman la microcuenca del Arroyo El
Zopilote como ya se ha dicho en su mayoria son terrenos agropecuarios, salvo aquellas superficies
ocupadas por arboles forestales aislados, las que forman cercas vivas dividiendo o limitando predios y la
gue ocupa diferentes tramos del Arroyo El Zopilote desde su nacimiento hasta su confluencia en el rio
Santa Gertrudis; el predio en el cual se va a desarrollar el proyecto del puente el cual colinda con el Arroyo
El Zopilote, en la parte suroeste presentaba una vegetacién con mayor alteracién, menor cantidad de
individuos arbdreos destacando que los presentes eran mds diversos (parotas, primaveras, huizaches,
guamuchiles, entre otros), en si esta zona tenia mas caracteristicas de un predio erial que el anteriormente
descrito, ademas presentaba la disposicién de residuos de manejo especial. Alrededor del predio se ubican
diferentes tipos de desarrollos urbanos como son casa-unifamiliares, casas campestres, ranchos,
fraccionamientos campestres, fraccionamientos residenciales y un centro de poblacién (comunidad) La
Capacha, hacia el poniente del Arroyo El Zopilote esta cuenta con vegetacidn de pastizal y arboles aislados
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en donde predominan ejemplares jovenes de la especie primavera; ademas la zona cuenta con vialidades
rurales de intercomunicacién con otros centros de poblacién y con la misma ciudad de Colima.

Esta zona de la ciudad estd siendo urbanizada rdpidamente sometiendo los terrenos agricolas a una alta
presién por fraccionadores y por particulares que pretenden establecerse con predios campestres.

La visibilidad. El proyecto de la construccidon del puente va ser imperceptible una vez concluido todo el
fraccionamiento Quinta Real, debido a que los residentes o usuarios integraran visualmente el puente con
las vialidades del fraccionamiento, por otro lado en su fase constructiva esta no se percatara desde ningun
punto de la microcuenca, ya que como se ha mencionado el predio y la microcuenca son terrenos plano
con una moderada inclinacidon de norte a sur (plano inclinado) y que no existen vialidades cercanas al
predio, los accesos al mismo estdn restringidos hasta el momento solo a los trabajadores del
fraccionamiento y otros desarrollos urbanos colindantes.

La calidad paisajistica. Este rubro es muy relativo porque desde el punto de vista escénico podriamos
mencionar que el predio antes de desarrollar el fraccionamiento Quinta Real tendria una calidad paisajistica
de media a baja, debido a que aun conserva ciertos elementos naturales presentes en el sitio, pero como
hemos mencionado las condiciones primigenias del sitio han sido alteradas desde hace cientos de afios,
tras las practicas agropecuarias y ganaderas que se habian desarrollado.

La fragilidad del paisaje. En cuanto este punto debemos mencionar que si solamente se construyera el
puente, el paisaje seria capaz de absorber el proyecto, ya que los cambios serian imperceptibles al mismo,
pero como son parte integral de un proyecto de desarrollo urbano y que este en si modifica varios
elementos naturales, con la tendencia a presentar una fisonomia monocromatica urbana, ya que este tipo
de fraccionamientos se basan en un solo disefio de estructura arquitecténica al igual que sus vialidades y
dado que la zona estda sometida a una presién constante por otros fraccionadores y que la autorizacion o
cambio de suelo no es de la competencia ambiental, es concedida por autoridades urbanas del
ayuntamiento y la tendencia es desarrollar urbanisticamente toda esta zona, entonces el paisaje actual se
va modificando en gran medida hacia un paisaje urbano que no es capaz de revertirse por ningiin medio,
luego entonces podemos decir que la fragilidad del paisaje actualmente es muy alta.

IV.2.4 Medio socioecondmico.

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondmico en el presente documento, radica en que el
sistema ambiental circundante e incluyente del proyecto, no se vera modificado por las actividades y obras
en ejecucion desde la etapa de preparacidon, construccién y operacion del fraccionamiento. Todas estas
etapas, son tomadas en cuenta para evaluar el tipo y magnitud de impactos que pudiese ocasionar el
proyecto.

®  Poblacién.
El Estado de Colima cuenta con una poblacidn total 540,979 habitantes de los cuales 266,442 corresponden
al sexo masculino, correspondiéndole un 49.3%; 274,237 habitantes corresponden al sexo femenino lo que
representa el 50.7%. Para el municipio de Colima hasta el afio 2000 contaba con una poblacién de 129,958
habitantes de los cuales 63,118 corresponde al sexo masculino ocupando el 48.5% y 66,840 al sexo
femenino ocupando el 51.4%. La poblacidon anterior no se va ver afectada por el proyecto, solamente
algunos de estos pobladores va tener acceso a la adquisicidon de una vivienda.
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® Poblacion econémicamente activa (PEA).
En la cabecera municipal de Colima se presentan un total de 48,788 personas consideradas como Poblacién
Econdmicamente Activa (XIl Censo General de Poblacién y Vivienda de 2000), los cuales representan el
40.8% de la poblacién total de la cabecera.

Poblacion Econdmicamente Activa 2000

Total Ocupados Desocupados Inactiva No Especificado
Estado 377,891 201,964 2,272 174,485 1,142
Municipio 96,178 51,178 658 43,965 377
Cabecera Municipal 89,526 48,788 642 40,096 | @ -

Fuente: INEGI, 2001.

®» Ingresos per capita.
En cuanto a los niveles de ingresos que percibe la poblacién de Colima, en general, el rango de los que
perciben mdas de dos y hasta 5 salarios minimos de ingresos mensuales, abarca el mayor porcentaje
(39.3%), esto se debe a que el municipio en general cuenta con mayor especializacion en el sector terciario
(Comercio y Servicios).

. i Dela2 De3a5 Mas de 5
No recibe > de 1 salario X X X
. .. salarios salarios salarios
ingresos minimo L. .. ..
minimos minimos minimos
3.8% 11.2 % 26.6 % 39.3% 19.1%
1,042.77 4,132.45 13,247.00 6,140.74 4,634.52

Fuente: INEGI, 2001. Sistema Integral de Informacion Geografica y Estadistica (SIIGE). Version 1.00.00

El Salario minimo vigente a partir del 1 de enero de 2016 en el area geografica “C”, categoria a la que
pertenece el Estado de Colima, es de $73.04 M. N., como cantidad minima que deben recibir en efectivo los
trabajadores por jornada ordinaria de trabajo (Comisidn Nacional de Salarios Minimos, 18-12-2016 D. O. F.).

Es de destacar que en la preparacién del sitio, la construccidn y operacién del proyecto, se generara y se
consolidaran nuevas fuentes de empleo, las cuales coadyuvaran a fortalecer el arraigo de la poblacién,
ademas de mejorar la calidad de vida, principalmente de las localidades circundantes al sitio de interés.

® Actividades econdmicas
Agricultura: Los cultivos agricolas mas importantes son el arroz, la cafia de azucar, el maiz, el sorgo, el
limén, el mango y el tamarindo. Dichas actividades van de menor a gran escala, dependiendo en gran
medida del grado de la implementacion y desarrollo de nuevas tecnologias.

Ganaderia: Se cria ganado bovino (explotandose carne y leche), porcino y caprino. En el area circundante al
predio del proyecto, particularmente, se desarrolla el pastoreo extensivo, sobre todo en las tierras agricolas
gue se encuentran en periodos de descanso.

Industria: El sector industrial se concentra en la periferia de la ciudad de Colima (Zona noreste del centro de
poblacion, lugar en donde se ubica el predio del proyecto), se desarrollan principalmente la fabricacion de

alimentos, elaboracién de refrescos, fabricacidon de prendas de vestir y calzado y fabricacion de jabones.

Mineria: Existen importantes yacimientos de cal, yeso y fierro.
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®» Medios de comunicacion.

Servicio SI | NO Observaciones
Teléfono X Con fax
Telégrafo X
Correo X

En practicamente en todas las oficinas de gobierno, negocios y

Correo electrénico X .
centros educativos.

®»  Medios de transporte.

Servicio SI NO
Carretera X
Aerddromo X
Acceso maritimo X

®  Servicios publicos.

Servicio Sl NO Observaciones
Agua potable X Red municipal
Drenaje y alcantarillado X Red municipal
Energia eléctrica X
Energéticos X Diversos
Sistema de manejo de residuos X Solo residl,'|os 'sélido's muni'cipales, se depositan en el
relleno sanitario de Villa de Alvarez
Tiradero a cielo abierto
Relleno sanitario X Villa de Alvarez
®» Centros educativos.
Servicio SI | NO Observaciones
Educacion basica X Oficial y privada
Educacion media X Oficial y privada
Ensefianza media superior X
Educacion superior X
®» Centros de salud
Servicio Sl NO Observaciones
Clinica IMSS X
Clinica ISSSTE X
Clinica SS X Centro de Salud
® Zonas de recreo.
Servicio Sl NO
Parques y jardines X
centros deportivos X
centros culturales X
centros de esparcimiento X
Otros X
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® Cambios sociales y econémicos.

En sintesis, el proyecto no modificara las formas de vida tradicionales, ni alterard los elementos del
patrimonio histdrico-artistico y cultural, por las obras que se realizaradn para la conformacién del proyecto.

Sl NO
Demanda de mano de obra X
Cambios demograficos X
Aislamientos de nucleos poblacionales
Modificacion en los patrones de cultura de la zona X
Demanda de servicios X
Medios de comunicacion X
Medios de transporte
Servicios publicos
Zonas de recreos
Centros educativos
Centros de salud
Vivienda

>

XX |[X|[X|X|X

IV.2.5 Diagndstico ambiental.

Como ya se hizo el sefialamiento la microcuenca del Arroyo El Zopilote, tiene una direccién de norte a sur,
iniciando su cuenca ligeramente aguas debajo de las localidades de Chiapa y Ocotillo. Su cuenca esta
formada por un solo cauce principal, por lo tanto la cuenca es alargada y angosta, con un cauce bien
definido en todo el trayecto; el predio en el cual se van a desarrollar el proyecto del puente presenta dos
zonas divididas por el Arroyo El Zopilote, en la parte suroeste presentaba una vegetacion con mayor
alteracion, menor cantidad de individuos arbdreos destacando que los presentes eran mas diversos
(parotas, primaveras, huizaches, guamuchiles, entre otros), en si esta zona tenia mas caracteristicas de un
predio erial que el anteriormente descrito, ademas presentaba la disposicién de residuos de manejo
especial. Alrededor del predio se ubican diferentes tipos de desarrollos urbanos como son casa-
unifamiliares, casas campestres, ranchos, fraccionamientos campestres, fraccionamientos residenciales y
un centro de poblacion (comunidad) La Capacha, hacia el poniente del Arroyo El Zopilote esta cuenta con
vegetacion de pastizal y arboles aislados en donde predominan ejemplares jévenes de la especie
primavera; ademas la zona cuenta con vialidades rurales de intercomunicacidn con otros centros de
poblacién y con la misma ciudad de Colima.

Por lo que toca al uso del suelo actual con respecto a la afectacidon inmediata de la microcuenca debemos
de mencionar que esta parte de la ciudad estad siendo urbanizada rapidamente sometiendo los terrenos
agricolas a una alta presion por fraccionadores y por particulares que pretenden establecerse con predios
campestres y no solamente los terrenos de la nanocuenca en estudio sino que también es similar a terrenos
gue se encuentran en otras nanocuenca adyacentes.

Entonces la problematica observada dentro de la microcuenca y areas circunvecinas es un cambio muy
rapido de suelo agricola a desarrollo urbano y con ello implica el cambio de la fisonomia del paisaje, de un
paisaje semi-rural a un paisaje urbano totalmente con la consecuente pérdida de especies arbdreas aunque
aisladas, que otorgan servicios ambientales inherentes y aunque los mismos fraccionadores pretenden dar
un “paisaje verde”, no se alcanza a cubrir la pérdida ocasionada por la vegetacion establecida antes de los
fraccionamientos, consecuentemente al desarrollo urbano existe mayor demanda de servicios de agua
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potable, drenaje, energia eléctrica, transporte, y otro tipo de equipamiento urbano, con ello también existe
mayor generacion de residuos sélidos urbanos, se hace mas intensa la ocupacion del suelo, y que el
ecosistema natural conjuntamente con las tierras de cultivo se va agotando.

Al igual se ha hecho referencia, que el proyecto de construccidn del puente se realizard en un punto de los
4.85 Km del Arroyo El Zopilote que recorre por un costado del predio; la afectacion sobre el cauce serd de
forma temporal y permanente para la zona federal, en una superficie aproximada total de 121.9 m?. Esto
refleja un dafo poco significativo y que puede ser mitigado en cuanto a la vegetacién y a la ocupacion y
afectacién del cauce es temporal y va a ser revertido; por lo que toca al suelo de la zona federal este es una
afectacién permanente e irreversible.

b) Sintesis del inventario.
De forma puntual, el sitio del proyecto ofrece como formas del paisaje dominantes, ambientes naturales

altamente perturbados con motivo de los cambios de usos de suelo para el establecimiento de actividades
productivas, tales como la agricultura y la ganaderia.

Paisaje caracteristico sobre las inmediaciones al sitio del proyecto.

En los ultimos afios, dada la cercania del sitio del proyecto con la mancha urbana de la ciudad de Colima, asi
como por el incremento de la demanda de vivienda, se ha observado una tendencia hacia la urbanizacion,
con fines habitacionales sobre las inmediaciones del sitio del proyecto.

Las tendencias de desarrollo en las inmediaciones del proyecto apuntan la sustitucion de los usos de suelo agropecuarios por areas urbanizadas
para desarrollos habitacionales.
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No obstante la baja calidad natural del paisaje existente sobre el sitio del proyecto y sus alrededores, en
términos de visibilidad, el sitio del proyecto ofrece una panoramica hacia el volcan de Colima. Mas aun, el
sitio del proyecto se localiza muy cercana a la localidad de La Capacha, en la cual, ademds muestra rasgos
de ser un poblado con los atributos tipicos de la provincia.

Otro elemento relevante a nivel de paisaje, tiene que ver con la forma de acceso al sitio del proyecto. Al
respecto, se tiene que los caminos son empedrados y se encuentran en un muy buen estado. Ademas,
sobre tramos importantes de caminos se tienen cercos vivos con especies arbdreas remanentes de la
vegetacion original del lugar. Las formas del relieve planas facilitan la circulacién sobre el camino de acceso
al sitio del proyecto.

El acceso al sitio del proyecto se da a través de la circulacién sobre caminos empedrados en muy buen estado.

Por lo antes expresado, las caracteristicas del paisaje se muestran favorables para el desarrollo del
proyecto, toda vez que el proyecto es concordante con las tendencias de urbanizacién sobre la zona donde
se ubica.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.1 Indicadores de impacto.

Es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

FACTOR Y SUBFACTOR

INDICADOR

1.- FLORA Especies vegetales terrestres afectadas y listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Numero de especies que se pierden.

2.- FAUNA: Especies animales terrestres afectados y listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Numero de especies que se pierden.

3.- PROCESOS DEL MEDIO BIOTICO: Corredores. Zonas de paso
por las que se producen movimientos no migratorios de la fauna. .

Longitud o superficie de corredores afectados.

4.- ATMOSFERA: Calidad. Expresada en términos de ausencia y
presencia de contaminantes, segin la NOM-041-SEMARNAT-1999,
NOM-044-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1996

Niveles de CO2, SO2 y NOx permitidos o
tolerados.

5.- ATMOSFERA: Ruido. Nivel de ruido existente en el sitio, segun
la NOM-080-SEMARNAT-1994:.

Niveles permisibles de emisién de ruido.

6.- SUELO: Clases de suelo. Unidades homogéneas de suelo
obtenidas mediante alguno de los procedimientos de
homologados.

Superficie total afectada.

7.- AGUA: Cantidad del recurso. Cantidad de agua disponible

Balance hidrico de la cuenca hidroldgica

8.- PROCESOS DEL MEDIO ABIOTICO: Transporte de sdlidos.
Desplazamiento de materiales sélidos en suspension o
arrastrados.

Turbidez de las aguas

9.- PROCESOS DEL MEDIO ABIOTICO: Drenaje superficial. Red de
evacuacion de agua por escorrentia.

Longitud de la red de drenaje.

10.- PROCESOS DEL MEDIO ABIOTICO: Erosion. Desplazamiento
de materiales arrastrados por agua o aire.

Volumenes de materiales desplazados.

11.-PAISAIJE: Visual. Campo de visién desde el area de influencia
del proyecto en términos de profundidad de campo, amplitud de
campo y la calidad del tema percibido

Superficie de la cuenca visual libre de impacto.

12.- PRODUCTIVIDAD: Uso agricola. Cultivos e instalaciones
relacionadas.

Superficie reducida para cultivos.

13.- PRODUCTIVIDAD: Uso ganadero. Praderas y pastizales e
instalaciones relacionadas.

Superficie reducida al pastoreo.

14.- CULTURA: Aceptabilidad social del proyecto. Percepcidn que
la sociedad tiene del proyecto y actitud ante él.

Porcentaje de poblacidén en contra del proyecto

15 ECONOMIA: Empleo. Poblacion que dispone de un puesto de
trabajo remunerado.

Relacién empleo neto / poblacién activa.

16.- ECONOMIA: Riesgo de accidentes. Condiciones de seguridad
diaria, probabilidad de ocurrencia de accidentes.

Variacién del nUmero de puntos negros.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacidn.
Los criterios son los que caracteriza al impacto en cuanto al efecto causal de la accién que lo genera,
tratando de homologar los efectos derivados de acciones semejantes.

Los métodos de Evaluacion del Impacto Ambiental son aquellas formas o analisis que permiten darles un
valor en relacion al tiempo, espacio y dimensidon y pueden ser calificados cuantitativamente o
cualitativamente.

V.1.3.1 Criterios.

La importancia del impacto, hace referencia al grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
asi como a la caracterizacién del efecto, el cual responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad, para este caso la importancia del impacto se
determiné mediante los criterios de la tabla siguiente.

Calificacion de la magnitud e importancia del impacto ambiental para su uso con la matriz Leopold.

®» Impactos Negativos

Magnitud Importancia
Intensidad Irreversibilidad Calificacién Duracion Extensidn Calificacidn
Baja Baja -1 Temporal Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta -6 Permanente Local 6
Alta Baja -7 Temporal Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente Regional 9
Muy Alta Alta -10 Permanente Regional 10
®» Impactos Positivos.
Magnitud Importancia
Intensidad Irreversibilidad Calificacion Duracion Extensidn Calificacion
Baja Baja 1 Temporal Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente Puntual 3
Media Baja 4 Temporal Local 4
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente Local 6
Alta Baja 7 Temporal Regional 7
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Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente Regional 9
Muy Alta Alta 10 Permanente Regional 10

#+ Tipologia de los Impactos.

(UEFC, Manual de Evaluacién Ambiental de los Proyectos del Fondo Competitivo para la Investigacién y
Educacidn Agropecuarias; NR International-2001).

#+ Signo o Naturaleza.

Beneficioso o positivo: aguel admitido como tal por la comunidad técnica y cientifica.
Perjudicial o negativo: aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, paisajistico o social.

#+ Intensidad.

Baja: Aquel impacto cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

Media: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracién del medio ambiente o de alguno de sus
factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los niveles anteriores.

Alta: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion casi total del factor considerado en el caso en que se
produzca el efecto.

+ Extension.

Puntual: Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.

Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

Regional: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio considerado (de manera generalizada en
todo el entorno considerado)

+% Duracion.

Temporal: Supone una alteracidén no permanente en el tiempo.
Permanente: Supone una alteracién indefinida en el tiempo del factor considerado. En la practica, se
considera impacto permanente aquél con una manifestacion de efectos superior a diez afios.

#* Irreversibilidad.

Bajo: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa practicas correctoras.
Es decir, cuando cesa la actividad, cesa el impacto.

Media: La alteracion puede eliminarse de forma natural o por acciones humanas estableciendo las
oportunas medidas correctoras.

Alta: Efecto en el que la alteracién puede paliarse o mitigarse de una manera ostensible, mediante el
establecimiento de medidas correctoras.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.
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Como primera fase del proceso de identificacidn de los impactos ambientales, se definen aquellas acciones
que integran el proyecto en cada una de sus etapas, asi como los elementos ambientales que puedan
modificar dichas acciones.

®» Preparacion del sitio.

En esta etapa se incluyen solamente las actividades de:

®» Elaboracién del proyecto.

1.- Andlisis y preparacion del sitio.
#+ Limpiezay remocidn de vegetacion.
4+ Preparacién del terreno y operaciéon de maquinaria y equipo.

2.- Aire.

Alteracidn de la calidad del aire
Emision de polvos

Emision de humos.

Cambios en la visibilidad.

Cambios del estado acustico natural.
Cambios en el microclima

Cambios en el régimen de los vientos.

3.- Suelo.

Cambios en la forma del terreno

Erosion.

Alteracidon del drenaje vertical

Alteracidn de los escurrimientos superficiales.
Cambios en el relieve.

Cambios en la estructura del suelo

Cambios en la aptitud.

Cambios en el uso.

Calidad del suelo.

4.- Agua.

Cambios en la naturaleza fisicoquimica.
Cambios en el DBO y DBQ.

Alteraciones en la dindmica de las corrientes.
Alteracidn de los caudales de avenidas.
Alteraciones en la direccion o volumen de flujo
Cambios en la red de drenaje de la nanocuenca.
5.- Factores bidticos.

Flora terrestre:

Cambios en la diversidad de especies.
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Cambios en la estructura y forma de crecimiento.
Cambios en el predominio.

Cambios en la abundancia.

Fauna terrestre:

Cambios en los habitat de algunos animales.
Cambios en los parametros poblacionales.
Cambios en los parametros comunitarios.
Cambios en la conducta y comportamiento.
Eliminacién de zonas de anidacidn.
Eliminacién de rutas de emigracidn.
Eliminacién de reproduccién.

Eliminacion de zonas de refugio

6.- Socioeconémicos.

Cambios en el bienestar social.
Cambios en el transporte.
Cambios en el empleo e ingreso regional.

7.- Efectos estéticos.

Alteracidn de la apariencia visual.
Cambios en la calidad del ambiente.

® Construccion.

Esta etapa incluye las actividades de:

Excavacion:

Zanjas y cortes de cimentacién.
Operacién de maquinaria y equipo.
Generacién de residuos solidos urbanos y peligrosos.

Desarrollo constructivo.

Cimentacion.

Operacién de maquinaria y equipo.

Edificacion del puente.

Generacion de residuos sdélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

e ¥ &+ @

Actividades que modificaran a los siguientes factores ambientales:
1.- Aire.

Alteracion de la calidad del aire
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Emision de polvos

Emisién de humos.

Cambios en la visibilidad.

Cambios del estado acustico natural.
Cambios en el microclima

Cambios en el régimen de los vientos.

2.- Suelo.

Cambios en la forma del terreno

Erosion.

Alteracidn del drenaje vertical

Alteracidn de los escurrimientos superficiales.
Cambios en el relieve.

Cambios en la estructura del suelo

Cambios en la aptitud.

Cambios en el uso.

Calidad del suelo.

3.- Agua.

Cambios en la naturaleza fisicoquimica.
Cambios en el DBO y DBQ.

Alteraciones en la dinamica de las corrientes.
Alteracidn de los caudales de avenidas.
Alteraciones en la direccién o volumen de flujo
Cambios en la red de drenaje de la nanocuenca.

4- Factores bidticos.
Flora terrestre:

Cambios en la diversidad de especies.

Cambios en la estructura y forma de crecimiento.
Cambios en el predominio.

Cambios en la abundancia.

Fauna terrestre:

Cambios en los habitat de algunos animales.
Cambios en los parametros poblacionales.
Cambios en los parametros comunitarios.
Cambios en la conducta y comportamiento.
Eliminacién de zonas de anidacidn.
Eliminacién de rutas de emigracidn.
Eliminacién de reproduccién.

Eliminacién de zonas de refugio

5.- Socioeconémicos.
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Cambios en el bienestar social.
Cambios en el transporte.
Cambios en el empleo e ingreso regional.

6.- Efectos estéticos.

Alteracidn de la apariencia visual.
Cambios en la calidad del ambiente.

®» Impactos durante la operacién y mantenimiento.

En esta etapa se incluyen solamente las actividades de:

4+ Sefializacién vertical y horizontal.
4+ Pintado de barandal de proteccidn.
#+ Limpieza del cauce.

#+ Operacién de equipo.

4+ Generacion de residuos sélidos urbanos y peligrosos.

Empleo.
Apariencia visual.

Como una segunda fase del proceso de identificacién de los impactos ambientales, se definieron aquellas
acciones que integran el proyecto en cada una de sus etapas, asi como los elementos ambientales que
puedan modificar dichas acciones. De esta forma, se obtiene una lista de interacciones posibles y reales
(lista de chequeo) que se presentan durante el desarrollo del proyecto

Identificacion de sus componentes y su posible afectacidn.

FACTOR AMBIENTAL Y COMPONENTES Sl NO
1.- SUELO.
Formas del terreno. éProducira el proyecto?
Cambios en las formas del terreno? X
Erosion? X
Alteracion del drenaje vertical? X
Alteracion de los escurrimientos superficiales? X
Cambio en el relieve? X
Cambio en la estructura del suelo? X
Calidad del suelo X
Vocacion de suelo. éProducira el proyecto?
Cambios en la aptitud? X
Cambios en el uso? X
2. AIRE.
Atmdsfera. iProducira el proyecto?
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Alteraciones en la calidad del aire?

Emisién de polvos?

>

Emisién de humos?

Cambios en la visibilidad?

Cambios del estado acustico natural?

Cambios en los microclimas?

Cambios en el régimen de los vientos?

3.- AGUA.

Calidad. ¢Producird el proyecto?

Cambios en la naturaleza fisicoquimica?

Cambios en la DBO y DBQ?

>

Hidrodindmica. éProducird el proyecto?

Alteraciones en la dindmica de las corrientes?

Alteraciones en los caudales de avenidas?

Alteraciones de la direccién o volumen de flujo?

Cambios en la red de drenaje de la nanocuenca?

X | X |[X|X

4.- FACTORES BIOTICOS.

Flora terrestre. ¢Producira el proyecto?

Cambios en la diversidad de especies?

Cambios en la estructura y forma de crecimiento?

>

Cambios en el predominio?

Cambios en la abundancia relativa?

Fauna terrestre. ¢ Producira el proyecto?

Cambios en los habitas de algunos animales?

Cambios en los parametros poblacionales?

Cambios en los parametros comunitarios?

Cambios en la conducta y comportamiento?

Eliminacion de zonas de anidacion?

Eliminacion de rutas de emigraciéon?

Eliminacion de zonas de reproduccién

X | X[ X|X[X]|X

Eliminacion de zonas de refugio

5.- SOCIOECONOMICO.

¢Producira el proyecto?

Cambios en el bienestar social?

Cambios en el transporte?

Cambios en el empleo e ingreso regional?

6.- EFECTOS ESTETICOS

Paisaje. iProducira el proyecto?

Alteraciones de la apariencia visual?

Cambios en la calidad del ambiente?
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Una vez identificadas las acciones y los factores del medio, que presumiblemente seran afectados por el
proyecto, la identificacidon y evaluacién de los impactos ambientales se efectué mediante el método de
Gbémez Orea (1988) el cual parte de establecer la importancia de los impactos ambientales, a través de la
elaboracidon de matrices modificadas de Leopold que permiten valorar cada impacto generado de manera
puntual, haciendo referencia a su signo positivo o negativo, a la magnitud del agente causal, a la intensidad,
a la duracién en tiempo y a la reversibilidad del impacto, asimismo permite establecer medidas de
mitigacion y/o correccidn a los impactos generados (ver anexos).

®» Evaluacion de los impactos identificados.

® Analisis y preparacién del sitio.
4 Limpiezay remocidn de vegetacién.
+ Preparacidon del terreno y operacién de maquinaria

1.- Aire.

Alteracidn de la calidad del aire.- El impacto es negativo de intensidad baja e irreversibilidad baja, duracién
temporal, extensién puntual; estd representado por el movimiento de maquinaria y vehiculos en la
preparacion del terreno, ademas del acarreo y transporte de materiales, se tiene identificada medida de
mitigacion.

Emisién de polvos.- El impacto es negativo de intensidad baja e irreversibilidad baja, duracién temporal y
extensién puntual; estd representado fundamentalmente por el despalme y cortes para la cimentacién por
la maquinaria y vehiculos en la preparacién del terreno, se tiene identificada medida de mitigacién.

Emisidn de humos.- El impacto es negativo de intensidad baja e irreversibilidad baja, duracién temporal y
extensidon puntual; esta representado fundamentalmente por la generacion de gases por la combustion del
diesel que consumen la maquinaria y vehiculos de transporte, se tiene identificada medida de mitigacion.

Cambios en la visibilidad.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hard
uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios del estado acustico natural. El impacto es negativo de baja intensidad e irreversibilidad baja, de
duracidn temporal y extension puntual. Este, sera producido principalmente por el uso de maquinaria y
equipo en la preparacién del terreno, se tienen previstas medidas de mitigacién.

Cambios en el microclima.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hara
uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en el régimen de los vientos.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
qgue no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

2.- Suelo.

Cambios en la forma del terreno.-Este impacto es negativo, es de intensidad baja, irreversibilidad alta,
duracidn permanente y extensidn puntual; esta representado por la nivelacion y remocién del terreno de la
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zona federal del Arroyo El Zopilote en ambas margenes, no hay medida de mitigacién prevista. No se
contempla medida de mitigacidn.

Erosidn.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hara uso del agua del
escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteracidn del drenaje vertical.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no
hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteracidn de los escurrimientos superficiales.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en el relieve. Este impacto es negativo, es de intensidad baja, irreversibilidad baja, de duracién
temporal y de una extensidon puntual y estaria representado por la ocupacién temporal del personal,
equipo y maquinaria. No se tiene medida de mitigacion.

Cambios en la estructura del suelo.- Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja, de
duracidon temporal y de una extensidon puntual y estaria representado por la ocupacién temporal del
personal, equipo y maquinaria. No se tiene medida de mitigacion.

Cambios en la_aptitud.- Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja, duracidon
permanente y extensién puntual y esta representado por la remocién de vegetacidén (pastizal inducido) y
suelo. Se contempla medida de mitigacién.

Cambios _en el uso. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja, duracién
permanente y extensidon puntual y esta representado por la ocupacién de la zona federal. Se contempla
medida de mitigacién.

Calidad del suelo.- Impacto negativo de intensidad bajo, irreversibilidad baja, duraciéon temporal y
extension puntual. Estad representado por la disipacién de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y
peligroso. Se tiene identificada medida de mitigacion.

3.- Agua.

Cambios en la naturaleza fisicoguimica. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
gue no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en el DBO y DBQ. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hara
uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteraciones en la dinamica de las corrientes. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteracidn de los caudales de avenidas. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
qgue no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteraciones en la direccidn o volumen de flujo. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.
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Cambios en la red de drenaje de la nanocuenca.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

4.- Factores bidticos.
Flora terrestre:
Cambios en la diversidad de especies. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que

no habra remocion de vegetacion forestal o especies que se encuentren listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que no se califica.

Cambios en la estructura y forma de crecimiento. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no habra remocién de vegetacidon forestal o especies que se encuentren listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, por lo que no se califica.

Cambios en el predominio. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no habra
remocién de vegetacién forestal o especies que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
por lo que no se califica.

Cambios en la abundancia.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no habra
remocién de vegetacién forestal o especies que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
por lo que no se califica.

Fauna terrestre:

Cambios en los habitat de algunos animales Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido
a que la escorrentia del arroyo El Zopilote es intermitente, por lo que no se califica.

Cambios en los pardametros poblacionales. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido
a que no se afecta poblacién o grupo de animales vertebrados en especial y el impacto es indirecto y en el
momento de iniciar las actividades con maquinaria y personal, los animales cercanos tenderan a huir y a
desplazarse hacia zonas no afectadas por las obras, por lo que no se califica.

Cambios en los parametros comunitarios. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
gue no se afecta poblacién o grupo de animales vertebrados en especial y el impacto es indirecto y en el
momento de iniciar las actividades con maquinaria y personal, los animales cercanos tenderan a huir y a
desplazarse hacia zonas no afectadas por las obras, por lo que no se califica.

Cambios en la conducta y comportamiento. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido
a que no se hara uso de la fauna, por lo que no se califica.

Eliminacién de zonas de anidacién. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que
no se observaron zonas de anidacidn en el drea de estudio, por lo que no se califica.

Eliminacion de rutas de emigracién. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que
no se observaron en el area del proyecto, por lo que no se califica.

Eliminacién de reproduccion. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no se
observaron zonas reproductivas de especies, por lo que no se califica.
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Eliminaciéon de zonas de refugio. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja,
duracidon media y extensidon puntual, no se observaron en las margenes y cauce del arroyo madrigueras
para mamiferos y solo se afectard las areas de percheo y descanso de algunas especies de aves, el impacto
es indirecto y representado por la remocién de algunos individuos de vegetacién forestal.

5.- Socioecondmicos.

Cambios en el bienestar social.- Este impacto no se prevé en esta etapa por lo cual no se califica.

Cambios en el transporte. Este impacto no se prevé en esta etapa por lo cual no se califica.

Cambios en el empleo e ingreso regional. El impacto es positivo de intensidad baja e irreversibilidad baja
duracidn temporal y extension local.

6.- Efectos estéticos.

Alteracidn de la apariencia visual. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja,
duracidn temporal y extensién puntual.

Cambios en la calidad del ambiente. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja,
duracidn temporal y extensidn puntual.
®»  Construccion.
Esta etapa incluye las actividades de:
®  Excavacion:
Zanjas y cortes de cimentacion.
Operacién de maquinaria y equipo.
Generacion de residuos sélidos urbanos y peligrosos.
Desarrollo constructivo.
Cimentacion.
Operacién de maquinaria y equipo.

Edificacion del puente.
Generacion de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

¥+ 3 FFF

Actividades que modificaran a los siguientes factores ambientales:
1.- Aire.

Alteracidn de la calidad del aire.- El impacto es negativo de intensidad baja e irreversibilidad baja, duracién
temporal, extensién puntual; estd representado por el movimiento de maquinaria y vehiculos en la
preparacion del terreno, ademads del acarreo y transporte de materiales, se tiene identificada medida de
mitigacion.
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Consultoria y Gestién Ambienta

Emisidn de polvos.- El impacto es negativo de intensidad baja e irreversibilidad baja, duracién temporal y
extension puntual; esta representado fundamentalmente por el despalme y cortes para la cimentacién por
la maquinaria y vehiculos en la preparacién del terreno, se tiene identificada medida de mitigacién.

Emisidon de humos.- El impacto es negativo de intensidad baja e irreversibilidad baja, duracién temporal y
extensién puntual; esta representado fundamentalmente por la generacidn de gases por la combustion del
diesel que consumen la maquinaria y vehiculos de transporte, se tiene identificada medida de mitigacion.

Cambios en la visibilidad.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hara
uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios del estado acustico natural.- El impacto es negativo de baja intensidad e irreversibilidad baja, de
duracidn temporal y extension puntual. Este, sera producido principalmente por el uso de maquinaria y
equipo en la preparacién del terreno, se tienen previstas medidas de mitigacién.

Cambios en el microclima.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hara
uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en el régimen de los vientos.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
gue no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

2.- Suelo.

Cambios en la forma del terreno.-Este impacto es negativo, es de intensidad baja, irreversibilidad alta,
duracion permanente y extensidon puntual; estd representado por la excavacién, zanjas y cortes, la
construccion de la cimentacion y el cuerpo estructural de cada puente sobre la zona federal del Arroyo El
Zopilote en ambas margenes, no hay medida de mitigacidn prevista. No se contempla medida de
mitigacion.

Erosidn.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hard uso del agua del
escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteracidn del drenaje vertical.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no
hard uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteracidn de los escurrimientos superficiales.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en el relieve. Este impacto es negativo, es de intensidad baja, irreversibilidad alta, de duracidn
permanente y de una extension puntual y estaria representado por la infraestructura y superestructura del
puente, la ocupacién temporal del personal, equipo y maquinaria. No se tiene medida de mitigacidn.

Cambios en la estructura del suelo.- Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad alta, de
duracién permanente y de una extensidn puntual y estaria representado por la ocupacidon permanente de
toda la estructura del puente, el personal, equipo y maquinaria. No se tiene medida de mitigacion.
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Cambios en la aptitud.- Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad alta, duracidon
permanente y extension puntual y por la ocupacién permanente de toda la estructura del puente, el
personal, equipo y maquinaria. Se contempla medida de mitigacién.

Cambios en el uso. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad alta, duracidon permanente
y extensidon puntual y esta representado por la ocupacidon del puente en la zona federal. Se contempla
medida de mitigacién.

Calidad del suelo.- Impacto negativo de intensidad baja, irreversibilidad baja, duracién temporal y
extensién puntual. Esta representado por la disipacion de residuos sdélidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos. Se tiene identificada medida de mitigacion.

3.- Agua.

Cambios en la naturaleza fisicoguimica. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
gue no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en el DBO y DBQ. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a que no hara
uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteraciones en la dindmica de las corrientes. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteracidn de los caudales de avenidas. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto, debido a
gue no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Alteraciones en la direccidn o volumen de flujo. Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

Cambios en la red de drenaje de la nanocuenca.- Este impacto no se prevé en el desarrollo del proyecto,
debido a que no hara uso del agua del escurrimiento, por lo que no se califica.

4.- Factores bidticos.
Flora terrestre:

Cambios en la diversidad de especies. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Cambios en la estructura y forma de crecimiento. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se
califica.

Cambios en el predominio. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Cambios en la abundancia.- Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Fauna terrestre:

Primaveras No. 683 Colonia Villas de la Tuna Villa de Alvarez, Col. CP.28989 107
Tel. 013123303055 Cel. 044-312-31-19397 Email coga_colima@yahoo.com.mx



file:///E:/Documents%20and%20Settings/Administrador/Datos%20de%20programa/Microsoft/Word/San%20Carlos%20EMPRESA.doc

V2N Manifiestacion de Impacto Ambiental
C.GA Modalidad Particular

Consultoria y Gestién Ambienta

Cambios en los habitat de algunos animales.- Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se
califica.

Cambios en los parametros poblacionales. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se
califica.

Cambios en los parametros comunitarios. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Cambios en la conducta y comportamiento. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se
califica.

Eliminacién de zonas de anidacidn. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Eliminacién de rutas de emigracidn. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Eliminacién de reproduccidn. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

Eliminacién de zonas de refugio. Este impacto es esta etapa no se prevé, por lo cual no se califica.

5.- Socioeconémicos.

Cambios en el bienestar social.- Este impacto es positivo, de intensidad media, irreversibilidad media,
duracion permanente y extensién local y estd representado por los servicios de paso vehicular, paso
peatonal y seguridad al cruce del arroyo. No se identifica medida de mitigacién.

Cambios en el transporte. Este impacto es positivo, de intensidad media, irreversibilidad media, duracién
permanente y extensidn local y estd representado por los servicios de paso vehicular, paso peatonal y
seguridad al cruce del arroyo. No se identifica medida de mitigacién.

Cambios en el empleo e ingreso regional. El impacto es positivo de intensidad baja e irreversibilidad baja
duracidn temporal y extensién local. No se identifica medida de mitigacion.

6.- Efectos estéticos.

Alteracidn de la apariencia visual. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja,
duracidn permanente y extension puntual. No se identifica medida de mitigacion.

Cambios en la calidad del ambiente. Este impacto es negativo, de intensidad baja, irreversibilidad baja,
duracidn permanente y extension puntual. No se identifica medida de mitigacion.

®  Operacién y mantenimiento.
Esta etapa incluye las actividades de:

+ Sefializacidn vertical y horizontal.
+ Pintado de barandal de proteccion.
+ Limpieza del cauce.

4+ Operacion de equipo.
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4 Generacién de residuos sélidos urbanos y peligrosos.

Empleo.- El impacto es positivo de intensidad baja e irreversibilidad baja duracién temporal y extension
local. No se identifica medida de mitigacidn.

Apariencia visual. El impacto es positivo de intensidad baja e irreversibilidad baja duracion temporal y
extensidn local. No se identifica medida de mitigacién.

®» Ponderacion y magnitud del impacto.

Una vez hechas las interacciones de los factores ambientales y las etapas del proyecto se realizo una

ponderacion grafica con el propdsito de conocer la magnitud del impacto generado por cada una de ellas.
(Ver anexo)
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Etapa Actividad Impacto Medida de mitigacién
Contar con un programa de mantenimiento de la maquinaria y
Calidad del aire por la emisién de contaminantes e incremento en el | equipo. El incremento en los niveles de ruido no es mitigable;
Limpieza de los nivel de ruido (operacion de maquinaria y equipo. se sugiere mantener los motores encendidos Unicamente los
sitioz periodos absolutamente necesarios.
o Establecer acuerdos con la autoridad municipal para realizar
5 Generacion de residuos sélidos urbanos. una disposicion periddica de los residuos sélidos urbanos en los
o sitios que esta determine.
2 Calidad del aire por la emisién de gases de combustién y polvos por  Contar con un programa de mantenimiento de la maquinaria y
ke la generacion de particulas suspendidas (movilizacion de materiales ' equipo.
< y operacién de maquinaria y equipo). El incremento en los niveles de ruido no es mitigable, pero la
o - L , . .
E operacién de la maquinaria solo se hard en horarios diurnos y
w Remocion de qgue no rebasen los establecidos en la Norma Oficial Mexicana
o vegetacion y que regula estas emisiones.
despalme Mantener humedas todas las superficies que se estén
Incremento en el nivel de ruido (operacién de maquinaria y equipo) | trabajando para evitar la resuspensién de particulas.
En cualquier caso, mantener las maquinas operando el tiempo
estrictamente necesario y en horas que causen la menor
molestia a los vecinos.
» Cubierta vegetal, por la afectacion de 14 individuos que
a corresponde a 12.590 m?® VTA para el puente 1 y 6 individuos que
3 .
S 5 corresponden a 0.312 m VEA para el puente 2 y que arrojan un g, \oforestars en forma lineal a partir del desplante del
S e Remocion de : volumen total de 12.902 m> VTA. El impacto se considera poco . .
g E 9 P . . - "7 7 ipuente tanto agua arriba como aguas abajo en una
& vegetacion y | significativo, ya que las especies presentes en los sitios de ubicacién . . . .
< . . e . distancia de 20 m dentro de la zona de influencia del
o despalme del puente son especies con potencial de reproduccién y amplia
Ll
o
a.

distribucion en la en Estado de Colima, que en su gran totalidad se
trata de especies no consideradas por la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Arroyo El Zopilote.
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Etapa

Actividad

Impacto

Medida de mitigacion

Adverso por la generacion de residuos solidos urbanos y especiales,

generados por los trabajadores y los materiales que se retiraran.

Establecer acuerdos con la autoridad municipal para realizar
una disposicidn periddica de los residuos sélidos urbanos en los
sitios que esta determine.

Preparacién del

terreno
(nivelacion
compactacion)

Y

La calidad del aire por la emisién de contaminantes e incremento

en el nivel de ruido (operacion de maquinaria).

Contar con un programa de mantenimiento de la maquinaria y
equipo.

El incremento en los niveles de ruido no es mitigable, pero la
operacién de la maquinaria solo se hara en horarios diurnos y
qgue no rebasen los establecidos en la Norma Oficial Mexicana
gue regula estas emisiones.

En cualquier caso, mantener las maquinas operando el tiempo
estrictamente necesario.

PREPARACION DEL SITIO

Operacion
maquinaria
equipo

de
y

Calidad del aire por la emisiéon de contaminantes e incremento en
el nivel de ruido (operacién de maquinaria) y por la generacion de

particulas suspendidas (movilizacidon de materiales).

Contar con un programa de mantenimiento de maquinaria y
equipo.

El incremento en los niveles de ruido no es mitigable, pero la
operacién de la maquinaria solo se hard en horarios diurnos y
que no rebasen los establecidos en la Norma Oficial Mexicana
que regula estas emisiones.

Como consecuencia de que los trabajos se efectuaran sobre el
cauce del arroyo las dreas estaran humedas (riegos auxiliares),
por lo que la resuspencién de particulas de polvo seran
practicamente nulas.

En cualquier caso, mantener las maquinas operando el tiempo
estrictamente necesario.
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Etapa Actividad Impacto Medida de mitigacion
Cualquier obra constructiva induce modificaciones temporales y No cuenta con medidas de mitigacion aplicables, aunque el
Todas adversas en el paisaje normal de la zona en la que se desarrolla. | efecto de las mismas es temporal, por lo que el efecto de la
Esta afectacidn es inherente a la naturaleza de las obras. visual, se recuperara al término de la obra.
Etapa Actividad Impacto Medida de mitigacion
Contar con un programa de mantenimiento de la maquinaria y
equipo.
. . s , . El incremento en los niveles de ruido no es mitigable, pero la
La calidad del aire por la emision de particulas de polvos furtivos, ., L . . .g e P
. . . . operacion de la maquinaria solo se hard en horarios diurnos y que no
y gases contaminantes e incremento en el nivel de ruido . - .
L L . rebasen los establecidos en la Norma Oficial Mexicana que regula
(operacién de maquinaria y equipo). L
2 ) estas emisiones.
ke Zanja y cortes de
(@) . . s
g cimentacion Mantener las maquinas operando el tiempo estrictamente
[= necesario.
(%] . . . .
% El material removido y excavado se dispondra de manera
O homogénea dentro del drea que ocupa la superficie del desarrollo

Generacién de materiales producto de la excavacion de la
cimentacion de los puntos de apoyo de cada puente.

residencial Valle Verde y se hara conforme a las secciones
resultantes de la delimitacién de la zona federal del Arroyo El
Zopilote como lo aprueba la Comision Nacional del Agua.

Cimentacion vy
edificacion  del

Generacién de residuos de manejo especial y generacion de
residuos sélidos urbanos.

Disposicion en los sitios que las autoridades tanto estatales como
municipales indiquen y/o autoricen.
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Etapa Actividad Impacto Medida de mitigacion
puente Registro como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT
y celebracion de contrato con empresa autorizada para el manejo,
Generacidn de residuos peligrosos. transporte y destino final de los residuos generados.
Construccidn de almacén temporal de residuos peligrosos.
Etapa Actividad Impacto Medida de mitigacion

o Colecta de todos los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial
e dentro del cauce y de la zona federal de las mdargenes del Arroyo El
w . . .2 . 3n s . s . . . . . ,
s Limpieza Generacion de residuos sélidos urbanos (organicos e inorganicos). | Zopilote en la longitud que cruce por el fraccionamiento, asi como en
= el puente. Estas acciones deberan de realizarse por lo menos una vez
E al afio antes de temporal de lluvias y/o cuando sea necesario.
s

Mantenimiento . o . .
> . Se mantendra en buen estado la sefializacion de rodamiento, asi
2 (pintura del ., .
) -, N . ., . como el barandal de proteccién de cada puente y se hard una
= puente, Operacidn de maquinaria y equipo, generacion de residuos . . .
s sefializacion peligroso revision de la infraestructura y superinfraestructura en el del Arroyo
= horizontal ' El Zopilote, por lo menos una vez al afio y después de cada evento
o . 4 extraordinario que se presente en la zona de influencia del puente.

vertical)
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronésticos del escenario.

El municipio de Colima en su zona noreste agrupa las poblaciones de El Chanal, El Diezmo y La Capacha, las
cuales cuentan con programas de desarrollo urbano como centros de poblacidn, en especial las dos
primeras, todas con una alta demanda de suelo para el desarrollo urbano. Serd necesario preservar las
zonas boscosas del cauce de escurrimiento en el sistema ambiental, los cultivos predominantes contindan
siendo de temporal (maiz) y pastizales inducidos. La construccidn de nuevas vialidades (cuarto anillo)
mantendrd y aumentard la expectativa para nuevos desarrollos urbanos. En consecuencia, el grado de la
disminucién de tierras cultivables en la zona de influencia de los centros de poblacién mencionados serd
desde niveles moderados hasta alta; esto significara la pérdida de vegetacion arbérea forestal aislada y la
vegetacion de galeria del arroyo que se ubica en el sistema ambiental, superficie de recarga de los mantos
acuiferos, terrenos cultivables y productos para la alimentacidn.

Concomitantemente a la nuevos desarrollos urbanos, si bien es cierto cubrird las demandas de vivienda
desde niveles econdmicos bajos, hasta los muy altos y por las tendencias en la zona, estos ultimos seran los
predominantes, su fuerza econdmica propiciard la necesidad de dotarlos del equipamiento urbano
necesario (escuelas, mercados, luz, agua potable, transporte y otros), dreas verdes que esto no siempre se
toma en consideracién por los fraccionadores. Ademas el centro urbano de La Capacha, debera contar con
una reserva urbana calculada en base al su crecimiento; tanto El Chanal y La Capacha como los centros
urbanos, requeriran de plantas de tratamiento de aguas residuales para evitar contaminacion y descargas a
arroyos circundantes. Su principal fuente de agua potable continuara el acuifero de Colima.

En el seno del ayuntamiento, las autoridades municipales deberdn negociar con los fraccionadores o por
medio de los instrumentos normativos la conservacion de los cauces y su vegetacién entre otras acciones
concurrentes necesarias para evitar mayores dafos a la funcionalidad del sistema ambiental. Se espera que
el sistema ambiental desde el punto de vista natural tenga una calidad ecoldgica media, y una fragilidad
ecoldgica alta.

En lo social se espera alcance un indice bajo de marginacién, un desarrollo socioeconémico medio y que se
incremente el grado de calificacion de la poblacién; asimismo se prevé un potencial de desarrollo
econdmico medio, una divergencia territorial positiva y un nivel medio de ingreso con una buena
distribucién del mismo.

Desde el punto de vista econdmico se espera que el sistema tenga una disponibilidad alta de
infraestructura y servicios, una densidad media de vialidades pavimentadas, un incremento de Ia
participacién de los sectores secundario y terciario, una tasa bruta de actividad econédmica media y nivel
medio de desempleo. Su potencial natural, podria llevar al sistema ambiental a tener una no-concordancia
territorial negativa.

En materia urbana se visualiza una densidad media a alta de poblacidn con un grado de urbanizacién alto y
una suficiencia de la red vial. Asi mismo deberd de incrementar su capacidad para el tratamiento de aguas
residuales y el manejo de residuos solidos urbanos. Finalmente, se debe contar con mecanismos para
atender situaciones ocasionadas por sismos y fenédmenos hidrometeoroldgicos.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

® Equipo de vigilancia ambiental: El promovente contratard a una consultoria ambienta que cuente
con un equipo multidisciplinario, que se encargue de supervisar y con autoridad suficiente para
poder intervenir y en caso necesario detener las obras y actividades de construccidon por dano
ambiental severo.

® Perfil del equipo de vigilancia recomendado: El equipo de seguimiento y control ambiental tendra
como objetivo: vigilar y reportar el grado de cumplimiento de las medidas de mitigacidn
manifestadas por el promovente, asi como las recomendadas por la autoridad ambiental en el
resolutivo oficial.

® Actividades de seguimiento.
A. Control y vigilancia de las operaciones en las Fases de Preparacion y Construccion del puente:
1. Control: Suelo.

1. 1.- Objetivo: Proteger la superficie de las margenes no afectada y aprovechar los productos del proceso
de deforestacion y despalme del sitio.
1.2.- Indicadores a comprobar:
® Superficie total afectada.
®» Volumen (m3) de tierra vegetal removida y almacenada para su posterior utilizacién en &reas
verdes.
®» Disposicidn de residuos sélidos urbanos y peligrosos.
1.3.- Umbral de alerta: a. Cuando se modifiquen las dimensiones al ancho de calzada autorizadas en el
proyecto.
b. Cuando se observen residuos sélidos urbanos en las dreas de trabajo.
c¢. Cuando se observen residuos peligrosos de cualquier indole
1.4.- Umbral inadmisible: a. Valores mayores a las dimensiones al ancho de calzada autorizados en el
proyecto.
b. Cuando en la superficie del area de trabajo se observe el 1.0 % residuos sélidos
urbanos.
c. Cualquier cantidad residuos peligrosos de cualquier indole.
1.5.- Comprobacion:
® E| técnico ambiental y el residente de obra revisaran la correcta colocacién de estacas y trompos
topograficos en el tramo, PREVIO a deforestar y/o despalmar. Se registrara en bitacora.
B Reglamento del Servicio Publico de Recoleccién y Procesamiento de Residuos Sélidos del Municipio
de Colima.
® Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
B Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de los Residuos.
1.6.- Medidas protectoras y correctoras a adoptar en caso de superar el umbral de alerta:
® E| técnico ambiental detectara la situacidn y solicitara al residente de obra, la disminucién de la
velocidad, tipo y forma de despalme.
1.7.- Medidas de urgencia a adoptar en caso de superar el umbral inadmisible:
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B Se establecerdn las acciones que estime conveniente el técnico ambiental conjuntamente con la
Direccién de Obra, que podran incluir la paralizacién temporal del proceso de despalme hasta
regresar a los niveles admisibles.

B Se procederd a remediar los espacios dafiados, registrandolos en la bitacora de obra firmada por el
técnico ambiental conjuntamente con la Direccién de Obra.

2. Control: Aire.

2. 1.- Objetivo: Vigilar que los niveles de CO,, NOx, SOx, PMo y energia disipada (ruido) emitidos por la
magquinaria y equipo se encuentren dentro de los limites normados y admisibles.
2. 2.- Indicadores a comprobar:
®» NOM-041-SEMARNAT-1999.
®» NOM-044-SEMARNAT-1993.
®» NOM-045-SEMARNAT-1996.
2. 3.- Umbrales de comprobacién: El técnico ambiental debe controlar que cada motor opere dentro de los
limites y que cumple con las condiciones establecidas en la norma.
2. 4.- Calendario de campanias de comprobacion:
® E| técnico ambiental verificara que cada 6 meses 6 1,100 hrs de trabajo continuo —lo que sea
primero- el motor sea sometido a un proceso de afinacién completa.
® Cada 30 dias el técnico ambiental tomara la medida de los niveles de ruido como lo indica la norma
oficial mexicana especifica. Registrard los datos en la bitdcora y desarrollara los andlisis
correspondientes, verificando el cumplimiento de la norma.
2.5.- Umbrales de alerta: Valores 15.0% inferiores a los limites legalmente establecidos por la norma.
2. 6.- Umbrales inadmisibles: Valores iguales o mayores a los limites legalmente establecidos por la norma.
2. 7.- Exigencias técnicas de la comprobacién: El monitoreo del ruido puede ser llevado por el técnico
ambiental, pero el sonédmetro debera estar calibrado por algun laboratorio acreditado e independiente a la
constructora que ejecuta el proyecto. La verificacién de los motores serd realizada por unidades de
verificacion acreditada.
2. 8.- Medidas protectoras y/o correctoras a adoptar en caso de superar el umbral de alerta: El técnico
ambiental solicitard la disminucién de la velocidad, tipo y forma de operar de la maquinaria en cuestioén.
2. 9.- Medidas de urgencia a adoptar en caso de superar el umbral inadmisible: Se establecerdn acciones
que estime conveniente el técnico ambiental conjuntamente con la Direccién de Obra, que podran incluir el
temporal de la maquinaria hasta el descenso de los valores de los parametros hasta niveles admisibles.

3. Control: Agua.

3. 1.- Objetivo: Proteger la calidad fisico-quimico del agua y la cantidad disponible.
3. 2.- Indicadores a comprobar:
® indice de calidad del agua.
® Calidad del agua superficial desde el punto de vista de la potabilidad.
3. 3.- Umbral de alerta: Valores de 15% inferiores a lo establecido legalmente por la norma.
3. 4.- Umbral inadmisible: Valores iguales o mayores a los establecidos legalmente por la norma.
3. 5.- Comprobacion:
® Al inicio de la obra y al termino se tomaran muestras de agua y se determinara en laboratorio, la
calidad fisico-quimico de la misma.
3. 6.- Puntos de comprobacion:
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® Las mediciones se realizaran en un punto aguas arriba y aguas debajo de la escorrentia.
3. 7.- Exigencias técnicas de la comprobacién:
® La toma de muestras y analisis de laboratorio deberan ser realizados por un laboratorio acreditado
e independiente de la constructora de la obra.
3. 8.- Medidas protectoras y correctoras a adoptar en caso de superar el umbral de alerta:
®» E| técnico ambiental detectara la situacidn y solicitara al residente de obra, la aplicaciéon de las
medidas pertinentes.
3. 9.- Medidas de urgencia a adoptar en caso de superar el umbral inadmisible:
B Se establecerdn las acciones que estime conveniente el técnico ambiental conjuntamente con la
Direccidn de Obra que podrdn incluir la paralizacion temporal del proceso hasta regresar a los
niveles admisibles.

4. Control: Flora y Fauna.

4. 1.- Objetivo: Vigilar que no se afecten de especies protegidas de vegetales y animales silvestres que
cohabitan en el sitio del proyecto.
4. 2.- Indicador a comprobar:
®» NOM-059-SEMARNAT-2010.
. 3.- Umbral de alerta: Valores de 0.0 % inferiores a lo establecido legalmente por la norma.
. 4.- Umbral inadmisible: Valores iguales o mayores a los establecidos legalmente por la norma.
. 5.- Comprobacion:
® E| técnico ambiental realizard un inventario del nimero y riqueza floristica y faunistica que se
encuentra en la zona de influencia del proyecto, previa a la fase de preparacion y construccién del
puente.
4. 6.- Puntos de comprobacidn:
® El censo se realizard en todo el largo del arroyo y predio del fraccionamiento Residencial Valle
Verde.
. 7.- Exigencias técnicas de la comprobacion:
®» La determinacion taxondmica deberd ser realizado por especialistas independiente de la
constructora de la obra.
4. 8.- Medidas protectoras y correctoras a adoptar en caso de superar el umbral de alerta:
® E| técnico ambiental detectard la situacidn y solicitara al residente de obra, la disminucién de la
velocidad, tipo y forma de proceso.
4. 9.- Medidas de urgencia a adoptar en caso de superar el umbral inadmisible:
B Se establecerdn las acciones que estime conveniente el técnico ambiental conjuntamente con la
Direccién de Obra que podran incluir la interrupcion temporal del proceso hasta regresar a los
niveles admisibles.

o )
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VII.3. Recomendaciones.

® Es conveniente construir presas de piedra para disminuir la velocidad de escorrentia, retener en
ellas el agua y favorecer la infiltracién y conservar la humedad.
B Reforestar las margenes del Arroyo El Zopilote con una densidad de 30 arboles.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

El estudio hidrolégico de la Microcuenca y la delimitacién de la zona federal del Arroyo El Zopilote (Se
anexa plano).

Disefio y calculo estructural. Se anexan planos y memoria de calculo.

Planos de: climas, geologia, suelo, vegetacidon, regiones prioritarias, hidrologia subterranea, hidrologia
superficial y regiones hidrolégicas en escala 1:212,216. Se insertan en el documento.

La metodologia utilizada para determinar la afectacién de la vegetacidén por la construccion del puente se
determind mediante censo forestal en los sitios de construccion y la aplicaciéon de la formula
correspondiente para determinar el drea basal y volimenes de afectacion.

La metodologia utilizada para determinar las especies de la fauna silvestre distribuida en el arroyo El
Zopilote y darea del Fraccionamiento Residencial Valle Verde, fue mediante recorridos y puntos de
muestreos aleatorios, la identificacion se realizd mediante guias de campo y toma fotografica utilizando
una cdmara digital marca Canon, modelo S750.

El posicionamiento del puente se efectio con navegador GPS, marca Garmin, modelo e map, Datum
GSW84; e imagenes de Google Eart.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utilizdé la matriz de Leopold modificada por Gémez
Orea.

Consulta bibliografica especifica y general.

Documentacion legal y normativa con que cuenta el promovente y autorizaciones expedidas por las
autoridades locales.

Consulta de la normatividad ambiental vigente tanto municipal, asi como estatal y federal en relacion al
manifiesto.

Consulta de cartas tematicas de INEGI escala a 1:250000.
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CONCLUSIONES.

El andlisis de las variables bioldgicas, fisicas y socioeconédmicas del sistema estudiado, permite llegar a las
siguientes conclusiones:

Serd una obra complementaria de un desarrollo urbano que ya cuenta con autorizacién en materia de
impacto ambiental, emitida por el Gobierno del Estado.

El area de estudio queda definida por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Colima.

El area de estudio queda definida por el Programa Desarrollo Urbano del Centro de poblacién de El Chanal,
municipio de Colima.

El area de estudio queda definida por el Programa Parcial de Urbanizacion del Fraccionamiento
Denominado “Residencial Quinta Real”, municipio de Colima.

Se realizé un estudio Hidroldgico para la nanocuenca del Arroyo El Zopilote, como soporte para el disefio y
calculo estructural del puente con la delimitacion de la zona federal.

Se realizo un disefio y calculo estructural para el puente y de acuerdo a la dimensién y necesidad.
El puente tendrd un ancho de calzada de 11.50 m.

Existe una clara compatibilidad entre el proyecto y los diferentes instrumentos de planeacion federal,
estatal y municipal.

El sitio no se encuentra ni es un area natural protegida

En el sitio no se observaron en cohabitacion especies biolégicas mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El INAH ha realizado trabajos de investigacion y rescate en la zona del desarrollo del fraccionamiento.

La construccidn del puente no formard una barrera, ni provocara aislamiento y/o alteracién de rutas -que
siguen los vertebrados-. Sin embargo, el ruido podria contribuir aun mas a ahuyentar la fauna de sus
alrededores

La construccién del puente no afectard zonas de anidacién, reproduccidn y/o crianza y refugio.

La interaccion de actividades y factores del sistema, se identifican siete factores ambientales y treinta y
nueve componentes. La etapa del proyecto mas impactante es la de preparacién del sitio, le sigue la de
construccion y operacion. En la primera, el componente mas afectado es el factor suelo y esta etapa nos
pondera cuarenta y un impactos negativos.
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Los impactos identificados en su mayoria son adversos que cualitativamente se determinan como no
significativos, en este mismo sentido para la mayoria de los impactos a generarse por el proyecto se
identifica medida de mitigacién.

Ejecutado el Programa de Vigilancia se estima que el sistema ambiental tendrd la capacidad para asimilar el
daino que la obra ocasionaria; es decir, no se romperia el equilibrio, ni se alteraria el funcionamiento del
ecosistema del lugar.
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