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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto:

1.1.1. Nombre del proyecto

Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular para el proyecto “Cultivo Intensivo de tilapia en
estanques de geomembrana Bajo el Sistema Biofloc”, ubicado en Rancho San Diego Naglun Fraccién I,
mpio. Tzimol, Chiapas.”

1.1.2 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica a 3.24 km de la ciudad de TZIMOL, Chiapas al noreste, para llegar al predio se toma la
carretera que viene de Comitan y alli se desvia hacia la cabecera municipal, hasta llegar al rancho San Diego
Naglun Fraccién IlI.

1.1.3 Entidad Federativa: Chiapas

1.1.4 Municipio: Tzimol

1.1.5 Coordenadas Geograficas y/o (UTM) de acuerdo con los siguientes casos segun
corresponda:

a) Coordenadas geograficas del poligono del predio

CUADRO DE COORDENADAS DEL
P O SAN DIEGO NAGLUN
FRACC. III

Vert. X Y

585448 1790737
585491.65 | 1790740.52
585511.76 | 1790750.9
585517.71 | 1790752.62
585527.66 | 1790753.56
585494.66 | 1790575.98
585468.15 | 1790593.65
585418.09 | 1790579.28
585397.8311790580.41

OIIN |, |WIN]—




b) Coordenadas geograficas del poligono de produccion \

CUADRO DE COORDENADAS
POLIGONO DE ESTANQUES

Vert. X Y

585480 1790692 #
585515.161|1790686.2983

585503.581 | 1790623.9839
585467 1790625

S lwIinNng =

1.1.6 Dimensiones del proyecto

Para la implementacién de este proyecto se utilizard un terreno propiedad del promovente sera realizado en
una superficie de terreno de 01-37-09.92 hectéreas, sin embargo para el area de produccidn Unicamente
se utilizaran 0-23-89 Has. Que presentan una inclinaciéon o pendiente de 0.7%, lo que permite el flujo del
agua por gravedad. La tecnologia intensiva bajo el sistema biofloc a utilizar ha sido probada en México y hay
antecedentes que indican que el proyecto tiene una buena probabilidad técnica para instrumentarse.

La tecnologia intensiva que se utilizara consiste de dos sistemas basicos: a) Compra de crias
masculinizadas y b) crecimiento en Tanques Circulares de Geomembrana sin recambio de agua y bajo el
sistema de BIOFLOC.

El sistema Biofloc consiste en Cultivo de Bacterias y microalgas denitrificantes que funcionan como un
Biofiltro que consumen la produccion de derivados del amonio producido por los peces formado nuevas
proteinas que disminuyen hasta en 25-30% la necesidad de alimento artificial.

La infraestructura en la primera fase del proyecto consistira en 16 estanques circulares de 9.50 metros de
didmetro de geomembrana para obtener 20.4 toneladas al afio. Después del uso del agua, se usara para
fines agricolas no sin antes pasar por una fosa de sedimentacion de residuos a medida de prevencion.

El terreno donde se construira la granja es propiedad privada, sin problemas de tenencia de la tierra, el
negocio es de indole familiar y de amigos, las aportaciones econdmicas son provenientes de ellos mismos
(iniciativa privada).

)




-

1.1.7

Datos del sector y tipo de proyecto

Este proyecto corresponde al sector pesquero en su subcomponente de acuacultura de tilapia nilotica,
sp. Se llevara a cabo utilizando recursos de origen familiar y amistades; iniciativa privada.

1.2 Promovente

1.

1.3
1.

Nombre o razén social

Registro Federal de Causantes (RFC)

Nombre del representante legal

Cargo del representante legal

Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal.

Clave unica de Registro de Poblacion del Representante Legal

Responsable de la Gestion y persona autorizada por el promovente para recibir u oir
notificaciones:

Responsable del estudio de impacto ambiental

Nombre o razén social




2. RF.C.

3. Cedula Profesional del responsable técnico

4. Curp del Responsable Técnico

5. Domicilio Responsable Técnico

6. Correo electronico del Responsable Técnico
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IL. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del Proyecto
I.1.1 Tipificacion del proyecto

Granjas, Centros de Acopio, Laboratorios y centros de produccién de simientes, Clave C (Granja para la
engorda de Tilapia).

I11.2 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto es una obra nueva que se ubicara en un predio rustico propiedad del promovente,
en el mpio. De Tzimol, Chiapas, mismo que se encuentra en el Rancho San Diego Naglin. Se pretende
aprovechar la perfecta ubicacion del terreno para un desarrollo acuicola, esencialmente con la utilizacion
del sistema biofloc y la aportacion de agua de un arroyo innominado que tiene flujo continuo todo el afio
habra abundancia y disponibilidad de agua de buena calidad, que garantizara la operacién continua de las
instalaciones y el adecuado desarrollo de los organismos en cultivo, asimismo, es propicio el predio, por la
perfecta ubicacion para el tipo de instalacion que se empleara, que es la engorda intensiva de mojarra tilapia
en tanques circulares de geomebrana.

Se considera que el proyecto que se presenta a evaluacion cuenta con caracteristicas que permiten esperar,
que el mismo, en su operacion llegue a mantener una alta sustentabilidad, para esto contara con 16 tanques
para llevar a cabo la actividad de la engorda.

Las actividades previstas para la preparacion del sitio, construccion y operacion de la granja de produccion
acuicola “Biofloc Now”, son de bajo impacto ecologico ya que en sus diferentes etapas de desarrollo, no se
generan cambios significativos en el entorno, comparados con otras actividades de los sectores productivos.
En este los impactos por contaminacion son minimos, en contraste es importante la generacion de beneficios
econdmicos, sociales y culturales que se originan de su implementacion en el &mbito local, regional y hasta
estatal, ya que funcionara como una fuente de transferencia de tecnologia (como lo es el sistema biofloc), es
por todo esto que consideramos el proyecto acuicola como una actividad pecuaria compatible y sustentable
que puede mantener un nivel maximo de aprovechamiento al generar alimentos de alta calidad en espacios
relativamente pequefios, en comparacion con las extensiones que ocupan las actividades ganaderas (donde
ademas se pone en riesgo la perdida de selvas) y es posible la mitigacion de los efectos negativos. Asi pues,
en la preparacion del sitio no sera necesario llevar a cabo la tala de vegetacién arborea, ya que el predio
actualmente se encuentra cubierto por pasto, algunas matas de maiz y frijol para el autoconsumo.

La actividad agricola que se lleva a cabo en este predio es la produccién de granos basicos, y algunos
frutales pero esta Unicamente se desarrolla a nivel de huerto familiar para el autoconsumo. Consideramos
que el presente proyecto generara un bajo impacto ecoldgico en la zona, primero, por su reducido tamafio y
el empleo de técnicas de cultivo convencionales donde no se tiene programado emplear productos quimicos
0 sustancias que pueden llegar a ser contaminantes, las descargas residuales estan caracterizadas por
contenidos solo de materia organica a niveles a niveles bajos que sufriran evaporizacion y seran utilizadas
para el riego de los cultivos agricolas en el rancho.

En relacion con las autorizaciones que deberan tramitarse a fin de que este proyecto cumpla integramente
con la normatividad federal a parte de la autorizacion en materia de Impacto Ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, y por otro lado ya estan en tramite los permisos para el
uso y aprovechamiento de aguas superficiales y del subsuelo y la autorizacién de descargas de aguas

/
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residuales ante la Comisidén Nacional del Agua CNA y el ingreso al Registro Nacional de Pesca y acuacultura \
de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion SAGARPA.

1.1.3 Justificacion y objetivos
11.1.3.1 Justificacion

En el ambito internacional. Se reconoce que existen problemas por la sobreexplotacion de algunas especies
acuaticas. La organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) estima
que casi el 70% de los recursos pesqueros marinos se han sobrepescado. La explotacion excesiva
generalmente ha conducido al colapso econémico de una pesqueria, mas bien, que a una reduccion en la
biodiversidad. No obstante, el no detener la declinacion de las reservas de peces marinos, y de los recursos
acuaticos vivos en general, esta teniendo ahora efectos de largo alcance tanto en los paises industrializados
como en el mundo en desarrollo.

En virtud de la sobreexplotacion a que estan sometidos los recursos estuarinos y aguas interiores en nuestro
pais, nace la urgente necesidad de llevar a cabo actividades acuaculturales, como una medida viable que
coadyuve a solucionar la situacién actual de las pesquerias, diversificando las actividades pesqueras
mediante la implementacion de cultivos que aprovechen areas que son subutilizadas. Por lo anterior, se ha
promovido la busqueda de alternativas de produccion por cultivo, este es el caso de la produccion de
mojarra tilapia.

Los proyectos de acuacultura sobre todo los que se desarrollan en aguas interiores, merecen ser
considerados una actividad productiva ambientalmente limpia, siempre que se cumplan con las medidas de
mitigacion consideradas durante las etapas que pudieran provocar dafio al Ambiente. Ademas que la practica
de esta actividad resulta ser una de las mejores formas de obtener alimentos con alto valor proteico y de
caracteristicas sanas para la alimentacion humana.

El cultivo de peces es una alternativa viable para la produccion de alimento de origen animal, que puede
contribuir con el abasto del mercado local, regional, nacional y extranjero; asi también, servir como detonador
de esta actividad productiva. Consideramos que es posible crecer en cobertura ya que en el sitio para la
instalacion de tanques para engorda de tilapia con la implementacion de esta accion seguramente se
fortalecera la cultura de produccion.

Entre otras cosas que justifican el desarrollo del proyecto se encuentra la falta de empleo, ya que esta zona
del estado se encuentra clasificada como de alta marginacion, y en sus alrededores existe una marcada
pobreza de la poblacion.

Por lo antes expuesto, el presente proyecto se propone ser la alternativa productiva viable para el
aprovechamiento de este predio y de esta forma activar la economia de estos productores, proyecto que en
todo momento considera la proteccion y conservacion del ecosistema, y el irrestricto respeto a las
condiciones naturales de las areas inundadas, a través de la aplicacion de técnicas sustentadas en el manejo
de especies con tecnologias conocidas y bien dominadas, e implementadas en sistemas de cultivo que da
seguridad de operacion y que genera un bajo impacto en la ecologia del lugar.

1.1.3.2 Objetivos

Objetivo General
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Construir u operar una granja de produccion acuicola para la engorda intensiva de tilapia Oreochromis

niloticus de manera sustentable y bajo el sistema de biofloc en tanques circulares de membrana, paa
producir alimentos con alto valor nutricional, y generar empleo e ingresos para propietario Dr. Octavio Lopez
Pérez y su familia.

Objetivos Particulares

e Obtener alimentos de origen acuicola de alta calidad que contribuyan a satisfacer la demanda de
carne de pescado en el mercado local, nacional y extranjero.

e Generacion de empleos en la zona e ingresos para el propietario del Rancho y su familia.

e Aprovechamiento racional de los suelos de forma sustentable con respeto a la ecologia, asimismo,
contribuir a evitar la pesca inmoderada de especies amenazadas y sobre explotadas.

e Utilizacion de las mejores préacticas de produccion bajo el sistema biofloc.
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/ I.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

I1.1.2.1 Macrolocalizacion

El Municipio de TZIMOL Se localiza en la Depresion Central,
presentando un relieve semiplano en su mayoria, con algunas
montafias al norte, sus coordenadas geograficas son 16° 11 N y 92°
11 W.

CHIAPAS REGION Ill FRONTERIZA

S
R

Limita al norte y este con el municipio de Comitan de Dominguez, al
sureste con La Trinitaria, al suroeste con Chicomuseloy al oeste
con Socoltenango.

ﬁr

11.1.2.2 Microlocalizacion

El proyecto se ubica a 3.24 km de la ciudad de TZIMOL, Chiapas al noreste, para llegar al predio se toma la
carretera que viene de Comitan y alli se desvia hacia la cabecera municipal, hasta llegar al rancho San Diego

Naglun Fraccion Il
Manifestacién de i i i parti para el proy "Cultivo i ivo de Tilapia
en de bajo el si Biofloc" ubi enel icipio de Tzimol, Chiapas.

585000 586500 588000

1791000
1791000

Simbologia

Convencional

« Localidades Caminos Calle
Curvas de nivel Carretera [ Areaurbana
Rios priNCD3IES e Pavimentada

—— Termaceria

Tematica

w— Ruta de acceso
Bl Predio San diego Naglin Fraccion I

1789500
1789500

S Cusicul: 1500 m Servios Anbientales Itsgroles |
30 500 750 1090 izom |/ ="

ESC. 1:16,000 |

585000 586500 588000



http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07019a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07099a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07030a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07083a.html
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I1.1.3 __Inversion requerida

MONTO DE
CONCEPTOS INVERSION
a) Infraestructura y equipamiento(estanques de
geomembrana, u otras obras necesarias para la
operacion de la unidad y bombas, aireadores,
filtros, equipos de laboratorio y campo, etc) 800,000.00
c) Instalaciones (redes hidraulica, eléctrica y de
aireacion) 6,000.00
806,000.00

I.1.4 Duracion del Proyecto

El periodo de vida del proyecto se estima entre 15 y 20 afios. Esto dependera en gran medida de las
condiciones en que se manejen las instalaciones, asi como, del mantenimiento continuo que se pueden
aplicar a la infraestructura, rehabilitacién y sustitucion de los tanques.

2  CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
I.2.1 Tecnologia de Cultivo

Las instalaciones que se programa construir para operar el cultivo de tilapia son de alta complejidad, y no se
requerira del modificar el predio, ya que consistiran en la instalacion y operacion de tanques circulares,
sistema de distribucion de agua,

y aire. Las instalaciones productivas, se han disefiado en dimensiones que se determina adecuadas y
suficientes para dar seguridad y evitar cualquier eventualidad.

Las obras y actividades que podrian ocasionar algin Impacto Ambiental y que por lo tanto se encuentran
contenidas en el Articulo 5° fraccion U inciso | del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental; se encuentran:

El proyecto consiste en desarrollar una granja que operara 16 estaques circulares de 9.5 m de didametro para
engorda asimismo, la granja contara con instalaciones auxiliares, como son: bodega de alimento, planta de
luz de emergencia y una cabafia de madera (casa-habitacion) que ya se encuentra construida actualmente.

Para su operacién continua, la granja operaréd de manera modular, asi cada médulo contard 8 tanques de
engorda, y se realizara la incorporacién modular hasta completar los 16 médulos que se programa instalar y
operar.

La granja para su operacion considera Instalar 16 estanques circulares de 9.5 mts., diametro por 1.20 m
de alto, cubierto con geomembrana de PVC de 1 mm color negro.

Se colocara un codo de PVC hidraulico de 6” al centro, vulcanizado al estanque y asegurado con
pegamento PVC.

El suministro de agua a los estanques se haré llegar a través de manguera poliducto de una pulgada
usando coples de 1 pulgada y abrazadera sinfin de 1 pulgada disponiendo agua del arroyo innominado
(este arroyo mide 0.80 metros de ancho y 0.50 metros de profundiad) que corre de manera continua todoj
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el afio y pasa por el predio.

El sistema Biofloc consiste en Cultivo de Bacterias y microalgas denitrificantes que funcionan como un
Biofiltro que consumen la produccion de derivados del amonio producido por los peces formado nuevas
proteinas que disminuyen hasta en 25-30% la necesidad de alimento artificial. Al mismo tiempo no se
descargan aguas servidas al arroyo ni a los rios pues el sistema es cero recambio. Unicamente se usa un
1% del total de agua para efectuar el rescate de excesos de lodos que se usara como abono para fines
agricolas. El volumen total de los estanques de 80 m3 cada uno, es de 1,280 m3; de ahi que el 1% son
solo 12.8 m3 al dia que comparado con un sistema convencional usaria un 100% de recambio de agua al
dia (1,280 Its. Al dia). La cantidad total anual seréa de 4,608 metros cubicos. Un aspecto importante mas
es que no se usan antibioticos pues se matarian las bacterias y demas organismos microscépicos de la
biota Utiles para el sistema Biofloc.

Cada estanque se equipara un aireador tipo fuente de 1 H.P. mismos que se instalaran en forma fija para
oxigenar el agua y mantener en suspension al conglomerado de Biofloc. Se contara con un aireador mas
de 1 HP de emergencia.

Se contempla el suministro y colocacién de la red de energia eléctrica, para alimentar los 16  de cultivo.
Ademas se proyecta instalar una bomba eléctrica de 5 H.P. para maniobras de llegado y cosecha asi
como la instalacién de un generador de 55 KVAs, como medida precautoria en caso de que fallara el
suministro de energia eléctrica; de igual manera y con la intencién de tener un ambiente y temperatura
controlados, se construird un invernadero de 35 metros de ancho por 65 metros de largo para el control
de las condiciones 6ptimas del cultivo.

En los planos del proyecto se presenta la ubicacion y distribucion de los estanques del proyecto.

ion de i i i particular para el proyecto "Cultivo intensivo de Tilapia
en de bajo el si Biofloc" ubicado en el municipio de Tzimol, Chiapas.

585400 585450 585500 585550 585600 585650

\
N
N\
1790750

1790750

O

TZIMOL

CUADRO DE COORDENADAS DEL
PREDIO SAN DIEGO NAGLUN

Simbologia

1790700
1760700

Vi

b
&

X ¥
585448 | 1790737 [ Predio San Diego Naglin fracc. TIT
585491.65 [ 1790740.52 5,

77} hrea de estanques
565511.76 | 1790750.9
585517.71 | 1790752.62 3 Camino de acoeso
585527.66 | 1790753.56
585494.66 | 1790575.98
585468.15 [ 1790593.65
585418.09 [ 1790579.28
585397.83 | 1790580.41
Sup. 1-37-10 Ha

1790850
1790650

ole|w]e|a]s]|w]|n]~

CUADRO DE COORDENADAS
POLIGONO DE ESTANQUES
Vert. X X
585480 | 1790692 | |
585515.161 1790686.2983
585503581 1790623.9839
585467 | 1790625

Sup. 0-23-89 Ha

1790600
1790600

1790550

585400 585450 585500 585550 585600 585650
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Las caracteristicas fundamentales del sistema de produccién considera como objetivo fundamental la

engorda a talla comercial de tilapia macho de la especie Oreochromis niloticus, a 500 gr promedio con@
talla comercial.

El suministro de las crias es de tilapia hormonada, que como la mayoria de las especies tropicales, son
organismos que presentan un periodo reproductivo no estacionario el cual va, en términos generales, de
enero a diciembre lo que permite el suministro de las crias mensualmente, para ir sembrando en forma
escalonada los organismos abastecidos por los centros acuicolas que cumplan con los requisitos
establecidos por la SAGARPA; la densidad de siembra considerada serd de 62 organismos por m3 en
volumenes de 80 m3 por estanque con lo cual se podra suministrar 5000 crias por estanque.

DIAGRAMA DE FLUJO EN LA OPERACION DE LA GRANJA

16 Estanques circulares de precria
de 9.5 m de diametro, con sistema de
aireacion pasivo y activo (paletas y
gdas.) recamabio de agua al 1%

Crecimiento de alvines de 2.0 a
500 de peso final por ciclo
escalonado. Densidad de siembra
de 62 org/m3, sobrevivencia del
82.82%

Aireacion con paletas y gdas.

Alimento peletizado 45 % proteina. Sin
recambio de agua/dia, monitoreo
ambiental, parametros fisico-quimico y

biométrico

Alimentacién, monitoreo, parametros y
bitacoras de crecimiento.

Programa de Produccién

En el cuadro se detallan claramente la incorporacion de los modulos de produccion de la granja en
el primero y segundo afio:

(PRIMER ANO)
Meses y Numero de Peces Sembrados
Numero de tina o Tanque circular 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12
CICLOS CON TINAS DE ENGORDA

TINANo.1y2 10,000.00 10,000.00

TINANo. 3y4 10,000.00 10,000.00

TINANo. 5y6 10,000.00 10,000.00

TINANo. 7y8 10,000.00 10,000.00

TINANo.9 y 10 10,000.00 10,000.00

TINANo. 11y 12 10,000.00 10,000.00

TINANo. 13y 14 10,000.00 10,000.00

TINA No. 15 Y
16

10,000.00 10,000.00
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CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA

En este sistema de produccion es muy importante realizar un constante monitoreo de los pardmetros fisico-
quimicos del agua. En este caso lo que procede es un manejo de la calidad del agua de cultivo mediante el
sistema biofloc y aireacion, esto permitird un control de las condiciones existentes en el agua. Asi mismo el
agua residual pasara a una fosa de sedimentacion, lo cual permitiré incorporar dichas aguas a los terrenos
de cultivos agricolas con una considerable disminucién de sélidos en suspension. Se plantea un recambio
total de 1%.

Una disminucion en el PH y el Oxigeno Disuelto va relacionada con el incremento de metabolitos (armonio y
nitritos) del sistema de cultivo, se debe estar atento al comportamiento de los peces, estos deben nadar en
secuela (bloques), agiles y siempre rehuir a ser atrapados, peces que boqueen muestran sintomas de
disminucion de Oxigeno Disuelto en el agua o aumento de la concentracion de metabolitos, el recambio
permite dotar de agua limpia aumentado la concentracion de Oxigeno Disuelto y disminuyendo la
concentracion de metabolitos. Una mala calidad del agua mantiene estresados a los peces, los cuales no
comen bien y estan propensos a enfermedades.

El monitoreo de la calidad es clave para el manejo el cultivo y se debe realizar dos y tres Disuelto y pH, el
amonio y los nitritos una vez al dia 07:00, se llevara una bitacora de calidad del agua por sistema de
produccion.

El agua residual pasa por gravedad a un filtro fisico (fosa de sedimentacién) para sedimentar sélidos y
materia organica, posteriormente es canalizada a Las areas donde se desarrollan los cultivos de pastos
mejorados y agricultura de temporal.

Los parametros mas importantes, en términos de calidad del agua son los siguientes:
Temperatura:

La tilapia crece mejor en temperaturas calidas. Por ello el sitio seleccionado debe de ser el adecuado para el
cultivo, areas cuyas isotermas de invierno sean superiores a los 20° C. El rango natural oscila entre los 20° y
30° C. pudiendo soportar temperaturas menores.

Salinidad:

Las tilapias son peces de agua dulce que evolucionaron a partir de un antecesor marino, por lo tanto
conservan en mayor o menor grado la capacidad de adaptarse a vivir en aguas saladas (eurihalinas). El sitio
seleccionado presenta agua dulce, sin problemas de contaminantes, la cual serd extraida de un pozo
profundo de 70 metros

Oxigeno Disuelto:

La tilapia puede vivir en condiciones ambientales adversas debida precisamente a que soporta baja
concentracion de oxigeno disuelto. Ello se debe a la capacidad de su sangre a saturarse de oxigeno aun
cuando la presién parcial de este Ultimo sea baja. Asimismo, la Tilapia tiene la facultad de reducir su
consumo de oxigeno cuando la concentracion en el medio es baja (inferior a 3 mg/l). Finalmente, cuando esta
concentracion disminuye aun més, su metabolismo se vuelve anaerdbico. Sin embargo en condiciones de
cultivo sus caracteristicas adaptativas varian substancialmente, ya que su requerimiento de oxigeno disuelto
es mayor y se vuelve mortal de bajo de 3.0 ppm, por lo que conforme va creciendo sus exigencias de
oxigeno crecen también. Se ha observado en cultivos comerciales que cuando no estd sometida a estrés
debido a bajas de oxigeno crecen mas rapido y su FCA se mantiene estable.

pH:

~
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Los valores de PH del agua que se recomiendan prevalezcan en el cultivo no se refieren tanto a su efecto

directo sobre la tilapia, sino mas bien a que se favorezca la productividad natural del estanque. Asi, el rango
conveniente del PH del agua para piscicultura oscila entre (7 y 8), por otra parte, mientras mas estable
permanezca el PH, mejores condiciones se propiciaran para la productividad natural misma que constituye
una fuente importante de alimento para la tilapia. Este factor es muy importante registrar las variaciones que
presenta, ya que es uno de los principales indicadores de cambio dentro de la tina, por lo que su continua
medicion ayuda a prevenir crisis en el cultivo.

Alcalinidad y Dureza:

Los efectos de la alcalinidad y de la dureza del agua no son directos sobre los peces, sino mas bien sobre la
productividad del estanque. Una alcalinidad superior a 175 mg CaCO3/l (Carbonato de calcio por litro)
resulta perjudicial, debido a las formaciones calcareas que se producen y que afectan a la productividad del
estanque como a los peces al dafiar sus branquias. Una alcalinidad de aproximadamente 75 mg/l se
considera adecuada y propicia para enriquecer la productividad del estanque.

Si la dureza con la que cuenta las aguas es de 200 mg/l, esta dureza es muy alta. Pero siendo la tilapia un
organismo que aguanta condiciones extremas es posible que pueda estar sin ningun problema. Debido a que
la dureza depende de los carbonatos presentes en el agua, el Unico método para poder eliminarla, seria
calentando el agua, pero esto es economicamente imposible.

Turbidez:

La turbidez del agua tiene dos efectos: Uno sobre el medio y se debe a la dispersion de la luz y el otro actua
de manera mecanica directamente sobre los peces.

Al impedir la libre penetracion de los rayos solares, la turbidez limpia la productividad natural del estanque, lo
que a su vez reduce la disponibilidad de alimento para la tilapia. Es por ello que se recomienda que el agua
de las tinas mantenga un nivel de 30 cm. De disco de secchi.

Por otra parte, la materia coloidal en exceso, en suspension puede dafiar fisicamente las branquias de los
peces provocando lesiones e infecciones.

En caso de que las aguas sean demasiado turbias (>100 ppm) conviene propiciar su sedimentacion
previamente a su introduccién a las tinas del cultivo, bien sea por medios fisicos y/o quimicos.

Sistema de alimentacion de agua
RECIRCULACION, BIOFILTRACION Y AIREACION

En este proyecto no se plantea en la parte inicial un sistema de recirculacion, la biofiltracién esta enfocada a
mejorar la calidad del agua de las descargas de los tanques. Sin embargo es factible en una etapa posterior,
implementar un sistema de recirculacion biofiltros integrados.

Para mantener una buena concentracién de Oxigeno Disuelto se utiliza un sistema de aireacion con
sopladores (blowers) y en la entrada del tanque se ponen GDA (Difusores pasivos) para aumentar la
difusién del oxigeno en el agua. Asi mismo se colocan aireadores de paleta, que permite airear todos los
tanques de cultivo.

MONITOREO
Se realizan monitoreo biométricos sistematicos semanales para controlar el crecimiento de los organismos
en cultivo, su supervivencia y la biomasa, con chequeos sanitarios para mantener un cultivo en buenas
condiciones de produccién y sanitarias.

/




20

Mantener un registro del nimero de alevines sembrados por tina segun el programa establecido, biometrias \
cada dos veces por semana y dosificacion de alimento, por tina, repartida en cuatro dosis diarias, checando

que el alimento sea consumido adecuadamente sin desperdiciarlo y sin subalimentar.

Utilizar un alimento de 32% de proteina y 8% de grasa, con complementos vitaminicos y con doble dosis de
vitamina C en invierno. Registrar cada biometria y dosis de alimentacion por tina y por dia.

Después de limpieza diaria de la tina, se observara el numero de muertos manteniendo un registro de la
sobrevivencia para realizar las estimaciones de biomasa y la dosis de alimentacion diaria.

Mantener el oxigeno disuelto a mas 5 mg/L y amonio a menos de 0.5 mg/L, hacer recambio de agua mayor

del establecido solo cuando sea necesario.Mantener estos procedimientos diarios

RECEPCION Y ACLIMATACION

Cada mes se recibiran un lote de 20,000 a 40,000 alevines machos de tilapia de 1 a 2 gr. Para sembrar dos
tinas, son aclimatados a la temperatura salinidad y pH del agua de la granja.

Existen varias opciones para la obtencion de alevines para iniciar el ciclo de cultivo asi como para la
obtencion de reproductores.

ACUICOLA CAMPO VIEJO $ 1.25 peso por alevin reversado
AQUASUR, CAMPECHE $ 1.35 pesos por alevin reversado
ACUAPLAN, TABASCO $ 1.40 pesos por alevin reversado

Los alevines se pueden comprar a estos proveedores pero hay que considerar el costo del flete, que es
mayor mientras mas lejos se encuentre el proveedor del sitio de ubicacidn de la granja, ademés de aumentar
el riesgo de pérdida por tiempo de traslado, considerando que se necesitan un promedio de 20,000 mil
alevines reversados por mes.

ENGORDA

Engorda de crias de tilapia macho de 60 grs. Para su engorda en tinas circulares de 9.5 m de diametro con
una siembra inicial de 5,000 tilapias macho por tina de 2 grs. Con una duracion de cultivo de 90 dias hasta
alcanzar una talla de 500 grs. Con una sobrevivencia del 82.82% se cosechan 7,380 tilapias de talla
comercial de 650 gramos, para una produccién mensual de 2.4 ton de tilapia fresca entera.

MANEJO:

Ademas del control de la calidad del agua, manejo bajo el sistema biofloc, el manejo de la poblacién en
cultivo con biometrias para determinar su crecimiento en talla y biomasa y definir sus dosis de alimentacién
es basico para lograr las metas de produccién establecidas, los protocolos descritos a continuacién para
cada sistema en particular deben seguirse con criterio mesurado, en la base de que cada ciclo de produccién
dard experiencia a los técnicos y personal para ir mejorando estos procedimientos en la practica. Los
procedimientos descritos son faciles de seguir pero se requiere de una constancia en el trabajo, seguimiento
una bitacora y juntas semanales de trabajo permitiran ir alcanzado las metas de produccion establecidas.

ALIMENTACION

Todas las tilapias tienen una tendencia hacia habitos alimenticios herbivoros, a diferencia de otros peces
que se alimentan o bien de pequefios invertebrados o son piscivoros. Las adaptaciones estructurales de las
tilapias a esta dietan son principalmente un largo intestino muy plegado, dientes bicuspides o tricuspides
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sobre las mandibulas y la presencia de dientes faringeos. Debido a la diversidad de alimentos que

consumen, los cuales varian desde vegetacion macroscopica de alimentos que consumen, los cuales variﬁ
desde vegetacion macroscépica (pastos, hojas, plantas sumergidas) hasta algas unicelulares y bacterias, los
dientes también muestran variaciones en cuanto a dureza y movilidad. A pesar de la heterogeneidad en
relacion a sus habitos alimenticios y a los alimentos que consumen las Tilapias se pueden clasificar en tres
grupos principales:

Especies omnivoras: 0. mossabicus es la especie que presenta mayor diversidad en los alimentos que
ingiere. 0. Niloticus, 0. Spilurus y 0. Aureus presentan tendencia hacia el consumo de zooplancton.

Especies fitoplanctéfas: S. galilaeus y 0. Macrochir son especies que se alimentan principalmente de
fitoplancton (algas microscopicas). S. Melanotheron consume células muertas de fitoplacton, =. alcalicus
consume algas que crecen sobre la superficie de las piedras y rocas.

Los requerimientos nutricionales al igual que los habitos alimenticios de los juveniles difieren
considerablemente de los adultos. Los juveniles casi siempre son zooplanctéfagos (mayor requerimiento de
proteina) y posteriormente su alimentacion se vuelve fitoplactéfaga o detritivora.

Temperamento

Muchas especies son de habitos territoriales, particularmente durante la temporada de reproduccion. Su
territorio se observa claramente definido y defendido de los depredadores e intrusos que atacan a sus crias y
pueden ser fijo o desplazarse a medida que las crias nadan en busca de alimento.

Cada semana se aplica un porcentaje diferente de alimento, segun el crecimiento promedio, la sobre vivencia
y la biomasa total por tina. Las dosis y tipo de alimento estan definidas de acuerdo a la edad de los peces y a
un porcentaje de la biomasa total. EI FCA promedio propuesto es de 1.63:

Tabla de Consumo de Alimento

MES SEMANA BIOMASA SUMINISTRO TASA DE SUMINISTRO | CONVERSION
NICIAL EINAL DE A(Iél\éIENTO ALIMENTACION SE(I\(II;;l'\{l)AL DE ALIMENTO
(GR) (GR)
1 1 2.00 3.50 0.14 5.00% 0.96 1.17
2 3.50 5.00 0.21 1.49
3 5.00 6.50 0.29 2.01
4 6.50 8.00 0.36 2.54
2 5 8.00 10.00 043 4.75% 2.99 0.91
6 10.00 19.00 0.69 484
7 19.10 28.20 1.12 7.86
8 28.20 37.30 1.56 10.89
3 9 37.30 46.40 1.78 4.25% 12.45 1.21
10 46.40 65.09 2.37 16.58
1" 65.09 83.09 3.15 22.04
12 83.09 102.47 3.94 27.60
4 13 102.47 121.16 3.63 3.25% 25.44 1.33
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14 121.16 149.16 4.39 30.75
15 149.16 177.60 5.31 37.17
16 177.60 205.60 6.23 43.04
5 17 205.60 233.60 6.15 2.80% 43.04 1.52
18 233.60 270.91 7.06 49.44
19 270.91 308.22 8.1 56.75
20 308.22 345.53 9.15 64.07
6 21 345.53 382.84 6.56 1.80% 45.89 1.90
22 382.84 406.12 7.10 49.70
23 406.12 429.43 7.52 52.64
24 429.43 452,74 7.94 55.58
7 25 452,74 476.05 6.50 140% 45.51 1.84
26 476.05 504.50 6.86 48.05
27 504.50 532.50 7.26 50.81
28 532.50 560.50 7.65 53.56
8 29 560.50 588.50 718 125% 50.27 1.93
30 588.50 616.50 7.53 52.72
31 616.50 644.50 7.88 55.17
32 644.50 672.50 8.23 57.62
1,080.02 1.61
LIMPIEZA'Y PREPARACION

Una vez realizada la cosecha los tanques se limpian y preparan para que se puedan utilizar en otro ciclo de
cultivo, esta accidn permite iniciar el nuevo ciclo en condiciones sanitarias y técnicas adecuadas para una
produccion sustentable de acuerdo las metas de produccion establecidas.

Un programa de mantenimiento preventivo permitira un mejor uso de las instalaciones y equipos, este debe
ser planeado y contar con un seguimiento de la bitacora, que permita tener un historial de los problemas
técnicos y ser mas eficientes en la respuesta a contingencias de operacién de equipos.

Los tanques deben ser lavados y sanitizados al final de cada ciclo de produccion. Se debe realizar con
cuidado de no dafiar la geomembrana, ya que si bien esta garantizado por diez afios, la garantia no cubre
rasgaduras por descuido.

Semanalmente se realiza una inspeccion del estado de salud de los lotes en cultivo al momento de realizar
los muestreos poblacionales y biometrias para determinar crecimientos promedio y biomasa. Esta revisién
sanitaria incluye inspeccion de ectoparasitos en cuerpo y branquias, determinacion de factor de condicién de
los peces (relacién de talla peso), contenido estomacal, parasitos y enfermedades. Se analiza la cantidad y
calidad del fitoplancton para proporcionar alimento suplementario en el tanque de engorda, para propiciar un
habitat ecoldgico adecuado a la especies en cultivo.

J
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El uso de poblaciones monosexo (100%machos) en el cultivo de la tilapia es relevante debido a que las

poblaciones que contienen ambos sexos frecuentemente resultan en una maduracién precoz y uﬁ
reproduccion temprana (Schreck, 1974; Mires, 1995). Ademas, las poblaciones de puros machos son
deseadas debido a que los machos alcanzan una mayor talla final que las hembras (Macintosh and
Little,1995).

Como es conocido, el género de peces que constituyen las mojarras tilapias y en particular la especie
denominada comunmente tilapia gris y cientificamente Oreochromis niloticus, es una epseice, que no es
nativa de Chiapas y del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto productivo aqui propuesto, si no que
es una especie de origen exotico; no obstante esta circunstancia, desde hace mas de 20 afios se observa
que esta especie se encuentra distribuida en la totalidad de los cuerpos de agua en la entidad, llegandose a
capturar alrededor de 14 mil toneladas anuales de este ciclido.

En este sentido, la especie a cultivar es un organismo que ya es considerado como parte de la fauna de agua
dulce local en el estado de Chiapas de fueron introducidas a finales de la década 70’'s. Esta especie es
particularmente omnivora, de rapido crecimiento y reproduccion exitosa, razén por la cual ha superado en
poblaciones a los ciclidos nativos, compitiendo en gran medida por el alimento disponible de manera natural.

La cosecha se realiza muy temprano en la mafiana para evitar que el producto este expuesto a altas
temperaturas y la luz del sol. Se utiliza agua limpia con una concentracién de 40 ml/litro de cloro en el agua
de los contenedores para desinfectar y con abundante hielo para mantener una temperatura del agua de 4 a
6°C, que permite matar a los peces y evitar la accidn bacteriana. Se debe tener cuidado en mantener la
cadena de frio para conservar la calidad del producto, desde la cosecha hasta el procesamiento, empaque y
conservacion.

En el traslado a la planta de proceso: los peces una vez cosechados son colocados en taras de 30kg entre
capas de hielo. Se requiere de un formato foliado de salida de la granja (guia de traslado de la cosecha a la
planta de proceso. Se requiere de una cantidad semejante de hielo (ton) a la de la biomasa de peces a
cosechar (relacién 1:1). Se recomienda usar hielo en escama desinfectado con cloro.

CONTROL DE CALIDAD DESDE EL CULTIVO

Para mantener el control de la calidad del producto desde el inicio hasta el final del cultivo, aparte de contar
con técnicos calificados y personal capacitado, en cada etapa del cultivo; la engorda se mantiene un estricto
control de la calidad del agua con monitoreos diarios de los parametros fisicoquimicos mas importantes,
procurando que se mantengan en las condiciones adecuadas para el desarrollo del cultivo, y actuando en
caso necesario, con mas recambios, oxigenacion, suspension de la alimentacion o el tratamiento adecuado.
En caso de estrés o enfermedades, que son identificados por el constante monitoreo de los peces en cultivo
se procede al tratamiento adecuado.
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I.2.1 Informacién biotecnoldgica de las especies a cultivar

a) Especie a cultivar.

Tilapia gris Orechromis niloticus

Posicion Taxonomica

PHYLUM

SUBPHYLUM

SUPERCLASE

SERIE

CLASE

ORDEN

SUBORDEN
FAMILIA

GENERO

ESPECIE

CHORDATA

VERTEBRADA

GNATHOSTOMATA

PISCES

ACTINOPTERYGII

PERCIFORMES

PERCOIDEI
CICHLIDAE

Oreochromis

niloticus

Se programa trabajar con un cultivo monosexual de machos de tilapia, por lo que mientras no se
lleve a cabo la inversion sexual, se considera la necesidad de contar anualmente con el doble de las

crias de tilapia.

Las crias de los centros acuicolas se transportarén via terrestre en bolsas con oxigeno o en
transportador de peces hasta el area de la granja, donde seran sembradas después de su

aclimatacion.

Ventajas de la especie elegida para el cultivo:
.- Alta demanda en el mercado Nacional y Extranjero
Il.- Excelente adaptacion a las condiciones climaticas y ecoldgicas del trépico.

l1l.- Rapido y sostenido crecimiento
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IV.- Elevada conversién alimenticia

~

Como se informé anteriormente, el proyecto en su desarrollo tiene la necesidad de llevar a cabo el
manejo de una especie de mojarra considerada exoética, ya que no es nativa de la region geografica
del estado de Chiapas. Sin embargo, es importante que se tome en cuenta, en el juicio que pudiera
hacerse sobre la posibilidad de autorizar su cultivo, que ya desde hace méas de 20 afios (de acuerdo
a informacion proporcionada en la Delegacién Estatal de la SAGARPA) operan en la entidad, un sin
numero (mas de 1000) unidades productivas que cultivan las especies de tilapia, sin ninguna medida
de seguridad, es mas que se encuentran instaladas dentro de cuerpos de agua abiertos —como son
rios y laguna-, asimismo, funcionan centros productores de crias y granjas de engorda de la iniciativa
privada en el municipio de Emiliano Zapata, Tabasco, que tienen proyectos de produccion con esta
especie en los rios y lagunas. No obstante lo anterior, en este documento se desarrollara los puntos
relacionas con el cultivo de especies exdtica, por no ser nativas de esta area geogréfica.

c).- Se pretende manejar una especie que es exatica.

En el estado de Chiapas existen una serie de experiencias exitosas en lo que se refiere al cultivo de
tilapia en agua dulce, situandose la mayoria de esta experiencias en las los municipios de Tecpatan,
Comitan vy Villaflores, esencialmente con la produccion y venta de Crias, ademas, como las
empresas Acuaplan en Tabasco, El Lagartero, en Comitan, y la produccion de peces en Jaulas de la
Presa Malpaso, etc obteniendo altos valores en la conversion alimenticia.

c¢.1 Medidas para evitar fuga y transfaunacion

Para evitar que organismos en cultivo puedan fugarse de las instalaciones durante el proceso de
operacion de la granja, dentro del proyecto considera realizar diferentes acciones, mismas que se
describen a continuacion:

e Primero en el traslado de los organismos se emplearan bolsas de plastico herméticamente
cerras, mismas que se introducirdn en neveras de unicel para evitar se puedan romper las
bolsas y fugarse los organismos durante el transporte y antes de que lleguen a la granja.

e El manejo de los organismos se realizara con redes, mismas que se sacuden dentro de los
tanques para evitar puedan salir organismos adheridos; el traslado interno de organismo entre
un tanque a otro se llevara a cabo mediante cubiertas o recipientes especiales que cuenta con
adaptaciones que evitan que los peces en su traslado de un reservorio a otro se maltraten y
puedan fugarse.

e Tanto las entradas como las salidas de descarga de agua, de cada uno de los tanques contaran
con dispositivos basados en redes finas de diferentes tamafios —de 2" a 1”- en forma de
calcetin de malla de 200 micras, que serviran como filtros, para evitar tanto la entrada de otros
organismos al sistema de cultivo, como la fuga de las tilapias en cultivo.

e El drenaje del tanque se realizara a partir de dispositivos especializados, llaves de PVC y obras
en concreto que facilitan el asegurar en su totalidad los peces en cultivo, ademéas de ser muy
practico en el manejo de los tanques circulares.
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-

Figura: Esquema de la distribucion de dispositivos de control para el filtrado que evite la entrada y \
fuga de organismos.

—_—
Sizterna de drenaje de agua

Sistemna de distribucidén de agua
/’:—\

Tina de cultivo

Dispositivos de filtrado

° Es
importante sefialar que de acuerdo al disefio de las instalaciones, es muy remota la posibilidad
de que se observen fuga de organismos, asimismo, la entrada de organismos acuaticos
indeseables solo podran llegar a través de las bolsas donde se trasladen los peces, ya que se
filtrara el agua de la fuente de suministro.

c. 2.- Relaciones de la especie de cultivo con la fauna nativa

Son evidentes y considerables las ventajas que presentan las mojarras tilapias sobre especies de
ciclidos nativos: las tilapias se caracterizan por su baja agresividad y poca territorialidad, lo que les
permite vivir en grandes poblaciones y altos hacinamientos, su alimentacién es omnivora y se
adaptan facilmente a cualquier otro alimento por lo que son faciles de alimentar; su crecimiento es
rapido e ininterrumpido; se reproduce facilmente, rapidamente y en abundancia (cuentan con una
alta tasa de fertilidad), su cultivo no requiere de instalaciones complicadas y costosos; su biomasa es
abundante, higiénica y de alta calidad nutricional a bajos costos; contribuye al exterminio de insectos
nativos; ayuda a controlar malezas acuaticas; ayuda a fertilizar el agua del tanque.

Por otra parte, la Tilapia presenta desventaja bioldgicas cuando es liberada accidental o
deliberadamente en cuerpos de agua naturales ya que se propaga desequilibradamente compitiendo
y depredando a otras especies mas valiosas, y aun mas deteriora gravemente su propio habitat.

No se cuenta con estudios especificos donde se pueda establecer el grado de compatibilidad que
pueda tener la especie Oreochromis niloticus con respecto al habitat de los cuerpos de agua
naturales que rodean el area de trabajo, y sus relaciones con otras poblaciones silvestres de ciclidos
o de otros organismos, siendo incosteable para el desarrollo del proyecto la realizaciéon de estudios
adicionales, debido principalmente a lo limitado de la inversion considerada para la construccion y
operacion de la obra, tomando en cuenta también que el responsable de este proyecto es un grupo
social de una comunidad con un alto grado de marginacion y los socios son personas de muy
escasos recursos econdmicos. Sin embargo, haciendo un analisis de la informacion existente en
relacion con su distribucion, biologia, fisiologia habitos alimenticios, creemos que esta especie se ha
adaptado de manera adecuada a este nuevo ecosistema, sin crear cambios significativos.

Entre las caracteristicas peligrosas que pueden identificarse de la especie con que se pretende
trabajar en el presente proyecto, se encuentra sélo la introduccion de organismos patdgenos y/o
parasito que puede afectar las poblaciones silvestres, para minimizar estos riesgos y asegurar
también el éxito del proyecto, se cultivaran sélo organismos provenientes de Centros productores
plenamente certificados; estableciéndose a futuro en el programa de operaciéon un area que
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funcionard como de reproduccion para evitar estar recibiendo organismos de origen externo a la

granja.

Se percibe que es sumamente dificil que se puedan presentar fallas al momento de estar operando
esta obra, que provoquen la liberacion de los organismos en cultivo al medio natural; esencialmente
por que la infraestructura muy especializada, que simplifica la operacién y aplicacion nde técnicas
mas eficientes de acuacultura, y que resultan ser de alta seguridad. Por otro lado, la seguridad en los
aspectos sanitarios estara intimamente relacionada con la calidad de los organismos que se reciban
de los Centros Productores, y de seguir el correcto manejo de los organismos en relacién con las
acciones preventivas. En el estado de Chiapas el mayor riesgo de los proyectos de acuacultura, es
sin duda el efecto de las inundaciones que se presentan anualmente por lo bajo de los terrenos que
conforman el relieve de esta entidad, sin embargo, para contrarrestar los efectos que pudieran
causar las inundaciones, se han considerado la construccion de las piletas en una loma que
sobrepasa una altura promedio de 2.00m. en este proyecto no se plantea en la parte inicial un
sistema de recirculacion, la biofiltracion esta enfocada a mejorar la calidad del agua de las descargas
de los tanques. Sin embargo es factible en una etapa posterior, implementar un sistema de
recirculacion con biofiltros integrados.

Para mantener una buena concentracion de Oxigeno Disuelto se utiliza un sistema de aireacion con
sopladores (blowers) y en la entrada de la tanque se ponen GDA (Difusores pasivos) para aumentar
la difusién del oxigeno en el agua. Asi mismo se colocan aireadores de paleta, que permite airear
todos los tanque de cultivo.

Sustentado en lo antes expuesto, consideramos que son sumamente bajas las posibilidades de que
se produzcan eventos que se han perjudiciales tanto para el entorno ecologico donde se ubica la
granja de cultivo, como para el mismo proyecto de cultivo.

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias acciones o medidas
alternativas de seguridad que minimizaran el riesgo de ocurrencia de eventos perjudiciales desde el
punto de vista de prevencidn de enfermedades las medidas siguientes:

Destacando la preparacion de los tanques para iniciar el ciclo productivo, para lo cual, se realizara
posterior a la cosecha, se procedera a lavar perfectamente todos los utensilios, vehiculos y equipo
usado en esta actividad, incluyendo las cucharas de cosecha, para posteriormente proceder a su
desinfeccién mediante el procedimiento que se indica mas adelante.

Una vez drenados los tanques, se lavara a detalle el interior utilizando cepillos de cerdas de nylon
duras o cualquier otro medio disponible, para luego exponer a su secado por la accion de los rayos
solares.

Realizando el punto anterior, se disolvera en agua hidroxido de calcio (cal hidratada) para pintar en
su totalidad el interior de los tanques lo mas homogéneamente posible.

En cuando a la infraestructura de apoyo como bodega y oficina, serén barridas y limpiadas lo més
frecuentemente posible.

Se restringira la entrada de personas ajenas a la granja, asi como la salida a otras granjas, del
material y equipo lo que se utilice en el interior de la misma.

Las artes de pesca como las atarrayas, redes de arrastre, redes de cuchara, etc., seran lavadas y
desinfectadas después de cada uso, y no se utilizaran los empleados en otras granjas o se presten.

Se programa llevar a cabo una revision diaria del buen estado y funcionamiento de cada uno de los
dispositivos de filtrado de entrada y salida del agua.

Semanalmente se realizara la limpieza de los dispositivos en el area de la granja se contara con
redes y marcos disponibles para realizar la sustitucion inmediata de alguna parte o de todo el
dispositivo, en caso de que se detecte alguna deficiencia en su operacion.

Al término de cada ciclo se removeran los dispositivos, y de ser necesario se cambiaran por unos

nuevos.
J
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Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de engorda la imparticion de platicas de
orientacién y adiestramiento para los operarios, sobre las medidas de seguridad que deberan cumplir
para evitar la fuga de los organismos en cultivo.

Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se contara ademas, con la
supervision y asesoria continua del personal técnico de gobierno de las dependencias siguientes:
Comité Estatal de Sanidad Acuicola en Chiapas, de la Sria. De Pesca del Estado de Chiapas;
Direccién de Desarrollo del Ayuntamiento de Tzimol y Delegaciéon Estatal de la SAGARPA.

d).- Empleo de especies forrajeras en los cultivos
En el presente proyecto no se pretende el cultivo especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la especie en cultivo, ya que no se requiere tal concepto en la operacion.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:
Numero de Ciclos de Produccién al afio

La produccion de mojarras tilapia que se pretende realizar en la granja acuicola BIOFLOC NOW,
incluye desde la preparacion de los sistemas de cultivo, recepcidn-transporte-siembra de las crias de
peces, , engorda, cosecha y comercializacion del producto. El programa de produccion de la granja
se encuentra ordenado de tal manera que permitira realizar de 2 a 3 ciclos al afio. El nivel de
produccion a desarrollar puede clasificarse como nivel intensivo, se estima realizar cosechas todos
los meses del afio, ya que se espera que en 7 meses los peces alcancen la talla comercial de 500 gr.

Numero de Ciclos de Produccion al aiio

La engorda tiene un periodo de 7 meses donde los peces van de 2 grs. Hasta la talla
comercializacién de 500 grs.+/-30 grs. Cada mes se cosecha cuatro tanques de 9.5 m de didmetro
con una produccién de 1.3 ton por tanque. Se siembran 5,000 tilapias por tanque de 2 grs., 7 meses
después con una sobrevivencia del 82.82 se cosechan 1,275 tilapias de talla comercial de 500
gramos, para una produccion mensual de 1.36 ton de tilapia fresca entera por estanque.
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1]} VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE \
SUELO

1 Informacion sectorial

En el Estado de Chiapas se ha fortalecido a las organizaciones del sector pesquero y acuicola y se ha
promovido la diversificacion de la actividad pesquera en su regulacién y ordenamiento, asi como el fomento
de la acuicultura, la pesca deportiva y el ecoturismo.

En acuicultura, el Estado lleva una politica de impulso de la actividad, dentro de los puntos en que mayor
énfasis han puesto los diferentes sectores que participan en la pesca y la acuicultura, destaca la necesidad
de mejorar el marco legal, asi como la descentralizacion de funciones de la CONAPESCA, lo que es factible
de realizar ya que con las atribuciones que la nueva Ley Federal de Pesca y Acuicultura Sustentable le
confiere a los estados, permitira la creacion de la Ley Estatal de Pesca y Acuicultura (Fuente: Plan Estatal de
Desarrollo 2013-2018).

Cabe mencionar que la actividad acuicola lleva ya varios afios desarrollandose en Chiapas, sin embargo en
sus inicios esta practica se realizaba de manera experimental y en pequefios estanques de tipo rustico como
jagueyes. Posteriormente se inicid el uso de jaulas flotantes en cuerpos de agua lo que proporcionaba
mejores resultados ya que se podia contar con una buena oxigenacion, sin embargo quedaba el riesgo
latente de que los organismos pudieran escarpar ocasionando competencia a las especies nativas.
Recientemente el uso de estanques de concreto y prefabricados (plastico con geomembrana) representa la
forma mas comun de realizar la actividad ya que estos pueden ser establecidos cerca de las viviendas en
donde pueden estar al pendiente del cultivo.

Durante varios afos la acuacultura se realizd como una actividad no regulada ambientalmente, ya que los
cultivos podian realizarse en cuerpos de agua o bien en jagleyes en donde las posibilidades de que estos
organismos pudieran liberarse eran altas. Asi mismo, no existia un adecuado control sobre las aguas
residuales que se generaban, en consecuencia esta actividad ocasionaba impactos que no podian ser
cuantificados del todo.

La SAGARPA y la Secretaria de Economia del Estado de Chiapas desde hace varios han fomentado la
realizacion de la acuacultura en las comunidades rurales con el fin de que estas personas puedan diversificar
sus actividades productivas y cuenten con una fuente de proteina que les permita una mejor alimentacion.
Dentro del marco legal que estas instituciones establecen para apoyar la acuacultura, destaca que las
granjas 0 modulos a establecer cuenten con la autorizacion en materia de impacto ambiental. Esta situacion
permite regular ambientalmente la actividad de tal manera que exista un equilibrio socioeconémico y
ambiental, que permita garantizar la viabilidad de la acuacultura. Dentro del apoyo subsidiado destaca la
compra de instalaciones (estanques, tuberias, aireadores, sopladores, motobombas, etc.), comprad de
alevines y en algunas ocasiones el financiamiento de la Manifestacién de Impacto Ambiental.

lI.2. Analisis de los instrumentos juridico-normativos

ll.2 .1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (regionales o locales).

El 7 de diciembre del 2012, fue expedido el Decreto por el que se aprueba el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH), publicado en el Periodico Oficial del estado de
Chiapas, No. 405, Tomo Il
Dicho Programa integra 125 Unidades de Gestion Ambiental (UGAS), 145 Criterios Ecoldgicos agrupados en
22 Actividades y 60 Estrategias Ecologicas.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Chiapas (POETCH) el area donde se
ubicaran Los estanques para el cultivo de tilapia , se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental

/
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(UGA) No. 94 que corresponde al area que comprende a Comitdn de Dominguez y alrededores con una \

politica de Aprovechamiento con Ecoturismo e Infraestructura (El).

lll.2.2 Regiones Hidrologicas y terrestres prioritarias para la conservacion de la biodiversidad,
establecidas por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

En la zona donde se ubica el proyecto no existen regiones hidrologicas y terrestres prioritarias para la

conservacion de la biodiversidad, establecidas por la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO).
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IIl.2.3 Areas Naturales Protegidas.

En el area que comprende el proyecto no existe ningun area natural protegida pero cerca de alli_podemos
encontrar 2: El Parque Estatal La Primavera y el Parque Nacional Montebello.
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l.2.4 Riesgos de Desastres Naturales de la Region (Amenazas de Origen Natural)
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Dentro del tema de Proteccion Civil para el area del proyecto el diagnéstico es la falta de infraestructura y

equipamiento a las unidades de Proteccion Civil. Por lo anterior se han realizado esfuerzos en conjunto c%
las autoridades municipales para crear Unidades de Proteccion Civil Municipales, las cuales son el primer
contacto para elaborar planes de contingencia los cuales, pretenden establecerse como una herramienta
asesora de los organismos y dependencias participantes, para que puedan atender las emergencias y
reducir el impacto de los efectos de los desastres que se generen en los municipios de la region. En base a
la informacién proporcionada el area donde esta el proyecto se encuentra expuesta en riesgo medio como se
observa en el mapa.

Mapa Estatal de Riesgo sismico

e — o — - _—_— __— —_g_ e — e =
Estado de Chiapas: Regiones Sismicas
¥ Placas Tectanicas
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Fuente: Plan Operativo de Proteccion Civil por riesgo sismico; Sistema Estatal de Proteccion Civil; Gobierno del Estado de
Chiapas.

La region Meseta, se encuentra expuesta a riego medio en lo que respecto al peligro
sismico. Sélo los municipios de Las Margaritas y Maravilla Tenejapa presentan peligro
sismico bajo y medio.

l1.2.5 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en su caso, del centro de poblacion.

La zona del Proyecto no cuenta con Planes y/o Programas de Desarrollo Urbano Estatales y/o Municipales
vigentes en el que se puedan identificar los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran prohibidos.
La concurrencia de los tres niveles de gobierno, para el analisis, evaluacién, dictamen y resolucién de
estudios de impacto ambiental (como es el caso del tipo de proyecto que nos ocupa), se encuentran
reguladas en los instrumentos de planeacion en materia Ecolégica y su fundamento juridico emana a partir
de la propia Constitucion Politica de los Estado Unidos Mexicanos.

a) Constitucion Politica de los Estado Unidos Mexicanos

Dentro del capitulo primero de las garantias individuales de la propia constitucion vincula tanto los
derechos a contar con un adecuado ambiente, asi como para el disfrute de una vivienda digna y decorosa, y
se refiere que la propia Ley establece los instrumentos y apoyos necesarios a fin de alcanzar estos objetivos.
Asi mismo en su fraccion V de Articulo 115 sefiala que “Los Municipios, en los términos de las leyes
federales y estatales relativas, estan facultados para: a) Formular, aprobar y administrar la zonificacién
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planes de desarrollo urbano municipal, b) Participar en la creacién y administracién de sus reservas
territoriales... ... Autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo, en el &mbito de su competencia, en sus
jurisdicciones territoriales”. El predio donde se ubica El proyecto es parte del territorio nacional y por tanto
queda inmerso en este capitulo.

b) Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, tiene entre sus principales objetivos, el
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar el derecho de toda persona a vivir
en un ambiente adecuado para su desarrollo, asi como definir los principios de la politica ambiental y los
instrumentos para su aplicacion. También sefiala que los ordenamientos proveeran lo necesario a fin de
hacer compatibles la politica ambiental con la de desarrollo urbano y de evitar la duplicidad innecesaria de
procedimientos administrativos en la materia.

c) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Este proyecto estara inmerso en este parrafo: Actividades Acuicolas que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar danos a los ecosistemas:

l. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién
de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacién de residuos
peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remociéon de manglar, popal y otra vegetacion
propia de humedales, asi como la vegetacién Primaria o marginal;

Il. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias, semilla y
postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el abasto y descarga de
aguas residuales se efectue utilizando los servicios municipales.

Il Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas acuaticos, en
unidades de produccién instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada en
tierra, y (como se maneja la especie orechromis niléticus que es considerada exdtica el proyecto
debe estar inmerso en este capitulo y cumplir en su cabalidad lo que alli se estipula)

IV. Construccién o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion del habitat
para la atraccidn y proliferacién de la vida acuatica.

Capitulo Il Del procedimiento para la evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 9.

Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacion._(Es por eso que el promovente entrega esta Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad particular).

La Informaciéon que contenga la manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.
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La Secretaria proporcionara a los promoventes quias para facilitar la presentacion y entrega de la

manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. %
Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

ARTICULO 10.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

. Regional, o

Il. Particular. (es la que aplica para este proyecto)

ARTICULO 12.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contenerla siguiente informacion:
-Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.
-Descripcion del proyecto. (este proyecto lo contiene)

-Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion
sobre uso del suelo. (este proyecto lo contiene)

-Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto. (este proyecto lo contiene)

-ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales. (este proyecto lo contiene)

-Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales. (este proyecto lo contiene)

-Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y (este proyecto lo contiene)

-ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefialada en las fracciones anteriores. (este proyecto lo contiene)

ARTICULO 17.

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizaciéon en materia de impacto ambiental,
anexando:

l. La manifestacién de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en cd.

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

El promovente entregara tal y como lo pide el Articulo 17.

ARTICULO 19.
La solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso, la informacion
adicional, deberan presentarse en un disquete al que se acompafaran cuatro tantos impresos de su
contenido.
Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, la Secretaria podra
solicitar al promovente, por una sola vez, la presentacion de hasta tres copias adicionales de los estudios de
impacto ambiental cuando por alguna causa justificada se requiera. En todo caso, la presentacion de las
copias adicionales debera llevarse a cabo dentro de los tres dias siguientes a aquel en que se hayan
solicitado. El Propietario y su familia estan enterados de este procedimiento Solicitado en el Articulo 19 y
cumpliran en tiempo y forma si asi es necesario.

/
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DE LA EMISION DE LA RESOLUCION SOBRE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 44.
Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:

d)

Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se
trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no Unicamente los
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Propietariode y su familia estan enterados de este procedimiento Solicitado en el Articulo 44 y
cumpliran en tiempo y forma si asi es necesario.

LEY DE PESCA

ARTICULO 3o. La aplicacién de la presente Ley corresponde a la Secretaria de Pesca, sin perjuicio de las
facultades atribuidas a otras dependencias de la Administracion Publica Federal, las que deberan establecer
la coordinacién necesaria con esta Secretaria, la cual estara facultada para:

VL.

VIL.

Elaborar, publicar y mantener actualizada la Carta Nacional Pesquera que contenga el inventario de
recursos pesqueros en aguas de jurisdiccion que contenga el inventario de recursos pesqueros en
aguas de jurisdiccion federal, susceptibles de aprovechamiento.

Promover la construccion, mejora y equipamiento de embarcaciones y artes de pesca, asi como de
las obras de infraestructura en aguas de jurisdiccion federal, portuaria e industrial necesarias para
impulsar el aprovechamiento, transformacién, distribucion y comercializaciéon de la flora y fauna
acuaticas, proponer la creacion de zonas portuarias pesqueras y participar en su administracion.

Promover el consumo interno de una mayor variedad de productos y subproductos de la flora y fauna
acuatica, asi como la diversificacion de sus usos y formas de presentacidn, su industrializacion,
calidad y comercializacién interna y externa, para lograr la mayor competitividad de éstos;

. Promover el desarrollo de la acuacultura en coordinacién con otras dependencias del Ejecutivo

Federal, Estatal y Municipal.

Fijar los métodos y medidas para la conservacion de los recursos pesqueros y la repoblacién de las
areas de pesca; regular la creacion de areas de refugio, para proteger las especies acuaticas que asi
lo requieran, asi como establecer las épocas y zonas de veda;

Determinar, de acuerdo con las condiciones técnicas y naturales, las zonas de captura y cultivo, las
de reserva en aguas interiores y frentes de playa para la recoleccion de postlarvas, crias, semillas y
otros estadios bioldgicos, asi como las épocas y volumenes a que debera sujetarse la colecta;

Regular la introduccién de especies de la flora y fauna acuaticas en cuerpos de agua de jurisdiccién
federal; definir las normas técnicas sanitarias para garantizar el sano desarrollo de las especies
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acuaticas y comprobar las medidas de prevencion y control en materia de sanidad acuicola, en forma

directa o por medio de laboratorios debidamente acreditados, en coordinacion con las dependenci&
competentes de la Administracion Publica Federal;

VIIl. Establecer los volumenes de captura permisible; regular el conjunto de instrumentos, artes, equipos,
personal y técnicas pesqueras; el nimero de embarcaciones y sus caracteristicas, aplicables a la
captura de determinada especie o grupos de especies; fijar la época, talla 0 peso minimo de los
especimenes susceptibles de captura y proponer las normas para su manejo, conservacion y
traslado;

IX. Vigilar, en coordinacion con las autoridades competentes, que se cumplan las normas vigentes en
las operaciones de transbordo, descarga y cambio de tripulantes en las embarcaciones pesqueras
de bandera mexicana o inscritas en el Padron de Abanderamiento Mexicano, en la zona econdmica
exclusiva o en alta mar;

X. Prestar servicios de accesoria y capacitacion a las sociedades cooperativas de produccidn pesquera,
incluidas las ejidales y comunales, cuando éstas asi los soliciten

XI. Solicitar la acreditacion de la legal procedencia de los productos y subproductos pesqueros. Las
disposiciones de caracter general que se dicten con fundamento en este articulo, deberan basarse
en dictamenes cientificosy/o técnicos y en su caso, se publicardn en el Diario Oficial de la
Federacion.

El Propietario y su familia estan enterados de este procedimiento solicitado en La Ley de Pesca y cumpliran
en tiempo y forma si asi es necesario.

e) Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales establece la necesidad de que los productores acuicolas para el
aprovechamiento de agua superficial 0 subterrdnea requieran de una concesion que les permita realizar su
aprovechamiento legalmente y para lo cual tendrén que pagar una cuota anual.

El grupo productivo que presenta este manifiesto cumplira con los requisitos establecidos por la Comision
Nacional del agua, a fin de obtener la concesion para el uso del agua subterranea.

El propietario y su familia estan enterados de este procedimiento solicitado en La Ley de Aquas Nacionales y
cumplirdn en tiempo y forma en hacer su tramite para la concesion y/o el aprovechamiento del arroyo
innominado.

ll.2.4 Normas Oficiales Mexicanas.

En cuanto a las Normas Oficiales Mexicanas que hay que cumplir para preservar la calidad del agua de que
se usara como agua de descarga para la utilizacién en la agricultura de este proyecto, se tomé en cuenta la
siguiente norma oficial mexicana.

Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002 , proteccion ambiental.- Lodos y biosélidos.-
especificaciones y limites méximos de contaminante permisibles para su aprovechamiento y disposicion final.

El promovente descarqara las aquas de los tanques de produccién hacia una fosa de sedimentacion de
solidos y despues utilizara esta aqua para rieqo en el predio donde estan los cultivos agricolas como pastos
mejorados y maiz. Cumpliendo cabalmente con dicha norma.
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I3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El predio, Rancho San Diego Naglun Fraccién Ill, es propiedad del Dr. Octavio Lopez Pérez vy se utiliza
actualmente Unicamente para pastos mejorados y agricultura de temporal.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA\
AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO D ELA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Iv.

V.1 Inventario Ambiental

El sistema ambiental del proyecto fue demarcado considerando diversos factores entre los que se
encontraban las particularidades de cada una de las instalaciones s que se planea desarrollar, en especial en
el Rancho San Diego Naglun Fraccién IlI; lo anterior involucrando las caracteristicas del medio natural y la
interaccion de las actividades previstas con el entorno natural. La hidrologia es el elemento del entorno
natural de mayor importancia para delimitar el sistema ambiental, asi como también los elementos bioldgicos,
climaticos, fisiograficos, geoldgicos, edafologicos y los tipos de vegetacion en el proyecto. En su conjunto
considerando todas las areas donde se instalaran los estanques.

V.2 Delimitacion del area de estudio

Para la delimitacion del area de estudio y su caracterizacién ambiental se tomé como referencia la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA 94) establecida en el POETCH, donde el proyecto realizara sus actividades en sus
diferentes etapas.
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CRITERIOS PARA DEFINIR EL SISTEMA AMBIENTAL

~

1.- UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL 94
2.- MICROCUENCAS

Este criterio se tomd en consideracién, ya que las cuencas hidrograficas suponen determinadas formas de
asociacion o interrelacion de los diferentes recursos o componentes dentro de su espacio-territorio (agua,
suelo, flora, fauna, aire, etc.), ofreciéndonos determinados bienes y servicios ambientales para satisfacer
necesidades humanas. Estas ademéas presentan limites bien definidos, tienen salidas puntuales, son
unidades integrales y se estructuran jerarquicamente.

De igual manera, los componentes bi6ticos y abi6ticos que operan en la cuenca responden a una dinamica
natural y social de interaccién continua con diferentes procesos, resultados e impactos. Por lo tanto, proveen
de suministro de agua dulce, regulan los caudales de los rios y arroyos, regulan la erosidn hidrica entre otros.

Se delimitaron las microcuencas circundantes considerando sus aportes naturales al area de estudio,
delimitdndolas en funcién a las corrientes de orden 1y 2; posteriormente integrandolas todas en un solo
poligono el cual se compartié limites este y oeste con los limites de la uga 94.

La superficie del sistema ambiental es de 9,683.36 ha.

La superficie Total del Proyecto sera: 01-37-09.98 has.

El area de los estanques tendra una superficie de 00-23-89 has.

El sistema ambiental determinado por la UGAS 94

Se tomo una superficie de la UGA 94 9,683.66 hectareas en los municipios de Comitan Y Tzimol

El Area de Influencia: Tiene un radio de 7 km.
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particular para el proyecto "Cultivo intensivo de Tilapia
Biofloc" ubi enel icipio de Tzimol, Chiapas.
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IV.1.2 Seleccion del sitio

El SAR se determin6 en base a la Ubicacién de las UGAS del POETCH.
El Area de influencia tiene un radio de 7 km:

El Area del Proyecto se determiné en base a los siguientes aspectos:

o

O O O O O

O

Se pueden Instalar los estanques faciimente pues la superficie del rancho es plana en su
mayoria.

Las condiciones fisicoquimicas del arroyo son ideales para el cultivo de tilapia.

Para colocar los estanques se requiere de una pendiente, lo cual existe en el rancho

Existe flujo continuo de agua del arroyo innominado todo el afio.

Es propiedad privada se puede contralar el acceso al proyecto.

Adecuada calidad de agua, la concentracion de oxigeno disuelto no debera de ser menor a 4
ppm.

Existen Registros menores de 1000NMP/100 ml. coliformes fecales, limite establecido en la
Norma NOM-001-SEMARNAT-2002.

En las areas aledafas al poligono del proyecto habitan los futuros empleados de la empresa
por lo que podran estar al pendiente de sus estanques sin trasladarse mucho.




43

El proyecto se ubica a 3.24 km de la ciudad de TZIMOL, Chiapas al noreste, para llegar al predio se toma la
carretera que viene de Comitan y alli se desvia hacia la cabecera municipal, hasta llegar al rancho San Diego
Naglun Fraccién Il
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

El clima existente es: Aw0O(w) célido subhumedo con lluvias en verano que abarca el 75.13% de la
superficie municipal y el 24.87 de (A)C(w1)(w) semicalido subhimedo con lluvias en verano.

En los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va de los 12°C a los 21°C,
mientras que la méaxima promedio oscila entre 24°C y 34.5°C.

En el periodo de noviembre - abril, la temperatura minima promedio va de 6°C a 15°C, y la maxima
promedio fluctua entre 21°C y 33°C.

En los meses de mayo a octubre, la precipitacién media fluctua entre los 800 mmy los
1200 mm, y en e | periodo de noviembre - abril, la precipitacion media va de los 50 mm a 125 mm.

- En el lugar donde se ubicara el proyecto de cultivo de tilapia predomina el clima templado
subhimedo, con una media de temperatura anual de 26 °C, la precipitacion pluvial es de
800 mm al afio., los vientos dominantes son de "norte", especialmente en el invierno.

Manifestacién de impacto ambiental modalidad particular para el proyecto "Cultivo intensivo de Tilapia
en estanques de geomembrana bajo el sistema Biofloc" ubicado en el municipio de Tzimol, Chiapas.
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b) Geologia y geomorfologia

~

1.3 Fisiografia

El &rea donde se ubica el proyecto esta inmerso en la llamada a region XIV Meseta Comiteca — Tojolabal

La Regién XV Meseta Comiteca Tojolabal esta conformada por siete municipios: Comitan de Dominguez, La
Independencia, La Trinitaria, Las Margaritas, Las Rosas, Maravilla Tenejapa y Tzimol. Colinda al norte y este
con la Region XlI Selva Lacandona, al sur con la Republica de Guatemala y la Regién Xl Sierra Mariscal, y al
oeste con las Regiones |V De Los Llanos y V Altos Tsotsil Tseltal.

Fuente: http://lwww.haciendachiapas.gob.mx/planeacion/Informacion/Desarrollo-Regional/prog-regionales/XIVMESETACOMITECA.pdf

El Predio de 01-37-09.98 hectareas donde se ubicaré el proyecto tiene un 100% de planadasy lomerios.

1.4 Edafologia

Como se puede observar en el &rea donde se ubica el proyecto, los suelos son 100% Vertisoles: El suelo
vertisol es aquel suelo, generalmente negros, en donde hay un alto contenido de arcilla expansiva conocida
como montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones secas, o en afios. Las expansiones y
contracciones alternativas causan auto-mulching, donde el material del suelo se mezcla consistentemente
entre si, causando vertisoles con un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte B. (Un suelo sin
horizonte B se denomina suelo A/C soil). Esto también produce en ascenso de material interno a la superficie
creando microrrelieves conocidos como gilgai.

Los Vertisoles se forman tipicamente de rocas altamente basicas tales como basalto en climas
estacionalmente himedos o sujetos a sequias erraticas y a inundacion.

i ion de impacto i parti parael "Cultivo il ivo de Tilapia
en estanques de geomembrana bajo el sistema Biofloc" ubicado en el municipio de Tzimol, Chiapas.
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-

Geologia

Los tipos de roca que conforman la corteza terrestre en el municipio y en el area del proyecto son en su
mayoria roca aluvial y roca caliza:

particular para el proyecto "Cultivo intensivo de Tilapia
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Hidrologia superficial y subterranea

Hidrografia

Las principales corrientes del municipio son: Los rios perennes San Vicente y Solferin;
y una minima porcion de la Presa La Angostura ‘Belisario  Dominguez'.

El municipio se encuentra en las subcuencas Aguacatenco y Presa La Angostura
(ambas de la cuenca Grijalva - La Concordia).

En el area del proyecto donde se instalaran los estanques de geomembrana se tomara agua de un arroyo
innominado cuyas medidas son 0.80 metros de ancho y 0.5 metros de profundidad.

~
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Manifestacion de i i p para el proy "Cultivo i ivo de Tilapia
floc" ubi enel icipio de Tzimol, Chiapas.
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Region hidrokdgica 30
Grijalva-Usumacinta Orden de corriente
Cuenca: Grijalva-La Concordia

2
Sub cuenca: R. Aguacatenco 3

Con el fin de tener mas informacién al respecto el promotor del proyecto realizé una evaluacion puntual de
los principales parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos del agua del pequefio vertiente , con el apoyo del
Comité Estatal de Sanidad Acuicola del Estado de Chiapas; observandose los siguientes resultados

Metodologia

Se obtuvieron muestras de agua superficial de 2 estaciones ubicada en la parte del arroyo innominado
desde donde se tomara el agua para la tuberia que llega a los estanques.

Para determinar la transparencia del agua y la profundidad se utilizé el disco de SEchi, la temperatura del
agua (T°C) y el oxigeno disuelto (O.D.) se obtuvieron mediante un oximetro marca YSI mod.85, el ph se
determind utilizando un potenciometro de campo pHteser 2 water proof, la clorofila “a” y los nutriente (fosfato,
nitrito,nitrato y amoniaco) fueron determinados siguiendo los métodos normales de Stricand y Parsons(1972).

Por su parte la Alcalinida total, Dureza total, sélidos suspendidos totales y la Demanda Bioquimica del
oxigeno (D.B.0.) fueron determinados segun los métodos normales de APHA-AWWA-WPCF,(1997).

Las variables hidrol6gicas transparencia, temperatura, oxigeno disuelto y pH fueron determinados in situ, las
muestras de agua para la determinacion de coliformes fueron colocadas en frascos estériles y analizadas en
laboratorio.

El registro de estos pardmetros y la obtencion de muestras de agua, fue el 05 de marzo del 2017 entre las 10
y 12:00 horas.
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Por lo que se
concluye que es un agua apta para el cultivo de Tilapia Orechromis Niléticus de acuerdo al Manual de
Buenas Practicas de Produccidn Acuicola de la SENASICA (SAGARPA).

Fuente:http://www.senasica.gob.mx/?doc=5264




49

IV.2.2 Aspecto biéticos

~

a) Vegetacion

l. Vegetacion, uso del suelo y fauna

La cobertura vegetal y el aprovechamiento del suelo en el municipio se distribuye de la siguiente manera:
Pastizal cultivado (54.52%), Agricultura (0.22%), y zona urbana (0.58 %), selva (39. 46%), sabana (3,26%),
tular 1%, pastizal inducido (0.28%), y por ultimo bosque (0.02 %)

La vegetacion que existe en los terrenos del predio objeto de estudio, es principalmente un pastizal cultivado
en un 98% y un 2% escasos arboles tipicos de selva mediana baja.

Manif i6n de i lidad p para el proy "Cultivo de Tilapia
en de bajo el si: Biofloc" ubicado en el de Tzimol, Chiapas.
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Listas de especies vegetales encontradas en el area de estudio

Lista de flora.
N° | Clase Orden Familia Especie Nombre comin
1 | Magnoliopsida Rosales Moraceae Brosinum alicastrum Arbol de Ramén
2 | Magnoliopsida Malvales Malvaceae Quararibea funebris Rosita de cacao
3 | Plantae Poales Poaceae Zea mays Maiz
Pastos Mejorados
4 | en un 98%
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Diversidad floristica del area de estudio

Diversidad floristica.

Durante el muestreo en el Rancho San Diego Naglun Fraccion 1l en el sitio de estudio fueron contabilizadas
muy pocas especies, representados en 3 Ordenes, 3 Familias y 3 Géneros de plantas.

Respecto de la biodiversidad podemos inferir en que es un sitio altamente modificado que solo sirve para la
agricultura

b) Fauna

La fauna silvestre en el predio donde se pretende establecer la granja acuicola es practicamente nula, lo
anterior se debe a que la superficie de dicho terreno carece de vegetacion natural que sirva de refugio y
alimento a las especies caracteristicas de la zona.

Aunado a ello, debemos tener en cuenta la constante presencia humana en las inmediaciones del sitio, asi
como de fauna feral (perros), aves de corral (pavos y gallinas), borregos y ganado vacuno, que de una u otra
manera limitan la presencia de la fauna silvestre en esta zona en particular.

Dada esta situacién la fauna presente en el predio se reduce a algunas aves principalmente, asi como a
pequefos reptiles que suelen buscar refugio bajo las piedras, guijarros y oquedades existentes en el sitio.
Dentro del grupo de las aves existen numerosas especies que suelen tolerar la presencia humana, y en
algunos casos, aprovechan esta situacion ya que suelen obtener alimento de las sobras y alimento que
proporcionan a las aves de corral.

Listas de especies registradas en el area del proyecto

Listado de Aves.

N° | Orden Familia Especie Nombre comlin
1 | Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo
3 | Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Gavilan caracolero
4 | Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma mexicanum Garza-tigre mexicana
5 | Passeriformes Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado
6 | Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tortolita rojiza
7 | Apodiformes Trochilidae Amazilia candida Colibri candido

Listado de Mamiferos.

N° | Orden Familia Subafamilia Especie Especie
1 | Didelphimorphia | Didelphidac Didelphinae Didlephis marsupialis Tlacuache coman
2 | Rodentia Muridae Sigmodontinae Peromyscus mexicanus Ratén de monte
3 | Chiroptera Phyllostomidae Phyllostominae Plyllostomus discolor Murcié¢lago
4 | Carnivora Procyonidea Bassariscinae Procyon lotor Mapache comtin
5 | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphinae Philander opossum Tlacuaché café cuatro ojos
6 | Rodentia Muridae Sigmodontinac Otolylomys phyllotis Rata trepadrona de orcjas grandes
7 | Rodentia Muridae Sigmodontinae Oryzomys melanotis Rata
8 | Rodentia Muridae Sigmodontinac Oryzimys alfaroi Rata arrocera

Lista de Herpetofauna.
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II. Reptiles.

N° Orden Familia Especie Nombre comin
1 | Anura Craugastoridae Craugastor rhodopis Ranita hojarasquera
2 | Anura Bufonidae Rhinella marina Sapo comln
3 | Anura Hylidae Trachycephalus typhonius Rana arboricola lechosa
N° | Orden Suborden Familia Especie Nombre comin
1 | Squamata Sauria Corytophanidae Basiliscus vittatus Turipache, basilisco
2 | Squamata Sauria Iguanidae Iguana iguana Iguana verde
3 | Squamata | Sauria Gekkonidae Hemidactylus frenatus Cuija
4 | Squamata | Serpentes Elapidae Micrurus diastema Coralillo
5 | Squamata | Sauria Dactyloide Anolis lemurinus Anolis fantasma
6 | Squamata | Sauria Teiidae Holoscus festivus Ameiva festiva

IV.2.3 Paisaje

Evaluacidon de la Calidad del Paisaje del Rancho San Diego Naglun Fraccion Il

Calidad Paisajistica.

En la evaluacién de la Calidad del paisaje de Rancho San Diego Naglun Fraccion Ill ubicado en el municipio

de Tzimol, se tomaron en cuenta caracteristicas del predio que incidian en su capacidad de respuesta, al

cambio de sus propiedades paisajisticas. Se determiné través de la evaluacion estética de los elementos que
lo conforman y que en conjunto permiten definir las caracteristicas y potencialidades que presenta. Es un
lugar totalmente fragmentado usado para fines agricolas en un 98% el resto del rancho se compone de la
cabafia (casa- habitacidn) y nada mas por lo que con la implementacidn de los estanques no se impactara de
manera representativa el paisaje, ademas los estanques de geomembrana pueden ser desinstalados cuando

el promovente asi lo desee.




52

éndei i i parti para el proyecto "Cultivo intensivo de Tilapia
en de bajo el si: Biofloc" ubi enel icipio de Tzimol, Chiapas.

585450 585500 585550 585600
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Simbologia

[ Predio San Diego Naghin fracc. TIT

= Acceso

VoL o Pl Vs
Servides Ambientoles Intagroles.

IV.2.4 Medio socioecondmico
Medio sociodemogréfico

POBLACION

ESTRUCTURA DE LA POBLACION

Concepto % Hombres Mujeres
Poblacién Total 12 757 0.30 6 233 48.86 6 524 51.14
Urbana 4613 36.16 2281 49.45 2332 SUISH
Rural 8144 63.84 3952 48.53 4192 51.47

Poblacién por Grupos de Edad de las
Principales Localidades

Tzimol 4613 36.16 2281 49.45 2332 50.55
0 a 14 afos 1299 28.16 663 51.04 636 48.96
15 a 64 afios 2778 60.22 1358 48.88 1420 51.12
65 afios y mas 344 7.46 165 47.97 179 52.03
No especificado 192 4.16 95| 4948 97 5052
San Vicente la Mesilla 2318 18.17 1119 48.27 1199 51.73
0 a 14 afios 722| 3115 385 53.32 337 46.68
15 a 64 afios 1436| 61.95 644 44.85 792 55.15
65 afios y mas 160 6.90 90 56.25 70 43.75
No especificado 0] 0.00 0] 0.00 0 0.00
Ochusjob 1071 8.40 530 49.49 541 50.51
0 a 14 afios 362| 33.80 185 51.10 177 48.90
15 a 64 afos 647| 60.41 315 48.69 332 51.31
65 afios y mas 62 5.79 30 48.39 32 51.61
No especificado 0 0.00 0] 0.00 0 0.00
Héroes de Chapultepec (El Limén) 982 7.70 470 47.86 512 52.14
0 a 14 afios 298 30.35 140 46.98 158 53.02
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15 a 64 afios 616 62.73 292 47.40 324 52.60

65 afios y mas 67 6.82 38 56.72 29| 4328

No especificado 1 0.10 0 0.00 1 100.00

Nueva Libertad 479 3.75 228 47.60 251 52.40

0 a 14 afios 196| 40.92 90 45.92 106 54.08

15 a 64 afios 268| 55.95 129 48.13 139 51.87

65 afios y mas 15 3.13 9 60.00 6] 40.00

No especificado 0 0.00 0 0.00 0 0.00

Poblacién Seguiin Grandes Grupos de Edad 12 757 0.30 6 233 48.86 6 524 51.14

0 a 14 afios 4025| 3155 2032 50.48 1993 49.52

15 a 64 afios 7747 60.73 3693 47.67 4054 52.33

65 afios y mas 790 6.19 412 52.15 378 47.85

No especificado a/ 195 1.53 96 49.23 99 50.77

Poblacién Estimada al 2010 Segiin Grandes 13035 029 6327 4854 6708 5146
Grupos de Edad

0 a 14 afios 3635 27.89 1838 50.56 1797 49.44

15 a 64 afios 8520 65.36 4053 47.57 4467 52.43

65 afios y mas 880 6.75 436 49.55 444 50.45

Poblacién Indigena b/ 142 0.01 771 54.23 65 4577

Poblacién Hablante de Lengua Indigena c/ 120 0.01 62| 51.67 58 48.33

Seguin Condicién de Habla

Bilinguie 99 82.50 53 53.54 46 46.46

Tzotzil 83 45 54.22 38 45.78

Otras d/ 16 8 50.00 8 50.00

Monolingue 9 7.50 4 4444 5 55.56

Tzotzil 9 4 4444 5/ 5556

No Especificado 12| 10.00 5 4167 7] 5833

Tzotzil 1 0 0.00 1] 100.00

Otras d/ 11 5 45.45 6 54.55

a/ Incluye una estimacion de poblacion residente en viviendas sin informacion de ocupantes.
b/ Incluye ala poblacion de 0 a 4 afios que vive en hogares donde el Jefe o Conyuge habla alguna lengua indigena.

c/ Poblacioén de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
d/ Incluye otras lenguas indigenas de México y América.

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Tabulados Bésicos.
Estimaciones del Consejo Nacional de Poblacién. Datos 2010.

.I Comparado con valor Estatal

- Comparado con valor Municipal

- Comparado con valor de la Variable




HOGARES

Concepto Jefatura % Jefatu ra
Masculina Femenina
Total de Hogares 3189 0.34 2698| 84.60 491 15.40
Seguin Tipo de Hogar a/
Familiares 3033] 9511 2616 86.25 417 13.75
Nucleares 2488| 82.03 2211| 88.87 277 11.13
Ampliados 532| 17.54 394 74.06 138 25.94
Compuestos 2 0.07 1] 50.00 1 50.00
No Especificado 11 036 10| 90.91 1 9.09
No Familiares 156 4.89 82| 52.56 74 47.44
Unipersonales 156 100.00 82| 52.56 74 47.44
Corresidentes 0 0.00 0 0.00 0 0.00
No Especificado 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Total Poblacion en Hogares 12 567 0.30 11033 87.79 1534 12.21
Seguin Tipo de Hogar
Familiares 12411 98.76 10951| 88.24 1460 13.75
Nucleares 9672 77.93 8796 9094 876 9.06
Ampliados 2678 2158 2103| 7853 575 21.47
Compuestos 8 0.06 3 37.50 5 62.50
No Especificado 53] 043 49 92.45 4 7.55
No Familiares 156 1.24 82| 52.56 74 47.44
Unipersonales 156| 100.00 82| 5256 74 47.44
Corresidentes 0 0.00 0 0.00 0 0.00
No Especificado 0 0.00 0 0.00 0 0.00

al Para clasificar a los hogares no se considera la presencia de los empleados domésticos, de los huéspedes y de sus familiares.
FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Tabulados Basicos.

.I Comparado con valor Estatal - Comparado con valor Municipal .I Comparado con valor de la Variable

INDICADORES DEMOGRAFICOS

Concepto Total ‘ Hombres Mujeres
TM.AC. & 1.19 N/D N/D
Densidad de la Poblacién (Hab./Km2) 34 N/A N/A|
Edad Mediana b/ 23 23 23]
indice de Masculinidad 95.54 N/A N/A|
Razén de Dependencia Econémica c/ 62.15 66.18 58.49
a/ Tasa Media Anual de Crecimiento calculada en el periodo 2000 al 2005, seguin el modelo de comportamiento de crecimiento geometrico.

b/ Para calcular la edad mediana se excluye la poblacién con edad no especificada.
c/ Latasa de dependencia se refiere ala proporcion de personas en edades dependientes en relacion al total de personas en edad econémicamente productiva.

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Tabulados Béasicos.
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INDICADORES DE POBREZA Y REZAGO SOCIAL

Lugar Lugar

Concepto indice = Grado Estatal | Nacional
Marginacion 0.6414 Alto 73 616
Rezago Social 0.3671| Medio 88 829
Desarrollo Humano 0.6990| Medio 72 1968
% de Poblacién en Pobreza

Alimentaria 54.45 N/A 66 406
% de Poblacion en Pobreza de 64.38 N/A 65 392

Capacidades ’
% de Poblacién en Pobreza de 83.98 N/A 61 370

Patrimonio

FUENTE: Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social.
Consejo Nacional de Poblacion.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

INDICADORES DE SALUD

Concepto Total % Seguridad . Asistencia
P Social Social

Poblacién Derechohabiente 50 N/S 50 100.00 N/A N/A
IMSS 0 0.00
ISSSTE a/ 0 0.00
ISSTECH 50  100.00 50
Poblacion Uskjgé?cgz los Servicios 9551 024 0 9551
Personal Médico 15 0.27 0 15
Consultas Otorgadas 13541 0.19 0 13541
IMSS 0 0.00 0 0
Generales b/ 0 0.00 0 0
Especializadas 0 0.00 0 0
Odontoldgicas 0 0.00 0 0
ISSSTE 0 0.00 0 N/A
Generales c/ 0 0.00 0
Especializadas 0 0.00 0
Odontoldgicas 0 0.00 0
ISSTECH 0 0.00 0 N/A
Generales d/ 0 0.00 0 0
Especializadas 0 0.00 0 0
Odontoldgicas 0 0.00 0 0
Seguro Popular 13541 100.00 N/A 13541
Generales e/ 13541 100.00 0 13541
ISA 48 403 357.46 N/A 48 403
Generales 48 403 100.00 0 48 403
Especializadas 0 0.00 0 0
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Odontoldgicas

4 857 10.03

o

0.00

4 857

100.00

Servicios Atendidos de Urgencia

0 0.00

o

0.00

0.00

al Se refiere a municipios de adscripcion.

b/ Lainformacion se desagrega por municipio de atencion.

c/ Se refiere ala poblacién por municipio de adscripcion.

d/ Distribuida por coordinaciones médicas con sus areas de influencia.
e/ Lainformacion se desagrega por municipio de atencion.

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

FUENTE: IMSS, Delegacion en el Estado. Jefatura de Prestaciones Médicas; Coordinacion de Planeacion e Informacién Médica.

ISSSTE, Delegacion en el Estado. Subdelegacion Médica.

ISSTECH, Subdelegacion de Servicios Médicos. Departamento de Planeacion e Informacion Médica.

ISA, Direccién de Innovacién y Calidad de la Atencién Médica.
CRM, Delegacién en el Estado.

IDH, Direccién General. Direccion de Atencion a Grupos Vulnerables.

.I Comparado con valor Estatal

INFRAESTRUCTURA DE SALUD

Concepto

- Comparado con valor Municipal

.I Comparado con valor de la Variable

% Asistencia

% Segur_idad
Social

Social

Unidades Medicas 4 0.36 0 0.00 41 100.00
De Consulta Externa 4{100.00 0 0.00 4( 100.00
IMSS 0 0.00 (0] 0.00 0 0.00

ISSSTE 0f 0.00 0 0.00 0 0.00
ISSTECH 0] 0.00 0 0.00 0 0.00

ISA 4]100.00 o] 0.00 4 100.00

De Hgsr‘:étrﬂ;zac'é” ol 0.00 of 000 of o000
IMSS 0 0.00 (0] 0.00 0 0.00

ISSSTE 0f 0.00 0 0.00 0 0.00
ISSTECH 0 0.00 0 0.00 0 0.00

ISA 0 0.00 o] 0.00 0 0.00

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

FUENTE:

ISSSTE, Delegacion en el Estado. Subdelegacion Médica.

ISSTECH, Subdelegacion de Servicios Médicos. Departamento de Planeacion e Informacién Médica.

ISA, Direccién de Innovacion y Calidad de la Atencién Médica.
CRM, Delegacion en el Estado.
IDH, Direccién General. Direccién de Atencién a Grupos Vulnerables.

Comparado con valor Estatal

TASA DE MORTALIDAD

! Comparado con valor Municipal

Concepto

Tasa de Mortalidad General
Tasa de Mortalidad Infantil

IMSS, Delegacion en el Estado. Jefatura de Prestaciones Médicas; Coordinacion de Planeacion e Informacion Médica.

Comparado con valor de la Variable

\l Total |

4.78
27.17

Tasa de Mortalidad: Ndmero de defunciones registradas por cada mil habitantes en un afio determinado.
FUENTE: INEGI. Direccién General de Estadistica. Direccion Regional Sur. Estadisticas Vitales.

CONAPO. Indicadores Demogréficos Basicos.
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Empleo

PEA OCUPADA SEGUN INGRESOS MENSUALES

Recibe menos de 2 salarios minimos 4791 9457

Recibe mas de 2 salarios minimos 275 5.43

FUENTE: Estimaciones del CONAPO con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
-l Comparado con valor Municipal

Ganaderia

VOLUMEN DE PRODUCCION DE GANADO Y AVES EN PIE

Concepto Total
(Toneladas)
Bovinos a/ 1078 0.52
Porcinos 327 1.07
Ovinos b/ 5 0.20
Aves c/ 779 0.49

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ Comprende bovinos para leche, para carne, de doble propésito y para trabajo.
b/ Comprende ovinos para carne, para lana y doble propésito.
¢/ Comprende gallinas, gallos, pollos y pollas, tanto para la produccién de carne como de huevo.

NOTA: La produccién de ganado y aves en pie se obtiene del peso vivo registrado en la entidad para sacrificio, exportaciéon y movilizacién a otros estados.

FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.
.I Comparado con valos Estatal

VALOR DE PRODUCCION DE GANADO Y AVES EN PIE

Concepto (Mile;r gtealli’esos)
Total 33652.52 0.54
Bovinos a/ 14 490.30| 43.06
Porcinos 427245 12.70
Ovinos b/ 95.15 0.28
Aves c/ 14794.63| 43.96

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ Comprende bovinos para leche, para carne, de doble propésito y para trabajo.

b/ Comprende ovinos para carne, para lana y doble propésito.

¢/ Comprende gallinas, gallos, pollos y pollas, tanto para la produccién de carne como de huevo.

NOTA: Para obtener el valor de la produccién de ganado y aves en pie, se considera el precio medio por kilogramo de la especie pagada al productor a pie de rancho o granja. La serie de precios para
ganado y aves en pie son ponderados, los cuales se obtienen de dividir la sumatoria de los valores de produccién de cada especie, entre la produccion total de cada uno.

FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera.

. Comparado con valor Estatal .I Comparado con valor Municipal
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SACRIFICIO DE EXISTENCIAS GANADERAS Y AVICOLAS

Concepto
Bovinos 3369 0.58
Porcinos 3781 1.02
Ovinos 194 0.27
Aves a/ 418 023 0.52

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ Comprende pollos de engorda y gallinas de desecho, tanto de huevo para plato como de huevo fértil.

NOTA: Con lafinalidad de contabilizar como produccion de carne la ganancia de peso que se genera en la entidad de origen del ganado exportado en pie o movilizado, se incluyen como sacrificadas el
nimero de cabezas exportadas en pie; asi como las que se movilizan entre los estados o regiones por motivo de engorda o abasto.

FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.
- Comparado con valor Estatal

VOLUMEN DE PRODUCCION DE CARNE EN CANAL

Concepto Total
(Toneladas)
Bovinos 545 0.51
Porcinos 245 1.05
Ovinos 3 0.24
Aves a/ 611 0.47

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ Comprende guajolotes, pollos de engorda y gallinas de desecho, tanto de huevo para plato como de huevo fértil.
NOTA: Para calcular el valor de la produccién de carne en canal se utiliza el precio medio por kilogramo de la carne puesta en el andén de rastro.
FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.

. Comparado con valor Estatal .I Comparado con valor Municipal

VALOR DE LA PRODUCCION DE CARNE EN CANAL

Concepto . Total
(Miles de Pesos )
Total 45 880.59 0.59
Bovinos 16 679.94 36.36
Porcinos 8 594.66 18.73
Ovinos 106.71 0.23
Aves a/ 20 499.28 44.68

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ Comprende guajolotes, pollos de engorda y gallinas de desecho, tanto de huevo para plato como de huevo fértil.

NOTA: Para calcular el valor de la produccion de carne en canal se utiliza el precio medio
por kilogramo de la carne puesta en el andén de rastro.

FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.
. Comparado con valor Estatal .I Comparado con valor Municipal
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Servicio, comercio y abasto

PRINCIPALES ESTABLECIMIENTOS DE ABASTO Y COMERCIO

a/ Incluye rastros municipales y privados.

FUENTE:

Concepto Total
0

Almacenes DICONSA

Tiendas DICONSA

W

Rastros

Tipo TIF

Municipal

Privado

Instituciones Bancarias

olololo

Diconsa, Unidad Operativa Tuxtla y Tapachula.

Agricultura y nucleos agrarios

SUPERFICIE SEMBRADA (HAS)

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

Asociacion de Bancos de México, A.C. Direccion de Informacion Financiera.

Elaborado por el servicio de informacion agroalimentaria y pesquera (SIAP), con informacion con las delegaciones de la SAGARPA, las oficinas estatales de informacion
para el desarrollo rural sustentable (OEIDRUS) de los gobiernos estatales y el SENASICA. Consulta en internet del dia 16 de diciembre de 2010.
www.campomexicano.gob.mx/portal_siap/Integracion/EstadisticaBasica/Pecuario/Rastros/seccedos. pdf

Total 1874.001 0.20 1874.00{100.00 0.00| 0.00
Cultivos Ciclicos 0.00] 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00
Ajonjoli 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00
Cacahuate 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00

Col (Repollo) 0.00( 0.00 0.00( 0.00 0.00| 0.00
Chile Verde 0.00| 0.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00

Frijol 0.00| 0.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00

Maiz Grano 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00

Papa 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00

Sandia 0.00| 0.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00

Sorgo Grano 0.00( 0.00 0.00( 0.00 0.00| 0.00
Tomate Rojo (Jitomate) 0.00( 0.00 0.00( 0.00 0.00| 0.00
Cultivos Perennes a/ 1874.001 055 1874.00/100.00 0.00| 0.00
Cafa de Azlcar 1874.00)1100.00 1874.00)100.00 0.00| 0.00
Café 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00

Mango 0.00|] 0.00 0.00] 0.00 0.00| 0.00

Pastos y Praderas en Verde 0.00( 0.00 0.00( 0.00 0.00| 0.00
Platano b/ 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

al Se refiere a superficie plantada que comprende: superficie plantada en el afio agricola de referencia, la plantada en desarrollo y la plantada en produccion.

b/ Incluye platano macho.

FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.
. Comparado con valor Estatal . Comparado con valor Municipal . Comparado con valor de la Variable



http://www.campomexicano.gob.mx/portal_siap/Integracion/EstadisticaBasica/Pecuario/Rastros/seccedos.pdf
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VOLUMEN DE LA PRODUCCION (TON)

Principales Cultivos Total % Riego % Temporal )

No hay registros para este municipio

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

al Incluye platano macho.
FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera..

. Comparado con valor Estatal . Comparado con valor Municipal . Comparado con valor de la Variable

VALOR DE LA PRODUCCION (MILES DE PESOS)

Principales Cultivos Total ) Riego %  Temporal

Total 67 464.00 0.61] 67 464.00 0.00
Cultivos Ciclicos 0.00 0.00 0.00 0.00
Ajonjoli 0.00 0.00 0.00 0.00
Cacahuate 0.00 0.00 0.00 0.00

Col (Repollo) 0.00 0.00 0.00 0.00
Chile Verde 0.00 0.00 0.00 0.00

Frijol 0.00 0.00 0.00 0.00

Maiz Grano 0.00 0.00 0.00 0.00

Papa 0.00 0.00 0.00 0.00

Sandia 0.00 0.00 0.00 0.00

Sorgo Grano 0.00 0.00 0.00 0.00
Tomate Rojo (Jitomate) 0.00 0.00 0.00 0.00
Cultivos Perennes 67 464.00 1.00( 67 464.00 0.00
Cafia de Azlcar 67 464.00| 100.00( 67 464.00 0.00
Café 0.00 0.00 0.00 0.00

Mango 0.00 0.00 0.00 0.00

Pastos y Praderas en Verde 0.00 0.00 0.00 0.00
Platano 0.00 0.00 0.00 0.00

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera.
. Comparado con valor Estatal . Comparado con valor Municipal . Comparado con valor de la Variable

EJIDOS Y COMUNIDADES AGRARIAS

Concepto Total Ejidos

Comunidades

Agrarias
Ndcleos Agrarios Segun Situacién Juridica 18 18 0f
De Hecho 0 0 0
De Derecho 18 18 0f
Medidos por el PROCEDE 16 16 0
Certificados por el PROCEDE

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009
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FUENTE: Registro Agrario Nacional. Delegacion en el Estado. Subdelegacién Técnica. \

SUPERFICIE DE LOS NUCLEOS AGRARIOS

Concepto Total %
Total 20 206.81 0.46
Asentamientos 398.20 197
Humanos
Parcelada 15155.21 75.00
De Uso Comun 360050 17.82
Otras a/ 1052.90 521

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ Datos obtenidos del Resumen de Ejidos del Historial Agrario del Registro Agrario Nacional con Avances del PROCEDE.
FUENTE: Registro Agrario Nacional. Delegacion en el Estado. Subdelegacién Técnica.

[ comparado con valor Estatal  [Jl] Comparado con valor Municipal

Economia
PRODUCCION DE ENERGIA GAS Y PETROLEO

Central Hidroeléctrica

No hay centrales hidroeléctricas en este municipio.

Campo de Explotacion

No hay campos de explotacion en este municipio.

FUENTE: C.F.E. Subgerencia Regional de Generacion Hidroeléctrica Grijalva. Division Hidrométrica Sureste, Oficina de Hidraulica.

Comunicaciones

RED CARRETERA

El acceso a la cabecera municipal desde Comitdn de Dominguez, cabecera de la region, es por la

carretera federal 190, tramo Comitan - La Trinitaria, hasta el entronque con la carretera estatal 226
que conduce Tzimol.

ongitud de la Red Carretera ometro
po de Rodamiento ota % onca % A entadora % _' .. %
Total 90.27| 0.39 0.00( 0.00 30.00( 33.23[ 60.27| 66.77
Pavimentadas 30.00(33.23|0.00 a/| 0.00 30.00 b/|100.00 0.00 0.00
Revestidas 60.27(66.77 0.00{ 0.00 0.00] 0.00| 60.27(100.00

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009
a/ También es conocida como principal o primaria, tiene como objetivo especifico servir al transito de larga distancia. Comprende Gnicamente caminos pavimentados de dos y cuatro carriles.
b/ Incluye alimentadoras federales, también conocidas con el nombre de carreteras secundarias, tienen como propaésito principal servir de acceso a las carreteras troncales y alimentadoras estatales
pavimentadas, comprende caminos de dos carriles.
FUENTE: Centro SCT Chiapas, Unidad de Planeacion y Evaluacion.

. Comparado con valor Estatal . Comparado con valor Municipal




IV.2.5 Diagndstico ambiental

En el predio no existe vegetacion natural, debido a la realizacion de actividades humanas desde el
pasado a la actualidad. La cualidad anterior permite definir que para realizar el presente proyecto no se
requiere de la realizacién de un Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales. En las inmediaciones
directas del predio existen igualmente areas carentes de vegetacion asi como vegetacion secundaria
ampliamente afectada. Otro tipo vegetal observado fuera de la zona de influencia directa del predio es
la selva mediana Subperennifolia.

La fauna silvestre en el sitio de interés es casi nula, se reduce a pequefios reptiles y aves que suelen
pasar por el lugar para descanso. En las inmediaciones directas la fauna también es escasa, parte de
esto lo motiva la constante presencia humana fauna feral y ganado.

Del estudio sobre paisaje visual, se concluye que a un nivel Bajo. Esto se debe a que el paisaje original
ha venido transformandose paulatinamente con el paso del tiempo, principalmente para darle un uso
agricola desde hace 15 afios. La presencia de flora y fauna nativa es escasa, ya que sélo cuenta con
pequefios espacios restringidos a manchones de vegetacion seminatural

En el aspecto socioecondmico se prevé que la granja genere algunos empleos que sirvan para mejorar
la calidad de vida de algunos habitantes de Tzimol, por otra parte la produccidn de tilapia representa
una fuente importante de proteina a bajo costo para los habitantes de las comunidades rurales
cercanas, situacion que permitira mejorar su dieta
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V.- IDENTIFICACION, DESCRICION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales potenciales que generara el presente
proyecto con el establecimiento de un mddulo acuicola para la produccion de tilapia gris Oreochromis
niloticus, se diseid una matriz especifica adaptada para el cultivo acuicola, donde se involucran las
etapas principales del cultivo acuicola y su relacién con los factores del medio fisico, bioldgico estético
y socioecondmico, con el objeto de identificar los diferentes efectos que el desarrollo del proyecto
pueda tener en el ambiente, a fin de tener opciones técnicas para la toma de decisiones sobre la
implementacion y operacion mas adecuadas.

Dicho método consiste en la descripcion breve de los aspectos técnicos del proyecto sobre los factores
o0 atributos ambientales que se ven afectados. El medio fisico esta conformado por los elementos
ambientales: aire, suelo y agua, el medio biolégico agrupa los componentes de la flora y la fauna, el
estético resalta la belleza estética del ambiente y el socioeconémico comprende los servicios sociales,
la infraestructura, las actividades productivas y aspectos econémicos que influiran sobre la poblacién
de la regién donde se ejecutara el proyecto.

A continuacién se describen las caracteristicas a evaluar de los componentes ambientales y la
definicién de los involucrados en las etapas del proyecto:

Medio fisico

Aire: En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como consecuencia de
los posibles impactos acusados por la construccion de obras U operacion del proyecto, en donde se
contemplan las emisiones de ruidos y gases por el uso de maquinas de combustion interna. También
se incluye la emisién al ambiente de particulas sélidas, que modifican de alguna forma el grado de
visibilidad y el paisaje natural, por el trafico de equipos y vehiculos.

Calidad del aire: La calidad del aire presente en el ambiente y las consecuencias que este tiene para
la salud de los seres vivos y para la conservacion del equilibrio ecolégico, esta influencia por una serie
de factores, que tienen relacion directa con las condiciones meteoroldgicas y atmosféricas, asi como
por los procesos de degradacion y eliminacion de los contaminantes atmosféricos.

Polvos: El termino polvo considera a todo el material terrigeno en muy pequefias particulas producidas
por el transito de vehiculos.

Ruido: se considera como un contaminante del espacio a diferentes escalas, segin sea su
procedencia, ubicacién y fuerza de produccion. Para la identificacion de impacto en el ambiente se
considera su velocidad de transmision en el aire, a temperatura ambiente que es de 340 m/s asi como
el nivel maximo de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones de equilibrio que es de 68 dB.
Suelo: Es el producto de la descomposicién bioquimica de las particulas minerales que surgen como
consecuencia de los cambios que se pueden presentar principalmente por la accién del viento, agua y
actividades humanas. Se incluyen las actividades que pueden degradar su calidad, alteraciones al
relieve, asi como el uso del suelo en el area de estudio.

Erosion: Se entiende por erosion la perdida de la superficie terrestre a causa de los fendmenos
externos (agua y viento) y por las actividades de deforestacion.

Capacidad agropecuaria: Es el potencial del suelo de la zona para ser utilizado en las actividades
agricolas, ganaderas y pecuarias.

Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso adecuado que se debe dar al suelo segun sus
caracteristicas fisico-quimicas, fisiograficas y climatoldgicas, donde las actividades desarrolladas puede
ser acuicolas, agricolas, pecuarias, forestales, urbanas o de conservacion.
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Drenaje: Se entiende por drenaje a las condiciones naturales que presenta el terreno para la
eliminacion de agua, producto de la precipitacion, por medio de los declives que conducen hacia los
desagues o cuerpos de agua.

Agua: en este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o temporales relacionados al
proyecto, susceptibles de sufrir algun cambio.

Cuerpo de agua: Los cuerpos de agua lo integran los diferentes sistemas acuaticos superficiales, los
cuales pueden ser permanentes o temporales.

Alteracion del patrén de drenaje: Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas del agua, los cuales
pueden ser modificadas por las actividades del proyecto.

Medio Biolégico

Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan en determinadas regiones, se
consideran las caracteristicas de la vegetaciéon que podrian ser afectadas por las actividades del
proyecto.

Especies herbaceas y arboreas: Se considera la estructura y funcién de especies vegetales
originales, enmarcandose las comunidades vegetales originales e inducidas.

Vegetacion hidréfila: la comprenden aquellos organismos vegetales que se encuentran asociados a
sistemas acuaticos.

Vegetacion Agricola: Es todo el sistema de cultivo de origen vegetal usado para predominantemente
para el consumo humano.

Pastizal: Sistema de produccién de forraje utilizado para alimento de especies animales de interés
comercial.

Fauna: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan en un sistema particular.
Fauna Silvestre: Es toda especie animal oriunda de la region.

Fauna Introducida: Es toda aquella especie animal domesticada integrada a diferentes sistemas de
produccion y que representan valor comercial.

Medio Estético

La gente puede experimentar mermas en la utilidad o pérdidas en el bienestar, cuando se exponen a
una calidad estética reducida en el ambiente. Factores como la contaminacion del aire,
sobreexplotacién de los recursos naturales y deforestacion entre otros, dan como consecuencia la
pérdida de valores de amenidad y cambios en el paisaje.

Para identificar impactos sobre los valores estéticos se han considerado los siguientes factores.
Paisaje: Los impactos identificados estaran representados por la degradacion en la diversidad vegetal
que pueda verse afectada y que provoca un cambio desagradable a la belleza escénica.

Atmosfera: los impactos a la estética del paisaje y que se ven reflejados en la atmésfera son como
consecuencia de los impactos visuales que pueda provocar un cambio del paisaje y los sonidos que se
emiten durante el desarrollo del proyecto.

Actividad humana: Los cambios que puedan ocurrir con la armonia del paisaje pueden ser por las
obras o actividades humanas en las que por las caracteristicas del proyecto estas no vaya en
consonancia con la naturaleza original.

Consonancia con la naturaleza: los efectos de la deforestacion o residuos que genere el proyecto se
pueden reflejar sobre la naturaleza cuando ocurran cambios en cuanto a la apariencia del medio.

Medio Socioeconémico

Se califica la afectacion potencial a los asentamientos humanos, la factibilidad de generacion de
empleos y las probables contingencias que puedan surgir de esta actividad, las diferentes actividades
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productivas practicadas por los lugarefios, el movimiento vehicular en las diferentes partes del proceso
y el impacto a sitios historicos, culturales y conflictos sociales que pueden presentarse por el desarrollo
de la obra.
Nivel de empleos: se considera la generacion de empleos directos o indirectos, permanente o
eventual, que surgiran producto de la realizacion del proyecto.
Actividades comerciales: Son las actividades que permiten el intercambio productivo de la regién.
Actividades agropecuarias: Son los cambios tangibles en la estructura productiva de la comunidad
cercana al area del proyecto.
Infraestructura: Cantidad y cambios en la red caminera, drenes, energia eléctrica y servicios por la
ejecucion del proyecto.
Aspectos culturales: se refiere a los aspectos historicos y sociales de las comunidades aledafas a la
zona del proyecto.
Salud del suelo: Valor econdmico de la tierra de acuerdo a las actividades productivas que se
desarrollan en el area de estudio.
Ingresos economia local: Beneficio para los pobladores por las actividades econdmicas.
Con el proposito de lograr una adecuada identificacion y evaluacién de los impactos potenciales, se
considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta, como punto de referencia con las
actividades a desarrollar en el proyecto.
Las actividades a evaluar del proyecto se pueden observar en la matriz anexa donde se observan las
principales etapas y se definan los impactos mas importantes que pueden presentarse en la obra:

e Situacion actual

e Localizacion del sitio

e Preparacion del sitio

e Construccion de obras e infraestructuras

Operacion y mantenimiento

En lo referente a la fase de la situacién actual se trata de poner en manifiesto el grado de perturbacion
ecoldgica existe en la zona, antes de ejecutarse el proyecto y las aéreas generales donde se puede
registrar y observar el impacto.
La matriz de identificacion de impactos corresponde al analisis de cada una de las interacciones entre
las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del proyecto y los factores y atributos
ambientales susceptibles de ser afectados por estos, dentro de las areas predeterminadas en dicha
matriz. Asi mismo, la matriz de cribado permite identificar los factores que registran un mayor efecto
por parte de alguna o algunas de las actividades inherentes al proyecto, las actividades que no tendran
efectos sobre el medio, las que sus efectos potenciales no se pueden determinar con exactitud, y las
que requieren de la aplicacion de alguna medida de mitigacidn para contrarrestar su efecto adverso. En
términos generales las decisiones que se tomen al valor de los efectos identificados, se presentaran
como se indican a continuacion:

o No existe efectos adversos
Existe efecto poco significativo
Existe solucion al problema especifico
Existe efecto adverso significativo
Existe efecto positivo
No se sabe si los efectos son significativos

Las actividades antropogénicas que se desarrollan en el area donde quedara ubicada la granja
acuicola para la engorda de tilapia gris Oreochromis niloticus, utilizando tanques circulares de
geomembrana causara un efecto poco significativo, ya que en un reducido espacio se instalan los
tanques sin generar cambios en el terreno, y menos del uso del suelo, Unicamente haciendo mas
productivo y sin alterar la flora y ni la fauna.
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El desarrollo urbano regular que se localiza en la zona de interés del predio rustico que se localiza a
3.25 kilémetros que corresponde al poblado Tzimol, al cual la instalacion de los estanques no causara
impacto en la calidad del agua superficial, por su uso doméstico, y en la calidad del suelo creada por
las construcciones de viviendas terrestre en las areas donde se asentd la poblacién; representando
mas bien un impacto positivo por los efectos econdémicos en la region, generacion de empleos,
disponibilidad de alimentos, la creacion de infraestructura, presentacién de servicios, etfc.

V.1.1.- Localizacion y preparacion del sitio

La seleccion del sitio impacta positivamente por los efectos que tendrén en el uso potencial del suelo al
aumentar este valor econdmico y la productividad con la actividad acuicola, ademas de los positivos
efectos que tendran en el area econdmica de la regién. Este efecto positivo de la seleccion del sitio
contrasta de manera significativa con el efecto que se tendra en la fauna de interés comercial y en el
habitat terrestre con los trabajos que se realizaran por las labores de limpieza, desmonte y nivelacion
pero asimismo, crearan efectos positivos en la calidad del suelo, en la generacién de empleos. Los
residuos generados por las actividades de limpieza y desmonte no causaran efectos significativos, ya
que es un volumen muy pequefio.

V.1.2.- Construccion

Se estima que el impacto que causara la construccion esta granja acuicola para la engorda de tilapia
gris Oreochromis niloticus en el municipio de Tzimol en el estado de Chiapas sera en su gran mayoria
de efecto positivo por darsele un uso con mayor potencial al suelo, asi como por aprovechar de manera
diversificada la calidad y cantidad del agua.

V.1.3.- Operacion
El impacto que causara la operacién de los sistemas de cultivo de tilapia durante la etapa de operacion

sera en su gran mayoria efecto positivo, porque permitira la diversificacion de las actividades
productivas y se generaran empleos con lo cual podra disminuir la migracion de los pobladores del

lugar.
Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron:
Impactos Efectos (Intensidad) Temporalidad
adversos - Alto 3 Permanente P
Benéficos + Moderado 2 Temporal T
Nulo

V.2. Impactos ambientales generados

A continuacion se describen los impactos ambientales que causaran las diferentes etapas de la granja
acuicola persistente sobre cada uno de los factores que componen el medio ambiente en la zona del
proyecto ubicada en el predio San Diego Naglun Fraccion Ill de 01-37-09.98 has , mpio. De Tzimol,
Chiapas, de acuerdo a la matriz de evaluacion de impactos ambientales.
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V.2.1. Identificacion de los impactos

Durante la ejecucion del proyecto se consideran 319 posibles impactos (adversos y benéficos) a
generarse en el area de interés, los posibles impactos fueron 157 generados en todas las etapas. En la
etapa de localizacion del sitio se produciran 34 impactos (21.66%), la preparacion del sitio producira 24
(15.29%), la construccion de obras e infraestructuras generaré 24 impactos (15.29), y la operacién y
mantenimiento generara un total de 75 impactos (47.77%).

El total de los impactos adversos ocuparan un 19.75% (31 impactos), siendo mayor el porcentaje de los
impactos adversos minimos 25 (15.92%), posteriormente los benéficos moderados con 22.93% vy los
benéficos minimos con 21.02%.

Del proyecto a realizarse se observara que durante las etapas de preparacion del sitio, construccion de
obras y operacidn mantenimiento del proyecto, los impactos adversos no repercutiran de manera
considerablemente en el entorno fisico y biolégico, ya estos s6lo se presentardn moderadamente de
manera temporal, estos impactos son esencialmente los que se generan como resultado de las
actividades de trazos, desmontes, despalmes y la construccion de la infraestructura utilizada para la
engorda de tilapia.

Cabe destacar que durante la etapa de operacion y mantenimiento, los impactos benéficos son del
orden de 69 (43.95%) impactos, debido a que en esta etapa del proyecto se creara una fuente de
ingresos por la comercializacion de la tilapia, ofreciendo asi una oportunidad de una mejor calidad de
vida para los socios de la empresa y sus familias, y en general el proyecto ofrece la oportunidad de Ia
generacion de empleos para los habitantes de la comunidad.

El balance general de los impactos generados por la actividad acuicola consistente en la produccién de
tilapia nilotica en el rancho San Diego Naglun Fraccion Il del Municipio de Tzimol determina que la
mayor proporcion de impactos adversos se generaran durante la etapa de instalacion de los estanques,
trayendo medianas consecuencias sobre el medio fisico y biolégico. Es importante destacar que este
tipo de impactos disminuye dréasticamente a 3.82% durante la etapa de operacién y mantenimiento,
obteniendo una gran diferencia entre los impactos adversos y los impactos benéficos. Estos Ultimos,
ocurren como resultado de la aplicacion de técnicas sustentadas en el manejo de especies con
tecnologias conocidas y bien dominadas. Tendientes a mitigar los impactos y de conservacion del
medio ambiente, mejorando el entorno social, econdémico y ecoldgico durante la ejecuciéon de la
actividad de produccion acuicola.

V.2.2.- Identificacion y caracterizacion de los impactos

Para la identificacién de los impactos en el &rea de estudio se formulé una matriz en un cuadro, que
contiene las actividades acuicolas del programa de trabajo y su impacto sobre los recursos flora, fauna,
agua y paisaje, se analiza en su cao para ello cuando existan impactos positivos.

Medio Fisico

Aire: La utilizacion de equipos de combustion interna durante las actividades de preparacion y
nivelacion del terreno, afectara temporalmente la calidad del aire, con la generaciéon de gases
contaminantes (monéxido de carbono, hidrocarburos, éxidos de nitrogeno y particulas), provocado por
la combustion de motores que utilizan diesel y gasolina. Esta afectacion en la atmésfera se vera
incrementada en caso de que dicho equipo no tenga afinacion y mantenimiento periddico de las partes
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mecanicas durante las actividades de preparacion y construccion de los estanques. El impacto a la
calidad del aire es adverso minimo temporal.

Suelo: En la etapa de operacidn del proyecto el suelo no sera afectado, ya que no se presentaran
erosiones, ni se contaminaran sus mantos freaticos.

Agua: el impacto a la calidad del agua superficial sera sumamente bajo ya que no se descargaran con
materia organica, asi mismo no se modificaran las caracteristicas del drenaje, variacion del flujo y
alteraciones fisicas de los pequefios cuerpos de agua de los alrededores y del agua pluvial durante los
periodos de lluvia, esto gracias al tipo de infraestructura que se edificara.

Medio Biolégico:

Flora: Los componentes floristicos de la zona son los que presentaran menor influencia de los
impactos adversos, ya que el terreno donde se van a construir los tanque son areas carentes de
vegetacion arbérea, por lo cual al efectuar las actividades de construccion no se afectara el equilibrio
natural del ecosistema.

Por las caracteristicas del lugar se considera un impacto benéfico moderado de tipo permanente sobre
la comunidad de la zona.

Fauna: con la afectacion de la cubierta vegetal asi como con la realizacion de las obras de preparacion
del terreno y construccion de tanques, Unicamente se desplazara al tipo de micro fauna existente en el
sitio, no se perturbara habitats y sitios de alimentacion de especies de fauna silvestre o introducida, ya
que el sitio es un area de pastizales donde no se observara la presencia de fauna en veda permanente
0 en peligro de extincion.

Medio Estético

Los posibles cambios sobre este factor ocurriran como consecuencia del movimiento del equipo
personal que efectian el desmonte y la colocacién de los tanques, mismos que se consideran en su
mayoria benéficos, al aprovechar &reas improductivas. Sobre la atmosfera se producen cambios de
efectos visuales y alteracion de los sonidos, la estética del paisaje no se vera alterada como
consecuencia de las actividades acuicolas.

La presencia del equipo, personal y las actividades de construccion alteran la armonia visual del sitio,
pero los cambios en la apariencia estética del paisaje y las actividades humanas que se realizaran con
la operacion del proyecto seran benéficos para el desarrollo de esta comunidad. Por lo que se
considera que existira efecto benéfico de manera permanente.

Medio Socioeconémico

Sobre este aspecto se advierten cambios benéficos de dimensiones significativas sobre a aquellos
factores que se relacionan directamente con la actividad proyectada.

Se produciran impactos benéficos al construir la granja en un terreno con nulo potencial para otras
actividades productivas como la engorda de ganado bovino, lo que permitirdn un mejor
aprovechamiento del potencial de esta zona.

El mayor impacto benéfico se reflejara en el aumento de los ingresos econdmicos, en la apertura de
fuentes de empleos y de comercializacion para los pobladores locales y foraneos.

V.2.3. Evaluacion de impactos ambientales
Similar a otras localidades bajas del municipio de Tzimol Chiapas afectadas por las inundaciones en

épocas de lluvias, muestra que en la zona se cuenta con importantes recursos naturales que son
aprovechados de manera escasa o precaria, y el potencial de los recursos acuicolas esta subutilizado.

)
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En el caso de la explotacion pesquera esta ha tenido escaso desarrollo. Cabe destacar que el potencial
para la produccion agropecuaria en las zonas con caracteristicas similares al predio del proyecto es
nulo.

De acuerdo a lo anterior y tomando en consideracion que el Municipio de Tzimol, Chiapas cuentan con
vasta extension de terreno, el construir la granja acuicola para la produccion de tilapia gris
Oreochromis niloticus en este predio con una superficie de sélo 01-37-09.98 has.. El diagnéstico es
favorable, por consiguiente es: factible la construccion de la granja acuicola para la engorda de tilapia
gris Oreochromis niloticus en el area del proyecto, ya que en el lugar de construccién de la granja no
se tiene posibilidades de establecerse otros proyectos de desarrollo agricola o ganadero; asi mismo se
considera viable por la disponibilidad de recursos naturales con alto potencial para el establecimiento
de granjas acuicolas, asi como por el interés de los pobladores locales y las necesidades de la
sociedad que solicita al gobierno fuentes de empleos, asi mismo representa la oportunidad para que los
productores se organicen y realicen actividades productivas en la localidad, lo que les permitira en el
futuro tener mas y mejor calidad de vida, asimismo contribuyen al desarrollo de la acuacultura en el
estado de Chiapas utilizando técnicas de manejo sencillas y bien dominadas y que dan seguridad de
operacidn, de igual manera esta actividad es rentable por la alta demanda en el mercado nacional e
internacional de productos acuicolas y por los altos precios que la mojarra tilapia en su presentacion de
filete llega ha alcanzar en el mercado, los cuales tienen la ventaja comparativa de los precios se
mantienen estables otras ventaja que hace rentable esta actividad es que la produccion de Tilapia en el
trépico humedo tiene un bajo costo de produccion, ya que la alta productividad de las aguas de los rios
de Chiapas, permiten disminuir el factor de conversién de alimento.

El proyecto lleva la premisa basica de mantener el equilibrio ecoldgico en la zona, lo que permitira la
continuidad de esta actividad localmente, asimismo, se tiene como objetivo realizar todas las
actividades dentro de un marco legal, por lo cual la finalidad de este proyecto se basa en la
sustentabilidad a fin de evitar la migracion de los pobladores de la region y propietario de la granja.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De la identificacidn y evaluacion de los impactos que se ejercerian a los elementos del medio natural,
destaca por su importancia el vertimiento de aguas producto de los recambios y secados de los
tanques,, con pequefias cargas de materia organica y residuos de alimento metabolitos de la mojarra
tilapia, aunque se considera el empleo de biofiltros para limpiar el agua; este impacto, de acuerdo a la
evaluacién correspondiente, se ha tipificado como no significativo en la etapa de operacién del
proyecto.

Para mitigar o coadyuvar en la mitigacion del impacto que se causaria al recursos agua, primero, no se
considera la utilizacion de abonos o fertilizantes que aumenten la cantidad de materia organica en los
sistemas de cultivo segundo, se llevara un riguroso seguimiento del suministro del alimento a fin de que
solo se suministre lo estrictamente necesario, tercero el canal de desagle contara con bordos
transversales que funcionaran como trampas de solidos al permitir la sedimentacién de las aguas de
desecho que a su vez funcionara como fosa de sedimentacion, permitiendo que esas descargas sean
lo menos contaminantes.

Por otra parte. Los demas impactos que se ejerceria a los elementos suelo, airea, flora y fauna, se ha
tipificado como no significativos y que las condiciones del medio natural favorecen de manera
importante el aprovechamiento predio afectado por las inundaciones de manera sustentable.

Aun asi, se prevén las siguientes medidas de mitigacion:

Recursos de Aire

La medida de mitigacién que se llevaran a cabo con relacion a la utilizacion de equipos de combustion
interna durante las actividades de preparacion e instalacién de los tanques, accion que afectara
temporalmente la calidad del aire, con la generacién de gases contaminantes (mondxido de carbono,
hidrocarburos, dxidos de nitrogeno y particulas), provocado por la combustion de motores que utilizan
diesel y gasolina.

Para evitar que esta afectacion a la atmdsfera se vea incrementada se mantendra en buenas
condiciones los motores, programandose una afinacién y mantenimiento peridédico de las partes
mecanicas durante las actividades de preparacion e instalacion de los tanques y durante la operacion
se programa emplear filtros en las salidas o escapes de las maquinas (actividad que se programa dure
solo de 4 a 5 dias). Ademas, como una medida importante para evitar en lo posible emisiones de
contaminantes a la atmésfera, para la operacion se contempla el empleo de motores eléctricos.

Recurso Suelo

En lo que se refiere al suelo recurso que sera afectado sélo parcialmente, ya que debera ser removido
Unicamente para emparejar el suelo a fin de poder llevar a cabo la instalacion de los sistemas de
produccion, durante la operacion del proyecto Unicamente podran plantearse como medidas de
mitigacion, su proteccidn con la siembra de gramas y pequefios arbustos de la flora local, con el fin de
evitar la erosion que se pudiera presentar en la temporada de lluvias.

Recurso Agua

No obstante, se espera sea bajo el impacto que se producira a la calidad del agua superficial, ya que
estos estaran representados por la descarga del agua con bajos niveles de materia organica.

Entre las medidas de mitigaciéon que pondran en practica, a fin de evitar en los posible impactos en la
ecologia del entorno del predio de donde se ubica el proyecto, se encuentra el planteamiento de
emplear a partir del 1er afio de actividades un sistema de recirculacion, mediante la biofiltracion, accién
que estd enfocada a mejorar la calidad del agua de las descargas de los tanques. Asi también es
factible que en una etapa posterior, se implemente un sistema de recirculacion con biofiltros integrados
de manera de devolver en lo posible al agua, las caracteristicas que tenia antes de ser utilizada.

)
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Para mantener una buena concentracion de Oxigeno Disuelto se utiliza un sistema de aireacion son
sopladores (blowers) y en la entrada de la tina se ponen GDAS (Difusores pasivos) para aumentar la
difusién del oxigeno en el agua, asi mismo se colocan aireadores de paleta, que permite airear todos
los tanques de cultivo.

Recurso Flora

Como se mencion anteriormente, los componentes floristicos de la zona y en particular del area donde
edificard la granja, es carente de vegetacion arborea, por lo cual al efectuar las actividades de
construccion y operacién del proyecto no se afectara el equilibrio natural del ecosistema. Asi pues,
considerando estas caracteristicas se considerd un impacto benéfico moderado de tipo permanente
sobre la comunidad de la zona.

Sin embargo, como se sefiala se programa la siembra de vegetacion arbustiva, que pueda
desarrollarse en la periferia de la granja, sin afectar las actividades productivas.

Recurso Fauna

Como se mencion anteriormente, con la afectacién de la cubierta vegetal pastizales- asi como, con la
realizacion de las obras de preparacidén del terreno y construccion de tanques, Unicamente se
desplazara al tipo de microfauna existente en el sitio, no se perturbara el habitat y sitios de alimentacion
de especies de fauna silvestre o introducida, ya que el sitio es un area de pastizales donde no se
observa la presencia de fauna en veda permanente o en peligro de extincion.

No obstante lo anterior, es iniciativa de propietariode nuestra organizacion social promover el
establecimiento de un programa de sensibilizacién al respeto y proteccion de la fauna y flora con los
demas habitantes y pescadores del lugar.

El medio socio-econdémico de acuerdo a los resultados de evaluacion, es el que directamente sé vera
impactado a partir de la etapa operativa, correspondiéndole una clasificacion de impacto benéfico
permanente en la operacion del proyecto derivado de la generacion de empleos y lo ingresos que se
obtendran.

El presente proyecto es uno de los primeros en su tipo en esta region del municipio de Tzimol y
propone ser la alternativa productiva viable para activar la economia de esta zona, proyecto que en
todo momento considera la proteccién y conservacion del ecosistema, y el irrestricto respeto a las
condiciones naturales de las areas protegidas, a través de la aplicacion de técnicas sustentadas en el
manejo de especies con tecnologias conocidas y bien dominadas, € implementadas en sistemas de
cultivo que da seguridad de operacion y que genera un bajo impacto en la ecologia del lugar.

Este tipo de proyecto, ademas de importante generacion de empleos, contribuira al planteamiento de
alternativas que permitan lograr el aprovechamiento adecuado e integral de predios con uso nulo.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CULTIVO INTENSIVO DE TILAPIA EN ESTANQUES DE GEOME MBRANA

BAJO EL SISTEMA DE BIO-FLOC “ UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIZMOL, CHIAPAS | Febrero de 2017




73

o

a o [t
VHJ3IS0D A SINONVL 30 0QVI3S 5 =B B B I
n a
@) " OAILYY¥3dO 0SID0Yd A VHEINIIS m NS
— :
@) Z OQVNaTI S5 R Xl I
< ]
o g SINONVL 3d NOIDVYYdIYd = m S
= g e
= m IN5VS3IA 3a YNILSIS S
Ll O & [vNov 3a NODNEIYLSIA 30 YINILSIS m N
) < 2
w 2 | 3npNvLIANODONYISNOD | 5 | 5| 5 | & S N
N aQ-— > \ - \ I + + +
2
\ = — = — = o = a
‘O m $INTVdSIA A STLNOINSIA Els|5|5]k mo N =
A A
Mbn J NOIDVIIAIN A OZVHL 5 S
= o
D) Z 0214Y490d0L OLNIINVINVAIT "
—J a
< 01d3¥d 13a NOIDDI13S u, NS
L TVNLOV OIYVYN3IDS3 7 n R N RN BN
E (@] e Nw S = M W o]
> O £ a g 9 - X 2 |o
) o 3 2 |zls| & Sls|s|slelz|z|se
o © > = o 7] N = c e S5 <
g O = 5|5 clc|l 8|l 8|lz=|ee
Z a — w - W o o @] w © o o 2 % [T
—— A w e |m (%} %] O = =
2Es wa|3 5 > |5 |=
oc i & L <
(a] = w Q m
_I o m o Qs
A o<t n < o =5
= = -4 2 o9
5 < Q s 5 Qg3
w S w < " << 5
wl

LTOT 9p 042194 | SYdVIHO “TOWZIL 3d OIdIDINNIAN 13 N3 0avdIgn , 0014-019 3a VINILSIS 13 Orvd
VNVYGININOTD 3A SINONVLST NI VIdV1IL 3A OAISNILNI OAILTIND, 0LOIA0Y 13 ViVd HVINJILYVd AVAITYAOW TVINIIGINY OLOVdINI 3A NOIOVLSIHINYIA

)




74

<t
=
=L
o
S
Hoja 2 deg2.
o
Ll
Z (@)
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE ACCIONES CAUSANTES Dk
MATRIZ DE EVALUCION
_, IMPACTOS 4
< ) TR
w
D = P A P n = | =z
Hlo|< | 2|z = 2=
Ol=lz|lz]2|9Ilo = c [0
o) o | o = Z |= 2 g W |
olsle|=z|&|F |2 5| & O (o
— | 4 O — L W= w w o o |Zz=<Z
zl|lod|lF|l2|loa|lolgclaoa| gl a |
Z | o pd > L o 0 <g < | © u 2 oo
wisg|2lols|Sla |52~ @
O = N 2 L < > |8
o @) < pa )
L w %) = o o )
EFECTOS SOBRE EL MEDIO a>lZ2|7 |8 Z2lE |72 = 7
(%) Ll
AMBIENTE > o |3 o =
| %) Z T
FLORA Especies oD
herbaceas +1 ] -11 -1P | -1P | -1P E t:j
—5
o Especies 2 &
= . +1 | -1T o9
T] arbéreas <
‘O — O 3
Vegetacion [}
= b=
o hidréfila +2 Ty
m —t
Pastizales oW
+3 | -1 -1 | -1pP €
g FAUNA - 5
E Silvestre +1P <<
= |-
<3
Introducidas +3P ; 3
= N
JH
8 Paisaje +2 -1P +1P +8TIE§
\ ATMOSFERA o P
‘I; Olores E a
(@)
w
oz
9 Efectos visuales +1 +1T +1P +1P <9E Eg
n 1 =¥
i <
s Actividad humana +1 | +271 +1pP 1P +1P +2p | sy
g
S—+ill
MEDIO SOCIO | Aspectos = @
CULTURAL culturales +1 | +1pP +1P | +1P | +1P +3‘r e
< (
5?;:;;0”0 1 | +1p +17 +1p |+ o
(o] =
2 < b
S Infraestructura -2 +1P +1P | +1P | +1P o
\O = 1
(&) jwan= B
8 Nivel de empleo -2 +3P | +1T | +1T | +2T +1P | +2P +§’ g;
S —
8 Valor del suelo -2 +3P +1P +§’ EB
o ==
= o
(] Act. Comerciales | +1 +3P | +1T +2P +37 Ef
E I WP
= U
Act. ) 1 +&T 4
Agropecuarias [T ul
3
Ingresos = E)
. #1 | +3p | +1T | +a2T +1p [ +2p | +2p | T
economia local op




75

p=

o

PERMANENTE |

TEMPORAL

T

) © N n =
< b TOTAL o B a < © e 9
—
<
m o VHD3S0J A SINDNVL 0AV3s n P N ~ o o N
< S > £
a k- g2 OAILVY3dO 0S3J0¥d A VHEN3IS © s © - o o o
e 22
Ow &t 0oavNim P o © ~ ° ° N
=~ w o<
Q = s
< _m SINDNVL 30 NQIDVHVdIYd < ~ o - o o g
ez S p
e = &8 g 1NOVS3a 30 VINILSIS - ° o | o | o o <
w o0 2 =}
b= O wk
2 M O wn W
= .. SEE VNSV 3a NOIDNGIYLSIA 3 YNILSIS | ~ " - o o ~
w wun O £S48
OO0k 2 2
=9 S & SINONV.L 30 SINOIDINYLSNOD ~ ~ - © o o )
O QO W =
w < >
w o O =
- So SINTVASIA A STLNOWS3A ~ ~ o % < o )
g 28
—
- M L &2 NOIDVT3AIN A OZVY1 B o o ~ o o n
[FH] () a
o2 Z
< © 2o 0214y¥90dO0L OLNIINVLINYAIT o o o o o o ©
x & 25
oS 3
= 9 oo 01a3yd 13a NQIDI313S P © 0 ~ ~ o F
< &L ]
S =
= m o] o
(7] [=] a
w 2 2 = ) 2
w w
o 8 g8 8 g g ¢
o] = s S -
c N S 8 8 3 393 3
_ Qx g & & g g &
< 5 =2l 2 Oz 3| 3 3
o < 0 0 ) < < < 3
o> a a a I~ I~ a B
2 2 2 2 2 2 (=

LTOT 9p 042194 | SYdVIHO “TOWZIL 3d OIdIDINNIAN 13 N3 0avdIgn , 0014-019 3a VINILSIS 13 Orvd
VNVYGININOTD 3A SINONVLST NI VIdV1IL 3A OAISNILNI OAILTIND, 0LOIA0Y 13 ViVd HVINJILYVd AVAITYAOW TVINIIGINY OLOVdINI 3A NOIOVLSIHINYIA

)




76

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DEL PROYECTO:

LOCALIZACION | PREPARACION CONSSE‘;;S'? NDE | opERACION Y TOTAL
DEL SITIO DEL SITIO INFRAESTRUCTURAS | MANTENIMIENTO

Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
IMP. BENEFICO MINIMO 6 3.82 5 3.18 4 2.55 18 1146 [ 33 21.02
IMP. BENEFICO MODERADO 6 3.82 2 1.27 4 2.55 24 1529 | 36 22.93
IMP. BENEFICO ALTO 18 | 11.46 3 1.91 9 5.73 27 17.20 | 57 36.31
IMP. ADVERSO MINIMO 2 1.27 10 6.37 7 4.46 6 3.82 25 15.92
IMP. ADVERSO MODERADO 2 1.27 4 2.55 0 0.00 0 0.00 6 3.82
IMP. ADVERSO ALTO 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL DE IMP. BENEFICOS 30 [19.11| 10 6.37 17 10.83 69 43.95 | 126 | 80.25
TOTAL DE IMP. ADVERSOS 4 2.55 14 8.92 7 4.46 6 3.82 31 19.75
TOTAL DE IMPACTOS 34 |2166| 24 ]15.29 24 15.29 75 47.77 | 157 |100.00
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VI.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.I Prondstico del escenario

En funcién de los impactos ambientales identificados no se considera la persistencia de impactos
residuales; sin embargo, de ser el caso para las descargas de agua, producto de los recambios y
vaciado de los estanques, éstas poseen parametros fisicoquimicos que no exceden los niveles
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 que establece los niveles maximos permisibles de
contaminantes basicos en aguas de desecho, ya que dichos pardmetros serian dafinos para los
organismos del cultivo.

Sin embargo al salir el agua de los estanques se canalizard en primera instancia a la fosa de
sedimentacion descrita en los apartados precedentes, lo anterior con el fin de minimizar la materia
organica que esta pueda contener.

Dado lo anterior; se vertera el agua a los estanque de oxidacion para luego emplearlos en el riego de la
agricultura, la cual siendo un ecosistema natural posee una capacidad intrinseca de auto-regulacion, la
cual no sera rebasada en ningiin momento ya que la minima carga organica que posea esta agua al
salir de la fosa de oxidacion sera rapida y facilmente degradada por el sistema.

Lo anterior basado en la premisa de que una poblacién mixta de microorganismos utiliza como
nutrientes sustancias que contaminan el agua. Este es el mecanismo por el cual las corrientes de
aguas naturales como lagos y rios se auto-purifican. Los solutos se eliminan principalmente por
descomposicion, por lo general oxidacion, por metabolismo microbiano y conversion en materias
microbianas celulares La capacidad de auto -purificacion se debe a la presencia de microorganismos
en el agua, dichos organismos utilizan como alimento Proyecto gran parte de la materia organica
contaminante que llega de algun modo al agua.

Los microorganismos forman un microsistema ecologico de bacterias, hongos y algas, que a su vez
forma parte de una cadena alimentaria para otros organismos, como protozoarios, insectos, gusanos y
peces. La presencia de dicha fauna acuatica en un rio o lago es un indicativo de su salud, Winkler 1995.

Programa de vigilancia ambiental

Programa de vigilancia

El Programa de vigilancia y Preventivo con el que funcionara la granja y que evitara la fuga de
organismos a los drenes o tubos de descarga y a los cuerpos naturales, asi como, el manejo cultural
cotidiano y las acciones de mantenimiento integral:

I. Se programa llevar a cabo una revisién diaria del buen estado y funcionamiento de cada uno de los
dispositivos de filtrado de entrada y salida del agua.

Il. Semanalmente se realizara la limpieza de los dispositivos. En el area de la granja se contara con
redes y marcos disponibles para realizar la sustitucion inmediata de alguna parte o de todo el
dispositivo, en caso de que se detecte alguna deficiencia en su operacion.

lll. Al término de cada ciclo se removeran los dispositivos, y de ser necesario se cambiarén por unos
nuevos.

IV. Posterior a la cosecha, se prevé realizar arrastres con redes de diferentes tamafios de luz de malla
en la fosa de sedimentacion para verificar la existencia de tilapias, y de ser necesario, se realizara la
aplicacion de cal a una tasa de 500 kg., por hectarea para eliminar los organismos.
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V. Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de engorda la imparticion de platicas de
orientacién y adiestramiento para los operarios, sobre las medidas de seguridad que deberan cumplir
para evitar la fuga de los organismos en cultivo.

VI. Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se contara ademas, con la
supervision y asesoria continua del personal técnico de gobierno de las dependencias siguientes:
Direcciéon General de Pesca y Acuacultura; Delegacion Estatal de la SAGARPA y Comité de sanidad
acuicola en el Estado de Chiapas (CESACH).

Programa de mantenimiento

Programa de mantenimiento de las instalaciones del proyecto:

Las actividades de mantenimiento de las instalaciones de la granja se realizaran después de cada
cosecha, el estanque se dejard secar por la accion de los rayos solares durante 10 a 15 dias -
dependiendo de la estacién del afio -, en este periodo se rehabilitara en forma manual los bordos, la
bomba sera pintada con epoxicas, las estructuras de bioseguridad seran reemplazadas y se les dara
mantenimiento a los monjes en caso de ser necesario, todas las actividades de mantenimiento se
realizaran después de cada cosecha, los residuos solidos que se obtengan por la pintura seran
almacenados en recipientes especiales para su posterior entrega a una empresa certificada en el
manejo de residuos, en ningun momento estos residuos seran depositados en los alrededores de la
granja. Los materiales considerados como basura o desechos de la operacion se guardaran en bolsas
de basura con boca tipo jareta, para posteriormente entregarlos al servicio de basura del Ayuntamiento
del municipio Tzimol, Chiapas.
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CONCLUSIONES

La interaccién de la flora, fauna y el hombre en el medio natural del area seleccionada para la
instalacion de la granja de produccion acuicola con el sistema de cultivo semiintensivo de tilapia, se
consideran como actividades optimas y hacen factible la puesta en marcha del proyecto que se plantea,
en consecuencia, la aportacion para la actividad acuicola resulta confortadora, puesto que se proponen
alternativas confiables para consolidar este sector en virtud de la generacién de empleos lo cual
redundara en una mejor calidad de vida de los pobladores de dicho sitio.

En el marco particular con este proyecto, esta region se incorpora alentadoramente como parte activa
de la vida econdémica del estado de Chiapas.

El balance general de los impactos generados por la actividad acuicola persistente en la produccion de
tilapia gris en el municipio de Tzimol, determina que la mayor proporcion de impactos adversos se
generaran durante la etapa de construccion de obras, trayendo de medianas a bajas consecuencias
sobre el medio fisico y bioldgico. Es importante destacar que este tipo de impactos disminuye
drasticamente durante la etapa de operacidn y mantenimiento, obteniendo una gran diferencia entre los
impactos adversos y los impactos benéficos. Estos ultimos, ocurren como resultado de la aplicacién de
técnicas sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien dominadas,
tendientes a mitigar los impactos y de conservacion del medio ambiente, mejorando el entorno social,
economico y ecoldgico durante la ejecucion de la actividad de produccién acuicola.

Por lo tanto se estima que el impacto que causara la construccion de esta granja acuicola para la
engorda de tilapia gris Oreochromis Sp. en municipio de Tzimol en el estado de Chiapas sera en su
gran mayoria de efecto positivo por darsele un uso con mayor potencial al suelo, asi como por
aprovechar de manera diversificada la calidad y cantidad del agua.
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VIIl.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VII.1 Formatos de presentacién

VII.1.1 Planos definitivos

Los planos del proyecto se ubican en Anexos

VII.1.2 Fotografias

La memoria fotografica de la zona y el proyecto se encuentra en Anexos

VIIl.1.3 Videos

En el presente estudio no se incluyen videos

VI.1. 4 Mapa de macro y microlocalizacion

Ver anexos

VIII. 1. 5 Documentacion del encargado de llevar a cabo el estudio.

Ver anexo s

- R.F.C. De encargado
- Cedula Prof. del técnico encargado de realizar el estudio

VII.1.6 Copia Escritura del Predio

Ver anexos

VII.1.8. R.F.C. del promovente
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Ver anexos

VIIl.2.1 Lista de Verificacion y matrices de identificacion y jerarquizacion de impactos
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ANEXO 1

Mapas de macro y
microlocalizacion, disefno

esquematico de estanques




Anexo 2

Documentacion del u
encargado de llevar a
cabo el estudio
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Anexo 3
Documentos legales
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“LISTA DE VERIFICACION”

ACTIVIDADES FACTORES AMBIENTALES
1. PREPARACION DEL SITIO l. RASGOS FISICOS
A, Atmosfera
- Aire
1. Limpieza, trazo y nivelacion para area de B. Edafologia
usos multiples - Estructura del suelo
2. Introduccion de canoas
3. Generacion y disposicion de residuos C. Hidrologia
4. Generacion de empleos - Aguas superficiales
- Usodel agua
II. CONSTRUCCION 1. RASGOS BIOLOGICOS
A.  Fauna
- Terrestre
1. Canoas, introduccién de materiales - Acuética
2. Armado de tanques B. Flora
3. Instalacién bodega y procesado . - Terrestre
4. Generacion de empleos ( 10 pers.) - Acuética
M. OPERACION Y MTTO -
M. RASGOS SOCIOECONOMICOS
1. Alimentacion peces
2. Suministro de insumos - Poblacion
3. Suministros y almacenamientos de - Social
combustibles canoas - Economia local
4. Operacion tanques
5. Excretas peces
6.  Generacion y Disposicion de residuos
7.
Iv. ABANDONO DEL SITIO Iv. RASGOS DEL ECOSISTEMA
1. Suspension de actividades (solo en las 2 - Paisaje

primeras etapas)
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Anexo 7
Galeria fotogratica
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IX.3 GLOSARIO DE TERMINOS

TIPOS DE IMPACTOS

Impacto Ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto Ambiental Acumulativo: En efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionados por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o de que estan ocurriendo en el presente.

Impacto Ambiental Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental Significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidon del hombre o la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.
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1. CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS

BENEFICIOSO O PERJUDICIAL (positivo o negativo)

Duracioén: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales
que se veran afectados.

La relevancia del o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimiliacion del impacto
la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retomar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la

accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.




%6

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto beneficio o adverso de la accidn

sobre el ambiente.

Urgencia de Aplicacion de Medidas de Mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacidon de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion

ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGAION

Medidas de Prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

SISTEMAS AMBIENTALES

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos
y biticos) y el subsistema socio econdémico (incluidos los aspectos culturales) de

la region donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por

las interacciones proyecto — ambiente previstas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CULTIVO INTENSIVO DE TILAPIA EN ESTANQUES DE GEOME MBRANA

BAJO EL SISTEMA DE BIO-FLOC “ UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIZMOL, CHIAPAS | Febrero de 2017




97

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CULTIVO INTENSIVO DE TILAPIA EN ESTANQUES DE GEOME MBRANA

BAJO EL SISTEMA DE BIO-FLOC “ UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TIZMOL, CHIAPAS | Febrero de 2017

Especies de Dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién
bioldgica por la especifiidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones

para su reproduccion.

Daio ambiental: Es el que oourre sobre algun elemento ambiental consecuencia

de un impacto ambiental adverso.

Dafo a los Ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o

que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequlibrio ecoldgico grave: Alteracion de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de

los ecosistemas.
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