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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA
COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO DE TAMAZULA, DURANGO”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

Tamazula se localiza en el estado de Durango, entre los paralelos 24°16’00” de latitud norte; los
meridianos 107°13’00” longitud oeste de Greenwich; altitud entre 100 y 3000 m. Colinda al norte
con los estados de Sinaloa y Chihuahua; y los municipios de Tepehuanes, Topia y Canelas; al este
con los municipios de Canelas, Santiago papasquiaro, Otdez, San Dimas y el estado de Sinaloa; al Sur
con el estado de Sinaloa; al oeste con el estado de Sinaloa. Ocupa el 4.7 % de la superficie del
estado. Cuenta con 671 localidades y una poblacion total de 25 888 habitantes (INEGI).

Figura I.1.- Mapa de ubicacion del proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Ubicacion del area

El proyecto se ubicara dentro de un tramo del cauce del arroyo de nominado Chapotan, dentro de la
region hidroldgica prioritaria niumero 20 “Cuenca alta de los rios Culiacan y Humaya”, el banco de
extraccion se localiza aproximadamente a 400 metros aproximadamente al suroeste del poblado
Chapotan, municipio de Tamazula en el estado de Durango. El drea de extraccion tiene una forma
irregular, con una curva de nivel entre 0.2 m y 1.00 m, por lo que serd posible ubicar las obras del
proyecto (ver plano de poligono del proyecto).

ion de materiales!

)

Pobladd)

Cha p'ot’g'n'

/

Figura l.2.- Loalizacién delproyeto

24°57'03.10"
106°51'52.60"0

w106 g Trwio6:s1"

Figura 1.3.- Coordenadas del proyecto
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Para fundamentar lo mencionado en parrafos anteriores la ubicacidon del poligono del proyecto se
ubica de acuerdo a lo establecido en el Oficio NO. BOO.808.08.1.-0483 con fecha de 24 de agosto del
2017, de la Direccién Técnica de la Comision Nacional del Agua - Organismo de Cuenca Pacifico
Norte.

Los datos de identificacion de los planos son:

e Proyecto: Proyecto de extraccién de materiales pétreos
e Ubicacidn: En el cauce del arroyo Chapotan, municipio de Tamazula, Durango.
e Coordenadas:
Poligono: X=312.514.662; Y= 2"760,549.933 (Inicio Eje longitudinal)
X=312.134.801; Y= 2"761,380.096 (Final Eje longitudinal)

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto comprende 5 afios. Las cuales incluyen las etapas de preparacion,
operacion, mantenimiento y abandono.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social

El promovente del proyecto es la empresa Constructora Regional de Sinaloa S.A. de C.V. (ver anexo

l).

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

CRS030408VD5 (Ver anexo ).

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

El representante es el Sr. Elpidio Rivas Loaiza.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.2.4. Direccidn para notificaciones

Tabla I.1.- Datos generales del promovente o su representante legal

EMPRESA PROMOVENTE DE LA PRESENTE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre o razén social Registro Federal de Nombre del representante legal Direccion para notificaciones
Causantes.
Constructora Regional de CRS030408VD5 Elpidio Rivas Loaiza

Sinaloa S.A. de C.V.

CONSTRUCTORA REGIINAL 5

DE SMALOA BA DECV

Ver comprobante de domicilio en anexo Ill.

Firma del representante o promovente

1.3. Responsable de la elaboracion de la manifestacidon de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

Innovacion y Control Ambiental, S.A. de C.V. (Dr. Marco A. Moreno Ledn)

1.3.2. Registro federal de causantes

RFC: ICA101217BD7 (ver anexo X).

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracidn del estudio

Dr. Marco Antonio Moreno Ledn.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio

Tabla 1.2.- Datos generales de la empresa responsable del estudio y responsable técnico

RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre o razén social Registro Federal de Causantes Nombre del responsable técnico Direccion del responsable técnico
de la elaboracién del estudio del estudio.
Innovacién y Control ICA101217BD7 Dr. Marco Antonio Moreno Ledn

Ambiental, S.A. de C.V.

Firma del responsable técnico del estudio

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1. Informacidn general del proyecto

El proyecto tiene como finalidad la extraccion de materiales pétreos como son arena, grava, gravilla
y gravon, en un banco de explotacion autorizado por la CONAGUA (ver oficio anexado) en el cauce
del arroyo Chapotan (ver figura 1.1 y 1.3), a 400 metros aproximadamente al este del poblado
Chapotdn, municipio de Tamazula, Estado de Durango (ver figura 1.2).

El volumen de extraccién es de 229,297.29 m?3, el banco tiene un area de extraccidn de 118,653.290
m?y una profundidad sobre el cauce del rio de 1.5 m.

Tabla I1.1.- Voliimenes de extraccién del proyecto.

VOLUMENES POR ANO
Poligono Volumen de corte (m3) Volumen terraplén (m3)

Afio 1 45,728.32 00.00
Afio 2 45,648.63 00.00
Afio 3 45,841.51 00.00
Afio 4 46,365.48 00.00
Afio 5 45,713.35 00.00

TOTAL 229,297.29 00.00

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este proyecto, sera
exclusivamente los materiales pétreos extraidos, por lo que se descarta cualquier otro tipo de
aprovechamiento en el sitio.

Las actividades de extraccidon se proyectan realizar Unicamente en tiempo de estiaje, con una
duracién de 7 meses al afo por el tiempo que dure el proyecto. También es importante mencionar
gue los aprovechamientos se realizaran aguas arriba aprovechando con ello la temporadas de lluvias
estacionales, los rios y arroyos dependientes del rio Tamazula, en su cuenca de captacion, arrastran
gran cantidad de sedimentos y materiales pétreos originando con ello que el lecho se auto-recargue
durante cada temporada de lluvias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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11.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente estudio se elaborara con la finalidad de determinar la factibilidad de “EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE
CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO DE TAMAZULA, DURANGO” ”, proyecto promovido por la
Constructora Regional de Sinaloa S.A. de C.V.; teniendo como justificacién la venta de estos
materiales para la construccidn a personas de caracter fisicas o morales que los requieran.

El promovente presentara éste estudio para el cumplimiento a lo establecido en la LGEEPA, Seccion
V, Articulo 28, y para verificar la factibilidad por parte de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
(ver anexo V, Oficio de factibilidad expedido por CONAGUA) para la extraccion de materiales para lo
cual se requiere la autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

No se contempla la construccion de obras auxiliares dentro del area del banco de materiales.

El proyecto se pretende desarrollar de manera simple y sustentable, aprovechando un recurso
natural producto del movimiento de las rocas, el cual es formado y arrastrado en grandes
volumenes, dependiendo de las avenidas (escorrentia) hidraulica anual generada en la cuenca del
arroyo Chapotan por el cauce del rio Tamazula.

11.1.2. Seleccidn del sitio

El sitio para explotacion se eligio con base a la abundancia de material pétreo, alta tasa de
renovacion y facil acceso. No se contemplé otro sitio alterno ya que las caracteristicas de
explotacidn del sitio son los que dan sustento a este proyecto. Ademas de que el drea del proyecto
esta bajo la jurisdiccion de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), por lo que se cumplira lo
estipulado la Ley Nacional de Aguas y su reglamento, al solicitar la concesién correspondiente.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién
El sitio de explotacion se ubicara dentro del cauce del arroyo Chapotan, colindante al suroeste con la
localidad de Chapotan, municipio de Tamazula de Victoria, estado de Durango. Para una mejor

ubicacion se anexan los planos del levantamiento topografico y secciones transversales del proyecto.

Sus coordenadas geograficas extremas son:
Centroide
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Lat=24°57'03.10"N
Long=106°51'52.60"0
Areas colindantes al proyecto:

Norte: Con areas de cultivo

Sur: vegetacion (selva media subcaducifolia)

Oeste: llanura de inundacién y poblado.

Este: llanura de inundacion y selva media subcaducifolia

N2 571872

W106°5 1t W106:51131.68"

Figura I1.1.- Areas colindante del proyecto
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a) Plano topografico del proyecto
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Figura I1.2.- Plano topografico del proyecto

En la figura 1.2 se presenta de manera representativa el plano topograficos con el que cuenta el
proyecto, el cual se muestra en escala legible anexado en el presente estudio (anexo VI).

b) Plano de conjunto
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Figura I1.3.- Secciones transversales

En el inciso I.1.5 se muestran las dimensiones del poligono del proyecto.

11.1.4. Inversion requerida
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El presupuesto para la operacidon del banco de extraccién de materiales y traslado de los materiales
obtenidos al sitio de venta, tiene un costo de inversion de $940,000.00.

Tabla 11.2.- Inversion total del proyecto

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

Autorizaciones federales $40,000.00
Extraccidn de material $900,000.00
(Vehiculos y maquina)

Total $940,000.00

11.1.5. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio

El volumen de extraccién es de 229,297.29 m?3, el banco tiene un area de extraccidn de 118,653.290
m? de materiales pétreos, dentro del cauce del arroyo Chapotén.

A continuacidn se presenta las tablas en las cuales se muestra las dimensiones con las que contara el
proyecto.

Tabla 11.3.- Construccion eje de proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO RUMBO DISTANCIA \ LATITUD LONGITUD
(MTS) Y X

EST PV A 2,760,549.9330 312,514.6620
A-B $82°07'21.65" W 220.8168 B 2,760,519.7585 312,296.5720
B-C $52°40'49.96" W 218.526 C 2,760,387.2750 312,122.7850
Cc-D $74°15'44.70" W 83.279 D 2,760,364.6870 312,042.6275
D-E N 85°38'05.69" W 94.309 E 2,760,371.8650 311,948.5920
E-F N 63°00'20.80" W 108.470 F 2,760,421.0995 311,851.9398
F-G N 52°44'10.46" W 142.612 G 2,760,507.4490 311,738.4410
G-H N 16°43'33.26" W 156.545 H 2,760,657.3705 311,693.3885
H-1 N 22°54'23.29" W 521.125 | 2,761,137.4005 311,490.5520
I-J N 55°41'52.63" W 430.651 J 2,761,380.0960 311,134.8010

LONGITUD = 1,975.680 m

Tabla 11.4.- Construccidn poligono de extraccion
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LADO COORDENADAS
ot oy RUMBO DISTANCIA Y v X
1 2,760,523.2350 312,519.5540
1 2 S B0'25'03.67" W 212.424 2 2,760,487.8740 312,310.0%40
2 3 S 5349'56.00" W 220.518 3 2,760,357.7360 312,132.0730
3 4 S 76'14'52.28" W 78.068 4 2,760,339.1780 312,056.2450
4 a] N B338'59.43" W 107.834 5 2,760,351.1160 311,848.9730
5 3] N B4'58'43.21" W 119.887 5 2,760,401.8270 311,840.3286
B 7 N 54'07'14.66" W 150.577 7 2,760,480.0770 311,718.3230
7 8 N 17°31'34.19" W 164.189 8 2,760,646.6440 311,668.8790
8 g9 N 23'43'56.56" W 508.991 9 2,761,112.5920 311,464.0280
9 10 N 55'59'32.07" W 423.872 10 2,761,349.7220 311,112.5710
10 " N 3611'58.20" E 75.280 11 2,761,410.4700 311,157.0310
1 12 5 55'24'45,58" E 437.340 12 2,761,162.2090 311,517.0760
12 13 § 27'07'05.90" £ 533.363 13 2,760,668.0870 311,717.8880
13 14 S 15'50°37.22" £ 148.934 14 2,760,524.8210 311,758.5590
14 15 S 51112031 E 134.740 16 2,760,440.3720 311,863.5510
15 16 S 60°34'1917" E 97.202 16 2,760,392.6140 311,948.2110
16 17 S 88'17'09.14" E 80.835 17 2,760,390.1960 312,028.0100
17 18 N 72'30'45.86" E 88.581 18 2,760,416.8140 312,113.4970
18 19 M 51°30'29.47" E 216.627 19 2,760,551.6430 312,283.0500
19 21 N B342'37.86" E 228.083 21 2,760,576.6310 312,509.7700
21 1 S 10°23'00.20" £ 54.285 1 2,760,5623.2350 312,519.5540
SUPERFICIE = 118,653.290 m2
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b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del drea de proyecto

El proyecto no afectara cobertura vegetal colindante al predio. Ya que la extraccién de materiales
pétreos se dard dentro del cauce del arroyo Chapotan.

c) Superficies para obras permanentes

Para la operacién del presente proyecto no se requiere de obras permanentes.

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso del suelo

Actualmente la cuenca del arroyo Chapotan, ya ha sido utilizado para la explotacién de material
pétreo en varias areas del margen de la cuenca.

En la zona colindantes del proyecto se ha utiliza para el pastoreo, agricultura de temporal y en
algunas areas que tienen poca profundidad la gente lo usa con fines recreativos.

Tabla I1.5.- Uso del suelo del proyecto y sus colindancias

PUNTO COLINDANCIAS USOS DEL SUELO Y/O ACTIVIDAD EN UN
RADIO DE 1 KILOMETRO
NORTE Terrenos con vegetacion riparia y de selva baja Agricultura/Ganaderia/ forestal
caducifolia y zona para cultivo.
SUR Terrenos con vegetacion riparia y de selva baja Agricultura/Ganaderia/ forestal
caducifolia y arroyo.
ESTE Terrenos con vegetacion riparia y de selva baja Agricultura/Ganaderia/ forestal

caducifolia y zona para cultivo.

OESTE Llanura de inundacién y vegetacion de selva Aprovechamiento forestal.
baja caducifolia
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Figura I1.4.- Uso del suelo del proyecto.

Uso de cuerpo de agua

El uso del agua en las cercanias del sitio del proyecto, son para riego de cultivos de temporal y
pequefios abrevaderos para ganado.
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11.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El proyecto se localiza en una zona rural donde no existen servicios urbanos. El sitio se encuentra se
encuentra colindante al poblado Chapotan, en la cuenca del arroyo Chapotan.

No se requiere de servicios de agua ni electricidad ya que se utilizara maquinaria para la extraccién y
transporte de material extraido para su comercializacién directa.

Figura I.5.- Urbanizacion del area del proyecto.
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En la figura 1.6, se muestra la via de acceso al proyecto; el cual se toma como punto de partida el
poblado de Tamazula de Victoria con direccidn al suroeste por camino pavimentado hasta el llegar al
poblado de Chapotan recorriendo una distancia de 12.5 km aproximadamente. Para luego recorrer
una distancia de 300 m por terraceria al sitio de extraccién de materiales pétreos.

Tamazula
Tamazula

o«

i o/ ol
.~ ElRemoling“E| Remoling

larca-de p;'si__ciijn sin titulo
Giraala deresy A
“Pobladoidexy,
Chiapotani

Guayabo
f;tll:j.raho_ ;

Figura 11.6.- Vias de acceso al sitio del proyecto.

Para llegar a Tamazula, Durango, partiendo de Culiacan, Sinaloa, por la carretera Sanalona-Durango
via pavimentada al poblado de Tamazula de Victoria, Durango.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la explotacién de un banco de materiales pétreos (arena, grava, gravilla y
gravon) a cielo abierto, sobre el cauce del arroyo Chapotdn; no se realizara el despalme del terreno,
ya que como se menciona solo se removerd y se recolectarad el material, por lo cual las actividades
inician con la recoleccién de estos materiales, utilizando un cargador frontal, para luego cargarlo en
camiones de volteo, para luego ser transportados al lugar de almacenamiento o directamente a los
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lugares donde se vaya a comercializar.

El proyecto se llevard a cabo en un plazo de 5 anos, tiempo durante el cual se efectuara las
siguientes actividades:

Etapa I.- Preparacion de sitio:

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera
general:

Verificacion del area a explotar

No se encontraron especies de flora y fauna de importancia ecolégica dentro cuenca, por lo que no
se requiere hacer ningun tipo de trabajo especial para la preparacion el sitio, solo se considera la
adecuacién de caminos de acceso.

Levantamiento topogrdfico

Los trabajos de topografia realizados para el estudio han consistido en la revisién de la informacion
topografica existente y en el levantamiento de los datos de campo, definiendo las condiciones fisicas
y geométricas del tramo en estudio, para plasmarlos en los planos de planta (ver anexo VI),
secciones, perfil y curvas de nivel.

Pre-operatorio

Transado de maquinaria al sitio del proyecto. Se realizara el mantenimiento de caminos de acceso al
sitio del proyecto.

Se colocardn sefialamientos visibles a lo largo de los limites de la afectacidn prevista, a fin de no
rebasar las areas que ocupara el area de aprovechamiento de material, ya que aunque no se
presentan ningun tipo de desarrollo aledano, se considera no tener afectacion en areas fuera de la
superficie autorizada.

Cuando la maquinaria y equipo empleado durante la ejecucion de las obras no se esté utilizando, se
recomienda que esta permanezca en un sitio especifico desprovisto de vegetaciéon y dentro del
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predio. Al termine la jornada laboral se retirada la maquinaria del sitio del proyecto para su
resguardo.

La preparacion del sitio se realizard por partes ya que la explotacion del banco se efectuara por
secciones como se indica en el poligono, iniciando en aguas arriba del arroyo Chapotan.

e Limpieza del sitio.- Se realizara por medios manuales y mecdnicos en el areas del proyecto

como se marca en los planos, la basura existente sera recolectara para ser enviada al sitio de
disposicidn final correspondiente.

e Desmonte.- Esta accidn consiste en la remocidn en general de plantas herbaceas y arbustivas
gue se encuentran dentro del cauce del arroyo.

Estas acciones (limpieza y desmonte) se realizaran de manera coordinada durante la extraccion de
los materiales pétreos; esto conforme a las secciones establecidas (ver plano) durante vida util del
proyecto el cual comprende 5 afios.

Etapa Il.- Operacidon y mantenimiento:

Para el presente proyecto no se consideran las instalaciones de edificaciones o infraestructura de
apoyo, solo la adecuacidon de los caminos existentes en el drea. Para determinar el banco de
extraccién, se realizaron sondeos a cielo abierto y un levantamiento topografico para delimitar el
margen del arroyo Chapotan y el poligono de extraccién. Teniendo como prioridad la obtencién de
los permisos y autorizaciones correspondientes en materia de legislacion ambiental como
SEMARNAT y permisos de explotacion CONAGUA.

Para el area de explotacidon como ya se ha mencionado solo sera necesario el acondicionamiento de
los caminos existentes actividad que se realizard al comienzo de cada temporada (5 afos) de
actividad de extraccién del banco de material.

e Extraccion del material pétreo:
El proyecto tiene como objetivo la extraccién de 229,297.29 m3? de materiales pétreos (arena, grava,

gravilla y gravon) el banco tiene un area de 118,653.290 m?, en el cauce del arroyo Chapotan. De la
siguientes manera:
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Forma de explotacién para el banco: En cada una de las dreas se empezara a extraer el material

aguas arriba del cauce, para que con las avenidas se rellene la seccién explotada, una vez
terminados los trabajos en esa seccidn se pasara a la siguiente para trabajar en favor de la corriente,
y asi la recuperacion sera mas rapida cuando se presenten las avenidas maximas en la temporadas
de lluvias.

En esta etapa el material es extraido por medios mecdnicos (retroexcavadora), una vez extraido el
material serd cargado a un camion el cual se montara una malla para el cribado del material,
posteriormente serd distribuido para su comercializacion.

o Carga de camidn:
Extraccion: Trs_poe p‘r su

Excavadora magquinaria de la Comercializacién y venta
extraccion.

Las obras a realizar para la operacién del proyecto del banco de materiales pétreos, ubicado en al
cauce del arroyo Chapotan, se realizaran en un periodo de 7 meses (5 afios).

El proceso de aprovechamiento del material pétreo se describe a continuacioén:

Es el proceso de extraccion del material en el cauce del arroyo, consiste en la utilizacion de
magquinas (camiones de volteo y retroexcavadoras) las cuales con equipos de motor a diésel y con
una pala mdvil situada en la parte delantera la retroexcavadora se usan también para realizar la
carga directa a los camiones de volteo.

Para la explotacion del material pétreo se realiza una excavacion profunda maxima de 1.5 m de
acuerdo con el estudio topografico en donde se indica volumetria a extraer asi como el limite
permitido de excavacidn, la superficie total de explotacion es de 118,653.290 m? esto es un solo
banco en el cauce del arroyo, los cortes serdn maximo a 45° y en segmentos comenzando del
poligono de manera vertical de arriba hacia debajo de la cuenca del arroyo Chapotan.
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Programa de operacion de extraccion de materiales pétreos

El proceso de extraccién del material pétreo, es de maniobras simples, en los planos se indica la
superficie a explotar, de manera directa mediante una retroexcavadora. De igual manera la
retroexcavadora carga de manera inmediata a los camiones de volteo.

Esta maniobra se programa diariamente a razén de tres camiones diarios durante los dias habiles del
cada mes, como no se tendrd una drea para almacenamiento del material extraido, la excavacion se
hard cuando dicho material sea solicitado. Se reitera que la etapa operativa se dara en época de

estiaje lo que representa alrededor de 7 meses al afio, en la zona.

El transporte de material se transportado al terreno propiedad del promovente en el cual se llevara
a cabo un cribado del material para su comercializacion por separado arena o grava.

Después de esta seleccion de material, se transportard a las obras en construccidon que requieran
estos materiales y servicios de transporte del material extraido.

La determinacién del areas del banco de materiales se realizé para los 5 afios que dure el proyecto.

A continuacidn se presentan tablas donde se determina las areas a explotar por ano.
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Tabla I1.6.- Cuadro de construccion Ao 1

ESTACION

0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+212.79
0+220.00
0+220.17
0+240.00
0+260.00
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+400.00
0+420.00
0+429.19
0+438.69
0+438.78
0+440.00
0+460.00
0+480.00
0+500.00
0+514.47
0+520.00
0+521.97
0+536.16
0+540.00
0+560.00
0+580.00
0+600.00
0+613.09
0+616.28
0+620.00
0+624.78
0+640.00
0+660.00
0+680.00
0+700.00
0+720.00
0+724.75
0+726.84
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+867.36
0+876.33
0+880.00
0+900.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00

DISTANCIA

0.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.79

7.21

0.17
19.83
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

9.19

9.50

0.08

1.22
20.00
20.00
20.00
14.47

5.53

1.97
14.19

3.84
20.00
20.00
20.00
13.09

3.19

3.72

4.77
15.23
20.00
20.00
20.00
20.00

4.75

2.09
13.16
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

7.36

8.97

3.67
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

AREA
CORTE
17.21
24.28
37.67
40.06
38.49
36.97
35.72
30.17
25.23
24.38
30.02
28.59
29.66
29.88
27.25
26.19
24.27
22.38
21.39
22.17
23.64
24.10
23.75
22.52
21.38
21.34
20.69
19.61
19.19
21.94
25.02
29.04
29.41
30.28
29.13
29.07
28.22
26.01
17.19
14.84
15.84
15.55
15.77
16.67
18.13
20.07
22.19
23.12
23.29
23.13
23.44
24.55
25.06
22.59
19.95
19.39
21.09
22.99
18.46
17.42
16.06
15.08
13.60
16.39
17.70

VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 1

AREA TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOLUMEN CORTE

0.00
414.90
619.47
777.30
785.45
754.53
726.88
658.91
553.97
496.02
543.95
374.88
209.93
5.00
566.56
534.45
504.58
466.42
437.69
435.59
458.07
477.43
478.53
462.74
201.79
202.87
1.79
24.60
387.92
411.21
469.54
391.15
161.56
58.89
421.37
111.80
572.92
542.33
432.00
209.62
48.95
58.35
74.78
246.92
347.96
381.95
422.60
453.12
110.26
48.44
306.45
479.90
496.17
476.52
425.40
393.45
404.84
162.31
185.84
65.80
334.79
311.36
286.79
299.92
340.95

VOLUMEN
TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOL. ACUM.
CORTE
0.00
414.90
1034.37
1811.67
2597.12
3351.65
4078.53
4737.44
5291.41
5787.43
6331.38
6706.26
6916.19
6921.19
7487.75
8022.20
8526.78
8993.20
9430.89
9866.48
10324.55
10801.98
11280.51
11743.25
11945.05
12147.92
12149.71
12174.31
12562.23
12973.44
13442.98
13834.13
13995.69
14054.58
14475.95
14587.74
15160.66
15702.99
16134.99
16344.61
16393.56
16451.91
16526.70
16773.62
17121.58
17503.53
17926.13
18379.25
18489.51
18537.95
18844.40
19324.30
19820.47
20296.99
20722.39
21115.84
21520.68
21682.99
21868.83
21934.63
22269.42
22580.78
22867.57
23167.49
23508.44

VOLUMEN ACUM.

TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
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DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

1+000.00
1+020.00
1+021.11
1+023.91
1+024.68
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+200.00
1+220.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+534.39
1+540.00
1+545.03
1+560.00
1+580.00
1+600.00
1+620.00
1+640.00
1+660.00
1+680.00
1+700.00
1+720.00
1+740.00
1+760.00
1+780.00
1+800.00
1+820.00
1+840.00
1+860.00
1+880.00
1+900.00
1+920.00
1+940.00
1+960.00
1+975.68

20.00
20.00
111
2.80
0.77
15.33
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
14.39
5.61
5.03
14.97
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
15.68

19.28
20.46
20.50
20.64
20.60
21.92
22.82
23.46
23.84
24.07
23.76
24.17
25.02
25.60
26.15
26.40
26.26
26.06
26.00
25.46
24.74
23.89
22.87
20.12
15.84
14.55
15.63
16.60
17.52
19.64
21.27
21.93
25.20
26.27
25.04
2291
22.15
20.19
19.81
20.79
21.74
22.69
23.64
24.59
25.13
25.34
23.10
21.95
21.04
20.56
20.55
20.71
21.02
21.68
21.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

369.80
397.40
22.78
57.54
15.80
325.84
447.44
462.80
472.93
479.06
478.27
479.27
491.89
506.18
517.49
525.54
526.67
523.27
520.64
514.62
501.99
486.25
467.61
429.97
359.66
303.91
301.76
322.32
341.28
371.63
294.31
121.23
118.64
385.17
513.12
479.47
450.56
423.42
400.06
406.08
425.37
444.35
463.33
482.31
497.18
504.72
484.42
450.47
429.84
415.97
411.07
412.57
417.30
427.02
340.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

23878.24
24275.64
24298.42
24355.96
24371.76
24697.60
25145.04
25607.84
26080.77
26559.83
27038.10
27517.37
28009.26
28515.44
29032.93
29558.47
30085.14
30608.41
31129.05
31643.67
32145.66
32631.91
33099.52
33529.49
33889.15
34193.06
34494.82
34817.14
35158.42
35530.05
35824.36
35945.59
36064.23
36449.40
36962.52
37441.99
37892.55
38315.97
38716.03
39122.11
39547.48
39991.83
40455.16
40937.47
41434.65
41939.37
42423.79
42874.26
43304.10
43720.07
44131.14
44543.71
44961.01
45388.03
45728.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
CONSTRUCTORA REGIONAL

DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

Tabla I1.7.- Cuadro de construccion Ao 2

ESTACION

0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+212.79
0+220.00
0+220.17
0+240.00
0+260.00
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+400.00
0+420.00
0+429.19
0+438.69
0+438.78
0+440.00
0+460.00
0+480.00
0+500.00
0+514.47
0+520.00
0+521.97
0+536.16
0+540.00
0+560.00
0+580.00
0+600.00
0+613.09
0+616.28
0+620.00
0+624.78
0+640.00
0+660.00
0+680.00
0+700.00
0+720.00
0+724.75
0+726.84
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+867.36
0+876.33
0+880.00
0+900.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00

DISTANCIA

0.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.79

7.21

0.17
19.83
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

9.19

9.50

0.08

1.22
20.00
20.00
20.00
14.47

5.53

1.97
14.19

3.84
20.00
20.00
20.00
13.09

3.19

3.72

4.77
15.23
20.00
20.00
20.00
20.00

4.75

2.09
13.16
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

7.36

8.97

3.67
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

AREA
CORTE
33.87
38.19
41.68
39.96
38.52
37.43
30.32
25.82
26.67
25.92
24.10
27.24
31.62
31.60
26.98
26.29
25.27
25.75
27.05
28.17
28.93
29.90
30.47
30.99
31.21
31.43
31.16
30.93
20.70
18.94
21.80
24.00
24.83
25.13
28.26
27.87
24.61
15.56
15.11
16.84
15.14
14.10
14.63
16.07
17.94
19.64
21.00
22.50
22.85
23.03
23.52
22.00
21.22
20.52
23.04
26.82
23.57
21.53
16.48
15.61
17.00
17.69
17.90
16.82
16.68

VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 2

AREA TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOLUMEN CORTE

0.00
720.62
798.66
816.34
784.76
759.45
677.48
561.40
524.85
525.89
500.17
328.36
212.16

5.31
580.93
532.71
515.58
510.17
527.94
552.16
571.03
588.32
603.71
614.60
285.92
297.56

2.66

37.91
516.31
396.43
407.41
331.39
134.97

49.29
378.68
107.83
524.82
401.70
306.64
209.08

51.03

54.35

68.60
233.73
340.12
375.79
406.34
434.98
107.75

47.88
306.36
455.25
432.23
417.39
435.56
498.54
503.88
166.04
170.41

58.85
326.15
346.97
355.89
347.19
335.06

VOLUMEN
TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOL. ACUM.
CORTE
0.00
720.62
1519.28
2335.62
3120.38
3879.83
4557.31
5118.71
5643.56
6169.45
6669.62
6997.98
7210.14
7215.46
7796.38
8329.09
8844.67
9354.84
9882.78
10434.94
11005.97
11594.29
12198.00
12812.60
13098.53
13396.09
13398.75
13436.66
13952.97
14349.40
14756.81
15088.20
15223.17
15272.45
15651.14
15758.97
16283.79
16685.49
16992.13
17201.21
17252.24
17306.59
17375.19
17608.93
17949.05
18324.84
18731.18
19166.16
19273.91
19321.78
19628.14
20083.39
20515.62
20933.01
21368.57
21867.11
22370.99
22537.03
22707.45
22766.30
23092.45
23439.42
23795.31
24142.50
24477.56

VOLUMEN ACUM.

TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

1+000.00
1+020.00
1+021.11
1+023.91
1+024.68
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+200.00
1+220.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+534.39
1+540.00
1+545.03
1+560.00
1+580.00
1+600.00
1+620.00
1+640.00
1+660.00
1+680.00
1+700.00
1+720.00
1+740.00
1+760.00
1+780.00
1+800.00
1+820.00
1+840.00
1+860.00
1+880.00
1+900.00
1+920.00
1+940.00
1+960.00
1+975.68

20.00
20.00
111
2.80
0.77
15.33
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
14.39
5.61
5.03
14.97
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
15.68

16.62
17.85
18.18
19.24
19.07
20.91
21.60
21.81
22.00
21.66
22.48
23.29
23.85
24.39
24.89
25.29
25.67
25.72
25.16
23.55
20.87
17.38
13.64
12.22
13.27
14.58
16.15
18.31
21.05
22.74
23.92
24.37
29.15
24.61
22.93
21.47
18.91
18.33
19.52
20.83
21.85
22.81
23.76
24.70
25.24
25.63
2491
23.61
22.49
21.36
20.22
18.90
18.64
19.67
20.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

332.99
344.70
20.04
52.33
14.67
306.33
425.09
434.09
438.11
436.64
441.37
457.69
471.45
482.38
492.79
501.79
509.54
513.91
508.80
487.08
444.19
382.44
310.16
258.61
254.89
278.52
307.36
344.62
393.56
437.90
335.71
135.52
134.72
402.32
475.42
444.03
403.85
372.40
378.47
403.48
426.82
446.59
465.64
484.59
499.45
508.77
505.43
485.16
460.92
438.49
415.80
391.13
375.39
383.10
313.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

24810.55
25155.25
25175.29
25227.61
25242.29
25548.62
25973.71
26407.80
26845.91
27282.55
27723.92
28181.61
28653.06
29135.44
29628.23
30130.02
30639.56
31153.47
31662.27
32149.35
32593.54
32975.98
33286.14
33544.75
33799.64
34078.16
34385.52
34730.14
35123.70
35561.60
35897.31
36032.82
36167.55
36569.87
37045.29
37489.32
37893.17
38265.57
38644.04
39047.52
39474.34
39920.93
40386.57
40871.16
41370.61
41879.38
42384.81
42869.97
43330.89
43769.38
44185.18
44576.31
44951.70
45334.80
45648.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE TAMAZULA, DURANGO”

Tabla I1.8.- Cuadro de construccion Ao 3

ESTACION

0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+212.79
0+220.00
0+220.17
0+240.00
0+260.00
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+400.00
0+420.00
0+429.19
0+438.69
0+438.78
0+440.00
0+460.00
0+480.00
0+500.00
0+514.47
0+520.00
0+521.97
0+536.16
0+540.00
0+560.00
0+580.00
0+600.00
0+613.09
0+616.28
0+620.00
0+624.78
0+640.00
0+660.00
0+680.00
0+700.00
0+720.00
0+724.75
0+726.84
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+867.36
0+876.33
0+880.00
0+900.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00

DISTANCIA

0.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.79

7.21

0.17
19.83
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

9.19

9.50

0.08

1.22
20.00
20.00
20.00
14.47

5.53

1.97
14.19

3.84
20.00
20.00
20.00
13.09

3.19

3.72

4.77
15.23
20.00
20.00
20.00
20.00

4.75

2.09
13.16
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

7.36

8.97

3.67
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

AREA
CORTE
12.52
13.65
13.96
28.73
38.40
36.93
35.26
32.76
30.27
31.34
28.17
23.68
20.81
20.75
18.93
18.60
20.11
20.90
20.47
18.93
17.96
17.89
18.12
18.74
19.08
21.13
21.11
20.83
21.92
24.06
28.06
26.85
27.08
28.12
26.56
26.59
26.74
26.88
26.37
22.68
22.84
22.04
19.12
22.29
25.27
26.88
27.47
27.38
27.53
27.27
27.33
27.09
26.81
25.14
23.56
21.16
15.50
17.92
14.53
14.52
14.81
14.36
14.43
15.09
17.16

VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 3

AREA TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOLUMEN
CORTE
0.00
261.67
276.06
426.92
671.33
753.29
721.83
680.12
630.23
616.08
595.13
331.63
160.33
3.49
393.45
375.31
387.15
410.08
413.61
393.91
368.90
358.49
360.00
368.51
173.83
191.00
1.80
25.60
427.43
459.74
521.14
397.32
149.07
54.46
387.86
102.11
533.32
536.22
532.51
321.04
72.65
83.43
98.27
315.29
475.67
521.49
543.50
548.50
130.46
57.18
359.27
544.19
538.97
519.50
487.01
447.24
366.61
123.03
145.49
53.28
293.25
291.69
287.90
295.18
322.56

VOLUMEN
TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOL. ACUM.
CORTE
0.00
261.67
537.73
964.65
1635.98
2389.27
3111.10
3791.22
4421.45
5037.53
5632.66
5964.29
6124.62
6128.11
6521.56
6896.87
7284.02
7694.10
8107.71
8501.62
8870.52
9229.01
9589.01
9957.52
10131.35
10322.35
10324.14
10349.74
10777.17
11236.91
11758.05
12155.37
12304.45
12358.91
12746.77
12848.87
13382.19
13918.41
14450.92
14771.96
14844.61
14928.04
15026.31
15341.61
15817.28
16338.77
16882.27
17430.77
17561.23
17618.41
17977.68
18521.87
19060.84
19580.34
20067.35
20514.59
20881.20
21004.23
21149.72
21203.00
21496.25
21787.94
22075.84
22371.02
22693.58

VOLUMEN ACUM.

TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
CONSTRUCTORA REGIONAL

DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

1+000.00
1+020.00
1+021.11
1+023.91
1+024.68
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+200.00
1+220.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+534.39
1+540.00
1+545.03
1+560.00
1+580.00
1+600.00
1+620.00
1+640.00
1+660.00
1+680.00
1+700.00
1+720.00
1+740.00
1+760.00
1+780.00
1+800.00
1+820.00
1+840.00
1+860.00
1+880.00
1+900.00
1+920.00
1+940.00
1+960.00
1+975.68

20.00
20.00
111
2.80
0.77
15.33
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
14.39
5.61
5.03
14.97
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
15.68

18.41
19.31
19.42
19.69
19.82
21.72
22.86
23.83
24.85
25.84
25.89
25.14
24.72
26.53
27.22
27.84
28.36
28.78
29.09
28.26
27.35
26.32
25.17
24.37
23.78
20.70
16.28
15.66
17.16
18.21
18.94
19.22
19.52
24.04
26.01
25.12
23.34
22.86
18.96
20.17
21.35
22.48
23.55
24.56
25.35
23.68
22.24
22.14
22.28
22.44
22.60
22.56
22.70
22.07
21.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

355.71
377.21
21.54
54.69
15.13
318.29
445.86
466.92
486.79
506.93
517.29
510.26
498.62
512.54
537.50
550.56
561.95
571.34
578.66
573.47
556.11
536.71
514.88
495.36
481.47
444.80
369.76
319.36
328.16
353.66
267.26
107.09
97.51
325.92
500.51
511.34
484.62
462.00
418.17
391.28
415.21
438.26
460.20
481.03
499.07
490.25
459.13
443.76
444.15
447.16
450.37
451.56
452.60
447.74
340.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

23049.29
23426.50
23448.04
23502.72
23517.85
23836.14
24282.00
24748.92
25235.71
25742.64
26259.93
26770.19
27268.81
27781.35
28318.85
28869.41
29431.36
30002.70
30581.36
31154.83
31710.94
32247.65
32762.53
33257.89
33739.36
34184.16
34553.92
34873.28
35201.44
35555.10
35822.37
35929.46
36026.97
36352.90
36853.41
37364.75
37849.37
38311.37
38729.54
39120.82
39536.03
39974.29
40434.49
40915.52
41414.59
41904.84
42363.97
42807.73
43251.88
43699.04
44149.41
44600.97
45053.57
45501.31
45841.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
CONSTRUCTORA REGIONAL

DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

Tabla 11.9.- Cuadro de construccion Afio 4

ESTACION

0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+212.79
0+220.00
0+220.17
0+240.00
0+260.00
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+400.00
0+420.00
0+429.19
0+438.69
0+438.78
0+440.00
0+460.00
0+480.00
0+500.00
0+514.47
0+520.00
0+521.97
0+536.16
0+540.00
0+560.00
0+580.00
0+600.00
0+613.09
0+616.28
0+620.00
0+624.78
0+640.00
0+660.00
0+680.00
0+700.00
0+720.00
0+724.75
0+726.84
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+867.36
0+876.33
0+880.00
0+900.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00

DISTANCIA

0.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.79

7.21

0.17
19.83
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

9.19

9.50

0.08

1.22
20.00
20.00
20.00
14.47

5.53

1.97
14.19

3.84
20.00
20.00
20.00
13.09

3.19

3.72

4.77
15.23
20.00
20.00
20.00
20.00

4.75

2.09
13.16
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

7.36

8.97

3.67
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

AREA
CORTE
27.37
33.67
40.07
41.86
38.95
33.13
28.07
38.36
43.33
46.94
43.73
39.40
43.95
43.96
42.13
41.61
36.43
33.64
31.80
31.21
30.09
31.33
32.12
31.75
31.50
31.22
35.43
35.33
32.64
19.19
12.89
13.74
10.10
8.64
7.49
6.57
2.54
0.52
0.21
0.08
0.00
0.00
0.10
0.22
0.44
0.84
1.68
3.57
4.16
4.38
5.57
7.37
7733
10.92
14.00
16.97
13.95
13.10
4.90
8.63
14.62
17.54
19.61
18.79
16.42

VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 4

AREA TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOLUMEN
CORTE
0.00
610.32
737.33
819.26
808.13
720.81
611.93
664.20
816.84
902.69
906.72
531.73
300.40
7.38
853.68
837.45
780.44
700.75
654.46
630.16
612.99
614.12
634.48
638.68
290.72
297.88
2.83
43.20
679.65
518.29
320.83
192.71
65.89
18.48
114.35
27.00
91.05
30.53
7.28
1.89
0.12
0.00
0.24
2.47
6.62
12.82
25.22
52.46
18.36
8.91
65.50
129.47
146.07
181.55
249.25
309.76
309.20
99.58
80.72
24.82
232.48
321.58
371.49
383.98
352.07

VOLUMEN
TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOL. ACUM.
CORTE
0.00
610.32
1347.65
2166.91
2975.04
3695.85
4307.78
4971.98
5788.82
6691.51
7598.23
8129.96
8430.36
8437.74
9291.42
10128.87
10909.31
11610.06
12264.52
12894.68
13507.67
14121.79
14756.27
15394.95
15685.67
15983.56
15986.39
16029.59
16709.24
17227.53
17548.36
17741.07
17806.96
17825.44
17939.79
17966.78
18057.83
18088.36
18095.64
18097.53
18097.66
18097.66
18097.90
18100.37
18106.99
18119.81
18145.03
18197.49
18215.85
18224.76
18290.26
18419.73
18565.80
18747.35
18996.60
19306.36
19615.56
19715.14
19795.86
19820.68
20053.16
20374.74
20746.23
21130.21
21482.28

VOLUMEN ACUM.

TERRAPLEN
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
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DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

1+000.00
1+020.00
1+021.11
1+023.91
1+024.68
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+200.00
1+220.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+534.39
1+540.00
1+545.03
1+560.00
1+580.00
1+600.00
1+620.00
1+640.00
1+660.00
1+680.00
1+700.00
1+720.00
1+740.00
1+760.00
1+780.00
1+800.00
1+820.00
1+840.00
1+860.00
1+880.00
1+900.00
1+920.00
1+940.00
1+960.00
1+975.68

20.00
20.00
111
2.80
0.77
15.33
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
14.39
5.61
5.03
14.97
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
15.68

10.24
10.30
10.44
11.01
10.97
10.15
12.19
12.71
12.18
11.64
12.89
14.28
16.03
17.92
19.69
19.99
20.00
19.76
18.87
15,78
13.70
12.54
12.56
14.50
17.23
20.66
24.84
27.21
25.11
25.52
27.67
35.30
34.89
31.09
27.68
24.56
24.88
33.87
37.73
36.65
36.53
37.18
38.52
40.55
41.71
42.52
43.56
42.86
40.84
37.91
34.10
29.82
29.48
32.25
33.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

266.57
205.39
11.53
29.99
8.42
161.86
223.45
249.02
248.90
238.24
245.31
271.69
303.10
339.48
376.09
396.79
399.89
397.60
386.30
345.96
294.23
262.33
250.96
270.62
317.30
378.86
454.99
520.53
523.23
506.29
382.62
176.70
176.68
493.76
587.76
522.40
494.32
587.42
715.96
743.78
731.81
737.11
756.97
790.71
822.57
842.25
860.83
864.20
836.95
787.47
720.11
639.19
592.96
617.30
516.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

21748.85
21954.24
21965.77
21995.76
22004.18
22166.04
22389.49
22638.51
22887.41
23125.65
23370.96
23642.65
23945.75
24285.23
24661.32
25058.11
25458.00
25855.60
26241.90
26587.86
26882.09
27144.42
27395.38
27666.00
27983.30
28362.16
28817.15
29337.68
29860.91
30367.20
30749.82
30926.52
31103.20
31596.96
32184.72
32707.12
33201.44
33788.86
34504.82
35248.60
35980.41
36717.52
37474.49
38265.20
39087.77
39930.02
40790.85
41655.05
42492.00
43279.47
43999.58
44638.77
45231.73
45849.03
46365.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Tabla 11.10.- Cuadro de construcciéon Afno 5

ESTACION

0+000.00
0+020.00
0+040.00
0+060.00
0+080.00
0+100.00
0+120.00
0+140.00
0+160.00
0+180.00
0+200.00
0+212.79
0+220.00
0+220.17
0+240.00
0+260.00
0+280.00
0+300.00
0+320.00
0+340.00
0+360.00
0+380.00
0+400.00
0+420.00
0+429.19
0+438.69
0+438.78
0+440.00
0+460.00
0+480.00
0+500.00
0+514.47
0+520.00
0+521.97
0+536.16
0+540.00
0+560.00
0+580.00
0+600.00
0+613.09
0+616.28
0+620.00
0+624.78
0+640.00
0+660.00
0+680.00
0+700.00
0+720.00
0+724.75
0+726.84
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+867.36
0+876.33
0+880.00
0+900.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00

DISTANCIA

0.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
12.79

7.21

0.17
19.83
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

9.19

9.50

0.08

1.22
20.00
20.00
20.00
14.47

5.53

1.97
14.19

3.84
20.00
20.00
20.00
13.09

3.19

3.72

4.77
15.23
20.00
20.00
20.00
20.00

4.75

2.09
13.16
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

7.36

8.97

3.67
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00

AREA
CORTE

6.78
9.39
11.83
14.06
20.93
34.02
36.69
33.99
34.89
34.90
27.11
19.81
15.78
15.70
13.45
13.86
15.05
16.41
17.75
18.89
19.39
19.53
19.42
19.28
19.35
25.09
21.87
23.07
25.75
26.79
24.05
21.34
19.80
17.70
11.21
10.93
9.50
8.09
6.71
5.79
3.24
5.11
2.38
3.16
4.78
6.95
9.55
11.78
12.19
12.19
12.89
12.90
13.30
14.11
14.05
13.69
10.96
8.68
7.94
7.74
7.48
8.10
9.51
10.36
11.09

VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 5

AREA TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOLUMEN
CORTE

0.00
161.64
212.15
258.87
349.86
549.49
707.07
706.72
688.80
697.91
620.12
300.12
128.26

2.64
289.10
273.06
289.07
314.66
341.60
366.35
382.83
389.19
389.48
387.05
177.57
211.07

2.00

27.44
488.25
525.42
508.39
328.47
113.72

36.99
205.02

42.52
204.25
175.85
147.99

81.79

14.40

15.53

17.88

42.15

79.46
117.37
165.00
213.29

56.97

25.44
164.99
257.81
261.98
274.12
281.64
277.46
246.49

7231

74.54

28.76
152.23
155.78
176.05
198.65
214.47

VOLUMEN
TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

VOL. ACUM.
CORTE

0.00
161.64
373.79
632.66
982.52
1532.01
2239.08
2945.80
3634.60
4332.51
4952.63
5252.75
5381.01
5383.65
5672.75
5945.81
6234.88
6549.54
6891.14
7257.49
7640.32
8029.51
8418.99
8806.04
8983.62
9194.69
9196.68
9224.12
9712.37
10237.79
10746.18
11074.65
11188.37
11225.36
11430.38
11472.90
11677.15
11853.00
12000.99
12082.77
12097.17
12112.70
12130.58
12172.73
12252.19
12369.56
12534.56
12747.85
12804.82
12830.26
12995.25
13253.06
13515.04
13789.16
14070.80
14348.26
14594.75
14667.06
14741.60
14770.36
14922.59
15078.37
15254.42
15453.07
15667.54

VOLUMEN ACUM.

TERRAPLEN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1+000.00 20.00 12.04 0.00 231.32 0.00 15898.86 0.00
1+020.00 20.00 13.31 0.00 253.46 0.00 16152.32 0.00
1+021.11 111 13.31 0.00 14.80 0.00 16167.12 0.00
1+023.91 2.80 13.32 0.00 37.25 0.00 16204.37 0.00
1+024.68 0.77 13.51 0.00 10.28 0.00 16214.65 0.00
1+040.00 15.33 13.16 0.00 204.39 0.00 16419.04 0.00
1+060.00 20.00 15.39 0.00 285.53 0.00 16704.57 0.00
1+080.00 20.00 18.00 0.00 333.91 0.00 17038.48 0.00
1+100.00 20.00 20.62 0.00 386.24 0.00 17424.72 0.00
1+120.00 20.00 23.49 0.00 441.13 0.00 17865.85 0.00
1+140.00 20.00 25.61 0.00 490.97 0.00 18356.82 0.00
1+160.00 20.00 26.89 0.00 524.97 0.00 18881.79 0.00
1+180.00 20.00 27.00 0.00 538.88 0.00 19420.67 0.00
1+200.00 20.00 25.29 0.00 522.92 0.00 19943.59 0.00
1+220.00 20.00 26.60 0.00 518.96 0.00 20462.55 0.00
1+240.00 20.00 30.04 0.00 566.45 0.00 21029.00 0.00
1+260.00 20.00 32.94 0.00 629.79 0.00 21658.79 0.00
1+280.00 20.00 34.72 0.00 676.59 0.00 22335.38 0.00
1+300.00 20.00 36.36 0.00 710.84 0.00 23046.22 0.00
1+320.00 20.00 35.91 0.00 722.67 0.00 23768.89 0.00
1+340.00 20.00 35.35 0.00 712.51 0.00 24481.40 0.00
1+360.00 20.00 34.28 0.00 696.30 0.00 25177.70 0.00
1+380.00 20.00 31.90 0.00 661.81 0.00 25839.51 0.00
1+400.00 20.00 31.39 0.00 632.83 0.00 26472.34 0.00
1+420.00 20.00 32.14 0.00 635.25 0.00 27107.59 0.00
1+440.00 20.00 32.63 0.00 647.67 0.00 27755.26 0.00
1+460.00 20.00 32.49 0.00 651.21 0.00 28406.47 0.00
1+480.00 20.00 29.45 0.00 619.42 0.00 29025.89 0.00
1+500.00 20.00 25.42 0.00 548.68 0.00 29574.57 0.00
1+520.00 20.00 20.15 0.00 455.67 0.00 30030.24 0.00
1+534.39 14.39 21.74 0.00 301.31 0.00 30331.55 0.00
1+540.00 5.61 22.51 0.00 124.14 0.00 30455.69 0.00
1+545.03 5.03 23.11 0.00 114.82 0.00 30570.50 0.00
1+560.00 14.97 30.11 0.00 398.26 0.00 30968.76 0.00
1+580.00 20.00 33.09 0.00 632.00 0.00 31600.76 0.00
1+600.00 20.00 35.04 0.00 681.33 0.00 32282.09 0.00
1+620.00 20.00 36.67 0.00 717.12 0.00 32999.21 0.00
1+640.00 20.00 37.72 0.00 743.84 0.00 33743.05 0.00
1+660.00 20.00 32.27 0.00 699.86 0.00 3444291 0.00
1+680.00 20.00 29.84 0.00 621.09 0.00 35064.00 0.00
1+700.00 20.00 32.73 0.00 625.66 0.00 35689.66 0.00
1+720.00 20.00 34.59 0.00 673.14 0.00 36362.80 0.00
1+740.00 20.00 37.17 0.00 717.55 0.00 37080.35 0.00
1+760.00 20.00 40.39 0.00 775.60 0.00 37855.95 0.00
1+780.00 20.00 41.20 0.00 815.87 0.00 38671.82 0.00
1+800.00 20.00 38.49 0.00 796.83 0.00 39468.65 0.00
1+820.00 20.00 35.99 0.00 744.76 0.00 40213.41 0.00
1+840.00 20.00 35.73 0.00 717.15 0.00 40930.56 0.00
1+860.00 20.00 35.44 0.00 711.70 0.00 41642.26 0.00
1+880.00 20.00 34.93 0.00 703.68 0.00 42345.94 0.00
1+900.00 20.00 34.64 0.00 695.61 0.00 43041.55 0.00
1+920.00 20.00 35.43 0.00 700.64 0.00 43742.19 0.00
1+940.00 20.00 36.94 0.00 723.63 0.00 44465.82 0.00
1+960.00 20.00 35.19 0.00 721.23 0.00 45187.05 0.00
1+975.68 15.68 31.92 0.00 526.29 0.00 45713.35 0.00
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e Acarreo o traslado de material pétreo:

El transporte y traslado del material pétreo a los sitios de uso final se realizaran a través de camiones
de volteo propiedad del promovente o de su agremiados, se incluye también la posibilidad de que el
cliente o empresa interesada vaya hasta el sitio por el material a comercializar.

Los camiones de volteo que se utilicen deberan de ser cubiertos con una lona con el fin de que
durante el traslado de los materiales pétreos, no se caigan y puedan poner en riesgo a los

automouvilistas.

Tabla Il.11.- Maquinaria a utilizar

Descripcion Combustible Aceite Grasas
Retroexcavadoras 1200 L/mes 30 20
Camién de volteo 1400 L/mes 40 20

TOTAL 2600 70 40

A continuacidn se muestran la concentracion de voliUmenes a trasladar por estacion:

Tabla 11.12.- Volimenes de extraccion por estacion anual.

CONCENTRADO DE VOLUMENES POR ESTACION

ESTACION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 SUMA
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 414.90 720.62 261.67 610.32 161.64 2169.15
0+040.00 619.47 798.66 276.06 737.33 212.15 2643.67
0+060.00 777.30 816.34 426.92 819.26 258.87 3098.69
0+080.00 785.45 784.76 671.33 808.13 349.86 3399.53
0+100.00 754.53 759.45 753.29 720.81 549.49 3537.57
0+120.00 726.88 677.48 721.83 611.93 707.07 3445.19
0+140.00 658.91 561.40 680.12 664.20 706.72 3271.35
0+160.00 553.97 524.85 630.23 816.84 688.80 3214.69
0+180.00 496.02 525.89 616.08 902.69 697.91 3238.59
0+200.00 543.95 500.17 595.13 906.72 620.12 3166.09
0+212.79 374.88 328.36 331.63 531.73 300.12 1866.73
0+220.00 209.93 212.16 160.33 300.40 128.26 1011.07
0+220.17 5.00 5.31 3.49 7.38 2.64 23.83
0+240.00 566.56 580.93 393.45 853.68 289.10 2683.72
0+260.00 534.45 532.71 375.31 837.45 273.06 2552.98
0+280.00 504.58 515.58 387.15 780.44 289.07 2476.82
0+300.00 466.42 510.17 410.08 700.75 314.66 2402.08
0+320.00 437.69 527.94 413.61 654.46 341.60 2375.30
0+340.00 435,59 552.16 393.91 630.16 366.35 2378.17
0+360.00 458.07 571.03 368.90 612.99 382.83 2393.82
0+380.00 477.43 588.32 358.49 614.12 389.19 2427.55
0+400.00 478.53 603.71 360.00 634.48 389.48 2466.20
0+420.00 462.74 614.60 368.51 638.68 387.05 2471.58
0+429.19 201.79 285.92 173.83 290.72 177.57 1129.85
0+438.69 202.87 297.56 191.00 297.88 211.07 1200.39
0+438.78 1.79 2.66 1.80 2.83 2.00 11.07
0+440.00 24.60 37.91 25.60 43.20 27.44 158.74
0+460.00 387.92 516.31 427.43 679.65 488.25 2499.56

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
38



J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
CONSTRUCTORA REGIONAL

DESMALOA S A DECVY

DE TAMAZULA, DURANGO”

0+480.00
0+500.00
0+514.47
0+520.00
0+521.97
0+536.16
0+540.00
0+560.00
0+580.00
0+600.00
0+613.09
0+616.28
0+620.00
0+624.78
0+640.00
0+660.00
0+680.00
0+700.00
0+720.00
0+724.75
0+726.84
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+867.36
0+876.33
0+880.00
0+900.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00
1+000.00
1+020.00
1+021.11
1+023.91
1+024.68
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+200.00
1+220.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00

411.21
469.54
391.15
161.56
58.89
421.37
111.80
572.92
542.33
432.00
209.62
48.95
58.35
74.78
246.92
347.96
381.95
422.60
453.12
110.26
48.44
306.45
479.90
496.17
476.52
425.40
393.45
404.84
162.31
185.84
65.80
334.79
311.36
286.79
299.92
340.95
369.80
397.40
22.78
57.54
15.80
325.84
447.44
462.80
472.93
479.06
478.27
479.27
491.89
506.18
517.49
525.54
526.67
523.27
520.64
514.62
501.99
486.25
467.61
429.97
359.66
303.91

396.43
407.41
331.39
134.97
49.29
378.68
107.83
524.82
401.70
306.64
209.08
51.03
54.35
68.60
233.73
340.12
375.79
406.34
434.98
107.75
47.88
306.36
455.25
432.23
417.39
435.56
498.54
503.88
166.04
170.41
58.85
326.15
346.97
355.89
347.19
335.06
332.99
344.70
20.04
52.33
14.67
306.33
425.09
434.09
438.11
436.64
441.37
457.69
471.45
482.38
492.79
501.79
509.54
513.91
508.80
487.08
444.19
382.44
310.16
258.61
254.89
278.52

459.74
521.14
397.32
149.07
54.46
387.86
102.11
533.32
536.22
532.51
321.04
72.65
83.43
98.27
315.29
475.67
521.49
543.50
548.50
130.46
57.18
359.27
544.19
538.97
519.50
487.01
447.24
366.61
123.03
145.49
53.28
293.25
291.69
287.90
295.18
322.56
355.71
377.21
21.54
54.69
15.13
318.29
445.86
466.92
486.79
506.93
517.29
510.26
498.62
512.54
537.50
550.56
561.95
571.34
578.66
573.47
556.11
536.71
514.88
495.36
481.47
444.80

518.29
320.83
192.71
65.89
18.48
114.35
27.00
91.05
30.53
7.28
1.89
0.12
0.00
0.24
2.47
6.62
12.82
25.22
52.46
18.36
8.91
65.50
129.47
146.07
181.55
249.25
309.76
309.20
99.58
80.72
24.82
232.48
321.58
371.49
383.98
352.07
266.57
205.39
11.53
29.99
8.42
161.86
223.45
249.02
248.90
238.24
245.31
271.69
303.10
339.48
376.09
396.79
399.89
397.60
386.30
345.96
294.23
262.33
250.96
270.62
317.30
378.86

525.42
508.39
328.47
113.72
36.99
205.02
42.52
204.25
175.85
147.99
81.79
14.40
15.53
17.88
42.15
79.46
117.37
165.00
213.29
56.97
25.44
164.99
257.81
261.98
274.12
281.64
277.46
246.49
72.31
74.54
28.76
152.23
155.78
176.05
198.65
214.47
231.32
253.46
14.80
37.25
10.28
204.39
285.53
333.91
386.24
441.13
490.97
524.97
538.88
522.92
518.96
566.45
629.79
676.59
710.84
722.67
712.51
696.30
661.81
632.83
635.25
647.67

2311.09
2227.31
1641.05
625.21
218.11
1507.27
391.25
1926.36
1686.63
1426.42
823.41
187.16
211.66
259.78
840.57
1249.83
1409.42
1562.66
1702.35
423.80
187.85
1202.57
1866.62
1875.42
1869.08
1878.86
1926.45
1831.02
623.27
657.01
231.52
1338.90
1427.38
1478.12
1524.92
1565.11
1556.39
1578.16
90.68
231.79
64.29
1316.72
1827.37
1946.74
2032.97
2102.00
2173.21
2243.88
2303.94
2363.50
2442.83
2541.13
2627.84
2682.71
2705.24
2643.80
2509.03
2364.03
2205.42
2087.39
2048.57
2053.76
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1+460.00 301.76 307.36 369.76 454.99 651.21 2085.08
1+480.00 322.32 344.62 319.36 520.53 619.42 2126.25
1+500.00 341.28 393.56 328.16 523.23 548.68 2134.91
1+520.00 371.63 437.90 353.66 506.29 455.67 2125.15
1+534.39 294.31 335.71 267.26 382.62 301.31 1581.21
1+540.00 121.23 135.52 107.09 176.70 124.14 664.68
1+545.03 118.64 134.72 97.51 176.68 114.82 642.37
1+560.00 385.17 402.32 325.92 493.76 398.26 2005.44
1+580.00 513.12 475.42 500.51 587.76 632.00 2708.81
1+600.00 479.47 444.03 511.34 522.40 681.33 2638.57
1+620.00 450.56 403.85 484.62 494.32 717.12 2550.47
1+640.00 423.42 372.40 462.00 587.42 743.84 2589.08
1+660.00 400.06 378.47 418.17 715.96 699.86 2612.52
1+680.00 406.08 403.48 391.28 743.78 621.09 2565.71
1+700.00 425.37 426.82 415.21 731.81 625.66 2624.87
1+720.00 44435 446.59 438.26 737.11 673.14 2739.45
1+740.00 463.33 465.64 460.20 756.97 717.55 2863.69
1+760.00 482.31 484.59 481.03 790.71 775.60 3014.24
1+780.00 497.18 499.45 499.07 822.57 815.87 3134.14
1+800.00 504.72 508.77 490.25 842.25 796.83 3142.82
1+820.00 484.42 505.43 459.13 860.83 744.76 3054.57
1+840.00 450.47 485.16 443.76 864.20 717.15 2960.74
1+860.00 429.84 460.92 444.15 836.95 711.70 2883.56
1+880.00 415.97 438.49 447.16 787.47 703.68 2792.77
1+900.00 411.07 415.80 450.37 720.11 695.61 2692.96
1+920.00 412.57 391.13 451.56 639.19 700.64 2595.09
1+940.00 417.30 375.39 452.60 592.96 723.63 2561.88
1+960.00 427.02 383.10 447.74 617.30 721.23 2596.39
1+975.68 340.30 313.83 340.20 516.46 526.29 2037.08

e Mantenimiento

Por las caracteristicas del proyecto no es aplicable el mantenimiento en esta etapa. El
mantenimiento que se pudiera realizar, sera a los camiones de volteo y a la maquinaria a utilizar
para la extraccion de materiales pétreos. Cabe resaltar que se evitara realizar mantenimiento en el
area del proyecto, efectuandose en talleres autorizados en el poblado de Tamazula, Durango.

De presentarse el caso emergente de efectuarse reparaciones al aire libre en la zona del proyecto, se
tomaran todas las medidas preventivas necesarias y con ello evitar la contaminacion del suelo o
agua. Las labores de mantenimiento seran unica y principalmente de los vehiculos y maquinaria
usada en la extraccidén, carga y traslado del material al sitio de comercializacién, dada la cercania del
poblado no se hara ningln tipo de reparaciones o mantenimiento en el sitio de extraccidon del
material.

El mantenimiento a la maquinaria se hara de acuerdo a su programa de correspondiente. En dado
caso que no se pueda llevarse la maquinaria al taller de servicio se hardn reparaciones con extremo
cuidado del medio ambiente. Los residuos generados se dispondran en contenedores para que la
autoridad competente dispongan de ellos.
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Por otra parte se tendra en condiciones apropiadas el camino de acceso al banco de material, y el
entronque con la carretera estatal.

Etapa lll.- Abandono del sitio:

Se tiene una vida util de 5 afios para realizar las actividades de extraccion de los materiales pétreos,
ademads conforme a la rentabilidad del area, se buscara la renovacion de la autorizaciones,
concesiones y permisos para la continuidad del proyecto.

Una vez terminados los trabajos de extraccion de material, el abandono del area es inmediata ya
gue no hay obras permanentes en el lugar solo maquinaria mavil.

11.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar en las diferentes etapas.
Las actividades a desarrollo seran bdsicamente la extraccidn, carga y transporte de material pétreo.
A continuacidn se presenta el programa general de trabajo el cual tiene una duracién de 10 afios.

Tabla 11.13.- Programa calendarizado de actividades del proyecto.

ACTIVIDAD ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
ES Meses Meses Meses Meses Meses

1 2|3 4 s|s|7 1|z|3|4 s|s|7 1|z|3|4 5|6|7 1|2|3|4 5|6|7 1|2|3|4 5|6|7
ETAPA I: PREPARACION DEL SITIO
a)
tmpieza | * | ¢ | x| x| x| e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e x| x| x
b)
Prysspver I T IR I (P I I O I O T T AT AT (R I IR (R I I P I I T I AT I (™ A IS (R (NI I P
ETAPA II: OPERACION Y MANTENIMIENTO
a)
[ N T N e T T I T o o ' o (o I I (S O I
b) Acarreo
otraslado | * | * | 2 | 2 | 2 [ x| 2 | x [ x| o | x| x [ x| o | x| x| o | x| x| e | e | x| x| e | x| x| e | e | x| x| e | x| x| | «
de
material
pétreo
<)
Mantenimi | * | * | * |« [« | | o« | x| | x| x| x| | o [ x| e | [ x| x| x| x| e | o | x| x| x| o [ x| x| o [ x| x| | x| «
ento
ETAPA IIl.- ABANDONO DEL SITIO
Terminaci
6n de las * * * * * *
obras.

Nota: El aprovechamiento sera a partir de contar con el resolutivo en materia de impacto ambiental y la autorizacion de CONAGUA.
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11.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto no se prevé la apertura de nuevos caminos de acceso ya que el
predio cuenta con acceso que llega hasta el adrea de extraccion propuesta. Se considera dar
mantenimiento y adecuacién a los caminos existentes. No se contempla el establecimiento de areas
de servicio y una vez iniciadas la etapa de extraccidn y traslado, se estableceran una serie de
medidas de mitigacion con la finalidad de aminorar los efectos negativos que producira la extraccién
del material, ademds una serie de medidas para prevenir accidentes.

11.2.3 Descripcidon de obras asociadas al proyecto

No se tienen contempladas obras asociadas.

11.2.4 Etapa de abandono del sitio

La vida util del proyecto esta en funcion de la extraccion de material pétreos, lo cual a su vez esta
condicionado a las condiciones climatoldgicas (precipitaciones) y del periodo de concesion a otorgar

por CONAGUA, sin embargo esta proyectado a una vida util de 5 afios.

Al momento de retirarse del banco se instalaran letreros visibles donde se indique que el area ya ha
sido explotada.

11.2.5 Utilizacién de explosivos

No es necesarios utilizar explosivos ya que la explotacion del banco sera mediante maquinaria.

1.2.6 Generacidn, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

Se generaran emisiones a la atmosfera de humos por la quema de combustible fésil en la operacion
de la maquinaria utilizada para la explotacién del banco y transporte de material.

Se dard mantenimiento periddico a la maquinaria para minimizar los efectos negativos por la
emisién de estas particulas.
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El mantenimiento de la maquinaria se realizara en talleres que se encuentran con infraestructura
necesaria en el poblado mas cercano, evitando con esto la generacién de contaminantes en el sitio
del proyecto.

11.2.7. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El mantenimiento del maquinaria se dard se manera periédica para garantizar que trabaje de
manera 6ptima, el mantenimiento se realizara en talleres debidamente equipado.

En caso de causa mayor y der ser necesario realizar el mantenimiento en el dreas del proyecto, este
se realizara lejos del cauce, utilizando charolas para evitar derrames de al suelo y cuerpos de agua.
Se colocara en contenedores, que a sus vez seran dispuestos por una empresa autorizada.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO,
CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO
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Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

e Propuesta del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio (POEGT)

De acuerdo al Diario Oficial del Federacion expedido el 7 de septiembre de 2012

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Figura Ill.1.- Ordenamiento ecoldgico.

la preservacién, proteccién,

Il. Propuesta del programa de ordenamiento
ecologico general del territorio (POEGT)

Con fundamento en el articulo 26 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de  Ordenamiento  Ecoldgico
(RLGEEPA, dltima reforma DOF 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico estd
integrada por la regionalizacion ecoldgica
(que
prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y

identifica las dareas de atencion

los lineamientos y estrategias ecoldgicas para

restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, aplicables a esta regionalizacion (SEMARNAT).
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s
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Regionalizacion ambiental (biofisica) nacional

Figura Ill.2.- Regionalizacién Ecoldgica.

Regionalizacion Ecoldgica

La base para la regionalizacién ecoldgica,
comprende unidades territoriales sintéticas
gue se integran a partir de los principales
factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos
factores determina la homogeneidad relativa
del territorio hacia el interior de cada unidad
y la heterogeneidad con el resto de las
unidades. Con este principio se obtuvo como
territorio

resultado la diferenciacion del
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nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a

escala 1:2, 000,000 empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y

prondstico, y para construir la propuesta del POEGT (SEMARNAT).

Figura lll.4.- Unidad ambiental biofisica

De acuerdo al mapa la politica ambiental que
abarca el area de estudio es representada
como restauracién 'y aprovechamiento
sustentable. El sitio del proyecto se
encuentra de acurdo al programa de
ordenamiento ecoldgico en la divisién 5.5.13
(Ficha del técnica anexo 1, PEOGT).

El proyecto se encuentra en la regién ecolégica
9.19, en la cual se encuentra la unidad
ambiental biofisica 93. Medianamente estable.
Conflicto Sectorial Muy Bajo. No presenta
superficie de ANP's. Muy baja o nula
degradacion de los Suelos. Baja degradacién de
la  Vegetaciéon. Sin  degradacién  por
Desertificacion. La modificacidon antropogénica
es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Muy
baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Sin
informacién. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Sin informacion. Densidad de poblacién
(hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es
Forestal. Con disponibilidad de agua

superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 26.5. Muy alta

marginacion social. Bajo indice medio de educaciéon. Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento

en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidaciéon de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacidon

industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de

trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Alta
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importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera. (Ficha técnica del anexo 2,

PEOGT).

REGIONES PRIORITARIAS DE MEXICO

Regiones terrestres prioritarias de México

Estados Unidos de América

g 45

o ]
Dreano Facifico . e“a\' 541

Figura lll.5.- Regiones Terrestres.

Areas de importancia para la conservacion de aves

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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Figura I11.6.- Conservacion de aves.

De acuerdo a la informacién que aporta la
Comision Nacional para el Conocimiento vy
uso de la Biodiversidad (CONABIO), el
proyecto no se encuentra dentro de ninguna
region terrestre prioritaria.

La RTP mas cercana es: la RTP 24.- San Juan
de Camarones. Es una regién prioritaria ya
gue, por tratarse de un valle muy profundo,
presenta una gran diversidad de hdabitats.
Incluye un gradiente de altitud que corre de
oeste a este desde selvas bajas caducifolias
hasta bosques de encinos y de bosques de
pino (CONABIO).

Examinando la informacién que aporta la
comisidn nacional para el conocimiento y uso
de la biodiversidad (CONABIO), el proyecto
no se localiza dentro de ninguna area de
importancias para la conservacion de las
aves, la mds cercana es San Juan de
Camarones (74). Lo anterior se puede
corroborar con la siguiente imagen, en que se
detallan rasgos geograficos reconocibles, con
el fin de lograr una mejor referencia del
poligono del proyecto y su lejania de las
AICAS.
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Regiones marinas prioritarias

Para el proyecto no aplica, ya que el proyecto se encuentra en el drea montafiosa-Serrana, (areas de
uso forestal y ganadera), segun se puede verificar las regiones en la figura contenida de la CONABIO.

Regiones hidroldgicas prioritarias

I REGIONES HIOROL GGICA S FR IORITARLAS

Extmdos Upkien de Wi fwam drs

Com o minEe

s
; _&—-H_f;.\z__f;i Rt

ot PRy

Figura I11.7.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

informacidon obtenida de la
comision nacional para el conocimiento y uso

Revisando la

de la biodiversidad, el proyecto se encuentra
en el listado de las RHP del estado de Sinaloa.
La region hidroldgica prioritaria mas cercana
el proyecto es la 20. Cuenca alta de los rios
Culiacan y Humaya.
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e PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

PLAN NacionaL DE DEsaArRROLLO 2013 - 2018

PROGRAMA PARA DEMOCRATIZAR LA PRODUC TIVID AD

PROGRAMA PARA UN GOBIERNO CERCAND ¥V MODERID

MEXICO PROSPERO
Ohjetive 4.4, linpulsa y oliental un crecimiento verde
Incluysmte vy Tacillitadon que piesande  estio
patiiimids  datural  al  isine enopo  qle e e
rigueza, competitividaid v emplea

Entratagia 441, Implementar urs poitics infegrd de desarolio
gue Wnculs (e susferdabillicdad smiblenial con costos v bereicios
e b ool echa|

Eatratagia 442, Implsmanta un maejo suslentabls dsl agus,
haciendo posible gues todos |os medcanos lanpen acoeio & 686
(LT

Cowatogia 443 Fodalecer Ia pollica recionsl o camibeg
dmiios v cuklado al medo anblente para tmnater haos una
econania competiliva, sustierialble, resilients y de bajo carbons
Entrategia 444 Proteger ol pefrimonia natural

PROGRAMA NACK/AL PARA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES

¥ HO DISCRIESMACION CONTRA LAS MUJERES

Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013 - 2018

Tabla lll.1.- Metas, objetivos, estrategias de Programa sectorial 2013 — 2018

META NACIONAL

OBJETIVO DE LA META NACIONAL

ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO
DE LA META NACIONAL

OBJETIVO DEL PROGRAMA

México Préspero Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo.

México Préspero

México Préspero Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

México Préspero

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo

que vincule la

sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Estrategia 4.4.3. Fortalecerla
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia

una economia competitiva,
sustentable, resiliente y debajo
carbono.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que

todos los mexicanos tengan acceso
a ese recurso.

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que

Objetivo 1. Promover y facilitar el
crecimiento sostenido y
sustentable debajo carbono con
equidad y socialmente incluyente.

Objetivo 2. Incrementar la
resiliencia a efectos del cambio
climatico y disminuir las emisiones
de compuestos y gases de efecto
invernadero.

Objetivo 3. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua,
garantizando su acceso a la
poblacién y a los ecosistemas.

Objetivo 4. Recuperar la
funcionalidad de cuencas y paisajes
a través de la conservacién,
restauracion y aprovechamiento
sustentablemente del patrimonio
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riqueza, competitividad y empleo.
México Préspero Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo.

México Préspero Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve

nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo.

todos los mexicanos tengan acceso
a ese recurso.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo

que vincule la

sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que

todos los mexicanos tengan acceso
a ese recurso.

Estrategia 4.4.3. Fortalecerla
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia

una economia competitiva,
sustentable, resiliente y debajo
carbono.

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo

que vincule la

sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del

agua, haciendo posible que

todos los mexicanos tengan acceso
a ese recurso.

Estrategia 4.4.3. Fortalecerla
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia

una economia competitiva,
sustentable, resiliente y debajo
carbono.

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.

natural.

Objetivo 5. Detener y revertir la
pérdida de capital natural y la
contaminacion del agua, aire y
suelo.

Objetivo 6. Desarrollar, promover y
aplicar instrumentos de politica,
informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacion y derechos humanos
para fortalecer la gobernanza
ambiental.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DURANGO 2016 - 2022

Medio ambiente y biodiversidad

8. Impulsar el desarrollo sustentable de los recursos naturales con criterios de productividad,

calidad y competitividad.

8.1. Fomentar la conservacion, restauracion y aprovechamiento integral de los recursos naturales

garantizando una mayor productividad y la sustentabilidad del bosque.

Fomentar la modernizacién de la industria forestal con equipo, tecnologia y financiamiento para

mejorar el aprovechamiento del recurso y generar un menor impacto en el ecosistema. Impulsar e
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incentivar las plantaciones forestales comerciales en las dreas de transicién y agricolas de baja
productividad.

Fomentar el manejo y aprovechamiento de los recursos forestales no maderables.

Promover la certificacion del buen manejo forestal y establecer acciones de restauracion de areas
degradadas por causas naturales y antropogénicas. Establecer convenios de colaboracién con
instancias de investigacion para fortalecer el programa de mejoramiento genético forestal y Ila
reactivacion de un laboratorio genético.

Impulsar el desarrollo de nuevos nichos de mercado y la incorporacién de mayor valor agregado a
los productos forestales.

8.2. Promover el cuidado al medio ambiente y la implementacion de acciones de mitigacion y
adaptacidon que permitan hacer frente al cambio climatico.

8.3. Fomentar una nueva cultura forestal y del cuidado del medio ambiente.

Fomentar y gestionar la integracion e implementacion de los ordenamientos ecolégicos locales de
las principales zonas forestales, agricolas, industriales y de proteccion especial en la entidad.
Fomentar la coordinacion entre los tres niveles de gobierno y la sociedad civil para prevenir y
combatir los incendios forestales.

Determinar las areas de proteccidn y conservacion de especies endémicas y en peligro de extincion
para promover el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad.

Promover una cultura de educacién ambiental en la perspectiva de Cambio Climatico entre los
diferentes sectores de la poblacion.

Ampliar la capacidad de monitoreo de la calidad del aire a través de una mayor cobertura estatal.
Fomentar el manejo adecuado de los residuos solidos que permita su aprovechamiento integral y
reduzca los impactos al medio ambiente y la salud publica.

Impulsar el uso de energias renovables contribuyendo con esto la mejora de los niveles de
contaminacion atmosférica Generar en la sociedad una cultura de respeto e integracion con el
medio ambiente.

Impulsar el establecimiento de un programa de reforestacion en los centros de poblacién rural con
especies regionales que promuevan una nueva actitud ambientalista.

Promover el rescate de espacios en las areas urbanas mediante acciones de reforestacidn y parques
ecologicos.

Diseflar programas de educacién ambiental regionales con la sociedad civil y los tres niveles de
gobierno.

Fortalecer el desarrollo de proyectos ecoturisticos que permitan aprovechar los paisajes y la belleza
escénica del bosque.

Fomentar el uso y produccién de energia solar y edlica para suministrar energia a los municipios.
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Convertir al Estado en un polo de desarrollo para la generacidn de energia solar, a partir de sus
cualidades geograficas.

e PROGRAMAS MUNICIPALES
Plan Municipal de Desarrollo Tamazula Durango 2017-2019

15.5.- ESTRATEGIA: ECOLOGIAY MEDIO AMBIENTE

OBIJETIVO ESPECIFICO: Promover la proteccién y mejoramiento del medio ambiente y el manejo
adecuado de los recursos naturales, organizando y encausando acciones para prevenir y controlar la
contaminacion del agua, suelo y aire, con la participacion consciente y responsable de todos los
sectores de la sociedad.

LINEAS DE ACCION:

1. Promocion y difusion de una cultura ecoldgica

2. Participacion ciudadana en el desarrollo de politicas en materia de sustentabilidad y cuidado del
medio ambiente

ACCIONES CONCRETAS:

Fomentar el cumplimiento de la legislacion ambiental y de recursos naturales mediante
instrumentos de inspeccion y vigilancia, asi como la promocidn de la participacidn voluntaria.
Procurar la recuperacién, conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales y
servicios ambientales.

Detener y revertir la perdida de capital natural asi como la contaminacién del agua, el aire y el suelo,
con la participacién corresponsable de la sociedad.

Administrar y preservar las aguas del municipio con la participacion de la sociedad, para lograr el uso
sustentable de este recurso vital.

Ubicar lugares estratégicos para construir plantas de tratamiento de aguas residuales en las
comunidades rurales.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracidn ecoldgica
Actualmente no se tiene programas de restauracién y restablecimiento en el area del proyecto.
e Leyes ambientales aplicables

- Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos
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Articulo 15.- La Secretaria agrupard y subclasificara los residuos peligrosos, sdlidos urbanos y de
manejo especial en categorias, con el propdsito de elaborar los inventarios correspondientes, y
orientar la toma de decisiones basada en criterios de riesgo y en el manejo de los mismos. La
subclasificacion de los residuos debera atender a la necesidad de:

a) Proporcionar a los generadores o a quienes manejan o disponen finalmente de los residuos,
indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o caracteristicas inherentes, que permitan
anticipar su comportamiento en el ambiente;

II. Dar a conocer la relacion existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas
inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan ocasionar efectos adversos a la
salud, al ambiente o a los bienes, en funcién de sus volumenes, sus formas de manejo y la exposicion
gue de éste se derive. Para tal efecto, se considerara la presencia en los residuos, de sustancias
peligrosas o agentes infecciosos que puedan ser liberados durante su manejo y disposicion final, asi
como la vulnerabilidad de los seres humanos o de los ecosistemas que puedan verse expuestos a
ellos;

lll. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos materiales que
constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los mercados de los materiales reciclables o
reciclados, entre otros, para orientar a los responsables del manejo integral de residuos, e

IV. Identificar las fuentes generadoras de los residuos cuya disposicion final pueda provocar
salinizacion e incrementos excesivos de carga organica en suelos y cuerpos de agua.

- Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente

SECCION V

Evaluacién del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
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b)

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon del ambiente.

Ley general de cambio climatico

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacidn son:

Promover la proteccidon del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un
medio ambiente sano a través de la mitigacién de emisiones;

Il. Reducir las emisiones nacionales, a través de politicas y programas, que fomenten la
transicion a una economia sustentable, competitiva y de bajas emisiones en carbono,
incluyendo instrumentos de mercado, incentivos y otras alternativas que mejoren la relacion
costo- eficiencia de las medidas especificas de mitigacién, disminuyendo sus costos
econdmicos y promoviendo la competitividad, la transferencia de tecnologia y el fomento del
desarrollo tecnoldgico;

lll. Promover de manera gradual la sustitucion del uso y consumo de los combustibles fdsiles
por fuentes renovables de energia, asi como la generacion de electricidad a través del uso de
fuentes renovables de energia;

IV. Promover practicas de eficiencia energética, el desarrollo y uso de fuentes renovables de
energia y la transferencia y desarrollo de tecnologias bajas en carbono, particularmente en
bienes muebles e inmuebles de dependencias y entidades de la administracion publica
federal centralizada y paraestatal, de las entidades federativas y de los municipios;

V. Promover de manera prioritaria, tecnologias de mitigacién cuyas emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero sean bajas en carbono durante todo su ciclo de vida;

VI. Promover la alineacién y congruencia de los programas, presupuestos, politicas y acciones
de los tres érdenes de gobierno para frenar y revertir la deforestacion y la degradacion de los
ecosistemas forestales;

VII. Medir, reportar y verificar las emisiones;

VIIl. Reducir la quema y venteo de gas para disminuir las pérdidas en los procesos de
extraccion y en los sistemas de distribucion y garantizar al maximo el aprovechamiento del
gas en instalaciones industriales, petroleras, gaseras y de refinacion;
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c)

IX. Promover el aprovechamiento del gas asociado a la explotacién de los yacimientos
minerales de carbdn;

Promover la cogeneracion eficiente para evitar emisiones a la atmosfera;

XI. Promover el aprovechamiento del potencial energético contenido en los residuos;

XIl. Promover el incremento del transporte publico, masivo y con altos estandares de
eficiencia, privilegiando la sustitucion de combustibles fésiles y el desarrollo de sistemas de
transporte sustentable urbano y suburbano, publico y privado;

XIIl. Desarrollar incentivos econdmicos y fiscales para impulsar el desarrollo y consolidacién
de industrias y empresas socialmente responsables con el medio ambiente;

XIV. Promover la canalizacién de recursos internacionales y recursos para el financiamiento
de proyectos y programas de mitigacién de gases y compuestos efecto invernadero en los
sectores publico, social y privado;

XV. Promover la participacién de los sectores social, publico y privado en el disefo, la
elaboracion y la instrumentacion de las politicas y acciones nacionales de mitigacién, y

XVI. Promover la competitividad y crecimiento para que la industria nacional satisfaga la
demanda nacional de bienes, evitando la entrada al pais, de productos que generan
emisiones en su produccidon con regulaciones menos estrictas que las que cumple la industria
nacional.

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de la administracion
publica federal, las Entidades Federativas y los Municipios, en el ambito de su competencia,
promoveran el disefio y la elaboracién de politicas y acciones de mitigacidon asociadas a los
sectores correspondientes, considerando las disposiciones siguientes:

I.- Reduccién de emisiones en la generacién y uso de energia:

a) Fomentar practicas de eficiencia energética y promover el uso de fuentes renovables de
energia; asi como la transferencia de tecnologia de bajas en emisiones de carbono, de
conformidad con la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia y la Ley para el
Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento para la Transicidon Energética.
b) Desarrollar y aplicar incentivos a la inversion tanto publica como privada en la generacién
de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables y tecnologias de cogeneracion
eficiente. Dichos incentivos se incluirdn en la Estrategia Nacional, la Estrategia Nacional de
Energia, la Prospectiva del Sector Eléctrico y en el Programa Sectorial de Energia.

c) Establecer los mecanismos viables técnico econdmicamente que promuevan el uso de
mejores practicas, para evitar las emisiones fugitivas de gas en las actividades de extraccion,
transporte, procesamiento y utilizacién de hidrocarburos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
55



COMBTRISCTORA REGIORAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALOA 5.4 DE C V. DE TAMAZULA, DURANGO”

d) Incluir los costos de las externalidades sociales y ambientales, asi como los costos de las
emisiones en la seleccidn de las fuentes para la generacidn de energia eléctrica.

e) Fomentar la utilizacién de energias renovables para la generacién de electricidad, de
conformidad con la legislaciéon aplicable en la materia.

f) Promover la transferencia de tecnologia y financiamiento para reducir la quema y venteo
de gas, para disminuir las pérdidas de éste, en los procesos de extraccidon y en los sistemas de
distribucién, y promover su aprovechamiento sustentable.

g) Desarrollar politicas y programas que tengan por objeto la implementacién de la
cogeneracion eficiente para reducir las emisiones.

h) Fomentar practicas de eficiencia energética, y de transferencia de tecnologia bajas en
emisiones de carbono.

i) Expedir disposiciones juridicas y elaborar politicas para la construccion de edificaciones
sustentables, incluyendo el uso de materiales ecoldgicos y la eficiencia y sustentabilidad
energética.

II. Reduccién de emisiones en el Sector Transporte:

a) Promover la inversidn en la construccién de ciclo vias o infraestructura de transporte no
motorizado, asi como la implementacidn de reglamentos de transito que promuevan el uso
de la bicicleta.

b) Disenar e implementar sistemas de transporte publico integrales, y programas de
movilidad sustentable en las zonas urbanas o conurbadas para disminuir los tiempos de
traslado, el uso de automaoviles particulares, los costos de transporte, el consumo energético,
la incidencia de enfermedades respiratorias y aumentar la competitividad de la economia
regional.

c) Elaborar e instrumentar planes y programas de desarrollo urbano que comprendan
criterios de eficiencia energética y mitigacion de emisiones directas e indirectas, generadas
por los desplazamientos y servicios requeridos por la poblacidn, evitando la dispersion de los
asentamientos humanos y procurando aprovechar los espacios urbanos vacantes en las
ciudades.

d) Crear mecanismos que permitan mitigar emisiones directas e indirectas relacionadas con
la prestacion de servicios publicos, planeacion de viviendas, construccion y operacién de
edificios publicos y privados, comercios e industrias.

e) Establecer programas que promuevan el trabajo de oficina en casa, cuidando aspectos de
confidencialidad, a fin de reducir desplazamientos y servicios de los trabajadores.

f) Coordinar, promover y ejecutar programas de permuta o renta de vivienda para acercar a
la poblacidén a sus fuentes de empleo y recintos educativos.
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g) Desarrollar instrumentos econdmicos para que las empresas otorguen el servicio de
transporte colectivo a sus trabajadores hacia los centros de trabajo, a fin de reducir el uso del
automovil.

lll. Reduccion de emisiones y captura de carbono en el sector de agricultura, bosques y otros
usos del suelo y preservacion de los ecosistemas y la biodiversidad:

a) Mantener e incrementar los sumideros de carbono.

b) Frenar y revertir la deforestacion y la degradacién de los ecosistemas forestales y ampliar
las areas de cobertura vegetal y el contenido de carbono organico en los suelos, aplicando
practicas de manejo sustentable en terrenos ganaderos y cultivos agricolas.

c) Reconvertir las tierras agropecuarias degradadas a productivas mediante practicas de
agricultura sustentable o bien, destinarlas para zonas de conservacidn ecoldgica y recarga de
acuiferos. D) Fortalecer los esquemas de manejo sustentable y la restauracion de bosques,
selvas, humedales y ecosistemas costero-marinos, en particular los manglares y los arrecifes
de coral.

e) Incorporar gradualmente mas ecosistemas a esquemas de conservacion entre otros: pago
por servicios ambientales, de areas naturales protegidas, unidades de manejo forestal
sustentable, y de reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion evitada.

f) Fortalecer el combate de incendios forestales y promover e incentivar la reduccién gradual
de la quema de cafia de azUcar y de practicas de roza, tumba y quema.

g) Fomentar sinergias entre programas y subsidios para actividades ambientales vy
agropecuarias, que contribuyan a fortalecer el combate a incendios forestales.

h) Disefar y establecer incentivos econédmicos para la absorcién y conservacién de carbono
en las dreas naturales protegidas y las zonas de conservacion ecoldgica.

i) Disefiar politicas y realizar acciones para la proteccion, conservacién y restauracion de la
vegetacion riparia en el uso, aprovechamiento y explotacion de las riberas o zonas federales,
de conformidad con las disposiciones aplicables de la Ley de Aguas Nacionales.

IV. Reduccidn de emisiones en el sector residuos:

a) Desarrollar acciones y promover el desarrollo y la instalacién de infraestructura para
minimizar y valorizar los residuos, asi como para reducir y evitar las emisiones de metano
provenientes de los residuos sdlidos urbanos.

V. Reduccion de emisiones en el sector de procesos industriales:

a) Desarrollar programas para incentivar la eficiencia energética en las actividades de los
procesos industriales.

b) Procesos industriales, que reduzcan el consumo energético y la emision de gases y
compuestos de efecto invernadero.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
57



COMBTRISCTORA REGIORAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALOA 5.4 DE C V. DE TAMAZULA, DURANGO”

c) Incentivar, promover y desarrollar el uso de combustibles fdsiles alternativos que reduzcan
el uso de combustibles fdsiles.

VI. Educacion y cambios de patrones de conducta, consumo y produccion:

a) Instrumentar programas que creen conciencia del impacto en generacidén de emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero en patrones de producciéon y consumo.

b) Desarrollar programas que promuevan patrones de produccién y consumo sustentables en
los sectores publico, social y privado a través de incentivos econdmicos; fundamentalmente
en dreas como la generacién y consumo de energia, el transporte y la gestién integral de los
residuos.

c) Incentivar y reconocer a las empresas e instituciones que propicien que sus trabajadores y
empleados tengan domicilio cercano a los centros de trabajo, consumo, educacién vy
entretenimiento, asi como el establecimiento de jornadas de trabajo continuas.

d) Desarrollar politicas e instrumentos para promover la mitigacién de emisiones directas e
indirectas relacionadas con la prestacidn de servicios publicos, planeacion y construccion de
viviendas, construccién y operacion de edificios publicos y privados, comercios e industrias.
Articulo 35. Con el objetivo de impulsar la transicion a modelos de generacion de energia
eléctrica a partir de combustibles fdsiles a tecnologias que generen menores emisiones, la
Secretaria de Energia establecerd politicas e incentivos para promover la utilizacion de
tecnologias de bajas emisiones de carbono, considerando el combustible a utilizar.

Articulo 36. La Secretaria promovera de manera coordinada con la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico y la Secretaria de Energia, en el ambito de sus competencias, el
establecimiento de programas para incentivar fiscal y financieramente a los interesados en
participar de manera voluntaria en la realizacion de proyectos de reduccion de emisiones.
Articulo 37. Para los efectos de esta Ley seran reconocidos los programas y demas
instrumentos de mitigacidon que se han desarrollado a partir del Protocolo de Kioto y
cualquier otro que se encuentre debidamente certificado por alguna organizacidén con
reconocimiento internacional.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley estableceran los requisitos que deberan
cumplirse para el reconocimiento y registro de los programas e instrumentos referidos en el
presente articulo.
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e Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto

Normas Oficiales Mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la operacion del
proyecto, tales como:

Tabla Ill.2.- Normas oficiales Mexicanas Ambientales

NORMA TITULO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA AMBIENTAL

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas y

NOM-001-SEMARNAT-1996 X .
bienes nacionales.

Establece los limites maximos permisibles de emisidn de contaminantes provenientes del escape de

NOM-041-SEMARNAT-2006 ,
los vehiculos.

Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
NOM-045-SEMARNAT-2006 vehiculos automotores en circulacidon que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como

combustible

Que establece la proteccion ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres -
NOM-059-SEMARNAT-2010 categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusion o cambio - lista de especies en
riesgo.
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método

NOM-081-SEMARNAT-1994 L,
de medicion.

Que establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a la disposicidn final de los

NOM-083-SEMARNAT-1996 . " .
residuos sélidos municipales.

Que establece las especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de exploracién
minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templados en
donde se desarrolle vegetacion de matorral xeréfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de
coniferas o encinos.

NOM-120-SEMARNAT-2011
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Inventario Ambiental

En este apartado se presenta una descripcion general de las caracteristicas del area de estudio. Para
ello, se tomd en cuenta los aspectos ambientales (naturales y socioeconémicos) que son relevantes
por sus caracteristicas o su fragilidad para el proyecto en estudio. Asi mismo se desarrollan las
caracteristicas y composicion de los atributos ambientales presentes en el area de caracterizacidn
seleccionada.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El sistema ambiental se encuentra en condiciones estables, de acuerdo a los recorridos de campo
realizados, la cuenca del rio Tamazula se encuentra en condiciones estables, pero contiguos al area
de estudio se han observado desarrollos de algunos cultivos agricolas, de seguirse presentando este
patrén se podria desencadenar la pérdida de flora y fauna existente en el rio, debido a que algunos
actividades como la agricultura estan absorbiendo terreno, por lo que disminuird drasticamente la
vegetacion y por consiguiente la fauna que en ella se encuentra, aun la escasa poblacion existente.

Rio Tamazula

El rio Tamazula nace en la Sierra Madre

| REGIONES HIDROLOGICAS PR IORIT ARLAS . ,
Occidental en las cercanias del valle de

Topia, su corriente es controlada por la
presa Sanalona; los rios Humaya y Tamazula

Eztadoz Uskos de Woream Eriza

se unen frente a la ciudad de Culiacan para
formar el rio Culiacan, que finalmente
desemboca en el Golfo de California; el rio

San Lorenzo nace en la Sierra Madre

Occidental dentro del Estado de Durango, se
interna a Sinaloa a través del municipio de
Cosala y desemboca en el Golfo de
California.

El rio Tamazula se origina en dos cuencas

hidrologicas las cuales se describen a

Figura IV.1.- Regiones hidroldgicas prioritarias continuacion:
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Tabla IV.1.- Regiones hidroldgicas prioritarias No. 20. cuenca alta de los rios Culiacan y Humaya

CUENCA ALTA DE LOS RiOS CULIACAN Y HUMAYA
Estado(s): Durango y Sinaloa Extension: 10 367.54 km2
Poligono: Latitud 26°03'36" - 24°48'00" N
Longitud 107°16'12" - 105°50'24" W
Recursos hidricos principales

lenticos: presas Adolfo Lopez Mateos y Sanalona, pantanos dulceacuicolas, charcas temporales, llanuras de inundacion, brazos
de rio abandonado

loticos: rios Culiacan, Tamazula, Humaya y Badiraguato, arroyos

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: Sierra El Chancote, quebradas, cafiadas y laderas; suelos de tipo Regosol, Litosol, Feozem y Castafiozem.
Caracteristicas varias: clima célido subhimedo con lluvias en verano, semicalido subhimedo con lluvias en verano y semiseco
semicdlido en su parte mas baja. Temperatura media anual 12-24 °C. Precipitacion total anual de 600-1 200 mm.

Principales poblados: Culiacan, Humaya

Actividad econdmica principal: forestal, agricola, pesquera y acuicultura

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: vegetacion riparia, bosques tropical caducifolio, de abetos, de encino, de pino-encino y
manchones de mesdfilo. En las laderas de las grandes cafiadas del rio Humaya hay chaparrales y cambios drasticos de
vegetacién (manchones de bosque mesofilo). Flora caracteristica: bosques de abetos de Abies duranguensis y azul Picea
chihuahuensis. Ictiofauna caracteristica: Awaous transandeanus, Dorosoma smithi, Hyporhamphus rosae, Poeciliopsis latidens,
P. prolifica. Endemismo de peces Poeciliopsis monacha; de anfibios y de aves Euptilotis neoxenus, Rhynchopsitta
pachyrhyncha. Especies amenazadas: de peces Campostoma ornatum, Oncorhynchus chrysogaster y la nutria Lutra longicaudis
annectens, por desecacién de rios, caceria y degradacion del habitat; de aves Aquila chrysaetos, Euptilotis neoxenus, Falco
peregrinus, Rhynchopsitta pachyrhyncha.

Aspectos econémicos: agricultura, pesca, acuicultura y actividad forestal. Pesquerias de bagre de canal Ictalurus punctatus,
langostinos Macrobrachium americanum, M. rosenbergii, M. tenellum, lobina negra Micropterus salmoides, tilapia azul
Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana. Generacion de energia eléctrica.

Problematica:

- Modificacion del entorno: construccion de presas y sistemas hidrdulicos para control de avenidas, generacion de energia
eléctrica y riego; explotacion forestal y desforestacion acelerada. Construccion de carreteras, desmontes y desvio de
corrientes. Erosion de suelos.

- Contaminacidn: por abuso de agroquimicos en la planicie costera; desechos mineros en los altos; uso de herbicidas en
campanias antinarcoticos, desechos domésticos y descarga de residuales.

- Uso de recursos: especies introducidas de lirio acuatico Eichhornia crassipes, langostino Macrobrachium rosenbergii, lobina
negra Micropterus salmoides, tilapia azul Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana.

Conservacion: preocupa la alteracion del patrén hidrolégico en toda la cuenca y por consiguiente la alteracion de la calidad del
agua en la planicie costera, la intrusion salina, la erosidn de la cuenca y azolvamiento de las costas y la erosion de la linea de
costa por construccion de presas. Se requiere del derecho de uso de cuotas de agua para los sistemas limnolégicos, la recarga
de acuiferos, cuotas de sedimentos para mitigar la erosidn costera y un equilibrio en el aporte de sedimentos provenientes de
las tierras agricolas a los humedales. Faltan conocimientos de la flora y la fauna, aplicacion plena de la legislacion sobre el uso
de plaguicidas, empleo de alternativas en control de plagas; problemas de acceso por narcotrafico y uso permitido de
plaguicidas en campanias antinarcéticos. Se recomienda continuar y ampliar el control de malezas acuaticas.
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Tabla IV.2.- Regiones hidroldgicas prioritarias No.40 Rio Nazas

RIO NAZAS
Estado(s): Durango Extension: 35 036.86 km?
Poligono: Latitud 26°32'24" - 23°57'36"' N
Longitud 106°18'00" - 103°37'12" W
Recursos hidricos principales

lenticos: presas Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, el Palmito y lago de Santiaguillo

loticos: rios San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago, Tepehuanes y Pefidén Blanco

Limnologia basica: cuenca baja alterada

Geologia/Edafologia: rodeada por las sierras de Tepehuanes, de la Candela, de las Canoas, Meseta de la Zarca, Bolsén de
Mapimi'y Valle de San Juan. Suelos tipo Regosol, Litosol, Feozem, Rendzina, Xerosol, Cambisol y Castafiozem.

Caracteristicas varias: climas semiseco semicélido, muy seco semicalido, seco templado, templado subhimedo, semifrio
subhumedo con lluvias en verano y algunas en invierno. Temperatura media anual de 14-22 °C. Precipitacion total anual de
100-700 mm.

Principales poblados: Victoria de Durango, Gémez Palacios, Sta. Maria del Oro, Pefidn Blanco, Sta. Catarina de Tepehuanes,
Torredn, Nuevo Ideal, Canatlan, Santiago Papasquiaro

Actividad econdmica principal: agropecuaria, industrial y acuicola

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: pastizal natural, bosques de pino-encino, encino-pino, tascate, matorral de manzanilla,
matorral desértico rosetofilo, matorral crasicaule, vegetacion acuatica, semiacuatica y riberefia. Fauna caracteristica: de
peces Astyanax mexicanus, Campostoma ornatum, Catostomus plebeius, Characodon lateralis, Chirostoma mezquital,
Cyprinella alvarezdelvillari, C. lepida, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Moxostoma austrinum, Pantosteus plebeius. Todas
estas especies se encuentran amenazadas. Especies endémicas de peces Codoma ornata, Cyprinella garmani, Cyprinodon
meeki, C. nazas, Gila conspersa, Gila sp., Ictalurus pricei, Ictiobus sp., Notropis chihuahua, N. nazas, Notropis sp., Stypodon
signifer. Especies extintas: Characodon garmani, Cyprinodon latifasciatus, Stypodon signifer. La zona sirve de refugio para aves
migratorias como patos y gansos y de anidacion de Rhynchopsitta pachyrhyncha.

Aspectos economicos: pesca de actividad agropecuaria, industrial y forestal. Recursos termoeléctricos.

Problematica:

- Modificacién del entorno: desforestacion, desecacion e incendios.

- Contaminacion: por actividades agropecuarias, industriales y descargas urbanas.

- Uso de recursos: pesca de especies nativas como la lobina negra Micropterus salmoides e introducidas como la carpa

dorada Carassius auratus, los charales Chirostoma consocium, C. jordani, C. labarcae, C. sphyraena, el pez blanco Chirostoma
estor; la carpa comun Cyprinus carpio, la mojarra azul Lepomis macrochirus, |as tilapias Oreochromis aureus y O. mossambicus.
Caceria furtiva de aves acuaticas.

Conservacion: preocupa la sobreexplotacion de recursos hidraulicos, la desforestacién y la contaminacién. Hacen falta
inventarios bioldgicos (grupos poco o no estudiados), monitoreos de los grupos conocidos e introducidos, estudios
fisicoquimicos cambiantes del entorno, estudios de las aguas subterraneas y dinamica poblacional de especies sensibles a las
alteraciones del habitat. Se propone frenar planes gubernamentales y privados de desecacion de cuerpos de agua; establecer
limites de almacenamiento de agua en presas y extraccion de pozos; incluir a los organismos en los monitoreos de calidad del
agua; considerar al agua como recurso estratégico dada su escasez y a los cuerpos de agua como puente para aves migratorias.
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Ubicacion del proyecto en la cuenca hidrolégica rio Tamazula

La cuenca hidroldgica rio Tamazula, tiene una superficie de aportacion de 3,307 kildbmetros
cuadrados y se ubica en el noroeste del pais, y se encuentra delimitada al norte por la cuenca
hidroldgica Rio Humaya, al sur por la cuenca hidroldgica Rio San Lorenzo, al Este por las cuencas
hidroldgicas de los rios Humaya y San Lorenzo y al Oeste cuenca hidrolégica Rio Culiacan.

Para la delimitacion del predio se determind el drea de extraccién de acuerdo al plano de planta
topografico, concluyendo los siguientes puntos:

Tabla IV.3.- Determinacion del area de estudio

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Estado: Durango

Municipio: Tamazula de Victoria

Poblado: Chapotan

Ubicacidn geografica: Lat=24°57'03.10"N
Long=106°51'52.60"0

Ubicacidn fisica: Dentro del cauce del arroyo Chapotan

Superficie del poligono: 118,653.290 m?2

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El estudio de caracterizacion y analisis ambiental del sitio del proyecto puede determinarse teniendo
en cuenta las relaciones de mutua dependencia de los sistemas diversificados, los cuales pueden ser
naturales o artificiales.

a).- Dimensiones del proyecto.- Se tendrd una superficie a afectar en los siguientes 5 afos de la
vigencia del proyecto de 118,653.290 m?, en esta superficie se realizaran las siguientes actividades:
extraccion y transporte en los camiones de volteo, estas actividades se realizaran dentro del
poligono marcado en el plano (ver anexo VI).

b.- Factor social.- El proyecto se ubica al suroeste del poblado Chapotan, Durango, este poblado
cuenta con 200 habitantes aproximadamente. Las principales actividades econdmicas en las
cercanias del predio son: extraccion de materiales pétreos, pastoreo y agricultura de temporal.

c).- Rasgos geomorfoldgicos.- La determinacién de los rasgos geomorfoldgicos, hidricos, climaticos y
la determinacién de fauna y flora se describen en la caracterizaciéon del sistema en el presente
capitulo.
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Con respecto a las zonas de influencias tanto directa como indirecta del proyecto. Dentro de la zona
directa destacan la totalidad de los impactos del presente proyecto, los cuales seran evitados y/o
mitigados con las medidas ambientales correspondientes. Las zonas de influencia indirecta no se

veran afectada por las actividades de preparacion, construccién y operacion del proyecto.

Figura IV.2.- Area de influencia del proyecto

Zona de influencia directa: Puede ser conceptualizada como aquella superficie en la que
el proyecto genera impactos ambientales de tipo directo (en el caso la zona donde se
establecera las obras del banco de materiales), esta es la cuenta del Arroyo Chapotén.

Zona de influencia indirecta: Puede entenderse como aquella que no es afectada por
afectacion directa del proyecto, pero que se modificara por efectos indirectos del mismo,

hacia areas y/o proyectos vecinos y viceversa. En este caso corresponde a las zonas de
vegetacidn tipo riparia y vegetacidon de selva baja, que pueden ser afectadas por el
traslado y movimiento de la maquinaria y vehiculos para la puesta en marcha de las
obras.

En la figura 1V.3, se puede observar las zonas de influencias tanto directa como indirecta del
proyecto. Dentro de la zona directa destacan la totalidad de los impactos del presente proyecto, los
cuales seran evitado y/o mitigados con las medidas ambientales correspondientes. Las zonas de
influencia indirecta no se veran afectada por las actividades de preparacién y operacion de las
actividades de extraccién de materiales pétreos.
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Tabla IV.8.- Microcuencas (SAGARPA)

(SAGARPA)
Sup. de incidencia del

ia en Micr
Superficie de la geometria

(m2)

georreferenciados y su incid
Descripcion

Informacién sobre los

Informacion sobre Microcuencas (SAGARPA)

Proyecto Componente

Superficie de la

Microcuenca

Subcuenca

Cuenca

proyecto en el poligono

del tema (m2)

microcuenca (Ha)

123291.91389824

Banco de 123291.91389824

OBRA

PROYECTO

El Gachupin 2688.85

Palmarito -

Rio

Materiales

Tomazura

Culiacan

Tabla IV.9.- Acuiferos

Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en Acuiferos

Informacién sobre Acuiferos
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Tabla IV.10.- Climas

Informacién sobre Climas
Temperatura  Precipitacion

Célido Precipitacion
subhtmedo, del mes mas
temperatura seco entre 0
media anual y 60 mm;
mayor de lluvias de
22°Cy verano con
temperatura indice P/T
del mes mas menor de
frio mayor de 432y
18°C. porcentaje
de lluvia
invernal del
5% al 10.2%

del total
anual.

Informacién sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en Climas

Agrupacion/Temp. Clave Superficie  Proyecto Componente
(DGIRA) climatolégica  del

poligono

de clima

(Ha)
Célido Awo 189213.05 PROYECTO  OBRA

Descripcion

Banco de
Materiales

Superficie de la
geometria (m2)

123291.91389824

Sup. de
incidencia del
proyecto en el
poligono del
tema (m2)

123291.91389824

Los anteriores dados proporcionados por el programa SIGEIA-SEMARNAT y lo puntualizado en el
capitulo Il del presente estudio; sirvieron para garantizar que el proyecto no se encuentra en areas

prioritarias con algun estatus ambiental de proteccion o de importancias ecoldgica. Puntualizando

con ello el poco impacto que este generara al sitio del proyecto, como en sus areas colindantes.

IV.2.1. Aspectos abidticos

a) Clima

e Tipodeclima:

Uno de los factores determinantes para la distribucion de los climas del estado de Durango parece

ser la barrera constituida por la Sierra Madre Occidental, que detiene los vientos humedos,

presentando en la regidon de las Quebradas un clima maritimo, semitropical, con temperaturas

generalmente altas, mas o menos uniforme durante el afio, abundante precipitacién pluvial y alta

humedad atmosférica.

A excepcidon de la regidén citada la mayor parte de la sierra, por su altitud, tiene un clima

semihimedo, templado o semifrio, que se vuelve templado y semiseco en el lado oriental de la

sierra y en buena parte de la franja central del estado, para pasar a ser semiarido y semiseco al

oriente de los valles y francamente seco en la parte oriente del estado, donde es muy extremoso, de

tipo continental, con sdlo pequenos manchones de clima templado en las sierras aisladas. Los

vientos dominantes son de direccién de poniente a oriente.
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El clima en la region, debido a que este municipio se encuentra en la parte mas baja del estado,
existen lugares cuyas alturas no exceden de 300 metros sobre el nivel del mar, por lo que su clima es
calido, teniendo una temperatura media anual de 24.5° C, y una precipitacion media anual de 1,000
milimetros, con régimen de lluvias en los meses de julio y septiembre; De acuerdo a la clasificacion
de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, para adaptarla a las condiciones especificas de México,
y adaptada para la elaboracién de las cartas de la Direccién General de Geografia del Territorio
Nacional clasificAndose, como se describe a continuacion:

En la comunidad de Tamazula (cabecera municipal) existen dos tipos de climas segun la estacion
meteoroldgica 25-014 de Cosal3, la cual cuenta con una antigliedad de 50 afios para la temperatura
y la precipitacién,: el Aw1l, que corresponde al grupo de clima cdlido, subgrupo calidos, tipo cdlido
subhumedo con lluvias en verano, subtipo humedad media, y el A(C)w1 que corresponde al grupo de
climas calidos, tipo semi - calidos subhimedos con lluvias en verano y subtipo de humedad media;
los dos con poca oscilacidon térmica la cual varia entre 19° y 29.8, los meses mas calidos son junio y
julio, la temperatura media anual es de 24.5° C y la precipitacién total anual de 976.7 mm . Debido a
estas caracteristicas las estaciones del ano estan bien diferenciadas, observandose dos épocas: la
lluviosa que abarca de julio a septiembre y la de estiaje que se presenta de octubre a junio.

Tabla IV.11.- Tipo de clima predominante en el drea del proyecto

TIPO DE CLIMA

Tipo o subtipo Simbolo
semi - calidos sub - himedos con lluvias en verano y A(C)wl
subtipo de humedad media

Fuente: CGSNEGI, 1:1000 000

El tipo de clima predominante en el municipio de Tamazula es calido subhimedo con lluvias en
verano, de humedad media (29.1%), templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (19.7%) semicalido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (14.8%),
semicalido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (13.9%), calido subhimedo con
lluvias en verano, de menor humedad (12.4%), semicdlido subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad (6.5%), semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (3.0%) y
calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.6%). El rango de temperatura anual
varia entre los 10 a los 26°C y el rango de precipitacién entre los 700 y 1300 mm.
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Zona wbana

CHIHUAHUA
s

TEPEHUANES

TOPIA

Simbologia

Isoyeta en mm

Isoterma en °C

Calido subhimedo con lluvias en verano,
de mayor humedad

Calido subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media

Calido subhimedo con lluvias en verano,
de menor humedad

INEGI. Marco Geo estadistico
2005, version 3.1. INEGI.
Continuo Nacional del Conjunto de Datos
Geograficos de las Cartas de Climas,
Precipitacion Total Anual y Temperatura
Media Anual 1:1 000 000, serie I. INEGI.
Informacion Topografica Digital Escala
1:250 000 serie II.

Fuente:
Municipal

Semicalido subhimedo con lluvias en verano,
de mayor humedad

Semicalido subhumedo con lluvias en verano,
de humedad media

Semicélido subhimedo con lluvias en verano,
de menor humedad

Templado subhimedo con lluvias en verano,
de mayor humedad

Semifrio subhumedo con lluvias en verano,
te mayor humedad

Cuerpo de agua

SINALOA

Escala Grafica
(Kilometros)

0 125 % 785

AN

SAN DIMAS
g Ty

Zona urbana

1orast

Figura IV.3.- Climas predominantes en el municipio de Tamazula.

e Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos)

En sus diferentes categorias. Las heladas son disminuciones repentinas de la temperatura ambiente
en un tiempo muy corto (menos de 12 horas). Su mayor importancia radica en el grado de afectacion
a los cultivos de frutales en la zona agricola. el promedio de dias con heladas es 98.50, comprendido
en el periodo de diciembre a marzo; los ciclones que pueden ser desde tormentas tropicales hasta
huracanes son comunes a las costas del Océano Pacifico. De acuerdo a los registros obtenidos desde
1922 a la fecha se han presentado los siguientes:

Tabla IV.12.- Intemperismos severos (Huracanes y tormentas tropicales) Ciclones que han impactado a la region
centro del vecino estado de Sinaloa y que tienen influencia en el estado de Durango

NUMERO ANO NOMBRE CATEGORIA LUGAR DE ENTRADA A VELOCIDAD LLUVIA MAX. EN
TIERRA KM/H 24 H (MM)
1 1928 Sin Nombre S/R El Dorado, Sinaloa Sin Registro S/R
2 1938 Sin Nombre S/R Altata, Sinaloa Sin Registro S/R
3 1959 Sin Nombre S/R El Dorado, Sinaloa 83 S/R
4 1980 Norma H2 Marmol, Sinaloa 167 S/R
5 1986 Roselyn H1 Mazatlan, Sinaloa 120 S/R
6 1990 Rachel TT Los Mochis, Sinaloa 100 216
7 1993 Lidia H4 Campo Anibal, Sinaloa 230 250
8 1995 Ismael H1 Topolobampo, Sinaloa 120 197
9 1996 Fausto H3 San Ignacio, Sinaloa 140 150
10 1998 Isis H1 Topolobampo, Sinaloa 120 330

FUENTE: Subgerencia Técnica de C.N.A. Gerencia Regional Pacifico Norte, Culiacan, Sinaloa. SIMBOLOGIA: TT = Tormenta tropical. Los vientos
alcanzan velocidad sostenida menor o igual de 62 a 117 km/hora. H = Huracén. S/R No registrado.
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Nota importante: En la poblacion de Tamazula de Victoria, Durango, los ciclones no han ocasionado
destrozos importantes, no se ha documentado ningln edificio de construccion de material sélido
dafiado, salvo arboles, anuncios y alguna edificacién de lamina en malas condiciones. El registro
pluviométrico se refiere a la cantidad de lluvia que registro el fendmeno meteoroldgico en un punto
de su trayectoria de afectacién y no de manera continua, ni especificamente en la Ciudad de
Tamazula de Victoria. Municipio de Tamazula, Durango.

e Temperatura (promedio mensual, anual y extremas)

Tabla IV.13.- Temperaturas (normales climatolégicas) Estacion Sanalona Il

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SINALOA PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 00025081 SANALONA I LATITUD: 24°48'00" N. LONGITUD: 107°09'45" W. ALTURA: 104.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

Normal 29.5 30.9 32.6 35.1 37.1 35.7 35.7 35.1 34.6 34.8 32.7 29.7 33.8
Méxima 33.6 33.3 34.6 36.7 39.4 38.9 38.1 37.1 36.5 36.9 35.5 31.6

mensual

Afio de 2003 2000 2002 1982 2002 1987 1987 2002 2005 1999 1999 1981

maxima

Méxima diaria 37.5 39.0 41.0 42.0 43.0 43.0 42,5 40.5 41.5 40.5 40.0 36.5

Fecha maxima 23/2002  08/2000  27/2002  05/2002  27/2000  15/1998  02/2002  08/2002  29/1999  14/1997  04/2001  03/1998
diaria

Afios con 29 30 30 30 29 30 29 30 30 30 30 30

datos

TEMPERATURA MEDIA

Normal 19.1 20.0 214 24.0 26.8 30.0 29.6 29.1 28.8 27.1 23.0 19.7 24.9
Afios con 29 30 30 30 29 30 29 30 30 30 30 30

datos

TEMPERATURA MINIMA

Normal 8.6 9.2 10.2 13.0 16.5 22.6 235 23.2 23.0 19.5 133 9.7 16.0
Minima 5.1 6.6 6.6 10.4 13.2 20.3 22,5 21.6 21.8 15.9 8.2 6.4

mensual

Afio de 1999 2008 2008 2008 2007 2005 2006 2000 2008 2010 2010 2010

minima

Minima diaria 0.0 2.5 3.0 6.0 9.0 14.0 19.5 19.5 13.5 9.0 5.0 1.0

Fecha minima 09/1997  28/1984  19/2008  01/1988  03/1984  10/1993  03/2001  28/2000  28/1989  30/2007  22/2002  14/1997
diaria

Afios con 29 30 30 30 29 30 29 30 30 30 30 30
datos

Debido a que este municipio se encuentra en la parte mas baja del estado, existen lugares cuyas
alturas no exceden de 300 metros sobre el nivel del mar, por lo que su clima es calido, teniendo una
temperatura media anual de 24.5 °C, y una precipitacion media anual de 1,000 milimetros, con
régimen de lluvias en los meses de julio y agosto; el promedio de dias con heladas es 98.50,
comprendido en el periodo de diciembre a marzo; los vientos dominantes son de direccion de

poniente a oriente.
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Tabla IV.14.- Temperatura promedio del Municipio de Tamazula de Victoria

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: DURANGO PERIODO: 1981-2010

MUNICIPIO: TAMAZULA DE VICTORIA

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA

Maxima 27.5 29.2 30.8 33.4 35.6 36.7 36.6 35.7 35.7 35.2 32.5 28.8 33.1
mensual

TEMPERATURA MEDIA

Normal 17.6 19 20.1 23.1 26.1 29.1 30.4 29.8 29.5 27.6 23.2 19.6 24.5
TEMPERATURA MiNIMA MEDIA

Minima 9.6 10.0 10.7 13.2 16.6 22.2 24.3 24.0 23.7 20.3 14.5 11.2 16.6
mensual

e Evaporacion (promedio mensual).

Tabla IV.15.- Evaporacion promedio de Estacion Sanalona Il

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SINALOA PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 00025081 SANALONA II LATITUD: 24°48'00" N. LONGITUD: 107°09'45" W. ALTURA: 104.0 MSNM

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
EVAPORACION TOTAL

Normal 98.6 122.1 186.4 225.7 268.2 246.9 183.2 168.1 144.7 139.8 109.2 87.2 1980.1
Afios con 29 30 30 30 29 30 29 30 30 30 30 30

datos

e Vientos dominantes (direccion y velocidad)

Los vientos predominantes son en direccion poniente a oriente a velocidades de 2 m/s.

Tabla IV.16.- Direccion del viento en el sitio del proyecto.

’ LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
CLAVE ESTACION
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS MSNM
10-036 El Salto 23 46 51 105 21 32 2000
10-116 San Juan del 24 46 29 104 27 32 1700
Rio

10-098 Rodeo 25 10 50 104 33 29 1450
10-001 Atotonilco 24 38 27 103 41 44 1950
10-008B El Mirador 26 07 32 105 44 36 1900
10-00A Edificio SARH 24 03 30 104 36 26 1885
10-004 Cafién 25 16 25 103 46 06 1200

Fernandez
10-108 Cd. Lerdo 25 32 46 103 31 19 1140

Fuente: CNA. Registro de Temperatura y Precipitacion.
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e Precipitaciones pluviales (anuales, mensuales, maximas y minimas)

Tabla IV.17.- Precipitacién promedio anual

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SINALOA PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 00025081 SANALONA II LATITUD: 24°48'00" N. LONGITUD: 107°09'45" W. ALTURA: 104.0 MSNM
Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
PRECIPITACION
Normal 24.6 12.9 3.7 3.7 0.7 42.6 248.6 238.8 185.8 63.4 31.7 24.2 880.7
Maxima 221.2 97.6 32.7 84.7 13.8 175.0 553.0 545.1 357.0 503.1 154.5 134.5
mensual
Afio de 1992 2005 2001 1997 1984 1990 1990 1989 2003 1986 1989 1984
maxima
Maxima 61.8 48.8 18.2 349 13.8 81.2 127.2 103.0 116.9 2243 116.4 82.5
diaria
Fecha 16/1992 05/2005 01/2001 03/1997 12/1984 24/1999 04/1990 18/1994 16/2006 11/1986 19/1989 12/1984
maxima
diaria
Afios con 29 30 29 29 29 30 29 30 30 30 30 30
datos
b) Geologia y geomorfologia
Tabla IV.18.- Roca o suelo Estado de Durango
ERA PERIODO ROCA O SUELO SUPERFICIE ESTATAL (PORCENTAIE)
Cenozoico Cuaternario {gnea extrusiva 4.26
Suelo 20.07
Terciario ignea extrusiva 57.13
Sedimentaria 4.74
Mesozoico Cretécico fgnea intrusiva 2.71
Sedimentaria 10.75
Jurasico Sedimentaria 0.25
Tridsico Metamorfica 0.09

FUENTE: INEGI. Carta Geoldgica, 1:1 000 000.
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Geologia

La roca predominante en el municipio de Tamazula de Victoria es de 4 periodos: Terciario (74.2%),

seguido de Cretacico (17.3%), Paledgeno (8.0%) y Cuaternario (0.4%).
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Figura IV.4.- Geologia (clases de roca) en el municipio de Tamazula.

Fuente: INEGI. Marco Geo estadistico
Municipal 2005, version 3.1.

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto
de Datos Geograficos de la Carta
Geoldgica 1:250 000, serie I.

INEGI. Informacion Topografica Digital
Escala 1:250 000 serie II.

La roca mas antigua es la metamoérfica del Tridsico (225 millones de afios), se situa en el municipio

de Mezquital, con 0.1% de la superficie estatal, las rocas sedimentarias del Jurasico (180 millones de

anos) ocupan 0.3%, se localizan en el extremo este, en el municipio de San Juan de Guadalupe, el

Cretacico (135 millones de afios) con rocas sedimentarias (10.7%) e ignea intrusiva (2.7%), se ubican

en el extremo oeste colindando con el estado de Sinaloa y en una franja de unidades litolégicas con

orientacién norte-oriente; los tres Periodos descritos pertenecen a la Era del Mesozoico; la Era del

Cenozoico ocupa 86.2% de la superficie estatal, el Periodo Terciario se manifiesta en la porcién

occidental y media con una orientacién noroeste-sureste, la roca ignea extrusiva de este Periodo

abarca 57.1%, y la sedimentaria ocupa 4.7%; en el Cuaternario las rocas se ubican al centro del

estado, y al noreste principalmente, el suelo cubre 20.1% vy la roca ignea extrusiva 4.3%.

Caracteristicas Geoldgicas

En el Estado de Durango ocurren cuatro provincias geoldgicas: Al oeste la Sierra Madre Occidental.

Al norte la Chihuahua. Al este Coahuila y hacia el extremo sureste el Altiplano Mexicano, segun

Lépez Ramos (1978) que efectlo esta division con base en las caracteristicas geomorfoldgicas,

litoldgicas, estratigraficas y estructurales de las unidades de rocas que afloran en la superficie, esta
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division coincide con los limites de las provincias y fisiograficas del Estado. Desde punto de vista
geomorfolégico la Sierra Madre Occidental es una larga meseta alineada del nordeste al sureste. Se
origind durante el terciario inferior por el constante depdsito de rocas igneas de tipo extrusivo de
composicion intermedia en la base y de composicion acida en la cima. A fines del terciario superior
(plioceno) la meseta fue afectada por fracturas y fallas normales, relacionada con los movimientos
de la tectdnica distensiva que originaron mesas y sistemas de montafias en bloques y valles. La
relacidon estratigrafica en esta porcidon del Estado es de la base a la cima de andesitas y tobas
intermedias del cretdcico inferior, metamorfoseadas en algunos casos por cuerpos intrusivos de
granodiorita del cretacico superior. Las cubre discordante una secuencia de depdsitos
vulcanoclasticos de brechas y arenas, tobas acidas y derrames de lavas 4cidas (riolitas), y a esta
secuencia le sobreyacen basaltos del terciario superior ( plioceno) y del cuaternario. En el extremo
noreste y este del Estado se localizan las subprovincias geolégicas, Parras y Sierra de Torredn -
Monterrey, de la provincia geoldgica Coahuila. Estan formadas por un conjunto de montafas
plegadas que presentan direcciones noreste- sur oeste y oeste - este. Las constituyen principalmente
rocas sedimentarias de los tipos clasico, quimico y bioquimico, que se formaron a partir de depdsitos
de sedimentos y de precipitaciones quimicas en medios acuosos durante el mesozoico a fines del
cretacico superior y principios del terciario inferior. El encuentro tectdnico laramide puso fin al
depdsito de rocas sedimentarias y acompaiiado con esfuerzos de compresién originados del oeste,
produjeron pliegues anticlinales y sinclinales, fallamientos y cabalgamientos; estructuras tipicas de la
provincia.

La secuencia estratigrafica es de la base a la cima de granitos y areniscas de tridsico, lutitas areniscas
del tridsico-jurdsico, calizas de jurdsico, areniscas y lutitas-areniscas de jurasico superior, calizas,
calizas-yesos y areniscas del cretacico inferior, calizas-lutitas y lutitas-areniscas del cretacico
superior, cuerpos intrusivos de granito y granodiorita del terciario, escasas tobas acidas vy riolitas del
terciario cubren discordantes a rocas sedimentarias y rocas igneas intrusivas, También se localizan
conglomerados del terciario y basaltos que coronan la secuencia. La relacion estratigrafica de todas
las unidades de rocas del Estado, se resume en la tabla de la relacidn litoldgica y crono estratigrafica,
en ella, el orden de las unidades dentro del mismo rango, no indican necesariamente superposicion,
El porcentaje de superficie que ocupa cada clase de roca, es aproximadamente el siguiente:

e Rocas igneas intrusivas 2.53%

e Rocas igneas extrusivas 62.15%

e Rocas sedimentarias 16.15%

e Rocas metamorficas 0.02%

e Suelos 19.00%
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Lo faltante es cubierto por las zonas urbanas y las superficies ocupadas por cuerpos de agua.
Analizando los porcentajes, se concluye, que la abundancia o escasez de las rocas, su origen y su
deformacion, asi como sus relaciones estratigraficas son motivos para efectuar estudios detallados
con el objetivo principal de obtener beneficios socioecondmicos para la entidad, por medio del
aprovechamiento de yacimientos minerales, de yacimientos acuiferos, de la roca misma y de los
suelos.

c) Suelos
De acuerdo al INEGI (INEGI, 2008) los suelos presentes en el area de estudio son como primario el

Phaeozem (37.8%), seguido de Regosol (25.3%) y como Luvisol (15.2%). Ademds de Cambisol
(13.3%).

Fuente: INEGI. Marco Geo estadistico
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Figura IV.5.- Suelos dominantes en el municipio de Tamazula.

Esta constituido por la Sierra Madre y sus quebradas, que fueron producto de las erupciones del
periodo terciario, siendo en la mayoria rhyoliticas. Las quebradas son enormes tejadas abiertas por
la potencia de los torrentes cuaternarios, aprovechando los surcos ya iniciado desde la formacion
orogénica del macizo montanoso. Pasando de 2000 metros su profundidad en algunos lugares,
ponen al descubierto elementos importantisimos para su historia geolégica, mostrando las enormes
capas que la forman, rhyolitas, andesitas, desitas, dioritas y pizarras arcillosas.
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Usos de suelos predominante

En el municipio de Tamazula predominan principalmente los siguientes usos de suelos, de manera
general: Bosque de encino (39.07%), Selva caducifolia (29.23%), Bosque de coniferas (26.97%) de la
superficie municipal.

T Fuente: INEGI. Marco Geo estadistico
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Figura IV.6.- Uso de suelos en el municipio de Tamazula.

d) Hidrologia superficial y subterranea

En la parte central de su territorio se encuentra el rio Tamazula, el cual al pasar por el estado de
Sinaloa es conocido como el rio Culiacan, formado en la region de Las Quebradas de Topia, Canelas,
Birimoay la cabecera municipal. En la parte sur del municipio es irrigado por los arroyos Descabala,
Santa Fe y Brasiles; en el norte por el rio de los Remedios, en el que confluyen los rios San Juan
Camarones y San Gregorio.

El rio Tamazula nace en la sierra Madre Occidental; en las cercanias del Valle de Topia exactamente
en las quebradas de Topia y Sidnori en el estado de Durango, donde recibe los afluentes del mismo
nombre asi como de los rios Pilares y Rodeo. Dentro del municipio de Culiacan descargan en él los
arroyos de Sabinito, Escaltita, Veladero, Las Milpas y El Limdn. El escurrimiento medio anual es de
769 millones de metros cubicos, el maximo de 1,073 y el minimo de 337 millones; en su caudal se
encuentra localizada la estacion Hidrométrica de Sanalona; su area de cuenca hasta la estacion es de
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3,657 kildmetros cuadrados y su longitud es de 280 kilémetros. Este rio embalsa en la presa
Sanalona dentro de la regidn altefia. El rio Culiacdn se forma de la confluencia de los rios Humaya y
Tamazula en la ciudad del mismo nombre, donde cambia la direccion de estas corrientes
hidroldgicas por la del oeste, que conserva hasta la ciudad de Navolato de donde se dirige al sur,
inclinandose al sureste, para desembocar en la ensenada del pabelldn, frente a la Peninsula de
Lucernilla. A su paso por el municipio toca los pueblos de Aguaruto, Bachigualato y otros; tiene una
longitud de su nacimiento a la desembocadura de 72 kildmetros, el area de cuenca es de 17,195
kildmetros cuadrados y su escurrimiento medio anual de 3,276.2 millones de metros cubicos.

Usos principales o actividad para la que son aprovechados.
e Agricultura.
e Ganaderia.
e Consumo humano.
e Pesca.
e Actividades recreativas.

Hidrologia subterranea

Las condiciones geo hidrolégicas mas favorables de la entidad se encuentran en la zona central y
oriente, delimitadas por el macizo montafioso de la Sierra Madre Occidental y pequefias cordilleras
gue atraviesan y fraccionan esta zona, en las cuales se han conformado 20 acuiferos, de los cuales 6
corresponden a la Regidn Lagunera. La recarga media anual estimada en los 29 acuiferos en
produccién es de 638 millones de metros cubicos, frente a la extraccion media anual de 918 millones
de metros cubicos, generan una sobre-explotacion local media anual de 280 millones de metros
cubicos. Los principales acuiferos son: Guadiana, Vicente Gro.—Poanas, Canatlan, Santiaguillo,
Madero—Victoria, Principal, Oriente- Aguanaval, Villa Juarez, Nazas, Vicente Sudrez y Ceballos. Los
acuiferos Principal y Oriente Aguanaval ubicados en la Regién Hidroldgica 36 Nazas —sobre los limites
politicos de estos dos Estados. Geo hidrologicamente, el Estado de Durango se encuentra en general
poco aprovechado y solamente en algunas areas se concentra la explotacion de las aguas
subterraneas, ademas, debido a la diversidad en clima, fisiografia y caracteristicas fisicas, tanto para
las rocas como para los materiales granulares, se le asigna diferentes permeabilidades, siendo estas:
alta, media y baja: para materiales consolidados y no consolidados.

Localizacion del recurso.
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Profundidad y direccién

La profundidad del manto fredtico en la zona tiene una profundidad de 3 a 12 metros, mientras que
en el lecho del rio, en la época de secas (estiaje), la profundidad promedio es de 5.0 metros y la
direccion del flujo es de Este a Oeste, es decir de la sierra a la costa.

Usos principales.

El uso mas importante del agua subterranea en la zona se da para consumo humano y pecuario.
También se da el uso agricola pero estd se obtiene del flujo superficial del rio que mediante bombeo
se lleva a los sembradios.

Calidad del agua.

En general es buena, no tiene salinidad y en algunos casos se tiene la presencia de fierro y
manganeso.

IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Flora

Cada region del Estado de Durango tiene un tipo de vegetacidén que lo caracteriza; en la sierra de
este municipio abundan las maderas tintoreras industriales como el palo de Brasil y la mora;
curtientes como el guamuchil y el mauto; los que se emplean en la ebanisteria y la construccion
como el ébano y amapa.

También son abundantes los arboles frutales que predominan en este clima como: zapote, guayabo,
ciruelo, mango, arrayan, durazno y manzana, que se producen espontdneos por ser naturales. En las
laderas se desarrollan los pitayos y el xoconostle (de la familia de las cactaceas), la parte alta de la
sierra estd cubierta con bosques de coniferas continuasen sus diversas especies como cedro, pino,
encino, que constituyen una gran riqueza vegetal por las utiles maderas de construccion que
proporcionan. Los bosques constituyen la principal y mas importante riqueza potencial de que
dispone el municipio, es una riqueza que le brinda generosamente la naturaleza al hombre para que
la disfrute, la cuide, la conserve, la aproveche y la sepa explotar.
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DESMALOA S A DECVY

Selva baja caducifolia

Este tipo de vegetacidn se encuentra en casi todas las estribaciones de la Sierra Madre Occidental,

zona también conocida como pie de monte, asi como en las partes planas de la costa donde colinda

con la selva baja espinosa y por el otro extremo colinda al este en las partes abruptas con el bosque

de encino. Considerada por estar en el rango de altura maxima de 15 m; en cuanto a su altura y

porque mas del 75 % de sus elementos tiran la hoja durante la época seca, (6 a 8 meses). para el

Estado de Durango se localizan hacia las partes bajas de las cafladas aproximadamente entre las 300

y 1,200 m.s.n.m. Las especies dominantes en esta comunidad, pertenecen principalmente a los

géneros Lysiloma divaricata y Bursera spp acompanados de plumeria rubra, Acacia peunatula, Ceiba

acuminata, Haematoxylon brasiletto y otras consideradas de menor importancia.

Los elementos arbdreos de la selva baja caducifolia tienen una altura de 4-8 metros variando en

condiciones de cafiada, donde alcanzan una altura de 10-12 metros entre los principales se

encuentran los siguientes:

Tabla IV.19.- Especies de flora representada en la region.

NOMBRE COMUN

Ahuehuete
Amapa
Anona

Arrayan
Asta
Beco

Berraco

Binolo
Binorama
Boliche
Bolillo
Bonete
Brasil
Cacachila
Cacalosuchitl
Camichin
Capomo
Capule

Cardon

Carpinceran

Cedro
Copal
Crucesilla
Cuajilote
Cupilla
Chalate
Chilicote
Chirimoya
Chutama
Encino

NOMBRE CIENTIFICO
Taxodium mucronatum
Tabebuia pentaphylla
Anona squamosa
Psidium sartorianum
Cordia sonorae
Lonchocarpus megalanthus
Tabernaemontana amygdalifolia
Acacia cochliacantha
Acacia farnesiana
Sapindus saponaria
Albizzia occidentalis
Pileus heptaphyllus
Haematoxylon brasiletto
Karwinskia parvifolia
Plumeria acutifolia
Ficus padifolia
Brosinum allicastrum
Threma micrantha
Pachycereus pecten-aborigenum
Cecropia obtusifolia
Cedrela occidentalis
Bursera penicillatum
Randia spp.
Parmentiera edulis
Bumelia percimilis
Canavalia brasilensis
Erythrina occidentalis
Anona cherimola
Bursera adorata
Quercus spp.

uso
Rollo
Rollo
No aprovechable
Poste
Poste
Poste
Poste
Lefia
Lefa
Lefia
Poste
Poste
Poste
Poste
No aprovechable
Rollo
Rollo
No aprovechable
No aprovechable
Poste
Rollo
Rollo
Lefa
Lefia
Lefa
No aprovechable
No aprovechable
No aprovechable
No aprovechable
Lefia
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Espino Acacia pennatula Lefa
Garratadera Acacia hindsii Lefia
Guachapore Xanthium officinalis Lefia

Gualamo Vitex mollis No aprovechable
Guamuchil Pithecellobium dulce Lefia
Guayabillo Eugenia guatemalensis Poste
Guayparin Diospyrus sinaloensis No aprovechable

Guacima Guazuma ulmifolia Lefia

Haba Hura polyandra No aprovechable
Hiza Sapium lateriflorum Rollo
Jahuica Bursera spp. No aprovechable

Jumay Lonchocarpus megalanthus Lefia

Laurel Laurus nobilis No aprovechable

Limoncillo Trichila havanensis Lefia
Mala mujer Cnidoscolus multiloba No aprovechable

Mano de leén Celosia argentea No aprovechable
Mauto Lysiloma divaricata Poste
Mora Rubus palmeri Poste
Nacare Lippia spp. Poste
Nanchi de la costa Zizyphus sonorensis Lefia

Navio Conzzatia sericea Rollo

Negrito Simaruba glauca Poste

Nopal Opuntia spp No aprovechable

Palma de castilla Waschingtonia filifera No aprovechable
Palo amargo Coutarea latiflora Lefia

Palo blanco Ipomoea arborescens No aprovechable
Palo colorado Caesalpinia platyloba Poste
Palo chino Heliocarpus polyandrus Lefia
Palo del diablo Gyrocarpus americanus Lefia

Palo dulce Eysenhardtia polystachia Poste
Palo fierro Pithecellobium mangense Poste
Palo verde Cercidium sonorae Lefia
Palo zorrillo Ptelea trifoliata Lefia

Papache Randia echinocarpa No aprovechable

Papachio Randia mitis No aprovechable

Papelillo Bursera simaruba Rollo

Pie de venado Bauhinia divaricata Poste
Pimientilla Arsidia revoluta No aprovechable

Pochote Ceiba acuminata Rollo

Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium Rollo

Salate Ficus cotinifolia No aprovechable
Sangregado Croton draco No aprovechable

Tacote Montanoa grandiflora No aprovechable

Tachinole Jatropha angustidens Poste
Tepeguaje Lysiloma acapulcensis Poste
Tescalama Ficus petiolaris No aprovechable

Vainillo Inga xalapensis Poste

Vainoro blanco Celtis pallida Lefia
Vara Blanca Croton spp Poste
Venadillo Swietenia humilis Rollo

Zapote blanco

Casimiroa edulis

No aprovechable

Vegetacion acudtica. En el drea del proyecto, carece de vegetacidn acudtica sumergida o emergente.
La fuerte velocidad del agua en ese sitio impide la colonizacién de cualesquier especie de
vegetacion, en cambio en las margenes del mismo existe vegetacién riparia bien establecida.
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Tipos de flora bentdnica: En el bentos de la columna de agua se tampoco existe vegetacion dado que
el gran arrastre de solidos impide el paso de la luz y por lo tanto el establecimiento de una
comunidad fitobentdnica como las algas.

Usos de la vegetacidn acuatica en la zona (especies de uso local y de importancia para etnias o
grupos locales y especies de interés comercial). Los pobladores aledafios al sitio del proyecto no
utilizan la vegetacion riparia existente con ninguna finalidad comercial o alimenticia.

Durante el recorrido de campo
realizado en los margenes del arroyo
Chapotan se observé la presencia de
vegetacidn secundaria de galeria riparia
la cual regenera el drea. (Ver figura IV.6
yIV.7).

Figura IV.7.- Vegetacion colindante al dreas del proyecto.

En el drea de influencia del proyecto, se presenta especialmente vegetacidén sudcaducifolia de
matorral xerodfilo y pastizal. La mayor parte de los terrenos aledanos al proyecto, se clasifican como
zonas de culticos de temporal.

En la tabla siguiente se presenta las especies encontradas en los margenes del arroyo , zona de
influencia del proyecto.

Tabla IV.20.- Especies vegetales encontradas en las areas colindantes al proyecto.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Amapa Tabebuia pentaphylla
Beco Lonchocarpus megalanthus
Sauce Saliz humboldttieana
Sabino Taxodium Spp.
Tule Scirpus spp
Maiz Zea mays
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La vegetacién mencionada en la tabla anterior se localiza en los margenes del arroyo, drea de

influencias del proyecto, cabe
mencionar que en la zona a concesionar
(poligono de banco de materiales) no se
encuentran_especies vegetales ya que

anteriormente las areas colindantes han
sido utilizado por personas diferentes al
promovente para el mismo fin de
explotacién de materiales pétreos.

Figura IV.8.- Panoramica del area del proyecto

b) Fauna

Composicion de las comunidades de fauna presentes en el predio.

Fauna Silvestre

En el Municipio de Tamazula al igual que en la mayor parte del estado de Durango se presenta una
gran diversidad de especies de fauna silvestres, entre los que se identifican ademas las especies de
la corriente migratoria del pacifico, destacando la variedad de aves acuaticas y paloma ala blanca.
Entre los animales que esporadicamente se crian en el municipio y de acuerdo con el clima se
pueden mencionar los siguientes: jabalies, tejones, armadillos, venados, entre otros.

Existen reptiles como: iguanas, vibordn, coralillos y escorpiones; entre las aves se encuentran: la
chachalaca, la urraca, el chanate, las chureasy los pericos. Son notables por sus grandes dimensiones
y por su abundancia los mosquitos y otros dipteros. Entre los aracnidos esta el alacran que ha hecho
célebre a Durango por su mortifera ponzoiia.

Tabla IV.21.- Especies de mamiferos reportadas en la region.

Nombre comun Nombre cientifico
Ardilla Sciurus apache Sciurus nayaritensis
Conejo Sylvilagus andobonii Sylvilagus cunicularis
Coyote Canis latrans
Onza Felis yagouarundi
Liebre Lepus hallen

Rata de campo Ratus ratus
Tejon americano Taxidae taxus
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Tlacuache
Venado cola blanca
Zorra gris
Zorrillo

Didelphis marsupialia
Odocoileus virginianus
Urocyon cinereoargentus
Mephitis macroura Spilogale pygmaea

Tabla IV.22.- Especies de aves reportadas en la region

Nombre comun
Codorniz crestidorada
Tortolita
Perico frentinaranja
Periquito enano
Correcaminos nortefio
Colibri
Tecolotito bajefio

Nombre cientifico
Callipepla douglasii
Columbina passerina Columbina talpacoti
Aratinga canicularis
Forpus cyanopygius
Geococcyx californianus
Archilochus alexandri Archylochus colubris
Glaucidium brassilianum

Tabla IV.23.- Especies de reptiles reportadas en la region

Nombre comtin
Falso coralillo
lguana verde

Iguana vaqueta

Culebra gris
Culebra verde
Monstruo de gila
Vibora de cascabel
Coralillo

Nombre cientifico
Lampropeltis spp.
Iguana iguana.
Ctenosaura pectinata
Salvadora spp.
Oxyuelis spp.
Heloderma suspectum
Crotalus Bassiliscus
Micrurus fulvius

Tabla IV.24.- Especies de anfibios reportadas en la region

Nombre comun
Rana leopardo
Rana verde
Rana albina
Sapo

Nombre cientifico
Rana pipiens
Hyla spp.
Physalaemus postulusus
Bufo spp.

Dentro del proyecto no se encuentran especies amenazadas o en peligro de extincién reportada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se instruird que se prohibira la caza, captura o trafico de
las especies de fauna silvestre que casualmente se presenten en la zona del proyecto. Se colocaran
letreros para la proteccion y fomento a la fauna silvestre.
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1V.2.3. Paisaje

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el proyecto que es extraer material pétreo ubicado en
el cauce del arroyo Chapotan, la visibilidad del paisaje no estara afectada ya que los materiales al
extraerse estan humedos, por encontrarse en el cauce hidrico, por lo que no se afectara al entorno
como es la vegetacion.

Cabe mencionar que el paisaje se ha
visto alterado voy las actividades
antropogénicas, destacando la
extraccién de materiales, agricultura de
temporal y pastoreo. Por lo anterior el
ecosistema es capaz de soportar los
impactos que representa este proyecto.

No habrd afectaciones a la vegetacién
ya que no existe dentro del area, por lo
gue solo sera necesaria la remocién de

suelo en el poligono destinado para

Figura IV.9.- Vista panoramica del paisaje explotacion de material pétreos.

1V.2.4. Medio socioeconémico
a) Demografia

El municipio de Tamazula tiene una poblacién de 26,368 habitantes segun el censo de poblacion del
2010, de los cuales 12,666 de la poblacion son mujeres y 13,702 son hombres, La poblacion de 0 a 14
anos corresponden 9,949, la poblacidén de 15 a 64 afios es de 14,967 y la poblacion de 65 afios y mads
son 1,432 personas, el 30.61% de la poblacion se encuentra con rezago educativo, el 24.21 % tiene
carencia por acceso a los servicios de salud, el 91.51% presenta carencia por acceso a la seguridad
social, el 41.73% tiene carencia por calidad y espacios de la vivienda, el 80.69% observa carencia por
acceso a los servicios basicos en la vivienda y el 26.86%.

La poblacidon se encuentran muy dispersa en el territorio municipal, existen 576 localidades de
menos de 100 habitantes, 13,555 personas se encuentran asentadas en estas comunidades, el 51.4%
del total de la poblacion, y en poblaciones de 100 y 500 habitantes se encuentran 9,432 habitantes,
el 35.77% de la poblacién total.
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Sus principales asentamientos son: Tamazula de Victoria, con una poblacién de 2,337 habitantes que
representan el 8.86% de la poblacién municipal; Chacala, con una poblacidon de 234 habitantes que
representan el 0.89% de la poblacién municipal; Los Remedios, con una poblaciéon de 420 habitantes
gue representan el 1.59% de la poblacién municipal; El Tecuan, con una poblacion de 366 habitantes
qgue representan el 1.39% de la poblacion total; El Durazno, con una poblacién de 344 habitantes
qgue representan el 1.3% de la poblacién total; y, La Presa, con una poblacién de 2,337 habitantes
gue representan el 8.86% de la poblacion total.

Tabla IV.25.- Distribucion de la poblacion por tamaio de localidad del Municipio de Tamazula

Distribucion de la poblacién por tamano de localidad
. Distribucién de la poblacién por tamafio de localidad, 2010
Tamaiio de ;
. Numero 60-
localidad ., % % 5141
j Poblacion o, de . :
(nimero de Poblacion . Localidades
. localidades
habitantes) 404 1577
"
Menos de 100 13555 51.41 576 91.14 ]
o
100 a 499 9432 35.77 54 8.54 z
T .,
500 a 1499 1044 3.96 1 0.16 207
1500 a 2499 2337 8.86 1 0.16 b
2500 a 4999 0 0 0 0
5000 a 9999 0 0 0 0 18 88 % 2% 8% 88 812
L ﬁﬁ il 4 g‘cr_ n= wnoe o0 oE
10000 y mas 0 0 0 0 =4 ToET TN N wa g
Total

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2014-2016.

El 38.05% de la localidades de menos de 100 habitantes son de muy alto nivel de marginacién y el
48% alto; el 21.50% de las localidades de mas 100 habitantes y hasta 500, presentan un grado de
marginacién de Muy Alto y el 67.79% Alto.

Tabla IV.26.-Medicion de la pobreza por municipio 2010

Poblacion total Poblaciéon en Pobreza extrema Poblacion en pobreza Pobreza Vulnerables por
del municipio situacion de extremay sin acceso  moderada carencia social
pobreza a alimentacion
Personas 26368 21642 7774 4358 9989 4395
% 100 82.08 35.92 16.53 46.16 16.67

El 10.85% de la poblacién de 15 afios o mds es analfabetas; el 36.11% de la poblacién de 15 afios o
mas se encuentra sin primaria completa; el 33.46% de los ocupantes en vivienda, estan sin drenaje
ni excusado; el 21.02% de los ocupantes en viviendas se encuentran sin energia eléctrica; el 64.39%
de los ocupantes en viviendas se encuentran sin agua entubada; el 59.38% de las viviendas tienen
algun grado de hacinamiento.
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Procesos migratorios

El comportamiento demografico del poblado aledafio al proyecto influye de manera poco relevante
en el fendmeno migratorio, debido a que en él, la agricultura no es una actividad potencial pero si se
realizan algunos cultivos de maiz de forma aislada.

Tipos de organizacion sociales predominantes

La preocupacién de la sociedad por los aspectos ambientales en el Municipio de Tamazula, es poco
considerada y se le da poca importancia a los problemas del ambiente, por otro lado las asociaciones
vecinales no existen, y si existen son de membrete. Los grupos ecologistas de manera muy aislada

alzan su voz, sin ton ni son. Los partidos politicos no les interesa el ambiente.

Tabla IV.27.- Tasas de crecimiento

L ., . Densidad de Ubicacion en la Tipo de
Poblacion 2005 Poblacion 2010 Superficie L i L
poblacion entidad urbanizacién
25888 26368 5812 km? 4.54 hab/km? Oeste No urbano

Fuente: Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).
b) Vivienda y servicios basicos

De acuerdo con el INEGI en el afo 2010, el total de viviendas particulares habitadas en el municipio
de Tamazula fue de 5223 viviendas; de las 5223 viviendas, tienen un promedio de ocupantes de 5.0,
en lo que respecta, a la vivienda por disponibilidad de servicios publicos, 3389 viviendas el (64.88%)
del total de viviendas tienen piso de material diferente de tierra; 3311 el (63.39%) disponen de
excusado o sanitario; 4072 el (77.96%) disponen de luz eléctrica; 1743 el (33.37%) disponen de agua
entubada y 2471 el (47.30%) disponen de drenaje.

Tabla 1V.28.- Servicios publicos

Municipio Vivienda Agua potable Drenaje Energia Eléctrica
Tamazula 5223 1743 2471 4072

(INEGI) XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.

Infraestructura

No existe infraestructura alguna en el sitio del proyecto que sea utilizada por la empresa, para
acceder al tramo a explotar solo existen 2 caminos de acceso que son de terraceria.
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c) Aspectos econémicos

Principales Actividades Productivas

Las actividades productivas realizadas son la agricultura, ganaderia, caza y pesca, aunque las
desarrolladas en la localidad, corresponden en su mayoria al sector terciario.

Agricultura

La agricultura es la principal actividad econdmica municipal, las demas actividades productivas y de
servicios giran en torno al comportamiento de la produccién agricola.

La superficie que se cultiva en el municipio es de 9,961 hectareas. En el municipio la mayor parte de
la actividad agricola es temporal, aunque en la zona norte y sur existe la explotacion de bosques. La
mayoria de sus cosechas se utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro
de las mismas localidades.

Los principales productos que se siembran es el maiz, cacahuate y frijol, en baja escala; plantaciones
frutales como: aguacate, mango, durazno y manzana; todo esto es para autoconsumo y venta en las
mismas comunidades. La tecnologia que se utiliza es el sistema de rosa, quema y los barbechos en
temporal; y barbechos con mulas, bueyes, rosa, tumba, quema y tractor agricola.

Ganaderia

Debido a la irregular topografia y vegetacion del terreno, la ganaderia ha tenido un mayor desarrollo
que la agricultura, lo que ha permitido una alternativa de produccidn para las comunidades.

Las razas principales de ganado bovino que predominan en este municipio son: cebd, brahman,
pardo suizo y criolla; de ellas se obtiene carne y leche para su venta. Algunas son utilizadas para
engorda.

La mayoria de los ganaderos en este municipio producen en baja escala, estos utilizan para su
ganado alimentacién complementaria principalmente forrajes balanceados.

En el municipio se pretende implementar y desarrollar un programa de mejoramiento genético con
base a ejemplares de raza Cebu, Pardo, Suizo, Brahman y Criolla.

Pesca

Existen cinco rios con cauces propicios para el desarrollo de la actividad pesquera de autoconsumo,
donde las principales especies a explotar son: lobina, bagre, mojarra y robalo.
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Esta actividad se ha desarrollado tradicionalmente, pero debido a circunstancias agricolas donde
utilizan insecticidas ha generado un desajuste y disminuido la propagacidn de dichas especies; por lo
tanto se ha propuesto realizar programas para el cultivo y multiplicacién de estos productos,
estableciendo lagunas para la cria de especies para autoconsumo.

Mineria

Existen fundos mineros a pequeiia escala, todo perteneciente a pequenos propietarios; aunque sus
reservas mineras son abundantes.

Comercio

Existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del municipio,
asi como comercios dedicados a la venta de articulos que satisfacen las necesidades de los
habitantes.

Servicios

Dentro del ramo de servicios en el municipio existen establecimientos dedicados a la reparacién de
vehiculos, servicios de hospedaje, limpieza, preparacion de alimentos y bebidas, etc.

Tabla IV.29.- P.E.A. del sector aledafio al proyecto

Indicadores de

L. L. Total Hombres Mujeres % Hombres % Mujeres

participaciéon econémica
Poblacion econdmicamente

. 8459 7688 771 90.89 9.11
activa (PEA)
Ocupada 8325 7562 763 90.83 9.17
Desocupada 134 126 8 94.03 5.97
Poblacién no

9920 1978 7942 19.94 80.06

econdmicamente activa

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2014-2016.

e) Nivel educativo

Se tiene un total de 102 planteles educativos de nivel de preescolar con una plantilla de 81 docentes
de los cuales 4 son hombres y 77 mujeres; 222 planteles de nivel primaria con una plantilla en total
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de docentes de 301 de los cuales 237 son hombres y 64 mujeres; 31 planteles de nivel de secundaria
con una plantilla de docentes de 62 de los cuales 49 son hombres y 13 son mujeres; 4 planteles de
nivel bachillerato con un total de 26 docentes de los cuales 18 son hombres y 8 mujeres; y, ademas
de una plantel de nivel superior a distancia.

IV.2.5. Diagndstico ambiental

Conforme a la informacién contenida en el desarrollo de los aspectos del medio fisico, se determina
qgue la utilizacion de uso de suelo es compatible con el proyecto, ya que no ejercerd cambios o
modificaciones parciales a los factores fisico y bioldgicos a escala local referente al sitio del proyecto,
debido a que la superficie se pretende ocupar se encuentra ubicada en el arroyo Chapotan, ademas
de que las condiciones del medio fisico del dreas donde se realizara la extraccién del banco
materiales, se auto-recarga con la témpora de lluvias presente en la regién.

Aspecto abiodtico

Clima.- Debido a la destruccion de cubierta vegetal en las areas colindantes al proyecto se han
incrementado ligeramente las temperaturas por la radiacion solar. No se presentaron fuertes
corrientes de aire.

Geologia.- La zona en estudio se localiza en el cauce del arroyo Chapotan, presentando pendientes
un poco altas en algunos tramos, lo cual hace que las corrientes sean fuertes en época de lluvias,
presentando gran arrastre de sedimentos de las partes altas.

Aire.- En la regién se desconoce la calidad del aire por la falta de equipo y de personal técnico, sin
embargo podemos decir que estd en muy buen nivel, y se puede decir que este no se considera
como una situacidn critica para el proyecto debido a la nula industrializacion de la region.

Tipo de suelo.- Es del tipo fluvisol éutrico de poca profundidad el cual presenta erosidon por las
fuentes corrientes en los taludes del cauce y en su llanura de inundacién.

El agua superficial.- El agua superficial es de buena calidad, presentando gran arrastre de sélidos en
la época de lluvias.

Aguas subterraneas.- En términos generales, la calidad del agua en todos los acuiferos del proyecto,
es apta para el consumo humano.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
90



COMBTRISCTORA REGIORAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALOA 5.4 DE C V. DE TAMAZULA, DURANGO”

Aspecto bidtico

Vegetacion.- La vegetacidon se encuentra totalmente impactada por la accidon antropogénica, ya que
la zona es utilizada para el cultivo de temporal y pastoreo, no se encuentra vegetacion en el
poligono del banco de materiales, la vegetacion existente es la que se encuentra en la orilla del
arroyo y en los terrenos colindantes.

La fauna.- En los recorridos de campo que se efectuaron en el area de estudio; las especies que se
describieron anteriormente tanto en el area del proyecto como en sus colindancias son escasas,
debido a las actividades antropogénicas existentes en la zona. En cuanto a las areas colindantes al
predio se registra una alta diversidad de especies, debido a que su habitat ha sido bajamente
impactado, y a la dificultad de su acceso y peligrosidad de algunas especies faunisticas como las
serpientes Coralillo, Vibora de cascabel, culebra negra o reyna y Chirrionera.

Aspectos socioeconémico

El comportamiento demografico del municipio influye de manera poco relevante en el fendmeno
migratorio, debido a que en él, la agricultura no es una actividad potencial, pero si se realizan
algunos cultivos.

Aspectos medioambiental

En un radio de 2 km a la redonda del sitio del proyecto se encuentran terrenos de cultivo, rios,
arroyo, vias de comunicacidn terrestre (pavimentadas y terracerias), centros habitacionales y zonas
de selva baja. Ademas el proyecto no se encuentras areas de importancias ecoldgicas que pudieran
ser afectadas por las actividades del proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas del medioambiente descrita en los apartados anteriores, las
politicas ambientales aplicables y el desarrollo del presente proyecto, deben ser consideradas como
pilares para la comprension del dreas de estudio, resultado de lo que se tiene y donde se tiene, lo
cual se ha ilustrado en la caracterizacién ambiental, social y econdmica del presente capitulo.

Este capitulo establece como se encuentran los diferentes componentes del ambiente para definir
las lineas y temas con vistas a plantear los escenarios que como resultado del presente estudio
puedan causar alteracion al sitio del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion, cuantificacidon y clasificacion de los posibles impactos que sufrira la estructura
del sistema ambiental generadas a partir de la realizacién del proyecto “EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE
CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO DE TAMAZULA, DURANGO”, se realizaron listas de control de las
actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus respectivos
factores, también se realizé una matriz de Leopold modificada.

En los apartados siguientes se presentan los principales indicadores de impactos ambientales a
contemplar dentro del proyecto.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién de las posibles afectaciones que sufrira la estructura del sistema ambiental
generadas a partir de las actividades del presente proyecto, se elaboraran listas de control de todas
las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus respectivos
factores.

La base conceptual para la metodologia a usar es la de una evaluacion de impactos acumulativos por
la probable contaminacidn antropogénicas por la preparacién del sitio, operacion y mantenimiento
del proyecto. Para la evaluacién de los impactos que se generaran en la ejecucidn del proyecto se
empled la metodologia matriz de Leopold modificada.

Metodologia de matriz de Leopold

El método se utiliza como evaluacidon de proyectos con impacto ambiental en el que ademas de los
aspectos ecoldgicos intervienen fendmenos sociales, econdmicos y politicos derivados de la
intervencion de la sociedad.

La técnica de matrices es un sistema de identificacién y evaluacion comparativa de impactos
ambientales de escenarios alternativos. La base del sistema es una matriz en la cual se incorpora una
lista de las actividades del proyecto y una lista de los aspectos del medio fisico y social que pueden
sufrir impactos ambientales. Las dos listas son interrelacionadas en una matriz, la cual identifica
relaciones de causa y efecto. Para realizar la identificacion de impactos en este proyecto, se
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agruparon todas las acciones en preparacion del sitio y operacién; mientras que las dreas que
pueden sufrir efectos ambientales se ordenaron en tres componentes: Factores bidticos, abidticos y
socioecondmicos.

El sistema de evaluacion al que se refieren en forma resumida los resultados de impacto ambiental
por las técnicas matricial y de listas de verificacidon presenta asignaciones de niumeros especificos en
la que se cuantifican los impactos positivos y negativos.

V.1.1. Indicadores de impacto

Con el objeto de llevar a cabo la evaluacion de los impactos ambientales, de acuerdo a los criterios
antes descritos, se dividid la ejecucion del proyecto en las etapas que continuacién se describen

desglosando sus actividades caracteristicas.

V.1.1.1. Acciones del proyecto a desarrollar
e FEtapa de preparacién del sitio
e Etapa de operacion y mantenimiento

e Etapa de abandono

V.1.1.2. Principales factores ambientales a evaluar

Tabla V.1.- Indicadores de impacto (Factores)

Indicadores ambientales de influencia en el area de proyecto

ABIOTICOS FACTORES BIOTICOS FACTORES SOCIOECONOMICOS
Agua Superficial y Subterranea Habitat de la flora Calidad de vida social
Drenaje vertical del suelo Habitat de la fauna Empleo local

Erosién del suelo - -
Escurrimiento del suelo - -
Componentes fisicoquimicos del suelo - -
Calidad del aire en la atmdsfera - -
Visibilidad de la atmdsfera - -
Estado original del paisaje - -
Relieve - -
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A continuacién se presenta una descripcidon de los indicadores de impacto ambiental, para la
evaluacién de los impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores abioticos

Agua superficial y subterranea.- Este factor es tomado en cuenta como indicador del posible efecto
ambiental al acuifero, originado por el posible derrame de combustible o aceites.

Drenaje vertical del suelo.- Nos indica la capacidad del suelo para generar el proceso de infiltracion
de aguas superficiales hacia el subsuelo.

Erosion del suelo.- El proceso de erosién del suelo es un indicativo, en base al desarrollo de las
actividades del proyecto.

Escurrimiento sobre el suelo.- Se pretende determinar la funcionalidad del proyecto, con respecto al
proceso de escurrimiento que ocurre sobre el suelo.

Componentes fisicoquimicos del suelo.- Este factor sera indicativo del grado de transformacién que
pueda sufrir la constitucion del suelo; caracteristica aluvial y arenosa se modificara en las areas
donde se explotard el banco.

Calidad del aire en la atmodsfera.- La atmdsfera sera considerada como el indicador principal de la
calidad del aire, con respecto al incremento de contaminantes originados por las fuentes emisoras y
las obras del proyecto.

Visibilidad de la atmésfera.- Es considerada como un indicador indirecto del grado de
contaminacion en la atmdsfera, muy relacionado con la calidad del aire; se toma en cuenta
nuevamente la generacion de emisiones a la atmdsfera por parte del proyecto.

Relieve del paisaje.- Este indicador es referido para todas aquellas modificaciones, apreciables
visualmente, en la morfologia superficial del paisaje, con respecto a la participacion de las acciones
del proyecto.

Estado original del paisaje.- Es un factor totalmente apreciativo, indicador del grado de
perturbacion o modificacidn que sufre el paisaje respecto a su condicion original.
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Factores bioticos

Habitat de la flora.- Este factor es también indicativo del grado de transformacion y erosion del
suelo, sus condiciones para el desarrollo y conservacion de la flora.

Habitat de la fauna.- Es un indicador del grado de alteracion del area con el desarrollo del proyecto.

Factores socioeconomicos

Calidad de vida social.- Este factor sera considerado para indicar las posibles alteraciones que
origine el proyecto, sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de las zonas de
influencia del mismo.

Empleo local.- Este factor serd indicativo de la capacidad de participacion del proyecto sobre las
condiciones econdmicas a nivel local, a través de la generacién de empleo.

V.2. Criterios para la identificacion impactos ambientales

De acuerdo a la descripcion ambiental de la localizacion donde se efectuaran las actividades del
proyecto se llevd a cabo la identificacién de los posibles impactos ambientales o dafios generados
por la interaccion de las actividades realizadas al medio ambiente descrito con anterioridad y
componentes ambientales presentes en el drea afectada y su area de influencia.

Se selecciond la metodologia de una matriz de simple procedimiento, con el objetivo de identificar
en primera instancia si existe o no una interaccion entre los elementos ambientales identificados en
el diagndstico ambiental realizado sobre el sitio, su area de influencia, las acciones y obras que se
realizardn (ver matriz en anexo VII).

V.2.1. Técnicas para evaluar los impactos ambientales
Clasificar los impactos ambientales, considerando como minimo las caracteristicas que se anotan

enseguida (el promovente podra incluir otras caracteristicas en caso de que lo considere
conveniente):
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Tabla V.2.- Parametros de medida de los impactos

TIPO DE IMPACTO

Impacto adverso significativo
Impacto adverso no significativo
Impacto benéfico significativo

Impacto benéfico no significativo

IDENTIFICACION

a
e
b

V.3. Analisis e identificacion de impactos ambientales en el desarrollo de cada actividad

Tabla V.3.- Matriz de impacto ambiental de los impactos identificados en le proyecto

TRASLADO DE

MAQUINARIA

A) LIMPIEZA
B) DESMONTE

A) EXTRANCCION

B) ACARREO O

TRASLADO DE

MATERIALES PETROS

DE MAQUIRIA

C) MANTENIMINETO
TERMINACION DE

LAS OBRAS

MITIGACION

benéfico no

significativo

Agua Superficial y

subterranea : : ’ - : :

Drenaje vertical * 0 0 0 0

Erosion * 0 1 0 1

Escurrimiento * 0 0 1 0

Fisicoquimicos * * 0 2 0 0

Calidad del aire

en la atmosfera * * * 0 3 0 0

Visibilidad * * 0 2 0 1
Paisaje Estado original

del paisaje " " 0 2 0 !

Relieve * * 0 1 0 1
Flora Habitat de la flora R R N 0 0 0 0

Habitat de la

o * * * ] 3 ] ]

Calidad de vida

social

* * * b b * * * (1] L] 2 0
Econémico Empleo local
* * * b b * * * (] 0 2 L]

De acuerdo a los indicadores de identificacion de impactos, se elaboré una lista de chequeo por fase

del proyecto en donde se establecen los impactos que asocian la alteracidn del entorno derivada de

las actividades antropogénicas, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-entorno vy el

caracter de su efecto-causa ya sea positivos o negativos.

Para fines del presente apartado, fueron empleadas técnicas convencionales de evaluacidon de

impacto ambiental, estas herramientas han sido ampliamente utilizadas; en las siguientes tablas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

97



CGNSTR;JCITURA;EGIUNM:J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SNALDA 5.A. DE GV DE TAMAZULA, DURANGO”

V.3.1. Analisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio

Impactos generados en la etapa de preparacion del sitio

Actividades:

Traslado y operacion de maquinaria.

El traslado de maquinaria se realizard por los caminos existentes (se dara mantenimiento, de ser
necesario) por lo que no se realizara la apertura de nuevos caminos de acceso, a la maquinaria se le
dara mantenimiento periddico; cabe mencionar que no se le dard mantenimiento en el sitio de las
obras, como medida de mitigacion el mantenimiento se dara en talleres especializados.

Limpieza.

Se proceder a limpiar el area del proyecto de objetos como ramas, troncos y desechos que arrastre
el cauce a la zona.

Desmonte (Remocidn de vegetacion).

No habra remocién de la vegetacidén en la zona de trabajo y por no presentarse esta actividad no se
tendrd un impacto adverso, ya que no hay vegetacion en el lecho del arroyo.

Se determind el siguiente niumero de impactos de acuerdo con los resultados de la matriz de
impactos ambientales para esta etapa. El resultado de esta evaluacion se presenta en la siguiente

tabla.

Tabla V.4.- Nimero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de preparacion del sitio

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD Impacto adverso no Im? ?cto
e e s benéfico no
significativo P
significativo
Traslado de maquinaria - 5 - -
TOTAL 0 5 0 0

Como se muestra en la tabla anterior se generaron 5 impactos no significativos, en los cuales se
afectara la calidad del aire y el paisaje durante esta etapa y de igual manera durante la etapa de
operacion del proyecto. Ya que las alteraciones al entorno ambiental seran de forma temporal al
término de las actividades proyectadas, se volvera a su estado natural.
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Tabla V.5.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de preparacion del sitio

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Factor Ambiental
No se presenta actividad en esta etapa, por lo que este factor no se vera Agua
afectado.

Erosion.- El movimiento terrestre de la maquinaria podria accidentar la Suelo

superficie del sitio por el que se desplace, debido a la alta presion que ejerce
su peso (tonelaje) sobre el suelo de esa unidad ambiental, podria contribuir
al aumento en la erosion.

Esto provocara un impacto ambiental adverso no significativo, el transito que

Traslado de la implicara el traslado de dicha maquinaria y camiones hasta los sitios del
magquinaria proyecto sera temporal.
Calidad del aire y visibilidad.- Debido a que la fuente generadora de esta Atmosfera

actividad serd maquinaria movil, emisora de gases de combustidon y
particulas de polvo, se estima que la calidad del aire se vea negativamente
afectada por la incursion de estos elementos en la atmdésfera con un impacto
adverso no significativo; el sitio del proyecto cuenta con una amplia
capacidad de dispersar las particulas suspendidas, esto debido a la influencia
de los vientos predominantes de la zona y el corredor edlico que constituye
al arroyo Chapotan.

Estado original.- Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de Paisaje
magquinaria a esta unidad ambiental modificard la condicién original de su
paisaje con un impacto adverso no significativo; al retirarse la maquinaria al
término de las obras se revertird mencionada afectacion.

Relieve.- No habra un efecto adverso sobre el relieve del paisaje.

Habitat de la flora.- Esta actividad como se ha mencionado serd realizado a Flora
través de los caminos existentes, ya sin vegetacion, para el acceso al arroyo,
ademas como no existe vegetacion en el lecho del cauce donde se trabajara
hay una ausencia de impacto ambiental para este factor.
Habitat de la fauna.- Debido a que esta actividad generara ruido vy Fauna
movimiento en el sitio, la fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia
de maquinaria contribuird a este hecho. Cabe sefialar el traslado de la
magquinaria el sitio del proyecto podria ocasionar el atropellamiento de
especies que transiten por lugar, por lo que se instruia a los operadores el
respeto y cuidado de la fauna que se presente.
Limpieza Con la actividad de limpieza del sitio, en el cual se recogera ramas, troncos y Paisaje
basura, que se pudieran encontrar en le areas del proyecto se ayudaria al
paisaje de la zona.
Desmonte Debido a que no hay vegetacién en el lecho del arroyo esta actividad no Flora
(Remocidn de tendra un impacto en este factor ambiental.
vegetacion)
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V.3.2. Analisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de construccién

Como se ha mencionado en los apartados anteriores, no sera necesario la colocacion de
establecimientos o edificaciones para la puesta en marcha del proyecto, ya que las actividades son
propias de extraccion de materiales pétreos en el cauce del arroyo Chapotan, obra que se realizara a
cielo abierto, ademas las actividades seran realizadas en la temporada de estiaje (7 meses) con una
duracidn a concesionar de 5 afios, como se autorizo por la Comision Nacional del Agua.

V.3.3. Andlisis e identificacion de impactos ambientales en la etapa de operacion y
mantenimiento.

Impactos generados en la etapa de operacion y mantenimiento

Actividades: Explotacion, extraccion y trasladado materiales pétreos y mantenimiento.

Durante la operacion de la maquinaria se produciran emisiones de gases y polvo, estas emisiones se
consideran temporales. Los impactos se consideran de baja magnitud, con el debido mantenimiento
a los vehiculos. Ademas en el areas del proyecto se encuentra con alta recirculacion de aire,
beneficiando naturalmente la dispersion de las emisiones de particulas de polvo y gases, generada
por la operacién de la maquinaria a emplear.

La explotacion del banco de materiales pétreos genera un cambio a la estructura del suelo por la
extraccion de los sedimentos (cortes, acarreos, etc.), como ya se ha mencionado la estructura
geomorfoldgica se auto-restaurara por medio del arrastre de materiales pétreos hacia la cuenca por
las lluvias de temporada.

Tabla V.6.- Nimero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de operacién y mantenimiento

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD Impacto adverso no Im’p ?cto
P benéfico no
significativo s L
significativo
Explotacion y extraccion - 6 - 2
Acarreo o trasladado materiales - 3 - 2
pétreos
Mantenimiento - 1 - -
TOTAL 0 10 0 4

En la tabla anterior se describen 14 conceptos generadores susceptibles de recibir los impactos por
el desarrollo del proyecto; para esta etapa se identificaron 10 adverso no significativo y 4 impactos
gue tendrdn un beneficio econdmico.
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Tabla V.7.- Nimero de impactos por actividad a realizar durante la etapa de post-operativa y abandono

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD Impacto adverso no Im’p ?cto
Tt benéfico no
significativo P
significativo
post-operativa - - i
Mitigacion = = 3 -
TOTAL 0 0 5 0

En esta etapa se veran beneficio el paisaje, ya que solo el paisaje se ve modificado por la presencia
de la maquinaria para el desarrollo de las actividades de aprovechamiento del manco de materiales
pétreos. Por lo que el retiro del equipo del drea del proyecto se volvera a sus estado natural, ademas
de que la zona tiene la capacidad de absorber los impactos que se genere debido al proyecto.

Una medida de mitigacion planteada para esta etapa consiste en la creacion de taludes en los cortes
del lecho del arroyo (areas donde se realizara la extraccion), con los cuales se estabiliza del mismo,
aumentando la superficie de contacto del agua que llegue a la superficie con lo que se busca
provocar un aumento en su retencion e infiltracion al subsuelo, generando impacto benéfico sobre
el factor suelo-agua.

Cabe mencionar que con o sin el proyecto, la zona sea impactado por el incremento de las
actividades agricolas, explotacion de banco de materiales y los asentamientos humanos.

Tabla V.8.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de operaciéon y mantenimiento

Actividad Descripcion del Impacto Ambiental Componente/Factor
Ambiental
Agua subterranea.- Durante el proceso de extraccion de los materiales Agua

pétreos, el estrato de suelo que brinda proteccidon al cuerpo de agua
subterraneo se vera disminuido, por lo que indirectamente se podria afectar

EXPLOTACION, a este recurso subterraneo; lo cual significa un impacto adverso a dicho
EXTRACCION Y factor de esta unidad ambiental. Cabe sefialar que se ha identificado una
TRASLADO medida de mitigacidn a este impacto.
DE MATERIALES
PETREOS El proceso de extraccion se realizara exclusivamente sobre el lecho del

arroyo (areas autorizada), o margenes del mismo no seran afectadas durante
el proceso de extraccidn por lo que el proceso de drenaje vertical del suelo
no se vera afectado.

Erosidn del suelo.- Dado que no se afectaran las margenes del arroyo porque Suelo
el proceso de extraccion se verificara fuera de esa darea, los procesos de

escurrimiento naturales no serdn alterados con lo que no se aumentara la

erosion.

Se estima que la operacién de la maquinaria en el cauce no generé particulas Atmosfera

de polvo ya que el lecho del arroyo es muy pedregoso-arenoso y la
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maquinaria a utilizar es poca, lo que se contempla son los camiones que
transitaran por los caminos de acceso al arroyo los cuales generan nubes de
polvo y que ademas emitiran gases de combustion; por lo que se considera
un impacto adverso no significativo. Cabe sefialar que se ha identificado una
medida de mitigacién a este impacto.

Dadas las caracteristicas de esta actividad se espera que la extraccidon
provoque un impacto adverso no significativo sobre el relieve del paisaje,
esta alteracion se dard solo el tiempo que dures la sobras de extraccion y al
retirar la maquinaria.

Se modificara el relieve del lecho (areas destinada para las obras)
exclusivamente pues las margenes del mismo no seran modificados por la
actividades de extraccion de materiales.

La flora existente en los margenes del cauce no sera afectada por las
actividades de extraccién de materiales pétreos.

Debido a que esta actividad generard ruido y movimiento en el sitio por la
presencia de maquinaria, la fauna solo se vera ahuyentada.

Cabe sefialar el traslado del material pétreo por los camiones de volteo al
lugar de comercializacion, podria causar el atropellamiento de fauna que
ronda el area, por lo que se instruira los conductores el cuidado con esta.

Paisaje

Flora

Fauna

ABANDONO

El abandono total del sitio ocurrird una vez concluida la cuota de extraccion establecida en la

concesion de aprovechamiento otorgada; con esto se prevé la mejora del paisaje y la relacion de sus

elementos con respecto a la condicién original del paisaje, lo que vendra a significar un impacto

benéfico en la unidad ambiental.

Tabla V.9.- Lista de chequeo de impactos ambientales previstos en la etapa de abandono

Actividad

POST-OPERACION Y
MITIGACION

Descripcion del Impacto Ambiental

Se planea crear taludes en los cortes del lecho del arroyo para la
estabilizacion del mismo y que a su este vez aumenten la superficie de
contacto del agua que llegue a la superficie con lo que se busca provocar un
aumento en su retencidn e infiltracion al subsuelo.

Con la terminacidn de las actividades extraccion de materiales la calidad del
aire mejorara al prescindir de las fuentes generadoras de emisidn
(maquinaria), representando un impacto benéfico en el sitio.

Con la creacion de taludes a través de la superficie del lecho del arroyo

afectado se espera propiciar las condiciones necesarias para la recuperacién
de los elementos bidticos alterados, asi como el depdsito de nuevo material

pétreo en la zona.

Componente/Factor
Ambiental
Agua
Suelo

Atmosfera

Paisaje

V.3.4. Otros impactos asociados al proyecto

No se tiene otros impactos asociados al proyecto.
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V.4. Resultados de la matriz de acuerdo al nimero de impactos generados

En la matriz a emplear para la identificacion y ubicacién de cada uno de los impactos, que se estima
generen las acciones del proyecto, sobre las Unidades Ambientales y sus recursos correspondientes;
(para su consulta a detalle ver matriz en anexo VII).

La matriz de evaluacidon de impactos ambientales utilizada para éste proyecto, contempld todas y
cada una de las circunstancias y caracteristicas ambientales descritas para definir la mayor o menor
gravedad y el mayor o menor beneficio que se deriva de las obras y actividades del proyecto
evaluado.

Con los resultados obtenidos anteriormente y de acuerdo con las actividades a realizar (ver matriz
de impacto ambiental, anexo VIl), se presentaran impactos considerados adversos no significativos,
para el sistema ambiental, los cuales se compensaran con una serie de medidas para evitar un
desequilibrio al medio ambiente.

Considerando el area donde se ubicara el proyecto, el analisis realizado a su entorno y su
caracterizacién en los apartados anteriores del presente estudio, el efecto al ambiente es minimo;
una vez ejecutadas las medidas de mitigacion y consolidado el proyecto. Es de importancia resaltar
qgue los factores medioambientales del lugar, asi como las caracteristicas que guarda el sitio del
proyecto, los impactos al ambiente son reducidos, los beneficios son considerables, con sus
respetivas medidas de mitigacion, asi como un programa de mantenimiento.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
103



CI 2 rsl “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO

CONSTRUCTORA REGIGNAL
DE SNALDA 5.A. DE GV DE TAMAZULA, DURANGO”

CAPITULO VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

104



CONSTRUCTORA REGIONAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALDA 3.4 DE C.V. DE TAMAZULA, DURANGO”

VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En este capitulo se presentan las medidas de prevencion y mitigacion que se deberan aplicar para el
proyecto de acuerdo al componente ambiental que se pretenda afectar. Es importante sefialar que,
para obtener las medidas de prevencion y/o mitigacion adecuadas se considerd la informacidn
descrita, en el cual se manifiesta la naturaleza y descripcidn de las obras del proyecto, asi como del
diagnostico ambiental realizado.

Para tener una mejor perspectiva de las medidas de prevencion y mitigacion aplicables a la
realizacion del Proyecto de “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO
CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO DE TAMAZULA,
DURANGO”, se considerd el elemento ambiental afectado, la actividad causa del impacto y su
medida de mitigacion aplicable. Todo esto realizado para cada una de las actividades que se
desarrollaran en las diferentes etapas que considera el proyecto:

Tabla VI.1.- Medidas de prevencién y/o mitigacion para la etapa de preparacién del sitio (traslado de maquinaria)

1.- Durante el traslado del equipo dentro del predio se debera tener cuidado de no arrollar animales silvestres.

2.- Se realizard riego sobre las vias de acceso para evitar su dispersion, hacia los predios colindantes, ademas de lo anterior, se
realizara una revisién y mantenimiento peridédico de la maquinaria y equipo que utilice combustible, evitando la mala combustién y
la generacién de gases contaminantes.

3.-Aplicacién de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los limites maximos permisibles de emisiones de ruido de fuentes en
movimiento (maquinaria y equipo).

4.- Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de trabajo, asi como de los camiones transportistas.

5.- Las actividades de preparacion del sitio se realizaran en horario diurno.

6.- En el caso de que se generen residuos peligrosos por la reparacidon y/o mantenimiento de maquinaria, estos seran almacenados
temporalmente en recipientes adecuados para su manejo y con su leyenda de identificacion.

7.- Se promovera el conocimiento entre los trabajadores de las sanciones y disposiciones que las leyes ambientales establecen para
la proteccién de la fauna.

8.- Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminacidn y como consecuencia de lo mismo la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

9.- No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite, esto debe de ser en un lugar
especifico fuera del predio.

10.- La maquinaria circulard solo por los caminos establecidos evitando tomar atajos por senderos ya que esto dafiaria la flora y
fauna existente en esa area en especifico.

11.- Se dara mantenimiento periddico, afinacién, cambio de aceite y filtros a la maquinaria que trabajard en esta etapa, aun y sea un
corto plazo.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
105



CONSTRUCTORA REGIONAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALDA 3.4 DE C.V. DE TAMAZULA, DURANGO”

Tabla VI.2.- Medidas de prevencién y/o mitigacion para la etapa de operacién y mantenimiento

1.- Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los limites maximos permisibles de emisiones de ruido de fuentes en
movimiento. Los operadores de maquinaria y equipo mecanico tendran que utilizar equipo de proteccién auditiva, ocular y manual,
para evitar accidentes.

2.- Instalacidn de filtros en las fuentes emisoras de polvos y humos para minimizar los impactos que estas puedan generar.

3.- La realizacion de las actividades de mantenimiento de las instalaciones, se llevaran a cabo en horario diurno, conforme al
programa de trabajo considerado para esta etapa del proyecto.

4.- Colocacion de letrinas para los trabajadores.

5.- Es importante no arrojar aceites y grasas lubricantes al suelo para evitar su contaminaciéon y como consecuencia de lo mismo la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

6.- No se realicen las actividades de mantenimiento a los vehiculos, asi como cambio de aceite, esto debe de ser en un lugar
especifico fuera del predio.

7.- La extraccidn del material se hara por secciones, es decir en forma escalonada, una seccidn por cada afio (10 secciones).
8.- Una vez extraidos los volumenes determinados en una seccion, por ningin motivo se extraera mas materia, para garantizar la

completa recuperacién del tramo.

9.- Se respetara la flora y fauna existente en el area, la maquinaria circulara y establecera sobre el cauce donde hay lechos con
piedra.

10.- Las excavaciones seran uniformes sin dejar pozos o lagunas fuera y dentro del cauce.

11.- Los camiones cargaran combustible en la estacion de servicio (gasolinera) mas cercana, para evitar la contaminacién del suelo
con derrames de combustible en el drea de trabajo.

12.- Durante el traslado de material del banco de explotacién al sitio de entrega, las unidades de transporte cubriran en su totalidad
el material con lonas que impida la dispersion de particulas.

13.- Se efectuara riegos periodicos sobre los caminos de acceso, con el objeto de evitar las emisiones de polvo

14.- Se realizard mantenimiento por lo menos una vez al mes a la maquinaria para evitar emisiones a la atmosfera

15.- Las aguas residuales producto de las letrinas moviles, seran retiradas por una empresa

especializada contratada para este fin.

16.- La extraccion del material se hard por secciones como se marca en el programa de trabajo, una seccion por cada afio (5 afios), se
empezara que en tiempo de lluvias que es cuando se presenta el arrastre de material generado por la velocidad del agua, la zona
explotada se rellene por la accién natural hidraulica, una vez extraidos los volimenes determinados en una seccion, por ningln
motivo se extraera mas materia, para garantizar la completa recuperacién del tramo.

17.- Se formaran taludes en la sesién a explotar, esto al término de cada temporada de explotacion del banco de material, para
ayudar a auto-regenerar el sustrato del suelo.

V1.1 Impactos residuales

Después de aplicar las medidas de mitigacidn para cada una de las etapas que considera el proyecto,
se presenta a continuacion una relacion de impactos residuales, considerando ademds solo las
medidas que se van a aplicar, especificando la dimensién del impacto reducido.

Tabla VI.3.- Medidas de prevencién y/o mitigacion para los impactos residuales generados

1.- No se tendran impactos residuales ya que el lecho da grava y arena de la cuenca se recuperara a
medida que se presenten las avenidas al arroyo.

2.- La calidad y recarga de los mantos acuiferos y el agua superficial no presentaran impactos
residuales.
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3.- En materia de seguridad se requiere que el personal esté capacitado para la prevencion de
ocurrencia de accidentes.

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una de las etapas que conforman
el proyecto, asi como de las medidas de prevencion y mitigacidén a aplicar para cada uno de ellos, se
considera que el proyecto es viable.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1. Prondstico del escenario

En este capitulo, se exponen en primer lugar las medidas recomendadas para mitigar los impactos
ambientales generados en el proyecto, teniendo en cuenta las acciones o actividades que producen
o generan efectos sobre el medio natural (drea del proyecto), los cuales se presentan desarrollados
en la matriz de impacto ambiental. Estas medidas deberan ser implementadas para un dptimo
manejo ambiental del proyecto.

El prondstico ambiental derivado de las medidas de mitigaciéon propuestas para la actividad de
extraccién de materiales pétreos del lecho del arroyo Chapotdn, en un tramo de 118,653.290 m?, es
considerado fundamentalmente sobre la extraccidn de material pétreo y su afectacion a la calidad
del medio natural. Los impactos negativos producidos a la atmésfera como emisién de ruido y
particulas en suspension (polvo), son de tipo temporal y no persisten después de la actividad diaria
de trabajo, por lo que las medidas son de tipo temporal y rutinarias, como es el riego de las brechas
de terraceria por donde circulan los vehiculos de carga, asi como el mantenimiento de equipo y
maquinaria en los talleres de la localidad para evitar hacer reparaciones en el sitio del proyecto.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de acciones de prevencion, control,
atenuacién, restauracion y compensacion de impactos ambientales generados durante las
actividades a desarrollar del presente proyecto, a fin de asegurar el entorno natural involucrado y la
proteccion del medio ambiente.

En base a la evaluacion efectuada, las medidas que se consideran a continuacion, implican acciones
para controlar las situaciones indeseadas que se producen durante las etapas de preparacion,
construccion y operacion de las obras.

El programa de vigilancias ambiental tiene los siguientes objetivos:
e lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de preparacidén y

operacion del proyecto; el cual incluye el cuidado del medio natural existente, evitando la
afectacion del ambiente.
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e Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o mantener la
calidad ambiental del 4drea de estudio, de tal forma que se eviten y/o mitiguen los impactos
ambientales negativos y logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un
mayor efecto ambiental.

A continuacion se presenta el programa de vigilancia abarcara todas las etapas del desarrollo del
proyecto, identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Tabla VII.1.- Acciones de prevencidn y mitigacion de impactos consideradas la ejecucion del proyecto

MITIGACION/PREVENCION
No se debera quemar ningun tipo de material residual
Se implementard un mantenimiento correctivo la maquinaria para evitar emisiones de contaminantes.
Se cubrira con lonas los camiones que transporten el material.
Se registrara en bitacoras las fechas se servicio de vehiculos y maquinarias.
Se mantendra hiumedo el suelo del drea por donde transiten los camiones de carga para evitar emisiones de polvos.
No se debera derribar vegetacion existentes fuera del poligono a explotar u ocupar una superficie mayor a la autorizada.
No se contempla el almacenamiento de materiales en el banco de extraccidn, ya que esta se trasladara a la zona de
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comercializacién.
h. El manejo del material se harad de manera que no afecte a terceros o cuerpos de agua
i.  Lasactividades de mantenimiento de la maquinaria se realizara evitando la contaminacidn del agua y suelo.
j Se colocaran letrinas portétiles las cuales se le dard mantenimiento periddico.
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No se debera modificar el cauce de los cuerpos de agua en el areas de influencia del proyecto.

Las area y caminos que sean utilizables en sus fases posteriores, deberan ser rehabilitadas.

No se debera permitir la movimiento de maquinaria fuera de las rutas y areas de trabajo preestablecidas.

Se debera construir obras para el manejo de escorrentias, para evitar la erosion hidrica.

Debera prohibirse la tala de arboles sin autorizacion. No se debera derribarse vegetacion fuera del drea de explotacion.

Se debera prohibir la caza y captura de especies de fauna, tanto en el terreno del proyecto como en sus colindancias.

Se realizara cursos a los trabajadores para fomentar el respeto, proteccion y conservacion de la naturaleza.

En la etapa de abandono del sitio del proyecto, se debera cuidar que los cortes y pendientes se apliquen adecuadamente,
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para contribuir a minimizar el impacto generado, ya que de no realizarse el suelo estaria expuesto a erosion.
s.  Se deberad realizar taludes para evitar corrimiento de tierra.
t.  Colocar letreros en la zona donde se indique las areas dragadas.
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VII.3. Conclusiones

El presente el estudio de impacto ambiental lleva por titulo “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS
EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL
MUNICIPIO DE TAMAZULA, DURANGO?”, el cual es promovido por la empresa Constructora Regional
de Sinaloa S.A. de C.V.. El proyecto tiene como finalidad el aprovechamiento de materiales pétreos
de manera comercial para la industria de la construccién.

Con el documento ya referido se plantea una serie de medidas y accidn para prevenir y mitigar los
posibles impactos ambientales que el proyecto pueda generar durante su ejecucion, por lo que sera
de importancia que las autoridades elaboren los trabajos para garantizar que se realicen las medidas
preventivas y correctivas para el cumplimiento de la normatividad vigente.

El area donde se ubicara el proyecto se encuentra impactada por las actividades antropogénicas
intensificadas en las ultimos afnos. Teniendo como incremento las actividades agricolas, explotacion
de bancos de materiales y el establecimiento de asentamientos humanos.

Se debera implementar las medidas de prevencidn y mitigacidn propuestas en la presente
manifestacion de impacto ambiental. También se debera dar cumplimiento de las leyes y normas
ambientales vigentes y aplicables al presente proyecto.

Asi mimo se deberda estar al corriente de las obligaciones fiscales correspondientes y tramites de
autorizaciones ante la Comisién Nacional del Agua (ver oficio anexado), para la explotacién de los
bancos de materiales pétreos en cuerpos de agua de competencia federal por un periodo de 5 afios.

Se considera que los impactos ambientales resultantes de la evaluacion fueron adverso no
significativos, influenciados en los factores abidticos (agua, suelo, aire y paisaje). Los componentes
gue mayormente podrian ser afectados por las actividades de explotacion del banco de materiales
son el suelo y agua; el primerio por las actividades propias de la extraccién de materiales pétreos y el
segundo por el mal mantenimiento de la maquinaria a utilizar en el drea de la cuenca del arroyo.
Estas posibles impactos se evitaran con las respectivas medidas de mitigacién y prevencion.

Como se menciona en el presente estudio el lecho del arroyo Chapotan se regenerada con cada
temporada de lluvias, esto con el arrastre de materiales de la parte alta a la cuenca del rio Tamazula.
Ademas de que en las inmediaciones del proyecto, ya se ha venido dando por afios la explotacion de
otros bancos de materiales.
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Por dltimo evaluando los impactos generados sobre los elementos naturales y el ecosistemas
existentes en el drea del proyecto, los cuales se encuentran en buen estado de conservacién, se
concluye que el proyecto es viable ambiental, cumpliendo con las medidas de mitigacion

propuestas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
112



cuﬂsmucmmksumeJSI “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SNALDA 5.A. DE GV DE TAMAZULA, DURANGO”

CAPITULO VIII

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
113



COMBTRISCTORA REGIORAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALOA 5.4 DE C V. DE TAMAZULA, DURANGO”

VIII. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIA

1.- INEGI; Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Tamazula,
Durando.

2.- http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamiento-
ecologico-general-del-territorio-poegt

3.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio; "Direccion General de Politica
Ambiental e Integracion Regional y Sectorial vy Direccion General de Investigacién de Ordenamiento

Ecoldgico y Conservacidn de los Ecosistemas”

4.- http://www.conabio.gob.mx/

5.- Guia para la elaboracion de la manifestacion de impacto ambiental SEMARNAT.

6.- Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

7.- Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013 — 2018

8.- Plan estatal de desarrollo Durango

9.- Ley general para la prevencién y gestion integral de los residuos

10.- Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente

11.- Ley general de cambio climatico

12.- Normas Oficiales Mexicanas.- Secretario del Medio Ambiente y Recursos naturales

13.- Centro de Estudios Estratégicos, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
(2013). La competitividad de los estados mexicanos. ITESUM.

14.- Comisién de Desarrollo Regional Grupo de Trabajo del Corredor Econdmico Interoceanico.
(2011). Eje carretero Panamericano Zacatecas-Durango-Parral y El Paso y su conexién con el

corredor interoceanico. Durango: CONAGO.

15.- Consejo Nacional de Poblacién (2014) Dindmica demografica 1990-2010 y proyecciones de
poblacién 2010-2030.

16.- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2010). Censo de poblacién y vivienda 2010.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
114



COMBTRISCTORA REGIORAL J “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL ARROYO CHAPOTAN A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD DE CHAPOTAN, EN EL MUNICIPIO
DE SMALOA 5.4 DE C V. DE TAMAZULA, DURANGO”

17.- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2014). México en Cifras.
18.- Rzedowski, J. 1988. Vegetacidon de México. Limusa; México, D.F.

19.- Garcia de Miranda, E., 1981 Modificaciones al sistema de clasificacidn climatica de Képen para
adaptarlo a las condiciones de la Republica Mexicana, 32. Edicidn, Enriqueta Garcia, México.

20.- Leopold, A.S. 1972. Wildlife of México. University of California Press, Berkeley, Los Angeles,
London. P. 568.

21. Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climatica de KOPPEN, 1981, México.

21.- Odum, E. (1972) “Ecologia” Nueva Editorial Interamericana. México. Rzedowski, J. (1978).
“Vegetacion de México”. Editorial Limusa, México.

22.- http://www.semarnat.gob.mx
23 .- http://www.inegi.org.mx
24 .- http://www.sagarpa.gob.mx

25.- http://www.profepa.gob.mx

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
115



	PDF en gris - ADF simple_41 0241.10.17 MIA
	1299 MIA EXTRACCION CHAPOTAN 2017_Censurado
	 Propuesta del programa de ordenamiento ecológico general del territorio (POEGT)
	Hidrología subterránea
	En los apartados siguientes se presentan los principales indicadores de impactos ambientales a contemplar dentro del proyecto.





