Unidad responsable. - Delegacion Federal de la SEMARNAT en Durango.

Identificacion del documento. - Version publica de la Manifestacion de Impacto
Ambiental No. 10/MP-0165/03/17

Seccion clasificada. — Paginas 2, 3 y 87 de la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Fundamento legal— ion VIl del articulo 69 de la LGTAIP, correspondiente a
la informacivgﬁ’amgc:ar o hacer identificable a una persona fisica
tales corr]g:" direccion; teléfono: cdr{eo electronico; IFE; RFC; cédula profesional;
firmas. \
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L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB

Fecha y nimero de acta de la sesién del Comité; Resolucion 444/2017, en la
sesion celebrada el 9 de octubre del 2017,




ASUNTO:  Se solicita resolucion en Materia de Impacto Ambiental
parala EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN
EL RIO TEPEHUANES, DGO.

En la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
a 08 de mayo de 2017.

L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB
Delegado Federal de la SEMARNAT en Durango, Dgo.
PRESENTE

Adjunto al presente enviamos a Usted la documentacion para solicitar la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental del proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el Rio Tepehuanes, Dgo.; en los articulos 5 fraccion
X, 28 fraccion XIlI, y 30 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y articulos 4 fraccion |,
5 inciso R), fraccion Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, por lo cual anexamos la
documentacién siguiente:

v
v
v

v
v

Identificacion oficial del Promovente

Copia del RFC del Promovente

Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, 1 tanto en fisico y 4 tantos en formato digital
(CD)

Resumen ejecutivo impreso y en formato digital

Original y copias del pago de derechos fiscales

Asi mismo hacemos de su conocimiento que el domicilio para oir v recibir notificaciones relacionadas con el presente
estudio esta ubicado en la en la ciudad de Victoria de Durango,
Durango, ; 0 al teléfono fiio asi
como a los correos electronicos:

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos nuestras consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, quedo
de Usted.

ATENTAMENTE

Sr. José Favela Mendoza

Promovente
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SECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE LA FEDERALIZACION Y DESCENTRALIZACION DE SERVICIOS
FORESTALES Y DE SUELO

SOLICITUD DE AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS FORESTALES MADERABLES EN

TERRENOS FORESTALES O DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL

LUGARY FECHA: VICTORIA DE DURANGO, DGO., A 08 DE MAYO DE 2017

2. DELEGACION DE LA SEMARNAT EN EL ESTADO DE: DURANGO.
3. NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL SOLICITANTE: JOSE FAVELA MENDOZA

DOMICILIO FISCAL :
4, MPO. 5 COLONIA:

TEPEHUANES, DURANGO.
6. LOCALIDAD: 7. MUNICIPIO: TEPEHUANES
8. ESTADO: DURANGO 9. CODIGO POSTAL:
10. TELEFONO:

TIPO DE AUTORIZACION REQUERIDA: AUTORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
11. AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETROS

EN RIO TEPEHUANES, DGO.

12. DOCUMENTACION A PRESENTAR
COPIA COPIA
ORIGINAL CERTIFICADA SIMPLE
12.1. | Acuerdos de anuencia (Actas de asamblea)l*!
Copia del pago de derechos en materia de impacto
12.2. . 1
ambiental (en su caso)
12.3. | Copia de la autorizacion en materia de impacto ambiental
125 Estudio Técnico Justificativo para el
™ | Cambio de Uso de Suelo

12.6. | Manifiesto de Impacto Ambiental 1
12.7 | Poder del representante legal (En su caso)

Sr. José Favela Mendoza

Promovente




ASUNTO:  Se solicita resolucion en Materia de Impacto Ambiental
para la EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN
EL RIO TEPEHUANES, DGO.

En la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
a 08 de mayo de 2017.

L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB
Delegado Federal de la SEMARNAT en Durango, Dgo.
PRESENTE

Adjunto al presente enviamos a Usted la documentacién para solicitar la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental del proyecto: Extraccion de materiales pétreos en el Rio Tepehuanes, Dgo.; en los articulos 5 fraccidn
X, 28 fraccidn Xlll, y 30 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y articulos 4 fraccién |,
5 inciso R), fraccion Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, por lo cual anexamos la
documentacion siguiente:

v"|dentificacién oficial del Promovente

v Copia del RFC del Promovente

v Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, 1 tanto en fisico y 4 tantos en formato digital
(CD)

v Resumen ejecutivo impreso y en formato digital

v" Original y copias del pago de derechos fiscales

Asi mismo hacemos de su conocimiento que el domicilio para oir y recibir notificaciones relacionadas con el presente
estudio esta ubicado en la en la ciudad de Victoria de Durango,
Durango, CP o al teléfono fijo asi
como a los correos electronicos:

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos nuestras consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, quedo
de Usted.

ATENTAMENTE

Sr. José Favela Mendoza

Promovente



En la Ciudad de Victoria de Durango, Dgo.,
a 08 de mayo del 2017.

L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB
Delegado Federal de la SEMARNAT en Durango, Dgo.
PRESENTE

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados que se obtuvieron en el Manifiesto
de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular (MIA-P) del proyecto: Extraccién de materiales pétreos en el Rio
Tepehuanes, Durango, fue a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas
por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible; asi mismo, las medidas de prevencion
y mitigacién de los impactos ambientales adversos sugeridas son las mas efectivas para mantener el equilibrio
ecoldgico en los ecosistemas de la region donde se desarrollara el presente proyecto.

Lo anterior lo firmo a mi leal saber y entender sobre la responsabilidad en que incurren las personas que declaran con
falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el Articulo 420 Quater del Codigo Penal Federal.

PROTESTO LO NECESARIO

M.C. Sacramento Corral Rivas

Responsable de la elaboracién del MIA-P



Santa Catarina de Tepehuanes, Dgo.,
a 08 de mayo de 2017.

L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB
Delegado Federal de la SEMARNAT en Durango, Dgo.
PRESENTE

Por medio del presente hago de su conocimiento que otorgo la presente CARTA PODER a los C. José Ramén Arrieta
Monarres, Sacramento Corral Rivas y Cesar Enrique Villa Arellano; para que, a mi nombre y representacion, ya
sea de manera conjunta 0 separada, ejerzan poder amplio, cumplido y bastante, tramiten y reciban cualquier
documento o notificacion relacionada con el proyecto EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RiO
TEPEHUANES, DGO.

Y asi mismo para que contraste las demandas y reconvenciones que se entablen en mi contra, oponga excepciones
dilatorias y perentorias, rinda toda clase de pruebas, reconozca firmas y documentos, redarguya de falsos a los que
se presenten por la contraria, presente testigos, vea protestar a los de la contraria y los represente y tache, articule y
absuelva posiciones, recuse Jueces superiores o inferiores, oiga autos interlocutorios y definitivos, consienta de los
favorables y pida revocacién por contrario imperio, apele, interponga el recurso de amparo y se desista de los que
interponga, pida aclaracién de las sentencias, ejecute, embargue y me represente en los embargos que contra mi se
decreten, pida el remate de los bienes embargados, nombre peritos y recuse a los de la contraria, asista a almonedas,
transe este juicio, perciba valores y otorgue recibos y cartas de pago, someta el presente juicio a la decision de los
Jueces, arbitro y arbitradores, gestione el otorgamiento de garantias, y el fin, para que promueva todos los recursos
que favorezcan mis derechos, asi como para que sustituya este poder ratificando desde hoy todo lo que haga sobre
este particular.

Sr. José Favela Mendoza

Otorgante

Monserrat Ramirez Aguilar Alma Mireya Silva Antuna

Testigo Testigo
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utilizadas en el presente estudio. Por otra
parte, se pueden encontrar en cada capitulo otros términos mas especificos que han sido empleados de forma muy
puntual a lo largo del documento.

Término / Acrénimo

Significado

CONABIO
CONAGUA
CONAPO
CURP

Cus

1A

LGAPF
LGDFS
LGEEPA
NOM

NOM-059

OED
PRR
RFC
RFN

R-LGEEPA-EIA

SEMARNAT
UGA

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

Comisién Nacional del Agua

Comision Nacional de Poblacion

Clave Unica de Registro de Poblacion

Cambio de Uso de Suelo

Impacto Ambiental

Ley General de Administracion Publica Federal

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Norma Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna
terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccién
especial y que establece las especificaciones para su proteccion.

Ordenamiento Ecologico de Durango

Programa de Rescate y Reubicacién

Registro Federal de Contribuyentes

Registro Forestal Nacional

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolbgico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental
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EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL Rio TEPEHUANES, DGO.

I. Datos generales
11 Proyecto

1.1.1 Nombre

Extraccién de materiales pétreos en el Rio Tepehuanes, Dgo.

11.2 Ubicacién y acceso

El sitio se localiza en la parte baja de la Sierra Madre Occidental, dentro del municipio de Tepehuanes, Durango. Su
acceso desde la capital del estado se da por la carretera “Durango - Parral”, donde se recorren 50 km hasta el poblado
La Granja; en donde se toma la carretera La Granja — Guanacevi, hasta la ciudad de Santiago Papasquiaro con un
recorrido de 122 km; se continua con direccion a Guanacevi hasta llegar a la ciudad de Tepehuanes recorriendo 50
km aproximadamente; el recorrido total desde la ciudad de Durango es aproximadamente 222 km. La ubicacion y

acceso al sitio en el contexto estatal se muestra en la figura siguiente:

2,900,000

2,600,000
I

2,850,000

2,800,000

Eecats 11000000

Figura I-1. Ubicacion y acceso al sitio
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La infraestructura para tener acceso al sitio, es de la manera siguiente:

Cuadro I-1. Acceso al sitio

Acceso (tramo) Km Tipo
Durango - La Granja 50 Pavimento
La Granja - Santiago Papasquiaro 122 Pavimento
Santiago Papasquiaro - Tepehuanes 50 Pavimento
Total 222

En el plano del Anexo 2.1, se puede observar a detalle la localizacion y acceso al sitio en el contexto estatal.

11.3 Vida atil

La extraccion de los materiales pétreos considera la etapa de preparacion del sitio, operacion (extraccién) -
mantenimiento y el abandono definitivo; sin embargo, se ha considerado que las actividades de extraccion y
aprovechamiento pudiese ampliar o reducir su vigencia en funcion de la disposicion de los materiales por las diferentes
condiciones climaticas, economicas (oferta y demanda), sociales (conflictos por el uso del suelo) y politicas (regulacion
en materia ambienta). Para este tipo de actividades la vida Util se establece siempre en funcién de la existencia de los
materiales a extraer y de la recarga anual del cauce superficial; por lo que se ha determinado una vida Util de 10 afos.
11.4 Representacion legal

La documentacion legal que acredita la personalidad con que comparece el Promovente, se presenta en el Anexo 1.
.2  Promovente

121 Nombre o razon social

Sr. José Favela Mendoza

12.2 Registro Federal de Contribuyentes

FAMJ640422LY4

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

N/A

1.2.4 Direccion

Carretera Guanacevi. Colonia Hacienditas. Localidad Tepehuanes, Tepehuanes, Dgo. C.P. 35600. Teléfono: 045-
674-107-35-82. E-mail: mariacorral7@hotmail.com

Direccion para oir y recibir notificaciones: Guatemala 512 de la Colonia Francisco Zarco en la ciudad de Victoria
de Durango, Durango, CP 34210, o al teléfono fijo 01 674 862 03 59 y nimeros de celular 674 101 60 13 y 674 107
35 82; asi como a los correos electronicos: mariacorral7@hotmail.com & sacra.corral@gmail.com.
.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

SERVICIOS TECNICOS ASOCIADOS DEL NOROESTE S DE R.L DE C.V
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13.2 Registro Federal de Contribuyentes

STA940210393

13.3 Persona fisica

El responsable técnico de la elaboracién de la MIA-P es: M. C. Sacramento Corral Rivas

RFC: CORS720413U5A

CURP: CORS720413HDGRV04

REN: No. 8, del Volumen 2, del Libro DURANGO Tipo Ul; Segun Oficio SG/130.2.2.2/0001 de fecha 15 de
' agosto del afio 2001

134 Profesién y numero de cedula profesional

e Maestro en Ciencias Forestales, por la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Auténoma de Nuevo
Leon; cédula No.: 3107384.

¢ Ingeniero Forestal en Sistemas de Produccion, por el Instituto Tecnoldgico de El Salto, Durango; cédula No.:
2642485.

Consulta: http://www.cedulaprofesional.sep.gob.mx/cedula/.
13.5 Direccion
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I1. Descripcion del proyecto
.1 Informacién general

Con el aprovechamiento sustentable de los materiales pétreos (grava, piedra y arena) en el rio Tepehuanes se estara
garantizando el libre flujo del agua a través del cauce, evitando deslizamientos de las zonas anexas (desviaciones),
inundaciones y azolve de estanques, con la consecuente reduccion de su capacidad de almacenamiento. Ademas del
cumplimiento de la normatividad fiscal, laboral, salud y de seguridad social, es necesario realizar la Manifestacién de
Impacto Ambiental (MIA) ante las autoridades federales en materia de impacto ambiental, la cual debe incluir
actividades de restauracién, recuperacion, sostenimiento y mantenimiento que mitiguen los impactos adversos que
puedan presentarse a los componentes ambientales a nivel local y regional, ademas es requisito indispensable para
solicitar la concesion correspondiente en la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

1.1 Naturaleza

El objeto del presente estudio es analizar los impactos generados por la extraccion, aprovechamiento y
comercializacion de materiales pétreos (piedras, arenas y gravas) depositados en el cauce hidrico del rio
Tepehuanes y sus afluentes. Se han localizado 10 bancos de almacenamiento, localizados en los parajes
conocidos como: El Puente, Arroyo Potrero, Arroyo San Antonio, Cruce Los Terrenos, El Chorro, Entronque Potrero,
Entronque Purisima, Huerta de Arnoldo, La Presa, y Panteén.

Atendiendo a la clasificacidn por tamafio de los materiales a extraer, seran sujetos de aprovechamiento comercial: la
grava, arena, matacan (piedra grande) y base hidraulica que consiste en una mezcla o combinacion de todos los
materiales. El método de extraccion sera mecanico, utilizando un retroexcavadora Caterpillar (o similar) con capacidad
de 1.5 mdy el transporte de los materiales se realizara empleando camiones de volteo de 6 m? de capacidad. Para la
clasificacién de los materiales se utilizara una criba sencilla adaptada a la carroza de los camiones o en su caso
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colocada temporalmente en superficie de los patios de maniobras. El material sera comercializado para la industria de
la construccion.

1.2 Seleccion del sitio

Los materiales pétreos se extraen de los bancos de almacenamiento localizados en los margenes de los rios y
arroyos. La acumulacion del material pétreo en el cauce puede obstruir el libre flujo del agua, provocando la
modificacion del cauce (desvios), inundaciones y pérdida por deslizamiento de tierras agricolas colindantes. La
extraccion o eliminacion de monticulos de materiales pétreos mantiene el flujo del agua en su cauce natural (seccién
hidraulica).

Los sitios seleccionados se encuentran ubicadas sobre los cauces del rio Tepehuanes; y para su seleccion, se
considerd los criterios siguientes:

Técnicos

Existencia de materiales pétreos

Caracteristicas del material (granulometria)

Posibilidad de recarga anual del material en la época de mayor caudal.
Espacio para maniobras

Caminos de acceso

YVVVYVYY

Financieros

Costos de operacién

Demanda del producto

» Concesion por parte de la CONAGUA
> Cercania a los centros de venta

Y VY

Ambientales

Liberacion del flujo de agua en épocas de crecidas

No se necesita realizar Cambio de Uso de Suelo

La pendiente que se presenta es menor al 5%

Cumplimiento de la legislacion en materia de impacto ambiental (SEMARNAT)
Cumplimiento de la legislacién en materia de agua nacionales (CONAGUA)

YVVYVYY

Sociales

No existen zonas turisticas en funciones o potenciales cercanas

No existen zonas arqueolégicas o de valor histérico cercanos

Promovera fuentes de empleo (derrama economica)

No existen conflictos sociales que pudieran poner en riesgo el aprovechamiento de los materiales

YV VY

I.1.3  Ubicacion fisica y planos de localizacion
1.1.3.1 Ubicacion de los bancos de materiales

Se seleccionaron 10 sitios para el aprovechamiento de los materiales pétreos; 9 de ellos se ubican en el cauce principal
del rio Tepehuanes y 1 en el cauce tributario (arroyo Potrero). Las coordenadas geogréficas en UTM referidas al Datum
WGS84 (Datum World Geografic System of 1984) del centroide del poligono que comprende la superficie de los
bancos de materiales pétreos, son las siguientes:
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Cuadro I1-1. Coordenadas geogréficas en UTM del centroide de los bancos de materiales

Banco (centroide) Coordenadas UTM
X Y
1 422,780 2,801,880
2 426,190 2,802,611
3 426,691 2,803,167
4 426,810 2,803,324
5 427,064 2,803,483
6 428,090 2,801,677
7 428,433 2,801,368
8 428,475 2,801,047
9 435,187 2,795,938
10 433,420 2,795,046

En el plano del Anexo 2.2 se puede identificar claramente los bancos de materiales, las vias de acceso al sitio, el
relieve regional segun la imagen Bing™ del servidor libre Microsoft, asi como la cubierta vegetal de la zona, en tanto
que la hidrologia regional se puede observar en plano del Anexo 3.1.

I.1.3.2  Distribucion de la infraestructura permanente, asociada y provisional

El 100% de la superficie a ocupar para el aprovechamiento de materiales pétreos es de tipo temporal. Ahora bien,
considerando que Unicamente se trata de la extraccion de gravas y arenas para su venta en grefia, no se requieren
del establecimiento de campamentos, patios, almacenes, etc., como obras asociadas o provisionales; dado que los
materiales e insumos a utilizar se iran sumunistrando conforme se vaya desarrollando la etapa de operacion desde los
centros de abasto mas cercanos.

I.1.4  Inversion requerida

La extraccién de materiales pétreos tiene una inversion relativamente baja en comparacién con otras actividades
relacionadas con la mineria, debido principalmente a que las necesidades de maquinaria e insumos son minimas, por
tratarse de una materia prima que para su aprovechamiento primario no se necesita su transformacién. Sin embargo,
se ha considerado en los gastos de inversion aquellos conceptos que se utilizaran a lo largo de la vida Gtil, como: i) lo
relacionado para efectuar la extraccién de materiales (mano de obra, maquinaria); i) lo necesario para las gestiones
administrativas (pago de derechos, pago de tramites); y iii) lo referente para llevar a cabo las medidas de prevencién,
mitigacion y restauracion ambiental.

a). Capital requerido

El presupuesto considerado para la ejecucion de las actividades de aprovechamiento de los materiales pétreos es el
siguiente:

Cuadro I1-2. Capital requerido

Concepto Costo ($)
Extraccion
Mano de obra 100,000.00
Maquinaria (retroexcavadoras) 200,000.00
Impuestos IVA (16%) 48,000.00
Subtotal 348,000.00

Gestiones administrativas
Pago por la evaluacion y resolucion de la manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla "A"

31,062.00
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Costos por supervision y vigilancia 50,000.00

Medidas de prevencion, mitigacion y restauracién ambiental 50,000.00
Subtotal 131,062.00

Total 479,062.00

b). Periodo de recuperacion

El plazo de amortizacidn de la inversion sera a partir del segundo afio, pudiendo variar.

Cuadro 11-3. Célculo del periodo de recuperacion

Concepto (anual) Cantidad ($ M.N)
Volumen anual (m3) 9513.60
Ventas anuales $475,680.00
Costos de extraccion $190,272.00
Pago de impuestos (ISR) y reparto de utilidades $76,108.80
Superavit $ 209,299.20
Periodo de recuperacion (afos) 2.29

c). Costos de las medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos

Referente a las medidas de prevencién y mitigacion de posibles impactos adversos al medio ambiente, los costos
necesarios para realizar estas actividades estaran en el orden de 10.47% del costo total estimado.

11.1.5 Dimensiones

La superficie total requerida para el aprovechamiento de los materiales pétreos fue determinada a través de la
delimitacion fisica (en el terreno) de los bancos de almacenamiento. Las coordenadas UTM de los vértices que definen
los poligonos seleccionados se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 11-4. Coordenadas UTM que delimitan los poligonos propuestos para bancos de materiales

Vértice Banco Paraje Coordenadas UTM

X Y
1 Banco 1 El Puente 422809 2801876
2 Banco 1 El Puente 422791 2801870
3 Banco 1 El Puente 422774 2801864
4 Banco 1 El Puente 422770 2801861
5 Banco 1 El Puente 422749 2801893
6 Banco 1 El Puente 422765 2801896
7 Banco 1 El Puente 422783 2801895
8 Banco 1 El Puente 422811 2801888
1 Banco 2 El Chorro 426261 2802600
2 Banco 2 El Chorro 426240 2802618
3 Banco 2 El Chorro 426220 2802622
4 Banco 2 El Chorro 426201 2802600
5 Banco 2 El Chorro 426177 2802592
6 Banco 2 El Chorro 426154 2802598
7 Banco 2 El Chorro 426130 2802596
8 Banco 2 El Chorro 426125 2802611
9 Banco 2 El Chorro 426147 2802619
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Vértice Banco

Paraje

Coordenadas UTM

X Y
10 Banco 2 El Chorro 426169 2802625
1 Banco 2 El Chorro 426193 2802625
12 Banco 2 El Chorro 426213 2802628
13 Banco 2 El Chorro 426236 2802621
14 Banco 2 El Chorro 426252 2802622
1 Banco 3 Entronque Purisima 426660 2803150
2 Banco 3 Entronque Purisima 426675 2803165
3 Banco 3 Entronque Purisima 426693 2803177
4 Banco 3 Entronque Purisima 426710 2803190
5 Banco 3 Entronque Purisima 426720 2803178
6 Banco 3 Entronque Purisima 426704 2803164
7 Banco 3 Entronque Purisima 426684 2803149
8 Banco 3 Entronque Purisima 426670 2803146
1 Banco 4 La Presa 426773 2803303
2 Banco 4 La Presa 426790 2803316
3 Banco 4 La Presa 426796 2803328
4 Banco 4 La Presa 426818 2803342
5 Banco 4 La Presa 426835 2803361
6 Banco 4 La Presa 426846 2803342
7 Banco 4 La Presa 426832 2803326
8 Banco 4 La Presa 426820 2803312
9 Banco 4 La Presa 426799 2803297
10 Banco 4 La Presa 426777 2803289
1 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427005 2803482
2 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427034 2803497
3 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427054 2803504
4 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427069 2803507
5 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427097 2803506
6 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427123 2803499
7 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427124 2803482
8 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427107 2803480
9 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427082 2803474
10 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427062 2803469
1 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427040 2803461
12 Banco 5 Crucero Los Terrenos 427022 2803454
1 Banco 6 Pantedn 428200 2801603
2 Banco 6 Pantedn 428164 2801602
3 Banco 6 Pante6n 428129 2801609
4 Banco 6 Pante6n 428102 2801621
5 Banco 6 Pante6n 428073 2801633
6 Banco 6 Pante6n 428053 2801661
7 Banco 6 Pante6n 428046 2801685
8 Banco 6 Pante6n 428046 2801695
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Vértice

Banco

Paraje

Coordenadas UTM

X Y
9 Banco 6 Pantedn 428002 2801728
10 Banco 6 Pantedn 427992 2801756
1 Banco 6 Pantedn 428005 2801772
12 Banco 6 Pantedn 428023 2801743
13 Banco 6 Pantedn 428042 2801720
14 Banco 6 Pantedn 428071 2801702
15 Banco 6 Pante6n 428075 2801677
16 Banco 6 Pante6n 428088 2801663
17 Banco 6 Panteon 428110 2801642
18 Banco 6 Pantedn 428130 2801635
19 Banco 6 Pantedn 428163 2801622
20 Banco 6 Pante6n 428193 2801623
1 Banco 7 Huerta Arnoldo 428429 2801512
2 Banco 7 Huerta Arnoldo 428447 2801480
3 Banco 7 Huerta Arnoldo 428456 2801456
4 Banco 7 Huerta Arnoldo 428467 2801423
5 Banco 7 Huerta Arnoldo 428470 2801404
6 Banco 7 Huerta Arnoldo 428475 2801378
7 Banco 7 Huerta Arnoldo 428456 2801356
8 Banco 7 Huerta Arnoldo 428453 2801335
9 Banco 7 Huerta Arnoldo 428446 2801312
10 Banco 7 Huerta Arnoldo 428436 2801295
11 Banco 7 Huerta Arnoldo 428425 2801273
12 Banco 7 Huerta Arnoldo 428413 2801244
13 Banco 7 Huerta Arnoldo 428389 2801263
14 Banco 7 Huerta Arnoldo 428388 2801289
15 Banco 7 Huerta Arnoldo 428412 2801308
16 Banco 7 Huerta Arnoldo 428435 2801315
17 Banco 7 Huerta Arnoldo 428446 2801339
18 Banco 7 Huerta Arnoldo 428446 2801358
19 Banco 7 Huerta Arnoldo 428459 2801381
20 Banco 7 Huerta Arnoldo 428458 2801398
21 Banco 7 Huerta Arnoldo 428451 2801420
22 Banco 7 Huerta Arnoldo 428445 2801444
23 Banco 7 Huerta Arnoldo 428437 2801470
24 Banco 7 Huerta Arnoldo 428418 2801507
1 Banco 8 Arroyo Santiago 428383 2801167
2 Banco 8 Arroyo Santiago 428396 2801142
3 Banco 8 Arroyo Santiago 428409 2801124
4 Banco 8 Arroyo Santiago 428418 2801102
5 Banco 8 Arroyo Santiago 428423 2801087
6 Banco 8 Arroyo Santiago 428439 2801059
7 Banco 8 Arroyo Santiago 428454 2801047
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Vértice

Banco

Paraje

Coordenadas UTM

X Y
8 Banco 8 Arroyo Santiago 428475 2801037
9 Banco 8 Arroyo Santiago 428494 2801021
10 Banco 8 Arroyo Santiago 428508 2801009
11 Banco 8 Arroyo Santiago 428525 2800992
12 Banco 8 Arroyo Santiago 428545 2800985
13 Banco 8 Arroyo Santiago 428565 2800974
14 Banco 8 Arroyo Santiago 428580 2800957
15 Banco 8 Arroyo Santiago 428573 2800942
16 Banco 8 Arroyo Santiago 428556 2800953
17 Banco 8 Arroyo Santiago 428535 2800965
18 Banco 8 Arroyo Santiago 428515 2800980
19 Banco 8 Arroyo Santiago 428505 2800996
20 Banco 8 Arroyo Santiago 428486 2801010
21 Banco 8 Arroyo Santiago 428464 2801024
22 Banco 8 Arroyo Santiago 428447 2801035
23 Banco 8 Arroyo Santiago 428430 2801051
24 Banco 8 Arroyo Santiago 428416 2801083
25 Banco 8 Arroyo Santiago 428404 2801101
26 Banco 8 Arroyo Santiago 428394 2801115
27 Banco 8 Arroyo Santiago 428383 2801133
28 Banco 8 Arroyo Santiago 428373 2801150
1 Banco 9 Entronque Potreo 435118 2795986
2 Banco 9 Entronque Potreo 435140 2795975
3 Banco 9 Entronque Potreo 435152 2795961
4 Banco 9 Entronque Potreo 435169 2795952
5 Banco 9 Entronque Potreo 435188 2795943
6 Banco 9 Entronque Potreo 435207 2795933
7 Banco 9 Entronque Potreo 435223 2795924
8 Banco 9 Entronque Potreo 435243 2795914
9 Banco 9 Entronque Potreo 435261 2795905
10 Banco 9 Entronque Potreo 435278 2795893
11 Banco 9 Entronque Potreo 435268 2795888
12 Banco 9 Entronque Potreo 435247 2795896
13 Banco 9 Entronque Potreo 435234 2795913
14 Banco 9 Entronque Potreo 435218 2795922
15 Banco 9 Entronque Potreo 435200 2795928
16 Banco 9 Entronque Potreo 435179 2795933
17 Banco 9 Entronque Potreo 435159 2795937
18 Banco 9 Entronque Potreo 435141 2795947
19 Banco 9 Entronque Potreo 435124 2795954
20 Banco 9 Entronque Potreo 435109 2795969
1 Banco 10 Arroyo Potrero 433485 2794945
2 Banco 10 Arroyo Potrero 433473 2794966
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Vértice Banco Paraje Coordenadas UTM
X Y
3 Banco 10 Arroyo Potrero 433467 2794980
4 Banco 10 Arroyo Potrero 433455 2794999
5 Banco 10 Arroyo Potrero 433443 2795012
6 Banco 10 Arroyo Potrero 433432 2795032
7 Banco 10 Arroyo Potrero 433419 2795045
8 Banco 10 Arroyo Potrero 433404 2795060
9 Banco 10 Arroyo Potrero 433390 2795072
10 Banco 10 Arroyo Potrero 433379 2795085
1 Banco 10 Arroyo Potrero 433362 2795099
12 Banco 10 Arroyo Potrero 433348 2795112
13 Banco 10 Arroyo Potrero 433360 2795129
14 Banco 10 Arroyo Potrero 433373 2795127
15 Banco 10 Arroyo Potrero 433396 2795109
16 Banco 10 Arroyo Potrero 433413 2795095
17 Banco 10 Arroyo Potrero 433425 2795079
18 Banco 10 Arroyo Potrero 433438 2795062
19 Banco 10 Arroyo Potrero 433447 2795044
20 Banco 10 Arroyo Potrero 433460 2795028
21 Banco 10 Arroyo Potrero 433468 2795009
22 Banco 10 Arroyo Potrero 433477 2794992
23 Banco 10 Arroyo Potrero 433485 2794971
24 Banco 10 Arroyo Potrero 433492 2794955

11.1.5.1 Superficie total de los bancos de materiales

La superficie que ocupan los 10 bancos de materiales pétreos seleccionados es de 2.987 hectareas. Las dimensiones
y volumen de material disponible se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-5. Dimensiones de los bancos de materiales pétreos

Banco de material Superficie (ha) % de superficie Volumen (m?) % de volumen

1 0.098 3 1453.00 3.05
2 0.232 8 3588.20 7.54
3 0.107 4 2383.80 5.01
4 0.175 6 3485.40 7.33
5 0.235 8 3313.60 6.97
6 0.554 19 7575.60 15.93
7 0.464 16 5267.20 11.07
8 0.442 15 7053.20 14.83
9 0.254 9 5021.60 10.56
10 0.426 14 8426.40 17.71

Total 2.987 100 47568.00 100.00
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I.1.5.2  Superficie a afectar respecto a la cubierta vegetal

No se tendra la necesidad de remover cubierta vegetal, puesto que el area que ocupan los bancos de materiales
se encuentra desprovista de vegetacion. No se requiere de apertura de caminos de acceso ya que, en la seleccion
de los bancos la existencia de caminos de acceso fue un criterio técnico mas importante. Los caminos de acceso
presentes son aquellos utilizados por los habitantes locales para acceder a los terrenos agricolas.

1.1.5.3 Tipo de obras

La superficie que ocupan los bancos de material, seran de tipo temporal; debido a que la obra sera superficial, pero
al mismo tiempo no se estableceran barreras fisicas que limiten el paso de especies de fauna doméstica y silvestre,
se considera una franja despejada de vegetacion, la distribucion de la superficie propuesta es la siguiente:

Cuadro 11-6. Superficie segun el tipo de obra

Banco de material Superficie (ha) Tipo de obra
1 0.098 Temporal
2 0.232 Temporal
3 0.107 Temporal
4 0.175 Temporal
5 0.235 Temporal
6 0.554 Temporal
7 0.464 Temporal
8 0.442 Temporal
9 0.254 Temporal
10 0.426 Temporal
Total 2.987 Temporal

I.1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua

El uso del suelo y los cuerpos de agua esta intimamente ligado a las actividades antropogénicas, es una relacién
directa entre la disposicion de los recursos naturales y las necesidades que tiene el hombre para vivir. Para la
subprovincia Sierras y Llanuras de Durango, las actividades productivas se centran en la agricultura (maiz, avena, frijol
y papa) y ganaderia (bovino principalmente); la actividad forestal y minera son actividades de que se desarrollan a
menor escala, pero no dejan de impactar en la economia regional. A nivel municipal, se practica la agricultura de
temporal y de riego, est4 ultima se desarrolla en zonas cercanas a los margenes de los rios; por su parte, también se
realiza algo de fruticultura para el autoconsumo, dado las condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de
especies frutales de clima frio y templado, como manzano, durazno, pera, y chabacano; la ganaderia es practicada de
manera extensiva por la mayoria de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino,
equino) con el objetivo de producir carne y productos lacteos para su comercializacion regional. Las actividades
mineras han estado presentes, desde la época de la colonia, y se ha intensificado en las Ultimas décadas, debido al
potencial que la zona presenta para la explotacién y beneficio de algunos yacimientos mineros metélicos. El
aprovechamiento forestal resulta un componente de importancia dentro de la economia a nivel municipio.

11.1.6.1 Uso de suelo

En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente:
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a) Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la regién (subcuenca) donde se localizan los sitios propuestos corresponde a
Bosque Bajo-Abierto, Bosque de Encino-Pino (el menos abundante), Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino (el mas
representativo), Chaparral, Pastizal - Huizachal y Pastizal Natural. Se tienen areas destinadas a la produccién forestal
maderable, conservacion y restauracion. Las principales especies maderables que se aprovechan corresponden a los
géneros Pinus sp, Quercus, Arbutus sp, Juniperus sp, y Cupressus sp.

Sin embargo, en las areas adyacentes a los bancos propuestos no se tienen conformaciones de vegetacion bien
consolidadas, sino que por las mismas actividades (agricolas y pecuarias) el sitio se encuentra claramente delimitado
por estas actividades; ademas se cuenta con vias de acceso bien definidas y en las areas propuestas no existe
vegetacion por remover, por tanto, se puede determinar que no habra afectacion alguna al recurso forestal.

b) Uso agricola

Cerca del 5% del territorio regional tiene vocacidn agricola y se utiliza para la siembra de cultivos de temporal; los
cultivos principales son el maiz y frijol, también se cultiva en menor escala la papa, avena y alfalfa para forraje;
eventualmente se tienen algunas huertas frutales para autoconsumo. En la practica la superficie destinada a
actividades agricolas supera los conteos oficiales, ya que anualmente se siguen abriendo terrenos para esta actividad.
La superficie destinada a la agricultura de riego no rebasa las 3,000 ha, mientras que las &reas destinadas a la
agricultura de temporal van de las 100 ha a la 6,000 ha, puede considerarse que son fragmentos de areas agricolas
que se llegan a encontrar a lo largo de los cauces del rio. Las areas adyacentes al sitio (bancos de materiales) son de
uso agricola, por encontrarse en zonas con pendientes suaves, tipo de suelo con buen drenaje y con altos contenidos
de materia organica, en ningun momento los bancos de materiales afectan alguna de las parcelas agricolas, en el
plano del Anexo 4.1 puede observarse dicha delimitacién en el contexto regional y puntual.

c) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la regién se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la region no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino principalmente) se encuentra libre en la region; también, existen
establos dedicados a la cria de engorda; ademas, de la producciéon de quesos, que son comercializados a nivel
regional. La ubicacion de los bancos de materiales no establece limites y no interfiere con las actividades
ganaderas a nivel regional.

d) Uso minero

A nivel municipal existen dos distritos mineros que se originaron a raiz de la explotacién de los yacimientos minerales,
y estos generalmente se encuentran dentro de un contexto geoldgico regional en buena medida asociados al
magmatismo de la Sierra Madre Occidental. Las concesiones para el aprovechamiento de materiales pétreos son
limitadas y a la fecha no se tiene registro de alguna concesion las areas propuestas, aunque de manera no autorizada
los mismos pobladores de la regidn han hecho la extraccion y uso de sus recursos pétreos, en diferentes puntos del
cauce del Rio Tepehuanes.

e) Asentamientos humanos
No existe la necesidad de construir almacenes, dormitorios, bafios, etc., por la cercania del sitio a la ciudad de Santa

Catarina de Tepehuanes, ya que los trabajadores podran desplazarse caminando a sus respectivos hogares
diariamente.
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f)  Otros usos
El sitio no se ubica dentro de ninguna area de interés especial como las que se describen a continuacion:

e Zonas de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna categoria de proteccion (de
acuerdo a la normatividad vigente).

Zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

Ecosistemas fragiles

Areas naturales protegidas

Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar

Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento 0 45 grados

Superficies con vegetacion de manglar o bosque meséfilo de montafia y superficies con vegetacién de galeria

En el plano del Anexo 2.2 se muestra los usos del suelo a nivel local y regional.
I.1.6.2  Uso de los cuerpos de agua

En la subcuenca del rio Tepehuanes, los cauces son utilizados para diferentes usos, aquellos que se presentan de
forma perenne son los mas utilizados para las actividades econémicas (agricultura y ganaderia), mientras que los
escurrimientos de tipo efimero no tienen un uso significativo. En cuanto al agua utilizada para el consumo humano,
ésta se extrae de pozos establecidos en las diferentes comunidades, asi como también del uso de norias.

Para el aprovechamiento de los materiales pétreos, las necesidades de agua son minimas, pues su uso se reduce
Unicamente al consumo humano y mantenimiento de los motores de los vehiculos utilizados en su cargue y transporte;
para el consumo humano seré a través de garrafones (diferentes tamafios) de agua, por su parte el mantenimiento de
los vehiculos se llevara a cabo en las instalaciones ex profeso en el poblado de Santa Catarina de Tepehuanes,
Dgo. La cantidad estimada del uso de agua es minima y no requiere de concesiones de CONAGUA.

En el plano del Anexo 3.1 se presenta la ubicacion de los cauces, identificandose los cuerpos de agua (corrientes
superficiales) del sitio.

I.1.7  Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de los servicios para desarrollar las actividades en cada etapa se encuentra al alcance; el sitio se
localiza en un lugar accesible durante todo el afio y se encuentra muy cercano a la ciudad de Santa Catarina de
Tepehuanes, en donde se cuenta con los servicios de hospedaje, alimentacion y suministro de combustibles.

1.1.7.1 Servicios requeridos
Los principales servicios requeridos para desarrollar las actividades por etapa son:
a). Agua

Para todas las etapas se utilizard agua para el consumo humano. El agua para el consumo humano sera suministrada
directamente en garrafas purificadas, provenientes de los poblados mas cercanos.

b). Hospedaje
No sera necesario establecer campamentos, ya que el material pétreo sera vendido en grefia. La persona encargada
de supervisar las obras es oriunda de Santa Catarina de Tepehuanes, de tal manera que pernoctara en su hogar. En

caso del personal comprador (transportistas y cargadores), Unicamente estaran en el sitio el tiempo que duré la carga
del material; por lo que, no sera necesario establecer campamentos.
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¢). Alimentacion

Todas las personas que laboren o que interactien con alguna actividad, tomaran sus alimentos en los poblados
aledafios, por lo que no sera necesario la instalacion de un comedor.

d). Combustible

Se requerira tnicamente gasolina y diésel para los vehiculos para la carga y transporte del material; éstos se adquiriran
en las estaciones de servicio de Tepehuanes. El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria se realizara en talleres
establecidos en el mismo poblado.

.2  Caracteristicas particulares
.2.1 Programa general de trabajo

Se pretende realizar el aprovechamiento de los materiales pétreos en el cauce del rio Tepehuanes y arroyo Potrero
para su posterior comercializacion a la industria de la construccion. La seleccion del sitio (bancos) se baso en los
criterios técnicos, financieros, ambientales y sociales; determinando asi, una vida util de 10 afios, pudiéndose reducir
0 ampliar, segun los criterios anteriores.

El programa general de trabajo, fue establecido considerando las necesidades y las particularidades de las actividades
a desarrollarse; éstas se agruparon en 3 etapas. En la preparacion del sitio, se realizara el acondicionamiento de los
caminos de acceso a los bancos de materiales, preparacion de los bancos de materiales y patio de maniobras. La
etapa de operacion, se refiere a los trabajos relacionados con la extraccion del material, cribado (en su caso) y
cargado (camiones de volteo). Mientras que el abandono del sitio, consiste en realizar trabajos encaminados a mitigar
y restaurar los impactos ambientales del sitio.

Al tratarse de 10 bancos, las etapas se estaran realizando consecutivamente a lo largo del plazo establecido, es decir,
para el banco 1. i) se preparara el sitio, ii) se operara (extraccion de material) y Jii) abandonara el sitio para seguir con
el banco 2; por lo que las etapas se repetiran para cada uno de los sitios propuestos. Cabe la posibilidad, segun la
demanda de los materiales, que se opere mas de 1 banco simultdneamente; es decir que, para el banco 1 se esté
llevando la etapa de operacion, mientras que para el banco 2 se esté preparando el sitio, o incluso se encuentre
también en operacion.

Bajo el primer supuesto del parrafo anterior, se establecio que el tiempo para llevar todas las etapas en cada uno de
los bancos es de 12 meses, es decir 10 afios. La vigencia del programa estara en todo momento en funcién del material
disponible y la demanda de éste, por lo que una vez agotados los bancos, o si financieramente no resulta ser costeable,
se abandonara el sitio, aplicando las medidas de mitigacion propuestas.

Cuadro 11-7. Desarrollo de las diferentes etapas a lo largo de la vida til

NO. ETAPA
1 PREPARAQION DEL SITIO
OPERACION Y MANTENIMIENTO

3 ABANDONO DEL SITIO

Ninguna de las actividades propuestas daré inicio sin tener los permisos correspondientes de SEMARNAT vy
CONAGUA.
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Figura 11-1. Diagrama de flujo de las etapas medulares para la extraccion y aprovechamiento de los materiales pétreos

El cronograma de actividades tiene como objetivo precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en que
se llevaran a cabo cada una de éstas; con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando rendimientos que permitan
medir los avances y valorar actividades, previniendo de esta manera, necesidades de materiales, equipos y recursos
econdmicos. Las actividades a desarrollar se presentan en el programa general de trabajo para cada uno de los sitios:

Cuadro 11-8. Programa general de trabajo

ACTIVIDAD

PREPARACION DEL SITIO
a) Acondicionamiento de los caminos de acceso
b) Delimitacién y limpieza

c) Despalme y nivelacién

d) Acondicionamiento del patio de maniobras
OPERACION Y MANTENIMIENTO

a) Extraccion y cribado

b) Carga y venta del material

¢) Mantenimiento de los caminos de acceso
ABANDONO DEL SITIO

a) Retiro de la maquinaria

b) Obras de restauracién del sitio
*Se estableci6 un periodo de 24 quincenas (12 meses) para cada uno de los bancos, el total de la vida Gtil estimada es de 120 meses (10 afios); es
decir que el programa planteado se ejecutara cada vez que se aproveche cada uno de los bancos (10 bancos).

QUINCENA*

1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11‘12|13|14‘15|16|17|18|19|20|21|22|23|24

Iniciara una vez que se tenga autorizacion de la SEMARNAT y la CONAGUA

////////Z// %//%/////////
e

Cuando sea econémicamente incosteable el aprovecham/ento de materiales pétreos.

&

Q

I.2.2  Preparacion del sitio

La descripcion de las actividades que se realizaran en la preparacion del sitio son las siguientes:

1.2.2.1 Acondicionamiento de los caminos de acceso

Los caminos existentes que seran usados para el acceso a los bancos de materiales, fueron abiertos con anterioridad
por las demas actividades economicas de la regién (servidumbre de paso). Los caminos son brechas de terraceria, de
un ancho de corona de 5.00 metros, que aloja dos carriles (uno en cada sentido de circulacién vehicular) de 2.5 metros
cada uno, la longitud maxima no excede los 700 m.

Las brechas de acceso se encuentran en buenas condiciones, sin embargo, al momento de iniciar con la preparacion
del sitio, sera necesario realizar un acondicionamiento del tipo preventivo, ya que en la etapa de operacidn estaran en
uso continuo; y asi, se garantizara un acceso libre y seguro, evitando dafios a los vehiculos, ahorrando tiempos y por
tanto recursos econdmicos.
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El acondicionamiento consistira en rastrear con un “Ripper” de un tractor D-5 tipo Caterpillar (o similar) la calzada de
rodamiento de los caminos, solo en el caso que lo amerite, de acuerdo a sus pendientes trazadas. En aquellas zonas
que por su poca capa no permita hacerlo, se rellenara todos los hoyos (baches) con materiales pétreos. Ademas, se
restableceran las contra cunetas para el desvio de las aguas pluviales. No se afectara superficies que no se encuentre
delimitada como &rea de via del camino, es decir habra remocion de vegetacion. No es necesario el acondicionamiento
de caminos entre los bancos de materiales y el patio maniobras.

11.2.2.2 Delimitacién y limpieza

El &rea a utilizar sera delimitada mediante el uso de flagelas, mojoneras o marcas que identifiquen claramente el limite
de los bancos. Los bancos de materiales que previamente fueron identificados, segin los criterios técnicos y
ambientales, por lo que el sitio no sustenta vegetacion arbustiva o arbérea consolidada; la limpieza de los bancos
se refiere a quitar todos aquellos residuos (basura, troncos muertos, entre otros) que han sido acarreados con
anterioridad por las crecientes del rio; y solo en el caso de que existan. La disposicién de los residuos solidos se hara
en el relleno sanitario del municipio de Tepehuanes, mientras que, para los residuos vegetales (troncos muertos, jarillas
secas), seran utilizados en los margenes de cauce para ayudar en la estabilizacién de taludes (en su caso).

1.2.2.3  Despalme y nivelacién

Para iniciar la extraccion de los materiales pétreos, es necesario eliminar la capa superficial cuyo espesor puede variar
de 20 cm hasta un metro, dependiendo de las caracteristicas de deposito del material. La maquinaria a utilizar sera
una retroexcavadora Caterpillar (o similar). Dentro de estas actividades debe considerarse el reforzar y suavizar la
pendiente del talud del cauce natural, con la finalidad de evitar la erosion y deslizamientos de tierras que generen la
obstruccién del area hidraulica natural.

I.2.2.4  Acondicionamiento de patio de maniobras

Consecuentemente de la actividad anterior, en el sitio, se habilitara un espacio en dénde estara funcionando la
maquinaria a utilizarse (retroexcavadora, criba portatil, y camiones de cargas), denominado patio de maniobras; éste
podra variar de ubicacion a lo largo de la superficie del banco, por cuestiones operativas. El espacio para operar la
extraccion y carga es de 200 m2 aproximadamente.

11.2.3 Construccion de obras mineras

No es necesario la construccion de obras mineras, debido a que Unicamente se trata de la extraccion de materiales
pétreos, y para su operacion se necesitara de maquinaria de tipo portatil; sin embargo para dar cumplimiento al numeral
11.2.4 de la guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular sector Minero, se
consideran las actividades para la apertura del banco de material dentro de este apartado, describiendo la maquinaria
que sera utilizada en la etapa de operacién - mantenimiento.

Retroexcavadora

Consiste en un balde de excavacidn en el extremo de un brazo articulado de dos partes. Se montan normalmente en
la parte posterior de un tractor o cargador frontal. La maquina hunde sobre el terreno una cuchara con la que arranca
los materiales que arrastra y deposita en su interior. La retroexcavadora, incide sobre el terreno excavando de arriba
hacia abajo. Es utilizada para trabajar el movimiento de tierras a nivel inferior al plano de apoyo, 0 un poco superior a
éste. No se necesita construir infraestructura de apoyo para el funcionamiento y/o operacién de esta maquina, su
estructura total es movible, y se transporta por si misma.
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Criba adaptada

Rejilla metalica utilizada para separar particulas de gran tamafio, se considera un método mecénico selectivo inicial,
Unicamente separar fragmentos demasiado grandes (roca principalmente). Podra utilizarse de manera simultanea al
cargado de los vehiculos de acarreo, estando colocada en la parte superior de éstos o en el terreno (superficie del
patio de maniobras). Las caracteristicas y dimensiones de la criba dependen de la demanda del tipo de material y tipo
de vehiculos de transporte. En los dos casos anteriores, no se necesita de obras asociadas para su operacion, siendo
totalmente movible y para su transporte s6lo sera necesario colocarla en alguno de los camiones o en la superficie

Camiones de carga

Seran utilizados camiones tipo volteo de 6 m3 de capacidad, éstos entraran y saldran del banco a través de los caminos
de acceso. Su flujo estara en funcién de la disposicidn de los materiales pétreos en el sitio y de la oferta y demanda
de éstos.

11.2.4 Construccion de obras asociadas

Por la cercania del sitio a los centros urbanos y de abasto del material, no sera necesario la construccion de
comedores, campamentos, sanitarios, talleres de mantenimiento, entre otros; ya que todas las necesidades
seran cubiertas en los establecimientos de servicio dentro de los poblados mas cercanos.

Caminos de acceso y vialidades

No hay necesidad de abrir caminos nuevos, puesto que se aprovechan los caminos ya existentes, los cuales se
han abierto para servidumbre de paso. Al camino solo se le estara dando mantenimiento periédico como se vaya
requiriendo. EI material necesario para la nivelacion o bacheo del camino sera obtenido de los mismos bancos de
materiales pétreos. El tiempo de vida til de este camino estara en funcién del mantenimiento que se le proporcione.

Servicio médico y respuesta a emergencias

Los servicios médicos para atender emergencias estan establecidos en la ciudad de Santa Catarina de Tepehuanes
ubicado a 13 km (desde el banco mas alejado), donde se encuentran clinicas particulares, clinica del IMSS, clinica del
ISSSTE. Ademas, en el sitio se tendra un botiquin de primeros auxilios con el material minimo indispensable para la
atencion in-situ de emergencias.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres

En el sitio se realiza la carga directa del material a los vehiculos de transporte, no sera necesaria la construccion de
almacenes de combustibles, o bodegas de equipos; ademas de que el mantenimiento se dara en talleres exprofeso
en la ciudad de Tepehuanes. En caso de generarse algun tipo de residuo (domésticos, solidos, basura industrial, etc.)
seran almacenados en contenedores de 200 litros con tapa y etiqueta de identificacién y transportados al relleno
sanitario municipal para su confinamiento final.

Campamentos, dormitorios y comedores
Debido a las dimensiones tan pequefias de los bancos de materiales, no se requieren campamentos, ni dormitorios in-

situ, debido a la cercania de los bancos a los centros de consumo, ademas de que la plantilla de trabajadores es muy
reducida.
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Instalaciones sanitarias

Los residuos sélidos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores de 200 litros, los cuales seran
transportados y depositados en el relleno sanitario de la ciudad de Tepehuanes.

Tratamiento de aguas residuales

No se requiere de planta para el tratamiento de aguas residuales, en el poblado de Santa Catarina de Tepehuanes, se
cuenta con la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales a cargo del gobierno municipal que emplea un
sistema de aireacidn y cloracion. Las aguas residuales que se generan son minimas limitadas uUnicamente a las
actividades de aseo personal, las cuales seran colectadas y depositadas en el drenaje de la ciudad.

Suministro de agua

El agua requerida sera tomada de la ciudad de Tepehuanes, pues la cantidad es minima limitada Unicamente al
consumo humano, asi como para el mantenimiento de los motores de los vehiculos utilizados. El agua para el consumo
humano seré almacenada en garrafones del agua potable y adquirida en los establecimientos comerciales de la ciudad.

Abastecimiento de energia eléctrica

No se requiere de energia eléctrica para su operacion, el equipo empleado es mecanico, la extraccién del material es
a cielo abierto y las labores de trabajo se realizaran en el horario diurno.

I.2.5  Operacion y mantenimiento

La operacion de los bancos de aimacenamiento sera una vez que la maquinaria para su aprovechamiento se encuentre
en el sitio.

11.2.5.1 Extraccién y cribado

Para la extraccion de los materiales se utilizara la retroexcavadora y camiones de volteo para el transporte. Los trabajos
se llevaran a cabo durante el dia, por lo que no es necesario el suministro de energia eléctrica.

Retroexcavadora

Esta compuesta de las caracteristicas siguientes:
Tractor. Especialmente configurado que sirve de vehiculo y de elemento de apoyo a la herramienta de trabajo.
Este tractor esta provisto de un contrapeso (del cual hace parte el motor) cuya funcién es equilibrar los grandes

momentos generados durante la operacion por la carga, los cuales tienden a desestabilizar la maquina.

Cargador delantero o Cuchardn. Es el recipiente en el cual se deposita el material excavado. Esta provisto
de dientes en su borde para facilitar el despalme de los materiales.

Cucharon trasero. Es un cubo excavador montado en la parte trasera.

Sistema hidraulico. Es el conjunto de circuitos hidraulicos que controlan el movimiento de todos los cilindros
antes descritos.

La méaquina hunde sobre el terreno la cuchara (delantera o trasera) con la que arranca los materiales que arrastra y

deposita en su interior, una vez consolidada la carga, los materiales pueden ser depositados directamente en los
camiones de transporte o sobre la criba establecida en la superficie y posteriormente hacer la carga de los camiones.
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Camiones de volteo

La carroceria principal del camion de volteo esta anclada con un eje debajo de la cabina y de uno a tres ejes por debajo
de la caja de volteo. Tiene una puerta posterior que es abatible en la parte superior, de modo que se abrira
automaticamente cuando se esté vertiendo el material. EI mecanismo de vertido esta accionado hidraulicamente con
el fin de evitar problemas de compresién que a veces pueden ser encontrados al utilizar sistemas neumaticos. El motor
del camion de volteo puede ser de gasolina o diésel. El funcionamiento de vertido utiliza los pistones hidraulicos para
levantar el extremo de la caja de volteo que estd mas cerca de la cabina. Esto hace que la caja de volteo completa se
incline, vertiendo lo que esta contenido dentro de ella. Para la clasificacién de los materiales se utilizara una criba
sencilla adaptada a la carroza de los camiones o en la superficie del patio de maniobras, sélo en caso de ser
necesario.

1.2.5.2  Tecnologias que se usaran para el control de emisiones y control de residuos
Retroexcavadora

El funcionamiento del tractor es por combustién interna, mientras que el funcionamiento de las cucharas es una
combinacion del sistema eléctrico e hidraulico proveniente de la misma combustion generada en el tractor.

La maquinaria cuenta con los silenciadores de su disefio industrial, garantizando que el ruido producido por su
funcionamiento es el minimo. Ademas de que, se llevara un mantenimiento preventivo para garantizar que la
combustion sea lo mas eficiente posible.

Debera contar con una cabina antivuelco y que proteja al operador de la inhalacién del polvo producido con la misma
retroexcavadora.

Los ruidos producidos por la maquinaria no interferiran con las actividades de los poblados, por la distancia éstos no
seran perceptibles por la comunidad. La cabina debe también, proteger al operador del ruido de la retroexcavadora y
contra el estrés térmico o la insolacién en verano.

Camiones de volteo

Al igual que la retroexcavadora los camiones funcionan con un sistema de combustion interna, que acciona el sistema
hidraulico para el vertido; cuenta con silenciadores de fabrica, y se les dara mantenimiento preventivo para garantizar
el minimo de emisiones de gases provenientes de la combustién.

Criba

Su uso dependeréa del criterio del material de interés, basicamente es una rejilla de metal que se sobrepondra a la
carroza de los camiones para separar los materiales que no son de interés comercial.

1.2.5.3 Tipo de mantenimiento

11.25.3.1 Magquinaria

El mantenimiento a la maquinaria y vehiculos se realizara en talleres mecénicos que cuenten con la infraestructura
necesaria, principalmente en la cabecera municipal. Para asegurar que el equipo se encuentra en dptimas condiciones,
lo mantenimientos se realizardn de forma periodica (cada 6 meses), evitando de esta manera la generacion de

contaminacion atmosférica y por tanto ahorrando tiempos y movimientos.

En caso de que se presente la necesidad de hacer algin mantenimiento en el sitio, se realizara lejos de los cuerpos
de agua, empleando charolas para la recuperacion de derrames, para evitar la contaminacion del suelo, subsuelo y
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cuerpos de agua. El material colectado sera manejado como residuo peligroso y trasladado al centro de acopio de la
ciudad de Durango.

La criba requiere de actividades limpieza y mantenimiento manual. El material retirado es depositado en el sitio
determinado para este fin, por lo que las actividades de limpieza y mantenimiento a la criba no representan una fuente
de contaminacion.

11.2.5.3.2 Caminos de acceso

Una de las actividades de mantenimiento importantes de los caminos de bajo transito es mantener el drenaje de los
escurrimientos controlado, pues constituye el factor mas importante que puede afectar la calidad del agua, la erosién
y los costos de mantenimiento. Las principales acciones de mantenimiento del camino son:

Control del drenaje superficial

El agua superficial de la calzada debe controlarse mediante medidas de drenaje positivas usando secciones con
peralte hacia afuera, peralte hacia adentro, o de coronamiento del camino.

Relleno de baches y grietas

Esta actividad de mantenimiento es muy frecuente en los caminos y su principal causa es por las precipitaciones que
golpean directamente con el suelo desnudo ocasionando estancamientos de agua o canalillos, éstas se rehabilitan o
se recuperan por medio de su mantenimiento preventivo con el material adecuado (suelo con la granulometria
adecuada para el desalojo de agua), por medio de un tractor o una motoniveladora para formar los peraltes adecuados
a la configuracién del terreno.

Cunetas

En cualquier labor de conservacion relacionada con el drenaje pluvial, debera contar con canales para el desalojo del
agua hacia las laterales. Estos canales deberan estar libres de piedras y restos vegetales para evitar el desbordamiento
del agua hacia la calzada de rodamiento de los caminos de acceso.

11.2.5.4 Control de malezas o fauna nociva

Dadas las caracteristicas del sitio no se desarrollan maleza de importancia (rapido crecimiento), por lo que en caso de
presentarse alguna especie que sera retirada en forma manual, de ninguna manera se utilizaran herbicidas, ni fuego
como método de control. No existe fauna nociva (roedores) por lo que no es necesaria la aplicacién de un control
mediante el uso de trampas o ratoneras.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

La vida Util de un banco de materiales esta en funcién de la cantidad de deposito, lo cual a su vez esta en funcién de
las condiciones climatolégicas (precipitacién) y del periodo de concesion otorgado por CONAGUA, ademas de la tasa
de explotacién que se le dé.

Debe tomarse en cuenta que existiran dos momentos de abandono del sitio: el primero, abandono individual, para
cada uno de los bancos establecidos; y el segundo, el definitivo, una vez que todos los bancos se han agotados. En
ambos casos, las actividades de post - operacion iniciaran una vez que el banco de materiales se agote, es decir que
los materiales no sean de la calidad esperada, o bien que el concesionario determine concluir su vida dtil por la falta
de demanda.
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Abandono del banco

Dado que no se construiran obras (cimientos, bases de concreto, casetas, y demas) se estima un periodo de dos
semanas para efectuar el retiro de la maquinaria, descompactar las areas que lo requieran, suavizar los taludes,
efectuar las obras de restauracion del sitio.

Abandono definitivo del sitio

Una vez agotada la vida Util o los volumenes estimados, se procederé a realizar las actividades del abandono del sitio.
Las actividades estan encaminada a la rehabilitacién, restitucién o compensacion de los impactos adverso generados.

Rehabilitacion. Las actividades de extraccion de los materiales pétreos depositados en el cauce del rio
Tepehuanes, tendran el objetivo de rehabilitar y estabilizar el area hidraulica, evitando en un futuro
deslizamientos de las zonas anexas, inundaciones y azolves.

Restitucion. Para el aprovechamiento del material no se requiere de tener ningun tipo de edificacion o equipo
fijo en el sitio, por lo que solamente a su término se dejara el sitio en condiciones naturales para permitir el
libre flujo del agua en su cauce natural.

Compensacion. Debido a que el objetivo de la extraccién del material es generar un buen drenaje sobre el
area hidraulica, no es factible realizar medidas de compensacion adicionales.

I.2.7  Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

La generacion de los residuos sélidos, liquidos, asi como las emisiones a la atmdsfera, estaran en funcién de la tasa de
aprovechamiento de los materiales; identificandose una mayor presencia de personal durante las etapas de operacion y
mantenimiento, siendo menor la presencia humana durante la etapa de preparacidn y abandono del sitio. La disposicion
de los residuos se dara en el relleno sanitario de Tepehuanes o en su defecto en la ciudad de Durango (segun sea el
tipo de residuo), para su tratamiento y confinamiento final. A continuacion, se indican los residuos que se pronostica
seran generados durante el desarrollo de las actividades:

1.2.7.1 Residuos solidos

No hay derribo de vegetacion, por lo que no se generaran residuos vegetales. Sin embargo, en la etapa de operacién,
se espera se generen residuos como: plastico, latas y vidrio (principalmente), asi como en mucha menor escala papel
y cartdn. Se estima que en la operacion interactuaran un maximo de 5 personas, los cuales no podran generaran mas
de 300 gr de basura por dia por persona. Se ha estimado que por mes se estara generando un total de 45 kg, y de
manera anual un total de 533.8 kg. Debe considerarse que la presencia del personal que laborara en las diferentes
etapas, fluctuara segun las necesidades de trabajo, sin embargo, se ha podido llegar a una estimacién de los residuos
s6lidos generados.

Cuadro 11-9. Residuos s6lidos domésticos generados

Tipo de residuo Cantidad generada (kg/dia/trabajador) Cantidad generada (kg/mes) Total anual (kg)

Papel 0.005 0.8 8.8
Carton 0.050 75 87.5
Plasticos (varios) 0.100 15.0 175.0
Vidrio 0.100 15.0 175.0
Otros 0.050 7.5 87.5
Total 45.8 533.8

1 Fuente: Bitacoras de entrega recepcion de los residuos sélidos de la empresa al relleno sanitario del municipio de Tepehuanes, Dgo.
2 Mes=30 dias y considerando 5 trabajadores (dos operadores y 3 transportistas)
3 Afio=350 dias
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1.2.7.2 Residuos peligrosos

El mantenimiento de la maquinaria se realizara en establecimientos mecanicos de la ciudad de Tepehuanes, para
asegurar que el equipo se encuentre en éptimas condiciones y evitar una contingencia en los frentes de trabajo. Los
talleres utilizados, deberan depositar los aceites y grasas usados en un almacén especial para residuos peligrosos y
posteriormente enviarlos a su confinamiento final a los centros de acopio autorizados en la ciudad de Durango, Dgo.

I.2.7.3  Residuos liquidos

La principal fuente de residuos liquidos no peligrosos proviene del agua que es utilizada para beber (3 I/dia-humano,
aproximadamente). Respecto al agua utilizada en el aseo e higiene personal, no se prevé su generacion, ya que todo
el personal cubrira sus necesidades de aseo en sus hogares (en su residencia). En caso de ser necesario se instalara un
bario portatil (letrinas).

11.2.7.4 Emisiones a la atmésfera

Las emisiones a la atmésfera se generaran principalmente por la maquinaria a utilizar (retroexcavadora, vehiculos de
transporte) y se pueden identificar en tres tipos: gases de combustién, emisiones de ruido y emisiones de polvo. En
ningun caso se preveé rebasen las normas oficiales en la materia.

11.2.7.4.1 Gases de combustion

El uso de la maquinaria y vehiculos emitirdn gases de combustidn; sin embargo, no es factible realizar una estimacién
de los gases a producirse. Por lo que se ha plantado advertir la generacion excesiva de éstos gases, a través del
mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehiculos a utilizarse, como medida de proteccion al ambiente, toda vez
que, esta comprobado que el mantenimiento a los motores de combustion interna permite disminuir la cantidad y
calidad de los gases toxicos emitidos a la atmoésfera mientras circulan. El mantenimiento preventivo se daré de manera
semestral y en caso de ser necesario podra ser en menor tiempo, el mantenimiento se dara en talleres establecidos
en las ciudades cercanas.

11.2.7.4.2 Emisiones de ruido

La fuente principal de emisidn del ruido seran el equipo y/o maquinaria utilizada para la extraccién de los materiales
(retroexcavadora y camiones de carga), no es factible la cuantificacién de los ruidos generados; sin embargo, se
plantea mitigar los impactos (al personal) con el uso de proteccién auditiva (cabina de la maquinaria). Las poblaciones
mas cercanas se localizan a mas de 2 kildmetros de distancia, por tanto, los habitantes no se veran perturbados por
el ruido. Las actividades generadoras de ruido estan programadas para horarios de la mafiana y tarde, por lo que la
gran mayoria de la fauna se encuentra activa, y al generarse el ruido tenderan a alejarse a un sitio mas tranquilo.

Por su parte, en cuanto a las emisiones de ruido sera de la siguiente manera:
a). Intensidad en decibeles (Db) y duracién del ruido en cada una de las etapas
La principal fuente de emisiones de ruido a la atmésfera seré la maquinaria utilizada en la extraccion y transporte del

material, se contempla la relacién de areas y niveles de ruido como se muestra en el cuadro siguiente, los datos son
para una jornada de trabajo de 8 horas de exposicion por persona, con proteccion auditiva.

Cuadro 11-10. Relacion de &reas y ruidos

AREA SIN PROTECCION REDUCCION DEL SISTEMA CON PROTECCION
AUDITIVA (Db) DE PROTECCION (Db) AUDITIVA (Db)
Extraccion 85 17.7 67.3
Transporte 88 14.0 74.0
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En general todos los equipos cuentan con silenciadores para minimizar el ruido que este se produce cuando estan en
operacion. La maquinaria pesada produce un nivel sonoro maximo de 85 Db, para reducir este es necesario aplicar
los mantenimientos necesarios, asi como el uso de silenciadores. Por su parte, el equipo de transporte en general
genera un nivel maximo de 88 Db, siendo necesario aplicar los mantenimientos preventivos y uso de silenciadores.

b) Fuentes principales emisoras de ruido
Las fuentes principales emisoras de ruido serén las siguientes:
e Maquinaria pesada. Cuenta con silenciadores de fabrica.
e Camiones de volteo. Cuenta con silenciadores de fabrica.
11.2.7.4.3  Emisiones de polvo
En esta etapa los caminos de acceso a los bancos generardn polvo, no es posible tener una aproximacion de la
generacion de polvo, por lo que se plantea que las emisiones seran minimizadas con el mantenimiento preventivo de
los caminos de acceso.
I.2.8  Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
11.2.8.1 Manejo de los residuos sdlidos urbanos
Se instalaran contenedores para el depdsito de los residuos generados, donde se almacenara semanalmente la basura

inorganica para luego ser transportada hasta el relleno sanitario del municipio de Tepehuanes, para su tratamiento y
confinamiento final.

Latas, Plastico Ordinarios Peligrosos
metales einertes

Figura 11-2. Ejemplo de contenedor para los residuos solidos y peligrosos
1.2.8.2  Manejo de los residuos peligrosos

En esta etapa no se generaran residuos considerados como peligrosos, ya que la maquinaria y vehiculos utilizados,
deberan estar en dptimas condiciones mecanicas; en el caso de necesitar mantenimiento, éste sera en los
establecimientos la ciudad mas proxima o poblado que cuente con las instalaciones adecuadas.

En caso de llegar a realizar algun tipo de mantenimiento correctivo en el sitio, todos los residuos peligrosos que se
generen seran recolectados en recipientes adecuados, para posteriormente ser depositados en el depésito temporal
de residuos peligrosos (recipiente metalico), que inmediatamente sera enviado a la ciudad de Durango, Dgo para su
confinamiento final.
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11.2.9 Otras fuentes de dafios

En las condiciones bajo las cuales se plantea operar no se tiene visualizado otra fuente de dafios por contaminacién
térmica, radiactiva, o luminica al ambiente. Puesto que no se utilizaran equipos, herramientas o aparatos que pudieran
causar esos tipos de contaminacion.

Los posibles dafios que se pueden llegar a presentar son de tipo funcional, como los siguientes:
v' Caida del conductor al subir o bajar del tractor

v Golpes o quedar atrapado con la carga cuando se mueve el brazo para cargar el camion.
v" Vuelco de la retroexcavadora por acercamiento excesivo a zanjas.
v

Sobreesfuerzos por malas posturas forzadas y repetitivas, condiciones de los caminos de acceso a la zona de
trabajo.

v" Electrocucion por puesta en contacto del brazo de la maquina con cableado eléctrico.
v"Incendios. Por sobrecalentamiento del motor y manejo de liquidos inflamables

Se tomaran las medidas necesarias para restringir el acceso a nifios o personas ajenas a las actividades.

III. Vinculacion con los ordenamientos juridicos en materia ambiental y de
suelo

La explotacién de los materiales pétreos fue analizada a través de los diferentes instrumentos de planeacién y
ordenamiento ecoldgico del territorio. La revision de los criterios legales y ambientales se hizo de manera exhaustiva,
partiendo del Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018, al mismo tiempo analizando el Plan Estatal de Desarrollo 2010
- 2016, y tomando la determinacién de la viabilidad en base al Programa de Desarrollo Municipal y al Programa
Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales para el estado de Durango. En un ejercicio complementario, se
revisaron las leyes, reglamento y normas oficiales que se vinculan con las actividades a desarrollar para el
aprovechamiento de los materiales en los sitios propuestos.

1 Programa de desarrollo municipal

La politica general de desarrollo del municipio de Tepehuanes, pretende crear las condiciones para impulsar las
actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de servicios para sus
habitantes a través del apoyo en la creacion de la infraestructura basica (caminos, electricidad, servicios urbanos,
vivienda, educacion, etc.). El Programa de Desarrollo Municipal tiene como objetivo propiciar el desarrollo econdmico
del municipio; administrar los recursos naturales renovables y no renovables existentes en su territorio, con base en
una adecuada y oportuna planeacion e instrumentacién de infraestructura para lograr un desarrollo sustentable con la
participacién coordinada de los sectores publicos, privados y la sociedad.

Considerando que el sitio no se encuentra dentro de un plan de ordenamiento del territorio a nivel municipal,
por tanto, el uso de suelo se regula con los instrumentos juridicos a nivel federal y estatal orientando sus politicas de
desarrollo a mejorar los servicios publicos en las comunidades rurales a través de mas y mejores empleos y vias de
comunicacion. En este sentido no hay limitantes por parte del municipio para la creacién de infraestructura y desarrollo
de tecnologias que permitan el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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lll.2 Plan estatal de desarrollo

De acuerdo al andlisis del Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2010 - 2016 para el estado de Durango, la mineria aporta
un 2.7% de la produccion estatal. Y dentro de sus ejes rectores desarrollo plantea lo siguiente:

Armonia social con seguridad y justicia

Objetivo 11. Impulso a la mineria como detonador del desarrollo regional. Fomentar la creacién de empresas
mineras, asi como consolidar las existentes, impulsando su productividad y el aprovechamiento de los recursos
minerales metalicos y no metalicos.

Linea de accién. Consolidar el desarrollo de distritos apoyando a los micro y pequefios mineros mediante: Elaboracion
de proyectos ejecutivos, Estudios de Impacto Ambiental, Avaltios de Maquinaria y Equipo, Construccion de Polvorines
de uso regional, rehabilitacién y/o construccion de caminos mineros, contratacién de asesorias técnicas y
administrativas, apoyos emergentes para reactivacién de minas, instalacion y/o rehabilitacion de plantas de beneficio,
Instalacidn de energia eléctrica, talleres de lapidaria, capacitacion y conservacion cultural minera, gastos derivados de
la promocién minera en la entidad.

Desarrollo rural sustentable con vision productiva y social

Objetivo 4. Impulso a la mineria para la reactivacion econdmica de nuestras regiones. Dotar de infraestructura al
sector minero en igualdad de oportunidades, para la generacién del valor agregado e introduccion a los distintos
mercados.

Lineas de accion. Apoyar a los pequefios mineros, propiciando un desarrollo equilibrado con igualdad de
oportunidades. Propiciar una mejor vinculacion del sector minero con el resto del aparato productivo del estado, que
genere alianzas comerciales y empresariales alto impacto en el desarrollo y crecimiento econémico de nuestras
regiones. Fomentar la innovacion y la transferencia de tecnologia a pequefias medianas empresas.

.3  Plan de desarrollo nacional

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la administracién publica federal, por lo que los programas
y estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres elementos
indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo econémico y el cuidado
del medio ambiente y los recursos naturales.

Las obras y actividades descritas en el Capitulo Il son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
que permitiran el desarrollo regional, integrando los sectores de la economia rural en la promocion y desarrollo de
actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacion de la base tecnolégica para
mejorar los servicios de educacion y salud, contribuyendo a un crecimiento econdmico sustentable a través de la
creacion de fuentes de empleo, preservando el medio ambiente y los recursos naturales de la regién. Las actividades
de operacion no alteraran ni modificara ninguna area natural protegida de competencia federal o regiones prioritarias
establecidas para el estado de Durango. La estrategia planteada en el PND se centra en Promover mayores niveles
de inversion y competitividad en el sector minero, siendo las lineas de accién:

» Fomentar el incremento de la inversion en el sector minero

» Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor

> Asesorar a las pequefias y medianas empresas en las etapas de exploracion, explotacidn y comercializacién
en la mineria.
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.4 Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales

La obra se vincula directamente con la siguiente estrategia del Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2013 - 2018:

» Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y
beneficios para la sociedad.

Por tal razon, las acciones de la SEMARNAT estaran encaminadas a la promocién, regulacion y apoyo del mejor
desempefio ambiental del sector productivo, tanto de manera directa como mediante la suma de esfuerzos con
programas de otras dependencias federales y los gobiernos estatales y municipales. Con ello, se buscara que los
incrementos en productividad y el crecimiento de la economia estén vinculados con una menor emisién de Gases de
Efecto Invernadero (GEI), una menor degradacion ambiental, una mayor contribuciéon del valor de los bienes
ambientales en el PIB y la creacion de empleos verdes formales, beneficiando particularmente a grupos de poblacién
que habitan en regiones vulnerables y/o de alta y muy alta marginacion.

lI.5 Analisis de los instrumentos normativos
l.5.1  Leyes y sus reglamentos
.5.1.1  Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) (D.O.F. 01-12-1992, ultima reforma D.O.F. 07-06-2013), establece que quienes
pretendan aprovechar materiales pétreos dentro de un cauce federal, se requiere la autorizacion de la CONAGUA de
dos instrumentos: i) concesion para la extraccion de materiales (CNA-01-005) y ii) concesién para la ocupacion de
terrenos federales (CNA-01-006); los cuales tienen sus bases legales en los articulos 21, 21 BIS, 22, 113, 113 BIS,
118 primer y sequndo parrafos y 118 BIS. También fueron analizados los articulos 192 A y 236, que determinan los
costos por su aprovechamiento; asimismo, fueron analizados los articulos 119 y 120 que describen las infracciones y
sanciones administrativas en la materia.

Se considera lo establecido en los articulos 174 y 175 de su reglamento referente al otorgamiento de las concesiones;
y el articulo 176, que dice:

La extraccion de materiales pétreos s6lo se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y cuando no
se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. “La Comision” no expedird concesiones para
la explotacién de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces y vasos de propiedad
nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces 0 vasos, se estara a lo
siguiente:

I. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materiales
desde una de las margenes, el concesionario deberd emplear procedimientos mecanicos que
no afecten el libre flujo de la corriente.

Il En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma perjudicial
la seccidn hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de proteccion.
. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos de

acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo
cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto
de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con
las normas que al efecto emita “La Comision”.
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Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de acuerdo a
las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara la explotacion racional de los
materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado. Las concesiones se
podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado

I.5.1.2  Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

La LGEEPA ensu articulo 5° Fraccion Il otorga atribuciones a la Federacion para la regulacion de las acciones
para la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente que se realicen en
bienes y zonas de jurisdiccion federal. Asi mismo, la Ley General de la Administracion Publica Federal en su
articulo 32 bis, fraccion XI atribuye a la SEMARNAT evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto
ambiental. De esta forma, y aplicando lo establecido en los articulos 5 fraccion X, 28 fraccion XllI, y 30 de la LGEEPA
y articulos 4 fraccion I, & inciso R), fraccion Il de su reglamento en materia de impacto ambiental. La Secretaria realizara
en sus tiempos y términos aplicables la evaluacién de impacto ambiental del presente estudio.

I.5.1.3  Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

De igual manera en la LGDFS en sus articulos 58 Fraccion I, 117 y 118 en materia de cambio de uso de suelo y los
articulos 120, 121, 122, 123, 124 y 125 de su Reglamento, es necesario realizar un Estudio Técnico Justificativo
para proyectos que impliquen el derribo de arbolado en predios con vegetacion forestal que rebasen los
500 metros cuadrados o eliminen o fragmenten habitat de flora y fauna sujetas a proteccion especial como
se menciona en el articulo 5 inciso o) fraccién | y Il. Considerando este Gltimo articulo y dado que en ninguna
de las actividades planteadas se pretende eliminar vegetacion, por tanto, no es necesario presentar un estudio
técnico justificativo para el cambio de uso de suelo de terreno forestal.

I.5.1.4  Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En las diferentes etapas de la obra, se produciran residuos de diversas caracteristicas, como: residuos vegetales,
padeceria de papel, carton, vidrio, metal, material impregnado con grasas y aceites, etc. Por tanto, éstos seran
almacenados temporalmente dentro de recipientes y, seran manejados por una empresa especializada y autorizada
por la SEMARNAT; la Promovente seré la encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su
posible reciclaje. Se dara cumplimiento a los articulos 18 y 20 de esta Ley, para clasificar los residuos solidos urbanos,
y con el objeto de prevenir y reducir riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores
enmarcados en el articulo 21, asimismo se cumplira con articulos que aplique en la presente ley.

I.5.1.5  Ley General de Vida Silvestre

La fauna silvestre en ningin momento sera afectada de manera directa por las actividades a desarrollar; sin embargo,
fue pertinente realizar un inventario de la fauna; tomando en cuenta los articulos del capitulo I - Especies y poblaciones
en riesqo y prioritarias para la conservacion (articulos 56, 57, 58 y 61) de la Ley General de Vida Silvestre.

1.5.1.6  Ley Agraria

Dado que las actividades de aprovechamiento estaran inmersas en terrenos del tipo ejidal (localizacién), fueron
analizados los articulos del capitulo Il de la Ley Agraria, que trata lo relacionado a las tierras ejidales. Ya que los
bancos se encuentran en zona federal, corresponde a ésta el otorgamiento de dicha autorizacion; y dado que se tiene
el permiso de la Asamblea apara el usos y transito por los caminos de servidumbre, no existe impedimento para llevar
a cabo las actividades planteadas.

I.5.1.7  Ley Minera

Segun su articulo 5 de la Ley Minera, se exceptian de la aplicacion de la presente Ley:
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I El petréleo y los demas hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, que se encuentren en el
subsuelo; Fraccion reformada DOF 26-06-2006, 11-08-2014;

. Los minerales radiactivos;

1. Las sustancias contenidas en suspension o disolucién por aguas subterraneas, siempre que no
provengan de un depdsito mineral distinto de los componentes de los terrenos;

Iv. Las rocas o los productos de su descomposicion que s6lo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin;

I.5.1.8  Ley Federal de Derechos

Se identificé lo relacionado con el pago de los tramites segun los articulos 3, 192-A fraccion |, Il; y 192-D; mientras que
lo relacionado con el pago de los tramites en materia de impacto ambiental se contiene en los articulos 194-H, 194-J,
194-M.

I.5.2  Normas Oficiales Mexicanas aplicables
1.5.2.1  Para la emision de gases contaminantes

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como
combustible.

NOM-085-SEMARNAT-2005: Contaminacion atmosférica de fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles
solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveles maximos
permisibles de emisién a la atmésfera de humos, particulas suspendidas totales, bidxidos de azufre y 6xidos
de nitrégeno y los requisitos y condiciones para la operacién de los equipos de calentamiento indirecto por
combustion, asi como los niveles maximos permisibles de emision de bidxido de azufre en los equipos de
calentamiento directo por combustién.

NOM-086-SEMARNAT-2005: Contaminacion atmosférica. Especificaciones sobre proteccion ambiental que
deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se usan en las fuentes fijas y moviles.

1.5.2.2  Para la emision de ruido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-011-STPS-1994: Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

NOM-080-STPS-1993: Higiene industrial del medio ambiente laboral. Determina el nivel sonoro continuo
equivalente al que se exponen los trabajadores en los centros de trabajo.

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes de
los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método
de medicion.

Il1.5.2.3  Para la proteccion del personal durante la obra

NOM-004-STPS-1999: Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que se
utilicen en los centros de trabajo.
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NOM-006-STPS-2000: Manejo y almacenamiento de materiales, condiciones y procedimientos de seguridad.
NOM-017-STPS-2001: Equipo de proteccion personal, seleccion, uso y manejo en los centros de manejo.

NOM-019-STPS-1993: Constitucion y funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo.

NOM-021-STPS-1993: Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes de los riesgos de
trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.

NOM-025-STPS-1999: Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998: Colores y sefiales de seguridad, higiene e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

NOM-027-STPS-2000: Soldadura y corte. Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-100-STPS-1994: Seguridad de extintores contra incendios a base de polvo quimico seco con presion
contenida.

NOM-102-STPS-1994: Seguridad de extintores contra incendios a base de biéxido de carbono.
NOM-103-STPS-1994: Seguridad de extintores contra incendios a base de agua con presion contenida.
NOM-113-STPS-1994: Calzado de proteccion.

1.5.2.4  Para el control, manejo y transporte de residuos peligrosos generados

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos
y los limites que hace a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-053-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para
detectar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos 0 mas
residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-1993.

1.5.2.5  Para el manejo y proteccion de la flora y fauna en estatus de proteccion
NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial y que establece las especificaciones

para su proteccion.

NOM-060- SEMARNAT -1994. Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

NOM-061- SEMARNAT -1994. Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en la flora y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.
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lIL6  Regulacion del uso de suelo

El ordenamiento territorial, es un instrumento normativo basico o de primer piso, que permite orientar el emplazamiento
geografico de las actividades productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales,
lo cual le convierte en un cimiento de la politica ecolégica.

El reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecolégico establece en su Articulo 3, que una Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) es la unidad minima del territorio a la que se le asignan determinados lineamientos y
estrategias ecolégicas para su administracién. En ese contexto, la delimitacion de las UGA es una tarea que integra la
heterogeneidad ambiental, la aptitud del territorio para realizar actividades productivas, la calidad de los ecosistemas
y las areas sujetas a regimenes previamente establecidos.

.6.1  Ordenamiento Ecolégico del Territorio Nacional

Las actividades propuestas son congruentes con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), que permitira el desarrollo regional de la zona, integrando los sectores de la mineria, industrial y el
desarrollo urbano, la promocion y desarrollo de actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales
y la ampliacion de la base tecnolégica de la regién, contribuyendo a un crecimiento econdmico sostenido y sustentable
a través de la creacion de fuentes de empleo, preservando el medio ambiente y los recursos naturales de la region.

La ubicacién del sitio respecto a POEGT se puede definir como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro I11-1. Descripcién de la Unidad Ambiental Biofisica

Regién Unidad Ambiental Rectores de Coadyuvantes del Asociados Del
Ecoldgica Biofisica Desarrollo Desarrollo Desarrollo
9.24 14. Sierras y Llanuras de Ganaderia - Mineria Agricultura - Poblacional Forestal
Durango
12.1 15. Meseta(l))rttjéanguense Agricultura Forestal Ganaderia - Mineria
l.6.2  Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Durango

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del estado de Durango (2016), el sitio se ubica en
las UGA numero 114, 123 y 257, con las siguientes caracteristicas:

Cuadro I11-2. Descripcion de las UGA del sitio

Nimero Nombre PoI!tlca Lineamiento ambiental Usos sectoriales Criterios de’ rggulacmn
ambiental ecologica
Se mantiene el desarrollo de Explotaciéon Pecuaria BIO01;  GANO1;  GANO02;
actividades de aprovechamiento de Bovinos GANO05; GAN06; GANO7;
114 Bajada con lomerio Conservacion forestal maderable sustentable, Conservaciébn de la GANO08; GAN09; FORMO1;
8 manteniendo la cubierta de Biodiversidad Mineria FORMO02; FORM03; FORMO04;
vegetacion natural descrita en la  Aprovechamiento FORMO05; FORMO06; MINO1;
UGA. Forestal Maderable MINO2; MINO3; MINO4; URB09
AGR02; AGRO03; AGRO04;
Explotacion Pecuaria BIO01;  GAN01;  GANO02;
Las actividades de de Bovinos GANO05; GANO06; GANO7;
aprovechamiento pecuario de Conservacion de la GANO08; GAN(09; FORMO1;
123 Valle intermontano Conservacion bovinos consideran el Biodiversidad Mineria FORMO02; FORM03; FORMO4;
3 mantenimiento de la integralidad Agricultura de FORMO05; FORMO06; MINO1;
de la vegetacion natural para la Temporal MINO2; MINO3; MINO4; URBO1;
UGA Aprovechamiento URB02; URBO03; URBO04;
Forestal Maderable URB05; URBO06; URBO7;
URB09
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Nimero Nombre PoI!tlca Lineamiento ambiental Usos sectoriales Criterios de’ rc?gulacmn
ambiental ecologica

Cumplir  con las  metas URBO1: URB02:  URBO3:
ambientales definidas por el URBO4Z URBOSf URBOBI

257 Tepehuanes Resticion ~ Programa de desarolio urbano o URBO7; URB08: URB10;
municipal y las  demas URB11; URB12 URB13:
dlsposmlones juridicas URB14: URB15: URB16
aplicables.

Los criterios de regulacion ecoldgica sobre su uso principal se describen de la manera siguiente:

Cuadro I11-3. Descripcidn de los criterios de regulacion ecoldgica

Clave Criterio de regulacién

AGR02 Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas quimicos, fomentando entre los productores el control bioldgico de
plagas agricolas.

AGRO03 En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso o implementacién de ecotecnias agricolas, que incluyan la
implementacion de agricultura organica y protegida, labranza cero y el uso de abonos organicos.

AGR04 Se deberan promover el establecimiento de barreras arboreas, de especies nativas o de la regién, en los limites
perimetrales de las zonas agricolas, las cuales preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la direccion del
viento.

FORMO1 Los aprovechamientos forestales deberén buscar la permanencia de corredores faunisticos.

FORMO2 Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las especies sujetas al

FORMO3 Para el ptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es necesario prevenir los incendios mediante la apertura
de guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y control de material combustible y la integracién de brigadas
preventivas.

FORMO04 En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se promoverd realizar labores de conservacion de suelos.

FORMO5 En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos forestales es necesario evitar la modificacidn u obstruccién
de corrientes de aguas superficiales.

FORMO6 En areas con aptitud para recursos forestales y ganaderia extensiva se deben establecer sistemas silvopastoriles
(SSP), disminuyendo la carga animal para favorecer la regeneracién y mantenimiento de la vegetacion natural.

BIO01  Se deberan fomentar programas interinstitucionales enfocados a la reintroduccién de flora y fauna nativa en aquellas
areas donde hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas.

GANO1 Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado sujetas a aprovechamiento forestal y que se encuentren en
regeneracion de acuerdo con el programa de manejo autorizado.

GANO2 Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no podran modificar los flujos naturales
de agua mediante la construccion de brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo
de agua

GANO05  No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de pastos (exéticas africanas Eragrostis curvula, E.
lehmanniana, E.superba, Melinum repens y Panicum coloratum).

GANO6 La ganaderia extensiva realizada en areas forestales compatibles con la conservacion o el mantenimiento de los
servicios ambientales debera implementar sistemas de manejo holistico o pastoreo con rotacién de potreros y
periodos de descanso que permitan el mantenimiento y recuperacion de la estructura natural de la vegetacion.

GANO7 En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como las corrientes de agua, se deberd fomentar la
construccion de instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o depositos de agua utilizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosién, la
compactacion y que favorezca el mantenimiento de la vegetacion del borde.

GANO8 En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y disposicion de agua, se debera promover que en su
disefio contemplen aspectos que eviten accidentes por ahogamiento de las especies de fauna menor (utilizando
barreras como divisiones de madera

GANO9 Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre, evitando
utilizar materiales como malla ciclénica o borreguera. Se recomienda usar el menor nimero de hilos posibles y
alambres sin puas en las lineas superior e inferior.

MINO1  En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las medidas compensatorias y de disminucion de

~ impacto ecoldgico especificas consideradas en la normatividad ambiente.
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Clave Criterio de regulacién

MINO2 Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos automotores en circulacién que usen gas licuado del
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la emisidn permisible
en la normatividad respectiva.

MINO3  Durante la operacién de actividades productivas con vehiculos automotores en circulacion que usen gasolina como
combustible, se deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible en la normatividad respectiva.

MINO4  En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los aspectos de normatividad considerados en
la identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

URB01 El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la disponibilidad de servicios que garanticen la
calidad de vida de los pobladores y la exclusién de riesgos al medio ambiente.

URB02 No se deberan fomentar nuevos centros de poblacion en areas de proteccion y conservacion y sus zonas aledafias,
conforme al presente Programa de Ordenamiento Ecolégico.

URB03 Se debera promover el aumento de densidad poblacional en las areas ya urbanizadas mediante la construccion de
vivienda en terrenos baldios.

URB04 Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan protegerse de la contaminacion y riesgo industrial,
incorporando barreras naturales que

URB05 Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y riesgos a la vivienda y espacios publicos, la construccion se
debera desarrollar preferentemente en terrenos con pendientes menores al 30%.

URB06 Para la definicidn de nuevas reservas territoriales para los asentamientos humanos, se debera tomar en cuenta los
proyectos de desarrollo urbano y el presente Programa de Ordenamiento Ecoldgico, asi como la infraestructura
existente.

URB07 No se fomentara el crecimiento de los asentamientos humanos en zonas aledafas a parques industriales o zonas
potencialmente expuestas a catéstrofes naturales.

URB08 Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan contar con sistemas para el manejo y
tratamiento de sus aguas residuales.

URB09 Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan

URB010 EI manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento de aguas residuales, debera llevarse a cabo en
los sitios autorizados por la SEMARNAT para dicho fin 0 en su defecto en terrenos alejados de la zona urbana y de
cauces de arroyos o rios, para su posterior incorporacion a terrenos agricolas.

URB011 En el area urbana debera contemplarse espacios verdes en una relacién de superficie minima de 9.0 m#habitante.

URB012 Se recomienda la utilizacién de fertilizantes organicos tales como estiércol, humus de lombriz, turba, composta, entre
otros para su incorporacion a las areas verdes de parques, camellones y jardines urbanos.

URB013 Los camellones, banquetas y areas verdes publicas deberan contar preferentemente con vegetacion nativa de la

URB014 Se deberéa de respetar la vegetacion arbustiva y arbérea que existe en los cauces, margenes y zona federal de los
rios y arroyos que existan dentro de las areas urbanas y asentamientos humanos.

URB015 Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada a las corrientes de agua que circulan en los
asentamientos urbanos, de acuerdo a las necesidades de la misma.

URB016 En todos los asentamientos humanos deberan contarse con equipamiento e infraestructura adecuados a las

condiciones topogréaficas y de accesibilidad a la zona para la recoleccidn, acopio y manejo de los residuos sélidos
urbanos que sean generados.

En virtud, del analisis de la regulacién del uso del suelo en el sitio, se puede concluir que el aprovechamiento de
los bancos de materiales propuestos no alterara ni modificara los usos y criterios de ordenamiento ecolégico
nacional ni estatal. La ubicacion del sitio respecto a la zonificacion de las UGA en el contexto estatal se muestra en
el plano del Anexo 5.4.

lIL7  Ubicacion del sitio en las regiones prioritarias para la conservacion

.71

Areas naturales protegidas

Para el estado de Durango se encuentran 2 ANP, consideradas como “zonas de proteccion forestal y reserva integral
de la biosfera” las cuales se denominan:
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a) Bolson de Mapimi localizada en los municipios de Tlahualilo y Mapimi.
b) La Michilia localizada en los municipios de Suchil y Mezquital.

El sitio donde se establecera la obra no se encuentra ubicado en estas dos ANP, su localizacién respecto a las ANP
en el contexto estatal se muestra en el plano del Anexo 5.1.

7.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. El programa inicié con apoyo de la Comisién para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de Areas Importantes para
la Conservacion de las Aves (AICA). Para el estado se han establecido diversas zonas para proteger las aves a través
de la CONABIO.

El sitio no se encuentra ubicado en alguna AICA, su localizacion respecto a las AICA establecidas en el estado de
Durango se muestran en el plano del Anexo 5.1.

I.7.3  Regiones Hidrolbgicas Prioritarias

En México, la CONABIO tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento
y uso de la diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo
de 1998, la CONABIO inici6 el programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas para establecer un marco de referencia
que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacion,
uso y manejo sostenido de los recursos naturales disponibles. El sitio se ubica dentro de la siguiente RHP establecida
en el estado de Durango.

> Rio Nazas (Numero 40). Tiene una extension de 35,036.86 km? con afluentes del rio San Juan, Ramos,
Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago, Tepehuanes y Pefién Blanco, asi como de rios temporales y arroyos
intermitentes. La localizacion del sitio referente a las RHP establecidas en el estado de Durango se muestra
en el plano del Anexo 5.2.

ll.7.4  Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tienen como objetivo la determinacion de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaque la presencia de una riqueza ecosistémica
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa
y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de su conservacion. En este contexto, el programa de las RTP de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de conservacion de la biodiversidad.

La localizacion del sitio referente a las RTP establecidas en el estado de Durango se muestra en el plano del Anexo
5.3, donde se observa que no se encuentra en alguna de estas regiones especiales.

IV. Descripcion del sistema ambiental (Inventario Ambiental)

Existe una relacion muy estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna
y las actividades antropogénicas, éstas ultimas altera dichos patrones como un agente externo al alterar las etapas
sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los cambios de uso de suelo. Sin embargo, no se
ha definido de manera clara la influencia que tienen las actividades productivas sobre el medio ambiente, ya que las
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relaciones entre sus componentes son muy complejas y no actiian en forma aislada y ain mas es frecuente que se
den relaciones complementarias entre ellos (Rzedowski, 1978).

En la descripcion ambiental se identificaron las caracteristicas mas importantes a nivel region y del area de influencia
del sitio (local o predio), es decir se describid el medio ambiente en funcion de las interacciones que se darén entre
sus actividades de la obra y los componentes ambientales, en dos niveles: i) regional (subcuenca) y ii) puntual
(sitio).

IV.1  Delimitacion del area de estudio

Para realizar la delimitacion del sistema ambiental de manera integral, fueron tomados varios criterios; en un primer
andlisis, se considerd la ubicacion del sitio con respecto al Programa de Ordenamiento Ecologico del estado de
Durango, sin embargo, en el andlisis de la informacidn cartografica se pudo establecer la ubicacion del sitio respecto
a la subcuenca hidroldgica la cual corresponde a la denominada Rio Tepehuanes (RH36Ch), concluyendo que se
tiene mayor relevancia a nivel subcuenca que a nivel UGA por las interacciones que se dan con el recurso hidrico.

Derivado de lo anterior, la delimitacion del area de influencia se realizé con base en los objetivos de la infraestructura
y su ubicacion en el entorno hidrolégico y socioecondémico regional, ademas se considerd el uso de suelo prevaleciente.
Un aspecto importante a considerar en su delimitacion fueron las caracteristicas propias de la infraestructura disponible
(caminos, energia eléctrica, servicios de telecomunicacion, adquisicion de insumos, etc.) y las interacciones con el
medio bidtico y abiotico, especialmente con aquellas que se encuentren en interaccion directa con las obras y
actividades propuestas. En este entendido la delimitacion del area de influencia ambiental se describi6 en base a los
aspectos siguientes:

a) Dimensiones

La superficie total a ocupar es de 2.987 ha, dicha superficie se encuentra distribuida en los 10 bancos de materiales;
la superficie minima de ocupacion por banco es de 1,000 m2y la méxima de 4,600 m2 (aproximadamente). El volumen
minimo a extraer por banco es de alrededor de los 1,400 m3 y el volumen méximo es de alrededor de 8,400 m3. Los
detalles de las dimensiones y volumenes se presentaron en el Apartado Dimensionesll.1.5.

Las obras a desarrollar consisten en el aprovechamiento de los materiales pétreos depositados en el cauce del rio
Tepehuanes; la extraccion de éstos materiales no afecta vegetacion alguna, y se daré sobre las zonas delimitadas sin
vegetacion forestal. Las areas propuestas, fueron planteadas de tal manera que las interacciones que se daran entre
las actividades y los componentes ambientales mas importantes sea a nivel puntual que incluye sélo a la superficie
que tendra mayor presencia con las actividades antropogénicas al entrar en la etapa de operacion.

Los bancos (10) se ubican sobre el lecho del rio Tepehuanes, éstos operaran de manera continua; y en su caso puede
llegar a ser simultanea su explotacion. No se estableceran barreras fisicas que impidan el desplazamiento de la fauna
silvestre y doméstica, ni entre los ecosistemas presentes.

No es necesario realizar obras y/o actividades complementarias, todos los procesos se llevaran en sitios la
infraestructura necesaria (maquinaria) seré transportada para su uso. No se requiere de otro tipo de servicios, tales
como, servicios de transporte de personal, hoteleria, alimentacion, comunicacion, etc., todos los servicios de
hospedaje, alimentacién y aseo seran cubiertos en los poblados méas cercanos.

Al realizar la obra se tendra una afectacién muy localizada (puntual), principalmente en el area a ocupar. El radio

estimado de afectacién no serd mayor a las superficies que se tienen establecidas; por tanto, los impactos adversos
al medio ambiente previstos seran muy puntuales.
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b) Factores sociales (poblados cercanos)

Por su parte, el sitio se localiza en una zona considerada como rural, pues la cabecera municipal que es el principal
centro poblacional tiene alrededor de 11,000 habitantes y los pueblos circunvecinos no rebasan los 2,000 habitantes.
Las actividades no interferiran en los usos y costumbres de los habitantes de los poblados més cercanos. En los planos
anexos se puede observar la localizacion de la obra respecto a los rasgos fisiograficos méas sobresalientes a nivel local
y regional. La ejecucion de las actividades beneficiara a los habitantes de los pueblos cercanos, con la generacion de
empleos directos.

c) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacion entre otros

El sitio se ubica dentro de la Regién Hidrolégica RH36 Nazas - Aguanaval, dentro de la cuenca (C) Presa Lazaro
Cardenas y subcuenca (h) Rio Tepehuanes, la superficie de la subcuenca es de aproximadamente 3,135 km? y sus
aspectos mas importantes se describiran a detalle en los apartados siguientes.

Las unidades de clima que se presentan en la subcuenca son: semifrio subhtiimedo, el cual se presenta en las partes
altas, considerando las sierras y cerros mas elevados; templado subhimedo, ubicado en la parte central
considerando lomerios y cerros de menor altura; y semiseco templado, ubicado hacia la parte mas baja, coincidiendo
con las zonas agricolas. La unidad de clima predominante a nivel subcuenca es el templado subhumedo, ocupando
poco mas de los 1,600 km? especificamente con el clima C(w0) que ocupa mayor superficie (860 km?
aproximadamente).

De acuerdo a la cartografia de INEGI escala 1:250,000 con la clave G13-08 sobre el uso del suelo y vegetacion, la
vegetacion dominante es el bosque con cerca de 2,524 km2 y conformado por bosque bajo - abierto, bosque de encino
- pino, bosque de pino y bosque de pino - encino (el de mas amplia distribucion, 1,793 km?2); en segundo plano la
entidad con mayor distribucidn (382 km2) tiene como tipo de vegetacidn al Chaparral; y por ultimo el Pastizal (de forma
natural y asociado con huizachal) ocupa alrededor de 70 km2. Los detalles de la composicién de la vegetacion en la
subcuenca, pueden verse a detalle en el Anexo 4.1.

Alo largo de toda la subcuenca pueden ser identificas pequefas areas dedicadas a la agricultura de uso doméstico y
pastizales que han sido inducidos por el hombre para actividades de ganaderia a menor escala, el area agricola ocupa
una superficie de cerca de 160 km2del total de la subcuenca.

La geologia predominante en la subcuenca esta conformada por rocas del tipo ignea extrusiva, ocupando cerca de
2,760 km? y secundariamente también se presentan rocas sedimentarias, en 358 km2. Ahora bien, intimamente ligado
a la composicién geoldgica se encuentra la disposicién de los suelos, siendo el Feozem la entidad mas representativa
a nivel subcuenca (1,200 km?), distribuyéndose en la parte central y este; el territorio es ocupado secundariamente por
el tipo de suelo Regosol (1,175 km2); y en mucho menor proporcion se encuentra el Cambisol (450 km2), el Litosol
(190 km) y por ultimo el Castafiozem (90 km?). La distribucion de los tipos de suelo se presenta en el plano del Anexo
3.7.

d) Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucion y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas y/o socio-
sistemas)

Al analizar la ubicacion del sitio respecto a la hidrografia regional (region hidrogréfica, cuenca, subcuenca y
microcuenca) se logré determinar sus elementos: clima, geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y
subterranea; y sus aspectos socioecondmicos; concluyendo que el area de estudio se encuentra una sola unidad
ambiental (subcuenca) con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y funcionamiento, en
donde se llevaran las actividades en su etapa de operacidén — mantenimiento, con esta descripcion fue posible analizar
los impactos que se pueden generar en cada etapa del proceso.

MANIFIESTD DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 35



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL Rio TEPEHUANES, DGO.

e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para lazona
(si existieran)

En el Plan de Desarrollo Municipal (PDM), plantea en el rubro de Desarrollo Econémico Regional que: Se promovera
un desarrollo econémico sustentable con capacidad para generar nuevos empleos y mayores ingresos para
el municipio. Especial atencion recibird aquellos proyectos que defiendan y amplien los empleos productivos que ya
Se tienen. La defensa del empleo y creacion de nuevos puestos de trabajo, son ahora una prioridad de la administracion
municipal convocaremos al espiritu empresarial regional para definir un nuevo compromiso social que permita atraer
la inversion directa para reactivar la estructura industrial, comercial y turistica de nuestro municipio. Asi mismo, en la
linea de accién de Desarrollo Industrial, se pretende: Promover que el sector rural, industria, comercio, servicios y
turismo, como polos de desarrollo, distribuyan parte de sus ventajas competitivas, impulsando su integracion
econémica entre ellos, a fin de impulsar un modelo de desarrollo regional equilibrado y con crecimiento sostenido. Por
lo anterior, puede concluirse que no se tiene restriccion alguna segun el PDM para llevar a cabo el
aprovechamiento de los materiales pétreos.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.21  Aspectos abiéticos
Iv.21.1  Clima

Por las condiciones fisiograficas de la region se presentan distintos tipos climaticos, que van desde semifrios a
semisecos en las partes mas bajas (zona de las quebradas), hasta los semifrios a subhumedos de las partes mas altas
de la Sierra Madre Occidental. Los tipos climaticos a nivel regional de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificado
por Garcia, (1981) y presentados en las cartas tematicas G13-00 de INEGI escala 1: 250,000 son los siguientes:

Cuadro IV-1. Tipos de clima de la Subcuenca Rio Tepehuanes
Clave Descripcion
Semifrio; por su grado de humedad considerado como subhiimedo, de humedad media; con régimen de lluvias
C(E)(w1) de verano y porcentaje de lluvia invernal entre 5 %y 10.2%; la precipitacion del mes mas seco es menor de 40
mm; y su temperatura media anual oscila entre 5°C y 12°C.
Semifrio; por su grado de humedad considerado como subhimedo, el méas himedo de los subhimedos; con
C(E)(w2) régimen de lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal entre 5% y 10.2%; la precipitacion del mes mas
seco es menor de 40 mm; y su temperatura media anual oscila entre 5°C y 12°C.
Semifrio; por su grado de humedad considerado como subhimedo, el mas himedo de los subhimedos; con
C(E)(w2)(x') régimen de lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal entre mayo a 10.2 %; la precipitacion del mes mas
seco es menor de 40 mm; y su temperatura media anual oscila entre 5° y 12° C.
Estepario; por su grado de considerado como semiseco, el menos seco de los secos; con régimen de lluvias de
BS1kw verano; por su temperatura se considera templado con veranos calido, temperatura media anual entre 12°Cy
18°C, temperatura del mes mas frio entre - 3°C y 18°C, y temperatura del mes mas calido > 18°C.
Estepario; por su grado de considerado como semiseco, el menos seco de los secos; con régimen de lluvias de
verano y porcentaje de lluvia invernal menor de 5%; por su temperatura se considera templado con veranos
calido; con régimen de lluvias de verano, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes
mas frio entre - 3°C y 18°C y temperatura del mes mas calido > 18°C.
Templado; por su grado de humedad considerado como subhumedo, el menos himedo de los subhimedos;
C(w0) con régimen de lluvias de verano y precipitacion del mes mas seco menor de 40mm; con una temperatura
media anual entre 12°C y 18°C.
Templado; por su grado de humedad considerado como subhimedo, de humedad media; con régimen de
C(w1) lluvias de verano y precipitacion del mes mas seco menor de 40mm; con una temperatura media anual entre
12°Cy 18°C.
Fuente: Diccionario de datos climaticos, escalas 1: 250,000 (INEGI, 2000).

BS1kw(w)

En cuanto al clima local del sitio se tiene un clima del tipo BS1kw: Estepario; considerado como semiseco, el menos
seco de los secos; con régimen de lluvias de verano; por su temperatura se considera templado con veranos calido,
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temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre - 3°C y 18°C, y temperatura del mes
maés calido > 18°C. En el plano del Anexo 3.8 se presentan los tipos de clima a nivel local y regional. Ademas, para
describir con mayor detalle el clima regional se han estudiado las siguientes variables:

a). Temperatura

Las temperaturas maximas, minimas y promedio de la regién se muestran en el cuadro siguiente, mismas que fueron
tomadas de la informacién disponible en la red de estaciones climatolégicas de la CONAGUA durante el periodo
comprendido del afio 1951 hasta el afio 2010 para la estacion climatol6gica localizada en el poblado mas cercano al
sitio (Santa Catarina de Tepehuanes, Dgo).

Cuadro 1V-2. Normales climatoldgicas de la estacién 00010084 Tepehuanes

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Tegépfiﬁg"a 198 222 255 284 313 324 208 295 285 274 242 213 267
Temperalra o/ g3 99 g1 93 141 147 142 124 85 32 01 71
minima

Te”:f:gf;“ra 97 1125 142 1725 203 2325 2225 2185 2045 178 137 107 169

Precipitacion  19.9 4.9 6.8 75 54 506 1045 1081 58 347 79 195 4278

b). Precipitacion

La precipitacion es una de las principales variables que describe el clima local y regional, es un término genérico para
describir algun tipo de condensacién atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua,
nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de la precipitacion, conjuntamente con
la temperatura son las variables utilizadas para caracterizar del clima local.

La precipitacién media anual del sitio es de 427.8 mm, la minima ocurre en el mes de mayo (5.4 mm) y la méxima en
el mes de agosto (108.1 mm).

En la region se presentan los fenomenos climatolégicos denominados Nortes y Frentes frios procedentes del Noroeste
de los Estados Unidos de Norte América, que se caracterizan por producir lluvias de invierno conocidas localmente
como aguas hieves, sin embargo, la mayor parte de la precipitacion que se capta en esta zona es debido a la influencia
de tormentas tropicales y huracanes que se originan en el Océano Pacifico durante los meses de julio a septiembre.
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Figura IV-1. Isoterma y precipitacién del sitio

c). Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, cominmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidrolégico tales como; intercambio energético, evapotranspiracion y los
patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60 km/hora, la mayor
ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que coinciden con las cabafiuelas.

d). Fenémenos meteorolégicos

Los fendmenos meteoroldgicos que se presentan en la region se resumen de la manera siguiente:

Periodo de lluvias: Junio - Septiembre

Aguanieves: Diciembre - Febrero

Heladas: Desde el 19 de Septiembre hasta el 20 de Abril

Vientos dominantes: NW con una velocidad promedio anual entre los 4 a 10 km/hora
Granizadas: En los meses de mayo y junio

Solo se presentan altas precipitaciones cuando éstos ocurren en el Océano Pacifico, su probabilidad

Huracanes: . .
de ocurrencia es baja

e). Evapotranspiracion potencial
La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600

como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010). El sitio pertenece a la regién Noroccidental del estado de Durango.

Cuadro 1V-3. Evapotranspiracion potencial anual (mm) para las regiones del Estado de Durango

Evaporacion Region Noroccidental Region de las Regién Lagunera Region del Rio San Pedro
Potencial Anual Quebradas - Mezquital
Minima 1400 1300 1700 1400
Media 1850 1850 2150 1800
Maxima 2400 2400 2600 2400

f). Posibilidad de fenémenos naturales
El sitio no es susceptible a los siguientes fenémenos naturales:

Terremotos (sismicidad)
Derrumbes por hundimientos
Pérdidas de suelo debido a erosion
Riesgos radiactivos

Huracanes

IV.21.2  Geologia

La geologia tiene principalmente una relevancia indirecta dentro de la caracterizacion y manejo de la cuenca, primero
a través de sus efectos como material parental del suelo y, segundo a través de su influencia sobre la hidrologia

MANIFIESTD DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 38



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL Rio TEPEHUANES, DGO.

subterranea. De acuerdo a la carta tematica G13-08 escala 1: 250,000 la geologia regional y local se describe de la
manera siguiente:

a). Geologia regional

La geologia del estado de Durango se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias Mesozoicas
plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico. Durante el Tridsico tuvo lugar una tecténica distensiva en
la parte este y noreste, originando la formacion de fosas y rellenos sedimentarios continentales. En el Jurésico Superior
ocurre la transgresion marina por la apertura del Golfo de México y durante el Cretacico inferior continuo con la
deposicién de calizas arcillosas de la formacién Taraises y el lineamiento arrecifal que corre de Laredo a Monterrey.

Es en el Eoceno Superior al Oligoceno que tienen lugar los primeros episodios volcanicos que constituyen la Sierra
Madre Occidental, a la que se le denomino serie Andesitica o Serie Volcanica inferior, la cual esta deformada, afallada
y alterada, debido en parte a las intrusiones igneas que las afectaron. Esta serie es la principal encajonante de la
mineralizacion aurifera y auroargentifera en las Subprovincias de Barrancas y Llanuras Altas, las que afloran
principalmente como ventanas geoldgico-estructurales.

La actividad volcanica ignimbritica termina durante el Oligoceno y sobreyace a la Serie Andesitica, estas funcionan
como rocas encajonantes de yacimientos de estario, fierro, fluorita, bentonita y caolin y en menor proporcién de plata
y oro. Durante las Ultimas etapas se presentan coladas de basalto de edad Plioceno y finalmente se forman
conglomerados, gravas, arenas y limos.

El emplazamiento de rocas graniticas se inicia a partir del Jurasico Superior hasta el Oligoceno, intrusionando rocas
metamérficas del Paleozoico, rocas calcareas del Cretacico y rocas volcanicas del Terciario.

b). Geologia local

El tipo de geologia dominante que presenta la subcuenca hidrografica pertenece a los tipos de roca ignea extrusiva y
sedimentaria; las rocas igneas se originan a partir de materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, los
cuales estan sometidos a temperaturas y presiones muy elevadas. Mientras que, las rocas sedimentarias se originan
a partir de la constitucion de particulas minerales y/o organismos (sedimentos) formados por intemperismo. Las
unidades estratigraficas expuestas, quedan comprendidas dentro del rango geocronolégico del Cenozoico. Las rocas
mas abundantes son las igneas extrusivas y en menor proporcion las sedimentarias. Las caracteristicas de las
diferentes conformaciones se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-4. Tipos de roca a nivel regional

CLAVE CLASE TIPO ERA SISTEMA

Ts(lgea) ignea extrusiva ignea extrusiva acida Cenozoico Nedgeno (Terciario superior)
Ts(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico Nedgeno (Terciario superior)
T(Igei) ignea extrusiva ignea extrusiva intermedia  Cenozoico Terciario
Ts(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico Nedgeno (Terciario superior)

Los tipos de rocas que se presentan a nivel sitio son: ignea extrusiva acida Ts(lgea), caracterizadas por contener un
porcentaje mayor al 60% de silice (SiO2); y la de tipo sedimentaria Ts(cg), caracterizada por ser un conglomerado, es
decir, son gravas litificadas constituidas de clastos redondeados a subredondeados cuyos diametros exceden los 2
mm, correspondiendo a las zonas bajas de la subcuenca (aluvial). En el plano del Anexo 3.6 se muestra la distribucion
de la geologia a nivel regional y puntual.

c). Fisiografia

La fisiografia es la forma en que se presenta la superficie de la tierra, en México es extraordinariamente variado,
podemos encontrar desde cadenas montafiosas hasta grandes planicies costeras pasando por valles, cafiones,

MANIFIESTD DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 39



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL Rio TEPEHUANES, DGO.

altiplanicies y depresiones entre otras formaciones. Para una mejor comprensién y estudio de esta diversidad
estructural, la Direccién General de Geografia del INEGI presenta una division en 15 regiones fisiograficas. El estado
de Durango comprende 3 regiones, siendo: la Sierra Madre Occidental, la Sierras y Llanuras del Norte y la Mesa del
Centro. Ahora bien, a nivel provincia, el estado de Durango es delimitado por 10 provincias fisiograficas. La ubicacion
del sitio respecto de la fisiografia estatal se pude observar en la Figura IV-2.

La subcuenca abarca 3 provincias fisiogréficas, siendo: Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses (al norte), Gran
Meseta y Cafones Duranguenses (al centro) y Sierras y Llanuras de Durango (al Sur). El sitio se encuentra en la
provincia Sierras y Llanuras de Durango, en donde se pueden distinguir dos tipos de unidades fisiogréaficas, la primera
que corresponde a sistema de topoformas denominado “bajada”, cuya descripcion pertenece a la “bajada con
lomerio”; y la segunda que corresponde al sistema de topoformas denominada “valle”, cuya descripcion pertenece a
la “valle intermontano con lomerio”. Los detalles de la fisiografia regional y puntual se pueden observar a detalle en
el plano del Anexo 3.2.

Fisiografia estatal
BOLSON DE MAPIMI
GRAN MESETAY CANONES CHIHUAHUENSES
$%>  GRANMESETAY CARCNES DURANGUENSES
NESETAS Y CANADAS DEL SUR
PIE DE LA SIERRA
SIERRA DE LA PAILA
SIERRAS TRANSVERSALES
SIERRAS Y LLANURAS DE DURANGO
SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE

SIERRAS Y LOMERIOS DE ALDAMA Y RIOS GRANDE

Figura I1V-2. Provincias fisiograficas para el estado de Durango
d). Relieve

Para determinar el relieve local y regional se realizd un modelo de elevacion del terreno (Triangular Irregular
Network) utilizando las curvas de nivel equidistantes a 20 metros, con el que se pudo determinar que a nivel sitio se
tiene una altitud minima de 1,760 msnm y una maxima altitudinal de 2,300. Los sitios propuestos para los bancos de
materiales, se encuentran en el rango de1,760 msnm a los 1,850 msnm. En la figura siguiente puede observarse la
relacion entre la altitud y la conformacidn de los escurrimientos superficiales.
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Figura 1V-3. Rangos altitudinales generados a partir del modelo TIN

También, a partir del modelo digital de elevacién, fue posible determinar la pendiente del sitio la cual oscila en el rango
de 0° a 5°, considerado como planicie, es decir que no presenta exposicion de referencia, tal como se pude apreciar
en las figuras siguientes y en los planos del Anexo 3.3, 3.4y 3.5.

3.4 Pendiente
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3.5 Exposicion del terreno
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Figura IV-5. Exposicion del terreno

IV.21.3  Suelos

De acuerdo con la informacién contenida en la carta tematica edafoldgica G13-08 de escala 1: 250,000, los suelos
predominantes en la zona que delimita a la subcuenca se describen en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-5. Tipos de suelo que se presentan en la subcuenca
Clave Descripcion

Be+I+Lf2/L Cambisol crémico asociado con litosol y luvisol férrico; de textura media y fase fisica litica
Be+Bv+Hh/2/L  Cambisol eutrico asociado con cambisol vértico y Feozem haplico; de textura media y fase fisica litica
Hh+l+Re/f2/L Feozem héplico asociado con litosol y Regosol eutrico; de textura media y fase fisica litica

Hh+Je/2 Feozem héplico asociado con fluvisol edtrico; de textura media

Hh+Lc+Re/2/G  Feozem haplico asociado con luvisol crémico y regosol edtrico; de textura media y fase fisica gravosa
Hh+Re/2/L Feozem haplico asociado con regosol eutrico; de textura media y fase fisica litica

Hh+Re+l/2/L Feozem héplico asociado con regosol edtrico y litosol; de textura media y fase fisica litica

HI+Hh/2/P Feozem lUvico asociado con feozem haplico; de textura media y fase fisica pedregosa
HI+l+Lc/2/L Feozem IGvico asociado con litosol y luvisol crémico; de textura media y fase fisica litica
[+Hh+Re/2 Litosol asociado con feozem haplico y regosol; de textura media

[+Ref2 Litosol asociado con regosol; de textura media

[+Re+Hh/2 Litosol asociado con regosol y feozem haplico; de textura media

Kk+Ck+Vp/2/P  Castafiozem célcico asociado con Chernozem calcico y vertisol pélico; de textura media y fase fisica pedregosa
Re+Hh+1/2/L Regosol edtrico asociado con Feozem haplico y litosol; de textura media y fase fisica litica
Re+l/2/L Regosol eutrico asociado con litosol; de textura media y fase fisica litica

De igual manera dentro de las claves y descripciones expuestas en el Cuadro V-5, la que predomina en el sitio es:
Feozem haplico asociado con luvisol crémico y regosol edtrico, de textura media y fase fisica gravosa; Feozem lavico
asociado con feozem héaplico, de textura media y fase fisica pedregosa; y Feozem héplico asociado con regosol edtrico
y litosol; de textura media y fase fisica litica. Segun la descripcion del “Diccionario de Datos Edafolégicos” (INEGI,
2001) las principales unidades que forman cada asociacién de suelo se definen de la manera siguiente:

Feozem (H). Tiene una capa superficial obscura, suave y rica en materias organicas y nutrientes, se encuentra en
algunos bajios y mesetas de la zona. En condiciones naturales tiene casi cualquier tipo de vegetacién, se
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encuentran en terrenos desde planos hasta montafiosos y la susceptibilidad a la erosion depende del tipo de terreno
de donde se encuentren. En la region se combina con litosoles y regosoles.

e Feozem Haplico (Hh). Feozem sin ninguna otra propiedad.
o Feozem Luvico (HI). Feozem con subsuelo més rico en arcilla que la capa superficial.

Regosol (R). Suelo con caracteristicas predominantes a la roca que les da origen.

e Regosol Eutrico (Re). Regosol rico 0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de
profundidad.

Luvisol (L). Son suelos lavados, tienen acumulacién de arcilla en el subsuelo, localizado en zonas templadas y
semitropicales lluviosas, la vegetacion que sustentan es selva baja sub-caducifolia y bosques; son suelos rojos o
claros, moderadamente acidos y de susceptibilidad alta a la erosién.

o Luvisol Crémico (Lc). Luvisol con subsuelo de color rojizo.

Litosol (l). El litosol es un suelo de distribucion muy amplia, se encuentra en todos los climas y con muy diversos tipos
de vegetacion. Son suelos sin desarrollo, con profundidad menor de 10 cm, tiene caracteristicas muy variables,
segun el material que lo forma. La susceptibilidad a la erosién depende de la zona donde se encuentren pudiendo
ser de moderada a alta. En el plano del Anexo 3.7 se presenta la distribucion de los tipos de suelos localmente.

IV.2.1.4  Hidrologia

De acuerdo a la clasificacion mostrada en las cartas de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000; G13-08,
el sitio esta ubicado dentro del marco hidrografico que se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-6. Marco hidrolégico por unidad ambiental

Nivel Clave Nombre
Region hidroldgica 36 Nazas - Aguanaval
Cuenca C Presa Lazaro Cardenas
Subcuenca h Tepehuanes

IV.2.1.4.1 Hidrologia superficial

El Rio Nazas recibe diferentes nombres de acuerdo con los lugares que atraviesa, llamandose Rio de Las Palomas,
Rio del Maguey, Rio de Santiago Papasquiaro que, a la altura de la poblacién de Atotonilco se le une al Rio
Tepehuanes y contintia con el nombre de Rio Ramos para juntar sus aguas con las del Rio Oro en la presa Lazaro
Cardenas en El Palmito, Durango, de donde sale el cauce con el nombre de Rio Nazas.

La subcuenca del rio Tepehuanes, se origina en la Sierra Madre Occidental, en el lugar conocido como Desechos,
situado entre la cuenca del rio colorado y la quebrada Metatitos, en el municipio de Tepehuanes. El parteaguas que lo
origina por el oeste tiene elevaciones hasta de 2,883 m y 2,920 msnm (cerro Altares), su recorrido es sensiblemente
hacia el sureste y recibe varios afluentes por uno y otro margen. A su vez, la subcuenca del rio Tepehuanes esta
conformada por 28 microcuencas; de las cuales los bancos se encuentran inmersas en 3: La Purisima, Santa Catarina
de Tepehuanes y la 36-149-04-019. La distribucion de la red hidrolégica a lo largo de la subcuenca se puede observar
en la imagen siguiente:
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Figura 1V-6. Ubicacion del sitio respecto de la caracterizacion hidrolégica

La subcuenca del rio Tepehuanes es del tipo endorreica, ya que sus afluentes desembocan en la presa Lazaro
Cérdenas, tiene una superficie de 3,135 km2, y considerando la delimitacién a nivel regional dentro del contexto
hidrografico se puede definir que el sitio se localiza en la parte baja, presentando corrientes del orden 6, 7 y 8.

IV.2.1.4.2 Calidad del agua

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecto al agua renovable es un indicador del
grado de presion que se ejerce sobre el recurso hidrico en el pais, cuenca o region. Si el porcentaje es mayor al 40%,
entonces se ejerce una fuerte presion sobre el recurso (CONAGUA, EAM - 2015). Como se puede ver en la imagen
siguiente, el grado de presion sobre los recursos hidrolégicos en la Region Administrativa VIl (Cuencas Centrales del
Norte) de la CONAGUA, es catalogada con un grado de presion ALTO.
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Fi~g-u;; IV-7. Grado de presion por region hidrolégico-administrativa, 2014

IV.2.1.4.3 Hidrologia subterranea

La hidrologia subterranea para el area de influencia ambiental segun las cartas de aguas subterraneas de INEGI,
corresponde a sitios con materiales consolidados de posibilidad baja, aunque no se descarta la posibilidad de que en
algunas partes se encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona como zona de recarga de
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manantiales de agua dulce, en el sitio no se da uso a las aguas subterraneas, ademas no se encuentran pozos
perforados para el aprovechamiento del agua, el agua para consumo humano se obtiene de manantiales, en la mayoria
de los casos acarreada por gravedad a través de tuberia de poliducto y la agricultura que se practica es de temporal.

Segun el Atlas de la CONAGUA (AAM-2015) la importancia del agua subterrdnea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracién del agua subterranea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
esa fecha se inici6 un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. Segun la publicacién al 31 de diciembre de 2014, el acuifero Tepehuanes — Santiago (1006), al cual
pertenece el sitio, no figura entre los acuiferos de condicion de déficit. Otro factor importante a considerar es la
sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los estudios recientes de la CONAGUA (AAM, 2015),
se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcién de la relacion extraccion/recarga; en este
sentido, a nivel subcuenca el aprovechamiento del agua se da a nivel superficial, por lo que se puede establecer que
no existe extraccion que afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.

Figura 1V-8. Acuiferos con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2014; Condicion de los acuiferos, 2014
1V.2.1.4.4 Uso del Agua

El uso del agua a nivel local es para consumo humano y animal, también existen zonas de manantiales y arroyos
permanentes, sin embargo, en las partes bajas se aprovecha el agua para la agricultura de riego. No existen obras
para el almacenamiento del agua de este rio (presas) a lo largo de su cauce, pues Unicamente se realizan diques
temporales de retencion y desvia para actividades agricolas. En el plano del Anexo 3.1 se muestra la ubicacién del
sitio en su contexto hidrolégico.

IV.2.2  Aspectos bidticos

IV.2.2.1  Vegetacion

Los tipos de vegetacion presentes, fueron definidos y descritos en funcion de la caracterizacion a nivel regional y local;
primeramente, se definieron los tipos de vegetacion para la subcuenca, posteriormente se definieron las especies
dominantes del sitio, también fue importante identificar aquellas especies con interés comercial para los pobladores y
finalmente centrar la atencion sobre aquellas especies de interés especial segun la NOM-059.

IV.2.2.1.1 Tipos de vegetacion a nivel subcuenca

De acuerdo a la clasificacion utilizada en la carta de vegetacion escala 1:250,000 y a la guia para la interpretacion de
la cartografia (INEGI, 2015), a nivel regional se encuentran los siguientes tipos de vegetacion:
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a) Bosque de Pino

Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais, desde baja California hasta
Chiapas y una pequefia poblacion en Quintana Roo. Las areas de mayor importancia se localizan en la Sierra Madre
Occidental y en el Eje Neovolcanico. Los climas donde se desarrolla son templados y semicélidos subhimedos con
lluvias en verano, con una temperatura media anual que varia de los 6 a 28° C. y una precipitacién anual que oscila
entre 350 a 1 200 mm. Se localiza desde los 150 m de altitud hasta los 4,200 m en el limite altitudinal de la vegetacion
arbérea. Con una pendiente que va de los 10 a 75%, se les puede encontrar en diferentes exposiciones, pero prefieren
las que estan orientadas hacia el norte. Los pinares se establecen sobre rocas igneas, gneis y esquistos, asi como
lutitas, areniscas y calizas, aunque sobre estas Ultimas con mucho menos frecuencia. Se localizan sobre suelos
cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles, umbrisoles, entre otros. Estos bosques estan dominados por
diferentes especies de pino con alturas promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente
pobre en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala
inmoderada. Los arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una época de floracién y fructificacion heterogénea,
debido a las diferentes condiciones climaticas que presenta.

b) Bosque de Pino - Encino

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se distribuyen en la Sierra Madre
Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. En climas templados, semifrios,
semicalidos y calidos himedos y subhumedos con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28°
C y una precipitacion que va de los 600 a los 2 500 mm anuales. Su mayor distribucion se localiza entre los 1,200 a
3,200 m, aunque se les puede encontrar a menor altitud. La exposicién puede presentarse desde plana hasta aquellas
que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor proporcion sedimentaria
y metamérfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos como cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre
otros.

Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estan conformadas por diferentes especies de pino (Pinus
spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del bosque de encino al de pino esta
determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal. Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion
y fructificacion es variable durante todo el afio. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de
distribucion.

c¢) Bosque de Encino - Pino

Comunidad que se distribuye principalmente en los sistemas montafiosos del pais, concentrandose la mayor parte en:
Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. Se desarrolla en climas templados, semiftios,
semicalidos, y calidos humedos y subhiimedos con lluvias en verano, con una temperatura que oscila entre los 10 y
28° C y una precipitacion total anual que varia desde los 600 a 2,500 mm, en cuanto a la altitud oscila desde los 300
y 2,800 m. La exposicién puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur, este
y oeste. El sustrato donde se desarrolla esta comunidad es de origen igneo como tobas y riolitas y sedimentarias como
las calizas principalmente, se establecen en suelos como leptosoles, luvisoles, regosoles, phaeozem y en menor
proporcién los durisoles y umbrisoles.

Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcion algo menor de pinos (Pinus spp.).
Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de los
bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que aquellos donde domina el pino sobre
el encino con una altura de 8 a 35 m. Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracién y fructificacion es variable
durante todo el afio.
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d) Bosque bajo abierto

Es la composicion vegetal que se localiza en los limites de los pastizales con los bosques de encino con una apariencia
de los primeros arboles de los Encinares de las partes elevadas propiamente dichos.

e) Pastizal natural

Es considerado principalmente como un producto natural de la interaccién del clima, suelo y biota de una regién. Es
una comunidad dominada por especies de gramineas, en ocasiones acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes
familias, como son: compuestas, leguminosas, etc. Su principal area de distribucion se localiza en la zona de transicién
entre los matorrales xerdfilos y la zona de bosques. Los pastizales en cuestion son generalmente de altura media, de
20 a 70 cm, aunque a causa del intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloraciéon amarillenta
palida es caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad solo reverdece en la época mas humeda. La
cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y mucho tiene que ver con la utilizacién del pastizal, pero rara vez
supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%.

Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del género Bouteloua y la mas
comun de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias extensiones del pastizal, sobre todo en sitios en que
el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las condiciones originales y preferentemente en suelos algo profundos.

f) Pastizal - huizachal

Es una variante del pastizal, constituido principalmente por comunidades herbaceas en las que predominan las
gramineas y las graminoides, en algunos casos son de origen natural, pero en otros, obedece acondiciones de
perturbacion por sobrepastoreo, que se asocian con el desarrollo de plantas espinosas (matorrales) destacando la
Acacia farnesiana (Huizache), Prosopis spp. (Mezquite), Mimosa spp. (Ufa de Gato), Acacia amentacea, Acacia
farnesiana, acacia vernicosa (Chaparro prieto).

g) Chaparral

Es una asociacion de arbustos o arboles esclerdfilos de 1 a 4 m de alto, generalmente resistentes al fuego. Se
encuentra en las llanuras, valles y lomerios, entremezclados ocasionalmente con otros tipos de vegetacion. Se
desarrolla en climas semicalidos y semifrios con baja humedad, asi como en los templados subhimedos. Muy
caracteristico de la region norte de la peninsula de Baja California. La precipitacién media anual varia entre 350 y 600
mm, mas del 75% de la precipitacion ocurre durante los meses de octubre a abril. El periodo de los seis meses secos
(mayo a octubre) coincide con las altas temperaturas; como las lluvias desaparecen entre abril y mayo, el chaparral
empieza a secarse, y en los meses de julio y agosto, la comunidad es altamente susceptible al fuego.

1V.2.2.1.2 Especies dominantes a nivel sitio

El sitio, se ubican en zonas destinadas para la agricultura de riego, con cultivos de maiz, principalmente. De manera
particular puede definirse que la vegetacion inmediata al sitio corresponde a la entidad de bosque de galeria,
comunidad arbdrea que se encuentra en los margenes de los rios o arroyos en condiciones de humedad favorables,
las especies que se llegan a encontrar son: los sauces (Salix spp.) y alamos (Populus spp.).

Las especies vegetales encontradas a nivel sitio corresponden principalmente al estrato herbaceo. Los detalles del
uso del suelo y la vegetacion, se pueden apreciar en el plano del Anexo 4.1.

Cuadro 1V-7. Especies encontradas en el sitio

TIPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE LOCAL LOCALIZACION
En los margenes del cauce y en las zonas
aledafias

PASTIZAL Sporobolus airoides Zacate de agua
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) En los margenes del cauce y en las zonas
Sporobolus pyramidatus Zacate g y

aledanas
. En los margenes del cauce y en las zonas
Agrostis sp. Pasto -
aledanas
. . En los margenes del cauce y en las zonas
Podonaea viscosa Jarilla ~
aledafias
. En los mérgenes del cauce y en las zonas
Nicoteana glauca Tacote -
aledanas
. En los margenes del cauce y en las zonas
Tascate Juniperus deppeana aledafias
ARBUSTIVO ;
L En los méargenes del cauce y en las zonas
Tecombatle Condalia ericoides .
aledanas
. . En los margenes del cauce y en las zonas
Prosopis glandulosa Mezquite > marg y
aledafias
o , En los margenes del cauce y en las zonas
Acacia shinneri Huizache > Mmarg y
aledanas
i En los margenes del cauce y en las zonas
Populos sp Alamo ~
aledafias
. . En los margenes del cauce y en las zonas
Shinus molle Pirul aledarias g y
ARBOREO En los margenes del cauce y en las zonas
Salix Humboldtieana Sauce > Marg y
aledafias
. ) En los margenes del cauce y en las zonas
Juglaris regia Nogal > Marg y
aledanas

1V.2.2.1.3 Especies de importancia econémica

Se consideran especies de importancia econémica a las especies vegetales de las que el hombre depende para
satisfacer sus necesidades tales como; su desarrollo biolégico, cientifico, cultural y consecuentemente econdmico. A
nivel puntual, las especies vegetales de interés econdémico son las utilizadas para cultivos (maiz, frijol, papa, avena y
alfalfa).

1V.2.2.1.4 Especies de interés especial

Con fundamentos en la revisién de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas en el muestreo de la
vegetacion, se concluye que en el sitio (local) no se encuentran especies vegetales bajo estatus de conservacion
segun NOM-059.

IV.2.2.2  Fauna

La mayoria de la fauna silvestre del sitio, ha sido desplazada, en gran parte por el desarrollo de la agricultura; a pesar
de ello, se siguen teniendo registros de su presencia, debido a que los cauces son fuente de abastecimiento de agua,
y que la vegetacién que se presenta alrededor de éstos (bosque de galeria) sirve de refugio eventual; ademas debe
considerarse que al encontrase las zonas de agricultura se tiene una fuente de alimento establecida, aunque este
Gltimo elemento ha sido el que ha modificado la diversidad y abundancia de las especies.

El inventario faunistico del sitio se obtuvo mediante métodos directos (transeptos, nidos de observacion, excreta,

huellas, etc.) e indirectos (conversaciones con lugarefios); derivado de lo anterior pudieron definirse las especies que
se describen en el cuadro siguiente:
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Figura 1V-9. Fauna silvestre en el sitio

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Aeronautes saxatalis Golondrina
Anas platyrhynchos diazi Pato
Ardea alba annas sp. Garza blanca
Bombyecilla cedrorum Chinito
Buteo jamaicensis Gavilan
Carduelis psaltria Dominico
Catherts aura Aura

Aves Columbina inca Tortillera
Corvus corax Cuervo
Mimus polyglottos Cenzontle Nortefio
Molothrus ater Tordo
Passer domesticus Gorrion
Ptilogonys cinereus Floricano
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Comun
Tyto alba Lechuza

Anfibios Rana pipiens Rana
Phrynosoma modestum Lagartija cornuda cola redonda

Réptiles Urosaurios ornatos Lagartija arborea
Masticophis sp Chirrionera
Canis latrans Coyote
Mephitis macroura Zorrillo

) Sylvilagus floridanus Conejo

Mamiferos - -

Lepus calloris Liebre

Sciurus vulgaris

Ardilla de rocas

Neatona sp.

Rata de campo

1V.2.2.2.1 Especies de importancia econémica

SegUn el Calendario de Epocas Habiles de Aves Canoras y de Ornato (CEHACO) para captura con fines de subsistencia
para la temporada 2016-2017, emitido por la SEMARNAT y en cotejo de las especies reportadas en la region se tienen
ocho especies dentro del siguiente listado:

Cuadro 1V-8. Especies de aves incluidas en el CEHACO 2016-2017 de la SEMARNAT

NOMBRECOMUN CTERE CANTIDAD DURANGO Sy
Chinito Bombycilla cedrorum 20 Permitido 01-12-16 / 28-02-17
Dominico Carduelis psaltria 30/20 Ags Permitido 01-09-16 / 28-02-17
Cuervo Grande Corvus corax 3 Permitido 01-09-16 / 28-02-17
Cenzontle Nortefio Mimus polyglottos 15 Permitido 01-09-16 / 28-02-17
Tordo Molothrus ater 10 (h5e'\rf]§‘r’::)5/ 5 Permitido 01-00-16 / 28-02-17
Floricano Ptilogonys cinereus 5 Permitido 01-09-16 / 28-02-17
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. NOMBRE EPOCA HABIL DE
NOMBRECOMUN CIENTIFICO CANTIDAD DURANGO APROVECHAMIENTO
Cuitlacoche Comun Toxostoma curvirostre 10 Permitido 01-09-16 / 28-02-17
Gorrién Domestico Passer domesticus *40 Maximo Permitido Todo el Afio.

Ahora bien, segtn el listado y la verificacion con la informacion del Calendario de Epocas Habiles 2016 - 2017, por entidad
federativa emitido por la SEMARNAT, no se tiene registro de especies de fauna para aprovechamiento regulado.

1V.2.2.2.2 Especies endémicas y/o en peligro de extincion

De las especies de fauna registradas a nivel sitio, se encontré que la especies incluida en la categoria de Amenazada,
dentro de la lista de la NOM - 059 es el pato mexicano Anas platyrhynchos diazi. Por lo que se tendran en cuenta
las medidas correspondientes para su proteccién.

IV.2.2.2.2.1 Programa de rescate

En general la fauna local ha sido desplazada de su habitat por actividades antropogénicas hacia los sitios mas alejados
(no perturbados), sin embargo, es necesario desarrollar estrategias para su conservaciéon y manejo sostenible
especialmente, para la especie Anas platyrhynchos diazi que se encuentran catalogada en un status especial dentro
de la NOM-059.

1V.2.2.2.2.2 Obijetivos

Este programa esta encaminado principalmente al rescate y en su caso reubicacion de especies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas durante las etapas de preparacion del sitio y operacion — mantenimiento.

Objetivos:

» Rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre listadas enla NOM-059 y que son reportadas en la zona
de influencia ambiental.

Los objetivos especificos son:

a) Determinar el método mas adecuado para el rescate y reubicacion de las especies que pudieran ser
encontradas en el sitio.

b) Capacitacion del personal que estara involucrado en las diferentes actividades.

c) Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecolégica a nivel regional.

1V.2.2.2.2.3 Descripcion de la especie
Consideraciones taxondmicas

Para el pato mexicano, la informacion hasta ahora generada es escasa y forma parte de estudios poblacionales de
otras especies; como la estructura genética, filogeografia e historia demogréafica utilizando el ADN mitocondrial en A.
fulvigula, A. platyrhynchos e hibridacion entre estas y otras especies del género Anas. Asi como en estudios sobre las
relaciones filogenéticas entre A. fulvigula, A. rubripes, A. zonorhyncha y A. platyrhynchos o para definir su posicion
taxondmica como una especie con respecto a A. platyrhynchos. En estos Ultimos estudios se determina que es una
especie filogenéticamente separada de A. platyrhynchos y mas relacionada a A. fulvigula y A. rubripes. A pesar de
esto la 16 American Ornithologists’s Union la considera como una subespecie de A. platyrhynchos (AOU, 1998).
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Principales caracteristicas

Macho: color pardo con manchas negras en forma de “U” en plumas del pecho y vientre. Pico color amarillo mostaza
a verde olivo con la cufia color negro y las patas anaranjado intenso. Cobertoras menores pardo grisaceas y espejo
azul tornasol, bordeado con una franja blanca y negra.

Hembra: mas pequefia y de colores menos intensos que el macho y no presenta forma de “U” en las plumas del vientre.
Pico del mismo color que el macho, pudiendo ser también anaranjado con manchas negras.

Comportamiento

Es un ave muy gregaria fuera de la época de cria, y puede formar grandes bandadas. Es un pato bastante arisco y
desconfiado, que raramente permite el acercamiento a corta distancia, siendo normalmente el primero que huye ante
la presencia humana (salvo los residentes en las urbes). Se agrupa para sestear durante el dia y por la noche se
desplaza a los comederos. Su gran capacidad de adaptacion y aprovechamiento de distintas fuentes de alimentos son
las razones de su humerosa poblacién.

Alimentacion

Generalmente se alimentan en la superficie del agua, llegando a sumergir medio cuerpo, o pastan cerca de las orillas.
Son omnivoros y muy flexibles respecto a sus elecciones alimenticias. Su dieta puede variar segun varios factores,
como la época de su ciclo de reproduccién, variaciones en la disponibilidad de alimentos y la competencia inter e
intraespecifica. La mayor parte de la dieta se compone de gran variedad de semillas y otra materia vegetal, incluidas
raices y tubérculos, e invertebrados como gasteropodos, insectos (entre los que se encuentran los escarabajos,
moscas, mariposas, libélulas y figaneas), crustaceos y gusanos, también se ha registrado que comen pequefias ranas.
Se ha registrado que durante la época de cria los machos consumen un 37,6 % materia animal y un 62,4 % de materia
vegetal, y las hembras que no ponen huevos comen un 37,0 % de materia animal y un 63,0 % de materia vegetal. En
cambio, las hembras que van a poner huevos consumen un 71,9 % de materia animal y solo un 28,1 % materia vegetal.
El resto del afio la mayoria de la dieta de este pato esta formada por plantas, especialmente durante la migracion de
otofio y el invierno.

Reproduccion

Generalmente forman parejas (en octubre y noviembre en su rea autdctona) solo hasta que las hembras ponen los
huevos al principio de la primavera. En este periodo el macho la deja y se une a otros machos en espera de la época
de muda estival que empieza en junio (en el hemisferio norte). Una vez adquiridas las plumas de contorno del plumaje
de eclipse los machos pierden las plumas de vuelo quedando sin capacidad de vuelo, por lo que permanecen
escondidos entre la vegetacion acuética. Las hembras no sufriran este proceso hasta haber terminado de criar a su
nidada. En el periodo previo a la muda los machos todavia estan sexualmente activos y algunos permanecen a la
espera para engendrar puestas de reposicidn, con aquellas hembras que han perdido o abandonado la anterior) o para
aparearse por la fuerza con cualquier hembra de pato que aparezca aislada, sin importar su especie 0 si esta criando
una prole de patitos.

El periodo de anidamiento puede ser muy estresante para las hembras ya que pueden poner mas de la mitad de su
peso en huevos. Para ello necesita mucho descanso y una zona de alimentacion libre de depredadores. Cuando busca
un lugar para anidar la hembra prefiere zonas ocultas, inaccesibles para los depredadores terrestres, o que tengan
pocos depredadores en los alrededores. La puesta consta de entre 8-13 huevos, que son incubados durante 27-28
dias hasta su eclosién. La hembra cuida a sus crias en solitario, que tardan 50-60 dias en desarrollarse. Sus patitos
son nidifugos y capaces de nadar y alimentarse solos desde el primer dia. Los polluelos al nacer estan recubiertos de
plumén amarillo 0 marrdn con la cara y otras manchas amarillas. La impronta les impulsa a seguir y quedarse junto a
su madre, asi no solo los protege y da calor, sino que aprenden lo que necesitan sobre su habitat y dénde y como
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alimentarse. Cuando los patitos se han convertido en juveniles capaces de volar, aprenden y recuerdan sus rutas
migratorias tradicionales al permanecer junto a su madre hasta la siguiente época de cria.

Habitat

El pato triguero (A. p. diazi) es una especie endémica de México, la cual se distribuye en habitats de mesetas
templadas, en pequefios lagos y depdsitos de agua con vegetacion de pastizal y/o tierras de cultivo (Leopold, 1959).
Su distribucion abarca desde las mesetas centrales de Jalisco, Morelos y Puebla, y se extiende hacia el norte de
Chihuahua y llega hasta la Cuenca del Rio Bravo en Nuevo México; EUA. No se considera especie migratoria porque
la mayor parte de su poblacién es residente del Altiplano y del centro de México, pero puede cambiar de sitio de
acuerdo a la disponibilidad de recursos tales como el agua, alimento o cobertura para anidar (Williams 1980; Cisneros
1999). Su habitat ha sufrido diversos cambios histéricos y contemporaneos; desde procesos geoldgicos y cambios de
temperatura durante el periodo glacial en donde se modificé la presencia y caracteristicas de grandes lagos (Arroyo et
al., 2008); hasta el aprovechamiento sin control del agua que comenzd poco antes del periodo neolitico hasta la
actualidad (Rojas, 2004). Es una especie afectada principalmente por la destruccion de su habitat debido a la
desviacion del recurso hidrico para actividades agricolas, asi como la destruccion de nidos y huevos por el pisoteo
animal o por la maquinaria agricola (Cisneros, 1999; Leopold, 1959). Por lo anterior, la especie presenta una tendencia
a la disminucidn de sus poblaciones por lo que se considera amenazada en México (NOM-059), esto se demuestra
durante el periodo de 1960 al 2000, donde se encontré el 16% de la poblacion total de pato triguero de México en las
regiones montafiosas del norte, mientras que en las regiones montafiosas centrales se encontr el 84%, a partir de la
Ultima década del siguiente periodo (2001), estas cifras cambiaron a 31% y 69% respectivamente (Pérez et al., 2001).
A pesar de esto, no existen antecedentes para planes de manejo para su recuperacion y conservacion (Pérez et al.,
2002).

Representacion grafica de las especies incluidas en el programa de recate y reubicacién
Con la finalidad de ser mas especificos en la identificacion de las especies y tener un panorama general para la

capacitacion del personal, se ha generado un compendio de las imagenes mas representativas de las especies en
categoria de riesgo, que se muestran a continuacion:

Figura 1V-10. Representacion grafica Anas platyrhynchos diazi con probabilidad de encontrarse en el sitio

1IV.2.2.2.2.4 Actividades
Para iniciar con el programa de rescate (en su caso) es necesario ubicar los individuos, asi como los sitios de anidacion

de la especie, por lo que se realizara un recorrido por los alrededores del sitio y aquellas zonas de influencia; los
métodos para la deteccidn de especies seran los siguientes:
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> Observacion directa

Realizar un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta rastro de individuos o de
nidos; que puedan correr riesgos de dafios durante las diferentes etapas de la obra.

Las actividades se resumen de la siguiente manera:
Fauna

» Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de la especie.

» Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, durante el tiempo que dure
la obra, esto les permitira su sobrevivencia.

» En caso de presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, cdmara fotogréfica, cdmara de video u otros).

» Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido.

Al inicio de la etapa de preparacion del sitio se realizaran recorridos por el sitio, haciendo el mayor ruido posible para
permitir el desplazamiento de la fauna y sélo en caso de existir fauna de lento desplazamiento, se debera realizar el
rescate de la especie y ubicarla en un lugar seguro similar al de su habitat.

1V.2.2.2.2.5 Capacitacion

Es posible que durante el desarrollo de las actividades aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos
desarrollados para su rescate. Se necesitara por tanto instruir a todas las personas sobre el estado de conservacion
de los animales silvestres, la importancia de las labores de rescate, sus niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la
legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y situaciones de emergencias. Para ello se les
impartira una platica, en donde se presentara informacion de las especies animales que habitan el area y fotos o
laminas para facilitar su identificacion.

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal realizar colecta, caceria, comercializacién u otra actividad
que afecte la fauna silvestre de la region.

1V.2.2.2.2.6 Métodos para el manejo de las especies de fauna

Ahuyentamiento: Es una técnica para alejar a las especies de un lugar en un momento determinado, este método
provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

Estado de alerta

Interrupcién de la alimentacion

Huida de la zona protegida por el método

Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida

Una manera de provocar que las especies se alejen del area deseada es la reproduccion de sonidos que anuncien
algun tipo de alerta de peligro, incluso el mayor transito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

1V.2.2.2.2.7 Cronograma de actividades
La calendarizacién de las actividades para la localizacién y en su caso rescate de especies, se presenta en el cuadro

siguiente. Se realizara un solo recorrido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo dia,
sin embargo, se realizaran recorridos periodicos para verificar la ausencia de esta especie.
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Cuadro 1V-9. Cronograma de actividades del programa de rescate de la especie en estatus especial

Actividad Meses
1 2 ] 3 ] 4] 5 | e | 7| 8 | 9o [ 10 ] 11 ] 12
Rggorndo del campo (busqueda de N N X N
hébitats y avistamientos)
Colecta de organismos X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X X X X X X X
Monitoreo X X X X X X X X

1V.2.2.2.2.8 Evaluacion

Se seguiran realizando recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademas el personal que
labore en la obra, sera capacitado para que en caso de que se presente algun individuo tenga el conocimiento de las
medidas que deben tomarse para mantener la sobrevivencia de la especie.

1V.2.2.2.2.9 Seguimiento

Para dar seguimiento a la proteccidn y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental, en este caso,
la salvaguarda de la fauna silvestre, seré realizar recorridos de inspeccion con regularidad y detectar posibles rescates
de animales.

IV.2.3  Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abitticos descritos anteriormente (clima geologia, fisiografica, relieve,
suelos, hidrologia) y biéticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproximacioén total del paisaje, sin
embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcién de la apreciacién visual.

IV.2.3.1  Identificacion de impactos visuales

Se analiz6 el paisaje regional y local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los
atributos del medio natural y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica.
Es importante mencionar que la conceptualizacion del analisis del paisaje se realizdé desde un marco geo-ecoldgico
(relacién y condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir
la calidad visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que las
actividades pudieran tener en el paisaje.

La zona de estudio se dividio en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de
vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron:

e (Calidad visual
e Fragilidad visual
e Visibilidad

A partir de estas dos Ultimas, se determind la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso
de deterioro del sitio producido por actividades antropogénicas principalmente. En el contexto de las actividades
humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli,
2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacién del impacto ambiental es de orden primario,
ya que integra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacién del impacto
ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al diagndstico y al analisis de la problematica ambiental, brinda
a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una vision del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo actividad que se esta evaluando.
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El paisaje del sitio esta determinado por sus caracteristicas fisicas y biéticas principalmente, el cual, en nuestro caso,
se refiere al cauce del rio Tepehuanes, las actividades que se desarrollan a nivel local son para la agricultura y
ganaderia, principalmente, asi como asentamientos humanos. En su microclima se analizaron los aspectos climaticos
que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus pendientes maximas y minimas; con respecto a su
hidrologia, se prevé que el desalojo de sus aguas pluviales que inciden en la zona, sea adecuado; ya que el flujo del
agua no se vera afectado; en el caso de su geologia, al tratarse de rocas sedimentarias que dieron origen a suelos de
la clase de feozem, se pudo identificar claramente las caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacién e
interaccion con los anteriores componentes. Con el andlisis de los componentes fisico y abibticos se pudieron
identificar aquellos umbrales fisicos que se han dado de manera natural como barrancas, lomerios, planicies, arroyos,
los tipos de vegetacion presentes, los climas que permiten esa estructura y los suelos que dan origen; otro factor en el
paisaje son aquellos generados por las actividades del hombre en la regién, cuya principal evidencia son: las areas
destinadas a la agricultura y ganaderia, asi como las brechas de terracerias que han sido abiertas para la comunicacién
vecinal.

a). Calidad visual
Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segun Alvarez et al. (1999) fueron:

a) Elagua es un elemento relevante

b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arbéreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos
Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcién de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracién a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un

valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracién; derivado de la asignacion
anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 1V-10. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio

Criterios Valoracion L Ll
ot o Descripcion de la valoracion
estéticos numérica
a 3 Por encontrarse en la zona del cauce del rio Tepehuanes (presencia de agua)
b 2 Por encontrarse en una zona urbana y agricola
c 1 Por presentarse mayormente vegetacion del tipo arbustivos, herbaceo
d 1 No se tiene variacion de relieves a nivel sitio, y en general la composicion vegetal adyacente es
similar
Promedio 1.75 En términos generales la calidad visual puede considerarse como baja - media

b). La fragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él. Esta en
funcién de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones biéticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antrépicas.
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La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o disminuyen
su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numeérica, fueron:

o Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto serd mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

o  Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de
las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

e Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.

e Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados se dio un
valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta valoracién y 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente:

Cuadro I1V-11. Valoracion de la fragilidad del paisaje del sitio

- o Valoracion . .
Fragilidad Criterios L Descripcion de la valoracion
numérica
Porte o altura . . g
0 Sin consideracion
" o vegetal
La fragilidad visual intrinseca e
. Al desarrollarse las actividades en una zona plana, la
Pendiente 1 . .
fragilidad se considera menor
. . - Al tratarse de la zona eminentemente rural, aunque se
La fragilidad visual Observacion del . . » aung
] - 1 tenga la presencia de la ciudad de Tepehuanes, puede
extrinseca territorio ! . -
considerase un valor bajo para este criterio
. En términos generales la fragilidad visual puede
Promedio 1 9 9 P

considerarse como baja

c). La visibilidad

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales y los nucleos urbanos y esta en funcién de la distancia.

Se utilizo la visibilidad con el objeto de obtener una valoracion del paisaje del sitio en funcién del atractivo que posee
desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecolégico
con lo que se pretende obtener una valoracién del paisaje en el contexto local, donde existen atributos ambientales
importantes. El estudio de visibilidad se realizd a partir de las cuencas visuales contempladas desde los lomerios y de
las carreteras establecidas en las partes altas de las microcuencas con un radio de accion de 5 km, y utilizando la
distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacidn se presentan de la manera siguiente:

Corta: de 0 a 1 km de distancia.
Media: de 1.1 a 2 km de distancia.
Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.
Muy larga: de 3.1 a 5 km de distancia.

il
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En este caso, el analisis de visibilidad se realiz desde los caminos mas altos de las microcuencas. Su valoracién se
puede definir como larga ya que el sitio en su mayoria se encuentra en terrenos planos, que de un cerro a otro permiten
tener una visibilidad mayor del paisaje.

Conclusiones de la valoracion del paisaje

En base a la valoracion anterior, se concluye que las caracteristicas del paisaje regional son: calidad visual baja -
media, como resultado de la ubicacién del sitio en una zona agricola (con perturbaciones antropogénicas por el
desarrollo de la agricultura) y la presencia constante de elementos antropogénicos (casas, poblados, carreteras);
fragilidad visual baja, como resultado del relieve plano, conformacion y estructuracion de la vegetacion presente en
el sitio; y visibilidad larga por las caracteristicas del terreno. Por lo que las actividades no implican un impacto
importante y/o trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran
modificadas de manera significativa, dado que las actividades se realizaran en una zona muy puntual, utilizando
elementos ya existentes, como los caminos de acceso disponibles.

IV.2.3.2  Descripcion del sistema ambiental regional

Los impactos sobre el paisaje se identifican a través de elementos visuales (que suelen ser de tamafio medio o grande)
y de las unidades de paisaje que se perciben (principalmente los tipos de vegetacion y uso de suelo). Debido a la
magnitud de la obra (muy puntual), el impacto paisajistico producido va a ser muy poco perceptible en funcién las
condiciones locales (por la cantidad de habitantes de la region y/o actividades productivas desarrolladas).

El impacto regional sobre el paisaje esta condicionado por varios aspectos, entre los que se pueden destacar los
siguientes:

v' La presencia de vehiculos, traera mas movimiento antropogénico a la zona, por lo tanto, habra mas presion
sobre el componente faunistico que lo ahuyentara de manera puntual.

Finalmente, a nivel regional no se presentard un impacto visual significativo debido a la conformacién topografica
regional y al tipo de vegetacion prevaleciente, cuya distancia méaxima de avistamiento seran los 3 km.

IV.2.3.3  Comparacion del area de influencia con y sin el uso propuesto

De manera recurrente se puede desarrollar la extraccion de materiales pétreos en diferentes sitios del cauce del rio
Tepehuanes, sin que se tenga una concesion, esta actividad es realizada a escala menor (desde un costal hasta una
carga de 0.5 ton) por los habitantes adyacentes al cauce, para el uso en obras de construccion, patios, y rellenos de
baches. Por otra parte, la regidn carece de infraestructura para el desarrollo y bienestar de sus habitantes que les
permita el arraigo mediante mejores oportunidades de empleo para lograr una mejor calidad de vida (con servicios de
salud, educacion, comunicacion, etc.). Lo anterior hace considerar al paisaje como un elemento de bajo valor social
en la regidn, dado que las actividades productivas que ahi se practican no son sustentables al medio ambiente
(sobrepastoreo, agricultura de temporal, efc.), estas actividades se seguirén practicando y seguiran causando impactos
regionales sobre todo a nivel de cuenca hidroldgica en tanto no se cuenten con los medios necesarios para mejorar la
calidad de vida de los habitantes de esta region.

El area de influencia a nivel regional cuenta con elementos de valor escénico por su topografia y su formacion
vegetal, por lo que desde varios puntos de la zona su orografia cuenta con visibilidad larga y transparencia atmosférica,
por lo que se puede considerar que el potencial paisajistico por su calidad visual y del fondo escénico es de buena
capacidad de absorber los cambios que produzca la obra, sin embargo su valor escénico se ve limitado por su lejania
respecto a grandes centros de poblacion, por lo tanto se puede establecer que el paisaje se modifica de manera
puntual y no regional.

De lo anterior se desprende que el impacto paisajistico por la obra, no conduce a una modificacién importante del
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paisaje a nivel regional. Sin perjuicio de esto, se debiera estimular el desarrollo de una instancia que permita evaluar
los planes y decisiones de manejo del ecosistema a escalas espaciales y temporales mayores que las prediales.

IV.2.3.4  Pérdida ambiental con y sin el uso propuesto

Durante las etapas de prepracacion del sitio y operacion — mantenimiento no habra afectacion de importancia a la
composicion y armonia del paisaje, ya que no semodificara la estructura y diversidad de la vegetacion; y que no se
habriran nuevos caminos de acceso, se pude considerar que el factor mas relevante sobre el paisaje sera el incremento
de vehiculos y personal. Realizando una comparacion con el escenario sin las medidas de mitigacidn se observa que
el desarrollo de las diferentes etapas de la obra, no alteraran la vegetacion presente, ni habra una reduccién de habitat,
diversidad, modificacién de la estructura vegetal o fragmentacion.

En el futuro, se puede esperar que la extraccion de los materiales pétreos contribuya al flujo libre del agua, y que no
cauce un gran impacto en comparacién a las actividades ya desarrolladas en la region; ya que se pude considerar que
el entorno ya tiene presente una influencia en sus impactos ambientales, por actividades diferentes a la obra propuesta
(poblados cercanos, agricultura, sobrepastoreo, desmontes, efc.). Por ultimo, se puede decir que el escenario a futuro,
con la operacion de la obra, tendera a ser semejante al que existira en la zona sin el mismo, mientras se apliquen las
medidas de mitigacién y de compensacién adecuadas.

IV.2.4  Medio socioeconémico
A continuacion, se presentan los rasgos mas importantes que ayudaran a la caracterizacion del medio socioeconomico.
1V.2.4.1 Demografia

Para el estado de Durango en el afio 20195, se reporta una poblacién de aproximadamente 1,755,000 habitantes; a
nivel nacional al afio 2010 el 78% de la poblacién vivian en localidades urbanas y el 22% en rurales, en el estado de
Durango se estima que el 69% de la poblacion es urbana y el 31% rural (Cuéntame/INEGI). El municipio de
Tepehuanes pertenece al estado de Durango, se ubica en la zona noroeste del territorio y su cabecera municipal es
Santa Catarina de Tepehuanes. Se encuentra aproximadamente a 222 km al noroeste de Durango. Segun, el Il Conteo
de Poblacion y Vivienda de 2010, el municipio tiene 10,745 habitantes. Su extension territorial es de 6,081.336 km?
y la poblacion se dedica principalmente al sector primario. Se encuentra situado en el noroeste del estado, entre las
coordenadas 25°20'35" de latitud norte y 105°43'25" de longitud oeste; a una altura de 1,900 metros sobre el nivel del
mar (promedio).

Poblacion

La poblacion total del municipio, segun el censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010 corresponde a 10,745 habitantes
de los cuales 5,282 son hombres y 5,463 son mujeres. El 63.75% de la poblacién tiene mas de 18 afios de edad,
mientras que el 15.45% de la poblacion cuenta con 60 o0 mas afios. Existen 5,954 hogares en total, con una ocupacion
promedio de 3.63 personas por casa habitacion. Los poblados que existen en la regidn son las denominadas rancherias
0 zona rural por el tamario de la poblacién que sustentan, asi como la disponibilidad de servicios con que cuentan.

De manera natural en la regién existe un proceso migratorio intermitente, pero en si la obra no afectara este fenomeno,
sino que frenara debido a que, con la generacion de empleos, se propicia residencia de los habitantes de una manera
mas estable. Los poblados mas importantes a nivel regional, asi como algunos indicadores del desarrollo de la
poblacién se presentan en el cuadro siguiente:
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Cuadro 1V-12. Poblados dentro del area de influencia del sitio

Poblacién Promedio
" Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion de
Poblacion o mayor de 15 . Totalde Total de
Poblado mayor de 18 mayor de 60 Econémicamente - sin seguro L ocupantes
total - - . afios h hogares viviendas
afios afios Activa social por
analfabeta -
viviendas
Carreras 169 129 68 43 6 47 56 335 3.02
Presidode 56 3 2% 2 28 2 75 188
Abajo
SanJoséde 7 193 71 75 17 7 8 270 316
la Boca
San Nicolas 5 150 66 71 7 52 77 296 242
de Presidio
Santa
Catarina de 4761 2950 529 1853 211 1000 1261 1930 372
Tepehuanes

Fuente: Datos generados a partir del Censo de Paoblacién y Vivienda 2010
Empleo

Las principales fuentes de empleo en la region son las actividades referentes a la agricultura, ganaderia, forestal,
mineria y de comercio (en los nucleos poblacionales). Para la gran mayoria de los habitantes, las actividades primarias
(ganaderia, silvicultura y agricultura, representan la fuente principal de empleo e ingresos en las familias, en la atapa
de construccién se pretende utilizar mano de obra de los poblados cercanos. Las principales actividades productivas
en la region son: i) agricultura en un 5%, ii) ganaderia en un 20%, iii) silvicultura un 70% v, iv) mineria en un 5%. La
Comision Nacional de Salarios Minimos (CNSM) mediante resolucion publicada en el DOF del 18 de diciembre de
2015, establecié que a partir del 1 de enero de 2016 se tendria un area geogréfica Unica con una tarifa de § 73.04
pesos como salario minimo.

Educacion

En las comunidades cercanas al sitio se cuenta con educacion preescolar y primaria, aunque la mayoria de los jovenes
que concluyen alguno de estos niveles educativos, emigran a nicleos poblacionales mayores de la regién con el
objetivo de continuar prepardndose académicamente como alternativa para mejorar su calidad de vida.

El porcentaje promedio de personas analfabetas es estas comunidades es de 4.3 %, concentrandose el analfabetismo
principalmente en personas que forman parte de grupos de edad avanzada; la mayoria de los jovenes de estos centros
de poblacién son quienes se encuentran cursando estudios en alguna de las instituciones de educacién que en estos
poblados existen.

Salud

Este servicio se cubre por parte del Instituto Mexicano del Seguro Social, atendiéndose a los derechohabientes en las
clinicas rurales que en las comunidades existen. En casos de enfermedades de urgencias o graves que se presentan
en la regién, los habitantes son trasladados a la Ciudad de Santiago Papasquiaro al Hospital Regional.

Servicios publicos

En los principales nucleos poblacionales de la region, se cuenta con los servicios de redes locales de agua entubada

procedente de manantiales locales y suministro de energia eléctrica por parte de la CFE. Ademas, se cuenta en los
poblados con servicios de drenaje y telecomunicaciones como el internet.
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Vivienda

Las casas habitacion se construyen con recursos propios y en la mayoria de los casos se utiliza como principal
componente constructivo con tabiques (ladrillos) y cemento, sin embargo, se tiene todavia influencia de las viviendas
tradicionales construidas a base de adobe.

Medios de comunicacion

Los poblados pertenecen al municipio de Tepehuanes y utilizan como via de comunicacién principal la carretera
Santiago Papasquiaro - Guanacevi, aunque para transeptos mas cortos se utilizan las brechas de terraceria de
servidumbre, los cuales la mayor parte del afio esta en condiciones de ser transitados.

El medio de transporte principal son las camionetas tipo Pick Up y los autobuses de transporte entre Guanacevi y la
ciudad de Durango.
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IV.2.5  Diagndstico ambiental

Descripcion

Valoracion

El clima del sitio pertenece al grupo Semiseco, considerado como el menos seco de los
secos (Estepario). La precipitacién media anual del sitio es de 427.8 mm, la minima
ocurre en el mes de mayo (5.4 mm) y la maxima en el mes de agosto (108.1 mm). La
temperatura media anual es de 16.9 °C con una méxima anual de 26.7°C y una minima
de 7.1° C. Los vientos predominantes van de los 4 km/hr a los 10 km/hr NW. La
temporada de lluvias se presenta en verano, con lluvias y heladas en invierno.

La superficie a ocuparse por las obras es de 2.987 ha sobre zona federal. De
manera que es un sélo clima el que se presenta, correspondiendo al Semiseco;
este tipo de clima se presenta de manera regular en la region; su modificacién
obedece a cambios de tipo global. Existen normal a nivel federal para el monitoreo
y calidad del aire, sin embargo en la region no se tienen estaciones de monitoreo
por tratarse de una zona rural, el mayor agente de impacto, es el polvo generado
en las temporadas de cambio de estacidn (marzo, junio, septiembre, diciembre).

Los tipos de rocas que se presentan a nivel sitio son: ignea extrusiva acida Ts(Igea) y la
de tipo sedimentaria Ts(cg). Ademas, el drea se encuentra en la provincia Sierras y
Llanuras de Durango, en dénde se pueden distinguir dos tipos de unidades fisiograficas,
la primera “bajada con lomerio” y la segunda “valle intermontano con lomerio". Los sitios
propuestos para los bancos de materiales, se encuentran en el rango de1,760 msnm a
los 1,850 msnm. La pendiente en donde se ubican los bancos de materiales se encuentra
en elrango de 0° a 5°.

Los tipos de roca que dan origen al suelo, son comunes para la zona. No se
considera la diversidad de roca, ya que en el sitio donde se llevara a cabo la
extraccion de materiales pétreos pertenecen a rocas sedimentarias. La disposicién
de los materiales obedece al comportamiento natural de las corrientes que forman
el cauce. La calidad de los materiales es buena, considerando su disposicién y
volumen.

Los suelos caracteristico del sitio son: Feozem haplico asociado con luvisol crémico y
regosol eutrico, de textura media y fase fisica gravosa; Feozem I0vico asociado con
feozem haplico, de textura media y fase fisica pedregosa; y Feozem haplico asociado
con regosol eutrico y litosol; de textura media y fase fisica litica.

Las area destinadas para los bancos de materiales no contienen suelo por las
caracteristicas del cauce unicamente se llegan a presentar arenas finas de las
roas presentes (sedimentarias), por lo que la normativa de CUS no es aplicable.

La ubicacién hidroldgica corresponde a la region hidrologica 36.- Nazas Aguanaval;
cuenca Presa Lazaro Cardenas; subcuenca Rio Tepehuanes; microcuencas: La
Purisima, Santa Catarina de Tepehuanes y la 36-149-04-019. Los bancos se encuentran
en cauces del orden 6y 7.

El sitio se encuentra inmerso en la subcuenca del rio Tepehuanes, que a su vez
compone la cuenca de la presa Lazaro Cardenas dentro de la Region Hidroldgica
Prioritaria Nazas - Aguanaval. Los cauces en los que se ubican los bancos, estan
catalogados como de orden 6 y 7, regularmente con agua. La cantidad de agua
obedece a fendmenos naturales, como lo son la estacion de lluvias, sequias,
presencia de huracanes, y frentes frios. La calidad del aguan esta influenciada por
la cercania a los poblados de la regién. La cabecera municipal cuenta con una
planta de tratamiento de aguas, sin embargo no se tiene una estacion de
monitoreo de la calidad del agua en el transcurso del cauce a lo largo del sitio.

La zona donde se ubican los sitios propuestos esté destinada para la agricultura de riego.
De manera particular pueden definirse que la vegetacion inmediata al sitio corresponde
a la entidad de bosque de galeria.

En el area determinada para el establecimiento de los bancos, no cuenta con
vegetacion de importancia que pudiera resultar afectada. Se pueden llegar a
presentar algunos pastos y/o arbustos en su etapa de desarrollo inicial, que dado
a que se desarrollan sobre rocas no desarrollaran de manera regular; por lo que
la normativa en materia ambiental no resulta aplicable.
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La mayoria de la fauna silvestre del sitio, ha sido desplazada, en gran parte por el
desarrollo de la agricultura; a pesar de ello, se siguen teniendo registros de su presencia,
debido a que los cauces son fuente de abastecimiento de agua, y a que la vegetacion
que se presenta alrededor de éstos (bosque de galeria) sirve de refugio eventual;
ademas también debe considerarse que al encontrase las zonas de agricultura se tiene
una fuente de alimento establecida, aunque también este ltimo elemento ha sido el que
ha repercutido en la cantidad y abundancia de las especies.

Al encontrarse dentro de zona de produccién agricola, la fauna ha sido
fuertemente afectada por estas actividades, llevando a los animales (en el mejor
de los casos) a desplazarse hacia zonas menos perturbadas. Sin embargo, dado
a que se trata de una obra asociada a un cuerpo de agua, el cual funge como
fuente de abastecimiento para la fauna, es importante considerar su estrecha
relacién con la fauna. Asi, mismo también es importante realizar actividades de
rescate y reubicacion para el pato mexicano, reportado en la zona.

En términos generales la calidad visual puede considerarse como baja - media. En
términos generales la fragilidad visual puede considerarse como baja. Su valoracion se
puede definir como larga ya que el sitio en su mayoria se encuentra en terrenos planos.

El paisaje tiene distintos elementos antropogénicos como lo son: poblados,
carreteras, infraestructura de telecomunicacion, ademas de manera eventual
también puede observarse el uso de los cauces para la extraccién de material
(hormiga).

La poblacion total del municipio, segun el censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010
corresponde a 10,745 habitantes de los cuales 5,282 son hombres y 5,463 son mujeres.
El 63.75% de la poblacion tiene méas de 18 afios de edad, mientras que el 15.45% de la
poblacién cuenta con 60 0 mas afios. Existen 5,954 hogares en total, con una ocupacion
promedio de 3.63 personas por casa habitacién. Los poblados que existen en la regién
son las denominadas rancherias o zona rural por el tamafio de la poblacién que
sustentan, asi como la disponibilidad de servicios con que cuentan.

En la regién existe un proceso migratorio intermitente, debido a la falta de
empleos. La region es considerada como rural, dado a los servicios
prevalecientes.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

V.1 Justificacion de la metodologia utilizada

La medicion o valoracion de los impactos adversos que genera alguna actividad puede ser cuantitativa o cualitativa;
ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicion adecuada. La
prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que merecen una preocupacion
especial por el comportamiento que pueda presentarse.

De acuerdo a las actividades que se proponen realizar lo mas conveniente es realizar una combinacion de
metodologias de evaluacion de impactos que se citan en la literatura tales como:

1. Lista de verificacion. Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias ligadas a la accién
propuesta, asegurando en una primera etapa ninguna alteracion relevante sea omitida. Las listas de chequeo simples
y descriptivas son las mas cominmente empleadas en las primeras fases de la EIA, se utiliza como la previa valoracién
de impactos. Las listas de verificacién proporcionan un enfoque estructurado para la identificacion de impactos y
factores ambientales concernidos en el marco ejecutorio de una EIA. La adecuada adopcion y empleo de estas listas
condiciona en buena medida el éxito alcanzado por el gjercicio evaluativo, ya que se corresponde practicamente con
su punto de partida, y de él dependera el desarrollo secuencial de pasos posteriores que conducira finalmente a la
valoracion y sintesis de impactos, y a la formulacion del plan de manejo ambiental.

2. Cuadro de contingencia (matrices). Las matrices de causa-efecto consisten en un listado de acciones humanas
y otro de indicadores de impacto ambiental, que se relacionan en un diagrama matricial. Son muy utiles cuando se
trata de identificar el origen de ciertos impactos. Son técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores
ambientales, son basicamente para la identificacion. Un método matricial de gran sencillez, que es empleado para la
valoracién de impactos ambientales, se basa en la definicién de un enunciado basico que describe en palabras el
impacto generado o accion, el cual recibe el nombre de Consideracion Ambiental. Esta consideracion se dispone,
junto con otras caracteristicas de los impactos, por ejemplo: direccién, magnitud, importancia y evaluacion, esta Ultimo
resultado del producto combinado de los valores asignados a las anteriores caracteristicas.

La propuesta metodoldgica que se plantea para el presente estudio presenta las ventajas siguientes:

o Constituye un método sencillo y de facil utilizacion para la caracterizacion, valoracién y jerarquizacion de los
impactos para cada componente ambiental.

e |os criterios de evaluacién son amplios y objetivos.

e Lapropuesta se basa en matrices, que es un método ampliamente utilizado por los evaluadores de impacto
ambiental.

o Lametodologia se adapta perfectamente a las caracteristicas de las actividades a desarrollar.

e Permite la retroalimentacion, y comparacién de la evaluacion realizadas.
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V.2  Metodologia propuesta
Para evaluar el impacto ambiental se analizé el contexto regional y, considerando las caracteristicas de la obra, en
cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucion, se determind que los impactos generados se presentarian en una

escala muy puntual, es decir a nivel sitio. De tal forma que la metodologia utilizada para evaluar los impactos considera
las siguientes etapas; i) Identificacion, ii) Valoracion y la iii) Jerarquizacion, como se ilustra a continuacion:

Descripcion del Caracterizacion del Reparto de unidades de

proyecto impacto importancia
Descripcion del medio Elementos del medio

Valoracion delimpacto

ambiental mas afectados

T Acciones de las obras
Clasificacion del >
mas relevantes

impacto (significativas)

! ! |

Matriz de valoracion de
los impactos

Diagndsticoambiental

Lista de verificacion Matriz de importancia

Figura V-1. Descripcion gréfica de la metodologia a utilizarse para la evaluacién de los impactos
V.2.1  Lista de verificacion

La identificacion de los impactos mas relevantes se realizd a partir una detallada descripcion de los atributos
(indicadores) de calidad de cada uno de los componentes que conforman la dimension ambiental. Entonces, con el
diagndstico ambiental, fue posible determinar la probabilidad de presentarse los impactos adversos y benéficos sobre
alguna variable ambiental. En el Cuadro V-1 se presenta el analisis de la verificacién de los impactos a generarse,
cuando hay afectacion se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto
(impacto nulo).

Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracién de la lista de verificacién, se engloban los
impactos a generarse para identificar en qué etapa se pueden presentar (ocurrencia).
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Cuadro V-1. Lista de verificacion de impactos generados a los elementos del ecosistema

Elemento Componente Atributo Consideracion Impacto Justificacion/Causa
Temperatura
Precipitacion
Vientos g -
. El cambio climatico obedece a factores globales, sin
Fenémenos . L. . . L. ,
. L. embargo, se ha comprobado que las emisiones de Generacion de gases tipo  Mecanismo de combustion de los vehiculos
Clima local meteoroldgicos ) ) o
v . e CO, el cual es uno de los gases que contribuye al invernadero y maquinaria utilizada
vapo ranspwaaon efecto de invernadero.
potencial
Fenémenos
naturales
. Estdn relacionados a los procesos de combustion; y . - .
Monéxido de ) . . Aumento de las Mecanismo de combustién de los vehiculos
su concentracion en la atmdsfera es un indicador de . U
carbono (CO) . R concentraciones CO y maquinaria utilizada
la calidad de aire
o Estdn relacionados a los procesos de combustion; Aumento en las . L .
Diéxido de carbono L P . - Y . Mecanismo de combustion de los vehiculos
su concentracion en la atmdsfera es un indicador de concentraciones de CO; L
(CO2) . . o y maquinaria utilizada
la calidad de aire mavyores a las permitidas
. - " Estdn relacionados a los procesos de combustion; . - .
Atmosfera Oxidos de nitrégeno - pro - Y Aumento de las Mecanismo de combustién de los vehiculos
su concentracion en la atmdsfera es un indicador de . U
(NOx) . . concentraciones de NOx  y maquinaria utilizada
la calidad de aire
oL Estan relacionados a los procesos de combustion; y . - .
Oxidos de azufre L ; L Aumento en las Mecanismo de combustién de los vehiculos
su concentracion en la atmdsfera es un indicador de . I
. . (SOx) . R concentraciones de SOx  y maquinaria utilizada
Aire (Calidad) la calidad de aire
El polvo es parte de la composiciéon de la atmdsfera, Desgaste de los caminos de acceso por el
se genera de manera natural en un ecosistema, sin L, rodamiento de los vehiculos.
Polvos . Generacion del polvo
embargo puede haber acciones del hombre que _
) s La carga y descarga del material pétreo
aumenten su generacion y dindmica.
Las diferentes percepciones olfativas en el ambiente . .
. ) El drea se encuentra abierta y no se generan
Olor depende de la composicién del ecosistema y las N/A ) .
) . ) olores diferentes a los existentes
interacciones con los vientos.
En la naturaleza de forma general se dan a acabo (. , —
) . . ) . El transito de vehiculos y maquinaria
. interacciones que generan ruido, canto de las aves, Generacion de ruidoy - . .
Ruido . , R . . utilizada generara ruidos ajenos al
sonidos de mamiferos, el viento chocando con las vibraciones R
. , ecosistema
hojas de los arboles.
La caracteristicas del componente geoldgico a lo Disminucion de los . .
. R . , El aprovechamiento consiste en la
Tipos de rocas largo del cauce, corresponde a rocas del tipo materiales pétreos a lo ) .
L, . . extraccion de los materiales acumulados
Composicidn del sedimentarias. largo del cauce
Geologia  material Modificacion y
geoldgico Relieve Se tiene pendientes suaves a los largo del cauce, con disposicion de las El aprovechamiento es puntual, servird
algunas acumulaciones de material geoldgicos. acumulaciones de los como manejo del cauce hidrico
materiales
En el cauce del rio se dispone de material geoldgico . o
. L . . Las areas delimitadas para el
Composicién . Unicamente (rocas sedimentarias) y en su caso .
Suelos Tipo de suelo N/A aprovechamiento de los bancos de

fisica y quimica

algunas concentraciones de azolves, generado por
particulas mas pequefias.
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Afectacion/

Elemento Componente Atributo Consideracion Lo Impacto Justificacion/Causa
Generacion
La composicidn fisica del suelo esta determinada por
la composicién de los minerales que le dieron origen, s
. ) A Contaminacion por la - - .
S y a nivel puntual no existe suelo; sin embargo es R R Mayor actividad antropogénica en las areas
Composicion fisica . . X L 1 presencia de residuos X
posible determinar que debido a las actividades que <Slidos de trabajo
se generaran puede existir la contaminacién por la
generacion de residuos.
A nivel sitio no se tienen suelo, y por lo tanto no . . L
. ) . o, Por la presencia de vehiculos y maquinarias
Composicién habrd afectacion; sin embargo de llegar a generarse Contaminacidn de suelos - . e .
L X . , . 1 . . en el sitio, existe la posibilidad de algun
quimica residuos peligrosos, éstos pudieran alterar la por residuos peligrosos L .
L incidente de derrame de combustibles
composicion fisica de los suelos adyacentes
El orden que corresponde a los cauces en donde se El flujo del agua no se vera afectado ya que
Orden del cauce ubicaran los bancos corresponde al 7 y 8, siendo del 0 N/A obedece a factores totalmente ajenos a las
tipo perenne. actividades.
. . Al remover los materiales pétreos se
L o El caudal es modificado por la presencia de las e g s - . .
Escurrimiento Flujo hidraulico crecientes 1 Modificacién al cauce garantizard la liberacion y libre flujo de las
superficial aguas superficiales.
Las actividades que pueden generar algin
Hidrologia . Estd determinada por la presion que se ejerce sobre efecto en la calidad del agua, se llevaran a
Calidad del agua , ) 0 N/A o X
este recurso, que para el drea se considera como alta cabo en los poblados aledafios. A nivel obra,
no se generaran residuos liquidos.
Las actividades que pueden generar algun
. . . , efecto en la calidad del agua, se llevaran a
Agua Condicién del No se tiene registro de que el acuifero g o .
. , . . 0 N/A cabo en los poblados aledarios. A nivel obra,
subterranea acuifero correspondiente se encuentra en déficit . . .
no se generardn residuos liquidos y no se
utilizara agua subterranea
No hay afectacidn a la vegetacion, porque
-, . L Segun la cartografia de INEGI, el sitio se ubica en un los sitios seleccionados para los bancos de
Vegetacion Tipo de vegetacion , 0 N/A R . ..
usos de suelo agricola materiales no tienen vegetacién
Biota conformada que pueda resultar afectada.
Las especies de fauna presentes en la regién se han El ruido generado puede ahuyentar la
. visto afectadas por las actividades agricolas, sin Desplazamiento de las fauna, y puede darse el caso de tener
Fauna Fauna silvestre . . R . 1 . ) . .
embargo se tiene el registro de una especie enlistada especies alguna afectacion mayor si no se aplican las
en la NOM - 059 medidas preventivas correctas.
La estética a nivel
. L En términos generales la calidad visual puede untual puede verse
Calidad del paisaje ; & : ) P 1 P P .
considerarse como baja - media. afectada por la presencia
de la maquinaria
. - - ) En términos generales la fragilidad visual puede No hay afectacién de elementos como
Paisaje Percepcion visual ~ Fragilidad visual R g R g P 0 N/A Y - . .
considerarse como baja vegetacion o relieve que pudieran afectar
Su valoracién se puede definir como larga ya que el
- sitio en su mayoria se encuentra en terrenos planos L A Los polvos generados por el rodamiento de
Visibilidad ¥ P ! 1 Afectacion a la visibilidad P g p

que de un cerro a otro permiten tener una visibilidad
mavyor del paisaje
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Afectacion/

Elemento Componente Atributo Consideracion ., Impacto Justificacion/Causa
Generacion
Los empleos en la regidn estdn generados Diversificacién de los La actividad puede generar alternativas de
Empleo principalmente por las actividades agricolas y 1 empleos que se empleo, como transporte de material y
ganaderas presentan en la zona mano de obra de construccion
Social , L Las personas que se empleen en las
Demografia Incremento en la tasa de poblacion 0 N/A .p. d . P .
actividades serdn de las poblaciones locales
. L Las dimensiones de la obra es muy reducida
Salud Estandares de salud en la poblacion 0 N/A v

y se encuentra fuera de los poblados
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V.2.2  Caracterizacion y valoracion de los impactos

Para la valoracion global de los impactos se utilizé una matriz que consiste en la disposicion de impactos / actividades
(filas), y una serie de atributos (columnas), conducentes a la formulacién de un dictamen o valoracion final segun el
arreglo a cuatro categorias: compatible, moderado, severo, critico. Para cada una de las etapas se valoraron los
impactos identificados, en dénde fueron tomados en cuenta principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza del impacto (+/-). Toma en cuenta aquellos efectos positivos en aspectos socioeconoémicos, culturales y
ecoldgicos, asi mismo la generacion de empleos, el desarrollo de infraestructura para el mejoramiento de las
condiciones de vida de los habitantes, la apertura y acondicionamiento de vias de comunicacién, la generacién de
ingresos econdmicos y otros aspectos, o si por el contrario sera adverso cuando cause deterioro ambiental o
degeneracién en la calidad de la vida humana.

Plazo de manifestacién (PM). Considera el tiempo en el que el impacto se haré presente, considerando una escala
de corto, mediano y largo plazo.

Efecto (E). Describe la incidencia del impacto en el componente considerandose dos relaciones: directo e indirecto.
Acumulacioén (A). Esta caracteristica se refiere la acumulacién del impacto con otros y al mismo tiempo con la sinergia
de éstos. Si afecta unicamente al elemento evaluado es simple, si su efecto es progresivo es acumulativo, y si efecto

induce otros impactos es sinérgico.

Duracién (D). Dependiendo del tiempo de ejecucion para cada accion o actividad de la obra, se menciona el tiempo
de permanencia del impacto, considerando un corto, mediano y largo plazo.

Reversibilidad (RV). Se define si el tipo de impacto es reversible o irreversible, estableciendo el grado de perturbacion
que se presente en algin componente ambiental, en funcion del tiempo inmediato, corto, medio y largo plazo, y
segun su duracién en afios.

Recuperabilidad (RC). Debe valorarse si el elemento impactado es recuperado mediante la intervencién humana, en
funcién del tiempo: inmediato, corto, medio y largo plazo.

Periodicidad (PR). Al tiempo de manifestacién del impacto, pudiendo ser; continuo, periédico o discontinuo, en
funcién de su probabilidad.

Extension del Impacto (EX). Considerando parametros como el porcentaje de superficies o poblacién beneficiada.
Intensidad del impacto (IT). Consideracién técnica porcentual de afectacion al elemento.

La asignacién numérica para cada uno de las caracteristicas establecidas esta determinada de la forma siguiente:

Naturaleza | Signo PM Rango (afios) Afios E Consideracion Valor A Consideracion Valor
Impac_:to -1 Largo Plazo > 5 afios 10 Directo Incidencia inmediata 2 Sinérgico l nduce mas de 2 3
negativo impactos nuevos
Impgp 0 +2 Mediano <5 afios 5 Indirecto Incidencia secundaria 1 Acumulativo | Incremento progresivo 2
positivo Plazo

Corto Plazo <1 afios 1 Simple Unicamente al 1
elemento
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La valoracion de los impactos estara en funcion de la férmula siguiente:

D Rango Valor RV Rango Valor RC Rango Valor
Permanente > 10 afios 4 Irreversible > 5 afios 4 Irrecuperable > 10 afios 5
Largo plazo (afios) 3 <5 afios 3 Largo plgzo (5a10 4
afios)
Temporal Mediano plazo 9 Reversible < 1afio 2 Mediano pJazo (25a5 3
(meses) afios)
Recuperables
Corto plazo (dias) 1 <1mes 1 Corto pla_zo (1a25 2
afios)
Inmediato (menos de 1 1
afio)
PR Rango Valor EX Rango Valor IT Rango Valor
Fuera de los limites del .
. Se presenta durante . . . Impacta a mas del 75
Continuo todo el tiempo 3 Prolongada area de !nﬂuen0|a 2 Alta % del elemento 3
ambiental
o Se pude identificar En los limites del &rea de . Impacta del 25 al 75 %
Peridico una periodicidad 2 Puntual influencia ambiental L Media de elemento 2
- Su periodicidad es . Impacta a menos de
Probabilidad poco probable 1 Baja 25 % de elemento L

I=+(E+A+D+RV+RC+PR+EX+IT)*PM

PM es la duracién del impacto en afios

El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental compatible, moderado, severo y critico, cuyas
acepciones son las siguientes:

» Impacto ambiental compatible. Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.
» Impacto ambiental moderado. Aquél cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.
» Impacto ambiental severo. Aquél en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la adecuacion
de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aln con esas medidas, aquella recuperacién precisa un
periodo de tiempo dilatado.
» Impacto ambiental critico. Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable, con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad de recuperacion, incluso
con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Para la definicidn la categoria del impacto se utilizé el criterio siguiente:

Cuadro V-2. Criterio de categorizacion

Categoria RV

Compatible 1

Moderado 2
Severo 3
Critico 4
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Cuadro V-3. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de preparacion del sitio

Clasificacion del

Elemento Impacto N PM E A D RV RC PR EX IT Valoracién  impacto segun
suRV
Climalaire  5€neracion de gases tipo 5 2 3 2 3 3 2 2 1 90 SEVERO
invernadero
Generacion del polvo -1 5 1 2 1 1 1 2 2 1 -55 COMPATIBLE
At Generacitn de mido y 5 1 1 1 1 1 2 2 1 50 COMPATIBLE
vibraciones
Disminucién de los
materiales pétreos en el 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geologia cauce (tipo de rocas)
Modificacién y disposicion
de las acumulaciones de los 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
materiales
Contaminacion ~ por  la
presencia de  residuos -1 5 1 2 1 2 1 1 1 1 -50 MODERADO
Suelo  sdlidos
Contaminacion de suelos 5 1 3 1 2 1 1 1 1 55 MODERADO
por residuos peligrosos
El caudal que se presenta
Hidrologia es modificado por la 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
presencia de las crecientes
Fauna ~ Dcsplazamiento de fas 5 1 1 3 3 3 3 1 1 80 SEVERO
especies
La estética a nivel puntual
Percepcion puede verse afectada por la -1 5 1 1 3 3 3 3 1 1 -80 SEVERO
. presencia de la maquinaria
Visual - “fectacion a la visibilidad
- -1 5 1 2 1 1 1 2 2 1 -55 COMPATIBLE
(generacion de polvos)
Social  Activacion de la economia 1 1 1 2 3 3 5 9 2 1 19 SEVERO

(empleo) local
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Cuadro V-4. Caracterizacion y valoracion en la etapa de operacion - mantenimiento

Clasificacion
Elemento Impacto N PM E A D RV RC PR EX IT Valoracién  del impacto
segun su RV
Climalaire  5€neracion de gases fipo g 5 2 3 2 3 3 2 2 1 90  SEVERO
invernadero
Generacion del polvo -1 5 1 2 1 1 1 2 2 1 -55 COMPATIBLE
At Generacitn de mido y 5 1 1 1 1 1 2 2 1 50 COMPATIBLE
vibraciones
Disminucién de los
materiales pétreos en el 1 5 1 1 3 3 3 2 1 1 75 SEVERO
Geologia cauce (tipo de rocas)
Modificacién y disposicién
de las acumulaciones de los 1 5 1 1 3 3 3 2 1 1 75 SEVERO
materiales
Contaminacion  por la
presencia de  residuos -1 5 1 2 1 2 1 1 1 1 -50 MODERADO
Suelo  sdlidos
Contaminacion de suelos 5 1 3 1 2 1 1 1 1 55 MODERADO
por residuos peligrosos
El caudal que se presenta
Hidrologia es modificado por la 1 5 1 2 3 3 3 1 1 1 75 SEVERO
presencia de las crecientes
Fauna ~ DesPlazamiento de las 5 1 1 3 3 3 3 1 1 80 SEVERO
especies
La estética a nivel puntual
Percepcion puede verse afectada por la -1 5 1 1 3 3 3 3 1 1 -80 SEVERO
. presencia de la maquinaria
Visual - “fectacion a la visibiidad
- -1 5 1 2 1 1 1 2 2 1 -55 COMPATIBLE
(generacion de polvos)
Social  Activacion de la economia 1 5 1 9 3 3 5 2 9 1 95 SEVERO

(empleo) local
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Cuadro V-5. Caracterizacion y valoracion de los impactos en la etapa de abandono del sitio

Clasificacion del

Elemento Impacto N PM E A D RV RC PR EX IT Valoracién  impacto segun
suRV
Climalaire  5€neracion de gases tipo 5 2 3 2 2 3 2 2 1 85  MODERADO
invernadero
Generacion del polvo -1 5 1 2 1 1 1 2 2 1 -55 COMPATIBLE
Aire G.ener.amon de ruido vy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vibraciones
Disminucién de los
materiales pétreos en el 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geologia cauce (tipo de rocas)
Modificacién y disposicion
de las acumulaciones de los 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
materiales
Contaminacion ~ por  la
presencia de  residuos -1 5 1 2 1 2 1 1 1 1 -50 MODERADO
Suelo  sdlidos
Contaminacion de suelos 5 1 3 1 2 1 1 1 1 55 MODERADO
por residuos peligrosos
El caudal que se presenta
Hidrologia es modificado por la 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
presencia de las crecientes
Fauna  Desplazamiento de las 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
especies
La estética a nivel puntual
Percepcion puede verse afectada por la 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. presencia de la maquinaria
Visual - “fectacion a la visibilidad
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(generacion de polvos)
Social  Activacion de la economia 1 5 1 2 3 3 5 9 2 1 95 SEVERO

(empleo) local
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Impactos generados segun su clasificacion Impactos generados segun su clasificacion
en la Preparacion del Sitio en la Construccion - Operacién

= Compatible = Moderado Severo = Critico = Compatible = Moderado Severo = Critico

Impactos generados segun su clasificacion
en la Abandono del Sitio

= Compatible = Moderado Severo = Critico

Figura V-2. Clasificacion de los impactos para cada una de las etapas
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Derivado de la caracterizacion y valoracion de los impactos presentada en los cuadros anteriores, se pude deducir lo
siguiente:

En la preparacion del sitio se generaran impactos compatibles, moderados y severos, notandose una ligera mayoria
por estos Ultimos, sin embargo, los impactos de tipo critico no se presentan. Los gases tipo invernadero a generarse
por las emisiones de la maquinaria utilizada son un impacto severo, al igual que el desplazamiento de la fauna, asi
como la estética del paisaje, pero también hay que valorar que la activacién econdmica local es un impacto severo
desde una perspectiva positiva. Los impactos generados relacionados a la generacion del polvo, ruido, vibraciones y
visibilidad estan clasificados como compatibles dado que el factor que los genera esta vinculado con la maquinaria a
utilizarse, y en este caso la reversibilidad es casi inmediata. Los impactos severos se ven reflejados en el componente
suelo y estan relacionados con la generacion de residuos.

En la etapa de operacion - mantenimiento, los impactos generados relacionados a la generacion del polvo, ruido,
vibraciones y visibilidad estan clasificados como compatibles dado que el factor que los genera esté vinculado con la
maquinaria a utilizarse, y en este caso la reversibilidad es casi inmediata. Los impactos severos se ven reflejados en
el componente suelo y estan relacionados con la generacion de residuos. Los impactos severos aumentan en cantidad
ya que esta etapa tendra mayor cantidad de actividades y por tanto mayores impactos, como impacto severo se tiene
la activacion de la economia local, siendo éste en el sentido positivo; la geologia y la hidrologia también seréan
impactadas positivamente, por el objetivo del aprovechamiento, sin embargo, de no tenerse el cuidado y cumplimiento
adecuado estos impactos pueden tornarse negativos.

En la etapa de abandono del sitio, debido a que esta etapa tiene pocas actividades y su duracion es muy corta, los
impactos también se ven disminuidos. En cuantos a los impactos compatibles se refiere a la generacion de polvo, los
impactos de tipo moderado, estan relacionados con los gases de tipo invernadero y la generacion de residuos. Mientras
que los impactos severos de naturaleza positiva siguen manifestdndose en la activacién econdmica local.

V.23  Jerarquizacién de los impactos

La ponderacion de los elementos y componentes ambientales, permite establecer una jerarquizacion de impactos,
en principio, comparables entre si y al mismo tiempo, se valora la incidencia de las diferentes actividades que
conforman la obra.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realizé una concentracion de la valoracién de los impactos por
etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual
fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de importancia, asimismo las
diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodoldgico fue el siguiente:

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I_impactos).
leil; i = es el impacto para todas la etapas

2. Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (I_etapas).

Z|Ij |;j = son los impactos para cada una de las etapas

3. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (/_total).

liotal ZZ“lij = lelji

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 74



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL Rio TEPEHUANES, DGO.

Asignacién de las unidades de importancia (Ul) en funcion de la suma absoluta de todos los impactos
(%)
I; *100
Ul= ) ———
Itotal

Jerarquizar (JI) los elementos més impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de la
formula:

I; » Ul
100

JIi =
Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma relativa por
impacto a través de la formula:

I+ Ul
100

JI =

La metodologia de calculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente:

Cuadro V-6. Jerarquizacion de los impactos

Elemento

Abandono del
sitio

Unidades de
Importancia (Ul)

Operacion Suma Absoluta (i) Suma Relativa (JI)

Mantenimiento

Preparacion del
Sitio

Impacto

Clima/Aire

Generacion de gases -90 -90 -85 265 15.5 41.1

tipo invernadero

Aire

Generacion del -55 -55 -55
polvo

165 9.7 15.9

Generacion de ruido -50 -50 0 100 5.9 5.9

y vibraciones

Geologia

Disminucién de los 0 75 0 75 4.4 33
materiales pétreos a

lo largo del cauce

(tipo de rocas)

Modificacion y 0 75 0 75 4.4 33
disposicion de las

acumulaciones de

los materiales

Suelo

Contaminacion por -50 -50 -50 150 8.8 13.2
la presencia de

residuos solidos

Contaminacién de -55 -55 -55 165 9.7 15.9
suelos por residuos

peligrosos

Hidrologia

El caudal que se 0 75 0 75 4.4 3.3
presenta es

modificado por la

presencia de las

crecientes

Fauna

Desplazamiento de -80 -80 0 160 9.4 15.0

las especies

Percepcion visual

La estética a nivel -80 -80 0 160 9.4 15.0
puntual puede verse

afectada por la

presencia de la

maquinaria

Afectacién a la -55 -55 0 110 6.4 7.1
visibilidad

(generacion de

polvos)

Social (empleo)

Activacién de la 19 95 95 209 12.2 25.6

economia local

Suma absoluta (j)

534 835 340 1709 100.0 164.4

Suma relativa (JI)

52.7 71.9 39.8 164.4

De la jerarquizacion de los impactos se puede concluir que:

La generacion de gases tipo invernadero estara presente en todas las etapas de la obra y que su valor de importancia
es el mas relevante por la sinergia que este provoca a todo el medio ambiente.
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La generacion de los polvos se presentara en las tres etapas y su valor de importancia es el segundo de todos los
impactos evaluados, pero sera temporal por la duracién de la accion.

El desplazamiento de la fauna del sitio por el desarrollo de las actividades se encuentra en el mismo orden de
importancia que la afectacion a la estética del paisaje (tercero), ambos impactos estaran son provocados por las
mismas causas, es decir, la mayor presencia de factores antropogénicos (personal, maquinaria, vehiculos) ocasiona
un impacto visual de corto plazo.

La contaminacion al suelo por la generacion de residuos sélidos principalmente, se da por la presencia de las personas
que trabajan en el sitio, por el uso y desgaste de la maquinaria y el transito de los vehiculos de carga del material. Este
impacto es de corta duracién con medidas de mitigacion.

Los polvos generados por el transito de los vehiculos y operacién de la maquinaria en los frentes de trabajo, afectara
la visibilidad del paisaje, y se presentara sobre todo en la etapa de preparacion del sitio y operacién - mantenimiento.
También es de corta duracion con medidas de mitigacion.

El ruido generado, también estara en funcién de la maquinaria a utilizarse, y se vincula directamente en la etapa de
preparacion del sitio y operacién — mantenimiento.

Ahora bien, aunque la disminucién de los materiales del cauce (tipo de rocas principalmente) y la modificacion de la
configuracion del &rea hidraulica son impactos considerados de menor importancia, porque son el objetivo de la obra
la extraccion o aprovechamiento de estos materiales en la etapa de operacién — mantenimiento, por tanto su valoracion
no tiene un significado negativo al medio ambiente por la derrama econdmica que esta actividad genera en las
comunidades del area de influencia ambiental.

Aunque, tiene un nivel de importancia significativo, la generacidén de empleos sera el principal impacto, sin embargo,
los beneficios a largo plazo que traera la obra sera mayor.

ACTIVACION DE LA ECONOMIA LOCAL
AFECTACION A LA VISIBILIDAD (GENERACION DE POLVOS)
LA ESTETICA A NIVEL PUNTUAL PUEDE VERSE AFECTADA POR LA...
DESPLAZAMIENTO DE LAS ESPECIES
EL CAUDAL QUE SE PRESENTA ES MODIFICADO POR LA PRESENCIA DE...
CONTAMINACION DE SUELOS POR RESIDUOS PELIGROSOS
CONTAMINACION POR LA PRESENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS
MODIFICACION Y DISPOSICION DE LAS ACUMULACIONES DE LOS...
DISMINUCION DE LOS MATERIALES PETREOS A LO LARGO DEL CAUCE...
GENERACION DE RUIDO Y VIBRACIONES
GENERACION DEL POLVO
GENERACION DE GASES TIPO INVERNADERO

| .

411
0.0 50 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0

Figura V-3. Jerarquizacion de los impactos mas relevantes

VI. Medidas dirigidas a los impactos ambientales

Para definir el propdsito de las medidas, es preciso describir a que categoria representan o se agrupan, lo anterior
obedece en la descripcion detallada de su efectividad y modo de accidn sobre los factores ambientales. Las categorias
de las medidas establecidas en el plan de manejo ambiental se describen de la manera siguiente:

A) Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por su ejecucion o como
resultado de las actividades de la obra en cualquiera de las etapas. En estas se plasman las consideraciones
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ambientales desde el disefio y forma de ejecucion a fin de evitar o en el caso extremo disminuir los impactos
ambientales adversos. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos cuando
llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo como el mas importante por la
trascendencia de la prevencién.

B) Medidas de mitigacién

La mitigacién es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar, minimizar o reducir
los impactos negativos que una accidn pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la mitigacion puede
reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen al menos las propiedades basicas
iniciales.

C) Medidas de restauracién

También denominadas como de correccién o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como propésito recuperar,
rescatar o reconstruir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado por una accién en un momento dado y
por tanto sera modificado o alterado de sus condiciones actuales. EI momento indicado para la aplicacién de las
medidas de restauracién es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la modificacién o
alteracion del componente ambiental, previamente evaluadas las condiciones iniciales y posterior a la accion.

D) Medidas de compensacion

Las medidas de compensacién buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter
adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos significativos no pueden mitigarse. La
compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar
el dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

VI.1  Descripcion del programa de medidas de mitigacion

Como se menciono en los apartados anteriores, en la mayoria de las etapas de la obra los impactos ambientales son
compatible y moderados, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente sobre el Aire,
Suelo, Paisaje y la Fauna.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen, estan basadas en los resultados del anélisis ambiental de los
capitulos anteriores y en las disposiciones que la Normatividad Ambiental establece para cada uno de los factores
ambientales considerados. De esta forma, cada medida descrita en este apartado tiene como objetivo prevenir,
restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales agrupadas en cada subsistema.

Estas medidas consisten en disposiciones y recomendaciones técnico-ambientales y normativas que tendran que
llevarse a cabo cuando sea necesario con la finalidad de reducir los impactos ambientales adversos a los recursos
naturales.

Para la determinacion de las medidas, se verifico el impacto y sus posibles causas, se planted una propuesta de
medida de contraste, es decir se planted la forma de como prevenir, minimizar, erradicar o compensar el impacto, bajo
el analisis de su mecanismo de funcionamiento, los resultados de dicho analisis se presentan en el Cuadro VI-1. Una
vez valorada la viabilidad de las medidas planteadas se establecio el mecanismo de operacion y mantenimiento en el
desarrollo de las diferentes etapas, y a su vez se analizé la sustentabilidad de la aplicacién de dicha medida, lo anterior
se puede apreciar en el Cuadro VI-2.
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Cuadro VI-1. Propuestas de medidas y mecanismo de funcionamiento

Numeracion

Numeracién . L. . . .
Elemento . Componente dela Medida o accion Mecanismo de funcionamiento
del impacto .
medida
I . Existen estudios que demuestran que mediante la
Mantenimiento preventivo a los ., e . .
, L . afinacién se permite disminuir la cantidad y calidad
a vehiculos y maquinaria utilizada , . .
. . de los gases téxicos que un motor emite a la
. . Generacién de gases en las diferentes etapas. B . .
Clima/Aire 1 L. atmasfera mientras circula.
tipo invernadero T
Letreros de prohibicién de uso de . S
. Advierte de la prohibicidn del uso de fuego, y las
b fuego y/o preventivos de ) . )
. . causas de la generacion de incendios forestales.
incendio.
. . Al realizar la nivelacidn, relleno y drenado de los
., Mantenimiento preventivo a los . .
2 Generacioén del polvo c . caminos de acceso, se evita que se desgaste y
caminos de acceso.
produzcan polvos en exceso.
Aire . . Mantenimiento preventivo a los vehiculos y
L. . Mantenimiento preventivo a los . . .
Generacién de ruido y , S maquinaria utilizada en las diferentes etapas
3 . . a vehiculos y maquinaria utilizada o . . .
vibraciones . garantizara que los ruidos y vibraciones no excedan
en las diferentes etapas. . ..
los limites permisibles.
Disminucion de los
4 materiales pétreos a q Delimitacion de los bancos Mediante el uso de flagelas, mojoneras o marcas
lo largo del cauce propuestos. que identifiquen claramente el limite.
, tipo de rocas
Geologia (tip e )
Modificacién y - . . .
disposicion de las Aprovechar Unicamente los Los materiales pétreos a aprovecharse tienen las
5 P . e voliumenes calculados y caracteristicas de composicién y granulometria
acumulaciones de los . .
. autorizados para cada banco. necesarias.
materiales
¢ Instalacion de contenedores de La recoleccidn y clasificacion de los residuos evita
residuos. afectaciones al suelos y demas elementos.
L Campafias de limpieza en los ., . . .
Contaminacion por la 'p P La recoleccidn de los residuos evita afectaciones al
. . g caminos de acceso y zonas .
6 presencia de residuos N suelos y demas elementos.
. aledanas.
solidos e
Suelo Letreros de prohibicién de . S .
. . . . Advierte de la prohibicién de tirar basura fuera de
h disposicién de residuos solidos de
o los contenedores.
manera arbitraria.
Contaminacion de ., La recoleccidn y clasificacidn de los residuos
. . Instalacion de contenedores de ) . . [
7 suelos por residuos i peligrosos evita afectaciones al suelos y demas

peligrosos

residuos peligrosos.
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‘s Numeracion
Numeracion . . . . . .
Elemento . Componente dela Medida o accion Mecanismo de funcionamiento
del impacto R
medida
El caudal que se
resenta es L . .
. , P . Delimitacion de los bancos Mediante el uso de flagelas, mojoneras o marcas
Hidrologia 8 modificado por la d . i .
. propuestos. que identifiquen claramente el limite.
presencia de las
crecientes
Identificar y ahuyentar las
especies (fauna) que pudieran . . .
. P ( )a p, . Con el ahuyentamiento se estara garantizando la
j estar dentro o muy préximas al .
. , no directa a la fauna.
sitio, en caso de encontrar algun
. individuo.
Desplazamiento de las :
Fauna 9 especies Aplicar el programa de rescate y
P K reubicacién (con énfasis en Para especies de lento desplazamiento que se
aquellas con status de presenten en el sitio.
conservacion).
Colocacidn de letreros alusivos a  Advierte y educa acerca de la proteccion a la fauna
la proteccion de fauna. de la zona
La estética a nivel - . S
Utilizar sélo la maquinaria
puntual puede verse . . . . L , L
necesaria y retirarla de inmediato Limita el acceso de vehiculos y maquinarias en el
11 afectada por la m . o
., . una vez que termine su sitio.
Percepcion presencia de la .,
. . operacion.
visual maquinaria
Afectacién a la _ . Al realizar la nivelacidn, relleno y drenado de los
s . Mantenimiento preventivo a los . .
12 visibilidad (generacion c . caminos de acceso, se evita que se desgaste y
caminos de acceso.
de polvos) produzcan polvos en exceso.
. Diversificacién de los Dar preferencia de empleo a los , . .
Social . . Se estara garantizando que se generé empleo a
13 empleos que se n habitantes de las comunidades )
(empleo) nivel local.

presentan en la zona

locales.
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Cuadro VI-2. Especificaciones de operacion y mantenimiento de las medidas propuestas

Numeracion

Numeracion Tipo de Especificacion de operacion y e s
Elemento . dela . .. Etapa Justificacion
del impacto . medida mantenimiento
medida
Ya que es imperativo el uso de los vehiculo y
a Preventiva, Semestral, en los talleres existentes i v i magquinaria, la medida planteada tiene como
Mitigacién  en los poblados cercanos. Ay objetivo disminuir la cantidad de gases tipo
Clima/Ai 1 invernadero a la atmoésfera.
ima/Aire
Aunque no se identifico el uso del fuego como
. . .. .. impactoalambiente, se considera importante como
b Preventiva  Durante toda las etapas. i, iy iii . . -
medida preventiva y a la vez de educacidon
ambiental.
Preventiva El mantenimiento a los caminos de acceso en todas
2 C Miti acic’;n’ Antes de la temporada de lluvia. i, iiyiii las etapas del proyecto minimizara la generacion de
& polvos minerales.
Aire Ya que es imperativo el uso de los vehiculo y
3 a Preventiva Semestral, en los talleres existentes i v i magquinaria, la medida planteada tiene como
en los poblados cercanos. Y objetivo disminuir la cantidad de gases tipo
invernadero a la atmdsfera.
4 d Preventiva Al inicio de la etapa de operacion y i Al delimitar los bancos se garantizard que no se
durante todo el desarrollo de ésta. aprovechen materiales no autorizados.
Geologia Apegarse a los volumenes estipulados, garantizara
. -, " ue no se afecte la composicidon de los materiales
5 e Preventiva Durante toda la etapa de operacion. ii 9 P .
que queden en el cauce, garantizando Ia
permeabilidad indicada.
Preventiva La recoleccion y clasificacion de los residuos que se
f I\/Iitigacic')n’ Durante todas las etapas i,iiyiii pudieran llegar a generar estardn concentrados en
los contenedores temporales.
| En caso de ser necesario on el La recoleccion y clasificacion de los residuos que se
Suelo 6 g Mitigacidn ¥ i,iiyiii pudieran llegar a generar estaran concentrados en
abandono de cada banco
los contenedores temporales.
. ... .. Seconsideraimportante como medida preventivay
h Preventiva  Durante todas las etapas i, iy iii
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Preventiva,

La recoleccion y clasificacion de los residuos que se

7 Mitigacion Durante todas las etapas. i,iiyiii pudieran llegar a generar estaran concentrados en
los contenedores temporales.
. , . Al inicio de la etapa de operacion y . Al delimitar los bancos se garantizard que no se
Hidrologia 8 Preventiva , ii . .
durante todo el desarrollo de ésta. aprovechen materiales no autorizados.
. . .. .. Lafauna prefiere zonas mas tranquilas que aquellas
Preventiva  Durante todas las etapas. i, iy iii P : g g g
con presencia humana.
En su caso, garantizara que para aquellas especies
. ... .. delento desplazamiento y que por alguna causa no
Fauna 9 Preventiva Durante todas las etapas. i, iy iii P , yquep &
se desplacen hacia zonas menos perturbadas no
tengan afectacion por las actividades.
. . .. .. Seconsideraimportante como medida preventiva
Preventiva  Durante todas las etapas. i, iy iii P ., . P y
a la vez de educaciéon ambiental.
., - El uso de la maquinaria y los vehiculos es
e Durante la preparacion del sitio y al - - .
11 Mitigacion . . iyii indispensable, por lo que lo Unico que se puede
., concluir la etapa de operacidn. . -
Percepcidn limitar es su uso eficiente.
visual . El mantenimiento a los caminos de acceso en todas
Preventiva, . T, S, .
12 Mitigacion Antes de la temporada de lluvia. i, iiyiii las etapas del proyecto minimizara la generacion de
polvos minerales.
Social Las actividades a emplearse generara nuevos
(empleo) 13 Preventiva  Durante todas las etapas. i,iiyiii empleos a nivel local, lo cual se vera reflejado en las

actividades econdmicas.
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VI.2 Impactos residuales

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de prevencién,
mitigacion y restauracidn propuestas a los impactos relevantes; sin embargo, a pesar de ello, en mucho de los casos
los impactos tienen una residualidad que es muy dificil de mitigar.

Los impactos residuales identificados en el analisis ambiental son:

a) Generacion de gases tipo invernadero

b) Modificacion al paisaje

c) Afectacion a la fauna (desplazamiento)
El proceso de evaluacion de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacion permanente con
la accién humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono del sitio. Desde el momento en
que inicia (etapa de preparacion del sitio) y sobre todo durante la operacién y su abandono definitivo, debe vigilarse
permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas. La idea es mantener una
vinculacidn con la accidn para conocer su relacion con el medio ambiente.
Las medidas que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se basan en aquellas presentadas de
manera general, ya que se consider6 sdlo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre, especificando la
dimension del impacto reducido. Las principales medidas identificadas para estos impactos residuales son:

e Mantenimiento preventivo a los vehiculos y maquinaria utilizada en las diferentes etapas

o Utilizar s6lo la maquinaria necesaria y retirarla de inmediato una vez que termine la obra

e Colocacion de letreros alusivos a la proteccién de fauna

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son moderados y compatibles
perfectamente mitigables.

VII. Prondésticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas
VII.1  Prondstico de escenario

Como se ha mencionado anteriormente los componentes ambientales mas importantes en el desarrollo de las
actividades para la extraccion y aprovechamiento de materiales pétreos son el aire, suelo, paisaje y fauna ya que
su alteracion repercute en otros componentes del ambiente, por lo anterior si se aplican las medidas de mitigacion
sobre estos elementos reduciran al mismo tiempo los impactos sobre los otros recursos asociados.

El prondstico del escenario esperado una vez que se realicen las obras de prevencion, mitigacion, restauracion y
compensacion, se describe de la manera siguiente:

o Con la presencia y utilizacién de los vehiculos y maquinaria, se generaran emisiones a la atmosfera, las
cuales seran prevenidas y mitigadas con el mantenimiento preventivo y correctivo. Aunque la generacion de
estos gases que provocan el efecto invernadero, no se puede reducir al 100%, si son mitigados con el
mantenimiento preventivo de los vehiculos automotores utilizados en la obra. Ademas, esta medida ayudara
en mantener los limites de ruido y los polvos generados dentro de los limites permisibles.
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e Con el desarrollo de las actividades para cada etapa se generara ruido y, por lo tanto, la fauna local o
recurrente al sitio se ahuyentara temporalmente; el mantenimiento preventivo de los vehiculos y maquinaria
ayudaran a reducir este impacto. Por su parte, para aquella fauna de lento desplazamiento en el sitio sera
importante identificarla y en su caso realizar un programa de rescate y reubicacion. Ahora bien, la colocacién
de letreros alusivos a la proteccion de la fauna, ayudara en gran medida con la educacion ambiental, no sélo
de las personas que laboren en el sitio, sino para todas aquellas personas que habitan en la zona.

e Las actividades a desarrollar irremediablemente impactaran de manera adversa la estética del sitio, medidas
como: utilizar s6lo la maquinaria necesaria y retirarla de inmediato una vez que termine la obra; y el
mantenimiento preventivo a los caminos de acceso ayudaran a reducir los impactos al paisaje; sin embargo,
como se identificd este es un impacto residual y el cual persistira hasta no se abandone el sitio. Otras medidas
como la buena disposicién y manejo de los residuos también ayudaran a mantener en mejores condiciones
visuales los frentes de trabajo.

¢ Elsuelo no sufriraimpactos directos, pero es de importancia relevante prevenir su contaminacién con residuos
solidos y/o peligrosos que se pudieran llegar a generar. Las acciones propuestas como la recoleccion y
separacion de los residuos y su traslado a los sitios adecuados ayudan a mitigar este impacto ambiental al
suelo.

o En la extraccién y aprovechamiento de los materiales pétreos representan una actividad econémica
importante a nivel local, su correcto aprovechamiento asegura que en la época de crecidas siguiente estos
sitios se volveran a recargar con los materiales objetivo.

e Lageneracion de empleos se volvera una alternativa a nivel local, e influiré en la derrama econdmica regional.
VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas
preventivas y de mitigacién contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y restauracién de los impactos
generados; i) identificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del
ecosistema en la etapa de la operacion (impactos que no se habian considerado a ciertos elementos del ambiente y
que resultaron una vez que se encuentra la obra en operacion).

El PVA se realizara periddicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de operacion de la obra, el cual

consistira en un recorrido semestral por los sitos para observar posibles situaciones andémalas. Las principales
actividades contempladas son:
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Las variables ambientales que tendran relevancia en el PVA son:

PETREOS EN EL RiO TEPEHUANES, DGO.

Elemento Impacto Medida Medida o accion Seguimiento Unidad Periodicidad Responsable
a Mantenimiento preventivo a los vehiculos y Bitacoras de mantJe%ISnaigﬁ?o(/:SEi dad Semestral Promovente/Transport
. maquinaria utilizada en las diferentes etapas. mantenimiento istas
ClimalAire 1 es totales
Letrer rohibicién f . . -
b p?évir?tsiv?)z Eeoinsgn%iode uso de fuego y/o Evidencia fotografica 1 por banco Semestral Promovente
Mantenimiento preventivo a los caminos de Bitacoras de
2 c ACCESO P mantenimiento/Eviden  Km de mantenimiento Semestral Promovente
. ' cia fotografica
Aire .
- . ] i Unidades con
3 a Mantenimiento preventivo a los vehiculos y Bitacoras de mantenimiento/Unidad Semestral Promovente/Transport
maquinaria utilizada en las diferentes etapas. mantenimiento istas
es totales
4 d Delimitacién de los bancos propuestos. Evidencia fotografica n/a Semestral Promovente
Geologia P - e
Aprovechar unicamente los volimenes Bitacoras de 3 .
5 e . g m3 extraidos Semestral Promovente
calculados y autorizados para cada banco. extraccién y venta
. . Bitacor ntr
f Instalacion de contenedores de residuos. tacoreacsegsignt cga Kg generados Mensual Promovente
6 g Campafias de I|mp|eza~1 en los caminos de Evidencia fotografica n/a Anual Promovente
Suel acceso y zonas aledafias.
uelo e " T
h Letreros dg proh|b|0|on de dlqusmlpn de Evidencia fotografica 1 por banco Semestral Promovente
residuos solidos de manera arbitraria.
. Instalacion de contenedores de residuos Bitacoras de entrega
7 i peligrosos recepcion Kg o Lt generados Mensual Promovente
Hidrologia 8 d Delimitacion de los bancos propuestos. Evidencia fotografica n/a Semestral Promovente
Identificar y ahuyentar las especies (fauna) que Bitacora de Co
, : . h . . . Especies identificadas
j pudieran estar dentro o muy proximas al sitio, registro/Evidencia or banco Semestral Promovente
en caso de encontrar algun individuo. fotogréfica P
Fauna 9 Apllce}r el programa de rescate y reubicacion Bltacorg de . Especies identificadas
k (con énfasis en aquellas con status de registro/Evidencia or banco Semestral Promovente
conservacion). fotografica P
| dCé)l%(ijitgon de letreros alusivos a la proteccion Evidencia fotografica 1 por banco Semestral Promovente
84
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Utilizar sélo la maquinaria necesaria y retirarla

1 de inmediato una vez que termine el Evidencia fotografica n/a Semestral Promovente
Percepcion aprovechamiento.

el Mantenimiento preventivo a los caminos de Bitacoras de
12 ACCESO P mantenimiento/Eviden  Km de mantenimiento Semestral Promovente

' cia fotografica

. . s . NUmero de empleos
Social Dar preferencia de empleo a los habitantes de  Bitacora de registro de > emp
| 13 . locales/NUmero de Anual Promovente
(empleo) las comunidades cercanas. empleados
empleos totales

a5
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VIl.2.1  Procedimientos para el control de calidad

Para evaluar la calidad ambiental del sitio se realizaran actividades de monitoreo tomando en consideracién la
normatividad forestal y ambiental aplicable, y en caso de que existan umbrales negativos fuera de las NOM-
SEMARNAT se tendra que realizar una nueva evaluacion ambiental muy detallada a fin de corregir cualquier incidente
que este causando efectos adversos significativos al medio ambiente.

VII.3 Conclusiones

La descripcién de las principales actividades a efectuarse y la vinculacion de éstas con los ordenamientos juridicos
ambientales, asi como la descripcion ambiental regional y local, permitieron la identificacién y descripcién de los
impactos ambientales mas importantes a generarse. La evaluacién de impacto ambiental de las actividades en las
diferentes etapas, permitieron proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar, controlar, proteger o compensar
los posibles impactos a generarse en la preparacion del sitio, operacién — mantenimiento y en el abandono del sitio.
Lo anterior permitié valorar la sustentabilidad de las actividades planteadas y asi como evaluar las posibilidades de
afectacion o de cambio.

El sitio presenta a nivel regional y local modificacién del ecosistema por las actividades antropogénicas, principalmente
las relacionadas con la agricultura, silvicultura, ganaderia y mineria. El uso del suelo de los bancos propuestos es para
mantener el cauce hidraulico del rio, sin embargo en las zonas préximas al cauce se practica la agricultura y ganaderia
no sustentable, por lo que puede establecerse que los elementos ambientales ya se encuentran con alguna afectacion
para alguna variable ambienta (i.e; erosion, contaminacion, etc.), incluso se tienen evidencias de la extraccion de los
materiales pétreos sin previa autorizaciéon en diferentes sirios del cauce, sin medidas de prevencién, mitigacion,
restauracién o compensacion alguna. Al efectuar el aprovechamiento de la manera que se plantea en el estudio, se
garantiza en todo momento el respeto y cuidado del ambiente, ya que al realizar la evaluacion de los impactos
ambientales fue posible establecer las medidas adecuadas y pertinentes para cada uno de éstos. Con el plan de
manejo ambiental se espera no solamente prevenir y mitigar los impactos producidos por la obra, sino que también
contribuir a la restauracion del ecosistema regional. El beneficio social y econdmico de la obra puede, en funcion de
las politicas y actores desarrollo, contribuir a la generacién de empleos.

Basado en los resultados que arrojaron los métodos utilizados para la evaluacion ambiental, se considera econdémica

y ecoldgicamente viable desarrollar la obra, ya que los impactos no son severos, ni criticos en comparacion con el
beneficio social esperado.
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
que sustentan la informacion presentada

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion ambiental, se entregaran un original
y tres copias de la presente manifestacion al Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para CONSULTA AL
PUBLICO. Asi mismo, todo el estudio sera grabado en memoria digital, incluyendo imégenes, planos e informacion
complementaria.

Se integraran 4 resumenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental, del mismo modo se presentan dos en
formato digital el cual uno sirva para CONSULTA PUBLICA.

VII.2 Planos de localizacion.

En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacién y acceso al sitio.
VIIl.3 Fotografias

En el Anexo 6 se presenta la resefia fotografica del area de ubicacién.
VIil.4 Videos

No se presenta informacidn en este caso.

VIIL.5 Responsiva técnica

El responsable de la elaboracion del Manifiesto al Impacto Ambiental (modalidad particular) corresponde a:

M.C. Sacramento Corral Rivas
Cédula Profesional:

E-mail:
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ANEXO DESCRIPCION
1 Documentacién legal
1.1 Identificacion oficial del Promovente
1.2 Registro Federal de Contribuyentes
1.3 Planos topograficos en planta y perfil de los bancos de materiales propuestos para su aprovechamiento
2 Planos de localizacién del proyecto
2.1 Localizacion del proyecto en el contexto estatal.
2.2 Localizacion y delimitacién fisica.
3 Planos de las caracteristicas fisicas
3.1 Plano de hidrologia.
3.2 Plano de las provincias fisiograficas.
3.3 Plano de las elevaciones del sitio.
3.4  Plano de la exposicién de la pendiente del sitio
3.5 Plano de la variacion de la pendiente del sitio.
3.6 Plano de geologia.
3.7 Plano de edafologia
3.8 Plano de clima
4 Planos de las caracteristicas bi6ticas
41 Plano de uso de suelo y vegetacion.
5 Planos de las regiones prioritarias
5.1 Plano de ubicacion del proyecto respecto a las ANP y AICAS.
5.2 Plano de ubicacion del proyecto respecto a las RHP.
5.3 Plano de ubicacion del proyecto respecto a las RTP.
54  Plano de ubicacion del proyecto respecto a las Unidades de Gestion Ambiental.
6 Anexo fotografico

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

92



EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL Rio TEPEHUANES, DGO.

Anexo fotografico

Condiciones de los caminos de acceso

Condiciones de los caminos de acceso

Delimitacién de los bancos de materiales

Acumulacion de materiales

Acumulacién de materiales
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Acumulacion de materiales

Acumulacién de materiales
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