Unidad responsable. - Delegacién Federal de la SEMARNAT en Durango.

Identificacion del documento. - Version publica de la Manifestacion de Impacto
Ambiental No. 10/MP-0197/02/17

Seccién clasificada. — Paginas 12, 13,14y 51 dela Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Fundame’rj\‘}dTé;c/j;l‘f—\F*r‘achn VIl del articulo 69 de la LGTAIP, correspondiente a
la informacion que permite identificar o hacer identificable a una persona fisica
tales como: direccion; teléfono; correo electronico; IFE; RFC; cédula profesional;
firmas.
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Fecha y numero de acta de la sesion del Comité; Resolucion 444/4017, en la
sesion celebrada el 9 de octubre del 2017.




KRYPTON GOLD MINING SA DE CV
WWW.KRYPTONGOLDMINING.COM

AV. 20 DE NOVIEMBRE NO. 1006 PTE. ZONA CENTRO

C. P. 34000 DURANGO, DGO. 1

YPTON TEL (618) 825-43-73

GOLD MINING

L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB
DELEGADO FEDERAL DE LA

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DELEGACION DURANGO

Estima;do Delegado:

Anexo al presente, me permito remitir el documento titulado MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR en original y 4 discos compactos para
el Cambio de Uso del Suelo de Forestal a Infraestructura Minera, con el fin de
beneficiar el desarrollo del proyecto denominado PROYECTO DE EXPLOTACION MINERA
ORO FINO Cuyas caracteristicas son las siguientes:

I.- Nombre o Razén Social: Krypton Gold Mining S.A de C.V. Representante Legal Ing.
Eduardo Favela Alvarado.

Il.- Domicilio del Solicitante: Av. 20 de Noviembre No 1006 Poniente, Zona Centro, Cédigo
Postal 34000 Durango, Dgo, teléfono (618) 8254373 Correo_e: falco@hotmail.com

lll.- Lugar y Fecha: Durango, Dgo., a 3 de Febrero de 2017.

IV.- Datos y Ubicacién del Predio: Los terrenos son de cardcter ejidal (ejido Pueblo
Nuevo), Localizdndose el proyecto a una distancia aproximada de 195 kilometros por la
carretera Durango—El Salto — Pueblo Nuevo - Pie de Cuesta - Proyecto .

V.- Tipos de Vegetacién por Afectar: Vegetacién secundaria de selva baja caducifolia

VI.- Coordenada inicial: (x) 467200.00 - (y) 2576700.00

Lo anterior es con el propdsito de que personal a su digno cargo dictamine y evalué lo
conducente.

Sin otro particular y esperando verme favorecido con tal peticién, quedo de usted.

ATENTAMENTE
KRVDTON GNIN MINING S A DFC.V.

—

" ING. EDUARDO FAVELA ALVARADO
ADMINISTRADOR UNICO

Con copias para:
ARCHIVO
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KRYPTON i Proyecta-'o de EXplota-)ro Fino” .

1.1.- Proyecto.

I.1.1.- Nombre del proyecto.

El proyecto se denomina Proyecto Minero de Explotacion Oro Fino Promovido por la
empresa Krypton Gold Mining S.A de C.V., con pretendida ubicacién en el municipio de
Pueblo Nuevo Estado de Durango.

1.1.2.- Ubicacion del Proyecto.

La instalacién y funcionamiento de tres tajos de explotacion de minerales a cielo abierto,
denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia polvorines y caminos de acceso, depdsitos superficiales de
tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de minerales, linea
y subestacidn eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio,
oficina, laboratorio metallrgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios
médicos, almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos, seran ejecutadas por
Krypton Gold Mining S.A. de C.V., mismas que se localizan hacia el suroeste de la capital del
Estado, teniendo su acceso principal por ruta de transito libre y/o de cuota segun eleccion,
mencionado a continuacion las distancias que conducen al proyecto:

Ruta de acceso Proyecto Oro Fino

Nombre Tipo De Carretera Long.(Km)

Caseta de cobro libramiento Durango-entronque El Salto Pavimentada (cuota) Mex. 40D 72.15
Durango-El Salto Pavimentada (libre) Mex. 40 90.00
El Salto-La Rosilla Pavimentada (libre) 7.46
La Rosilla-Cebollas Pavimentada (libre) 22.14
Cebollas- La Pefia Pavimentada (libre) 7.17
. . Pavimentada (libre) 4.65

La Pefia-Corralitos Camino (grava) 17 61
Corralitos-Entronque La Puerta Camino terraceria 6.60
Entronque la Puerta-Pueblo Nuevo Camino terraceria 5.87
Pueblo Nuevo- La Cuesta Camino terraceria 2.79
La Cuesta-El Zapote Camino terraceria 8.56
El Zapote-Entronque Agua Caliente Camino terraceria 5.31
Entronque Agua Calienta-Proyecto Oro Fino Terraceria 2.19

Total 180.35
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llustracion I- 1. Acceso principal al proyecto.

La tenencia de la tierra en donde se pretende la construccién y funcionamiento del proyecto
es de caracter ejidal y/o social.

Las obras antes relacionadas se pretenden construir dentro de siete poligonos, cuya
ubicacién central se menciona en la siguiente tabla, en el sistema UTM (del Inglés: Universal
Transversa de Mercator o sistema de coordenadas rectangulares con base a la
representacion sobre la superficie terrestre de una superficie cilindrica que es secante y en
direccién perpendicular al eje de rotacién terrestre), Datum WGS84.
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Poligono “A”

Incluye las obras

Este NORTE
467100.00 2576400.00 a) Planta de beneficio
467100.00 2576200.00 b) Dos Tajos a cielo abierto La Lima y Cuauhtémoc
467200.00 2576200.00 c) Campamentos
467200.00 2576150.00 d) Depdsito de tepetates o terreros
467250.00 2576150.00 e) Caminos de acceso acarreo y transporte de minerales
467250.00 2576000.00 f) Depésito de suelo fértil
466800.00 2576000.00 | 8) Depdsito de agua
466800.00 2576125.00 h) Caseta de vigilancia mina
466600.00 2576125.00 | Sala decambios
466600.00 2576a00.00 |1 Oficina o
k) Laboratorio metallrgico
466500.00 2576400.00 L
I) Torre de comunicaciones
466500.00 2576694.33 m) Servicios médicos
467200.00 2576694.32 n) Almacén general
467200.00 2576400.00 o) Almacén temporal de residuos peligrosos
467100.00 2576400.00 p) Linea eléctricay subestacién

Poligono “B” Incluye las obras

Este Norte
467600.00 2576400.00
467750.00 2576400.00
467750.00 2576350.00
467800.00 2576350.00 a) Un tajo a cielo abierto El Nopal
467800.00 2576300.00 b) Depésito de tepetates o terreros
467850.00 2576300.00 c) Caminos de acceso acarreo y transporte de minerales
467850.00 2576050.00 d) Depdsito de suelo fértil
467550.00 2576050.00 |e) Talleres
467550.00 2576150.00
467600.00 2576150.00
467600.00 2576400.00
Poligono “C” Incluye las obras
Este Norte
467589.76 2575819.02
467599.06 2575814.75
467592.31 2575801.73 a) Depodsito de explosivos (Polvorin 1)
467583.01 2575806.01
467589.76 2575819.02
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Poligono “D” Incluye las obras

Este Norte
467569.03 2575742.88
467560.70 2575730.40
467552.39 2575735.95 a) Caseta de vigilancia polvorines
467560.71 2575748.43
467569.03 2575742.88
POlIgo e o]e
Este NORTE
467475.67 2575638.46
467486.46 2575649.95
467493.45 2575643.43 a) Depdsito de explosivos (Polvorin 2)
467482.66 2575631.93
467475.67 2575638.46
Poligo s oD
Este NORTE
465921.76 2576390.89
465921.64 2576393.89
466332.96 2576403.50
466333.00 2576403.50
466333.12 2576403.50
466497.12 2576390.50
466497.26 2576390.48 a) Linea eléctrica y subestacion
466497.44 2576390.43
466600.00 2576359.17
466600.00 2576356.03
466496.72 2576387.52
466332.96 2576400.50
465921.76 2576390.89
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines ‘

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 467423.44 2575455.53 1 467593.74 2575618.96 1 467610.76 2575643.04
2 467429.53 2575450.19 2 467588.67 2575605.92 2 467609.14 2575640.07
3 467439.98 2575452.81 3 467599.15 2575610.81 3 467603.43 2575637.96
4 467452.59 2575465.41 4 467599.47 2575610.93 4 467604.89 2575640.64
5 467452.80 2575465.60 5 467599.80 2575610.99 5 467607.24 2575644.96
6 467453.03 2575465.75 6 467600.13 2575611.00 6 467610.76 2575643.04
7 467453.29 2575465.87 7 467614.53 2575610.04
8 467453.56 2575465.95 8 467633.00 2575620.73
9 467453.83 2575465.99 9 467635.00 2575617.27
10 467477.34 2575467.95 10 467616.00 2575606.27
11 467487.38 2575474.34 11 467615.74 2575606.14
12 467493.14 2575488.74 12 467615.45 2575606.05
13 467493.27 2575489.00 13 467615.16 2575606.01
14 467493.47 2575489.28 14 467614.87 2575606.00
15 467529.15 2575531.91 15 467600.38 2575606.97
16 467536.02 2575563.29 16 467585.85 2575600.19
17 467537.01 2575576.15 17 467585.53 2575600.07
18 467537.06 2575576.49 18 467585.19 2575600.01
19 467537.17 2575576.80 19 467584.85 2575600.01
20 467537.33 2575577.10 20 467584.52 2575600.06
21 467537.54 2575577.36 21 467584.20 2575600.17
22 467551.46 2575592.29 22 467583.90 2575600.33
23 467560.40 2575604.20 23 467583.63 2575600.54
24 467560.56 2575604.39 24 467583.41 2575600.79
25 467560.74 2575604.55 25 467583.22 2575601.08
26 467560.94 2575604.70 26 467583.09 2575601.39
27 467576.42 2575614.37 27 467583.02 2575601.72
28 467583.17 2575629.80 28 467583.00 2575602.06
29 467583.32 2575630.08 29 467583.04 2575602.40
30 467583.51 2575630.34 30 467583.14 2575602.72
31 467583.75 2575630.56 31 467590.14 2575620.72
32 467584.01 2575630.74 32 467590.27 2575621.00
33 467584.31 2575630.88 33 467590.47 2575621.29
34 467610.97 2575640.75 34 467599.84 2575632.36
35 467647.59 2575672.42 35 467606.22 2575634.72
36 467654.49 2575680.32 36 467604.76 2575632.04
37 467654.72 2575680.54 37 467604.53 2575631.71
38 467654.99 2575680.72 38 467593.74 2575618.96
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

39 467655.27 2575680.86
40 467655.58 2575680.96
41 467655.90 2575681.00
42 467656.22 2575680.99
43 467656.53 2575680.93
44 467656.83 2575680.82
45 467657.11 2575680.66
46 467657.36 2575680.46
47 467672.36 2575666.46
48 467669.64 2575663.54
49 467656.15 2575676.13
50 467650.51 2575669.68
51 467650.31 2575669.49
52 467613.30 2575637.48
53 467613.00 2575637.27
54 467612.69 2575637.12
55 467586.49 2575627.42
56 467579.83 2575612.20
57 467579.69 2575611.93
58 467579.51 2575611.69
59 467579.30 2575611.48
60 467579.06 2575611.30
61 467563.38 2575601.50
62 467554.60 2575589.80
63 467554.53 2575589.71
64 467554.46 2575589.64
65 467540.94 2575575.15
66 467539.99 2575562.85
67 467539.97 2575562.65
68 467539.95 2575562.57
69 467532.95 2575530.57
70 467532.86 2575530.27
71 467532.72 2575529.98
72 467532.53 2575529.72
73 467496.74 2575486.96
74 467490.86 2575472.26
75 467490.72 2575471.98
76 467490.54 2575471.72
77 467490.32 2575471.50
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

78 467490.07 2575471.31
79 467479.07 2575464.31
80 467478.79 2575464.16
81 467478.48 2575464.06
82 467478.17 2575464.01
83 467454.90 2575462.07
84 467442.41 2575449.59
85 467442.21 2575449.41
86 467441.99 2575449.26
87 467441.74 2575449.14
88 467441.49 2575449.06
89 467429.49 2575446.06
90 467429.17 2575446.01
91 467428.85 2575446.01
92 467428.54 2575446.05
93 467428.24 2575446.15
94 467427.96 2575446.29
95 467427.70 2575446.48
96 467419.68 2575453.49
97 467419.46 2575453.72
98 467419.28 2575453.98
99 467419.14 2575454.27
100 467419.05 2575454.58
101 467419.00 2575454.89
102 467419.01 2575455.21
103 467419.07 2575455.53
104 467419.18 2575455.83
105 467424.18 2575466.83
106 467424.34 2575467.12
107 467424.56 2575467.39
108 467448.46 2575492.29
109 467475.23 2575528.96
110 467488.06 2575562.52
111 467493.01 2575593.20
112 467494.00 2575618.08
113 467494.01 2575618.22
114 467496.01 2575636.22
115 467496.06 2575636.50
116 467496.15 2575636.77
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

117 467501.15 2575648.77
118 467501.18 2575648.82
119 467515.18 2575679.82
120 467515.27 2575680.00
121 467515.29 2575680.04
122 467529.26 2575702.99
123 467544.24 2575730.94
124 467544.27 2575731.00
125 467544.34 2575731.11
126 467554.34 2575746.11
127 467576.12 2575778.78
128 467577.01 2575783.26
129 467578.00 2575798.13
130 467579.00 2575815.12
131 467579.05 2575815.43
132 467579.14 2575815.73
133 467579.28 2575816.01
134 467579.46 2575816.27
135 467579.67 2575816.50
136 467579.93 2575816.69
137 467590.93 2575823.69
138 467591.01 2575823.74
139 467613.86 2575836.65
140 467631.42 2575851.28
141 467640.11 2575867.71
142 467648.05 2575901.46
143 467651.95 2575900.54
144 467643.95 2575866.54
145 467643.88 2575866.32
146 467643.77 2575866.06
147 467634.77 2575849.06
148 467634.63 2575848.84
149 467634.47 2575848.64
150 467634.28 2575848.47
151 467616.28 2575833.46
152 467615.99 2575833.26
153 467593.03 2575820.28
154 467582.94 2575813.86
155 467582.00 2575797.87
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines ‘

156 467581.00 2575782.87
157 467580.97 2575782.65
158 467580.96 2575782.61
159 467579.96 2575777.61
160 467579.89 2575777.36
161 467579.79 2575777.12
162 467579.66 2575776.89
163 467557.66 2575743.89
164 467547.72 2575728.97
165 467532.76 2575701.06
166 467532.73 2575701.00
167 467532.71 2575700.96
168 467518.77 2575678.06
169 467504.83 2575647.20
170 467499.96 2575635.49
171 467498.00 2575617.85
172 467497.00 2575592.92
173 467496.97 2575592.68
174 467491.97 2575561.67
175 467491.87 2575561.30
176 467478.87 2575527.29
177 467478.73 2575527.00
178 467478.62 2575526.82
179 467451.62 2575489.82
180 467451.53 2575489.71
181 467451.44 2575489.61
182 467427.68 2575464.86
183 467423.44 2575455.53

En la siguiente imagen, se presenta el sitio de interés para el desarrollo y funcionamiento de
tres tres tajos de explotacion de minerales a cielo abierto, denominados La Lima,
Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de
vigilancia polvorines y caminos de acceso, depdsitos superficiales de tepetate, una planta de
beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de minerales, linea y subestacidn eléctrica,
Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio, oficina, laboratorio
metallrgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios médicos, almacén
general y almacén temporal de residuos peligrosos.
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llustracion I- 2. Sitio propuesto para el desarrollo del proyecto.

1.1.3.-Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto se traduce en una serie de obras indispensables para la explotacién y beneficio
de minerales, para lo cual se requiere la construccién y operacién tres tajos de explotacion
de minerales a cielo abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos,
dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia y caminos de acceso, depdsitos
superficiales de tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de
minerales, linea y subestacion eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia, sala
de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo
fértil, servicios médicos, almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos, de tal
forma que su operacién se prevé de manera permanente y por lapso de tiempo detallado a
continuacion.
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La vida util de estas importantes obras, incluyendo las etapas de preparacion del sitio y
construccion de infraestructura, operacién de esta y abandono del sitio, estd calculada de
acuerdo con las reservas de minerales actuales y sus etapas de explotacién y beneficio serdn

de 20 afios, distribuidas conforme se muestra en la siguiente tabla.

Etapa del proyecto Tiempo estimado en afios

Preparacion del sitio y construccidn de infraestructura 2
Operacién (etapa de explotacion y beneficio de 15
minerales y utilizacién de las obras de apoyo propuestas.

Abandono del sitio 3

1.1.4.- Presentacion de la documentacién legal.

En su anexo respectivo se muestra la documentacién legal que acredita la posesién legal de
la tenencia de la tierra donde se edificaran la obra propuesta, Acta Constitutiva de la

empresa y la carta poder del representante legal.
1.1.5.- Nombre o razon social.

Krypton Gold Mining S.A. de C\V.
1.1.6.- Registro federal de contribuyentes.

KGM 1403193 W6 (se anexa copia).
1.1.7.- Nombre y cargo del representante legal.

ing. I

1.1.8.- RFC y CURP del representante legal.

RFC: I

CURP:

(Se anexan copias del RFC y del CURP del representante legal).

1.1.9.- Domicilio para recibir u oir notificaciones.
Krypton Gold Mining S.A. de C.V.
Domicilio: Av. 20 de Noviembre N°1006 Poniente.
Localidad: Durango.
Municipio: Durango.
Entidad Federativa: Durango.
Telefono: 01(618) 8 25 43 73.

Correo electronico: _

Capitulo I | Datos Generales del Proyecto del Promovente y Responsable del Estudio de Impacto Ambiental
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1.2.- Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
1.2.1.- Nombre o razon social.

Krypton Gold Mining S.A. de C.V., por medio de su Departamento de Medio Ambiente.
1.2.2.- Registro federal de contribuyentes.

KGM 1403193 W6

En el Anexo respectivo se presenta copia simple de la cédula de identificacién fiscal con el
Registro Fiscal de Contribuyente de la empresa responsable de la elaboracion del estudio de
impacto ambiental.

1.2.3.- Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. Faustino Simental Garcia

RFC: I
No. de Cédula Profesional: || N

CURP: I

1.2.4.- Domicilio del responsable técnico.

Krypton Gold Mining S.A. de C.V.

Domicilio: Av. 20 de Noviembre N°1006 Poniente.
Localidad: Durango.

Municipio: Durango.

Entidad Federativa: Durango.

Telefono: 01(618) 8 25 43 73., Cel. (618) 1-52-07-82.

Correo electronico: NG

Capitulo I | Datos Generales del Proyecto del Promovente y Responsable del Estudio de Impacto Ambiental
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1.2.5.- Resumen de datos generales de la promovente y responsable de la elaboracion del
estudio de impacto ambiental.

Datos generales del promovente o representante legal

Nombre o razén social de la empresa: Krypton Gold Mining S.A. de C.V.
Nombre del representante legal: Ing.

| Domiciio: I Numero Exterior: I |

Municipio: Durango ‘ Entidad Federativa: Durango

| Teléfono | el

Nombre y firma del representante legal:

Ing. I Firma:

Datos generales del responsable de la elaboracion de la MIA_P
Nombre o razén social de la empresa: Krypton Gold Mining S.A. de C.V., por medio de su
Departamento de Medio Ambiente

Nombre del representante legal: Ing. || NN
| Calle [ Numero Exterior: [N |
| Colonia C.P -

Municipio: Durango Entidad Federativa: Durango
Teléfono: ‘ E-mail:

Nombre y firma del responsable técnico:

Ing. I Firma:
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I1.1.- Informacion General del Proyecto.
11.1.1.- Naturaleza del proyecto.

Las actividades respectivas a la explotacién de mineral a través de la apertura y operacién de
tres tajos de explotacién de minerales a cielo abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc vy El
Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia y caminos
de acceso, depdsitos superficiales de tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso,
acarreo y transporte de minerales, linea y subestacidn eléctrica, Talleres, depdsito de agua,
caseta de vigilancia, sala de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, torre de comunicaciones,
depdsitos de suelo fértil, servicios médicos, almacén general y almacén temporal de residuos
peligrosos, donde su viabilidad se estimé mediante estudios de evaluacion de los recursos
minerales del subsuelo e investigaciones metallrgicas, cuyos resultados son manejados y
administrados de forma confidencial y donde se espera un producto final en barras de metal
de oro-plata conocidas comunmente como Doré.

Dentro de estas importantes obras, se consideran los siguientes proyectos lineales con su tipo
de obra:

Proyecto Tipo de Obra

Area de Tajos (Serd mediante el método de minado a cielo abierto en tres

tajos previamente definidos mediante su evaluacién geoldgica y rentable).

Explotacién de mineral. , . -
P Depdsitos superficiales de tepetate o terreros.

Depésito superficial de suelo fértil.

Instalacion y operacion de una planta de beneficio con sistema

Beneficio de Minerales. L
gravimétrico.

Construcciéon de un Campamento, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia polvorines y caminos de acceso, acarreo
y transporte de minerales, depédsito de agua, caseta de vigilancia mina, sala
de cambios, Oficina, Laboratorio metalurgico, torre de comunicaciones,
servicios médicos, almacén general, almacén temporal de residuos
peligrosos talleres y linea eléctrica y subestacion.

Infraestructura de servicios.

Tabla II- 1.- Proyectos lineales.

En razdén a lo anterior se presenta la caracterizacidn técnicos y ambientales de cada una de las
obras sefialadas anteriormente para el proyecto Oro Fino, donde es prioridad para esta
empresa obtener las licencias y permisos ambientales en materia de impacto ambiental, y
poder iniciar con las fases de preparacién, construccién y operacion de los sitio de interés para
este importante y nuevo consorcio minero:

Capitulo Il | Descripcion del Proyecto



KRYPTON

GOLD MINING

Proye de Explot. Fino” -

11.1.1.1.- Explotacion de mineral.
1.1.1.1.a.- Tajos a cielo abierto.

Para la ubicacion de los tajos a cielo abierto no existen un analisis comparativo ya que su
localizacion es Unica esta determinada por el cuerpo mineralizado identificado que dio origen
al proyecto.

La explotacion de minerales de oro y plata se realizard por medio de minado a cielo abierto,
dentro de tres tajos previamente identificados y evaluados que se denominan tajo La Lima,
Cuauhtémoc y El Nopal. Este método de extraccion de minerales consiste en excavar, por
medios mecanicos, los terrenos de estos tres tajos que recubren o rodean la formacion
geoldgica que forma el yacimiento, donde se prevé el retiro de las capas superficiales de suelo
y roca estéril.

Los tajos se
encuentran
cubiertos de una
vegetacion

secundaria
arbustiva de selva
baja caducifolia

(VSa/SBC), por lo
gue la actividad dard
inicio con el

desmonte y
descapote o
despalme que

tendra una relacidon de uno a uno y que consiste en retirar la capa de material estéril para
poder acceder a los cuerpos mineralizados, esto se realizard mediante el empleo de tractor D8
CAT para raspar la capa de suelo vegetal sin valores y el material con valor producido serd
removido con cargador frontal 966 CAT y transportado hacia la planta de beneficio por medio
de camiones de carga o volteo. La extraccion comenzard en la cuerva de nivel de 880 msnm
tajo La Lima, 810 msnm tajo El Campamento y 940 msnm tajo el Nopal hasta alcanzar una
profundidad de 150 metros o mas y esto serd determinado por la extensién del cuerpo
mineralizado o veta.

El disefio del tajo final visto desde superficie, tendra una figura elipsoidal, su didametro en el
eje mayor serd de 300 metros y el eje menor y la superficie de cada tajo estara en funcién de

la disponibilidad o existencia de mineral.

Las caracteristicas técnicas de construccion son las siguientes:
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Superficie de ocupacion tajo La Lima Definida por la disponibilidad o extension el
mineral

Superficie de ocupacion tajo Cuauhtémoc  Definida por la disponibilidad o extensién el
mineral

Superficie de ocupacion tajo el Nopal Definida por la disponibilidad o extension el
mineral

Profundidad maxima 150 m o mas

Ancho de caminos 6a8m

Pendiente de caminos 8 a 10 grados

Altura maxima de bancos 6m

Ancho minimo nominal de minado 60m

En el minado de los tajos se tiene contemplado desarrollar bancos de 6.0 metros de altura con
un angulo de talud final que variara entre 48° y 52°, mientras que en los taludes en operacion,
el angulo particular serd de 60° a 70° promedio. Se llevard una frente de trabajo de 8 m de
altura y cada dos bancos (16.0 metros de altura) se dejara una berma de seguridad en la pared
rocosa de 3 metros de ancho (la operacion en bancos de mineral se efectuara en bancos de
4.0 metros de altura, para obtener una selectividad del material de mena). El ancho de los
caminos dentro del drea de explotacidon serd entre 6 y 8 metros. La profundidad que se
alcanzara con el minado, serd de aproximadamente 150 metros medidos en distancia vertical
o mas de acuerdo a la disponibilidad de mineral.

Los sitios para la explotacién a cielo abierto fueron seleccionados por trabajos de exploraciéon
superficial desarrollados anteriormente, dando como resultado el descubrimiento,
interpretacion y evaluacion de un cuerpo mineralizado que se localiza diseminado con
concentraciones de baja ley de oro y plata pero de gran volumen. Este cuerpo mineralizado
después de la autorizacidén, en caso de ser viable el proyecto, se realizard un programa de
perforacién que permitird a los gedlogos de la empresa crear y disefar un modelo del
yacimiento a mayor detalle o precision, que les permita elaborar la planeacién adecuada para
su mejor aprovechamiento de los recursos minerales metalicos existentes en estos tres sitio.

En tal virtud y dadas las caracteristicas del depésito de mineral, no es posible determinar otra
alternativa para su localizacién y explotacion. Sin embargo se han establecido los
procedimientos mas adecuados para su manejo y minado, que permita seleccionar la mejor
forma de extraer el mineral, desde el punto de vista ambiental y operativo, sin descuidar la
rentabilidad del depdsito.

Técnico. El disefio del trazo de todos los tajos, se tiene en base a los resultados de las

investigaciones geoldgicas y conocimientos de las estructuras mineralizadas, de tal forma que
su construccidn estd programada para el ingreso hacia las vetas, optimizando tiempo y costos.
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11.1.1.1.b.- Depésitos superficial de tepetate o terreros.

Para la seleccidn de los depdsitos superficiales para la concentracién del material estéril, se
basé en criterios técnicos, ambientales y socioecondmicos, donde los atributos fisicos que
determinaran su ubicacién sera en zonas cercanas a los sitios de explotacion, buscando zonas
impactadas o de poca vegetacion secundaria de selva baja caducifolia, el ahorro de energia 'y
la eliminacién de riesgos asociados con los poseedores de los terrenos. Estos depdsitos se
proponen dentro de los mismos poligonos de ocupacién de los tajos, para un rapido
desplazamiento de maquinaria y equipos en las diferentes fases del proyecto.

Dentro de los aspectos que definieron la ubicacién de los depdsitos superficiales de tepetate
son los siguientes:

Ambiental.- para su localizacion se decidié que fuera en el mismos poligonos de los tajos,
debido a que es son zonas con caracteristicas de densidades bajas de vegetacién, aparte la
vegetacidon existente es una vegetacion secundaria es decir, estas dreas a consecuencia de
disturbios como incendio y desmontes con fines de subsistencia dieron origen a una
vegetacién secundaria de selva baja caducifolia asi mismo dentro de los poligono se
encuentran areas sin vegetacion y libre de especies de vida silvestre con algin estatus de
conservacion y/o proteccion. Asi mismo carece de corrientes permanentes y no se localiza
sobre causes de primer orden.

Socioecondmico.- No se localizan centros o localidades de poblacién cercana a los sitios
seleccionados, evitando molestias a los pobladores durante su conformacion.

Se tiene programado la construccién y operacidon de tres depdsitos de material inerte o estéril
al interior de los poligonos de ocupacién de cada uno de los tajos propuestos.

Para la preparacion de estos depdsitos, se preparara los terrenos que se ubican entre ellos y
el tajo, realizando actividades de despalme y nivelacidn a su vez dentro del mismo poligono
gue albergara el tajo y depdsito se construira una red de caminos previamente disefiados al
interior que permitan maximizar la productividad en la distancia de acarreo. La formacion de
dichos depdsitos superficiales de tepetate serd paulatina, es decir su volumen aumentara en
espesor y altura de acuerdo con el avance en la explotacion del tajo.

1.1.1.1.c.- Deposito superficial de suelo fértil.
La conservacion del suelo es una politica que se establece para cualquier obra que se realice
dentro de este proyecto, una de las actividades importantes serd la recuperacion de suelo fértil

para utilizarlo en el futuro en actividades de restauracion de areas degradadas y/o areas donde
se requiera realizar cierre del sitio.
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El suelo recuperado se puede utilizar en las actividades de mejoramiento de suelo y
reforestacidn durante las etapas de operacion y abandono ya que en ellas se prevé la ejecucion
de medidas de restauracién y compensaciéon de impactos ambientales negativos que se
originaran por el proyecto. En este sentido es necesario la preparacion al interior de los mismos
poligonos el acondicionamiento de tres depdsitos de suelo fértil, es decir en cada uno de los
tajos.

La seleccién de las superficies que seran destinadas al almacenamiento de suelo fértil se
considerd los siguientes atributos:

Ambiental.- La ubicacidn de los depdsitos superficial de suelo fértil, estaran al interior de los
mismos poligonos de ocupacién, buscando cercania entre las dreas de tepetatera y tajos para
reducir costos de acarreo y minimizar emisién de polvos y gases a la atmdsfera y que sean
lugares con poca pendiente para evitar el arrastre del suelo depositado, por la accién del viento

y agua.

Socioecondmico.- No se localizan centros o localidades de poblacién cercana a los sitios
seleccionados, evitando molestias a los pobladores durante su conformacién.

11.1.1.2.- Beneficio del mineral.
11.1.1.2.a.- Planta de beneficio.

La planta de beneficio que se pretende instalar es una de las mas modernas en el mercado
internacional en el benéfico de minerales identificdndola como “Planta Portadtil Trit y Cribado
E2”, |a cual utiliza un proceso de trituracion y cribado, donde en esta etapa no requiere de
ningun tipo de quimico, en este proceso la Planta sera de Trituracidn primaria, secundaria,
terciaria y cribado, dicha planta se instalara en una superficie de terreno plano de 150.00 x
150.00 m.

Los atributos para la ubicacién de la planta de beneficio son:

Ambiental.- La ubicaciéon de los de la planta de beneficio es dentro del poligono “A”
seleccionando un sitio cercano al campamento antiguo y sobre un terrenos previamente
impactado por actividades agricolas, con poca pendiente que facilita las tareas de construccién

y operacion de la planta.

Socioecondmico.- No se localizan centros o localidades de poblacion cercana a los sitios
seleccionados, evitando molestias a los pobladores durante su conformacion.
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11.1.1.3.- Infraestructura de servicios.
11.1.1.3.a.- Campamentos.

La construccion de los campamentos quedaran ubicados en el poligono A, sobre terrenos sin
vegetacidn aparente, donde el sitios ofrece condiciones de seguridad y tranquilidad para los
obreros, empleados administrativos, contratistas, visitantes y prestadores de servicios, donde
esta construccidn iniciara con las excavaciones que permitiran el soporte de las estructuras de
mamposteria y estructuras metalicas que dardn forma a los dormitorios.

La superficie que ocupard esta serda la suficiente para contar con estacionamientos,
dormitorios, comedor y fosas sépticas.

El desarrollo de esta obra, permitira albergar a 136 personas adscritas a la empresa; Este
campamento se edificara en dos plantas, con 16 habitaciones para 4 personas y 4 habitaciones
individuales para los directivos, contaran con bafios (wc y regaderas) en uno de los extremos,
estratégicamente ubicados. Comedor para la asistencia alimenticia y un departamento de
lavanderia que les permita a todos los empleados y obreros mantener limpios uniformes y
prendas de vestir.

Fuente de suministro de energia eléctrica y consumo.

Serd proporcionada de la linea eléctrica que se tiene contemplado construir, cuya descripcién
se menciona mas adelante.

Abastecimiento de agua.

En esta primera etapa para las actividades de aseo personal por ser poco su requerimiento se
obtendra del arroyo El Zapote y Ciénegas que se localizan cercanas al proyecto, mediante
mangueras que transportardn el agua hacia un depdsito o tanque elevado de 5000 lIts., para
después bajarla por gravedad también con el uso de manguera hacia el campamento.

Control de aguas residuales.

Se generaran aguas residuales domésticas provenientes del aseo personal, campamento y
lavado de enceres de cocina y aguas negras, por tal razén serd necesario construir una fosa
séptica para el tratamiento adecuado de estas aguas.

Areas de dormitorios.

Las areas para el descanso del personal se proponen construir un médulo arquitecténico de
dos plantas que cuenta con espacio para dormitorios, los cuales alojara de 1 hasta 4 personas
en 4 camas individuales y sus closet.
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Comedor.

Este tiene los espacios necesarios para la elaboracién y conservacion de los alimentos, asi
como la logistica para el buen funcionamiento.

El darea de comensales tiene una capacidad de 35 personas sentadas en un turno de servicio,
esto indica que en dos (2) turnos se atendera a las 68 personas.

Se pensd que el servicio de alimentos puede ser de tipo buffet y contar con una barra que
proporcione este servicio.

Lavanderia.

Este espacio nace de las necesidades que se generardn en el campamento. Debido al tiempo
que los trabajadores permaneceran en él, se proporciona este espacio para el aseo de ropa de
trabajo, asi como personal. Contando con lo necesario en equipo como lavadoras, secadoras,
lavaderos y mesas de trabajo.

La ubicacidén sera en un punto estratégico del campamento, cerca de la alimentacion de agua
y la descarga de drenaje.

Fosa séptica

Serd necesario un espacio para el tratamiento primario de las aguas residuales. En ella se
realiza la separacién y transformacién fisico-quimica de la materia orgdnica contenida en esas
aguas. Se trata de una forma sencilla y barata de tratar las aguas residuales y estd indicada
(preferentemente) para zonas rurales o residencias situadas en parajes aislados y lugares
donde usa letrinas de hoyo.

11.1.1.3.b.- Deposito de explosivos (polvorines) y Caseta de vigilancia.
Polvorines.

Las labores o actividades de explotacion de minerales que se pretenden realizar requeriran del
uso de explosivos, razén por la cual se tiene contemplado edificar DOS polvorines, que seran
construidos de acuerdo con lo sefialado en el reglamento de la Ley Federal de Armas de Fuego
y Explosivos, misma que sefiala que el agente y el alto explosivo deberdn almacenarse
separadamente de los iniciadores y conductores, en polvorines construidos conforme a las
especificaciones dictadas por la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA).

En su construccidon se recomendard que exista una distancia de 150 mts., entre si y fuera de
las dreas de operacién.
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Los volumenes de almacenamiento de los polvorines serdn los siguientes:
En uno de ellos se tiene calculado un maximo de 13 toneladas de explosivo y 5000 metros de
corddn detonante.

En el otro se tiene programado almacenar como maximo 8,000 piezas de iniciadores y 2,000
metros de conductores.

Los polvorines cumpliran ademas con todos los requisitos de seguridad establecidos por
SEDENA y se guardardn todos los procedimientos de seguridad requeridos para el
Almacenamiento, transporte y uso de los mismos durante la operacién.

De ser necesario de gestionar una inspeccion militar de verificacién a los polvorines al concluir
su construccion, para la obtencién del permiso que expide la SEDENA.

El uso de los explosivos sera exclusivamente en trabajos de voladuras y fragmentacion de rocas
en los tajos de explotaciéon. Ambos polvorines ocuparan una superficie de 960 m?, en areas

impactadas, dentro de los poligonos propuestos.

Caseta de vigilancia polvorines.

Esta obra se realiza para el control de acceso para todas las personas que ingresen a los
polvorines, en donde se llevard un control exprofeso de horarios de ingreso y salida del
personal. Ocupando una superficie de 209.5 m2, dentro de una area impactada.

11.1.1.3.c.- Caminos de acceso, acarreo y transporte de minerales.
La construccion y operacién de accesos, constituye la espina dorsal de transportacién de
materiales, insumos y personal dentro del area de la mina asi como el movimiento de
minerales desde los sitio de extraccién (tajos) hacia la planta de procesos.

Los accesos se realizaran de acuerdo con las siguientes:

Especificaciones Técnicas.

La construccion y operacion de esta via principal dentro del proyecto, seguird siendo de
terraceria pero con las siguientes mejoras, de pendientes y curvas con base a normativa de
SCT para un camino tipo C, asi como obras de drenaje necesarias para la conservacion y
operacion del camino.

Las especificaciones del Camino Tipo C son las siguientes:
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Camino tipo | TDMA THM |
C 500 - 50 60-6
TDMA: Trénsito diario maximo anual
THM: Transito horario maximo anual

De acuerdo con esta especificacion por la Secretaria de Comunicaciones y Transporte, el
camino que se pretende acondicionar se encuadra en el camino tipo C para un transito
promedio diario anual de 50 a 500 vehiculos, equivalente a un transito horario maximo anual
de 6 a 60 vehiculos (12% del T.P.D.).

En este sentido y considerando las necesidades del proyecto para la transportacion de
insumos, materiales y personal dentro de este sector operativo asi como el acarreo de
minerales hacia la planta de procesos o beneficio de manera segura y eficaz, ademas se
respetardn las siguientes caracteristicas de operatividad:

Terreno accidentado
Caracteristicas Cantidad Unidad
Velocidad de proyecto 40 Km/hr
Ancho de corona 7-10 Metros
Grado maximo de curvatura 16° 30’ Grados
Pendiente maxima 5 %

Se clasifican como de 2do. Orden ya que desembocaran en la via principal del camino de acceso
a la planta de beneficio.

Su principal funcién sera el transporte de mineral de las areas de explotacion a la Planta de
Beneficio asi como el traslado del equipo, insumos, maquinaria y personal operativo y de

supervision de esta empresa.

Obras de drenaje.

Debido a la topografia de los sitios por donde se realizaran estos trabajos, es necesaria la
construccion de un numero importante de obras de drenaje para la conservacién de los
escurrimientos naturales a fin de que continten con la conduccién de agua pluvial y no se vean
afectados por el desarrollo de la obray evitar el deterioro del camino por la falta de estas obras
hidrdulicas.

En tal virtud, se preciso la construccién de dos tipos de obras hidraulicas de cruce de arroyos
y escorrentias secundarias que son: Vado de concreto y alcantarilla que se construiran a fin de
gue se continlde con la conduccidn de agua de lluvia normal y evitar que esta circule sobre el
camino.
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La construccion de estas obras se ajusta a la normatividad establecida por la Secretaria de
Comunicaciones y Trasporte y al proyecto de ingenieria civil de construccion, con el objetivo
de garantizar un uso continuo y permanente durante la vida util en la explotacién y beneficio
de minerales y su comercializacion, beneficiando a su vez el movimiento y mercadeo de
productos agropecuarios que se producen en la region.

1.1.1.3.d.- Depésito de agua.

Se construirdn 2 depdsitos para la captacién de agua se obtendra de un manantial y de un
arroyo sin nombre ubicados en el poligono A, mediante mangueras se transportara el agua
hacia dichos depdsitos, para después bajarla por gravedad también con el uso de manguera
hacia los campamentos y demas instalaciones que lo requieran.

1.1.1.3.e.- Caseta de vigilancia mina.

Esta obra se hace necesaria para el control de entradas y salidas del personal administrativo y
operativo que labore en esta nueva infraestructura asi como el poder controlar el movimiento
de las entradas y salidas de los camiones transportistas del material valioso hacia la planta de
beneficio.

11.1.1.3.f.- Sala de cambios.

También se pretende instalar un cuarto de cambio, a fin de permitirle mudar de ropa de trabajo
a ropa ordinaria o viceversa y tener los suministros necesarios a los mineros que trabajen al en
los tajos y mina, como ldmparas, chaleco y objetos de proteccién personal, etc.

11.1.1.3.g.- Oficina.

Para el control, orientacién y seguimiento técnico, administrativo y juridico en todos los
procesos productivos que se pretenden seguir desde el inicio en su preparacién, construccion
y operacion de todas y cada una de las obras auxiliares que se estableceran como parte
fundamental en la explotacion y beneficio de minerales, es necesario contar con un espacio
adecuado y digno donde se realicen todos los actos administrativos y operativos de la empresa.
En esta superficie se contara con los siguientes departamentos o areas de servicio:

= Despachos ejecutivos.

= Despachos para altos mandos.
= Sala de espera.

= Accesos.

= Sanitarios.

= Almacén para papeleria y diversos articulos de oficina.
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- Area de copiado.
= Estacién de Café.
= Sala de juntas.

= Entre otras.
11.1.1.3.h.- Laboratorio metalurgico.

Para el control de la operacidon se construira y operard un laboratorio para ensayes y
metalurgia, que contara con los siguientes equipos y procesos.

Equipo de trituracion

= Trituradora primaria de quijada con factor de reduccién de 10” a 2”
= Trituradora secundaria de rodillo con factor de reduccién de 2” a 3/8”

= Pulverizador de disco contrapuesto con factor de reduccion de 3/82” a malla 100

Equipo de fundicion

= Mufla con capacidad de 16 crisoles
= Campana de extraccion de gases con filtro basico
= Equipo de separacién gravimétrica

= K-Nelson

Los trabajos que realizara el laboratorio se basaran en el método de ensaye via seca por fuego,
buscando con este método encontrar los resultados econdmicos positivos de los minerales del
proyecto Oro Fino, de igual manera se usaran pruebas de separacién gravimétrica mediante
las cuales se buscara que arrojen resultados positivos de separacién del mineral de la ganga.

11.1.1.3.i.- Torre de comunicaciones.

La comunicacién es la base fundamental para coordinar las actividades operativas con las
administrativas, de tal forma que permitan un enlace eficaz y confiable entre estas dos areas,
tanto en la oficina del proyecto y la oficina en Durango, de tal forma que la coordinacion sea
la dptima en la emisidon de instrucciones y su ejecucion a fin de cumplir con las metas y
objetivos establecidos en la explotacidon y beneficio de los recursos de minerales metalicos; sin
dejar de lado el beneficio que se pueda brindar a la sociedad de la region.

En razdn a este servicio de comunicacion y a la urgencia de establecer un conexién del flujo de
informacién e instrucciones operativas durante el desarrollo de las etapas de preparacion,
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construccion y posteriormente en su funcionamiento de las obras auxiliares, se hace necesario
establecer los servicios de internet y telefonia mévil y fija para lograr entablar comunicacién
entre el proyecto y las oficinas centrales sobre las necesidades y requerimientos de insumos,
equipos, herramientas, informacién de avances, manejo y control de proveedores,
prestadores de servicios y contratistas que participen en la edificacién de dichas obras..

Para contar con este servicio es necesario la creacion de la infraestructura suficiente a través
de torres receptoras de sefiales digitales.

11.1.1.3..- Servicio médico.

El proyecto contempla la construccion y funcionamiento de un consultorio de atencién médica
que sera atendido por un médico general, un(a) enfermero(a) y un(a) recepcionista.

En él se daran servicios de medicina general a los empleados y obreros que intervengan en las
fases de operacidon y abandono del proyecto, asi mismo tratard en primera instancia y
proporcionara atencion médica (primeros auxilios) y/o de estabilizacidn en accidentes para su
posterior canalizacidn a centros hospitalarios que cuenten con servicios de hospitalizacidon y
atencion de urgencias cercanos al sitio.

El manejo de los residuos peligrosos biolégico infecciosos que sean generados por la consulta
externa y/o atencion médica, se manejaran de acuerdo con las especificaciones del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Residuos Peligrosos y de la Norma oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT- SSA1-2002,
“Protecciéon ambiental — salud ambiental — residuos peligrosos bioldgico infecciosos —
clasificacién y especificaciones de manejo”.

El consultorio se ubicara préximo al drea destinada a oficinas generales, y se conformara de: 1
consultorio, sala de recepcién, farmacia y sala de atenciéon médica y reposo. El centro médico
no contara con camas para hospitalizacién.

11.1.1.3.k.- Almacén general.

Se construird un almacén general para el recibo y despacho de los materiales, insumos y
refacciones requeridos para la operacion y administracién.

Sus especificaciones de construcciéon serd una combinacion de lamina bloc y estructura
metalica, los pisos de concreto liso, los accesos con puertas provistas de cerrojos con llave.
Contard con ventilacion natural ubicada en la parte superior de la estructura.

En el almacén general se contendrdn insumos, herramientas, equipo y refacciones necesarias
para el funcionamiento administrativo e industrial del proyecto.
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El sistema de almacenamiento sera en areas delimitadas con lineas de color amarillo en donde
se ubicard una sola familia de articulos para facilitar su identificacion, asi mismo, las areas
contaran con anaqueles suficientes empotrados en el piso, que permitan un manejo seguro.

En el almacén general se prohibird el depdsito temporal de materiales peligrosos por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o biolégicas infecciosas.

11.1.1.3.1.- Almacén temporal de residuos peligrosos.

Para almacenar de manera temporal los residuos peligrosos generados en las diferentes areas
del proyecto serd construido un Almacén Temporal de Residuos Peligrosos, con completo
apego a las disposiciones del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos, el control sera a través del registro
en la bitdcora de entradas y salidas del propio almacén.

11.1.1.3.m.- Talleres.

El mantenimiento de la maquinaria y equipo se realizara en talleres que contaran con sistemas
de seguridad que eviten la contaminacion del suelo natural o el agua.

El piso sera de concreto pulido de 10 centimetros de espesor vaciado sobre varilla de % de
pulgada, tendrd pendiente que permita conducir los derrames accidentales de residuos
liquidos a canaletas que se conectaran a una fosa de 1,000 litros de capacidad, las canaletas y
la fosa tendrdan montada rejilla Irving para evitar accidentes.

Se contara con una fosa de inspeccién con paredes y piso de concreto y recubierta con pintura
epoxica para facilitar su limpieza.

Las paredes seran de bloque y estructura metdlica, las ventanas y puertas metdlicas y los
techos de ldmina galvanizada.

Dentro del drea del taller se contara con una superficie destinada al almacenamiento de los
aceites nuevos que contard con trincheras y fosas para contener derrames y con cerca de malla
ciclénica en el perimetro.

Para el almacenamiento seguro de los residuos peligrosos se contara con una charola sobre la
gue se montara una rejilla Irving con superficie para depositar sobre ella hasta 6 tambos de
208 litros de capacidad en donde se vertera el aceite gastado, los sélidos contaminados con
grasas y aceite y demas residuos peligrosos que se generen, esta instalacién no corresponde
al almacén temporal de residuos peligrosos, solo se trata de un Sistema que garantice el
manejo seguro de los residuos antes de ser enviados a los almacenes temporales.
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11.1.1.3.n.- Linea electica y subestacidn.

Para abastecer de energia eléctrica a la infraestructura que se pretende construir, se realizé la
gestién ante la Comisidn Federal de Electricidad (CFE) a fin de solicitar la instalacion de una
linea y subestacidon eléctrica, autorizando dicha solicitud mediante Oficio No DDN-SGD-
500/2016 sin fecha.

Para la caracterizacién ambiental se consideraron los siguientes criterios:

Ambiental. Para la localizacion de la infraestructura de servicios, referente la construccion y
operacion de caminos de acceso, acarreo y transporte de minerales que se usaran en el
transporte de minerales hacia la planta de beneficio, ademds de ser utilizado para transportar
insumos, magquinaria, personal asi como interconectar los depdsitos de explosivos y al
campamento, talleres, laboratorio, servicios médicos, tanque de agua, oficina, etc., donde su
caracterizacion ambiental se basard, en que su trazo no afecte corrientes de caracter
permanente y el cruce sobre algunas escorrentias de primer orden se tiene previsto la
construccion de obras hidraulicas que permitan la evacuacién del agua precipitada hacia los
drenes naturales sin que afecte su curso, calidad y cantidad de este componente ambiental.

Con respecto a las areas destinadas para la construccién y operacién de los depdsitos de
explosivos y su caseta de vigilancia su decision del sitio se debe a que son dreas impactadas y
en la actualidad sustentan una vegetacion de crecimiento secundario, con una cobertura rala
0 baja y con especies indicadora de disturbio.

Técnico. El trazo se definié para favorecer la intercomunicacion entre los cuerpos
mineralizados y la operatividad de la mina, siempre buscando la eficiencia de los recursos
econémicos y humanos afin de ser mas eficientes los sistemas de operacién y productividad.
En cuanto el relieve accidentado dificulta las labores de disefio y construccion.

Socioecondmico. Los sitios para la construccion de los depdsitos de explosivos (polvorines) se
encuentran lejanos de centros de poblacidn asi como de los campamentos de la empresa, por lo que
no existe riesgo a la seguridad y salud publica.

La intercomunicacion de los caminos permitird enlazar los sistemas operativos de la mina, pero
también tendran un beneficio los productores agropecuarios de la regidn, al poder acceder a
los mercados locales y estatales al tener comunicacién con la super carretera Durango -
Mazatldn para la comercializacién de productos agropecuarios asi como la movilizacion de
minerales.

11.1.2.- Seleccion del sitio

Esta area se define como el espacio fisico que sera ocupado de forma permanente o temporal
durante la preparacién, construccion, operacion y abandono durante las actividades de
explotacién y beneficio de minerales.

Capitulo Il | Descripcion del Proyecto

16



K
- 3 . “, =) »
KRYPTON \‘ Proyecto Minero de Explotacion “Oro Fino

GOLD MINING

En nuestro caso solamente se estan considerando ocupar una superficie de 50.00 hectareas,
distribuidas en siete poligonos de ocupacidn del proyecto para desarrollar una infraestructura
sobre terrenos previamente impactado por actividades agricolas, caminos y también zonas con
cubierta vegetal secundaria de selva baja caducifolia pero que ofrecen una serie de
caracteristicas idéneas para desarrollar tres tajos de explotacidon de minerales a cielo abierto,
denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia y caminos de acceso, depdsitos superficiales de tepetate, una
planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de minerales, linea y subestacion
eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia, sala de cambio, oficina, laboratorio
metalurgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios médicos, almacén
general y almacén temporal de residuos peligrosos, donde esta actividad, pueden incidir de
forma positiva o negativa sobre los componentes ambientales.

En tal virtud, el area de influencia directa seleccionada para la construccién de dichas obras,
fue motivada por las siguientes particularidades de caracter ambiental, técnico vy
socioecondmico:

Ambiental.

= El sitio se encuentra previamente impactado por actividades agricolas, caminos y una
vegetacidn secundaria de selva baja caducifolia.

= Estd libre de especies de vida silvestre con algun estatus de proteccién por la NOM 059-
SEMARNAT-2010.

= Esta libre de escurrimientos hidricos superficiales permanentes y temporales.

= Asegurando que en un potencial de derrame de soluciones, el drea impactada sea
minima.

= Dentro del Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango, el proyecto se localiza en la
UGA 298 “Sierra Alta con Cafiada 1” que es una unidad de conservacion y que permite
los cambios de uso de suelo, a fin de hacer mas eficientes las actividades productivas
asociadas a la UGA.

= No se localiza en areas naturales protegidas.
= No presenta suelos fragiles.

= El impacto visual de las obras es minimo, dado que se localiza en dreas impactadas y
rodeadas por vegetacion secundaria de selva baja caducifolia.

= La planta de beneficio, se ubicard dentro del poligono A, en un area de poca pendiente,
asegurando que en un potencial de derrame de soluciones, el impacto sea poco
significativo.

= El nuevo uso del suelo no compromete ni pone en riesgo la biodiversidad de la zona de
influencia.
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Técnico.

El sitio se encuentra en un terreno poco accidentado, facilitando las labores de
preparacidn construccion, y operacién de dicha industria.

Para la construccion de la obra, el sitio no se encuentra en terrenos fragiles.
Vias de comunicacién transitable en cualquier época del afio.

La densidad de vegetacidén es media a baja, registrando una cobertura vegetal menor
al 40%.

El sitio seleccionado permite minimizar gastos de operacién y maniobras

Socioecondémico.

El sitio no se encuentra dentro del desarrollo urbano del municipio ni del ejido Pueblo
Nuevo.

Mayor plusvalia del terreno.

Mayores beneficios econdmicos para el empresario, familia y trabajadores.

Creacion de fuentes de empleo.

No es una zona con valor histérico.

No es atractiva para desarrollar condiciones de ecoturismo de naturaleza o aventura.

Las obras propuestas para la explotacion y beneficio de minerales, se encuentran
lejanas de centros de poblacion para evitar las molestias durante su conformacién y
operacion.

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto que nos ocupa, se encuentra dentro de la jurisdiccion del Municipio de Pueblo
Nuevo, Dgo., el cual se localiza en la porcion suroeste de la Entidad y colinda con los siguientes
municipios:
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Pueblo Nuevo Durango Rumbo Colindancias

Norte | Con el municipios de Durango.

el Sur Con los Estados de Nayarit y Sinaloa.
) oy e = Este | Con el municipios del Mezquital.
o e

A:\’i/-/
A.’/ {1 B

5 1

1 Proyecto Oro Fino S .

} Oeste | Con el municipio de San Dimas.

ws
i} =/ G i

Comprende una superficie territorial aproximada 6,178.3 kildémetros cuadrados, sus
coordenadas de la cabecera municipal El Salto son: 23° 47’ de latitud norte y 105° 22’ de
longitud oeste. La altura sobre el nivel del mar es de 2560 metros y la del drea del proyecto
gue nos ocupa es de 700 a 1000 msnm.

El proyecto se localiza hacia el suroeste de la capital del Estado, teniendo su acceso principal

por ruta de transito libre y/o de cuota segun eleccién, mencionado a continuacion las
distancias que conducen al proyecto:

Ruta de acceso Proyecto Oro Fino \

Nombre Tipo De Carretera Long.(Km)

Caseta de cobro libramiento Durango-entronque El Salto Pavimentada (cuota) Mex. 40D 72.15
Durango-El Salto Pavimentada (libre) Mex. 40 90.00
El Salto-La Rosilla Pavimentada (libre) 7.46
La Rosilla-Cebollas Pavimentada (libre) 22.14
Cebollas- La Pefia Pavimentada (libre) 7.17
La Pefia-Corralitos Pavime.ntada (libre) 4.65
Camino (grava) 17.61

Corralitos-Entronque La Puerta Camino terraceria 6.60
Entronque la Puerta-Pueblo Nuevo Camino terraceria 5.87
Pueblo Nuevo- La Cuesta Camino terraceria 2.79
La Cuesta-El Zapote Camino terraceria 8.56
El Zapote-Entronque Agua Caliente Camino terraceria 5.31
Entronque Agua Calienta-Proyecto Oro Fino Terraceria 2.19

Total 180.35

Tabla II- 2.- Ruta de acceso al proyecto.
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llustracién II- 1.- Acceso principal al proyecto.

La tenencia de la tierra en donde se pretende la construccion y funcionamiento del proyecto

es de caracter ejidal y/o social.

11.1.3.1.- Ubicacion geografica:

Poligono “A” [ Vértice Este Norte
1 467100.00 | 2576400.00
Poligono "A" 2 467100.00 | 2576200.00
3 467200.00 | 2576200.00
4 467200.00 | 2576150.00
5 467250.00 | 2576150.00
6 467250.00 | 2576000.00
7 466800.00 | 2576000.00
8 466800.00 | 2576125.00
9 466600.00 | 2576125.00
10 466600.00 | 2576400.00
11 466500.00 | 2576400.00
12 466500.00 | 2576694.33
13 467200.00 | 2576694.32
14 467200.00 | 2576400.00
15 467100.00 | 2576400.00
Superficie total 40.8527 Has.

Tabla II- 3.- Ubicacion geogrdfica poligono “A”.
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Poligono “B”

Poligono "B"

 Vértice
467600.00

=~

Este

2576400.00

467750.00

2576400.00

467750.00

2576350.00

467800.00

2576350.00

467800.00

2576300.00

467850.00

2576300.00

467850.00

2576050.00

467550.00

2576050.00

O IN/OY UL ANWIN

467550.00

2576150.00

~
(=]

467600.00

2576150.00

~
~

467600.00

2576400.00

Superficie total 8.5000 Has.

Tabla II- 4.- Ubicacion geogrdfica Poligono “B”.

Poligono “C”

Poligono "C"

Vértice

1

Este

467589.76

Norte

2575819.02

467599.06

2575814.75

467592.31

2575801.73

467583.01

2575806.01

2
3
4
5

467589.76

2575819.02

Superficie total 0.0150 Has.

Tabla II- 5.- Ubicacion geogrdfica poligono C.
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Poligono “D”  Vértice Este
1 467569.03 | 2575742.88
Po||'gono "D" 2 467560.70 | 2575730.40
3 467552.39 | 2575735.95
e
//f’ ~\\ 4 467560.71 | 2575748.43
P, ~— 5 467569.03 | 2575742.88
/// \‘?
4 I
// //
Wi
& y
—
Superficie total 0.0150 Has.
Tabla II- 6.- Ubicacion geogrdfica poligono D.
Poligono “E” Vértice Este Norte
1 467475.67 | 2575638.46
Poligono "E" 2 467486.46 | 2575649.95
3 467493.45 | 2575643.43
/\ 4 467482.66 | 2575631.93
\\ 5 467475.67 | 2575638.46

7 -~ >)
—gF
<
N

Superficie total 0.0151 Has.

Tabla II- 7.- Ubicacion geogrdfica poligono E.
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Poligono “F”

Poligono "F"

M

Vértice Este Norte
1 465921.76 | 2576390.89
2 465921.64 | 2576393.89
3 466332.96 | 2576403.50
4 466333.00 | 2576403.50
5 466333.12 | 2576403.50
6 466497.12 | 2576390.50
7 466497.26 | 2576390.48
8 466497.44 | 2576390.43
9 466600.00 | 2576359.17
10 466600.00 | 2576356.03
11 466496.72 | 2576387.52
12 466332.96 | 2576400.50
465921.76 | 2576390.89
13

Superficie total 0.2051 Has.

Tabla II- 8.- Ubicacion geogrdfica poligono F.

Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 467423.44 2575455.53 1 467593.74 2575618.96 1 467610.76 2575643.04
2 467429.53 2575450.19 2 467588.67 2575605.92 2 467609.14 2575640.07
3 467439.98 2575452.81 3 467599.15 2575610.81 3 467603.43 2575637.96
4 467452.59 2575465.41 4 467599.47 2575610.93 4 467604.89 2575640.64
5 467452.80 2575465.60 5 467599.80 2575610.99 5 467607.24 2575644.96
6 467453.03 2575465.75 6 467600.13 2575611.00 6 467610.76 2575643.04
7 467453.29 2575465.87 7 467614.53 2575610.04
8 467453.56 2575465.95 8 467633.00 2575620.73
9 467453.83 2575465.99 9 467635.00 2575617.27
10 467477.34 2575467.95 10 467616.00 2575606.27
11 467487.38 2575474.34 11 467615.74 2575606.14
12 467493.14 2575488.74 12 467615.45 2575606.05
13 467493.27 2575489.00 13 467615.16 2575606.01
14 467493.47 2575489.28 14 467614.87 2575606.00
15 467529.15 2575531.91 15 467600.38 2575606.97
16 467536.02 2575563.29 16 467585.85 2575600.19
17 467537.01 2575576.15 17 467585.53 2575600.07
18 467537.06 2575576.49 18 467585.19 2575600.01
19 467537.17 2575576.80 19 467584.85 2575600.01
20 467537.33 2575577.10 20 467584.52 2575600.06
21 467537.54 2575577.36 21 467584.20 2575600.17
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

22 467551.46 2575592.29 22 467583.90 2575600.33
23 467560.40 2575604.20 23 467583.63 2575600.54
24 467560.56 2575604.39 24 467583.41 2575600.79
25 467560.74 2575604.55 25 467583.22 2575601.08
26 467560.94 2575604.70 26 467583.09 2575601.39
27 467576.42 2575614.37 27 467583.02 2575601.72
28 467583.17 2575629.80 28 467583.00 2575602.06
29 467583.32 2575630.08 29 467583.04 2575602.40
30 467583.51 2575630.34 30 467583.14 2575602.72
31 467583.75 2575630.56 31 467590.14 2575620.72
32 467584.01 2575630.74 32 467590.27 2575621.00
33 467584.31 2575630.88 33 467590.47 2575621.29
34 467610.97 2575640.75 34 467599.84 2575632.36
35 467647.59 2575672.42 35 467606.22 2575634.72
36 467654.49 2575680.32 36 467604.76 2575632.04
37 467654.72 2575680.54 37 467604.53 2575631.71
38 467654.99 2575680.72 38 467593.74 2575618.96
39 467655.27 2575680.86

40 467655.58 2575680.96 Foli'gono n G"
41 467655.90 2575681.00

42 467656.22 2575680.99

43 467656.53 2575680.93

44 467656.83 2575680.82

45 467657.11 2575680.66

46 467657.36 2575680.46

47 467672.36 2575666.46

48 467669.64 2575663.54

49 467656.15 2575676.13

50 467650.51 2575669.68

51 467650.31 2575669.49

52 467613.30 2575637.48

53 467613.00 2575637.27

54 467612.69 2575637.12

55 467586.49 2575627.42

56 467579.83 2575612.20

57 467579.69 2575611.93

58 467579.51 2575611.69

59 467579.30 2575611.48

60 467579.06 2575611.30
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

61 467563.38 2575601.50
62 467554.60 2575589.80
63 467554.53 2575589.71
64 467554.46 2575589.64
65 467540.94 2575575.15
66 467539.99 2575562.85
67 467539.97 2575562.65
68 467539.95 2575562.57
69 467532.95 2575530.57
70 467532.86 2575530.27
71 467532.72 2575529.98
72 467532.53 2575529.72
73 467496.74 2575486.96
74 467490.86 2575472.26
75 467490.72 2575471.98
76 467490.54 2575471.72
77 467490.32 2575471.50
78 467490.07 2575471.31
79 467479.07 2575464.31
80 467478.79 2575464.16
81 467478.48 2575464.06
82 467478.17 2575464.01
83 467454.90 2575462.07
84 467442.41 2575449.59
85 467442.21 2575449.41
86 467441.99 2575449.26
87 467441.74 2575449.14
88 467441.49 2575449.06
89 467429.49 2575446.06
90 467429.17 2575446.01
91 467428.85 2575446.01
92 467428.54 2575446.05
93 467428.24 2575446.15
94 467427.96 2575446.29
95 467427.70 2575446.48
96 467419.68 2575453.49
97 467419.46 2575453.72
98 467419.28 2575453.98
99 467419.14 2575454.27
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

100 467419.05 2575454.58
101 467419.00 2575454.89
102 467419.01 2575455.21
103 467419.07 2575455.53
104 467419.18 2575455.83
105 467424.18 2575466.83
106 467424.34 2575467.12
107 467424.56 2575467.39
108 467448.46 2575492.29
109 467475.23 2575528.96
110 467488.06 2575562.52
111 467493.01 2575593.20
112 467494.00 2575618.08
113 467494.01 2575618.22
114 467496.01 2575636.22
115 467496.06 2575636.50
116 467496.15 2575636.77
117 467501.15 2575648.77
118 467501.18 2575648.82
119 467515.18 2575679.82
120 467515.27 2575680.00
121 467515.29 2575680.04
122 467529.26 2575702.99
123 467544.24 2575730.94
124 467544.27 2575731.00
125 467544.34 2575731.11
126 467554.34 2575746.11
127 467576.12 2575778.78
128 467577.01 2575783.26
129 467578.00 2575798.13
130 467579.00 2575815.12
131 467579.05 2575815.43
132 467579.14 2575815.73
133 467579.28 2575816.01
134 467579.46 2575816.27
135 467579.67 2575816.50
136 467579.93 2575816.69
137 467590.93 2575823.69
138 467591.01 2575823.74
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

139 467613.86 2575836.65
140 467631.42 2575851.28
141 467640.11 2575867.71
142 467648.05 2575901.46
143 467651.95 2575900.54
144 467643.95 2575866.54
145 467643.88 2575866.32
146 467643.77 2575866.06
147 467634.77 2575849.06
148 467634.63 2575848.84
149 467634.47 2575848.64
150 467634.28 2575848.47
151 467616.28 2575833.46
152 467615.99 2575833.26
153 467593.03 2575820.28
154 467582.94 2575813.86
155 467582.00 2575797.87
156 467581.00 2575782.87
157 467580.97 2575782.65
158 467580.96 2575782.61
159 467579.96 2575777.61
160 467579.89 2575777.36
161 467579.79 2575777.12
162 467579.66 2575776.89
163 467557.66 2575743.89
164 467547.72 2575728.97
165 467532.76 2575701.06
166 467532.73 2575701.00
167 467532.71 2575700.96
168 467518.77 2575678.06
169 467504.83 2575647.20
170 467499.96 2575635.49
171 467498.00 2575617.85
172 467497.00 2575592.92
173 467496.97 2575592.68
174 467491.97 2575561.67
175 467491.87 2575561.30
176 467478.87 2575527.29
177 467478.73 2575527.00
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Poligono “G” Camino de acceso a polvorines

178 467478.62 2575526.82
179 467451.62 2575489.82
180 467451.53 2575489.71
181 467451.44 2575489.61
182 467427.68 2575464.86
183 467423.44 2575455.53

Tabla II- 9.- Ubicacion geogrdfica poligono G.
11.1.4.- Inversidn requerida.

La inversion estimada para el desarrollo minero propuesto que incluye construccion y
operacion de los tajos a cielo abierto, operaciéon del sistema gravimétrico con sus obras
auxiliares y la construccion de la infraestructura de servicios asi como realizar las actividades
de mitigacidn, restauracién y compensacién ambiental asciende un costo estimado de 98,
080,000.00 millones de pesos MN.

Inversion de capital en el proyecto Santa Lucia

Concepto Costo estimado SMN
Estudios ambientales 230,000.00
Actividades de reforestacion 105,000.00
Recuperacién del suelo fértil 450,000.00
Ahuyentamiento de fauna y rescate de nidos 100,000.00
Mitigacion, restauracién y compensacién ambiental 2,000,000.00
Explotacion de minerales 40,000,000.00
Benéfico de minerales 45,000,000.00
Infraestructura de servicios 10,195,000.00
Total 98,080,000.00

Tabla II- 10.- Inversidn del proyecto.

De acuerdo con el valor del oro actual y tipo de cambio, se tiene la siguiente recuperacion de
la inversién del proyecto.

Capitulo Il | Descripcion del Proyecto

28



[a

KRYPTON

GOLD MINING

D D 0 PR P O
ero ebraro arzo Abril Mayo Junio 0 Agosto eptiembre Octubre Noviembre Diciembre
ZONA UNO 0.00 0.00 0.00 600.00 600.00 1,500.00 00.00 00.00 00.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00
Mineral directo al patio (HEAP ROM) 8,750 8,750 8,750 15,000 15,000 37,500 00 00 00 37,500 37,500 37,500
Ley de Oro (gr/Ton) 0 0 0 1.50 1.50 1.50 0 0 0 1.20 1.20 1.20
Total oro al patio Mensual. 00 00 00 22,500.00 22,500.00 56,250.00 6,250.00 6,250.00 6,250.00 45,000.00 45,000.00 45,000.00
Tepetate movido (T.P.D.)
Tepetate Mensual 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total material movido ( mineral y tepetate) 8,750.00 8,750.00 8,750.00 15,000.00 15,000.00 37,500.00 00.00 00.00 00
relacion de descapote 0.00 ) ) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
Recuperacion de Oro % esperado 0.6 0.6 0.6 0.65 0.65 0.65 0.6 0.6 0
Oro recuperado mensual real 8 8 8 14,625.00 14,625.00 36,562.50 6,562.50 6,562.50 6 0
Oro produccion (0zs) 4 4 4 470.26 470.26 1,175.64 64 b b4
Oro Ventas (0zs) argado y tiempo de riego 4 214.32 214.32 470.26 470.26 b4
Oro precio 04.00 04.00 04.00 1,20400 1,204.00 1,204.00 04.00 04.00 0 00
Valor de Oro bruto producido 0 33027733 33027733 566,189.71 66,189 415,474.28 415; 4.28
C0Sto en pesos mexicanos 6,866,46 6,866,465.72  6,866,465.72  11,771,084.08 084.08 4 0 94 0
sumas de ventas brutas 6,866,46 13732,93143  20599,397.15  32,370,481.23 [ULNLARS 99€ 8
Costos fuera de Unidad
Pagos despues de refinado 0 RECUPERACIO
Dolar equivalente
Refineria costo
Transporte y seguros
Total costos FUERA DE UNIDAD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000

Tabla II- 11.- Recuperacion de la inversion del proyecto.
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11.1.5.- Dimensiones del proyecto.

El desarrollo de la citada obra relativo a la construccién y operacion de la explotacion de
minerales a través de una planta de beneficio, tres tajos de explotacién de minerales a cielo
abierto, denominados La Lima, El Campamento y El Nopal, tepetateras, depdsito de suelo fértil,
campamento, dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia y caminos de
acceso, acarreo y transporte de mineralesse llevaran a cabo al interior de terrenos superficiales
del ejido Pueblo Nuevo, bajo la jurisdiccidon del municipio de Pueblo Nuevo, Estado de Durango,
el cual cuenta con una superficie total de 237,947.067271 hectdreas, segln consta en la
documentacion legal anexa y a la consulta del Padrén e Historial de Nucleos agrarios (RAN),
donde acredita legalmente la posesidn de estos terrenos.

Dentro de esta superficie se requieren 500,000.00 M? (50.00 Has.) para ser ocupadas por la
siguiente infraestructura minera:

Superficie CON CUSTF Superficie SIN CUSTF

M2 Has M2 Has

) Incluye las obras
Poligono

a) Planta de beneficio
b) Dos Tajos a cielo abierto La Lima y
Cuauhtémoc
c) Campamentos
d) Depédsito de tepetates o terreros
e) Caminos de acceso acarreo y transporte
de minerales
f) Depésito de suelo fértil
g) Depdsito de agua
A 388,693.00 38.8693 19,834.00 1.9834 h) Caseta de vigilancia mina
i) Sala de cambios
j) Oficina
k) Laboratorio metalurgico
1) Torre de comunicaciones
m) Servicios médicos
n) Almacén general
o) Almacén temporal de residuos
peligrosos
p) Linea eléctrica y subestacion
a) Un tajo a cielo abierto El Nopal
b) Deposito de tepetates o terreros
c) Caminos de acceso acarreo y transporte
de minerales
e) Deposito de suelo fértil
f) Talleres
150.00 0.0150 0.00 0.0000 a) Depdsito de explosivos (Polvorin)
150.00 0.0150 0.00 0.0000 a) Caseta de vigilancia polvorines
151.00 0.0151 0.00 0.0000 a) Depdsito de explosivos (Polvorin)
2,051.00 0.2051 0.00 0.0000 a) Linea eléctrica y subestacion
G 3,971.00 0.3971 0.00 0.0000 a) Camino de acceso a polvorines
Total 431,730.00 43.1730 68,270.00 6.8270 Superficie total del proyecto 50.00 Has.

Tabla II- 12.- Dimensiones del proyecto con y sin cambio de uso de suelo.

B 36,564.00 3.6564 48,436.00 4.8436

m MmO 0
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En relacidon con las obras que se construiran para la ejecucion del proyecto en la siguiente Tabla
se senala las dimensiones totales del proyecto de cada poligono de afectacidén y su porcentaje
de ocupacién de obra en relacion con la superficie total del proyecto:

B 8.5000 17.01
C 0.0150 0.03
D 0.0150 0.03
E 0.0151 0.03
F 0.2051 0.41
G 0.3591 0.72
Total 50.000 100.00

Grafica en % de ocupacion por poligono
de afectacion

0.0000 5.0000 10.0000 15.0000 20.0000 25.0000 30.0000 35.0000 40.0000 45.0000

W Superficie

Esta superficie se clasifica como forestal de media calidad, donde la totalidad del area ostenta
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, con excepcién de los polvorines y
camino de acceso a los polvorines es de selva baja caducifolia de buenas caracteristicas.

En la siguiente tabla se presenta la clasificacién de superficies para el proyecto:
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Clasificacion de Superficies

Zona Clasificaciones Superficie en m2 %
Zona  de 'conservac'lon' y Superficie Areas Naturales Protegidas 0 0
aprovechamiento restringido.
Superficie con pendientes mayores al 0 0
100% o 452
Superficie con vegetacidon de manglar o 0 0
bosque mesofilo de montafia
Superficie con vegetacion de galeria. 0 0
Zona de produccion Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad 0 0
alta
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad 500,000.00 100
media
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad 0 0
baja
Terreno con vegetacion de zonas dridas 0 0
Terrenos adecuados para realizar
forestaciones.
Zonas de restauracion Terrenos con degradacion alta 0 0
Terrenos con degradacion media
Terrenos con degradacion baja 0 0
Terrenos degradados que ya estan
sometidos a tratamientos de 0 0
recuperacion y regeneracion

11.1.6.- Uso Actual del Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Uso actual del suelo.

Segun la clasificacién de INEGI-CONABIO-INVENTARIO FORESTAL, describe que el uso actual
del area del proyecto y su area de influencia es Selva Baja Caducifolia (SCB), Vegetacidn
Secundaria Arbustiva De Selva Baja Caducifolia (VSa/SBC) y Vegetacidon Secundaria Arbérea

De Selva Baja Caducifolia (VSA/SBC),

En general en la zona del proyecto y dentro de su area de influencia se mantiene una
vegetacidon secundaria de selva baja caducifolia, cuya distribucién en superficie por tipo de
vegetacidon se manifiesta en la siguiente tabla:
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Clave Tipo De Vegetacion ‘ Sup. (Ha) %
SBC Selva Baja Caducifolia 41.7789 7.87
VSa/SBC Vegetacion Secundaria Arbustiva De Selva Baja Caducifolia 488.7855 92.09
VSA/SBC Vegetacion Secundaria Arbérea De Selva Baja Caducifolia 0.2195 0.04
Total 530.7839 100.00

Tabla II- 13.- Uso actual del suelo y su distribucion superficial.

Uso potencial del suelo.

Agricola.- La disposicion del suelo en cuanto a su uso agricola no es viable debido a que el
terreno presenta una fisiografia de sierra alta con cafiadas, siendo el agua un factor limitante
para estos terrenos ya que limita la produccidn de granos. En conclusion estos terrenos no son
aptos para actividades de labranza.

Pecuario.- a consecuencia de su unidad fisiografica y al tipo de vegetacion que se desarrolla,
este terreno es idéneo para el aprovechamiento de la vegetacién natural con ganado bovino,
no idoénea para el desarrollo de especies forrajeras o pastizal cultivado con una condicién
regular de la vegetacion natural aprovechable.

Forestal.- En relacion a las posibilidades para el uso forestal, la aptitud del suelo para esta zona
es idénea ya que actualmente se desarrolld en esta regién una actividad forestal sustentada
en aprovechamientos autorizados y bajo sistemas de manejo adecuados que han permitido
una tendencia hacia el desarrollo sustentable. Dentro del sitio propuesto para el desarrollo de
las obras no se estan realizando aprovechamientos forestales ni para uso doméstico.

Vida silvestre.- La vegetacidn que se desarrolla en la zona propuesta para la implementacion
de la citada obra y en general para el drea de influencia y partes altas cercanas al proyecto,
como ya se menciond presenta un cobertura aceptable originado que la vida silvestre sea
moderadamente abundante, aparte de la frecuencia de ganaderos que originan un migracién
constante y estrés en este recurso.

Mineria.- Existen pequefias minas distribuidas de manera irregular y algunas ya no se
encuentran en explotacién. Sin embargo existe un alto potencial de recursos minerales de
plata y oro que pueden ser aprovechados de forma comercial.

Es importante mencionar que el tipo de ecosistema donde se desarrollara proyecto que nos
ocupa es de SELVA BAJA CADUCIFOLIA Y VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA
BAJA CADUCIFOLIA de acuerdo a los resultados del inventario forestal, realizado en la zona de
ocupacién del proyecto. Asi mismo el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area
Natural Protegida.

En conclusién el uso potencial del suelo se reduce a la actividad forestal, minera y la vida
silvestre.
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Es importante sefalar que no existen cuerpos de agua de importancia, solamente se observa
pequeiios arroyuelos, tal y como se informd en el Capitulo IV dentro de su apartado de
hidrologia superficial.

Concluyendo que los terrenos asociados con el proyecto no se encuentran en zonas de
anidacion, refugio, reproduccion y/o conservacién de especies en alguna categoria de
proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de distribucidon de
especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat. Ni tampoco en
zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna ni se trata de un
ecosistema fragil, de acuerdo con los resultados derivados del capitulo IV de esta
manifestacion.

11.1.7- Urbanizacion del area y descripcidn de servicios requeridos.

El sitio seleccionado para el funcionamiento y operacion en la explotacion y beneficio de
minerales no se encuentra dentro de una zona urbana o rural, por lo que se requieren los
servicios basicos de urbanizacidn de agua, electricidad, drenaje, etc., como sigue:

Vias de Acceso.- El proyecto se ubica sobre una red importante de caminos rurales que parten
al dejar la carretera libre Durango — Mazatlan a partir de la localidad de El Salto. Posterior de
este punto se conectan caminos de pavimento y terraceria que cruzan pos las localidades de
Cebollas, La Pefa, Corralitos, Pueblo Nuevo, La cuesta, el Zapote, Agua Caliente hasta llegar al
proyecto. En este sentido solamente se contempla el mantenimiento o mejoras a este camino.

Aqua para el proceso.- El suministro de agua para el proceso se surtird a través de mangueras
y motobombas desde el arroyo El Zapote y un manantial ubicado cercas del proyecto hacia la
planta de procesos del mineral, previa autorizacion con CNA.

Agqua potable.- No se cuenta con el servicio de agua potable, por lo que su abastecimiento se
realizara a través del manantial cercano al proyecto, previo analisis que permita su consumo
humano.

Energia eléctrica.- En el area del proyecto no se cuenta con este servicio, requiriendo la
instalacidon y operacion de un sistema para generar energia eléctrica para abastecer a la planta
de beneficio, campamento y demas obras que la demanden por medio de generadores diésel
en su primera etapa de construccion y funcionamiento y la instalacion de fotoceldas solares.

Bajo este requerimiento de energia se esta considerando instalar generadores de 350 Kw a fin
de abastecer de energia en esta primera fase de construcciéon y operacion y conforme su
ocupacidon aumente se estaran adicionando generadores o bien se espera contar con una linea
de distribucidn eléctrica propia para la empresa conforme a la normatividad de la CFE.
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Disposicion de combustibles.- en la localidad de El Salto que se localiza a 90 kilémetros del
proyecto, donde se cuenta con estaciones de servicio que expenden gasolina, diésel y gas LP,
se abastecera de estos combustibles, seglin requerimiento para operar el proyecto.

Mantenimiento y refacciones de vehiculos y maquinaria.- para el servicio de mantenimiento se
llevara a cabo por contratistas de la ciudad de Durango.

Recoleccion de residuos sdlidos.- Se dispondran tambos adecuados para el acopio de la basura
solida y posteriormente se dispondran en el sitio autorizado por la localidad del Salto, Pueblo
Nuevo, Dgo.

Mano de obra.- La mano de obra se contratara en las localidades cercanas al proyecto, El Salto,
La Pefia, Corralitos, La Puerta, Pueblo Nuevo y Agua Caliente y la mano de obra especializada
se contratara en la ciudad de Durango o en otros Estados.

Asistencia medica.- todo el personal que labore en el proyecto tanto al personal administrativo
como al operativo sera dado de alta en el IMSS para su atencién médica.

Asistencia alimenticia.- Durante las etapas de preparacion y construccion se asignaran sitios
para el consumo de alimentos y en el futuro durante la operacidn se pretende contar con un
comedor estratégicamente establecido en el drea del campamento.

Atencidon a emergencias.- Aparte de la seguridad social médica que se contrate con el IMSS, en
caso de emergencia se contard con transporte para el traslado de heridos o enfermedades
repentinas hacia el centro de atenciéon médica en el Salto o en su caso en la ciudad de Durango.

Hospedaje.- En el proyecto de momento se cuenta con un campamento temporal que
pertenecia a una antigua minera para la asistencia de hospedaje.

Drenagje.- Se contempla en un inicio la contratacion de bafios portatiles y posteriores la
construccion de fosas sépticas y/o biodigestores.

I1.2.- Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consta de la creacidon de una infraestructura operativa para la explotacion y
beneficio de minerales, la cual tendra las siguientes fases de funcionalidad:

A).- Explotacidon de minerales.
Area de tajos y depdsitos de tepetate y suelo fértil.

El benéfico de minerales serd por medio de una planta de beneficio con un sistema
gravimetrico, que sera abastecido mediante la construccion o explotacion de tres tajos a cielo
abierto a fin de poder aprovechar la veta mineralizada identificadas como La Lima,
Cuauhtémoc y el Nopal, que mediante un estudio de muestras de zanjeo se define que existen
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posibilidades de realizar una explotacion rentable. Esta explotacion de los recursos minerales,
se desarrollara por el método de minado a cielo abierto, técnica que consiste en extraccion del
mineral a partir de la profundizacidén de una excavacién superficial inicial, es decir, el método
extractivo prevé el retiro de las capas superficiales de suelo y roca estéril, hasta llegar a las
areas en donde fueron detectadas las reservas minerales con valores econédmicamente viables,
las cuales serd extraidas de manera programada a efecto de beneficiarse. El sitio de
excavacion, es conocido como “tajo”.

Como se mencioné el minado del tajo se contemplado desarrollar bancos de 6.0 metros de
altura con un angulo de talud final que variara entre 48° y 52°, mientras que en los taludes en
operacion, el dngulo particular serd de 60° a 70° promedio. Se llevara una frente de trabajo de
8 m de altura y cada dos bancos (16.0 metros de altura) se dejara una berma de seguridad en
la pared rocosa de 3 metros de ancho (la operacién en bancos de mineral se efectuara en
bancos de 4.0 metros de altura, para obtener una selectividad del material de mena). El ancho
de los caminos dentro del drea de explotacidn serad entre 6 y 8 metros. La profundidad que se
alcanzara con el minado, serd de aproximadamente 150 metros medidos en distancia vertical
o mas profundidad que la definira la disponibilidad de minerales.

El disefio del tajo final visto desde superficie, tendrd una figura elipsoidal, su diametro en el
eje mayor sera de 300 metros y el eje menor estara en funcion de la disponibilidad o existencia
de mineral.

Mediante esta actividad le permitira a la empresa la extraccién de minerales en forma continua
y directa a través del uso de los tajos a cielo abierto que le consienta como lo mencionamos
la extraccion y a su vez minimizar costos de operacién al estar mds directamente con los
cuerpos mineralizados, este importante proyecto es parte de la nueva infraestructura que estd
creando a fin de continuar mejorando y ampliando sus instalaciones que se encuentran en uso
y administracién de este consorcio minero, donde este esfuerzo en optimizar la produccién en
el abasto de rocas mineralizadas hacia la planta de beneficio, que sin lugar a dudas favorecera
al crecimiento y desarrollo econdmico en sus sistemas de productividad, originando una
estabilidad en la produccién que conlleva a la seguridad en la permanencia de empleos tanto
estacionales como permanentes, ademas de generar nuevas oportunidades de empleo en el
medio rural.

B).- Beneficio del mineral.

Planta de beneficio.

El proceso para la obtencién de oro, plata y otro poli-métales serd mediante la operacién y
funcionamiento de una planta de beneficio que utiliza sistemas de beneficio por trituracion y
cribado y la seleccién de los finos y particulas con valores se realiza por medio gravimétrico,
este tipo de planta son modernas y ecolégicamente amigables con el medio natural donde se
operan y se identifican en el mercado internacional como “Planta Portatil Trit y Cribado E2”,
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y su instalacién ocupara una superficie de 150.00 x 150.00 m., dentro del poligono “A” en una
superficie impactada por actividades agricolas de subsistencia.

C).- Infraestructura de servicios

Campamento.

Se contempla también la instalacién de un campamento, el cual se pretende ubicar a un
costado de un campamento minero antiguo, esta obra permitird a los empleados tanto
administrativos como operativos asi como a contratistas y prestadores de servicios bridar la
asistencia de manera cémoda y de calidad.

Caseta de vigilancia y Depdsito de explosivo (Polvorines).

El almacén de explosivos (polvorines), serd un area segura conforme se marca en los
lineamientos establecidos en la normatividad de SEDENA para el resguardo, manejo y control
de los explosivos y sus aditamentos.

Para el resguardo de este producto peligroso, se hace necesario contar con una caseta de
vigilancia para tener restricciones al personal no autorizado y gente de la regién y verificar que
la salida y entrada de explosivos al almacén venga debidamente autorizado para su
movilizacién y uso en la mina.

Caminos de acceso, acarreo y transporte de minerales.

Se tendrd un serie de caminos tanto al interior de los tajos como para la intercomunicacién de
las obras de apoyo y planta de beneficio a fin de contar con una conectividad con las areas de
explotacién de minerales, los cuales seran utilizados para el transporte de minerales desde los
lugares donde se localiza el aprovechamiento de las vetas hasta la planta de beneficio, pero
también se usara para el ingreso de los insumos necesarios en los frentes operativos,
transporte de personal tanto operativo como administrativos, contratistas y prestadores de
servicios, mantener el trafico de automotores en la zona asi como el movimiento de productos
agropecuarios que se producen en este sector del ejido.

Esta obra constituye una inversion favorable por los beneficios econdmicos que producira el
ahorro de tiempo, debido a la velocidad de transporte que puede desarrollar los camiones y
los volumenes de mineral que pueden ser transportados.

El diseno adecuado de los caminos y su mantenimiento futuro permitiran la disminucién de
costos en el acarreo, al aumentar la vida Gtil de neumaticos y componentes de refacciones asi
como una disminucién de uso de combustible lo que permite un menor dafno a la calidad del
aire.
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Deposito de agua.

Los depdsitos de almacenamiento de agua tendrdn una capacidad de 10,000 metros cubicos
cada uno y se ubica estratégicamente en la parte alta de un cerro con el objetivo de distribuir
el agua por gravedad. Esta distribucion sera por medio de mangueras de conduccidn de agua
que partiran del tanque principal al campamento, oficina principal, servicios médicos, sala de
cambio, abastecer de agua a la planta de beneficio de minerales y demds obras que la
requieran.

Caseta de vigilancia mina.

Esta caseta de vigilancia esta disefiada para el control de bitdcoras de ingresos y egresos de
materiales, insumos, personal de operacion y administrativo.

Sala de cambios.

Este especio debera disefiarse de acuerdo a la cantidad de empleados mineros, de tal forma
que les permita realizar los cambio de ropa casual por su ropa de trabajos, aparte debera
contar con lockers para guardar sus prendas de proteccidn y objetos personales.

Oficina.

Para el control y manejo de personal, contratistas, insumos, etc., es necesaria la apertura de
una oficina de administracion con el fin de mantener controles adecuados en la operatividad
del proyecto al momento de iniciar con la construccién de estas obras; asi como con la planta
de beneficio y de iniciacién del sistema de minado superficial. Donde este espacio sea el
adecuado para realizar reuniones de trabajo, andlisis y avances en preparacion y construcciéon
de las obras. Al edificar esta oficina conlleva establecer un estacionamiento vehicular.

Laboratorio metalurgico.

Para las pruebas de conocimiento previo de los valores de minerales que provengan de las
exploraciones que se lleven a cabo de forma subterrdnea o superficial, se proyecta la
instalacion y operacion de un laboratorio metallrgico donde se realicen los primeros ensayos
de minerales y contara con un area para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos
gue se utilizan en dichas pruebas.

Torre de comunicaciones.

Es necesario contar con la comunicacién telefénica y acceso a internet, requiriendo en este
caso un espacio para la edificacién de una torre de comunicacién para enlazar el intercambio
de informacion operativa y administrativa entre esta cuenca minera denominado Proyecto Oro
Fino con las oficinas de control instaladas en la ciudad de Durango.
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Servicio médico.

Esta area es muy importante para proporcionar los primeros auxilios en caso de algln
accidente laboral o bien proporcionar asistencia media para atencién de enfermedades
estomacales, respiratorias, etc., la construccidon de una unidad de servicios médicos estard
estructurada de tal forma para realizar una serie de actividades, integrales en programas
tendientes a la solucion de problemas, de acuerdo con la situacion local que se presente, en
caso de enfermedades o accidentes graves estos se turnaran al Salto o bien a la ciudad de
Durango.

Almacén general.

Se necesita la apertura de un almacén que facilite las labores de descarga y carga de los
materiales de construccién, equipos, movimientos de maquinaria del tipo civil e instalacion de
contenedores standards para almacenar equipos e insumos que no deben de estar a la
intemperie.

Almacén temporal de residuos peligrosos.

Se planea la construccidon de un almacén temporal para residuos peligrosos cercano a la
construccion del laboratorio metalurgico para dar servicio de almacenamiento temporal a los
residuos peligrosos, que las actividades de construccién, operacién y mantenimiento de estas
obras del proyecto, que se generen

Talleres.

Para el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria pesada que se use en la
construccion y operacion de estas obras, asi como de vehiculos de la empresa y contratistas
que utilizan en sus actividades de supervisidon de obra y control de personal, se hace necesario
el establecimiento de un taller electromecanico, donde se proporcione un servicio adecuado
en la reparacidon y mantenimiento del equipo pesado y unidades livianas.

Linea electica y subestacion.

Es de vital importancia que la empresa cuente con una linea de transmision eléctrica propia
gue le permita abastecer las necesidades de energia, en especial a la planta de beneficio y las
obras de apoyo que requieran de este servicio, sumandose este importante proyecto a la
mejora continua en sus instalaciones que se encuentran en uso y administraciéon de este
consorcio minero, donde este esfuerzo en optimizar el abastecimiento de energia eléctrica,
que sin lugar a dudas favorecera al crecimiento y desarrollo econdmico en sus sistemas de
productividad, originando una estabilidad en la produccién que conlleva a la seguridad en la
permanencia de empleos tanto estacionales como permanentes.
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Mediante la instalacion y operacidn de estas obras, permitira a la empresa la extraccion de
minerales en forma continua y directa a través del uso de los tajos a cielo abierto y caminos de
acarreo, que le consienta como lo mencionamos la extraccidén y a su vez minimizar costos de
operacion al estar mds directamente con los cuerpos mineralizados y su proceso, este
importante proyecto es parte de la nueva infraestructura que esta creando a fin de continuar
mejorando y ampliando sus instalaciones que se encuentran en uso y administracion de este
consorcio minero, donde este esfuerzo en optimizar la produccién en el abasto de rocas
mineralizadas hacia los patios de concentracidn y de aqui hacia la planta de beneficio, que sin
lugar a dudas favorecerd al crecimiento y desarrollo econdmico de la regién y del Estado,
ademas de generar nuevas oportunidades de empleo en el medio rural.

La construccion de la nueva infraestructura basica necesaria para las operaciones del proyecto,
tendrd sin lugar a dudas un beneficio local, con obras como: mantenimiento de caminos, y
comunicaciones, que bdsicamente son para los trabajadores del proyecto minero, pero
también, lo son también para los pobladores de comunidades cercanas al proyecto. Con estas
obras, las pequefnas localidades alefiadas que por mucho tiempo habian carecido de
oportunidades, han empezado a incorporarse al crecimiento econémico de la regién vinculado
con el proyecto.

Al tomar en cuenta los elementos indicados y con la certeza de que el proyecto se incorpora
como una alternativa para el aprovechamiento de los recursos naturales en un entorno
propicio, dada la inversidon efectuada y el desarrollo presente, el cual ha sido disefiado
cuidadosamente, garantizando el cumplimiento de las leyes, reglamentos y todas las normas
ambientales vigentes, asi como todos los procesos de regulacidon que han sido impuestos para
garantizar la conservacién del medio ambiente, se tiene como resultante un balance positivo
para la operacion del proyecto.

Considerando lo expuesto con anterioridad, se precisa que el objetivo principal del proyecto
consiste en: aprovechar los recursos minerales dentro del area previamente autorizada,
incorporando todos los elementos de prevencién, mitigacion, monitoreo, control y
seguimiento, que aseguren el desarrollo armodnico de la actividad en el contexto actual, sin
menoscabo de la calidad ambiental y contribuyendo ademas al saneamiento ambiental y al
desarrollo sustentable de la zona.

En la siguiente tabla se considera la superficie impactada y la superficie que sustenta
vegetacion secundaria de selva baja caducifolia y que fue inevitable afectarla por las
necesidades del proyecto:
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Poligono Clave Uso de suelo y vegetacion (M2) (Ha)
Vegetacién Secundaria Arbustiva
1 VSa/SBC de Selva Baja Caducifolia 386,128.00 | 38.6128
Vegetacién Secundaria Arbustiva
CON 3 Vsa/SBC de Selva Baja Caducifolia 1,385.00 0.1385
CUSTF i6 i i
10 VSa/SBC Vegetacion SeCL'Jndarla Arbystlva 68.00 0.0068
de Selva Baja Caducifolia
Vegetacion Secundaria Arbustiva
20 vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 1,112.00 0.1112
Total CON
CUSTE 388,693.00 | 38.8693
2 CAMTER Camino de Terraceria 280.00 0.0280
4 AT Agricultura de Temporal 1,851.00 0.1851
5 CAMTER Camino de Terraceria 183.00 0.0183
6 AT Agricultura de Temporal 3,722.00 0.3722
7 AT Agricultura de Temporal 1,591.00 0.1591
A 8 AT Agricultura de Temporal 2,198.00 0.2198
9 CAMTER Camino de Terraceria 116.00 0.0116
11 CAMTER Camino de Terraceria 6,342.00 0.6342
SIN CUSTF 12 CAMTER Camino de Terraceria 997.00 0.0997
13 CAMTER Camino de Terraceria 42.00 0.0042
CAMPA
14 MENTO Campamento 431.00 0.0431
15 CAMTER Camino de Terraceria 48.00 0.0048
16 CAMTER Camino de Terraceria 91.00 0.0091
CAMPA
17 MENTO Campamento 181.00 0.0181
18 CAMTER Camino de Terraceria 411.00 0.0411
19 CAMTER Camino de Terraceria 1,350.00 0.1350
Total SIN
CUSTF 19,834.00 1.9834
Total A ‘ 408,527.00 40.8527
Vegetacion Secundaria Arbustiva
22 VSa/SBC de Selva Baja Caducifolia 27,774.00 2.7774
CON Vegetacion Secundaria Arbustiva
CUSTF 24 vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia >20.00 0.0520
Vegetacion Secundaria Arbustiva
25 Vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 8,270.00 0.8270
B Total CON
CUSTE 36,564.00 3.6564
21 AT Agricultura de Temporal 48,254.00 4.8254
SIN CUSTF
23 CAMTER Camino de Terraceria 182.00 0.0182
Total SIN
CUSTE 48,436.00 4.8436
Total B ‘ 85,000.00 8.5000
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CON

Vegetacién Secundaria Arbustiva

c CUSTF 26 Vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 150.00 0.0150
Total CON
CUSTE 150.00 0.0150
Total C 150.00 0.0150
CON Vegetacion Secundaria Arbustiva
b CUSTF 27 vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 150.00 0.0150
Total CON
CUSTE 150.00 0.0150
Total D | 150.00  0.0150
CON Vegetacion Secundaria Arbustiva
E CUSTF 28 vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 151.00 0.0151
Total CON
CUSTE 151.00 0.0151

Total E

CON Vegetacion Secundaria Arbustiva
. CUSTF 29 Vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 2,051.00 0.2051
Total CON
CUSTE 2,051.00 0.2051
Total F ‘ 2,051.00 0.2051
CON Vegetacion Secundaria Arbustiva
CUSTF 30 VSa/sBC de Selva Baja Caducifolia 3,591.00 0.3591
CON Vegetacion Secundaria Arbustiva
G CUSTF 31 vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 357.00 0.0357
CON Vegetacién Secundaria Arbustiva
CUSTF 32 Vsa/sBC de Selva Baja Caducifolia 23.00 0.0023
Total CON
CUSTE 3,971.00 0.3971
Total G 3,971.00 0.3971
Total general
Con CUSTE 431,730.00 A 43.1730
Total general
Sin CUSTE 68,270.00 6.8270
Total general 500,000.00 A 50.0000

Tabla II- 14.- Distribucion de superficies por uso de suelo y vegetacion.

11.2.1.- Programa General de Trabajo.

En el siguiente cuadro se mencionan las fases de ejecucién del presente proyecto y el tiempo
de duracién. Sin embargo, es importante sefalar que la programacion esta sujeta a cambios
imprevistos, dependiendo de los recursos econdmicos y la fecha de emisién de la autorizacién:
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Actividad

Manifestacidon de Impacto Ambiental

Tiempor estimado

Explotacion de minerales

autorizacién SEMARNAT

Contratacién de personal

Permanante 15 afios

2019 al 2033

2033 2035 2036

Ahuyentamiento de fauna local

Levantamiento topografico tajos

Recuperacién de suelo fértil

Desmonte manual

Desmonte mecénico

preparacion de tajos

Contratacion de personal

Ahuyentamiento de fauna local

Recuperacién de suelo fértil

Preparacidn del area de la planta

Infraestructura de servicios

Explotacién de minerales

Contratacion de personal

Ahuyentamiento de fauna local

Recuperacién de suelo fértil

Despalme, nivelacién y compactacion

Contrataciéon de maquinaria

Movimientos de tepetate

construccion de bermas

C.de canales de desvio de agua pluvial

Perforacidn por banqueo

Perforacién de roca

Voladuras

Contratacién de personal

Explotacion de minerales

Construccion de la planta de beneficio

Extraccion yacarreo de tepetate

Extraccion yacarreo de minerales

Aplicacion de medias ambientales

Operacidon de la planta de procesos

Aplicacion de medias ambientales

Infraestructura de servicios

Operacién del campamento

Operacion de caminos yvialidades

Operacidon de caseta y polvorines

Reforestacion

Tabla II- 15.- Programa de trabajo.

Abandono del sitio

Actividad

Cercado ysefializacidn de seguridad.

Tiempor estimado
Permanante 15 afios

2019 al 2033

2033 2034 2035

Desmantelamiento y remocidn de estructuras.

Limpieza yrestauracion de suelos

Nivelacion del material estéril.

Acarreo del suelo fértil

Nivelacion del suelo fértil o vegetal.

Reforestacion y cuidados posteriores.

Tabla II- 16.- Programa de abandono del sitio.
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11.2.2.- Preparacion del sitio.

La preparacion del terreno para el posterior desplante de las obras de apoyo que satisfacen el
proyecto minero que nos ocupa, se compone de una serie de actividades, iniciando con el
despalme y nivelacidn de los terrenos sujetos al desarrollo de las obras, con las siguientes
caracteristicas:

Contratacion de personal. Esta fase consiste en contratar tanto al personal eventual o
contratista que realizard las labores necesarias para el feliz término de las obras proyectadas
asi como al personal que operara de forma permanente durante la vida Gtil de estas obras.

En el proyecto minero trabajaran tres turnos de 8 horas, los 7 dias de la semana, dando un
total de 168 horas a la semana por trabajar durante la etapa operativa, considerando un total
de 80 trabajadores. El nUmero de trabajadores equivalente, es el nimero que resulta de dividir
entre 2000 el total de horas trabajadas anualmente, por lo tanto se tiene: 13,440 horas por
afio para la etapa operativa / 2,000 = 67.2.

Levantamiento topogrdfico. Al interior del terreno propuesto para el desarrollo del presente
proyecto se tiene contemplado la ubicacién y el levantamiento topografico de las siguientes
infraestructura dreas para la apertura de tajos a cielo abierto en tres poligonos cercanos entre
si; operacion de la planta de beneficio sus obras auxiliares y la instalacion de campamento,
almacenes de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia y caminos de acceso, acarreo y
transporte de minerales.

Recuperacion del suelo fértil. Una vez que el suelo se encuentren apilado en los sitios de obra,
se procederd a su retiro el suelo con la ayuda de cargadores frontales y camiones para
transportarlos al depdsito de suelo fértil, que serd dentro del mismo poligono de afectacion.

Ahuyentamiento de fauna local. Se debera de ahuyentar a la fauna silvestre por medio de
sonidos antes de realizar las actividades de desmonte y despalme asi mismo realizar recorridos
minuciosos por los sitios propuestos para el proyecto a fin de detectar posibles areas de
anidacién que sean factibles de rescate y posteriormente ubicarlas en lugares seguros.

Desmonte manual. Se realizard un corte manual con el empleo de hachas y machetes de
aquellas especies que se pueda obtener un uso doméstico o comercial, este material se pondrd
a la disposicién de ejidatario. Previo a esta actividad se verificard de forma visual |la presencia
de sitios de anidacién y madrigueras de fauna silvestre a efecto de ahuyentarlos bajo las
técnicas y procedimientos mas recomendados para su desplazamiento a sitios adyacentes y
seguros.

Desmonte mecdnico. Después del aprovechamiento de las especies de interés tanto comercial
como doméstico, se procedera a remover la vegetacién excedente y que no tuvo un beneficio
para los duefios y poseedores de los terrenos, mediante el empleo de tractores de oruga, el
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suelo y residuos vegetales se apilaran al margen de las obras.

Preparacion de tajos. Esta actividad consiste en el retiro de las capas superficiales de suelo y
roca estéril, hasta llegar a las dreas en donde fueron detectadas las reservas minerales con
valores econdmicamente viables.

Compactacion y Nivelacion. Esta actividad consiste en compensar el piso del terreno de cada
obra, por medio del tractor.

11.2.3.- Construccion de obras mineras.

Arrendamiento de equipos y maquinaria. En esta etapa de desarrollo del proyecto, consiste en
concursar las obras antes referidas y proceder a la contratacion de tractores, equipos,
camiones tipo volteo, etc., cuya relacién quedé debidamente especificado en la siguiente Tabla
relativa a la maquinaria y equipos para uso en la construccién de las obras propuestas.

Tipo de equipo  No Unidades Capacidad ~ Uso energético

Camidn de pipa 2 10 m3 Diésel
Tractor 1 D8G Diésel
Excavadora 1 325 CAT Diésel
Excavadora 1 55D CAT Diésel
Cargador frontal 1 966 CAT Diésel
Retroexcavadoras 2 Diésel
Moto conformadora 1 C-40 CAT Diésel
Camiones de carga tipo volteo 5 80m3 Diésel
Camionetas 5 1ton Gasolina

Tabla II- 17.- Equipo y maquinaria.

Para realizar las actividades de minado superficial se contara con los siguientes equipos y
maquinaria:

Tipo de equipo Descripcion \
Equipo que se utiliza para perforar los bancos en produccién
de mineral y tepetate, este equipo es requerido para hacer
Track drill (barrenadora | barrenos verticales los cuales posteriormente se cargan con

para bancos) explosivo originando material estéril (tepetate) y mineral, este
equipo es utilizado en las etapas de descapote y produccién
de los tajos.

Equipo utilizado para cargado de camiones ya se dé tepetate
o mineral, con capacidad de 80 m3

Son camiones tipo trotdn con caja de volteo, utilizados para el
acarreo de material (tepetate o mineral), este se encarga de

Cargador Frontal

Camiones de acarreo
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Tipo de equipo Descripcidn

mover el material estéril a las tepetateras y el mineral a la
planta de beneficio.

Tractor

Es utilizado para el desmonte y descapote y movimientos de
material de corte (tepetate o mineral) donde no se requiere el
uso de explosivos, construir los caminos, entre otras
actividades.

Motoniveladora

Equipo empleado para mantener los caminos y vialidades en
perfectas condiciones de transito, con el fin de hacer mas
eficientes el transito de los camiones y los mantiene con
mejores condiciones mecanicas aumentando la productividad
en los acarreos.

Pipa de riego

Equipo utilizado para el riego de los caminos de mayor flujo
vehicular, lo que permite mantener los caminos en buenas
condiciones de transito y a la vez impide la generacion de
polvos.

Tabla II- 18.- Equipo a utilizar en los tajos.

Para algunas obras, la informacién se proporcioné en el apartado 11.2.1 de Naturaleza del
Proyecto, menciondndola nuevamente, para analizar sus atributos fisicos con el disefio

constructivo.

A).- Explotacion de minerales.

Area de tajos y depdsitos de tepetate y suelo fértil.

En la explotaciéon de minerales, la empresa esta considerando la construccién de tres tajos a
cielo abierto, conocidos como Mesa del Osos, El Hormiguero y Las Joyas con las siguientes

caracteristicas:

Superficie de ocupacidn tajo La Lima Definida por la disponibilidad o extension el
mineral

Superficie de ocupacidn tajo Cuauhtémoc  Definida por la disponibilidad o extension el
mineral

Superficie de ocupacion tajo el Nopal Definida por la disponibilidad o extension el
mineral

Profundidad maxima 150 m o mas

Ancho de caminos 6a8m

Pendiente de caminos 8 a 10 grados

Altura maxima de bancos 6m

Ancho minimo nominal de minado 60 m

El minado del tajo tiene contemplado desarrollar bancos de 6.0 metros de altura con un angulo
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de talud final que variara entre 48° y 52°, mientras que en los taludes en operacién, el angulo
particular sera de 60° a 70° promedio. Se llevara una frente de trabajo de 8 m de alturay cada
dos bancos (16.0 metros de altura) se dejara una berma de seguridad en la pared rocosa de 3
metros de ancho (la operacion en bancos de mineral se efectuara en bancos de 4.0 metros de
altura, para obtener una selectividad del material de mena). El ancho de los caminos dentro
del area de explotacién serd entre 6 y 8 metros. La profundidad que se alcanzard con el minado,
serd de aproximadamente 150 metros medidos en distancia vertical.

El plan de produccién de los tajos esta considerado para la duraciéon de la vida util que tendrd
la planta de beneficio.

En cuanto a los caminos, por razones de seguridad y operacion, el camino principal de acarreo
dentro del tajo se disefia con un ancho de 6 a 8 metros, dependiendo del ancho de los
camiones de acarreo, con objeto de tener una circulacién fluida y espacio excedente en bermas
de seguridad.

Para la explotacion se usardn tractores D8 CAT y excavadoras 55D CAT. En caso de uso de
explosivos se usara el sistema de explotacion diaria con surtido al barreno por parte del
proveedor que se consiga mejor econdmicamente y se hace con el permiso con que cuenta la
empresa, otorgado conforme a la normatividad de la SEDENA como marca la ley de armas de
fuego y explosivos.
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llustracién II- 2.- Seccion esquemdtica del talud final del tajo.

También se pretende la construccién de los depdsitos superficiales de material estéril o
tepetate asi como el depdsito de suelo fértil, los cuales se disefiardn y construirdn en areas
cercanas a los tajos de aprovechamiento de minerales, de tal forma que su ubicacién favorezca
su manejo, uso y almacenamiento de tepetate y suelo fértil.

B).- Beneficio del mineral.

Planta de benéfico.

Se pretende instalar y operar una planta con un proceso gravimétrico, considerada 100%
ecoldgica, siendo la informacién Técnica Bdsica de los equipos la siguiente.

A. Alimentador Vibratorio con barras Grizzly:
Marca TRIO, modelo 40” de ancho x 16’ de longitud.
Motor eléctrico de 25HP, 1800 r.p.m.

Fabricado en acero estructural A-36.
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Placas atornillables de acero tipo AR resistentes al desgaste.
Soportado por resortes de acero reforzado.

Mecanismo de vibracién por medio de flecha excéntrica y volantes desbalanceados y sistema
de lubricacion por medio de bafo de aceite.

Una seccion de dedos Grizzly para realizar el despolve
B. Quebradora de Quijadas:

Marca Trio, Modelo CT 2436.

Motor eléctrico de 100 HP.

Apertura de la boca de alimentacién 24” x 36”

Tamafo Maximo de alimentacién 19”.

Flecha excéntrica de acero especial.

Peso aproximado de 14,800 Kg.

Ajuste del lado cerrado CSS de 3” a 7”.

Pitman de acero maquinado.

Muelas de acero al manganeso reversible.

Dos volantes de la quebradora uno de ellos ranurado.
Capacidad de 120 a 350 MTPH.

Rodamientos de rodillos a rétula.

C. Criba Vibradora Inclinada TI06163:

Marca Trio modelo TIO6163 de tres camas.

Motor eléctrico de 20 HP, 1800 rpm.

Peso aproximado de 6,464 Kg.

Fabricada de Placa de Acero A-36.

Mecanismo de vibracién por medio de doble flecha excéntrica y volantes desbalanceados.
Sistema de construccion de la criba tipo “Huck Bolted”.
Base porta motor tipo libro.

Guarda de Proteccidn para la transmisién de la criba
D. Quebradora de Cono TC 36:

Marca Trio Modelo TC 36” (3 ft).

Motor eléctrico de 100 HP, 220/440V, 60 Hz, 1800 rpm.

Sistema de ajuste hidraulico.
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Tamafio maximo de alimentacién recomendado: 4” a7 1/8”.
Ajuste de la quebradora de 3/8” a 1.5”.
Peso aproximado de 12,000 Kg.

Incluye Sistema de lubricaciéon completo, incluyendo bomba independiente con motor
eléctrico de 3 HP, sistema de filtros para el aceite y tanque de aceite para la quebradora.

E. Trituradora de Impacto Vertical (Dos Equipos):

Marca REMco, modelo SandMax 500.

Motor vertical de 500HP / 1800 r.p.m.

Fabricada en placa de acero reforzada.

Cadmara de trituracién autégena (piedra contra piedra).

Sistema de control de emisiones de polvo y recirculacién del aire.
4 colchonetas de hule para evitar transmitir la vibracidn a la base.
Tamafio maximo de alimentacién de 1 1/2”.

Base de la quebradora fabricada de placa de acero con porta-motor y matraca para tensar las
bandas de transmision.

Sistema de lubricacién para la flecha y baleros centralizado en un solo punto.

Sensor de vibracién como proteccién al equipo, el cual detiene la quebradora en caso de
vibraciones extremas ocasionadas por un desbalanceo en el rotor.

F. Criba vibradora de alta frecuencia 6’ x 18’ DD (Dos Equipos):

Marca TCl, modelo Ultra Frequency, 6 'x 18' de alta frecuencia de dos pisos montada en
bloques de goma como suspension, con angulo de operacidn variable.

Trece motores vibradores de 1.4 HP cada uno, con una frecuencia de cribado de 3,600 rpm con
5 ajustes de fuerza de salida.

Telas de alambre de acero inoxidable.
Disefiada para poder variar el angulo de operacién desde 30 a 45°.
Sistema de vibracidn solo sobre las telas, no sobre los laterales de la criba.

C).- Infraestructura de servicios

Construccion de campamento, depdsito de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia
(polvorines y mina), sala de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, servicios médicos,
almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos.

Después de que el terreno este limpio y nivelado se procedera a transportar la maquinaria,
equipo, insumos, personal, etc.,, que permita la construccion de estas obras. En este

procedimiento se conjuntan la habilidad artesanal de la mano de obra calificada y los diversos
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materiales de construccion que existen, con los procedimientos de ingenieria y arquitectura,
para dar forma a estas obras de apoyo, en los cuales se realizara las siguientes actividades de
construccion.

Excavacion para cimentaciones.

Las excavaciones se llevaran a cabo a mano y con retroexcavadora Caterpillar 430, para instalar
las cimentaciones, ductos, drenajes o para cualquier otro tipo de obra subterranea, cuidando
que la superficie del lecho interior quede afinada y limpia de raices o cualquier otro material
suelto u organico.

Planillas de cimentacion.

Las planillas que albergaran las cimentaciones se instalardn afine al talud de la excavacion,
éstas seran de concreto simple de F'c= 100 Kg/Cm2 y de 6 cm de espesor, previamente al
vaciado del concreto, el terreno deberd humedecerse para evitar la pérdida de agua de
concreto.

Mamposterias.

Los cimientos y muros de contencidn de mamposteria de piedra brasa limpia de la region,
estara asentada con mortero cal hidra — arena en una proporcién 1:3.

Rellenos compactados en cimentacion.

Las capas en cimentacidon serdn llenadas con tepetate o con material producto de la
excavacion, éstas tendran un espesor, tendran una humedad éptima y con una altura variable
de relleno.

Acarreos de tierras sobrantes.

La tierra sobrante de las excavaciones, después de haberse ejecutado los rellenos, este serd
depositado en el depdsito de suelo fértil.

Concretos.
Estos podran ser premezclados, en las plantas de prestigio, empleando concreto de
revolvedora cuando los voliumenes a usar no permitan el empleo de premezclados, el tipo de

este material serad del conocido como Portland.

Resistencia y control.

Cuando se emplee cemento normal, el F'c, se refiere a la resistencia de la compresién simple
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a los 28 dias, en cilindros estandar de 15 X 30 cm. El supervisor deberd llevar un control de
resistencia que arrojen los ensayos de los cilindros en cada tipo de concreto usado llevando un
registro de los mismos.

Transporte y colocacion.

El concreto se manejard y se colocard en moldes, con métodos que eviten la segregaciéon o
perdida de los ingredientes y con la maxima rapidez posible, no se permitira dejarlo caer
libremente desde una altura de 1.20 m.

Iniciacion del colado.

No se permitird la inicializacion de un colado si no se satisfacen todos los requisitos anteriores,
tampoco si el apoyo de la cimbra o si la obra falsa no se encuentre en forma tal que impida las
deformaciones

Cimbras.

Los moldes y formas deben sujetarse a la configuracion de las lineas de elevacién y
dimensiones que vaya a tener el concreto y segun lo indiquen los planos de construccion.

Acero de refuerzo.

Deberd satisfacer los requisitos especificados, en los planos estructurales, asi como las
marcadas en el Reglamento de construccién. La supervisién tendra la opcién de ordenar
pruebas de tensién y doblado para cada 20 toneladas de varilla.

Condiciones para la adherencia.

En el momento de colocar el concreto, el acero de refuerzo debera estar libre de todo
elemento, como el aceite y otros recubrimientos no metdlicos, que puedan afectar el
desarrollo de la adherencia.

Reqistros.

Los registros seran de 0.60 X 0.60 X 0.80 m, estaran establecidos de acuerdo a los planos de
construccion.

Instalacion eléctrica.

Constituye toda la instalacion de cableado, chalupas, apagadores y accesorios. Las salidas de
contactos se instalaran en los puntos establecidos en los planos y las memorias eléctricas. Se
instalardan también las [dmparas para todas las areas interiores y exteriores, se instalaran
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salidas con capacidad para 110 vy 220 v.

Instalacion hidrdulica y sanitaria.

La instalacién hidrosanitaria incluye la instalacidon de las salidas de gas, las salidas hidraulicas
instaladas con tuberia de cobre, las salidas sanitarias de tuberia de PVC, al igual que los
bajantes sanitarios y pluviales para el area de bafios. Se colocaran los calentadores, muebles
de bafio y la instalacion de las bombas automaticas y los tinacos.

Herreria y vidrios.

Se colocaran ventanas de herreria al igual que algunas puertas corredizas y la colocacién de la
cristaleria en puertas y ventanas.

Acabados, pintura e impermeabilizacion.

Los acabados de los muros se realizan de manera manual, para dejar las paredes tanto internas
como externas para el acabado final. Para la pintura se utilizara pintura vinilica para muros
interiores y exteriores. Se impermeabilizaran las azoteas con el fin de proteger de las lluvias y
las altas temperaturas.

Los polvorines se disefiaran y construiran de acuerdo a la Ley Federal de Armas y Explosivos.
Asi mismo, se observardn todos los procedimientos de seguridad requeridos para el
almacenamiento, transporte y uso de los mismos durante la operacidon del proyecto en
cuestidn. El disefio de construccidn del polvorin estd basado en los lineamientos marcados por
la SEDENA y en recomendaciones de los fabricantes de explosivos.

Cabe sefialar que para el uso de explosivo se cuenta con la autorizacién por parte de la
Secretaria de la Defensa Nacional (Permiso de Compra de Material Explosivo, Permiso para la
Compra, Almacenamiento y Consumo de Material Explosivo).

Para la Linea de transmisidn eléctrica solamente se realizara la construccidn de las cepas con
un dimension de 0.60 metros de didmetro con una profundidad de 1.20 metros para la
colocacién de los postes y se realizar una planilla recubierta de concreto para la instalacion de
la subestacion eléctrica y cercada con mala ciclénica.

Para el deposito de agua se construira una planilla con el tractor de oruga para posteriormente
recubrirla de cemento y varilla, de tal forma que soporte el tinaco y agua.

Par lainstalacidon de |a torre de comunicaciones solamente se construird las bases de cemento,
de tal forma de proporcionar una estabilidad y soporte.
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Construccion de caminos de acceso, acarreo y transporte de minerales.

Durante el desarrollo del proyecto se pretenden construir una red de caminos para el acarreo
de minerales y de acceso e intercomunicacién que dardn servicio a las diversas obras de apoyo
durante sus etapas de construccion, operacién, mantenimiento y abandono del proyecto,
ademas estos caminos daran servicios a la gente de la regién y se mejorara la seguridad en el
transporte.

En estas vias de acceso se proyecta un ancho de corona a 8 a 10 metros, mas cunetas de
seccién de 0.60 m con 0.40 m de profundidad y corte lateral de 0.40 m, con taludes laterales
de 2.0H:1.0V, subrasante con pendiente de 2% hacia la cuneta de conduccién de agua pluvial
y pendiente maxima del camino de 11% hasta en 100 m de longitud de linea del trazo, con
terrazas o bancos de 3 metros y taludes estabilizados.

11.2.4.- Construccion de obras asociadas o provisionales.

Tipo de infraestructura Informacién especifica

Construccion de caminos de acceso al | No se requieren, Estos se encuentran ya construidos.
proyecto
Almacenes o bodegas Se cuenta con almacenes, localizados en el campamento
antiguo que se encuentra en uso.

Talleres Para el mantenimiento de equipo y maquinaria que se
utilicen en la mencionada obra, se hard uso de los
talleres instalados en la localidad del Salto y ciudad de
Durango.

Campamentos, dormitorios, comedores Actualmente se cuenta con un campamento que
pertenecia a una antigua mina, el cual fue rehabilitado
para su uso en el proyecto

Instalaciones sanitarias Se contrataran letrinas portatiles durante el periodo que
dure la ejecucién del presente proyecto o en su caso se
recomendara al personal enterrar los residuos fecales o
bien se piensa construir fosas séptica o biodigestores.

Sitios para la disposicién de residuos. Los residuos soélidos (basura) se destinaran al tiradero
local de El Salto, Dgo. Y para los residuos peligrosos se
contratard a empresas especializadas en el manejo y
disposicion de residuos peligrosos.

Abastecimiento y almacenamientos de | No son necesarios ya que el abasto de
combustibles combustibles se hara desde la estacion de
servicio ubicada en la cabecera municipal de
Pueblo Nuevo, Dgo.
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11.2.5.- Etapa de operaciéon y mantenimiento.
A).- Explotacion de minerales.

Operacion del drea de tajos y depdsitos de tepetate y suelo fértil.

Las obras para la explotacién de los minerales a través de los tajos a cielo abierto, tendran
como objetivo principal la remocién y extraccién de la materia prima para el abastecimiento a
la planta de beneficio, a fin de proveer los minerales que contengan los valores, para que a
través del benéfico hagan de este un proyecto viable y econdmicamente rentable.

Para controlar la cantidad, calidad y eficiencia en la explotacién de las rocas mineralizadas se
contempla el:

Programa de minado.

Aqui se contempla una planeacion estricta y planeada de las actividades extractivas en forma
diaria, semanal, semestral y anual de la produccién de mineral en cada uno de los tajos
propuestos, proyectando su valoracion o leyes a obtener por cada area sujeta a produccion,
ademads se registraran mediante el uso de bitdcoras la explotacién diaria, los volumenes
transportados tanto de mineral que abastecerd a la planta de procesos como el de tepetate.

La planeacidon es de gran importancia no solo para el cumplimiento de los objetivos de
produccién, sino de su correcta ejecucién dependen la programacion y preparacion de las
areas receptoras de tepetate, es decir la correcta planeacion de minado permite también
reducir la generacion de tepetate, en este sentido la secuencia de minado debe ser la éptima
acorde con la produccion a lo largo de la vida util de la mina.

En razén a lo anterior, durante la planeacion en la produccién de los tajos se contempla lo
siguiente:

A través de los trabajos geoldgicos y topograficos se definen las calidades vy
abundancias de los materiales a extraer, proyectando su distribucion lo que conlleva
a ser mas eficientes en las actividades de acarreo.

= No descuidar la anchura adecuada del tajo y acceso de acarreo para el equipo.

= Mantener suficiente exposicion de mineral para prevenir errores o informacion
insuficiente en la explotacion.

= Retardar los requerimientos de descapote durante la produccién tanto como sea
posible, sin comprometer equipo, mano de obray el programa de produccion.
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= Elaborar a detalle el programa de iniciacion (entrenamiento, planeacién del equipo,
logistica, etc.) para minimizar retardos en el flujo de corte — acarreo hacia los patios
de mineral en planta.

Para la fragmentacién del terreno se contempla en un inicio la utilizacién de maquinaria
pesada que permite el rompimiento de la roca y como se menciond anteriormente, en caso de
requerir explosivo se realizardn las contrataciones necesaria con contratistas autorizado para
el manejo y uso de explosivos.

Una vez ejecutadas los trabajos de fragmentacion ya sean pos medios mecanicos o con el uso
de explosivo, su extraccidon se llevara a cabo con el uso de un cargador frontal y pala mecanica,
donde esta operaciéon consiste en cargar la flotilla de camiones de acarreo, sin descuidar el
mantenimiento de los pisos y la seguridad del talud.

El transporte de las rocas con contenido de mineral serd trasladado hacia el patio de la planta
de procesos y el material estéril hacia el depdsito de tepetate.

Conjuntamente con las actividades de banqueo y explotacidon del tajo se efectuaran las
actividades de construccidn y limpieza dentro del tajo, a fin de mantener la seguridad de los
trabajadores, estas labores consisten en la limpieza de bancos, construccion de rampas,
bermas y caminos. En esta actividad se hara uso de tractor, moto conformadoras y camiones
pipa o cisterna.

Derivado de la explotaciéon se tendra material que no serd procesado por no contener
concentraciones minerales aprovechables, de tal forma que este material debe ser depositado
en areas adyacentes a los tajos.

Es importante destacar que el material se depositara en forma planificada en un area diferente
de acuerdo a sus caracteristicas mineraldgicas, esto permitird tener un mejor manejo
ambiental.

Todo el material estéril producto del minado se depositara temporalmente en areas cercanas
a los tajos de aprovechamiento de mineral, contaran con obras para desviacidn y control de
escurrimientos pluviales, que evitaran problemas de arrastre de sedimentos o disolucién de
contaminantes aguas debajo de los mismos.

En estas dreas se depositara el material producto de la explotacion. El mejor lugar para el
depdsito de dicho material estéril serd seleccionado en base a las ventajas y cumplimiento de
exigencias técnicas y econdmicas como costo, geoldgica y geomecanicamente apto para los
fines que se pretenden. Ademas de que se ha tenido en cuenta para su seleccién, que el sector
en cuestidn careciera recursos utilizables y/o de importancia ecoldgica para que su utilizacién
no significard un dafio ambiental real o potencial.
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Los depdsitos de tepetate se desarrollaran considerando disminuir significativamente la
incidencia de drenaje acido, derivado de la meteorizacion del estéril, bajo un criterio
precautorio, ya que este estard también limitado por las condiciones ambientales existentes,
en especifico una precipitacion muy reducida.

Los patios operaran segun el avance que se tenga al interior de la mina a efectos de depositar
el tepetate o bien las rocas mineralizadas en forma progresiva.

El depdsito de suelo fértil, permitird su conservacion y luego su uso en dreas que se pretendan
reforestar o recuperar de problemas de erosién o bien en la etapa de abandono del sitio

B).- Beneficio del mineral.
Operacion de la planta de beneficio.

A continuacién se describe la secuencia del proceso:
a) El proceso inicia en la tolva de alimentacién de 28 m3 de capacidad.

b) La tolva recibe material con un tamafio maximo de 20” (-20” + 0”), con un flujo de 150
mtph (toneladas métricas por hora).

c) Se pasaaun alimentador vibratorio con seccidn Grizlly de 4'x16’.
d) Después se separa el producto con tamafio mayor a 2 %5".
e) El material restante pasa a la quebradora de quijada de 24” x 36” todo sobre skid.

f) En seguida pasa al médulo de cribado con Criba Vibratoria 6’x16’en tres camas, incluye
un sistema de lavado con agua para fluidizar el material.

g) En la primera cama se retendrd el material de tamafio +2 %" y pasara material con la
siguiente relaciéon de tamafios -1”; - %4” y malla #10 (-2 mm).

h) Se hara una pileta para almacenar 42 mtph de material himedo (fluido) con tamafio de
-#10 -0, (suficiente para cubrir un turno de trabajo).

i) Eltamaio de +1” —%” pasara a un stock pile (pila de almacenamiento) y almacenard 107
mtph de material. En caso de que se requiera realizar algun trabajo de mantenimiento
en los pasos anteriores del proceso, se podra utilizar el material almacenado en seco y
continuar los pasos posteriores, (el material del stock pile es suficiente para cubrir tres
turnos de trabajo).

j) Se clasifica el material retenido en la cama superior que comprende tamafios de +2 4" a
_1”
k) De la cama superior pasa a la quebradora de cono TC36 cdmara coarse a un 65% de

llenado y reduce el material a un tamafio de +2 %" a — 4”.

I) Enseguida se retorna ala bomba alimentadora de la criba triple.
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m) El material del stoke pile se dosifica hacia dos quebradoras terciarias gemelas VSI 500
que se llenan al 90% cada una con un tamafio de material de + %” - # 4, - # 10 y como
resultado se obtiene producto seco con tamafio de #10 + 0.

También contard con un equipo FALCON SEMI lote (SB) SB400B concentrador gravedad
mejorada gravedad concentrador es ideal para recuperacién de finos gratis metales nativos
(Au, Ag y Pt) donde se requiere mayor capacidad. Cada SB400 puede procesar hasta 15
toneladas de sélidos por hora pero normalmente requiere menos de 3-5 m3/hr de agua de
fluidificacidn, por lo que puede ser instalado en circuitos mds pequefios sin afectar el equilibrio
del agua. Alimentacidon se recomienda ser mds fino de 2 mm, aunque la maquina puede
procesar particulas tan gruesas como 2, 5 mm. EI SB400 produce entre 3 a 6 kg de concentrado
por ciclo y un tiempo en marcha tipico es generalmente 60 minutos. Cuando se controla por
un AutoPAC, el SB400 aclara en menos de 60-90 segundos sin atencién del operador y por
tanto puede instalarse en un entorno seguro donde el acceso es limitado a sdlo el personal
autorizado.

Planta Portatil de Trit y Crivado E2
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C).- Infraestructura de servicios

Operacion de campamento, depdsito de explosivos (polvorines) y caseta de vigilancia
(polvorines y mina), sala de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, servicios médicos,
almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos.

El campamento tendra una capacidad ocupacional para 136 personas, para la asistencia del
personal de la empresa, contratistas y prestadores de servicios, donde se ofrecera para su
descanso habitaciones confortables, servicios de comida y lavanderia.

El depdsito de explosivos (polvorines), para el uso, manejo y control de los explosivos, se
deberan de cumplir los sistemas de seguridad que se establecen en la normatividad vigente de
la Secretaria de la Defensa nacional y Secretaria del Trabajo y Previsidn Social.

Para un correcto almacenamiento y manejo de los explosivos se debe procurar en primer lugar
que haya una correcta ventilacion, ya que faltando esta ultima puede ocurrir que la atmdsfera
se vuelva caliente o humeda, dando como resultado un producto deteriorado o dafiado. Un
largo tiempo de exposicidn a tales condiciones tiene un efecto de deterioro en los explosivos
y de los artificios de detonacion.

Es importante que el explosivo y el detonante se almacenen en forma separada, razén por la
cual se contempla dos polvorines para cumplir con estos estandares de seguridad.

En la caseta de vigilancia tanto para los polvorines como mina se disefiaran las bitdcoras
correspondientes para el ingreso y egreso del personal autorizado hacia los depdsitos de
explosivos (polvorines), dreas de trabajo y otra para el control de los explosivos y detonantes
fin de tener un control adecuado de la cantidad usada en forma diaria, su destino y personal
encargado del manejo u uso de este producto de alto riesgo.

La infraestructura de servicio en la explotacién y beneficio de minerales metdlicos al contar
con vias de acceso y transporte de minerales hacia la planta de beneficio y sus dreas operativas;
oficinas para el control, supervisiéon y seguimiento de las actividades administrativas y
operativas; campamentos para la asistencia del personal para su descanso y realizar
actividades recreativas después de la jornada de trabajo; la operaciéon de los depédsitos de agua
con el objeto de abastecer los requerimientos de agua hacia las instalaciones que la requieran;
la linea eléctrica para abastecimiento de energia hacia la planta de beneficio y demas
instalaciones que ocupen de este servicio; el laboratorio sera de utilidad para el conocimiento
de valores que ingresa a la planta de beneficio; los almacenes tanto el de materiales y equipos
como el de residuos peligros operaran con el fin de contar los insumos necesarios para
eficientizar las actividades productiva y contar con un espacio para la disposicién temporal de
sustancias y residuos peligrosos para su posterior disposicién final; la comunicacién que
proporcionard la torre de telecomunicaciones serd con una nitidez clara y precisa para una
comunicacidn constante entre el proyecto vy las oficinas de enlace; contar también con taller
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de mantenimiento auxiliar para las reparaciones tanto preventivas como correctivas sera de
mucha utilidad al tener un abastecimiento constante y rdpido para el abastecimiento de
maquinaria pesada y unidades livianas y por ultimo el tener un depdsito de suelo fértil,
permitird su conservacion y luego su uso en areas que se pretendan reforestar o recuperar de
problemas de erosién o bien en la etapa de abandono del sitio.

Mantenimiento.

El mantenimiento estara en funcién a la normatividad vigente, las inspecciones a edificaciones
e instalaciones se efectuaran en periodos semestrales, mediante auditarias que realizara el
personal de la empresa y las que determinen las autoridades laboral y ambiental
respectivamente.

Asi mismo la normatividad especifica que:

Los patios, locales u otro tipo de edificaciones e instalaciones, deben cumplir con los espacios
minimos requeridos de acuerdo al nimero de trabajadores; contar con las salidas y escaleras
normales y de emergencia suficientes y adecuadas; contar con proteccién en pozos y en
cualquier tipo de abertura que presente un peligro para los trabajadores; ademas, los pisos,
techos y paredes deben reunir las caracteristicas y acabados adecuados al medio ambiente del
lugar donde se encuentren.

Lo anterior debe cumplir con lo establecido en las normas correspondientes y:

a). Permanecer limpios y libres de desechos de materiales u otros tipos de objetos que
pudieran ocasionar un accidente;

b). Ser disefados y construidos para soportar la accion de los fendmenos de la region y las
producidas por las actividades, equipo o materiales propios del centro de trabajo, cumpliendo,
cuando menos, con lo establecido en el reglamento de construccién local.

Se contard con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a toda la maquinaria,
equipos y vehiculos utilizados en las operaciones propias de la mina, su implementacién nos
asegura el buen funcionamiento ademadas permite la disminucion de gases tdxicos hacia la
atmosfera y proporciona margenes de seguridad a los trabajadores.

En las areas de procesos se mantendra una verificacion constante y efectiva para poder evitar
y/o prevenir fracturas, goteras o derrames en los sitio impermeabilizados.

Habra una capacitacién hacia el personal operativo para evitar accidentes o maniobras
inadecuadas por parte del personal que ponga en riesgo su integridad fisica y de sus
compafieros hacia como para el medio natural.
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El personal encargado del mantenimiento tendrd las siguientes actividades de control y
supervision:

= Asegurar que el programa de mantenimiento preventivo se realice de manera
frecuente de tal forma que la eficiencia de los procesos y la seguridad del personal
sean Optimas.

= En los equipos se deberda de realizar monitores periddicos para asegurar su
funcionalidad, asi como en las instalaciones y obras civiles de las dreas de proceso y
manejo de soluciones.

= Realizarinspecciones de rutina que aseguren la limpieza del equipo y las instalaciones.

= Supervision estricta cuando se realicen los remplazos de componentes criticos de los
equipos, como mangueras, conexiones, empaques, conectores, entre otros para
evitar fugas y fallas en el proceso.

= El control se efectuara mediante bitacoras de control, supervisién y mantenimiento
gue aseguren la efectividad del funcionamiento correcto de la mina y su personal, sin
descuidad la proteccidn del medio natural.

11.2.6.- Etapa de abandono del sitio.

Cuando concluya la vida util de estas obras que se estima en 20 afios (incluye esta etapa), se
procederd cercar el drea perimetral de la planta de beneficio y demas obras que por seguridad
publica lo requieran y se colocaran los letreros necesarios para indicar las actividades y areas
de peligro asi como letreros indicativos de frentes de operacién en el abandono.

En el plan de cierre se integraran las tecnologias mas adecuadas y actualizadas al momento de
finalizar las operaciones de minado y beneficio de minerales, que econdmicamente sean
viables de aplicar, de tal forma de cumplir con objetivos que permitan disminuir los efectos de
erosién, proteger los recursos hidricos, la estabilizacion fisica y/o quimica de las obras y
asegurar la salud publica de personas que habitan cercanas al proyecto.

En esta etapa y como resultado de las aplicaciones de las medidas de restauracién y
compensacion, se tendra un impacto benéfico hacia los componentes formadores del
ecosistema susceptibles de ser modificados y se contempla las obras factibles a restaurar de
la totalidad del proyecto:

En minas a tajo abierto el relleno del tajo usualmente no es factible econdmicamente o no
puede ser técnicamente factible debido a la carencia de materiales en suficientes cantidades.
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Debido a que el tajo queda permanente después de la extraccion del mineral y puede ser de
cientos de metros de profundidad, el costo del movimiento de material para su relleno es
prohibitivo en términos econdmicos del proyecto, pero el relleno parcial en algunas
localidades es posible si la remocion del material estéril es coordinada con la extraccion de
mineral.

En la restauraciéon de los tajos sera la realizacidn de obras permanentes para desviar las
corrientes superficiales, de tal forma que eviten el ingreso de agua al tajo; colocar un cerco
perimetral para evitar accidentes y el acceso a la fauna local y personas; realizar su analisis
geotécnico para verificar la estabilidad fisica en las paredes del tajo y andlisis para verificar el
potencial de generar acidos en la roca expuesta en el piso, paredes y caminos interiores en el
tajo.

El objetivo principal en el cierre de los tajos es su estabilizacidn fisica de las paredes, aunque
un amplio programa de pruebas (Abel, 1996) indica que la roca dentro del tajo puede ser
minado en forma segura. Sin embargo, se realizard un mapeo estructural geoldgico del tajo,
para identificar las dreas débiles con posibilidades de registrarse caida de roca. En general la
evaluacién geotécnica del tajo se realizara hasta que su estabilidad sea segura.

No se contempla realizar actividades de reforestacion por que las condiciones de minado y
excavacién en roca firme y con pendientes fuertes, constituyen muy bajas posibilidades de
éxito de esta actividad de restauracion. Sin embargo, se procederad a realizar una reforestacién
de enriquecimiento de rodales circunvecino al tajo y bordo de proteccion.

En los depdsitos superficiales de tepetate también se asegurard su estabilidad y en la parte
superior del depésito se redondearan para contornear las cimas y en taludes mayores a 30
metros verticales se dejaran pequefios quiebres que faciliten los trabajos de revegetacion. La
superficie serd escarificada y no sera nivelada para asemejar un relieve irregular y finalmente
se agregara suelo fértil para su posterior reforestacion.

La topografia y re-configuracion después del minado sera disefiada para minimizar el impacto
visual, aunque los terrenos propuestos en el proyecto se encuentran en partes accidentadas
rodeados de vegetacién secundaria de selva baja caducifolia, sin embrago en las pendientes
suaves seran suavizadas para amalgamarse con la topografia circundante. Los depdsitos
superficiales de los tajos tendran cimas redondeadas y pendiente de diferentes dngulos para
asemejar formas naturales.

Para la planta de beneficio y obras auxiliares se desmantelaran, retirando estructuras, planchas
de concreto, etc., con el fin de recubrirlas con suelo fértil y realizar actividades de
reforestacion.

Desmantelamiento y remocidn. Se procedera a retirar todas las estructuras metdlica, concretos
y demds materiales que dieron origen a las obras auxiliares, para ponerlas a disposicion, que
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en su momento dictamine la autoridad competente para su destino final o bien su posible
reciclamientos de aquellos materiales que sean favorecidos con este proceso.

El camino principal continuara con su uso normal para el transporte de la gente de la regién y
productos agropecuarios, ademas de permitir el ingreso de los apoyos gubernamentales.

Limpieza y restauracion del suelo. Después del retiro de las estructuras metalicas y de concreto
de la infraestructura de servicio, se procedera a la limpieza del lugar, Como parte del plan de
gestidon ambiental se tiene previsto realizar la limpieza, desmovilizacidon y restauracion del area
de manera que se obtenga la mayor similitud a las condiciones ambientales, previa a la
instalacion de la obra.

Limpieza:

Retiro de insumos y materiales sobrantes (estructuras metalicas restos de tuberia, concretos,
materiales de construccién, etc.), empleados en la ejecucidon del proyecto y traslado a su
destino final.

Retiro de todos los restos, escombros y desperdicios generados en el area del proyecto,
almacenamiento de los mismos y traslado a los lugares destinados por la administracién
ambiental correspondiente.

Retiro de las sefializaciones y cercado temporales de precaucion.

Restitucion del terreno en base a las condiciones originales (zanjas, bacheos, zonas de riesgo,
etc.).

Desmovilizacion

El personal técnico encargado de la obra de abandono del sitio debera verificar las siguientes
acciones:

Que no existan desechos de construccion y estructuras en el area.

Evaluacién y determinacion de dreas propicias para aplicar actividades de restauracién del
suelo, definir zonas de riesgo de erosién y desmoronamiento de taludes.

Que no se hayan generado conflictos de tipo social con los duefios o poseedores de terrenos
o propiedades adyacentes al sitio de abandono.

Reforestacion

Después de realizar las actividades de limpieza y desmovilizacién de materiales de
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construccion y estructuras metdlicas, se realizaran las actividades de revegetacién en las zonas
que lo requieran, bajo las siguientes actividades:

Realizar actividades de preparacién del suelo; Reacomodo del suelo fértil

Realizar la cobertura del suelo con la vegetacion nativa principalmente de especias de selva
baja caducifolia, esto para devolver las condiciones originales del sitio y evitar la erosion del
suelo.

Coordinar con las autoridades locales para la plantacién de especies nativas.

Obras de drenaje y control de erosion. Durante las actividades de limpieza y desmovilizacién se

debera separar las primeras capas de suelo organico y subsuelo, para utilizarla en la
reforestacion.

Se deberan realizar trabajos mecanicos a fin de restablecer el nivel natural de compactacién
existente.

Todo el suelo del drea intervenida serd restituido de acuerdo a las condiciones preexistentes;
en caso de existir suelos con cobertura, estos seran tratados con fertilizantes organicos en
concentraciones adecuadas para obtener las condiciones iniciales de materia orgdnica.

Ningun residuo o producto del desmantelamiento de estructuras y partes conexas, deberan
ser depositados sobre los cuerpos de agua o suelos de la zona.

Una vez retirada la totalidad de los materiales de construccién y sus partes conexas serd
restituida de acuerdo a estudios técnicos y de conformidad con la autoridad ambiental
competente.

Después del cierre de la mina seguira operando una cuadrilla de personal para realizar
actividades de supervisiéon, vigilancia y mantenimiento en los lugares donde se requiera
durante el periodo del post-cierre necesario.

11.2.7.- Utilizacion de explosivos.

Para la explotacion se usaran tractores D8 CAT y excavadoras 55D CAT, y en su caso el uso de
explosivos se usara el sistema de explotacion diaria con surtido al barreno por parte del
proveedor que se consiga mejor econdmicamente y se hace con el permiso de la empresa, se
pretende utilizar el siguiente explosivo: Anfo (Nitrato de Amonio), Tovex 2X16, Handidet 40
ft de 25 ms, Htd, 40 ft de 42 ms, Lead line. Este factor es relativamente bajo con un promedio
de 0.100 Kg de explosivo/ tonelada de material.
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1.2.8.- Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

11.2.8.1 Etapa de preparacion del sitio.

Durante la etapa de preparacidn de los sitios con las actividades de desmonte y descapote se
generardn los siguientes residuos y emisiones:

Ruido. Generado por la utilizacién del equipo pesado y los vehiculos usados en el proyecto para
la movilidad de insumos y personal.

Emisiones a la_atmdsfera. Emisiéon de particulas derivadas de los movimientos del suelo a
consecuencia del uso de maquinaria pesada, excavacién, almacenamiento y carga.

Emision de olores derivados de los gases de combustion de la maquinaria y vehiculos.

Desechos de baios portdtiles. Se contard con este servicio en sitios estratégicos dentro del
proyecto, para esto se contratard el servicio con empresas especializadas con autorizacion
vigente para el manejo y disposicién final de este tipo de residuos.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contard con recipientes adecuados para su recoleccidn en
los frentes operativos con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al tiradero
municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. Para los residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite y aceite
lubricante gastado, asi como filtros, estopas, guantes, etc., seran depositados en recipientes
metalicos para su traslado hacia los centros de confinamiento controlados. El control sera por
medio de bitacoras llenadas por el encargado de las areas, indicando la fecha de generacién,
cantidad, tipo de residuo, etc. El transporte y envio a reciclaje o disposicién final sera a través
de empresas transportistas, debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SCT.

11.2.8.2 Etapa de construccion.
Ruido. Proveniente de los vehiculos de acarreo de materiales de construccion y del personal.
Emisiones a la_atmdsfera. Polvo por la remocion del suelo y manejo de materiales de

construccion y gases de los motores de combustidon interna de los vehiculos de acarreo de los
materiales de construccion.

Desechos de bafios portdtiles. Se contard con este servicio en sitios estratégicos dentro del
proyecto, para esto se contratard el servicio con empresas especializadas con autorizacion
vigente para el manejo y disposicidn final de este tipo de residuos.
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Residuos sdlidos no peligrosos. Se contara con recipientes adecuados para su recoleccién en
los frentes de construccidn con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al
tiradero municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. Para los residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite y aceite
lubricante gastado, asi como filtros, estopas, guantes, etc., seran depositados en recipientes
metalicos para su traslado hacia los centros de confinamiento controlados. El control sera por
medio de bitacoras llenadas por el encargado de las areas, indicando la fecha de generacién,
cantidad, tipo de residuo, etc. El transporte y envid a reciclaje o disposicion final sera a través
de empresas transportistas, debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SCT.

Residuos de manejo especial. Los residuos como papel, bolsas, madera, plastico, entre otros
provenientes del embalaje del material de construccién y metales de desperdicio de
estructuras, sera separada y almacenada para su transporte posterior a reciclaje o disposicién
final.

11.2.8.3 Etapa de operacion.

Ruido. Proveniente de los camiones de transporte del mineral y tepetate hacia la planta de
beneficio y tepetateras, de las palas mecdnicas en las maniobras de carga de los camiones y
en su caso de las perforaciones para la preparacion de las planillas de barrenacién y el emitido
por el efecto de las voladuras.

En los patios de la planta de beneficio la principal fuente de emision de ruido se registrara por
el movimiento de maquinaria y equipo en la mayoria de las partes que integran el proceso.

En los depdsitos superficiales de tepetate el ruido vendra del uso de tractores, cargadores
frontales y camiones.

Emisiones a la atmdsfera. Proveniente del uso de maquinaria y equipo que utilizan que usan
hidrocarburos.Durante las actividades de acarreo se generardn particulas de polvo y emisiones
provenientes de los motores del equipo diésel de la mina y en menores cantidades los
vehiculos a gasolina, estas emisiones seran disminuidas a través de la implementacion del
programa de mantenimiento.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contard con recipientes adecuados para su recoleccién en
los frentes de construccidon con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al
tiradero municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. Para los residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite y aceite
lubricante gastado, asi como filtros, estopas, guantes, etc., seran depositados en recipientes
metalicos para su traslado hacia los centros de confinamiento controlados. El control serd por
medio de bitacoras llenadas por el encargado de las areas, indicando la fecha de generacién,
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cantidad, tipo de residuo, etc. El transporte y envid a reciclaje o disposicidn final sera a través
de empresas transportistas, debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SCT.

Residuos de manejo especial. Como llantas, papel, cartdon, madera, plasticos y chatarra,
generadas durante esta etapa serd separada y almacenada para su transporte posterior a
reciclaje o destino final.

Los acumuladores de desecho se colectardn y dispondrdn temporalmente en pisos de concreto
y seran transportados a empresas de reconstruccion.

El material estéril o tepetate. Se almacenard en los depdsitos superficiales de tepetate durante
su operacion y al final de su vida util seran sometidos a un plan de manejo adecuado y acorde
con la normatividad vigente.

11.2.9.- Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos peligrosos que se generen con el uso de la maquinaria y equipo quedardn
depositados en los almacenes temporales de la empresa y en talleres contratados, para que
estos realicen su disposicién adecuada.

Para el control de las emisiones a la atmdsfera no se cuenta con ningun tipo de tratamiento,
debido a que estos seran por un periodo corto de acuerdo a la actividad proyectada. Aparte
en la etapa de operacion se tendrd la necesidad de aplicar riegos para disminuir la emisién de
polvo y la emisidon de gases contaminantes se disminuird mediante la implementacién del
mantenimiento preventivo a equipos y vehiculos de carga.

Los residuos peligrosos se contardn con centros de acopio en las principales areas de
generacion de donde serdn enviadas al almacén temporal de residuos peligrosos y después
transportados por empresas autorizadas a su disposicién final.

Los residuos sélidos seran acopiados adecuadamente dentro de cada una de las areas, para su
disposicion al relleno sanitarios de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo., a centros de reciclaje o bien
para generacion de composta.

Los residuos organicos serdn colectados en bafios portatiles y manejados por compaiiias
especializadas debidamente autorizadas por la autoridad competente.

11.2.10.- Otras fuentes de dafios.

Se corre el riesgo de que la retroexcavadora, tractor y demas equipos que se pretenden
emplear por fallas mecdnicas o humanas viertan el combustible o el aceite lubricante gastado
hacia el suelo. En este caso se recolectara en tambos el suelo afectado con el fin de remitirlo
a empresas autorizadas para su tratamiento y limpieza.
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ll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

En este Capitulo se hara una descripcidn sobre la relacion y contexto que guarda el Proyecto
Minero de Explotacion “Oro Fino”, donde se pretende la construccién de tres tajos de
explotacién de minerales a cielo abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal,
campamentos, dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia polvorines y
caminos de acceso, depdsitos superficiales de tepetate, una planta de beneficio, camino de
acceso, acarreo y transporte de minerales, linea y subestacién eléctrica, Talleres, depdsito de
agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, torre de
comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios médicos, almacén general y almacén
temporal de residuos peligrosos, con pretendida ubicacion en el Municipio de Pueblo Nuevo,
Estado de Durango, con respecto los ordenamientos que le aplican en materia ambiental y
con la regulacién del uso del suelo.

El objetivo serd definir qué vinculaciones tiene este Proyecto disefiado por Kryptdon Gold
Mining S.A. de C.V., respecto del marco normativo ambiental y de uso del suelo vigentes que
en su caso le apliquen, a fin de dar cumplimiento a dichos ordenamientos y garantizar que las
obras que lleguen a realizarse por causas del proyecto, sean afines al cuidado y proteccion
del ambiente.

Introduccion

El presente proyecto se refiere a la necesidad que tiene esta empresa en contar con una serie
de obras principales y auxiliares, que le permita coadyuvar en la explotacién de minerales
metalicos a fin de minimizar gastos de operacién y permitir el abasto continlo de materia
prima hacia la planta de beneficio.

Fincada esta necesidad, el Promovente realizaria las obras segun las diferentes actividades
gue se requieren para los fines de llevar a cabo las etapas de Preparacion, Construccion,
Operacién y abandono de un Proyecto de este tipo, realizando las actividades conforme a los
cumplimientos y ordenamientos que establece la normatividad aplicable en los rubros
municipal, estatal o federal, y atendiendo o proponiendo medidas que en su caso sea
necesario considerar para minimizar los impactos negativos que resulten de las operaciones
y actividades de cada una de las etapas del proyecto, no obstante el contrapeso de los
impactos positivos que indudablemente también son atribuibles al mismo y que inciden
directamente en el desarrollo y crecimiento de la empresa y bienestar de la region.

I1l.1.- Sector minero.

La industria minera ha sido un pilar importante para el desarrollo y crecimiento de México,
estando relacionada de manera muy importante con el progreso de algunas regiones del
pais. Muchas ciudades se fundaron debido a la cercania de ricos yacimientos mineros; tales
como, Zacatecas, Durango y Guanajuato, convirtiéndose la explotacién de los metales en la
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principal fuente de ingresos para la monarquia Espafiola.

La mineria mexicana ha tenido altos niveles de competitividad en la produccién de un gran
numero de minerales. En 1988, ocupé 11 de los primeros lugares de produccion de 19
minerales. Se mantuvo como primer productor mundial de plata con una participacion del
17%, y para celestita y bismuto con participaciones de 38% y 29% respectivamente,
manteniendo porcentajes similares hasta el ano, 2000, y en la actualidad mantienen el
liderazgo en la producciéon mundial de plata.

Metales
" | y Minerales no
- mera. es ,0 0 0 Metalicos
Siderurgicos, 10% ’
21.40% -

Metales
Industriales No Me'_cales
Ferrosos, 37.30% Preciosos,
25.20%

Participacién del valor de la Produccién Nacional por grupo de Minerales y Metales, 2003.

En el estado de Durango, se tiene como antecedente que la primera actividad industrial que
existio fue la mineria, debiéndose la fundacion de la ciudad a consecuencia del
descubrimiento de un gran yacimiento de fierro (1552), teniéndose que en el afio de 1604 ya
existian en el Estado 23 haciendas mineras y 52 minas en operacion. Posterior a la conquista
se forman algunas congregaciones y pueblos.

Participacion del Estado de Durango en la produccion nacional

En la actualidad el Estado de Durango participa en una proporcion importante en la
produccién minera del pais, teniéndose para el ailo de 2014 (Fuente: Secretaria de Economia, junio
2015), la participacién anotada en la Tabla No. IlI-1, conserva los siguientes lugares en la
produccién de Oro y Plata.

Ton.
Oro 13,250.50 4°
Plata 815,561.00 3°
Plomo 28,697.00 3°
Zinc 109,426.00 3°

Tabla Ill- 1. Contribucion del Estado de Durango en la produccion nacional.
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La contribucion de la produccion de minerales al P.I.B. estatal es del 2.1 % y al Nacional es del
orden de 1.3 % por lo que a la luz de las consideraciones que se derivan del analisis del sector
minero se puede inferir lo siguiente:

Comentario sobre el Proyecto respecto del Sector Minero Nacional.

Tomando en consideracidon que el Estado de Durango es de gran potencial minero debido a
las caracteristicas geoldgicas y la presencia de yacimientos minerales importantes en
exploracién y/o explotacion, se infiere que el proyecto que nos ocupa de Kryptdn Gold Mining
S.A. de C.V,, dentro del municipio de Pueblo Nuevo del Estado de Durango, se considere
compatible con la expansién y crecimiento del Sector Minero en el Estado, y la integracidon de
este a la Industria Minera Nacional.

111.2.- Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, considera que la tarea del
desarrollo y del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las
personas del pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central
como lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen

De abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad
son capaces de lograr su mayor contribucion. Asi, el Plan expone la ruta que el Gobierno de la
Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos podamos
lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como
Metas Nacionales: un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacién de
Calidad, un Meéxico Préspero y un Meéxico con Responsabilidad Global. Asimismo, se
presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para alcanzar un
Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracién Puablica Federal.

Desarrollo sustentable.

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacién ambiental se han
intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado
alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econdmicas por 250,000
millones de pesos (mdp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fdsiles con el
impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacién vy el
mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad
acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.
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En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos y protocolos
vigentes, siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el
crecimiento econdmico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de compuestos
de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos sdlidos, contaminantes a la
atmadsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econdmico
del agotamiento y la degradacién ambiental en México en 2011 representd 6.9% del PIB,
segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a la
vez asegurar que los recursos naturales continlen proporcionando los servicios ambientales
de los cuales depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada
como darea protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas de
administracion; ii) cerca de 60 millones de personas viven en localidades que se abastecen en
alguno de los 101 acuiferos sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento
del agua residual colectada en México mas alld del 47.5% actual; iv) la producciéon forestal
maderable del pais es menor al 1% del PIB; v) para proteger los ecosistemas marinos se debe
promover el desarrollo turistico y la pesca de manera sustentable; y vi) se debe incentivar la
separacion de residuos para facilitar su aprovechamiento.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de manera
eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de beneficios
palpable. Es decir, los incentivos econémicos de las empresas y la sociedad deben contribuir
a alcanzar un equilibrio entre la conservacién de la biodiversidad, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como
retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales por los beneficios de los
servicios ambientales que proporcionan. La sustentabilidad incluye el manejo responsable de
los recursos hidricos, el aumento de la cobertura de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, asi como la infraestructura hidroagricola y de control de
inundaciones.

MEXICO PROSPERO.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule Ia
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
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Lineas de accion

Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacién de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales.

Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental
de nuestros productos y servicios.

Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.
Impulsar la planeaciéon integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecolégico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econémicas,
fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio
climdtico protegiendo los bienes y servicios ambientales.

Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desempeiio de la politica ambiental.

Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecolégico, desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio

ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accion.

Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la
salud publica y garanticen la conservacién de los ecosistemas y recursos naturales.
Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de
Cambio Climatico.

Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y
de baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.
Impulsar y fortalecer la cooperacién regional e internacional en materia de cambio
climatico, biodiversidad y medio ambiente.

Lograr un manejo integral de residuos sélidos, de manejo especial y peligroso, que
incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la
poblacién y al medio ambiente.
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Realizar investigacidon cientifica y tecnoldgica, generar informacién y desarrollar
sistemas de informacidon para disefiar politicas ambientales y de mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico.

Lograr el ordenamiento ecoldgico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad
climatica.

Continuar con la incorporacidn de criterios de sustentabilidad y educacién ambiental
en el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacidn ambiental en sectores
estratégicos.

Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto
invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad
sustentable y la eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los
combustibles fésiles.

Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de los
sistemas de monitoreo existentes y una mejor cobertura de ciudades.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Lineas_de accion.

Promover la generacién de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos
econdmicos, financieros y de politica publica innovadores.

Impulsar e incentivar la incorporacién de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel
gubernamental como de la poblacién en general.

Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en
zonas forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.
Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion,
buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblacion de alta vulnerabilidad social y ambiental.

Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar
el trato humano a los animales.

Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacidn, asi como sus indicadores
para lograr una mayor supervivencia de plantas.

Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del
ambiente y la provisién de servicios ambientales de los ecosistemas.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.
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Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia

a lo largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petrdleo crudo, gas natural y petrolifero que

demanda el pais.

Lineas de accion.

Promover la generacién de recursos y beneficios a través de la conservacién,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos
econdémicos, financieros y de politica publica innovadores.

Impulsar e incentivar la incorporacién de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel
gubernamental como de la poblacién en general.

Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en
zonas forestales y de alto valor para la conservacioén de la biodiversidad.
Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion,
buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

Focalizar los programas de conservacidon de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblaciéon de alta vulnerabilidad social y ambiental.

Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar
el trato humano a los animales.

Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores
para lograr una mayor supervivencia de plantas.

Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del
ambiente y la provisién de servicios ambientales de los ecosistemas.

Estrategia 4.10.4. Impulsar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del

pais.

Lineas de accion.

Promover la tecnificacién del riego y optimizar el uso del agua.

Impulsar practicas sustentables en las actividades agricola, pecuaria, pesquera y
acuicola.

Establecer instrumentos para rescatar, preservar y potenciar los recursos genéticos.
Aprovechar el desarrollo de la biotecnologia, cuidando el medio ambiente y la salud
humana.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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Vinculacion del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.

De acuerdo a las consideraciones y planes del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, es
posible inferir que el Proyecto de referencia, cubre el enfoque estratégico de la politica del
Plan Nacional de Desarrollo en el que se establecen las estrategias y objetivos para lograr el
desarrollo y crecimiento del sector industrial, comercio y servicios técnicos, y se estipula
asimismo la necesidad de impulsar la inversiéon, en un contexto de modernizacién y
cumplimiento con la normatividad, destacando la preservaciéon y cuidado del medio
ambiente a través de sistemas de gestion ambiental.

Ademas de lo anterior el Plan Nacional de Desarrollo (PND) tiene como uno de sus objetivos
rectores crear condiciones para un desarrollo sustentable, planteando un crecimiento con
calidad, ecolégicamente sustentable, que sea capaz de balancear la expansién econdmicay la
reduccion de la pobreza con la proteccidn del ambiente.

De acuerdo al PND el crecimiento con calidad solo es posible si se considera
responsablemente la necesaria interaccién de los dmbitos econdmico y social con el medio
ambiente y los recursos naturales. Se plantea la aplicacion de nuevas tecnologias para la
produccidn, asi como politicas para inhibir el uso de técnicas y costumbres dafinas al medio
ambiente. Los indicadores para evaluar los resultados obtenidos resultaran de la integracion
de informacién sobre el daiio a la atmdsfera, el consumo de energia, la pérdida de sistemas
forestales y la tasa de conservacion de acuiferos.

Por su parte el Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PNMARN) tiene
como propdsito principal satisfacer las expectativas de cambio de la poblacién, construyendo
una nueva politica ambiental consistente con los grandes lineamientos del PND. Se destacan
en el PNMARN el manejo integral de cuencas hidroldgicas para propésitos de planeacion y
gestion ambiental.

111.3 Plan Estatal de Desarrollo para el Fomento de Industria Minera del Edo. De Durango.

En el plan estatal de desarrollo para el fomento a la industria minera (Secretaria de
Desarrollo Econémico del Gobierno del Estado de Durango), se ha tomado como base, que el
estado de Durango, debido a su situacién geografica y topografia, se considera con un alto
potencial minero, mismo que lo ha colocado en un lugar preponderante en produccién
minera nacional, teniéndose como antecedente que en el afio de 2010 ocupd el 4to lugar en
la produccidn de oro, 32 en plomo y plata y 72 de en zinc; considerandose ademas entre los
productores importantes de no metalicos.

Debido a la necesidad de impulsar el apoyo al sector minero, por lo que en el Plan Estatal de
Desarrollo en su Objetivo No. 6, se tiene como plan “el impulsar el papel promotor del
estado con una participacién mas directa de los sectores privado y social, asi como mayor
inversién nacional y extrajera en la actividad minera”.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.
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Bajo este tenor se consideran las siguientes estrategias:

Promover programas especificos de apoyo al micro-mineria.

Para el desarrollo industrial del sector, analizar mecanismos de financiamiento para
el desarrollo industrial.

Impulsar la mineria a través de adecuado financiamiento a pequefas unidades
mineras que cuenten con potencial geoldgico-minero.

Propiciar una mejor vinculacion del sector minero con el resto del aparato
productivo.

Impulsar el desarrollo de la mineria metdlica, en regiones con alto indice de
marginacion econémica y social.

Proponer la calificacién de la empresa minera, proponiendo un modelo que en
términos técnicos, econdmicos, sociales y ambientales sea factible, es decir que sin
importar el tamafio, esta sea viable como unidad empresarial.

Participar activamente en la reactivaciéon de la pequefia mineria, organizando a los
pequefios mineros en asociarse a empresas micro, pequefas o medianas,
proporcionando un desarrollo a cada distrito minero.

Estructurar un programa de construccién de caminos, que permita y facilite, tanto el
acceso a zonas mineras, como la transportacion de minerales y materiales.

También refiere el Plan en dicho Objetivo que: se requiere también de acelerar la integraciéon
de la base cartografica especializada en mineria, para proporcionar mayores elementos de
juicio y margenes de confiabilidad para la canalizacion de capitales a la actividad minera, con
lo que se ampliarian las opciones de crecimiento, por lo que se consideran las acciones
siguientes:

Intensificar y ampliar las actividades de exploracion en zonas mineras ya conocidas.
Elaborar cartas tematicas especializadas por cada distrito minero.

Vincular las empresas mineras con el Consejo de Recursos Minerales (ahora Servicio
Geoldgico Mexicano), para realizar las cartas geoldgicas necesarias para conocer el
potencial geoldgico real de cada distrito minero.

Cubrir el 47 % del territorio estatal con cartas geoldgico-mineras, escala 1:50,000.
Organizar a los pequefios mineros que poseen varias concesiones sobre la misma
estructura geoldgica con potencial.

Involucrar a las presidencias municipales para la concentracién de intereses entre la
actividad minera y las instituciones, fortaleciendo los programas de asistencia
técnica.

Tomando en cuenta las consideraciones que propone el Plan Estatal de Desarrollo para el
Fomento de Industria Minera del Edo. De Durango, se puede inferir que:
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Vinculacion del Plan Estatal de Desarrollo con el Proyecto.

Del Plan Estatal de Desarrollo para el Fomento de Industria Minera del Estado de Durango, se
desprende que los programas que en él se plantean tienen correspondencia con el Proyecto,
ya que este se debe apegar a las politicas marcadas en el mismo incluyendo las menciones en
el rubro ambiental. Por otra parte en términos de Desarrollo, la ejecucién del Proyecto se
traduce en mejores expectativas al contribuir en el avance, desarrollo y crecimiento de la
region, creacidn de nuevos empleos cuyo impacto positivo beneficia directamente a las
poblaciones aledanas al Proyecto, haciendo eco ademdas en el impacto positivo para el
Estado.

111.4.- Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Durango 2016-2022.

El pasado mes de septiembre de 2016, se tomd la protesta a la nueva administracién de
gobierno, quienes seran los responsables de conducir al Estado de Durango en los préximos 6
afios para recuperar la seguridad publica, consolidar la infraestructura, crear condiciones
para la inversién y la generacion de empleos y fortalecer la inclusién social, asi como
consolidar el propésito y la conduccidn hacia la sustentabilidad de los recursos naturales.

Asi mismo, el Gobernador del Estado electo, mediante convocatoria a las asociaciones civiles,
organizaciones no gubernamentales, instituciones educativas, centros de investigacion,
organismos empresariales, colegios de profesionistas, medios de comunicacién, partidos
politicos, legisladores locales y federales, funcionarios publicos, municipales, estatales y
federales y a la sociedad duranguense a participar con sus propuestas en la consulta
ciudadana para la integracién de dicho plan que se realizara del 10 de enero al 10 de febrero
de 2017

En este sentido y considerando que a la fecha del presente manifiesto en materia de impacto
ambiental, no se tiene todavia el Plan Estatal de Desarrollo para la Entidad y solo se cuenta
con la propuesta de estructurar entre el gobierno y la participacién de la ciudadania dicho
plan de desarrollo.

I11.5.- Plan Municipal de Desarrollo 2016 — 2019 del Municipio de Pueblo Nuevo, Dgo.

A la fecha del presente estudio, no se tiene elaborado y aprobado el Plan Municipal de
desarrollo 2016 — 2019 para el municipio de Pueblo Nuevo, Dgo., debido a que la nueva
administracién municipal tomo posesién en el mes de septiembre del presente afio y al igual
gue el del estado se encuentra en proceso de elaboracién.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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111.6.- Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo de la regién.
111.6.1.- Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio POEGT.

Dentro de este Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio POEGT, publicado
mediante acuerdo en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, se tiene
que el proyecto se encuentra en la Regién Ecoldgica 9.19, dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica N° 94 Caflones Duranguenses sur, la cual se localiza al sureste de Sinaloa, suroeste de
Durango y norte de Nayarit.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: \

94. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio.
No presenta superficie de ANP's. Baja degradacion de
los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Sin
degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
(km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Sin
informacién. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El
uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 35.7. Alta
L REO.8.19 marginacion social. Medio indice medio de educacion.
Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Bajo indicador de capitalizacién industrial.
Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de subsistencia. Alta importancia de la
actividad minera. Media importancia de la actividad
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Escenario al 2033: 94. Inestable
Politica Ambiental: 94. Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion: 94. - Baja

Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores . -
. , Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés

1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,

94 Forestal - Preservacion de Aégarrl:;tijls:ir:- Pueblos 14, 15, 15 BIS, 28, 29, 33,
Mineria Floray Fauna Poblacional Indigenas 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
42,43, 44
Tabla Ill- 2. Unidad Ambiental Biofisica 94 Cafiones Duranguenses sur.
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Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacion con el proyecto

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en
riesgo.

3. Conocimiento analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Si bien es cierto que la construccién
y operacion del proyecto conlleva
una alteraciéon al ecosistema esta
serd minima y no afectara en su
biodiversidad. Debido a esta
situacion se proponen medidas de
conservacion y compensacion con el
objetivo de conserva el ecosistema
mediante la reforestacién de
especies autoctonas de la region, y
el rescate de flora y fauna que sean
aptos para dicha actividad y que se
encuentren en el interior del areas
propuestas para el proyecto
mediante técnicas adecuadas para
cada especie de flora y grupo
faunistico asegurando de esta
manera que no se pondra en riesgo
el ecosistema vy la biodiversidad con
la ejecucion del proyecto.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

8. Valoracion de los
ambientales.

servicios

El proyecto no contempla el
aprovechamiento de los recursos
forestales, agricolas o pecuarios, sin
embargo si  habrd en una
modificacidon al ecosistema por lo
que se proponen medidas de
compensacion y restauracion como
son la reforestacion,
acordonamiento del material
vegetal asi como un programa de
rescate de fauna.

C) Proteccion de los
naturales

recursos

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

En la ejecucién del proyecto se
contempla la actividad de desmonte
por lo que el ecosistema se vera
afectado en la misma superficie que
se ocupara dicha obra, por tal
motivo se proponen medidas de
compensacion y mitigacién como los
que se mencionaron en el punto
anterior, ademdas que durante la
etapa de preparacion y construccion
de la obra no se utilizaran productos
agroquimicos.

D) Restauracién

14. Restauracién de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto contempla la actividad
reforestacion como medida de
compensacion por los dafos que
pudiera causar la ejecucion de la
obra.

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al

Las obras que contempla el
proyecto y que se pretende realizar
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actividades econodmicas de

produccion y servicios

desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

permitirdn el  crecimiento vy
consolidacidén de la empresa a fin de
asegurar una produccidn constante
y rentable en sus procesos
productivos.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento
urb

del sistema social e infraestructura
ana

Vinculacion con el proyecto

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en

la gestion integral del recurso
hidrico.
29. Posicionar el tema del agua

como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

El Contratista debe dotar de agua
potable para el servicio de:
campamentos, comedores, oficinas,
almacenes y demas instalaciones en
las que el personal de Ia
construccidn tenga que hacer uso de
agua. Se debe suministrar agua de
buena calidad y de manera
permanente para el servicio de los
usuarios. El agua que se suministre

debe cumplir con los criterios
ecoldgicos de calidad del agua y la
normas oficiales mexicanas
siguientes NOM 012-SSA1-1993,
requisitos sanitarios que deben
cumplir los sistemas de
abastecimientos de agua para uso y
consumo humano publicos vy
privados; NOM 013-SSA 1-1993,
requisitos sanitarios que debe

cumplir la cisterna de un vehiculo
para el transporte y distribucion de
agua para uso y consumo humano, y
el proyecto de norma NOM 027-SSA
1 1994, salud ambiental, agua para
uso y consumo humano-limites
permisibles de calidad y tratamiento
a que debe someterse el agua para
su potabilizaciéon. Para lo cual el
Contratista debe tramitar ante CNA
la concesidn correspondiente para
el uso o aprovechamiento de las
aguas superficiales o del subsuelo.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas
y promover la articulacién de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios

En las actividades que contempla el
proyecto se requieren de un gran
numero de obreros a quienes se les
pagard por su servicio prestado,
esto conlleva a una mejor calidad de
vida para los trabajadores asi como
para sus familias. Ademas de que
para estas actividades se requieren

en el medio rural y reducir la | de insumos y productos por lo que
pobreza. su adquisicion dejara una derrama
Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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34. Integracién de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacién a la
dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion
rural para apoyar la produccion rural
ante impactos climatolégicos
adversos.

36. Promover la diversificacién de
las actividades productivas en el
sector  agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas
en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Promover la asistencia y
permanencia escolar entre la
poblacién mas pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el
acceso a mejores fuentes de
ingreso.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

econdmica en la regién generando
un desarrollo social.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

Vinculacion con el proyecto

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de propiedad
rural.

La tenencia de la tierra donde se
pretende desarrollar el proyecto es
de cardcter social (Ejidal) por lo que
se solicitara a una reunién
extraordinaria a los ejidatarios para
que estén de comun acuerdo y den
el permiso para realizar dichas obras
mediante una anuencia de paso que
serd firmada y sellada por la mesa
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directiva del ejido en presencia de
los ejidatarios.

43. Integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar
proyectos productivos.

El proyecto se encuentra inmerso en
el estado de Durango el cual cuenta
con un Ordenamiento Ecoldgico de

B) Planeacion del Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento .
o L . su territorio, por lo que el proyecto
Territorial territorial estatal y municipal y el ,
. . se desarrollard tomando en cuenta
desarrollo regional mediante

los lineamientos y criterios de la

acciones coordinadas entre los tres
UGA en que se encuentre.

ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Tabla IlI- 3. Estrategias de la UAB 94 y su vinculacidn con el proyecto

En conclusion: La zona es muy importante en las actividades forestales y mineria sin excluir
las actividades al desarrollo, como la agricultura y ganaderia poblacional. Donde en esta UGA
N° 94, prevé una politica ambiental basada en el aprovechamiento sustentable, combinado
con programas de proteccidn y restauracion de los ecosistemas forestales asi como promover
la diversificacién de actividades productivas e Integraciéon de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacion a la dinamica del desarrollo nacional. También establece el consolidar la
calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico y posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad nacional y Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

En este sentido el nuevo uso del suelo que se proyecta serd mas redituable al beneficiar los
recursos minerales metalicos, ya que se asocia con las actividades productivas de la UGA.

Este ordenamiento territorial nacional permite la instalacién de una nueva infraestructuras
para el beneficio de minerales metalicos a fin de mejorar el sistema social con la creacién de
fuentes de empleo, sin descuidar la conservacion y la proteccién de los ecosistemas; en este
caso, el proyecto contempla actividades de reforestacién y se contempla la recuperacién del
suelo fértil, asi como la aplicacidon de medidas de prevencién y mitigacion de impactos.

111.6.2.- Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango.

Dentro del marco de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango, se establece mediante
decreto N° 217 publicado en el Periédico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de
Durango N° 50 de fecha 21 de diciembre de 2008, en el cual se enmarca en su considerando
TERCERO que el Plan estatal de Desarrollo 2005-2010 tiene como prioridades la proteccion,
recuperacién y preservacion de los sistemas naturales y la riqgueza bioldgica del Estado, con la
participacién de la sociedad y las organizaciones cientificas, ademas de crear un sistema de
ORDENAMIENTO ECOLOGICO que ubique y regule las actividades productivas, servicios e
infraestructura, y siente las bases de un desarrollo sustentable y el mejoramiento en la
calidad de vida, ademas de establecer la zonificacidn y usos del suelo, con la participacién de
los sectores publico, social y privado. Dentro de este mismo decreto en su Articulo N° 1 que
textualmente dice: Se aprueba el Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico del Estado, el
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cual tiene como objeto regular los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos
naturales, la proteccion al ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y en su Articulo N° 5 dice: Las obras o actividades que se realicen dentro
de drea que comprenda el presente ordenamiento, asi como el otorgamiento de los permisos
de uso de suelo o de construccion y las constancias de zonificacion, se sujetardn a lo dispuesto
por la legislacion aplicable en el dmbito de sus respectivas competencias.

En razén a lo anterior, el jueves 15 de enero de 2009 se publica en el Periddico Oficial del
Gobierno Constitucional del Estado de Durango N° 5 el programa de ORDENAMIENTO
ECOLOGICO DEL ESTADO DE DURANGO donde se establecen las bases para el uso del suelo y
regulacion de las actividades productivas, servicios e infraestructura para bien de los
sistemas naturales y la conservacion y preservacion de la riqueza bioldgica del estado.

Dentro de este programa en su apartado VI Modelo de Ordenamiento Ecolédgico del
Territorio del Estado de Durango se definieron 37 Unidades de Gestién Ambiental (UGA)
mismas que constituyen la primera regionalizacién. Bajo este marco regulatorio el proyecto
denominado Proyecto Minero de Explotacion Oro Fino que se localiza en el municipio de
Pueblo Nuevo, Dgo., se encuentra dentro de la UGA denominada SIERRA ALTA CON
CANADAS 1 con politica ambiental de conservaciéon y uso de suelo principal el de la
Ganaderia Extensiva, cuyos lineamientos o criterio ecoldgicos aplicables en su primera
variable establece los cambios de uso del suelo en las UGA de conservacién corresponden a
los necesarios para hacer mas eficientes las actividades productivas asociadas a las UGA y en
su linea numero 4 dice: La extraccion de productos forestales no maderables no produce
cambios de uso del suelo detectables con instrumentos de percepcién remota.

Criterio Vinculacion con el proyecto |
Reajustar cargas animales en dareas ganaderas de
acuerdo a los coeficientes de agostadero asignados
por la Comision Técnica de Coeficiente de
Agostadero (COTECOCA).

Gl No aplica al proyecto

Proponer la elaboracién reglamentaciones de uso y
G2 de carga animal en los agostaderos de acuerdo a la | No aplica al proyecto
Ley de Pastizales

Disminuir las poblaciones de especies ferales en los

G4 L . No aplica al proyecto
municipios con mayor carga animal.
Impulsar la mejora del manejo de agostaderos,
distribuyendo el pastoreo en areas mas grandes .

G5 ¥ P & No aplica al proyecto

mediante el equipamiento pecuario como
papalotes, bebederos, corrales, etc.

Especificamente el proyecto no contempla la
creacion de cercas perimetrales con vegetacion,
Apoyar la creacion de cercas perimetrales de arboles | sin embargo si se propone la reforestacion de
G6 nativos maderables o -forrajeros alrededor de | areas cercanas al proyecto con especies de arboles

pastizales y/o Potreros. nativos para mitigar y compensar cualquier
estrago que pueda cudsar la ejecucidon del
proyecto.

G7 Fomentar el mejoramiento genético en congruencia | No aplica al proyecto
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Criterio Vinculacion con el proyecto
con la Ley de Bioseguridad y Organismos
Genéticamente Modificados, para mejorar la
productividad del ganado vacuno y caprino
Apoyar la realizacion de estudios que demuestren
8 gue Ios' proyectos de producci'én'Qe I(?che en escala No aplica al proyecto
industrial no afecten significativamente la
disponibilidad de agua para otros usos.
Para dar cumplimiento a este punto se realizara la
Fomentar el establecimiento de una franja minima | reforestacion de areas aledafas al proyecto que se
c9 de 20 metros de ancho de vegetacion nativa sobre el | encuentren impactas por actividades agricolas,
perimetro de los pastizales o potreros como | ganaderas o con poca vegetacidn para que sirvan
corredores y reservorios-de flora y fauna local. como corredores p reservorios de flora y fauna de
la zona.
. . La reforestacidn que se pretende realizar en areas
Impulsar el  establecimiento de  cortinas o . . .
G10 rompevientos preferentemente con especies aIedar.n::\s al proyecFo' sera con es'peCIes natlyas de
arbdreas nativas en los sitios con erosion edlica. !a r(Ieg.lon que,funglra como cortina ro.rj1pe\{|('entos
impidiendo asi que se produzca la erosion edlica.
Promover estudios para determinar la capacidad y
G12 | distancia 6ptima entre abrevaderos para disminuir la | No aplica al proyecto
presién de pastoreo sobre las vecindades de estos.
Apoyar la recuperacion de pastizales mediante
G13 | sistemas de pastoreo rotacional u holistico segin se | No aplica al proyecto
adecue mejor a las particularidades del terreno.
Impulsar el uso y la reintroduccidon (siembra y
G14 | resiembra) de especies nativas con alto valor | No aplica al proyecto
forrajero.
Fomentar la infraestructura productiva (caminos,
G15 bordos para abrevadero, conduccion de agua) para | No aplica al proyecto
el aprovechamiento 6ptimo de dreas ganaderas.
Promover la incorporacion de materia organica y
abonos verdes a los procesos de fertilizacién del .
G16 . ) . No aplica al proyecto
suelo en las unidades de produccidn pecuaria donde
existan perdidas de fertilidad del suelo.
Apoyar la realizacion de estudios para regular el
617 tamafﬁ.o.de Ios. h?tos d,e ganado caprino en los No aplica al proyecto
municipios de Simén Bolivar, San Juan, Santa Clara,
Cuencamé, Tlahualilo, Mapimiy Lerdo.
Impulsar la integracién de cadenas productivas
618 (carne, Iech'e,' esp?cie-producto) desde la cria hasta No aplica al proyecto
la comercializacién de la carne o leche por
productores primarios.
Fomentar que los terrenos sugeridos para ganaderia
619 intensiva o extensiva, cuyas dreas incluyan | La reforestacion se realizara en areas forestales o
pendientes mayores al 15%, sean reforestados y | preferentemente forestal
manejados bajo algun sistema silvopastoril.
Aunado a la reforestacién se realizaran obras de
Incentivar la realizacién de obras de retencidon del | conservacion de suelos como lo es el
G20 | suelo y fijacién del terreno en areas con erosidon | acordonamiento de material vegetal muerto
hidrica y aptitud ganadera producto del desmonte que se realice en el area
de Cambio de Uso de Suelo asi como Ia
Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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Criterio Vinculacion con el proyecto

construccion de presas filtrantes de piedra
acomodada.
Para compensar los impactos ambientales que se
L . udieran generar por la ejecucion del proyecto se
Fomentar las actividades productivas de menor P . & P . ) . P y~
. . . - realizaran reforestaciones en areas aledafas al
G23 | impacto ambiental en las areas con fragilidad alta y , L
e " proyecto asi como la construcciéon de presas
muy alta y/o erosién hidrica o edlica . .
filtrantes de piedra acomodada vy el
acordonamiento del material vegetal muerto.
EM11 Promover el uso forestal en areas que tienen | Para la reforestacion se buscaran dareas forestales
también aptitud para uso agricola o ganadero o preferentemente forestal
Impulsar el cultivo de especies forestales nativas en . . L
. o Se realizaran los trabajos de reforestacion en
FM16 | los terrenos cuya pendiente exceda el 15% y con la | |
e, ., . areas forestales o preferentemente forestal
modificacidn de la vegetacidon medio y alto.
. . Se tomara en cuenta lo establecido en la NOM-
Observar la normatividad para el aprovechamiento .
o s . 012-SEMARNAT-1996 para realizar el
FM21 | de lefia para uso doméstico establecida en la NOM- aprovechamiento de la lefia que resulte del
012-SEMARNAT-1996. P . a
desmonte de las dreas de CUS.
Promover la realizaciéon de un reglamento para la .
FM22 ., , 8 i No aplica al proyecto.
elaboracién de carbdn vegetal.
Apoyar la realizacién de estudios que permitan
conocer el potencial la factibilidad del .
FNM?2 . P v No aplica al proyecto.
aprovechamiento de recursos forestales no
maderables.
No aplica al proyecto, sin embargo como ya ha
mencionado el contratita responsable del
. . . proyecto llevard a cabo un programa de educacién
Desincentivar el aprovechamiento de recursos . .
iy s ambiental para sus trabajadores, en donde
FNM3 | forestales no maderables en sitios con fragilidad , . .
muy alta ademas de capacitar al personal para evitar y
y prevenir afectaciones por incendios forestales se
realizaran trabajos de concientizaciéon para la
proteccién de la flora y la fauna silvestre.
No aplica al proyecto, pero como se ha
mencionado anteriormente contratista encargado
Desalentar el aprovechamiento de recursos | del proyecto llevara a cabo un programa de
FNM4 | forestales no maderables en sitios con erosidn | educacion ambiental donde se realizara Ia
hidrica y edlica. concientizacién de los trabajadores para la
proteccién de la flora y fauna con lo que se
pretende cumplir con este criterio.
Fomentar el establecimiento sistema silvopastoriles
en dareas con aptitud para recursos forestales no
FNM5 | maderables y ganaderia extensiva, disminuyendo la | No aplica al proyecto.
carga animal para favorecer la regeneracion y
mantenimiento de la vegetacion natural.
Fomentar la elaboracién y ejecucién de proyectos de
captura de carbono como alternativa de
aprovechamiento de los recursos forestales, en los
SA1 sitios elegibles en base al Acuerdo que establece las | No aplica al proyecto.
reglas de operacion para el otorgamiento de pagos
del programa para desarrollar el mercado de
servicios ambientales por captura de carbono y los
Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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Criterio
derivados de la biodiversidad y para fomentar el
establecimiento y mejoramiento de sistemas
agroforestales (PSA-SABSA), Diario Oficial de la
Federacion del 24 de Noviembre de 2004.

Vinculacion con el proyecto

SA2

Fomentar la elaboracién y ejecucién de proyectos de
produccion de agua como alternativa de
aprovechamiento de los recursos forestales en los
sitios elegibles en base al Acuerdo, que establece las
bases de operacion para el otorgamiento de pagos
del programa de pagos de servicios ambientales
hidroldgicos, Diario Oficial de la Federacion del 03
de Octubre de 2003.

No aplica al proyecto.

ECT1

Fomentar las actividades de ecoturismo.

No aplica al proyecto.

ECT2

Promover la creacion de reglamentos para
actividades turisticas a cielo abierto (motocross, 4x4,
ciclismo de montafia, etc.).

No aplica al proyecto.

ECT3

Promover la creacion de reglamentaciéon de las
actividades de ecoturismo para actividades de bajo
impacto en sitios con fragilidad alta y muy alta.

No aplica al proyecto.

ECT4

Fomentar que en el desarrollo de proyectos
ecoturisticos se mantengan los ecosistemas
excepcionales tales como selvas, bosques mesdfilos,
encinares, ciénega, entre otros; asi como las
poblaciones de flora y fauna endémicas,
amenazadas o en peligro de extincidn.

No aplica al proyecto.

ECT5

Observar que en el desarrollo de los proyectos
ecoturisticos no se alteren los ecosistemas ni las
poblaciones de flora y fauna que se localicen dentro
del area de los proyectos.

No aplica al proyecto.

ECT6

Impulsar el disefio e implementacion de un
programa turistico integral considerando el
potencial rural y escénico del paisaje.

No aplica al proyecto.

ECT7

Incentivar actividades de ecoturismo en dreas
silvestres desarrollando su programa de manejo en
areas con fragilidad de muy baja a alta y grado de
modificacion bajo y muy bajo.

No aplica al proyecto.

ECT9

Promover el establecimiento de  centros

ecoturisticos.

No aplica al proyecto.

ECT10

Promover estudios que evalten la factibilidad de uso
turistico de las minas abandonadas.

No aplica al proyecto.

ECT11

Establecer sitios para observacién de

migratorias y locales.

aves

No aplica al proyecto.

ECT12

Implementar un sistema de vigilancia de la calidad
de las aguas utilizadas recreativamente, a fin de
observar la normatividad vigente.

No aplica al proyecto.

UMA1

Promover la realizacién de estudios para la creacion
de Unidades de Manejo para la Conservacién de la
Vida Silvestre (UMA). Estos estudios deben
contemplar la especie o especies a aprovechar, el
desarrollo tecnolégico para el cultivo o la tasa de

No aplica al proyecto.
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Criterio Vinculacion con el proyecto
aprovechamiento y el mercado potencial a donde se
venderia este producto. Una vez definido las
especies a aprovechar, se debe de establecer la

modalidad (caceria deportiva, ecoturismo,
educacién ambiental, campismo, cria de fauna
silvestre, etc). Obteniendo el permiso

correspondiente ante la SEMARNAT
Tabla IlI- 4. Vinculacion del proyecto con los Criterios de regulacion ecoldgica de la UGA 298

En conclusidn: Dentro de este Ordenamiento el proyecto queda dentro de una zona de
Gestion Ambiental de conservacién lo que permite el nuevo uso del suelo, conllevando a
estos terrenos sujetos a una condicién mas redituable que el uso que tiene actualmente,
ademas se crean fuentes de empleo en el medio rural que es una prioridad de los tres
ordenes de Gobierno, aparte de la conservacién de los recursos naturales. Asi mismo la zona
de interés en la actualidad no tiene un uso agropecuario ni de aprovechamiento de los
recursos naturales y no son atractivos para el desarrollo de actividades eco turistico. Dentro
del proyecto que nos ocupa se tiene contemplado la deteccidn, prevencién y combate de los
incendios forestales y la vigilancia y conservacion de la vida silvestre por parte del personal
operativo de la empresa y con respecto a los servicios ambientales que presta la zona de
interés se seguirdn generando sin problemas imputables la presenta proyecto.

111.6.3.- Areas Naturales Protegidas (ANP).

El area destinada para la instalacion y funcionamiento de una planta de beneficios, tres tajos
de explotacion de minerales a cielo abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal,
campamentos, dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia polvorines y
caminos de acceso, depdsitos superficiales de tepetate, una planta de beneficio, camino de
acceso, acarreo y transporte de minerales, linea y subestacion eléctrica, Talleres, depdsito de
agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, torre de
comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios médicos, almacén general y almacén
temporal de residuos peligrosos no se encuentra dentro de ninguna area natural bajo el uso
y administracién de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) en sus
categorias de Reserva de la biosfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccién de Recursos Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna y Santuarios ni
tampoco del orden Estatal.

111.6.4.- Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICAS) y Regidn Hidrolégica Prioritaria (RHP).

El proyecto NO se encuentra dentro de Regiones Terrestres Prioritarias o Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) sin embargo de acuerdo a los limites
marcados por la CONABIO para la regionalizacion de las RHP’s el proyecto se encuentra
dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP) 22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales por lo
gue se a continuacién se hace un analisis de las caracteristicas y de los criterios establecidos
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de esta regidn y se realiza una vinculacion con el proyecto.

Vinculacion del proyecto con los criterios establecidos en la RHP No. 22 “Rio Baluarte-
Marismas Nacionales”:

Esta regidn abarca los estados de Nayarit, Sinaloa, Durango, Jalisco y Zacatecas, ocupando una
superficie de 38,768.73 km?.

Los principales recursos hidricos lénticos son la presa Aguamilpa, lagunas de Agua Brava,
Teacapan, el Caimanero, Mezcatitlan, lagunas costeras, pantanos y mas de 100 pequefios
cuerpo mientas que los Iéticos son los rios Baluarte, Cafias, Acaponeta, Rosamorada, San Pedro
o Alto y Bajo Mezquital, Graceros, Grande de Santiago, Huaynamota, Matatdn, Chapalagana,
Jesus Maria, Bolanos, Valparaiso y un gran nimero de arroyos.

En esta region hidroldgica existen 40 mil ha. de cuerpos acudticos con un gasto de 505,194 m3;
hay zonas oligohalinas (2%0) a marino (35%0); pH=6.5-8.5; 0,=1-7 ml/l; temp.=22-34 °C; NO3 de
3-40 ug at/l; O, (DQO-DBO) de 2-50 mg/I; PO4=0-1.5 ug at/l; coliformes 2000-200,000 NMP/100
ml.

Geologia/Edafologia: Ilanura costera del Pacifico presenta sedimentos aluviales, limosos y
arcillosos; suelos tipo Solonchak. Planicie extensa con cordones de playa que aislan cuerpos de
agua. La parte alta corresponde a zonas de topografia accidentada con cafiones y mesetas.
Abarca las sierras el Nayar, los Huicholes, Muruata, Alamos, Valparaiso, Mesa del Conejo, Mesa
el Rayo, Mesa La Gloria, Mesa Los Altos de San Pedro, etc. En general los suelos son de tipo
Litosol, Regosol, Feozem y Luvisol.

Caracteristicas varias: climas semiseco templado, semiseco calido, templado subhimedo, célido
humedo, calido subhimedo, semicalido subhimedo, todos con lluvias en verano y algunas
lluvias invernales; vientos tipo monzén del SE al NW. Temperatura media anual 16-18 °C.
Precipitacién de 1000-2000 mm; evaporacién de 1800 mm.

Principales poblados: San Blas, Tepic, Villa Hidalgo, Mezquital, Santiago Ixcuintla, Rosario,
Rosamorada, Acaponeta, Tecuala, Ruiz, Quimiquis, Tuxpan, Escuinapa de Hidalgo, Valparaiso,
Nayar.

Actividad econdmica principal: mineria, turismo, pesca, agricultura de humedad, de temporal y
de riego, apicultura, acuicultura (camaronicultura principalmente, moluscos, crustaceos y peces)
y ganaderia.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.

22



4

KRYPTON

T TR VTS
GOLD MINING ’

Proyecto Minero de Explotacién “Oro Fino”

Biodiversidad: tipos de vegetacidon: acuatica y semiacuatica, riberefia, manzanillar, manglar,
haldfitas, bosques de pino, de encino, de pino-encino, de encino-pino, de abetos y Ayarin,
manchones de bosque mesdfilo de montaiia, matorral subtropical, matorral crasicaule, pastizal,
selvas baja perennifolia, caducifolia y subcaducifolia, matorral rosetéfilo costero. Alta diversidad
de habitats acudticos: arroyos, reservorios, rios permanentes y temporales. Esta regidn incluye
113 000 ha de manglares y estuarios, que comprenden aproximadamente entre el 15 y 20% del
total de los manglares del pais. Flora caracteristica: manglares de Avicennia germinans,
Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, de pinos Pinus cembroides, P. chihuahuana, P.
cooperi, P. durangensis, P. engelmannii, P. leiophylla, P. lumholtzii, P. teocote, de encinos
Quercus crassifolia, Q. eduardii, Q. grisea, Q. hartwegii, Q. laeta, Q. microphylla, Q. rugosa, Q.
urbanii, Pseudotsuga menziesii, de cedros Cupressus benthamii var. lindleyi, Juniperus
deppeana, los pastos Bouteloua repens, B. gracilis, B. hirsuta, B. radicosa, el huizache Acacia
schaffneri, Bursera fagaroides, Mimosa biuncifera, Opuntia sp., vegetacion acuatica como
Eleocharis acicularis, E. montana, E. montevidensis, Ficus obtusifolia, los fresnos Fraxinus
velutina y F. uhdei, Hibiscus tiliaceus, Myriophyllum sp., Nymphoides fallax, el alamo Populus
tremuloides, Potamogeton nodosus, bosques de Ayarin Pseudotsuga sp., Ranunculus
trichophyllus, el sauce Salix bonplandiana, el ahuehuete o sabino Taxodium mucronatum,
Thrinax radiata. En la zona litoral existen palmares de la especie amenazada Orbignya sp.
Vegetacion haldfita rastrera Salicornia sp. y Batis maritima. Fauna caracteristica: de moluscos
Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea spirata (zona rocosa
expuesta), Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Collisella discors (litoral), Crassinella
skoglundae, Cyathodonta lucasana, Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas
del centro y sur), Donax (Chion) punctatostriatus, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella
(Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, L. lingualis, Nassarina
(Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Polymesoda (Neocyrena) ordinaria,
Pseudochama inermis (zona litoral), Pterotyphis arcana (litoral rocoso), Recluzia palmeri (zona
costera), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral
rocoso); una gran diversidad de peces Atherinella crystallina, A. pellosesemion, Awaous banana,
Catostomus plebeius, Chirostoma mezquital, Cyprinella ornata, Eleotris picta, Gobiomorus
maculatus, G. polylepis, Hyporhamphus rosae, Ophisternon aenigmaticum, Poeciliopsis prolifica,
Sicydium multipunctatum, Xenotoca eiseni, X. variata; de aves locales Ajaia ajaja, el aguila real
Aquila chrysaetos, Ardea herodias, Egretta thula, Jacana spinosa, el guajolote silvestre
Meleagris gallopavo; de aves migratorias Anas acuta, A. discors, A. platyrhynchos, Calidris alba,
C. alpina, C. mauri, C. minutilla, Falco sparverius, Polyborus plancus; de mamiferos el coyote
Canis latrans, el ocelote Leopardus pardalis, el tigrillo L. wiedii, el venado cola banca Odocoileus
virginianus, el jaguar Panthera onca, el puma concolor, el jabali Pecari tajacu. Regién importante
de endemismos de crustaceos Pseudothelphusa sonorensis; de peces Algansea avia, A.
monticola, A. popoche, Cichlasoma beani, Cyprinodon latifasciatus (posiblemente extirpada),
Notropis aulidion, Poeciliopsis latidens, P. presidionis; de aves el perico guayabero Amazona
finschi, el loro de cabeza amarilla A. oratrix, Forpus cyanopygius. Especies amenazadas: de peces
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Agonostomus monticola, Cichlasoma beani (por introducciéon de exdticos), Cyprinodon
latifasciatus, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Gila sp., Gobiesox fluviatilis (especie
indicadora de condiciones de agua transparente) y Oncorhynchus chrysogaster; de anfibios y
reptiles las tortugas marinas Chelonia mydas, Dermochelys coriacea, Eretmochelys imbricata y
Lepidochelys olivacea, Crocodylus acutus, Heloderma horridum, Iguana y los anfibios R.
chiricahuensis, R. forreri, R. maculata y R. toromorde indicadoras de integridad; de aves
Accipiter gentilis, Aquila chrysaetos, Ara militaris, Ardea herodias, Buteogallus anthracinus,
Campephilus guatemalensis, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus, Falco peregrinus, Mimus
polyglottos, Mycteria americana, Pandion haliaetus y la cotorra serrana Rhynchopsitta
pachyrhyncha. En Nayar, los rios de montafa con alta integridad ecoldgica presentan
comunidades importantes de peces.

Aspectos econdémicos: recursos mineros (plata, cobre, zinc, estaino y manganeso); empacadora
de mariscos y pesquerias de camardn blanco Penaeus vannamei principalmente (cerca de 15 mil
tons). Otras especies comerciales de peces son la carpa comun Cyprinus carpio, el pargo rojo
Lutjanus peru, la lisa cabezona Mugil cephalus, |a tilapia azul Oreochromis aureus, los moluscos
Crassostrea corteziensis y Megapitaria sp., los crustdceos Macrobrachium americanum, M.
occidentale, M. rosenbergii, M. tenellum y Cambarellus (Cambarellus) montezumae. Nayar es
una zona pesquera importante de peces como la mojarra Cichlasoma beani, la carpa comun
Cyprinus carpio, la tilapia azul Oreochromis aureus y los langostinos Macrobrachium
acanthochirus y M. rosenbergii. Como recurso estratégico se tiene a la energia hidroeléctrica y
productos agricolas (beneficiadoras de tabaco e ingenios azucareros).

Problematica:

- Modificacidon del entorno: por la infraestructura minera, desforestacidon con fines agricolas,
construccion de presas y canales, desecacién de cuerpos de agua para camaronicultura,
desviacidn de corrientes superficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los rios
por la presa de Aguamilpa. Construccién de caminos.

- Contaminacidén: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

- Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas: la
tilapia azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comun Cyprinus
carpio, el bagre de canal Ictalurus punctatus y el crustdceo Macrobrachium rosenbergii.
Violacidon de vedas. Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e introducciéon de especies
exdticas en los ranchos cinegéticos.

Conservacion: se propone: conservacion de humedales, no a la apertura de bocas, manejo de
agua balanceado, control de agroquimicos, plantas de tratamiento de aguas residuales, control
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de granjas acuicolas, no a la desviacion de |dticos y control del turismo. Existen areas de
reproduccion de cocodrilos que deben protegerse, asi como areas de manglar en barras
arenosas, las islas de Palmar y Puerto Palapares. Hacen falta estudios de endemismos y de
biodiversidad en general. No se tiene informacién de las reservas de aguas subterraneas
existentes. La presa de Aguamilpa ha propiciado el crecimiento de especies exdticas que pueden
llegar a las partes no alteradas. La urbanizacién y contaminacién por motores ya esta afectando
la parte baja. Se desconoce la hidrologia basica de los rios; asimismo, el inventario bidtico esta
incompleto. Comprende parte de la Reserva de la Biosfera La Michilia. La Convencién de Ramsar
considera a las Marismas Nacionales como el drea de manglares mas grande del Pacifico
Mexicano y de importancia por el nimero de endemismos en cuanto a su flora y fauna, asi
COMO por sus aves migratorias.

Grupos e instituciones: Universidad Auténoma de Sinaloa; Universidad de Occidente; Instituto
de Biologia, UNAM; Universidad de Sonora; Universidad de Arizona.

Cabe sefialar que el proyecto contempla la instalacion y funcionamiento de tres tajos de
explotacion de minerales a cielo abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal,
campamentos, dos depdsitos de explosivos (polvorines), caseta de vigilancia polvorines y
caminos de acceso, depdsitos superficiales de tepetate, una planta de beneficio, camino de
acceso, acarreo y transporte de minerales, linea y subestacion eléctrica, Talleres, depdsito de
agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio, oficina, laboratorio metaliurgico, torre de
comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios médicos, almacén general y almacén
temporal de residuos peligrosos todas estas obras en una superficie total de 50.00 hectdreas de
las cuales solo se requiere del CUSTF en 43.1730 hectdreas ya que la otras superficie se
encuentra impactadas por actividades ajenas al proyecto.

El drea de proyecto representa una minima parte de esta RHP (0.00067 %) por lo que se
considera que la afectacion de las obras propuestas serd imperceptibles por lo cual no
representa amenaza alguna para la conservacion de estos recursos.

La vegetacion que se verd afectada serd vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja
Caducifolia la cual tiene una amplia distribucion en el territorio mexicano, no obstante se
proponen obras de compensacion y mitigacion para revertir cualquier efecto negativo de que
pueda generar con la ejecucion de las obras, por lo que se considera que de ninguna manera se
pondrd en riesgo este recurso.

En cuanto a la fauna acudtica que es caracteristicas de esta region no se verdn afectadas debido
a que no se piensa utilizar productos agroquimicos ni introducir especies exdticas que ocasionen
dafios a las especies presentes en esta region.
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La region hidroldgica No. 22 “Rio Baluarte-Marismas Nacionales” presenta diversas unidades
eddficas y diversos climas que dan origen a una gran mezcla de plantas y animales que se han
adaptados a los diversos ecosistemas de esta region y que en la actualidad se tiene la necesidad
de preservar en su entorno natural sin que las actividades productivas en este caso la
construccion de las obras propuestas no sea un motivo de desequilibrio ecoldgico. Por ello con la
finalidad de no contribuir en las problemdticas que presenta esta region hidroldgica se tienen
contemplado las siguientes medidas para la conservacion de los recursos hidricos y asociados de
la zona, aparte de los establecidos en el documento técnico y las medidas que emita la
Secretaria en el resolutivo:

Medidas de prevencion y mitigacion:

Control de los vertidos sdlidos.- los desechos sdlidos que se generen en el drea, se
recolectardn en tambos para su posterior disposicion adecuada y evitar la contaminacion de
los arroyos.

Control de aguas residuales.- para el personal que operard en campo se contratardn bafios
portdtiles para evitar la contaminacion de suelos, arroyos y cuerpos de agua.

Control de uso de plaguicidas.- no existen en el interior del drea sujeta al cambio de uso de
suelo parcelas que actualmente se estén atendiendo para la produccion de granos bdsicos lo
que garantiza que no se estdn usando productos quimicos que puedan poner en riesgo la
calidad del agua que se produce y los que se generan en los procesos de beneficio se
encuentran debidamente controlados, ademds de la realizacion de andlisis de agua
periddicos.

Control de residuos peligrosos.- el mantenimiento de vehiculos y equipo pesado se realizard
en talleres autorizados para evitar la contaminacion del suelo, mantos fredticos y arroyos
superficiales por aceites, grasa y lubricantes gastados.

Se realizardn actividades de reforestacion con especies autoctonas (lefiosas o herbdceas,
segun se requiera) en dreas circunvecinas para minimizar el arrastre de suelo hacia la parte
baja de la microcuenca.

Se realizaran actividades de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre poniendo
especial atencion a las especies de interés en esta region.

El contratista encargado del proyecto llevara a cabo un programa de educacion ambiental
donde se realizara la concientizacion de los trabajadores para la proteccion de la flora y
fauna.

111.6.5.- Monumentos o Vestigios Arqueoldgicos.
El Proyecto no se localiza en zonas donde se localicen monumentos arqueoldgicos,

construcciones coloniales o sitios de naturaleza histdrica.
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I1l.7. Ordenamientos de Jurisdiccion Federal y Estatal.

La realizacion de las obras involucradas en el proyecto, se planearan y desarrollaran con
apego a legislacién ambiental vigente. Presentandose en seguida la vinculacion entre las
actividades necesarias para la realizacién de la obra y los ordenamientos juridicos
ambientales aplicables.

111.8.- Leyes y Reglamentos.

A esta obra proyectada le aplican los siguientes ordenamientos juridicos:

Ordenamiento
Juridico

Disposicidn legal

Vinculacion con el proyecto

Ley General del
Equilibrio Ecolégico y
la  Protecciéon  al
Ambiente

Articulo 28 Inciso VII.- Necesitaran, previamente de la
autorizacién en materia de impacto ambiental, aquellas
personas que pretendan llevar a cabo:

Ill.- Exploracidn, explotacidn y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacién en los términos de
las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear.

Articulo 30.- Relativo a los requisitos que debe incluir la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, para obtener la
autorizacién de cambio de uso de suelo.

El presente documento técnico
contiene los elementos técnicos
suficientes  para  solicitar la
autorizacién en materia de impacto
ambiental.

El proyecto comprende la apertura
y la construcciéon de tres tajos de
explotacion de minerales a cielo
abierto, denominados La Lima,
Cuauhtémoc y El Nopal,
campamentos, dos depdsitos de
explosivos (polvorines), caseta de
vigilancia polvorines y caminos de
acceso, depodsitos superficiales de
tepetate, una planta de beneficio,
camino de acceso, acarreo y
transporte de minerales, linea y
subestacion  eléctrica, Talleres,
depdsito de agua, caseta de
vigilancia Mina, sala de cambio,
oficina, laboratorio metallrgico,
torre de comunicaciones, depdsitos
de suelo fértil, servicios médicos,
almacén general y almacén
temporal de residuos peligrosos,
por lo que el nuevo uso del suelo se
realizara dentro de una superficie
de 50.00 has., donde en sus
colindancias existe una vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia.

Reglamento Ley | Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de | EIl proyecto se ajusta a la
General del Equilibrio | las siguientes obras o actividades, requerirdn | presentacion de una MIA particular
Ecoldgico y la | previamente la autorizacién de la Secretaria en materia | para ser sometida a la
Proteccién al | de impacto ambiental: dictaminacion y evaluacién en
Ambiente L) Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y | materia de impacto ambiental.
sustancias reservadas a la federacién:
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Ol I Disposicion legal Vinculacion con el proyecto
Juridico P & proy

Ley General de Vida
Silvestre

Articulo 42. Que es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que
implique su destruccion, dafio o perturbacién, en perjuicio
de los intereses de la nacion.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las
especies o poblaciones en riesgo, de conformidad en la
NOM.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacién de contribuir a conservar el habitat conforme a
lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios,
asi como los terceros que realicen el aprovechamiento,
seran responsables solidarios de los efectos negativos que
éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre
y su habitat

Articulo 61. La Secretaria elaborard las listas de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacién y serdn
publicadas en el Diario Oficial de la Federacién.

El proyecto contempla una serie de
medidas tanto preventivas como de
mitigacion enfocada a garantizar la
proteccidn de la vida silvestre y con el
desarrollo de la actividad propuesta
se presentara una afectacion minima
que se traduce en la migracion
temporal de la fauna silvestre hacia
zonas adyacentes al proyecto.

Se realizé también la identificacidn de
las especies con alglin estatus de
proteccidn considerada en la NOM —
059. Asi mismo no se realizard ninguin
tipo de aprovechamiento cinegético
gue pueda afectar a las poblaciones
silvestres de fauna.

Cabe sefialar que los sitios estan
previamente desmontados por lo que
no son atractivos para refugio o zona
de alimentacion de la fauna local

Ley de
Nacionales

aguas

Titulo Séptimo Prevencién y Control de la Contaminacidn
de las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental;
Capitulo |

Prevencién y Control de la Contaminacion del Agua.
Articulo 85 En concordancia con las Fracciones VI y VII
del Articulo 7 de la presente Ley.

Articulo 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los
cuerpos receptores y zonas federales... Se sancionara en
términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.
Articulo 96 bis 1 lLas personas fisicas o morales que
descarguen aguas residuales, en violaciéon a las
disposiciones legales aplicables, y que causen
contaminacioén en un cuerpo receptor.

El desarrollo de este proyecto no
pone en riesgo los recursos hidricos
de los sitio de interés, aparte los
sitios  seleccionados para el
desarrollo del proyecto no se
encuentran en cuerpos de agua ni
arroyos de importancia. Asi mismo
las aguas residuales seran tratadas y
usadas en el mismo proceso y
servicios, ademas se contemplan
una serie de medidas de seguridad
tanto  preventivas como de
mitigacion para evitar derrames
accidentales a la hidrologia del
lugar.

Ley General para la
Prevenciéon y Gestion
Integral de Residuos

Articulo 18.- Relativo a la clasificacion de residuos sélidos
urbanos..., de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial...:

Articulo _20.- Lla clasificacién de los residuos sélidos
urbanos... se llevara a cabo de conformidad con los criterios
que se establezcan en las normas oficiales mexicanas.

Los residuos descritos como basura
solida urbana seran depositados en
contenedores debidamente rotulados
y tapados para su disposicion final en
el tiradero municipal del Salto
municipio de Pueblo Nuevo, Dgo., y

los residuos  peligrosos  seran
colectados en forma semanal y su
disposiciéon final la realizar una

empresa especialista en el manejo y

disposicién final de residuos
peligrosos.

Tabla IlI- 5. Vinculacién del proyecto con las leyes aplicables

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del

Uso de Suelo.

28




KRYPTON

GOLD MINING

Proyec de Explot. o Fino”

111.9.- Normas Oficiales Mexicanas.

Disposicion legal

Ordenamiento
Juridico

NOM-001-
SEMARNAT-1996
Que establece los
limites maximos
permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales en aguas y
bienes nacionales.

Esta Norma Oficial limites

Mexicana establece los

maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el
objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es
de observancia obligatoria para los responsables de
dichas descargas.

Vinculacion con el proyecto

Aunque en la operaciéon del
proyecto no se contempla las
descargas de aguas asi los medios
receptores naturales, se realizara
su analisis para poder usarla en el
mismo proceso y servicios.

NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-
003-SEMARNAT-
1997

Que establece los
limites maximos
permisibles de

contaminantes para
las aguas residuales

La norma es regulatoria para los limites maximos
permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas en servicios publicos, teniendo por objeto
proteger el medio ambiente y la salud de la poblaciéon

El proyecto contara con planta
tratadora de aguas provenientes de
los procesos y de servicios de
sanitarios, regadera, lavamanos y
comedor, para su tratamiento vy
reusd en la misma planta.

Que establece los
limites maximos
permisibles de
emisién de gases
contaminantes

automotores que circulan en el pais, que usan gasolina
como combustible, asi como para los responsables de
los Centros de Verificacidn, y en su caso Unidades de
Verificacion, a excepcion de vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400 kilogramos, motocicletas,

tratadas que se

redsen en servicios

al publico.

NOM-041- La norma es de observancia obligatoria para el | En nuestro caso, se utilizan
SEMARNAT-2015. propietario o legal poseedor, de los vehiculos | vehiculos tipo Pick up para

supervision y traslados de personal,
asi como vehiculos pesados para el
movimiento de suelo y rocas
mineralizados hacia la planta de
beneficio, presentandose

043-SEMARNAT-
1993 que establece
los niveles maximos

atmésfera proveniente de fuentes fijas, cuyo objetivo es
mantener estos niveles permisibles al medio ambiente.

provenientes del | tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias | emisiones por el uso de estos
escape de los | de la construccidn y minera. vehiculos en forma temporal en la
vehiculos etapa de preparacion y
automotores en construccién y permanente en la
circulacién que usan fase de operacién, contemplando
gasolina como una serie de medidas tanto
combustible. preventivas como correctivas a
vehiculos que se usen en el
proyecto, Por lo cual estos deberan
cumplir con esta NOM vy las
verificaciones correspondientes
que aplican.
NORMA OFICIAL | La norma es regulatoria para los niveles mdaximos | Dentro del area de trituracion se
MEXICANA NOM- | permisibles de emision de particulas sdlidas a la | contard con sistemas adecuados

para contener particulas sélidas.

También se realizardn monitores

permisibles de de aire, programando dos durante
emision a la el afo.
atmosfera de
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Disposicion legal

ulacién con el proyecto

enamiento
Juridico

verificacion de los
limites de emision de
contaminantes,

provenientes de
vehiculos
automotores de

circulacién que usan
gasolina, gas licuado

automotores en circulacién, asi como para los
responsables de los centros de verificacion autorizados.

particulas solidas

provenientes de

fuentes fijas.

NOM-047- 1. Objetivo y campo de aplicacion. En este sentido, el proyecto

SEMARNAT-1999, La presente NOM establece las caracteristicas del | requiere el uso de maquinaria
Que equipo y el procedimiento de medicién para la | pesada equipada con motores a

establece las | verificacion de los limites de emision de contaminantes, | diésel, en este sentido se vigilara el

caracteristicas del | provenientes de vehiculos automotores de circulacién | funcionamiento de los vehiculos

equipo y el | que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u | usados en el proyecto, donde se

procedimiento de | otros combustibles alternos, y es de observancia | aplicaran los  mantenimientos

medicién para la | obligatoria para los responsables de los vehiculos | preventivos y correctivos a fin de

minimizar al maximo las emisiones.

Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005,
Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de
identificacion,
clasificacion 'y los
listados de los
residuos peligrosos.

sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
inflamables, toxicas, y bioldgico-infecciosas, y por su
forma de manejo pueden representar un riesgo para el
equilibrio ecoldgico, el ambiente y la salud de Ia
poblacion en general, por lo que es necesario
determinar los criterios, procedimientos, caracteristicas
y listados que los identifiquen.

de petréleo, gas

natural u otros

combustibles

alternos.

NORMA Oficial | Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por | Se tendrd un control en su manejo

y almacenamiento de los aceite
lubricante gastas, grasas, estampas
impregnadas de aceite, etc., y
sustancias empleadas en el proceso
de beneficio de metales, que por
sus caracteristicas necesiten de una
disposicién adecuada por empresas
autorizadas y evitar la
contaminacién del medio natural.

NOM-059-SEMARNAT-
2010, Que establece
los criterios de
proteccion ambiental
a especies y
subespecies de flora y
fauna silvestres
terrestres y acudticas
en peligro de
extincion,
amenazadas, raras vy
sujetas a Proteccién
especial y establece
especificaciones para
su proteccién.

La norma establece el listado V de especies en alguna
categoria de proteccion y los procedimientos para
modificar el listado. En el Anexo normativo ll, se presentan
los listados de especies en riesgo.

Dentro del area del proyecto no se
identificaron especies de flora y
fauna con algln estatus de
proteccion conforme a la NOM. Sin
embargo se contempla la proteccidn
de especies vegetales y de fauna a
través del cumplimiento de las
medidas de prevencién y mitigacion
propuestas a parte de las que se
impongan en los resolutivos.

NOM-060- Aunque esta norma no aplica para el proyecto, solamente | El desarrollo del proyecto no afectara

SEMARNAT- se tomard las indicaciones para la conservacion de los | los arroyos de importancia dentro

1994 cuerpos de agua y suelos del sistema ambiental (SA), aparte no
Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.
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Ordenamiento
Juridico

Que establece las
especificaciones para
mitigar los efectos
adversos ocasionados
en los suelos 'y
cuerpos de agua por el
aprovechamiento
forestal.

Vinculacion con el proyecto

Disposicion legal

se contempla la remocidon de
vegetacion, debido a que los sitios
son areas impactadas por actividades
agricolas.

NOM-061-SEMARNAT-
1994, Que establece
las  especificaciones
para mitigar los
efectos adversos
ocasionados en la
flora y fauna silvestres
por el
aprovechamiento
forestal.

Al igual que el anterior esta norma no aplica para el
proyecto, solamente se tomara las indicaciones para la
conservacion de la flora y fauna silvestre.

Al momento de realizar el despalme
del sitio que ocupara el proyecto, se
debera realizar con cuidado para no
afectar la vegetacidn circundante al
proyecto, antes de iniciar las
actividades de preparacion del sitio
se llevara a cabo el ahuyentamiento
de la fauna silvestre y la localizacion
de sitios de anidacion a fin de
reubicarlos en zonas seguras.

NOM-081-SEMARNAT-

1994, Que
establece los limites
maximos permisibles

de emisidon de ruido
de las fuentes fijas y
su método de
medicién.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion y aplica en la pequefia, mediana y
gran industria, comercios establecidos, servicios publicos o
privados y actividades en la via publica.

Dentro del area de trituracion se
contara con sistemas adecuados para
minimizar los efectos de ruido
generados el circuito de trituracion
de suelo y rocas mineralizadas,
aparte la zona del proyecto no tiene
localidades cercana y se estima que
el nivel de ruido producido en este
circuito sera por debajo de los 65 dB.

NOM-080-
SEMARNAT-1994,

Que establece los
limites maximos
permisibles de
emisién de ruido
proveniente del
escape de los
vehiculos
automotores,

motocicletas, triciclos
motorizados

La norma es regulatoria para los limites maximos
permisibles de emisién de ruido producido por los
escapes de vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos en circulacién y su método de medicién. Esta
norma se aplica de acurdo al peso de los vehiculos que
circulas libremente por las vias de comunicacion

Para disminuir los niveles de ruido
de los vehiculos que se usen en el
proyecto, primero realizar un
mantenimiento preventivo y
establecimiento de un horario de
circulacion con el objeto de
atenuar los niveles de ruido a parte
en el desarrollo de las obras es en
un darea rural por lo que no se
presentardn  molestias a los
habitantes de la region.

Tabla Ill- 6. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

111.10.- Programas de recuperacion y restablecimiento.

En la regidon no se tienen establecidos programas de recuperacién y restablecimiento de
zonas de restauracion ecoldgica.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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11.11- Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

El drea del Proyecto, estd ubicada fuera de las areas y zonas naturales protegidas a nivel
Federal, Estatal y Municipal.

En la Tabla IlI-7 que se incluyen enseguida, se hace un recuento de las disposiciones
normativas que aplican al proyecto.

enamiento
Ley General del Equilibrio | Propiciar el desarrollo | Todas
Ecoldgico y la Proteccion | sustentable y establecer las
al Ambiente (LGEEPA). bases  para lograr la
preservacion, la restauracién
y el mejoramiento del
ambiente, la biodiversidad y
los ecosistemas.
Reglamento de LGEEPA | Tiene por objeto reglamentar | Todas v Permisos y/o licencias
en Materia de Evaluacion | la LGEEPA en Materia de ambientales desde su

al Impacto Ambiental.

Evaluacion al
Ambiental.

Impacto

preparacién hasta su operacion
y posterior abandono del
proyecto.

Reglamento de LGEEPA
en Materia de
Prevencién y Control de

Tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al

Construccién

v’ Tramite de Licencia ambiental
Unica.

en Materia de registro de
Emisiones y
Transferencia de
Contaminantes.

la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al
Ambiente en lo que se refiere
al Registro de emisiones y
Transferencia de
Contaminantes.

Contaminacién de la | Ambiente en lo que se refiere Operacion ¥ Planta » emergen,te ) .de
Atmosfera. a la prevencién y control de ge.nleraaon de energia eléctrica
la contaminacién de Ia (diésel).
atmosfera v’ Cedula de operacién anual.
Reglamento para la | Tiene por objeto reglamentar | Operacion v’ Proceso.
Proteccidon del Ambiente | la Ley General del Equilibrio
Contra la Contaminacién | Ecoldgico y la Proteccién al
Originada por la Emisién | Ambiente en lo que se refiere
de Ruido. a la prevencién y control de
la contaminacién causada por
ruido.
Reglamento de LGEEPA | Tiene por objeto reglamentar | Operacion v’ Agua residual.

v’ Planta emergente de
generacion de energia eléctrica
(diésel).

v Manejo de residuos peligrosos.

Reglamento de LGEEPA
en Materia de Residuos

Tiene por objeto reglamentar
la LGEEPA en lo referente a

Construccién

v'Manejo, control, envasado y
entrega de residuos peligrosos.

Peligrosos. residuos peligrosos. Operacion v'Manejo, control, envasado y
entrega de residuos peligrosos.
Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.
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proyecto

Abandono v'Manejo, control, envasado y
entrega de residuos peligrosos.

Ley de Aguas Nacionales. | Tiene por objeto regular la | Preparacién | v'Uso y aprovechamiento de
explotacion uso 0 | construccion agua.

aprovechamiento de |las
aguas, su distribucion 'y
control asi como la
preservacion de su cantidad y
calidad para lograr su

desarrollo integral
sustentable.
Reglamento de la Ley de | Tiene por objeto regular el | Operacion v'Declaracién de pagos por uso y
Aguas Nacionales. uso adecuado de los recursos aprovechamiento de agua.
hidricos y prevenir su v'Declaracién por descarga o
contaminacion. reuso de agua residual tratada.
Ley General de | Tiene por objeto garantizar el | Todas v'Origen, acopio, identificacién,
Prevencién y Gestion | derecho de toda persona al registro y manejo de residuos
Integral de Residuos medio ambiente adecuado vy solidos urbanos y peligrosos.
propiciar el desarrollo

sustentable a través de la
prevencién de la generacidn,
la valoracién y la gestidn
integral de los residuos
peligrosos. De los residuos
sélidos urbanos y de manejo
especial, prevenir la
contaminacién de sitios con
residuos y llevar a cabo la

remediacidn
NOM-001-SEMARNAT- Que establece los limites | Operacion v'Sistema de tratamiento de agua
1996 maximos  permisibles de de servicios sanitarios.
contaminantes en las v'Tratamiento de aguas de
descargas de aguas proceso y aceitosas.
residuales en aguas y bienes | Abandono v'Descarga y manejo adecuado
nacionales. de piletas de tratamiento.
NORMA OFICIAL | Que establece los limites | Operacion v'Sistema de tratamiento de agua
MEXICANA  NOM-003- | maximos permisibles de de servicios sanitarios.
SEMARNAT-1997 contaminantes para las aguas v'Tratamiento de aguas de
residuales tratadas que se proceso y aceitosas.
reisen en servicios al
publico.
NOM-041-SEMARNAT- Que establece los limites | Todas v’ Operacién de equipo moévil que
2015 maximos  permisibles de usa gasolina.
emisién de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
que usan gasolina como

combustible.
NORMA OFICIAL MEXICANA | Que establece los niveles | Operacion v’ Planta emergente de
Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
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NOM-043-SEMARNAT-1993 | maximos permisibles de generacion de energia eléctrica
emision a la atmodsfera de (diésel).
particulas solidas
provenientes de fuentes fijas.

NOM-047-SEMARNAT-1999, | Que establece las | Construccién | v Operacién de equipo moévil y
caracteristicas del equipo y el | Operacion magquinaria pesada que usa
procedimiento de medicién | Abandono gasolina o diésel.

para la verificacion de los
limites de emisiéon de
contaminantes, provenientes
de vehiculos automotores de
circulacion que usan gasolina,
gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles

alternos.
NORMA Oficial Mexicana | Que establece las | Construccién | v'Identificacién, Clasificacion vy
NOM-052-SEMARNAT- caracteristicas, el | Operacién manejo de residuos peligrosos.
2005, procedimiento de

identificacion, clasificaciéon vy
los listados de los residuos

peligrosos.
NOM-059-SEMARNAT- Que establece los criterios de | Preparacién | v Estudio Base.
2010, proteccion  ambiental a

especies y subespecies de
flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en

peligro de extincion,
amenazadas, raras y sujetas a
Proteccidn especial y

establece  especificaciones
para su proteccion.

NOM-060- Que establece las | Construccion | v'Desmonte y Despalme.
SEMARNAT- especificaciones para mitigar
1994 los efectos adversos

ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

NOM-061-SEMARNAT- Que establece las | Construccién | v Desmonte y Despalme.
1994, especificaciones para mitigar
los efectos adversos

ocasionados en la flora y
fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal.

NOM-080-SEMARNAT- Que establece los limites | Construccion | v’ Transporte de suelo y rocas
1994, maximos  permisibles de | Operacidon mineralizadas hacia la planta de
emisién de ruido proveniente beneficio.
del escape de los vehiculos v'Supervisién y control.

automotores, motocicletas,
triciclos motorizados
NOM-081-SEMARNAT- Que establece los limites | Operacion v'Minado en tajos.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.
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Ordenamiento Descripcion ZE el Actividades
proyecto

1994,

maximos  permisibles  de
emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicion.

Tabla Ill- 7. Vinculacion normativa en el Proyecto.

111.12.- Conclusiones.

Con base en las disposiciones que las distintas leyes, sus reglamentos y normatividad en
materia ambiental y los factores multimedia que pueden resultar afectados en el
proyecto con posibles afectaciones en el medid bidtico y abidtico, se pueden establecer
las siguientes conclusiones:

Las obras a realizar en el presente del proyecto, consisten en esencia de
actividades y uso de maquinaria del tipo civil y de mantenimiento. Por lo tanto los
materiales utilizados no son de cardcter peligroso o especial, que puedan poner
en riesgo a los ecosistemas y/o terrenos por donde se construira este importante
proyecto lo anterior es para las etapas de preparacidn y construccion. En la etapa
de operacion, se presentaran emisiones de gases provenientes del transporte del
suelo y rocas mineralizadas hacia la planta de beneficio, las cuales serdn
controladas mediante el humedecimiento de caminos y zonas de extraccion; para
las aguas residuales y de proceso de contardn con plantas tratadoras y se
realizaran monitores de agua vy aire.

Los combustibles y lubricantes que utilicen los equipos seran suministrados y
controlados por el propio contratista que realizara las obras en cada una de las
etapas del proyecto desde la preparacidn hasta la construccién y operacion,

El pretendido Proyecto es compatible con los ordenamientos legales y normativos
a los cuales estd vinculado, dando el Promovente la atencién debida y el
cumplimiento a todos los ordenamientos y disposiciones vigentes en materia
ambiental del orden federal, estatal y municipal asi como de nuevo uso del suelo,
haciendo los manejos y programas restituidos a que haya lugar en materia
forestal y ambiental.

La Ingenieria y Método Constructivo del Proyecto, permite tener una serie de
obras principales y auxiliares que en conjunto se encuentran garantizando la
estabilidad de la obra.

El sitio no incide ni se enmarca dentro de Areas Naturales Protegidas o Areas
especiales de conservacion, cuerpos de agua superficial o subterrdnea que

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del

Uso de Suelo.
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revistan un cuidado o cardcter especial por motivo de las actividades que se
realizaran durante el proyecto.

6. El Gobierno del Estado es participe de la importancia estratégica y econémica que
representan este importante proyecto, apoyando los esfuerzos e inversiones que
han realizado los inversionistas.

Con base en los puntos anteriores y la informacion derivada del andlisis de la vinculacién del
Proyecto con respecto de los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y dada
su propia localizacién, asi como las operaciones actuales y pasadas que han estado presentes
en el sitio y las facilidades y los recursos disponibles en el entorno que se traducen en la no
necesidad de obras adicionales, permiten inferir a juicio del Promovente, que la preparacion,
construccion y operacién del proyecto es posible y factible al no existir restricciones con
respecto a las regulaciones sobre el uso del suelo, ni afectaciones sensiblemente notorias
gue pongan en riesgo o modifiquen el sistema ambiental del lugar.

Capitulo 11l | Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y, en su caso, con la Regulacién del
Uso de Suelo.
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IV.1.- Delimitacion del area de estudio

Para la delimitacién de la zona donde se pretende desarrollar el proyecto de referente a la
explotacién de mineral por medio de tres tajos de explotacién de minerales a cielo abierto,
denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia polvorines y caminos de acceso, depdsitos superficiales de
tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de minerales, linea
y subestacion eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio,
oficina, laboratorio metalurgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios
médicos, almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos, tomando como base el
plano y la documentacidon que ampara la posesion legal de los terrenos superficiales, se
procedié a localizar y ubicar las zonas que por su caracteristicas fuera idonea para la
instalacion de dichas obras, tomando en cuenta una serie de factores que coadyuven en la
explotacién y beneficio de minerales metalicos.

%
Proyecto
Oro Fino

" - BN vight . K

llustracion IV- 1.- Sitios propuestos para el desarrollo del proyecto.
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Los criterios considerados en este andlisis se presentan a continuacion:

Dimensiones del proyecto, 50.00 Has (500,000.00 m2), son las requeridas para el desarrollo
de la obra proyectada.

Actualmente la empresa mediante un estudio de zanjas de muestreo de minerales y puntos
de barrenacion, cuyos resultados fueron positivos en cuanto al contenido de valores de
forma rentable, requiere incrementar su infraestructura minera para poder explotar y
beneficiar los recursos minerales metalicos del subsuelo, requiriendo la construccién y
operacion de las obras descritas en el Capitulo Il de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y provisionales. Generacién
de empleos eventuales y permanentes, no requiere de obras como talleres, almacenes,
bodegas, etc.

Sitios para la disposicién de desechos. Los destinados por el municipio de Pueblo Nuevo, Dgo.

Factores sociales y econdmicos (poblados, mano de obra, etcétera). Los poblados cercanos al
presente proyecto son los siguientes:
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Localidad N° de habitantes CPV-2010

Distancia con respecto al
proyecto (m)

La Colorada 2 1,351
Agua Caliente 62 1,023
El Ojo de Agua 16 1,985
El Zapote 343 4,775
Piedra Ancha 23 7,160
Pie de Cuesta 91 8,985
Pueblo Nuevo 360 10,785
El Coscomate 9 12,236
La Puerta 200 12,510

Tabla IV- 1.- Poblaciones cercanas al proyecto.
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Para determinar la distancia de las localidades cercanas, se considerd el sitio donde esta
ubicada la zona del proyecto en linea recta.

En estas localidades se pretende la contratacién de mano de obra no calificada y adquisicién
de insumos locales con la finalidad de reactivar su economia e ingreso familiar, asi como
también considerar mano de obra calificada de la capital del estado.

Rasgos geomorfoldgicos, hidrograficos, climaticos, tipos de vegetacion, entre otros, se
describe en el apartado correspondiente.

Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucion y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas y/o sociosistemas), se detallan mas adelante.

Cualquier actividad productiva ha sido un factor detonante de desarrollo socioeconémico en
las zonas rurales, conllevando a la creacion de empleos, derrama econdmica y bienestar
social. Por lo anterior el proyecto se ubica en zonas con potencial minero, con la finalidad de
ofertar empleo a las localidades rurales cercanas al proyecto y en la misma ciudad.

Los sitios de interés para el desarrollo del proyecto presentan poca vegetacidon y se tiene
presentes areas impactadas, debido a que en afios anteriores estaban dedicados a las
actividades agricolas de subsistencia, ademds el desarrollo de las obras citadas no representa
dafios a la biodiversidad, no se dafara el sistema hidrolégico y los servicios ambientales que
brindan las dreas aledafias continuaran generandose.

El drea de estudio considerada para la descripcion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto,
comprende una superficie de aproximadamente 530.7839, hectdreas, donde su aspecto
fisiografico es de Sierra Alta Con Caiiadas y Caiién Tipico. Para definir el sistema ambiental se
considerd la delimitacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA), establecidas dentro
del Ordenamiento del Territorio del Estado de Durango. En este sentido el proyecto se
encuentra inmerso dentro de la UGA 298 Sierra Alta con Cafiadas que comprende una
superficie de 32,757 hectareas, para definir este SA se considerd el aspecto abidticos, que
incluye el clima, la geologia y geomorfologia, suelo, hidrologia superficial y subterranea asi
como el paisaje y para el aspecto bidtico correspondio a la vegetacion o flora existente y a la
fauna silvestre, tal descripcion se basdé en mapas producidos por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

Para el Area del Proyecto se definié por su potencial minero y de acuerdo con los convenios
de ocupacién temporal, donde se realizé una descripciéon mas a detalle de los ambientes
abidticos y bidticos, describiéndolas a continuacién:
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l!! PROYECTO MINERO DE EXPLOTACION "ORO FINO", Bl sistema
. MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DURANGO. ambiental y &rea
TR definida para el

e proyecto, se localiza

hacia el suroeste,
dentro de la
provincia Sierra
Madre Occidental
subprovincia
Mesetas y Cafiadas
del sur,
presentando
altitudes maximas
de 2000 y minimas
450 metros sobre el
nivel del mar, con
temperatura entre
los 18 a 20°C y una
R : - precipitacion media
o - sme o BT : anual de 1000 a
T e = s 1200 mm
DATUM:WGS84 PROYECCION:UTM ZO.\}-}:L}N A, o e ] / ocurriendo esta
sobre suelos de
Leptosol, en conjunto estas particulares han permitido el desarrollo de vegetacién de selvas
baja caducifolia, donde destacan los géneros Bursera sp., Acaciasp., Eysen hardtia sp., Ceiba
sp., Lysiloma sp., entre otras, con mediano coeficiente de mezclas de estas especies
forestales en diferentes estratos. El relieve es accidentado presentando una fisiografia como
se menciond de Sierra Alta Con Cafadas y Cafidn Tipico, donde prevalece un clima de
templado subhiumedo y seco templado y en la zona de los cafiones es un clima calido
subhimedo con veranos calurosos e inviernos frescos consecuencia de la abundante
precipitacion.

460.000 X X X $500.000 510,000

Los bienes y servicios que se generan en este importante Sistema Ambiental (SA),
entendiéndose por un bien ambiental, como un producto de la naturaleza que puede ser
directamente aprovechado por el ser humano como el agua, la madera para autoconsumo,
entre otros y los servicios ambientales son aquellas funciones de los ecosistemas que
generan beneficios y bienestar para las personas y las comunidades (Hueting et al. 1998). Los
servicios ambientales de importancia dentro del SA y su area del proyecto los podemos
definir como proteccién a cuencas hidrograficas (servicios hidroldgicos), fijacién de carbono,
conservacion de la biodiversidad, sin excluir el uso turistico y la aceptacidon a la belleza
escénica del paisaje.
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El servicio ambiental denominado proteccion de la microcuenca o mejor conocido este
servicio como SERVICIOS HIDROLOGICOS es uno de los significativos dentro del SA, donde
para su proteccion juega un papel muy importante la conservacién y manejo de vegetacion,
aungue esta es poca en los sitios destinados al proyecto, debido a que en anos anteriores
estaban dedicados a la agricultura de subsistencia. La mayor parte del SA, esta representado
por una vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (SVa/SBC) y una minima
proporciéon se representa por vegetacion de selva baja caducifolia (SBC) y vegetacién
secundaria arbdrea de selva baja caducifolia (VSA/SBC), esta vegetacion ayuda a la
intercepcién del agua precipitada en una superficie de 32,757 hectareas, beneficiando gran
parte de los pobladores de las localidades El Coscomate, La Puerta, Pueblo Nuevo, Pie de
Cuesta, La Higuerilla, Piedra Ancha, El Zapote, La Colorada, Agua Caliente y El Ojo de Agua,
sin descuidar la gran aportacion de agua que recibe el Estado de Sinaloa.

Parte de los recursos hidricos que se generan a través de la precipitaciéon que ocurre desde la
parte alta de la sierra hasta las partes bajas de los cafiones dentro del SA con cotas desde los
1000 mm hasta los 1200 mm de precipitacion anual, donde buena parte del agua que se
precipita en las partes altas de la sierra es captada por el arroyo Grande que agua abajo
recibe el nombre de arroyo Del Zapote; toda el agua que se colecta en estos arroyos se vierte
hacia el rio San Diego.

Este importante recurso se aprovecha de diversas formas desde dar vida a los cultivos
anuales hasta abastecer pequefias y medianas represas que son utilizadas por los ganaderos
para abrevar su ganado, sin excluir su valioso uso doméstico.

La vegetacidon existente de acuerdo a sus diferentes clasificaciones brinda un soporte
fundamental para obtener una mayor calidad del agua donde podemos conceptualizar varios
servicios especificos, entre ellos:

La reduccién de las cargas de sedimentos en las vias fluviales, lo cual reduce la
sedimentacidon en las represas asi como los costos asociados de produccién vy
mantenimiento de los sistemas de riego y los sistemas de distribucidn de agua
potable.

La regulacion del ciclo hidrolégico, lo que reduce tanto el riesgo de inundaciones
durante la temporada de lluvia, como la probabilidad de escasez de agua durante la

temporada de secas;

El aumento del volumen de agua disponible durante todo el afio o, especificamente,
durante la temporada de secas; y

El mejoramiento de la calidad del agua disponible para consumo doméstico.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
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También esta presente el servicio de FIJACION O CAPTURA DE CARBONO, este concepto es
una nueva modalidad para compensar el cambio climatico, donde este fenédmeno es en parte
del efecto invernadero que proviene de la acumulacién de gases con efecto invernadero en
la atmosfera que incluye el biéxido de carbono y otros gases como el metano, donde este
efecto seguin la UNFCCC (Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico) el cual
determino que el aumento de la temperatura mundial aumentara 0.6°C, donde el mayor
participante en este aumento de temperatura fue el uso del combustible fésil que represente
el 75% de los gases de efecto invernadero, seguido de la degradacion forestal y la
desforestacién que representa un 20%.

Bajo este marco la CAPTURA DE CARBONO esta presente en las plantas o la vegetacion
existente en esta zona de interés las cuales absorben el CO2 de la atmdsfera a través de la
fotosintesis. El carbono se deposita en el follaje, tallos, sistema radical y sobre todo en el
tejido lefioso de los troncos y las ramas. Los arboles y los bosques son los almacenes mas
efectivos de carbono, jugando un papel critico en la regulacion del nivel de carbono
atmosférico.

Cuando la vegetacion es destruida o aprovechada, el carbono almacenado es desprendido.
Parte de este carbono se integra a la materia organica, donde, dependiendo de las
condiciones climaticas, puede liberarse a la atmdsfera o permanecer por mucho tiempo en el
suelo.

En este sentido el servicio de fijacion de carbono dentro de los sitios propuestos para el
desarrollo del proyecto no contiene vegetacion aceptable que favorezca al almacenamiento
de CO2.

En este SA se tiene una moderada BIODIVERSIDAD (diversidad genética y de especies),
calculando una menor H = 3 basado en indice de Shannon que establece una media
diversidad, por lo que existe un ambiente poco heterogéneo como para sustentar una alta
diversidad especifica y de acuerdo al inventario de campo el indice a nivel SA (Sistema
Ambiental) es 2.888 para el estrato arbéreo y paras el arbustivo y herbaceo es de 1.413 y
1.966 lo que concluye un estado de heterogeneidad en el ecosistema como en el sitio de
interés lo que no pone en riesgo la biodiversidad para este proyecto. Esta BIODIVERSIDAD en
la zona cumple multiples funciones y proporciona Alimento como frutos y semillas para la
poblacion, y forraje para animales con sus hojas, semillas y frutos; Comida, refugio y techo
para muchas especies de animales silvestres; plantas medicinas; Flores, que embellecen el
paisaje, las cuales ademas producen polen y néctares para producir miel entre otro.

El sistema ambiental por su extension territorial presenta grandes areas de BELLEZA
ESCENICA, donde es posible encontrar en la sierra y cafiones, depresiones valles, montafias
gue pueden ser visitadas por turistas que gustan de ecoturismo de aventura y sin lugar a
dudas también presenta atractivos para los excursionistas e investigadores de la fauna local o
simplemente personas que les gusta convivir con la naturaleza y su entorno.
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En conclusidon los bienes ambientales que son de importancia tanto en el area de influencia
como en el SA son el agua para uso doméstico y riego, madera para autoconsumo y
comercial, platas medicinales, lefia y carbdn, alimento para el ganado, platas y frutos,
material biolégico y animales silvestres y los servicios ambientales de mayor importancia son
la proteccidon de la microcuenca y captacién hidrica, fijacién de carbono, belleza escénica y
biodiversidad.

En la tabla siguiente se presenta informacién cualitativa de mercado de los servicios
ambientales:

Beneficio con mercado Beneficio sin mercado

Servicio de la vegetacion
actual actual

Mantenimiento del ciclo hidroldgico X
Conservacién del suelo y calidad del
agua
Control de viento y ruido
Paisaje
Recreacién y ecoturismo
Regulacion de microclima
Combate cambio climatico
Diversidad bioldgica

Tabla IV- 2.- Informacion cualitativa de mercado de servicios ambientales.

XX | X | X|[X]|X

Estos servicios ambientales que ofrece la naturaleza se seguirdn generando sin problemas
atribuibles al presente proyecto.

IV.2.- Caracterizacidn y andlisis del sistema ambiental

No existen elementos ambientales relevantes y/o criticos debido a que no hay ninguna Area
Natural Protegida. A parte las condiciones de clima, suelo, geomorfoldgicas, etc., que mas
adelante se detallan, han propiciado una vegetacion caracteristica de las zonas templado y
calido subhumedo de la Sierra Madre Occidental donde representan una distribuciéon
superficial de mds de dos millones de hectareas, ademas se tiene presente el desarrollo de
las actividades principalmente de la agricultura para cultivos basicos donde la produccién
depende de la cantidad de lluvia anual y la ganaderia es de tipo extensivo y el
aprovechamiento de los recursos forestales es comercial y doméstico. El analisis de la
caracterizacidon y sistema ambiental en todo proceso de desarrollo permite precisar una
estrategia orientada a evitar el deterioro de los recursos naturales, como es prioridad del
presente gobierno a fin de que sigan sirviendo para el desarrollo econdmico y social.

La evaluacién al Impacto Ambiental, es el primer filtro tendiente a proporcionar la
informacién necesaria para planear las actividades para el desarrollo social y econdmico, y
por otro lado, incorporar al proyecto, elementos necesarios para evitar o mitigar los posibles
impactos adversos derivados de su realizacidn.
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El proyecto es ambientalmente viable por el hecho de que los impactos a registrarse son
poco significativos como se concreta en el desarrollo del presente proyecto, aunado a esto,
se pretende la integracidn de terrenos improductivos a esquemas de generacion de bienes y
servicios por la mencionada obra que permita el arraigamiento de los poseedores como de
aquellos que directa o indirectamente se beneficiaran con su ejecucion.

IV.2.1. Aspectos abidticos
IV.2.1.1. Clima

En el area del proyecto y de influencia existe dos tipos de clima de acuerdo con la
clasificacién de Koeppen adaptada para México por Enriqueta Garcia, (Modificaciones al
Sistema de Clasificacion Climatica de Koeppen, Instituto de Geografia, UNAM, 1983), el clima
que predomina en el area de estudio es el grupo de Climas Templado (C).

De manera general el clima de la regién es templado y célido subhiumedo, con veranos
calidos y lluvias en verano, donde los valores de evapotranspiracién superan la precipitacion
del sitio. El factor clima, junto con el tipo de suelo y topografia, son determinantes en el uso
potencial del suelo para las practicas de agricultura y pecuario, dando cabida a una capacidad
de uso del suelo para vida silvestre, forestal, agricultura y ganaderia.

La clave correspondiente al clima de la zona donde se desarrollara la obra proyectada es el
(A)C(w2), semicdlido subhiumedo y Aw2 calido subhimedo, con lluvias de verano, la lluvia
invernal es entre 5 al 10.2% anual, con oscilaciéon de temperatura entre 16 y 18 °C y lluvia
media anual es mayor a 900 mm. Este clima es predominante de la zona calidas comprendida
entre las cordilleras y cafiadas de la sierra madre occidental.

Superficie dentro del

Significado proyecto y su drea de Porciento %
influencia

Clima templado humedo, la temperatura media del
mes mas frio es entre -3° y 18°C y la media anual
mayor de 18°C; con lluvias de verano, y sequia en
invierno, la lluvia invernal es entre 5 y 10.2% respecto
a la anual. Es el clima mas himedo de los
subhimedos, con un cociente P/T (precipitacion total
anual en mm / temperatura media anual en °C) mayor
de 55.0.

Clima calido subhumedo, la temperatura media del
mes mas frio es mayor a 18°C y la media anual mayor
a 22°C; con lluvias de verano, y sequia en invierno, la
Aw?2 lluvia invernal es entre 5y 10.2% respecto a la anual. 71.8424 13.54
Es el clima mas humedo de los subhumedos, con un
cociente P/T (precipitacion total anual en mm /
temperatura media anual en °C) mayor de 55.3.

(A)C(w2) 458.9415 86.46

Total 530.7839 100.00
Tabla IV- 3.-Tipos de clima en la zona del proyecto y su drea de influencia.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
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Los datos climatoldgicos de temperatura, precipitacién y otro fendmenos meteorolégicos
gue se presentan a continuacidn son de la estacidn climatolégica “La Pefia 10038 y el Salto
10093”, las cual cuenta con datos historicos desde 1951 al 2010 y se ubican entre las
coordenadas 23°21°10” de latitud norte y 105°24°40” de longitud oeste, 23°41°25” de latitud
norte y 105°24°40” de longitud oeste; estas estaciones estdn en uso y administracién de la
Comisidon Nacional del Agua del Estado de Durango (CONAGUA) y se encuentran a una
distancia del proyecto en linea recta de 30 y 44 kildmetros respectivamente.

y Eianﬁj&\%aho 3
“Tds Rusias >y

Las Rusias

ek @ Estacion
(‘ { “ 10093 El Salto
Y | ; ¢

4
MesaideliOso,
Las‘Joyas

\ Estacion

0038 LaPena

_oCamzo

7 »
£ ! El Rosillo P:NUevo/Dg

$lote CVC 5

Proyecto
Oro Fino

Google Earth

llustracion IV- 2.-Estaciones meteoroldgicas cercanas al proyecto.

La informacién histdrica que se presenta a continuacién es la mas reciente y con la que
cuentan las estaciones meteoroldgicas antes citadas:

IV.2.1.1.a.- Temperatura.

La temperatura media anual maxima fluctua entre los 16 y 18 °C, la del mes mas frio -7.4°Cy
el mas calido >20°C siendo los meses mas calurosos Junio y Julio con un promedio de 18 a 20
°Cy los meses mas frios Diciembre y Enero con un promedio de menos 6 °C.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de

Influencia del Proyecto
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Temperatura Maxima °C

Mes La Pefia El Salto Temperatura Mdxima
Enero 17.2 16.8 30.0
Febrero 16.4 18.0 25.0
Marzo 19.8 20.3 20.0
Abril 22.6 22.2 15.0
Mayo 22.8 24.8 100 “ I‘ “
Junio 24.5 25.4 5o
Julio 22.0 23.2
Agosto 22.3 22.6 00 N N >
Septiembre 220 220 & ((e«‘ & W ‘?Qg:‘v & oéso‘ & \oq,o
Octubre 22.1 21.3 & © S
Noviembre 21.6 19.6 €
Diciembre 17.0 17.2 W laPefia ® ElSalto
Promedio anual 17.2 21.1
Mes La Pefia El Salto Temperatura minima
Enero -4.4 -4.3 12.0
Febrero -4.0 -3.6 10.0
Marzo -4.2 -2.8 8.0
Abril -2.4 -0.5 6.0
Mayo 32 2.2 40 | ‘
Junio 11 6.8 jpdi SEN AV A AN B A 1 h
Julio 12 9.2 -2.0 ‘ZI>| ,ZI>I I>I ‘J z?l {x\o L :,’,\0 6@ 0@ \*I \)’5
Agosto 0.8 8.9 PR | N LA R et W & & ,g,&@ .\om“
Septiembre 1.6 7.9 6.0 B AR g °
Octubre 0.3 2.9 -8.0 <
Noviembre -3.8 -1.3 -10.0
Diciembre -7.4 -3.2 M la Pefia M ElSalto
Promedio anual 2.7 1.9
Mes La Pefia El Salto
Enero 57 6.2 Temperatura media
Febrero 6.3 7.2 18.0
Marzo 7.5 8.8 12:8
Abril 9.7 10.9 12.0
Mayo 11.7 13.5 13 g
Junio 13.8 16.1 6o
Julio 13.4 16.2 4.0 II II I| | || II |
Agosto 13.4 15.8 g:g
Septiembre 13.0 15 o o D e
(I)Octubre 10.8 12.1 «® Qé)&é ¥ S @9‘; & o‘}\@ 4\“& ee‘\ &cf
Noviembre 8.1 9.2 e ¢ 9 «oz
Diciembre 6.3 7 ¢
Promedio anual 10.0 11.5 M La Pefia M ElSalto

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
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IV.2.1.1.b.- Precipitacion.

La precipitacidon en promedio en este periodo de observaciéon es de 1,303.1y 937.7 mm., con
isoyetas en promedio de 1000 a 1200 mm., se tiene un registro de la precipitacién mas altas
con 268 mm., en el mes de julio y la mas baja en abril con 5.8. Teniendo un promedio de 80 a
90 dias con lluvia. Conteniendo la humedad el suelo entre 3 a 4 meses.

Precipitacion Normal mm

M La Pef El Sal .. .,
. = ag:é‘a 5?;0 Precipitacion normal
nero . .
Febrero 48.4 15.7 1400.0
Marzo 14.7 12.3 12000
Abril 5.8 10.6 10900
i - - 800.0
Mayo 29.8 25.7 6000
Junio 141.7 140.7 400.0
Julio 268.0 226.0 200.0
Agosto 235.0 186.2 00 Mmimliil o | | II Il II TR Y
. o o o D o O O o 2 @ < 3 >
. . ‘_)Q,Q O > )
Noviembre 38.9 45.7 q«o&
Diciembre 106.1 29.6 Lo Poria B ElSatt
Promedio anual 1303.1 937.7 aren are

IV.2.1.1.c.- Evaporacion.

Debido a las altas temperaturas que se registran en verano han ocasionado una evaporacion
muy elevada.

EVAPORACION NORMAL mm
7 Ao de 7 :
Estacion ., |Evaporacion |Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun {Jul  |Ago |Sept |Oct |Nov |Dic |Anual
observacion
El Rosillo 2014 Normal | 68.8 | 83.6 | 118 |147.7|130.6|107.9| 89.3 | 82.4 | 76.2 | 81.8 | 69.1 | 71.8 |1127.20

Los datos climatologicos de evaporacién son de la estacion climatolégica “El Rosillo”
municipio Pueblo Nuevo, Dgo., se ubica entre las coordenadas 23°28°51.7” de latitud norte y
104°50°6.7” de longitud oeste, esta estacién esta en uso y administracion del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias del Estado de Durango (INIFAP).

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
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Grdfica de Evaporacién
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Los meses de abril y mayo es donde se presenta la evaporacién mayor a >120 mm y en el
resto de los meses se registra menor a 100 mm., certificando que la evaporaciéon en esta
zona es menor que la precipitacion.

IV.2.1.1.d.- Velocidad y direccion del viento.

La direccién del viento regional dominante en el periodo enero - mayo, se presenta del sur al
suroeste con velocidades de 10 a 12 Km. /hora; en los meses de junio — noviembre los
vientos dominantes toman la direccién del sur y sureste con velocidades 8 a 14 Km. /hora.

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO (Krm/hr)

Estacion nadﬁ, e Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
observacion

HRosilo w | s | 16 | s | w08 | B2 | s | 78 | 83 | 88 | us | 102

pueblo 2014

Mo Di 199.9(5) | 1828(5) | 1694(S) | 223(50) | 216.4(50) | 1154(SE) | 185.(S) | 159.4(5) | 797(E) | 758(F) |2148(0) | 171.4()

Los datos climatoldgicos de la velocidad y direccion del viento son de la estacidon
climatolégica “El Rosillo” municipio Pueblo Nuevo, Dgo., se ubica entre las coordenadas
23°28°51.7” de latitud norte y 104°50°6.7” de longitud oeste, esta estacidn esta en uso y
administracion del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias del
Estado de Durango (INIFAP).

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
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Grdfica de Velocidad del Viento

Jul Dic

Feb Mar Abr May Jun Ago Sept Oct Nov
Las heladas se originan cuando el cielo se encuentra despejado, las noches son largas con un
viento suave o en calma y la humedad relativa es seca lo que provoca una pérdida rapida de
calor de la superficie terrestre mas que la que desciende, entonces el aire mas cerca de la
superficie se enfria hasta alcanzar el punto de saturacion 0 °C se tiene la helada, en esta
region la frecuencia de este fendmeno es de 15 a 20 dias.

18
16
14

1
l ‘
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IV.2.1.1.e.- Heladas y granizadas.

KM/hr
= [=)] [s.2] (=] ¥

o]

Las granizadas o precipitacién sélida se producen cuando las gotas de agua se enfrian de
manera brusca por debajo de una temperatura de 0 °C causada por movimientos fuertes de
ascenso y descenso del aire.

Registrandose este fendmeno de 0 a 3 dias al afio, siendo los meses con mayor posibilidad de
gue se presenten las granizadas los meses de junio a agosto.

OTROS FENOMENOS METEOROLOGICOS

Estacion Aflo de observacion Fenémem’; / Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul  [Ago |Sept |Oct |Nov [Dic |Anual
meteoroldgico
Niebla 00 [ 00 [ 00| 00| 00|00 | 00|00 /| 00| O00|O00]00]°00
La Pefia 10038)  1951-2010  |(Granizo 00 [ 00 [ 00| 00|00 |01 |00 00| 00]|00]|00]|00]|01
Tormenta eléctrica | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Niebla 05 020200 |01 | 15| 215|20 | 25| 19 |07 |05 |16
El Salto 10093|  1951-2010  |Granizo 04 | 03040212023 20| 20 03| 04| 02]02] 87
Tormenta eléctrica | 03 | 02 | 04 | 09 | 26 | 81 | 115|103 | 58 | 20 | 06 | 01 | 428

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
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1IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia

Con base en la informacién geoldgica del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI 2016) y de la carta de geologia F1302 escala 1:250,000 denominada El
Salto especificamente para el area del proyecto se puede encontrar en el 37.42% de esta
superficie rocas Ignea extrusiva y en el 39.64 % se pueden observar ignea extrusiva
intermedia.

En la siguiente tabla se mencionan las caracteristicas geoldgicas presentes en el proyecto:

Entidad Clase Tipo Sistema Ur;l::eDe Sup. (Ha) %

Unidad Crono ignea lgnea
Ts(lgea) e § . extrusiva Cenozoico | Nedgeno N/A 198.6044 37.42
Estratigréfica extrusiva P .
Acida
) . ignea
K(lgei) Unldac.i erno Igne? extrusiva Mesozoico | Cretacico N/A 332.1795 62.58
Estratigrafica extrusiva . .
intermedia
TOTAL 530.7839 100.00

Tabla IV- 4.- Caracteristicas geoldgicas en la zona del proyecto y su drea de influencia.

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas, son todas aquellas
que se han formado por solidificacién de un de material rocoso, caliente y mévil denominado
magma este proceso, llamado cristalizacién, resulta del enfriamiento de los minerales y del
entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de rocas también son formadas por la
acumulacién y consolidacién de lava, palabra que se utiliza para un magma que se enfria en
la superficie al ser expulsado por los volcanes.

La superficie total del drea de interés e influencia contiene rocas igneas Extrusiva acidas e
intermedias, también conocidas como rocas volcdnicas tipicas son formadas por el rapido
enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma
es expulsado por los aparatos volcdnicos; ya en la superficie y al contacto con la temperatura
ambiental, se enfria rdpidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de
grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los pirocldsticos (del griego
pyro, fuego, y klastos, quebrado), son producto de las erupciones volcdnicas explosivas y
contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y
tamafos.

Rocas igneas acidas — Ricas en silice (% SiO2 > 65% en peso). Se caracterizan por la abundante
presencia de minerales denominados félsicos (cuarzo y feldespatos, mayoritariamente) y
cuya tonalidad es clara.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
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IV.2.1.2.a.- Caracteristicas geomorfoldgicas y relieve.

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia fisiografica IX identificada Sierra Madre
Occidental, en la subprovincia 16 “Mesetas y Cafiadas del Sur”, con sistema de toporfoma
700-0/01 “Cafién” y 120-0/01 “Sierra Alta con Cafiadas”; por lo que el terreno presenta
partes mas altas y abruptas se encuentran en el sistema que ha sido llamado la Gran Mesa
Riolitica. Todo el paisaje de esta subprovincia esta constituido por altas mesetas las cuales
son interrumpidas abruptamente por profundos canones que, a su vez, han resultado de Ia
erosion fluvial sobre los diversos tipos de roca volcanica dcida que constituye la sierra.

a) Presenta un sistema de cordilleras altas en promedio que la del resto de la provincia. Son
alargadas, se encuentran orientadas claramente en direccidn norte—sur y no presentan
ramificaciones o digitaciones apreciables.

b) Sus cafiones se orientan paralelos y alternos a las cordilleras que se encuentra en la parte
norte y se interrumpen en ocasiones, para dar lugar a valles mas tendidos que rio abajo
vuelven a encafionarse.

c) Sus corrientes fluviales corren en el mismo sentido, hacia el sur, donde son asimiladas por
el Rio Baluarte y Rio San Diego.

Las caracteristicas fisiograficas se definen en la siguiente tabla:

Provincia Subprovincia Sistema De Topoformas

Nombre Nombre Clave Nombre | Descripcion

_ 700-0/01 | Cafién Cafién Tipico | 412.6100 | 77.74
" Sierra Madre 16 Mesetas Y - |
Occidental Cafiadas Del Sur | 120.0/01 | sierra | SeaAltacon 109939 | 2226
Cafiadas
TOTAL 530.7839 | 100.00

Tabla IV- 5.-Fisiografia del drea del proyecto.

Canon Tipico: es el tipo de topoforma donde se localiza el proyecto, el cual inicia en su lado
norte del SA, esta formada por el cerro Buenavista y cerro El Quijote, donde se alcanzan
alturas de 1700 hasta descender a los 500 metros en su parte central y mas hacia el sur de
este sistema de topoforma llega alcanzar alturas hasta 800 metros sobre el nivel del mar; su
origen es de rocas Igneas del periodo Oligoceno-Mioceno, tiene mesetas asociadas y
profundos cafiones como resultado de la erosién fluvial. Colinda hacia el norte con el sistema
de topoformas de sierra alta con cafiadas. En la parte alta de este sistema nace un vegetacién
mixta de pino — encino y las cafiadas se desarrolla una vegetacion de selva baja caducifolia.

La altura minima sobre el nivel del mar es de 575 y la maxima es de 1540. Donde el relieve
son canadas y la pendiente y exposiciones de este terreno se representa en la siguiente
tabla:

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
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Pendiente DO 0
RANGO (°) SUP. (HA) | % EXPOSICION | SUP. (HA) %

0°-5° 7.5000 1.4130 NORTE (N) 20.1746 3.8009
5°-10° 18.3425 | 3.4557 NORESTE (NE) 48.0969 9.0615
10°-15° 38.7506 | 7.3006 ESTE (E) 30.0462 5.6607
15°-20° 56.7505 |10.6918 SURESTE (SE) 65.2478 12.2927
20°-25° 72.8501 |13.7250 SUR (S) 115.5821 21.7757
25°-30° 87.5085 |16.4867 SUIFS?IE)STE 109.2392 20.5807
30°-35° 112.9286 |21.2758 OESTE (W) 102.0142 19.2195
35°-40° 88.7595 |16.7223 NO(T\I?AE)STE 40.3829 7.6082
40° - 45° 35.4725 | 6.6830 TOTAL 530.7839 100.00

L EXP.

45°-50 8.1712 1.5395 PROMEDIO SUR (S)

> 50° 3.7500 0.7065

Total 530.7839 | 100%

Tabla IV- 6.-Pendiente y exposicion relevante del proyecto y drea de influencia.

Las elevaciones mas importantes dentro de la zona de influencia y proyecto, considerando la
consulta a la carta topografica F1302 EL Salto, escala 1:250,000 registra los siguientes
elementos orograficos, servicios e instalaciones y areas de referencias mds importantes y
cercanas al proyecto:

Termino RO Coordenadas UTM \ Altura
X Y (M.S.N.M.)

Cerro Elementos Orograficos El Quijote 468034.02 | 2577588.54 1601

Lugar Area de referencia San Jorge 466490.55 | 2574102.21 1119

Tabla IV- 7.- Principales elementos orogrdficos.

IV.2.1.2.b.- Sismicidad, Derrumbes, Inundaciones, Presencia de Fallas y Fracturas.

De acuerdo a las regiones sismicas de México el area del proyecto se encuentra en la zona B.
Esta es una zona que se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. En base a esto
podemos concluir que es muy poco probable o 30% de que ocurran eventos de esta
naturaleza en esta area.

En base a la informacidn recabada en la pagina oficial del CENAPRED (Centro Nacional de
Prevencion de Desastres) la superficie del proyecto queda fuera de las regiones potenciales
de derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos de material de laderas en México.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
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Referentes a las inundaciones, es muy poco probable que puedan ocurrir este evento en esta
zona debido a la topografia que presenta, ademads de que no se han registrados eventos de
esta naturaleza.

Con respecto a las fallas y fracturas, en el drea del proyecto se encuentran cuatro fracturas,
cuyas caracteristicas se presenten en la siguiente tabla, conforme a la carta de geologia
F1302 El Salto escala 1:250,000.

A continuaciodn se enlistan las fallas y fracturas mas cercanas al drea del proyecto.

to | Movimiento Inclinaci Buzamien Representacion

Vertical 6n to Geométrica
1773 FRACTURA N/A N/A N/A N/A N/A DEFINIDA 0.4892
1802 FRACTURA N/A N/A N/A N/A N/A DEFINIDA 1.9762
1803 FRACTURA N/A N/A N/A N/A N/A DEFINIDA 0.4958
1827 FRACTURA N/A N/A N/A N/A N/A DEFINIDA 0.7066
IV.2.1.3. Suelos

e Tipos de suelos

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO adaptada para México por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), los suelos presentes en el drea de interés se detallan a
continuacion:

Grup  CALIFS | CALIFP_  Grup CALIFS_ CALIFP_  Grup CALIFS_  CALIFP_

CIAVESWRS 0Gl _Gl Gl 0G2 G2 G2 0G3 G3 G3 Xt
LPeuli+LVIep+CMeulep/2 LP i LV 2 0.4409
LPeu+FLeu/2 LP N eu FL N eu N N N 2 136.2675
LPdyli+LVdylep/2 LP dy li LV dy lep N N N 2 261.1464
LPeu+LPeuli+LVIep/2 LP N eu LP eu li Lv N lep 2 19.3078
LPdyhu+LVdylep+RGhulep/2 LP dy hu LV dy lep RG hu lep 2 31.2816
LPeuli+RGeulep+FLeulen/2 LP eu li RG eu lep FL eu len 2 82.3397

TOTAL 530.7839

Tabla IV- 8.-Tipo de suelos presente en el drea del proyecto.

Textura del suelo:

Valor que se refiere a la proporcidn relativa a los diferentes tamafios individuales de particulas
minerales del suelo menores a 2 mm de diametro.

1.- Gruesa; 2.- Media; 3.- Fina.
Limitante fisica superficial:

Caracteristicas del suelo definido de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas
fuertemente cementadas, en mas del 30 % del area, que impiden o limitan el uso agricola del suelo.
Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.
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Dominio de valores:

Pedregosa (R)
Gravosa (r).

Grupo de Suelos 1:

LEPTOSOL (LP): Suelo limitado en profundidad por roca dura continda dentro de los primeros
25 cm desde la superficie hasta limite con el estrato rocoso. Son suelos poco o nada
atractivos para cultivos, presentando una potencialidad muy limitada para cultivos arbdéreos
0 para pastos, son someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos y/o
pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones
montafosas.

Grupo de Suelos 2:

REGOSOL (RG): representa otro de los suelos con mayor cobertura y se identifican por ser
suelos poco desarrollados de color claro y pobres en materia organica. Se asocian con
Leptosol y su uso es principalmente el forestal y pecuario.

FLUVISOL_(FL): Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en
depdsitos aluviales. El nombre Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos
no estan confinados sélo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden ocurrir
en depdsitos lacustres y marinos.

LUVISOL (LV): Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo
que en el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracion de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen
arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacidn con bases a ciertas
profundidades.

Este suelo principal presenta una acumulacién de arcilla y enrojecimiento, que es
consecuencia de la acumulacidn de 6xidos de hierro, estad presente en los sitios propuestos
para el proyecto, desarrollandose en terrenos con suaves pendientes a plano de 0 a 10% con
una exposicion cenital y sustente una un vegetacion de Selva baja caducifolia y bosque de
encino.

Grupo de Suelos 3:

CAMBISOL (CM): Los Cambisoles combinan suelos con formacion de por lo menos un
horizonte subsuperficial incipiente. La transformacién del material parental es evidente por
la formacién de estructura y decoloracién principalmente parduzca, incremento en el
porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos.
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Son suelos jovenes, poco desarrollados y los podemos localizar en la sierra sustentando
vegetacidn de confieras y latifoliadas, tienen una amplia distribucién y no estdn presentes en
las zonas dridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa de terrones vy
contiene pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o magnesio por lo
gue tiene muchos usos y sus rendimientos son variables segln la cantidad de humedad.
Calificadores de grupos de suelos:

Districo (dy): que tiene una saturacion con bases (por NH4A0Ac 1 M) menor de 50 por ciento
en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua
0 una capa cementada o endurecida, o, en Leptosoles, en una capa, de 5 cm o mas de
espesor, directamente encima de roca continua, si la roca continua comienza dentro de 25
cm de la superficie del suelo.

Epiléptico (lep): que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de la superficie del
suelo.

Litico (li): que tiene roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo
(sélo en Leptosoles).

Eutrico (eu): que tiene una saturacién con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento o mds en
la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o
una capa cementada o endurecida, o en una capa de 5 cm o mas de espesor, directamente
encima de roca continua si la roca continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del
suelo.

Humico (hu): que tiene el siguiente contenido de carbono organico en la fraccién tierra fina
como promedio ponderado: en Ferralsoles y Nitisoles, 1.4 por ciento o mds hasta una
profundidad de 100 cm desde la superficie del suelo mineral; en Leptosoles en los que aplica
el calificador Hiperesquelético, 2 por ciento o mas hasta una profundidad de 25 cm desde la
superficie del suelo mineral; en otros suelos, 1 por ciento o mas hasta una profundidad de 50
cm desde la superficie del suelo mineral.

IV.2.1.3.a.- Tipos de erosidn presente en la superficie del proyecto y las posibles causas que la
originan.

El sistema de topoforma donde se establecera el proyecto es candn tipico, donde se
desarrolla una vegetacion de selva baja caducifolia y pasto natural. La totalidad del area de
influencia no presenta ningun tipo de degradacion. Sin embargo, parte de estos suelos que se
localizan en las zona de interés como de influencia se encuentran ya impactados por
diferentes factores meteoroldgicos, actividades, agricolas y minaras y la presencia de una
ganaderia extensiva de ganado bovino, caprino, mular entre otras que con el constante
pisoteo en las areas de agostadero han ocasionado una compactacion del suelo que provoca
gue la regeneracion natural se desarrolle lentamente.
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El area donde se proyecta las actividades de explotacidn de los recursos minerales metalicos
se encuentran impactadas por las actividades agricolas de subsistencia, que en la regién son
conocidos como cuamiles, donde alun todavia se practica el tumbe, rosa y quema de Ia
vegetacidn nativa y en algunos sectores se realiza la extraccién de minerales de forma local,
aparte el pastoreo que se practica en forma extensiva, actividades agricolas y en menor
proporcién a la presencia de incendios forestales han contribuido que el suelo quede
expuesto a la accidn directa de los agentes mas potentes de erosidn: agua y viento. Que este
tipo de agente de desgaste es denominada como erosion Edélica donde el principal causante
es el viento y la erosién Hidrica es el producto de la accion del agua sobre el suelo. Estos dos
agentes causantes de la pérdida de suelo es imposible separarlos o poner limites, ya que
ambos se complementan y actian en la naturaleza en forma simultanea.

Estos dos agentes de erosion presentes en esta zona de semicalido subhumedo y célido
himedo han participado en el transporte y deposicién de volumenes de sedimentos
conllevando a la formacién de un paisaje edlico tipico, caracterizado por una erosién de tipo
laminar. Esto es debido a la presencia de una precipitacion media anual entre los 1000 y
1200 mm y a una temperatura de 16 a 18 °C que origina una baja humedad del aire, aunado
a la presencia de vientos fuertes en los meses de febrero a mayo que influyen en la
evapotranspiracién y consecuentemente al arrastre de particulas de suelo, donde también
influye las lluvias en parte por el impacto del agua en el suelo y la escorrentia superficial,
donde este factor contribuye a un erosion superficial de los causes hidricos y a los espacios
desprovistos de vegetacion.

La fisiografica de caidn tipico que presenta el drea de estudio contribuye a la susceptibilidad
de los suelos a los procesos de desgaste al colisionar el viento en la superficie inclinada
favorece a la translacién de las particulas de suelo. Aunque la vegetacién es sin duda alguna
el mds importante de proteccién contra la accidn erosiva del viento y agua ya que actua
como un amortiguador entre la atmésfera y el suelo. Las estructuras aéreas como las hojas y
los tallos frenan las gotas de lluvia y del viento reduciendo efecto directo con el suelo,
mientras que el sistema radicular proporciona una resistencia mecdnica del suelo y sirve
como un estabilizador al frenar, atrapar o disminuir la velocidad de las particulas de tierra en
movimiento.

Dentro de la zona propuesta para el desarrollo de estas obras se encuentran claros
desprovistos de vegetacidn por lo que el suelo es arrastrado en la época de lluvia originando
perdida del suelo por los escurrimientos superficiales asi como el transporte de particulas de
suelo por el viento.

El suelo principal es el Leptosol estos se localiza en la totalidad de la superficie propuestas
para el desarrollo de la presente obra, son someros, de fertilidad de media, de textura media
y a consecuencia de la pendiente que presenta el terreno ha contribuido a la pérdida de
suelo por efectos antes mencionados.
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Conforme la SEMARNAT, Direccién de Geomatica, (2004). 'Degradacion del suelo en la
Republica Mexicana - Escala 1:250 000 en el drea del proyecto no existe ningun tipo de
erosion.

Para efecto de complementar este apartado se ha realizado una estimacion de la pérdida de
suelo que el proyecto estaria generando por la ejecucion de las obras mediante la Ecuacidn
Universal de Pérdida Suelo (EUPS) cuya férmula es la siguiente:

E=R+K=x*LS*C
Dénde: E= Erosion del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr, K=
Erosionabilidad del suelo, LS= la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccién de

la vegetacion.

Los resultados del empleo de esta formula son los siguientes:

Factor SIN CUSTF CON CUSTF
R 9733.8575 9733.8575
K 0.033 0.048
LS 2.7730 2.7730
C 0.5 1.00
Erosion Actual por hectarea (RKLSC) ton/ha/afio 445.3678
Erosion Actual total (ton/afio) 19,227.8640
Erosion Potencial por hectdrea (RKLS) ton/ha/afio 1,295.6154
Erosion Potencial Total (ton/afio) 55,935.6037
Tabla IV- 9.- Resumen de los resultados de la estimacion de la pérdida de suelo en la superficie de CUSTF del

proyecto

En conclusién tenemos que actualmente en el area propuesta a CUSTF (43.1730 ha) se esta
perdiendo 19,227.8640 ton/afio de suelo por efecto de la erosion hidrica y una vez que se
lleve a cabo la actividad de CUS se generaria una pérdida de 55,935.6037 ton/afio de suelo.
La diferencia de estos resultados (36,707.7397 ton/afio) es la cantidad de suelo que el
proyecto generaria y que se estaria perdiendo por la puesta en marcha del CUS. Para ello,
estd perdida se pretende mitigar mediante la utilizacion de obras de conservacién de suelos
como la construccion de 314 obras presas filtrantes de piedra acomodada de 11.66 m3 cada
una y el acordonamiento de 10,286.31 m de material vegetal muerto asi como la
reforestacion de 20 ha con pasto y 20 ha con especies de la region en dreas aledaiias al
proyecto.
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IV.2.1.4. Hidrologia superficial y subterranea
¢ Hidrologia superficial

El drea del proyecto y de influencia, se encuentra en la regién Hidrolégica No. 11 (Presidio —
San Pedro), Cuenca B (R. Acaponeta), subcuenca b (R. San Diego) y microcuenca 022 (Pueblo
Nuevo (Pueblo de Cafia)). La corriente principal de esta region nace en el Estado de Durango,
con el nombre de Rio de la Sauceda y es una de las mds importantes en la region, a la vez que
una de las mas complejas en cuanto a su hidrologia, ya que originalmente no comprendia la
parte que generaba dentro del altiplano septentrional, que era una cuenca cerrada, pero que
debido a un proceso de erosidn regresiva conocida con el nombre de pirateria, pudo
desaguar en el océano.

La cuenca “B” R. Acaponeta, nace en las estribaciones de la sierra madre occidental en la
parte suroeste del estado de Durango, el drea de la cuenca es de forma alargada con una
extensiéon de 6,100 km? aproximadamente y su escurrimiento anual promedio se estima en
1,578 Mm?3.

El Rio Acaponeta atraviesa el valle de Oriente a Poniente con un recorrido de 233 kildémetros
en el estado de Nayarit, pasando por los poblados de Huajicori Acaponeta, San Felipe
Aztatdn, Tecuala y Quimichis, para finalmente descargar sus aguas en la albufera de
Teacapan y en la barra del Novillero.

Por la calidad de las aguas del Rio Acaponeta, éstas solo se pueden aprovechar para fines de
riego agricola, beneficiandose principalmente las tierras cercanas a sus margenes.

La Unica fuente para riego de las parcelas alejadas y para el abastecimiento de los servicios
de las poblaciones, es el agua subterranea

El proyecto se encuentra dentro de la subcuenca “b” R. San Diego cuyas caracteristicas
morfométricas y fisiograficas mas importantes son las siguientes (Fuente INEGI):

Subcuenca [ Caracteristica:
RH11Bb R. San Diego Area: 1781.26 kilémetros cuadrados.
Densidad de drenaje: 3.5586
Longitud de la corriente principal: 120,483.00 mts.
Elevacion maxima de la corriente principal: 2860 msnm.
Elevacion minima de la corriente principal: 280 msnm.
Pendiente de la corriente principal: 2.008 %.
Lugar donde drena: RH11Ba R. Acaponeta.

El terreno superficial donde se pretende realizar las obras se encuentra dentro de la
microcuenca Pueblo Nuevo (Pueblo de Cana) y presenta un sistema hidroldgico compuesto
por corrientes perenes e intermitentes es decir, solo transportan agua en el periodo hiumedo
del afio y su afluente principal es el Arroyo del Zapote que en la parte alta de la microcuenca
cambia el nombre a Arroyo Vaqueria cuya longitud es de 37.1468 km, con un coeficiente de
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escurrimiento de 10 a 20% y la direccion del flujo hidrico es con rumbo al sur.

on IV- 3.-Microcuenca Pueblo Nuevo (Pueblo de Cafia).
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El arroyo del Zapote que es la principal corriente perene de esta microcuenca, nace a una
altura de 2866 metros donde es conocido con el nombre de Arroyo Vaqueria y con forme va
descendiendo cambia su nombre a Arroyo Grande para finalmente en la parte baja ser
conocido como Arroyo del Zapote, su longitud total es de 37.1468 km y en donde
desembocan pequefios arroyuelos de caracter intermitentes. Estos arroyos unen sus aguas
con la corriente del Arroyo del Zapote y este vierte sus aguas al Rio San Diego, continuando
esta corriente hacia el suroeste hasta desembocar sus aguas con el Rio Acaponeta que es una
de las corrientes de mayor importancia en la cuenca.

En la siguiente tabla se presenta el flujo o caudal hidrolégico de las principales corrientes:

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 10-20 %

TERMINO NOMBRE ALTURA (M.S.N.M. , ¢
( ) CAUDAL MINIMO (M%/5) CAUD?“;;\/"S‘;X'MO

Vaqueria 2662 228.53 457.06
Agua Caliente 1099 922.68 1845.36
Arroyo del Zapote 752 1376.36 2752.72
Arroyo Grande 1059 970.38 1940.76
Vaqueria 2707 123.08 246.16
Arroyo

Vaqueria 2377 394.57 789.14
Arroyo Grande 1813 607.57 1215.14
Rincén del Zapote 1254 390.48 780.96
Agua Caliente 658 1188.22 2376.44
Arroyo del Zapote 582 1620.38 3240.76

Tabla IV- 10.- Flujo hidrico al interior de la microcuenca Pueblo Nuevo (Pueblo de Carfia).

El terreno superficial donde se pretenden construir las obras propuestas y descritas en el
Capitulo Il de este mismo documento técnico, se encuentra en la parte baja de la
microcuenca y se ubica entre tres brazos de arroyos intermitentes que no tienen nombres.
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llustracion 1V- 4.- Ubicacidn del proyecto en la red hidroldgica de la microcuenca Pueblo Nuevo (Pueblo de
Caria).

Las caracteristica morfométricas y fisiograficas mds importantes de estas tres corrientes son
las siguientes:
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Caracterlst.lc.as m’o.rfometrlcas y e~ Arroyo 2 Arroyo 3
fisiogréficas ]

Tipo de corriente Intermitente Intermitente Intermitente
Coeficiente de escurrimiento 10a20% 10a20% 10a20%
Longitud de corriente 2,609.00 m 1,301 m 2,910 m
Elevacion maxima de la corriente 1554 msnm 1071 msnm 1490 msnm
Elevacion media de la corriente 1088 msnm 835 msnm 1035 msnm
Elevacion minima de la corriente 622 msnm 599 msnm 581 msnm
Pendiente media de corriente 35.7224 % 36.2797 % 31.2371 %
Area drenada 1.79 km? 0.38 km? 1.83 km?
Direccién de flujo Suroeste Suroeste Suroeste
Tiempo de concentracion 10.08 minutos 5.87 minutos 10.61 minutos

Tabla IV- 11.- Caracteristicas morfométricas de los arroyos cercanos al proyecto

Es importante manifestar que durante la construccién de estas importantes obras no
afectaran a ningun tipo de afluente y en cuanto a la calidad y captacion de agua de la
Microcuenca continuara contribuyendo a la recarga de acuiferos y tributario del Rio San
Diego.

Conforme al estudio para la determinacién de la Disponibilidad de Agua en el ACUIFERO
(1801) VALLE ACAPONETA-CANAS (regién donde se ubica la microcuenca y proyecto),
elaborado por personal técnico de la Gerencia de Aguas Subterrdneas dependiente de la
CONAGUA con fecha de edicidn el 20 de abril de 2015, El acuifero valle de Acaponeta, se
encuentra alojado en material granular de 120 metros de espesor, presentando un
funcionamiento hidraulico del tipo libre.

Hidrologia subterranea.

En base a la carta Hidrolégica de Aguas Subterrdneas editada por el INEGI la unidad
geohidroldgica del drea de interés esta cubierto por un paquete de materiales granulares
aluvién - fluviales, constituidos por gravas, arenas, limos, boleos, y lentes arcillosos, con
espesor promedio de 120 metros; inserto en este paquete, se encuentra un conglomerado
arcilloso del 30 metros de espesor promedio, el cual aflora en el centro del valle; finalmente
la base de la columna estratigrafica esta representada por tobas y brechas rioliticas
fracturadas; hacia la linea de la costa existen depdsitos palustres, marismas, lagunas y
esteros.

En el estudio de 1981, se identificaron tres estratos litoldgicos a saber: la cubierta superficial
constituida por arenas, arcilla, gravas y boleos. La segunda unidad estd formada de acarreos
fluviales constituidos por arcilla, limos, arena, gravas y boleos; dentro de ésta se tienen
lentes de un conglomerado arcilloso. La tercera unidad es una toba riolitica fracturada.
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De acuerdo con los datos de la Comisidn Nacional del Agua en el estudio de la disponibilidad
media anual de agua en el acuifero 1801 Valle Acaponeta-Canas publicada en el Diario Oficial
de la Federacidn el 20 de abril de 2015 la disponibilidad de aguas subterraneas en este
acuifero es de 9°325,658 m3/afio.

IV.2.1.4.a.- Estimacidn del balance hidrico en el proyecto.
La metodologia para el célculo del balance hidrico fue tomada de la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CNA-2000 en su forma reducida, considerando el empleo de las siguientes
formulas:
Para el calculo de la infiltracion:

Infiltracion = P — ETR — Ve

Dénde: P: precipitacién (volumen precipitado) (m3/afio), ETR: Evapotranspiracién (m3/afio) y
Ve: Escurrimiento Superficial (m3/afio).

Para el calculo de la Precipitacién:

Para el calculo de la precipitacion se utilizé la informacién de la superficie donde se llevara a
cabo el cambio de uso de suelo en el area del proyecto vy la superficie que total del drea que
se reforestara para compensar y mitigar los posibles dafios que se llegara a generar por la
ejecucion del proyecto.

Para el calculo de la evapotranspiracion:

Para obtener la evapotranspiracién del area para CUSTF y para el area de la reforestacién, se
utilizaron los siguientes métodos:

» Método de Thornthwaite (1948): modificada por Llorete (1969), para la obtencién de la
evapotranspiracion potencial (ETP) que es aquel proceso que causa de mayor pérdida de
agua en el area de estudio, por efecto de la evaporacion de las plantas, para posteriormente
aplicar el Método de;

» Blanney-Criddle: para obtener la evapotranspiracion real (ETR).
Para el calculo de la (ETP), se empled la siguiente formula.

Para el célculo del escurrimiento:

De acuerdo con el método indirecto propuesto en la NOM-011-CNA-2000 el volumen medio
anual de escurrimiento se determina mediante la siguiente expresion:
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Ve = P x At * Ce

Dénde: Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m3), P = Precipitacién anual (m), At=
Area (m?) y Ce= Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional).

Considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Superficie de CUSTF

. SIN CUSTF CON CUSTF

Componente del Balance Hidrico — - % — - %
Precipitacion 562,587.363 | 1303.10 | 100.00 | 562,587.363 | 1303.10 | 100.00
Evapotranspiracion 107,089.067 248.05 19.04 118,987.790 275.61 21.15
Escurrimiento 91,420.446 211.75 16.25 131,701.702 305.06 23.41
Infiltracion 364,077.850 843.30 64.71 311,897.871 722.44 55.44

Superficie a reforestar
Compenente del Balance Hidrico . Situacion actual - . Con reforestacion

m mm % m mm %
Precipitacion 521,240.000 | 1303.10 | 100.00 | 521,240.000 | 1303.10 | 100.00
Evapotranspiracion 110,242.781 275.61 21.15 99,218.555 248.05 19.04
Escurrimiento 122,022.284 305.06 23.41 78,498.744 196.25 15.06
Infiltracion 288,974.935 722.44 55.44 343,522.701 858.81 65.90

Tabla IV- 12.- Resultados obtenidos en el balance hidrico del area CUSTF del proyecto y drea de reforestacion.

IV.2.2. Aspectos Bidticos
IV.2.2.1. Vegetacion terrestre

La superficie total del proyecto en cuestion es de 50.00 ha donde se pretende llevar a cabo
diversas obras como la apertura de tres tajos de explotacién de minerales a cielo abierto,
denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia polvorines y caminos de acceso, depdsitos superficiales de
tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de minerales, linea
y subestacién eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio,
oficina, laboratorio metalurgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios
médicos, almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos. De ello se propone el
86.35% para cambio de uso de suelo y donde habra la respectiva remocion de vegetacién.

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI Escala 1:250,000 Serie V la
vegetacidn que existe en la superficie que se ocupa para el proyecto se distribuye de la
siguiente manera:

Tipo de Uso de Suelo y Vegetacién del Proyecto

SBC Selva Baja Caducifolia 0.4421 0.88
VSa/SBC Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia 49.5579 99.12
Total 50.0000 |100.00

Tabla IV- 13.- Cuantificacion de superficies consideradas para CUSTF de acuerdo a la carta de uso de suelo y
vegetacion de INEGI Escala 1:250,000 Serie V.
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Sin embargo, y en base al inventario de campo que se realizé en esta superficie se observé
gue 6.827 ha se encuentran impactadas por actividades agricolas y caminos existentes y solo
43.1730 ha presenta Unicamente Vegetacidén Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia
gue es la que se considera para cambio de uso de suelo, por lo que en el siguiente cuadro se
clasifica la superficie que se considera para el proyecto por uso y tipo de vegetacion.

Sup. (ha)
VSa/SBC Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia 43.1730 86.35
AT Agricultura de Temporal 5.7616 11.52
CAMTER Caminos Existentes 1.0042 2.01
CAM Campamento existente 0.0612 0.12
Total 50.0000 100.00

Tabla IV- 14.- Cuantificacion de superficies que contempla el proyecto por uso y tipo de vegetacion de acuerdo al
inventario de campo realizado.

Cabe mencionar que la Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia que se
pretende llevar a CUS se encuentra en proceso de recuperacién en buen estado de
conservacion.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
33



KRYPTON

GOLD MINING

llustracion IV- 5.- Vegetacion presete en el drea del proyecto.

La SELVA BAJA CADUCIFOLIA donde su fisionomia principal es que la mayoria de los arboles
pierden sus hojas en la época de secas, presentando alturas no mayores a 20 metros, sus
copas presentan poca densidad y son muy abiertas y sus troncos son torcidos poco robustos
y en algunas especies las ramificaciones estan desde la base.

En tal virtud, se tiene presente los siguientes tipos de vegetacion, el arreglo de la informacién
incluye el nombre cientifico y comidn para cada una de las especies. La identificacién
taxondmica de las especies dudosas se hizo mediante el uso de claves taxondmicas y por la
comparacion de formas vegetales con mejores estructuras en sitios del area de influencia del
proyecto. El nombre comin como se menciond se obtuvo de los lugarefios del sitio y del
listado de las especies mexicanas de Hernandez, Rzedowski y los mapas de Uso del Suelo y
Vegetacion.

La vegetacién existente en el darea a cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
determiné mediante los sitio de muestreo y en base a los recorridos que se hicieron en el
area por lo que los resultados se presentan en el siguiente cuadro mostrando el estrato,
nombre comun, nombre cientifico y estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estrato . Nombre comtn Nombre cientifico Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | Distribucion
1 | Amapa Tabebuia pentaphylla No se encuentra No endémica
2 | Camichina Ficus cotinifolia No se encuentra No endémica
3 | Capomo Brosimum alicastrum Swartz No se encuentra No endémica
4 | Chalata Ficus trigonata No se encuentra No endémica
Arboreo 5 | Clabellin Pseudobombax palmeri No se encuentra No endémica
6 | Copal Bursera excelsa No se encuentra No endémica
7 | Copalillo Bursera bipinnata No se encuentra No endémica
8 | Copalquin Hintonia latiflora No se encuentra No endémica
9 | Cuacia Quassia amara No se encuentra No endémica
10 | Cuate Eysen hardtia polystachya No se encuentra No endémica
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No. Nombre comin Nombre cientifico

Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | Distribucion

11 | Encino Colorado Quercus sideroxyla No se encuentra No endémica
12 | Guacima Guazuma ulmifolia No se encuentra No endémica
13 | Huilochi Diphysa puberulenta No se encuentra No endémica
14 | Huizache Acacia farnesiana No se encuentra No endémica
15 | Jazalasuchi Plumeria rubra No se encuentra No endémica
16 | Majahuilla Waltheria acuminata Rose No se encuentra No endémica
17 | Muela Croton draco No se encuentra No endémica
18 | Navio conzattia sericea No se encuentra No endémica
19 | Paguay Bursera fagaroides No se encuentra No endémica
20 | Palo chico Sideroxylon tepicense No se encuentra No endémica
21 | Palotrucha Albizia occidentalis Brandegee No se encuentra No endémica
22 | Papelillo Bursera grandifolia No se encuentra No endémica
23 | Pochote Ceiba acuminata No se encuentra No endémica
24 | Quemadora Hibiscus sabdariffa No se encuentra No endémica
25 | Roble Amarillo Quercus crassifolia No se encuentra No endémica
26 | Rosamarilla Cochlospermum vitifolium No se encuentra No endémica
27 | Tepemezquite Lysiloma divaricatum No se encuentra No endémica
28 | Verraco Stemmadenia tomentosa Greenm No se encuentra No endémica
29 | Tepehuaje Lysiloma acapulcensis No se encuentra No endémica
30 | Espino Acacia pentulata No se encuentra No endémica
1 | Bambu Bambusa vulgaris No se encuentra No endémica
2 | Cardon real lemaireocereus thurberi No se encuentra No endémica
3 | Carrizo Otatea acuminata No se encuentra No endémica
4 | Maguey Agave maximiliana No se encuentra No endémica
Arbustivo | 5 | Nopal Oputina puderuela No se encuentra No endémica
6 | Tazajillo Acanthocereus occidentalis No se encuentra No endémica
7 | Vara colorada Acacia rosei No se encuentra No endémica
8 | Biznaga Mammillaria sp No se encuentra No endémica
9 | Cardon barbén Pachycoreus pecten aborigium No se encuentra No endémica
1 | Bejuco Combretum farinosum No se encuentra No endémica
2 | Canaguala Caesaipinia eryostachys No se encuentra No endémica
3 | Cascabelillo Sin edentificacion No se encuentra No endémica
4 | Hierba ceniza Leuchophyllum texanum No se encuentra No endémica
5 | Hierba del toro Muhlenbergia tenuissima (J. Presl) Kunth No se encuentra No endémica
6 | Hierba lechosa Asclepias oenotheroides No se encuentra No endémica
7 Pasto Lasiacis procerrima No se encuentra No endémica
Herbéceo 8 | Pegarropa Desmodium barbatum (L.) Benth No se encuentra No endémica
9 | Tronadora Crotalaria cajanifolia Kunth No se encuentra No endémica
10 | Zacate Paspalum clavuliferum No se encuentra No endémica
11 | Zacate chirimollero | Bouteloua hirsuta No se encuentra No endémica
12 | Zacate de escoba Andropagon hirtiflorus No se encuentra No endémica
13 | Bejuco de parra Paullinia sessiliflora No se encuentra No endémica
14 | Colmillo de vibora Sin edentificacion No se encuentra No endémica
15 | Malva Anoda acerifolia No se encuentra No endémica
16 | Bejuco Byttneria aculeata (Jacq.) Jacq No se encuentra No endémica

Tabla IV- 15.- Especies de flora silvestre identificada en el drea del proyecto.

IV.2.2.1.a.- Estimacién del indice de Riqueza, Diversidad y Valor de Importancia Ecolégica (VIE)
para las Especies de Flora dentro del Area del Proyecto

Para determinar la riqueza bioldgica del area destinada al desarrollo del proyecto se utilizo la
siguiente metodologia:
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indice de Riqueza de Especies de Menhinick

Basado en la relaciéon entre el nimero de especies y el nimero total de individuos
observados, que aumenta al aumentar el tamafio de la muestra.
El indice de riqueza de especies se obtiene mediante la combinacion de S y A (niUmero de
especies muestreadas y el area muestreada) (Menhinick, 1964).

S Dénde: DMn= indice de riqueza de especies de Menhinick, S= Nimero
Mn — m de especies encontradas en una muestra y N= NuUmero total de
individuos de la muestra.

indice de Riqueza de Especies de Margalef

Transforma el nUmero de especie por muestra a una proporcion a la cual las especies son
afiadidas por expansion de la muestra.

Es una medida simple de riqueza de especies, y se calcula mediante la siguiente férmula
(Margalef, 1958):

(S-1) Donde: S = Numero de especies recolectadas en una muestra, N
Dmg h Ln(N) Numero total de individuos sumando todos los de las S especies y Ln
Es el Logaritmo Natural.

indice de Diversidad de Shannon — Wiener (H)

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccién (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev,
1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estdn
representadas en la muestra. Adquieren valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el
logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo nimero de
individuos (Magurran, 1988). A mayor H” mayor diversidad.

S S

H = —zpilog(pi) o — ZpiLn(pi) Dénde: ni s el nUmero de individuos de la especie i

i=1 i=1 en la muestra y N es el nimero total de individuos
en esa muestra.

.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto

36



Il'1

GOLD MINING

KRYPTON H Proyecto Minero de Explotacién “Oro Fino”

indice de Diversidad de Simpson (D)

El parametro D esta basado en la dominancia, es inverso al concepto de equidad de la
comunidad. Toma en cuenta las especies con la representatividad de las especies con mayor
valor de importancia sin evaluar la contribucién del reto de las especies. Manifiesta la
probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean dela misma
especie. Estd fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes
(Magurran, 1988; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede
calcularse como 1-A (Lande, 1996). El valor de este indice varia de 0, para una comunidad con
una sola especie, hasta 1 para una comunidad en que cada individuo pertenece a una especie
diferente (Zavala, 1984) por lo tanto este indice indica la probabilidad que dos individuos
seleccionados al azar pertenezcan a especies distintas.

D=1-21 , ) . . L .
Dénde: pi es la abundancia proporcional de la especie i, es decir, el

& numero de individuos de la especie i dividido entre el nimero total de
A Z(pl ) individuos de la muestray A es la concentracion de dominancia (Dom).

indice de Berger-Parker (Dominancia)

Un incremento en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la equidad y una
disminucion de la dominancia (Magurran, 1988). Este indice también se puede interpretar
como la probabilidad de escoger al azar un individuo de la especie mds abundante. Entonces
sus valores varian entre 0 y 1, donde 1 implicaria que todos los individuos de la muestra
pertenecen a la misma especie. En cambio, los valores tenderdn a cero cuando en la
comunidad no haya especies que destaquen en su abundancia.

d= Ninax Dénde: Nmax €s el numero de individuo de la especie mas abundante en
N la muestra y N el nimero total de individuos de todas las especies de la
muestra

indice de Equidad de Pielou

Este indice mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima
diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde
todas las especies son igualmente abundante (Magurran, 1988).

J = H’ Ddénde: H™ es el valor del indice de diversidad de Shannon, H'max es la
H max maxima diversidad esperada y S es el numero total de especie de la
H oy = L0(S) muestra
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Valor de Importancia Ecolégica (VIE)

Este indice indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie con respecto a
los demads, en funcion de su cuantia, frecuencia, distribucién y dimensién de los individuos de
dicha especie (Krebs, 1985).

El analisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si tenemos presente que el
objetivo de medir la biodiversidad es, ademds de aportar conocimientos a la teoria ecoldgica,
contar con parametros que nos permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones a favor
de la conservacion del taxa o éareas amenazadas, o monitorear el efecto de las
perturbaciones en el ambiente.

Los parametros ecoldgicos frecuencia, dominancia y densidad relativas, son necesarios para
estimar el valor de importancia ecoldgica de las especies observadas (Franco et al., 1989).

Fri *100 Dénde: Fri= Numero de sitios de muestreo en que aparece una

Frecuencia Fr=-——

Dominancia Dr = A—

Densidad

especie, Ft= Numero total de sitios de muestreo.

ABi *100 Dénde: ABi= area basal de la especie i, ABT= area basal de
todas las especies.

Dr = NAI *100 Dénde: NAi= nimero de arboles de la especie j, NAT= nimero
B NAT de arboles de las especies presentes.

Al aplicar estas formulas en el resultado del inventario forestal en el area del proyecto se
obtuvieron los siguientes indicadores de diversidad bioldgica:

Estrato Arbdreo

. . _ indice de Shannon-Wiener indice Simpson __
No. | Nombre cientifico Abundancia Pi - - - v - - - Menhinick | Margalef
In(pi) log(pi) pi(In(pi)) | pi(log(pi)) Pi?
1 | Lysiloma divaricatum 157 0.354 | -1.040 -0.451 -0.368 -0.160 0.125036 2.394 5.735
2 | Quercus crassifolia 56 0.126 | -2.070 -0.899 -0.261 -0.113 0.015908 4.009 7.204
3 | Bursera grandifolia 34 0.077 | -2.569 -1.116 -0.197 -0.085 0.005864 5.145 8.224
4 | Ceiba acuminata 35 0.079 | -2.540 -1.103 -0.200 -0.087 0.006214 5.071 8.157
5 | Cochlospermum vitifolium 25 0.056 | -2.877 -1.249 -0.162 -0.070 0.003170 6.000 9.009
6 | conzattia sericea 22 0.050 | -3.005 -1.305 -0.149 -0.065 0.002455 6.396 9.382
7 | Quercus sideroxyla 12 0.027 | -3.611 -1.568 -0.098 -0.042 0.000730 8.660 11.670
8 | Hibiscus sabdariffa 26 0.059 | -2.838 -1.232 -0.166 -0.072 0.003429 5.883 8.901
9 | Stemmadenia tomentosa Greenm 7 0.016 | -4.150 -1.802 -0.065 -0.028 0.000249 11.339 14.903
10 | Tabebuia pentaphylla 6 0.014 | -4.304 -1.869 -0.058 -0.025 0.000183 12.247 16.185
11 | Albizia occidentalis Brandegee 6 0.014 | -4.304 -1.869 -0.058 -0.025 0.000183 12.247 16.185
12 | Bursera fagaroides 8 0.018 | -4.016 -1.744 -0.072 -0.031 0.000325 10.607 13.946
13 | Ficus cotinifolia 5 0.011 | -4.486 -1.948 -0.051 -0.022 0.000127 13.416 18.019
14 | Brosimum alicastrum Swartz 5 0.011 | -4.486 -1.948 -0.051 -0.022 0.000127 13.416 18.019
15 | Lysiloma acapulcensis 10 0.023 | -3.793 -1.647 -0.085 -0.037 0.000507 9.487 12.595
16 | Acacia farnesiana 4 0.009 | -4.710 -2.045 -0.042 -0.018 0.000081 15.000 20.919
17 | Ficus trigonata 2 0.005 | -5.403 -2.346 -0.024 -0.011 0.000020 21.213 41.838
18 | Sideroxylon tepicense 4 0.009 | -4.710 -2.045 -0.042 -0.018 0.000081 15.000 20.919
19 | Bursera excelsa 2 0.005 | -5.403 -2.346 -0.024 -0.011 0.000020 21.213 41.838
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20 | Croton draco 3 0.007 | -4.997 -2.170 -0.034 -0.015 0.000046 17.321 26.397
21 | Bursera bipinnata 2 0.005 | -5.403 -2.346 -0.024 -0.011 0.000020 21.213 41.838
22 | Pseudobombax palmeri 3 0.007 | -4.997 -2.170 -0.034 -0.015 0.000046 17.321 26.397
23 | Quassia amara 3 0.007 | -4.997 -2.170 -0.034 -0.015 0.000046 17.321 26.397
24 | Hintonia latiflora 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
25 | Acacia pentulata 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
26 | Plumeria rubra 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
27 | Eysen hardtia polystachya 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
28 | Guazuma ulmifolia 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
29 | Diphysa puberulenta 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
30 | Waltheria acuminata Rose 1 0.002 | -6.096 -2.647 -0.014 -0.006 0.000005 30.000 0.000
30 444 1.000 H’ 2.396 1.041 0.165 1.424 4.757
Equidad 0.705 0.705 Simpson
Dominancia 157 0.354 0.835
Estrato Arbustivo
No. | Nombre cientifico Abundancia Pi - lndiee d-e Shann?n-w.iener - - indice S.impson Menhinick | Margalef
In(pi) log(pi) pi(In(pi)) | pi(log(pi)) Pi?
1 | Agave maximiliana 10 0.006 | -5.057 -2.196 -0.032 -0.014 0.000041 2.846 3.474
2 | Otatea acuminata 886 0.564 | -0.573 -0.249 -0.323 -0.140 0.318064 0.302 1.179
3 | Oputina puderuela 37 0.024 | -3.749 -1.628 -0.088 -0.038 0.000555 1.480 2.216
4 | Acacia rosei 285 0.181 | -1.707 -0.741 -0.310 -0.134 0.032911 0.533 1.415
5 | Acanthocereus occidentalis 124 0.079 | -2.539 -1.103 -0.200 -0.087 0.006230 0.808 1.660
6 | Bambusa vulgaris 200 0.127 | -2.061 -0.895 -0.262 -0.114 0.016207 0.636 1.510
7 | lemaireocereus thurberi 21 0.013 | -4.315 -1.874 -0.058 -0.025 0.000179 1.964 2.628
8 | Pachycoreus pecten aborigium 7 0.004 | -5.414 -2.351 -0.024 -0.010 0.000020 3.402 4111
9 | Mammillaria sp 1 0.001 | -7.359 -3.196 -0.005 -0.002 0.000000 9.000 0.000
9 1,571 1.000 H’ 1.302 0.566 0.374 0.227 1.087
Equidad 0.593 0.593 Simpson
Dominancia 886 0.564 0.626
Estrato Herbaceo
No. | Nombre cientifico Abundancia Pi - lhdics d.e Shann?n-wlnener - - ndice S.|mpson Menhinick | Margalef
In(pi) log(pi) pi(In(pi)) | pi(log(pi)) Pi?
1 | Andropagon hirtiflorus 1,920 0.345 | -1.065 -0.463 -0.367 -0.159 0.1188207 0.365 1.984
2 | Caesaipinia eryostachys 1,481 0.266 | -1.325 -0.575 -0.352 -0.153 0.0706968 0.416 2.055
3 | Muhlenbergia tenuissima (J. Presl) Kunth 720 0.129 | -2.046 -0.889 -0.264 -0.115 0.0167092 0.596 2.280
4 | Lasiacis procerrima 700 0.126 | -2.074 -0.901 -0.261 -0.113 0.0157938 0.605 2.290
5 | Byttneria aculeata (Jacq.) Jacq 105 0.019 | -3.971 -1.725 -0.075 -0.033 0.0003554 1.561 3.223
6 | Leuchophyllum texanum 108 0.019 | -3.943 -1.712 -0.076 -0.033 0.0003760 1.540 3.204
7 | Desmodium barbatum (L.) Benth 89 0.016 | -4.137 -1.796 -0.066 -0.029 0.0002553 1.696 3.342
8 | Bouteloua hirsuta 105 0.019 | -3.971 -1.725 -0.075 -0.033 0.0003554 1.561 3.223
9 | Paspalum clavuliferum 100 0.018 | -4.020 -1.746 -0.072 -0.031 0.0003223 1.600 3.257
10 | Paullinia sessiliflora 52 0.009 | -4.674 -2.030 -0.044 -0.019 0.0000872 2.219 3.796
11 | Sin edentificacion 76 0.014 | -4.294 -1.865 -0.059 -0.025 0.0001862 1.835 3.464
12 | Asclepias oenotheroides 43 0.008 | -4.864 -2.112 -0.038 -0.016 0.0000596 2.440 3.988
13 | Crotalaria cajanifolia Kunth 42 0.008 | -4.887 -2.123 -0.037 -0.016 0.0000569 2.469 4.013
14 | Sin edentificacion 14 0.003 | -5.986 -2.600 -0.015 -0.007 0.0000063 4.276 5.684
15 | Combretum farinosum 8 0.001 | -6.546 -2.843 -0.009 -0.004 0.0000021 5.657 7.213
16 | Anoda acerifolia 7 0.001 | -6.679 -2.901 -0.008 -0.004 0.0000016 6.047 7.708
16 5,570 1.000 H’ 1.818 0.790 0.224 0.214 1.739
Equidad 0.656 0.656 Simpson
Dominancia 1920 0.345 0.776

Tabla IV- 16.-Estimacion de los diferentes indicadores de Flora Silvestre para el proyecto.
De acuerdo con la tabla anterior se concluye lo siguiente:

Se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 2.396 para el estrato arbdreo lo que significa que
cuenta con una diversidad de especie media. El indice de Simpson que se obtuvo es de 0.835
con lo que se puede corroborar que la diversidad del drea del proyecto es media ademas de
indicar que existe una probabilidad de 83.5 % de seleccionar al azar dos individuos de la
muestra de diferente especie.
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En cuanto a los indices de riqueza de Menhinick y Margalef se obtuvo un valor de 1.424 y
4.757 respectivamente, lo que indica que existe una riqueza de especie media.

De acuerdo al indice de dominancia de Berger-Parker se observa que para este grupo la
especie de Lysiloma divaricatum es la especie mds dominante ya que destaca por su
abundancia con respecto a las demas especie.

De igual forma para este estrato se obtuvo el indice de equidad de Pielou, el cual nos indica
gue las especies en la proyecto son desproporcionadas en cuanto a su abundancia, motivo
por el cual el resultado de este indice es de 0.705.

Para el estrato arbustivo se calculdé un indice de Shannon-Wiener de 1.302 lo que significa
que cuenta con una diversidad de especie baja. De acuerdo al indice de Simpson se puede
concluir que existe un 62.6 % de posibilidad de seleccionar al azar dos individuos que
pertenezcan a especies diferentes.

Los indices de riqueza de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el estrato arbustivo
fueron de 0.227 y 1.087 respectivamente, lo que indica que existe una riqueza de especie
baja.

De acuerdo al indice de dominancia de Berger-Parker se observa que para este estrato de las
9 especies que se registraron en los sitios levantados en el drea de CUS la especie Otatea
acuminata es la mas dominante ya que se encontré con mas frecuencia y abundancia, no
obstante las otras especies presentan una abundancia muy similar por lo que el indice
adquirio un valor de 0.564.

En cuanto al indice de equidad de Pielou para este estrato nos indica que en el drea de CUS Ia
especie Otatea acuminata es la que se encuentran mejor representa en cuanto a su
abundancia, a pesar de esto el indice fue de 0.593 debido a que las demas especies
presentan una abundancia muy similar.

Por ultimo para el estrato herbdceo se registraron 16 especies y se obtuvo un indice de
Shannon-Wiener de 1.818 indicando que al igual que el estrato arbdreo existe una diversidad
de especie media. El indice de Simpson indica que la probabilidad de seleccionar al azar dos
individuos de especies diferentes de la muestra es del 77.6 %.

Los indices de rigueza de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el estrato herbaceo
fueron de 0.214 y 1.739 respectivamente, lo que indica que existe una riqueza de especie
media.

Conforme al indice de dominancia de Berger-Parker se observa que para este estrato la
mayoria de las especies presentan una abundancia similar, sin embargo las especies
Andropagon hirtiflorus y Caesaipinia eryostachys se registraron con mayor frecuencia y
abundancia por lo que obtuvo un valor para este indice de 0.345.
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Finalmente el indice de equidad de Pielou para el estrato herbaceo nos indica que existen
especies que destacan en abundancia, pese a esto el indice obtuvo un valor de 0.656 debido
a que las especies presentan una abundancia muy parecida.

La estimacion de los parametros ecoldgicos abundancia, dominancia y frecuencia relativa
para la Vegetacidn, asi como el valor de importancia relativa de las especies arbéreas,
arbustivas y herbaceas encontradas en el proyecto se presenta en la siguiente tabla.

Estrato Arbéreo

No. Nombre centifico N?.. De . N.o.. De Aee bacal Frecue.ncia Densif:lad Dominz.mcia VIE
sitios individuos relativa relativa relativa
1 | Lysiloma divaricatum 14 157 1.9805 13.084 35.360 23.930 72.374
2 | Quercus crassifolia 6 56 1.3499 5.607 12.613 16.310 34.530
3 | Bursera grandifolia 14 34 0.5211 13.084 7.658 6.296 27.038
4 | Ceiba acuminata 9 35 0.8183 8.411 7.883 9.887 26.181
5 | Cochlospermum vitifolium 9 25 0.6629 8.411 5.631 8.009 22.051
6 | conzattia sericea 8 22 0.5840 7.477 4.955 7.056 19.488
7 | Quercus sideroxyla 4 12 0.5925 3.738 2.703 7.159 13.600
8 | Hibiscus sabdariffa 5 26 0.0804 4.673 5.856 0.972 11.500
o | Stemmadenia tomentosa 4 7 0.0709 3.738 1.577 0.857 6.172
Greenm
10 | Tabebuia pentaphylla 4 6 0.0635 3.738 1.351 0.768 5.857
11 | Albizia occidentalis 4 6 0.0537 3.738 1.351 0.649 5.739
Brandegee
12 | Bursera fagaroides 2 8 0.1539 1.869 1.802 1.859 5.530
13 | Ficus cotinifolia 2 5 0.2022 1.869 1.126 2.443 5.438
14 | Brosimum alicastrum 1 5 0.2546 0.935 1.126 3.077 5.137
Swartz
15 | Lysiloma acapulcensis 1 10 0.1452 0.935 2.252 1.755 4.941
16 | Acacia farnesiana 3 4 0.0500 2.804 0.901 0.604 4.308
17 | Ficus trigonata 1 2 0.2379 0.935 0.450 2.874 4.259
18 | Sideroxylon tepicense 2 4 0.0365 1.869 0.901 0.441 3.211
19 | Bursera excelsa 2 2 0.0670 1.869 0.450 0.809 3.129
20 | Croton draco 2 3 0.0269 1.869 0.676 0.325 2.869
21 | Bursera bipinnata 1 2 0.1063 0.935 0.450 1.285 2.670
22 | Pseudobombax palmeri 1 3 0.0852 0.935 0.676 1.030 2.640
23 | Quassia amara 1 3 0.0368 0.935 0.676 0.445 2.055
24 | Hintonia latiflora 1 1 0.0380 0.935 0.225 0.459 1.619
25 | Acacia pentulata 1 1 0.0154 0.935 0.225 0.186 1.346
26 | Plumeria rubra 1 1 0.0113 0.935 0.225 0.137 1.296
27 | Eysen hardtia polystachya 1 1 0.0079 0.935 0.225 0.095 1.255
28 | Guazuma ulmifolia 1 1 0.0079 0.935 0.225 0.095 1.255
29 | Diphysa puberulenta 1 1 0.0079 0.935 0.225 0.095 1.255
30 | Waltheria acuminata Rose 1 1 0.0079 0.935 0.225 0.095 1.255
30 107 444 8.2764 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Arbustivo ‘
No. Nombre clentifico N(.).. De - N.o.. De feeabacal Frecue.ncia Densifiad Domin.'fmcia VIE
sitios individuos relativa relativa relativa
1 | Agave maximiliana 3 10 9.4205 5.455 0.637 76.474 82.565
2 | Otatea acuminata 12 886 0.2477 21.818 56.397 2.011 80.226
3 | Oputina puderuela 10 37 1.9175 18.182 2.355 15.566 36.103
4 | Acacia rosei 7 285 0.1355 12.727 18.141 1.100 31.968
5 | Acanthocereus occidentalis 8 124 0.0387 14.545 7.893 0.314 22.753
6 | Bambusa vulgaris 2 200 0.0298 3.636 12.731 0.242 16.609
7 | lemaireocereus thurberi 6 21 0.4626 10.909 1.337 3.755 16.001

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Probleméatica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto
41



GOLD MINING
Pachycoreus pecten
8 - 6 7 0.0584 10.909 0.446 0.474 11.829
aborigium
9 | Mammillaria sp 1 1 0.0079 1.818 0.064 0.064 1.946
9 55 1,571 12.3187 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Herbaceo
No. Nombre clentifico Nv:).. De _ N_o._ De Acen bacal Frecue.ncia Densifiad Domin?ncia VIE
sitios individuos relativa relativa relativa
Andropagon hirtiflorus 7 1,920 0.0377 9.459 34.470 29.965 73.895
Caesaipinia eryostachys 17 1,481 0.0291 22.973 26.589 23.114 72.675
3 Z'“Phr':s';j’ Z; i’fhte”“’“’m” 12 720 0.0212 16.216 12.926 16.855 45.998
4 | Lasiacis procerrima 6 700 0.0137 8.108 12.567 10.925 31.600
5 f;’ct;"e"a aculeata (Jacq.) 6 105 0.0081 8.108 1.885 6.461 16.454
6 | Leuchophyllum texanum 7 108 0.0021 9.459 1.939 1.686 13.084
7 | Desmodium barbatum (L.) 4 89 0.0017 5.405 1.598 1.389 8.392
Benth
8 | Bouteloua hirsuta 3 105 0.0021 4.054 1.885 1.639 7.578
9 | Paspalum clavuliferum 2 100 0.0020 2.703 1.795 1.561 6.059
10 | Paullinia sessiliflora 1 52 0.0041 1.351 0.934 3.246 5.531
11 | Sin edentificacion 2 76 0.0015 2.703 1.364 1.186 5.253
12 | Asclepias oenotheroides 2 43 0.0008 2.703 0.772 0.671 4.146
13 | Crotalaria cajanifolia Kunth 2 42 0.0008 2.703 0.754 0.655 4.112
14 | Sin edentificacion 1 14 0.0003 1.351 0.251 0.218 1.821
15 | Combretum farinosum 1 8 0.0004 1.351 0.144 0.320 1.815
16 | Anoda acerifolia 1 7 0.0001 1.351 0.126 0.109 1.586
16 74 5,570 0.1258 100.000 100.000 100.000 300.000

Tabla IV- 17.- Estimacion del Valor de Importancia Ecoldgico para las especies de flora dentro del drea de proyecto.

En base a la tabla anterior se concluye lo siguiente en relaciéon al indice de valor de
importancia:

En el estrato arbdreo la especie Lysiloma divaricatum ocupa la mayor importancia ecoldgica
dentro del area de estudio acumulando 72.374 % del valor de importancia (300 %), lo
anterior indica que esta especie se encuentran mejor representadas dentro del proyecto, en
relacion a su densidad, su tamano y distribucidn. Por otra parte, las especies de Eysen hardtia
polystachya, Guazuma ulmifolia, Diphysa puberulenta y Waltheria acuminata Rose son las
gue tienen menor valor de importancia con 1.255 %, estas especies tienen poca
representatividad en el proyecto debido a que quizds los sitios de muestreo no se
presentaron de manera frecuente.

En el estrato arbustivo la especie de Agave maximiliana cuya suma de la frecuencia relativa,
densidad relativa y dominancia relativa representa el 82.565 % del valor de importancia por
lo que se considera la especie mas importante dentro del ecosistema seguido por las
especies Otatea acuminata y Oputina puderuela con el 80.226 % y 36.103 %
respectivamente. Por el contrario la especie de Mammillaria sp es la que tiene menor valor
de importancia con solo el 1.946 %.
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Dentro del estrato herbaceo la especie mas importante por presentar el mayor indice de
valor de importancia aportando 73.895 % del valor total es Andropagon hirtiflorus, seguido
de la especie Caesaipinia eryostachys con el 72.675 % del valor de importancia total,
mientras que la especie que tiene menor valor de importancia es Anoda acerifolia con solo el
1.586 %.

IV.2.2.1.b.- Propuesta de vegetacién a remover dentro del Area del Proyecto

La superficie total del proyecto es de 50.00 hectareas, de las cuales una superficie de 43.1730
hectareas se encuentra cubiertas de vegetacidon secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia, el resto se encuentra impactada por parcelas agricolas de subsistencia, caminos y
claros.

Dentro de la superficie que contiene vegetacién, se pretende remover el siguiente nimero
de individuos por estrato y especie:

Nombre cientifico

’ No. de Individuos ’ Area Basal Volumen

Estrado’ Nombre comin |

Amapa Tabebuia pentaphylla 130 1.3716 7.512
Camichina Ficus cotinifolia 108 4.3640 23.680
Capomo Brosimum alicastrum Swartz 108 5.4965 28.127
Chalata Ficus trigonata 43 5.1354 26.767
Clabellin Pseudobombax palmeri 65 1.8395 10.491
Copal Bursera excelsa 43 1.4462 8.915
Copalillo Bursera bipinnata 43 2.2956 10.836
Copalquin Hintonia latiflora 22 0.8206 3.497
Cuacia Quassia amara 65 0.7951 3.756
Cuate Eysen hardtia polystachya 22 0.1695 0.885
Encino Colorado Quercus sideroxyla 259 12.7901 66.659
Guacima Guazuma ulmifolia 22 0.1695 0.885
Huilochi Diphysa puberulenta 22 0.1695 0.885
Huizache Acacia farnesiana 86 1.0783 5.742
Arbéreo Jazalasuchi Plumeria rubra 22 0.2441 0.885
Majahuilla Waltheria acuminata Rose 22 0.1695 0.885
Muela Croton draco 65 0.5798 2.655
Navio conzattia sericea 475 12.6070 63.680
Paguay Bursera fagaroides 173 3.3213 17.809
Palo chico Sideroxylon tepicense 86 0.7884 3.540
Palo trucha Albizia occidentalis Brandegee 130 1.1597 5.310
Papelillo Bursera grandifolia 734 11.2490 57.183
Pochote Ceiba acuminata 756 17.6644 92.088
Quemadora Hibiscus sabdariffa 561 1.7361 10.728
Roble Amarillo Quercus crassifolia 1,209 29.1388 154.041
Rosamarilla Cochlospermum vitifolium 540 14.3092 76.999
Tepemezquite Lysiloma divaricatum 3,389 42.7529 217.139
Verraco Stemmadenia tomentosa Greenm 151 1.5309 8.397
Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 216 3.1348 17.097
Espino Acacia pentulata 22 0.3323 1.986
Arbustivo | Bambu Bambusa vulgaris 4,317 0.6443 0.000
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Volumen

Area Basal

Nombre cientifico No. de Individuos

Nombre comun

Cardon real lemaireocereus thurberi 453 9.9859 0.000
Carrizo Otatea acuminata 19,126 5.3473 0.000
Maguey Agave maximiliana 216 203.3564 0.000
Nopal Oputina puderuela 799 41.3915 0.000
Tazajillo Acanthocereus occidentalis 2,677 0.8358 0.000
Vara colorada Acacia rosei 6,152 2.9246 0.000
Biznaga Mammillaria sp 22 0.1695 0.000
Carddn barbén Pachycoreus pecten aborigium 151 1.2614 0.000
Bejuco Combretum farinosum 173 0.0087 0.000
Canaguala Caesaipinia eryostachys 31,970 0.6277 0.000
Cascabelillo Sin edentificacion 302 0.0059 0.000
Hierba ceniza Leuchophyllum texanum 2,331 0.0458 0.000
Hierba del toro Muhlenbergia tenuissima (J. Presl) Kunth 15,542 0.4578 0.000
Hierba lechosa Asclepias oenotheroides 928 0.0182 0.000
Pasto Lasiacis procerrima 15,111 0.2967 0.000
Herbéceo Pegarropa Desmodium barbatum (L.) Benth 1,921 0.0377 0.000
Tronadora Crotalaria cajanifolia Kunth 907 0.0178 0.000
Zacate Paspalum clavuliferum 2,159 0.0424 0.000
Zacate chirimollero | Bouteloua hirsuta 2,267 0.0445 0.000
Zacate de escoba | Andropagon hirtiflorus 41,446 0.8138 0.000
Bejuco de parra Paullinia sessiliflora 1,122 0.0882 0.000
Colmillo de vibora | Sin edentificacion 1,641 0.0322 0.000
Malva Anoda acerifolia 151 0.0030 0.000
Bejuco Byttneria aculeata (Jacq.) Jacq 2,267 0.1755 0.000
Total 163,734 447.2920 | 929.061

Tabla IV- 18.- Vegetacion por afectar por la construccion de las obras propuestas.

IV.2.2.2. Fauna terrestre y/o acuatica
Composicion de las comunidades de fauna presentes

En el drea de interés para el desarrollo de las actividades propuestas, se observé poca
actividad de vida silvestre posiblemente se deba a la presencia que ejercen los habitantes de
las localidades La Colorada, Agua Caliente, El Ojo de Agua y El Zapote asi como trabajadores
operativos y administrativos de la empresa y los productores agropecuarios de la region,
originando el ahuyentamiento de la fauna silvestre, como consecuencia de la existencia del
ser humano que habita y labora en la region.

En tal virtud se presenta un listado de especies silvestres que habitan en estos terrenos de
acuerdo a las manifestaciones testimoniales, avistamientos de los habitantes de las
localidades cercanas al area de interés y al censo realizado por personal especializado en
fauna silvestre en los transectos y sitios de monitoreos realizados dentro de la superficie que
se considera para el proyecto.
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Familia

{ Nombre cientifico

Nombre comun

| Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010  Distribucién |

Sciuridae Spermophilus variegatus | Ardilldn de roca No se encuentra No endémica
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra No endémica
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra No endémica
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo No se encuentra No endémica
Didelphidae | Didelphis virginianaa Tlacuache No se encuentra No endémica
Mephitidae | Mephitis Zorrillo No se encuentra No endémica
Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma No endémica
Cathartidae | Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma No endémica
Aegithalidae | Psaltriparus minimus Chirinito No se encuentra en la Norma No endémica
Cathartidae | Coragyps atrattus Zopilote comun No se encuentra en la Norma No endémica
Columbidae | Patagioenas fasciata Paloma de collar No se encuentra en la Norma No endémica
Corvidae Calocitta colliei Urraca hermosa cara negra No se encuentra en la Norma No endémica
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma No endémica
Corvidae Aphelocoma ultramarina | Pajaro Azul No se encuentra en la Norma No endémica
Emberezidae | Aimophila carpalis Zacatonero No se encuentra en la Norma No endémica
Icteridae Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra en la Norma No endémica
Paridae Poecile sclateri Carbonero mexicano No se encuentra en la Norma No endémica
Tyrannidae | Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Myioborus pictus Chipe ala blanca No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Cardellina rubrifrons Chipe cara roja No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Dendroica graciae Chipe Ceja Amarilla No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Dendroica coronata Chipe coronado No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Dendroica petechia Chipe Amarillo No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Dendroica townsendi Chipe Negro-Amarillo No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Wilsonia citrina Chipe encapuchado No se encuentra en la Norma No endémica
Parulidae Peucedramus taeniatus | Ocoterito No se encuentra en la Norma No endémica
Viperidae Crotalus basiliscus Serpiente de cascabel Pr, (Proteccion especial) Endémica

Bufonidae Bufo marinus Sapo No se encuentra en la Norma No endémica
Bufonidae Bufo mazatlanensis Sapo No se encuentra en la Norma No endémica
Gekkonidae | Hemydactilus franatus Lagarto No se encuentra en la Norma No endémica
Iguanidae Iguana Iguana Pr, (Proteccion especial) No endémica

Tabla IV- 19.- Especies de Fauna Silvestre determinadas en el area del proyecto.

IV.2.2.2.a.- Calculo de la abundancia y diversidad faunistica en el Proyecto

Para determinar los indices de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, asi como la riqueza
de especies e indices de riqueza de Menhinick y Margalef, los valores de equidad y
dominancia en el area del proyecto se realizd un inventario de la diversidad bioldgica
utilizando 11 transectos de longitudes variables para los mamiferos, anfibios y reptiles.
Mientras que para las aves se realizaron 11 sitios de forma circular de 25 m de radio.

Para los calculos de los diversos indicadores de abundancia y diversidad de fauna se
utilizaron las siguientes formulas mismas que se presentan en el numeral 1V.2.2.1.a. de este
documento:
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indice de Riqueza de Especies de Menhinick

D - S Dénde: DMn= indice de riqueza de especies de Menhinick, S= Nimero
Mn _m de especies encontradas en una muestra y N= Numero total de
individuos de la muestra.

indice de Riqueza de Especies de Margalef

B (S-1) Donde: S = Numero de especies recolectadas en una muestra, N =
Dmg h Ln(N) Numero total de individuos sumando todos los de las S especies y Ln =
Es el Logaritmo Natural.

indice de Diversidad de Shannon — Wiener (H)

s s
H = —zpilog(pi) 6 — ZpiLn(pi) Dénde: ni s el nimero de individuos de la especie i
i=1 i=1 en la muestra y N es el nimero total de individuos

n; en esa muestra.

indice de Diversidad de Simpson (D)

D=1-21 , . . . . .
Dénde: pi es la abundancia proporcional de la especie i, es decir, el

< Y numero de individuos de la especie i dividido entre el nimero total de
A= Z(pl ) individuos de la muestra y A es la concentracion de dominancia (Dom).
i=1

indice de Berger-Parker (Dominancia)

d= Ninax Dénde: Nmax €s el numero de individuo de la especie mas abundante en
N la muestra y N el nimero total de individuos de todas las especies de la
muestra

indice de Equidad de Pielou

H

J = Dénde: H” es el valor del indice de diversidad de Shannon, H'max es la
H' max maxima diversidad esperada y S es el numero total de especie de la
H,max — Ln(S) muestra
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. _ _ indice de Shannon ner indice Simpson _
No. | Nombre cientifico Abundancia Pi “ / / 7 . . . Menhinick | Margalef
In(pi) log(pi) pixin(pi) | pixlog(pi) Pin2
1 | Spermophilus variegatus 5 0.192 | -1.649 -0.716 -0.317 -0.138 0.0370 0.981 1.228
2 | Canis latrans 3 0.115 | -2.159 -0.938 -0.249 -0.108 0.0133 0.588 0.614
3 | Odocoileus virginianus 4 0.154 | -1.872 -0.813 -0.288 -0.125 0.0237 0.784 0.921
4 | Sylvilagus floridanus 6 0.231 | -1.466 -0.637 -0.338 -0.147 0.0533 1.177 1.535
5 | Didelphis virginianaa 4 0.154 | -1.872 -0.813 -0.288 -0.125 0.0237 0.784 0.921
6 | Mephitis mephitis 4 0.154 | -1.872 -0.813 -0.288 -0.125 0.0237 0.784 0.921
6 26 1.000 H’ 1.769 0.768 0.175 1.177 1.535
Equidad 0.987 0.987 Simpson
Dominancia 6 0.231 0.825
. _ _ indice de Shannon-Wiener indice Simpson .
No. | Nombre cientifico Abundancia Pi - - - - - - - Menhinick | Margalef
In(pi) log(pi) pixin(pi) | pixlog(pi) Pin2
1 | Buteo jamaicensis 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
2 | Cathartes aura 8 0.078 | -2.555 -1.110 -0.198 -0.086 0.0060 0.788 1.510
3 | Psaltriparus minimus 5 0.049 | -3.025 -1.314 -0.147 -0.064 0.0024 0.493 0.863
4 | Coragyps atrattus 7 0.068 | -2.689 -1.168 -0.183 -0.079 0.0046 0.690 1.295
5 | Patagioenas fasciata 5 0.049 | -3.025 -1.314 -0.147 -0.064 0.0024 0.493 0.863
6 | Calocitta colliei 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
7 | Corvus corax 6 0.058 | -2.843 -1.235 -0.166 -0.072 0.0034 0.591 1.079
8 | Aphelocoma ultramarina 6 0.058 | -2.843 -1.235 -0.166 -0.072 0.0034 0.591 1.079
9 | Aimophila carpalis 5 0.049 | -3.025 -1.314 -0.147 -0.064 0.0024 0.493 0.863
10 | Quiscalus mexicanus 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
11 | Poecile sclateri 6 0.058 | -2.843 -1.235 -0.166 -0.072 0.0034 0.591 1.079
12 | Empidonax wrightii 5 0.049 | -3.025 -1.314 -0.147 -0.064 0.0024 0.493 0.863
13 | Myioborus pictus 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
14 | Cardellina rubrifrons 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
15 | Dendroica graciae 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
16 | Dendroica coronata 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
17 | Dendroica petechia 5 0.049 | -3.025 -1.314 -0.147 -0.064 0.0024 0.493 0.863
18 | Dendroica townsendi 4 0.039 | -3.248 -1.411 -0.126 -0.055 0.0015 0.394 0.647
19 | Wilsonia citrina 8 0.078 | -2.555 -1.110 -0.198 -0.086 0.0060 0.788 1.510
20 | Peucedramus taeniatus 5 0.049 | -3.025 -1.314 -0.147 -0.064 0.0024 0.493 0.863
20 103 1.000 | 0.000 H’ 2.967 1.288 0.053 1.971 4.099
Equidad 0.990 0.990 Simpson
Dominancia 8 0.078 0.947
Herpetofauna
. , _ indice de Shannon-Wiener indice Simpson .
No. | Nombre cientifico Abundancia Pi - - - - - - - Menhinick | Margalef
In(pi) log(pi) pixIn(pi) | pixlog(pi) Pin2
1 | Crotalus basiliscus 3 0.111 | -2.197 -0.954 -0.244 -0.106 0.0123 0.577 0.607
2 | Bufo marinus 7 0.259 | -1.350 -0.586 -0.350 -0.152 0.0672 1.347 1.820
3 | Bufo mazatlanensis 6 0.222 | -1.504 -0.653 -0.334 -0.145 0.0494 1.155 1.517
4 | Hemydactilus franatus 7 0.259 | -1.350 -0.586 -0.350 -0.152 0.0672 1.347 1.820
5 | Iguana iguana 4 0.148 | -1.910 -0.829 -0.283 -0.123 0.0219 0.770 0.910
5 27 1.000 H’ 1.561 0.678 0.218 0.962 1.214
Equidad 0.970 0.970 Simpson
Dominancia 7 0.259 0.782

Tabla IV- 20.- indices de riqueza y diversidad asi como el indicie de equidad y dominancia para los grupos
faunisticos en el area del proyecto (mastofauna, avifauna y herpetofauna).

En relacion a la tabla anterior se concluye lo siguiente:
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Se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 1.769 para el grupo faunistico mastofauna lo que
significa que cuenta con una diversidad de especie media. El indice de Simpson que se
obtuvo es de 0.825 lo que corrobora la diversidad de especie media que hay en este grupo,
ademas de indicar que hay una probabilidad de seleccionar al azar dos individuos que
pertenezcan a especies diferentes del 82.5 %.

En cuanto a los indices de riqueza de Menhinick y Margalef se obtuvo un valor de 1.177 y
1.535 respectivamente, lo que indica que en este grupo existe una riqueza de especie media.
De acuerdo al indice de dominancia de Berger-Parker se observa que para este grupo no
existen especies que destaquen en su abundancia ya que este indice es de 0.231.

Posteriormente para el grupo mastofauna se obtuvo el indice de equidad de Pielou el cual
nos indica que la mayoria de las especies en el area del proyecto son igualmente abundantes
ya que el indice es de 0.977 valor muy cercano a la unidad.

Para el grupo faunistico avifauna se calculé un indice de Shannon-Wiener de 2.967 que
significa que cuenta con una diversidad de especie alta. De acuerdo al indice de Simpson se
puede concluir que existe un 94.7 % de posibilidad de seleccionar al azar dos individuos que
pertenezcan a especies diferentes.

Los indices de riqueza de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el grupo avifauna
fueron de 1.971 y 4.099 respectivamente, lo que nos indica que existe una riqueza de especie
alta en este grupo.

De acuerdo al indice de dominancia de Berger-Parker se observa que para este grupo la
mayoria de especies registradas presentan una abundancia muy similar ya que este indice es
de 0.078.

En cuanto al indice de equidad de Pielou para este grupo nos indica que en el proyecto las
especies presentan una abundancia similar por lo que el indice toma un valor de 0.990.

Por ultimo para el grupo herpetofauna se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de 1.561
indicando que existe una diversidad de especie baja. El indice de Simpson indica que existe
una probabilidad del 78.2 % de seleccionar al azar dos individuos de especie diferentes de la
muestra.

Los indices de riqueza de Menhinick y Margalef que se obtuvieron para el grupo
herpetofauna fueron de 0.962 y 1.214 respectivamente, lo que quiere decir que la riqueza de
especie en este grupo es bajo.

Conforme al indice de dominancia de Berger-Parker se observa que para este grupo las
especies presentan una abundancia similar por lo que se obtuvo un valor de 0.259 para este
indice.
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Finalmente el indice de equidad de Pielou para el grupo herpetofauna nos indica que en el
area del proyecto la mayoria de las especies son igualmente abundantes ya que este indice
es de 0.970.

IV.2.3.- Paisaje

El paisaje es uno de los recursos naturales que hoy en dia tiene una mayor importancia
ecoldgica y demanda social para fines de esparcimiento y bajar niveles de estrés de una
poblacién demandante de dreas con paisajes vistosos. Por ello debe considerarse La correcta
gestion del paisaje, donde impone que las actuaciones que le afectan su modificacién o
estructura deban justificarse, y fijar unos criterios para que esas actuaciones se adapten al
medio sin cambiar o degradar su caracter.

Siguiendo una metodologia de analisis y evaluacidon del paisaje desde los puntos de
observacion desde donde normalmente es visto, se obtuvieron una serie de conclusiones
Utiles para integrar visualmente las actuaciones en su contexto territorial, a una escala que
puede denominarse local mas cercana a la escala del proyecto.

El desarrollo de estas actividades conlleva una serie de acciones que tienen en comun una
incidencia ambiental y estética. Por lo que se refiere al paisaje visual esta comunicacidn se
centra en el aspecto estético, sin que eso suponga menoscabo de lo ambiental, que antecede
a lo estético.

En tal virtud el paisaje de la zona de estudio se defini6 mediante la interpretacién de tres
variables, la primera es la visibilidad el terreno se puede apreciar solamente cuando se
encuentra a una distancia de un kilémetro por presentar una fisiografica de caidn tipico y no
es facil observarlo a distancia o bien subir a zonas altas que nos permitan visualizar gran
extension es posible su visibilidad panoramica, donde su calidad paisajista (segunda variable)
estd representada por una vegetacion de selva baja caducifolia, con una cobertura vegetal
estimada en 65 -70% que en esta época del ano (mayo) la vegetacion se encuentra en
proceso de acumular el agua que le permitira sobrevivir hasta la proxima temporada de lluvia
y como consecuencia de esta etapa metabdlica su coloracién es de una tonalidad ceniza ya
gue la mayor parte de esta vegetacion pierden sus hojas y algunas plantas se mantienen
verdes como es el maguey, tepemezquite entre otras se encuentran siempre verdes, tal y
como se muestra en las imagenes siguientes, pero su colorido se torna verde en sus diversas
tonalidades durante el periodo de lluvias de julio a septiembre que es cuando muestra una
mejor calidad visual agradable para la gente que gusta de estos colores, En el suelo, la
humedad acentua el color pardo y rojizo de las hojas caidas de robles, y encinos. Por otro
lado, la parte aérea de robles y encinos luce limpia y brillante, pues la lluvia les ha lavado el
polvo acumulado desde el término del periodo de lluvias. Pero en la época de secas, durante
la udltima semana de febrero y la primera de marzo, el bosque de encino ofrece un
espectaculo de color, ya que sus hojas cambian del verde pardo, pasando por el rojo y
amarillo. El cambio de este tipo de vegetacidon se puede apreciar al final del invierno, donde
inicia la caida de las hojas, pero al mismo tiempo inicia la formacién de inflorescencias
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masculinas y el desarrollo de nuevos brotes, incluso es posible observar ejemplares con hojas
del periodo de crecimiento anterior y nuevas.

En los sitios destinados al proyecto no existen arroyos o cuerpos de agua que sean atractivo
como un lugar turistico para el descanso y esparcimiento. La fragilidad como estrategia de
valoracion de paisaje se puede considerar que tiene una capacidad de absorcidon de los
cambios como los incendios que se pudieran presentar serian de caracter superficial.

Para definir LA CALIDAD VISUAL INTRINSECA se procedié a la identificacidon de los
componentes del paisaje actual asociado al area de interés del proyecto en base a sus
atributos considerados relevantes para el estudio. De esta individualizacion se desprendera
una valoracioén integral del paisaje considerado:

La Evaluacion de los componentes del paisaje.

Para esta evaluacién se determiné la composicidn, el contraste y las propiedades visuales de
cada componente del paisaje actual, obteniéndose los resultados que se presentan en la

siguiente tabla:

Componentes

Caracteristicas Visuales

sobresalientes

Observaciones

FORMA DEL TERRENO

El terreno de los sitios
propuestos para el
desarrollo del proyecto

son accidentados y su

entorno presenta
caracteristicas irregulares
y una topografia
pronunciada de cafién
tipico.

El terreno de interés para el
proyecto presenta una
geometria o topo forma de
cafién tipico con un promedio
de inclinacion del orden del
29.88°.

El suelo representado es el
Leptosol, Regosol, Fluvisol
y Luvisol, que son suelos
limitados en profundidad y

pocos desarrollados de
poco contraste y de
textura media, en

ocasiones con incremento
de acumulacién de arcillas.

La vegetacién secundaria
arbustiva de selva  baja
caducifolia que rodea los sitios
destinados al proyecto, aunque
se presenta en densidades
moderadas, proporciona cierto
contraste al paisaje.

FAUNA

La fauna silvestre es
relativamente media,
predominando la avifauna
y mamiferos, no obstante
existe la presencia de
anfibios y reptiles

El sitio para el desarrollo del
proyecto, presenta gran
movimiento de personas que se
dedican a las actividades
mineras y agropecuarias asi
como la cercania de las
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Componentes

Caracteristicas Visuales

sobresalientes

Observaciones

localidades de La Colorada,
Agua Caliente, El Ojo de Agua y
El Zapote han originado que
este recurso fuera ahuyentado
hacia los terrenos adyacentes.

No se tiene la presencia de
cuerpos de agua de
caracter permanentes, sin
embargo el por el drea del
proyecto  cruzan  tres
brazos de arroyos de
primer y tercer orden.

Los arroyos que cruzan el
proyecto son de cardcter
intermitentes y proporciona al
paisaje una visidn agradable en
la época de lluvias.

Presencia de comunidades
vegetales de selva baja
caducifolia como especies
sobresalientes y de
tonalidades vistosas.

La presencia de este recurso
forestal maderable proporciona
alguna variedad y contraste en
el escenario, que da forma vy
vida al paisaje.

CLIMA

=
7 L
o
=~ =

En el area del proyecto el
grupo de clima que existe
es Semicalido subhumedo
y el Cilido subhumedo,
donde estd representado
en el 100 % de |la
superficie por el clima
Semicalido subhimedo
((A)C(w2).

El clima es favorable en la época
de verano donde el tiempo es
agradable a algo bochornoso vy
es la época en que se registran
las lluvias y el paisaje tomas sus
diversos colores y en la época
de invierno el clima se vuelve
frio y es poco soportable.

Registra poca actuacion
humana en el escenario.

Presenta densidad baja de
poblacién, causada por la
cercania de las localidades La
Colorada, Agua Caliente, El Ojo
de Agua y El Zapote asi como
empleados operativos y
administrativos de la empresa y
otras pequefias minas.
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Destacan en el escenario las formas redondeadas altas vy
depresiones que estan representadas por topo formas de
cafiones.

En el escenario existen ejes verticales como los representados
en las sierras de esta provincia fisiografica. Existiendo la
predominancia de ejes ondulados y una linea zigzagueante por
el cauce Arroyo Del Zapote y una linea horizontal causada por la
trayectoria del rio San Diego.

A una altura de 1118 msnm hacia sur de la localidad Agua
Caliente se tiene una percepcién del espacio panoramico, libre y
limitado por sierras y cafiadas del area de interés.

La vegetacion existente de selva baja caducifolia le proporciona
al escenario una variedad de colorido, siendo en la época de
estiaje una tonalidad amarillenta con coloridos verdes de
plantas que siempre mantienen este color y en el periodo de
lluvias cuando la humedad es suficiente cambia esta tonalidad a
diferentes colores verdes, que contrastan con el suelo.

El fondo escénico estd determinado Por el horizonte, que en
este caso queda encerrado por los demas cerros y el sitio es
absorbido por este.

Tabla IV- 22.- Caracteristicas de los componentes visuales bdsicos del paisaje.
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De acuerdo con lo presentado en los cuadros anteriores, se pueden evaluar los siguientes
parametros:

Contraste visual: La vegetacién de selva baja caducifolia que se desarrolla y crece en el sitio
de interés permite establecer un contraste en el escenario total del drea y por otro lado la no
presencia de agua le origina un bajo contraste y el contraste del fondo escénico permite
resaltar las caracteristicas visuales de este paisaje de clima templado subhimedo y seco
templado.

Dominancia visual: Este parametro estd definido por la espacialidad y la escala, con respecto
al observador, sobresaliendo el dominio visual del fondo escénico debido, principalmente a
las configuraciones topograficas de cafiones que consiente un dominio amplio del paisaje.

Variedad visual: La caracteristica visual mas sobresaliente que ofrece el sitio destinado a las
obras mineras es su fisiografia irregular de cafidn tipico, con el contraste que brinda la

vegetacion existente.

Potencial Estético del Paisaje.

Para la estimacién del POTENCIAL ESTETICO DEL PAISAJE se ha utilizado la metodologia de
(Seoanez, 1998). Donde establece el desarrollo de una evaluacion de cada elemento
constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su relevancia en la formacion de
este paisaje.

Para el cdlculo de este parametro se siguid el procedimiento de asignar primero un valor
ponderal (peso) a cada elemento segun la importancia de su actuacién en un paisaje
estandar, para luego otorgarle un valor real considerando su intervencidn en este paisaje en
particular; luego, se multiplican ambos valores y el producto obtenido se adiciona a otros
similares, dentro de cada una de estas dos categorias de elementos de composicién biofisica
y elementos de composicion arquitectdnica. Finalmente se promedian las sumatorias de cada
categoria y el resultado se compara con una escala de ponderacion pre-definida por el autor.

En las siguientes tablas se define el calculo del potencial estético del paisaje asociado al
Proyecto.
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Componente Peso Valor Potencial
Composicion biofisica
Forma del terreno 4 3 12
Suelo y roca 2 2 4
Agua 2 2 4
Fauna 2 2 4
Vegetacién 5 5 25
Actuacién antrépica 5 4 20
TOTAL 69
Composicion arquitectonica

Forma 5 4 20
Escala — Espacio 5 4 20
Ejes-Linea 3 2 6
Color 4 4 16
Fondo escénico 3 4 12
TOTAL 74
PROMEDIO 72

Tabla IV- 23.- Cdlculo del potencial estético del paisaje

Peso Descripcion

0 Sin importancia

1 Muy poco importante
2 Poco importante

3 De cierta importancia
4 Importante

5 Muy importante

Tabla IV- 24.- Peso aplicado.

< 40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70 — 100 = Medio
100 — 150 = Alto
> 150 = Muy alto
Tabla IV- 25.- Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje.

Con este cdlculo podemos definir que el area de interés e influencia tiene un potencial
estético de paisaje medio.

Andlisis de la Calidad Visual del Paisaje.

Para el estudio de la CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE se utilizé el método indirecto del Bureau
of Land Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacién de las
caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada
componente segln los criterios de valoracién, y la suma total de los puntajes parciales
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determina la clase de calidad visual, por comparacién con una escala de referencia. En los
cuadros siguientes se dan a conocer los criterios y puntuaciones que fueron aplicados a cada
componente del paisaje y la indicacién de la escala de referencia utilizada, asi como los
resultados de la aplicacion de este método al paisaje asociado al Proyecto.

Relieve muy montafioso, marcado y
prominente, (acantilados, agujas, Formas erosivas interesantes Colinas suaves,
grandes formaciones rocosas); o bien | o relieve variado en tamafioy | fondos de valle
. | relieve y gran variedad superficial o forma. Presencia de formasy | planos, pocos o
Geomorfologia . . . Lo
muy erosionado, o sistemas de detalles interesantes pero no ningun detalle
dunas, o bien presencia de algin dominantes o excepcionales singular
rasgo muy singular y dominantes
5 3 1 3
Gran variedad de tipos de Alguna variedad en la Poca o ninguna
Vegetacié vegetacién, con formas, texturas y vegetacién pero solo uno dos | variedad contraste en
egetacion L ) -
& distribucién interesante tipos la vegetacién
5 3 1 3
Factor dominante en el paisaje, .
L L. Agua en movimiento o reposo
limpia y clara, aguas blancas (rdpidos . Ausente o
L. pero no dominante en el . ]
Agua y cascadas) o laminas de agua en aisaie inapreciable
reposo paisa)
5 3 0 3
Alguna variedad e intensidad L
. . Muy poca variacion
Combinaciones de color intensas y en los colores contrastes pero
. ) de color o contraste,
Color variadas o contrastes agradables. no actuda como elemento
. colores apagados
dominante
5 3 1 3
D El paisaje
El paisaje circundante
L . . adyacente no
El paisaje circundante potencia incrementa . . .
Fondo . . . ejerce influencia en
L. mucho la calidad visual moderadamente la calidad .
escénico . . la calidad del
visual en el conjunto .
conjunto
5 3 0 3
Unico o poco corriente o muy
raro en la region, posibilidad de Caracteristico, o aunque Bastante comun en
Rareza contemplar fauna y vegetacidn similar a otros en la region | la region
excepcional
6 2 1 1
La calidad escénica estd
Libre de actuaciones afectada por Modificaciones
estéticamente no deseadas o con | modificaciones poco intensas y extensas,
Actuacion modificaciones que inciden armoniosas, aunque no en | que reducen o
humana favorablemente en la calidad su totalidad, o las anulan la calidad
visual actuaciones no afiaden escénica
calidad visual.
3 2 0 2
TOTAL 18

Tabla IV- 26.- Criterios de Valoracion y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje.
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Clase Calidad visual del Paisaje

Clase A Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33)
Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea,
Clase B pero que resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales (puntaje del
12-18)
Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura.
Clase € .
(Puntaje de 0-11)

Tabla IV- 27.- Clases de calidad visual.
En esta evaluacién se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sea de Clase B, calificdndolo
como drea de calidad media, cuyos rasgos poseen cierta variedad, pero que resultan

comunes en la regidn estudiada y no son excepcionales

Andlisis de Fragilidad y Capacidad de Absorcion del Paisaje.

Para determinar la FRAGILIDAD O LA CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL DEL PAISAJE (ambas
variables pueden considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la
metodologia de Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de
factores del paisaje considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los
puntajes a la siguiente férmula, la cual determinara la capacidad de absorcién visual del
paisaje (CAV):

CAV=P+(E+R+D+C+V)

Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D =diversidad de la vegetacion
C = contraste de color

V = actuacién humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. Los siguientes
cuadros se presentan los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los
puntajes asignados a cada condicidn y la escala de referencia.
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Factor

Condiciones establecidas

Asignacién

Nominal

Numérico

Puntuacion

Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacidn suave (25-55% pendiente) Moderado 2 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccidn alta derivada de riesgos alto de
erosion e inestabilidad, Pobre regeneracién Bajo 1
potencial
Estabilidad del suelo y Restriccién moderada debido a ciertos riesgos 5
erosionabilidad (E) de erosion e inestabilidad y regeneracion Moderado 2
potencial
Poca restriccidn por riesgos bajos de erosién e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Potencial bajo Bajo 1
Potencial estético (R) Potencial moderado Moderado 2 2
Potencial alto Alto 3
. . » Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Diversidad de vegetacion - -
(D) Coniferas, repoblaciones. Moderado 2 3
Diversificada (mezcla de claros y Bosques) Alto 3
Fuerte presencia antrépica Bajo 1
Actuacién humana (C) Presencia moderada Moderado 2 2
Casi imperceptible Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color (V) Contraste visual moderado Moderado 2 2
Contraste visual alto Alto 3
TOTAL 13

Tabla IV- 28.- Capacidad de absorcidn visual CAV

Bajo=<15
Moderado = 15 - 30
Alto=>30

Tabla IV- 29.- Escala de referencia para la estimacion del CAV

Estimacién del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:

CAV=P+(E+R+D+C+V)
CAV=2+R2+2+3+2+2)

CAV = 22

De acuerdo a lo anterior, se determind un valor que corresponde a una capacidad de
absorcién visual moderada, esta calificacidn manifiesta que el escenario en estudio presenta
susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas, es decir el desarrollo de las obras
mencionadas originaran una modificacidén al paisaje, sin embargo quedaran inmersas o
absorbidas por el paisaje actual pudiendo estas afectar en minima proporcién su calidad

visual.
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1V.2.4.- Medio Socioeconémico
IV.2.4.1. Demografia

Numero de habitantes por nticleo de poblacidn identificado.

Considerando al municipio de Pueblo Nuevo del Estado de Durango que integran el proyecto
minero de explotacién “Oro Fino”, se redacta la informacidn por municipio seguido por las
localidades que presentaran un mayor beneficio por la instalaciéon de la obra proyectada y
por su cercania.

El municipio de Pueblo Nuevo cuenta con una poblacién total de 49,162 representada por
24,407 del género masculino y 24,755 del género femenino. Distribuida en 302 localidades,

siendo la de mayor poblacién la cabecera municipal conocida como El Salto.

Dentro de este municipio y haciendo referencia a las localidades que presentardn un mayor
beneficio con la instalacién del proyecto por su cercania, se tienen a:

La Colorada con una poblacion total de 2 habitantes.

Aqua Caliente con una poblacidn total de 62 habitantes, dividida en 31 hombres y 31
mujeres.

El Ojo de Agua con una poblacidn total de 16 habitantes.

El Zapote con una poblacion total de 343 habitantes, dividida en 177 hombres y 166 mujeres.
Piedra Ancha con una poblacién total de 23 habitantes, dividida en 11 hombres y 12 mujeres.
Pie de Cuesta con una poblacién total de 91 habitantes, dividida en 45 hombres y 46 mujeres.

Pueblo Nuevo con una poblacion total de 360 habitantes, dividida en 183 hombres y 177
mujeres.

El Coscomate con una poblacién total de 9 habitantes.
La Puerta con una poblacion total de 200 habitantes, dividida en 112 hombres y 88 mujeres.

Procesos migratorios, con especificacion de la categoria migratoria (emigracion o
inmigracion significativa).

En base a la Consejo Nacional de Poblacion CONAPO para el afio 2010 se registré una
migracion para el municipio de Pueblo Nuevo del orden de 7.67%, clasificandose con una
categoria de expulsién elevada.
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Tipo de centro de poblacion conforme al esquema de sistema de ciudades.

El municipio de Pueblo Nuevo cuenta con 302 localidades y ninguna de las localidades
cercanas al proyecto entra dentro del esquema de ciudades.

Vivienda.
Oferta y demanda (existencia y déficit) en el drea y cobertura de servicios basicos (agua
entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de poblacion.

Para la cobertura de servicios basicos (agua entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo
de poblacién, el INEGI reporta para la localidad El Salto que es la poblaciéon as grande e
importante de la regién que cuenta con los servicios basicos como son agua entubada,
drenaje, energia eléctrica, asi mismo cuenta con telefonia particular y comercial, servicios de
internet y telefonia celular.

Con lo que respecta a las localidades que pudieran beneficiarse con la puesta en operacion
del citado proyecto y que se encuentran cercanas, segun los registros de la SEDESOL, INEGI y
el Sistema Nacional de Informaciédn Municipal SEGOB nos presenta la siguiente informacion:

Vivienda Servicios disponibles

Localidad

Total Habitadas Electricidad Agua Drenaje
Agua Caliente 20 13 11 8 7
El Coscomate 7 2 0 0 0
El Ojo de Agua 2 2 0 0 0
El Zapote 107 65 62 56 20
La Colorada 5 2 0 0 0
La Puerta 109 39 32 36 22
Pie de Cuesta 44 25 22 23 17
Piedra Ancha 5 3 0 1 3
Pueblo Nuevo (Pueblo de Cafia) 113 73 70 69 52

Tabla IV- 30.- Viviendas habitadas y servicios disponibles.

Salud.
Numero de clinicas que prestan servicios de salud.

En la cabecera municipal de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo., el IMSS desde el afio de 1957 inicid
sus servicios; para brindar atencién a los pacientes en las especialidades de: Cirugia, Gineco-
obstetricia, Medicina Interna y Pediatria; también existe un centro de salud de la Secretaria
de Salubridad y Asistencia y un pequefio consultorio del Instituto de Seguridad y Servicio
Social para los Trabajadores del Estado (ISSSTE) aunque estos dos ultimos inadecuados vy
poco funcionales, a pesar de la gran cantidad de trabajadores afiliados.
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El Instituto mexicano del Seguro social también otorga el servicio de consulta externa en 10
unidades de medicina familiar distribuidas en las principales localidades rurales del
municipio.

Numero de habitantes derechohabientes a algun servicio de salud.

A continuacién se presenta la informacién del nimero de personas por localidad cercana al
proyecto, con beneficio a los servicios de salud:

Localidad Poblacion derechohabiente

IMSS ISTE ISSSTE Seguro Popular

Agua Caliente 4 0 0 15
El Coscomate 0 0 0 0

El Ojo de Agua 0 0 0 0

El Zapote 36 2 0 94
La Colorada 0 0 0 0

La Puerta 35 4 0 33
Pie de Cuesta 7 0 0 44
Piedra Ancha 0 0 0 18
Pueblo Nuevo (Pueblo de Cafia) 53 0 0 230

Tabla IV- 31.-Poblacion derechohabiente a servicios de salud.

Urbanizacién
Vias y medios de comunicacion existentes, disponibilidad de servicios basicos y
equipamiento.

El municipio cuenta con una red de carreteras siendo en su mayoria de terraceria. La
principal carretera que cruza el municipio es la interocednica, en su tramo Durango-
Mazatlan, lo que trae un buen beneficio a la Region de El Salto, donde los ejidos que tienen
infraestructura ecoturistica obtienen beneficios que sin duda deja el turismo.

Una via de comunicacién que fue la mas importante, el ferrocarril que venia el tendido de
vias desde la cuidad de Durango a Mazatlan que habia llegado en el afio de 1922, tendido
gue Unicamente llego al hoy Ejido de Mildiez, con su estacién terminal de aserraderos, que se
localizé en El Salto. Este ferrocarril ferroviario funciono hasta 1998, fecha en que los
ferrocarriles Nacionales de México de privatizan. Hacia el interior del Municipio hay una
reducida red de carreteras de terraceria y brechas.

En la actualidad para llegar al area del proyecto y a las localidades que posiblemente se verdn
beneficiadas por el mismo se rrecorren 131.42 km de camino pavimentado desde la ciudad
de Durango hasta 4.65 km después de haber pasado la localidad La Pefia para
posteriormente avanzar 48.93 km de terraceria hasta el mencionado proyecto.

Los servicios de comunicacién por localidad beneficiada por el proyecto son los siguientes:
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Localidad Servicios de Comunicacion disponibles

Teléfono Celular Internet
Agua Caliente 1 4 0 0 0
El Coscomate 0 0 0 0 0
El Ojo de Agua 0 0 0 0 0
El Zapote 9 49 0 0 0
La Colorada 0 0 0 0 0
La Puerta 17 29 0 10 0
Pie de Cuesta 7 8 0 1 0
Piedra Ancha 0 0 0 0 0
Pueblo Nuevo (Pueblo de Cafia) 22 62 0 3 0

Tabla IV- 32.-Servicios de comunicacion disponible.

Aspectos econdmicos minimos a considerar
Region Econdmica a la pertenece el sitio del proyecto, segun la clasificacion del INEGI y
principales actividades productivas

De acuerdo con el Diario Oficial de la Federacién publicado el 9 de diciembre de 2016 y
entrado en vigor el 1 de enero de 2017 todos los municipios del pais y las demarcaciones
territoriales (delegaciones) de la ciudad de México que conforman la Republica Mexicana se
consideran como area geografica Unica.

Las principales actividades productivas son: las primarias (agricultura y ganaderia) con un
80% de la poblacion econdmicamente, seguida por las secundarias (mineria) con el 15% vy por
ultimo las actividades terciarias (servicios y comercio) con el 5%.

Ingreso per capita por rama de actividad productiva, poblacion econédmicamente activa
(PEA) con remuneracion por tipo de actividad, salario minimo general vigente, PEA que

cubre la canasta basica.

La poblacién econémicamente activa de las localidades cercanas al proyecto es la siguiente:

Localidad ’ Poblacion econdmicamente activa

Total Hombres Mujeres

Agua Caliente 19 17 2

El Coscomate 0 0 0

El Ojo de Agua 0 0 0

El Zapote 51 43 8

La Colorada 0 0 0

La Puerta 34 31 3

Pie de Cuesta 11 10 1

Piedra Ancha 6 5 1

Pueblo Nuevo (Pueblo de Cafia) 73 69 4

Tabla IV- 33.- Poblacion econémicamente activa.

El salario minimo vigente es de $80.04 diario.
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indice de pobreza
De acuerdo a las estadisticas de CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social 2010 en base al grado de marginacién en el que se encuentran las
poblaciones aledafias al proyecto se considera que el indice de pobreza es alto con un 74.8%
de su poblacién municipal vive en pobreza.
indice de alimentacién

75% del total de comunidades aledaias al proyecto tienen un nivel de alimentacién bajo.
Empleo

PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacién oferta - demanda.

La mayor parte de la poblacién econdmicamente activa de Pueblo Nuevo se dedica a la
agricultura, ganaderia, silvicultura y mineria.

Dentro de las localidades que se localizan cercanas al proyecto, se tiene la siguiente
poblacién ocupada por género:

Poblacién ocupada Poblacién desocupada

Localidad

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Agua Caliente 19 17 2 0 0 0
El Coscomate 0 0 0 0 0 0
El Ojo de Agua 0 0 0 0 0 0
El Zapote 51 43 8 0 0 0
La Colorada 0 0 0 0 0 0
La Puerta 31 28 3 3 3 0
Pie de Cuesta 10 9 1 1 1 0
Piedra Ancha 6 5 1 0 0 0
(P::gg;o Nuevo (Pueblo de 65 61 4 8 3 0

Tabla IV- 34.-Poblacion ocupada y desocupada

Estructura de la tenencia de la tierra
El 80% del territorio de este municipio es de caracter social y el resto es particular.
Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales

Identificacion de los posibles conflictos por el uso, demanda y aprovechamiento de los
recursos naturales entre los diferentes sectores productivos.

Dentro de las zonas propuestas para el establecimiento de la mencionada obra no existe
ningun conflicto por el uso de los recursos naturales ni de terrenos.
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IV.2.4.2. Aspectos socioculturales

Educacion

En el municipio de Pueblo Nuevo se cuentan con 106 preescolares, 162 escuelas que
imparten la educacion basica, 49 secundarias, 7 a nivel medio superior (bachillerato) y
Profesional técnico una.

En las localidades rurales cercanas al proyecto solamente se cuenta con escuelas de
preescolar y de educacién basica y en las localidades de Agua Caliente, El Zapote y Pueblo
Nuevo (Pueblo de Cafas) se cuenta con telesecundaria, mostrado en el siguiente cuadro la
poblacion que sabe leer y la analfabeta:

Poblacion sabe leer

Localidades 15~a17 Hombres Mujeres 8 3 4 Hombres Mujeres

afos afos
Agua Caliente 1 1 0 0 0 0
El Coscomate * * * * * *
El Ojo de Agua * * * * * *
El Zapote 13 7 6 4 1 3
La Colorada * * * * * *
La Puerta 11 6 5 3 2 1
Pie de Cuesta 6 4 2 0 0 0
Piedra Ancha 0 0 0 0 0 0
Pu?blo Nuevo (Pueblo de )8 14 14 10 3 7
Caiia)

Tabla IV- 35.- Poblacion alfabetizada.

Localidades Poblacion analfabeta
15 y mas afios Hombres Mujeres
Agua Caliente 3 2 1
El Coscomate * * *
El Ojo de Agua * * *
El Zapote 15 6 9
La Colorada * * *
La Puerta 13 7 6
Pie de Cuesta 4 4
Piedra Ancha 1 0 1
Pueblo Nuevo (Pueblo de Cafia) 3 2 1

Tabla IV- 36.- Poblacion analfabeta.

Dentro de este municipio se tiene la presencia de indigenas Tepehuanos, siendo las
comunidades de San Bernardino de Milpillas Chico y San Francisco de Lajas las de mayor
importancia en este municipio.

La religién predominante es la catdlica.
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Equipamiento

No existe un sitio adecuado para el manejo y disposicion de los residuos sdlidos dentro del
proyecto, siendo su disposicion mds cercana la cabecera municipal de Pueblo Nuevo, Dgo.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano

El departamento de obras publicas del municipio de Pueblo Nuevo del Estado de Durango, no
tiene contemplado reservas territoriales para el desarrollo urbano en la zona del proyecto.

IV.2.5.- Diagndstico ambiental

Dentro de las caracteristicas de clima, suelo, etc., se determina a este terreno como apto
para aplicar actividades agropecuarias y forestales. Sin embargo, en los factores ambientales
identificados se tiene al vegetacién, suelo y relieve como los recursos que tendra mayor
afectacién al eliminar completamente la vegetacion, extraer parte del suelo y al modificar el
relieve con la apertura de tres tajos de explotacion de minerales a cielo abierto,
denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia polvorines y caminos de acceso, depdsitos superficiales de
tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de minerales, linea
y subestacidn eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio,
oficina, laboratorio metallrgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo fértil, servicios
médicos, almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos, por lo que en el
desarrollo de éste programa se prevé la naturaleza del impacto, la magnitud, duracién,
importancia y la necesidad de aplicar medidas preventivas y correctivas.

Los impactos que prevalecen en el area de estudio se pueden considerar como el desgaste
natural que presentan el terreno a consecuencia de la pérdida de suelo causada por el viento
y agua, ademas de que existe una superficie de 6.827 hectareas dentro del proyecto que se
encuentran impactados por actividades agricolas de subsistencia, que muchas de estas en la
actualidad se encuentran abandonadas, debido a la perdida de los macro nutrientes del
suelos o bien por qué la lluvia ha sido insuficiente para mantenerlos en produccién o a causa
del abandono y en algunos de estos terrenos se estan cubriendo de vegetacién generalmente
del tipo arbustivo.

Las areas circunvecinas a los sitios destinados al proyecto sustentan vegetacién de selva baja
caducifolia, que han estado sujetas a su eliminacidn progresiva por sus habitantes a través de
la apertura de parcelas agricolas de subsistencia y la ganaderia es de tipo extensivo y se
desarrolla dentro de las dreas de uso comun.

La fauna se ha ido ahuyentando por las actividades antropogénicas que tiene lugar en la zona
y la hemos ido replegando hacia las sierras cercanas al proyecto, donde ha encontrado
seguridad, refugio y alimento.
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El paisaje otro de los recursos afectados en esta cuenca de produccidon forestal y
agropecuaria, se debe al desplazamiento de la vegetacién natural que dio paso a
infraestructura caminera, asentamientos humanos y agricultura de subsistencia y Ia
ganaderia también ha impactado al suelo y vegetacién es decir, con el pisoteo que se origina
con el ir y venir de los animales en busca de alimento se ha originado la compactacién de los
suelos y la sobre carga animal en la zona a provocando la sobre explotacion de los pastos y
especies de ramoneo.

A partir de la informacién analizada en apartados anteriores, se presenta en la siguiente tabla
un diagndstico ambiental en forma cualitativa:

Factor . o S
. Variable Valoracion Criterio
ambiental
. . Normativo or el poco movimiento vehicular en
Calidad del aire Alta . yp P . .
B el sitio, presenta una buena calidad de aire.
Atmosfera - -
. . . Normativo y por situarse en una zona rural con
Nivel de Ruido Bajo L .
poco movimiento vehicular.
La erosidn hidrica o en general la erosion del suelo
L superficial en el drea de influencia del proyecto no
, Grado de erosion . . . . .
Edafologia o Medio a baja | es perceptible con medio remotos, sin embargo se
Fragilidad . .
considera que la erodabilidad de los suelos es de
media a baja.
Considerando las corrientes superficiales que en su
mayoria son de tipo temporal y algunas corrientes
Calidad son perenes, se puede considerar que el
Hidrologia Recarga de Alta componente hidrologia existente en el SA muestra
acuiferos valores altos, donde las zonas de mayor calidad se
encuentran en la porcién norte y donde se localiza
El rio San Diego.
La densidad de vegetacion se representa en forma
alta a media, debido a las condiciones naturales de
la zona, observandose alteraciones en areas
. abiertas al cultivo, caminos existentes
Densidad ! y

Flora . . Alta a Media | asentamientos humanos principalmente,
Diversidad .
observdndose el resto de la zona con una
cobertura del 65 al 70% y la diversidad conforme al
calculo del sistema de biodiversidad de Shannon
2.396 para el estrato arbéreo.
De acuerdo a la extensidn del SA, la vida silvestre
Habitat y Media encuentra los cuatro componentes basicos para su
cobertura subsistencia que son: agua, cobertura, alimento y
espacio.
De acuerdo con el analisis del valor paisajistico en
Relieve el apartado anterior se considera de calidad media,
Geomorfologia S Media cuyos rasgos poseen cierta variedad, pero que
Valor paisajistico - .
resultan comunes en la regién estudiada y no son
excepcionales.

Fauna

Tabla IV- 37.- Diagndstico ambiental.
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IV.2.5.1 Identificacion y analisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental.

De acuerdo al medio fisico y socioecondmico antes citado, se define que el area del proyecto
no presenta aspectos relevantes o criticos como se menciond, en cuanto a la estructura del
sistema ambiental, debido a que es una zona plenamente dedicada a la actividad forestal y
agropecuaria principalmente en labores de labranza de tipo temporal y una ganaderia de tipo
extensivo y en cuanto a la rama forestal se utilizan para la extraccion de productos
maderables y no maderables de autoconsumo o uso doméstico y comercial.

Con la construccién de la obra proyectada, se prevé la no presencia de daios irreversibles a
los componentes del ecosistema, solamente se identifica a la fauna, suelo y paisaje o relieve
como elementos que tendra un impacto significativo.

También se tendra la eliminacion de la vegetacion y presencia de erosidn por los
movimientos del suelo en las actividades de desmonte, despalme y extracciéon de minerales y
por ultimo se presentara una migracion temporal de la fauna silvestre que concluira cuando
finalicen los trabajos de inherentes a la construccién y operacién de la mencionada obra.

En este apartado se determina a continuacién los siguientes procesos de cambio dentro del
sistema ambiental:

Componente
ambiental

Identificacidn y analisis del proceso de cambio

De acuerdo al analisis de los datos recabados del clima y condiciones meteorolégicas
del SA, se define que no ha sufrido cambios significativos en cuanto a temperaturas
Clima maximas y minimas, precipitacién, vientos helada y granizadas en el periodo de
estudio. En este sentido no se considera que la construccidn de la obra proyectada sea
un factor importante para modificar las condiciones climaticas de la zona.

No se presentara ninguna interferencia a los escurrimientos superficiales, Analizando
los resultados del balance hidrico en la superficie de CUSTF se obtiene que se dejaria
de infiltrar 52,179.979 m3/afio, sin embargo con la reforestacion de 40.00 hectareas
en dreas aledanas al proyecto se pretende revertir esta situacion ya que con la
estimacidn del balance hidrico para el area donde se propone reforestar la diferencia
de la infiltracién en relacion de cédmo se encuentra el area actualmente y una vez
establecida la plantacidn es de 54,547.766 m3/afio y haciendo la comparacién con lo
que se deja de infiltrar con la ejecucion del CUS y con la ganancia que genera la
reforestacion tendriamos un beneficio neto de 2,367.787 m3/afio motivo por el cual
se dice que no se pone en riesgo la captacién de agua por la ejecucion del proyecto. ni
se afectard tampoco su calidad tanto en el sistema local como en el SA por la
construccion y operacion de la obra proyectada.

En general las condiciones del SA en cuanto a la calidad del aire es buena, ya que es
una zona con poca densidad de caminos rurales y poblacién, conllevando a poco
movimiento vehicular. Con la realizacion del proyecto se espera poca carga de
particulas solidad suspendidas, cuya duracidn serd minima durante las actividades de
construccidon y en las actividades de operacion se prevén una serie de medidas
explicadas anteriormente y que aseguran la no contaminacién del aire por efecto de
emisidn de gases, por lo que no se espera una significativa acumulacién de particulas
sélidas suspendidas.

Hidrologia

Atmodsfera
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Componente

Identificacidn y analisis del proceso de cambio

ambiental

No se prevén olores desagradables por residuos solidos, dado que estos se manejardn
adecuadamente en tambos cerrados y su disposicion final sera el relleno sanitario de
la localidad de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo.

La presencia del monodxido de carbono generado por la combustidén interna de
vehiculos en transito serd minima, la cual serd absorbida en parte por la vegetacién
circundante.

Los niveles de ruido se incrementaran durante las actividades de operacién debido a la
alta circulacion de vehiculos de la zona. En este sentido no se espera un cambio
significativo en los niveles de ruido del SA, debido al mantenimiento de vehiculos. En
la etapa de operacion el ruido sera mayor y se generara especificamente dentro del
camino de transportacién de minerales hacia la planta de beneficio.

De acuerdo a las dimensiones del proyecto no se contempla una afectacion
significativa de emisiones de gases toxicos, ruido y afectacion a la visibilidad, debido a
las medidas que se tomaran durante su instalacién y funcionamiento del proyecto.

Edafologia

Tanto el sitio de interés como el area definida para SA se encuentran en una zona con
bajo nivel de sismicidad y peligrosidad volcanica lo que asegura una buena estabilidad
del suelo al no existir posibilidad de hundimientos o fracturas.

Las condiciones de erosion que se registra son moderadas a consecuencia del
movimiento de particulas de suelo por efectos del agua y viento, donde estas
condiciones naturales aunadas con las actividades antropogenicas coadyuvan al
desgaste del suelo en forma gradual durante los afios.

Las zonas mas vulnerables dentro del SA a desarrollar procesos erosivos son las
parcelas agricolas abandonadas y en uso que se extienden en las pequefias mesetas y
ladera de poca pendiente y en las partes planas y con buena calidad de suelo en la
regién asi como las zonas desprovistas de vegetacion.

Para el caso de los sitios de interés, se presentard un desgaste de suelo por el
movimiento de maquinaria en su primera etapa de construccion, aumentando en la
etapa de operacidn, debido al rodamiento de vehiculos de carga.

En términos generales, los suelos son de profundidad moderada, con baja
susceptibilidad a la erosidon, no tiene limitaciones fisicas, presentan un potencial
forestal alto y tiene una textura media.

Geomorfologia

La geomorfologia de la regiéon es muy estable por no estar ubicada en una zona
sismica y presenta un bajo potencial forestal.

En los sitio de interés se presentaran modificaciones minimas a la topografia, debido a
los cortes y terraplenes principalmente en la preparacidn y construccién de la obra.
Los procesos naturales de erosién y sedimentacidon Unicamente se registraran en los
sitios especificos de las obras.

Fauna

La fauna silvestre que habita en la region no se verd afectada significativamente,
presentdndose Unicamente una migracién temporal durante las actividades de
construccidn y operacioén y la pérdida de cobertura, alimento y espacio sera minima
debido a las dimensiones del proyecto, ademas los sitio se localizan en zonas
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Componente
ambiental

Identificacidn y analisis del proceso de cambio

impactadas y de poca vegetacién que no son preferidas por la fauna como sitios de
alimentacion ni refugio.

En el drea del proyecto se presentan una vegetacion de selva baja caducifolia. Las
especies que representan a este tipo de vegetacion son: Tabebuia pentaphylla, Ficus
cotinifolia, Brosimum alicastrum Swartz, Ficus trigonata, Pseudobombax palmeri,
Bursera excelsa, Bursera bipinnata, Hintonia latiflora, Quassia amara, Eysen hardtia
polystachya, Quercus sideroxyla, Guazuma ulmifolia, Diphysa puberulenta, Acacia
farnesiana, Plumeria rubra, Waltheria acuminata Rose, Croton draco, entre otras
clasificadas en este mismo capitulo.

Flora

Con la implementacién del proyecto se tendrd afectacion a la vegetacion, en una
superficie de 43.1730 hectareas representando el 86.34 por ciento de la superficie de
50.00 hectareas de ocupacion de las obras proyectadas. No registrandose ningun
cambio en el resto de la superficie del SA en cuanto a cambio de estructuras vegetales
o composicion floristica ni afectacién en su distribucidn o abundancia ni pérdida de
diversidad.

Con la construccién y operacidon del citado proyecto se espera la creacion de
oportunidades de empleo para las localidades Agua Caliente, El Coscomate, El Ojo de
Agua, El Zapote, La Colorada, La Puerta, Pie de Cuesta, Piedra Ancha y Pueblo Nuevo
(Pueblo de Cafia) que se localizan en el SA.

Sector Con la afluencia de trabajadores hacia el proyecto se espera un incremento
socioecondémico demografico bajo y una mayor utilizacién de espacios y requerimientos de agua entre
otras necesidades bdsicas de subsistencia.

Se presentara un cambio en el uso del suelo de forestal a infraestructura minera,
considerando Unicamente la superficie destinada al desarrollo del proyecto, por otro
lado se espera una mejora en la economia de la region.

Tabla IV- 38.- Procesos de cambio dentro del SA.

IV.2.5.2 Integracidn e interpretacion del inventario ambiental

De acuerdo al medio fisico y socioecondmico antes citado, se define que el area del proyecto
no presenta aspectos relevantes o criticos en cuanto a la estructura del sistema, debido a
gue parte de la superficie de los sitios propuestos para el proyecto anteriormente estaban
dedicados a las actividades agricolas principalmente a cultivos basicos de subsistencia y en
cuanto a la rama forestal en areas limitrofe al proyecto se utilizan para la extraccion de
productos maderables para autoconsumo, pero desde que estos terrenos estan
concesionados por la empresa se encuentran bajo el uso y administracién de Krypton Gold
Mining y en la actualidad no tiene un uso aparente, por lo que no se presentan danos
irreversibles a los componentes del ecosistema, solamente se identifica a la fauna, al suelo y
paisaje o relieve como elementos que tendra un impacto significativo. También se tendran
aspectos erosivos por los movimientos del suelo en las actividades de desmonte, despalme y
en la extraccidn y transporte de minerales y por ultimo se presentara una migracion
temporal de la fauna silvestre hacia sitios mas seguros. Por otro lado la poblacién de las
localidades antes referidas se tendrd los siguientes beneficios:
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» Aumento en la demanda de lubricantes, combustible y refacciones
» Mayor demanda de mano de obra
» Estabilidad econémica en la region
» Incremento en las ventas de las tiendas de abarrotes
» Generacién de fuentes de empleo

Y no podemos dejar fuera en esta integracidn ambiental los beneficios econdmicos y sociales
gue como consecuencia originara el funcionamiento y operacién de la mencionada obra, al
crear fuentes de empleo que conlleva al arraigo de la gente en su lugar de origen y a una
mejor calidad de vida.

En este apartado de la integracién e interpretacion del inventario ambiental se analiza e
interpreta la informacidon de cada uno de los factores ambientales, separados en Medio

Fisico, Bioldgico, Perceptual y Socioecondmico. En este analisis se considera el esquema
siguiente:

INTERPRETACION
(SEMARNAT 2000)

ESTADO - Es la descripcion del
sistema actual y su tendencia del
recurso ambiental

PRESION.- Nos indica las acciones o
actividades generadoras de deterioro
ambiental
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Medio Fisico

Climay
Atmodsfera

Estado

El clima que predomina en el drea de estudio es
el (A)C(w2) templado subhimedo, donde la
temperatura media del mes mas frio es entre -
3°y 18°C y la media anual mayor de 18°C; con
lluvias de verano, y sequia en invierno, la lluvia
invernal es entre 5y 10.2% respecto a la anual.
Es el clima mas humedo de los subhumedos,
con un cociente P/T (precipitacién total anual
en mm / temperatura media anual en °C)
mayor de 55.0.

Los vientos dominantes tienen direccién de
suroeste, sur y sureste, con un porcentaje de
calma del 18%, durante el periodo de mayo a
octubre existen 35 dias de calma, con una
velocidad media de 3.5 m/seg. Y de noviembre
a abril soplan con rafagas de 60 km/Hora.

Existen solidos suspendidos en el aire generado
por las actividades antropogénicas,
principalmente por actividades propias del
sector rural, donde en los meses de febrero a
marzo en la preparacién del terreno para
cultivos agricolas se produce la suspensién de
particulas de suelo causadas por el movimiento
del terreno. Ademds se produce gases por
combustion (diéxido de azufre, oxidos de
nitrégeno, mondxido de carbono y organicos
volatiles) se han considerado como bajos por
los niveles de concentracién en la cuenca
atmosférica.

Presién
En razén a lo anterior es posible considerar
que el ambiente no estd afectado por las
diversas actividades antropogénicas que se
han desarrollado dentro del area del
proyecto ya que estas son temporales.

Aunque si bien es cierto que las actividades
de la construccion que se desarrollan para
dar pasé a las obras proyectadas asi como en
las zonas adyacentes, aunado con las
actividades rurales de agricultura, el trafico
en los caminos sin pavimentar vy las
actividades ganaderas producen sdlidos
suspendidos (polvo por viento, polen, etc.).

Para la etapa de operacion se tendran
emisién de gases contaminantes
provenientes de los vehiculos de transporte
de minerales y maquinaria pesada, en este
sentido se realizara el mantenimiento
adecuado a fin de evitar que los gases vy
particulas generadas sea minimo o tolerable
a lo que marca la norma respectiva.

Geologiay
Geomorfologia

La zona donde se proyecta la construccion de la
obra relativa a la construccién y operacion de
tres tajos de explotacion de minerales a cielo
abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc y
El Nopal, campamentos, dos depdsitos de
explosivos (polvorines), caseta de vigilancia
polvorines y caminos de acceso, depdsitos
superficiales de tepetate, una planta de
beneficio, camino de acceso, acarreo y
transporte de minerales, linea y subestacion
eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de
vigilancia Mina, sala de cambio, oficina,
laboratorio metalurgico, torre de
comunicaciones, depdsitos de suelo fértil,
servicios médicos, almacén general y almacén
temporal de residuos peligrosos, presenta una
fisiografia de cafidn tipico, donde el origen del
asiento geoldgico es de la era Mesozoica y
Cenozoica  correspondiente al  periodo
Oligoceno-Mioceno con una unidad litoldgica

La zona no presenta fallas activas, ademdas no
se encuentra en superficies de alta
Sismicidad esto en acuerdo con Ila
Regionalizacion Sismica de México
(Secretaria de Gobernacién, 2001), el
Proyecto se ubica en Ila zona “B”
caracterizada como Zona intermedia, donde
no se registran sismos tan frecuentemente o
es afectada por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleracién del
suelo.

El sitio no presenta problemas de erosion
fuertes mas bien se reduce a zonas con
problemas de erosidon laminar en sitio
desprovistos de vegetacion y caminos
existentes.

Las estructuras geoldgicas y la geomorfologia
del sitio de interés sufrirdn modificacion
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Medio Fisico Estado Presion

rocas igneas extrusivas. Las pendientes | dado que son terrenos accidentados.
promedio de este sistema de topo forma es de
29.88 grados

La elevacion maxima se presenta en las
cumbres de las sierras altas hacia el norte y
este del SA con un rango altitudinal 2866
msnm., y en la zona de las cafiadas es de 496
msnm.

El proyecto se localiza dentro de una zona
dominada por rocas ignea extrusivas del
periodo Oligoceno-Mioceno de color claro con
algunas tonalidades rojizas, representadas por
Andesita y Riolita-Toba Acida.

Dentro de toda el area del proyecto no existen
zonas de falla activas. De acuerdo con los
registros del Servicio Sismoldgico Nacional de
la UNAM, el proyecto se encuentra en la zona
sismica moderada (B) donde no se han
registrado sismos.

El area de interés registra una unidad | Con el desarrollo de la obra propuesta se
edafoldgica de Leptosol, Luvisol, Regosol y | ocasionard perdida de suelo causada por las
Fluvisol de textura media y una coloracién | actividades de preparacion del terreno,
rojiza a clara. La profundidad de este suelo | construccidn y operacién, pero con las

varia de los 25 cm a 100 cm. actividades de recuperacion del suelo fértil,

no se presentara perdida y este se depositara

Suelo Debido a la pendiente que tiene estos terrenos | en el poligono seleccionado y descrito
los suelos no son aptos para la agricultura. anteriormente para depositar el suelo

recuperado de las obras propuestas, para su
posterior reusd6 en actividades de
reforestacion en la  modalidad de
compensacion y después del abandono en
actividades de restauracion.

La zona forma parte de la region hidroldgica: | Para el abasto de agua, se surtira de agua por
No. 11 "Presidio —San Pedro", dentro de la | medio de mangueras conectadas al arroyo
Cuenca (B) Rio Acaponeta, subcuenca (b) Rio | perene denominado Arroyo Del Zapote,
San Diego y microcuenca 022 Pueblo Nuevo | previa autorizacidon por CNA.
(Pueblo de Cafias).
Se realizaran analisis de agua cuando menos
El proyecto se localiza entre tres arroyos de | dos veces por afio conforme a |la
Recursos tipo temporales de primer y segundo orden sin | normatividad vigente, para no contaminar
Hidroldgicos nombres local que unen sus escurrimientos al | este recurso vy el suelo.
arroyo Del Zapote que es de cardcter perene y
desembocan en el Rio San Diego.

El agua subterranea en el 4rea del proyecto es
de material consolidado con posibilidades de
corrientes interiores bajas, comprende una
gran extension de esta regidon y esta
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Medio Fisico
constituida principalmente por rocas igneas.

Tabla IV- 39.- Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Fisico.

Medio Bioldgico Estado Presién

En el drea circunvecina al proyecto se | Parte de la superficie de los sitios destinados

presentan una vegetacidn secundaria arbustiva | al desarrollo del proyecto se encuentran

de selva baja caducifolia. impactados, debido a que la vegetacién que
existia de selva baja caducifolia fue afectada
Las especies que representan a este tipo de | para dar cabida a las actividades agricolas de
vegetacion son: Tabebuia pentaphylla, Ficus | subsistencia y otra parte se encuentra
cotinifolia, Brosimum alicastrum Swartz, Ficus | cubierta de vegetacion.
trigonata, Pseudobombax palmeri, Bursera
excelsa, Bursera bipinnata, Hintonia latiflora, | Esta actividad del sector rural desarrollada en
Quassia amara, Eysen hardtia polystachya, | la zona junto con la presencia de los
Quercus  sideroxyla, Guazuma ulmifolia, | habitantes de las localidades antes descritas
Diphysa  puberulenta, Acacia farnesiana, | y los trabajadores de la empresa son un
Plumeria rubra, Waltheria acuminata Rose, | factor que influye en la escasa- abundancia
Croton draco, entre otras. de especies faunisticas.

Floray fauna

silvestre No se encontraron especies de flora que
pudieran clasificarse a en peligro de extincion,
amenazado, raro y las sujetas a proteccion
especial.

Las especies de interés forestal comercial y
domestico corresponden al encino.

Se observé muy escasa abundancia de especies
faunisticas. Entre observaciones y referencias
de habitantes en la regiéon se determind la
presencia de 6 especies de mamiferos, 20
especies de aves terrestres y 5 de anfibios y
reptiles, La fauna que predomina es la de las
aves.

Tabla IV- 40.- Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Bioldgico.

Medio

Estado Presion

Perceptual

El proyecto se encuentra dentro de una cuenca | Parte del area de estudio se encuentra
visual accidentada, quedando al interior de un | impactada por las actividades agricolas de
sistema de cafiones. subsistencia, las cuales han generado al igual
qgue los caminos existentes, extensiones de
En general el relieve es accidentado en los | vegetacién fragmentada, ocasionando un
sitios para el proyecto, el contraste cromdtico | paisaje de cultivos agricolas con vegetacion
es bajo, siendo la vegetacidon circundante el | natural.

principal aporte con colores verdes variando a
rojizo y amarillo, segun la época del afio. Con la implementacion del proyecto se
cambiara el paisaje completamente a una
No existen paisajes notables con riqueza de | condicion de construcciones propias de la
elementos Unicos y/o distintivos. mineria.

Paisaje

Tabla IV- 41.- Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Perceptual.
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AL Estado Presion

Socioecondmico

El proyecto tendra impactos tanto positivos | El desempleo se refleja con mayor intensidad
como negativos sobre las Localidades aledafias | en las comunidades rurales.

y la misma ciudad de Durango.
Existe un alto grado de marginacién en las
La poblacién total de las 9 localidades cercanas | comunidades aledafias al proyecto debido a
al proyecto, es de 1,106 constituido por 520 | la falta de empleos y oportunidades de
mujeres y 586 hombres. desarrollo econémico.

Socioecondmico | La mayor parte de la poblacidon ocupada se
dedica a actividades agropecuarias, en la
construccién, mineria, prestacion de diversos
servicios, etc., El salario minimo de la region es
de $80.04 diario. La principal via de acceso al
area del proyecto es la carretera Durango-El
Salto y El Salto-Pueblo Nuevo (Pueblo de
Cafias). Se cuenta con instalaciones para la
ensefanza pre-escolar, primaria, secundaria.

Tabla IV- 42.- Andlisis e interpretacion de los factores ambientales del Medio Socioeconémico.

1V.2.5.2. Sintesis del inventario

En el capitulo anterior se describe en forma amplia los trabajos y estudios realizados de
cuantificacién de las comunidades vegetales existentes en el drea de influencia e interés de la
mencionada obra y un resumen de observaciones efectuadas y consultas bibliograficas y
testimoniales de la vida silvestre existente.

También se considera la sobre posicidn de las cartas tematicas consultadas, Que en conjunto
nos seran de utilidad al momento de evaluar los impactos ambientales que se generaran con
la construccion y operacién de la obra sefialada.

De acuerdo a lo anterior, se prevé la minimizacién de los impactos ambientales que se
producirdan con la mencionada obra, con el objeto de mantener la biodiversidad del area,
conservando especies nativas de la regidn que servirdn como soporte para la preservacion de
las especies afectadas; en caso de que se llegue a abandonar el sitio, se contard con material
genético adecuado para una repoblacidn a futuro.

A continuacién la siguiente Tabla se menciona la valoracion del escenario ambiental actual,
presentando a manera de sintesis el inventario ambiental tal y como se encuentra
actualmente. Cada uno de los componentes del sistema ambiental fue calificado utilizando
los criterios de valoracion que a continuacidn se describen:

Normativos: Indican el grado en que se encuentran regulados por instrumentos normativos
(NOM'’s por ejemplo).
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Diversidad: Califica la variedad de elementos diferentes que existen en cada uno de los
componentes.

Rareza: Indica la escasez de un determinado recurso. Se considera que un determinado
recurso tiene mas valor cuando mas raro es.

Naturalidad: Estima el grado de conservacion e indica el grado de perturbacidn derivado de
la accion humana. La calificacién es mayor cuando menos accién humana existe.

Grado de Aislamiento: Mide la posibilidad de dispersién de los elementos moviles. Las
poblaciones aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales, es decir, si el elemento es
mas movible, la calificaciéon es menor.

indice global: Se estima como el promedio aritmético de la calificacién de los 5 criterios de
valoracion anteriormente descritos.

La calificacién que cada componente del sistema obtiene en cada criterio de valoracion es de
0 a 3, donde 0 significa que no aplica, 1 corresponde a la minima calificacién, 2 calificacién
media y 3 es la maxima calificacién. De esta manera, una calificacion de 3 para un aspecto
corresponde a un aspecto Unico y diverso que se encuentra completamente inalterado.

Cada uno de los componentes ambientales se dividié en varios elementos principales a
evaluar. En la tabla se indica el promedio que obtiene cada componente, por cada uno de los
criterios y el indice global.

Asi mismo, se obtuvo el promedio de las calificaciones para cada uno de los criterios
normativos, con la finalidad de conocer cual de éstos es el que mas peso tiene en la
valoracién del sistema ambiental en conjunto.
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Componente del sistema ambiental ' Normativos Diversidad | Rareza  Naturalidad  Grado Aislamiento  indice global
1.-AGUA SUPERFICIAL 2.0 2.0 0.3 2.0 1.3 1.5
Drenaje 0.0 1.0 0.0 2.0 0.0 0.6
Calidad 3.0 3.0 1.0 2.0 2.0 2.2
Cuerpos de agua 3.0 2.0 0.0 2.0 2.0 1.8
2.- AGUA SUBTERRANEA 1.0 1.3 1.0 2.0 13 1.3
Volumen infiltrado 0.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
Nivel freatico 0.0 1.0 1.0 2.0 0.0 0.8
Calidad 3.0 2.0 1.0 2.0 3.0 2.2
3.-SUELO 0.0 2.0 1.5 15 0.0 1.0
Calidad 0.0 2.0 1.0 1.0 0.0 0.8
Estructura y Profundidad 0.0 2.0 2.0 2.0 0.0 1.2
4.-ATMOSFERA 2.0 0.0 0.0 2.7 2.7 1.5
Calidad del aire 3.0 0.0 0.0 3.0 3.0 1.8
Ruido 3.0 0.0 0.0 2.0 2.0 1.4
Vibraciones 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 1.2
5.-FLORA 1.5 2.0 1.0 1.5 0.0 1.2
Cubierta vegetal 3.0 3.0 2.0 2.0 0.0 2.0
Especies de interés comercial 3.0 3.0 1.0 2.0 0.0 1.8
Especies protegidas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Habitat 0.0 2.0 1.0 2.0 0.0 1.0
6.-FAUNA 23 1.5 13 13 1.8 1.6
Mamiferos 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 14
Aves 2.0 2.0 1.0 1.0 1.0 14
Anfibios y reptiles 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 14
Especies protegidas 3.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.2
6.-SOCIOECONOMICA 0.0 1.8 0.0 0.0 1.2 0.6
Demografia 0.0 1.0 0.0 0.0 3.0 0.8
Empleo 0.0 2.0 0.0 0.0 1.0 0.6
Actividades mineras 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.8
Actividades agropecuarias 0.0 2.0 0.0 0.0 1.0 0.6
Tenencia de la tierra 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4
Vivienda 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4
7.-PAISAJE 0.0 2.0 1.0 2.0 1.0 1.2
Apariencia visual 0.0 2.0 1.0 2.0 0.0 1.0
Relieve 0.0 2.0 1.0 2.0 2.0 1.4
VALORACION DEL SISTEMA AMBIENTAL 13 1.8 0.9 1.9 13 1.4

L 0=No aplica 2= Valor medio
Calificacion
1=Valor minimo 3=Valor maximo

Tabla IV- 43.- Valoracion del sistema ambiental

Como se aprecia en la tabla de criterios de valoracion, el componente que mas alta
calificacion recibe de acuerdo con estos criterios es la fauna con 1.6, en la que la
normatividad (2.3) y la diversidad y grado de asilamiento (1.8), son los criterios con mayor
calificacion.

Le sigue la atmdsfera con 1.5 en promedio. Los criterios normativos (2.0), naturalidad (2.7) y
aislamiento (2.7), hacen que el valor sea alto. Esto es debido a que la atmdsfera se encuentra
libre de contaminantes en cuanto al aire, el ruido y las vibraciones, y que por la accién del
viento, cualquier tipo de contaminante atmosférico podria ser fuertemente disperso.
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Con la misma calificacién (1.5) se encuentra el agua superficial, cuyo criterio de normatividad
(2.0), diversidad (2.0) y naturalidad (2.0) le otorga el mayor valor a este componente.

Por el contrario, el aspecto ambiental que recibe la mas baja calificacién corresponde al
aspecto socioeconémico, con un valor de 0.6.

El sistema ambiental global recibe una calificacién general de 1.4, que claramente se
encuentra mas cerca de los valores minimos, indicando que se trata de un sistema cuyo
escenario ambiental presente es mas bien bajo o deficiente.
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V.1.- Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificaciéon de los impactos ambientales a presentarse por la ejecucion de la
explotacién de minerales a través de la operacidn de tres tajos de explotaciéon de minerales a
cielo abierto, denominados La Lima, Cuauhtémoc y El Nopal, campamentos, dos depdsitos de
explosivos (polvorines), caseta de vigilancia polvorines y caminos de acceso, depdsitos
superficiales de tepetate, una planta de beneficio, camino de acceso, acarreo y transporte de
minerales, linea y subestacidn eléctrica, Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina,
sala de cambio, oficina, laboratorio metalurgico, torre de comunicaciones, depdsitos de suelo
fértil, servicios médicos, almacén general y almacén temporal de residuos peligrosos,
primeramente se analizaron cada una de sus etapas, para posteriormente, mediante el uso
de una matriz de interaccién (Leopold, de Cribado), determinar su naturaleza, severidad y
potencial de mitigacion.

En la determinacién de la naturaleza de los impactos, se tomé en cuenta la probabilidad de
ocurrencia, ambiente afectado y duraciéon considerando que no se apliquen medidas de
mitigacién, en el caso de la severidad, el criterio que se asumid fue el de su magnitud y para
el potencial de mitigacidn, su reversibilidad y costos econdmicos asociados con la propia
mitigacion.

En base a esta metodologia el proceso de identificacion y evaluacion de impactos
ambientales lo presentamos en dos fases. En la primera fase se analizaron los indicadores de
impacto para poder determinar y definir para cada uno de los elementos del ecosistema, el
tipo de cambio que recibirdn a consecuencia del desarrollo de las etapas de preparacién
hasta su funcionamiento del proyecto. La segunda fase se llevd a cabo una seleccién de los
factores que influyen en el comportamiento del impacto para fines de determinar tanto su
magnitud como su posible desenvolvimiento hacia los indicadores definidos, concibiendo el
escenario que se espera durante las etapas sucesivas del proyecto.

Como se menciond para el proceso de identificacién y evaluacién de impactos, se elabord
una matriz de criba. Donde en una de sus entradas se determina la informacién relativa al
impacto asi como la descripcidon de la actividad o accién que le dard origen permitiendo
conformar los indicadores de impacto. El término Indicadores de Impacto se entiende como
“los elementos del medio ambiente afectados o potencialmente afectados por la interaccidon
con el desarrollo del proyecto y en otra entrada se colocaran los factores de valoracién del
impacto ambiental en cuanto a su comportamiento tomando en cuenta la magnitud,
reversibilidad, permanencia, distribucién, etc.

Durante el proceso de identificacidn y valoracion de los impactos ambientales, en las celdas
de intercepcidn entre indicadores de impacto y los factores de valoracién, se anoté el valor
correspondiente por cada factor de valoracidn semicuantitativa en relacién con el
comportamiento esperado del impacto.
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Bajo esta propuesta metodoldgica se pretende predecir el comportamiento de los impactos
en el entorno global del proyecto, a efecto de:

Determinar la probable ocurrencia de impactos durante la ejecucién de las obras
que conforman al presente proyecto.

Analizar los impactos ambientales acumulativos, sobre todo de aquellos
considerados como residuales y que por consecuencia persistiran después de la
aplicacion de las medidas de mitigacion.

La informacion obtenida del andlisis nos permite proponer las medidas que contribuyan a
minimizar los impactos ambientales negativos, con el fin de prevenir o compensar sus
efectos en todas las etapas de su vida util.

V.1.1.- Indicadores de impacto ambiental.

La construccion de las obras que se proyectan aportard como consecuencia una serie de
impactos significativos y no significativos cuyos indicadores son: En este caso se
determinaron las dreas que potencialmente son las receptoras de los impactos considerando
tres factores esenciales que son los abidticos (agua y suelo), bidticos (flora, fauna y paisaje) y
los socioecondmicos (social y econdmicos) y atmésfera.

V.1.2.- Lista indicativa de indicadores de impacto.

Dentro del proceso de definicién de los indicadores de impacto, en primera instancia se
realizé la divisién de las actividades que componen cada etapa del proyecto, de tal manera
gue las partes resultantes fuesen lo suficientemente grandes para que valiera la pena realizar
el analisis y lo suficientemente pequefias para obtener el detalle requerido en la valoracion
de impactos ambientales, quedando la divisidn como se presenta a continuacion.

V.1.2.1.- Preparacion del sitio.

Estan destinadas a preparar el sitio para las etapas posteriores, estas actividades contemplan
principalmente el desmonte y despalme y/o descapote.

El desmonte consiste en el retiro del suelo y vegetacion y el descapote y/o despalme consiste
en el retiro de raices y de suelos que contengan materia orgdnica o cualquier otro material
inapropiado para la construccién de las obras. El trabajo consiste en el conjunto de
operaciones necesarias para la excavacion de la capa vegetal, cargue, transporte y retiro de
estos, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con el trazo de los planos. El
suelo organico sera depositado en dreas adecuadas dentro de los poligonos de afectacion
para su posterior reuso en actividades de restauracion y reforestacion.
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Serd necesario realizar la excavacién hasta una profundidad hasta de 0.30 m por debajo de la
linea de subrasante de las superficies en campamentos, dos depdsitos de explosivos
(polvorines), caseta de vigilancia polvorines, linea y subestacion eléctrica (1.20 mts de
profundidad), Talleres, depdsito de agua, caseta de vigilancia Mina, sala de cambio, oficina,
laboratorio metallrgico, torre de comunicaciones, servicios médicos, almacén general vy
almacén temporal de residuos peligrosos, para las obras referentes a los tajos a cielo abierto
tendran una profundidad hasta de 150 metros o mas. Las actividades incluidas en el andlisis
de impacto incluyen:

Actividad Potencial de afectacion

- Desmonte y despalme. Erosion.

- Recuperacion de suelo Modificacién de las
fértil. || caracteristicas del suelo

- Construccién y - Generacién de polvos, gases,
mantenimiento de ruido y residuos.
caminos. - Contaminacién del suelo.

- Nivelacion.

- compactacién.
V.1.2.2.- Construccion.
Las actividades durante la construccidn incluirdn la construcciéon y mejoras de los caminos de

accesos principales y secundarios, construccion del campamento, polvorines, tajos, patios,
depdsito de suelo fértil y tepetate. Las actividades incluidas en el andlisis de los impactos

incluyen:

Actividad

- Manejo de materiales e
insumos.

- Movimientos de equipo y
maquinaria.

- Manejo y disposicién de
residuos.

- Almacenamiento y
manipulacion de
combustibles.

- Carga, transporte y

descarga de materiales.
- Construccion e instalacion
de obras propuestas.

Potencial de afectacion
Erosion.
Generacion de polvos, gases,
ruido y residuos.
Modificacién de las caracteristicas
del suelo
Contaminacion del suelo.
Estabilidad de la ladera.
Generacion de residuos
peligrosos.
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V.1.2.3.- Operacion.

Incluirdn el uso y funcionamiento de la planta de beneficio, la infraestructura de servicio y la
explotacién de minerales, transito vehicular, beneficio de minerales, transporte de minerales
y tepetate. A continuacidn se analiza un resumen de actividades consideradas para el analisis
de impactos:

Actividad Potencial de afectacion

- Empleo - Erosién.

- Manejo y disposicion de - Generacion de residuos peligrosos.
residuos solidos y |I - Generacién de polvos, gases, ruido y
peligrosos. residuos.

- Transporte de mineral y - Contaminacion del suelo.
tepetate.

- Almacenamiento y
manipulacion de

combustibles.
- Operacién de equipos y
generadores.

V.1.2.4.- Abandono del sitio.

En esta etapa se incluye el cierre definitivo de los edificios operativos en el apoyo en la
explotacién y beneficio de minerales metdlicos e iniciaran las actividades de restauracion,
control y compensacién de los efectos ambientales negativos, donde se espera la
recuperacién de las areas ocupadas por las obras que dieron forma y funcionalidad al
proyecto.

Las actividades consideradas para el anadlisis de impactos para la fase de cierre del proyecto
incluyen:

Etapa Actividad

Empleo.

Clausura y sefializacion de obras.
Desmantelamiento de edificios.

Re-nivelacion.

Abandono del sitio Reforestacion

Cierre de depdsitos de tepetate.

Cierre de planta de Dbeneficio e
infraestructura de servicios.

Cierre de tajos.
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Estas actividades que permitiran el desarrollo de la mencionada obra, fueron consideradas
para la evaluacién como indicadores de impacto.

Con el inicio de las obras mediante el uso de maquinaria pesada originara emisiones de
particular hacia la atmosfera y ruido, asi mismo durante el cribado de seleccidon de los
impactos se definirdn los benéficos y aquellos que causaran un efecto negativo.

V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacion.

Los criterios y métodos que se utilizaron para la valoracién (evaluacion) de los impactos
ambientales, poseen caracteristicas semicuantitativas que permiten definir magnitudes en
cuanto a su significancia o relevancia para la predicciéon del comportamiento de los impactos.

V.1.3.1.- Criterios.

Para la determinacidon de los valores semicuantitativos en la evaluacién del impacto
ambiental se basa en los siguientes criterios que se describen a continuacién:

Dimension o Magnitud (M): Se refiere al grado o magnitud de afectacién o incidencia de un
impacto concreto sobre un determinado factor. Esta magnitud se puede cuantificar desde
efectos menores a destruccidn total.

Signo (S): Define las acciones del proyecto como benéficas (+), perjudiciales (-) o neutras (0).
Muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro.

Extension (E): Define la extensidon geografica o area de influencia tedrica afectada por un
determinado impacto con relacién al entorno del proyecto.

Permanencia (P): Se refiere al plazo de permanencia en tiempo del efecto de un determinado
impacto. La escala utilizada varia entre un impacto de caracter intermitente hasta temporal,
gue considera una duracién mayor a 5 afios.

Certidumbre (C): Se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto analizado.
Se clasificd como desconocido, improbable, probable y cierto.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de devolver un elemento afectado a las
condiciones que tenia antes haberse producido el impacto o la posibilidad de reconstruccion

del recurso afectado por el proyecto propuesto.

Duracion (D). Se refiere al periodo o escala temporal, en el cual los cambios son
probablemente detectables.
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Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion (V): Resume la probabilidad de que un

determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacidn.

En la siguiente Tabla N° V-1 se presenta la jerarquizaciéon de los impactos ordenados de
acuerdo a una escala de valores predeterminados:

Simbolo Descripcion Rango Valor
Dimension o | Grado de incidencia indicando | Alta 3
Magnitud (M) destruccién total o efectos menores. Medio 2

Baja 1
Signo (S) Define las acciones o actividades del | Impacto Positivo +1
proyecto como benéficas (positiva) o | Neutro 0
perjudiciales (negativa). Impacto Negativo -1
Extensién (E) Extension geografica del impacto. Area del Proyecto 1
Area de Influencia 2
Local 3
Regional 4
Nacional 5
Permanencia (P) Permanencia temporal de este efecto. | Continua 4
Periddica 3
Ocasional 2
Aislada 1
accidental 0
Certidumbre (C) Grado de probabilidad de que se | Alta 1
produzca el impacto. Media 0.9-0.5
Baja 04-0.1
Reversibilidad (R) Se refiere a la posibilidad de | Irreversible 3
reconstruccion o retorno a las | Reversible alargo plazo 2
condiciones similares previas al | Reversible a mediano
impacto. plazo 1
Reversible a corto plazo
0
Duracion (D) Permanecia o temporalidad del | Largo plazo (> 5 afos) 3
impacto en el medio. Mediano plazo (1 a 5|2
anos)
Corto Plazo (< de 1 afio) 1
Viabilidad de | Probabilidad de que un determinado (-) (+)
adoptar medidas de | impacto se pueda minimizar con la | Seguro 1 4
mitigacion (V) aplicacion de medidas de mitigacidn. Probable 2 3
Improbable 3 2
Desconocido 4 1

Tabla V- 1. Importancia del Impacto Ambiental.
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V.1.3.2.- Metodologias de evaluacidn y justificacidn.

"

Metodologia.

La metodologia de identificacion y evaluacidon de impactos ambientales utiliza los criterios
descritos antes sefialados y como se comentd, consiste en el ingreso por dos vias de los
indicadores de impacto para calificarlos a través de los criterios de impacto que ingresan a la
matriz por una tercera via.

Por medio de esa calificacion se obtiene la importancia del impacto que se calcula con el uso
de la siguiente féormula:

Importancia del impacto (IM) =S * C*[M+E+P+R+D + V]

Con la aplicacién de la férmula, la importancia del impacto toma valores numéricos, siendo
los rangos de valor de importancia como sigue:

Valor de importancia de impactos

Valor Rango de importancia Cadigo (Co)
0a1il5 Positivo
-5a0 Negativo bajo

-10a-5.1 Negativo moderado
-15a-10.1 Negativo alto

A través de esos valores se puede observar:

Los que causaran un mayor dafio a los elementos del ambiente y que por lo tantos
se consideran criticos.

Los que aun sin ser criticos cuentan con calificaciones que los hacen relevantes.
Justificacion de la metodologia seleccionada.

Como se ha venido mencionando la metodologia seleccionada para la identificacion vy
valoracion de los impactos ambientales, corresponde a la Matriz de importancia del impacto
ambiental (MIIA), misma que se selecciond a la luz de los siguientes razonamientos técnicos.

1. La metodologia utilizada permite un andlisis minucioso de las partes que
componen cada etapa del proyecto, esta caracteristica es relevante ya que se
interrelaciona con la mayoria de las partes del proyecto, las fuentes emisoras de
cargas contaminantes se comportan de manera diferente en cada fase, en la
preparacion del sitio de la obra se observa emisién de polvos por el desarrollo de
las actividades y de gases de combustidn por el uso de maquinaria, dichas cargas
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contaminantes se comportan negativamente pero de manera intermitente, su
dimensién es baja y se circunscriben al area del proyecto, estas caracteristicas las
hacen totalmente reversibles en lo que al impacto ambiental que ocasionan se
refiere y es segura su minimizacion por la aplicacion de medidas de mitigacién.
Este mismo impacto en la fase de operacién, cambia su magnitud en virtud de que
las cargas de contaminantes a la atmdsfera aumentan en permanencia, para el
caso de los polvos, la fuente emisora se diversifica, en el transito de vehiculos y
aunque es totalmente reversible se hace necesario la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Los factores del comportamiento del impacto, son claramente identificables y
cuantificables con el uso de la metodologia seleccionada.

La metodologia permite cuantificar el comportamiento de los impactos
ambientales negativos y positivos, para el caso de los primeros este aspecto es
notable ya que se pueden identificar claramente aquellos impactos considerados
relevantes y criticos, para el caso de los segundos su identificacidn clara, permite
reforzar la ejecucion de las actividades que les dieron origen para incrementar su
magnitud y consecuente mejora.

Por la cuantificacién de los impactos, es sencillo el control de la ejecucién de las
medidas de mitigacién, restauracidén, control o compensacién para los impactos
negativos, ya que contienen los elementos requeridos para sistematizar su
administracion.

La metodologia permite sobreponer las obras y actividades que conforman el
proyecto, sobre el escenario ambiental actual.

Permite identificar los impactos totalmente reversibles a través de medidas de
mitigacidén, aquellos que pueden ser parcialmente reversibles por las mismas
medidas, aquellos que son dificiles de revertir, aquellos que son irreversibles pero
mitigables y aquellos que son irreversibles, esta informacidn es estratégica para
definir las medidas de mitigacidn, restauracion o compensacién que se apliquen.

La importancia del impacto para cada uno de los aspectos analizados se ofrece en las Tablas
Nos. 2 a la 13 siguientes:
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Subsistema: Ambiente abidtico
Componente: Calidad del aire

Descripcion del impacto Descripcién de la actividad M E P R D V
5 Desmonte o descapote -1{oo9f1f1f2f{0f1]3
E Degradacién dela calidad del aire por emisién  |Recuperacion de suelo fértil -1j02f{1|11]2(0]1f3]-16
§ de particulas y gases a la atmosfera Nivelacién y compactacién 1104112 |0f1]3]-32
a Construccién y mejoramiento de caminos -1jo4f{1|11]2(0]1f3]-32
Pre-minado de las dreas de los tajos -1j09( 21 1)13(2)1(2
Degradacion dela calidad del aire por emisién Preparacion de depdsitos de tepetate B R A N
degpartl’cullas y gases aI\ la atmoslferap - Deposito de suelo ‘ljo4j211/21211}3 m
Construccién y mejoramiento de caminos 1109121 1(2)11(1]3
Transporte de equipos, materiales, insumos y personal [-1|04| 1| 12| 1] 1] 3 E
Minado y voladuras 1{o9f2f1f2f2f1]3
Degradacion de la calidad del aire por emisiéon  |Transporte de minerales y tepetate -1j09({ 21112 (2)1(3
de particulas y gases a la atmosfera Disposicion de tepetate -1]09| 2121213
Almacenamiento en pilas de mineral -1jo5(111)13(1)12](3
Degradacion de la calidad del aire por emisiones [Manejo de soluciones de proceso -1jo5(111)13(1)12](3
y combustion de fuentes de proceso Beneficio de minerales 11091 1|3]1f[1]3
g Re nivelacion -1jo9({1|1112f(0)1(3
8 |Degradacién dela calidad del aire por emisién  |Cierre de depésitos superficiales de tepetate 1/09|1[3([3(f1|1]3]108
_§ de particulas y gases a la atmosfera Cierre de patios de lixiviacion y piletas 1(09|1|3|3f[1[1]3|108
< Remocidn de estructuras y quimicos 1109113113 9

Tabla V- 2. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Aire”.
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Subsistema: Ambiente abidtico
Componente: Ruido

Descripcion del impacto Descripcion de la actividad M E P R D V
Minado y voladuras -1{o9f(2f1f2f2f1]3
. . Transporte de minerales y tepetate 1109|2122 (1(3
Incremento en los niveles de ruido
Disposicion de tepetate -1{o9f2f1f2f1f2]3
Transporte de equipos, materiales, insumos y personal [-1{05| 1 (1|3 |12 3

Tabla V- 3. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Ruido”.
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Subsistema: Ambiente abidtico
Componente: Geologia y geomorfologia

Descripcion del impacto

Descripcion de la actividad

c
el
F
i Derrumbes o desplazamiento de laderas Construccién y mejoramiento de caminos 1)1 ]2)111312(3(1
g
a
Pre-minado de las dreas de los tajos 11 121121312
) Preparacidn de depdsitos de tepetate ;1092 (1)12(1)1(3
Derrumbes o desplazamiento de laderas Deposito de suelo 2loal2l1l1lol213 m
construccién y mejoramiento de caminos -1fosf2(1)12)11]1]3
Falla delos taludes de las estructuras Minado y voladuras 111211131322
construidas Disposicidn de rocas en tajos -1fo9|2f1)12]2(1]3
Aumento de erosidn por cambios en la Minado y voladuras 1092 (1)13(2)2(2
geomorfologia Disposicién de tepetate 1109|113 f1]1]3
g Cierre de depodsitos superficiales detepetate (1|09 | 1| 1|4 |2 2] 4 ]126
8 |Falla delos taludes de las estructuras Cierre de patios de lixiviacion 1 1 |1(1(4]2]|2|4]| 14
& |construidas
-g Cierre detajos 1({09|11(1|14(2]1(3]108

Tabla V- 4. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Geologia”.

Capitulo V | Identificacion, Descripcidn y Evaluacion de los Impactos Ambientales
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e e
GOLD MINING

)

Proyecto .ro de ExplotaIOro Fino”

Subsistema: Ambiente abidtico
Componente: Agua superficial

Descripcién del impacto

Descripcion de la actividad

M E P R D V
c Desmonte y descapote -:1jo5(11)1(2(0)1|3( 4
38 Alteracion del régimen hidrolégico eincremento [Recuperacién de suelo fértil 105111120 1|3| 4
®© .
‘g en la turbidez Nivelacién y compactacion afos|1|1|2f1|[1]3]-45
&’ Construccidon y mejoramiento de caminos -1jo5(1)1f(2(1]11]3](-45
Contaminacién Almacenamiento y manejo de combustibles ;110512120 1]3[-45
Pre-minado de las areas de los tajos 110912113 (2]2]2
Preparacion de depdsitos de tepetate ;1109121132113
Alteracion del régimen hidroldgico eincremento |[Deposito de suelo -:1j041 21122113 m
en la turbidez Construccion y mejoramiento de caminos 1]09|2f1f2]1]1]3
construccion de planta de beneficio y dreas conexas ;1109121112 )0]1(3
Construccidn de campamento, polvorines y caseta devigilancia |-1[{ 092 |12 [0] 1] 3
. ., Manejo y control de combustibles 110921110 f1]2
Contaminacién
Manipulacion de residuos -:1j]09|1)1f1f(0)1]2
Minado y voladuras ;110912 )11(3(2]2]3
Alteracion del régimen hidroldgico eincremento [Transporte de minerales y tepetate -1jo5(11 11311213
en la turbidez Dispersion de tepetate 1j09]2|1f1f2]2]3
Almacenamiento en pilas de mineral -1f{os51f(1f(1]2]2]3 B
Minado y voladuras 110912 )11(3(2]2]3
Manejo de soluciones de proceso 110912 )11(2(2)1]3
. » . Disposicion de tepetate S1fos5(1)1]211f{2]3] -5
Contaminacién eincremento de metales pesados
Beneficio de minerales -1jo5(1)1f(2(1)2]3| -5
Manejo y control de combustibles, quimicos y reactivos -1jo5(11)1(2(0)11|3( 4
Manipulacion de residuos -1]o05(1)1f(1(0]1]3(-35
Re nivelacién -1jo5(11 1120|113 4
., L. . Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 1jo5|1|1f2]|1]2(|3] 5
Alteracidn del régimen hidroldgico e incremento - -
. Cierre de planta y dreas conexas 11051112113} 45
o |enlaturbidez
g Remocidn de estructuras y quimicos 1{o9|1|(1|2|0]|1)3}|72
'g Reforestacion 1/o9|2f1[3]1]2]3[108
'2 Remocidn de estructuras y quimicos 1109112113} 81
o, . Manipulacién de residuos 1]o5|1]|1|1]|]0]|1|[3]35
Contaminacién eincremento de metales pesados
Cierre de depésitos superficiales de tepetate 1{o09|1|1|3|2]2)3]|108
Cierre de planta de beneficio y dreas conexas 1109|121 (3|2)1]|3/|108

Tabla V- 5. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Agua Superficial”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales
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__KRYPTON Proyecto .ro de Explotac. ‘Oro Fino” l

Subsistema: Ambiente abidtico
Componente: Agua subterrdnea

Descripcion del impacto Descripcion de la actividad M E P R D V
c Desmonte y descapote 1f{os5(1f1f2|o0f1(3]| -4
‘0
‘S . L. . , . Recuperacidn de suelo fértil 1fos5(1f1f2|o0f1(3]| -4
@ |Alteracion del régimen hidroldgico - — —
a Nivelacion y compactacion -1fos5(1f(1f(2f1f1(3](-45
v Construccion y mejoramiento de caminos -11o5(1|11f(2)1(1]3]|-45
n' . 3
Contaminacion del agua subterranea Manejo y control de combustibles ;1105|2120 |1]|3|-45
Pre-minado de las areas de los tajos -1jo09f(2f(1f(3f2f2]2
Preparacién de depdsitos de tepetate 11092113 2(1]3
Deposito de suelo 1104211212113
Alteracion del régimen hidrolégico P m
Construccion y mejoramiento de caminos 1fo9f2f1f2f1f1f(3
construccion de planta de beneficio y dreas conexas -1jo09f(2f(1f2f0f1(3
Construccidon de campamento, polvorines y caseta devigilancia [-1] 092 [ 1 (20| 1(3
. L, ) Manejo y control de combustibles 1fo9f2f1f1fof1f2
Contaminacion del agua subterrdanea
Manipulacién de residuos 11091111 ]0(1]2
Minado y voladuras 1fo9 213|223
Alteracion del régimen hidroldgico Dispersion de tepetate 11092111223
Almacenamiento en pilas de mineral ;1]05 )1 (1]1]2]2]3 n
Minado y voladuras 1fo9 213|223
Almacenamiento en pilas de mineral 11092 )11(2)2(1]3
Contaminacidn de agua subterranea e Disposicion de tepetate -1]o5(111(2)1(2]3]| -5
incremento de metales pesados Beneficio de minerales S1jo5(111f(2)11(2]3 -5
Manejo y control de combustibles, quimicos y reactivos -1jo5(1f(1f{2|0f1(3]| -4
Manipulacion de residuos y combustibles -11o5(1)11f(1)0f1]3]|-35
. Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 110921121 (2]3
5 o . Cierrede planta y dreas conexas ;11092 (1]2)1)1]3
- |Contaminacion de agua subterrdnea e — —
c | Remocion de estructuras y quimicos 1jo09(1f(1|2(0|1]|3 |72
® incremento de metales pesados
'<° Manipulacion de residuos y combustibles 11]05(1)J1(1]0(|1]3f35
cierre de tajos 110921131222

Tabla V- 6. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Agua Subterrdnea”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales



KRYPTON

GOLD MINING

Proyecto .ro de Explotac. ‘Oro Fino”

Subsistema: Ambiente abidtico
Componente: Suelo

Descripcion del impacto

Descripcion de la actividad

M E P R D V
c Desmonte y descapote -1{10]2(1]3]1f2]3
?3 Pérdida de suelo a consecuencia de la erosién Recuperacion de suelo fértil 11]09]2|13|0f1]3 n
© h L.
g por excavaciones y compactacion Nivelacién y compactacion 1092|121 f1(3
0 Construccion y mejoramiento de caminos -1{o5]1f(1]12]1f(1]3]-45
a
Contaminacidn por quimicos y reactivos Almacenamiento y manejo de combustibles 10512120 1]|3]-45
Pre-minado de las dreas de los tajos 110912 )1(312]2(2
Preparacion de depdsitos de tepetate 1109121113213
Pérdida de suelo a consecuencia de la erosion Deposito de suelo -:1]05]12 1112|213
por excavaciones y compactacion Construccién y mejoramiento de caminos 11092 )1f2)1]1(3
construccion de planta de beneficio y dreas conexas -1{10]2(1]14]1(2]3
Construccién de campamento, polvorines y caseta devigilancia [-1] 052 1]2]0[1]3
L, . . Manejo y control de combustibles -1j09|12)1(1]0]1(2
Contaminacién por quimicos y reactivos
Manipulacién de residuos 11091 f1f{1]0]1]2
Minado y voladuras 1109214 ]3]13]2
Pérdida de suelo a consecuencia de la erosién Transporte de minerales y tepetate 110921114 (2]2]2
por excavaciones y compactacion Dispersion de tepetate 1092|1112 (2(3
Almacenamiento en pilas de mineral -1j]o5]11 11112213
Manejo de soluciones de proceso 1109|213 ]0]1]3
Disposicion de tepetate -1jo5]11)1112(1f2]3
Contaminacidn por quimicos y reactivos Beneficio de minerales 1051111 (2(1]2]|3]| -5
Manejo y control de combustibles, quimicos y reactivos -1jo511)1f(2]0]1(3]| -4
Manipulacidn de residuos -1fo5(1f1|1]0]|13](-35
Re nivelacién 1109112013
L X o, Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 11]09]2]|1(3|1]2]3]|108
Pérdida de suelo a consecuencia de la erosién - -
. . Cierre de planta y areas conexas 1{o9]2(1|3]1(2]3]108
o |porexcavaciones y compactacién
g Remocidn de estructuras y quimicos 1{o09]1|1|2(|0f1|3]72
g Reforestacién 1{oof2|1]3[1|2]3 208
'2 Remocidn de estructuras y quimicos 1{o9)1f1]2]1(1]3]81
. » . ) Manipulacién de residuos 1]05]1|1(1({0]1]|3]| 35
Contaminacién por quimicos y reactivos
Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 1]09]1]1(3|2]2]3]|108
Cierre de planta y areas conexas 1{09]2|1]3]2(1]3]108

Tabla V- 7. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Suelo”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales
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KRYPTON

GOLD MINING

=)

Proyecto .o de Explota.Oro Fino”

Subsistema: Ambiente bidtico
Componente: Flora

Descripcion del impacto

Descripcion de la actividad

M E P R D V
:§ pérdida del ‘ | | Desmonte y descapote -1f10f(2f(1(32]3]1
érdida delos recursos forestales por la
. . . . P Recuperacion de suelo fértil -1{oaf1f{1|0j0]1]|4]-07
2 |presencia deincendios forestales
& Construccién y mejoramiento de caminos -1fo5(1f1(2]1]1]|3]|-45
Pre-minado de las &reas de los tajos 110511 1]1(0]1|3]-35
Pérdida de los recursos forestales por la Preparacién de depdsitos de tepetate -1]o05f(1|11]1(0)|1|3]|-35
presencia deincendios forestales Deposito de suelo -1fo5(2f(1f(2]2]1]3 -
Construccién y mejoramiento de caminos -1fo5(1f({1|0j0]1]|4]|-35
Disposicion de tepetate -1fo5f(1f1f{o0oj0O0]1]3] -3
Pérdida de los recursos forestales por la - -
. . . Manejo y control de combustibles -1fo5f(1f{1{o0oj0O0]1]3] -3
presencia deincendios forestales
Construccién y mejoramiento de caminos -1fo5f(1f1{1]0]1]3]|-35
g Re nivelacién 11091213113 ] 99
S Reforestacion 1{o9]2f1(3]1]2(|3|108
©  |Creacion de nuevas masas forestales Cierre de tajos 1{o9|2(1(3]1]2(3|108
©
'2 Cierre de depdsitos superficiales detepetate |1(09 (113 ]2]2]|3[108
Cierre de planta y areas conexas 1109213213108

Tabla V- 8. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Flora”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales



KRYPTON

GOLD MINING

i Proyecto .ro de Explotac. ‘Oro Fino” l

Subsistema: Ambiente bidtico
Componente: Fauna

Descripcion del impacto Descripcion de la actividad M E P R D V
Desmonte y descapote ;1109121121 2(2
§ [Pérdida de hébitaty biodiversidad Nivelacion y compatacion -1{o4f(1)1)1f(0]1(3]-28
E Construccion y mejoramiento de caminos -1f{o5|11(1121)1]|3]|-45
©
= . Desmonte y descapote -1jo04f(1f(1f(1f{0f1(|3]-28
@ |Cambios en la poblacién de animales por - — —
o . Nivelacion y compactacién -1{04)1|1)1|10]1]3]-28
desplazamiento
Construccidn y mejoramiento de caminos 105121120 1]|3]|-45
Pre-minado de las areas de los tajos ;11052 )11(2)12(2]3 .
. . - . Preparacidén de depdsitos de tepetat 109213 f1f2](3
Pérdida de habitaty biodiversidad P I post pelate
Construccién de campamento, polvorines y caseta devigilancia |-1{ 05| 2 1|2 (0| 1| 3 |-45
Construccidn y mejoramiento de caminos -:1f{o5|11(1(110)1]|3]|-35
Cambios en la poblacién de animales por desplazamiento |Construccion de campamento, polvorines y caseta devigilancia |-1{ 09| 2 [ 1| 1[0 | 1] 2
Minado y voladuras 1109211211213
Lo . L . Transporte de minerales y tepetat -11]05|11|11|1]0|0]2]3]-35
Pérdida de habitaty biodiversidad P yepelate
Manejo de soluciones de proceso -1{04)1|11)0|0]1]3]-24
Transporte de personal -1j0411)11|10|]0]1]3]-24
Cambios en la poblacién de animales por Manejo de soluciones de proceso -1{o5|1|1|1f({0]1(|3]-35
desplazamiento Manejo y control de combustibles, quimicos y reactivos -1fo5|11(1(0|l0)1]3]| -3
g Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 110912113 ]1|2|3]|108
-g Cambios en la poblacién de animales por Cierre de planta y dreas conexas 1{o9|2(|1(3(1(2(3(|108
c .
8 desplazamiento Remocién de estructuras y quimicos 1{o9|1|1]2|0]|1]|3]|72
< Reforestacién 1]/o9|2|1|3]|1]|2]3]108

Tabla V- 9. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Fauna”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales

18



Mi
GOLD MINING M

Proyect o de Explota o Fino” .

Subsistema: Socioeconémico
Componente: Paisaje

Descripcion del impacto Descripcion de la actividad M E P R D V
:5 Desmonte y descapote 11091213123
§ Modificacion de |la topografia en el proyecto Recuperacion de suelo fértil 1jo5)1j11211)1}3 m
g,' Nivelacién y compactacién -1foo92)11(2(1(1]3
(5 Construccion y mejoramiento de caminos 1fos511)11(2(1(2]3 B
Pre-minado de las areas de los tajos 10912113 ([2(2]2
Preparacion de depdsitos de tepetate 110912 (1(3]122](2
impactos visuales en las localidades de Agua Deposito de suelo -1]05(2 )12 2]1(3 [=55]
Caliente Construccién y mejoramiento de caminos 1jos5(1f1]2|1f2]3 B
construccion de planta de beneficio y dreas conexas 110214123
Construccion de campamento, polvorines y caseta devigilancia 110512 (1(3]12](3
Minado y voladuras 10912114332
Modificacidn de |a topografia en el proyecto Dispersidn de tepetate 1109121 (112]2]3
Almacenamiento en pilas de mineral -1fo5|11)1(1(1(2]|3]|-45
Re nivelacion 110912 1(3]1(2|3]108
g Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 1109|121 (3|1]2]3|10.8
-g Modificacién de la topografia en el proyecto Cierre de planta y dreas conexas 1({09]2|1|13(1]2]3]|10.38
'E Remocion de estructuras y quimicos 11]09(1(1)2]|0|1(3]| 72
Reforestacion 11]09(3(1|3]1]2|(3]}|11.7

Tabla V- 10. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Paisaje”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales
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KRYPTON

GOLD MINING

.

Proyecto o de Explota o Fino”

Subsistema: Socioeconémico
Componente: Demografia

Tabla V- 11. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Demografia”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales

apd e DCIO ge Pa 0 ) NCIO O gdaa
:§ Oportunidades de empleo Empleo 1109|1421 2]|3(11.7
% El ruido y polvo generado por el proyecto causara |Preparacién de obras 110511 ])1f(1]1]3]| -4
E molestias Construccién y mejoramiento de caminos -1{o5(1(1]12]1]2]3]| -5
Oportunidades de empleo Empleo 1109|1421 |1|3 /108
El ruido y polvo generado por el proyecto causara [Construccidn y mejoramiento de caminos -:1{o5(1|1]2|1|1]|3]-45
molestias Transporte de equipos, materiales, insumos y personal [-1{ 05| 1 (1|20 1]|3 | 4
El trafico originara una amenaza a la seguridad Construccién y mejoramiento de caminos -1j]05(111]211|2|3] -5
Transporte de equipos, materiales, insumos y personal (-1 05| 111|021 3](-35
Oportunidades de empleo Empleo 1109|2421 |1]|3 (117
El ruido y polvo generado por el proyecto causara |Operacion de obras 1105121113222
molestias Trafico vehicular o511 f1f1f1f3
El tréfico originara una amenaza a la seguridad |Transporte de equipos, materiales, insumos y personal [-1] 05| 1| 1| 2| 1] 1|3 |-45
2
g Oportunidades de empleo Empleo -1{o9|2]|4]2]1]1]2
o
<




__KRYPTON i Proyecto o de Explota o Fino” .

Subsistema: Socioeconémico
Componente: Sector primario

Descripcion del impacto Descripcion de la actividad

c Desmonte y descapote -1{09|1]113]1]2]3

©

£ |Alteracién delos usos actuales de terrenos Recuperacion de suelo feértil 1jo0s5fj1j1}12)1)2)3 H

o

(]

a Nivelacion y compactacion 1091111211123
Pre-minado de las dreas de los tajos 1092 (1)13(1)2(2
Preparacién de depdsitos de tepetate -1{09|2]113]12]1]3

. Deposito de suelo -1{o5(1]1]12]0]1]13]| 4
Alteracion de los usos actuales de terrenos
Construccién y mejoramiento de caminos -1{o5(1]1]12]0]1]3
construccién de planta de beneficio y dreas conexas 1092 (1)14(1)2](3
Construccién de campamento, polvorines y caseta devigilancia |-1{ 09| 2 [ 12|12 3
., Disposicion de tepetate -1{09|2]1]11]12]2]3
Alteracion de los usos actuales de terrenos

Almacenamiento en pilas de mineral -1{o5(1]11112]12]3
Re nivelacion 1109|1213 |1|2]|3/|108

§ Cierre de depdsitos superficiales de tepetate 1j]09(2|1(3|1]2(3]108

8  |Alteracion delos usos actuales de terrenos |Cierre de planta y dreas conexas 1{o09|2|1(3]|1]2]3/[108

K-

5 Remocidn de estructuras y quimicos 1j]09|1)1|2]|]0f1]|3]| 72
Reforestacion 1109313123117

Tabla V- 12. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Sector Primario”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales
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__KRYPTON i Proyect o de Explota o Fino” .

Subsistema: Socioeconomico

Componente: Sector secundario

Descripcion del impacto Descripcion de la actividad S M E P R D V
g < Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1{o5(1|1)1|]0|1(4]| 4
g ©  |cambios en las rentas publicas locales Empleo 1({05|1(111]0]1]3|35
Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1{09(1|3]2|1|2|3]|108
Cambios en las rentas publicas locales y estatales Empleo 1{09|1112(211]1]|3 9
Incremento en la demanda de servicios Empleo 11051112123 ] -5
Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 1{09(2|4]|3|2|2|3|144
Cambios en las rentas publicas locales y estatales Empleo 1{09|2|2|3|1]|2]|3]|11.7
Cambio en el valor de la propiedad empleo 1{09(2]2]|3]|2]|2]|3]126
Incremento en la demanda de servicios Empleo 110921213 (1]2](3
) Cambios en las oportunidades de empleo Empleo 110912133 (1(2]3
"'; Disminucién de la actividad Empleo 1105111121213
< Cambio en el valor de la propiedad Empleo 1109213121212

Tabla V- 13. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Sector Secundarios”.

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacidn de los Impactos Ambientales
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Proyect
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IMPACTO B BB S| 8 g Sl &l = Bl e B &6
D dacion del lidad del ai | ision di ticul
egradacion dela calidad del aire por la emisién de particulas y gases a 32]32] 32 44 36 11 108 o
A . [la atmésfera
Calidad de Aire — - - — v
Degradacion dela calidad del aire - emisiones y combustién toxica de
proceso
Ruido Incremento de los niveles de ruido ambiental
Derrumbes o Deslizamiento de laderas =
Geol ogi:
cologa y/ Falla de los taludes de las estructuras construidas -
geomorfologia
/Aumento en el potencial de erosién por cambios en la geomorfologia 10.8| 13 | 14
Alteracion del régimen hidroldgico e incremento en la turbidez -4.0 -4.0|-4.5| -4.5 [-4.5 -4.4 -5.0 -40| 11 5 |45 (7.2
Agua superficial |C inacion
Contaminacion e Incremento de metales pesados o acidez -5.0 -9.9|-5.0 -4.0 -3.5 11 | 10.8 [8.13.5
g Alteracion del régimen hidrolégico -4.0 -4.0]-4.5| 4.5 -4.4 54
ua
subterrénea Contaminacién del agua subterranea -4.5
6n del agua sneae de metales pesados o acidez 5.0 5.0 4.0 35 35
Suel Pérdida de suelos a consecuencia de la erosion por excavaciones y compactacion 45 45 5.0 10.8 108|108 [7.2
uelo
Contaminacidn por quimicos y reactivos -4.5 -5.0 -9.0|-5.0 -4.0 -3.5 10.8| 10.8 |8.1|3.5
Flora Pérdida de recursos forestales naturales por la presencia de incendios -0.7 -4.5 BEES -3.5 -3.5 3.0 -3.0
Creacion de nuevas masas forestales 9.9 (10.8/10.8|10.8 10.8
e Pérdida de habitaty biodiversidad -2.8| -4.5 -3.5 -4.5 -3.5 -2.4 -2.4
auna
Cambios en |la poblacién de animales por desplazamiento -2.8 -2.8| -4.5 -3.5 -3.0 10.8' 10.8| 10.8 |7.2
paisaj Impactos visuales en la localidad Agua Caliente -5.0
aisaje
Modificacion de la topografia en el lugar del proyecto 4.5 -5.0 -4.5 10.8|11.7 10.8| 10.8 | 7.2
Oportunidades de empleo 11.7 -4.0 -5.0 10.8 11.7
Demografia  |El ruido y polvo generados por el proyecto causaré molestias -4.5 -4.0 -4.0
£l tréfico originara una amenaza a la seguridad -5.0 3.5 4.5
Sector primario |Alteracién de los usos dela tierra existentes - —5,0- -—4,0 -4.0 -—5,0 10.8|11.7. 10.8/10.8 (7.2
Cambios en las oportunidades de empleo 4.0 10.8 14.4 -
Cambios en las rentas publicas locales 3.5
Sector Cambios en las rentas publicas locales y estatales 9.0 11.7
secundario  |Incremento en la demanda de servicios puiblicos -5.0
Cambios en el valor de las propiedades 12.6
disminucién de la actividad [ 1 20

(I

Tabla V- 14. Sumario de impactos ambientales.

Bajo importancia (positiva o negativa)
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V.2.- Calidad del aire.

A continuacién se analiza el resumen de los impactos potenciales a la calidad del aire a
consecuencia del desarrollo del proyecto.

Los impactos esperados derivados de la operacidon de las fuentes de emisiéon de cargas
contaminantes a la atmdsfera fijas y méviles son los siguientes:

Degradacién de la calidad del aire y la visibilidad a causa de las particulas sélidas
(polvos) presentes en la atmédsfera emitidas durante el desarrollo de las etapas
del proyecto.

Degradacion de la calidad del aire a causa de emisiones de gases.

V.2.1.- Durante la fase de construccion.

Durante la fase de construccion del proyecto, los contaminantes gaseosos se liberardn
producto de la combustion en: los generadores de calor, en el equipo pesado de
construccion y la operacidn de vehiculos. Las emisiones en forma de particulas sélidas (PS) se
liberaran de las fuentes mencionadas y de las actividades de construccién, tales como
movimiento de tierra, excavaciones, manipulacién de suelos, nivelaciéon y trafico de
vehiculos.

Generacion de polvo. Los movimientos de tierra para conformar la plantilla de construccion
del campamento, depdsito de explosivos, caseta de vigilancia, planta de beneficio y sus areas
conexas, depdsitos superficiales de tepetate y suelo fértil, el pre-minado de los tajos a cielo
abierto y en si todas las obras que conforma el proyecto, cominmente conlleva la creacién
de nubes de polvo derivados de las actividades de excavacién, nivelacion, compactacion, que
se deposita posteriormente sobre los lugares previamente designados. Dado que existe
vegetacidon secundaria de selva baja caducifolia en los sitios seleccionados, se considera
como un impacto adverso bajo.

V.2.2.- Durante la fase de operacion.

En la esta seccidon se presenta un analisis sobre las emisiones a la atmdsfera durante la etapa
de operacién. Como se discute abajo, los impactos potenciales a la calidad del aire se
presentardn principalmente en el area del proyecto, no serdn significativos y cumpliran con la
normatividad ambiental mexicana sobre calidad del aire asi como con los criterios del Banco
Mundial para éste tipo de operaciones.

Por lo tanto, los impactos durante la operacion cumplirdn también con los limites maximos
permisible, estandares y guias establecidos.

Por la realizacién de algunas actividades se generaran emisiones a la atmdsfera de particulas
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suspendidas totales (PST), que son consideradas como un contaminante molesto que no
tiene efectos importantes en la salud de las personas.

Emisiones a la atmdsfera. En los sitios de trabajo podria ocurrir una disminucién de la calidad
del aire por la emisidén de gases de combustién y agentes oxidantes por el funcionamiento de
vehiculos, equipo y maquinaria. Es adverso porque los gases generados durante la
combustién de los motores, causan efectos tdxicos y danos a la salud de los organismos que
entran en contacto con ellos, incluyendo a los trabajadores y a los habitantes de las
cercanias, asi como vegetacién. La duracién en el aire de los compuestos emitidos varia de
acuerdo a su naturaleza quimica y a las condiciones atmosféricas prevalecientes en el sitio,
de tal forma que pueden permanecer desde unas horas hasta semanas, pero en cierta forma
limitados al periodo constructivo por la alta capacidad de dispersion de la atmodsfera
existente. El impacto se considera como temporal. La dispersidon que presentan los gases,
particulas suspendidas y aerosoles son amplios, asociada a la dindmica atmosférica,
alcanzando niveles zonales. Sin embargo, los bajos voliumenes, las emisiones generadas por
la combustién y las condiciones meteoroldgicas que normalmente prevalecen en el area
ocasionan que se dispersen y diluyan los efectos daiiinos, inducen a considerar el impacto
como local.

Las emisiones a la atmdsfera importantes, incluyendo las de materia en forma de particulas
que fueron identificadas son los polvos provenientes de las actividades de: voladura en los
tajos y extraccién de minerales y tepetate, asi como el acarreo del suelo fértil hacia el
depdsito de almacenamiento, trafico de vehiculos y equipos de combustidn interna que
utilizan diésel.

Con la combustién del diésel en fuentes moviles y fijas se produciran contaminantes en
forma de gases tales como: Oxidos de nitrégeno (NOx), monéxido de carbono (CO), didéxido
de azufre (SO2) y compuestos organicos volatiles (VOCs).

Estos gases se emitiran a la atmdsfera por la operacidon del equipo para generacién de
electricidad, por la operacion de los vehiculos en todas las fases de operacién de las obras
auxiliares.

Dentro del proceso, gases como SO2, NOx, CO y VOC seran emitidos como producto de la
combustién en equipos tales como generadores y movimiento de vehiculos ligeros y
pesados.

En tal virtud las fuentes potenciales de particulas de polvo y gases seran los equipos de
combustién que utilizan diésel y gasolina como combustible y el trafico en caminos sin
pavimentar y tajos.
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V.2.3.- Reglamento respecto a la calidad del aire.

La aceptacidon de los impactos previstos para el proyecto estd en funcidon a su éxito en
cumplir con los limites maximos de emisidn establecidos en las normas oficiales mexicanas
numeros NOM-043-SEMARNAT-1993 Y NOM-085-SEMARNAT-1993 asi como con las
concentracion de particulas en aire ambiente consideradas por las normas de Salud
Ambiental.

La norma NOM-043-SEMARNAT-1993 se aplica a fuentes fijas de jurisdiccién federal para
regular los limites de emision de particulas sélidas totales, en el caso del proyecto incluyen.

La norma NOM-085-SEMARNAT-1993, se aplica para comparar las emisiones de gases de
combustién por calentamiento indirecto de fuentes fijas que utilizan combustibles fdsiles y
Oxidos de azufre para todas las fuentes de jurisdicciéon federal.

La norma NOM-035-SEMARNAT-1993, se aplica para medir la concentracion de particulas
suspendidas totales en el aire ambiente

Existen también normas para la concentracion maxima permitida de emisiones de NO2, PST y
PM10, definidas bajo las claves NOM-023-5S5A1-1993, NOM-024-55A1-1993 y NOM-025-
SSA1-1993, respectivamente.

Considerando que el proyecto se encuentra enclavado en una zona rural con bajas
concentraciones normales de NOy derivado de combustion, y el proyecto no contempla
ninguna fuente estacionaria grande de combustién, la de concentracion total de NOx serd
muy baja en comparacién con la capacidad transportable por el aire aceptable para la salud,
y la concentracién de NOy se encontrara dentro de los limites ambientales.

V.2.3.1.- Emisiones.

Las emisiones maximas se concentran en la explotaciéon de los tajos a cielo abierto y los
movimientos de suelo para conformar las planillas de despalme de las obras, estas emisiones
se han estimado considerando las siguientes medidas de control de emisiones:

Particulas soélidas totales (PST) — Caminos activos usados para transporte vy
caminos de servicios primarios seran tratados con agua.

Emisiones de combustién (SOx, NOx, CO, VOC, PST) — Los motores de toda la

maquinaria movil activa se mantendran regularmente de acuerdo a las
recomendaciones de los fabricantes.

Comparando el proyecto con Reglamentos internacionales, éste se clasificaria como una
fuente menor en un area no contaminada. Las fuentes menores se caracterizan por
emisiones estacionarias (no méviles) a partir de una instalacién que emite menos de 227
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toneladas (250 tons) al afo de todos los contaminantes referidos. Las dreas no contaminadas
son aquellas regiones donde los niveles de calidad del aire para los contaminantes del criterio
(PS, NOy, CO, SO, y ozono) se encuentran por debajo de las normas de calidad del aire
ambiental.

V.2.3.2.- Impactos al aire.

El proyecto controlara suficientemente las emisiones, utilizando los métodos descritos arriba
para alcanzar todos los limites maximos permisibles de emision y de concentracion en aire
ambiente. No se consideran necesarias medidas de mitigacion.

Con el interés de definir si existirdn emisiones de material particulado PM1o y en su caso no
se sobrepasara los limites, el proyecto realizard el monitoreo de las concentraciones de
material suspendido de particulas de suelo y gases en el ambiente.

V.2.4.- Emisiones durante el cierre.

Las emisiones generadas durante esta etapa se asociadas con las actividades de
recuperacion. Las edificaciones de las obras seran demolidas y retiradas para poder realizar
el nivelado y aplicar un programa de remediacién de los sitios mediante trabajos de
reforestacién. Las emisiones de gases y particulas (PM), provendrdn de las actividades de la
superficie y las fuentes mdviles. Se continuara con riegos en caminos de mayor uso a fin de
reducir las emisiones de polvo.

Las emisiones durante la fase de cierre serdn insignificantes en comparacién con las otras
fases del proyecto. Debido a que se determind que los impactos en la calidad del aire de la
operacion tendran poca importancia en el medio ambiente, se puede asumir que durante el
cierre, cuando las actividades de la empresa disminuyan en gran medida, disminuiran
también los impactos en la calidad del aire y continuaran dentro del rango aceptable.

V.3.- Ruido.

A continuacién se resumen los impactos potenciales debido al ruido generado por el
proyecto.

El proyecto propuesto producira ruido que potencialmente puede afectar en forma
adversa a los receptores que se encuentran fuera del sitio (es decir, vida silvestre
local y residencias).

Capitulo V | Identificacidn, Descripcidn y Evaluacion de los Impactos Ambientales

27



KRYPTON

GOLD MINING

I

Proyecto Minero de Explotacién “Oro Fino”

V.3.1.- Durante la fase de preparacion y construccion.

Durante la preparaciéon y construccion de las obras, los niveles de emision de ruido
provenientes de cada pieza del equipo, plazos operativos del equipo y los procesos, ciclos de
trabajo del equipo y la ubicacion de equipo y procesos especificos. Las fuentes principales de
ruido de estas areas durante la construccion serian los equipos de movimiento de tierras
accionados por diésel, tales como los cargadores y tractores, vehiculos de acarreo y
retroexcavadoras, entre otros.

Las fuentes de ruido que tienen el potencial de afectar a la vida silvestre durante la
construccion incluyen la maquinaria y equipo pesado. El estudio de respuesta animal frente
al ruido es una funciéon de muchas variables, incluyendo las caracteristicas de ruido y
duracion, caracteristicas de la historia de la vida de las especies, tipo de habitat, estacién y
actividad actual del animal, sexo y edad, exposicién previa y si existen otras tensiones fisicas
(por ejemplo, sequia). En consecuencia, los estudios sobre los efectos del ruido en la vida
silvestre son algo limitados. Mientras la mayor parte de la literatura acerca de los efectos del
ruido en los animales llegan a la conclusidon de que la vida silvestre muestra una respuesta
alarmante al ruido, se han realizado pocas investigaciones sobre la respuesta fisiolégica al
ruido (si la hubiere).

Con base en los datos disponibles, se puede prever que es probable que una gran proporcion
de vida silvestre local en el drea de la construccion, se desplace inicialmente fuera del sitio
como respuesta al aumento en los niveles de ruido. Sin embargo, una vez que se
acostumbran a la actividad, muchos de estos animales pueden retornar. Si no lo hacen, es
probable que otras especies y/o individuos de las mismas especies ocupen el area que quedd
vacia debido al ruido. Por lo tanto, se considera que este impacto es menor.

El ruido se presentara en forma momentdnea y temporal o sea por un periodo corto, durante
el proceso de preparacién y construccién y como es en una zona rural no afectara la salud
publica y no se prevén mediadas de compensacion.

V.3.2.- Durante la fase de operacion.

Este impacto solo se dara con la operacion de los camiones dedicados al trasporte de mineral
y tepetate hacia la planta de beneficio y tepetateras; vehiculos de trasporte de personal,
contratistas, prestadores de servicios y en el suministro de energia eléctrica por medio de
generadores que se pretenden emplear en la primera etapa de operaciones y que seran
remplazadas en el futuro por energia proporcionada por la CFE y el desplazamiento de
personal hacia el area del proyecto es continua, por lo que se considera un impacto menor.

La norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicidn, determina
como niveles maximos permitidos de ruido de 68 dBA entre el horario de 06:00 y 22:00
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horas, y 65 dBA entre las 22:00 y 06:00 horas. Estos limites se aplican a niveles de ruido
promedio provenientes de fuentes fijas, y son aplicables a la operaciones mineras.

Los niveles de ruido que se produciran en esta etapa se encuentran bajo los limites de ruido
aceptables. Los niveles de ruido estimados producto del proyecto se encontraran muy por
debajo de los niveles de ruido ambiente en los receptores cercanos, y no seran perceptibles.
El ruido debido a la operacién del proyecto no afectara los niveles de ruido ambiente en la
localidad de Agua caliente que es la mas cercana. El ruido producto del proyecto no tendra
impactos en los receptores en el area.

Se prevé que el efecto del ruido en la vida silvestre local serd minimo y a corto plazo. Durante
la fase de operaciones del proyecto, se espera que la vida silvestre retorne al area, ya que se
acostumbrarian a la actividad y a los niveles de ruido del proyecto.

V.3.3.- Después del cierre.

Los ruidos que se produciran en la etapa posterior al abandono, se consideran menores o
similares a aquellos de la fase de construccion y por lo tanto, estaran dentro de los limites
maximos permisibles establecidos por la Norma Oficial Mexicana No. NOM-081-SEMARNAT-
1994.

Los componentes principales del ruido de la fase de operacion habradn cesado. Se llevara a
cabo un limitado movimiento de tierras con maquinaria pesada durante un corto tiempo.

Con el cese de las actividades mineras y la subsecuente reduccién en los niveles de ruido, se
prevé que la vida silvestre regresara a la zona. Sin embargo, este regreso de la vida silvestre
se debera tanto al cese de la actividad minera y la recuperacién del habitat como a los
menores niveles de ruido.

V.4.- Geologia y geomorfologia.

Los impactos potenciales que se pudieran presentar con el desarrollo del proyecto en los
rasgos geoldgicos y geomorfoldgicos son:

Deslizamientos de las laderas que puedan dafiar a componentes del proyecto.
Aumento en el potencial de la erosién debido a los cambios en la geomorfologia.

Fallas de los taludes de estructuras construidas principalmente en los tajos a cielo
abierto.

Ocurrencia de posibles terremotos podrian dafiar componentes del proyecto.
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Como se menciona en el capitulo IV de ésta manifestacion, la sismicidad en la zona del
proyecto es baja, es decir, que no se ve afectada por sismos, no existen fallas o fracturas
geoldgicas que pudieran activarse o moverse con algun fendmeno de esta naturaleza,.

El proyecto prevé la ejecuciéon de medidas significativas en el disefio de los taludes de los
terreros de construccidn de la infraestructura de servicios y las de la planta de beneficio asi
como las de los tajos, de tal manera que se mantenga la estabilidad de los mismos
considerando las aceleraciones del suelo (que no se producen en la zona).

En lo relativo a la geomorfologia el proyecto se diseiié tomando en cuenta que las obras se
integren a los rasgos del sitio, no solo con una finalidad estética, sino para disminuir el efecto
de los elementos ambientales sobre las estructuras.

V.4.1.- Durante la fase de preparacion.

En esta etapa se identificd la probable ocurrencia del impacto por la interacciéon del
componente geologia y geomorfologia con la fase que nos ocupa, descrito como
deslizamiento de laderas que podrian danar componentes del proyecto. A través de la
aplicaciéon de la metodologia se determind que dicho impacto puede ocurrir durante el
desarrollo de la actividad de construcciéon y mejoramiento de caminos. Este impacto previsto
se comportara negativamente teniendo una importancia baja, es facilmente reversible y su
intensidad se verd mitigada por la aplicacién de medidas.

V.4.2.- Durante la fase de construccion.

En esta fase se presentaran los impactos negativos ocasionados el pre-minado y sus accesos
a las obras, desarrollo de los depdsitos de suelo fértil y de tepetates, para el caso de las obras
auxiliares no se registraran deslizamiento debido a que su edificacién no sera mayor de 2
metros de profundidad.

El impacto de mayor importancia sera el aumento en el potencial de erosién debido a
cambios en la geomorfologia, y se presentara por el desarrollo de infraestructura que
modifica el acomodo natural de elementos tales como el patrén de las corrientes
hidroldgicas superficiales y las barreras naturales de los vientos.

Debido a ello, se prevé que el nuevo acomodo provoque que tanto el agua como el viento
aumenten el efecto de su capacidad erosiva, en particular con los sitios en donde se
desarrollen las obras y sus secuelas podrian impactar en areas dentro de la zona del
proyecto, que no sufrirdn modificaciones.

El comportamiento de ése impacto varia de acuerdo a la obra que lo genera, para las obras
de apoyo se considera que su reversibilidad es parcial puesto que el efecto fuera del area
gue ocupara la obra probablemente se minimice con la aplicaciéon de las medidas de
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restauracion que se propondrdn y la vegetacion circundante disminuird los efectos de
erosion, referente a la construccién de las obras auxiliares el efecto del impacto se considera
irrecuperable dado que la modificacion de la geomorfologia tendrd una interrelacion
constante con las areas aledafias, para el area que ocuparan los patios de suelo fértil y
tepetate se establecid que ésta serd recuperada totalmente una vez que concluya la vida util
del proyecto ya que el suelo almacenado se retirard para ser usado en labores de mitigacion,
restauracion y/o compensacion de impactos ambientales.

V.4.3.- Durante la fase de operacidn.

En esta fase se prevé que los impactos a este componente sean minimos dado que su
generacioén ocurrird en el transito de vehiculos livianos y pesados manejo y tratamiento de
drenajes y residuos, control y manipulacion de combustibles asi como en las actividades de
explotaciéon de minerales y temporalmente en el uso de explosivos usado en sectores
previamente identificados dentro del tajo.

V.5.- Agua superficial.

Como se ha explicado en el contexto de la manifestacién, que no existen escorrentias
permanentes dentro de la zona del proyecto.

Cabe sefialar que la utilizacion de agua para la construccidn y operacion de las obras
provendra del arroyo El Zapote que se encuentran en proceso de equipamiento para su
trdmite ante la comisién Nacional del Agua (CNA) en la entidad, para el aprovechamiento y
uso. La conduccidn de esta agua sera por medio de mangueras y bombas para su extraccion,
cuya instalacién no afectara ni modificara ningin cause durante su trayecto hacia los sitios
gue requieran de este elemento.

Los impactos que se pueden presentar durante el desarrollo de este proyecto son:

Modificacidn o interrupcién de corrientes efimeras, debido a la construccién de
canales de desvié en obras auxiliares en la planta de beneficio, tajos y depdsito
de suelo fértil y tepetate, originando alteraciones no significativas en el régimen
hidrolégico y modificar los suministro de agua corriente abajo en la cuenca
durante la vida util del proyecto.

Sedimentacion de agua superficial a causa de la erosion y la circulacién de aguas
pluviales provenientes de areas perturbadas puede ocasionar turbidez vy
aumentos en la carga de sedimentos en la cuenca durante la vida del proyecto y
en los tajos luego del cierre.

Posibles contingencias por mal manejo de hidrocarburos, soluciones empleadas y
beneficio de minerales durante la vida util del proyecto.
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V.6.- Suelo.

La pérdida de suelo que se pudiera originar con el desarrollo del proyecto se puede ocasionar
por los siguientes razonamientos:

Pérdida de suelo debido a la erosién, compactacion y/o excavacién mecanica;

Los suelos pueden verse contaminados con materiales toxicos debido a derrame
accidental de combustibles, lubricantes y soluciones empleadas, planta de
beneficio; y

Alteracién de la capacidad productiva de los suelos y terrenos.

Con la construccion y operacidon de las obras se originard perdida de la capa superficial a
consecuencia de los procesos erosivos del viento y agua y a las actividades de excavacion. En
este caso se motivara una perturbacion a este recurso en una superficie de 50.00 hectdreas.
Sin embargo, para minimizar los dafos provocados por la actividad, se realizara la
recuperacién de suelo fértil expuesto en el Capitulo Il de esta manifestacién, donde se
considera el volumen de recuperacion para cada una de las obras. Este suelo recuperado se
almacenard adecuadamente en el depdsito que para tal efecto se construird para su
posterior redso en actividades de restauracion.

En la prevencién de la erosidn, se utilizaran las Buenas Prdcticas de Ingenieria (BPI), durante
la construccion de las instalaciones para minimizar la erosidon. Se continuard con la
implementacidon de las BPI para el control de erosidon y sedimento hasta que se haya
culminado la re-nivelacion y la revegetacion en dreas circunvecinas del proyecto. Los
impactos a corto plazo a los suelos originados por la erosién se reducirdn al minimo; por lo
tanto, estos impactos no se consideran significativos. No se estima necesario otras medidas
de mitigacidn.

El potencial de contaminacidn de suelos a causa de derrames o fugas de sustancias peligrosas
o combustible podra reducirse al minimo con el uso de instalaciones de almacenamiento
para combustibles, productos quimicos y explosivos y su manipulacion adecuadamente
disefiadas; asi como el manejo uso y procedimientos de eliminacién de riesgos idéneos para
estos materiales.

En las BPI de materiales se incluye la construccidén de instalaciones provistas de dispositivos
de seguridad que garanticen la contencién sobre suelo impermeable de posibles derrames,
su conduccion a sitios seguros para una facil recoleccién evitando siempre su contacto con el
suelo natural, asi mismo se prevé la capacitacion de los empleados sobre el uso adecuado,
las practicas seguras de manejo de material para evitar derrames, los procedimientos o
acciones a emprender en caso de que ocurra un derrame y los procedimientos para una
limpieza inmediata o la mitigacién de derrames. Esta capacitacion se incorporara en el
programa de capacitacion de seguridad del proyecto. En caso de que el suelo se contamine,
los procedimientos y niveles de limpieza, se apegaran a la normatividad aplicable de acuerdo
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al tipo de material derramado.
V.7.- Vegetacion terrestre y fauna.

La vegetacién secundaria de selva baja caducifolia que se desarrolla en la zona del proyecto
serd inevitable su pérdida total, pero se compensard con las actividades de reforestacion,
también se presentard el desplazamiento de la fauna silvestre a zonas circunvecinas es
inevitable dentro de los sitios seleccionados para la instalaciéon de las obras auxiliares
descritas anticipadamente, en este caso discutiremos la importancia de los siguientes
parametros de importancia de impactos en estos recursos:

V.7.1.- Pérdida de recursos forestales naturales.

En los sitios destinados para la construccién y operacion de las obras propuestas al proyecto
existe vegetacién con una baja densidad de vegetacién secundaria de selva baja caducifolia
asi como en las dreas limitrofes se registra esta misma vegetacién, los cuales estdn
gobernados por la altitud, clima, geologia superficial y tipo de suelo. Los tipos vegetativos
son: vegetacidn secundaria de selva baja caducifolias (SBa/SBC), selva baja caducifolia (SBC) y
vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia (SBA/SBC). Este tipo de vegetacion
como en el proyecto y area de influencia y las caracteristicas principales de estas
comunidades vegetales quedaron ampliamente explicadas en el Capitulo IV de esta
manifestacion.

Estos recursos forestales serdn afectados durante las actividades de preparacion y
construccion de las obras, originando su conservacién y proyectando reforestaciones de
enriquecimiento para mejorar su calidad y abundancia y consecuentemente se estableceran
zonas de refugio y alimentacién para la fauna local, conllevando la creacion de sitios seguros
de reproduccién y anidacién principalmente de pequefios mamiferos y aves.

Como son sitios donde existe una aceptable cobertura de este tipo de comunidades
vegetales y considerando las actividades de reforestacién en su modalidad de mejoramiento
de rodales, el impacto en estos recursos se considera minimo.

V.7.2.- Creacion de nuevos recursos de vegetacion.

Mediante las acciones de mejoramiento de rodales, se dara origen a nuevas masas forestales
gue ofreceran cubierta y alimento para la vida silvestre en las areas circundantes.
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La introduccion de especies vegetales no locales durante las actividades de recuperacion
podria ser problematica. En algunos casos, las especies fordneas han demostrado una gran
competitividad en relacion con otras especies nativas durante las actividades de
recuperacién. Estas especies potencialmente menos deseables podrian desplazar Ia
vegetacién nativa en el area y podrian provocar la creacién de un hdbitat de baja calidad y
poco diversa. Este impacto potencial sera mitigado a través de la planificacién y el manejo de
los programas de revegetacion en las que se incluyan exclusivamente especies nativas de la
region.

V.7.3.- Pérdida de recursos de vegetacion adicional.

La pérdida de vegetacién y que formaran parte de los sitio de construccién, probablemente
tendran un impacto moderado en las poblaciones de vida silvestre ya que estas dreas son
comunes en el paisaje circundante.

En las zona de interés e influencia no se identificaron especies de flora que se encuentren en
algln estatus de conservacion de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, Que establece los
criterios de proteccion ambiental a especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a Proteccion
especial y establece especificaciones para su proteccion.

V.7.4.- Pérdida de especies raras o en peligro de extincidn.

El reconocimiento de campo indica que no ocurrird perturbacién o destruccidon de las
especies de plantas amenazadas o en peligro de extincién, en el drea del proyecto ya que
como se ha mencionado no se encontraron especies con algln estatus de conservacion en
dicha norma, aparte los sitio propuestos se encuentran con baja poblaciéon de vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia ya que algunas dreas estan impactadas por parcelas
agricolas y caminos existentes. Las especies mayores de vida silvestre probablemente
abandonaran el area durante la fase de construccion.

V.7.5.- Pérdida de habitat de la vida silvestre.

La construccidn de las obras descritas en el Capitulo Il de esta manifestacién, podrian causar
impactos a corto y mediano plazo sobre la fauna, pero estos serdn puntuales. El mayor efecto
de estas actividades en el ecosistema terrestre que sera la ocupaciéon temporal de las obras.
Muchas especies silvestres utilizan estos trechos de terrenos para migraciones y durante las
excursiones de alimentacion, por lo que la construccidn y operacion del proyecto impedira
tales desplazamientos. Para algunas especies, la existencia de cruces abiertos aumentaria la
probabilidad de mortalidad por depredacion, asi como la interrupcion de patrones de
reproduccién. Se debera tener cuidado para reducir al minimo perdida de vegetacién en las
zonas circunvecinas, segun sea factible.
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V.7.6.- Pérdida de animales y biodiversidad de especies.

Durante la fase de construccién podria conducir a una mortalidad minima de la vida silvestre
terrestre a corto plazo. Con las mejoras y construcciéon de caminos y en general de las obras
como el campamento, polvorines, caseta de vigilancia, depdsitos, entre otras construcciones
mencionadas puede aumentar la extraccién de sitios de fauna menor para su reproduccion y
caza furtiva de vida silvestre en las areas. A la vez podria aumentar el nimero de animales
muertos en los caminos al incrementarse el trafico vehicular. Este impacto serd mitigado
mediante la colocacién de sefiales que prohiban la caza, solicitando a los empleados que
observen los limites de velocidad e implementando un programa de educacion ambiental
para empleados y vecinos sobre la importancia de la conservacion.

V.7.7.- Cambios en la poblacidn de especies animales.

La construccidon de edificaciones e instalaciones auxiliares ofreceran refugio a algunos
mamiferos menores como los roedores, liebres, conejos y murciélagos, asi como para las
especies de aves menores.

Las actividades durante la construccién y operaciones pueden ocasionar que algunas
especies de animales se reubiquen en otras areas. Este impacto no se considera significativo.

Conforme se recuperen las areas, se prevé que los animales que dejaron el drea durante la
construccion y operaciones de las obras regresardn al area. Los programas de recuperacion,
revegetacion y reforestacion serdn exitosos si aumentan las poblaciones de vida silvestre y la
diversidad.

V.8.- Paisaje.

Los impactos potenciales en el paisaje que se pueden originar con el desarrollo de la
actividad propuesta incluyen:

Visibilidad de las areas perturbadas del proyecto
Modificacién de la topografia del sitio del proyecto.

V.8.1.- Impactos visuales.

Durante la preparacion del terreno necesario para la construccién de las obras y mejoras en
los caminos existentes y nuevos de acceso y acarreo de minerales seran perturbaciones que
podra observarse, debido a la excavacién y apilado de suelos, se podra notar un contraste de
color entre el suelo y la vegetacién de los alrededores. La construccién del campamento,
polvorines, caseta de vigilancia y planta de beneficio y otras estructuras causaran un impacto
en el paisaje en un grado menor.
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Cualquier estructura necesaria en la construccion de los edificios es una perturbacién a los
sitios naturales de si se puede ver o no se puede ver un contraste segun el ojo del observador
y cuanto contraste existe en comparacion con las areas vecinas.

Los sitios de construccidn se ubican dentro de una fisiografia de caidn tipico por lo que la
perturbacion durante la construccidon de estas obras serd visible solamente si el observador
se ubica en las partes altas de la zona.

En el transcurso de las actividades de construccién, la perturbacidon serd escalonada para
reducir al minimo la cantidad de perturbacién en un momento determinado. El
mantenimiento de alguna vegetacion alrededor del perimetro de las instalaciones y la
plantacion estratégica de especies nativas de interés en las dreas limitrofes para formar
pantallas visuales ayudara a disminuir los impactos visuales durante las operaciones.

V.8.2.- Modificacidn de la topografia.

Durante la fase de construccién del proyecto, los impactos potenciales a la topografia de los
sitios seran minimos. El apilado de materiales de construccién, las excavaciones y la
preparacion de los tajos ocasionaran una ligera alteracion en la topografia.

Los tajos para la explotacién de los minerales y las construcciones de las obras y planta de
beneficio asi como los accesos existentes tanto el principal como de ingreso a las obras,
tendran modificaciones permanentes en la topografia y el paisaje. Los cambios en las formas
del terreno originados por las instalaciones del proyecto propuestas estaran acordes, en
alguna medida, con la topografia regional.

Después del cierre, estas obras permanecerdn como modificaciones permanentes a la
topografia y paisaje.

V.9.- Demografia.

El proyecto propuesto producira impactos directos, indirectos, positivos y negativos en las
localidades de El Salto, El Coscomate, La Puerta, Pueblo Nuevo, Pie de Cuesta, La Higuerilla,
Piedra Ancha, El Zapote, La Colorada, Agua Caliente y El Ojo de Agua, que son las poblaciones
mas cercanas al proyecto, y posiblemente proveera la mayor cantidad de trabajadores a esta
importante empresa. Estos impactos se enumeran a continuacion:

Cambios en las oportunidades de empleo.
Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
Poblacién afectada por calidad de aire y ruido.
Trafico causard un riesgo para la seguridad.
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El impacto que se tendrd en el tamafio de la poblacion durante la etapa de preparaciéon y
construccion del Proyecto Oro Fino, es importante ya que se generaran 80 empleos, esto se
considera como un impacto positivo por la estabilidad familiar.

Durante el tiempo que duren estas actividades, principalmente con personal de la regién. Los
impactos generados por el arribo de personal foraneo en esta etapa, principalmente por la
demanda de alojamiento, y servicios publicos es importante y se planea que se ocupen las
viviendas que se tienen construidas en campamentos y localidades cercanas asi como la
cabecera municipal de El Salto, se espera un influjo trabajadores provisionales, trabajando
principalmente para empresas contratistas, que constituiran un fuerte impacto tanto a la
demografia como a los servicios requeridos por los mismos.

También se espera un incremento vehicular hacia y desde el proyecto para transportar los
materiales de construccidn, minerales, tepetates, empleados y contratista a parte el uso
cotidiano que realiza la gente de la regién, esperando un impacto minimo de ruido ya que se
encuentra en una zona rural con una baja densidad de poblacién y se realizaran riegos en
tramos de caminos cercanos a los poblados de Agua Caliente y El Ojo de Agua para disminuir
la emisién de polvo y gases por el uso de hidrocarburos.

V.10.- Factor sociocultural.

Dentro del area que ocuparan las obras no se han identificado sitios que pudieran tener un
valor cultural, histérico o arqueoldgico que se pudieran ver afectados con el desarrollo del
proyecto.

V.11.- Factor primario.

A continuacién se resumen los impactos potenciales para la capacidad productiva del suelo
derivadas de la interaccién de los elementos ambientales y las obras y actividades que se
desarrollaran por el proyecto.

Alteracion de los usos actuales de terrenos.

El uso actual de terrenos se encuentra regulado por las Leyes Generales del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y de Desarrollo Forestal Sustentable, la cuales
establecen que se permite por excepcion los cambios en el uso de terrenos forestales al
amparo de una justificacién en la cual se analice de manera objetiva los beneficios
econdmicos y ambientales por el desarrollo de los proyectos y la magnitud de los impactos
ambientales por el mismo concepto, por lo tanto, la legislacién permite el cambio de uso de
terrenos forestales a infraestructura minera, para lo cual se deben obtener las autorizaciones
referidas en las Leyes mencionadas.
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Dentro del area de influencia de la zona del proyecto, no se llevan a cabo aprovechamientos
forestales persistentes de productos maderables y no maderables, los Unicos usos de los
recursos utilizados son para autoconsumo de lefia con muy baja afectacién al entorno.

La ejecucidon de las obras durante la etapa de preparacién y construccién del Proyecto, no
tienen pues un impacto regional significativo en los usos de suelo actual y potencial, ni
comprometen el equilibrio de los elementos del ecosistema por el establecimiento de las
obras propias del proyecto.

V.12.- Factor secundario.

El proyecto propuesto producird impactos directos e indirectos en la actividad comercial de
las comunidades cercanas al proyecto. Estos impactos se analizan en a continuacién:

Cambios en las oportunidades de empleo.
Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
Incremento en la demanda de servicios publicos.
Cambio en el valor de las propiedades.

Los efectos benéficos que se obtendrdn por la ejecucion de las obras y actividades que se
manifiestan en este documento tienen un amplio sentido social en la region de influencia.

Como ya se ha mencionado que durante la etapa de preparacién, construccion y operacién
se generaran aproximadamente de 80 empleos durante el tiempo que duren estas
actividades, principalmente con personal de la regién.

Es importante hacer notar que un porcentaje alto de estos empleos es el de ayudantes
generales, obreros calificados, técnicos, administradores, profesionistas y especialistas, por
lo que el nivel de ingresos derivados de sueldos y salarios es un impacto importante. Un
fuerte impacto positivo sera el de la capacitacion que hayan recibido las personas que
laboren en la empresa que tendrdn una serie de habilidades y experiencia que les permita
buscar otro trabajo o generar microempresas.

Actualmente el nivel de salario minimo, que estd comprendido en el Area Geografica “B“ a la
cual pertenece el proyecto, es de $80.01 diarios, la mayor parte de los trabajadores obtendra
un salario minimo profesional, segin su grado de especializacion que es muy superior al
minimo de la regidn, por lo que el nivel de ingresos sera fuertemente impactado.

Se generaran nuevas fuentes de trabajo en las diferentes areas de servicios y comercio, tanto
directas como indirectas, producto de la renovada actividad econdmica, creando un
arraigamiento de la poblacién, que al mejorar su calidad de vida no tendran la necesidad de
migrar hacia las grandes ciudades en busca de mejores perspectivas.
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La demanda de articulos de consumo de primera necesidad, traera como consecuencia la
necesidad de satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento
de circulante de la zona y al aumento de capacidad de adquisicién.

La actividad comercial reflejara un incremento, siendo el comercio de basicos el que se vera
incrementado principalmente en las poblaciones circunvecinas.
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VI.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

La politica de Krypton Gold Mining es el disefiar, construir, operar y realizar una serie de
obras mineras, apegada a los principios normados por la legislacion ambiental aplicable. En
este sentido la planificacion ambiental se contd con la participacion de empresas Mexicanas
qgue realizaron los estudios basicos que identifican las caracteristicas geofisicas esenciales
donde se localiza el proyecto e identificar los puntos ambientales claves que se veran
afectados con el desarrollo de las obras y proponer las medidas necesarias para su
prevencion y mitigacion de efectos adversos hacia el medio natural.

El disefio de ingenieria y construccién de las obras asi como la construccidén y mejoramiento
de los caminos de acceso son los apropiados que motivaran la disminucién de los impactos
potenciales, ademdas se contemplan una serie de medidas de mitigacién que tienen como
funcién el reducir, o compensar impactos potenciales que se originen del mismo.

La efectividad de la medida propuesta sera verificada por medio del Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) que se desarrolla de manera amplia en el Capitulo VII de esta manifestacion.

Los trabajos y disefios de ingenieria civil aplicados en forma adecuada a la construccion de las
obras a realizar, son de suma importantes para minimizar los impactos ambientales hacia los
diferentes componentes del medio natural y fisico, a la vez que proporcionan al proyecto
caracteristicas esenciales como lo son:

Estabilidad en taludes del camino y tajos.

Estabilidad de las instalaciones para el almacenamiento y uso de materiales
peligrosos.

Operacién y mantenimiento del control de emisiones.

Prevencion de la contaminacidn del suelo, de las aguas superficiales y del
agua subterranea.

Disefio y mantenimiento del manejo de las aguas de superficie y las medidas
de control de erosién.

Uso de buenas practicas de control de construccion y erosién para
estabilizar las pendientes de los cortes.

Manejo y control adecuado de combustibles.

La descripcidon de las medidas se basa directamente de la situacion ambiental actual del area
de estudio, descripcion de obras y actividades a realizar y la identificacién de los impactos
ambientales como se desarrolld anteriormente en los capitulos Il, IVy V.

VI.1.1.- Clasificacidn de las medidas de mitigacidn.
Para poder hacer un manejo simple y efectivo de las medidas de prevencion y mitigacidn, las

clasificamos segun sus alcances:
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Aguellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo son las preventivas, en el
caso de este Proyecto, estas se enfocan a evitar impactos adicionales a Ia
construccion por el uso de maquinaria pesada, vehiculos y la presencia del personal.

Las que una vez causado el impacto negativo permiten eliminar sus efectos se
denominan de remediacion o mitigacién. Principalmente estan enfocadas a la
restitucion de la vegetacion.

En el caso de que una accion solo disminuya el efecto de un impacto se denominara
de reduccion.

Finalmente en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o
rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de
compensacion.

VL.I1.2.- Agrupacion de las Medidas Propuestas.

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas con respecto al aspecto y
componente afectado. Para proveer una planificacién ambiental y principios de manejo
correctos para el proyecto, se han incorporado varias medidas especificas de prevencién y
mitigacion cuyo fin es evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que
puedan ser causados por el mismo. El agrupamiento de las medidas se realizé de la siguiente

manera:

Medio Fisico:

Suelos

Agua Superficial y subterranea
Calidad del Aire

Ruido y olores

Geologia y geomorfologia

Medio Bioldgicos:

Flora
Fauna

Medio Perceptivo:

Paisaje

Medio Socioecondmicos:

Sector Primario
Sector Secundario
Demografia
Sociocultural
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En el planteamiento de las citadas medidas se define claramente su mecanismo de
implantacion y el éxito esperado, en las tablas que conforman esta seccidn y que las
aglutinan en torno a cada componente del medio que serd modificado por los impactos
ambientales, se prevé el periodo de ejecucién que a su vez es congruente con el tiempo que
durard cada etapa del proyecto.

En lo relativo a las especificaciones de la operacién y mantenimiento de las medidas, ésta fue
claramente sefialada en los capitulos Il y V de la manifestacion.

A continuacién se retoman los conceptos plasmados en el capitulo V en forma de sintesis
relacionados a la descripcion de impactos ambientales que se prevé se presenten por la
ejecucion de las obras y actividades que comprenden la construccion de las obras
propuestas.

FLORA
Afectacion total de la FAUNA
vegetacion nativaen la Destruccidn de sitios de PAISAJE
zona del proyecto. afndauon y hab|ta-t. Sememance
Aumento en los niveles Estres por la presencia del ecosistema

de inmision de
particulas.
Aumento de riesgo de

incendios en areas
circunvecinas.

personal y maquinaria.
Migracion temporal

Alteracion del
escenario natural
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ATMOSFREA
Emision de gases
Emision de olores

Aumento en los
niveles de ruido

Perdida de calidad del
aire y visibilidad

HIDROLOGIA

Posible contaminacion
por , desechos sdlidos
y residuos peligrosos

SUELOY
GEOMORFOLOGIA

Aumento de niveles de
erosion

Posible contaminacion
por desechos sélidos y
residuos peligrosos

Cambios en el relieve
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A continuacidn se presentan las tablas que contienen las medidas de mitigacidon y control
propuestas para el ambiente fisico, bioldgico, perceptivo y socioecondmico respectivamente.

Recurso /
componente
ambiental

Desarrollo del Impacto Etapa de desarrollo

. e P coa
Emision de gases toxicos, alteracion por niveles de ruido y generacion de

, i = P . P=preparacion
Atmosfera sélidos en suspensidn (polvos) y emision de olores producidos por el uso

S o . C=construccién
de maquinaria y transito de vehiculos. O=operacién

A=abandono
Aplicacion de Mediadas Etapas

Se deberd mantener un estricto y permanente control del sistema de carburacién de equipos, | P,C,OyA

maquinaria y Vehiculos, con la finalidad de que la combustién sea la éptima, no incompleta y por

consiguiente reducir las emisiones atmosféricas.

Optimizar el transito de maquinarias y equipo con la finalidad de disminuir el movimiento de | Cy O

éstas, evitando horas innecesarias de circulacién. Y por consiguiente disminucidn de emisiéon de

ruido y gases a la atmasfera.

Observancia de las normas oficiales Nos. NOM-041-SEMARNAT-1999 NOM-042-SEMARNAT- | P,C,0yA

2003.

_ Disposicién adecuada de los residuos sélidos en contenedores cerrados para evitar que despidan | P,C,Oy A
malos olores.
Evitar en lo posible el uso del fuego en la zona de interés y de influencia del proyecto. P,C,OyA

Con respecto a la disposicion de efluentes cloacales se debera disponer de bafios portatiles en | P,C,OyA
campamentos y frentes operativos. Su mantenimiento sera el indicado por el proveedor.

Limpieza constante en campamentos y frentes operativos. P,C,yO

Mantenimiento preventivo a maquinaria y vehiculos con el fin de disminuir las emisiones de | P,C,0yA
olores y gases a la atmosfera.
Aplicacion de un programa preventivo o en su caso correctivo cuando las emisiones generadas | P,C,0y A
por la maquinaria sobrepasen la norma oficial.
Aplicaciones de riegos con agua en las dreas donde lo requieran y caminos de acceso con mucho | O
movimiento vehicular.
Verificar en forma permanente la utilizacién de elementos de proteccion auditiva por parte del | P,C,O0y A
personal de obra. En los alrededores no existen poblaciones cercanas al proyecto que se vean
afectadas por esta actividad.

Regado de camiones en transito del tajo hacia la planta de beneficio y tepetateras. 0]
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Recurso /
Etapa de
componente Desarrollo del Impacto
. desarrollo
ambiental

" - . N\ AN
Posible arrastre de sedimentos producto del viento y agua. %\ §§§\§\§§\\

Variacion del flujo de corriente por obstruccion de sélidos (basura) en los arroyos &§mm&\\\§

cercanos al proyecto asi como posible contaminacion por el mal uso de residuos (SN rTulelg)
Hidrologia peligrosos.

Incremento en la turbidez, por sedimentos producto de los efectos de erosion. L

Contaminacion por combustibles, reactivos o sustancias derivadas de los O=operacion

procesos. A=abandono

Aplicacién de Mediadas Etapas
Al personal operativo se le sensibilizard para que el manejo de los residuos sélidos | P,C,0y A
(plasticos, papel, cartdn, aluminio) se colecte y posteriormente se deposite en un
lugar que destine la autoridad competente de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo.
Contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar derrames de | CyO
combustibles o aceites gastados utilizadas en los equipos, maquinaria y vehiculos.

C=construccion

Se prohibird el lavado de vehiculos, su mantenimiento o cambio de aceites y | P,C,OyA
lubricantes en la zona de obra. Se debera efectuar esta tarea en talleres autorizados.
Manejo adecuado de residuos sélidos y peligrosos. P,C,OyA
Los residuos peligrosos como aceite lubricante gastado, estopas impregnadas de | P,C,OyA
aceite, etc., deberan de almacenase adecuadamente para su posterior destino final
por empresas autorizadas.

Cuidados y mantenimiento de la vegetacién adyacente a fin de aumentar su | O
cobertura que permita mejorar la captacidon de agua de lluvia.
Instalaciéon de sanitarios portatiles para evitar que defequen al aire libre. P,C,OyA
En caso de detectar fallas en los sistemas de lubricacién de la maquinaria pesaday | P,C,OyA
vehiculos se deberdn implementar las actividades correctivas necesarias para evitar
que los aceites gastados se viertan sobre el suelo y escurrimientos superficiales.

Se deberan de realizar la limpieza de las cunetas, con la finalidad de mantener la | O
circulacion de las aguas pluviales en los caminos existentes.
Se utilizardn buenas practicas de ingenieria para la construccion de taludes, cortes, | P,C,Oy A
cunetas y encausamientos de las aguas pluviales hacia los drenes naturales
Construccién de canales adecuados alrededor de la planta de beneficio y dreas | O
conexas, tepetateras y tajos, para canalizar los escurrimientos superficiales

Mejorar la configuracidn finales de los tajos y tepetateras para aminorar los impactos
a las escorrentias

>

Establecimiento de procesos para el manejo de residuos peligrosos.

Establecer procedimientos para atencién a emergencias y contingencias ambientales.
Estabilizacion del depdsito superficial de tepetate
Los depdsitos de tepetate se nivelaran y reforestaran

o|>»|>»|0|0

Implantacién de un sistema de monitoreos constantes al agua para evitar su
contaminacion
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Recurso /
Etapa de
componente Desarrollo del Impacto
. desarrollo
ambiental

Posible arrastre de sedimentos producto del viento y agua. §\\\\ §§§\\\§§\\\

Variacion del flujo de corriente por obstruccion de sélidos (basura) en los arroyos &§§\§§§\§\\\§§\\\\\

cercanos asi como posible contaminacion por el mal uso de residuos peligrosos. P=preparacion
Hidrologia Incremento en la turbidez, por sedimentos producto de los efectos de erosién.
Contaminacién por combustibles, quimicos, reactivos o sustancias derivadas de

C=construccion
O=operacion
A=abandono

los procesos.

Aplicacion de Mediadas Etapas
_Durante el cierre se realizard la nivelacién, compactacién y reforestacion de la planta | A
de beneficio
_ Construccidn de canales que no se hayan previsto CyO

Construccién de sistemas de recoleccién y deteccién de fugas en la planta de | C
beneficio

Realizar la nivelacién y compactacién de los depdsitos de tepetate a fin de disminuir | Oy A
las infiltraciones y riesgos de aumento de metales para evitar drenaje acido
Establecer procedimientos para atencion a emergencias y contingencias ambientales. | O
Capacitacidon ambiental

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales



KRYPTON Pro de Explo ino”

Recurso /
Etapa de
componente Desarrollo del Impacto
. desarrollo
ambiental

\ \
& \\
P=preparacién
C=construccién
O=operacion
A=abandono

Posible contaminacion del suelo por derrames de combustibles, \§\\
lubricantes o sustancias peligrosas (se puede presentar de L \\\
manera accidental o negligente).

Perdida de suelo por erosion.

///

n

Perdida por compactacion de suelos.

Aplicacion de Mediadas Etapas

El mantenimiento de vehiculos y maquinaria que la empresa utiliza para realizar sus | P,C,Oy A
actividades mineras se llevara a cabo en los talleres autorizados y no en el drea del
proyecto, para evitar derrames de aceites al suelo.

Para el mantenimiento preventivo de maquinaria pesada que se realice en el area del | Cy O
proyecto se tomaran las medidas siguientes: los aceites y lubricantes gastados,
estopas vy filtros impregnados de aceite gastados, se recolectaran en tambos de 200
litros o recipientes adecuados separando los aceites, estopas vy filtros con el fin de
transportarlos a la ciudad de Durango para su destino final.

El abasto de combustible se realizara en forma diaria, el cual serd transportado en | O
camioneta de tres toneladas con el fin de abastecer los requerimientos del equipo y
no tener que construir un almacén de tipo temporal

Contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar derrames al suelo de | O
sustancias utilizadas en el beneficio de minerales

Vigilar periddicamente que el sistema de combustible no tenga fugas. 0]

Optimizar el transito de maquinaria con la finalidad de disminuir el movimiento de | O
estas evitando horas innecesarias de circulacion, con el fin de disminuir la
compactacion del suelo.

Se aplicaran las medidas de recoleccién de suelo contaminado por hidrocarburos para | P,C,Oy A
depositarlos en areas especificas, en caso de presentarse algun incidente.

En caso de detectar fugas en los sistemas de combustidn implementar las actividades | O
correctivas necesarias para evitar que los combustibles se viertan sobre el suelo y
escurrimientos superficiales.

La tierra removida para la nivelacién del terreno sera compactada o superficialmente | Py C
asegurada con bordes que contengan posibles arrastres.

Sensibilizar a los chéferes para que estos no transiten fuera del camino para evitar | O
efectos de erosién y compactacién del suelo.

Se debera restablecer las condiciones originales del suelo afectado por las obras de | A
conduccion de efluentes.

Las actividades de reforestacidn que se llevaran a cabo, beneficiara a la retencién del | A
suelo.

Recuperacién de la capa de suelo fértil donde sea posible P

Establecimiento del depdsito de suelo fértil para mantener caracteristicas | P
fisicoquimicas.

Se realizaran practicas de mantenimiento y almacenamiento del suelo fértil para su | O
posterior reuso.

En el abandono, la superficie compactada sera removida para favorecer la infiltracion | A

y trabajos de reforestacion

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales



KRYPTON

GOLD MINING

Recurso /
Etapa de
componente Desarrollo del Impacto
. desarrollo
ambiental

\\ \ \ \
\\\ \\\
P=preparacion

C=construccidén
O=operacion
A=abandono
Aplicaciéon de Mediadas Etapas
El mantenimiento de vehiculos y maquinaria que la empresa utiliza para realizar sus | P,C,Oy A
actividades mineras se llevara a cabo en los talleres autorizados y no en el drea del
proyecto, para evitar derrames de aceites al suelo.
Implantar procedimientos para el manejo de reactivos, sustancia de procesos y | O
residuo peligrosos.
Establecer procedimientos para atencion a emergencias y contingencias ambientales. | Oy A
Capacitacion ambiental enfocada al manejo de suelos contaminados y de residuos | O
peligrosos.
Retirar sustancias potenciales de contaminacion. A

Posible contaminacion del suelo por derrames de combustibles,
lubricantes o sustancias peligrosas (se puede presentar de \\\
manera accidental o negligente).

Perdida de suelo por erosion.

Perdida por compactacion de suelos.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales
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Recurso /
Etapa de
componente Desarrollo del Impacto
X desarrollo
ambiental

Desplazamiento de laderas. §\\§§\\§§\\?\§\\\\
Fallas de los taludes de las estructuras de los tajos a cielo &\\\\&&&&&\\\\\

Geologia 'y abierto. P=preparacion

1 . o . =construccion
geomorfologia |ncremento en el potencial de erosién a consecuencia de los C=const u.c’co
O=operacion

A=abandono
Aplicacion de Mediadas Etapas
Durante las actividades de construccién y mejoramientos a caminos se suavizaran los | Py C
taludes para evitar desplazamientos
Las obras que componen el proyecto deberan estar disefiadas y construidas para ser | C
estables
Implementar las acciones propuestas en la prevencion de accidentes, que prevé las | O
labores de respuesta inmediata, minimizacion y limpieza, en caso de contingencias
ambientales.
Inspeccion durante la construccién de obras a fin de verificar su estabilidad. c
Deberd de elaborarse un programa de investigacién geotécnica para verificar la | Cy O
estabilidad de pendientes en los tajos.
Las verificaciones de estabilidad de pendientes deberdn ser continuas durante la | O
operacion del proyecto
En caso de ser necesario conforme a las verificaciones, se deberd de re-nivelar los | Oy A
taludes para asegurar la estabilidad.
Construccién de los canales de escurrimiento superficiales en los tajos, planta de | C
beneficio e infraestructura de servicio, se deberan de realizar con las medidas
necesarias para evitar la erosion.
Mejorar los arreglos finales del tajo y tepetateras con el objeto de disminuir los | A
impactos en escorrentias superficiales.

-

cambio en la geomorfologia.
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Recurso /
componente
ambiental

Etapa de
desarrollo

Con la presencia de trabajadores y contratistas en la zona existe §\\§§\\§§\\\\§\\\\
P C 0|

Q8 A
la posibilidad de que se pueda presentar un incendio en zonas ey m&\\\\\
circunvecinas al proyecto. P=preparacion

Perdida de flora debido a desmonte e incendios forestales. C=constru.<:’C|on
O=operacion

A=abandono

Desarrollo del Impacto

Creacion de nuevas masas forestales a través de medidas de
compensacion y/o mitigacion

Aplicaciéon de Mediadas Etapas
_Realizar monitoreos en la época de secas o estiaje para detectar posibles incendio. CyO
_Elaborar un programa de prevencién y control de incendios forestales o
Respetar la vegetacion circundante a la obra proyectada. 0

Sensibilizar al operador de la maquinaria pesada para que afecte lo menos posible la | C
vegetacion circundante durante las labores de construccidn de la obras proyectadas.
Contar con equipo para el control de incendios forestales. 0]

Capacitacion ambiental en el manejo del fuego y la importancia de conservar los | O
recursos naturales.

Se prohibira el uso del fuego para la preparacion de alimentos CyO
Colocacidn de letreros alusivos a la prevencién de incendios CyO

Realizar actividades de reforestacién con fines de enriquecer los rodales vegetales | O
limitrofes al proyecto.
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Recurso /
componente
ambiental

Etapa de
desarrollo

Posible migraciéon de la fauna existente en el en el drea de §\\§§\\§§\\\\§\\\\
§\\\\\\\ 0|

AN A
influencia asi como accidentes o atropellamiento por el &&N\\\\\%&\\\\\
o o . P=preparacion

constante movimiento de maquinaria y vehiculos.

Pl e el C=construccion
O=operacion

A=abandono

Desarrollo del Impacto

Cambios en la poblacion de animales por desplazamiento de
ejemplares.

Aplicaciéon de Mediadas Etapas
En lo posible se deberan minimizar los trabajos que efectten ruidos y vibraciones que | Cy O
impacten a la fauna local. Aunque es importante destacar que el impacto negativo
que pudiera llegar a causar la obra la fauna del lugar sera mitigado a través de la alta
capacidad de adaptacién que posee la fauna existente de la zona, al estar conviviendo
con la poblacién.

Sé prohibird estrictamente la captura y caceria de la fauna silvestre, asi como sé | P,C,OyA
exigird el respeto total a los sitios de anidacidn.
Estrés en la fauna silvestre, por la presencia de los trabajadores y por el desarrollode | Cy O
las actividades, concluye inmediatamente después de la conclusion de las actividades
y no se requieren medidas de mitigacidn.

Proveer de alimentos a los trabajadores para evitar que hagan uso de la fauna | CyO
silvestre.

Sensibilizar el personal administrativo y operativo para evitar que capturen, trafiquen | P,C,OyA
o casen animales silvestres.

Colocacidn de letreros alusivos a la prohibicién de caceria.
Las areas potencialmente riesgosas para la fauna local seran cercadas.
Capacitacidon ambiental para el cuidado y proteccién de la vida silvestre.

Antes de las labores de preparacién y construccidn se debera de ahuyentar la fauna y
recuperar sitios de anidacién

v OO0
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Recurso /
componente
ambiental

Etapa de
desarrollo

Perdida de apariencia visual y estética por los caminos existentes §\\§§\\§§\\\\§\\\\
P C 0|

QA&
y preparacion de los sitios propuestos. oA

i i ; P=preparacion

Impactos visuales en las localidades de Agua Caliente y c P ep: ac ‘_J,
mpam =construccion
Campamento. construccio

O=operacion
A=abandono

Aplicacion de Mediadas Etapas
Se trata de terrenos sin vegetacion aparente por lo cual no se afectara el paisaje, no
se requieren medidas de prevencion ni mitigacién.

Desarrollo del Impacto

Paisaje

Modificacion de la topografia en el area del proyecto.

Implementar el programa de reforestacion en el area adyacente a fin de mejorarsu | CyO
calidad y estética.
Utilizar pintura en edificios y estructuras que no contrasten con el medio natural. CyO

Enriquecer los rodales vegetales circunvecinos al proyecto para creas barreras | O
visuales.
Recubrimiento de taludes en los depdsitos de tepetate con actividades de | Oy A
reforestacién

Todas las instalaciones seran rehabilitadas y reforestadas en la etapa de cierre. A

Se re nivelara los sitios donde que ocupara el proyecto hasta donde sea posible, a fin | A
de integrar los sitios afectado con el paisaje circundante.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales
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Recurso /
Etapa de
componente Desarrollo del Impacto
. desarrollo
ambiental

P=preparacién
C=construccién
O=operacion
A=abandono

Aplicacion de Mediadas Etapas
Colocar una adecuada y completa sefializacion de las obras con carteles indicativosde | Cy O
velocidades maximas, desvios, caminos cerrados entre otros aspectos necesarios para
asegurar una clara indicacion de la forma de circulacion durante las obras y evitar la
ocurrencia de accidentes

Proveer los equipos necesarios de proteccion personal. (e}

|

Salud y seguridad.
Socioeconémico Empleo.

Capacitacion.

Tomar las medidas de precaucion necesarias para garantizar la seguridad de los | C,Oy A
pobladores de la regién y empleados.
Al personal operativo y administrativo se recomendard que la basura sélida como | P,C,y O
cartén, papel, etc.,, se colecte y posteriormente se deposite en lugares
estratégicamente ubicados en los frentes operativos y posteriormente depositarlos
en donde destine la autoridad competente de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo., que es el
mas cercano al proyecto, a fin de evitar la contaminacién al medio natural y no tener
condiciones insalubres en la zona de trabajo.

Creacion de puestos de trabajo durante la vida util del proyecto P,CyO

Capacitacion del personal en actividades propias de la mineria, a fin de incrementar | O
su potencial para acceder a puestos de trabajo alternativos después del cierre

_Las mujeres tendran igualdades de empleo (0]

_ El valor de los terrenos se incrementara durante su operacién y disminuird en el | Oy A
cierre

_Incremento en la demanda de servicios de salud 0]

_Mayores oportunidades de empleo hacia los habitantes de la region. P,CyO
Mayor demanda de servicios publicos, se compensara con el pago de impuestos (0]

El polvo causara molestias a los habitantes, se compensara con los riegos en caminos | O
de mayor uso.
No existen conflictos en el uso del suelo y con anticipacion se realizd la gestién | Cy O
correspondiente para su ocupacion temporal.
Realizar las acciones de restauracién forestal establecidas en este documento asi | CyO
como el cumplimiento de las LGEEPA y LDFS y aplicacion de los términos vy
condicionantes que se establezcan en el resolutivo.

Capacitacion en el uso correcto del agua y energia eléctrica.

Pérdidas de empleo de trabajo después del cierre A

o

En Medio socioecondmico se prevé se generaran nuevas fuentes de trabajo en las diferentes
areas de servicios y comercio, tanto directas como indirectas, producto de la renovada
actividad econdmica, creando un arraigamiento de la poblacién, que al mejorar su calidad de
vida no tendrdn la necesidad de migrar hacia las grandes ciudades en busca de mejores
perspectivas.
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Proyecto Minero de Explotacién “Oro Fino”

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad, traerd como consecuencia la
necesidad de satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento
de circulante de la zona y al aumento de capacidad de adquisicidn, el incremento tanto de las
actividades agricolas como pecuarias y forestales. No se requiere medidas de mitigacion.

Capacitacion constante en aspectos laborales y ambientales

Suministrar agua potable, a razéon de al menos 3 L diarios por cada trabajador. El agua para
consumo humano y de uso general deberd suministrarse y almacenarse en garrafones de
plastico de 20 L para facilitar su manejo y su control y deberdn contar con sistemas que
permitan que el agua se distribuya entre los trabajadores sin contaminarla. El agua uso
general podrd suministrarse y almacenarse en tanques de almacenamiento disefiados para
esos fines.

VI.2.- Calidad del aire y ruido.

En la etapa de operacidon de la mina es cuando se presentard la mayor emisién de gases y
particulas de polvo en el ambiente, los cuales serdn controlados por medio de aspersién de
aguas en los caminos de mayor circulacidon y en los depdsitos de tepetatera asi como el
mantenimiento adecuado a vehiculos, equipos y maquinaria.

Se contara con un programa de monitoreo ambiental que incluird la medicién de gases y
particulas suspendidas asi como las concentraciones de polvos respirables en el aire
ambiente.

Las concentraciones de ruido en la fase de operacién no rebasa los limites maximos
permisibles establecidos en la normatividad, a parte el proyecto se localiza en una zona rural
de baja densidad poblacional por hectarea, no obstante se tendrd un programa de monitoreo
a fin de conocer el comportamiento y en su caso la aplicacién de medidas correctivas que
procedan.

VI.3.- Agua superficial y subterranea.

Para el control de los escurrimientos se construiran sistemas adecuados de desviacion de las
aguas pluviales a fin de evitar que entren hacia los obras y depdsitos superficiales de
tepetateras, pero el agua de lluvia que caiga directamente al vaso de los tajos se acumulara
en el fondo y parte se infiltrard y otra se evaporara.

En la construccién y mejora de los caminos existentes la construccidn y/o acondicionamiento
de cunetas serd esencial para conducir el agua precipitad hacia los drenes naturales.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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El estudio en la zona del agua subterrdnea se encuentra escasamente definidos, la
informacién disponible del acuifero rio Baluarte estudio geohidroldgico 1978 se encuentra a
mas de 300 metros de profundidad en el drea de los tajos. Los mecanismos precisos de
recarga de desconocen pero lo mas probable son las infiltraciones de las aguas de lluvia a
través de las fracturas en las rocas riolita y toba acida.

Otra de las preocupaciones de contaminacidon de los recursos hidricos debido a derrames
accidentales o mal manejo de combustibles y residuos catalogados como peligrosos seran
manejados a través de buenas practicas de ingenieria (BPI) para su almacenamiento,
manipulacién y transporte reduciran al minimo el impacto a las aguas subterraneas.

VI.4.- Control de erosion y sedimentacion.

Se contempla dos tipos para controlar los efectos erosivos que se pudieran originar con el
desarrollo del proyecto que son la construccién de presas filtrantes y diques de derivacion las
cuales seran disefladas en las areas potencialmente con posibles problemas de originar
erosion y la segunda es realizar actividades de reforestaciéon de enriquecimiento de rodales
en las areas circunvecinas al proyecto a fin de mejorar su densidad por hectarea.

El sedimento que se pudiera producir en los depdsitos superficiales de tepetate y suelo fértil
serd controlado con la construccion de canales. En la zona de los tajos y tepetateras los
canales de desviacion seran disefiados para encauzar el agua que se pudiera precipitar en un
maximo de 24 horas correspondiente a un evento de precipitacion maxima que pudiera
ocurrir una vez cada cien afos, estos canales se revestiran con roca para disminuir la erosion.

Aparte se utilizaran BPI (Buenas Practicas de Ingenieria) para reducir los efectos de erosion y
sedimentacion, esperando que el impacto de la carga de sedimentos en la turbidez del agua
sea minimo y de corta duracion.

VI.5 Manejo y control de combustibles.

Para el almacenamiento, manipulacion y transporte de combustibles, el suministro sera de
forma diario de acuerdo al requerimiento de los equipos, asi mismo se elaborard un
programa de inspecciéon y mantenimiento a instalaciones y de procedimientos seguros de
trabajo a fin de identificar con tiempo posibles derrames antes que se depositen en el suelo
natural o agua.

Como un elemento de seguridad se implementara un programa de prevencion de accidentes
gue sea incluyente a respuestas inmediatas y de contingencias y acciones para restaurar.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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VI.6.- Suelos.
VI.6.1.- Recuperacion de suelos.

Antes de la preparacion y construccidon de las obras, donde se factible se recogera la capa
superficial del suelo fértil en las areas que se excavaran los cimientos para las construccién
de la infraestructura de servicio, planta de beneficio incluyendo los tajos. Esto mitigara los
impactos al suelo originados por la perturbacién de las construcciones, pero también habr3
perdida en su recuperaciéon, sufriendo erosiéon y perdida de su capacidad productiva al
momento de su extraccidn y acarreo.

VI.6.2.- Prevencion de la erosion.

Se consideraran BPI durante la etapa de construccién de las instalaciones para disminuir la
perdida de suelo por los movimientos de maquinaria y equipos, ademas se aplicaran riegos a
caminos y areas de mayor movimiento para evitar el traslado de particulas de suelo y su
perdida por el viento.

VI.6.3.- Compactacion.

Durante el cierre y en la etapa de abandono la compactacién se podrd reducir mediante el
uso de tractor equipado con ripper y la posterior colocacion de suelo antes de realizar
actividades de reforestacion.

VL.7.- Flora y fauna silvestre.
VI.7.1.- Pérdida de vegetacidn terrestre.

En los sitios propuestos registraran perdida de los recursos forestales, debido a que sustenta
una vegetacion secundaria de selva baja caducifolia. También la vegetacién que se desarrolla
en la zona limitrofe al proyecto puede ser afectada por la presencia de incendios forestales
en la época de secas, por lo que se prevé la elaboracion de un programa de prevencién de
incendios y la capacitacién y equipamiento de personal en actividades de control y combate
de incendios.

VI.7.2.- Pérdida de especies raras o peligro de extincion.

No se identificaron especies raras, peligro de extincién o con algin estatus de conservacién
de acuerdo a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, Que establece los criterios de proteccion
ambiental a especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a Proteccidn especial y establece
especificaciones para su proteccion.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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VI.7.3.- Pérdida de fauna local y biodiversidad de especies.

Con los trabajos de construccién del sitio se podran causar impactos a corto y medio plazo a
la fauna local, pero estos seran puntuales y se suscriben a la 50.00 hectareas del proyecto.
Para algunas especies la existencia de cruces abiertos aumentard la posibilidad de ser
atacados por sus depredadores naturales asi como la interrupcién de padrones de
reproduccién. Se deberd tener cuidado de no afectar la vegetacién circunvecina a fin de que
la fauna emigre a lugares seguros para su refugio, alimentacién y reproduccién.

En la etapa de operacién se presentard un aumento en el trafico de vehiculos, por lo que
puede registrarse atropellamientos, esto se mitigara con la colocacién de carteles alusivos a
la conservacion de este recurso y la observancia a los limites de velocidad e implementar
programas de educacidon ambiental con los lugarefios y empleados.

Con las mejoras en los caminos existentes, puede registrarse la tala clandestina y la caceria
furtiva, esto lo podemos evitar mediante el control de acceso a la propiedad y casetas de
vigilancia en mina.

Con las actividades de protecciéon y reforestacion de enriquecimiento de rodales adyacentes
al proyecto se mejorara las densidades de la masa forestal y mejores condiciones de habitat
para la fauna local.

VI.8.- Impactos residuales.
VI.8.1.- Tajos a cielo abierto.

Los tajos a cielo abierto al final de su produccién quedardn como una gran excavacion
permanente en el sitio, siendo susceptibles de derrumbes por fallas en sus taludes asi mismo
el arreglo geomorfoldgico original cambiara de manera irreparable en la zona conllevando a
una modificacién permanente en el paisaje.

En este sentido se estd proponiendo como mediada de mitigacion manejar estdndares de
seguridad en la estabilidad de los taludes, evitando hasta donde sea posible la ocurrencia de
derrumbes. Referente al agua superficial y subterrdnea existird un cambio permanente con
respecto al escenario actual, por las modificaciones a los escurrimientos superficiales y se
registrara una probable formacién de laguna en el fondo de los tajos que a su vez tendrd
capacidad de infiltrarse al subsuelo y una parte se evaporara.

Aunque los sitios presentan vegetacion secundaria de selva baja caducifolia en baja densidad
al momento de desarrollar el proyecto, dificilmente en la etapa de cierre y abandono no se
dara sucesion vegetal en corto tiempo ya que el impacto como se mencioné sera
permanente y las acciones que se pudieran implementar de restauracién con reforestacion
en dareas factibles serdn lento y en lo que respecta a la vida silvestre se ahuyentara hacia
sitios mas seguros, ocupando areas limitrofe la proyecto sin perder diversidad genética.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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V1.8.2.- Depésitos superficiales de tepetate.

Los impactos en los depdsitos de material estéril son de mediana intensidad, donde la
geomorfologia y el entorno del paisaje cambiardn de manera permanente y como mediada
de mitigacion se contempla la integracién de los monticulos de tepetate al paisaje original a
través de la compactacion y empareje para evitar infiltraciones y se colocara una capa de
suelo fértil con actividades de reforestacion.

V1.8.3.- Planta de beneficio.

La superficie de ocupacion de la planta de beneficio no permitird la infiltraciéon del agua
superficial, perdiendo permeabilidad debido a las instalaciones y concretos.

El paisaje cambiara definitivamente, considerando en la etapa de abandono la estabilizacién,
la nivelacion con el recubrimiento de suelo fértil que permita los trabajos de restauracion y
reforestacion.

Capitulo VI| Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales
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VII.1.- Prondstico de escenario

Como ya se menciond el suelo, relieve y paisaje es donde se presentara el mayor impacto
ambiental, sin embargo, puede ser mitigable en caso de abandono del sitio, a través de
programas de reforestacidn y reconstruccidon del escenario ambiental modificado. Dentro de
los impactos ambientales registrados en el capitulo V que se presentaran en el curso de la
obra se identificaron tanto impactos significativos como no significativos y benéficos,
expresando a su vez las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales
identificados, lo que origina que no se presentara mucha afectacion en el entorno ecoldgico
de la regién sin embargo contribuira al desarrollo social y econédmico del estado en analogia
con el medio natural.

Asi mismo en este apartado se muestran los resultados en las ejecuciones de las medidas
correctivas o de compensacion propuestas en el capitulo VI relativo a los impactos
ambientales relevantes y criticos originados por el desarrollo de las diferentes etapas del
proyecto.

Para este prondstico de escenario se tomé en cuenta la informacién vertida en el capitulo IV
relativa al escenario ambiental actual asi como su modificacién de este escenario por la
ejecucion de las obras propuestas y que fueron consideradas en el capitulo V conllevando a
la proyeccidn o pronostico que se manifiesta en las siguientes tablas.

Estado actual
Los caminos rurales que conducen a

Proyeccion
Incrementos en las

Impactos
Emisiones de polvos, ruido y gases

las localidades antes descritas,
poblados cercanos al proyecto y
salida natural hacia super carretera
Durango - Mazatlan, con el
rodamiento de vehiculos producen
sélidos suspendidos en el aire
generado por las actividades
antropogénicas y las
concentraciones de gases toxicos
generados por la combustion de los
motores de la maquinaria vy
vehiculos son bajos.

controlados a través de equipos y
maquinaria que se emplean en el
desarrollo de las actividades.

concentraciones de polvos,
ruido y gases que concluyen
con la terminacién de la obra
y continua estos impactos en

proporciones aceptables
durante las etapa de
operacion.
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Suelo

Estado actual

Impactos

Proyeccion

En el drea destinada al desarrollo de
las obras se tiene identificado Ila
unidad de suelo de
Leptosol, que es un suelo por lo
general poco profundos y donde se
desarrolla una vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia
y pasto. Cabe sefalar que el drea se
encuentra impactada por las
actividades agricolas anteriores y
caminos.

Retiro de la capa fértil en las areas
donde se realizaran las excavaciones
y colocacién de infraestructura,
perdida de suelo por erosion,
cambios en la distribucién de los
suelos, perdida de suelo al
manipular para su almacenamiento
y redistribucién.

Cambios en las caracteristicas
fisicas del suelo y reversibles
una vez que concluya la
operacion. Ademas de
pérdida de suelo por agua y
viento y cambio temporal en
las caracteristicas fisicas del
suelo por el manejo,
almacenamiento y posterior
utilizacion en actividades de
restauracion.

Geologia y geomorfologia

Estado actual

Impactos

Proyeccion

El drea de influencia del proyecto se
caracteriza por cafiadas profundas,
formadas por rocas ignea extrusiva
del tipo Riolita-Toba Acida vy
Andesita del periodo Oligoceno-
Mioceno era Cenozoica.

La elevacién maxima va desde los
575 hasta 1540 metros sobre el
nivel del mar, en la parte central las
alturas fluctdan entre los 864 a los
961 metros sobre el mar. Después
desciende hasta una altura con un
rango de 768 metros y en su parte
sur y suroeste las alturas se
presentan desde los 961 hasta una
minima de 575 metros sobre el nivel
del mar. El area del proyecto no
registra erosion.

Los tajos, tepetateras y planta de
beneficio se localizan en terrenos
ondulados con altura desde los 671
hasta 1154 con pendientes de
33.67°

Modificaciones  significativas  al
relieve en el drea de tajos, y
tepetateras que se integraran al
paisaje y con respecto a la
infraestructura de servicios la
modificacidn no es significativa.

Se presentara un cambio en
el relieve o geomorfologia
actual con posible aumento
en la erosiébn por las
excavaciones, la explotacion,
carga y acarreo de minerales
hacia la planta de beneficio.
Cambio en la estructura del
paisaje, donde los tajos
permaneceran abiertos pero
estables.
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Hidrologia

Estado actual

Impactos

Proyeccion

Las corrientes superficiales
importantes son el arroyo El Zapote
que corre paralelos a las obras
propuestas y es el mas cercano.

El padrén de drenaje es dendritico
con flujo permanente en este arroyo
gue aguas abajo desembocan el rio
San Diego. Estos constituyen la
principal fuente de agua para los
habitantes de las localidades Agua
Caliente, la Cuesta, El Zapote, entre
otros, aparte de la existencia de
pequefios manantiales que
abastecen de agua a sus habitantes.
El rio San Diego contiene
concentraciones de solidos
suspendidos totales.

Con respecto al agua subterrdnea es
de material consolidado con
posibilidades de corrientes
interiores bajas, comprende una
gran extension de esta regién y esta
constituida principalmente por rocas
igneas.

El agua subterrdnea es muy
profunda ya que no se encontré
agua en ninguno de los barrenos de
exploracion que se realizaron a mas
de 300 metros.

Las corrientes superficiales citadas
no se afectara con el desarrollo de la
obra y no se modificaran los
patrones del aguas subterranea.

Posibles impactos de deterioro de la
calidad del agua superficial, con
medida de mitigacion que asegura la
no infiltracion al subsuelo ni
escurrimientos  superficiales de
sustancias contaminantes derivadas
de los procesos.

Incremento de sedimentos por las
excavaciones, carga y transporte de
minerales y tepetates, con medida
de mitigacion.

Estas corrientes seguiran
normalmente con la
captacion de agua de lluvia y
no sufrird ninguna alteracién
ni cambios en su captacioén y
calidad a consecuencia de las
etapas de desarrollo de la
obra.
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Estado actual

Impactos

Proyeccion

De acuerdo con el inventario de
vegetacion, en la zona del proyecto
se presenta una vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia
siendo las mas representativas: de
Quercus sideroxyla, Lysiloma
divaricatum, Lysiloma acapulcensis,

Guazuma ulmifolia, Acacia
pentulata, Ceiba acuminata,
Quercus viminea, Bursera simaruba

Acacia cochliacantha, Stemmadenia
tomentosa Greenm, Croton draco,
Eysen hardtia polystachya, Quercus

crassifolia, Acacia  farnesiana,
Quercus albocincta, Tabebuia
pentaphylla,  Lippia  umbellata,

Bursera fagaroides, Hura poliandra,
Ceiba pentandra, Coutarea latiflora,
Canavalia bracilensis,
Cochlospermum vitifolium, Elytraria
imbricata  (Vahl) Pers, Bursera
bipinnata, Lonchocarpus
guatemalensis, entre otras y pasto
con cobertura de 48%. Ademas se
observd escases de especies
faunistica en los sitio de interés.

Perdida de vegetacion en los sitios
propuestos para el desarrollo de las
obras proyectadas.

Las estructuras vegetales
adyacentes al proyecto no
registran ningun cambio en
su densidad vy diversidad
genética, pero si se
aumentard su abundancia
con las reforestaciones de
enriquecimiento de rodales
que se pretenden realizar.

También se realizard un
programa de prevencion vy
combate de incendios
forestales.
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Estado actual

Impactos

Proyeccion

La cuenca visual estd formada por
cerros de con pendiente de 7° a 68°,
con topo forma de cafidén tipico
profundas, orientacion es de
noreste a sureste donde se puede
realizar una visualizacion de mas de
2 Km.

En general el relieve es continuo,
cerros altos redondeados son
interrumpidos por cafiadas de gran
profundidad, sin presentar rasgos
de contraste significativo.

El contraste cromatico es medio,
siendo la vegetacidon el principal
aporte con colores verdes variando
a pardo, segun la época de estacion.
No existen paisajes notables con
rigueza de elementos Unicos y/o
distintivos.

Cambios en la estructura del
paisaje, al afectar el relieve con la
construccidn de los tajos, formando
depresiones considerables y
estructuras  artificiales en los
depdsitos superficiales de tepetate
y planta de beneficio.

En general, con la construccidon de
las obras se modificara la estructura
y calidad del paisaje en el sitio del
proyecto, mismo que pasara de un
sitio con atributos naturales a una
zona minera.

Cambio en el paisaje de la
zona por la  existencia
permanente de les obras que
se pretende construir.
Esencialmente se registraran
modificaciones en la
topografia de las areas de los
tajos y en el crecimiento de los
depdsitos  superficiales de
tepetate.
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Socioecondmico

Estado actual

Impactos

Proyeccion

El desarrollo del proyecto minero
tendra impactos significativos sobre
las localidades de El Coscomate, La
Puerta, Pueblo Nuevo, Pie de
Cuesta, La Higuerilla, Piedra Ancha,
El Zapote, La Colorada, Agua
Caliente y El Ojo de Agua, Asi como
el Salto que es la cabecera municipal
de Pueblo Nuevo, Dgo.

La vocacion de la zona donde se
sitla el proyecto es eminentemente
forestal, agricola y ganadero. Las
demas actividades productivas
como el comercio y la prestacion de
servicios de hoteleria, restaurantes,
etc., tiene un bajo potencial de
aprovechamiento.

La actividad minera local ha
experimentado un baja en los
ultimos afios debido a la pérdida del
precio de los metales y a la carencia
de equipo y maquinaria para ser
mas rentable la explotacion que se
desarrolla en la zona.

El desempleo se refleja con mayor
intensidad en las localidades rurales.
En la zona de Agua caliente, que es
la localidad mas cercana al proyecto
no se observaron grupos étnicos. La
poblacién econdmicamente activa
para esta localidad cercana al
proyecto es de 31 para hombres
(50%) y 31 para mujeres (50%),
donde el salario minimo es de 80.01
pesos diarios y el nivel de ingreso
per capita es de 1 a 3 salarios.

Derrama econdmica y prestaciones
de bienes y servicios.

Impactos en la demanda de servicios
publicos, hoteleria y alimentacion,
que impulsaran el desarrollo de la
region.

Capacitacion del personal
mejores remuneraciones.

con

Se presentard una mejora
sensible del estado
socioeconémico actual y una
estabilidad familiar.

Aumento en la demanda de
servicios publicos.

Con lo anterior, se generara un programa de seguimiento y evaluacién durante la ejecucién
de la presente obra, aunados con las indicaciones que dicte la SEMARNAT en beneficio de la
preservacion de los recursos naturales a la par con el desarrollo del Estado.
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VII.2.- Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto asumir la responsabilidad de
programar las verificaciones necesarias para el buen cumplimiento de las medidas de
correccion, remediacidn, compensacion, prevencién y mitigacion de impactos ambientales
originados por el desarrollo de la obra, conllevando al beneficio del medio natural, social y
econdmico dentro de su area de influencia.

Con la puesta en operacion del PVA se garantiza el cumplimiento de las medidas establecidas
en el presente documento técnico de evaluaciéon al impacto ambiental, mediante la
aplicacion del control y seguimiento se conocerad la eficiencia o no, de su observancia,
ademds se pueden originar nuevas medidas para evitar que se generen impactos no
previstos o bien se corrijan las posibles afectaciones no consideradas en la manifestacion de
Impacto ambiental (MIA-p) Este plan contempla como objetivos:

Contar con un seguimiento adecuado y eficiente de los impactos identificados en
MIA-p, determinando si se adecuan a las perspectivas del mismo.

Identificar los dafios no previstos, adecuando las medidas necesarias de
prevencion y correccion.

Vigilar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctoras disefiadas
en la MIA-p, determinando su efectividad.

Para el cumplimiento de los objetivos definidos el PVA se estructurara en base a las medidas

de compensacion, prevencién y mitigacion de dafios ambientales establecidos en la MIA-p
como sigue:
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Se debera mantener un estricto y permanente control del sistema de carburacion de
equipos, maquinaria y vehiculos, con la finalidad de que la combustién sea la éptima,
no incompleta y por consiguiente reducir las emisiones atmosféricas.

Optimizar el transito de maquinarias y equipo con la finalidad de disminuir el
movimiento de éstas, evitando horas innecesarias de circulacién. Y por consiguiente
disminucion de emision de ruido y gases a la atmdsfera.

Observancia de las normas oficiales Nos. NOM-041-SEMARNAT-1999 NOM-042-
SEMARNAT-2003.

Disposicion adecuada de los residuos soélidos en contenedores cerrados para evitar que
despidan malos olores.

Evitar en lo posible el uso del fuego en la zona de interés y de influencia del proyecto.
Con respecto a la disposicion de efluentes cloacales se debera disponer de bafios
Atmdsfera portdtiles en campamentos y frentes operativos. Su mantenimiento sera el indicado
por el proveedor.

Limpieza constante en campamentos y frentes operativos.

Mantenimiento preventivo a maquinaria y vehiculos con el fin de disminuir las
emisiones de olores y gases a la atmadsfera.

Aplicacion de un programa preventivo o en su caso correctivo cuando las emisiones
generadas por la maquinaria sobrepasen la norma oficial.

Aplicaciones de riegos con agua en las dreas donde lo requieran y caminos de acceso
con mucho movimiento vehicular.

Verificar en forma permanente la utilizacién de elementos de proteccidn auditiva por
parte del personal de obra. En los alrededores no existen poblaciones cercanas al
proyecto que se vean afectadas por esta actividad.

Regado de camiones en transito del tajo hacia la planta de beneficio y tepetateras.
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Proye de Explot. Fino” -
Fat?tor Medida establecidas
ambiental

Al personal operativo se le sensibilizara para que el manejo de los residuos solidos
(plasticos, papel, cartén, aluminio) se colecte y posteriormente se deposite en un lugar
que destine la autoridad competente de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo.

Contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar derrames de combustibles
o0 aceites gastados utilizadas en los equipos, maquinaria y vehiculos.

Se prohibird el lavado de vehiculos, su mantenimiento o cambio de aceites vy
lubricantes en la zona de obra. Se deberd efectuar esta tarea en talleres autorizados.
Manejo adecuado de residuos sélidos y peligrosos.

Los residuos peligrosos como aceite lubricante gastado, estopas impregnadas de
aceite, etc., deberdn de almacenase adecuadamente para su posterior destino final por
empresas autorizadas.

Cuidados y mantenimiento de la vegetacion adyacente a fin de aumentar su cobertura
gue permita mejorar la captacion de agua de lluvia.

Instalacion de sanitarios portatiles para evitar que defequen al aire libre.

En caso de detectar fallas en los sistemas de lubricacidon de la maquinaria pesada y
vehiculos se deberan implementar las actividades correctivas necesarias para evitar
que los aceites gastados se viertan sobre el suelo y escurrimientos superficiales.

Se deberdn de realizar la limpieza de las cunetas, con la finalidad de mantener la
circulacion de las aguas pluviales en los caminos existentes.

Se utilizardn buenas practicas de ingenieria para la construccion de taludes, cortes,
cunetas y encausamientos de las aguas pluviales hacia los drenes naturales
Construccién de canales adecuados alrededor de la planta de beneficio y areas
conexas, tepetateras y tajos, para canalizar los escurrimientos superficiales

Mejorar la configuracién finales de los tajos y tepetateras para aminorar los impactos a
las escorrentias

Establecimiento de procesos para el manejo de residuos peligrosos.

Establecer procedimientos para atencion a emergencias y contingencias ambientales.

Hidrologia

Estabilizacion del depdsito superficial de tepetate

Los depdsitos de tepetate se nivelaran y reforestaran

Implantacién de un sistema de monitoreos constantes al agua para evitar su
contaminacion

Durante el cierre se realizara la nivelacidon, compactacion y reforestacion de la planta
de beneficio

Construccién de canales que no se hayan previsto

Construccidn de sistemas de recoleccion y deteccion de fugas en la planta de beneficio

Realizar la nivelacién y compactacion de los depdsitos de tepetate a fin de disminuir las
infiltraciones y riesgos de aumento de metales para evitar drenaje acido

Establecer procedimientos para atencion a emergencias y contingencias ambientales.
Capacitacion ambiental
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Fat?tor Medida establecidas
ambiental

El mantenimiento de vehiculos y maquinaria que la empresa utiliza para realizar sus
actividades mineras se llevara a cabo en los talleres autorizados y no en el drea del
proyecto, para evitar derrames de aceites al suelo.

Para el mantenimiento preventivo de maquinaria pesada que se realice en el area del
proyecto se tomaran las medidas siguientes: los aceites y lubricantes gastados, estopas
y filtros impregnados de aceite gastados, se recolectardn en tambos de 200 litros o
recipientes adecuados separando los aceites, estopas y filtros con el fin de
transportarlos a la ciudad de Durango para su destino final.

El abasto de combustible se realizara en forma diaria, el cual serd transportado en
camioneta de tres toneladas con el fin de abastecer los requerimientos del equipo y no
tener que construir un almacén de tipo temporal

Contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar derrames al suelo de
sustancias utilizadas en el beneficio de minerales

Vigilar periddicamente que el sistema de combustible no tenga fugas.

Optimizar el transito de maquinaria con la finalidad de disminuir el movimiento de
estas evitando horas innecesarias de circulacién, con el fin de disminuir la
compactacion del suelo.

Se aplicaran las medidas de recoleccion de suelo contaminado por hidrocarburos para
depositarlos en areas especificas, en caso de presentarse algun incidente.

En caso de detectar fugas en los sistemas de combustién implementar las actividades
correctivas necesarias para evitar que los combustibles se viertan sobre el suelo y
escurrimientos superficiales.

La tierra removida para la nivelacidn del terreno serd compactada o superficialmente
asegurada con bordes que contengan posibles arrastres.

Sensibilizar a los chéferes para que estos no transiten fuera del camino para evitar
efectos de erosidn y compactacion del suelo.

Se debera restablecer las condiciones originales del suelo afectado por las obras de
conduccidn de efluentes.

Las actividades de reforestacion que se llevaran a cabo, beneficiara a la retencion del
suelo.

Recuperacién de la capa de suelo fértil donde sea posible

Establecimiento del depdsito de suelo fértii para mantener caracteristicas
fisicoquimicas.

Se realizaran practicas de mantenimiento y almacenamiento del suelo fértil para su
posterior reuso.

En el abandono, la superficie compactada sera removida para favorecer la infiltracién y
trabajos de reforestacion

El mantenimiento de vehiculos y maquinaria que la empresa utiliza para realizar sus
actividades mineras se llevara a cabo en los talleres autorizados y no en el area del
proyecto, para evitar derrames de aceites al suelo.

Implantar procedimientos para el manejo de reactivos, sustancia de procesos y residuo
peligrosos.

Establecer procedimientos para atencion a emergencias y contingencias ambientales.
Capacitacion ambiental enfocada al manejo de suelos contaminados y de residuos
peligrosos.

Retirar sustancias potenciales de contaminacion.

Suelo
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Factor
ambiental

Geologiay
geomorfologia

Medida establecidas

Durante las actividades de construccién y mejoramientos a caminos se suavizaran los
taludes para evitar desplazamientos

Las obras que componen el proyecto deberdn estar disefiadas y construidas para ser
estables

Implementar las acciones propuestas en la prevencion de accidentes, que prevé las
labores de respuesta inmediata, minimizacion y limpieza, en caso de contingencias
ambientales.

Inspeccion durante la construccién de obras a fin de verificar su estabilidad.

Deberd de elaborarse un programa de investigacion geotécnica para verificar la
estabilidad de pendientes en los tajos.

Las verificaciones de estabilidad de pendientes deberdn ser continuas durante la
operacién del proyecto

En caso de ser necesario conforme a las verificaciones, se debera de re-nivelar los
taludes para asegurar la estabilidad.

Construccién de los canales de escurrimiento superficiales en los tajos, planta de
beneficio e infraestructura de servicio, se deberan de realizar con las medidas
necesarias para evitar la erosion.

Mejorar los arreglos finales del tajo y tepetateras con el objeto de disminuir los
impactos en escorrentias superficiales.
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Medida establecidas

Factor
ambiental

Flora

Realizar monitoreos en la época de secas o estiaje para detectar posibles incendio.

Elaborar un programa de prevencién y control de incendios forestales

Respetar la vegetacidn circundante a la obra proyectada.

Sensibilizar al operador de la maquinaria pesada para que afecte lo menos posible la
vegetacion circundante durante las labores de construccion de las obras proyectadas.

Contar con equipo para el control de incendios forestales.

Capacitacion ambiental en el manejo del fuego y la importancia de conservar los
recursos naturales.

Se prohibira el uso del fuego para la preparacion de alimentos

Colocacidn de letreros alusivos a la prevencion de incendios

Realizar actividades de reforestacion con fines de enriquecer los rodales vegetales
limitrofes al proyecto.

Fauna

En lo posible se deberdan minimizar los trabajos que efectien ruidos y vibraciones que
impacten a la fauna local. Aunque es importante destacar que el impacto negativo que
pudiera llegar a causar la obra la fauna del lugar sera mitigado a través de la alta
capacidad de adaptacion que posee la fauna existente de la zona, al estar conviviendo
con la poblacién.

Sé prohibira estrictamente la captura y caceria de la fauna silvestre, asi como sé exigira
el respeto total a los sitios de anidacion.

Estrés en la fauna silvestre, por la presencia de los trabajadores y por el desarrollo de
las actividades, concluye inmediatamente después de la conclusion de las actividades y
no se requieren medidas de mitigacion.

Proveer de alimentos a los trabajadores para evitar que hagan uso de la fauna silvestre.

Sensibilizar el personal administrativo y operativo para evitar que capturen, trafiquen o
casen animales silvestres.

Colocacién de letreros alusivos a la prohibicidn de caceria.

Las areas potencialmente riesgosas para la fauna local seran cercadas.

Capacitacion ambiental para el cuidado y proteccidn de la vida silvestre.

Antes de las labores de preparacidn y construccion se deberad de ahuyentar la fauna y
recuperar sitios de anidacion
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Factor
ambiental

Medida establecidas

Se trata de terrenos sin vegetacidon aparente por lo cual no se afectard el paisaje, no se
requieren medidas de prevencion ni mitigacion.

Implementar el programa de reforestacion en el drea adyacente a fin de mejorar su
calidad y estética.

Utilizar pintura en edificios y estructuras que no contrasten con el medio natural.
Enriquecer los rodales vegetales circunvecinos al proyecto para creas barreras
visuales.

Recubrimiento de taludes en los depdsitos de tepetate con actividades de
reforestacion

Todas las instalaciones seran rehabilitadas y reforestadas en la etapa de cierre.

Se re nivelard los sitios donde que ocupara el proyecto hasta donde sea posible, a fin
de integrar los sitios afectado con el paisaje circundante.

Colocar una adecuada y completa sefializacién de las obras con carteles indicativos de
velocidades maximas, desvios, caminos cerrados entre otros aspectos necesarios para
asegurar una clara indicacién de la forma de circulacion durante las obras y evitar la
ocurrencia de accidentes

Proveer los equipos necesarios de proteccidn personal.

Tomar las medidas de precaucidon necesarias para garantizar la seguridad de los
pobladores de la region y empleados.

Al personal operativo y administrativo se recomendara que la basura sélida como
cartéon, papel, etc., se colecte y posteriormente se deposite en lugares
estratégicamente ubicados en los frentes operativos y posteriormente depositarlos en
donde destine la autoridad competente de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo., que es el mas
cercano al proyecto, a fin de evitar la contaminacion al medio natural y no tener
condiciones insalubres en la zona de trabajo.

Creacidn de puestos de trabajo durante la vida util del proyecto

Capacitacion del personal en actividades propias de la mineria, a fin de incrementar su
potencial para acceder a puestos de trabajo alternativos después del cierre

Las mujeres tendrdn igualdades de empleo

El valor de los terrenos se incrementara durante su operacién y disminuira en el cierre
Incremento en la demanda de servicios de salud

Mayores oportunidades de empleo hacia los habitantes de la region.

Mayor demanda de servicios publicos, se compensara con el pago de impuestos

El polvo causara molestias a los habitantes, se compensara con los riegos en caminos
de mayor uso.

No existen conflictos en el uso del suelo y con anticipacién se realizd la gestidon
correspondiente para su ocupacion temporal.

Realizar las acciones de restauracion forestal establecidas en este documento asi como
el cumplimiento de las LGEEPA y LDFS y aplicacidn de los términos y condicionantes
gue se establezcan en el resolutivo.

Capacitacion en el uso correcto del agua y energia eléctrica.

Pérdidas de empleo de trabajo después del cierre

Paisaje -

Socioeconémico
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Proyecto .ro de EXplota.Oro Fino” .

Para la verificacion de las medidas establecidas en MIA-p y sefaladas con anterioridad se

realizard mediante la siguiente ficha de seguimiento y evaluacion:

’ PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Lugar de la inspeccién Medida verificada

D

N

Resultado

Ne

M

o

Recomendaciones

Atmosfera
Suelo:
Vegetacion:

Agua:

Fauna:

Los resultados en el cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacién se valorardn
cualitativamente de acuerdo a las siguientes categorias:

(D) Desconocido. No se dispone de informacién o datos suficientes para determinar el grado

de cumplimiento o valoracién de la medida.

(N) No se valora. Corresponde a la fase de funcionamiento (que aun no ha tenido lugar) o
bien es otra etapa impacto que no estuvo previsto MIA-p.

(Ne) Negativo. No se cumple el requisito demandado por la medida en las diferentes fases

del proyecto.

(M) Mejorable. No se cumple integramente la medida en las diferentes fases del proyecto.

(O) Optimo. Si se cumplen integramente los requisitos demandados por la medida en las

diferentes fases del proyecto.

Este PVA para el seguimiento de las medidas de prevencién y/o mitigacion de impactos
ambientales, se estructura en base a los componentes ambientales y las afectaciones que
estos registrardn al momento del desarrollo del proyecto. En este sentido se establece la
siguiente matriz de planeacién, que contempla la realizacién de las medidas segun el tiempo
estimado en las actividades de preparacion del sitio y su construccién y en el caso de las
medidas que se llevaran a cabo en la etapa de operacién serdn durante la vida util del

proyecto.
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Etapa del proyecto: Preparacidn y construccion

dispositivos para evitar derrames al
suelo.

Evitar circular fuera del sitio del
proyecto y caminos para evitar
compactacion y pérdida de suelo.

Sistemas de
Inwa'cto ol quglva Descripcion de la medida Tlempq )’/° Recursos necesarios co'ntr_ol,
dirigida la accion duracion cumplimiento y
Supervision
Atmosfera: Implantar programa de mantenimiento | 24 meses. Refacciones e | Verificacion vy
Contaminacién de aire | Preventivo a equipos de combustion insumos basicos | registros  de
por emisién de gases, | nterna. para el | aplicacién del
. . . mantenimiento mantenimiento
.. Evitar en lo posible el desplazamiento . .
Emision de polvo. innecesario de vehiculos en las dreas del preventivo. preventivo.
proyecto.
Generacion de ruido. Sistema de Gestion
Cubrir la caja de los camiones que Ambiental.
transporten materiales que puedan
dispersarse.
Cumplir con los limites establecidos en la
NOM -041, 042 y 080.
Suelo: Instalar recipientes en areas | 24 meses. | Recipientes Verificacion y
Contaminacion del | especificas para la recoleccion de herméticos, con | registros de
suelo por residuos | residuos peligrososy no peligrosos. tapa e identificados | cumplimiento.
peligrosos. para residuos
Colocar sobre charola anti derrames peligrosos y para no | Bitacoras de
Erosion. los contenedores de residuos liquidos peligrosos. control de
peligrosos. residuos
Pérdida por peligros y no
compactacion de | Realizar el mantenimiento de Vehiculos para la | peligrosos.
suelo. maquinaria y vehiculos en talleres recoleccién de
apropiados para este fin. residuos.
El abasto de combustibles realizarlo Adquisicion de
en dreas con piso impermeable o con geomenbranas
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Proye

de Explot.

Fino”

Etapa del proyecto: Preparacidn y construccion

Sistemas de
ImpaFto = qug)/a Descripcion de la medida Tlempg ,Y/O Recursos necesarios co'ntntol,
dirigida la accion duracion cumplimiento y
Supervision
Hidrologia: Instalar recipientes en areas | 24 meses. Recipientes Verificaciéon vy
Contaminacion del | especificas para la recoleccién herméticos, con tapa e | registros de
agua superficial y | de residuos peligrosos y no identificados para | cumplimiento.
subterranea con | peligrosos. residuos peligrosos y
residuos y/o para no peligrosos. Bitacoras de
sustancias utilizadas | Colocar sobre charola anti control y
en el proceso. derrames los contenedores Vehiculos para la | seguimiento.
de residuos liquidos recoleccion de
Derrames accidentales | peligrosos. residuos.
de aceites, lubricantes
y combustibles Realizar el mantenimiento de Letrinas portétiles.
maquinaria y vehiculos en
talleres apropiados para este Geomenbranas
fin.
El abasto de combustibles
realizarlo en dreas con piso
impermeable o con
dispositivos para evitar
derrames al suelo.
Uso de bafios portatiles para
control de aguas residuales y
evitar contaminacion de los
causes superficiales.
Realizar el lavado de
maquinaria y vehiculos solo
en areas disefiadas para este
fin.
Flora: Ejecucion y seguimiento del | 24 meses. Vehiculos de | Verificacion y
Especies enlistadas en | programa de reforestacion transporte. registros de
la NOM-059. con fines de enriquecimiento cumplimiento.
de rodales. Equipos de corte y
excavacion para | Bitacoras de
Pérdida de diversidad | Prohibir la afectacién de la control de incendios. control y
por incendios. vegetacién circundante al seguimiento.
sitio de interés. Equipos  de GPS,
fotogréfico % de
Monitoreos de vigilancia para medicién forestal.
detectar incendios, plagas y
enfermedades.
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Etapa del proyecto: Preparacidn y construccion

Elaborar e
Sistema de
Seguridad.

implementar
Gestién  de

Cumplimiento de las normas
aplicables generadas por la
Secretaria del Trabajo vy
Prevision Social Nos. 001, 002,
004, 005, 006, 009, 010, 011,
017, 019, 021, 022, 025, 026,
027, 029, 030.

Sistemas de
In.u:.ba.cto al qu&le’va Descripcion de la medida T|empq Y/o Recursos necesarios co'ntr'ol,
dirigida la accion duracion cumplimiento y
Supervision
Fauna: Prohibir la caceria furtiva, la | 24 meses. Letreros alusivos. Verificacion y
Perdida de | captura o trafico de especies registros de
cobertura, espacio, | de fauna. Difusién y | cumplimiento.
sitios de concientizacién del
alimentacion, Proveer de alimentos al personal incluyendo | Bitacoras de
descanso y | personal para evitar el uso de contratistas. control y
anidacioén. animales silvestres. seguimiento.
Especies enlistadas | Cumplir con los limites de
en la NOM-059. velocidad para evitar
atropellamientos.
Verificar sistemas de escape
para minimizar ruido que
estrese a la fauna.
Previo a la preparacion del
sitio ahuyentar del sitio a la
fauna local.
Paisaje: Ejecucion y seguimiento del | 24 meses. Plantas para | Verificacidn y
Perdida de | programa de reforestacidn reforestacion. registros de
apariencia visual y | utilizando especies nativas. cumplimiento.
estética. Vehiculos de
transporte. Equipos de
corte y excavacion.
Equipos de GPS,
fotografico.
Socioeconémico: Proveer del equipo personal | 24 meses. Equipos de proteccion | Verificacion y
Empleo, Salud vy | de seguridad a empleados y personal. registros de
seguridad. contratistas. cumplimiento.
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Etapa del proyecto: Opera mantenimiento
Sistemas de
In?;?a'cto al que'zlva Descripcion de la medida Tlempg y/o Recursos necesarios CO'ntltO|,
dirigida la accion duracion cumplimiento y
Supervision
Atmosfera: Mantenimiento de vehiculos | Vida util. Mantenimiento Verificaciéon vy
Transporte de | asi como su dptima utilizacion preventivo. registros de
minerales y tepetate | en la obra. cumplimiento.
(emisién de particulas Contratar personal
y generacion  de | Riegoen caminos de mucho usoy especializado en | Bitdcoras de
ruido). tepetateras. manejo de | control y
anticontaminantes. seguimiento.

Elaborar programa de
mantenimiento para la
verificacion de sistema de fugas
en equipos.

Contar con personal
especializado en los trabajos de
mantenimiento de los equipos
anticontaminantes.

No hacer uso del fuego.

Regado de camiones en
transito del tajo hacia la
planta de  beneficio y
tepetateras.

Adquisicion de insumos
para control de
contaminantes
furtivos.
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Etapa del proyecto: Operacidn y mantenimiento

Contaminacion del

agua superficial y
subterranea con
residuos.

especificas para la recoleccién
de residuos peligrosos y no
peligrosos.

Colocar sobre charola anti

derrames los contenedores
de residuos liquidos
peligrosos.

El abasto de combustibles
realizarlo en areas con piso
impermeable o con
dispositivos para evitar
derrames al suelo.

Se utilizaran buenas practicas

de ingenieria para la
construccion de  taludes,
cortes, cunetas y
encausamientos de las aguas
pluviales hacia los drenes
naturales.

Construccion de  canales

adecuados alrededor de Ia
planta de beneficio y areas
conexas y en la
infraestructura de servicios,
tepetateras y tajos, para
canalizar los escurrimientos
superficiales.

Establecer procedimientos
para atencion a emergencias
y contingencias ambientales.

Sistemas de
Impacto al que va . . Tiempo y/o . control,
p / ! 7 Descripcion de la medida ; ”y/ Recursos necesarios .
dirigida la accion duracion cumplimiento y
Supervision
Hidrologia: Instalar recipientes en areas | Vida util. Recipientes Verificaciéon vy

herméticos, con tapa e
identificados para
residuos peligrosos vy
para no peligrosos.

Vehiculos para la
recoleccién de
residuos.

registros de
cumplimiento.

Bitacoras de
control y
seguimiento.
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Etapa del proyecto: Operaciéon y mantenimiento

Sistemas de control,

ImPaFto = quglva Descripcion de la medida T|empq Y/o Recursos necesarios cumplimiento y
dirigida la accion duracion 7
Supervision
Suelo: Instalar recipientes en areas | Vida util. Recipientes Verificacion y
Contaminacion del | especificas para la recoleccion herméticos, con tapa e | registros de
suelo por residuos. de residuos peligrosos y no identificados para | cumplimiento.
peligrosos. residuos peligrosos y
para no peligrosos. Bitacoras de control
Colocar sobre charola anti de residuos peligros
derrames los contenedores de Vehiculos para la | y no peligrosos.
residuos liquidos peligrosos. recoleccion de
residuos.
Evitar infiltraciones en dreas
de proceso y servicios. Refacciones para el
mantenimiento
Manejo adecuado de preventivo.
combustibles, reactivos, y
sustancias de proceso. Adquisiciéon de
membranas
Establecer procedimientos impermeables
para atencion a emergencias y
contingencias ambientales. Contratar personal
especializado en
manejo de
anticontaminantes
Flora: Prohibir los fuegos abiertos. Vida util. Letreros alusivos. Verificacion %
Perdida por registros de

contingencias
ambientales.

Vigilancia para  detectar
incendios, plagas y
enfermedades.

Difusién y concientizacién del
personal incluyendo
contratistas.

Conformar y capacitar las
Brigadas para prevenciéon y
combate de incendios.

Equipo basico para
combate de incendios
forestales.

Material didactico para
capacitacion y
concientizacion.

cumplimiento.

Capitulo VIl | Prondsticos Ambientales y en su Caso, Evaluacion de Alternativas

21




KRYPTON

GOLD MINING

Proyecto o de Explota ro Fino”

Etapa del proyecto: Operacidon y mantenimiento

/ Sistemas de control,
Impacto al que va . . Tiempo y/o . .
dirigida la aecion Descripcion de la medida duracion Recursos necesarios cumpllml'er'wlto y
Supervision
Fauna: Prohibir la caceria furtiva, la | Vida util. Letreros alusivos. Verificacion y
Perdida de especies de | captura o trafico de especies registros de
fauna. de fauna local. Difusién y | cumplimiento.
concientizacion del

Proveer de alimentos al personal  incluyendo

personal para evitar el uso de contratistas.

animales silvestres.

Cumplir con los limites de

velocidad para evitar

atropellamientos.
Socioeconémico: Elaborar e  implementar | Vida dtil Sistema de Gestidén de | Verificacion %
Salud y Seguridad. Sistema de Gestion de Seguridad. registros de

Seguridad. cumplimiento.

Cumplir con las NOMs

aplicables generadas por la

STPS, No. 001, 002, 004, 005,

006, 009, 010, 011, 017, 019,

021, 022, 025, 026, 027, 029,

030.

Bajo este programa de seguimiento y control establecido en PVA se conocera el
cumplimiento o no de las medias preventivas y correctivas establecidas en el documento
técnico MIA-p, ademads serd posible identificar otros impactos que no estén contemplados,
en caso de identificar otra clase de dafio a los factores ambientales se dictaran
recomendaciones adecuadas y los ajustes que sean necesarios para su compensacion,
restauracién o correccidon que proceda.

las

El responsable de la ejecucidon del presente PVS sera el encargado del Departamento de
Medio Ambiente de la empresa.

VII.3. Conclusiones.

Una vez identificados y cuantificados los impactos ambientales negativos a

presentarse por la ejecucion de las actividades, se concluye que los considerados
como significativos, pueden prevenirse, controlarse o mitigarse, si las medidas
propuestas, son acatadas fielmente.

para encaminar al pais hacia el desarrollo sustentable.

El desarrollo de las obras o actividades evaluadas se sujeta a la politica nacional

Los beneficios econdmicos y ambientales que conlleva las etapas de desarrollo del

proyecto, son de suma importancia, para el arraigo de los trabajadores vy

empleados para el bienestar de las familias.
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Al analizar la naturaleza y magnitud de los impactos adversos identificados y las
medidas de mitigacion que se aplican y planean aplicar, se considera que las
operaciones de la empresa son justificables, al hacer un balance con los beneficios
de orden socioecondmico que se producen.

Todas las medidas de mitigacion propuestas son importantes y se reflejaran en la
mitigacién y prevenciéon de impactos al medio natural.

Las afectaciones a la estructura del suelo se manifestaran en la zona destinada al
desarrollo de la obra propuesta, principalmente en los tajos a cielo abierto,
tepetateras, infraestructura de servicios y planta de beneficio.

Se contempla realizar actividades de reforestacién con especies autéctonas en las
areas circunvecinas al proyecto.

El riesgo de afectacién a los ecosistemas por emisiones contaminantes con
repercusiones peligrosas en virtud de un evento accidental (fuga, derrame,
explosion, etc.), es practicamente nulo.

Los caminos existentes operan actualmente, aunque existen tramos en malas
condiciones y presentan ausencias de obras de drenaje, los impactos ya fueron
causados haca mas de 5 afios.

Se pretende generar un programa de reforestacion en las areas limitrofes que por
sus condiciones actuales necesiten este tipo de trabajos para mejore su densidad y
abundancia.

En general se presenta un equilibrio entre el impacto que se causara con el
beneficio que podrd generarse por el desarrollo del proyecto.

Para cada uno de los impactos se ha establecido medidas de mitigacién apropiadas
para garantizar que los escenarios vistos durante la vida util del proyecto no
modifiquen los procesos naturales del sistema ambiental donde se ubica el
proyecto.
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FLORA
Estrato | Nombre comun Nombre cientifico EstaStEul\s/lzgll\laAl;l_glgllgSQ Distribucién
Encino Quercus sideroxyla No se encuentra No endémica
Tepemezquite Lysiloma divaricatum No se encuentra No endémica
Tepehuaje Lysiloma acapulcensis No se encuentra No endémica
Guacima Guazuma ulmifolia No se encuentra No endémica
Espino Acacia pentulata No se encuentra No endémica
Pochote Ceiba acuminata No se encuentra No endémica
Encino duraznillo Quercus viminea No se encuentra No endémica
Palo mulato Bursera simaruba No se encuentra No endémica
Huinol Acacia cochliacantha No se encuentra No endémica
Berraco Stemmadenia tomentosa No se encuentra No endémica
Greenm
Muela Croton draco No se encuentra No endémica
Cuate Eysen hardtia polystachya No se encuentra No endémica
Encino roble Quercus crassifolia No se encuentra No endémica
Huizache Acacia farnesiana No se encuentra No endémica
Arbdreo
Encino prieto Quercus albocincta No se encuentra No endémica
Amapa Tabebuia pentaphylla No se encuentra No endémica
Macuay Lippia umbellata No se encuentra No endémica
Papelillo Bursera fagaroides No se encuentra No endémica
Jabillo Hura polyandra No se encuentra No endémica
Pochote Ceiba pentandra No se encuentra No endémica
Palo amargo Coutarea latiflora No se encuentra No endémica
Chalate Canavalia bracilensis No se encuentra No endémica
Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium No se encuentra No endémica
Pata pollo Il:;/;/gar/a imbricata (Vahi) No se encuentra No endémica
Copalillo Bursera bipinnata No se encuentra No endémica
Jumay Lonchocarpus guatemalensis No se encuentra No endémica
Capomo Brosimum alicastrum Swartz No se encuentra No endémica
Vainillo Inga xalapensis No se encuentra No endémica
Cardon 522’;;;.3::”5 pecten No se encuentra No endémica
Varilla prieta Capparis indica No se encuentra No endémica
Otate Otatea acu::ninata (Munro) No se encuentra No endémica
Arbuctivo C.E. Calderdn & Soderstr.,
Garabato Celtis pallida Torr No se encuentra No endémica
Huajillo Acacia coulteri No se encuentra No endémica
Nopal Oputina puderuela No se encuentra No endémica
Quelite Amaranthus sp No se encuentra No endémica
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Majaguilla Waltheria acuminata Rose No se encuentra No endémica
Romerillo Heterothalamus alienus No se encuentra No endémica
Arachnothryx leucophylla -
Huele noche 4 phy No se encuentra No endémica
(Kunth) Planch
Maguey Agave maximiliana No se encuentra No endémica
Luehea candida (Moc. &
Algodoncillo , No se encuentra No endémica
g Sessé ex DC.) Mart
. Byttneria aculeata (Jacq. -
Bejuco barbasco J;cq (Jaca.) No se encuentra No endémica
Tacotillo Helianthus similis No se encuentra No endémica
Zacate de monte Lasiacis procerrima No se encuentra No endémica

Zacate navajita
velluda

Boutelova hirsuta

No se encuentra

No endémica

Bejuco tripa de
zopilote

Cissus microcarpa Vahl|

No se encuentra

No endémica

Hierba del toro

Muhlenbergia tenuissima (J.
Presl) Kunth

No se encuentra

No endémica

Arnica

Aster gymnocephalus

No se encuentra

No endémica

Malva

Anoda acerifolia

No se encuentra

No endémica

Zacate de conejo

Eragrostis ciliaris (L.) R. Br

No se encuentra

No endémica

Gallinita (bejuco)

Entada polystachya

No se encuentra

No endémica

Trompillo

Solanum elaeagnifolium Cav

No se encuentra

No endémica

Zacate de elefante

Pennisetum setosum (Sw.)

No se encuentra

No endémica

Herbaceo Rich
Tacote blanco Chromolaena ovalifolia No se encuentra No endémica
Zacate liendrilla L -
Mubhlenbergia rigida No se encuentra No endémica
morada
Muhlenbergia scoparia -
Zacate cola de zorra g P No se encuentra No endémica
Vasey
Saca manteca Solanum bicolor No se encuentra No endémica
Clavellin Pseudobombax palmeri No se encuentra No endémica
Zacate tres barbas L. R i
. Aristida divaricata No se encuentra No endémica
abierto
Tronadora Crotalaria cajanifolia Kunth No se encuentra No endémica
Quemadora Hibiscus sabdariffa L., No se encuentra No endémica
Hierba mora Rubus palmeri No se encuentra No endémica
Corneta o trompeta | Cecropia mexicana No se encuentra No endémica
Notholaena sinuata (Lag. ex -
Canaguala (Lag No se encuentra No endémica
Swartz) Kaulf.
Hierva lechosa Asclepias oenotheroides No se encuentra No endémica
Capitulo VIII | Identificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos que Sustentan la Informacidn Sefialada en las
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Avifauna

Familia Nombre cientifico Nombre comtin Estatus en la NOM -059 — SEMARNAT-2001
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma

Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr

Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr

Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma
Aegithalidae Psaltriparus minimus Chirinito No se encuentra en la Norma
Cathartidae Coragyps atrattus Zopilote comun No se encuentra en la Norma
Certhiidae Certhiaamericana Treparador americano No se encuentra en la Norma
Columbidae Patagioenas fasciata Paloma de collar No se encuentra en la Norma
Corvidae Cyanocitta stelleri Chara crestada No se encuentra en la Norma

Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma

Aphelocoma Itramarina Pajaro Azul No se encuentra en la Norma

Emberezidae

Junco phaeonotus

Junco ojo de lumbre

No se encuentra en la Norma

Falconidae

Falco sparverius

Cernicalo americano

No se encuentra en la Norma

Hirundinidae

Petrochelidon fulva

Avioncito

No se encuentra en la Norma

Paridae Poecile sclateri Carbonero mexicano No se encuentra en la Norma
Parulidae Myioborus pictus Chipe ala blanca No se encuentra en la Norma
Phasianidae Meleagris gallopavo Cdcono silvestre No se encuentra en la Norma
Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero No se encuentra en la Norma
Psittacidae Ara militaris Guacamaya verde P

Ptilogonatidae

Phainoplepa nitens

Capulinero negro

No se encuentra en la Norma

Regulidae Regulus caléndula Reyezuelo No se encuentra en la Norma
Sittidae Sitta carolinensis Cuquita No se encuentra en la Norma
Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo No se encuentra en la Norma
Tharaupidae Piranga flava Tangara encinera No se encuentra en la Norma
Piranga rubra Tangara roja No se encuentra en la Norma
Trochilidae Eugenes fulgens Chupaflor No se encuentra en la Norma
Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca No se encuentra en la Norma
Lampornis clemenciae Colibri garganta azul No se encuentra en la Norma
Troglodytidae Salpincter obsoletus Chirivin saltarroca No se encuentra en la Norma
Trogonidae Euptilotis neoxenus Coa orejona A
Trogon mexicanus Coa No se encuentra en la Norma
Turdidae Sialia sialis Azulejo Garganta canela No se encuentra en la Norma
Turdus migratorius Mirlo primavera No se encuentra en la Norma
Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra en la Norma

Mitrephanes phaeocercus

Mosquero copetdn

No se encuentra en la Norma

Empidonax occidentalis

Mosquero barranquefio

No se encuentra en la Norma

Sayornis nigricans

Papamoscas negro

No se encuentra en la Norma
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus en la NOM -059 — SEMARNAT-2001
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra en la Norma

Urocyon cinereoargentus Zorra gris No se encuentra en la Norma
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra en la Norma
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache No se encuentra en la Norma
Felidae Lynx rufus Gato montes No se encuentra en la Norma

Puma concolor Puma No se encuentra en la Norma
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma
Procyonidae Bassariscus astutus consitus Cacomixtle No se encuentra en la Norma

Nasua narica Coati No se encuentra en la Norma

Sciuridae

Sciurus aberti durangi

Ardilla de Albert

Pr

Tayassuidae

Pecari tajacu

Pecari de collar

No se encuentra en la Norma

Herpetofauna

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Estatus en la NOM -059 — SEMARNAT-2001
Thamnophis eques Culebra A

Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel Pr
Crotalus pricei Vibora de cascabel Pr

Bufonidae Bufo marinus Sapo No se encuentra en la Norma

Phrynosomatidae Sceloporus imbriacata Lagartija No se encuentra en la Norma
Sceloporus torquetos Lagartija No se encuentra en la Norma
Sceloporus olivaceus Lagartija No se encuentra en la Norma
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Abidtico.- Relativo a lo no vivo, estructuras, fendmenos, elementos inertes. La parte no
viviente en la estructura de cualquier ecosistema o lugar.

Arbol dominante.- Arboles dentro de una masa o rodal determinado, que presentan mayor
altura, estdn mejor desarrollados y ademas no tienen competencia.

Arbusto.- Planta lefiosa perenne, relativamente baja, con varios tallos que nacen del suelo o
préximos a él.

Biodiversidad.- Variedad y variabilidad genética de organismos vegetales y animales, y de las
condiciones ecoldgicas necesarias para su subsistencia.

Bidtico.- Perteneciente o relativo a la vida. Que se refiere a las unidades orgdnicas que
componen la biosfera.

Cobertura de copa.- Relacion entre la superficie que ocupa la proyeccion de las copas de los
arboles en un terreno de la superficie total del mismo expresada en porcentaje.

Cubicacion de arboles.- Es la medida del volumen del fuste, la copa y la corteza de los
arboles.

Desmonte.- acto de derribar la vegetacién, fraccionarla y después de que ésta obtiene un
grado de desecacion, proceder a destruirla generalmente usando el fuego, para después
dedicar el terreno despejado a otros usos.

Despalme.- Es la remocidn de la capa superficial de terreno natural, con objeto de preparar
el terreno para la realizacion de una obra o actividad.

Erosion.- Resultado de la interaccion de agentes activos, agua, clima, factores bidticos y
hombre, sobre un agente pasivo que es el suelo, cuya consecuencia es el traslado de
particulas en él de un lugar a otro.

Erosidon laminar.- Este tipo de erosidn el cual tradicionalmente se ha atribuido al influjo
laminar de las aguas de escorrentia, ocurre en muy pocas ocasiones, siendo realmente la
erosiéon que muchas veces se califica como tal, una erosién en canales, enmarcada por el
caracter cambiante de los mismos.

Erosion por carcavas.- Tipo avanzado de la erosidon en canales y se caracteriza por la
aparicién sobre el terreno de grandes torrentes o arroyos, los cuales no son susceptibles de
cruzar por la maquinaria, siendo por lo tanto imposibles de borrar, por efecto de labranza.

Factor bioético.- Dicese de la influencia reciproca de los organismos de un biotipo.
Fauna Silvestre.- Las especies de animales terrestres, que subsisten sujetas a los procesos de
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seleccion natural, cuya poblacién habita temporal o permanentemente en el territorio
nacional y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se
tornan salvajes y por ello sean susceptibles de captura.

Flora silvestre.- Las especies vegetales terrestres, asi como hongos que subsisten sujetas a
los procesos de seleccion natural que se desarrollan libremente en el territorio nacional
incluyendo las poblaciones y especimenes de estas especies que se encuentran bajo control
del hombre.

Género.- Unidad sistematica de las clasificaciones o categorias taxonédmicas superior de la
especie e inferior a la familia cuyos individuos se asemejan entre si por sus caracteristicas
morfoldgicas.

Grasa.- Sustancia untuosa de origen vegetal o animal constituida por una mezcla de
glicéridos. En quimica nombre para designar numerosos esteres producidos por la glicerina
combinada con los acidos grasos superior a diferencia de los aceites estos son sdlidos.

Habitat.- Es el ambiente natural de un organismo el lugar donde se encuentra o habita de
modo natural la suma total de las condiciones y factores ambientales de un lugar especifico
gue es ocupado por un organismo o comunidad de organismos.

Impacto a corto plazo.- Es aquel cuyos efectos significativos ocurren en lapsos realmente
leves.

Impacto acumulativo.- Es aquel cuyos efectos se suman directa o sinérgicamente a
condiciones ya presentes en el ambiente a otros impactos.

Impacto ambiental.- Modificacién del ambiente ocasionado por las acciones del hombre o de
la naturaleza.

Impacto irreversible.- Es aquel que por la naturaleza de la alteracidon no permitira que las
condiciones originales se establezcan.

Impacto residual.- Es aquel cuyos efectos persistirdan en el ambiente por lo que se requiere
de la aplicacion de medidas de atenuacidon que consideren el uso de la mejor tecnologia
existente.

Intensidad residual.- De acuerdo con los planes de aprovechamiento o de transformacion del
bosque y con diversos factores silvicolas y econémicos se fijan o calculan la intensidad de
corta, o sea el numero de arboles, area basal, lo mas frecuentemente el volumen lefioso a
cortar.

Madera en rollo.- Troncos de arboles derribados o seccionados con un diametro mayor a 20
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cms. En cualquiera de sus extremos sin incluir la corteza y una longitud superior a 2.40 mts.

Manifiesto de impacto ambiental.- Documento mediante el cual se da a conocer con bases
en estudios el impacto ambiental significativo y potencial que generaria una obra o actividad
asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Marco ambiental.- La descripcién del ambiente fisico y la diversidad bioldgica incluyendo
entre otros los aspectos socioecondmicos del lugar donde se pretende llevar a cabo un
proyecto de obra y sus dreas de influencia y en su caso una prediccién de las condiciones que
prevaleceran si el proyecto no se lleva a cabo.

Materia prima forestal.- Producto forestal que no ha recibido ningin proceso de
transformacién industrial.

Matorral.- Comunidad vegetal en que predominan los arbustos o matas, usualmente campo
inculto lleno de matas.

Muestreo.- Técnica para seguir un método o un procedimiento tal que al escoger un grupo
pequeiio de cosas o0 eventos se puedan tener un grado de probabilidad de que ese pequefio
grupo efectivamente posee las caracteristicas del universo que se esta estudiando.

Pastizal.- Vegetacion con predominancia de gramineas.

Productos forestales.- Son los obtenidos del recurso forestal y se clasifican en maderables y
no maderables, los productos forestales maderables son aquellos que se obtienen en forma
directa de la madera y los no maderables, son aquellos que se obtienen de las diversas partes
de las plantas (frutos, raices, semillas, etc.) y de algunos derivados de la madera (aguarras,
colorantes, etc.).

Reforestacion.- Acto de plantar arboles en areas donde ya habia existido vegetacidon en
tiempos pasados.

Residuos peligrosos.- Todos aquellos residuos en cualquier estado fisico que por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas venenosas reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas,
infecciosas o irritantes representan un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Residuos sélidos.- Sobrantes sélidos de procesos domésticos, industriales o agricolas.

Sitio de muestreo.- Punto en el cual dentro de una superficie determinada previamente se
realizan una serie de mediciones y observaciones, es la unidad de muestra para inferir
algunas caracteristicas de alguna poblacidn.

Tala.- Accion de derribar arboles, cortar el pie, destruir, arrasar, arruinar, devastar, etc.
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Temperatura.- Magnitud fisica que indica el grado de agitacion molecular de los distintos
materiales, se expresa en diferentes escales termométricas.

Temperatura media anual.- Promedio de las temperaturas anuales en un periodo largo de
tiempo (por ejemplo 20 afios).

Tipo de suelo.- Es un grupo o categoria inferior a la serie basada en la textura superficial un
tipo de suelo es un grupo de suelos que tienen los horizontes similares con caracteristicas y
arreglo diferentes al perfil del suelo desarrollado en una clase particular de material madre.

Tipo de vegetacion.- Los bosques tropicales espinosos, perennifolios, caducifolios, y
subcaducifolios de encino, de coniferas y mesofilos de montafia, asi como los matorrales
xerofilos y pastizales o bosques mixtos.
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VIII.1.10. RESENA FOTOGRAFICA
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Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién contenida
en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado “Oro Fino”, Municipio de
Pueblo Nuevo, Dgo., bajo su leal saber y entender, es real y fidedigna y que saben de la
responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante una autoridad
administrativa distinta a la judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Cédigo Penal.

ATENTAMENTE
KRYPTON GOLD MINING S.A. DE C.V.

ING.

Administrador Unico

KRYPTON GOLD MINING S.A. DE C.V.
Encargado del Departamento de Medio Ambiente

]
Ced. Prof. No_
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