Unidad responsable. - Delegacion Federal de la SEMARNAT en Durango.

Identificacion del documento. - Version publica de la Manifestacion de Impacto
Ambiental No. 10/MP-0437/08/17

Seccion clasificada. — Pagina 2 de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Fundamento legal. — Fraccion VIl del articulo 69 de Ia LGTAIP, correspondiente a
la informacién q tificar o hacer identificable a una persona fisica
reo electronico; IFE; RFC; cédula profesional:

firmas.

[
/
/
/
/

TITULAR DEL AREA.

N—"
L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB

Fecha y niumero de acta de la sesion del Comité; Resolucion 444/2017, en la
sesion celebrada el 9 de octubre del 2017.




AMPLIACION Y MODERNIZACION DE CARRETERA LIBRE No. 40 PUENTE LOS CUATES, MPIO. DE LERDO, DGO.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ASUNTO: Se ingresa solicitud de autorizacién de Manifiesto de Impacto
Ambiental (MIA) Modalidad Particular para Cambio de Uso de Suelo del
proyecto: Ampliacién y modernizacion de la libre No. 40 Carretera
Durango — Gémez Palacio, Tramo Puente Los Cuates, Subtramo del Km
223+500 al Km 224+500-en el/Municipio de Lerdo, Dgo.

Durango, Dgo., A 14 de Agosto de 2017.

L.A.E. RICARDD EDMUNDO KARAM VON BERTRAB [~ | nQ pu
DELEGADO FEDERAL DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y “\ . . 4 L
RECURSOS NATURALES (SEMARNAT) EN EL ESTADO DE DURANGO. \

PRESENTE:
Adjunto a la presente enviamos a Usted la informacién de solicitud de Autorizacion-de MQpi§i§$}Q‘de Impacto Ambiental por Cambio de
uso del suelo en terrenos forestales del Ampliacién y modernizacién de la libre No. 40'(7:Marretera Durango - Gémez Palacio, Tramo
Puente Los Cuates, Subtramo del Km 223+500 al Km 224+500 en el Municipio de Lerdo, Dgo., con fundamento en lo establecido en los
Articulos 122 Apartado XXIX, 16 Apartado XX, 58 apartado | y 117, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y los Articulos
120y 121 de su Reglamento vigente, bajo la siguiente informacidn:

Nombre, denominacidn o razén social: JIBE CONSTRUCCIONES Y PAVIMENTOS, S.A. DE C.V.
RFC: JCP-911116-AF6
Domicilio: Domicilio Luis F. Garcia Jiménez 227, Ciudad Industrial, Torreén, Coah., C.P. 27019

M 1 tanto del Manifiesto de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular con sus discos compactos.
M  Original y copias del pago de derechos fiscales.
M 1 Resumen ejecutivo impreso y en CD.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccién para oir y recibir notificaciones relacionadas con este proyecto en la
Ciudad de Durango en Calle . Durango, Dgo., C.P. . Tel. y Fax: E-mail:

Sin mas reciba un cordial y afectuoso saludo y en espera de una respuesta y de cumplir con lo establecido en la legislacion torestal
vigente en la materia.

ATENTAMENTE:

AT B mm———
ASESORIA Y SERVICIOS
Ing. Darib Jiménez Berimen Ing. Danial Gallagos Avila - 05 T ORESTALES
Promoventg y representante iegal Responsable Tecnico del proyecto.

c.c.p. Archivo

Asesoria y Servicios Técnicos Forestales — Ing. Daniel Gallegos Avila
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
Ampliacién y modernizacion de la libre No. 40 Durango — Gémez palacio, Tramo KM 223+500 al KM 224+500
Puente vehicular “Los Cuates”.

1.1.2. Ubicacién del proyecto
El proyecto se ubica en el Puente vehicular “Los Cuates” en la carretera Durango — Goémez Palacio, cruce con Rio
Nazas, Municipio de Lerdo consiste en un puente con 2 carriles para transito vehicular con una longitud
aproximada de 245.2 metros; se pretende su ubicacién en el municipio de Lerdo, Dgo., en la carretera Libre No. 40
Durango — Gomez Palacio. Dicho proyecto tiene el objetivo de conectar ambos municipios mediante la construccién
del mismo sobre el lecho del rio Nazas.

Go Q_.gfé‘ Earth

Figura 1. Localizacion del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Con un programa de conservacion y mantenimiento adecuado, se estima una vida util de por lo menos 50 afos.

1.1.4 Presentaciéon de la documentacidn legal
El desarrollo del proyecto estd a cargo de Jibe Construcciones y Pavimentos, S.A de C.V., como proyecto a
desarrollar por la Secretaria de Comunicaciones y Transporte. Dado que el drea donde se pretende construir el
proyecto es una zona federal, se cuenta encuentra en proceso de obtencién del documento emitido por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) donde se autoriza la construccion del proyecto.

.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social
Jibe Construcciones y Pavimentos, S.A de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
El Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.) del promovente es JCP911116AF6.



1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Representante legal de la empresa

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal
Blvd. Luis F. Garcia Num. 227, Colonia Ciudad Industrial, C.P. 27019.
Torredn, Coah.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o Razén Social
Asesoria y Servicios Técnicos Forestales
Responsable Técnico Ing. Daniel Gallegos Avila.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Cedula Fiscal:
Cedula Profesional:

Registro Forestal Nacional:

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Daniel Gallegos Avila.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacidn general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto Ampliacion y modernizacién de la Libre No. 40 Carretera Durango — Gomez Palacio que incluye
ampliacion del Puente vehicular “Los Cuates” en el Municipio de Lerdo; es una obra propuesta por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. Consiste en ampliacidn del cuerpo carretero y construccion de un puente el cual se
pretende esté localizado en el municipio de Lerdo, Durango; el mismo atraviesa el cuerpo del rio Nazas. La SCT
propone el desarrollo de este proyecto como respuesta al crecimiento urbano e industrial de las zonas aledafias. En
el tramo del rio donde se pretende instalar el proyecto existen ya vias de comunicaciones, sin embargo las mismas
no se encuentran en condiciones dptimas, ni cuentan con las dimensiones requeridas para satisfacer la demanda
por parte del transito vehicular local o forano.

Ubicacion geografica

El estado de Durango colinda al norte con Chihuahua y Coahuila de Zaragoza; al este con Coahuila de Zaragoza y
Zacatecas; al sur con Zacatecas, Nayarit y Sinaloa; al oeste con Sinaloa y Chihuahua. Se delimita por las
coordenadas: al norte 26°48’, al sur 22°19’ de latitud norte; al este 102°28’, y al oeste 107°11’ de longitud oeste. La
superficie total del Estado es de 123,451.2 kilémetros cuadrados equivalente al 6.3% de la superficie del pais que lo
hace ocupar el cuarto lugar en cuanto a extension territorial. Su division politica es de 39 municipios.

Figura 2. Ubicacion geografica del estado de Durango.

El estado estd dividido en cuatro grandes provincias fisiograficas: I. Sierra Madre Occidental: conformada por Pie de
la Sierra, Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, Sierra y Llanuras de Durango, Gran Meseta y Cafiones
Duranguenses y Mesetas y Cafiadas del Sur, en conjunto representan el 71.47% de la superficie total del Estado; II.
Sierras y Llanuras del norte: formado por el Bolsén de Mapimi y representa el 14.43% del total estatal; Ill. Sierra
Madre Oriental: Integrada por la sierra de paila y sierras transversales que representan el 5.03% de la superficie
total, y IV. Mesa del Centro: Conformadas por sierras y lomerios de Aldama y Rio Grande, y Sierras y Llanuras del
Norte; representa el 8.57% de la superficie.

A nivel municipal, el proyecto se ubica en Lerdo, localizado al este del estado en directa colindancia con el estado
de Coahuila.

Hidrologia

El estado de Durango cuenta con siete regiones hidrolégicas. La principal es la regidon Hidroldgica 36 Nazas —
Aguanaval, que ocupa un 42.22% de la superficie total del estado. El proyecto se encuentra dentro de esta region
hidroldgica que esta compuesta a su vez por las cuencas R. Nazas — Torredn, R. Nazas-Rodeo, P. Lazaro Cardenas,
R. Aguanaval, L. Mayrdn y Viesca, y las presas Lazaro Cardenas y Francisco Zarco. En particular, el proyecto se



encuentra ubicado en esta regién hidroldgica, y a nivel cuenca en la R. Nazas — Torredn. La Region Hidroldgica
Presidio — San Pedro es la segunda en extensidn en el estado ocupando un 25.48% de la superficie total, ésta esta
conformada por las cuencas R. San Pedro, R. Acaponeta, R. Baluarte y R. Presidio, y los cuerpos de agua L.
Santiaguillo, las Presas San Bartolo, Santiago Bayacora, Canoas (Caboraca), Guadalupe Victoria (El Tunal); asi como
las corrientes de agua La Sauceda-Mezquital, Galindo-San Diego, Poanas. La tercera region hidroldgica en
importancia es la RH Sinaloa, ubicada al oeste del estado; dentro de dicha regién se encuentran los rios San
Gregorio-San Lorenzo, Piaxtla-Elota-Quelite, Culiacan y las corrientes de los rios Sinaloa y rio Fuerte.

|| Bravo Conchos (1)
[eisatade ()

] Lerma Santiage (1)
] mapimi (1)

[l Hazas aguanaval (1)
B Presidio-San Pedro (1)

M sinatoa (1)

Figura 3. Regiones Hidrolégicas del Estado de Durango.

Al noreste del estado se ubica una porcion de la regidn hidrolégica de Mapimi, se encuentran las Cuencas L. del Rey
y A. La India-L. Palomas, asi como las Presas Benjamin Ortega (conocida también como Agua Puerca) y Villa Hidalgo,
y las corrientes de agua Santo Domingo y Cruces. Al noroeste se encuentra la regién hidrolégica Bravo Conchos,
compuesta por las cuencas R. Conchos-P. de la Boquilla y R. Florido. La RH Lerma-Santiago se ubica al sur de estado
y abarca solo un 3.16% de la superficie estatal; en ella se encuentra la cuenca R. Huaynamota, Unica cuenca
presente en esta region. La Region Hidroldgica El Salado, ubicada al este del estado colindando con el estado de
Zacatecas, tiene la representacién superficial menor de todas las RH presentes en el estado (0.87% de la superficie
estatal), siendo la Cuenca Camacho-Gruiiidora.

Clima

El estado de Durango presenta una variedad de climas en su territorio. El 40% del territorio presenta clima seco y
semiseco, el 34% se encuentra clima templado subhimedo, 14% presenta clima muy seco, el 11% calido
subhimedo y en el restante 1% templado humedo. Los climas templados se encuentran al oeste del estado, en la
Sierra Madre Occidental, donde durante el invierno se registran algunas de las temperaturas mas bajas del pais. La
temperatura media anual es de 17°C. La temperatura promedio mas alta es mayor a 31°C, se presenta en los meses
de mayo y junio y la mas baja, alrededor de 1.7°C, en el mes de enero. Las lluvias se presentan en verano,
principalmente en los meses de julio y agosto la precipitacion media del estado es de 500 mm anuales.
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Figura 4. Tipos de climas presentes en el estado de Durango.

En particular, el municipio de Lerdo presenta un clima muy seco semicalido con un rango de temperaturas de 18 a
22°Cy una precipitacion media anual de alrededor de 200 mm. El clima del municipio tiene una clave, Bw(h’)hw(e)
de acuerdo a la clasificacion de climas de Képpen modificada por E. Garcia.

Grado de sustentabilidad del proyecto

Se pretende que con la construccién del proyecto, la comunicacién entre los municipios sea mas eficiente, con lo
que se mejoraria el desarrollo econémico, industrial y social de la region. Esto es especialmente importante, ya que
en las cercanias y zonas aledafas al proyecto se encuentran importantes entidades industriales como lo son
Industrias de Linamar en Gomez Palacio y el Complejo Industrial Lala en Cd. Industrial en Torredn; la presencia del
puente en la zona ayudara a largo plazo a agilizar el transito vial ademas de aliviar la congestion vial propia del la
carretera libre que comunica los municipio aledafios y a acortar tiempos de traslado. Adicionalmente, se planea
que para su construccidn, se utilicen materiales procedentes de bancos de materiales autorizados y cercanos a la
zona del proyecto.

Antigiiedad del proyecto en cuanto a ser nuevo, ampliacién, modificacién, rehabilitacién o sustitucion.
El proyecto como ya se ha planteado anteriormente en este documento, consiste en la modernizacion y
construccién de un puente sobre el lecho del rio Nazas conectando a los municipios de Lerdo, Gémez Palacio,
Durango y Torredn, Coahuila. Si bien la estructura del puente ya existe en la zona del proyecto, por lo tanto seria
ampliacion y modernizacion de las estructuras ya existentes, en el lugar existen ya carreteras construidas sobre el
lecho del rio, por lo que el lugar no se considera virgen o libre de impactos en lo que se refiere a la presencia de
vias de comunicacion, esto aunado al hecho de que actualmente el sitio presenta acumulamiento de basura,
escombro y residuos de poda de arboles, todo esto proveniente de las manchas urbanas de aledaias al proyecto.

11.1.2 Seleccion del sitio
Para la seleccidn del sitio en el que se ubicara el proyecto, se tomaron en cuenta diversos criterios, entre los que se
encuentran:
Socioecondémicos. El proyecto debe de interactuar armdnicamente con el medio social en que se construya, para lo
cual se deben de considerar diversos factores como:
= Disponibilidad de mano de obra y servicios en el area y zonas aledafias.
=  Potencial de desarrollo industrial, econémico y social de la zona como consecuencia de la construccién del
proyecto.
=  Vias de comunicacién disponibles.
=  Costos de construccion y operacion.



=  Compatibilidad del proyecto con el entorno social.

El proyecto esta ubicado en las colindancias de la cabecera municipal, por lo que la disponibilidad tanto de mano de
obra como de servicios no resulta un problema; ademdas de que el recurso humano cuenta con la capacitacion
adecuada para su participacion en la construccién del proyecto.

Cabe destacar el rol que tendria la construccion del proyecto en el area; este es quizas el criterio con mas peso en
cuanto a la seleccidn del sitio. Como se menciond anteriormente, el proyecto se pretende construir en una zona la
cual en los ultimos afos ha presentado un crecimiento considerable, por lo que la presencia del mismo en el lugar
favoreceria incluso mas a dicho desarrollo haciendo el transporte y acceso entre los municipios mas eficiente
acortando tiempos, ya que pasaria a ser parte del cuerpo carretero existente y en proceso de modernizacién cuyo
objetivo es un movimiento rapido y seguro a través de la zona conurbada, tanto de personas como de materiales.
Adicionalmente, el proyecto se localiza en una zona estratégica en cuanto a la presencia de industrias como lo son
Industrias de Linamar, Coca Cola, Grupo Lala, TAYSON, entre otras; comunicara a puntos de recreacion social y
centros educativos. Por esto, el acceso al lugar es posible, sin embargo la construccion del proyecto mejoraria las
condiciones de la zona.

Ambientales. En cuanto al sistema ambiental del lugar para la seleccién del sitio en el que se construird el
proyecto, es importante considerar areas en las que:

= Impactos a la vegetacion, fauna, suelo y agua sean minimos.

= No exista afectacion al potencial de la zona para el desempefio de otras actividades de aprovechamiento

como la agricultura o ganaderia.

= Utilizar tramos de vias de comunicacién ya existentes.

= No interferir con la hidrologia superficial de la zona.

= Eluso de suelo sea compatible con la naturaleza del proyecto.

En el lugar no existe fauna o vegetacidn que se vean particularmente afectados por la construccién del proyecto;
como se menciond anteriormente, en la zona ya existen tramos carreteros. Adicionalmente, la circulacién de agua
por el lecho del Rio Nazas, tiene un periodo de recurrencia de entre 23 y 25 aflos, ademas de que el puente, segin
el estudio topohidraulico presentado a la CONAGUA vy del cual se tiene el visto bueno con el acuerdo de realizar los
tramites ambientales necesarios ante las SEMARNAT para la construccion de la obra, esta disefiado para que su
insercion en el lugar no provoque alteraciones considerables en la hidrologia del lugar, considerandose ademads
actividades y obras para coadyuvar con el encausamiento del rio por lo que los impactos respecto a los aspectos
anteriormente mencionados serian minimos lo que convierte al sitio en ideal para la construccién del proyecto.

Técnicos. Ademas de los criterios ambientales, para la elecciéon del sitio se consideraron otra serie de aspectos que
involucran la factibilidad del sitio en cuestiones técnicas como lo son infraestructura presente y disponible, y las
caracteristicas fisicas del lugar, tales como:
=  F4cil acceso al sitio del proyecto.
= Naturaleza del proyecto y su compatibilidad con el lugar.
= Dificultad técnica y riesgos constructivos.
= La topografia existente, considerando elevaciones y depresiones del terreno natural, y la longitud del
proyecto.
= Disponibilidad por parte de los pobladores y autoridades municipales, en el uso del suelo.
=  Posibles conflictos con la poblacién tanto durante las etapas constructivas, como durante la etapa de
operacion.
=  Existencia de tramos carreteros aprovechables.

El drea seleccionada para el proyecto se ubica en la zona conurbada tanto del municipio de Lerdo, por lo que no
existen dificultades en el acceso al mismo; consecuentemente, no se prevé que existan complicaciones en la
construccién del proyecto derivadas de la accesibilidad al lugar, ademas de que en el sitio no existen riesgos
constructivos ya que el relieve presente es simple con poca pendiente.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizaciéon
Cartograficamente, el proyecto estd ubicado en el estado de Durango, dentro del municipio de Lerdo.
El proyecto, consistente en ampliacidn y modernizacion del puente Los Cuates, asi como la modernizacién del
cuerpo carretero el cual se encuentra en el municipio de Lerdo, Durango y atraviesa el lecho del rio Nazas como se
puede observar en la siguiente imagen.

Tabla 1. Ubicacion del Puente Los Cuates.

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO
OESTE NORTE
1 631334 2816916
2 631332 2816954
3 631338 2817052
4 631347 2817140
5 631390 2817808
6 631357 2817806
7 631323 2817138
8 631324 2817051
9 631318 2816953
10 631321 2816913

Se tiene contemplado un total de 2.25 hectareas de afectacidn con la ampliacién del puente y la
modernizacidn del cuerpo carretero; adicional a esto se contempla 3.40 hectareas de encanalado del
cauce del rio Nazas; haciendo un total de 5.65 hectareas requeridas en el proyecto; cabe mencionar
que dichos trabajos se realizaran en el cuerpo carretero actual y el derecho de via historico federal y es
una obra asociada a una carretera existente desde antes de 1988 considerada como Via General de
Comunicacion en los términos del Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en su Articulo 52 fraccion B.



11.1.4 Inversion requerida
La inversion considerada para la ejecucion del proyecto es una cantidad considerable dada la magnitud del
proyecto y actividades a realizar.

11.1.5 Dimensiones del proyecto
Se contempla la ampliacidon de un puente de 2 carriles de aproximadamente 245.2 metros de largo y 21 metros de
ancho en el municipio de Lerdo, Durango sobre el cauce del rio Nazas, asi como la modernizacion del cuerpo
carretero.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
= Usos de suelo

En cuanto al uso que se le da al suelo en el 4rea del proyecto y en las colindancias al mismo, se tiene que en el
punto central del proyecto se encuentra el cauce del rio Nazas, lugar en el que no se lleva a cabo ningun tipo de
actividad. Como se puede observar en la imagen anterior de la ubicacidn, el proyecto plantea la ampliacién del
cuerpo carretero y puente en el derecho de via; no contempla afectacion mayor a la ya existente. En las areas
aledafias al proyecto se tienen diversos usos como es al Norte areas agricolas y de recreacién, al Sur areas
agricolas, al Este cauce del rio, areas agricolas, de recreacion y algunas viviendas que no se veran afectadas y al
Oeste cauce del rio, areas agricolas y de recreacidn; cabe destacar que tanto el cauce como las areas de recreacion
se veran beneficiadas con remozamiento y acondicionamiento de las mismas.

= Presenciay uso de cuerpos de agua en el drea

El Unico cuerpo de agua presente en el area de proyecto es el mismo rio Nazas. Su contenido de agua es controlado
por la presa Francisco Zarco por lo cual permanece seco con avenidas calculadas cada 22 a 25 afios
aproximadamente, que son los periodos establecidos y calculados en los que se registran precipitaciones
considerables que permiten canalizar de forma segura a través del rio, parte del agua almacenada en las presas. La
administracion y regulacion del rio competen a CONAGUA, razén por la cual el drea esta considerada como una
zona federal. El rio Nazas desemboca en la Laguna de Mayran, la cual se ubica en el municipio de San Pedro de las
Colonias, Coahuila; la dltima vez que se condujo agua por este cuerpo de agua fue en agosto del afio 2010.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
=  Servicios basicos

a) Vias de acceso
El proyecto se localiza muy cerca de una zona altamente urbanizada por lo que la disponibilidad de vias de
comunicacién para acceder al lugar no supone un problema. Se tienen varias vias de comunicacién a localidades
aledafias a la zona, la autopista Durango-Gémez Palacio a escasos kildmetros y destacar la importancia de la
modernizacién ésta vialidad de gran importancia que comunica a varios municipios y que ademas conecta a
Coahuila y Durango con otros municipios como Lerdo, Matamoros, San Pedro, entre otros.

b) Agua potable
Tampoco existe problematica respecto a la disponibilidad de agua potable y drenaje en la zona debido a que existe
urbanizacién en las zonas contiguas y por lo tanto se cuenta con la infraestructura necesaria para proporcionar
dichos servicios. Sin embargo, debido a la naturaleza del proyecto estos no serian necesarios ya que durante la
operacion del proyecto no se contemplan servicios que pudieran necesitar agua potable o alcantarillado en su
etapa de operacion.
En cuanto a la disponibilidad del agua potable durante la etapa de construccion del proyecto, se contempla que
para suministrar a los trabajadores dicho recurso se recurra a proporcionar agua embotellada.

c) Energia eléctrica
El area en la que esta localizado el proyecto tiene cobertura del servicio de energia eléctrica por lo que no existen
limitaciones en cuanto a este; asi mismo, las carreteras en las que deriva el proyecto cuentan con alumbrado
publico por lo que dotar de este servicio al puente para la etapa de operacién no representa un obstaculo.

d) Drenaje



Dentro de la construccion del proyecto no se contempla la instalacion de estructuras que requieran un drenaje
sanitario; existe la disponibilidad del mismo, sin embargo no seria necesario para la etapa de operacién. Igualmente
no se considera necesario durante las etapas de preparacion y construccidon del proyecto, esto debido a que los
servicios sanitarios se cubririan mediante sanitarios portatiles.
= Servicios de apoyo

e) Servicios de salud
En el area conurbada de Lerdo, Gémez Palacio y de Torredn existen diversas instituciones médicas publicas (IMSS,
ISSSTE, SSA, Cruz Roja, Hospitales) y privadas que cubren los servicios de salud requeridos por la poblacion por lo
que tampoco existen dificultades en la disponibilidad de este servicio para la construccidon y operacion de este
proyecto si asi se llegara a necesitar. La institucion médica mas cercana a la zona del proyecto es la Cruz Roja y muy
cerca de ahi el Hospital General de Lerdo.

f) Lineas telefénicas
El drea del proyecto se encuentra dentro de la red de cobertura tanto para linea telefdnica fija como mdvil por lo
que no existen dificultades en la comunicacién respecto a este servicio.

g) Plantas de tratamiento de aguas
Aproximadamente a 21 km hacia el noreste del proyecto, se encuentra la Planta Tratadora de Aguas Residuales
perteneciente al municipio de Lerdo. Sin embargo, debido a que el proyecto no involucra durante se operacion,
actividades que generen aguas residuales, no es necesaria su disponibilidad.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un puente de 4 carriles con dimensiones de 21 metros de ancho y
aproximadamente 270 metros de largo sobre el cauce del rio Nazas conectando a los municipios de Lerdo, Gomez
Palacio, Durango y Torredn, Coahuila.
En los estudios de cimentacion y geotécnico se establecen las dimensiones de construccidn del proyecto, mientras
que el catdlogo de conceptos de la obra establece las cantidades a emplear de los diversos conceptos para la
ejecucién de la obra.

11.2.1 Programa general de trabajo
Para la realizacion de los trabajos, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes cuenta con un programa de
trabajo en el cual se detalla la totalidad de las actividades que se llevaran a cabo durante las etapas de preparacion
del sitio y la construccidn del proyecto.
Se contempla que la ejecucién del proyecto se lleve a cabo en dos etapas, con una duracion total de dos afios.

11.2.2 Preparacion del sitio
Antes de iniciar la construccion del proyecto, el area debe de pasar por una etapa previa que permita preparar el
sitio para asi asegurar una cimentacidon adecuada. A continuacion se realiza una descripcion breve de las
actividades a llevarse durante esta etapa:
Despalme
La ejecucién del terreno natural consiste en el retiro de basura, escombros y desperdicios que existan en los
terrenos en que se construirdn las nuevas estructuras.
El desmonte o desyerbe consiste en el retiro de maleza, plantas de campo y en general toda la vegetacion (cabe
sefialar que en el sitio no se existe vegetacion arbdrea) que exista en los terrenos donde se construira el proyecto.
Previo al desmonte, se identificaran los arboles que deban respetarse conforme al proyecto, tomando las
previsiones necesarias para no danarlos.
Limpieza de terrenos
La limpieza de terrenos consiste en retirar todo el material que obstruya el movimiento de la maquinaria que sera
utilizada para la construccidn de la obra en cuestion. Asi mismo es necesaria esta etapa pues es importante alejar o
dar un uso a todo el material proveniente del desmonte. Al ser principalmente este material del tipo vegetal puede
y serd usado en actividades de reforestacién, o usados como material enriquecedor del suelo.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Apertura o rehabilitacion de caminos de acceso: No se contempla la apertura de caminos de acceso al area de
construccién debido a que la misma se ubica en una zona en la que ya existen vias que comunican directamente al
lugar.



Campamentos: No se contempla instalar este tipo de infraestructura debido a que la cercania que existe con las
ciudades de Lerdo, Gémez Palacio y Torredn ofrece una amplia disponibilidad de mano de obra y personal
capacitado por lo que se contempla la contratacién de personal local, de ahi que no existe la necesidad de erigir
estructuras que funcionen como viviendas temporales.

Almacenes: Debido a la naturaleza del proyecto, no se contempla el manejo de insumos los cuales tengan que ser
almacenados en edificios destinados especificamente a ese propdsito. El almacenamiento de los insumos usados
durante la construccién del proyecto sera realizado mediante los contenedores mdéviles proporcionados por la
constructora.

Talleres: Se contempla dar a la maquinaria y vehiculos utilizados durante la preparacion del sitio y la construccion
del proyecto el mantenimiento adecuado en lugares especializados ubicados en las ciudades de Gémez Palacio o
Torredn, por lo que la construccion de talleres en el lugar no es requerida.

Oficinas: Estas no seran necesarias durante la etapa de operacidn del proyecto; sélo durante la construccién de la
obra se contempla el uso de oficinas méviles destinadas para las personas encargadas de la supervision del
proyecto.

Patios de servicio: Se proyecta el uso de un espacio de aproximadamente 600m” ubicado en la parte lateral de la
zona en donde iniciara la estructura del puente; dicho sitio sera utilizado tanto para el estacionamiento de oficinas
mdviles, como para el resguardo de maquinaria y equipo durante la noche y dias de asueto. Este sitio, ocupara
unos espacios que al final de la construccion se integraran al area ocupada por el proyecto, por lo que no se
provocaran impactos ambientales adicionales.

Comedores: No se contempla la edificacién de estructuras que cumplan con este fin durante las etapas de
preparacidn y construccion, solamente se prevé la asignacion de un area en que los trabajadores puedan consumir
sus alimentos. Dicha area estara dotada de los elementos necesarios para asegurar una gestidon adecuada de los
residuos solidos generados.

Instalaciones sanitarias: Para cubrir los servicios sanitarios necesarios, se contempla que en el area del proyecto se
instalen sanitarios portatiles ubicados estratégicamente definidas.

Regaderas: Como se planted anteriormente, no se contempla la apertura de campamentos durante la construccién
del proyecto, ademas de que por la naturaleza del proyecto, no es necesaria la instalacion de regaderas.

Obras de abastecimiento y almacenamiento de combustible: Se planea que el abastecimiento de combustible se
realice mediante unidades maviles, los cuales estaran equipados con los elementos necesarios para un servicio
seguro.

Apertura de bancos de préstamos de material: No se contempla la apertura de bancos de materiales de
construccidn, exclusivos para la ejecucidn del proyecto. El abastecimiento de los materiales necesarios se llevard a
cabo mediante remanentes de la remocién de material de terraplenes existentes por el encauzamiento del rio; de
ser necesario se buscarda bancos y distribuidores autorizados ya establecidos previamente que seran
subcontratados por la empresa asignada a la construccion del proyecto.

Tratamiento de algunos desechos: Como resultado de la preparacion del sitio y construccion del proyecto no se
contempla la generacion de residuos que necesiten algin tratamiento en el punto de generacion; los residuos
generados seran gestionados por personal calificado que asegure un transporte y disposicién final adecuada segun
las caracteristicas de los mismos.

11.2.4 Etapa de construccion

Dada la ubicacion del proyecto sobre el rio Nazas, y como elemento justificativo para la aceptacion del presente
proyecto, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes presenta un estudio topo-hidraulico en el cual se
establecen las condiciones bajo las cuales se debe de construir el proyecto con el objetivo de no afectar la
capacidad de conduccién del rio en futuras avenidas. También se cuenta con un estudio de cimentacién y otro
geotécnico; dichos estudios establecen vy justifican las dimensiones bajo las que se debe de edificar el proyecto con
el fin de no afectar la conduccién de las aguas en caso de que se presenten avenidas asi como de garantizar la
resistencia adecuada de la estructura.

A continuacion se presenta una descripcion de las actividades a llevar a cabo durante la etapa de construccién:



Perforacion y construccion de los soportes del puente

Durante esta etapa de la construccidn, se colocaran los soportes que ayudaran al puente a tener firmeza y que este
no ceda. Primeramente se realizan excavaciones en el suelo que le daran a la estructura a tener la estabilidad
necesaria; esta etapa es muy importante durante la construccién del puente pues le dara la fuerza ante las posibles
avenidas del rio y le brinda la capacidad para soportar cargas. Consiste en construir los cimientos del puente con
materiales como acero, hormigén, y otros materiales de construccidén; estos cimientos son conocidos como
cimientos y zapatas de cimentacion.

Se denomina pilote a un elemento constructivo utilizado para cimentacion de obras, que permite trasladar las
cargas hasta un estrato resistente del suelo, cuando este se encuentra a una profundidad tal que hace inviable,
técnica o econdmicamente, una cimentacion mas convencional mediante zapatas o losas. Tiene forma de columna
colocada en vertical en el interior del terreno sobre la que se apoya el elemento que le trasmite las cargas (pilar,
encepado, losa).

Las zapatas de cimentacién son miembros estructurales que se encargan de transmitir la carga total de columnas,
pilares o muros, incluyendo su peso propio sobre un area de terreno suficiente para que los esfuerzos transmitidos
estén dentro de los limites permitidos para el suelo que la soporta.

En general son de planta cuadrada, pero en la proximidad las colindancias suelen hacerse rectangulares. Se hacen
de concreto armado (concreto y acero) para que sean capaces de distribuir fuertes cargas en una superficie
importante.

Esta es la fase dentro de la etapa de construccién del proyecto que mas impacto tiene sobre el medio ambiente
debido a que implica la excavacidn del suelo natural; sin embargo, con la intencién de impactar lo menos posible,
se realizd un estudio topo-hidraulico el cual indicé condiciones bajo las cuales se debe de construir el proyecto para
garantizar que no se altere la capacidad de conduccidn del rio en caso de futuras avenidas. Adicionalmente, no se
considera que los impactos derivados de la excavacion del sitio sean considerables debido a que en el suelo del
area no se presentan recursos considerables que impidan la construccion del proyecto.

= Edificacion de la superestructura
La etapa de construccién continda con la edificacién de la superestructura. Se entiende por superestructura a la
parte superior de un conjunto estructural; en ingenieria de caminos, en puentes, la superestructura es la parte
estructural que estd por encima de las columnas u otros elementos de apoyo y donde actua la carga movil.
Para la edificacion de la superestructura, primeramente se construyen los soportes del puente; estos son las pilas y
los estribos. Las pilas son los apoyos intermedios de los puentes de dos o mas tramos. Deben soportar la carga
permanente y sobrecargas sin asientos, se insensibles a la accidn de los agentes naturales (viento, avenidas de rios,
etc.).
Los estribos asi mismo son soportes situados en los extremos del puente que sostienen los terraplenes que
conducen al puente. A diferencia de las pilas, los estribos reciben ademas de la superestructura, el empuje de las
tierras de los terraplenes de acceso al puente, en consecuencia trabajan también como muros de contencién. Los
estribos estan compuestos por un muro frontal que soporta el tablero y muros en vuelta o muros aletas que sirven
para la contencién del terreno.
Sobre las pilas y estribos se colocan los cabezales que seran los encargados de soportar el peso de las vigas, trabes
y la capa de rodamiento de los vehiculos. Entre los cabezales y trabes se colocan apoyos de neopreno que
permiten amortiguar el peso de las estructuras horizontales sobre las columnas.

= Tendido de las losas
Una vez que se cuenta con la estructura para soportarla, se procede a la instalacion de la losa, que es la superficie
sobre la cual se instala la carpeta asfaltica. Sobre las losas se coloca una capa de concreto y un armado de acero de
refuerzo que le brinda resistencia al tablero. Se instalan también losas de acceso; para la union de la
superestructura con las losas de acceso se colocan juntas dilatadoras. La principal funcién de las juntas de
dilatacion es permitir y controlar los movimientos entre dos partes de una estructura, ya sea por variaciones de
temperatura asi como de humedad o movimientos externos como el trafico vehicular. Son perfiles de caucho que
producen un sello hermético en estructuras sometidas a fuertes movimientos longitudinales, transversales o de
rotacion.

=  Construccion de rampas de acceso y carpeta asfaltica



La constitucion de las rampas de acceso comienza con la formaciéon y compactacion de los terraplenes. En
ingenieria civil se denomina terraplén a la tierra con que se rellena un terreno para levantar su nivel y formar un
plano de apoyo adecuado para hacer una obra. Una vez que se cuenta con los terraplenes, sobre ellos se tiende y
compacta una capa de material que actia como sub base; sobre esta se coloca la base hidraulica, la cual es una
capa de materiales pétreos seleccionados cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la
carpeta asfaltica.
Posteriormente se procede a la realizacién de un riego de impregnacién; un riego de imprimacion se define como la
aplicacién de un ligante asfaltico sobre una superficie no asfaltica, con el objeto de prepararla para recibir cualquier
otro tratamiento asfaltico.
Finalmente se procede a la instalaciéon del concreto asfaltico para conformar la carpeta asfaltica tanto en las
rampas de acceso como en el tablero del puente. El concreto asfaltico es un material compuesto por agregados
embebidos en una matriz de cemento asfaltico que llena el espacio dejado por éstos y los une. El cemento asfaltico
se mantiene flexible y provee integridad estructural cubriendo los agregados y dandole a la mezcla propiedades
cohesivas.

=  Colocacidn de banquetas, guarniciones, camellones y parapetos.
A continuacion se tiene la construccién y colocacidn de diversos aditamentos necesarios para garantizar un transito
seguro por el puente. La construccion de las banquetas y el camellén central, asi como sus respectivas guarniciones
se realiza con concreto.

Los parapetos son elementos arquitectonicos de proteccién que sirven para evitar la caida al vacio de personas,
animales u objetos de un balcdén o terraza aunque también se puede encontrar en cualquier otro lugar que
presente desniveles entre diferentes planos. Estos son de material metalico pintado y se coloca a los costados del
puente.
= |nstalacion de alumbrado publico, sefializaciones y pintura de carpeta asfaltica

Finalmente se instalan los dispositivos para asegurar el buen flujo de los automdviles sobre el puente. Se colocan
los arbotantes y luminarias para proveer iluminacién durante la noche; la sefializacion vial necesaria y se pintan
sobre la carpeta asfaltica las rayas continuas y discontinuas, los cruces peatonales, flechas, e igualmente se pintan
las guarniciones de las banquetas y el camelldn central.

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento.
La etapa de operacion del proyecto consiste Unicamente en el transito de los vehiculos sobre el puente.
En cuanto a la etapa de mantenimiento del proyecto, se contemplan las siguientes actividades:
Inspeccidon de los caminos: Durante la inspeccion mensual se verificardn las condiciones de la superficie de
rodamiento, asi como de limpieza tanto del camino como del derecho de via y el nivel de crecimiento de la
vegetacion en la superficie de esta ultima. Para el caso de la limpieza (retiro de residuos urbanos), se cuenta con un
programa de recoleccion mensual de basura; en cuanto al crecimiento de la vegetacidn, en caso de ser necesario,
este serd controlado mediante el corte con equipo mecanico, por lo que de ninguna forma se proyecta el uso de
herbicidas; una vez cortada la vegetacidn, no serd retirada del derecho de via, esto con el fin de que por su
descomposicion se convierta en un mejorador de suelos tanto en el talud como en el suelo natural aledafio al
derecho de via.
Conformacion de cunetas laterales: Producto de la inspeccion mensual, en caso de ser necesaria, se realizara
mediante maquina conformadora la conformacion de cunetas laterales.
Inspeccion detallada de alcantarillas y limpieza: Con el fin de garantizar el adecuado drenaje del area, la estabilidad
de taludes aledafios y evitar inundaciones puntuales, previo a la temporada de lluvias, se realizard la inspeccion y
limpieza de alcantarillas.
Repintado de sefialamientos: Como resultado de la inspeccidn, en caso de ser necesario, se realizara el repintado
de sefialamiento, esto con el fin de mantener vigentes las instrucciones de velocidad, N2 de kilémetro e
indicaciones del sentido de vueltas, lo cual permitirda disminuir el riesgo de accidentes; en cuanto al manejo de
residuos derivados de esta actividad, estos seran trasladados al almacén de la SCT, de donde seran, en acuerdo a la
periodicidad normativamente establecida, enviados a disposicion final mediante empresa autorizada por la
SEMARNAT para este tipo de servicio.



11.2.6 Otros insumos
Durante la etapa de construccién del proyecto no se contempla el uso de insumos mas que los listados en el
catdlogo de conceptos de la obra y adicionalmente el uso de agua para humedecer los materiales de construccion.

11.2.7 Sustancias peligrosas
Durante la etapa de construccién del proyecto se contempla el uso de gasolina, diesel, grasas, aceites hidraulicos y
lubricantes usados en el equipo y maquinaria empleado durante las tareas de construccion.

11.2.8 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se contempla la instalacién o construccion de obras asociadas durante las etapas de desarrollo del proyecto.

11.2.9 Etapa de abandono del sitio
Una vez concluida el periodo de vida util del proyecto, o cuando el mismo ya no cuente con las caracteristicas
necesarias para garantizar un uso adecuado, se procedera al retiro programado y ordenado con previa autorizacién
de las autoridades correspondientes; de los diversos componentes de la estructura rigiéndose bajo la normatividad
juridica y ambiental vigente y aplicable en ese momento.

11.2.10 Utilizacién de explosivos
No se contempla la utilizacion de explosivos durante ninguna de las etapas de desarrollo del proyecto.

1.2.11 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera
Los residuos generados durante la construcciéon del proyecto seran gestionados como se describe a continuacién:

Fase de generacion

Tipo de residuo

Manejo y disposicion planteada

Consisten principalmente en basura comin como plastico y
papel/cartén. Seran derivados principalmente de la limpieza del
drea y como resultado de la presencia de personal de
construccion. Se recolectaran en contenedores asignados para
esa funcidn especifica. Serdn dispuestos en el relleno sanitario
municipal con autorizacion previa.

Se contempla principalmente la generacion de estopas
impregnadas con gasolina, diesel o aceite resultantes de las

Residuos sélidos urbanos.

Preparacion del sitio.

Residuos peligrosos (sélidos
impregnados con
hidrocarburos).

tareas de mantenimiento de maquinaria y equipo en el sitio. Se
almacenardn en contenedores metdlicos con tapa designados
para la tarea debidamente etiquetados y quedardn a la
disposicidon de un servicio autorizado por la SEMARNAT en el
transporte y disposicién adecuada de residuos peligrosos.

Residuos sélidos urbanos.

Derivados principalmente de la presencia de personal de
construccion. Se recolectaran en contenedores asignados para
esa funcién especifica. Serdn dispuestos en el relleno sanitario
municipal.

Construccion del proyecto.

Residuos peligrosos (sélidos
impregnados con
hidrocarburos y/o solventes,
botes de pintura, etc.).

Se contempla principalmente la generacion de estopas
impregnadas con gasolina, diesel o aceite resultantes de las
tareas de mantenimiento de maquinaria y equipo en el sitio. Se
almacenardn en contenedores metdlicos con tapa designados
para la tarea debidamente etiquetados y quedardn a la
disposicion de un servicio autorizado por la SEMARNAT en el
transporte y disposicién adecuada de residuos peligrosos.

Residuos liquidos (aguas
residuales y aceites gastados)

Generados en los sanitarios portatiles instalados en el lugar del
proyecto y por las tareas de mantenimiento de maquinaria y
equipo en el lugar. Las aguas residuales seran retiradas vy
dispuestas por un proveedor autorizado para este tipo de
servicios. En cuanto a los aceites gastados, se almacenaran




Fase de generacion

Tipo de residuo

Manejo y disposicion planteada
temporalmente en el sitio del proyecto en contenedores con
tapa debidamente etiquetados teniendo la precaucién de no
colocarlos sobre suelo natural para disminuir el riesgo de
derrames. Posteriormente seran retirados por un servicio
subcontratado dedicado al transporte y disposicién de residuos
peligrosos que sea autorizado por la SEMARNAT.

Operaciony
mantenimiento del
proyecto.

Residuos sélidos urbanos.

Generados como resultado del transito de vehiculos por el
puente durante la etapa de operacidon del proyecto. Seran
principalmente basura como plastico y papel/cartén. Seran
recolectados periédicamente por las autoridades
correspondientes en contenedores especificos y posteriormente
seran dispuestos en el relleno sanitario municipal con previa
autorizacion.

Residuos peligrosos (sélidos
impregnados con
hidrocarburos y/o solventes,
botes de pintura).

Generados como resultados de las tareas periddicas de
mantenimiento del proyecto. Se almacenaran en contenedores
metalicos con tapa designados para la tarea debidamente
etiquetados y quedaran a la disposicion de un servicio
autorizado por la SEMARNAT en el transporte y disposicién
adecuada de residuos peligrosos.

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera generadas durante el desarrollo del proyecto se tienen lo siguiente:

Fase de generacion

Construccion del proyecto.

Tipo de emision

Ruido proveniente de
vehiculos, maquinaria y equipo,
y de obras de construccidn.

Origen y manejo planteado
Se contempla dar el mantenimiento adecuado a todos los
vehiculos, y maquinaria y equipo usados durante esta etapa
para asi disminuir los niveles de ruido generados. Ademas,
durante las tareas de construccién, el personal expuesto
debera de portar el equipo de proteccién auditiva adecuado.

Construccion del proyecto.

Gases de combustion
provenientes de maquinaria 'y
equipo.

Se contempla dar el mantenimiento adecuado a todos los
vehiculos, y maquinaria y equipo usados durante esta etapa
para asegurar una combustion interna eficiente. Se exigira a la
empresa contratista un certificado de reciente verificacién de
emisiones, correspondiente a cada una de las unidades
moéviles que participen en el proyecto.

Polvos y particulas suspendidas
resultantes de las tareas de
construccion por movimiento
de materiales y del transito de
vehiculos, maquinaria y equipo.

Durante la construcciéon del proyecto se prevé el
levantamiento de polvos, esto como resultado del transito de
los vehiculos y maquinaria pesada, y de las tareas de
construccion como son las excavaciones, y el manejo de
materiales de construccion. S| el levantamiento de particulas
es alto, se procedera el humedecimiento del suelo y/o los
materiales para disminuir las emisiones.

11.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
Debido a que el sitio del proyecto se encuentra en las inmediaciones de las ciudades de Lerdo, muy cerca de Gémez
Palacio, Durango y Torredn, Coahuila, la infraestructura necesaria para el transporte, manejo y disposicién de los
residuos no representa un problema.
A continuacidn se realiza una descripcién de los servicios necesarios y aquellos con los que se cuentan para
garantizar una buena gestion de los residuos generados durante el desarrollo de proyecto.

=  Manejo y disposicion de residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos generados



Tipo de residuo

Residuos sélidos urbanos (plastico,
papel, cartdn, restos de alimento,
etc.).

W ELTE)

En el sitio de generacion se contempla
almacenar temporalmente los residuos en
contenedores. En cuanto al manejo
necesario para su transporte al sitio de
disposicidn final, los municipios de Gémez
y Torredn cuentan con flotillas de
camiones dedicados al servicio de
recoleccién de basura por lo que para el
retiro de los residuos del sitio del
proyecto, la SCT en coordinacién con los
ayuntamientos municipales se encargaran
del manejo de los residuos.

Disposicion

Los residuos generados en el sitio y
manejados y transportados por el servicio
municipal de recoleccion de basura,
finalmente serdn dispuestos en uno de los
rellenos sanitarios con los que cuentan los
municipios de Gdémez Palacio, Lerdo y
Torredn. No se contempla que el volumen
de generacidn de los mismos sea muy alto,
por lo que no existen problemas en cuanto
al abasto que estos sitios tendrian para la
recepcion, manejo y disposicién final de los
mismos.

Residuos peligrosos (sélidos
impregnados con hidrocarburos,
aceite gastado, aguas residuales,

botes de pintura).

Segun el listado publicado por Ia
SEMARNAT, en el cual se detallan las
empresas que cuentan con autorizacion
para la recoleccion y transporte de
residuos peligrosos, en Torredn existen 17
empresas autorizadas para el manejo de
diversos residuos peligrosos, en Gémez
Palacio y Lerdo existen 15 entidades
autorizadas destacando la presencia en el
listado de la Tesoreria Municipal del
Republicano Ayuntamiento de Gomez
Palacio que cuenta con la autorizacién
para el manejo de aceite lubricante
gastado, solidos impregnados con
aceite lubricante % solidos
impregnados con solventes.

Asi  mismo, dependiendo del residuo
generado, existen diversas empresas en la
region autorizadas por la SEMARNAT
dedicadas a dar tratamientos, reutilizar o
aprovechar los residuos peligrosos para asi
disminuir las propiedades que le confieren
dicha peligrosidad, por lo que se cuenta con
la infraestructura y servicios necesarios
para garantizar una disposicion adecuada
de los residuos generados.




lll.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

En este capitulo se presentan y describen los diversos instrumentos legislativos y normativos ambientales vigentes
aplicables al proyecto en base a su concordancia de acuerdo con las caracteristicas y alcances del proyecto.
= Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
De acuerdo a lo establecido en la Carta Magna del pais y considerando la naturaleza y caracteristicas del proyecto,
se tiene que segun el Articulo 4, Parrafo IV:
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizarad el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien
lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”
La construccién de diversos proyectos puede provocar impactos ambientales que afecten el bienestar de la
poblacién mexicana; por tal, se procede a la realizacion de este manifiesto para garantizar que durante el
desarrollo y operacion del mismo se provoquen los dafios minimos tanto al medio ambiente como a la salud y
bienestar de los ciudadanos.
Considerando el lugar de construccién del proyecto, el Articulo 27, Parrafo V establece que:
“Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales, [...] y los cauces, lechos o riberas de los
lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley. [...]“
El proyecto involucra la construccion de un puente sobre el rio Nazas, por lo que el area califica como una zona
federal competente a CONAGUA.

LEYES APLICABLES
= Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.
La LGEEPA es el instrumento juridico mediante el cual se preserva, restaura y protege los recursos naturales y
medio ambiente de la nacién, con el objeto de garantizar el derecho de toda persona de vivir en un medio
ambiente sano para su desarrollo. Considerando las consecuencias que el proyecto pueda tener, el Articulo 28,
Capitulo IV, Seccidn V establece que:
“La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
l.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;
[.]”
El proyecto cae dentro de la clasificacion de “vias generales de comunicacién”, por lo que para su realizacion el
proyecto requiere de la autorizacidén de la secretaria en materia de impacto ambiental para la evaluacién de los
efectos en el sistema del mismo.
Articulo 30.“Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn
presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.”
El proyecto cae dentro del listado que la Secretaria establece requiere de autorizacion, por lo que para su
construccién el mismo requiere un manifiesto de impacto ambiental, mismo que se desarrolla en este documento.
Articulo 35, parrafo lll:
“Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitird, debidamente fundada y
motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:
1. Negar la autorizacion solicitada, cuando:
b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean declaradas como
amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de dichas especies.”



Durante el estudio en campo del sistema en el que se insertara el proyecto, no se detectaron especies vegetales o
animales que estén incluidas en el listado de especies en riesgo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

= Ley General de Bienes Nacionales.
La Ley General de Bienes Nacionales tiene como objeto establecer los bienes que constituyen el patrimonio de la
nacion, asi como el régimen bajo el que son administrados y regulados. En los siguientes articulos se establece que:
Articulo 6. “Estdn sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion:
I.- Los bienes sefialados en los articulos 27, pdrrafos cuarto, quinto y octavo; 42, fraccion IV, y 132 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos [...]”
Articulo 9.“Los bienes sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion estardn exclusivamente bajo
la jurisdiccion de los poderes federales, en los términos prescritos por esta Ley [...]”
Articulo 16. “Las concesiones, permisos y autorizaciones sobre bienes sujetos al régimen de dominio
publico de la Federacion no crean derechos reales; otorgan simplemente frente a la administracion y sin
perjuicio de terceros, el derecho a realizar los usos, aprovechamientos explotaciones, de acuerdo con las
reglas y condiciones que establezcan las leyes y el titulo de la concesion, el permiso o la autorizacion
correspondiente.”
El proyecto abarca el lecho del rio Nazas, el cual al clasificar como uno de los bienes especificados en el Articulo 27
de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se determina que el mismo es de jurisdiccion federal y
como tal, requiere de una concesidn, permiso o autorizacién para proceder a la construccion del proyecto en el
lugar.

= Ley de Aguas Nacionales.
Esta ley tiene como objeto regular y administrar el aprovechamiento y explotacién del agua en el territorio
nacional, asi como los diversos cuerpos y zonas federales que le correspondan. El Articulo 86 BIS 2 se establece
que:
“Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demds desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.”
Los residuos y basura que se generen durante la construccidn del proyecto se tiene previsto que se gestionen de
manera adecuada segun lo establecido en la legislacion y normatividad correspondiente, para asegurar una
disposicion correcta de los mismos en sitios autorizados.

= Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Esta ley establece los lineamientos necesarios para garantizar una gestion adecuada de todos los residuos
peligrosos que se generen en el territorio nacional para evitar dafios al medio ambiente. Los Articulos 40 y 42 de
dicha ley establecen que:
Articulo 40. “Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demds disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.”
Articulo 42.“Los generadores y demds poseedores de residuos peligrosos, podrdn contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente
haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacion de sus riesgos.”
En caso de que se generen residuos peligrosos durante la construccién del proyecto, los mismos seran manejados
adecuadamente siguiendo los lineamientos especificados por la ley, haciendo uso de servicios capacitados para la
gestién adecuada de los mismos.



REGLAMENTOS APLICABLES
= Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Dicho reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal y establecer los requerimientos para los estudios a
presentar. El Articulo 5 establece que:
“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:
Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios;
puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerddromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion
de zonas dridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales [...]
R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:
I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas [...]”
Queda claro que por su naturaleza y ubicacidn, el proyecto queda dentro de ambas categorias que requieren de
autorizacién de impacto ambiental por parte de la secretaria y como tal, se debe de llevar a cabo el estudio
correspondiente indicado en el mismo articulo.
El Articulo 44 del Capitulo VII, de la emisién de la resolucidn sobre la evaluacién del impacto ambiental establece
que:
“Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberd considerar:
I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate,
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no unicamente los recursos que fuesen
objeto de aprovechamiento o afectacion;
Il. La utilizacidn de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades
de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos, y
Ill. En su caso, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demds que sean
propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.”
Se considera que el desarrollo del proyecto no tendra afectaciones negativas considerables al sistema segun lo
establecido en la matriz de impactos correspondiente al proyecto desarrollada en este estudio, ademas de que se
tienen previstas diversas medidas preventivas para minimizar los impactos derivados del proyecto durante las
etapas de construccion y operacion.

= Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmaésfera.
Tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en lo que se
refiere a la prevencion y control de la contaminacién de la atmdsfera proveniente tanto de fuentes fijas como
moviles y es de observancia en todo el territorio nacional. En dicho reglamento, el Articulo 28 establece que:
“Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera que se generen por
fuentes moviles, no deberdn exceder los niveles mdximos permisibles de emision que se establezcan en las
normas técnicas ecoldgicas que expida la Secretaria en coordinacion con las secretarias de Economia y de
Energia, tomando en cuenta los valores de concentracion mdxima permisible para el ser humano de
contaminantes en el ambiente determinados por la Secretaria de Salud.”
Durante las etapas de construccion y operacion del proyecto se tiene prevista la presencia de fuentes maoviles en el
area, ademas de que se considera la generacidén de particulas suspendidas debido a los trabajos de construccion;
sin embargo, se prevé que no se rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las normas técnicas
correspondientes para dichos contaminantes mediante la aplicacion de medidas preventivas adecuadas.



= Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
Dentro de este reglamento se establecen las directrices a seguir en cuanto al uso y aprovechamiento de los cuerpos
de agua pertenecientes a la nacion asi como su correspondiente administracion. En el Articulo 127 del Capitulo V
de la presente ley se establece que:
"La Comision’ fomentard el establecimiento de programas integrales de control de avenidas y prevencion
de dafios por inundaciones, promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y
operativas que al efecto se requieran. Dentro de la programacion hidrdulica se fomentara el desarrollo de
proyectos de infraestructura para usos multiples, en los cuales se considere el control de avenidas y la
proteccion contra inundaciones.
Conforme a lo anterior, ‘La Comision’ podrd prestar la asesoria y apoyo técnico que se le requieran para el
disefio y construccion de las obras que controlen corrientes de propiedad nacional, asi como las relativas a
la delimitacion de zonas federales. El comportamiento y operacion de las obras que no disefie o construya
directamente ‘La Comision’ serd responsabilidad de quien las realice.”
Dentro de la planeacidn de construccion del proyecto, se considerd que la presencia del mismo no provoque que se
eleve el riesgo de inundaciones o altere el cauce del rio en caso de avenidas mediante un disefio adecuado.

PLANES Y PROGRAMAS APLICABLES

=  Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.
El PND tiene como objeto trazar los grandes objetivos de las politicas publicas, establecer las acciones especificas
para alcanzarlos y precisar indicadores que permitirdn medir los avances obtenidos para el desarrollo de la nacion.
En él se plantean las distintas estrategias y directrices que ayudaran a alcanzar los objetivos planteados.
Dentro del apartado México Prdspero se plantea “promover el crecimiento sostenido de la productividad en un
clima de estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia
y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos'y empresas con el mayor potencial
para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico,
a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica
moderna de fomento econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.”
Ademas, dentro del Plan de Accidn: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais se plantea
“Incrementar y democratizar la productividad también involucra contar con una infraestructura de transporte
que se refleje en menores costos para realizar la actividad econémicay que genere una logistica mds dindmica.
Esto se traduce en lineas de accion tendientes a ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes
modos del transporte, mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia, promover un mayor
uso del transporte publico en sistemas integrados de movilidad, asi como garantizar mds seguridad y menor
accidentalidad en las vias de comunicacion. Asimismo, se buscard propiciar una amplia participacion del
sector privado en el desarrollo de proyectos de infraestructura a través de asociaciones publico-privadas.”
Como se puede observar en los fragmentos anteriores del Plan de Desarrollo Nacional, la infraestructura de
transporte se plantea como uno de los elementos mediante los cuales se pretende incrementar el desarrollo del
pais por lo que la construccion del proyecto planteado en este documento, estd en concordancia con lo establecido
en el PDN. El proyecto ayudard a mejorar la conectividad entre los municipios de Lerdo, Gdmez Palacio y Torredn,
contribuyendo al desarrollo econdmico de la regidn.

= Plan de Estatal de Desarrollo 2011 — 2016 de Durango.

Al igual que el PND, el Plan Estatal de Desarrollo de Durango 2011 — 2016 establece las politicas y estrategias para
lograr el desarrollo social y econdmico de la entidad durante el 2011 al 2016. En concordancia a la naturaleza del
proyecto, en materia de vias de comunicacién en el CAPITULO2: Prosperidad para todos con mas empleos y
mejores ingresos del PED como parte del Objetivo 2: Infraestructura estratégica para un Durango competitivo en
la economia global se establece:

“Construir la infraestructura estratégica para fortalecer el perfil competitivo del estado y sus regiones, para

atraer mds inversiones, aprovechando la conectividad y los insumos bdsicos para el establecimiento de mds

empresas.



Estrategias y lineas de accion:
= Continuar la modernizacion de vialidades de acceso y principales en las cabeceras municipales,
que abran oportunidades de integracion comercial a nuestros municipios.”

La construccién del proyecto vendra a fortalecer la comunicacidn existente entre los municipios de Lerdo, Gdmez
Palacio, Durango y Torredn, Coahuila. Esto resulta de gran importancia debido a que por su localizacidon geografica,
la Comarca Lagunera sirve como eje conector entre los estados del este con el oeste y viceversa, y a los estados sur
con el norte del pais y con los Estados Unidos Americanos. Como se plantea en el PED, la construccion y
modernizacién de vias de acceso en los municipios actia como una de las lineas de accién para lograr que el estado
aumente su competitividad por lo que la construcciéon del proyecto se vincula de manera adecuada con lo
establecido en el Plan Estatal de Desarrollo de Durango.

=  Programa de Ordenamiento Ecolégico del municipio de Lerdo, Dgo.
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Lerdo es el instrumento mediante el cual se regula el aprovechamiento
de los suelos del municipio segun las caracteristicas que el mismo presente. El modelo de ordenamiento ecolégico
se basa en la construccién de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) que son definidas como “espacios en
condiciones de homogeneidad definidas por factores y limitantes bioldgicos, fisicos, de infraestructura y
organizacion politica, econdmica y social hacia cuya configuracion confluyen la ejecucion de acciones, obras y
servicios provenientes de los usufructuarios directos del territorio y/o de otros actores con politicas y programas
exogenos”.
En base a la delimitacion de las UGAs se definen las politicas y criterios de manejo bajo los cuales se regulan las
actividades desarrolladas en cada unidad.

Dentro del marco del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del municipio, el area del proyecto
se ubica en la UGA 13 y UGA 15 Rio Nazas Tramo Limite ANP- PECF al Limite Municipal Lerdo- Gémez
Palacio y Valle Agricola San Jacinto Margén Derecha del Rio Nazas.

UGA 13: DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS
Lineamiento: Recuperar el 100% de la condiciones naturales de la Unidad, favoreciendo la restauracién de
las caracteristicas naturales de este cauce, en especial de las zonas con bosque de galeria; asegurando la
existencia de un caudal ecolégico; mantener la superficie Agricola actual (350 has) y evitar su expansion.
Uso de suelo y vegetacion actual (Predominante): Agricultura de riego
Usos compatibles: Biodiversidad.

UGA 15: DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS
Lineamiento: Aprovechar sustentablemente las 2,768 ha (81.89%) que se dedican a la actividad
Agricola para optimizar la produccién; regulando y controlando el crecimiento Urbano a través de
un modelo de desarrollo Urbano sustentable que permita integrar el desarrollo de la agricultura y
la industria con la existencia de uso habitacional de baja densidad; manteniendo la superficie

actual dedicada al uso Pecuario Intensivo.
Uso de suelo y vegetacion actual (Predominante): Agricultura de riego
Usos compatibles: Agricola, Pecuario, Intensivo, Urbano, Industrial

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedidas por las
Dependencias de la Administracién Publica Federal, que establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices,
caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método
de produccidn u operacidn, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado
y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacién.



Considerando la naturaleza del proyecto y para motivos del presente manifiesto de impacto ambiental, se tomaran
en cuenta las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) en el sector ambiental, esto para establecer las caracteristicas y especificaciones, criterios y
procedimientos, que permitan proteger y promover el mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi
como la preservacion de los recursos naturales durante la construccién y operacidon del proyecto en las materias

correspondientes.

A continuacion se presenta un listado de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto:

Relacidn con el proyecto y medidas para su cumplimiento

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales. (Aclaracion D.O.F.
30-abril-1997).

Se generaran aguas residuales provenientes de servicios sanitarios como
resultado de la presencia de personal de construccién en el sitio del proyecto,
sin embargo no se contempla la descarga de aguas residuales en algun cuerpo
de agua, suelo o subsuelo. Las aguas residuales generadas en los sanitarios
portatiles serdn retiradas por un servicio autorizado para la realizacion de estas
tareas.

Por la naturaleza del proyecto, no se contempla la generacidon de aguas
residuales durante la etapa de operacion.

NOM-041-SEMARNAT-1999
Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

Para las tares de preparacidn del sitio y construccion, seran utilizados vehiculos
que funcionen en base de combustible; para el cumplimiento de la NOM, se
solicitard a las empresas propietarias de las unidades que los vehiculos
utilizados tengan revisiones mecdnicas permanentes para asegurar su
adecuado funcionamiento.

Debido a la naturaleza del proyecto, una vez que el mismo inicie su etapa de
operacidon con la circulaciéon vehicular de diferentes tipos de unidades
motrices, la responsabilidad del cumplimiento normativo, pasara a la entidad
gubernamental responsable de su operacién y mantenimiento.

NOM-045-SEMARNAT-1996
Niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel o mezclas
que incluyan diésel como combustible.

Para las tares de preparacidn del sitio y construccion, seran utilizados vehiculos
que funcionen en base de combustible; para el cumplimiento de la NOM, se
solicitarda a las empresas propietarias de las unidades que los vehiculos
utilizados, que tengan revisiones mecanicas permanentes para asegurar su
adecuado funcionamiento.

Debido a la naturaleza del proyecto, una vez que el mismo inicie su etapa de
operacién con la circulacion vehicular de diferentes tipos de unidades
motrices, la responsabilidad del cumplimiento normativo, pasara a la entidad
gubernamental responsable de su operacién y mantenimiento.

NOM-052-SEMARNAT-1993
Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos
peligrosos.

Se contempla la generacion de residuos peligrosos como resultados de los
diferentes trabajos de construcciéon, de pintura y de mantenimiento de
emergencia en sitio de vehiculos y maquinaria. Para su adecuada gestion, se
establecera via contrato a los contratistas se cuente con sitios adecuados para
su almacenamiento temporal, asi como el envio a disposicion final a través de
transportistas y en sitios autorizados por la SEMARNAT.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de
los mismos, el procedimiento para la
inclusién o exclusidn a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos
para la formulacién de los planes de
manejo.

Derivados de las tareas de construccion y por la presencia de trabajadores en
el sitio. Se instalaran contenedores especificos para el almacenamiento
temporal; para el transporte y disposicion final se utilizaran prestadores de
servicio autorizados por SEMARNAT.

Es importante sefialar que dado el hecho de que el proyecto representa la
construccion de una obra publica con acceso a la poblaciéon en general, una vez
gue inicie sus operaciones, la responsabilidad del cumplimiento normativo,
pasara a la entidad gubernamental responsable de su operacién vy
mantenimiento.

NOM-080-SEMARNAT-1994
Limites maximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién, y su

Durante la fase de construccion se emitira ruido producto de la operacién de
los equipos, por lo que a fin de lograr que las emisiones de ruido sean minimas
se exigira que cada equipo de combustidn interna cuente con silenciador, de
tal manera que las emisiones queden circunscritas en el area donde se
encuentre trabajando el personal y la maquinaria; en funciéon de esto, no



http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

Relacién con el proyecto y medidas para su cumplimiento
método de medicion. existird una interferencia con poblaciones aledafias.
Es importante sefalar que dado el hecho de que el proyecto representa la
construccion de una obra publica con acceso a la poblacidn en general, una vez
que inicie sus operaciones, la responsabilidad del cumplimiento normativo,
pasara a la entidad gubernamental responsable de su operaciéon vy
mantenimiento.

NOM-081-SEMARNAT-1994. No existirdn elementos que puedan ser consideradas como fuentes fijas de
Limites maximos permisibles de emisién | ruido, de ahi que no sera necesario establecer medidas para el cumplimiento
de ruido de las fuentes fijas y su método | de esta NOM.
de medicidn.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL PROYECTO
Inventario ambiental
IV.1 Delimitacion del area de estudio
El proyecto consiste en la modernizacidn y construccién de un puente sobre el lecho del rio Nazas que conecte a los
municipios de Lerdo, Godmez Palacio, Durango y Torredn, Coahuila mediante la via de carretera libre No. 40 Los
Cuates. Esta via de comunicacién llevan a algunos de los lugares mas importantes del municipio de Lerdo, Gomez
Palacio en el estado de Durango y en Torredn, Coahuila como lo son el Aeropuerto Internacional Francisco Sarabia
y Ciudad Industrial.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

La informacion descrita en el presente apartado, se obtuvo de fuentes oficiales gubernamentales diversas como lo
son el INEGI, CONAGUA, CONABIO, CONANP y los programas de Ordenamiento y Desarrollo Urbano de ambos
municipios. Dichas fuentes permiten describir de manera confiable y precisa el sistema ambiental en el cual se
insertard el proyecto.

De manera puntual, geografica y geopoliticamente el proyecto se localiza en el municipio de Lerdo cerca de los
municipios de Gdmez Palacio, Durango y Torredn, Coahuila en la region conjunta denominada Comarca Lagunera o
La Laguna.

Ubicacion dentro de la region hidroldgica correspondiente

Segun la informacién proporcionada por la Comisién Nacional del Agua (CNA) y la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), los municipios de Gémez Palacio y Torredn se ubican dentro de
la Regién Hidroldgica 36 Nazas — Aguanaval y forman parte de la cuenca Rio Nazas — Torreon.

Mapa 1. Ubicacion del municipio de Lerdo, Dgo. y del proyecto.

= Ubicacion respecto a Areas Naturales Protegidas Federales, Estatales y Sitios Ramsar.
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida Federal o Estatal o Sitio Ramsar. Las Areas
Naturales Protegidas Federales mas cercanas a la zona del proyecto son la Reserva de la Bidsfera de Mapimi,
localizada al noroeste del proyecto a una distancia aproximada de 115 km, el Area de Proteccién de Recursos



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”
Naturales y el Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cuatro Ciénegas a aproximadamente 195 km al noreste; dicha
area cuenta también con la clasificacién como Sitio Ramsar.

C.A.D.N.R. 004 Don Martin (1)
- Cuatrociénegas (1)
Il Mapimi (1)

- 5 {7
! L 4 d & - " r
Mapa 2. Areas Naturales Protegidas Federales mas préximas al proyecto.

El Area Natural Protegida Estatal con mas proximidad al proyecto es el Parque Estatal Cafién de Fernandez ubicado
en el municipio de Lerdo, Durango a aproximadamente 38 km al suroeste del proyecto. Dicha area cuenta también

con la clasificacion como Sitio Ramsar.

Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad

850000 860000 670000
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Prioridad
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- Extrema

NOMBRE
 Cafion de Fernandez

- Grutas del Rosario
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Esferoide  Clarke 1866

Proyeccion  Universal Transversal de Mercator
Zona 13

Datum WGS 1984

-

Durangor

Mapa 3. Areas Naturales Protegidas Estatales mas préximas al proyecto.
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UGA Estatal

De acuerdo a lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Durango, el
municipio de Lerdo esta ubicado dentro de la Unidad de Gestidn Ambiental (UGA) BAJADA TiPICA 10 que cuenta
con politica de tipo: APROVECHAMIENTO (A); y uso principal tipo FORESTAL NO MADERABLE (NM).

NOMBRE USO PRINCIPAL POLITICA CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA MUNICIPIOS

AGRO1; AGR02; AGRO3; AGR04; GANO2; GANOS5; GANO7;
GANO9; GAN10; GAN11; FNMO1; FNMO2; FNMO3;
FNMO04; FNMOS5; FNMO6; FNMOS; MINOZ; MINO2; MINO3;
MINO4; URBOS; URB10

CUENCAME, GRAL.
SIMON BOLIVAR,
LERDO

Bajada tipica 10 NM A

Dentro del marco del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Estatal, el drea del proyecto se ubica en la
UGA 78 BAJA TIPICA 10.

UGA 78 baja tipica 10: DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS
Politica ambiental: Aprovechamiento
Usos a promover: Agricultura de Riego; Agricultura de Temporal; Aprovechamiento Forestal No Maderable
de Candelilla; Aprovechamiento Forestal No Maderable de Maguey; Aprovechamiento Forestal No
Maderable de Orégano; Explotacién Pecuaria Avicola; Explotacion Pecuaria de Caprinos; Mineria
Lineamiento ambiental: Las actividades del sector agricola, incorporan practicas de sustentabilidad para el
sector que garantizan la permanencia e integralidad del ecosistema y que fortalecen el desarrollo sectorial.
Criterios de regulacion ecoldgica: AGRO1; AGR02; AGR0O3; AGR04; GAN02; GANO5; GANO7; GANO9; GAN10;
GAN11; FNMO01; FNMO02; FNMO03; FNMO04; FNMO05; FNMO06; FNMO08; MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; URBOS;
URB10
Como se puede observar, la politica ambiental de la UGA 78 es el Aprovechamiento, con lineamiento ambiental
orientado a las actividades del sector agricola, incorporan practicas de sustentabilidad con las que se garantiza la
permanencia e integridad del ecosistema. Alineados a los criterios y actividades preponderantes en la zona del
proyecto ya se encuentran construidas vias de comunicacion sobre el lecho del rio Nazas, ademas la naturaleza del
proyecto no se encuentra listada dentro de los usos incompatibles de la UGA. Adicionalmente, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes cuenta con un estudio topo-hidraulico en el cual se establecen las condiciones de
construccién necesarias para no alterar el funcionamiento hidraulico del cauce. Basado en dicho estudio la
Comision Nacional del Agua, como organismo responsable de la jurisdicciéon de esta area, ha aprobado la
construccién del proyecto.
La UGA correspondiente al proyecto, cuenta con una Politica ambiental de Aprovechamiento, lo cual indica que no
existen conflictos entre la politica y la naturaleza del proyecto.

Analizando los criterios anteriores bajo los que se rige la UGA en la que se ubica el proyecto y la naturaleza de éste,
se puede determinar que no entra en conflicto con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del estado de Durango, en el drea del proyecto ya existen construcciones viales directamente sobre el
lecho del rio Nazas. La ampliacion del puente, permitiria disminuir los impactos continuos sobre el lecho producto
del transito constante de vehiculos por el area y beneficiard de una manera sustancial la comunicacién vial.

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima
= Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de K6ppen, modificada por E. Garcia (1981).
El proyecto estd ubicado en una zona comprendida en el Noroeste del estado de Durango y el Sureste del estado de
Coahuila, perteneciente al Desierto Chihuahuense y al Bolson de Mapimi, por lo que presenta un clima
caracteristico desértico. Lerdo, Gomez Palacio y Torredn, junto con otros 10 municipios duranguenses y 4
coahuilenses, conforman la zona conocida como Comarca Lagunera. La Comarca Lagunera se localiza a 24° 22’ de
latitud norte y 102° 22’ de longitud oeste, a una altura de 1,120 metros sobre el nivel del mar. Geograficamente la
region lagunera esta formada por una enorme planicie semidesértica de clima caluroso y con un alto grado de




aridez. En la Comarca Lagunera, el clima es arido con lluvias deficientes en todas las estaciones. La temperatura
promedio fluctua entre los 28 y 40 grados centigrados, pero puede alcanzar hasta 48°C (2008) en verano y -8°C
(1997) en invierno. La regién se encuentra localizada dentro de la zona subtropical de alta presion. Esta posicién de
su latitud y situacidn altitudinal intervienen en el comportamiento climatico de la zona.

Segun fuentes del INEGI, la zona del proyecto localizada en los limites del municipio de Lerdo, Gémez Palacio y de
Torredn, presenta un clima muy seco semicalido con un rango de temperaturas de 18 a 22°C y una precipitacion
media anual de alrededor de 200 mm.

De acuerdo a la clasificacién de climas de Képpen modificada por E. Garcia, la zona presenta un tipo de clima
Bw(h’)hw(e) donde:

Bw: Es el tipo de clima desértico, el cual corresponde al mas seco entre los de su tipo y presenta

vegetacion de tipo xerdfila.

(h’): Climas que tienen una estacion seca en invierno con temperaturas mayores a 18 2C.

h: Temperatura Media anuala 18 ° C.

w: Climas cuya estacidon mas seca es el invierno.

(e): Porcentaje anual de lluvia en verano < de 5.

Climas

Simbologia
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Mapa 4. Clima del municipio de Lerdo, Durango.

= Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

Granizadas

Como se puede observar en la tabla siguiente, hasta el afio de 2010, las granizadas que se presentan en la zona de
estudio comprenden usualmente los meses de marzo, abril y mayo; sin embargo, no se cuenta con un patrén
establecido que indique la frecuencia y temporada exacta de la presencia de granizo en la zona.



Tabla 2. Numero de dias con granizo del afio 2000 al 2010 en Lerdo, Dgo.

ANO/MES

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

ENE

0

0

0

0

0

0

0

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

o|o|lw(N|O|O|O

AGO

SEP

ocT

NOV

DIC

TOTAL

o|Oo|l0o|0O|0o|Oo|O|O|O|O|O|O

mO|lO|O|O|O|O|O|O|O|R|O|O

o|Oo|l0o|0O|0o|O|O|Oo|O|O|O|O

o|Oo|l0o|0O|0|O|O|O|O|O|O|O
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mO|lO|O|O|O|O|O|O|Rr|[O|O|O

o|Oo|l0o|0O|0o|O|O|O|O|O|O|O

Nevadas

Debido al clima caracteristico presentado en la zona, fendmenos meteoroldgicos como las
frecuentes por lo que no se cuenta con abundantes registros respecto a ellas. Los registros
nevadas en la regidn datan del 15 de enero de 1967, fecha en la que la nieve acumulé 11 cm de espesor; el 25 de
diciembre de 1973, ocasidn en la cual la nieve presentd sélo 1 cm de espesor; el 31 de diciembre de 1975, al igual
que en 1973 se registrd un espesor de nieve de 1 cm aproximadamente; y mds recientemente, el 12 diciembre de
1997, cuando la nieve alcanzé hasta los 5 cm de espesor.

Heladas

nevadas son poco

que se tienen de

En el municipio de Lerdo, usualmente la primera helada se presenta en el mes de noviembre y la Ultima en febrero.
En la tabla siguiente, se detallan los dias de cada mes en los que se presentaron heladas en la regién desde el afio
2000 hasta el 2010. Cabe destacar también la helada que se presenté en Gémez Palacio y los municipios contiguos
el 4 de febrero de 2011, durante la cual se registr6 una temperatura de -82C y durante la cual hubo diversas
afecciones a la flora del municipio.

Tabla 3. Nimero de dias con heladas del afio 2000 al 2010 en Lerdo, Dgo.

ANO/MES

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010
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wW|IN|([O|O|O|O|O|O|O|O|O|(O|F

o|Oo|(0o|0O|0o|O|O|O|O|O|O|O

v|hlOjO|O|O|O|O|O|O|O|O

R O|O|O|0O|O|O|O|OC|O|O|O (K

o|Oo|0o|0O|0o|O|O|O|O|O|O|O

o|Oo|(0o|0O|0|Oo|O|Oo|O|O|O|O




Tormentas eléctricas
Tabla 4. Nimero de dias con tormentas eléctricas del afio 2000 al 2010 en Lerdo, Dgo.

ANO/MES ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2000 0 0 2 5 7 14 11 14 4 6 1 0
2001 0 0 2 0 3 2 3 0 0 2 1 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
2003 0 0 0 0 6 5 7 7 2 0 0 0
2004 0 0 5 4 3 8 6 8 7 4 2 0
2005 0 1 1 0 6 1 4 4 1 0 0 0
2006 0 0 0 2 3 2 6 13 4 3 0 0
2007 0 0 1 1 0 4 11 4 3 3 0 0
2008 0 1 0 0 2 0 2 - - - - -
2009 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0
2010 1 1 0 2 1 5 9 - - - - -

Tormentas tropicales y huracanes

Debido a su localizacion geografica en el Altiplano Mexicano, el cual se encuentra delimitado por la Sierra Madre
Occidental y la Sierra Madre Oriental, fendmenos meteoroldgicos como las tormentas tropicales y los huracanes no se
presentan en el area de estudio; la regién solamente se ve afectada por las nubes residuales de dichos fendmenos que
llegan a la zona arrastradas por los vientos y las cuales usualmente provocan lluvias. Inundaciones en la regién por
lluvias torrenciales o desbordamientos de cuerpos de agua como rios lagos lagunas y presas como consecuencia de
la presencia de huracanes en las cosas mexicanas, son efectos ciclicos que se presentan cada 25 afios, por lo que
este tipo de fendmenos no son frecuentes.

Precipitacion promedio

El periodo con mayor humedad >10 mm, se presenta entre los meses de mayo a octubre por
concentrar alrededor de 244 mm, que representan el 85% de la lluvia total del promedio anual de
30 afios. La zona mas favorecida con lluvias por encima del promedio anual se localiza en la parte
suroeste del territorio municipal, hacia la zona serrana donde se encuentran parajes conocidos muy
importantes como: Santa Anita, Cafidn de Fernandez, El Rosetal, Cafién El Borrego, Nuevo Graseros, y
Sierra Patrdn, cuyas alturas en algunos casos superan facilmente los 2500 msnm.
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Temperaturas promedio mensuales, anuales y extremas.
Como se puede observar en las siguientes tablas, las temperaturas promedio mensuales abarcadas en el periodo de
afios del 2000 al 2010, se encuentran en los rangos de 13°C a los 31°C, presentandose las temperaturas mas altas
en los meses de mayo, junio, julio y agosto, y las mas bajas en el mes de enero.

Tabla 5.Medias de temperatura (°C) maxima, minima y promedio del aiio 2000 al aiio 2010 en Lerdo, Dgo.

PROMEDIO MINIMA MAXIMA
ENE 17,5 13,5 15,4
FEB 19,9 15,3 18,1
MAR 23,7 19,5 21,8
ABR 27,7 24,4 26,0
MAY 30,0 27,5 28,8
JUN 30,8 27,4 29,4
JUL 30,4 27,5 28,6
AGO 30,0 27,1 28,3
SEP 27,7 24,7 26,0
ocT 26,9 22,0 23,8
NOV 20,3 17,2 18,6
DIC 17,3 13,4 15,1
MEDIA 24,0 22,8 23,3
MAX 30,8 28,7 29,9
MIN 15,3 13,4 14,4
D.S. 6,1 5,1 5,5
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Figura 5. Temperaturas (°C) maximas, minimas y promedio mensuales del afio 2000 al 2010 en Lerdo, Dgo.

Como se observa en la grafica anterior, las temperaturas maximas, minimas y promedio mensuales presentan un
comportamiento similar a lo largo del afio alcanzando los puntos mas altos en los meses de mayo, junio, julio y

agosto.
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Figura 6. Temperaturas (°C) medias del afio 2000 al 2010 en Lerdo, Dgo.

En la grafica anterior se observa que la temperatura media promedio anual en la regién es de alrededor de los

23.3°C, el promedio de la temperatura maxima es 24°C y el promedio de temperatura minima es de 22.8°C.

= Evaporacion promedio mensual

En la siguiente tabla se presentan los valores de la evaporacidon promedio mensual correspondiente a los afios 2000
al 2006, donde se puede observar que los valores mas altos se presentan de mayo y junio, lo que coincide también
con los registros de temperaturas maximas presentadas en la regién. El valor promedio de la evaporacion promedio

anual es de alrededor de 6 mm.
Tabla 6. Evaporacion promedio mensual (mm) del afio 2000 a 2006 en Lerdo, Dgo.

MIN

233

PROM

MEDIA

ANO/MES 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 MAX MIN PROM

ENE 3.99 3.64 3.45 2.35 2.22 2.68 - 4.0 2.2 3.1
FEB 5.81 5.75 3.69 3.54 4.42 2.97 - 5.8 3.0 4.4
MAR 8.85 5.44 6.08 5.71 5.50 5.59 - 8.9 5.4 6.2
ABR 9.43 6.94 8.35 6.45 6.51 7.05 8.17 9.4 6.5 7.6
MAY 9.42 7.28 9.08 8.87 7.77 8.13 8.44 9.4 73 8.4
JUN 7.15 8.54 10.22 7.53 6.97 9.45 8.2 10.2 7.0 8.3
JUL 8.84 7.60 7.68 6.60 7.01 7.65 7.86 8.8 6.6 7.6
AGO 7.43 6.92 7.19 7.31 5.80 5.55 6.30 7.4 5.6 6.6
SEP 6.89 5.54 6.35 3.86 4.40 7.29 5.08 73 3.9 5.6
ocT 4.64 4.70 5.53 3.37 4.38 4.70 4.20 5.5 3.4 4.5
NOV 3.05 3.21 3.03 2.77 3.58 3.58 3.52 3.6 2.8 3.2
DIC 3.22 2.48 2.71 2.88 2.22 T.R. 1.99 3.2 2.0 2.6
ANUAL 6.56 5.67 6.11 5.13 5.00 5.88 7.68 7.7 5.0 6.0




Vientos dominantes (direccion y velocidad).
Los vientos dominantes en la estacién de verano son alisios provenientes del Noroeste y son de fuerte intensidad; contienen humedad que por lo general
resecan el aire atmosférico lo cual genera heladas y cuyo periodo de mayor intensidad es en los meses de Diciembre y Enero. La velocidad promedio de los
vientos es de 1.7 metros por segundo.
Tabla 7. Direccion y velocidad de los vientos dominantes en los aifios 2000 a 2008 en Lerdo, Dgo.

ANO/MES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEM OCTUBRE NOVIEM DICIEMBRE
2000 WNW 1,5 WNW 15 WNW 2,2 NNE 2,2 ENE 1,7 NE 1,5 NE 15 NE 15 NE 3,6 NE 1,5 WNW 20 | WNW | 2,0
2001 WNW 1,8 WNW 1,7 WNW 1,8 NE 2,1 NE 2,1 ENE 1,7 ENE 16 NE 2,5 NE 1,8 N 1,5 E 1,6 | WNW 1,7
2002 ENE 1,5 NW 1,7 w 6,0 w 19 ENE 15 NE 1,7 ENE 15 NE 15 NE 2,9 NW 1,5 NE 15 E 14
2003 ENE 1,5 NW 1,7 w 1,6 N 18 N 2,0 N 2,2 ENE 15 E 15 N 15 NNE 14 NE 16 E 1,2
2004 WNW 14 SSE 2,3 NE 6,0 w 2,0 N 1,0 ENE 1,8 ENE 15 NNE 15 NE 1,0 NE 1,2 WNW 15 WNW 2,0
2005 w 2 w 1,6 NW 1,0 NW 1,8 NW 2,0 NW 1,5 NwW 15 NW 1,5 NE 1,7 NNW 2,0 | WNW 13 WNW | 2,2
2006 1,8 | WNW 15 NNE 6,0 w 16 NNW 18 NNW 2,0 NE 19 NW 15 NE 14 NNW 1,2 WNW 13 NNW 1,2
2007 4,1 w 2,1 NwW 39 NW 4,2 NwW 3,8 NNW 3,4 w 2,8 NNW 2,8 NNW 3,2 NE 1,0 E 15 NNW 0,9
2008 NNW 1,2 NNW 6,6 NNW 6,7 NNE 3,6 NNW 4,2 NNE 19,0 | 112,5 2,8 293 14,0 | NNW 4,0 - - - - - -
2009 N 6,3 N 8,5 N 2,1 NNW 9,6 N 7,0 ENE 3,0 ENE 6,5 ENE 3,7 NNW 3,1 NNW 5,7 SSE 2,0 SE 4,2
2010 SSE 1,2 NNW 16 NNW 1,0 ESE 1,0 NNW 3,5 E 6,8 NNE 4,6 E 3,2 NNE 3,2 NNE 3,2 NNW 0,7 SE 0,8

DOMINANTE | WNW | 2,2 WNW 2,8 W’:l\l(\l/\}VW, 3,5 w 2,9 N, NNW 2,8 ENE 4,1 ENE 2,5 NNE 3,2 NE 2,5 NNNE\;V 2,0 WNW 15 WNW 18




b) Geologiay geomorfologia

= Caracteristicas litologicas del area
Con base a la cartografia geoldgica escala 1:250 000 editada por el INEGI, el municipio de Lerdo esta
conformado por suelos formados durante las escalas de tiempo geoldgico conocidas como mesozoico de
hace 225 a 195 millones de afios (periodo cretdcico) y cenozoico (periodos terciario y cuaternario) de hace
65 a 2.5 millones de afios, que se caracterizaron por presentar una intensa actividad volcanica. Las unidades
litolégicas que se presentan en el municipio son suelos edlicos, aluviales y unidades cronoestratigraficas del
tipo caliza.
Aluvial: Son depdsitos generalmente areno-arcillosos formados con detritos provenientes
fundamentalmente de la erosién de rocas igneas, estos depdsitos representan eventos acumulativos
recientes mismos que siguen actuando hasta la fecha. Se encuentran como relleno de valles fluviales o
formando planicies aluviales.
Edlico: Es un suelo integrado por la acumulaciéon de material derivado de rocas preexistentes, que ha sido
transportado por la accidn del viento (forma un relieve conocido como dunas).
Caliza: La caliza es una roca compuesta por lo menos del 50% de carbonato de calcio (CaCOs), con
porcentajes variables de impurezas, en su interpretacion mas amplia, el término incluye cualquier material
calcareo que contenga carbonato de calcio como marmol, creta, travertino, coral y marga.
Granito: Roca plutdnica que consiste esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en cantidades
variables.
Conglomerado: Un conglomerado es una roca sedimentaria de tipo detritico formada por cantos
redondeados de otras rocas unidas por un cemento. Se distingue de las brechas en que éstas consisten en
fragmentos angulares. Ambas se caracterizan porque sus fragmentos constitutivos son mayores que los de
la arena (>2 mm).

= Caracteristicas del relieve.

Los rasgos del relieve presentan una orientacion preferencial del noreste hacia el sudeste, con un
alargamiento y estrechez de las caracteristicas de una meseta y sierras que se estructuran en secuencias
intercaladas de rocas calcdreas que muestran menos competencia a la deformacién. Los valles que se
formaron son paralelos a la sierra, formando sinclinales y anticlinales que han desarrollado lomerios y
cuestas de rocas sedimentarias (marmoles), las cuales estan en contacto con franjas de rocas jurdsicas y
rellenos conglomeraticos que tienden a formar lomerios y mesetas con lagunas intermedias y, en ocasiones,
grandes depresiones con cafiones profundos, rellenados con materiales aluviales compuestos con gravas,
arenas y arcillas.

= Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o drea de estudio.
En cuanto a fallas y fracturas mas cercanas al area del proyecto se localizan en la Sierra Las Noas la cual
cuenta con fallas normales, fallas inversas, areas con muestras petrograficas y paleontolégicas, entre otras
caracteristicas geoldgicas.

= Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad
El area del proyecto y el municipio de Lerdo en general, se encuentran localizados dentro de la zona sismica
A del pais. Dicha zona es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién
de la gravedad a causa de temblores. Por lo tanto, la susceptibilidad de la zona a sismos es baja o nula.
Deslizamientos
El proyecto se encuentra en una zona donde no existen pendientes y el area es bastante estable por lo que
el riesgo de que ocurran este tipo de accidentes es bajo y no es considerable para el proyecto.



Derrumbes
El proyecto no se encuentra en terrenos elevados, por lo que la zona es estable y no se corre el peligro de
que ocurran derrumbes.
Otros movimientos de roca
Debido a las caracteristicas del area, es poco probable que se presenten otros movimientos de roca que
pudieran afectar al proyecto.
Posible actividad volcanica
La zona del proyecto se encuentra alejada del Eje Volcénico Transversal, donde se concentra la actividad
volcanica en México, y no se tienen registros de volcanes o indicadores que pudieran sefialar la presencia de
actividad volcanica en el drea por lo que se considera que el proyecto no es susceptible a la misma.
c) Suelos
= Tipos de suelo en el predio del proyecto y su drea de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

En el municipio de Lerdo Las principales unidades y subunidades de suelo son el Litosol, presente en
lomerios y planicies asociado con Rendzina, Regosol calcarico y Regosol eutrico, en su mayoria de textura
media y el cual es el mas representativo con un 49.16%; seguido con 12.86% el Yermosol haplico asociado
con Regosol calcdrico, Vertisol calcarico, Yermosol luvico y Fluvisol calcarico, presentando textura media y
fina, asi como, fase quimica salina-sddica ligera y moderada; por otra parte con un 11.86% se encuentra el
Regosol calacarico asociado con Litosol, Xerosol haplico, Yermosol haplico y Fluvisol calcarico, todos de
textura media; después encontramos el Xerosol haplico asociado con Fluvisol calcarico Castafiozem haplico,
Regosol calacarico, Vertisol cromico con un 9.33%, en su mayoria de textura media y presentando fases
quimicas ligeramente salina-sédica.

Edafologia

Simbologia

SUELO PRINCIPAL

- Castafiozem - Rendzina
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Mapa 5. Unidades edafoldgicas de Lerdo, Dgo. y del area del proyecto.

Los Fluvisoles, del latin “fluvius” que significa rio, son literalmente suelos de rio que se caracterizan por
estar formados de materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados,



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los
climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios. Los Fluvisoles presentan capas
alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua

en los rios.

d) Hidrologia superficial y subterranea
El municipio de Lerdo se localiza en la regiéon hidrolégica (RH) 36 Nazas — Aguanaval. En su totalidad el
municipio se encuentra dentro de la sub cuenca Rio Nazas — Los Angeles (b) perteneciente a la cuenca Rio
Nazas — Torredn (A). En cuanto a hidrologia subterranea, el proyecto se localiza sobre el acuifero Principal —
Region Lagunera, el cual es el de mayor importancia y extension en el area (12, 617 km” incluida la zona de

recarga).

Subcuencas

Simbologia
CUENCA RH36A R. NAZAS - TORREON
[ R Nazas- C. Santa Rosa (RH36Aa)
R. Nazas - Los Angeles (RH36Ab)
N.P. Francisco Zarco (RH36Ac)
I A Cuencamé (RH36Ad)
CUENCA RH36D R. AGUANAVAL
R. Aguanaval - Nazarenos (RH36Da)

Sistema de Proyeccion
Esferoide  Clarke 1866
Proyeccion  Universal Transversal de Mercator
Zona 13
Datum WGS 1984
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Mapa 6. Localizacion del proyecto dentro de la subcuenca R. Nazas — Los Angeles (RH36Ab).

Q
=

e) Hidrologia superficial
= Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares,
etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia.

El proyecto se localiza sobre el lecho seco del Rio Nazas; actualmente, el rio lleva agua en su cauce por el
desagie de la presa Lazaro Cardenas (El Palmito) y afluentes; la Ultima vez que se presentd una avenida del
mismo fue en agosto del afio 2010.
Los embalses mas cercanos al drea del proyecto son las presas Lazaro Cardenas y Francisco Zarco, ambas
localizadas en el estado de Durango. La presa Lazaro Cardenas estd localizada en el municipio de Indé,
Durango a aproximadamente 160 km al oeste de la zona del proyecto.
La presa Francisco Zarco se ubica en el municipio de Lerdo, Durango. Opera desde el afio de 1968 y fue
construida para recoger y regular el caudal del rio Nazas liberado por la presa Lazaro Cardenas. Dicho
embalse se ubica a aproximadamente50 km al suroeste del proyecto.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 2244500, PUENTE“LOS CUATES”

A aproximadamente 167 km al suroeste de la localizacién del proyecto, se ubica la Laguna de Santiaguillo en
los municipios de Nuevo Ideal, Canatlan y San Juan del Rio, Durango.

Hidrologia Superficial

Simbologia
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Mapa 7. Hidrologia superficial del municipio de Lerdo, Dgo.

= Andlisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH, color,
turbidez, grasas y aceites; solidos suspendidos; sdlidos disueltos; conductividad
eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos y fosfatos; cloruros, oxigeno disuelto; demanda
bioquimica de oxigeno (DBO), coliformes totales; coliformes fecales; detergentes
(sustancias activas al azul de metileno SAAM) sera representativo de las condiciones
generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo.

A continuacidn se presentan los estudios técnicos del acuifero denominado “Principal-Region Lagunera”, en
los Estados de Coahuila y Durango, llevado a cabo por la CONAGUA, en la cual se citan los resultados
obtenidos de los analisis realizados para determinar la calidad del agua del acuifero, esto debido a que el
proyecto esta localizado en la zona de influencia del mismo.

“La calidad natural del agua contenida por el acuifero “Principal-Regién Lagunera” presenta fuertes
variaciones en el area: su salinidad total varia entre 200 y mas de 3,600 partes por millon (ppm), de sdlidos
totales disueltos (STD). En la faja fluvial del rio Nazas (area de “La Burbuja”) y en el area donde desemboca el
rio Aguanaval a la llanura, el agua es de mejor calidad y satisface los limites permisibles establecidos en la
NOM-127-SSA1-1994 para el agua destinada al consumo humano. Esta porcién del acuifero es la principal
fuente de agua potable, pues abastece a la zona conurbada de Torre6n-Gémez Palacio-Lerdo y alimenta al
Sistema Rural Interestatal, el cual sirve agua a mas de 130 poblados y comunidades dispersos en la llanura,
que hasta la década de los afios “80” recibian agua salobre con alto contenido de arsénico.

En el resto de la llanura, el agua subterranea tiene salinidad mayor que 1000 ppm y contiene varios
elementos quimicos en concentraciones que rebasan los limites permisibles establecidos en la NOM
referida. Debido a estas caracteristicas, el agua no cumple las normas de calidad para consumo humano y
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tampoco es apta para los usos agricola y pecuario; a pesar de ello, es utilizada con ciertas restricciones en el
abrevadero de ganado y en el riego de cultivos tolerantes a las sales en zonas con suelos arenosos.

Los parametros quimicos que rebasan las concentraciones permisibles para consumo humano son los
siguientes: el sulfato, especialmente en la porciéon norte de la llanura; el arsénico, que rebasa la
concentracion permisible de 0.035 ppm (que para el 2004 se establecerd en 0.30 ppm), en los sectores norte
(Bermejillo, Tlahualilo y Fco. I. Madero) y oriente (San Pedro de las Colonias, Matamoros y Viesca); el nitrato,
que rebasa la norma respectiva en amplias areas; la dureza total y el flGor. Otros elementos menores, como
el molibdeno, el selenio y el manganeso, también rebasan las concentraciones maximas permisibles.
Muestreos y analisis del agua subterranea realizados en diferentes fechas, revelan que durante las ultimas
décadas se ha deteriorado gradualmente su calidad. En parte, esto se debe a la sobreexplotaciéon del
acuifero: el agua captada de estratos cada vez mdas profundos, es mas antigua y salina; ademas, el
abatimiento de los niveles de agua ha provocado la compactacién de los estratos semiconfinantes, con la
consiguiente liberacién del agua salobre que contienen, y ha inducido la migracidon de agua salobre de
origen natural —con altas concentraciones de arsénico, entre otros elementos- hacia las dreas donde el
acuifero contiene agua de mejor calidad.

Por otra parte, las actividades humanas han generado focos de contaminacidn difusa y puntual que amenaza
la calidad de las fuentes de agua. La practica agricola genera excedentes de riego que se infiltran acarreando
al subsuelo sales, compuestos organicos y metales pesados, derivados del lavado de los suelos y de la
aplicacion de fertilizantes y plaguicidas. En la zona conurbada de Torredn-Gomez Palacio-Lerdo y en las
demas poblaciones mayores, las fugas en la red de alcantarillado y las descargas de aguas residuales sin
tratamiento aportan una importante carga contaminante.

En el sector suroccidental de la llanura, la contaminacién del acuifero “Principal-Regién Lagunera” ha sido
notablemente atenuada por la presencia de los acuiferos “colgados”, que han propiciado el tratamiento
natural del agua contaminada a su paso por los estratos arcillosos semiconfinantes. También, la profundidad
creciente a los niveles freaticos del acuifero “Principal-Region Lagunera” ha contribuido a protegerlo de la
contaminacion antropogénica generada en la superficie”.

f) Hidrologia subterranea
= Localizacién del recurso; profundidad y direccidn; tipo de acuifero (acuitardo, acuifero

semiconfinado, confinado, etc.) usos principales y calidad del agua (sélo en el caso de

que se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al

cuerpo de agua subterraneo).
El proyecto se encentra localizado sobre el acuifero “Principal — Region Lagunera”. De acuerdo a informacion
de CONAGUA presentada en el “Acuerdo por el que se dan a conocer los estudios técnicos del acuifero
denominado “Principal — Region Lagunera”, en los Estados de Coahuila y Durango”, el acuifero “Principal —
Regién Lagunera” estd ubicado en el sector poniente del sistema orogénico Torredn-Saltillo (Sierras
Transversas de la Sierra Madre Oriental) y forma parte de la gran cuenca conocida como Bolsén de Mapimi,
extensa llanura limitada por cadenas montafosas.
El acuifero se extiende en el subsuelo de la llanura y de las sierras adyacentes formadas por rocas
permeables. Su parte mas importante estd alojada en un potente relleno granular conformado por
materiales aluviales, depdsitos de bolsén y sedimentos lacustres, cuyo espesor total varia entre unas
decenas de metros en los flancos montafiosos y unos 350 a 400 m en la porcién central de la llanura, con
variacién espacial que depende de la configuracion topografica escalonada de las formaciones calcdreas que
lo limitan inferiormente.
El relleno aluvial forma la parte superior y mas permeable del acuifero, tiene espesor de varias decenas a
mas de cien metros y predomina en las fajas fluviales. Fuera de éstas decrece la proporcién de materiales
aluviales y aumenta la de depdsitos de bolsén: clasticos de tamafio variado, empacados en materiales limo-
arcillosos, de permeabilidad media a baja y de espesor hasta de varios cientos de metros en la porcién
central de la llanura. Los sedimentos lacustres, de grano medio a fino y de baja permeabilidad, son
abundantes en las porciones mas bajas de la cuenca.



Las calizas de alta permeabilidad, que afloran en algunas de las sierras circundantes, son receptoras de
recarga, transmiten el agua infiltrada hacia las partes bajas de la cuenca y también forman parte del acuifero
regional, por estar hidraulicamente conectadas con el relleno de la llanura. La unidad acuifera regional es de
tipo libre (localmente semiconfinada), de gran capacidad de almacenamiento y regular capacidad
transmisora.

Su limite superior es la superficie freatica regional; los limites laterales coinciden en parte con los parteaguas
de las sierras que limitan a la llanura; inferiormente esta limitado por formaciones sedimentarias marinas
impermeables. Debido al abatimiento de los niveles freaticos del acuifero regional y a la presencia de
estratos semiconfinantes, en amplias dreas de la porcion superior de la llanura se han formado acuiferos
“colgados”, que tienen una conexion indirecta con el acuifero “Principal — Regién Lagunera”.

El acuifero “Principal — Regidn Lagunera” ha jugado un papel relevante en el desarrollo regional; sin
embargo, su sobreexplotacion ha sido el principal factor causante de su gradual decaimiento.

Desde hace varias décadas, el acuifero “Principal — Regidon Lagunera” estd sometido a una severa
sobreexplotacidn: su recarga media anual se estima en 518.9 hm?®/afio y el volumen de agua concesionado,
segun el REPDA (a la fecha de corte 30 de abril de 2002 y oficialmente publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 31 de enero de 2003), es de 701.8 hma/aﬁo; por tanto, el acuifero no tiene disponibilidad de
agua.

En realidad, el déficit de agua es mayor, pues la extraccion estimada con base en los estudios técnicos es del
orden de 1,088.53 hectometros cubicos. La diferencia entre la extraccion y la recarga media, se ha captado a
costa de la reserva no renovable del acuifero, con el consiguiente impacto ambiental: agotamiento del
acuifero, deterioro de su calidad de agua, incremento de los costos de extraccion, disminucion de la
rentabilidad de la agricultura, inseguridad en el abasto de agua para consumo humano.

El agua explotada del acuifero “Principal — Region Lagunera” tiene diversos usos, siendo el principal el
agricola con un 81% del volumen total del agua extraida del acuifero, 13% a usos publico-urbano e
industrial, y el restante 6% a usos doméstico, pecuario y servicios.

Tabla 8. Distribucién del uso del agua extraida del acuifero “Principal — Regidn Lagunera” por sector.

SECTOR VOLUME:\lm[E)’j :F:(:)RACCION %

AGRICOLA Y AGRICOLA CON OTRO USO 883,926,910.00 81.20
PECUARIO 24,317,187.51 2.23
PUBLICO — URBANO 126,406,694.88 11.61
DOMESTICO 25,479,195.84 2.34

INDUSTRIAL 18,744,734 1.72

MULTIPLE NO AGRICOLA 2,340,090 0.21
SERVICIOS 7,318,124 0.67

TOTAL 1,088,532,936 100

El deterioro de la calidad del agua es un factor tan limitante como el agotamiento de la misma, pues a la
calidad natural adversa, propia de las regiones aridas, se agregan la captacion de agua mas antigua y salobre
(practicamente “fosil”), la migracion de agua salobre o salina hacia las estrechas porciones del acuifero que
todavia contienen agua de buena calidad y la contaminacion generada por las diferentes actividades
humanas. En este aspecto, los usos publico-urbano y doméstico son los mas comprometidos, pues el area
donde el acuifero contiene agua de calidad apta para ellos se ha venido contrayendo por la inmigracion de
agua de menor calidad, atribuido ala presencia de elementos quimicos tdxicos en concentraciones
superiores a las permisibles establecidas en la NOM respectiva.

Tales condiciones no son sostenibles, pues de mantenerse el régimen actual de extraccién del acuifero, el
agotamiento de la reserva subterranea, el incremento en el costo de extraccidn del agua y el deterioro de su



calidad, progresarian a tal punto que se afectaria el desarrollo econémico regional y se comprometeria el
abasto de agua, aun para consumo humano.

Zona marina: descripcion general del area (tipo de costas, ambientes marinos de las
costas, etc.). Fisiografia; batimetria (perfil batimétrico, plano isobatimétrico,
caracteristicas del sustrato bentdnico); perfil de playa; circulacion costera; sistema de
transporte litoral y, caracterizacion fisica de las masas de agua (salinidad, temperatura,
oxigeno disuelto, caracteristicas generales del ambiente abidtico), debera ser
representativa de las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las
variaciones estacionales del mismo.

No aplica para este proyecto.

Zona costera (lagunas costeras y esteros): configuracion de los margenes del sistema
lagunar; batimetria del frente costero y batimetria del sistema lagunar; determinacion
del transporte litoral; calidad del agua (salinidad, oxigeno disuelto, nitritos, nitratos,
fosfatos y amonio) que deberd ser representativa de las condiciones generales del
cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo. Circulacion y
patrones de corrientes (patron de corrientes costeras y estimacion de las velocidades
medias de las corrientes; ciclo de mareas).

No aplica para este proyecto.
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IV.2.2 Aspectos bioticos
a) Vegetacion terrestre
Debido al desarrollo que se ha presentado en la region, gran parte de la superficie del municipio de Lerdo
estd ocupado por dreas urbanas, asentamientos urbanos y dreas de riego agricola, por lo que la vegetacion
nativa del lugar ha sido modificada e impactada. En lo que concierne al area del proyecto, de acuerdo a la
Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Torredn - 2013 clave: G13-9 escala: 1:250 000 proporcionada por el
INEGI, éste se ubica en el lecho seco del rio Nazas, area que se clasifica como un cuerpo de agua (H20) y
esta rodeada por zonas urbanas (ZU) y asentamientos humanos (AH).

Uso del Suelo y Vegetacion
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Mapa 8. Uso de suelo en el municipio de Lerdo, Dgo., y en el area del proyecto.

Sin embargo, existen aun areas naturales representativas de la vegetacién nativa del municipio y de la
region. En general, el matorral xeréfilo como tipo de vegetacion representa la totalidad de la superficie del
municipio; dicho tipo de vegetacion incluye una serie de asociaciones vegetales conformadas principalmente
por especies lefiosas arbustivas. En el municipio de Lerdo se registran las siguientes unidades derivadas del
matorral xerdéfilo: Matorral desértico micréfilo, Matorral desértico rosetéfilo, Vegetacion de desiertos
arenosos y Pastizal haldfilo.

Matorral desértico micréfilo (MDM)

También conocido como matorral parvifolio, es el tipo de matorral de zonas aridas y semidridas de mayor
distribucion. Corresponde a asociaciones vegetales en donde los dominantes fisonémicos son los
arbustos que se caracterizan por presentar hojas pequefias y son caducifolias, generalmente no
presentan espinas. Se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales mas o menos bien drenados y
puede estar formado por asociaciones de especies sin espinas, con espinas o mezclados; asimismo pueden
estar en su composicién otras formas de vida, como cactaceas, izotes o gramineas.
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La distribucion de este matorral se extiende a las zonas mas secas de México, y en areas en que la
precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo el 3% de la superficie, mientras
que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5
m. Larrea y Ambrosia constituyen 90 a 100% de la vegetacidn en dareas de escaso relieve, pero a lo largo de
las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado aparecen arbustos como, especies de Prosopis,
Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium, Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etc.

Es importante mencionar que uno de los elementos vegetales mas conspicuo de este tipo de comunidad es
la gobernadora Larrea tridentata, que a diferencia de los otros componentes sus hojas son perennes, planta
altamente presente y tradicional en la region.

Una buena parte del area de distribucion de esta vegetacion estd ocupada por muchos distritos de riego,
ademas de existir ganaderia extensiva y explotacion forestal.

Aunque en general los diversos tipos de matorrales se establecen por las especies que los caracterizan, la
abundancia de estas puede variar de un lugar a otro, haciendo que el aspecto (fisionomia) de la comunidad
cambie, por lo tanto en la clasificacion de los diferentes tipos de matorrales, es necesario indicar el aspecto
de la vegetacion, para lo cual se emplean los siguientes conceptos:

Matorral inerme:Comunidad formada por mas del 70% de plantas sin espinas, como los matorrales de
Larrea tridentata (Gobernadora), Flourensia cernua (Hojasén), Cordia greggii (Nagua blanca o Trompillo),
Franseria dumosa (Hierba del Burro).

Matorral subinerme: Comunidad compuesta por plantas espinosas e inermes, cuya proporcion de unas y
otras es mayor de 30% y menor de 70%.

Matorral espinoso: Formado por mas del 70% de plantas espinosas. Entre los matorrales de este tipo son
frecuentes los de Acacia farnesiana (Huizache), Prosopis spp. (Mezquite), Mimosa spp.(Ufia de Gato), Acacia
amentacea, Acacia farnesiana, Acacia vernicosa (Chaparro prieto).

Herbazal: Comunidad de plantas herbaceas efimeras o perennes, o de ambas, que a veces pierden sus
partes aéreas en la época mas seca del afio.. Son frecuentes Plantagospp. (Lantén), Zaluzaniaspp. (Altamisa),
Nama spp. (Ventosidad), Coldenia spp. (Hierba de la Virgen), Amaranthus spp. (Quelites), etc.

Cardonal: Agrupacion de plantas crasas, con altura a veces de 5 a 10 metros; generalmente se encuentran
en zonas de clima calido, semicdlido y templado, con grados de humedad arido y semiarido. Se incluyen aqui
las agrupaciones de las siguientes especies: Myrtillocactus geometrizans (Garambullo), Stenocereus spp. y
Pachycereus spp. (Organos, Candelabros y Cardones), Cephalocereus senilis (Viejito, Viejo), Neobuxbaumia
tetetzo (Teteches), etc.

Chollal: Agrupacion de plantas crasas conocidas en el norte del pais como chollas, cardenches, tasajillos,
etc., representadas por Opuntia cholla, o. biguelovii, o. imbricata, o. leptocaulis, etc.; generalmente forman
parte de los matorrales de las zonas aridas. Es probable que varias de estas agrupaciones sean de origen
secundario a causa del disturbio.

Nopalera: Asociacién de plantas cominmente conocidas como nopales, o sea plantas del género Opuntia;
en general se encuentran en las zonas aridas y semiaridas del pais. Es muy importante su aprovechamiento
de frutos y tallos para consumo humano.

Izotal: Agrupacion de plantas del género Yucca, conocidas como lIzotes en el sur de México y Palmas en el
norte; se encuentran en las zonas dridas y semiaridas. Constituyen asociaciones importantes como las de
Yucca filifera, Y. decipiens (Palma china), Yucca carnerosana (Palma Samandoca), Yucca periculosa (Izote),
etc. Esta fisonomia se presenta ademas de en Matorrales, en algunos Pastizales Naturales.

Crasirosullfollos: Asociaciones de plantas con hojas dispuestas en rosetas, carnosas y espinosas como Agave
spp. (Magueyes), Hechtia spp. (Guapillas), Agave lechuguilla (Lechuguilla), Agave striata (Espadin), Oasylirion
spp. (Sotoles, Cucharillo), etcétera.

Cirio: Agrupacién de plantas conocidas con este nombre Fouquieria (Idria) columnaris (Cirio); es abundante
en las partes aridas del estado de Baja California y en una porcién costera de Sonora. Es notorio por su
tamario, a veces de mas de 15 metros de altura, y su forma peculiar.



Matorral desértico rosetéfilo (MDR)

Esta comunidad vegetal se constituye generalmente de elementos dominantes fisondmicos con hojas
alargadas y puntiagudas que la mayor parte de su cobertura vegetal se encuentra representada por una
roseta y no presenta un tallo evidente. Se le encuentra generalmente sobre xerosoles de laderas de cerros
de origen sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las
zonas aridas y semidridas del centro, norte y noroeste del pais. Aqui se desarrollan algunas de las especies
de mayor importancia econémica de esas regiones aridas como Agave lechuguilla (Lechuguilla), Euphorbia
antisiphylitica (Candelilla), Parthenium argentatum (Guayule), Yucca carnerosana (Palma samandoca), etc.
Entre sus acompafiantes destaca por su abundancia Agave shawii, asi como arbustos diversos, muchos de
los cuales sobrepasan notablemente la altura de Ambrosia, como por ejemplo Fouquieria columnaris, Yucca
valida, Pachycereus pringlei, Myrtillocactus cochal, etc. Sobre suelos arcillosos rojos de origen volcanico
Ambrosia camphorata desplaza a Ambrosia chenopodiifolia, mientras que sobre laderas graniticas o
gnéisicas la dominancia se comparte entre Encelia frutescens, Ambrosia chenopodiifolia y Viguiera deltoidea
var. tastensis, siendo Larrea a veces también abundante en estas condiciones. Sobre todo en altitudes
superiores a 500 m el papel de Larrea se vuelve mas importante, esta ultima forma con Atriplex polycarpa
un matorral casi puro que cubre 20% de terreno. Esta es la Gnica porcién de la zona arida sonorense en que
plantas del género Agave forman parte importante de la vegetacion, destacando en especial a Agave shawii
y Agave deserti. Algunas especies de Oudleya, crasulacea de hojas suculentas, llegan a ser abundantes aqui,
sobre todo cerca de la costa occidental. Matorrales de Ambrosia camphorata prevalecen igualmente en la
parte sur de la Isla Guadalupe. Algunos de los principales usos de este tipo de vegetacidn son: la obtencidn
de fibras vegetales utiles en cordeleria y jarcieria en general, y la celulosa para papel; también sirven para la
elaboracion de bebidas alcohdlicas y alimento para ganado. Ademas de este tipo de explotacién forestal,
hay mucha actividad ganadera, principalmente con caprinos.

Vegetacion de desiertos arenosos (VD)

Es el tipo de vegetacién que se desarrolla en sitios conocidos como dunas y donde la vegetacion se
encuentra adaptada a este tipo de nichos ecoldgicos de condiciones arenosas y de una movilidad
importante de las arenas. Son comunes especies de Yucca, Prosopis, Opuntia, Larrea, Acacia, entre otras.
Estas especies proceden de las areas circunvecinas, generalmente con Matorral Desértico Micréfilo,
Mezquital u otros.

Cubre amplias regiones, principalmente en las zonas dridas de Coahuila, Chihuahua, Sonora y Baja California.
La mayor parte de su superficie no tiene un uso aparente, aunque es importante la actividad ganadera;
cuando existe agua para riego, se pueden convertir en zonas agricolas, como buena parte del noroeste del
pais.

Formada principalmente por plantas arbustivas propias de zonas daridas de pais, donde la precipitacién no
alcanza los 250 mm anuales. Sin embargo, la accién del viento arrastra las particulas de arena formando las
llamadas dunas, las cuales son fijadas por el tipo de vegetacion que sobre esta se desarrollan. Las plantas de
desierto han adoptado diferentes formas de vida para conservar el agua como medio de supervivencia. Las
adaptaciones que presentan las plantas de desierto son raices extendidas, hojas pequeias y cerosas, tallos
espinosos y suculentos. Dichas asociaciones generalmente pertenecen a comunidades vecinas de matorral
desértico microfilo, mezquite y otros. Esta comunidad se compone de elementos como mezquite (Prosopis
spp.), gobernadora (Larrea tridentata), hierba del burro (Ambrosia dumosa), frutilla (Lycium spp.), chamizo
(Atriplex spp.), incienso (Encelia farinosa), palma (Yucca spp.) y varias cactaceas de los géneros Opuntia,
Machaerocereus, Lophocereus, entre otras. Debido a la gran diversidad de especies que se encuentran en el
desierto, estos son utilizados para el sostén de |la ganaderia principalmente.

Vegetacion haléfila (VH)

La constituye una carpeta vegetal formada principalmente de especies de gramineas perennes, que
presentan una alta tolerancia a concentraciones importantes de sales y se desarrollan en sitios
generalmente donde existe un drenaje deficiente del agua y ocurren estancamientos de ésta
periddicamente. Es caracterizada por la dominancia de especies herbaceas y arbustivas de escasa cobertura.
Las especies mas abundantes corresponden estrictamente a haldfitas como chamizo (Atriplex spp.),



romerito (Suaeda spp.), vidrillo (Batis maritima), hierba reuma (Frankenia spp.), alfombrilla (Abronia
maritima) y lavanda (Limonium spp.). Otras especies capaces de soportar estas condiciones son verdolaga
(Sesuvium spp.), zacate toboso (Hilaria spp.), zacate (Eragrostis obtusiflora), entre varias mads. El uso
principal de algunas especies de esta comunidad son alimento para el ganado bovino, tal es el caso del
chamizo (Atriplex spp.) y algunas especies de pastos como zacate toboso (Hilaria spp.) y zacate (Eragrostis
obtusiflora). Son comunes las asociaciones de Atriplex spp., Suaeda spp., Batis maritima, Abronia maritima,
Frankenia spp., etc. La vegetacién haldfila, caracteristica de suelos con alto contenido de sales solubles
puede asumir formas diversas, floristica, fisondmica y ecolégicamente diferentes, pues pueden dominar en
ellas formas herbaceas, arbustivas y aun arbdreas. Fuera del ambiente litoral, son comunes en las partes
bajas de las cuencas endorreicas. Salvo muy raras excepciones, se trata de suelos profundos, de origen
aluvial, que varian desde muy arcillosos, como es el caso de la mayor parte de los fondos de antiguos lagos,
hasta arenas sueltas, que abundan principalmente en los litorales.

= Vegetacion del area del proyecto.
Derivado de la visita en campo se determiné un conteo directo de la vegetacidon dentro de los limites del
predio propuesto para el proyecto, encontrando las siguientes especies:
Tabla 10. Especies de flora encontradas en el area del proyecto.

No.

ESTATUS NOM-059-

Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-2010

Familia ‘ No.

1
2
EN
a4
|5
6
7
|8

9

10

Las especies presentes en el predio del proyecto no se encuentran presentes en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidon o cambio-Lista de especies en riesgo).

¢+ Analisis de la vegetacion muestreada en el area del proyecto.
» Introduccion.

Todo estudio cuantitativo de una comunidad tiene por objeto obtener datos uUtiles para su comprension y
caracterizacion. Puesto que la Unica forma de estudiar las comunidades vegetales es a través de muestras
adecuadas, es necesario que el muestreo nos proporcione la mayor cantidad de informacion util y veridica.
Para que una muestra sea representativa de una comunidad, debe obtenerse de tal forma que sus valores
estadisticos sean buenos estimadores de los pardmetros de la poblacién estadistica de la cual fue tomada
(Franco et al 1985).

Para las comunidades vegetales, se acostumbra obtener el drea minima de muestreo antes de realizar
cualquier estudio ecoldgico. El area minima de la comunidad se define como el drea mas pequena que
representa adecuadamente la composicion de especies de la comunidad (Franco op. cit.).

» Tamaiio y disefio de la muestra, trabajo de campo y de gabinete.
a) Tamaiio y diseiio de la muestra.
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Los métodos de muestreo de parcela o del cuadrado han sido los mas utilizados en el muestreo de la
vegetacion, las parcelas pueden ser de diferentes formas y tamafios. De las formas geométricas, las que mas
se han utilizado son el cuadrado, rectangulo y el circulo y de éstas, las dos ultimas son las de uso mas
frecuente; no se recomienda el uso de parcelas cuadradas o rectangulares muy anchas, asi como tampoco
las de formas irregulares o de figuras geométricas dificiles de delimitar en el terreno. (Wayne y
Stubbendieck, 1986; Romahn et al., 1994).

En cuanto al tamafio de las parcelas es conveniente mencionar que se debe tomar en cuenta la precision
que se desea, los costos y tiempo de trabajo. La delimitacion de las parcelas pequefias serd mas precisa y
facil con respecto a las parcelas grandes; sin embargo, se incrementara su nimero y por lo tanto serd
necesario acudir a mas lugares para obtener la muestra, repercutiendo en el costo del inventario. Ademas,
es necesario considerar el estrato de la vegetacidon a muestrear y su distribucién espacial, por lo que se
considera que un tamafio adecuado puede estar en funcién de 1 a 2 veces el area cubierta por las plantas
promedio. (Bonham, 1989; Romahn et al., 1994).

Para fines practicos en la realizacidon de este estudio y una vez observado el drea en cuestidén se optd por
realizar el muestreo total del drea donde la vegetacion aun prevalece, que de acuerdo a sus dimensiones y la
vegetacion tipo arbustiva es escasa se considerd y se realizd para mayor exactitud en la poblacién de
especies vegetales.

b) Trabajo de campo y gabinete.
Determinado el método de muestreo se procedio a efectuar el trabajo de campo, realizando el muestreo en
area propuesta para el levantamiento del listado de vegetacion (area total), a cada uno de los individuos de
las especies encontradas dentro del drea propuesta se les midid la cobertura y la altura con ayuda de una
cinta métrica y se contabilizaron los individuos por especie.
Material.
1 cinta métrica de 50 m., 1 cinta métrica de sastre, libreta de campo, lapiz y GPS.

Ubicacion del sitio de muestreo.
Posteriormente se procedié a delimitar el drea de estudio en la cartografia o fotografias aéreas disponibles,
(figura 11).

Figura 8. Delimitacion del area de muestreo.
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Una vez realizado el muestreo se procedio a calcular los parametros ecoldgicos de: Densidad, Frecuencia y
Dominancia y sus relativas para obtener el Valor de Importancia para cada una de las especies.

a)
b)

d)

Densidad (D): Se refiere al nimero de individuos de una especie en relacion al area muestreada.
Densidad relativa (Dr): Es la densidad de una especie en relacién a la suma de la densidad de todas

las especies (Dt).
D
Dr=| __ [*100
Dt

Frecuencia (F): Es el nimero de veces que se encuentra una especie en relacién al nimero de
muestras.
Frecuencia relativa (Fr): Es la frecuencia de una especie en relacion a la suma de las frecuencias de

todas las especies (Ft).
E
Fr=| __ |*100
Ft

Dominancia (d): Es la cobertura de todos los individuos de una sola especie y esta se presenta en
unidades de superficie.
Dominancia relativa (dr): Es la dominancia de una especie en relacién a la dominancia de todas las

especies (dt).
d
dr = (J *100
dt

Valor de importancia (VI): Proporciona informacién acerca de la influencia que tiene la especie
dentro de la comunidad; esta puede adquirir un valor entre 0 y 300.

VI =Dr +dr + Fr



» Resultados.
Tabla 11. Densidad, Frecuencia, Dominancia y Valor de Importancia de las especies de vegetacion presentes en el drea de estudio.

Especie Densidad Densidad Frecuencia Frecuencia | Dominancia | Dominancia Valor de
P Relativa (%) Relativa (%) (m?) Relativa (%) | Importancia



Tabla 12. Volumen (No. De individuos) de las especies de vegetacidn total muestreado para el
drea propuesta para el proyecto.

No. De individuos contabilizados

Nombre comun Especie .
en el area del proyecto

M M

a) Fauna
Reptiles. En el Municipio de Lerdo se obtuvo un listado de 62 especies de reptiles distribuidas en 35
géneros, 14 familias y en dos érdenes, el Testunides (tortugas) y Squamata (viboras, culebras y lagartijas)
este ultimo dividido en dos subordenes Sauria y Serpentes. De los cuales 16 especies se encuentran en la
categoria de Proteccion especial (Pr), en donde solo la especie Sceloporus maculosus (lagartija escamosa
maculada) es endémica; en la categoria de Amenazadas (A) se encuentran 11 especies de las cuales la Unica
endémica es Uta stansburiana (lagartija de manchas laterales) y por uUltimo en la categoria de Peligro de
extincion (P) y endémica se encuentra la especie Xantusia bolsonae (lagartija escofina de Mapimi), lo
anterior de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Anfibios. Para el Municipio de Lerdo se obtuvo un listado de 10 especies de anfibios (sapos y ranas),
distribuidas en seis géneros, cinco familias y un orden (Anura). De los cuales tres especies se encuentran en
la categoria de Proteccion especial (Pr), lo anterior de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Mamiferos. En el Municipio de Lerdo se obtuvo un listado de 70 especies de mamiferos distribuidas en 45
géneros, 19 familias y en siete 6rdenes. En este grupo la mayor parte estd representada por el orden
Rodentia (ratones de campo, ratas, tuzas y ardillas), seguido del orden Chiroptera (murciélagos). De las 70
especies reportadas para este estudio, solo un murciélago se encuentran en la categoria de Proteccion
especial (Pr); en la categoria de Amenazadas (A) se encuentran 12 especies, siendo la mitad roedores y
todos endémicos, el resto de especies en esta categoria de riesgo encontramos la zorra nortefia o desértica,
el cacomixtle (endémico), un par de murciélagos y la musaraiia desértica nortefia; por ultimo en la categoria
de Peligro de extincidon (P) se encuentra la especie Erethizon dorsatum (puerco espin del norte), lo anterior
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.



Aves. Este Municipio cuenta con 220 especies de aves que se distribuyen por los diferentes habitats y
pertenecientes a 47 familias y 15 ordenes. Los géneros con mayor representacion fueron las familias
parulidae y emberizidae, seguido por las familias anatidae y accipitridae.

Peces. En cuanto a la ictiofauna el listado se obtuvo en base a lo reportado por Valencia y colaboradores
(2003), que es coincidente con el que reporta Garza, Chacdn y Palacios (2001a), el cual consta de 27 especies
distribuidas en 24 géneros, 10 familias y seis 6rdenes. De los cuales las siete especies se encuentran en la
categoria de Amenazadas (A) y a su vez cinco de ellas son endémicas; dos especies ademds de ser endémicas
se encuentran en Peligro de extincién (P) y por ultimo la especie Characodon lateralis (mexcalpique arcoiris)
se encuentra en la categoria de Probablemente extinta en el medio silvestre (E) y es endémica, lo anterior
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies con interés para la conservacion

En el Municipio se distribuyen tres especies de anfibios y 28 especies de reptiles que se encuentran en
alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, de estos se destacan entre el grupo de los
reptiles todas las especies de la familia Viperidae (viboras de cascabel) Xantusia bolsonae (lagartija escofina)
que ademas de ser consideradas endémicas sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido
drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica, por lo que es necesario tomar acciones para su
conservacion.

Respecto a la mastofauna del Municipio, de las especies registradas 12 estan en categoria de riesgo como
amenazadas, solo por mencionar algunos tales como el cacomixtle (Bassariscus astutus), la rata garganta
blanca (Neotoma albigula) y el ratdn ciervo (Peromyscus maniculatus) por ser considerados endémicos y
estar amenazadas sus poblaciones, asi como el puerco espin del norte (Erethizon dorsatum) que se
encuentra en peligro de extincidn. Las especies antes mencionadas requieren de proteccion y acciones
enfocadas a su conservacion para que se recuperen sus poblaciones.

En cuanto a la avifauna se encontré que de las 220 especies, 33 (15%) estan en alguna categoria de riesgo,
segun la norma oficial mexicana. De estas 33 especies, 18 (8.2%) estadn en categoria de proteccion especial
(Pr), en tanto que 9 especie (4.1%) se encuentran como amenazadas (A) y 6 (2.7%) especies se hallan en
peligro de extincidn (P). Ademas también se encuentran 3 aves endémicas a México que compone el 1.4%.
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Las especies que requieren de mayor proteccion para que sus poblaciones no se vean disminuidas por la
captura ilegal, son las especies canoras. Dentro de estas aves encontramos al Cenzontle aliblanco (Mimus
polyglottos) y Cuitlacoche comun (Toxostoma curvirostre). Otras especies que son muy cotizadas por sus
cantos y plumajes son los cardenales (Cardinalis cardinalis y C. sinuatus), asi como los colorines (Passerina
amoena, P. cyaenea, P. versicolor y P. ciris), ademas de las calandrias (Icterus spp) y el pinzén mexicano
(Carpodacus mexicanus), que ademads se encuentra bajo la categoria de peligro de extincion, de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies con potencial de aprovechamiento

Fauna de interés cinegético. En la base de datos de SEMARNAT Delegacidon Durango, para el municipio de
Lerdo y Gémez Palacio se tienen registradas entre el afio de 2007 y 2010 cuatro UMA’s (Unidades de manejo
para la conservacién y manejo de la vida silvestre), estos registro le corresponde a los predios Alvaro
Obregon (7,000 ha), ejido Sapioris (4,403 ha) y a Esperanza y su anexo Javier Rojo Gémez (9,109 ha). Estas
tres UMAs’s tienen registro para aprovechamiento extractivo o cinegético de venado cola blanca
(Odocoileus virginianus).

También existen dos UMA’s ecoturisticas no extractivas en el Ejido Graceros y Loma Verde llamada "UMA
Reliz de los venados" y la UMA El Refugio, esta ultima tiene el registro de conservacion y aprovechamiento
del venado cola blanca siempre y cuando los niveles poblacionales lo permitan.

Otras especies de interés cinegético presentes en el municipio son: puma (Puma concolor), gato montés

(Lynx rufus), coyote (Canis latrans), conejo (Slvilagus audubonii), liebre (Lepus californicus) y algunas
especies de aves como lo son aves acuaticas, la paloma de ala blanca y la paloma huilota (Zenaida asiatica y
Z. macroura. Una especie terrestre de la cual se aprovecha tanto su carne como sus huevos para consumo
humano es la codorniz escamosa (Calliplepla squamata).



Basandose en eso, a continuacidn se detalla el estatus de la presencia de ciertas especies que pudieran
resultar de interés por su rareza o por su belleza:
=  Especies de valor comercial.
No se detectaron especies que pudieran tener algin valor comercial en el sitio de construccidn del proyecto.
= Especies de interés cinegético.
En el sitio de construccidn del proyecto no existen especies de interés cinegético.
= Especies amenazadas o en peligro de extincion.
No se localiza ninguna especie faunistica incluida en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010 categorizada
como bajo riesgo en el sitio del proyecto.

1V.2.3 Paisaje
Un paisaje, considerando su implicacién ecolégica y ambiental, es definido por Zonneveld (1984) como “una
parte del espacio sobre la superficie terrestre, la cual consiste en un complejo de sistemas, formado por
actividad de la roca, del agua, del aire, de las plantas, de los animales y el hombre y por su fisonomia
constituye una entidad reconocible”. Es decir, el paisaje es una unidad estructural cuya singularidad
proviene de las interacciones que existen entre los elementos bidticos y abidticos de un lugar y que solo se
presentan en dicho lugar. Para estudiar un paisaje y analizar las posibles afecciones al mismo de manera
integra, se deben de considerar diversos atributos como lo son la visibilidad, la calidad paisajistica y la
fragilidad visual.
Por otra parte, el paisaje tiene un alto valor estético, por lo que se debe de considerar también como la
construccién del proyecto afectard en este aspecto, considerando también lo que implica la presencia de
personas en el drea. Es por esto que para la descripcidn del paisaje se considera:
a) Presencia de visitantes en el drea. El proyecto se encuentra justo a las afueras de la mancha urbana de
Lerdo, por lo que la presencia de personas en el area no es abundante como en la cabecera del municipio;
sin embargo, a escasos kildmetros del lugar del proyecto existen industrias instaladas y del lado del
municipio de Lerdo, Gémez Palacio y Torredn la zona colinda con una de las dreas mas importantes debido a
la actividad que existe. El proyecto estara establecido sobre el rio Nazas y se tiene prevista una légica de
construccidn del proyecto que mejore la armonia paisajistica del lugar para que el mismo resulte agradable
tanto a lugarefios como visitantes.
b) Condiciones actuales del paisaje. El area del proyecto se encuentra justo a las afueras de la mancha
urbana de Lerdo y colindando con un importante sector de Gémez Palacio y Torredn, por lo que el area es
de transito importante, si se presentan en el lugar impactos derivados de las actividades humanas cada vez
mas en desarrollo como lo son presencia de basura y en algunos lugares residuos de escombros en areas
aledafias al lecho del rio y alrededores del lugar.
¢) Visibilidad. No se considera que la construccién del proyecto afecte en este aspecto debido a que el
mismo no representard una barrera considerable en el paisaje ya que en el lugar no existen elementos
paisajisticos que puedan verse desplazados visualmente por el proyecto.
d) Calidad paisajistica. No se considera que la construcciéon del proyecto disminuya la calidad paisajistica ya
gue este no provocara cambiar drasticos a la estructura del lugar, ademas de que la presencia del proyecto
provocara que se brinde mas atencién y mantenimiento a la zona por lo que ésta mejoraria.
e) Fragilidad del sistema. El area del no presenta elementos ambientales, culturales o histéricos sensibles
gue pudieran ser afectados por la construcciéon de la estructura por lo que no se considera que el paisaje sea
fragil ante la presencia del proyecto.

1IV.2.4 Medio socioeconémico
La implementacion de cualquier proyecto tiene impactos ya sean positivos o negativos en el sistema tanto
fisico como social, por lo que se debe de estudiar el marco social en el que se implanta el proyecto para
analizar y predecir los efectos que el desarrollo del proyecto tendra sobre la poblacion receptora en la



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

region, asi como las modificaciones que la presencia de dicha poblacidn implica en el lugar. Es por esto que
se procedera a estudiar la demografia y factores socioculturales presentes en el municipio de Lerdo, Dgo.

a) Demografia.
Segun informacién proporcionada por el INEGI proveniente del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en
México viven 112,336,538 personas, de los cuales 54, 855, 231 son hombres y 57, 481, 307 son mujeres.

® Hombres m Mujeres

51% 49%
57,481,307 | 54,855,231

Figura 9. Poblacion total del pais por género.

A nivel estatal, Durango cuenta con una poblacion total de 1,632,934 personas; 803,890 son hombres y
829,044 son mujeres. Ademas, en el 2013 se registraron 39,298 nacimientos y 9,082 defunciones. Hay en el
estado también 407,681 viviendas habitadas.

En cuanto al municipio de Lerdo, en el afio 2010 se registré una poblacién total de 141,043 personas; 69,737
hombres y 71,306 mujeres.

- Hombres 2010 l:l .
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Figura 10. Poblacion por género y rango de edad del municipio de Lerdo, Dgo.

Haciendo una comparacién con los datos obtenidos en el Il Conteo de Poblacidon y Vivienda 2005 donde se

registraron 129,191 habitantes en el municipio de Lerdo (63,594 hombres y 65,597 mujeres), se puede
determinar que la poblacién total municipal crecié en un 8.04% en un periodo de 5 afios.
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Migracion
En cuanto a migracion, del total de la poblaciéon del municipio 141,043 personas el 18.3% del total son
provenientes de los estados de Coahuila de Zaragoza, Zacatecas, Chihuahua y la Ciudad de México.
Vivienda
En el municipio hay 33,848 viviendas particulares habitadas y el promedio de ocupantes por vivienda es de
4.3. De esas viviendas 33,521 disponen de energia eléctrica, 26,617 disponen de agua de la red publica y
31,563 viviendas disponen de drenaje.
Educacion
En materia de educacion, en el municipio de Lerdo la poblacién de 5 y mas afios con primaria es de 19,003
personas y la poblacidn con educacién secundaria 6,546 personas. Asi mismo en el municipio se cuentan con
85 planteles de nivel preescolar, 98 primarias, 34 escuelas secundarias, 3 escuelas en profesional técnico, 12
bachilleratos y 1 escuela de formacién para el trabajo.
Salud
En el rubro de salud, de la poblacién total del municipio 141,043 personas el 27.7% no cuenta con
derechohabiencia a servicios de salud y se cuenta con 21 unidades médicas del IMSS, ISSTE, Oportunidades,
Secretaria de Salud del Estado y otros.

=  Poblacion econdmicamente activa.
De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 realizado por el INEGI, el municipio de Lerdo cuenta con
una poblacion econdmicamente activa lo que hace que el Producto Interno Bruto (PIB) es el mas alto en
relacion al promedio estatal, sin embargo mas bajo que lo reportado por Municipio como Durango y Goémez
Palacio. En lo que es la actividad manufacturera se tiene un PIB de 6.6%.

= Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.
Durante las ultimas décadas, el municipio de Lerdo ha destacado por sus actividades industriales, ganaderas
y agricolas que le han permitido desarrollarse ampliamente.

En el presente apartado se describen las actividades econdmicas que generan riqueza en el Municipio y

que estan enfocadas a la extraccidn, transformacion y distribucion de los recursos naturales o bien de algun
servicio; teniendo como fin la satisfaccion de las necesidades de la poblacién. Se toman en cuenta las
variables que implican una relacién directa con el territorio o el medio fisico y aquellas propias de la
sociedad que puedan dar indicios de su relacidon con el medio, como la distribucién de la poblacién, su
dindamica espacial y temporal, o la correspondencia de la poblacion con sus caracteristicas econdmicas, es
decir, con las ocupaciones productivas del ser humano como colectividad, a través de las cuales se concreta
la interaccion de la sociedad con el medio geografico.

El objetivo de este anadlisis es caracterizar las actividades econdmicas y los sectores productivos que se
desarrollan en el Municipio de Lerdo, Durango y conocer su impacto sobre el territorio. Como indicadores
principales del subsistema econémico se consideraron las actividades productivas

(primarias, secundarias y terciarias) del Municipio, relacionadas con:

- Superficie que ocupan las actividades productivas.

- Infraestructura existente y grado de tecnificacién para su desarrollo.

- Insumos utilizados.

- Tipos o formas de produccién



ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Ganaderia

En el Cuadro se observa que en el Municipio de Lerdo la mayor poblaciéon de ganado en el afo
2009 era de ganado bovino en la cual existian 40 303 cabezas, después los caprinos con 11 595 cabezas y
menor poblacién correspondia al mular con 84 cabezas.

Cuadro 28. Existencias de Cabezas
ganado, ano censal 2009.
Especie
Bovino 40 303
Porcino 5105
Aves de corral 75922
Ovino 940
Caprino 11595
Equino 1046
Conejos 321

Produccion ganadera. El ganado en pie para el Municipio representa uno de los mayores valores en los
sectores econdmicos. En el Cuadro 29 se muestra el volumen de produccion, el valor de ésta y el sacrificio
de ganado de acuerdo con datos proporcionados por la SAGARPA, 2008. La mayor produccién de carne la
produce el ganado bovino (9, 880 toneladas anuales) y de aves (13, 803 toneladas anuales).

Valor de la produccion de ganado. La mayor valor de produccién de carne en el Municipio es la de ganado
bovino, se obtiene alrededor de 312 millones, 595 mil pesos anuales de la misma manera la que genera
menor valor monetario es la carne derivada del ganado ovino, esta es una actividad que se va extendiendo
en gran parte del Municipio, sin representar un ingreso importante.

Volumen de la produccion de ganado en pie 2009.

Especie Miles de pesos
(anuales)
Bovino 149 343
Porcino 6 600
Ovino 362
Caprino 5392
Ave 150 898
Total 312 595

El sacrificio de ganado es un indicador importante en el analisis de la actividad ganadera, de esta manera
encontramos que las aves y el ganado bovino son las especies mas requeridas por la poblacidn vy
representan un alimento primordial, asi como materia prima para algunas empresas de alimentos. Segun la
SAGARPA, 2009, se sacrificaban 51, 830 cabezas de ganado bovino y 5 769 431 de aves de corral. En el
Cuadro 31, se muestran el nimero de sacrificios por tipo de ganado.

Sacrificio de ganado, 2009.

Especie Cabezas

Bovino 51830
Porcino 5068
Ovino 690




Caprino 21186

Ave 5769431

Produccion de leche y otros derivados. La leche de bovino representa el mayor ingreso econdmico ganadero
(Cuadros 32 y 33) ya que estos productores son proveedores de las grandes empresas comercializadoras de
leche en el pais generando de esta forma ingresos y fuentes de empleo para la poblacion.

La ubicacion geografica del municipio ofrece una ventaja estratégica con Norte América, asi como con el
Caribe, Centro y Sudameérica, ya que se localiza en la parte central de la porcidn norte del pais, siendo éste
paso obligado para comunicar la regién norte con el centro, asi como para enlazar el Océano Pacifico con el
Golfo de México a través del eje carretero Matamoros-Mazatlan que enlaza los mercados de Europa con
Asia. Esto favorece su vocacion industrial exportadora ademas de reconocerse como un lugar rico en
recursos agroindustriales y ganaderos.

Agricultura.

En el pais segln el INEGI, 2005 la superficie Agricola sembrada es de 21.9 millones de hectareas
que representa poco mas de la onceava parte del territorio nacional. De la tierra Agricola
sembrada 17 millones de hectareas son de temporal y 4.9 millones de riego correspondiendo al
77.6y 22.3 respectivamente.

Tipos de cultivos Agricolas

En la Figura 35, se muestran los principales cultivos que se realizan en el Municipio destacando la
produccion forrajera mediante los cultivos de alfalfa, avena, el maiz, y sorgo; cultivos utilizados
principalmente para la alimentacion del ganado.
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Figura 35. Cultivos y superficie sembrada por hectareas 2009.
(Fuente: INEGI Censo econdmico 2002)

b) Factores socioculturales.
Sistema cultural
El proyecto esta localizado en un area en la que el desarrollo tanto urbano, industrial, y el cultural cada vez
es mas creciente debido a la colindancia entre los municipios de Lerdo, Gomez Palacio y Torredn. Segun
estadisticas del Censo Poblacional y de Vivienda 2010 del INEGI, en Lerdo existen 9 bibliotecas publicas.



Cabe destacar la importancia que tendria la construcciéon del proyecto en el marco sociocultural de la regiéon
debido a su posicién geografica estratégica en la zona. Como se menciond anteriormente, el proyecto
conectaria al municipio de Lerdo, Gdmez Palacio con el de Torredn, Coahuila mediante el puente del rio
Nazas. El puente ya existente se encuentra en el municipio de Lerdo donde se localiza una importante zona
industrial en crecimiento ademas de que en los alrededores existen poblaciones ejidales y asentamientos
humanos fuera de la cabecera municipal; mientras que del lado el Torredn, el proyecto deriva en una zona
en la que se encuentran importantes instituciones educativas de la region como lo son la Universidad
Iberoamericana, la Universidad del Valle de México, entre otras. En las zonas aledafias también se
encuentran el centro comercial Galerias Laguna, la Feria de Torredn, el centro de espectaculos Coliseo
Centenario y el complejo deportivo “Territorio Santos Modelo” dentro del cual se encuentra el estadio
Nuevo Corona, importantes centros recreativos de la Comarca Lagunera.
La construccién del proyecto ademads acortaria los tiempos de transporte de la poblacion de la regién hacia
estos importantes puntos de reunidn tanto recreativos, culturales, educativos y laborales.

= Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto
Debido al tipo de ecosistema existente en el area y a la zona en que se localiza el sitio del proyecto, no existe
un aprovechamiento de los recursos naturales que hay en el area debido a que estos no son de interés para
la poblacion.

=  Valor cultural asignado al sitio del proyecto
El sitio del proyecto no cuenta con un gran valor cultural dentro de la sociedad, esto debido a que el rio no
presenta avenidas frecuentes y en los alrededores del sitio se encuentran instaladas principalmente
industrias por lo que no representa un sitio ideal de esparcimiento para la poblacién.

=  Valor histérico
Si bien el Rio Nazas como un todo es un simbolo de la Comarca Lagunera, este por si solo no cuenta con
caracteristicas particulares, sitios 0 monumentos que le confieran un valor histérico.

1V.2.5 Diagndstico ambiental
Con base a la informacion detallada en el presente capitulo, y considerando las tareas necesarias tanto para
la construccidn y operacion del proyecto en el sitio, se procede a realizar un diagndstico de los efectos que
tendrd la instalacién del proyecto en los elementos ambientales existentes en el sitio.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental
A continuacién se presenta el diagndstico del inventario ambiental. Dicha evaluacién se realiza con una
aproximacion semicuantitativa en la que se consideran los impactos potenciales por el aumento
demografico y por la intensidad de las actividades productivas a los diversos elementos ambientales del
entorno.

Cambios potenciales por

Elemento ambiental Estado actual

Aumento demografico Intensidad productiva
Aspectos abioticos

. " No se contemplan .
Clima Muy seco semicalido. . P No se contemplan cambios.
cambios.
Topografia sensiblemente plana con
Geologia y | desniveles de hasta 4.0 m desde centro | No se contemplan | No se contemplan cambios
geomorfologia del cauce hasta margenes, con elevacion | cambios significativos. significativos.
media aproximada de 1,119 msnm.
Suelo Fluvisol calcarico. Suelo
Suelos principalmente arenoso con pocaonula | No se contemplan | No se contemplan cambios
humedad con baja posibilidad de | cambios significativos. significativos.
aprovechamiento agricola.
. . El sitio de construccidn del proyecto es el .
Hidrologia , i . No se contemplan | No se contemplan cambios
.. cauce de un rio con avenidas o P
superficial . o cambios significativos. significativos.
aproximadamente cada 20 afios.
Hidrologia Nivel de aguas fredticas al centro del No se contemplan | No se contemplan cambios




Elemento ambiental

Estado actual

Cambios potenciales por

Aumento demografico

Intensidad productiva

subterranea

cauce a 11.28 m de profundidad.

cambios significativos.

significativos.

Aspectos bidti

Cos

L. Vegetacion comun y escasa sin presencia | No se  contemplan .
Vegetacion terrestre . P . No se contemplan cambios.
de especies endémicas o amenazadas. cambios.
Fauna comdn  (chileros, tértolas, .
. . . ) No se contemplan | No se contemplan cambios
Fauna chanates) sin especies de interés B e .
. . " . cambios significativos. significativos.
comercial, cinegético o protegidas.
Paisaje
Se prevé un incremento en
. . . . Se prevé un | el transito de vehiculos con
Presencia de | Zona con presencia de industrias y con | . .
incremento  en la | potencial de desarrollo

visitantes en el area

presencia de visitantes media.

presencia de visitantes.

industrial futuro de dareas
colindantes.

Visibilidad parcialmente despejada con

No se contemplan

Existen posibilidades de
desarrollo en zonas

Visibilidad edificaciones de altura no considerable L aledafias en un futuro que
. . cambios significativos. . e

hacia el este del sitio del proyecto. pudieran  modificar la
visibilidad del sitio.

Se contempla que la | Existen posibilidades de

No existen en el lugar elementos que | construccion del | desarrollo en zonas

Calidad paisajista hagan destacar al sitito por sus | proyecto mejore el | aledafias en un futuro que

condiciones estéticas.

mantenimiento que se
le da al area.

pudieran
paisaje.

mejorar el

Fragilidad del | No existen en el sitio elementos que lo | No se contemplan | No se contemplan cambios
sistema conviertan en fragil. cambios significativos. significativos.
Medio socioeconémico
El municipio de Lerdo, segun el Censo
. . o . No se contemplan .
Demografia realizado en el afio 2010, tiene una . No se contemplan cambios.
L cambios.
poblacion total de 141,043 personas.
Existen  posibilidades
Existen varias viviendas cerca del area del | de desarrollo en zonas
.. proyecto; aproximadamente 100 m del | aledafias en un futuro .
Vivienda s . . No se contemplan cambios.
sitio del proyecto en las direcciones | por lo que la demanda
noroeste, noreste y sureste. de viviendas podria
aumentar.
El  municipio cuenta con diversas
S . . No se contemplan .
Salud instituciones médicas tanto publicas cambios No se contemplan cambios.
como privadas. '
El municipio cuenta con numerosos
L. . - No se contemplan .
Educacion centros educativos en los distintos cambios No se contemplan cambios.
niveles. '
Actividades economicas
No se contemplan

No se presentan tareas de agricultura en

cambios ya que el sitio

No se contemplan cambios
ya que el sitio del proyecto

Agricultura . del proyecto no es
g el sitio del proyecto. proy no es adecuado para la
adecuado para la .
. agricultura.
agricultura.
. No se presentan tareas de ganaderia a | No se contemplan .
Ganaderia ” . No se contemplan cambios.
gran escala en el sitio del proyecto. cambios.
Existen  posibilidades | Existen posibilidades de
Industria Existen en las periferias al area del | de desarrollo en zonas | desarrollo en zonas

proyecto diversas industrias.

aledafias en un futuroy
que por lo tanto

aledafias en un futuro vy
que por lo tanto aumente




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO

Elemento ambiental

TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

Estado actual e
Aumento demografico

Cambios potenciales por

Intensidad productiva

histoérico.

aumente el nimero de | el nimero de industrias
industrias instaladas y | instaladas.
visitantes del area.
Factores socioculturales
No se contempla el | No se contempla el
No existe un aprovechamiento de los | incremento en el uso | incremento en el uso de los
Uso de recursos
naturales escasos recursos naturales presentes en | de los recursos | recursos naturales por
el area. naturales por parte de | parte de actividades
visitantes en el area. productivas.
No existen en el sitio del proyecto
. | No se contemplan .
Valor cultural elementos que le confieran algun valor cambios No se contemplan cambios.
cultural. ’
No existen en el sitio del proyecto
- . , No se contemplan .
Valor histérico elementos que le confieran algun valor cambios No se contemplan cambios.
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V. IDENTIFICACI()N, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
La informacion planteada en los capitulos anteriores permite la adecuada identificacion y evaluacion de los
impactos que provocara el desarrollo del proyecto. La eleccion de una metodologia adecuada para la
identificacién y evaluacién de los impactos tanto negativos como positivos es un punto clave para asegurar
una resolucidon confiable acerca de la viabilidad del proyecto en materia de sus interacciones con el
ambiente.
Aparte de la informacidn incluida en el Capitulo IV que comprende la descripcion del sistema ambiental del
lugar, asi mismo es de suma importancia conocer a detalle las actividades que conforman el proceso de
construccién y operacién del proyecto para poder determinar con certeza las interacciones que estas tareas
tendrdn con los diversos elementos ambientales.
Asi mismo, el proceso de identificacion y evaluacion de los impactos permite establecer las medidas
necesarias para la prevencién y mitigacion de los efectos negativos al sistema ambiental.
Para la identificacion de los impactos se utilizan las metodologias de:
1) Lista de control (Check list).
2) Matriz de identificacion
El método de Check List permite identificar y descartar aquellos indicadores que no son pertinentes en la
evaluacion del proyecto dada su naturaleza e interaccion con el sistema ambiental.
Posteriormente, la matriz de identificacion de impactos permite definir la naturaleza de los impactos (+ o -)
sobre los diversos elementos ambientales representados por los indicadores de impacto producto de las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.
V.1.1 Indicadores de impacto
Para la identificacion y definicion de los impactos, se utilizd el método de lista de control (Check List) que
considera los impactos y factores ambientales que han de ser considerados para la evaluacién del estudio.
Para esto se definid una lista inicial la cual se elabord bajo la consideracion de varios aspectos como:
e las listas de los indicadores establecidas de las diversas metodologias de EIA, eligiendo aquellos
que por la naturaleza del proyecto sean aplicables.
e Llarevisidn de otros EIA’s de proyectos similares o de proyectos en la misma area geografica que la
del proyecto propuesto.
e Se recurrio al conocimiento profesional relativo a los impactos previstos de proyectos similares.
e A entrevistas y consultas con las partes interesadas a fin de obtener una identificacion preliminar
de los impactos.

Para la estructuracion de la lista de control, se tomaron en cuenta:
Actividades: Aquellas capaces de producir impactos durante las diversas fases del proyecto; es
decir la preparacidn, construccion, operacién y mantenimiento.
Factores: Aquellos elementos ambientales sobre los cuales se pueden ejercer impactos (factores
bidticos, abidticos, socioculturales, etc.). Se consideraron Unicamente los factores ambientales
significativos para el presente proyecto; no se incluyeron aquellos factores que tengan poca
relevancia y/o que para su obtencién e interpretacion requieran cuantiosos datos.

Considerando esto, a continuacién se presenta la lista inicial de indicadores de impacto la cual sera

depurada mediante la lista de control (Check List):

1. Medio Abiético
1.1. Tierra
1.1.1. Suelos
1.1.2. Recursos minerales
1.1.3. Clima
1.2. Agua



1.2.1. Superficial
1.2.1.1. Cantidad
1.2.1.2. Calidad
1.2.2. Subterranea
1.2.2.1. Cantidad
1.2.2.2. Calidad
1.3. Aire
1.3.1. Calidad del Aire
1.3.1.1. Nivel de Gases
1.3.1.2. Nivel de Material Particulado
1.3.1.3. Nivel de Ruido
1.4. Procesos
1.4.1. Erosion
1.4.2. Compactacién
1.4.3. Estabilidad (Deslizamientos)

2. Medio Bidtico
2.1. Flora
2.1.1. Arbustos
2.1.2. Herbaceas
2.1.3. Especies en peligro
2.2. Fauna
2.2.1. Aves
2.2.2. Animales terrestres
2.2.3. Peces
2.2.4. Especies en peligro

3. Relaciones Ecoldgicas
3.1. Ecosistemas

3.1.1. Terrestres

3.1.2. Acuaticos

4. Medio Socio Econémico y Cultural
4.1. Estética e Interés Humano
4.1.1. Estética y paisaje
4.1.2. Patrimonio histérico y/o cultural
4.2. Uso del suelo (Comercializacidn y /o Transformacion)
4.2.1 Agricola
4.2.2. Ganadera
4.3. Servicios de:
4.3.1. Salud y Seguridad Publica
4.3.2. Educacion y Capacitacion
4.3.3. Transportes
4.3.4. Comunicacién
4.3.5. Servicios Basicos
4.4. Indices de:
4.4.1. Empleo
4.4.2. Estilo de vida
4.4.3. Necesidad nacional
4.4.4. Ingreso per capita



4.4.5. Ingreso sector publico
4.4.6. Propiedad publica
4.4.7. Propiedad privada

A continuacion se presenta la lista de control (Check List) con los indicadores de impacto anteriormente
listados y se procede a la determinacion de aquellos pertinentes al proyecto en estudio es sus diferentes
fases:



Tabla 16. Lista de control de indicadores de impacto.

Actividades de desarrollo del proyecto
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1.1 Tierra
1.1.1 Suelos X X X X
1.1.2 Recursos minerales
1.1.3 Clima
1.2 Agua
1.2.1 Superficial
1.2.1.1 Calidad
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1.3.1 Calidad del aire
1.3.1.1 Nivel de gases X X X X
1.3.1.2 Nivel de material particulado X X
1.3.1.3 Nivel de ruido X X X
1.4 Procesos
1.4.1 Erosidn
1.4.2 Compactacién X X
1.4.3 Estabilidad (deslizamientos)




Categorias ambientales

Actividades de desarrollo del proyecto

2. Factores bidticos

2.1 Flora

Preparacion

Construccién
Operacion

Mantenimiento

2.1.1 Arbustos

2.1.2 Herbaceas

2.1.3 Especies en peligro

2.2 Fauna

2.2.1 Aves

2.2.2 Animales terrestres

2.2.3 Especies en peligro

3. Relaciones
ecologicas

3.1 Ecosistemas

3.1.1 Terrestres

3.1.2 Acuaticos

4. Medio Socio Econémico y Cultural

4.1 Estética e interés humano

4.1.1 Estética y paisaje

4.1.2 Patrimonio histérico y/o cultural

4.2 Uso de suelo (comercializacion y/o transformacion)

4.2.1 Agricola

4.2.2 Ganadera

4.3 Servicios de:

4.3.1 Salud y seguridad publica

4.3.2 Educacién y capacitacion
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4.3.3 Transportes X X X X

4.3.4 Comunicacion

4.3.5 Servicios basicos

4.4 indices

4.4.1 Empleo X X X X

4.4.2 Estilo de vida

4.4.3 Necesidad nacional

4.4.4 Ingreso per capita X X X X

4.4.5 Ingreso sector publico

4.4.6 Propiedad publica

4.4.7 Propiedad privada
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En base al andlisis realizado mediante la lista de control (Check List), se puede determinar que los siguientes
indicadores NO formaran parte del proceso para la evaluacidn de los impactos identificados debido a que los
mismos no tienen relevancia, no se verdn afectados o son despreciables:
1. Medio Abidtico
1.1. Tierra
1.1.2. Recursos minerales
1.1.3. Clima
1.2. Agua
1.2.1. Superficial
1.2.1.1. Cantidad
1.2.1.2. Calidad
1.2.2. Subterranea
1.2.2.1. Cantidad
1.2.2.2. Calidad
1.4. Procesos
1.4.1. Erosién
1.4.2. Estabilidad (Deslizamientos)
2. Medio Biético
2.1. Flora
2.1.1. Arbustos
2.1.2. Herbaceas
2.1.3. Especies en peligro

2.2. Fauna
2.2.1. Aves
2.2.2. Animales terrestres (Reptiles y Mamiferos)
2.2.3. Peces
2.2.4. Especies en peligro
3. Relaciones Ecoldgicas
3.1. Ecosistemas
3.1.1. Terrestres
3.1.2. Acuaticos
4. Medio Socio Econémico y Cultural
4.1. Estética e Interés Humano
4.1.2. Patrimonio histdrico y/o cultural
4.2. Uso del suelo (Comercializacion y /o Transformacién)
4.2.1 Agricola
4.2.2. Ganadera
4.3. Servicios de:
4.3.1. Salud y Seguridad Publica
4.3.2. Educacién y Capacitacién
4.3.4. Comunicacién
4.3.5. Servicios Basicos
4.4. indices de:
4.4.2. Estilo de vida
4.4.3. Necesidad nacional
4.4.5. Ingreso sector publico
4.4.6. Propiedad publica
4.4.7. Propiedad privada



V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Del proceso de definicién mediante el Check List, se obtiene como resultado la lista definitiva de indicadores
de impacto, los cuales se procederan a integrar a una matriz de identificaciéon de impactos mediante la cual
se determinara la naturaleza o tipo (+ o -) de los impactos segun los indicadores ambientales y las fases del
proyecto.
A continuacidn se presenta la lista definitiva de indicadores de impacto que se consideraran en la matriz de
identificacién de impactos:
1. Medio Abidtico
1.1. Tierra
1.1.1. Suelos
1.3. Aire
1.3.1. Calidad del Aire
1.3.1.1. Nivel de Gases
1.3.1.2. Nivel de Material particulado
1.3.1.3. Nivel de Ruido
1.4. Procesos
1.4.2. Compactacién

4. Medio Socio Econémico y Cultural
4.1. Estética e Interés Humano
4.1.1. Estética y paisaje
4.3. Servicios de:
4.3.3. Transportes
4.4. indices de:
4.4.1. Empleo
4.4.4. Ingreso per capita

La Matriz de Identificacion de Impactos tiene las caracteristicas de la matriz interactiva desarrollada por
Leopold et al. (1971), que estd compuesta por una serie de actividades generadoras de impacto
contrapuestas a diversas caracteristicas del medio ambiente susceptibles de alterarse.

En esta matriz se presentan visualmente los elementos ambientales que mediante la lista de control se
determind serian potencialmente modificados, contrapuestos a las fases del proyecto de las cuales se
derivaran los impactos a los mismos. En las filas se presentan las categorias susceptibles de sufrir impactos y
en las columnas se definen las fases que integran el desarrollo del proyecto.

A continuacion se presenta la matriz de identificacién de los impactos sobre los diversos indicadores durante
las diferentes etapas de desarrollo del proyecto:
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Tabla 17. Matriz de identificacion de impactos (+ o -).
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Como se puede ver en la matriz, los elementos del medio abidtico en las categorias de tierra, aire y en
proceso de compactacién, sufrirdn afectaciones principalmente negativas durante las etapas de
preparacién, construccion y operacion del proyecto.
En cambio, los elementos del medio socioecondmico y cultural, se veran mayormente beneficiados durante
todas las etapas del proyecto.
= Descripcidn y caracterizacién de los impactos identificados
Después del proceso de identificacion y clasificacion de los impactos potenciales a presentarse durante el
desarrollo del proyecto, a continuacion se procede a describirlos y caracterizarlos para asi poder determinar
la magnitud y jerarquia de los mismos mediante la matriz de importancia.
1. Medio Abiético
1.1. Tierra
1.1.1. Suelos
Preparacion y construccion:
El impacto generado en estas etapas sera negativo ( - ). Se presentara una modificacién del
terreno natural debido a las tareas de preparacion y construccién que incluiran actividades
como aplanamiento y nivelacion, y excavaciones para cimentaciones principalmente.
Operacion y mantenimiento:
La operacion del proyecto consistira Unicamente en el transito de los vehiculos por el
puente, por lo que no se considera que los impactos al suelo sean extensivos a estas
etapas. En el sitio del proyecto actualmente se encuentra una carretera directamente
sobre el lecho del rio por lo que la construccién del proyecto, si bien presentara impactos
sobre el suelo durante la construccion del mismo, a mediano y largo plazo ayudara a aliviar
el flujo vehicular.

En cuanto a la etapa de mantenimiento, la presencia del proyecto en el lugar provocara
que las autoridades correspondientes presten mas atencidn al drea y que por lo tanto esta
sea mas cuidada y se realicen tareas de conservacion del proyecto y sus alrededores de ser
necesario; por lo tanto, se determina que el impacto sobre el suelo en estas etapas es
positivo ( +).

1.3 Aire
1.3.1. Calidad del aire

1.3.1.1. Nivel de gases

Preparacion y construccion:
Durante estas etapas y en este rubro ambiental, se espera que el impacto sea negativo ( - ).
Para las tareas de preparacion del sitio y construcciéon del proyecto sera necesaria la
intervencidn de distintos vehiculos, maquinaria y equipo que emitiran gases producto de la
combustidn interna de sus motores.

Operacion y mantenimiento:
Por el transito de los vehiculos provenientes de Gomez, Torredn, Lerdo y sus alrededores,
se deberan de implementar o realizar campafias de verificacién vehicular y aplicar la
normativa vigente para minimizar este efecto no solo para la operacion del puente sino
para la comunidad en general teniendo asi un impacto positivo (+) en este rubro.

1.3.1.2. Nivel de material particulado

Preparacion y construccion:
Por las tareas de construccion como excavacidn para cimientos, nivelacién de suelos,
movimiento de materiales para construccion, el transito de vehiculos y maquinaria pesada
y equipo por el sitio de construccion, etc., existird levantamientos de polvos lo cual
afectara en el nivel de material particulado presente en el ambiente. Por lo tanto, el
impacto en este rubro ambiental durante estas etapas es negativo ( - ).

Operaciéon y mantenimiento:



Durante estas etapas, el impacto se considera neutral debido a que no se contempla la
generacion de este tipo de emisiones por lo que no se requiere de medidas de control.

1.3.1.3. Nivel de ruido

Preparacion y construccion:
Se contempla que el impacto sobre este indicador sea negativo ( - ) durante estas etapas.
Debido al uso de maquinaria pesada se produciran niveles de ruido considerables que
pudieran causar dafios a los trabajadores o resultar incOmodos para habitantes de zonas
aledafias. Para la minimizacion de este impacto se contempla dotar a los trabajadores de
proteccién auditiva adecuada.

Operacidon y mantenimiento:
Durante estas etapas, no se contempla que el transito de vehiculos o tareas de
mantenimiento generen niveles de ruido considerables por lo que el impacto se define
como neutro.

1.4 Procesos
1.4.2 Compactacion
Preparacion y construccion:
Se contempla un impacto negativo ( - ), producto de la nivelacién y aplanamiento del
terreno necesarias para la construccion y del transito frecuente de maquinaria pesada y
vehiculos.

Operacién y mantenimiento:
Este elemento no se ve afectado durante esta etapa del proceso debido a que los vehiculos
no transitan por ningln tramo del suelo natural por lo que el impacto se considera neutro.

4. Medio Socio Econémico y Cultural
4.1. Estética e interés humano
4.1.1. Estéticay paisaje
Preparacion y construccion:
Se contempla un impacto positivo (+) debido a que la condicién actual del sitio en cuanto a
estética no es destacable y con la construcciéon de este proyecto se tendra una buena
calida visual urbana en el entorno del proyecto siendo compatible con las actividades
diarias en esa area.
Operacion y mantenimiento:
La propia estructura, asi como las tareas de mantenimiento necesarias para mantener la
obra en buen estado, propiciardn que el drea tenga un mejor aspecto por lo que en este
rubro se contempla un impacto positivo (+).
4.3. Servicios de:
4.3.3. Transporte
Preparacion y construccion:
Durante estas etapas se requerird el transito constante de vehiculos, maquinaria pesada y
camiones de carga entre otros por lo que la demanda de este tipo de servicios aumentara
lo que generard como resultado un impacto positivo ( + ).

Operacién y mantenimiento:
El objetivo de la construcciéon y consecuente operacidon del proyecto es mejorar las
condiciones de transporte en el area, por lo que en las etapas de operacidén y
mantenimiento se contempla que los servicios de transporte, tanto publicos como
privados, mejoren su eficiencia. Asi mismo, es necesario el abastecimiento del material de
mantenimiento para las reparaciones necesarias en el puente y su dptimo funcionamiento,



lo cual se vera facilitado por las condiciones ofrecidas por el proyecto en el area por lo que
se determina que el impacto en este rubro sera positivo ( + ).
4.3. indice de:

44.1. Empleo

Preparacion, construccion, operacion y mantenimiento:
La preparacién del sitio y construccién del proyecto requiere de mano de obra calificada,
por lo que la demanda de personal necesario para trabajos tanto directos como indirectos
aumentara y consecuentemente también lo hara el indice de empleo. Igualmente, en las
etapas de operacion y mantenimiento, la construccion del proyecto fomentara el
desarrollo de la zona lo que trae consigo la creacidn de empleos. Las tareas de
mantenimiento de la obra igualmente requieren de personal calificado. Por esto se
determina que el impacto es positivo ( + ).

4.4.4. Ingreso per capita

Preparacion, construccion, operacion y mantenimiento:
Como resultado del punto anterior, al aumentar el indice de empleo, se incrementa
también la generacién de ingresos lo cual eleva el indice de ingresos per capita, por lo que
este corresponde a un impacto positivo ( + ).

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
Una vez establecidos los elementos ambientales vulnerables a sufrir impactos mediante la lista de control y
la matriz de identificacién de impactos, se procede a una evaluacion cualitativa de los impactos causados
por el proyecto.
Esta evaluacidn se realiza mediante una Matriz de Importancia propuesta en la Guia Metodologia para la
Evaluacién del Impacto Ambiental por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).
La Matriz de Importancia, se construye a partir de la matriz de identificacion de impactos, y determina la
importancia del impacto de cada elemento en base a los atributos que caracterizan el mismo.
La “importancia del impacto” () es el valor mediante el cual se mide cualitativamente el impacto ambiental
en funcién tanto de la intensidad de la alteracién producida como la caracterizacion del efecto que responde
a una serie de atributos cualitativos (extension, persistencia, plazo de manifestacion, sinergia,
recuperabilidad, periocidad, etc.).
La importancia del impacto (I) viene representada por un nimero que se deduce mediante un modelo
propuesto, y en funcion del valor asignado a los atributos (simbolos) considerados.
Para la valoracion de los impactos negativos se tienen en cuenta los siguientes atributos: naturaleza del
impacto, intensidad, extensidn, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién,
recuperabilidad, efecto, periodicidad.
Para la valoracién de los impactos positivos se tienen en cuenta: naturaleza del impacto, intensidad,
extensién, momento, persistencia, sinergia, acumulacion, tipo de efecto y periodicidad.

= Atributos
El signo del impacto indica el caracter beneficioso, positivo (+) o perjudicial, negativo (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Impacto Positivo: Aquél, admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y beneficios genéricos y
de los aspectos externos de la actuacion contemplada.
Impacto Negativo: Aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la erosidon o colmatacion y demas riesgos ambientales en discordancia con la
estructura ecoldgico-geogrifica, el caracter y la personalidad de una zona determinada.



ATRIBUTOS

INTENSIDAD (IN) Grado de incidencia
EXTENSION (EX) Area de influencia
MOMENTO (MO) Plazo de instalacién
PERSISTENCIA (PE) Permanencia del impacto
REVERSIBILIDAD (RV) Por medios naturales
SINERGIA (SI) Regularidad de la manifestacion
ACUMULACION (AC) Incremento progresivo
RECUPERABILIDAD (MC) Reconstruccién por medios humanos
EFECTO (EF) Relacién causa — efecto
PERIODICIDAD (PR) Regularidad de la manifestacion
V.1.3.1 Criterios

La evaluacién de los impactos mediante los atributos permite analizar profundamente el efecto que tendran
los impactos sobre los elementos ambientales; sin embargo, es importante hacer notar que la importancia
del impacto no debe confundirse con la importancia del factor afectado.

Cada uno de los atributos previamente enlistados cuenta con una escala que permite asignar un valor al
impacto en funciéon de la gravedad o importancia del mismo sobre los diversos componentes ambientales
durante las distintas actividades a desarrollar.

A continuacion se presenta una descripcion de cada uno de los atributos, asi como su intervalo de
valoracion.

= Intensidad (IN)
Se refiere el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actua. El
intervalo de valoracién estd comprendido entre 1y 12, en el que el valor 12 expresard una destruccion total
del factor en el drea en que se produce el efecto y el valor 1 una afeccién minima.
Los valores comprendidos entre estos dos extremos (1 y 12) reflejaran situaciones intermedias.

INTENSIDAD (IN)
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Destruccion total 12

=  Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto, en relacidén con area del entorno del proyecto, expresada
en % del area total en que se manifiesta el efecto.

Si la accién produce un efecto muy localizado se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (1); si
el efecto tiene una influencia generalizada, el impacto sera total (8).En el caso que el efecto sea puntual
pero se produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades (4), por encima del que le
corresponderia, y en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas
correctoras, habra que buscar otra alternativa al proyecto, anulando la causa que produce este efecto.

EXTENSION (EX)
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Influencia generalizada 8
Critica (+4)

=  Momento (MO)
Se refiere al tiempo que transcurre entre la accidn y el comienzo del efecto sobre el medio considerado.
Inmediato (corto plazo), el efecto comienza antes de un afio. (4)
Mediano plazo, el efecto comienza entre los 1y 5 afios. (2)
Largo plazo, el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios. (1)



Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, se le atribuiria un valor de una
a cuatro unidades por encima de lo que inicialmente le corresponderia.

MOMENTO (MO)
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)

=  Persistencia (PE)
Se refiere al tiempo que permanecerd el efecto desde su aparicidn, a partir del cual, el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales, bien por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.
Fugaz, el efecto permanece durante menos de un afio (1)
Temporal, el efecto permanece entre 1y 10 afios (2)
Permanente, el efecto tiene una duracion mayor de 10 afios (4)

PERSISTENCIA (PE)
Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

=  Reversibilidad (RV)
Indica la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la accion del proyecto por medios
naturales, una vez que la accién deja de actuar sobre el medio.

Corto plazo, el retorno se produce antes de un afio (1)
Medio plazo, el retorno se produce entre 1y 10 aios (2)
Permanente, el efecto es irreversible (4)
REVERSIBILIDAD (RV)
Corto plazo 1
Medio plazo 2
Irreversible 4

=  Recuperabilidad (MC)
Indica la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medio de la intervencién humana (introduccién de
medidas correctoras).

Recuperable de forma inmediata o a corto plazo, un afio. (1)
Recuperable a mediano plazo. (2)
Mitigable, |a alteracion puede paliarse o mitigarse. (4)

Irrecuperable, la alteracion del medio o pérdida es imposible de reparar, tanto por la accién natural
como por la humana.(8)

RECUPERABILIDAD (MC)
Recuperable de manera inmediata
Recuperable a medio plazo
Mitigable
Irrecuperable

A NEF

=  Sinergia (SI)



Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. EIl componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan simultaneamente, es superior a la
que cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente, no simultanea.

SINERGIA (SI)
No sinérgico 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

=  Acumulacién (AC)
Indica el incremento progresivo de la manifestacidon del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accidn que lo genera. El efecto puede ser:
Simple: Aguel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacion, ni en la de su sinergia.
Acumulativo: Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accién, incrementa progresivamente
su gravedad.

ACUMULACION (AC)

(=

Simple
Acumulativo 4

=  Efecto (EF)
Indica la relacidn causa-efecto; la forma de manifestacion del efecto (directo o indirecto) sobre un factor
ambiental determinado.
Directo: Cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental.
Indirecto: Secundario.

EFECTO (EF)
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

=  Periodicidad (PR)
Se refiere a la regularidad de la manifestacidn del efecto. Se pueden presentar las siguientes periodicidades:
Irregular.
Periddico, aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accidn intermitente y contintda en el
tiempo.
Continuo, aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su permanencia.

PERIODICIDAD (PR)
Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

= Importancia del impacto (l)
Como se mencioné anteriormente, la importancia del impacto (I) viene representada por un nimero que se
deduce mediante un modelo propuesto, y en funcién del valor asignado a los atributos (simbolos)
considerados.
Impactos Negativos:
I=(IN+EX+MO +PE+RV+SI+AC+EF + PR+ MC)
Impactos Positivos:
I=(IN+EX+ MO +PE+SI+AC+EF+PR)

Una vez aplicado el modelo descrito anteriormente, se obtiene un resultado numérico que permite
establecer y clasificar la importancia general del impacto sobre el componente ambiental.



Esto se realiza mediante diversos criterios de evaluacién los cuales se presentan a continuacion.

=  Criterios de evaluacién de la importancia del impacto
Impacto Compatible: Aquel cuya recuperacidon es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
practicas protectoras o correctoras (el valor del impacto esta comprendido entre 0 y 25).
Impacto Moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la recuperacién de la condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo (el valor del impacto esta comprendido entre26 y 50).
Impacto Severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la adecuacion
de medidas protectoras o correctoras, y aun con estas medidas, aquella recuperacién precisa un
periodo de tiempo dilatado (el valor del impacto esta comprendido entre51 y 75).
Impacto Critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacidn, incluso
con la adopcion de medidas protectoras o correctoras (el valor del impacto es mayor a 76).

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacidon de la metodologia seleccionada

La evaluacién de los impactos detectados se realizara mediante la Matriz de Importancia propuesta en la
Guia Metodologia para la Evaluacién del Impacto Ambiental por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).
La Matriz de Importancia se construye a partir de la matriz de identificacién de impactos, y determina la
importancia del impacto de cada elemento en base a los atributos que caracterizan el mismo.
Como resultado de la conformacion de la Matriz de Importancia y de la valoraciéon de cada uno de los
componentes ambientales en funcién de los diversos atributos que forman la matriz, se obtienen valores
numéricos que representan las alteraciones de los factores del medio susceptibles de ser impactados
durante las diversas fases del proyecto. Dichos valores numéricos se cotejan con los criterios de evaluacidon
de listados en la pagina anterior para asi determinar la importancia del impacto.
El objetivo del método es llegar a establecer los indicadores capaces de medirlos, la unidad de medida y la
magnitud de los mismos (transformando estos valores en magnitudes representativas de su impacto neto al
medio).
Se elige esta metodologia de evaluacidén debido a que los atributos que la conforman permiten evaluar el
proyecto extensamente, tomando en consideracion el efecto de los impactos a mediano o largo plazo, su
capacidad de revertirse y acumularse o permanecer en el lugar del proyecto, entre otros.
A continuacion se presentan las matrices de importancia resumidas de las etapas de preparacion vy
construccién, operacién y mantenimiento. Para ver las matrices completas ir a los anexos indicados a
continuacion:

= Ver “ANEXO VIII.1.11 Matriz de importancia de impactos de etapa de preparacion y construccion”.

= Ver “ANEXO VIII.1.12 Matriz de importancia de impactos de etapa de operacion”.

= Ver “ANEXO VIII.1.13 Matriz de importancia de impactos de etapa de mantenimiento”.
En los impactos positivos no se asignan atributos de recuperabilidad y reversibilidad.
Para una mejor identificacién de los impactos, se asigna un color rojo a los impactos adversos (- ) y un color
verde a los positivos ( +).

Adicionalmente, también se incluye una matriz de escenarios en la que se plantea el estado del sistema
ambiental del area del proyecto dados diversos escenarios como son la no construccién del proyecto, la
construccién del proyecto apegandose a planes de mantenimiento y responsabilidad ambiental, y la
construccién del proyecto sin tomar las medidas adecuadas.

Esta matriz es de gran ayudadebido a que permite visualizar y contrastar los impactos ambientales, asi como
las ventajas y desventajas de la construccion del proyecto.



Tabla 18. Resumen matriz de importancia de la evaluacion de impactos ambientales generados en la etapa de preparacién y construccion. Ver “ANEXO
VIII.1.11 Matriz de importancia de impactos de etapa de preparacion y construccion” para la matriz completa.

EVALUACION
NAT 1

CATEGORIAS AMBIENTALES

TOTAL
MODERADO (26 - 50)

BENEFICIOSO ( +)
ADVERSO ( -)
COMPATIBLE (0 - 25)

1.1 Tierra

1.1.1 Suelos

1.3 Aire

1.3.1 Calidad del aire

1.3.1.1 Nivel de gases

1.3.1.2 Nivel de material particulado

1.3.1.3 Nivel de ruido

1. FACTORES ABIOTICOS

1.4 Procesos

1.4.2 Compactacion

4.1 Estética e interés humano

4.1.1 Estética y paisaje

4.3 Servicios de:

4.3.3 Transportes

Y CULTURAL

4.4 indices

4.4.1 Empleo

4. MEDIO SOCIO ECONOMICO

4.4.4 Ingreso per capita

Tabla 19. Resumen matriz de importancia de la evaluacién de impactos ambientales generados en la etapa de operacion. Ver “ANEXO VIIl.1.12 Matriz de
importancia de impactos de etapa de operacion” para la matriz completa.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

Modalidad Particular
PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO
TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

ATRIBUTOS EVALUACION

CATEGORIAS AMBIENTALES

BENEFICIOSO ( +)
ADVERSO ( - )
TOTAL
COMPATIBLE (0 - 25)
MODERADO (26 - 50)

1.1 Tierra

1.1.1 Suelos

1.3 Aire

1.3.1 Calidad del aire

1.3.1.1 Nivel de gases

4.1 Estética e interés humano -.---
4.1.1 Estética y paisaje ‘- ‘
4.4.1 Empleo - ‘
4.4.4 Ingreso per capita ‘-

4 ‘ 2

4.3 Servicios de:

4.3.3 Transportes

4.4 indices

6 6 | 6 6 | 2

TOTAL
Tabla 19. Resumen matriz de importancia de la evaluaciéon de impactos ambientales generados en la etapa de mantenimiento. Ver ANEXO VIil.1.13 Matriz de
importancia de impactos de etapa de mantenimiento” para la matriz completa.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

PROYECTO: AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO — GOMEZ PALACIO

CATEGORIAS AMBIENTALES

1.1 Tierra

TRAMO KM 223+500 AL KM 224+500, PUENTE“LOS CUATES”

ATRIBUTOS

BENEFICIOSO ( +)
ADVERSO ( -)

EVALUACION

TOTAL

COMPATIBLE (0 - 25)

1.1.1 Suelos

1.3 Aire

1.3.1 Calidad del aire

1.3.1.1 Nivel de gases

4.1 Estética e interés humano

4.1.1 Estética y paisaje

4.3 Servicios de:

4.3.3 Transportes

4.4 indices

4.4.1 Empleo

4.4.4 Ingreso per capita

TOTAL

74




Categorias Ambientales

Sin la construccion del proyecto

Posible escenario
Con la construccion del proyecto, aplicando
planes de mantenimiento y responsabilidad
ambiental

Con la construccion del proyecto, sin la
aplicacion de planes de mantenimiento y
responsabilidad ambiental

1.1 Tierra

1.1.1 Suelo

El estado del suelo en la zona del proyecto
no se veria afectado en ninguna de sus
caracteristicas. No habria contaminaciéon
derivada de las tareas de construccion y
operaciéon. La Unica contaminacion del
suelo en este escenario vendria de la
operacion de la carretera ya existente en el
adrea del proyecto y de la disposicidon
inadecuada de escombros y basura por
parte de la poblacion.

El estado del suelo se veria impactado por la
construccion del proyecto principalmente, y
por la operacion. Se contemplan impactos
como:

=  Contaminacién del suelo por disposicion

inadecuada de residuos.

Mediante el seguimiento a programas de
disposicion y el apego a las medidas
preventivas y de mitigacion, se contempla
que el impacto no se significativo.

Sin el seguimiento de ningln programa de
mantenimiento v responsabilidad
ambiental, se contemplan impactos a este
elemento considerables como la
contaminacion del suelo con potencial
influencia en otros elementos como flora y
fauna del 4drea, e incluso en aguas
subterraneas en el caso mas grave.

1.3 Aire
1.3.1 Calidad
del aire

. s

1. Factores abioticos

1.3.1.1 Nivel de
Gases

Al nos construirse el proyecto, el transito
de vehiculos no aumentaria de manera
considerable por lo que el nivel de gases no
se veria gravemente alterado. Sin
embargo, cabe destacar la dificultad del
transito de los vehiculos dado el estado
actual de la carretera.

Con la instalacion del proyecto, los niveles de

gases aumentaran durante las etapas de

preparacién y construccidn, sin embargo con
los procedimientos adecuados, la afectacion
se veria reducida.

. La verificacion vehicular, reduciria las
emisiones de los vehiculos, por lo que
las emisiones serian controladas.

En la etapa operativa se considera una
reduccién sustancial en las emisiones de los
vehiculos derivado de la mejora de la
estructura vial, con una correspondiente
reduccién del esfuerzo y desgaste de los
vehiculos.

Con la instalacién del proyecto, los niveles
de gases aumentaran durante las etapas de
preparacién y construccién. Ya que no se
contaria con ningun procedimiento de
proteccidn ambiental, las emisiones de
vehiculos aumentarian en gran medida
dependiendo solamente del estado de la
magquinaria y los vehiculos a utilizar. Esta
incertidumbre provocaria la falta de
evidencias y estadisticas en cuanto a
desempefio ambiental se refiere.

Asi mismo, al aumentar el transito de la
zona, la calidad del aire se veria disminuida
por la emisién de gases proveniente de los
vehiculos.

1.3.1.2 Nivel de
emision de
particulas
suspendidas totales

Al no existir el proyecto, se evitan las
tareas de preparacion y construccidén se
por lo que el nivel d emision de particulas
no se veria gravemente afectado. Sin
embargo, el estado actual de la carretera
existente en el puente es tal que por el
transito de los vehiculos que existe
levantamiento de polvos proveniente de
las areas aledafias al area del puente; se

Durante la etapa de construccidn se tiene
prevista la mayor cantidad de emisiéon de
PST, sin embargo se plantea adoptar
medidas para mitigar, en la medida de lo
posible, la emision de las mismas.

El humedecimiento de la zona del proyecto
durante las etapas de construccién sera una
medida a tomar para aminorar la emisién de
particulas.

Durante la etapa de construccidon se tiene
prevista la mayor cantidad de emisién de
PST, sin algin procedimiento para mitigar el
efecto la emision de particulas sera un
fendmeno muy comun, pudiendo provocar
ciertas alteraciones en la salud de los
trabajadores y las comunidades aledafias.




Categorias Ambientales

Sin la construccion del proyecto

Posible escenario
Con la construccion del proyecto, aplicando
planes de mantenimiento y responsabilidad
ambiental

Con la construccion del proyecto, sin la
aplicacion de planes de mantenimiento y
responsabilidad ambiental

contempla que esta situaciéon solamente
empeore con el paso del tiempo ya que a la
carretera no se le da un mantenimiento
adecuado.

1.3.1.3 Nivel de
ruido

Al no instalar el proyecto los niveles de
ruido permaneceran constantes  sin
mayores afectaciones a las poblaciones ni
al ambiente en general.

Sin embargo, si como se tiene previsto, el
estado actual de la carretera en el puente
empeora, también lo hardn los niveles de
ruido debido a la dificultad de los vehiculos
para transitar el area.

Como se ha mencionado en puntos
anteriores, las etapas mas problematicas del
proyecto son la preparacién y la construccion
del proyecto.

El ruido generado por la instalacion del

proyecto es un factor que no puede ser

modificado en gran medida. Sin embargo, se
pueden tomar medidas para que el personal
no se vea afectado por la contaminacion
auditiva.

El uso de tapones, conchas, o algun otro EPP
auditivo serd obligatorio para todo
trabajador en el drea del proyecto.

Ademads se dard aviso a las comunidades
circundantes para que puedan tomar las
medidas correspondientes.

La falta de adopcion de medidas de
respuesta y prevencion con respecto a la
emision de ruido puede traer efectos
contraproducentes. La falta de uso de EPP
puede causar en los trabajadores
afectaciones en su salud. De igual forma, el
no aviso a las comunidades puede causar
inconformidad y dificultar las actividades.

1.4 Procesos

1.4.2 Compactacion

Sin la construccidn del proyecto, el suelo
del drea no sufrirda mayor compactacién de
la que se tiene actualmente; sin embargo
como se ha mencionado anteriormente, el
estado actual de la carretera es tan malo
que es posible que los vehiculos, en su afan
de esquivar baches y otros obstaculos,
aumenten su darea de transito hacia los
lados de la carretera, por lo que esas
superficies del suelo se verian afectadas
por la compactacion.

La construccidn del proyecto traera impactos
importantes en el suelo por su compactacion
debido a tareas de excavacion y al transito
de vehiculos y maquinarias.

Dichos impactos se veran minimizados de
importante manera mediante el seguimiento
de las medidas preventivas y programa de
vigilancia ambiental propuestos.

La construccion del proyecto traera
impactos importantes en el suelo por su
compactacion  debido a tareas de
excavacion y al transito de vehiculos y
maquinarias.
Al no seguir los planeas adecuados para
minimizar el impacto, la compactacion a su
vez acarreara problemas secundarios como:
=  Anulacién de capacidad de filtracion
pluvial.
=  Remocion de fertilidad al suelo.

ec
on

4.1 Estética e
interés humano

Actualmente, la zona del proyecto se
encuentra en malas condiciones; tanto la

La construccién del proyecto mejorara las
condiciones del transito de vehiculos, se

En primera instancia, es decir los primeros
meses de terminado el proyecto se tendrd




Categorias Ambientales

Sin la construccion del proyecto

Posible escenario
Con la construccion del proyecto, aplicando
planes de mantenimiento y responsabilidad
ambiental

Con la construccion del proyecto, sin la
aplicacion de planes de mantenimiento y
responsabilidad ambiental

4.1.1 Estética y
paisaje

carretera que comunica a los dos
municipios ya que esta presenta
numerosos baches, como las periferias de
la misma debido a que el lugar se ha
convertido en un tiradero de escombros y
demds residuos. Esto no permite
contemplar la estética del puente del rio.

tendra mas limpieza en el area, y la
disposicién inadecuada de residuos por parte
de la poblacién se dificultard por lo que la
estética del area mejorara.

La propia estructura servird como plataforma
para apreciar el paisaje que brinda el puente
del rio. Afiadido a lo anterior, si se generan
actividades en pos de la ecologia como lo son
la reforestacion de zonas y las advertencias
de cuidado a la vida silvestre, el aspecto
natural también se vera beneficiado.

una mejora notoria en cuanto al aspecto
natural de la zona del proyecto. No obstante
sin un programa de mantenimiento, la
calidad y aspecto del proyecto decaera al
cabo de pocos afios, razén por la cual se
tendria solo un beneficio momentaneo a la
estética.

Si ademas de lo anterior se comenten malos
manejos de la vida silvestre la calidad
paisajista natural decaera en gran medida.

4.3 Servicios de:

4.3.1 Transporte

La zona del proyecto tiene un flujo
vehicular medianamente pesado
diariamente. Las condiciones en las que se
encuentra actualmente la carretera no son
las mejores, por este motivo los vehiculos
se ven dafiados paulatinamente, y a su vez
la estructura carretera se va deteriorando
aun mas por lo que los vehiculos optan por
tomar otras vias y asi disminuye la
eficiencia en el transporte y se impacta la
calidad del aire.

Sin lugar a dudas el transporte tendra una
amplia mejora en cuanto a calidad y flujo. Se
acortardn tiempos de transporte ademads de
que se disminuird el levantamiento de
particulas que existe actualmente por el
estado de la carretera. Para que el flujo
vehicular siga siendo bueno después de
transcurrido el tiempo, se debe de aplicar a
la obra los planea de mantenimiento debidos
para asi asegurar un transito adecuado.

En primera instancia, la mejora en la
calidad y flujo de transporte serd amplia; sin
embargo, a medida de que pase el tiempo y
sin  un mantenimiento adecuado, la
estructura vial se degenerara gradualmente
razon por la cual, los usuarios podrian optar
por vias alternas.

4.4 indices de:

4.4.1 Empleo

Hoy en dia la estructura vial no genera una
cantidad importante de empleos, es
posible que solo el personal que suele
realizar actividades de repintado realice
tareas esporadicas.

Con la instalacion del proyecto haria falta la
contrataciéon de un numero importante de
trabajadores, esto durante las etapas de
preparacién y construccion.

De forma afiadida, con las actividades de
inspeccién, mantenimiento, e impulso al
medio ambiente se pudiera contar con
personal fijo para estos fines, ademas de que
la construccion del proyecto, al facilitar el
acceso al drea, podria fomentar el desarrollo
del drea que ya cuenta con importantes
entidades econdmicas, por lo que el indice

El proyecto generara por default empleos
en las actividades de preparacion vy
construccion. Pero sin algln sistema de
mantenimiento, inspeccidn e impulso al
medio ambiente, las labores se limitarian
las etapas antes mencionadas.




Categorias Ambientales

Sin la construccion del proyecto

Posible escenario
Con la construccion del proyecto, aplicando
planes de mantenimiento y responsabilidad
ambiental

Con la construccion del proyecto, sin la
aplicacion de planes de mantenimiento y
responsabilidad ambiental

de empleos creceria aln mas.

4.4.4 Ingreso per
cdpita

Hoy en dia la estructura vial tiene
influencia en cuanto a las tasas de ingreso
per capita solamente por concepto de via
de transporte, por lo que sin la
construccion del proyecto, este elemento
no se veria alterado.

La instalacién del proyecto lograria el
incremento en las tasas de ingreso per
capita, en primer lugar por los empleos
directos e indirectos generados por su
construccién y en segundo instancia por las
mayores oportunidades de transporte, la
mejora en la vialidad (lo cual conllevaria a un
incremento en el flujo de mercancias) y la
mayor facilidad para el comercio, durante la
etapa de operacidn.

Un aspecto afiadido es la mejora en la
calidad de vida.

Sin lugar a dudas, la instalacidn del proyecto
seria una gran fuente de ingresos para la
ciudadania durante las etapas de
preparacién y construccion. No obstante al
no establecer programas de vigilancia,
mantenimiento e impulso al medio
ambiente, los ingresos se limitarian a las
etapas iniciales.

Como se puede observar en la matriz, si bien con la construccion del proyecto es inevitable la generacién de impactos ambientales, al seguir los planes y
medidas adecuadas estos se pueden disminuir, y dados los amplios beneficios socioeconémicos y culturales producto de la instalaciéon del proyecto, los
impactos negativos o se balancean, por lo que la construccion del proyecto con planes de mantenimiento y responsabilidad es una opcidn viable.



V.1.3.2.1 Resultados

A continuacion se presenta un resumen general de los resultados obtenidos en las matrices de las diferentes
etapas. Los resultados se cotejan con los criterios de evaluacion establecidos para determinar la importancia

del impacto.

= Etapa de preparacion y construccion
En esta etapa se tienen detectados 9 impactos, los cuales tienen la siguiente importancia segun la matriz:

Categoria ambiental Tipo de impacto Yalor G Evaluacidn de la importancia
impacto
Suelos Negativo 28 Moderado
Nivel de gases Negativo 24 Compatible
Nivel de material particulado Negativo 25 Compatible
Nivel de ruido Negativo 18 Compatible
Compactacion Negativo 25 Compatible
Estética y paisaje Positivo 21 Compatible
Transporte Positivo 19 Compatible
Empleo Positivo 23 Compatible
Ingreso per capita Positivo 23 Compatible

Durante esta etapa, se tiene un total de cuatro impactos positivos y cinco impactos negativos. De esos cinco
impactos negativos, se tiene que la importancia del impacto a la categoria ambiental Suelo es Moderado;
como se establecid en los criterios de evaluacidn de la importancia, los impactos moderados son aquellos
cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la recuperacion de la
condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo por lo que se debera prestar especial atencidén a
este aspecto para la formulacion de medidas preventivas y de mitigacion.

= Etapa de operacion

En esta etapa se tienen detectados 6 impactos, los cuales tienen la siguiente importancia segun la matriz:

Categoria ambiental Tipo de impacto Yalor del Evaluacion de la importancia
impacto
Suelos Negativo 28 Moderado
Nivel de gases Negativo 27 Moderado
Estética y paisaje Positivo 21 Compatible
Transporte Positivo 21 Compatible
Empleo Positivo 23 Compatible
Ingreso per capita Positivo 23 Compatible

Se tiene un total de cuatro impactos positivos y dos impactos negativos. Los dos impactos negativos,
correspondientes al suelo y nivel de gases, tienen una importancia moderada por lo que se deberd prestar
especial atencidn a estos aspectos para la formulacion de medidas preventivas y de mitigacion.

= Etapa de mantenimiento

En esta etapa se tienen detectados 6 impactos, los cuales tienen la siguiente importancia segun la matriz:

Categoria ambiental Tipo de impacto Yalor . Evaluacion de la importancia
impacto
Suelos Positivo 24 Compatible
Nivel de gases Positivo 19 Compatible
Estética y paisaje Positivo 21 Compatible
Transporte Positivo 21 Compatible
Empleo Positivo 25 Compatible
Ingreso per capita Positivo 25 Compatible

Como resultado de la matriz de esta etapa, se tiene un total de 6 impactos positivos, los cuales todos son

positivos y compatibles.




VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por
componente ambiental
Con la intencidn de prevenir, minimizar y corregir los impactos anteriormente descritos a los distintos
componentes ambientales, se propone una serie de medidas a ejecutar y seguir para evitar dafios extensivos
al sistema ambiental existente en el sitio del proyecto.

Elemento
ambiental

Descripcion de medida

Etapa de aplicacion

Suelo

Para evitar la contaminacién del suelo, el cual segin la matriz de
evaluacién cuenta con una importancia moderada, se debera tener una
gestion adecuada de los residuos generados que puedan provocar
dafios a este elemento. Durante el tiempo que los residuos
permanezcan en el sitio de construccion, estos deberan de ser
almacenados en contenedores adecuados y no ser colocados sobre el
suelo natural. En caso de presentarse derrames o disposicidén
inadecuada accidental, se debera retirar el residuo y/o el fragmento de
suelo contaminado, disponerlos adecuadamente y aplicar algin método
de remediacion si asi es requerido.

Asi mismo, para evitar contaminacion del suelo por hidrocarburos o
aceites provenientes de los equipos y maquinaria, el mantenimiento de
los mismos se deberd de llevar a cabo fuera del sitio de construccion.

Preparacion del sitio y
construccion

Las autoridades municipales deberan hacerse responsables de la
limpieza periddica del sitio. Se deberan de retirar los residuos
encontrados en el drea y disponerlos al relleno sanitario municipal si los
mismos son sdlidos urbanos o proceder con la disposicidon adecuada si
en algin momento se detectan residuos que pudieran ser
caracterizados como peligrosos.

Operaciony
mantenimiento

Nivel de gases

Se deberd dar un mantenimiento previo adecuado a los vehiculos y
equipo y maquinaria pesados para evitar la emisidn innecesaria de gases
contaminantes. El prestador de los servicios debera garantizar que los
equipos se encuentren en buena condicién.

Preparacion del sitio y
construccion

Durante la etapa de operacion del proyecto, los municipios deberan
llevar a cabo la verificacion vehicular correspondiente.

Operacion y
mantenimiento

Nivel de material
particulado

Se deberan de implementar un programa de riegos programados del
sitio de construccion en caso de que el levantamiento de polvos sea
significativo.

La misma medida se debera lleva a cabo cuando existan vientos fuertes
que pudieran agravar el levantamiento del material particulado.

Preparacion del sitio y
construccion

Nivel de ruido

El servicio responsable del equipo y maquinaria utilizados debera dar
mantenimiento para garantizar un funcionamiento adecuado de los
mismos y asi evitar niveles desproporcionados de ruido. Los vehiculos
deberdn contar un silenciador de escape.

Los trabajadores involucrados en las tareas de construccion deberan
portar obligatoriamente protecciones auditivas adecuadas.

Preparacion del sitio y
construccion

Compactacion

Se prohibira el transito de la maquinaria pesada y otros vehiculos en el
area de construccion si no es necesario. Se deberan de establecer rutas
de transito evitando abarcar superficies fuera de los perimetros
necesarios para un transporte adecuado de los vehiculos.

Después de concluidas las tareas de construccién, se deberd dar el
tratamiento adecuado a aquellas superficies del terreno mas afectadas
por las tareas de construccion.

Preparacion del sitio y
construccion




Medidas preventivas de seguridad

Si bien no se trata de medidas para prevenir accidentes ambientales, es también importante considerar
aquellos procedimientos que protejan la seguridad de los trabajadores durante la construccién del proyecto.
Las tareas de construccidn y operacion de equipos se apegaran a lo establecido por la Secretaria del Trabajo
y Prevision Social en su normatividad. También se dotara al personal del Equipo de Proteccién Personal
pertinente dadas sus tareas a desempenfar; éste incluird tapones auditivos, cascos, botas, guantes, gafas,
mascarillas o cubre bocas, chalecos de seguridad, entre otros que pudieran necesitarse dadas las actividades
especificas.

También se debera de contar en el sitio del proyecto con un botiquin médico que cuente con el material
necesario en caso de presentarse una emergencia. Se debera de contar con procedimientos establecidos a
seguir en caso de presentarse situaciones de emergencia que comprometan la seguridad del trabajador;
estos procedimientos deberan de incluir los pasos a seguir para brindar tareas basicas de primeros auxilios.

VI.2 Impactos residuales

Suelo
La gestion no adecuada de residuos podria provocar derrames que, dependiendo de su gravedad,
podrian causar dafios considerables al suelo natural por lo que se tendria la necesidad de darle un
tratamiento al suelo contaminado in situ o ex situ.
La permanencia del material contaminado en el sitio del proyecto podria provocar otros
desequilibrios como afecciones a flora y fauna o la contaminacion de mantos freaticos en el caso mas
grave.
Los residuos sanitarios no controlados adecuadamente traerdn como consecuencia la proliferacion
de fauna nociva para el ser humano, asi como afectaciones al paisaje.

Compactacion
El transito de vehiculos y maquinaria por el sitio, asi como las tareas de construccién, provocaran una
compactacion del suelo natural, que de no ser controlada adecuadamente, alteraran la capacidad de
infiltracion del suelo.

Aire
Las tareas de construccion provocaran levantamiento de polvos que pudiera causar molestias en las
poblaciones cercanas al sitio del proyecto. Posteriormente a la construccion de la obra, quedaran
polvos sueltos que serdn levantados cuando se presenten vientos fuertes en el area.
De no llevarse a cabo la verificacion de los vehiculos que transiten el proyecto, el drea podria
convertirse en un foco de contaminacion atmosférica.

Agua
Si bien no se contempla el uso de cantidades considerables de este recurso durante la construccidn
del proyecto, el no seguir lo establecido en los programas de optimizacién de uso del agua, podria
traer el consumo indiscriminado de este recurso.

Flora y fauna
El incremento de la poblacion en el area, traera como consecuencia un incremento en la
deforestacion del sitio, asi como el riesgo de afectacidon a la fauna posiblemente instalada en la zona
perimetral del sitio del proyecto, en donde existen condiciones adecuadas para su reproduccion y
desarrollo.



VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Prondstico del escenario

Elemento o .
. Pronéstico del escenario
ambiental
=  La calidad del agua disponible no se verd disminuido por el consumo derivado de la
construccion y operacidn del proyecto.
= la aplicacién de un programa de uso eficiente de agua reducird la cantidad de agua
Agua utilizada durante la construccion del proyecto.
=  La direccién de los escurrimientos superficiales sera modificado en grado minimo, se
estima una afectacion en aproximadamente el 10% de la superficie del predio.
=  la capacidad de conduccién del rio no se vera afectada por la presencia del proyecto,
dado lo indicado en el estudio topo-hidraulico realizado por la Secretaria.
= La politica ecolégica del manejo adecuado de residuos domésticos implementada por el
municipio, evitara la propagacién de tiraderos a lo largo del proyecto; sin embargo en
tanto se inicia su implementacion, existiran pequefios tiraderos, sobre todo en el derecho
de via.
suelo = El programa para manejo de los residuos peligrosos tendrda una eficiencia de

aproximadamente un 90% en el control de los mismos; sin embargo existiran
disposiciones inadecuadas a lo largo del trayecto.

=  Las disposiciones inadecuadas asi como lo pequefios derrames accidentales durante la
etapa de construccion del proyecto no serdn de importancia significativa por lo que no se
contempla que pudieran causar un desequilibrio considerable.

=  El levantamiento de polvos sera disminuido con la aplicacién de los riegos programados,
sin embargo, seguira existiendo afectaciones en este rubro.

Aire . La emisidn de gases se vera reducida con el mantenimiento de los equipos y maquinaria

pesada. Durante la fase de operacion, es responsabilidad de los municipios llevar a cabo la

verificacion vehicular correspondiente.

= El grado de compactacion del suelo sera alterado después de la construccién del
proyecto, sin embargo, el transito controlado de los vehiculos ayudara a reducir las areas

Compactacion afectadas.

= No se considera que la capacidad de infiltracion del suelo sea alterada
considerablemente.

=  Debido a que el drea no es rica en flora y fauna, no se considera que la afectacion por la
construccion del proyecto sea considerable; sin embargo, durante la etapa de operacién y
como consecuencia del desarrollo del area se podria presentar un incremento en la
deforestacion.

Flora y fauna

= la presencia humana aumentard durante las etapas de construcciéon y operacion. La
Presencia construcciéon de la obra traerd consigo un aumento en el indice de empleo debido a la
humana demanda de mano de obra; asi mismo, la operacion del proyecto activara el desarrollo de
la zona por lo que se espera un crecimiento en la derrama econdémica.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental
Con el objetivo de aplicar las medidas de prevencién y mitigacion de impactos, se formula el siguiente
Programa de Vigilancia Ambiental, el cual dara seguimiento a la aplicacion de dichas medidas y serd
implementado por el promovente.




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
I. OBJETIVO
Definir los criterios basicos para realizar la mitigacion y control de impactos ambientales.

Il. LIMITE DE LA ACCION
INICIO: Al comenzar la construccién del proyecto.
FINAL: El presente programa se mantendrd vigente, sufriendo revisiones anuales que generaran
una retroalimentacién y por ende la mejora continua del mismo segun las necesidades detectadas.

1Il. CAMPO DE APLICACION

Este programa sera aplicado en las Instalaciones del proyecto asi como a las areas afectadas por el mismo.
IV. ASIGNACION DE RECURSOS

Los recursos financieros para llevar a cabo la aplicacidn y verificacion del presente procedimiento seran los
presupuestados por la Direccidn, via programas de inversién, tomando como base los programas operativos
anuales propuestos.

V. RESPONSABILIDADES
El responsable de la obra, asi como la plantilla de primer nivel en el organigrama, serdn los responsables de
que se cumplan los lineamientos establecidos en el presente programa.

VI. COMPONENTES DEL PROGRAMA
El presente programa esta conformado por los elementos siguientes:
1. Procedimiento para el uso adecuado del agua.
Procedimiento para el manejo adecuado de residuos sdlidos urbanos.
Procedimiento para el manejo de residuos peligrosos.
Procedimiento para el control de la contaminacién del aire.
Procedimiento para la prevencion y control de la contaminacion y compactacion del suelo.
Procedimiento de inspeccién ambiental.
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VI.1 Procedimiento para la ejecucion de programas.

VI.1.1 Procedimiento para el uso adecuado del agua.
VI.1.1.1 Todos los responsables de las areas de construccién y mantenimiento, deberan determinar
y registrar el volumen de agua consumida por mes; dichos registros deberan mantenerse
almacenados por lo menos durante dos afos. Anualmente se generara un condensado donde se
presente el comportamiento de los volimenes de agua utilizados por mes; en este documento se
deberd plasmar el impacto de las medidas implementadas para la disminucién de los consumos.
VI.1.1.2 Al final de cada mes, se realizard una reunién del personal a cargo de la aplicacion del
procedimiento, a fin de establecer dreas de oportunidad que permitan disminuir el volumen de
agua consumido.
VI.1.1.3 Una vez establecidas las areas de oportunidad, se procedera a implementar las medidas
requeridas para su aprovechamiento y se estableceran metas en el consumo del agua.
VI.1.1.4 Al termino del mes, durante la reunion mensual se determinara el nivel de logro de los
objetivos planeados; las razones por las que no se lograron (en caso de ser asi) y se determinaran
nuevas dareas de oportunidad, ademas de las estrategias para su aprovechamiento; al término de
cada reunion, se debe elaborar una minuta de la reunién, misma que debera ser almacenada por lo
menos durante dos afios.
VI.1.1.5 Cada una de las medidas implementadas, resultados obtenidos y variaciones en el consumo
del agua, debera ser notificado al responsable de la obra durante la construccién y al responsable
del proyecto durante la operacién, esto mediante un reporte mensual.

VI.1.2 Procedimiento para la ejecucion del programa para el manejo de residuos peligrosos.



VI.1.2.1 El responsable asignado para el control de los residuos peligrosos, debe asegurarse que el
almacén cuente con las condiciones necesarias para evitar derrames dentro de él y hacia el exterior.
VI.1.2.2 El responsable asignado para el control de los residuos peligrosos generados tendra la
responsabilidad de que se realice una clasificacién y disposicion adecuada asi como registrar en
bitacora especifica el volumen de residuos ingresados y extraidos del almacén, ademas de elaborar
y presentar el reporte semestral y anual ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).

VI.1.2.3 Todos los responsables de area de construccidon y mantenimiento deberan determinar y
registrar por tipo el volumen de residuos peligrosos recolectados y enviados al almacén de residuos
peligrosos por mes; dicho registro debera mantenerse almacenados por lo menos durante dos
afios. Anualmente se generara un condensado donde se presente el comportamiento de los
volimenes recolectados por mes; en este documento se debera plasmar el impacto de las medidas
implementadas para la disminucidn en la generacion de residuos peligrosos.

VI.1.2.4 Al final de cada mes, realizard una reunidn con el personal a su cargo, a fin de establecer
areas de oportunidad que permitan disminuir el volumen de residuos generados.

VI.1.2.5 Una vez establecidas las areas de oportunidad, se procedera a implementar las medidas
requeridas para su aprovechamiento y se establecerdn metas en la disminucién de residuos
peligrosos colectados.

VI.1.2.6 Al termino del mes, durante la reunidn mensual se determinara el nivel de logro de los
objetivos planeados; las razones por las que no se lograron (en caso de ser asi) y se determinaran
nuevas areas de oportunidad, ademas de las estrategias para su aprovechamiento; al término de
cada reunion, se debe elaborar una minuta de la reunién, misma que debera ser almacenada por lo
menos durante dos afios.

VI.1.2.7 La minuta de cada reunidn, deberd ser entregada al responsable del proyecto (copia
simple).

VI.1.3.8 Cada una de las medidas implementadas, resultados obtenidos y variaciones en el volumen
de residuos peligrosos recolectados, debera ser notificado al responsable del proyecto mediante un
reporte mensual.

VI.1.3 Procedimiento para la ejecucion del programa para el manejo de residuos sdlidos urbanos.
VI.1.3.1 El responsable asignado para el control de los residuos peligrosos generados en el proyecto
durante su construccién y operacion tendrd dentro de sus responsabilidades el control de los
residuos sdlidos urbanos; dentro de estas, debe asegurarse que este tipo de materiales sea enviado
inmediatamente a los sitios autorizados por el municipio.

VI.1.3.2 El responsable asignado para el control de los residuos sdlidos urbanos generados en el
proyecto, tendra la responsabilidad de registrar en bitacora especifica el volumen estimado por tipo
de residuos enviado a disposicion final, asi como elaborar un condensado mensual.

VI.1.3.3 La totalidad del personal que participe en la construccién y operacion del proyecto, tendra
la responsabilidad de realizar una clasificacion y disposicion adecuada de los residuos solidos
urbanos generados durante sus actividades.

VI.1.3.4 Los responsables de construccion, operacion y mantenimiento, deberan mantener bajo
vigilancia la clasificacion adecuada de residuos sélidos urbanos en las areas bajo su responsabilidad.
VI.1.3.5 Al final de cada mes, se realizara una reunién con el personal a su cargo, a fin de establecer
areas de oportunidad que permitan disminuir el volumen de residuos generados.

VI.1.3.6 Una vez establecidas las areas de oportunidad, se procederd a implementar las medidas
requeridas para su aprovechamiento y se estableceran metas en la disminucidn de residuos sélidos
urbanos generados.

VI.1.3.7 Al termino del mes, durante la reunién mensual se determinara el nivel alcanzado en los
objetivos planeados; las razones por las que no se lograron (en caso de ser asi) y se determinaran



nuevas dareas de oportunidad, ademas de las estrategias para su aprovechamiento; al término de
cada reunion, se debe elaborar una minuta de la reunién, misma que debera ser almacenada por lo
menos durante dos afios.

VI.1.3.8 La minuta de cada reunidn, debera ser entregada al Director (copia simple).

VI.1.3.9 Cada una de las medidas implementadas, resultados obtenidos y variaciones en el volumen
de residuos generados por tipo, debera ser notificado al Director mediante un reporte mensual.

VI.1.4 Procedimiento para el control de la contaminacion del aire.
VI.1.4.1 El responsable asignado para el control de la contaminacidn del aire deberd asegurarse que
la maquinaria y equipo se encuentren en condiciones dptimas.
VI.1.4.2 Se debera mantener un registro de las condiciones de la maquinaria usada en las tareas de
construccion.
VI.1.4.3 Se debera de generar un reporte cuando se detecte alglin equipo, maquinaria o vehiculo
con un funcionamiento no adecuado. Posteriormente se procedera a dar las tareas de
mantenimiento adecuadas al equipo, maquinaria o vehiculo.
VI.1.4.4 Se deberd de mantener un registro del mantenimiento proporcionado a cada equipo,
magquinaria o vehiculo.
VI.1.4.5 El responsable asignado para el control de la contaminacién del aire se encargard de
programar los riegos del drea de construccion segun las condiciones climaticas existentes o las
tareas de construcciéon desempefiadas.
VI.1.4.6 El responsable asignado para el control de la contaminacion del aire debera asegurarse que
los trabajadores cuenten con la proteccion auditiva necesaria.

VI.1.5 Procedimiento para la prevencion y control de la contaminaciéon y compactacion del suelo.
VI.1.5.1 El responsable asignado para la prevencion y control de la contaminacién del suelo estara
encargado de realizar verificaciones periddicas de la condicién del suelo. De dichas verificaciones se
derivaran reportes mensuales.

VI.1.5.2 El responsable asignado para la prevencion y control de la contaminacién del suelo se
asegurara que en el sitio de construccién del proyecto no se dispongan residuos peligrosos o se
coloquen contendores de residuos peligrosos sobre el suelo natural.

VI.1.5.3 Cuando se detecten superficies contaminadas, el responsable asignado para la prevencion y
control de la contaminacion del suelo debera reportarlo al responsable de la obra.

VI.1.5.4 El responsable asignado para la prevencion y control de la contaminacién del suelo debera
seguir el procedimiento indicado para el retiro y disposicién final adecuada de aquellas superficies
de suelos que sean contaminadas con residuos peligrosos.

VI.1.5.5 El responsable asignado para la prevencién y control de la compactacién del suelo deberd
de establecer las rutas de transito de vehiculos y maquinaria pesada de manera que se afecte la
menor superficie posible.

VI.1.5.6 Una vez terminadas las tareas de construccion, el responsable asignado para la prevencién
y control de la compactacion del suelo debera recomendar al encargado de la obra la realizacion de
tareas de remediacion si asi es necesario.

VI.1.6 Procedimiento para la ejecucion del programa de inspeccion ambiental.
VI.1.4.1 El responsable asignado para la prevencion y control de la contaminacidn, tendra dentro de
sus responsabilidades la realizacién de recorridos de inspeccién ambiental en la totalidad del
proyecto.
VI.1.4.2 Durante los recorridos de inspeccidn, verificara la aplicacion correcta de las medidas de
proteccién ambiental establecidas, tales como uso eficiente del agua; manejo adecuado de residuos
peligrosos y sélidos urbanos; ademas identificara incumplimientos tales como uso inadecuado del
agua, derrames de hidrocarburos y emisiones de polvos fuera de lo normal.



VI.1.4.3 Los incumplimientos observados, serdn registrados en formatos especificos para la
posterior elaboracion de reportes. Estos documentos deberdn ser almacenados durante por lo
menos un afo.

VI.1.4.4 Al término de cada recorrido elaborara un reporte a cada responsable del area en donde se
observaron los incumplimientos, estableciendo en conjunto las medidas correctivas requeridas, asi
como la fecha para su realizacion.

VI.1.4.5 Al final de cada mes, realizara una reunion con el Director y los responsables de las areas
involucradas, a fin de analizar los incumplimientos en que se ha incurrido y establecer las medidas
de fondo que sera necesario implementar para evitar su reincidencia.

VI.1.4.6 Al término de cada reunidén, se generard una minuta en donde se establezcan los
compromisos de cumplimiento por cada uno de los asistentes.

VI.1.4.7 Al final del afio, se realizard un analisis global de los incumplimientos en que se incurrig, las
medidas implementadas y los resultados obtenidos; posterior a ello, se proyectaran acciones a
realizar durante el afio siguiente, encaminadas a mejorar la eficiencia del Programa Integral de
Proteccion Ambiental; finalmente dichas acciones serdan plasmadas en un documento de
compromisos anuales, en donde se registrara el responsable de la ejecucién de cada una de las
medidas proyectadas.

VI.1.4.8 Durante el transcurso del afio, se dara seguimiento a los compromisos establecidos en el
documento generado en el punto anterior.

VI.2.1 Cumplimientos legales necesarios
1. Resolutivo del Manifiesto de Impacto Ambiental, en donde se autoriza la construccidn del proyecto.
2. Programa para prevencidn de accidentes.

VII. ACCIONES DE REFORESTACION
Como parte de lo solicitado en las condicionantes marcadas en la resolucidon en Materia de Impacto
Ambiental, se realizaran actividades de reforestacién con el uso de especies nativas de la region, asi
como aquellas que sean acordes a las condiciones naturales del sitio, considerando entre otros
puntos lo siguiente:

% TECNICAS PARA LLEVAR A CABO LA REFORESTACION
La reforestacion es una practica vegetativa importante para la proteccidn, conservacion vy
restauracion de suelos, pero debe ser acompafiada de diferentes practicas mecanicas que
aumenten la supervivencia, mejoren su desarrollo y con ello contribuyan a disminuir la degradacion
del suelo. Se ubicaran areas adyacentes al proyecto, para el enriquecimiento de dareas abiertas,
siendo un area en la que se encuentra vegetacion de las especies de mezquite.

«» ESPECIES Y CANTIDADES A REFORESTAR
De acuerdo al ecosistema del Proyecto, se hizo una eleccion de las especies con mayores
probabilidades de adaptacion y rendimiento; definiéndose la utilizacion de mezquite por ser las
especies presentes en las dreas a reforestar. Se tiene contemplado reforestar 5.00 Ha con una
densidad de 1,100 plantas por hectarea.

< TRANSPORTE DE LA PLANTA
Antes del transporte, en el vivero se debera aplicar un riego fuerte a la planta, con la finalidad de
gue cuenten con una reserva de humedad y que el cepelldn tenga una consistencia flexible que le
permita soportar la manipulacion a la cual estara sujeta, sin dafar la raiz. El acomodo de la planta
para el transporte deberd realizarse de tal manera que no resulte dafiada durante el trayecto,
siendo el mismo en el menor tiempo posible desde el vivero hasta su destino final.



% SISTEMA DE PLANTACION
Una vez preparado el terreno y presentado las condiciones propicias, ésta se llevard a cabo
mediante el uso de pico y pala, segin lo permita el terreno. Se realizara la reforestaciéon con el
método de “tres bolillo”.
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% DENSIDAD DE PLANTACION
La distancia entre plantas serd de 3m por 3m. definiéndose una densidad de plantacion de 1,100
plantas por hectarea.

< CALIDAD DE LA PLANTA
Las principales caracteristicas para considerar en la planta a reforestar como minimo son las que a
continuacién se mencionan:

PARAMETRO TIPO DE PLANTA CUALIDADES
Diametro de tallo (medido en mm. y al Mezquite Mayor o igual a 3 mm.
cuello)
Altura del tallo (medido en cm. del cuello | Pinus cembroides De 15a20cm.
a la punta apical del tallo principal) Mezquite
Mezquite Abundante y sin malformaciones,
Raiz presencia de micorrizas en cepellén
minima al 40%
Lignificacion Mezquite Dos tercios del tallo lefioso
Vigor Mezquite Color del follaje propio de la especie
Integridad Mezquite Sin dafios mecdnicos
Mezquite Sin alteracion morfo fisioldgica, libre
Sanidad de plagas y enfermedades tanto
bidticas como abidticas

VII.3 Programa de rescate de flora y fauna

PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA Y FAUNA

I. Antecedentes.

El proyecto consiste en la Ampliacion y modernizacion de la libre No. 40 Carretera Durango-Gomez Palacio, Tramo Km
223+500 al Km 224+500, Puente Los Cuates, con este proyecto se estard mejorando de manera considerable el
transporte de personas, materias primas, alimentos y mejorando la red vial que conecta los municipios de Lerdo, Gomez
Palacio, Durango y Torredn, Coahuila.

Para ello es necesario modernizacion del cuerpo carretero y la ampliacidon del Puente Los Cuates que permita conectar
estas carreteras principales de la regién.

Durante recorridos de campo no se observaron especies que se encuentran en estatus de conservacion por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 como reptiles, aves o especies de flora; de ser necesario en el caso de fauna sera necesario realizar el




rescate de las especies con la finalidad de salvaguardar la riqueza bioldgica presente en el area de estudio donde se
llevara a cabo la ejecucion de este proyecto.

Il. Objetivo General.

Contribuir a la recuperacion natural de la zona afectada por las actividades de despalme y desmonte durante el
desarrollo del proyecto, en sus fases de preparacion del sitio para su ampliacion y modernizacion, preservando las
especies enlistadas en categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Objetivos especificos.

» Lograr un alto de porcentaje de fauna ahuyentada y/o reubicada especialmente aquella de lento
desplazamiento.

» Obtener un alto porcentaje de sobrevivencia de los organismos rescatados y trasplantados, de la zona de
construccion del proyecto.

>  Establecer un programa de mantenimiento y seguimiento para garantizar el arraigo y supervivencia de los
organismos rescatados.

Para lograr los objetivos planteados, se proponen las siguientes acciones:

1. Estudio Prospectivo de la Flora y fauna Silvestre

< ldentificacion y/o confirmacidn de especies en categoria de riesgo.
%+ Cuantificacidn, seleccién y marcado de los organismos que seran rescatados vy trasplantados.

Rescate, Proteccion y conservacidn de especies de flora y fauna

a. Objetivos
Metodologia
Técnicas que se aplicaran para el manejo de la flora
Programa calendarizado de las actividades a desarrollar
Criterios que se emplearan para determinar la eficiencia y eficacia de la aplicacién
de las distintas actividades que incluirdn el Programa

g. Estimacion de costos involucrados en la elaboracién e instrumentacién del Programa.

11l. Metodologia.
1. Estudio Prospectivo de la Flora y Fauna Silvestre en el trazo del proyecto.
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Los objetivos a cumplir en este estudio son:

a) identificacion y/o confirmacion de especies en la categoria de riesgo
b) Realizar recorridos de ahuyentamiento y rescate de fauna especialmente de lento desplazamiento.
c) cuantificacion, seleccion y marcado de los organismos que serdn rescatados y trasplantados

Como primera accion del estudio prospectivo, se pretende la identificaciéon y/o la confirmacién de los organismos
registrados durante los trabajos de campo realizados para la MIA, poniéndose especial interés en aquellas catalogadas
bajo alguna categoria en riesgo ademas considerando las que no se encuentren en dicha norma.

Asi mismo, se pretende incluir a aquellos organismos que no se hubieran identificado durante los trabajos de campo
previos y que se encuentran bajo estatus de proteccion.

La identificacion de organismos se realizara in situ en el drea del proyecto y en caso de tener dudas se identificaran
utilizando las listas de las especies presentes durante los trabajos de la MIA, las guias de campo correspondientes,
asesoria de especialistas y la lista de las especies seialadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 no encontrandose en el
momento de los recorridos especies enlistadas, pero sin embargo es necesario realizar de ser necesario se contempla
el rescate de las mismas.

En el caso especifico de las especies de flora, los individuos que pudieran ser factibles de rescatar y reubicarlos en zonas
similares, y que presenten caracteristicas para sobrevivir al trasplante como buen vigor, libres de plagas y



enfermedades, dafios por roedores, entre otros, serdn marcados determinandose el nombre cientifico, nombre comun,
numero consecutivo por especies, ubicacidn y posible sitio de reubicacidn.

2. Acciones de rescate, proteccion y conservacion de especies de flora y fauna.
2.1. Seleccién y localizacién de los sitios de reubicacidn de la flora rescatada.

Las especies vegetales a reubicarse, que se localizan en el trayecto del proyecto, por su cantidad y forma,
pueden rescatarse y reubicarse dentro del drea de Amortiguamiento Ambiental (franja perimetral) a una distancia no
mayor de 1000 m del sitio de origen. Esta franja perimetral presenta mayor similitud a la del sitio de construccién y
menor perturbacién.

Otros sitios alternativos de reubicacion para los individuos rescatados pueden ser:
a). Donacidén de organismos que sean de interés para las autoridades Estatales, Municipales y/o Ambientales
b). Reubicar los individuos extraidos en areas aledafias a la zona que ocupara el proyecto

El sitio seleccionado para la reubicacién de individuos trasplantados contara con su croquis de ubicacién y/o
coordenadas de ubicacién.

3. Trasplante o Reubicacién.

Para la extraccion de los individuos seleccionados, se excavara alrededor de cada planta lo mas profundo posible para
aflojar la tierra y raices, con la finalidad de extraerlas en forma individual con un volumen considerable de suelo y dafiar
lo menos posible la raiz para asegurar su sobrevivencia.

El transporte de las especies extraidas y cuando el tamafio lo permita, sera en cajas de carton o de madera con aserrin,
para evitar dafio a la planta en general.

Posteriormente, seran trasladadas para su reubicacion dentro del area de Amortiguamiento Ambiental (franja
perimetral) a una distancia no mayor de 1000 m del sitio de origen. Esta franja perimetral presenta mayor similitud a la
del sitio de construccidon y menor perturbacion, para ello serd necesario la construccidon de cepas aflojando la tierra de
acuerdo al tamafio del cepellén de cada individuo.

Fauna.

Antes del inicio de la actividad de desmonte y despalme se recorrera el area del proyecto donde se realizaran
ahuyentamientos de fauna ademas se tratara de localizar, capturar y reubicar en areas con similitud bidtica y fisica, a los
organismos, enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En caso, de encontrarse al inicio de los trabajos, las especies se
reubicaran con equipo especial a areas aledafias con las similares caracteristicas de habitat.

En caso de la presencia de otros organismos, se realizarian las siguientes actividades:

Avifauna.

El estudio prospectivo permitird confirmar o desechar la informacién vertida en la MIA. La informacidn se realizara en
forma directa, anotandose el nombre comun, nombre cientifico, numero de organismos por especie, principalmente. Asi
mismo, permitira identificar la presencia de nidos con polluelos o con huevos, por lo que se removera la parte en que se
ubique el nido y se colocard en habitats similares al sitio donde se encontrd.

Como accién preventiva, las actividades de desmonte se realizardn de manera paulatina y direccional para dar
oportunidad a que se desplace la posible fauna presente fuera de los limites del proyecto del predio que poseen
caracteristicas similares. Esta accion servira para todos los grupos filogenéticos de probable presencia en el area de
estudio.

Mastofauna.
Ademas del cuidado en la actividad del desmonte, en caso de la presencia de madrigueras con crias, se recogerany se
colocaran en un area similar a la encontrada fuera o dentro del proyecto.



Mamiferos pequenos.

En caso de observar la presencia de mamiferos pequefios durante el estudio de prospeccidn, serdn capturados utilizando
trampas tipo Sherman colocadas principalmente en los sitios donde fueron observados los organismos utilizando para
cebar las trampas una mezcla de avena, crema de cacahuate y vainilla. El nimero de trampas dependera del estudio
prospectivo. Los animales capturados seran liberados en areas aledafias a la zona de ceros.

Mamiferos medianos.

Durante el estudio de prospeccion se pretende identificar y detectar la presencia de organismos mediante huellas,
observaciones directas, excretas, madrigueras, principalmente. Los sitios para la colocacién de trampas Tomahawk,
seran seleccionados en base a la presencia de animales o indicios de presencia. Los animales capturados seran
identificados y colocados en sitios similares a los encontrados.

Herpetofauna.

La informacion serd obtenida mediante recorridos dentro del drea del proyecto. Para la identificacion y cuantificacion de
la herpetofauna se haran observaciones directas y para la captura se utilizaran tenazas herpetoldgicas para reptiles y
lazos para lagartijas.

La captura sera como segunda opcidn, ya que se pretende, primero, el ahuyentarlas del area de desmonte mediante
ruidos al caminar. Asi mismo el personal de la brigada de rescate buscara en huecos, grietas y madrigueras la presencia
de organismos de fauna.

Programa de Mantenimiento.
En este programa se contemplan todas las acciones a realizar para asegurar el establecimiento de plantulas y conseguir
el objetivo de minimizar los impactos relativos a la disminucién y fragmentacion de habitats.

Es de suma importancia el considerar los posibles impactos causados por el hombre como robo de especies cactaceas,
destrozos, entre otros. Asi mismo, seguir considerando los posibles dafios causados por la fauna silvestre y domestica.

El mantenimiento de plantulas sera permanente, ademas, se realizara una supervision constante para observar el
desarrollo de las plantulas y los posibles problemas que se presenten para su solucion inmediata.

Supervision.

Durante el periodo de preparacion del sitio y la construccion del proyecto, estarda presente un supervisor con
conocimientos en materia ambiental capacitado para tomar decisiones en el caso de la presencia de algiin organismo y
supervisar las acciones de rescate realizadas.

Registro de actividades.

Con el objeto de registrar cada una de las actividades realizadas y su ubicacidn se anotara en una bitacora, la siguiente
informacién; fecha, actividad realizada, cantidad, y todo aquello relacionado con la actividad en cada etapa del
programa que permita su seguimiento.

En cada actividad realizada se llevara un registro fotografico.

Presentacion de resultados.

La presentacidn de resultados se realizard mediante reportes técnicos que sefalen cada una de las actividades realizadas
en el estudio de prospeccion y las acciones de rescate, proteccidn y conservacion de las especies de flora y fauna. Dicha
informacidén permitird determinar el grado de eficiencia y eficacia en la aplicacién de las distintas actividades del
programa.

La estructura del reporte presentara la siguiente informacion:
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Fecha del reporte y periodo de tiempo

Nombre y puesto de la persona que elabora el reporte

Actividades programadas y porcentaje de ejecucién

Actividades realizadas no programadas, justificacion y resultados obtenidos.
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Los resultados obtenidos formaran parte de los informes periddicos que serdn presentados ante las autoridades
ambientales (SEMARNAT y PROFEPA) y/u otra que se designe.

Programa calendarizado de las actividades a realizar.

A continuacidn se presenta programa de las actividades a realizar durante la ejecucién del proyecto.
Calendarizacién de Actividades

Estudio Prospectivo del drea del
proyecto

Identificacion y/o confirmacion de
especies presentes

Cuantificacién y marcado de
especies presentes

Acciones de rescate proteccion y
conservacion

Seleccidn y Localizacién de los sitios
de Reubicacién de la Flora
Rescatada

Técnicas de rescate (extraccion) de
individuos con caracteristicas
deseables

Programa de Mantenimiento

Técnicas de rescate para Fauna

Supervision de actividades

Presentacion de resultados

Informes periddicos

Fecha tentativa de inicio de actividades por definir.

»  Se elaborara un Reglamento interno donde se mencione la prohibicién de actividades para evitar que cacen,
capturen, dafien o comercialicen especies de fauna silvestre, principalmente los listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y las de valor cinegético.

> Para evitar atropellos a fauna, en su caso, se recomendara a los conductores de vehiculos y maquinaria se
desplacen a una velocidad maxima de 20 km por hora.

» Se contard con la presencia permanente en el predio de un supervisor con conocimientos en materia
ambiental.

VII.4 Encanalado de cauce del Rio Nazas y construccion de obras de restauracion.

Adicional a lo descrito como son actividades de mitigacion se tiene contemplado realizar actividades de
encanalado del cauce del rio Nazas, esto a solicitud de la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA). En ésta
obra se respetaran todos los arboles mayores (sabinos, alamos, sauces, entre otros) ya que la obra solo
contempla el derribo de mezquite y vegetacion arbustiva que no ponga en riesgo la biodiversidad.

SUPERFICIE DE LA POLIGONAL A AFECTAR POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO
AREA TOTAL: 56,534.5265 m?
5.65 Hectéreas



% Area del Canal: 34,039.5244 m®
% Area de ampliacién del puente y derecho de via: 22,495.0021 m2
CARACTERISTICAS GENERALES DEL CANAL A CONSTRUIR (LONGITUD, PROFUNDIDAD ETC.)
< Longitud: 500 mts
< Ancho: 60 m
% Profundidad variable: 2.50 —3.00 m

VOLUMEN A REMOVER DEL MATERIAL PETREO EN M’ (SUELO -ARENA).

KD
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% Volumen a remover: 81,200 m

DESTINO FINAL QUE SE LE DARA AL MATERIAL PETREO A REMOVER (SUELO — ARENA).
«» Destino final de material: Margenes del rio, y bajos del lecho del rio y/o posiblemente en un
terreno del poblado La Loma o la Goma municipio de Lerdo Dgo.

Presupuesto para realizar la reforestacion y obras de suelo.

COSTO

CONCEPTO META UNIDAD UNITARIO ($) COSTO TOTAL ($)

Adquisicion de planta y reforestacion (1,100/hectarea) 10.00 Hectérea 13,500.00 135,000.00

Construccion de presas filtrantes de piedra acomodada 50.00 M3 650.00 32,500.00

Asgsorla técnica en trabajos de restauracion y elaboracion 1 Asesoria 15,000.00 15,000.00
de informe

TOTAL 182,500.00

VIIL.5 Conclusiones
La zona en la que se pretende instalar el proyecto no posee caracteristicas ambientales que la conviertan en
fragil. No cuenta con recursos y propiedades que le confieran un potencial de aprovechamiento agricola o
pecuario. Su importancia ambiental reside en que la misma esta clasificada como una zona federal debido a
que se trata del curso del rio Nazas, mismo que esta bajo jurisdiccion de la Comision Nacional del Agua; por
esto, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes realizo el estudio topo-hidrdulico para garantizar que la
construccién del proyecto no altere el funcionamiento hidraulico del cauce del rio.
De acuerdo al analisis del sistema ambiental, desarrollado en el capitulo 4 de este documento, en la zona del
proyecto no existen elementos que pudieran significar un obstaculo para la construccién del proyecto, o que
se pudieran ver amenazados por el mismo. No existen especies animales o faunicas que sean endémicas a la
zona o que se encuentren bajo algun tipo de amenaza; asi mismo, la zona tampoco cuenta con rasgos
ambientales que la vuelvan susceptible de fendmenos como sismos.
Segun los resultados obtenidos del proceso de evaluacion de los impacto, se puede concluir que los
impactos negativos mas considerables se presentaran en las etapas preparacidén y construccion, y en la
etapa de operacidon en las categorias ambientales de Suelo, Niveles de gases y material particulado y
Proceso de Compactacidn; sin embargo, para minimizar los impactos provocados se plantean las medidas de
prevencién y mitigacion desarrolladas en el Capitulo VI. Dichos impactos tienen la capacidad de ser
revertidos siguiendo las medidas recomendadas durante la construccién y operacion del proyecto.
El mismo proceso de evaluacion de impactos deja claro los beneficios derivados de la construccion del
proyecto. De acuerdo a las caracteristicas socioecondmicas, la region presenta elementos en los que es de
esperar una buena adaptacién a las condiciones del proyecto, dando como resultado un mejoramiento en el
nivel de vida en la zona. La seleccion del sitio del proyecto resulta ideal para fomentar el desarrollo de las
areas aledafias, influido por las diversas industrias, establecimientos comerciales y educativos, y zonas



habitacionales existentes en las cercanias al proyecto. Ademas, se pretende que la edificacion del proyecto
ayude a mejorar la eficiencia en el transporte entre los municipios de Lerdo, Gémez Palacio, Durango y
Torreodn, Coahuila lo cual, dada la importancia que ha adquirido la regién en las ultimas décadas, es vital
Todos los proyectos de desarrollo generan Impactos en el medio ambiente; sin embargo, actualmente
mediante la aplicacidn de la normatividad establecida por la SEMARNAT en lo que se refiere a la proteccion
y preservacion del medio ambiente y como se puede ver en la matriz de escenarios., es posible el
establecimiento de proyectos que anteriormente eran considerados como ecoldgicamente no viables; por
tanto, se considera dados los beneficios econdmicos que generara el proyecto, como una excelente opcidn
para impulsar el desarrollo econédmico y sociocultural del area.

Dado el estado actual de la carretera que existe en el puente y que permite la comunicacién del entre los
dos municipios, y a lo que se presenta en la matriz de escenarios, mantener el sitio como se encuentra
actualmente no es una opcién viable debido a que el estado de la via solamente empeorard, lo que
acarreara consigo efectos colaterales que sin duda, afectaran el medio de la zona.

Por tanto, y en base a lo establecido en este documento, se considera que el proyecto de denominado
AMPLIACION Y MODERNIZACION DE LA LIBRE No. 40 CARRETERA DURANGO-GOMEZ PALACIO, TRAMO KM
2234500 AL KM 2244500, PUENTE “LOS CUATES”, es un proyecto ecoldgicamente viable.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES

ANTERIORES
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VIIl.1.1.1 Permiso de construccion de CONAGUA.
VIII.1.1.2 Registro Federal de Causantes del promovente.
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VIIl.1.1.4 Programa general de trabajo.
VIII.1.1.5 Catdlogo de conceptos.

VIIl.1.2 Fotografias

VIIl.1.2.1 Anexo fotogrdfico ubicacion puente “Los Cuates”
VIII.1.3 Planos definitivos
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VIIl.1.4 Otros anexos

VIII.1.4.1 Ubicacidn del proyecto en RH36.

VIIl.1.4.2 ANPs Federales cercanas al proyecto.

VIIl.1.4.3 ANPs estatales cercanas al proyecto.

VIIl.1.4.4 UGAs municipales y de influencia del proyecto.

VIIl.1.4.5 Clima del municipio de Lerdo, Dgo.

VIII.1.4.6 Unidades edafoldgicas de Lerdo, Dgo.

VIIl.1.4.7 Localizacion del proyecto dentro de subcuenca R. Nazas — Los Angeles.

VIII.1.4.8 Localizacion del proyecto dentro del acuifero Principal - Region Lagunera.
VIIl.1.4.9 Uso de suelo en Lerdo y en el drea del proyecto.
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VIIl.1.4.11 Tabla A y la clasificacion de la Tabla B de pago por la recepcion, evaluacion y
otorgamiento de la resolucion de la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad
particular.

VIIl.1.4.12 Carta bajo protesta por parte del responsable de la elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental
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subcuenca R. Nazas — Los Angeles.



AN EXO VI".1.4.8. Mapa de localizacion del proyecto dentro del

acuifero Principal - Regidn Lagunera.



AN EXO V|".1.4.9. Mapa de uso de suelo en Lerdo y en el area

del proyecto.



ANEXO V"l.1.4.10. Mapa de tipos de vegetacion en el

municipio de Lerdo, Dgo.



AN EXO V|||.1.4.11 Tabla Ay la clasificacidn de la Tabla B de

pago por la recepcion, evaluacidon y otorgamiento de la resolucion de la
manifestacidon de impacto ambiental en su modalidad particular.



SECCION SEPTIMA

Impacto Ambiental
Cantidades actualizadas conforme al Anexo 19 de la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2017, publicado el viernes 23
de diciembre de 2016, en el Diario Oficial de la Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H,
fracciones Il y lll de la Ley Federal de Derechos.

Articulo 194-H. Por los servicios que a continuacién se sefialan, se pagara el derecho de impacto ambiental de obras o
actividades cuya evaluacion corresponda al Gobierno Federal, conforme a las siguientes cuotas:

l..

Il.- Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacién de impacto ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacidon de la TABLA B:

a). $31,061.

b). $62,124.94

c). $93,188.15

I1l.- Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B :

a). $40,648.80

b). $81,296.13

c). $121,943.45

IV.- Derogado.

TABLA A APLICACION PARA EL PROYECTO
NO CRITERIOS AMBIENTALES RESPUEST | VALOR VALOR
A
1 |[éSe trata de obras o actividades en areas naturales No 1 1
protegidas de competencia de la Federacién? Si 3
2 |éPara el desarrollo del proyecto se requiere la No 1
autorizacion de impacto ambiental por el cambio de uso Si 3 3
del suelo de areas forestales, en selvas o zonas aridas?
3 |éEl proyecto implica el uso o manejo de al menos una No 1 1
sustancia considerada dentro de las actividades Si 3
consideradas altamente riesgosas?
TOTAL 5

Para determinar la cuota que le corresponde pagar, se debe calificar cada uno de los criterios anteriores y su
clasificacidn sera de acuerdo a la suma de los valores obtenidos.

TABLA B

GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIENTE A RANGO
LAS FRACCIONES I1'Y 11l DE ESTE ARTICULO (CLASIFICACION)

Minimo a) 3
Medio b) De5a7
Alto c) 9

El pago de los derechos de las fracciones Il y lll de este articulo se hara conforme a los criterios ambientales sefialados
en la TABLA Ay los rangos de clasificacidon de la TABLA B, para lo cual se deberdn sumar los valores que correspondan de
cada criterio establecido en la TABLA A, y conforme al resultado de dicha suma se debera clasificar el proyecto conforme
a los rangos sefialados en la TABLA B.


http://www.aduanas-mexico.com.mx/claa/ctar/leyes/lfd.html%23art194h_2
http://www.aduanas-mexico.com.mx/claa/ctar/leyes/lfd.html%23art194h_3

AN EXO V|".1.4.12Carta bajo protesta por parte del responsable

de la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
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