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Durango, Dgo., México; a 22 de septiembre de 2017

At'n: Lic. Edmundo Karam Von Bertrab

Delegado Federal en Durango

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Blvd. Durango #198 Col. Jalisco

Durango, Durango

Meéxico. C.P. 34170

Teléfono: (618) 827-0200

Lic. Karam Von Bertrab:

Quien suscribe, C.P. José Villarreal Flores, con Clave Unica de Registro de Poblacion
(CURP) Numero VIFJ730615SHDGLLS06, representante legal de la empresa Minera Hecla, S.A.
de C.V. sefialando como domicilio para escuchar y recibir notificaciones en Avenida
20 de Noviembre #519 Oriente (entre Laureano Roncal y Blas Corral), Col. Centro. Durango, Dgo.
C.P. 34000; Teléfono (618) 818 4131; e-mail jvillarreal@hecla-mining.com; respetuosamente
comparezco antes Usted y manifiesto lo siguiente:

Que BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, toda la informacion proporcionada en la
Manifestacion de Impacto Ambiental Particular, Sector Minero, Modalidad A: NO Incluye
Actividad Altamente Riesgosa (MIA-P), del Proyecto de Modificacion II al Proyecto Veta Media, se
obtuvo a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comtinmente utilizadas por
la comunidad cientifica del pais. Se utilizo6 la mayor informacion disponible, y las medidas de
prevencion, control, mitigaciéon y compensacion, asi como técnicas y metodologias sugeridas son las
mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Asi mismo doy fe de que toda la informacion que Minera Hecla, S.A. de C.V. proporcioné a
Natural Environment S.C., empresa responsable de la elaboracion de la MIA-P, se obtuvo del disefio

e ingenieria del Proyecto y de cada una de las obras que lo conformaran.

Atentamente:

C.P. José Villareal Flores
Representante Legal.
Minera Hecla, S.A. de C.V.

c.c. archivo.

Ave. 20 de Noviembre No. 519 Ote. (Entre Laureano Roncal y Blas Corral).
Zona Centro, Durango, Dgo., C.P. 34000, Tel.-Fax (618)-818-4131, 818-4183
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INTRODUCCION

El Proyecto denominado como Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, en lo
subsecuente reconocido como el “Proyecto”, o, “Proyecto MII-PVM?”, es en su totalidad de naturaleza
minera y es promovido por la empresa Minera Hecla S.A de C.V. reconocida a‘lo largo del presente
estudio como “Minera Hecla”.

El Proyecto se localiza en la parte Sureste del Estado de Durango en el municipio Cuencamé, el
cual colinda al Este con los municipios de Gral. Simén Bolivar y Santa Clara, al Norte con el municipio
de Lerdo, al Oeste con los municipios de Nazas, Pefion Blanco, Guadalupe Victoria y Poanas; hacia el
Sur colinda con el Estado de Zacatecas. Asimismo el Proyecto se ubica.aproximadamente a 30 km en
linea recta al oeste de la cabecera municipal de El Oro, 62 km al Sur de la cabecera municipal a 45 km
al Noroeste de la cabecera municipal de Guadalupe Victoria, a 93 km dela ciudad de Durango y 42 km
al Oeste de la ciudad de Juan Aldama, Zacatecas.

Dentro de los lotes mineros a Favor de Minera Hecla se tienen bien identificadas y estudiadas
dos cuerpos mineralizados: Veta Media y Veta Francine, que son vetas angostas, con potencial
promedio de 2.5 m de ancho con minerales 6xidos de oro y plata; las cuales se explotan actualmente
mediante trabajos de tumbe y extraccion del mineral econdmico a través de tajos a cielo abierto.

El Proyecto MII-PVM consiste en la ampliacion del Tajo Veta Norte, la ampliacion de la
Tepetatera Veta Media, la construccién de un camino de acarreo entre ambas ampliaciones, y la
instalacién de un equipo movil para la trituracion/y clasificacion del mineral extraido; obras que se
pretenden realizar sobre una superficie total en conjunto de 24.8200 hectéreas, todas ellas con un uso
de suelo agricola y carentes de vegetacion silvestre. Los poligonos propuestos para cada obra se
encuentran comprendidos dentro de terrenos propiedad de Minera Hecla S.A. de C.V. o sobre terrenos
donde se han logrado acuerdos de ocupacion con los propietarios.

Antecedentes

Con fecha 22 de mayo de 2014,-MineraHecla S.A. de C.V. entregd a la H. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) Delegacion Durango, Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales, para evaluacion y resolucion, la Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) del “Proyecto Veta Media. Minado a Cielo Abierto” la cual
quedo registrada con la Bitacora 10/MP-0460/05/14. Posteriormente, el 12 de septiembre de 2014, esta
H. Delegacion Federal, emiti el oficio resolutivo SG/130.2.1.1/001538/14, elaborado el 12 de
septiembre y recibido el 23.de septiembre de 2014, en el cual se autoriza de manera condicionada el
desarrollo de tal Proyecto en el municipio de Cuencamé, Durango.

Los proyectos imineros por naturaleza, suelen presentar modificaciones a lo largo de su
planeacion e incluso de su desarrollo, todo esto con el fin de volverlos més rentables y aprovechar los
minerales de manera mas eficaz. Debido a estos requerimientos técnicos, Minera Hecla decidio realizar
una modificacién al Proyecto ya autorizado, y para ello elaboré una Solicitud de Modificacion que se
ingreso a evaluacion ante la SEMARNAT el 12 de Junio de 2015. El 26 de Junio de 2015
SEMARNAT a través del oficio No. SG/130.2.1/001046/15 la SEMARNAT resolvié de manera
negativa la modificacion al Proyecto debido a que en ella se plantea un crecimiento del Proyecto y la
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adicion de obras, considerandose necesaria la elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental
para dichas obras 0 modificaciones, de manera que pueda ser considerada la evaluacion de sus posibles
impactos y las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion. Por lo anterior, presentd la
Manifestacion de Impacto Ambiental correspondiente al “Proyecto de Modificacion del Proyecto Veta
Media” que contemplo todas aquellas modificaciones a la MIA ya aprobada, asi‘como a las nuevas
obras mineras propuestas. Al respecto, mediante el Oficio No. SG/130.2.1.1/001685/15, la
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales de la Delegacion Federal
de SEMARNAT Durango, resolvio autorizar dicho proyecto de manera condicionada.

Ahora, bajo la misma premisa sobre la naturaleza dindmica de los proyectos mineros, Minera
Hecla requiere una nueva etapa de ampliacion de las obras e infraestructura minera, para lo cual
mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular, sector minero, del
“Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media” (Proyecto MH=PVM) se solicita la autorizacion
en materia de impacto ambiental de manera previa a la ejecucion.de las obras, integrando en este
documento la informacion correspondiente a las obras pretendidas.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media

A lo largo del documento se empleardn de manera indistinta términos como el “Proyecto” o
“Proyecto MII-PVM”, para hacer referencia al proyecto en si mismo; cuando se trate de otro proyecto,
esto se especificara claramente.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El &rea propuesta para el desarrollo del Proyecto MII-PVVM, se localiza en sitios agricolas del
Fraccionamiento Ex-Hacienda de Juan Perez, del Municipio de Cuencamé, Durango, al Sureste del
poblado Emiliano Zapata, y al Noreste de las poblaciones ' de San José Nazareno y Cinco de Mayo;
aproximadamente a 100 km al Noreste de la ciudad de Durango'y.a 130 km al Suroeste de la Ciudad de
Torreon (Figura 1.1). En el Anexo 1.1 se muestra la localizacion regional del Proyecto en estudio.
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Figura 1.1. Localizacion del proyecto en el contexto regional
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

De acuerdo a las actividades a realizar para el desarrollo del proyecto, se estima-una.vida util
del proyecto de 58 meses; de los cuales 1 mes sera para la movilizacion del contratista y remocion del
suelo, 20 meses serdn utilizados para la explotacion del mineral (operacién); y-el resto del tiempo
estimado, es decir, 38 meses se destinaran para estudios geologicos, el relleno del tajo‘a cielo abierto,
reubicacion de suelo y desmovilizacion de contratistas (cierre).

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El sitio en donde se pretende llevar a cabo el Proyecto MII-PVVM se encuentra en la concesion
minera denominada Saladillo, de la que Minera Hecla S.A. de C.V. es titular. En el Anexo 1.2 se
presenta la documentacion legal de dicha concesion minera, la cual se cita en la Tabla 1.1; asimismo se
incluye la documentacion probatoria de la tenencia de la tierra.

Tabla 1.1. Concesién minera en la que se pretende la implementacion del proyecto.

o Titulo Fecha de Fecha de Fecha C.j? .
Descripcion "y . 4 Inscripcion Hectareas
actual Expedicion | Vencimiento
RPM
Saladillo 217982 18-sep-02 17-sep-52 18-sep-02 6,500.00

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El Representante Legal esel

NUmero
publica No.

Licenciado

, emitida por el
la Notaria Publica No.

desempeiia el
(Anexo 1.5, Copia de Identificacion Oficial); y cuya personalidad se acredita mediante la escritura
, Notario Publico Suplente en Funciones adscrito a
de la ciudad de Monterrey, Nuevo Leon, de la cual es Titular el

con Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP)
la empresa

cargo de

de

. En el Anexo 1.6, se presenta la copia del Poder del representante legal.
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1.2.4 Direccion del promovente o representante legal para recibir u oir notificaciones

Tabla 1.2. Direccion para oir y/o recibir notificaciones
Nombre

CURP

Puesto

Empresa

Calle

Colonia

C.P.

Municipio

Entidad Federativa
Teléfono

Correo electrénico

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social

Clifton Associates Ltd.
Natural Environment S.C.

Clifton Associates Ltd.=
/ Natural Environment S.C. :

Descargo de responsabilidad

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto
Veta Media, fue elaborada por Natural Environment S.C. La calidad de la informacién, conclusiones y
estimaciones contenidas en el mismo son consistentes con la calidad de nuestros servicios, basados en:

1) La informacién disponible durante la-elaboracién del estudio;

2) Los datos entregados por otrasfuentes, incluyendo a Minera Hecla S.A. de C.V_;

3) Que el presente reporte~fueelaborado para ser utilizado sujetdndose a los términos y
condiciones del contrato de Natural Environment S.C. con Minera Hecla S.A. de C.V.

Cualquier otro uso de este reporte por una tercera parte es bajo su responsabilidad.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Tabla 1.3. Datos del responsable técnico del estudio
Nombre

RFC.

CURP

Cédula profesional
Puesto

Correo electronico

Los participantes en la elaboracién de la presente Manifestacion.de Impacto Ambiental y las
areas en que contribuyeron se enlistan en la Tabla 1.4.

Tabla 1.4. Participantes en la elaboracion del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Tabla 1.5. Datos de la empresa responsable del estudio
Nombre

Direccion

C.P.

Municipio

Entidad Federativa
Sitio Web
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacion general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto denominado como Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, es en su
totalidad de naturaleza minera, y representa una ampliacion del proyecto original “Proyecto Veta
Media. Minado a Cielo Abierto”, el cual fue autorizado el 12 de septiembre de 2014 por la Delegacion
Federal Durango, mediante el oficio No. SG/130.2.1.1/001538/14, el cual entre otros componentes
incluyd la Mina a cielo abierto, Tepetateras, Pila de mineral y Deposito de suelo.organico.

Minera Hecla S.A. de C.V. es propietaria del Lote Minero Saladillo, el cual se ubica en el
Municipio de Cuencamé, Dgo. Los programas de exploracion geoldgica desarrollados en el area desde
el afio de 1996, detectaron areas de interés econdmico donde era factible realizar y continuar una
explotacion minera; identificando también &reas especificas donde se deberia continuar con las
actividades de exploracion a fin de incrementar las reservas.

Posterior a las actividades de exploracion y la evaluacion de los recursos geologicos
encontrados durante mas de 16 afios, se determind la presencia y continuacién de cuerpos tabulares
(vetas), con valores economicos de Oro y Plata, que al realizarles un analisis de factibilidad,
justificaron su rentabilidad econémica.

Los cuerpos mineralizados encontrados fueron denominados Veta Media, Veta Norte y Veta
Francine; todas ellas son vetas angostas, con un“potencial promedio de 2.5 m de ancho con minerales
Oxidos de oro y plata; las cuales se han explotado a partir de la elevacion de 2,100, pretendiendo llegar
hasta la elevacion 2,020 m.s.n.m..

Para el desarrollo de las operaciones de minado, se determind en su momento que el método
que garantizaba mayor seguridad, productividad y menores costos de operacion era el sistema de
Minado a Cielo Abierto, liberando los tramitesy las autorizaciones correspondientes para iniciar la fase
operativa de la mina. El inicio de la/explotacion se desarroll6 mediante trabajos de descapote sobre el
alto de las vetas para descubrir el cuerpo mineralizado, realizando luego trabajos de tumbe y extraccion
del mineral econémico.

Actualmente, de acuerdo a los resultados obtenidos de las exploraciones realizadas, se han
definido mayores recursos econémicamente factibles de explotar dentro del Tajo Veta Norte, por lo
cual se requiere su ampliacion; lo que consecuentemente producird un mayor volumen de material sin
valores econdmicos (tepetate) que debe ser dispuesto de forma adecuada en la denominada Tepetatera
Veta Media, por lo que también se requiere su ampliacion.

El resto de la operacion del proyecto minero continuara sin cambios: el mineral extraido de los
tajos se envia a una Planta de Beneficio localizada fuera del area del proyecto, en la Poblacion de
Velardefia, Durango, en donde es procesado por otra compafiia minera; debido a que minera Hecla no
cuenta con infraestructura para el beneficio de dicho mineral.
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El trazo de la veta en superficie estd en su totalidad sobre terrenos agricolas carentes de
vegetacion forestal; y lo mismo ocurre con las superficies consideradas para el resto de las obras
incluidas en este Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, que se enlistan‘en-la. Tabla 2.1.
De tal manera que para la realizacién del proyecto no sera necesaria la remocién de vegetacion.

Tabla 2.1. Componentes del Proyecto MII-PVM
No. Obra

Extension Tajo Veta Norte

Extension Tepetatera Veta Media

1
2
3 | Camino de acarreo
4

Trituracion, cribado y clasificacion de mineral

La distribucion espacial de las obras del Proyecto se presenta en la Figura 2.1, misma que se
reproduce en un plano a doble carta debidamente georreferenciado en el Anexo 2.1.
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Figura 2.1. Distribucion de componentes del Proyecto de Modificacién Il al Proyecto Veta Media
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Es importante hacer mencion que la totalidad del Proyecto MII-PVVM se encuentra comprendido
en el lote minero Saladillo, tal y como se observa en la siguiente Figura, y con mayor detalle en el
Anexo 2.2 de este documento.
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Figura 2.2. Ubicacion del proyecto.con respecto a la Concesion minera Saladillo

Como anteriormente se menciono, el Proyecto MII-PVVM, promovido por Minera Hecla S.A. de
C.V., consta de 4 obras (Tabla 2.1);.las cuales se describen a continuacion y se presentan en el Anexo
2.1 (Plano general de las obras que contempla el Proyecto).

1) Extension Tajo Veta Norte

La Veta Norte es una veta angosta, con potencial promedio de 2.5 metros de ancho con
minerales oxidados de oro.y plata.

El trazo de la veta en superficie estd en su totalidad sobre terrenos agricolas carentes de
vegetacion nativa, por lo cual el realizar los trabajos necesarios para ampliar su extension y continuar
con los trabajos de extraccion de esta parte de la veta, no se necesitara remover vegetacion nativa, por
lo que no se requerira solicitar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para las
modificaciones propuestas. La superficie solicitada en esta MIA-P del Proyecto de Modificacion 1l al
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Proyecto Veta Media para destinarse a la ampliacion del Tajo Veta Norte es de 10.2900 ha, la cual
queda comprendida dentro del poligono con ID 2 de la Figura 2.1, lo que la convierte en la segunda
obra con mayor superficie del proyecto con el 41.5% del total de la superficie solicitadaeneste estudio.
La profundidad del tajo se mantendra en 80 metros desde los 2,100 m.s.n.m. hasta los 2,020 m.s.n.m. y
se estima que la cantidad total de mineral extraido sera de 173,583 toneladas. Paraello, sera necesario
mover 3°405,757 toneladas de material sin valores econémicos aprovechables, lo que en el argot
minero se denomina como tepetate.

En suma, el Proyecto MII-PVM implica la movilizacion de 3°579,340 toneladas de rocas.

Para la fragmentacién de la roca se empleara el método de minado con:barrenacion y voladura,
utilizando un explosivo de baja densidad (ANFO) para romper la rocay continuar con la fragmentacion
utilizando el martillo hidraulico de las excavadoras. Se estima que €l 60% del total del material a
remover (2°147,604 ton) requerira del uso de explosivos; mientras.que €l.40% del material restante
(1°362,303 ton) se removera con maquinaria, sin barrenacion y voladura.

2) Extension Tepetatera Veta Media

El material estéril o tepetate extraido de la ampliacién del Tajo Veta Norte se llevard y
depositard en la Tepetatera Veta Media, ello para que sea resguardado y pueda ser utilizado para el
relleno de los tajos y cubiertos con el suelo orgénico.

La tepetatera originalmente autorizada comeo parte del “Proyecto Veta Media. Minado a Cielo
Abierto” que se denomind Tepetatera Veta Media; tendria una superficie de 7.9487 ha, en las cuales se
estimd que se depositarian 2°822,866 toneladas de tepetate proveniente del Tajo Veta Media. En la
actualidad, dado que la ampliacion del Tajo Veta Norte propuesta en esta MIA-P generara un volumen
equivalente al 96% del volumen que recibiria la Tepetatera Veta Media originalmente, se requiere
ampliar su superficie en 11.5300 hectareas hacia.el Sur, para dotarla con capacidad para recibir las
3°405,757 toneladas de tepetate que se producird.con la operacién de la extensién del Tajo Veta Norte.

Enseguida se presenta un esquema que-ejemplifica la vista frontal que tendra la extension de la
Tepetatera Veta Media, asi como una vistaen planta.

Vista frontal

Tepetatera

Vista en planta Esc: 1:200
Figura 2.3. Esquematico.de la vista frontal y vista en planta de la Tepetatera Veta Media que se
ampliara en su porcion Sur
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3) Camino de acarreo

Para el transporte del tepetate del &rea que comprende la extension del Tajo VVeta Norte, hacia el
area de la Tepetatera Veta Media donde sera dispuesto temporalmente durante la fase operativa del
Proyecto, se requiere la apertura de un nuevo camino de acarreo, cuyo ancho maximo sera de 4.5 m,
cubriendo una superficie total de 0.4700 ha. Este camino sera de terraceria por lo que solo sera
delimitado, y Unicamente en caso de ser necesario también serd nivelado, pero no contard con
recubrimiento alguno (carpeta asfaltica).

La trayectoria que seguira el camino se muestra en la Figura 2.1.
4) Trituracion, cribado y clasificacion de mineral

El mineral producido sera triturado, cribado y clasificado en.un equipo movil que se instalara
cerca del area del tajo, segin se muestra en la Figura 2.1.

Este equipo es completamente autbnomo puesto que no requiere de fuentes externas de energia
eléctrica, ya que genera su propia energia motriz a partir de sus propios motores diésel.

El equipo de trituracion, cribado y clasificacion de mineral a utilizar, consiste en dos secciones
que a continuacién se describen (ver diagramas esquematicos en el Anexo 2.3 “Diagrama de flujo
esquematico del equipo de trituracion, cribado y clasificacion de mineral”; y Anexo 2.4 “Equipo de
trituracion, cribado y clasificacion de mineral™).

1.- Seccién de Trituraciony Cribado.
Equipo mdvil de trituracion y cribado. Este equipo incluye tolva alimentadora, quebradora de
quijadas, 2 cribas (mallas) y tres bandas transportadoras.
El equipo es autbnomo y cuenta con.ruedas y oruga propias para su transportacion.
El mineral proveniente de la mina es alimentado por medio de cargadores frontales o
excavadoras, a la tolva de gruesos de este equipo y se inicia el proceso de trituracion
El producto de la quebradora de quijadas es alimentado a un conjunto de dos cribas (mallas);
la superior con una abertura/de 3> yla inferior con una abertura de 1 '2”.
El material que no pasa porla criba (malla) de 3” es retornado a la quebradora de quijadas
para ser triturado nuevamente, estableciéndose asi un circuito cerrado de trituracion con carga
circulante.
El material que pasa por la criba (malla) de 3” pero que no pasa por la criba (malla) de 1 '%”
pasa a la seccion de clasificacion.
El material que pasa por la criba (malla) de 1 %2 pasa por medio de una banda transportadora
a una pila de material fino. Este material serd enviado a una Planta de Beneficio ubicada fuera
de la Unidad Minera San Sebastian.

2.- Seccion de Clasificacion.
Equipo movil de Clasificacion. EI material triturado y cribado que tiene un tamafio -3” y + 1
2 pasa entonces a la seccion de clasificacion.
La seccion de clasificacion utiliza aire comprimido para realizar la separacion de roca con
diferentes densidades.
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La roca sin mineral tiene una densidad menor que la roca mineralizada y el aire comprimido
realiza la separacion de roca con menor densidad de la roca con mayor densidad.

Los productos de esta seccion son dos: Roca con mineral y Roca sin mineral:

La roca sin mineral pasa a una banda transportadora y la descarga al piso en un area asignada
para este fin. La roca sin mineral sera enviada a la tepetatera.

La roca con mineral pasa a otra banda transportadora y descarga al piso en otra area asignada
para este fin y de aqui es enviada a una Planta de Beneficio que se encuentra fuera de la
Unidad Minera San Sebastian.

EQUIPO DE TRITURACION, CRIBADO Y
CLASIFICACION

ATEPETATERA —=— TEPETATE [P — -] MINERAL = APLANTA DE BENEFICIO

ALIMENTACION A 3

QUIJADA
1100

RETORNO +3

ALIMENTACION DE PILA DE
MINERAL POR TRITURAR

OLVA
ALIMENTADORA

EXCAVADORA
320-D.
PILA DE MINERAL POR
TRITURAR

MATERIAL FINO
-2t

»
A PLANTA DE BENEFICIO

Figura 2.4. Equipo movil y auténomo para trituracion, cribado y clasificacién del mineral

11.1.2 Seleccion del sitio

Dada la naturaleza de la industria minera, la seleccion del sitio es regida principalmente por la
ubicacién de yacimientos con potencial atractivo para la inversién en explotacion de minerales.
Actualmente en la mina'que opera Minera Hecla, ya se realizan actividades de explotacion de minerales
reservados a la federacion, bajo el amparo de las autorizaciones previas que ha obtenido la empresa
promovente (Seccion de Introduccidon, y Antecedentes). Como parte de dichas operaciones,
actualmente se requiere ampliar dos de las obras principales, (Tajo Veta Norte y Tepetatera Veta
Media), asi como la construccion de un camino de acarreo entre ambas obras, y la instalacion de un
equipo movil de trituracion y clasificacion del mineral. La ubicacion de las extensiones del Tajo y de la
Tepetatera esta supeditada a la localizacion de las obras existentes; el camino de acarreo se establecio
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de acuerdo a la conformacion de la ampliacion del Tajo y la ubicacién de la Tepetatera, puesto que se
requiere comunicar ambas obras, mientras que el equipo mdvil de trituracion se instalara en una
plataforma libre de obras, que se encuentra entre el Tajo Veta Media y la Tepetatera Francine Este,
ambas obras mineras existentes, seleccionando el sitio por su localizacion que resulta estratégica para
la operacion del equipo en relacion al acarreo de mineral. De tal manera que la distribucion de los
componentes del presente Proyecto depende de la distribucion de las obras actuales, aunque se han
considerado en la medida que ha sido posible, criterios ambientales, técnicos y econdmicos para reducir
las afectaciones de las obras en el entorno.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

Como se menciond en la Seccion 1.1.2 “Ubicacion del proyecto”, y eomo quedo plasmado en el
Anexo 1.1 de esta MIA-P, regionalmente el Proyecto de Modificacién Al al Proyecto Veta Media se
localiza en la parte sureste del Estado de Durango en el municipio Cuencamé, el cual colinda al Este
con los municipios de General Simdn Bolivar y Santa Clara; al Norte con el municipio De Lerdo; al
Oeste con los municipios De Nazas, Pefion Blanco, Guadalupe Victoria y Poanas; hacia el Sur colinda
con el estado de Zacatecas. Asimismo el proyecto se ubica aproximadamente a 30 km en linea recta al
Oeste de la cabecera municipal de El Oro, a 45 km al Noroeste de la cabecera municipal de Guadalupe
Victoria, a 93 km de la ciudad de Durango y 42 km al Oeste de la ciudad de Juan Aldama, Zacatecas.

En la actualidad el sitio del Proyecto cuenta con dos accesos, los cuales se describen a
continuacion y se muestran en un plano adjunto en el Anexo 1.1.

e Partiendo de la ciudad de Guadalupe Victoria por la Carretera Federal México 40 (Guadalupe
Victoria-Cuencamé), y aproximadamente en el.kilometro 10.4 se entronca con la Carretera
Estatal No. 386 con direccion Este hacia el poblado de Ignacio Allende el cual se encuentra a
3.36 km. A partir de éste poblado y atravesando la poblacion de Emiliano Zapata a 14.8 km se
arriba a la unidad minera.

e El segundo acceso al sitio, es a través de la misma Carretera Estatal No. 386 partiendo de la
poblacion de Juan Aldama Zacatecas. Se'inicia en un tramo de la Carretera Federal No. 49 y se
entronca aproximadamente a 5.30.km con la Carretera No. 386 con rumbo Oeste; asi se recorre
una distancia aproximada de 44.5 km hasta llegar al sitio del proyecto.

En la Figura 2.5 se presentan los principales caminos, calles y carreteras reportadas por INEGI.
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Figura 2.5. Caminos de acceso al Proyecto
A continuacién en la Tabla 2.2 se presentan las coordenadas correspondientes a la concesion
minera denominada “Saladillo”, dentro de la cual se localiza el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto
Veta Media.

Tabla 2.2. Coordenadas UTM Datum WGS 84 de la concesiéon minera Lote Saladillo
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Veértice X Y Veértice X Y
1 615,182.83 2,707,976.47 24 624,182.83 2,697,976.47
2 615,182.83 2,707,476.47 25 623,182.83 2,697,976.47
3 616,182.83 2,707,476.47 26 623,182.83 2,698,476.47
4 616,182.83 2,706,976.47 27 622,182.83 2,698,476.47
5 619,182.83 2,706,976.47 28 622,182.83 2,699,476.47
6 619,182.83 2,704,976.47 29 621,182.83 2,699,476.47
7 620,182.83 2,704,976.47 30 621,182.83 2,699,976.47
8 620,182.83 2,704,476.47 31 620,182.83 2,699,976.47
9 621,182.83 2,704,476.47 32 620,182.83 2,700,476.47
10 621,182.83 2,703,976.47 33 619,182.83 2,700,476.47
11 622,182.83 2,703,976.47 34 619,182.83 2,700,976.47
12 622,182.83 2,702,976.47 35 618,182.83 2,700,976.47
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8] .
Veértice X Y Vértice X Y

13 623,182.83 2,702,976.47 36 618,182.83 2,701,476.47
14 623,182.83 2,702,476.47 37 617,182.83 2,701,476.47
15 624,182.83 2,702,476.47 38 617,182.83 2,701,976.47
16 624,182.83 2,701,976.47 39 616,182.83 2,701,976.47
17 625,182.83 2,701,976.47 40 616,182.83 2,702,476.47
18 625,182.83 2,700,976.47 41 615,182.83 2,702,476.47
19 627,182.83 2,700,976.47 42 615,182.83 2,702,976.47
20 627,182.83 2,699,976.47 43 614,182.83 2,702,976.47
21 628,182.83 2,699,976.47 44 614,182.83 2,707,976.47
22 628,182.83 2,696,976.47 45 615,182.83 2,707,976.47
23 624,182.83 2,696,976.47

El Proyecto MII-PVM contempla un total de 4 obras, de.las cuales a continuacion se presentan

las coordenadas (Figura 2.6, Tabla 2.3).
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Tabla 2.3. Coordenadas UTM Datum WGS84 de la obra Extension Tajo Veta Norte

ID

[ER

O O N oo AW DN

X
621,953.07
621,958.22
621,844.19
621,815.32
621,796.36
621,789.24
621,780.88
621,773.76
621,771.35

Y
2,701,394.23
2,701,364.54
2,701,345.75
2,701,370.09
2,701,385.03
2,701,381.28
2,701,376.18
2,701,371.12
2,701,368.01

ID
10
11
12
13
14
15
16
17
18

X
621,768.86
621,741.59
621,715.94
621,655.89
621,642.41
621,610.31
621,585.86
621,423.19
621,416.21

Y
2,701,365.79
2,701,373.06
2,701,379.09
2,701,418.31
2,701,425.61
2,701,465.86
2,701,491.98
2,701,660.93
2,701,669.74

ID
19
20
21
22
23
24
25
26
27

X
621,345.80
621,279.26
621,292.87
621,404.77
621,472.84
621,590.03
621,813.87
621,938.72
621,953.07

Y
2,701,752.52
2,701,837.84
2,701,851.08
2,701,782.49
2,701,748.25
2,701,680.66
2,701,567.02
2,701,422.76
2,701,394.23

Tabla 2.4 Coordenadas UTM Datum WGS84 de la obra Extension Tepetatera Veta Media

ID

O O N O 0ol AW N

N NNRNNNDER R R R R PR R RPe
OB W N P O ol o o b w N R O

X
621,172.22
621,178.00
621,178.83
621,180.10
621,185.14
621,189.26
621,203.40
621,208.89
621,213.53
621,219.63
621,224.91
621,229.60
621,238.30
621,242.38
621,245.23
621,251.13
621,257.23
621,262.95
621,269.03
621,280.47
621,280.71
621,293.76
621,300.69
621,308.03
621,313.43

Y
2,701,076.78
2,701,073.29
2,701,073.88
2,701,075.50
2,701,076.36
2,701,076.85
2,701,081.07
2,701,084.71
2,701,088.26
2,701,091.35
2,701,093.85
2,701,097.45
2,701,103.01
2,701,105.55
2,701,108.67
2,701,113.35
2,701,115.42
2,701,119.37
2,701,122.44
2,701,127.77
2,701,127.87
2,701,132.75
2,701,136.89
2,701,141.52
2,701,144.09

ID
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

X
621,203.67
621,197.05
621,193.59
621,186.97
621,180.53
621,177.41
621,165.33
621,136.72
621,135.62
621,128.36
621,122.18
621,116.55
621,107.89
621,104.17
621,100.51
621,097.85
621,092.74
621,087.85
621,081.00
621,074.28
621,067.54
621,062.91
621,039.67
621,004.35
620,969.03

Y
2,700,928.69
2,700,917.41
2,700,911.51
2,700,900.22
2,700,890.00
2,700,883.93
2,700,875.00
2,700,850.55
2,700,849.61
2,700,842.76
2,700,837.04
2,700,831.97
2,700,825.09
2,700,822.01
2,700,818.84
2,700,819.05
2,700,820.02
2,700,821.41
2,700,823.95
2,700,827.00
2,700,830.21
2,700,832.42
2,700,843.48
2,700,860.29
2,700,877.10

ID
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

X
620,924.92
620,930.18
620,938.64
620,945.02
620,950.06
620,960.69
620,965.80
620,971.01
620,976.97
620,981.97
620,992.50
620,998.64
621,002.60
621,008.43
621,013.59
621,022.51
621,023.56
621,030.37
621,033.00
621,042.44
621,044.50
621,049.26
621,052.22
621,057.08
621,061.81

Y
2,701,247.30
2,701,242.83
2,701,235.61
2,701,231.03
2,701,227.12
2,701,219.95
2,701,215.43
2,701,211.28
2,701,207.13
2,701,203.50
2,701,196.66
2,701,193.64
2,701,189.28
2,701,184.01
2,701,178.95
2,701,170.95
2,701,170.27
2,701,166.71
2,701,165.98
2,701,163.08
2,701,162.31
2,701,156.95
2,701,152.70
2,701,148.91
2,701,144.46
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ID
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45

\Q

X
621,329.24
621,354.65
621,354.68
621,345.01
621,333.16
621,328.09
621,321.91
621,311.83
621,304.12
621,297.85
621,286.88
621,274.23
621,264.15
621,250.88
621,247.45
621,237.37
621,227.29
621,219.32
621,217.21
621,211.03
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Y
2,701,157.54
2,701,186.14
2,701,186.16
2,701,169.70
2,701,149.88
2,701,140.85
2,701,130.31
2,701,113.12
2,701,100.50
2,701,089.29
2,701,071.65
2,701,049.01
2,701,031.82
2,701,010.15
2,701,003.35
2,700,986.16
2,700,968.97
2,700,956.36
2,700,951.79
2,700,941.25

ID
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

X
620,939.78
620,922.12
620,893.64
620,880.74
620,869.15
620,858.32
620,834.96
620,827.29
620,819.53
620,812.68
620,808.82
620,806.51
620,804.98
620,804.15
620,805.48
620,808.03
620,892.46
620,904.58
620,921.48
620,920.82

Y
2,700,891.03
2,700,899.43
2,700,912.99
2,700,919.13
2,700,924.65
2,700,929.80
2,700,940.94
2,700,945.02
2,700,950.32
2,700,957.16
2,700,963.55
2,700,969.00
2,700,973.86
2,700,983.68
2,700,993.27
2,701,002.14
2,701,195.61
2,701,226.08
2,701,269.67
2,701,258.67

ID
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

X
621,066.77
621,071.17
621,076.46
621,080.36
621,086.04
621,092.42
621,098.61
621,104.58
621,118.11
621,131.10
621,135.65
621,142.97
621,147.44
621,150.60
621,159.33
621,163.94
621,169.35
621,172.22

Tabla 2.5 Coordenadas UTM Datum WGS84.de la.obra Camino de acarreo

Y
2,701,140.35
2,701,135.91
2,701,131.58
2,701,127.22
2,701,122.94
2,701,119.06
2,701,114.73
2,701,111.57
2,701,104.39
2,701,098.07
2,701,094.51
2,701,090.48
2,701,087.55
2,701,085.76
2,701,081.14
2,701,079.56
2,701,077.13
2,701,076.78

ID

X

Y

ID

X

Y

ID

X

Y

[

621,297.28

2,701,847.04

41

621,192.55

2,701,661.18

81

621,180.50

2,701,660.87

621,313.10

2,701,837.13

42

621,192.48

2,701,660.20

82

621,180.57

2,701,661.87

621,306.72

2,701,826.96

43

621,192.30

2,701,656.19

83

621,180.80

2,701,666.85

621,292.96

2,701,835.59

44

621,192.14

2,701,652.08

84

621,181.06

2,701,671.83

621,279.26

2,701,837.84

45

621,191.99

2,701,647.88

85

621,181.32

2,701,676.79

621,262.53

2,701,837.33

46

621,191.87

2,701,643.53

86

621,181.62

2,701,681.75

621,247.21

2,701,830.93

47

621,191.78

2,701,638.96

87

621,181.95

2,701,686.75

621,236.83

2,701,824.13

48

621,191.72

2,701,634.12

88

621,182.32

2,701,691.82

OO N B~ wWN

621,228.46

2,701,815.68

49

621,191.69

2,701,628.93

89

621,182.74

2,701,697.01

=
o

621,225.30

2,701;810.15

50

621,191.69

2,701,623.34

90

621,183.22

2,701,702.35

[EXY
[E=Y

621,222.94

2,701,805.17

51

621,191.74

2,701,617.29

91

621,184.13

2,701,711.49

[EY
N

621,220.17

2,701,799.58

52

621,191.84

2,701,610.77

92

621,184.73

2,701,717.04

=
w

621,217.93

2,701,795.49

53

621,192.07

2,701,603.83

93

621,185.38

2,701,722.46

'—\
~

621,215.94

2,701,791.46

54

621,192.50

2,701,596.51

94

621,186.09

2,701,727.79

(BN
o1

621,213.66

2,701,786.93

55

621,193.20

2,701,588.85

95

621,186.85

2,701,733.06
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ID

X

Y

ID

X

Y

ID

X

Y

16

621,211.73

2,701,782.85

56

621,194.25

2,701,580.90

96

621,187.69

2,701,738.31

17

621,209.89

2,701,778.81

57

621,195.73

2,701,572.68

97

621,188.61

2,701,743.57

18

621,208.32

2,701,774.81

58

621,197.72

2,701,564.26

98

621,189.61

2,701,748.89

19

621,206.93

2,701,770.76

59

621,200.29

2,701,555.65

99

621,190.63

2,701,753.99

20

621,205.70

2,701,766.63

60

621,203.52

2,701,546.91

100

621,190.84

2,701,755.95

21

621,204.60

2,701,762.42

61

621,207.56

2,701,537.87

101

621,191.88

2,701,760.78

22

621,203.59

2,701,758.14

62

621,196.61

2,701,532.96

102

621,192.95

2,701,765.32

23

621,202.71

2,701,754.05

63

621,192.40

2,701,542.37

103

621,194.15

2,701,769.87

24

621,202.51

2,701,752.17

64

621,188.90

2,701,551.85

104

621,195.50

2,701,774.41

25

621,201.39

2,701,746.60

65

621,186.12

2,701,561.16

105

621,197.05

2,701,778.95

26

621,200.42

2,701,741.44

66

621,183.98

2,701,570.24

106

621,198.84

2,701,783.49

27

621,199.53

2,701,736.33

67

621,182.39

2,701,579.04

107

621,200.84

2,701,787.90

28

621,198.72

2,701,731.24

68

621,181.27

2,701,587.52

108

621,202.88

2,701,792.20

29

621,197.97

2,701,726.13

69

621,180.53

2,701,595.62

109

621,205.20

2,701,796.80

30

621,197.29

2,701,720.96

70

621,180.08

2,701,603.29

110

621,207.28

2,701,801.03

31

621,196.66

2,701,715.68

71

621,179.85

2,701,610.48

111

621,209.52

2,701,805.13

32

621,196.07

2,701,710.27

72

621,179.74

2,701,617.15

112

621,212.14

2,701,810.41

33

621,195.16

2,701,701.23

73

621,179.69

2,701,623.28

113

621,214.65

2,701,815.70

34

621,194.70

2,701,695.99

74

621,179.69

2,701,628.95

114

621,218.82

2,701,823.00

35

621,194.28

2,701,690.90

75

621,179.72

2,701,634.23

115

621,229.20

2,701,833.47

36

621,193.92

2,701,685.92

76

621,179.78

2,701,639.17

116

621,241.56

2,701,841.58

37

621,193.60

2,701,681.00

77

621,179.88

2,701,643.82

117

621,259.95

2,701,849.25

38

621,193.31

2,701,676.10

78

621,180.00

2,701,648.26

118

621,280.06

2,701,849.87

39

621,193.04

2,701,671.21

79

621,180.15

2,701,652.53

40

621,192.79

2,701,666.27

80

621,180.31

2,701,656.69

Tabla 2.6 Coordenadas UTM Datum WGS84 de la obra Trituracion, cribado y clasificacion de

mineral

ID

(B

O O N O ok~ WD

X
621,763.90
621,762.49
621,760.07
621,759.12
621,757.28
621,755.86
621,755.24
621,754.60
621,753.83

Y
2,701,248.95
2,701,246.44
2,701,241.76
2,701,239.01
2,701,230.26
2,701,221.59
2,701,216.56
2,701,211.02
2,701,201.50

1D
27
28
29
30
31
32
33
34
35

X
621,706.10
621,703.96
621,702.72
621,700.23
621,697.25
621,695.25
621,693.01
621,688.60
621,686.42

Y
2,701,172.63
2,701,172.76
2,701,172.91
2,701,173.08
2,701,173.26
2,701,173.22
2,701,173.47
2,701,173.47
2,701,173.27

119

ID
53
54
55
56
S7
58
59
60
61

621,297.28

X
621,583.40
621,603.73
621,616.20
621,627.25
621,644.86
621,655.71
621,669.79
621,690.30
621,711.43

2,701,847.04

Y
2,701,249.07
2,701,246.67
2,701,247.20
2,701,248.48
2,701,252.87
2,701,257.86
2,701,266.13
2,701,290.12
2,701,314.40




ID
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

X
621,755.70
621,756.95
621,759.78
621,758.23
621,749.36
621,745.96
621,742.09
621,739.51
621,733.91
621,729.88
621,727.74
621,725.52
621,723.33
621,719.00
621,716.72
621,714.73
621,710.45

En el Anexo 2.5 se presenta un plano georreferenciado con una mayor escala que muestra la
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Y
2,701,193.47
2,701,188.67
2,701,183.61
2,701,179.28
2,701,166.76
2,701,162.12
2,701,163.66
2,701,164.62
2,701,166.33
2,701,167.70
2,701,168.29
2,701,168.77
2,701,169.38
2,701,170.42
2,701,170.79
2,701,171.34
2,701,172.05

ID
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

X
621,680.28
621,678.19
621,676.02
621,673.84
621,671.71
621,669.59
621,667.33
621,665.18
621,643.54
621,639.92
621,631.10
621,618.94
621,603.47
621,594.46
621,585.64
621,580.65
621,578.38

Y
2,701,172.81
2,701,172.77
2,701,172.57
2,701,172.59
2,701,172.12
2,701,171.79
2,701,171.67
2,701,171.72
2,701,172.02
2,701,173.73
2,701,183.02
2,701,195.25
2,701,211.29
2,701,220.53
2,701,230.29
2,701,236.40
2,701,242.33

ID
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

X
621,768.14
621,773.76
621,780.88
621,789.24
621,796.36
621,806.33
621,810.57
621,848.40
621,857.89
621,842.32
621,827.06
621,771.93
621,769.75
621,767.91
621,763.90

Y
2,701,362.97
2,701,371.12
2,701,376.18
2,701,381.28
2,701,385.03
2,701,377.77
2,701,374.05
2,701,342.51
2,701,335.58
2,701,318.45
2,701,306.99
2,701,257.41
2,701,255.15
2,701,253.50
2,701,248.95

localizacion particular de las obras del Proyecto de Modificacion 11 al Proyecto Veta Media.

I1.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida para el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media se estima
aproximadamente en $13°828,378 USD ($248°910,804 pesos mexicanos, considerando una paridad de
1 USD = 18 MXN). El desglose de inversion requerida se presenta a continuacion.

Tabla 2.7. Costo unitario por tonelada de material removido (en d6lares americanos)

Barrenacion | Voladura Cargadode | Acarreo de material | Equipo | Costo unitario
camiones estéril / mineral Auxiliar |por Ton (USD)
$0.46 $0.66 $0.48 $0.82 $0.37 $2.79
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Tabla 2.8. Toneladas a remover
Trimestre | Ton. de Tepetate | Ton. de Mineral | Total toneladas
T-1 0 0 0
T-2 899,236 6,650 905,886
T-3 777,009 16,588 793,597
T-4 725,680 51,030 776,710
T-5 513,924 40,908 554,832
T-6 356,537 31,752 388,289
T-7 117,160 18,530 135,690
T-8 16,211 8,125 24,336
T-9 0 0 0
T-10 0 0 0
Total 3°405,757 173,583 3°579,340

Se estima que un 60% del material serd removido por medio de barrenacion y voladura. El costo
estimado por remover este material seré:

Toneladas totales = Toneladas de mineral + Toneladas de tepetate:

Ton tepetate Ton mineral Total ton

3°405,758 173,582 3,579,340
60% del total de ton | $ USD/ton Total $ USD
2°147,604 2.79 $5°991,815

Se estima que un 40% del material.se removera con maquinaria, sin barrenacién y voladura. El
costo estimado por remover este material sera:

Toneladas totales = Toneladas:de mineral + Toneladas de tepetate:

Ton tepetate Ton mineral Total ton

3°405,758 173,582 3,579,340
40% del total de ton | $ USD/ton Total $ USD
1°362,303.20 1.7 $ 2°315,915

Costo estimado de minado USD: $ 8°307,731

El costo total estimado del Minado a cielo abierto es de $8°307,632 USD ($149°537,376 pesos
mexicanos, con tipo de cambio 1 USD = 18 MXN).
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Ahora bien, el costo estimado para la adquisicion del equipo de Trituracion, cribado y
clasificacion de los minerales tendra un costo de $5°000,000 USD.

Los gastos operativos de este procedimiento que se pretende implementar en da Mina San
Sebastian estan en funcion de las toneladas de mineral a clasificar, de acuerdo con-assiguiente relacion.

Tabla 2.9. Toneladas a clasificar

Trimestre | Toneladas de Mineral
T-1 0
T-2 6464
T-3 10368
T-4 24555
T-5 57785
T-6 38280
T-7 22435
T-8 13696
T-9 0
T-10 0

Total 173,583

El mineral removido por medio de barrenacion y voladura sera clasificado por el equipo de
trituracion y clasificacion. El costo estimado por clasificar este material seré:

Ton a clasificar

$ USD/ton

Total $ USD

173,582

3.0

$ 520,746

Costo del equipo Costo de la clasificacion | Costo total $ USD

5°000,000

520,746

$ 5,520,746

El costo total estimado del proceso de Trituracion, cribado y clasificacion del mineral es de

$5°520,746 USD ($99°373,428 pesos mexicanos, con tipo de cambio 1 USD = 18 MXN).

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media se localiza dentro de la concesion
minera Saladillo, la cual-tiene una superficie total de 6,500 Ha (Tabla 2.10).

Tabla 2.10. Superficie del Lote Minero Saladillo

Nombre | No. De Fecha de Fecha de Fecha inscripcion Superficie Superficie
del lote | Titulo expedicion | Vencimiento RPM (ha) (m?)

. 18 Septiembre | 17 Septiembre . 6,500.00 ,
Saladillo | 217982 2002 2052 18 Septiembre 2002 (Has) 65°000,000
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El proyecto en propuesta se pretende realizar sobre una superficie total de 24.8200 ha, lo que
representa el 0.38 % de la superficie total de la concesion minera Saladillo.

Enseguida se presenta el desglose de las obras enmarcadas en el Proyecto.de Modificacion Il al
Proyecto Veta Media, asi como la superficie que se requerird para cada una de ellas y su porcentaje de
ocupacion con respecto al total de la superficie que se requiere para todo el Proyecto.

Tabla 2.11. Superficies de las obras del Proyecto MI1-PVM

Superficie Porcentaje

No. Obra 5 respecto al

m ha area total
1 | Extension Tajo Veta Norte 102,900 10.2900 41.5%
2 | Extension Tepetatera Veta Media 115,300 11.5300 46.5%
3 | Camino de acarreo 4,700 0.4700 1.9%
4 | Trituracion, cribado y clasificacion de mineral 25,300 2.5300 10.2%
Total 248,200 24.8200 100.0%

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con los metadatos recopiladosen el Portal de Geoinformacion del Sistema Nacional
de Informacién sobre Biodiversidad® de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) los usos de suelo y vegetacion predominantes en el predio donde se
pretende el desarrollo del Proyecto de Modificacion Il'al Proyecto Veta Media corresponden a Manejo
agricola, pecuario y forestal (plantaciones) en la ‘mayor parte de su superficie, aunque también se
presenta una pequefia superficie localizada en la porcién Suroeste como Pastizal. La totalidad de la
superficie en que se pretende el desarrollo del Proyecto MII-PVM dentro del predio se ubica en
terrenos de manejo agricola, pecuario y forestal (plantaciones) como puede observarse en la Figura 2.7.

! portal de Geoinformacion de la CONABIO en http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Figura 2.7. Uso de suelo y vegetacion, CONABIO

En cuanto al INEGI, referente al uso de suelo y vegetacion Serie V, se reporta que la totalidad
del predio y por ende la superficie total del proyecto se encuentra en una zona con uso de suelo de
agricultura de temporal anual como se observaen la Figura 2.8.
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Figura 2.8. Uso de suelo y vegetacion, Serie V INEGI

Durante la visita de campo se pudo verificar lo reportado por CONABIO e INEGI referente al
uso de suelo en el area, observandose que practicamente en la totalidad de las superficies en que se
pretenden ampliar (tajo y tepetatera), ‘construir (camino de acarreo) e instalar (equipo movil de
trituracion, cribado y clasificacion de mineral) los componentes del Proyecto MII-PVM, se llevan a
cabo actividades mineras bajo el amparo de las autorizaciones previas que ha obtenido Minera Hecla,
S.A. de C.V,, o bien se practica agricultura de temporal, por lo que en dichas areas no se encuentra
vegetacion nativa ni fauna.

Siendo el presente Proyecto MII-PVVM una modificacion a un proyecto minero existente, resulta
evidente que en el predio en que se pretende su ejecucion se desarrollan rutinariamente actividades
mineras de explotacion, ademas de que cuenta ya con obras e infraestructura que son propiedad de la
empresa promovente, las cuales seguiran siendo aprovechadas durante la operacion del Proyecto de
Modificacion Il al Proyecto Veta Media.

En la Figura 2.9 se muestran las obras actuales que existen en el proyecto que opera Minera
Hecla, S.A. de C.V,, el cual se denomina en conjunto como Mina San Sebastian. Estas obras han sido
desarrolladas como parte de los proyectos autorizados previamente:
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e “Saladillo y Saladillo I- Mina San Sebastian”
Autorizacion: Oficio No. S.G.P.A./DGIRA/DG/05429 Agosto 2013

e “Proyecto Veta Media. Minado a Cielo Abierto”
Autorizacion: Oficio No. SG/130.2.1.1/001538/14 Septiembre 2014

e “Proyecto de modificacion del proyecto Veta Media”
Autorizacion: Oficio No SG/130.2.1.1/001685/15 Octubre 2015

Leyenda:

Edificaciones
- Edificaciones
Zona 1 San Sebastian

Obras Actuales Mina San Sebastian

epetatera l | 1, Crecimiento Tepetatera Veta Norte

s - 2, Polvorines

’j 3, Area de rodamiento

E 4, Stockpile

- 5, Oficinas

B s. tajo Veta Media

- 7, Rampa Veta Norte

- 8, Tepetatera Veta Media
C] 8, Tepetatera San Sebastian
E 8, Tepetatera Rampa Veta Norte

- 9, Tajo Veta Norte

[: 10, Tepetatera Veta Francine Este
- 11, Patio de maniobras

: - 12, Rampa San Sebastian
- 13, Tajo Veta Francine Este

- l:] 14, Estacionamiento
W T - 15, Suelo organico
o sl i

Figura 2.9. Obras e infraestructura existente en el predio del Proyecto (Mina San Sebastian)
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P e, .
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=< ~ -

2 s -

' Figura 2.10. Iz“qiera: Obras e infraestructura existente dentro del predio de la Mina San
Sebastian. Derecha: areas que se ocuparan para las cuatro obras que se pretenden desarrollar
como parte del Proyecto MII-PVM
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De acuerdo a informacién proporcionada por personal de Minera Hecla, S.A. de C.V. en las
areas agricolas en las que se pretende el desarrollo del proyecto se cultiva principalmente frijol.

e -

-,‘.'..‘- oY) '__‘.‘.

Figura 2.11. Cultivo de frijol en la superficie en la que se pretende la extension de la Tepetatera

Con base a lo descrito anteriormente, la infraestructura existente por parte de Minera Hecla,
S.A. de C.V. asi como las zonas agricolas representan los principales usos que actualmente se le da al
suelo en el area donde pretende desarrollarse el Proyecto MII-PVM (Figura 2.12).
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Figura 2.12. Areas de cultivoen el contexto regional

Respecto a la hidrologia superficial, deracuerdo’a INEGI (Figura 2.13) y corroborado durante la
visita de campo; en el predio propiedad de Minera Hecla, S.A. de C.V. donde se pretende el desarrollo
del Proyecto no se identifica ningin tipo de escorrentia. La Unica corriente perenne identificada es la
que se localiza al Sur del predio y la cual:no tendré interaccion alguna con el desarrollo del Proyecto.
En el Capitulo IV del presente documento se describen con mayor detalle las caracteristicas de la
hidrologia superficial del area donde pretende desarrollarse el Proyecto, asi como una descripcion
detallada de més componentes abidticos 'y bidticos.
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Figura 2.13. Escurrimientos proximos a la superficie propuesta para el desarrollo del Proyecto

11.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

Con base en lo mencionado en-parrafos anteriores, el area del Proyecto se ubica en la cercania
de algunos nlcleos de poblacion e infraestructura existente, las cuales se sefialan a continuacion.

e Localizacion: Se encuentra a:110 km de la ciudad de Durango capital del Estado, en esta
localidad se localizan las-oficinas administrativas de Minera Hecla, S.A. de C.V. y de la
subsidiaria Servicios Hecla:S.A. de C.V., asimismo se localizan las oficinas gubernamentales
que regulan las actividades mineras en México, como la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, Delegacion Federal en Durango (SEMARNAT); la Secretaria del Trabajo y
Prevencion Social (STPS) que coordina la formulacién y aplicacién de la Ley Federal de
Trabajo; la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) que coordina y regula la
recaudacion de Impuestos; la Direccidén de Minas del gobierno Estatal y Delegacion de Mineria
del Gobierno Federal.

A 30 km del Proyecto MII-PVM y por carretera pavimentada, se encuentra la ciudad de
Guadalupe Victoria, esta ciudad tiene aproximadamente 15,000 habitantes, donde se puede encontrar
con los siguientes servicios:
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o Servicios Médicos, existe una clinica del Seguro Social con médicos de varias especialidades
(El Seguro Social es una clinica dependiente del Gobierno Federal, que se sostiene por pagos
economicos realizados por los trabajadores y de la empresa que los contrata; por.ley cada
empresa estd obligada a afiliar a sus trabajadores al Seguro Social.) ademas, adicional existen
dos clinicas particulares

Servicios Educativos, se tienen escuelas del gobierno y escuelas particulares desde kinder
Garden hasta Universidad

Bancos, existen cuatro diferentes firmas bancarias

Lineas de Autobuses que comunican a todo el pais

Oficinas de correo, y telégrafo

Hay comunicacion telefénica y oficinas para con acceso a Internet

Hoteles con todos los servicios basicos

Casas habitacion en renta, con todos los servicios basicos

O

O O O O O O

El Proyecto se localiza a 8 km aproximadamente del poblado Emiliano Zapata, este lugar tiene:

Servicios médicos para primeros auxilios por parte del'Seguro Social
Casas habitacion en renta

Comunicacidn, telefénica y oficinas para con acceso:a Internet
Escuelas para educacion desde primaria hasta preparatoria

O O O O

Accesos: El Proyecto MII-PVM se localiza en el km 8, de la carretera pavimentada que va del
poblado Emiliano Zapata, Durango a Miguel’/Auza Zacatecas

Actualmente en el predio donde se pretende el desarrollo del Proyecto se cuenta con
infraestructura como oficinas, almacenes de insumos y refacciones, almacén de residuos
peligrosos, talleres de mantenimiento, caseta de vigilancia, etc., que ha sido construida y
utilizada durante las actividades de explotacion minera desde 2013.

En el area de la Mina San Sebastian se cuenta con dos instalaciones para el almacén de
explosivos ya registrados y autorizados por la Secretaria de la Defensa Nacional.

Se tiene una red de distribucion deenergia eléctrica con capacidad hasta 500 kWh.

Se tiene comunicacién telefénica:con buena cobertura via celular y acceso a internet via satelital

Caracteristicas particulares del proyecto

A continuacion se presenta-la-informacion general referente a la principal actividad por la que

se propone el desarrollo del Proyecto de Modificacion 11 al Proyecto Veta Media, la cual es
propiamente la extraccion de'material mineral de la Veta Norte.

Con el objeto de explotar los valores economicos encontrados recientemente en la Veta Norte a

partir de la elevacion 2,200 m.s.n.m. y hasta la 2,020 m.s.n.m. se desarrollaran trabajos de descapote
sobre el alto de la veta para descubrir el yacimiento mineral, realizando los trabajos de tumbe y
extraccion del mineral .econémico, con lo que se incrementara la superficie del tajo actualmente
operativo.

El material estéril se extraera de la mina y se depositara en el almacén temporal de este material

(tepetatera) para que una vez concluida la explotacién de la mina, el tepetate sea devuelto a su lugar de
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origen rellenando asi el espacio vacio dejado por la explotacion. Actualmente existen dos tepetateras
operando en la Mina San Sebastian, aunque ninguna de las dos tendria capacidad para recibir el
tepetate generado por la ampliacion del Tajo Veta Norte. Por tal razén, como parte de-este Proyecto
MII-PVM se solicita la ampliacion de la Tepetatera Veta Media, la cual dispone de espacio para su
crecimiento hacia el Sur de la obra actual.

Las dimensiones de la ampliacion del tajo a cielo abierto para el minado de/la Veta Norte
abarcara una superficie de 10.29 hectareas, teniendo aproximadamente 80 m de profundidad.

Procedimiento de operacion en la Veta Norte

De acuerdo con el paquete litologico del area de la mina San Sebastian, las rocas predominantes
son lutitas y areniscas; un estudio geotécnico realizado en el &rea. por medio de un barreno de
exploracién de 448 metros de profundidad, mostré que los valores ‘de calidad o competencia de la roca
son los mostrados en la tabla siguiente:

Tabla 2.12 Resultados del estudio geotécnico realizadoenel area del Proyecto

De A Cali Promedlt_). | Desarrollo standard | Longitud total

(m) (m) alidad-competencia de la roca RQD % (m)

RQD %

0.00 | 30.10 24.86 17.25 30.10
30.10 | 60.80 61.97 12.50 30.70
167.50 | 191.90 71.05 13.82 24.40
362.70 | 371.90 70.17 11.05 9.20
442.0 | 448.10 61.00 6.20 6.10

Longitud total de Baja-Calidad (m) 100.50 m
Longitud total de Baja-Calidad (%) 21.4%

Como aprecia en la tabla anterior, el RQD en los primeros metros es bajo pero se incrementa en
los siguientes metros. Dicho esto se observa que a los 80 metros de profundidad, la cual es la
profundidad méaxima del minado, el RQD incrementa a mas del 60%.

Desarrollo del minado:

El desarrollo en la Veta Norte-serd muy selectivo para evitar la dilucion del mineral, y no se
utilizard4 barrenacion ni voladuras.en la mayor parte en la limitacion de las zonas minerales, las
operaciones seran hechas basicamente utilizando bulldozers equipados con ripper, excavadora con
martillo hidraulico, cargadores frontales y camiones de volteo.

Descripcién de las actividades de extraccién a llevarse a cabo:

1.- El mineral de la veta seguira siendo extraido como se hace actualmente, en etapas y por medio
de bancos descendentes de maximo 3 metros de altura

2.- El piso de operacion en el fondo de la zanja sera de 5 metros de ancho

3.- Se extraera en cada etapa, solamente el material estéril correspondiente a los tres metros
verticales del banco para descubrir la veta y formar el piso de operacion
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El mineral serd extraido completamente una vez que la porcion correspondiente de cada veta
esté descubierta en los tres metros de altura correspondientes

Esc. 1:50

Figura 2.14. Esquema de procedimiento para la extraccion de los minerales en el Tajo Veta Norte

1.-

mes.

Secuencia de operacion:

Se marca cada veta sobre el terreno y el limite correspondiente al corte a los tres metros de
altura de veta.

Se muestrean las vetas y se analiza su.contenido de mineral.

Se realiza el descubrimiento de las vetas utilizando tractor equipado con ripper, cargador
frontal y camiones de volteo.

Una vez que cada veta ha sido descubierta en sus tres metros verticales y el corte
correspondiente se ha conformado, se-comienza con el rompimiento del mineral utilizando la
excavadora equipada con martillo-hidraulico, esta actividad siempre es supervisada por un
gedlogo para evitar la dilucién del mineral y para realizar las mezclas de mineral requeridas
para el proceso de beneficio de acuerdo a la ley existente del mineral, el mineral esta
contenido en roca fracturada y oxidada, de tal manera que el equipo de la excavadora con
martillo hidraulico lo rompera facilmente.

Una vez que el mineral:-ha sido rezagado y sacado del corte, se comienza con la preparacion
para excavar el siguiente banco de tres metros de altura.

El Plan de Minado contempla un total de 20 meses de minado, con 25 dias de operacion por

La estimacion del total de mineral y de las toneladas de tepetate a generarse por la apertura del

tajo se presenta a continuacion en Tabla 2.13.
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Tabla 2.13. Plan de minado a cielo abierto para la extension del Tajo Veta Norte

Trimestres
1 2 3 4 5 6 7 8 9110
Toneladas de Mineral - | 6,650 16,588 | 51,030 | 40,908 | 31,752 | 18,530 | 8,125 | - | -
Toneladas de Tepetate | - | 899,236 | 777,009 | 725,680 | 513,924 | 356,537 | 117,160 | 16,211 | - | -
Tonelaje Total - | 905,886 | 793,597 | 776,710 | 554,832 | 388,289 | 135,690 | 24,336 | - | -

La maquinaria considerada para el Proyecto se compone de los equipos mostrados en la Tabla
2.14, en donde también se presenta la intensidad de ruido exterior que generan de acuerdo a las
especificaciones técnicas de los fabricantes, el cual ha sido medido conforme a las pruebas dindmicas
de los procedimientos especificados en la Norma Internacional 4SO 6395:2008 (Earth-moving
machinery — Determination of sound power level — Dynamic test conditions).

Tabla 2.14. Maquinaria para el Proyecto y sus emisiones de ruido

Cantidad Maquina Ruido operativo
1 Excavadora Cat 345 BL equipada con zanco y.cucharon 109 dBA
1 Excavadora Cat 320 CL equipada con martillo'y cucharén 86 dBA
1 Tractor Cat D8-R 93-96 dBA
1 Cargador Cat 980-G 84 dBA
1 Tractor Cat D6-N 83 dBA
12 Camiones de volteo de 35 ton.y de 20 ton 71-84 dBA
1 Camion pipa con capacidad de 14,000 litros 80-92 dBA

Es importante mencionar que esta maquinaria se:sometera a mantenimiento periédico para de
esta forma mantenerlo en estado dptimo y que no supere los niveles de ruido mostrados en la Tabla
anterior.

11.2.1 Programa general de trabajo

A continuacion se presenta el cronograma de trabajo el cual considera una vida Util total para el
Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media de 58 meses, de los cuales uno sera para la
movilizacion del contratista y la remocién del suelo en las areas de extension del Tajo Veta Norte,
Tepetatera Veta Media y camino de acarreo (el area para la instalacion del equipo mévil de Trituracion,
cribado y clasificacion del mineral-no-requiere preparacion ni remocion de suelo); posteriormente habra
20 meses para la operacion del Proyecto, lo que implica tanto el minado de mineral como la remocion
de tepetate para descubrir laveta en la superficie de extension del Tajo Veta Norte, asi como el acarreo
por el camino considerado en el Proyecto MII-PVM del tepetate generado, y su disposicion en el area
de extension de la Tepetatera Veta'Media. A su vez, durante este mismo periodo comprendido entre el
mes 2 y el mes 21 del Programa calendarizado de ejecucién de obras, estard en funcionamiento el
equipo movil de Trituracion, cribado y clasificacion del mineral extraido del Tajo Veta Norte.

A partir del mes 22 y hasta el mes 35 (14 meses) se planea llevar a cabo estudios geologicos en
el area del tajo, y posteriormente se dara inicio a las actividades de relleno del tajo, acarreando de
regreso el tepetate dispuesto en la Tepetatera Veta Media. Esta maniobra, considerada propia de la
etapa de cierre del Proyecto, tomara un periodo de 20 meses, tras los cuales también se realizara una
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recolocacion del suelo rescatado durante la preparacion del sitio durante 3 meses, para finalmente
desmovilizar a los contratistas.

Todo este programa general de trabajo queda de manifiesto en la siguiente Tabla 2.15.
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Tabla 2.15. Programa calendarizado de ejecucion de obras del Proyecto de Modificacion 1l al Proyecto Veta Media

MESES

Actividad 213(4(5|6(7(8]9(10(11]|12(13(14|15(16|17|18|19(20|21|22(23|24|25(26|27|28(29|30(31(32|33|34(35|36|37(38|39|40(41|42|43(44]|45|46(47|48|49(50|51|52(53]|54|55(56|57| 58

Movilizacién del
contratista.

Remocidn del suelo.

Remocidn de Tepetate.

Minado de mineral.

Estudios geoldgicos.

Relleno de tajos. 1/2/3/4/5 6 7 8 91011 12 13 14 15/16/17|18/19 20

Recolocacién del suelo.

Desmovilizacion de
Contratistas.
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11.2.2 Etapa Preparacion del sitio
La etapa de preparacion del sitio estara conformada por dos principales acciones:

e Despalme, movimiento y acarreo de material
¢ Nivelacion y/o compactacion del terreno

La primera actividad, es decir, el despalme, movimiento y acarreo.de material se realizard
basicamente en todos los componentes del Proyecto MII-PVM a excepcion del area donde se instalara
el equipo movil de Trituracion, cribado y clasificacion del mineral, debido a que esta superficie ha sido
empleada anteriormente como patio de maniobras de la mina, por lo que no requiere remocién de suelo.

En cuanto a la segunda accidn a realizar durante la etapa de preparacion del sitio (nivelacion y/o
compactacion del terreno); esta se realizara inicamente en aquellas.obras.que asi lo requieran como lo
es la Tepetatera, y el camino de acarreo entre el Tajo Veta Norte y la Tepetatera Veta Media. El area
destinada al equipo de Trituracion, cribado y clasificacién del.mineral, por su condicion actual, no
requiere nivelacion ni compactacion del terreno.

La accién de nivelacion y/o compactacion del terreno.es requerida en las obras antes referidas
con la finalidad de obtener mayor estabilidad al terreno y a la vez a las obras que ahi se desarrollen, asi
como evitar pérdida de suelo por la accién de los distintos agentes erosivos que pudieran actuar sobre
ellos.

11.2.3 Etapa Construccion

Por la naturaleza de las obras, se considera que la etapa de construccién del Proyecto de
Modificacion 1l al Proyecto Veta Media aplica Gnicamente a dos de las obras pretendidas, ya que para
la Extension del Tajo Veta Norte (mina a cielo.abierto) y para la Extensién de la Tepetatera Veta
Media, las etapas de construccion y operacion ocurren de forma simultanea, por lo que para los fines de
evaluacion de impactos se consideraran.en la etapa operativa todas las acciones requeridas por estas
obras.

Bajo este esquema, las Unicas actividades que se contempla realizar durante la etapa de
construccion es la estabilizacion «de la terraceria para el camino de acarreo, asi como el armado e
instalaciéon del equipo de Trituracion, eribado y clasificacion del mineral, que aunque sera movil y
auténomo, requerira de trabajos de ensamblaje de sus componentes en sitio.

11.2.4 Etapa Operacion

La etapa de operacion.es considerada como la mas importante para el desarrollo del Proyecto
MII-PVM, debido a que es durante la misma que se llevaran a cabo acciones que forman parte esencial
del proyecto en si como lo es la carga, transporte y almacenamiento de mineral extraido de la Veta
Norte, asi como su trituracion, cribado y clasificacion para optimizar su recuperacion en el proceso de
beneficio que realiza como maquila otra empresa minera, en una locacion distinta a la del Proyecto
(Velardefia, Dgo.), incrementando su valor comercial.
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En esta etapa toda la maquinaria descrita en la Tabla 2.14 estara operando durante la jornada
laboral, teniendo mayor presencia en el &rea de la extension del Tajo Veta Norte, Tepetatera Veta
Media y en el camino de acarreo que unira ambas obras.

La etapa de operacion involucra la realizacion de las siguientes acciones:

Tabla 2.16. Acciones a realizar durante la etapa de Operacion
No. Accion

Arranque (tumbe) con barrenacién y voladuras
Arranque (tumbe) con maquinaria®

Carga (rezagado) de mineral y tepetate

Transporte (acarreo) de mineral y tepetate
Trituracion, cribado y clasificacion del. mineral
Almacenamiento de mineral y tepetate

Estabilidad de taludes

Almacenamiento de suelo organico
Almacenamiento de residuos peligrosos'y chatarra

10 | Mantenimiento a infraestructura, maquinaria y/o equipos

Notas: (1) Para la fragmentacién de la roca que cubre la veta — Minado (explotacién)
(2) Para el rompimiento controlado del.mineral de la veta — Minado (explotacion)

O ONODOBRWIN|F-

e Arranque (tumbe) con barrenacién y voladuras: esta accion involucra el uso de maquinaria
Track Drills ademés de explosivos de baja densidad (ANFO) en caso de ser necesarios, para
romper la roca y después fragmentarla con el uso:del martillo hidraulico de la excavadora.

e Arranque (tumbe) con maquinaria: posterior a la barrenacion y voladura, se procedera a realizar
el resto del trabajo de mina con maquinaria.como el cargador frontal, Bulldozer (Cat D9N) y
excavadora con martillo (Cat 330).

e Carga (rezagado) de mineral y-tepetate: una vez descompactada la roca, esta serd depositada en
camiones de volteo de 20 y 35 toneladas para su transporte.

e Transporte (acarreo) de mineral y tepetate: el material mineral serd transportado hacia el area
denominada “pila de mineral-por triturar” dentro de la zona designada para la instalacion y
operacion del equipo movilde Trituracion, cribado y clasificacion; mientras que el tepetate serd
transportado hacia el-‘area de la Tepetatera Veta Media.

e Trituracion, cribado vy clasificacion del mineral: el mineral localizado en la pila de mineral por
triturar, sera triturado, cribado y clasificado en un equipo maévil que se instalara cerca del area
del tajo; este equipo es completamente autdbnomo puesto que no requiere de fuentes externas de
energia eléctrica, ya que genera su propia energia motriz a partir de sus propios motores diésel.
El mineral pasard por dos secciones del equipo: 1. Seccion de Trituracion y Cribado; y 2.
Seccion de Clasificacion. El proceso automatizado mediante este equipo, permitira segregar el
mineral por tamafios para su aprovechamiento, pasando asi a la siguiente accion operativa.
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Almacenamiento de mineral y tepetate: el material mineral, después de ser triturado, cribado y
clasificado, sera almacenado temporalmente en dos areas dentro de la zona designada para
dicho el equipo de acuerdo a su tamafio; de donde posteriormente serd cargado.a camiones para
su trasladado hacia la poblacion de Velardefia, Dgo. a la planta de beneficio donde sera
procesado por medio de maquila por otra compafiia minera. En cuanto al tepetate, esté sera
depositado en el Tepetatera Veta Media, en el area que se extendera para tal fin, donde sera
resguardado y una vez finalizadas las actividades en la mina, este material serd devuelto a su
sitio original para el relleno del tajo. El tepetate que se produzca.a partir-del proceso de
trituracion y clasificacion, se depositara en otra pila dentro de la misma zona, para luego ser
transportado igualmente a la Tepetatera Veta Media.

Estabilidad de taludes: dicha accion se realizara para ofrecer estabilidad al terreno y seguridad a
los trabajadores, tanto en el area del tajo como de la tepetatera.

Almacenamiento de suelo organico: el suelo organico sera resguardado en un area proxima a la
mina a Cielo Abierto con el fin de regresarlo a su sitio original una vez que finalicen las
actividades mineras.

Almacenamiento de residuos peligrosos y chatarra: los.residuos peligrosos generados durante el
proyecto (mantenimiento de maquinaria empleada) seran almacenados en el Almacén de
Residuos Peligrosos existente y en funcionamiento dentro de la Mina San Sebastian, el cual fue
construido conforme a la reglamentacion ‘correspondiente y como parte de las obras
previamente autorizadas. La recoleccion y disposicion final de estos residuos seguird a cargo de
la empresa ya contratada para el manejo de los mismos, debidamente autorizada por la
SEMARNAT para ello. En cuanto a los Residuos de Manejo Especial generados, como las
llantas gastadas de la maquinaria, seran resguardados temporalmente en el “deposito de
chatarra”, tal como se ha venido haciendo en la mina desde afos atras. Asimismo, su
disposicion final estara a cargo de la.empresa contratada para su manejo.

Mantenimiento a infraestructura; maquinaria y/o equipos: el mantenimiento de la maquinaria
y/o equipos a utilizar durante el desarrollo del Proyecto MII-PVM, presentados en la Tabla
2.14, estara a cargo de mecéanicos especialistas, y se realizard de manera periddica y preventiva
en areas acondicionadas para ello.

Etapa de Cierre y Abandono

Como se indicé anteriormente; el proyecto en propuesta se encuentra inmerso en la superficie

solicitada y autorizada para el desarrollo del proyecto Mina San Sebastian (SS1-MSS). Siendo que la
etapa de cierre y abandono es la Gltima a realizar como parte del Proyecto de Modificacion 1l al
Proyecto Veta Media, dentro del-plan que Minera Hecla desarrolle a futuro, durante la operacion del
proyecto SS1-MSS, para la adecuada restitucion de los predios impactados por las actividades mineras,
se consideraran rigurosamente las maniobras que se requieran para el cierre y abandono definitivo de
las 4 obras que comprende-el Proyecto MII-PVM.

De forma preliminar, la etapa de cierre y abandono para el Proyecto MII-PVM involucrara la

realizacion de las siguientes acciones principales:
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e Rezagado y acarreo de tepetate a mina: el tepetate almacenado en la tepetatera serda nuevamente
cargado en los camiones de volteo y transportado de regreso al area de tajo para su relleno.

e Relleno de mina a cielo abierto: el tepetate empleado como material de relleno sera vaciado y
acomodado por partes en el area de mina.

e Reubicacidn de cubierta de suelo organico: una vez finalizado el relleno de mina con tepetate, el
suelo organico sera colocado cubriendo la superficie, con el fin de restituir los:suelos y permitir
que el sitio recupere lo mas posible sus caracteristicas originales.

e Desensamble: el equipo movil de Trituracion, cribado y clasificacion del mineral sera
desmantelado para facilitar su movilizacion fuera del sitio del proyecto (posible venta)

e Limpieza: como ultima accion, se debera tener especial cuidado en.la limpieza de las areas, ya
que no debera encontrarse ningun tipo de residuo de materiales utilizados durante el desarrollo
del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

Se empleara el método de minado con barrenacion y voladura para la fragmentacion de la roca
que cubre la veta principalmente. EI explosivo que se utilizara serd de baja densidad (ANFO) para
romper la roca y continuar después con la fragmentacion ‘mediante el martillo hidraulico de las
excavadoras. Se estima que el 60% del material a remover requerird del uso de explosivos.

Cabe hacer mencion que la empresa cuenta con.una renovacion otorgada el 1 de diciembre de
2016 del Permiso General 3232-DG, revalidado del 1 de enero y hasta el 31 de diciembre de 2017,
emitido por la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), el cual ampara la compra, uso y
almacenamiento de material explosivo. En el Anexo 2.6 se presenta una copia simple del Oficio No.
SM/0003, Expediente XV1/272.1/3232, con dicha revalidacion del permiso general 3232-DGO.

El material explosivo a utilizar en el.proyecto sera almacenado en los polvorines existentes
dentro del predio propiedad de Minera Hecla S.A. de C.V. Solamente personal autorizado por la
empresa tendrd acceso a estos polvorines y ‘se llevard un registro de acuerdo a las instrucciones de
SEDENA, del material entrante a‘los polvorines asi como de los consumos diarios y se elaboraran
reportes a SEDENA de acuerdo a los reglamentos de esta misma dependencia.

El cargo y disparo de los barrenos en el Minado a Cielo Abierto serd realizado Unicamente por
personal adiestrado, con experiencia y autorizado por la empresa.

El consumo de explosivespara el minado, por periodo de un mes de trabajo, se presenta en las
siguientes tablas, especificando el fin para el cual sera utilizado (extraccion de mineral o tepetate).
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Tabla 2.17. Consumo de explosivos para extraccion de mineral
Trimestres 1 2 3 4 5 6 7 8

Meses 1(2]3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 [24 Total

Toneladas de mineral 0l 0] O 1898 4566 186 6151 4031 6406 9384 8765 32881 17132 7772| 16004 9786 12490 9476| 7627|. 5332 5571 5848 2277) 0 173,583.0
Unidad -
Tipo de Explosivo -
Tovex P Kg. 0l 0] 0 68 164 7 221 145 231 338 316 1184 617 280, 576 352 450 341 275 192 201 211 82] 0 6,249.0
Anfo Kg. 0l 0] 0 273 658 27 886 580 922 1351 1262 4735 2467 1119 2305 1409 1799 1365[ 1098 768 802 842| 328] O 24,996.0
Nonel pieza 0 0] 0 27 66 3 89 58 92 135 126 473 247 112 230 141 180 136 110 77 80 84 33] 0 2,499.6
Conectores pieza 0 0] 0 42 100 4 135 89 141 206 193 723 377 171 352 215 275 208 168 117 123 129 50 0 3,818.8
Primacord Mts. 0 0] 0 159 384 16 517 339 538 788 736 2762 1439 653 1344 822 1049 796 641 448 468 4911 191 O 14,581.0
Detacord Mts. 0l 0| O 2] 5 5 7 4 7 10 10 36 19 9 18 11 14 10 8| 6 6 6 3l O 195.9
Safety Fuse Mts. 0l 0 O 2 6 2 6 4 6 10, 10| 33 18 8 16| 10 12 10| 8 6 6 6 2[ O 180.8
Blasting Caps pieza 0| 0] O 1 3 1 3 2 3 5 5 16 9 4 8| 5 6 5 4 3 3 3 1 0 89.6
Igniters pieza 0f 0] 0 1 3 1 3 2 3 5 5 16 9 4 gr 5 6 5 4 3 3 3 1 0 90.4
Tabla 2.18. Consumo de explosivos para el tepetate
Trimestres 1 2 3 4 5 6 7 8

Meses 11213 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 |24 Total

Toneladas de tepetate. 0| 0] 0| 291,268| 303,573 304,395 253,336] 272,847| 250,826| 264,220| 260,558| 200,902| 211,882| 172,981| 129,061| 142,976 121,539| 92,022| 52,612 34,068| 30,480| 13,173| 3,038 0| 3,405,757.0
Unidad -

Tipo de Explosivo -
Tovex P Kg. 0 0] O] 10486 10929 10958 9120 9822 9030 9512 9380! 7232 7628 6227 4646 5147 4375 3313] 1894 1226 1097 474  109| O 122,607.3
Anfo Kg. 0f 0] Of 41943 43715 43833 36480 39290 36119 38048 37520 28930| 30511 24909| 18585 20589] 17502 13251) 7576/ 4906| 4389 1897 437 O 490,429.0
Nonel pieza 0l 0] 0 4194 4371 4383 3648 3929 3612 3805 3752 2893 3051 2491 1858 2059 1750 1325 758 491 439 190 44| 0 49,042.9
Conectores pieza 0l 0] 0 6408 6679 6697 5573 6003 5518 5813 5732 4420 4661 3806 2839 3145 2674| 2024 1157 749 671 290, 67| 0 74,926.7
Primacord Mts. 0| O] O] 24467 25500 25569 21280 22919 21069 22194 21887 16876 17798| ..14530[ 10841 12010[ 10209 7730] 4419 2862 2560| 1107| 255/ O 286,083.6
Detacord Mts. 0l 0] 0 320 334 335 279 300! 276 291 287 221 233 190 142 157 134 101 58 37 34 14 3] 0 3,746.0
Safety Fuse Mts. 0l 0] 0 290 3 300! 252 270 250 264 260 200 220 170 130 140 122 92 56 34 30 12 3 0 3,098.0
Blasting Caps pieza 0l 0] 0 145 150 150 126 135 125 132 130! 100! 110 95 65 70 61 46 28 17 15 6 2l 0 1,708.0
Igniters pieza 0l 0] O 145 150 150! 126! 135 125 132 130 100 110 95 65 70 61 46 28 17 15 6 2l O 1,708.0

Tabla 2.19. Resumen del consumo de explosivos pa

ra el Proyecto MII-PVM

Tipo Unidad Cantidad
Tovex P Kg/ton. 0.0360
Anfo Kg/ton 0.1440
Nonel Pzas./ton 0.0144
Conectores Pzas./ton 0.0220
Primacord Mts./ton. 0.0840
Detacord Mts./ton. 0.0011
Safety fuse Mts./ton. 0.0010
Blasting caps Pza./ton. 0.0005
Igniters Pza./ton. 0.0006
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11.2.7 Generacidn, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

La generacion, manejo y disposicion de residuos los residuos que se generaran.por el desarrollo
del proyecto son los siguientes:

Residuos mineros:

Tepetate: Durante la vida util del proyecto se generardn 3°405,757 toneladas de tepetate, las
cuales seran depositadas temporalmente en la Tepetatera Veta Media, sobre el.area que se solicita
ampliar para este fin a través de esta MIA-P, abarcando una superficie de 11.53 ha; y ser retornado al
interior de la mina a cielo abierto para servir como relleno al finalizar la vida.(til del Proyecto. Una vez
rellenada la mina, sera cubierta con el suelo orgénico el cual también se encontrara resguardado en un
area especifica cercana a la entrada de la mina a cielo abierto.

Residuos no peligrosos:

Chatarra: este tipo de residuos consiste en fierro y llantas que‘ya no se encuentren en buen
estado de servicio. Se estima una generacion de 200 kg por mes y serd temporalmente resguardada en
un area existente y en funcionamiento denominada como “Depdsito de chatarra” la cual se ubica en la
porcion Noreste del Proyecto MII-PVM, sobre una superficie de.0.0625 Ha. La disposicion final de
este tipo de residuo estara a cargo de una empresa autorizada para este fin.

Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Dado que el proyecto es una modificacion de las obras
existentes y en operacion del Proyecto, para fines estadisticos, no se estima que se incrementara la
generacion de RSU, por lo que se continuaran generando en la misma proporcion en que lo hacen
actualmente, proviniendo de las oficinas y del area para contratistas. Se estima que actualmente la
generacion es de 100 kg por dia; se mantendran tambos de 200 It en lugares estratégicos para captar
este tipo de residuos que son recolectados dos veces por semana Yy trasladados para disposicion final al
basurero municipal del poblado de Emiliano Zapata.

Residuos peligrosos:

De acuerdo a las obras a realizar por el desarrollo del proyecto, asi como de acuerdo con el
listado de residuos peligrosos que.define la NOM-052-SEMARNAT-2005 se prevé que los residuos
peligrosos que seran generados durante.el desarrollo del proyecto serdn producto de las actividades de
mantenimiento de la maquinaria utilizada, por lo que tipicamente consistiran en estopas impregnadas
de aceites, aceite quemado, grasas, mangueras y filtros, y acumuladores. En la Tabla 2.20 se presenta la
estimacion de residuos que seran generados por el desarrollo del proyecto.

Este tipo de residuos seran‘almacenados temporalmente en la superficie determinada para este
fin la cual se ubica en la porcion Noreste de la Mina San Sebastian, contigua al deposito de chatarra, y
tiene una superficie de 0.0625 ha. Cuenta con los requerimientos establecidos en la reglamentacion
correspondiente y fue construido como parte de las obras previamente manifestadas y autorizadas por
SEMARNAT.

Su recoleccion y confinamiento final estaran a cargo de una empresa contratada, quienes
recolectaran estos residuos del almacén al final de cada mes.
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Es importante mencionar que la empresa Minera Hecla S.A. de C.V. cuenta con el nimero de
registro ambiental ante la SEMARNAT: (NRA) MHE121000411 (empresa generadora de residuos

peligrosos modalidad general).

Tabla 2.20. Residuos peligrosos generados durante el desarrollo del Proyecto MI1-PVM

Residuo Unidad Totgl ge'n(_arado durante

la vida util del proyecto
Estopa Kgs. 3,000
Aceite quemado Lts. 210,000
Grasas Lts. 6,000
Mangueras y filtros. Kgs. 6,000
Acumuladores. Piezas. 100

Descargas de aguas residuales:

Para el caso del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, no se tendran descargas
de agua residual de uso industrial. La generacion de agua residual por el Proyecto sera en los sanitarios,
sin embargo, el drenaje de estas instalaciones esta conectado a.la fosa séptica que fue evaluada y
autorizada previamente como parte del proyecto SS1-MSS. De esta forma, el Proyecto MII-PVM no
implica descargas adicionales de aguas residuales.

El efluente de la fosa da hacia un pozo de absorcion ubicado dentro del predio y cumple con los
parametros establecidos en la Norma Oficiall Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, la cual
establece los limites méaximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en

aguas Yy bienes nacionales.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS  JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

I11.1 Informacion sectorial

La importancia de la actividad minera en la actualidad se manifiesta en diversos beneficios que
aporta: la generacion de empleos; la generacion de divisas; la estimulacién. del desarrollo de las
capacidades técnicas locales; la promocion de la innovacion tecnoldgica, y su funcionamiento como
una fuerza que estimula el desarrollo de otros sectores productivos y«la generacion de beneficios
econdémicos y sociales. Por lo anterior, la mineria representa una actividad estratégica y primordial
como detonante del crecimiento econdmico y del desarrollo de las comunidades en donde se realiza
esta actividad.

De acuerdo con el Informe Anual 2016 de la Camara Minera de México (CAMIMEX), el sector
minero en Meéxico enfrentd durante el 2015 uno de los peores afios de su historia, la caida en los
precios de los metales, la carga de nuevos derechos, la imposibilidad de deducir los gastos
preoperativos de exploracion el mismo afio en que se efectdan y la desaceleracion de la economia de
China provocaron que los indicadores de esta actividad industrial se ajustaran a la baja, asi como sus
expectativas de crecimiento. La industria minera mexicana es un sector productivo centenario que a
través de su aportacion econdmica, historica y cultural, ha sido y seguira siendo una de las palancas
estratégicas que apoyen el desarrollo y crecimiento de.Meéxico. En 2015 representd el 8.8% del PIB
Industrial y 3.0 del PIB Nacional de acuerdo con datos de INEGI (3.9% del PIB Nacional considerando
la mineria ampliada). Con un crecimiento en la produccion de este sector en apenas 1.7%, la balanza
comercial minero-metallrgica resulté aun positiva pero afectada por tercer afio consecutivo al
descender 23.8%. Este sector disminuyd nuevamente la generacion de divisas respecto a 2014, ahora
por debajo del sector automotriz, el electronico, las remesas, el petroleo y el turismo, y por arriba de la
actividad agroindustrial.

La baja en las exportaciones fue reflejo de un menor volumen de graneles minerales
movilizados que de acuerdo con la Direccion General de Puertos de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes alcanzo los 27°038,415 toneladas, una disminucion de 7.3% con relacion a 2014. Por otra
parte, las importaciones aumentaron en casi 10%. El total de movimiento de carga para la industria
minera fue de 73°310,962 toneladas, .que ‘corresponden al 25.3% del total nacional. Ademas de la caida
de las exportaciones, el valor de la produccion minero-metallrgica por tercer afio consecutivo reportd
un nuevo retroceso, al pasar de 14.mil 820 millones de délares en 2014 a 13 mil 469 millones en 2015,
una caida de 9.1%, esto con base.a datos de INEGI (esta cantidad en pesos ascendié a 213,462 millones
de pesos, 8.3% mas que el afio previo). Esta caida se debi6 principalmente al descenso en el valor de
los grupos de minerales siderurgicos con 16.7%, asi como el nulo crecimiento de los minerales no
ferrosos y minerales .no metélicos. El descenso resultd afectado debido a menores precios
internacionales y a la reduccion de producciones (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Valor de la produccion Minero-metalrgica 2004-2015

En 2015 cuatro metales aportaron el 78.8% del valor total nacional (Figura 3.2), el oro alcanz6
una participacion notable con 34.1%, seguido por el cobre (19.7%), la plata (18.5%) y el zinc (6.5%).

(213,462 Millones de pesos)

Carbén
1.6%
\
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= @
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Figura 3.2. Participacion.deos:metales y minerales en el valor de la produccién minero-
metallrgica en 2015

El sector minero logré6 mayar eficiencia en sus operaciones y en su mano de obra, mediante la
reduccidn de costos, promoviendo una mayor innovacion que originG nuevos procesos de operacion,
mayor capacitacion y formacion de profesionales y técnicos. Al cierre de 2015 y de acuerdo con datos
del Instituto Mexicano del Seguro Social solo fue posible crecer 1.2% en materia laboral al llegar a
344,912 plazas de trabajo generando unicamente 4,095 plazas nuevas, una reduccion de 50.8% respecto
a las generadas en 2014 y que contrasta negativamente frente a los 18,833 creados en 2012 (Figura

3.3).
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Figura 3.3. Empleo en la industria minero-metaltrgica 2004-2015

El estado de Durango es considerado tradicionalmente’como un sitio minero, contando con
evidencias de la actividad minera desde la época precolombina, alcanzando su mayor auge en el tiempo
de la colonia. La mineria en Durango ha sobresalido por el incremento en sus volumenes de produccion
de oro, plata y zinc en los metalicos, y en los no metalicos bentonita y rocas dimensionables, llegando a
representar el 10.1 por ciento de la produccién nacional. En la siguiente figura se presenta la posicion
que ocupd el estado en la produccién minera nacional en 2014.

Metalicos
PRODUCTO VOLUMEN EN TONELADAS PRODUCCION NACIONAL
ORO (Kg) 13,250.50 4
PLATA (Kg) 815,561.00 3
COBRE 7.779.00 5
FIERRO 1,648,094.00 5
PLOMO 28,697.00 3
ZINC 109,426.00 3
No Metalicos
PRODUCTO VOLUMEN EN TONELADAS PRODUCCION NACIONAL
AGREGADOS PETREOS 3,049,135.06 7
BENTONITA 441,794.00 1
CALCITA 8,000.00 12
PERLITA 9,000.00 2
DIMENSIONABLES 1,312,813.50 2

FUENTE: Direccion General de Minas, Secretaria de Economia. 2014

Figura 3.4. Participacion del estado de Durango en la produccion nacional minera nacional 2014

Desde finales de la década pasada se han incrementado sustancialmente los trabajos de
exploracion en el Estado, teniendo como resultado de esto, el aumento de reservas de minerales
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Tabla 3.1. Volumen de la produccion minera 2006-2010 (Toneladas

metalicos, con la reactivacion de algunos distritos mineros abandonados y el descubrimiento de nuevas
estructuras mineralizadas, asi como la exploracion en su continuacion de las ya conocidas.

De acuerdo al Panorama Minero de Durango (publicado en septiembre del 2011 por el Servicio
Geoldgico Mexicano y la Coordinacién General de Mineria); el volumen de produccion minera de
minerales metalicos en el periodo 2006-2010 en el estado se presento de la siguiente manera:

Producto 2006 2007 2008 2009 p/ 2010
Oro (kg) 10,599.50 9,411.50 7,617.10 8,148.80 7,519.00
Plata (kg) 468,356.00 447,229.00 432,559.00 450,783.00 455,208.00
Cadmio 9.84 11.30 10.91 10.63

Cobre 1,188.00 1,050.00 1,376.00 1,627.00 1,451.00
Fierro 526,072.00 538,934.00 473,126.00 422,632.00 452,013.00
Plomo 11,385.00 13,024.00 15,681.00 11,991.00
Zinc 15,760.00 16,070.00 17,885.00 12,727.00 14,848.00

Lo anterior se ve reflejado econdmicamente con los siguientes valores para el periodo 2005-
2015, de acuerdo con datos de la Secretaria de Economia y reportados en el Plan de Desarrollo Estatal
2016-2022 del Gobierno del Estado de Durango:

Valor de produccion minera estatal, 2005 - 2015 (millones de pesos)
26,792.9

20,606.6 20,605

16,605.1

14,301.5

5,451 5,461.3

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: Secretaria de Economia

Figura3.5. Valor de produccion minera estatal 2005-2015

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Estatal Durango 2016-2022, los datos anteriores revelan
la riqueza natural de Durango en esta materia, lo que marca la necesidad de crear politicas publicas
sostenibles que ademas de generar empleos para beneficio de los duranguenses, cuiden los recursos
mineros, la biodiversidad.en donde estan insertos, asi como a los pequefios y medianos empresarios del

Estado que trabajan en el ramo.

El Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media por su naturaleza minera, se vincula con
diferentes disposiciones juridicas que le resultan aplicables, asi como con instrumentos de
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ordenamiento del territorio. Por lo que a continuacion se presentan los instrumentos normativos de
cardcter federal, estatal y municipal que le resultan vinculantes, asi como los instrumentos de
planeacion y ordenamiento que existen para el sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto.

I11.2  Leyes y Reglamentos Federales

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero.de 1988; Ultima reforma
publicada DOF 24-01-2017.

La LGEEPA asi como su Reglamento hacen mencion de que el.uso .de suelo debera ser
compatible con su vocacion natural y que al hacer uso de él no se debera alterar el equilibrio de los
ecosistemas. Asi mismo, hacen referencia a que cuando un proyecto genere algun dafio al ecosistema
por el desarrollo de ciertas actividades, se deberan introducir tecnologias y actividades suficientes que
ayuden a revertir y/o mitigar los impactos ocasionados por dichas actividades.

Por la naturaleza del proyecto en propuesta, los Articulos de la LGEEPA aplicables para su
desarrollo se reportan a continuacion:

Articulo 1.- “La presente Ley es reglamentaria de las dispesiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refiere a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social”.

Acrticulo 28.- sefiala que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en.las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria (el proyecto en propuesta Unicamente
desarrollara la actividad de explotacién de mineral, la cual se incluye en la Fraccion Il citada a
continuacion):

I11.-Exploracién, explotacion 'y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacién
en los términos de las Leyes Minera:y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucion en Material Nuclear.

En el Articulo 15.-, Fraccion IV menciona que quien realice obras o actividades que afecten o
dafien el ambiente, estar4 obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como
asumir los costos que dicha alteracion involucre.

En el Capitulo VI de esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presentan las medidas y
programas que se deberan atender los impactos ambientales provocados por el desarrollo del proyecto,
aportando asi a la autoridad, los elementos pertinentes para determinar la factibilidad del proyecto.

Acrticulo 30.- establece que para obtener la autorizacion de las obras o actividades referidas en el
Articulo 28, “los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
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la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de.mitigacion y las
demads necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente™. Por lo
anteriormente sefialado, se presenta ante las autoridades competentes este estudio, cuyo fin es la
obtencion de la autorizacién para realizar la actividad de explotacion, actividad referida.en la Fraccion
I11 del Articulo 28 de esta Ley.

Articulo 110.- Establece los criterios para la proteccion a la atmosfera, de.los cuales, debido a
que en el desarrollo del proyecto en propuesta se pretende el uso _de maquinaria y vehiculos
automotores que emitiran contaminantes a la atmdésfera; la fraccion 11 de este Articulo es concerniente
al proyecto: “Las emisiones de contaminantes a la atmoésfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas 0 maviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para
el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico”. Ante lo anteriormente sefalado, el proyecto
cumplird con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) referentes a la emision de
contaminantes a la atmosfera por vehiculos automotores.

Articulo 155.- sefiala “Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y
luminica y la generacion de contaminacion visual, en cuanto.rebasen los limites maximos establecidos
en las Normas Oficiales Mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores
de concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud”. Por lo anterior, el proyecto.en propuesta contempla la aplicacion de
la NOM-080-SEMARNAT-1994 y deméas Normas referentes a lo sefialado en este Articulo; asi como
las medidas de prevencidn y mitigacion correspondientes.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico'y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental

Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000, dltima
reforma publicada DOF 31-10-2014

De acuerdo a lo sefialado en el Capitulo 11, Articulo 5° de este Reglamento referente a las obras
0 actividades que requieren autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental; en el inciso
L), Fraccion | se encuentran las actividades a realizar en el proyecto en propuesta.

L) Exploracidn, Explotacién y Beneficio de Minerales y Sustancias Reservadas a la Federacion:
I. Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi como su
infraestructura de apoyo.

Las actividades a realizar en el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media
corresponden al inciso L, Fraccion/l de este Reglamento; por lo cual se presenta este estudio en materia
de impacto ambiental.

Con la presentacion de la MIA-P del Proyecto MII-PVM para su evaluacion y dictamen, se
atiende la obligacion de presentar la solicitud de evaluacion en la materia.

Por otra parte, el Articulo 49° de este Reglamento sefiala que las autorizaciones que expida la
SEMARNAT so6lo podran referirse a los aspectos ambientales de las obras o actividades de que se trate
y su vigencia no podra exceder del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas. Asimismo, el
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promovente debera dar aviso a la SEMARNAT del inicio y la conclusion del proyecto, asi como del
cambio en su titularidad.

La elaboracion de la presente MIA-P atiende a los criterios ambientales previstos en la
legislacion aplicable al caso, de forma tal que se presenta la informacién enfocada a los elementos
ambientales del Proyecto MII-PVM.

Ley de Aguas Nacionales g
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992. Ultima reforma
publicada DOF 24-03-2016

El proyecto en propuesta no comprende aprovechamiento alguno de cuerpos de agua de la zona;
sin embargo, se considera que le es aplicable la Ley de Aguas Nacionales en los Articulos que a
continuacidn se presentan; debido principalmente a que se debe considerar la‘posibilidad de arrastre de
distintos contaminantes en escorrentias intermitentes formadas durante una tormenta.

Titulo Séptimo “Prevencion y Control de la Contaminacion de.las Aguas y Responsabilidad por
Dafio Ambiental”, Capitulo I “Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua”, Articulo 85: “las
personas fisicas 0 morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de los tres 6rdenes de
gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o actividad, seran
responsables en los términos de la Ley de implementar las siguientes medidas prioritarias:

a Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para reintegrar las
aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion, uso o
aprovechamiento posterior, y

b Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales”.

Por otra parte, el Articulo 86 bis 2 sefiala que se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y deméas desechos
o residuos que por efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi
como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

El Articulo 96 bis 1 menciona que las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas
residuales, en violacion a las dispesiciones legales aplicables, y que causen contaminacién en un
cuerpo receptor, asumiran la responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin perjuicio de la
aplicacion de las sanciones administrativas, penales o civiles que procedan, mediante la remocion de
los contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes de producirse
el dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de una indemnizacion fijada en términos de Ley
por Autoridad competente. “La Comision”, con apoyo en el Organismo de Cuenca competente,
intervendra para que se instrumente la reparacion del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad
nacional causado por extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y sus Reglamentos.

Minera Hecla, S.A. de C.V., cumplird con las medidas de seguridad en la operacion del
proyecto, con el fin de salvaguardar el medio ambiente, evitando derrames accidentales.
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos )
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de octubre de 2003, Ultima reforma
publicada DOF 22-05-2015.

Se identifica que durante el desarrollo del proyecto se generaran residuos tanto no peligrosos
como peligrosos (estos ultimos producto de las tareas de mantenimiento: aceite quemado, basura
industrial, trapos impregnados, material absorbente con residuos, etc.); por lo que el proyecto debera
apegarse a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion dntegral.de los Residuos,
particularmente a lo establecido en los siguientes Articulos:

Articulo 1°.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones'de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion
y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social ytienenpor objeto garantizar el derecho
de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el.desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de.los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion.

Acrticulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los'riesgos a la salud y al ambiente, asociados a
la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar cuando menos algunos de
los siguientes factores que contribuyan a que los:residuos peligrosos constituyan un riesgo:

I. Laforma de manejo

Il. La cantidad

I1l. La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes infecciosos contenidos
en ellos

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de
movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua de abastecimiento

V. La biodisponibilidad -delas sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion

VI. Laduracion e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se expongan a ellos

Articulo 42.-Los generadores y demés poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, 0 bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.
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La responsabilidad de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o0 gestores que presten
los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con.las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberdan dejar libres ‘de residuos peligrosos y de
contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se
hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar.en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, Sujetar.sus residuos o planes de manejo, cuando
sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y demas
disposiciones aplicables. Es importante mencionar que la empresa Minera Hecla S.A. de C.V. cuenta
con el numero de registro ambiental ante la SEMARNAT: (NRA) MHE121000411 (empresa
generadora de residuos peligrosos modalidad general).

Acrticulo 68.- Quienes resulten responsables de‘la contaminacion de un sitio, asi como de dafios
a la salud como consecuencia de ésta, estaran. obligados a reparar el dafio causado, conforme a las
disposiciones legales correspondientes.

El manejo integral y adecuado de los residuos se plantea para el presente proyecto como una
medida preventiva que desarrollara la empresa promovente Minera Hecla, S.A. de C.V. para minimizar
la generacion de residuos o en su caso implementar las acciones necesarias para el manejo adecuado y
disposicion final de los mismos en lo_que respecta a la competencia de la SEMARNAT. En los
apartados correspondientes se precisa las acciones a realizar en relacion al manejo integral de residuos
en la esfera de competencia estatal 'y municipal.

Ley para la Prevencion y Gestion de Residuos del Estado de Durango
Ultima actualizacion 25 de junio de 2017

La presente Ley es de observancia general en el Estado de Durango, sus disposiciones son de
orden publico e interés social -y tiene por objeto; por mencionar algunos:

e Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de
la salud humana,
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Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los
criterios a los que se sujetara su remediacion;
Entre otros.

Para el proyecto en propuesta, los Articulos que tienen aplicacion en.el mismo son los

siguientes:

II.
V.

VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

X1,

XIV.

XV.

Articulo 40.- Queda prohibido por cualquier motivo:

Arrojar o abandonar en la via publica, &reas comunes, parques, barrancas, y.en general en sitios
no autorizados, residuos de cualquier especie;

Arrojar a la via publica o depositar en los recipientes de almacenamiento de uso publico o
privado, animales muertos, parte de ellos o residuos que contengan sustancias téxicas o
peligrosas para la salud publica o aquellos que despidan olores desagradables;

Quemar a cielo abierto o en lugares no autorizados, cualquier tipo.de residuos;

Arrojar o abandonar en lotes baldios, a cielo abierto a.en cuerpos de aguas superficiales o
subterraneas, sistemas de drenaje, alcantarillado o en fuentes publicas, residuos solidos de
cualquier especie;

Extraer de los botes contenedores, depdsitos o contenedores instalados en la via publica, los
residuos sélidos urbanos que contengan, con el fin de arrojarlos al ambiente, o cuando estén
sujetos a programas de aprovechamiento por parte de las autoridades competentes, y éstas lo
hayan hecho del conocimiento publico;

Establecer depdsitos de residuos solidos urbanos 0.de manejo especial en lugares no autorizados
0 aprobados por las autoridades competentes;

Colocar propaganda comercial o politica.en el.equipamiento urbano destinado a la recoleccion
de residuos solidos urbanos o de manejo especial;

Extraer y clasificar cualquier residuo solidos urbano o de manejo especial de cualquier sitio de
disposicion final, asi como realizar labores de pepena fuera y dentro de dichos sitios; cuando
estas actividades no hayan sido autorizadas por las autoridades competentes y la medida se haya
hecho del conocimiento pablico;

El fomento o creacion de basureros clandestinos;

El deposito o confinamiento de residuos fuera de los sitios destinados para dicho fin, en
parques, areas verdes, areas de valor ambiental, areas naturales protegidas, zonas rurales o areas
de conservacion ecoldgica y.otros lugares no autorizados;

La incineracion de residuos en.condiciones contrarias a las establecidas en las disposiciones
legales correspondientes, y sin el permiso de las autoridades competentes;

La dilucién o mezcla de residuos sélidos urbanos o de manejo especial con liquidos para su
vertimiento al sistema de alcantarillado, a cualquier cuerpo de agua o sobre suelos con o sin
cubierta vegetal;

La mezcla de residues solidos urbanos y de manejo especial con residuos peligrosos,
contraviniendo/lo dispuesto en la Ley General de Residuos, esta Ley y deméas ordenamientos
que de ellas deriven;

El confinamiento o.depdsito final de residuos en estado liquido o con contenidos liquidos o de
materia organica que excedan los maximos permitidos por las normas oficiales mexicanas; y
Todo acto u omision que contribuya a la contaminacion de las vias pablicas y areas comunes, 0
que interfiera con la prestacion del servicio de limpia
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Las violaciones a lo establecido en este articulo sera objeto de sancién, de conformidad con las
disposiciones establecidas en la presente Ley, sin prejuicio de lo dispuesto en los deméas ordenamientos
juridicos aplicables.

Minera Hecla, S.A. de C.V. como parte de sus directrices en el cuidado del ambiente, atiende y
seguird atendiendo lo sefialado en la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado
de Durango.

Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango
Ultima actualizacion 25 de junio de 2017.

Esta ley tiene por objeto el desarrollo sustentable y, establecer las bases para, entre otras cosas
promover la preservacion y restauracion ecologica y el mejoramiento del ambiente en las zonas y
bienes de jurisdiccion Estatal y Municipal, respectivamente; la sustentabilidad en el manejo y el
aprovechamiento de los recursos naturales, asi como su preservacion, etc.

Por la naturaleza del proyecto, los Articulos contenidos.en esta Ley que deberan ser atendidos
son:

Articulo 77 del Capitulo 11l de la Prevencion y Control.de la Contaminacion del Aire que
establece: Se prohibe la emision y utilizacidn de gases, vapores, humos, polvos, olores, aerosoles, entre
otros, cuyos contenidos degraden la capa de ozono y-cualquier sustancia que provoque 0 pueda
provocar degradacién o molestias en prejuicio de la calidad de vida de las personas y de los
ecosistemas.

Tales operaciones s6lo podran realizarse de conformidad con esta Ley, sus reglamentos y las
Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 79. Los responsables de las fuentes de contaminacion atmosférica tomaran las medidas
necesarias para que sus emisiones no rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las
disposiciones legales, reglamentarias y Normas Oficiales Mexicanas sobre la materia.

Articulo 85. Para prevenir y controlar la contaminacion del agua, se consideraran los siguientes
criterios:

e La prevencion y control:de la‘contaminacion del agua es fundamental para evitar que se reduzca
su disponibilidad y para proteger los ecosistemas de la entidad,;

e A la sociedad en general, también le corresponde prevenir la contaminacion de rios, cuencas
hidrologicas, vasos y deméas depositos y corrientes de agua incluyendo las del subsuelo de
jurisdiccion estatal

Articulo 99. No podran emitirse ruidos, vibraciones, olores, energia luminica, térmica,
radiaciones electromagnéticas no ionizantes y la generacion de contaminacion visual que rebasen los
limites maximos contenidos en los reglamentos y en las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se
expidan, se adoptaran las medidas correspondientes con el objeto de que no se rebasen dichos limites y
en su caso se podran aplicar las sanciones correspondientes.
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Ante lo sefialado en los Articulos antes mencionados, el proyecto en propuesta, como parte de
las medidas de prevencion y mitigacion; establece respetar los limites maximos permitidos
determinados en las Normas Oficiales Mexicanas; asi como la aplicacion de las adecuadas medidas de
prevencion y mitigacion que garanticen el cuidado del ecosistema en general.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del estado de Durango
Publicada en el Periddico Oficial el 20-05-1990

Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social, y tienen por objeto
establecer los principios, las normas y las acciones para asegurar la conservacion, proteccion,
preservacion, mejoramiento y restauracion del ambiente y para la prevencién, control y mitigacion de
los contaminantes y de sus causas; para evitar el deterioro ambiental; para coordinar la politica
ecologica con el desarrollo del Estado de Durango, que se traduzca en el mejor aprovechamiento de sus
recursos naturales y en una mejor calidad de la vida de los habitantes de la.Entidad.

En su Articulo 53 estd Ley sefiala: los residuos sdlidos provenientes de usos publicos
domésticos, industriales, agropecuarios, mineros o de cualquier.otra especie que se acumulen o puedan
acumular y, por consiguiente, se depositen sobre el suelo, filtren o infiltren en el subsuelo, deberan ser
tratados o dispuestos de tal forma que prevenga o evite la:

e Contaminacion del suelo y del subsuelo

e Alteracion nociva en el proceso biologico de los suelos

e Modificacion, trastornos o alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo y del
subsuelo

e Contaminacion de los rios, cuencas, lagos, embalses, mantos acuiferos, aguas subterraneas,
manantiales y aguas en general

Como se menciond con antelacion, el manejo integral y adecuado de los residuos, es una de las
medidas preventivas que acatard la promovente.rigurosamente para minimizar los impactos generados
por el proyecto.

1.3 Vinculacion con las politicase instrumentos de planeacion del desarrollo de la region

A continuacion se identifica y.analiza la vinculacién del Proyecto MII-PVM, con los
instrumentos de planeacidn gue ordenan:la zona donde pretende ubicarse.

Es importante mencionar que. el proyecto ademas de buscar la sustentabilidad y el menor
impacto negativo en los ecosistemas, tambien pretende el desarrollo econdmico de la region y se
procurara la contratacion de personal en las localidades cercanas que pueda participar en las diferentes
actividades del proyecto.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento donde se manifiesta de forma general y
coordinada, metas, estrategias, objetivos y lineas de accion. El Plan Nacional de Desarrollo (PND)
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2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2013, se basa en cinco
metas fundamentales, las cuales son:

l. México en paz;

. México incluyente;

I1l.  Meéxico con educacion de calidad;
IV.  MEéxico prospero; y

V. México con responsabilidad global.

El resultado de estas cinco metas tiene como fin lograr el objetivo principal de llevar a México a
su maximo potencial.

El Proyecto de Modificacién 1l al Proyecto Veta Media, se encuentra afin con las metas México
incluyente y México prospero cuyos objetivos/estrategias son los siguientes:

e Objetivo 2.2. Transitar hacia una sociedad equitativa e incluyente.
El Proyecto MII-PVM pretende impulsar estrategias_para el.aprovechamiento sustentable y
sostenible de los recursos naturales existentes en la region

o Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad

e Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de.fomento econdmico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dinamicos y tradicionales de la economia mexicana, de manera
regional y sectorialmente equilibrada

o Estrategia 4.8.2. Promover mayores niveles de inversion y competitividad en el sector minero

El proyecto no contraviene con los objetivos y/o estrategias presentados anteriormente, por el
contrario contribuye directamente a la estrategia 4.8.2 ya que representa un incremento en la inversion
del sector minero, y aungue se pretende explotarlos recursos naturales no renovables, se fundamentara
en la sustentabilidad ambiental con beneficios econémicos y sociales.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 del Estado de Durango (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta constituido por 4 Ejes Rectores surgidos de la
demanda popular, que direccionan el rumbo para alcanzar un desarrollo integral con una amplia
participacion ciudadana y/una vision municipalista que permitan lograr un Gobierno innovador,
transparente, eficaz y eficiente.

Los cuatro Ejes Rectores son:

Eje 1. Transparencia-y Rendicion de Cuentas.
Eje 2. Gobierno con Sentido Humano y Social.
Eje 3. Estado de Derecho.

Eje 4. Desarrollo con Equidad.



-56 -

Minera Hecla S.A. de C.V.

De acuerdo a la naturaleza del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, el eje rector
que maés le competen es el 4 (Desarrollo con Equidad), el cual aborda los siguientes temas: Desarrollo
Industrial, Minero, Forestal y Agropecuario; Desarrollo Urbano e Infraestructura; Uso y manejo
sustentable del agua; Recursos Naturales y Medio Ambiente; Empleo y Relaciones Laborales; Turismo;
Ciencia, Tecnologia e Innovacion; y Fuentes alternas de energia.

La Administracion 2016-2022 del estado de Durango manifiesta en el PED que trabajara de
manera comprometida en promover un estado saludable en materia de suelo,.agua y-aire, minimizando
toda forma de contaminacion. Se fortaleceran préacticas productivas, ecoldgicas y'una nueva cultura del
cuidado de nuestro planeta en el que se establezcan relaciones solidarias entre comerciantes,
productores, organizaciones sociales y demas consumidores. Los objetivos, estrategias y lineas de
accion para ello, que tiene alguna relacion con la naturaleza del Proyecto MII-PVM, en el sentido de
que este proyecto abonara a la consecucion de las metas del Eje 4 Desarrollo con Equidad, son:

Desarrollo econémico y empleo
e 1. Incrementar la competitividad del aparato productivo estatal y el atractivo del Estado como
destino de inversion.
o 1.1. Fortalecer la competitividad del empresariado‘local agregando valor a sus productos y
promover la cooperacion empresarial.
= I|dentificar y fortalecer sectores econémicos potenciadores del crecimiento en el Estado.
= Establecer el canal de dialogo entre el sector publico y privado para disefiar e implementar
estrategias que impulsen el desarrollo de unaindustria o sector especifico.
= Generar un esquema integral para el posicionamiento y promocién econémica nacional e
internacional de Durango como destino de inversiones.
= Impulsar que las empresas con potencial.exportador puedan hacerlo ayudando a detonar la
economia local.

e 3. Impulsar la industria minera en el Estado.
o 3.1. Fortalecer la mineria

= Difundir y promocionar el potencial geolégico-minero del Estado, para atraer nuevas
inversiones en exploracion y explotacion minera.

= Otorgar apoyos a pequefios y medianos mineros del Estado.

= Coadyuvar con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacion en los programas
de exploracidn, explotacion, beneficio y comercializacion de minerales.

= Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtencion y conservacion del terreno
superficial y en <agilizar 1a resolucién de tramites administrativos ante autoridades
federales que regulan ouintervienen en mineria.

= Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia, mediante
capacitacion en seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado del medio
ambiente.

= Fomentar en las empresas mineras actividades de beneficio y desarrollo social e
implementacion de proyectos productivos en sus comunidades. Otorgar valor agregado a
productos mineros.

e 4. Fomentar un empleo de calidad para todos.
o 4.1. Procurar la armonia entre los medios de la produccion para conservar la paz laboral.
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= Fortalecer la proteccion de los derechos de los trabajadores en el Estado.

= Fortalecer la conciliacion para evitar conflictos laborales.

= Garantizar la procuracion e imparticion de justicia laboral.

» Mejorar y ampliar la inspeccion en materia laboral.

= Propiciar relaciones laborales justas en cuanto a duracion de jornadas de trabajo, salarios
Yy prestaciones.

Como se manifestd anteriormente, el sitio donde se pretende el.desarrollo del Proyecto
MII-PVM es una zona con historial minero, que aun en la actualidad figura como un area
mineralégicamente importante por la presencia de mineral econémicamente explotable; por lo que el
desarrollo de este proyecto formaria parte del cumplimiento de las estrategias.y lineas de accion para el
éxito del objetivo planteado en este eje.

El proyecto en propuesta forma parte importante del desarrollo minero del sitio, lo que trae
consigo efectos benéficos en cuanto al impulso al desarrollo a nivel regional con la derrama econdémica
del mismo, aprovechando los recursos minerales metalicos con que cuenta el estado.

Poniendo en contraste el PED con la naturaleza del/Proyecto de Modificacion Il al Proyecto
Veta Media, se hace evidente que ambos son completamente compatibles; no encontrandose ninguna
contraposicion por parte del PED con el desarrollo del proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (POED)

El 21 de julio de 2011 fue publicado en el Periddico Oficial el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Durango.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento, indican que los ordenamientos se desarrollan en cuatro fases: Descriptiva, Diagnostica,
Prospectiva y Propositiva. La metodologia para la elaboracion del POED en general consistio en
analizar especialmente la realidad en sus.componentes natural, social y econdémico, para posteriormente
desarrollar el modelo de integracion y evaluacion; dando como resultado una vision de la interaccion
de dichos componentes, que permite una evaluacion de la aptitud del terreno para los diferentes usos.

Con el anélisis anterior, fue realizado el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el estado de
Durango, a una escala 1:250 000; el cudl, es un instrumento de planeacion que tiene como propdsito
generar y promover politicas de uso-del territorio bajo los principios del desarrollo sustentable. Dichas
politicas ambientales generales orientan el uso del territorio mediante la formulacion de leyes,
reglamentos, programas y proyectos acordes con la vocacion natural del suelo, a fin de revertir los
procesos de deterioro del ambiente.

Como base del'POED.se clasificd el mapa estatal en 37 grupos de paisaje y se realizd6 mapas
estatales de aptitudes de uso de suelo y de politicas ambientales. Asimismo, a partir del mapa de
aptitudes de suelo se determinaron los usos potenciales para cada unidad de evaluacion utilizando las
siguientes categorias: agricultura de temporal (AT), uso de ganaderia extensiva (GE), uso forestal
maderable (FM), uso forestal no maderable (NM) y aptitud del suelo para produccion de servicios
ambientales (PSA). En algunos casos las unidades de paisaje pueden soportar hasta cuatro usos
potenciales.
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Por otro lado, el mapa de politicas ambientales, clasificoé el Estado con seis politicas:
Aprovechamiento, Restauracion, Conservacion, Proteccion, Aprovechamiento sustentable y Uso
urbano. Para la asignacion de las politicas a cada unidad de evaluacion se utilizaron.tres criterios: a)
Fragilidad del medio natural, b) Estado de conservacion del suelo (SEMARNAT-COLPQS, 2006) y c)
Grado de modificacion de la cobertura vegetal (INE, 2004). A los cuerpos de agua y poblados no se les
asigno ninguna politica.

A partir del mapa de la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico, se-determinaron las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y sus lineamientos ecologicos que implican la formulacion de
las actividades que se deben establecer para lograr promover la proteccidn, restauracion, conservacion
y aprovechamiento de los recursos naturales, revertir los procesos de degradacion del suelo, la
vegetacion y el agua, disminuir los conflictos ambientales, orientar da ubicacion de las actividades
productivas, fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales. Para el caso del POED
se definieron un total de 308 Unidades de gestion ambiental, incidiendo el area del proyecto sobre una,
la cual es: UGA Llanura desértica 8. (Tabla 3.2 y Figura 3.6, Anexo 3.1)

Tabla 3.2. Unidades de Gestion Ambiental del POED en las cuales.incide el area del proyecto.

Nombre o .
ID Politica de la riLng? al Municipios Crlterch)EngleéRii%ulamon
UGA P Y g
~ | G8, G9, Gl, Gl12, GI15,
219 ¢ Llanura (Gar?alfjeria C\L/JI% ggﬂgggﬁ;ﬂ Z)’ G17, G23, UMAL, G2, G4,
(conservacion) | desértica 8 extensiva) Victoria) P G5, G6, G7, Gl10, G13,
G14, G16, G18, G20.

De acuerdo a lo presentado en la tabla anterior, la UGA de interés para el area del proyecto
presenta una politica de conservacion, la cual se determind a partir de tomar el criterio de fragilidad del
medio natural (alta y muy alta), considerando que en estas zonas el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales debe realizarse teniendo como prioridad la conservacion de los ecosistemas y su
capacidad productiva. Ademas se consideraron los sitios donde existe erosion hidrica y e6lica, pero sin
llegar al extremo de la pérdida total del suelo. Los lineamientos ecoldgicos generales aplicables para
esta UGA de conservacion son los siguientes:

1.- Los cambios en el uso de suelo de las UGAs de conservacion corresponden a los necesarios
para hacer mas eficientesdas actividades productivas asociadas a las UGAS

2.- El manejo de la vegetacion susceptible de aprovecharse en la ganaderia extensiva y las buenas
practicas de praticultura, permiten en el hato actual de caprinos y bovinos se mantenga y no se
incremente la erosion y compactacion de suelo.

3.- La extraccion de productos forestales maderables se realiza minimizando el efecto de borde
que produce el derribo de arboles y la creacion de caminos, permitiendo la permanencia de
zonas arboladas que promuevan el movimiento de especies entre manchones de vegetacion no
alterada.

4.- La extraccion de productos forestales no maderables no produce cambios de usos de suelo
detectables con instrumentos de percepcion remota.

Ademas de los lineamientos ecoldgicos antes mencionados para politica de conservacion,
existen los criterios de regulacion ecoldgica, los cuales se precisan a detalle en la Tabla 3.3.
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Figura 3.6. Proyecto MI1-PVM en el WI Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
a urango

Tabla 3.3. Criterios de regulacion la UGA Llanura desértica 8 del POED
Clave escripcion

Gl |Reajustar cargas animales en & ganaderas de acuerdo a los coeficientes de agostadero
asignados por la comisiéntécnica de coeficiente de agostadero (COTECOCA).
G2 | Promover la elaboraci aciones de uso y de carga animal en los agostaderos de

G4 | Disminuir las pobla s de especies ferales en los municipios con mayor carga animal.
G5 | Impulsar la mejora j
mediante el eq
G6 | Apoyar la creacion de cercas perimetrales de arboles nativos maderables o forrajeros
alrededor de pastizalesy/o potreros.

G7 |Fomentar el mejoramiento genético en congruencia con la ley de bioseguridad y organismos

G8 | Apoyar la realizacion de estudios que demuestren que los proyectos de produccién de leche
en escala industrial no afecten significativamente la disponibilidad de agua para otros usos.
G9 |Fomentar el establecimiento de una franja minima de 20 metros de ancho de vegetacion
nativa sobre el perimetro de los pastizales o potreros como corredores y reservorios de flora'y
fauna local.
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Clave Descripcion

G10 |Impulsar el establecimiento de cortinas rompevientos preferentemente con especies arboreas
nativas en los sitios con erosion edlica.

G12 |Promover estudios para determinar la capacidad y distancia optima entre abrevaderos para
disminuir la presién de pastoreo sobre las vecindades de estos.

G13 | Apoyar la recuperaciéon de pastizales mediante sistemas de pastoreo rotacional. u holistico
segun se adecue mejor a las particularidades del terreno.

G14 |Impulsar el uso y la reintroduccion (siembra y resiembra) de especies nativas con alto valor
forrajero.

G15 |Fomentar la infraestructura productiva (Caminos, bordos para abrevadero, conduccién de
agua) para el aprovechamiento 6ptimo de areas ganaderas.

G16 | Promover la incorporacién de materia organica y abonos verdes a los procesos de fertilizacion
del suelo en las unidades de produccion pecuaria donde existan, pérdidas de fertilidad del
suelo.

G17 | Apoyar la realizacion de estudios para regular el tamafio de‘los hatos de ganado caprino en los
municipios de Simén Bolivar, San Juan, Santa Clara, Cuencame, Tlahualilo, Mapimi y Lerdo.
G18 |Impulsar la integracidn de cadenas productivas (Carne-Lteche, Especie-Producto) desde la cria
hasta la comercializacion de la carne o leche por productores primarios.

G20 | Incentivar la realizacion de obras de retencion del suelo y fijacion del terreno en areas con
erosion hidrica y aptitud ganadera.

G23 |Fomentar las actividades productivas de menos impacto ambiental en las areas con fragilidad
alta y muy alta y/o erosion hidrica o e6lica.

UMAL |Promover la realizacion de estudios para Jda.creacion de Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMA). Estos estudios deben contemplar la especie o
especies a aprovechar, el desarrollo tecnoldgico para el cultivo o la tasa de aprovechamiento y
el mercado potencial a donde se venderia este producto. Una vez definida las especies a
aprovechar, se debe establecer la modalidad (Caceria deportiva, ecoturismo, educacion
ambiental, campismo, cria de fauna silvestre etc.). Obteniendo el permiso correspondiente
ante la SEMARNAT.

Con fundamento a lo anterior precisado:y debido a la naturaleza del Proyecto de Modificacion
Il al Proyecto Veta Media los criterios. ecologicos de regulacion aplicables para la UGA: Llanura
desértica 8, y en la cual incide el area en la que pretende el desarrollo del proyecto, no contravienen a
dichos preceptos, asimismo no restringe ninguna de las actividades y obras descritas en el capitulo Il
del presente estudio. Finalmente se _menciona que el Proyecto no compromete el desarrollo de
actividades ganaderas de la zona y'tampogco-Sse contrapone a la definicion de la politica de conservacion
que le aplica y que se describi6 anteriormente.

Areas de proteccion y conservacion de recursos
Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas (ANP), constituyen actualmente la estrategia politica ambiental
mas consolidada en México para la conservacion de la biodiversidad y sus servicios ambientales.

Las 275 ANP de las entidades federativas con decreto vigente y que no se encuentran
sobrepuestas a ANP federales, abarcan 3°308,791 ha. Su cobertura terrestre representa el 1.56 % de la
superficie terrestre e insular del pais y comprenden el 14 % del total de la superficie de las ANP
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decretadas en México. En cuanto a la magnitud y porcentaje del territorio de las entidades federativas,
que cuentan con ANP de nivel estatal, destacan los estados de México (29.4 % de su territorio),
Aguascalientes (21.1 %), Campeche (8.9 %), Guanajuato (8.3 %), San Luis Potosi (6.2 %) y Quintana
Roo (3.8 % de su territorio).

La aportacion de las ANP estatales a la proteccion de los ecosistemas en Mexico.es relevante en
cuanto a: selva espinosa, vegetacion hidrofila, selva perennifolia, selva subcaducifolia y bosque
mesofilo de montafia, cubriendo més del 2.5 % de la existencia de estos tipos de vegetacion en México.

En cuanto a las areas naturales protegidas municipales, se reporta que solo 10 de las 32
entidades federativas de México cuentan con ellas: Chiapas, Campeche, Coahuila, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Querétaro, Tabasco, Tamaulipas y Yucatan. Las 85 /ANP municipales con decreto
vigente que no se encuentran sobrepuestas a ANP federales o estatales, abarcan 122,838 ha y
representan apenas el 0.06 % de la superficie terrestre e insular del.pais'y.el 0.53 % de la superficie de
las ANP decretadas en México.

De acuerdo al listado del Sistema Nacional de Areas Naturales.Protegidas se pudo constatar que
el proyecto no se localiza dentro de alguna ANP de caracter federal, estatal o municipal. La méas
cercana del ambito federal es el Parque Nacional Sierra /de Organos, la cual se localiza a
aproximadamente 68 km en linea recta desde el area del proyecto.y en direccion Sureste como puede
observarse en la Figura 3.7.

Asimismo, el area del proyecto se ubica a 79 km en linea recta del area de proteccion de
recursos naturales denominada como Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego 043 Estado de
Nayarit, en lo respectivo a las Subcuencas de los. Rios Ameca, Atenguillo, Bolafios, Grande de
Santiago Juchipila, Atengo y Tlaltenango. Por lo anterior'y debido a la distancia a la que se encuentra,
el proyecto no pondra en riesgo la conservacion de las ANPs antes mencionadas.
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Figura 3.7. Areas naturales protegidas de caracter federal cercanas al sitio del Proyecto Ml |-

Referente a las ANP de caracter estatal, se observd que las mas proximas al proyecto en
propuesta son el Parque estatal Cafion-de Fernandez y la Reserva de la Biosfera denominada “La
Michilia”. La primera de ellas se localiza al Norte del proyecto, mientras que la segunda, es decir, La
Michilia, se localiza en sentido contrario, es decir, al Sur del Proyecto MII-PVM como puede
observarse en la Figura 3.8.
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Figura 3.8. Reserva de la Biosfera'y:ANP estatal mas cercanas al sitio del proyecto

Como se menciond con antelacion, el estado de Durango no cuenta con ANPs de caracter
municipal, sin embargo, con el fin de documentar que el proyecto no se encuentra dentro de alguna se
presenta la Figura 3.9 en la cual se puede observar que la mas préxima es la Sierra y Cafion de Jimulco,
la cual se localiza en el estado de Coahuila.
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Figura 3.9. ANP de caracter municipal mas proxima al area del proyecto

La regionalizacién de un sitio implica la division de un territorio en areas menores con
caracteristicas comunes y representa una herramienta metodoldgica béasica en la planeacion ambiental,
pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado.

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad wen Meéxico, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestres
(regiones terrestres prioritarias, ‘marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental
(regiones hidroldgicas prioritarias).

Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) corresponden a unidades fisico-temporales estables
desde el punto de vista. ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica, y una presencia de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y
una oportunidad real de conservacion. Esto ultimo implico necesariamente considerar las tendencias de
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apropiacion del espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad a través del analisis del
uso del suelo.

De acuerdo a la CONABIO, el area donde se localiza el proyecto en propuesta.no.se encuentra
dentro de alguna RTP; sin embargo, de manera ilustrativa se presenta la Figura 3.10, en la cual se
puede observar que la RTP mas proxima al proyecto es la denominada Sierra de Organos, la cual se
encuentra al Sur del area del proyecto, posterior a esta en cuanto a su cercania se ubica la denominada
Santiaguillo-Promontorio localizada al Oeste del proyecto, y por Gltimo y mas alejada‘del proyecto se
ubica la RTP denominada Cuchillas de la Zarca al Noroeste del proyecto.
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Figura 3.10. Regiones Terrestres Prioritarias CONABIO, cercanas al Proyecto MII-PVM

La RTP Cuchillas de la Zarca se encuentra dentro de las entidades de Chihuahua y Durango,
tiene una superficie de"4,261 km? y la CONABIO la considera como regién prioritaria para la
conservacion porque constituye el extremo Sur de los pastizales asociados a la vertiente oriental de la
Sierra Madre Occidental. La diversidad de origen de los suelos contribuye a la formacion de los
pastizales con diferente composicion de especies. Existe ademas una alta riqueza de aves. La
problematica ambiental de esta RTP se presenta en la zona mas baja donde existen cultivos de temporal
que se extienden hacia zonas mas altas cubiertas por pastizales y bosques abiertos de encino, que son
menos aptas para la agricultura.
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La RTP Santiaguillo — Promontorio se localiza en la porcién centro del estado de Durango,
cuenta con una superficie de 1,230 km? y la importancia biolégica de esta regién reside en que es una
zona de hibernacion de un gran nimero de aves acuaticas y migratorias como gansos.y patos, el lago
Santiaguillo, caracterizado por vegetacion haléfila, brinda las condiciones idoneas para la permanencia
de las especies silvestres acuéticas. La problematica ambiental de esta RTP se centra en.da presencia de
monocultivos de temporal, que impactan en el nivel del agua del lago Santiaguillo, provocando la
desecacion en algunas zonas del cuerpo de agua, otro problema es la caceria furtiva.y desmedida que
afecta a las aves acudticas, asi como la deforestacion de la sierra por la extraccion de madera y la
retraccion que sufren los bosques templados por estrés hidrico y plagas.

La RTP Sierra de Organos se localiza entre los estados deDurango’y Zacatecas. Es una
topoforma aislada cubierta por bosques de pino pifionero y bosques bajos de escuamifolios (Juniperus
deppeana) con pastizales. Al norte se encuentra un area con vegetacion de pino-encino y bosque bajo
abierto con vegetacion secundaria en la sierra de Santa Maria. La porcion media de la regién se
encuentra cruzada por el rio Zaragoza que presenta pastizales naturales. La porcién sur se cubre con
vegetacion de pino y bosque bajo en la porcién de la sierra de Santa.Lucia. Los problemas detectados
son el sobrepastoreo (por caprinos principalmente) y el ecoturismo mal planificado.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

De acuerdo a la CONABIO, el Proyecto MII-PVM.se encuentra enclavado en la Region
Hidroldgica Prioritaria (RHP) denominada Rio Nazas (Figura 3.11).
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Figura 3.11. Regiones Hidroldgicas Prioritarias de acuerdo a CONABIO

La RHP Rio Nazas se ubica en el estado de Durango, tiene una extension de 35,036.86 km? sus
recursos hidricos lenticos principales son: presa Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, el Palmito y lago de
Santiaguillo; sus principales recursos-hidricos loticos son: rio San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro,
Nazas, Santiago, Tepehuanes y Pefion Blanco.

Actualmente la CONABIO no. reporta indicadores de calidad de agua de esta RHP, pero
identifica las siguientes problematicas-ambientales:

e Modificacién del entorno por deforestacion, desecacion e incendios
e Contaminacion por actividades agropecuarias, industriales y descargas urbanas
e Pesca de especies nativas e introducidas, asi como caceria furtiva de aves acuaticas

La conservacion de la RHP responde a la preocupacion de la sobreexplotacién de recursos
hidraulicos, la desforestaciony la contaminacion. Propone frenar planes gubernamentales y privados de
desecacion de cuerpos de agua; establecer limites de almacenamiento de agua en presas y extraccion de
pozos; incluir a los organismos en los monitoreos de calidad del agua; considerar al agua como recurso
estratégico dada su escasez y a los cuerpos de agua como puente para aves migratorias.



- 68 -

Minera Hecla S.A. de C.V.

-

L
-

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Las AICAS fueron creadas con el propdsito de crear una red regional de areas.importantes para
la conservacion de las aves. Como puede observarse en la Figura 3.12, el Proyecto en propuesta no se
localiza dentro de alguna AICAS, siendo la mas proxima Sierra de Organos localizada al Sur del
proyecto, y Santiaguillo localizada al Oeste del Proyecto MII-PVM.

Sierra de 6rganos, con clave de identificacion AICA NO-52, se localiza dentro del Estado de
Durango Yy tiene una superficie de 88,695.98 ha. En ésta area se desarrollan actividades de ganaderia,
turismo y agricultura. La Sierra estd conformada por columnas basélticas de gran valor estético-natural
en las cuales se desarrollan Bosques abiertos de Pino Pifionero (Pinus cembroides) entremezclados con
Matorral de Cedro (Juniperus) y extensiones considerables de pastizal natural y de Matorral Xerofilo
(Huizachal).La Sierra es un area importante de alimentacion de aves que consumen pifiones ya que
estos no se producen sino cada dos o tres afios. En la Figura 3.12 se presenta‘la ubicacion del proyecto
y su area de estudio con respecto a la AICA antes mencionada.

Santiaguillo, con clave de identificacion AICA-NE-16. Se localiza dentro del Estado de
Durango y tiene una superficie de 380,700.50 ha que oscila en altitud entre los 1,500 y 3,000 m.s.n.m.
en esta area se desarrollan actividades como la agricultura, la ganaderia y el turismo, las cuales
representan una de sus mayores amenazas pues no hay una regulacion, a esto se le afiade el problema
de la introduccion de especies exoticas. Esta AICA cuenta con un lago interior localizado entre la
Sierra Madre Occidental y la Sierra de Coneto y Comaonfort.en.un Valle. La superficie es muy variable
debido a cambios en la alimentacion de dicho cuerpo de agua. La vegetacion en los alrededores es el
Pastizal, el Bosque de Encino de tipo sabanoide y el Matorral Xérofilo. Se decret6 como AICA por ser
un sitio donde arriban un gran ndmero de especies. de aves acuaticas ademas de ser un area de
nidificacion de especies restringidas asi como de Anas diazi. En la Figura 3.12 se presenta la ubicacion
del proyecto y su area de estudio con respecto a la AICA antes mencionada.
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Figura 3.12. Areas de Importancia de Conservacion de Aves CONABIO, cercanas al Proyecto

Es importante mencionar que la integridad de estas AICA no esta en riesgo por este proyecto,
ya que sus obras o actividades no comprometen los objetos de conservacion de ninguna de ellas.

111.4 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales .Mexicanas (NOM) son las regulaciones técnicas que contienen la
informacion, requisitos, especificaciones, procedimientos y metodologia que permiten a las distintas
dependencias gubernamentales establecer parametros evaluables para evitar riesgos a la poblacién, a

los animales y al medio ambiente.

Las Normas Oficiales Mexicanas que se relacionan con el desarrollo del Proyecto MII-PVM, se
presentan en la Tabla 3.4, en la que se menciona la manera en que se vincula cada norma con el

proyecto.
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Tabla 3.4. Normatividad Ambiental aplicable al proyecto

vehiculos automotores,
motocicletas y  triciclos
motorizados en circulacion y
su método de medicion

Aﬁg;ﬁfal Nol\r/lr(re\)a?icoal;:;lal Objeto de Norma Vinculacion con el proyecto
Residuos NOM-052- Caracteristicas de los residuos | Durante las diferentes etapas del
SEMARNAT- | peligrosos, el listado de los | proyecto se generaran diversos
2005 mismos y los limites que | tipos de residuos que se deberdn
hacen a un residuo peligroso | identificar y clasificar por sus
por su toxicidad al ambiente caracteristicas 'de peligrosidad de
acuerdo a esta.Norma
NOM-054- Procedimiento para determinar | Se deberd atender el procedimiento
SEMARNAT- | la incompatibilidad entre dos o | descrito.en esta Norma cuando no
1993 mas residuos considerados | se tengan completamente
como peligrosos por la NOM- | identificadas las caracteristicas de
052-SEMARNAT-1993 los. residuos generados, para
determinar si son incompatibles, en
cuyo caso deberan manejarse con
especial cuidado
Contaminacion | NOM-041- Limites maximos permisibles | Aun cuando el campo de
Atmosférica SEMARNAT- |de emisibn  de /gases | aplicacion de la NOM excluye a la
1999 contaminantes  provenientes | maquinaria dedicada a la industria
del escape de los vehiculos | minera, aplica para la flotilla de
automotores en _circulacion | vehiculos del personal que laborara
que usan gasolina como | en el proyecto. Mediante el
combustible adecuado mantenimiento
preventivo y correctivo que se
aplicara a los vehiculos se debera
cumplir con los niveles
establecidos
NOM-045- Vehiculos en.circulacion que | Aun cuando el campo de
SEMARNAT- | usan diésel.como combustible. | aplicacion de la NOM excluye a la
2006 Limites maximos permisibles | maquinaria dedicada a la industria
de opacidad, procedimiento de | minera, aplica para la flotilla de
prueba 'y  caracteristicas | vehiculos del personal que laborara
técnicas = del equipo de |en el proyecto. Mediante el
medicion adecuado mantenimiento
preventivo y correctivo que se
aplicarad a los vehiculos se debera
cumplir con los niveles
establecidos.
Ruido NOM-080- Limites méximos permisibles | No se espera rebasar ninguno de
SEMARNAT- [de emisibn de  ruido | estos limites que establece Ila
1994 proveniente del escape de los | presente Norma, sin embargo los

vehiculos y maquinaria de obra
deberan estar sometidos a un
mantenimiento que asegure su
correcto funcionamiento y se evite
que los niveles de ruido excedan el
maximo permisible
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A/Ar:k?iicr;[fal Nol\r/lr:)z?i;fr:glal Objeto de Norma Vinculacion con el proyecto
Flora y Fauna NOM-059- Proteccion ambiental - | Para la identificacion de las
SEMARNAT- | Especies nativas de México de | especies localizadas en el sitio del
2010 flora y fauna silvestres - | proyecto y su_sistema ambiental
Categorias de riesgo y | delimitado se consultd el listado
especificaciones  para  su | contenido en ésta Norma, lo cual se
inclusion, exclusién o cambio | precisa en el en.el Capitulo IV del
- Lista de especies en riesgo presente documento.
Suelo NOM-138- Limites mé&ximos permisibles | En caso de existir derrames
SEMARNAT/ | de hidrocarburos en suelos y | accidentales y.como parte de los
SS-2003 las especificaciones para su | procedimientos de seguridad, se
caracterizacion y remediacion | tomaran medidas para prevenir y
remediar los sitios con derrames de
hidrocarburos.
Agua NOM-001- Establece los limites maximos | Debido a que el agua residual
SEMARNAT- | permisibles de contaminantes | generada por servicios sanitarios
1996 en las descargas de aguas | para el personal que trabaje en el
residuales en aguas y bienes | sitio (independiente de los bafios
nacionales moviles), esta conectada a la fosa
séptica que descarga a un pozo de
absorcion, previamente autorizada
como parte del proyecto SS1-MSS,
la promovente seguird observando
el cumplimiento de los pardmetros
establecidos en esta Norma
Mineria NOM-147- Establece criterios’ para | En caso de ser requerido, la
SEMARNAT/ | determinar las concentraciones | presente  Norma aplicaria para
SSA1-2004 de remediacion /de suelos | determinar la concentracion de
contaminados por arsénico, | metales en una posible
bario, berilio, cadmio, cromo | contaminacion de suelos, en caso
hexavalente, mercurio, niquel, | de que se presente en los residuos
plata, plomo, selenio, talio y/o | mineros alguno de los elementos
vanadio. que sefiala dicha Norma.
NOM-157- Establece los elementos y | Durante la operacién del proyecto
SEMARNAT-|-procedimientos para | se generaran residuos mineros
2009 instrumentar planes de manejo | (tepetates) que deberan  ser

de residuos mineros

manejados de acuerdo al plan que

se elabore siguiendo las
especificaciones de esta Norma.
En cumplimiento a las

especificaciones de esta Norma se
realizaran estudios geoquimicos de
las diferentes formaciones
geoldgicas de tepetates.




-72 -

Minera Hecla S.A. de C.V.

L
-

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

1IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media se delimitd la zona correspondiente
al Sistema Ambiental (SA), definido a partir del analisis de informacion ambiental, de fuentes oficiales,
generada para la zona.

El proyecto se encuentra enclavado dentro de la provincia fisiografica:denominada “Sierras y
Llanuras del Norte” la cual se encuentra formada por llanuras onduladas que'se entrecortan por algunas
sierras y bolsones, como el de Mapimi, que son depresiones formadas por sedimentos salinos debido a
gue antiguamente fueron lagos.

Los climas desértico y estepario que prevalecen en esta.regién, originan un alto grado de
evaporacion vy filtracion del agua, impidiendo la formacion de grandes rios. Los escurrimientos de la
Sierra Madre Occidental favorecen las actividades agropecuarias en algunas regiones, como en la
Comarca Lagunera, que abarca parte de Coahuila y Durango.

Tomando en cuenta las condiciones anteriormente mencionadas, el Sistema Ambiental ha sido
delimitado considerando dos escalas o alcances diferentes:

« Sistema Ambiental general, correspondiente a 1,441.399 ha dentro de las cuales se encuentra
inmersa la superficie en la cual se pretende el desarrollo del Proyecto, considerando influencias
hacia y desde el poligono del proyecto.

En la zona predominan los terrenos con actividades agricolas, beneficiadas por la topografia. En
las formaciones cerriles se encuentra vegetacion.correspondiente a Matorral xerdfilo, de tal forma que
se ha considerado una delimitacion parael sistema ambiental basada en dos criterios principales que
abarcan las condiciones naturales y antropicas-de la zona:

« Criterios topogréaficos, considerando curvas topograficas, geoformas, relieve, pendientes
« Criterios hidroldgicos, partiendo de la demarcacidén de nanocuencas modeladas a partir de un
modelo hidrolégico

El Sistema Ambiental-general de la zona queda acotado en gran medida con base en la
nanocuenca de influencia directa por el Proyecto, asi como considerando las actividades y uso de suelo
actual, caracteristicas geomorfologicas, barreras naturales, cobertura forestal y zonas urbanas.

A continuacién en la Figura 4.1 se muestran las nanocuencas que fueron consideradas para la
delimitacion del SA del proyecto en propuesta.
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Figura 4.1. Nanocuencas consideradas para la delimitacion del SA

Finalmente y considerando todos los criterios antes mencionados se presenta en la Figura 4.2 el

SA para el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto. Veta Media; asi como en el Anexo 4.1 se presenta
un plano debidamente georreferenciado del mismo.
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Figura 4.2. Sistema Ambiental delimitado para el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta
Media

IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema.Ambiental
1V.2.1. Aspectos abioticos
Clima

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmosfera en un area de la superficie terrestre, o también, es el conjunto de los valores promedios de las
condiciones atmosféricas que caracterizan una region.

Entre los componentes del clima destacan la temperatura, presién atmosférica, humedad, viento
y precipitacion; por su parte, los factores que lo modifican son la latitud, altitud, el relieve y las
corrientes oceanicas.

De acuerdo a ese sistema de clasificacion climatica, el estado de Durango presenta variantes de
los Grupos de climas basicos: Calidos (A), Templados (C), y Secos (B). Los climas con mayor
extension en el Estado son los secos, ya que abarcan el 54% del territorio, seguido por los templados
con 42% de cubrimiento, y los de menor distribucion son los célidos que sélo cubren el 4% del
territorio del Estado.
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Tipo de clima

Existen muchas formas de clasificar el clima. Uno de los sistemas mas empleados en México es
el Sistema de Clasificacion Climatica de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia, que originalmente
estd basado en la fisonomia de los grandes grupos de plantas superiores. De acuerdo a ese sistema de
clasificacion climética, el estado de Durango presenta variantes de los Grupos de climas basicos:
Caélidos (A), Templados (C), y Secos (B). Los climas con mayor extension en el Estado son los secos,
ya que abarcan el 54% del territorio, seguido por los templados con 42%.de cubrimiento, y los de
menor distribucion son los calidos que sélo cubren el 4% del territorio del Estado (Figura 4.3).

El tipo de clima presente en el Sistema Ambiental del proyecto, forma parte de los climas secos
del grupo (B) y es del tipo BS1kw, tal y como se aprecia en la Figura 44.

Localizacion
aproximada del
Sistema Ambiental

Grupos de chmas
Bl cALiDO

SECO
TEMFLADO

Figura4:3. Grupos climéticos del Estado de Durango

El SA del Praoyecto MII-PVM presenta dos tipos de clima, que Unicamente difieren en: la
temperatura media del mes.mas calido y el porcentaje de precipitacién, en la porcion Oriente el tipo de
clima es BS1kw, el cual se considera semiarido templado, con temperatura media anual de entre 12°C
y 18°C, la temperatura del mes mas frio oscila entre -3°C y 18° C, la temperatura del mes mas caliente
es menor de 22°C y presenta lluvias de verano que van del 5% al 10.2% anual. Mientras en la porcién
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En cuanto a la variacion geografica, se puede decir que debido a la compleja topografia del
terreno del Estado, la temperatura media anual-varia como puede apreciarse en el mapa de la Figura
4.5; las zonas templadas son las de mayor-extension (54%) en las partes de altitud media del Estado; las
areas semicélidas le siguen en importancia de extension (30%) ubicadas en terrenos con menor altitud
que la zona templada; la zona térmica.célida se encuentra restringida (4%) a las partes de menor altitud,
como son las cafiadas y cafiones de la vertiente occidental de la Sierra en los limites con Sinaloa y
Nayarit; las zonas semifrias se localizan en las partes més altas de las sierras ocupando el 11% de la
superficie estatal.

La zona donde se encuentra ubicado el Proyecto corresponde a al rango de temperatura media
anual denominada como-templada que oscila de los 12 a los 18°C.
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Figura 4.5. Mapa de temperatura media anual de Durango

La precipitacion total anual y su distribucién geogréfica en el estado de Durango, se muestra en
la Figura 4.6. En esta imagen se puede apreciar. que la cantidad de lluvia total anual no se distribuye
homogéneamente a través del Estado. Se puede estimar que el 85% de la superficie del Estado recibe
una precipitacion total anual menor de 1,000 mm, y el 55% no tiene una precipitacion mayor de 600
mm anuales. Las zonas con menor precipitacion total se localizan en el noreste del territorio, en la zona
del Bolsén de Mapimi y los limites con‘el estado de Coahuila, en donde la precipitacion varia de 100 a
300 mm anuales. En contraste, la region.con mayor precipitacion total se localiza al Oeste y Suroeste
del Estado, en la region de cafiones, cafiadas y laderas de la vertiente oeste de la Sierra Madre
Occidental.
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Figura 4.6. Mapa de precipitacion total anual de Durango

Para una caracterizacion especifica.del clima en el SA del Proyecto, se obtuvieron datos de
temperatura méxima, temperatura media, temperatura minima y precipitacion de las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas y con ello.realizar modelaciones utilizando el SIG. En la Figura 4.7 se
muestra la localizacion de todas las estaciones meteoroldgicas utilizadas para modelar las
caracteristicas climaticas del SA.

A continuacion en la Tabla:4.1 se presenta la clave, el nombre y la localizaciéon geogréfica de
cada una de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas; las cuales son operadas por el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN) y.fa Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Tabla 4.1. Localizacion de las estaciones meteorol6gicas cercanas al proyecto

Estacion X Y Periodo de registro
Cuauhtémoc 24°17'27" N | 103°48'39" W 1981-2010
Luis Moya 24°32'59" N [ 103°57'59" W 1981-2010
Ignacio Allende | 24°30'00" N | 103°59'00" W 1951-2010




-79 -

Minera Hecla S.A. de C.V.

590000 600000 610000 620000 630000 640000 650000 660‘000 670000
1

2740000

@ Cabeceras Municipales CONABIO
3¢ Estaciones metereolégicas CONAGUA
Redes carreteras CONABIO

| Division Municipal

2730000

Limite Municipal

2700000 2710000 2720000

2690000

2680000

590000 600000 610000 620000 630000 640000 650000

Figura 4.7. Estaciones meteoroldgicas cercanas al proyecto
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Temperatura

Los datos recabados de dichas estaciones meteoroldgicas fueron utilizados para generar
modelos de temperatura y precipitacion. La temperatura promedio anual méxima y minima de las
estaciones cercanas al proyecto oscila entre 7.9°C y 25.4°C, y se consideran representativas a las
condiciones meteoroldgicas del area-del Proyecto, los modelos de temperatura minima, media y
maxima generados en el SIG se presentan‘en los Anexos 4.3, 4.4 y 4.5 respectivamente.

A continuacién se presentan los datos de la temperatura minima, media y maxima de las
estaciones seleccionadas parael'SA del Proyecto.
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Figura 4.8. Temperaturas registradas en las estaciones meteorologias seleccionadas

De acuerdo a los datos observados en la Figura

4.8 se puede constatar que los rangos de

temperatura minima oscilan entre los 2 °C (durante el invierno) a maximo 15 °C (durante el verano);
observandose que en la estacion Cuauhtémoc (la‘cual se.localiza al Sur del SA) se registran los valores

mas bajos en cuanto a temperatura minima.

Por su parte, los registros de temperatura media indican que esta presenta rangos que oscilan

entre los 11 °C a 24 °C.

Por ultimo, en cuanto a temperatura maxima, se observa que esta registra valores de entre 18 °C
a 35 °C; sin embargo, la temperatura maxima se presenta mas o menos estable a lo largo del afio;
observandose que la temperatura se vadincrementando en el mes de abril, para alcanzar los valores méas
altos durante el mes de mayo; y comenzar-adisminuir en los meses de junio y julio.

En los Anexo 4.2, 4.3 y 4.4 se presentan los modelos de temperatura minima, media y maxima,
respectivamente, generados con:la informacion de las estaciones meteoroldgicas citadas previamente.
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Figura 4.9. Temperatura eleN acuerdo a CONABIO

Precipitacion

En lo que respecta a precipitacion el modelo arrojo que el Sistema Ambiental delimitado para el
Proyecto cuenta con una precipitacion total anual que va de 400 a 500 mm como se aprecia en la Figura
4.10, y en el Anexo 4.5.

De acuerdo a CONABIO, el ntaje de lluvia invernal para el SA Unicamente representa del

5% al 10.2 % del total anual. E

O
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Figura 4.10. Precipitacion en el eNe acuerdo a CONABIO

junio ya se presentan mas dias con lluvias se van incrementando considerablemente hasta
alcanzar los nnveles maX|mos en el mes de a ; 'y posteriormente se presenta un decremento para
ion en el invierno durante los meses de noviembre a

En el SA del Proyecto MII-PVM la Wsa se presenta durante el verano, en el mes de
S
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Figura 4.11. Registro de precipitacion de acuerdo a lo reportado por las estaciones
meteorologicas



-83-

Minera Hecla S.A. de C.V.

Fendmenos meteoroldgicos

Los fendmenos meteoroldgicos son cambios de la naturaleza que suceden por si solos. Son
aquellos procesos de movimientos y transformaciones que sufre la naturaleza y que pueden influir en la
vida humana.

Los fendmenos meteoroldgicos mas comunes son la lluvia o el viento; pero existen otros que
solo se producen en ciertas épocas como la nieve, o que son mas probables en ciertas.zonas geograficas
como los huracanes.

De acuerdo a datos tomados de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas para el SA en
estudio, en esté se presentan fendmenos como niebla, granizo y tormentas eléctricas de la siguiente
manera:

Tormenta electrica Granizo

. A O;f_i
// \\ \y._/ \LNA AN
o AN A AN N
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Figura 4.12. Registro de tormentas eléctricas 'y granizo en el SA en estudio

Las tormentas eléctricas asi como el granizo. se presentan de manera muy esporadica. Las
primeras se presentan principalmente durante la epoca de lHuvias, es decir, durante los meses de junio a
principios de octubre. Los registros indican que unicamente en la estacion Ignacio Allende se registro
un dia completo de tormenta electrica en el mes.de agosto; mientras que en el resto de las estaciones se
registraron menos de un dia de tormenta electrica al afio.

En cuanto al granizo, se observa que su presencia es mas irregular que el fenébmeno antes
mencionado, ya que, como puede observarse, la estacion Ignacio Allende cuenta con el mayor numero
de registros de granizo, con datos de su presencia en la mayor parte del afio, a excepcion de enero,
septiembre y diciembre. En el resto de las estaciones el registro de granizo es practicamente nulo, a
escepcion del mes de junio en el cual la estacion Cuahutemoc registra 0.1 dias con granizo y el mes de
enero en que la estacion Luis Moya reporta 0.2 dias con granizo.

Niebla

ENE FEB MAR ABR  MAY JUN JUL  AGO  SEP OCT  Nov DIC
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Figura 4.13. Reporte de formacion de Niebla
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Es importante destacar que estos datos son solamente para tener idea de qué manera pueden
comportarse estos eventos en el area de estudio, ya que como se menciond anteriormente, las areas
adyacentes donde se encuentran estas estaciones tienen un comportamiento climatico.similar a la zona
donde se ubica el SA.

Calidad del aire
Polvos

El anélisis de la generacion de polvos se realizé con base a las_condiciones y caracteristicas
identificadas como dominantes de la vegetacion del SA del Proyecto,asi como las principales
actividades generadoras de polvos existentes en el &rea del Proyecto, y la capacidad que tiene este de
capturar polvo con base a la cobertura, densidad y estructura foliar/de la vegetacion existente.
Adicionalmente, Minera Hecla, S.A. de C.V. la presente seccidn ilustra de forma general, la dinamica
actual, tendencias y brinda algunas estimaciones de referencia en cuanto.a este factor se refiere.

Los niveles de polvos esperados para la zona pueden estimarse 'no solo por las cantidades de
polvos generados, sino desde el punto de vista de la capacidad del sitio de retenerlos o capturarlos. El
incremento en la rugosidad del terreno, esta ligado principalmente a la cobertura vegetal, ya que es uno
de los mecanismos mas efectivos para retener polvos y entender de forma general, el potencial de
afectaciones por este factor en la zona.

Con base en la informacion recabada durante los trabajos en campo se pudo constatar que la
calidad del aire en el area del Proyecto es la caracteristica de una zona semicélido-templada con presion
antropogénica.

A escala local, la calidad del aire es influenciada principalmente por la presencia de polvos
producidos por factores como la apertura de parcelas para agricultura, el transito vehicular en los
caminos de terraceria, la operacién de maquinaria pesada y las actividades mineras.

Agricultura

Este factor representa una actividad importante dentro del SA, el polvo fugitivo resultado de las
actividades ganaderas puede contribuir a las-emisiones de particulas menores a 10 micras (PMyp). En la
zona, las parcelas agricolas contribuyen.de manera importante en la generacién de polvos en la zona.

Polvo de caminos no pavimentados

Cuando hay vehiculos circulando sobre caminos sin pavimentar, la fuerza de las ruedas muele el
material del camino en particulas més pequefias, aumentando la cantidad de sedimentos en la superficie
y haciéndolas susceptibles a ser levantadas por las mismas ruedas y en mayor medida por el viento.
Durante la visita de campo se pudo observar que una gran cantidad de caminos se encuentran
desprovistos de una cubierta‘que evite la dispersion de los suelos; aunque cabe destacar que estos
caminos no presentan mucho tréafico vehicular.
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Figura 4.14 Caminos de terraceria dentro del SA que conducen hacia.zonas agricolas

Actividades mineras

Las actividades mineras realizadas en la zona también representan una fuente mas de emision de
polvos. La extraccion y acarreo de materiales es quizas la principal actividad minera que contribuye a
la generacion y dispersion de particulas.

La arquitectura de la vegetacion influye directamente en la capacidad de retencion de polvos en
una zona determinada, por ejemplo: mientras mayor sea la altura de la vegetacién, y mayor cantidad de
y densidad de follaje contenga, representa una obstruccién mayor a los vientos y por lo tanto una mejor
capacidad de captura de polvos. Por otro lado, si la altura de la vegetacion es menor, si la densidad y la
cobertura foliar es baja o dispersa, el indice de rugosidad del terreno se reduce al igual que la capacidad
natural de retencion de polvos.

La capacidad de amortiguamiento puede expresarse en forma de la fraccion estimada de captura
de cada sitio, dicha capacidad est4 directamente sujeta a dos principales factores: topografia y sobre
todo, el tipo de cobertura vegetal.
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Figura 4.15. Esquematizacion de la fraccion estimada de captura de polvos

La capacidad de captura de polvos puede ser reducida en zonas con alta intensidad de viento o
para polvos provenientes de zonas mas alejadas durante eventos de rafaga, pero en cuanto a polvos
generados in situ, la fraccion de captura es un indicador apropiado para estimar las condiciones de la
zona.

Con la estimacion de la fraccion de ‘polvos. capturable, de acuerdo a una rodalizacion
interpretativa de los tipos de vegetacion clasificados en el SA, se realizé el modelo estimado de polvos
fugitivos por tipo de vegetacion (Anexo 4.6),.del cual-derivo el modelo de estimacion de fraccion de
captura de polvos por tipo de cobertura vegetal que se presenta en el Anexo 4.7.

Para estimar la captura de polvos: fugitivos de acuerdo a la vegetacion que presenta la zona, se
realizo la clasificacion de la cobertura.vegetal dentro del SA que se refiere al area de estudio del
Proyecto, la clasificacion fue dividida en-tres categorias con base a la estructura de la vegetacion, las
cuales se definieron como Abierto, Cerrado 'y Disperso, cabe mencionar que estas categorias fueron
identificadas espacialmente mediante un~Sistema de Informacion Geografica. A continuacion se
describe la clasificacion de cada una de las coberturas.

e Cerrado: Formaciones vegetales densas en cuanto a nimero de individuos y cobertura foliar, la
altura se los individuos es considerable y la permanencia del follaje se extiende todo el afio

e Abierta: Bosques con.individuos mas separados entre si, menor altura y donde existe la
presencia de especies que pierden sus hojas en la época seca del afio (caducifolias)

e Dispersa: Areas urbanas y zonas con escasa cobertura vegetal o suelos sin vegetacion aparente,
asi como suelos agricolas y con actividad ganadera

Para los tres tipos de cobertura se estimo la fraccion de captura de polvos con base a sus
caracteristicas. La cobertura cerrada corresponde a Matorral Xeroéfilo, y se le asignd un valor de captura
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de polvos de 60%, mientras que la cobertura dispersa corresponde a pastizales y Matorral Xerdéfilo este
altimo con menor grado de conservacion y con menor densidad arbdrea, por lo cual se le asigné un
valor de captura de polvos del 30%. Por altimo la cobertura Abierta se refiere a las zonas fragmentadas
del ecosistema con afectaciones humanas y menor cobertura vegetal, a estas zonas se les asignd una
fraccion de captura de polvos del 45%. La Figura 4.16 (Anexo 4.7), muestra la captacion de polvos por
cobertura, y se observa que la mayor parte de la superficie del SA presenta una cobertura nula, ya que
dicha superficie corresponde a zonas agricolas las cuales se encuentran desprovistas de vegetacion.
Cabe hacer mencion que Unicamente se observan pequefias superficies. con..cobertura cerrada
localizadas en la porcion extrema Sur del SA y otras mas localizadas en el extremo Norte, donde se
intercala con zonas con cobertura abierta que representa el 45% de captura de polvos en la zona.
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Figura 4.16. Porcentaje de la captura de polvos por tipo de cobertura vegetal

Adicionalmente, como parte de un monitoreo perimetral de particulas en el Predio de la Mina
San Sebastidn de Minera Hecla, S.A. de C.V., realizado en junio de 2017 por la empresa
Profesionalismo Ecoldgico, S:A: de C.V. (acreditacion EMA No. FF-0272-040/11) siguiendo los
métodos estipulados por la normatividad mexicana (NOM-035-SEMARNAT-1993), y en los casos en
que no existe metodologia nacional, utilizando métodos de la Agencia de Proteccion Ambiental de
EE.UU. (EPA, por sus siglas'en inglés); se obtuvieron los siguientes resultados:

“Los dias 19, 20 y 21 de junio de 2017 se realiz6 un monitoreo perimetral de particulas en la
empresa Minera Hecla, S.A. de C.V., las ubicaciones de los puntos de monitoreo se han
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plasmado en el Anexo 2 del Informe de Resultados (Anexo 4.8 de esta MIA-P). Detalles de las
ubicaciones de los puntos de muestreo, asi como los resultados obtenidos se presentan a
continuacion”

Tabla 4.2. Resultados del estudio para el monitoreo perimetral de particulas (Jun-2017)

Punto Caracteristicas PST Unidades
El equipo es colocado a un costado de la
Punto 1 | carretera la cual esta pavimentada y es transitada 24.6 {g/m?, cn

por vehiculos.

El equipo se coloco en zona de maleza y se
Punto 2 | encuentran caminos de terraceria teniendo muy 18.0 ng/m?, cn
poco transito vehicular.

El equipo es colocado frente a zona de polvorin
Punto 3 | y se encuentran caminos de terraceria se observa 41.6 ng/m?, cn
poco transito vehicular.

El equipo es colocado en tajo abierto “y
Punto 4 | aproximadamente a 100 m hay una bomba.que 3.7 ng/m?, cn
extrae agua.

Limite establecido por la norma NOM-025-SSA1-1993 (Sélo como referencia)

Parametro: Limite
Particulas Suspendidas Totales 210.0 pg/m®,¢en

La interpretacion de los resultados indica que.aun con las operaciones mineras activas, la
emisién y dispersion de particulas en puntos perimetrales del area del Proyecto MII-PVM, no rebasan
el limite de referencia observado de acuerdo.a la NOM-025-SSA1-1993 “Salud Ambiental. Criterio
para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto a las particulas menores de 10 micras (PMyy).
Valor permisible para la concentracion de particulas menores de 10 micras (PMyo) en el aire ambiente,
como medida de proteccion a la salud de‘la poblacion™.

Emisién de ruido

Con la finalidad de hacer unreconocimiento y evaluacion del ruido perimetral que se genera por
las operaciones de la Mina San Sebastian, dentro del cual se pretende desarrollar el Proyecto de
Modificacion 1l al Proyecto Veta. Media, Minera Hecla, S.A. de C.V. contrat6 a la misma empresa
Profesionalismo Ecoldgico, S:Axde C.V. (acreditacion EMA No. FF-0272-040/11), para su desarrollo
conforme a la NOM-081-SEMARNAT-1994, donde se establecen los limites maximos permisibles de
emision de ruidos de fuentes fijas. El objetivo de dicho estudio, realizado en Junio de 2017, y del cual
se adjunta una copia en-el Anexo 4.9 de esta MIA-P, fue determinar el nivel de ruido en las
denominadas Zonas Criticas de la Mina San Sebastian de la empresa Minera Hecla, S.A. de C.V. tal
como se establece en'la norma recién citada. Como conclusiones del reconocimiento que se realizd
siguiendo la metodologia de la NOM-081, se identificd una zona critica en la que se procedio a realizar
la evaluacion para su verificacion.
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Para realizar la evaluacion de la zona critica se hicieron mediciones del nivel sonoro en cinco
puntos para el ruido de la fuente fija y cinco puntos para el ruido de fondo para cada zona. Como
resultados de esta evaluacion, para el nivel de ruido emitido por la fuente fija se concluy6 que en turno
diurno y nocturno NO sobrepasa los limites méximos permisibles que marca la norma NOM-081.

Geologia y geomorfologia
Ubicacion del SA dentro de las provincias fisiogréficas.

En el estado de Durango estan representadas cuatro de las 15 provincias fisiograficas
establecidas para el pais en la cartografia elaborada por el INEGI. Considerando como Provincia
fisiogréfica: un conjunto estructural de origen geoldgico unitario, de gran extension, con morfologia
propia y distintiva.

Las provincias existentes en Durango son las siguientes:

Mesa del Centro

Sierra Madre Occidental
Sierra Madre Oriental
Sierras y Llanuras del Norte

La provincia de mayor extension territorial ‘en el estado de Durango es la Sierra Madre
Occidental con el 71% de la superficie estatal. EI.29% restante de la superficie forma parte de tres
provincias fisiogréficas: Sierras y Llanuras del Norte (15%), Mesa del Centro (8%) y parte de la Sierra
Madre Oriental (5%).

Como puede apreciarse en la Figura 4.17 el area del Proyecto MII-PVM se encuentra inmerso
en la provincia fisiografica denominada Sierras y:Llanuras del Norte; la cual representa el 15.09 % del
total de la superficie estatal.
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Figura 4.17. Provincias de acuerdo a CONABIO

La Provincia Sierras y Llanuras del Norte limita-al norte con sierras y lomerios de Aldama y rio
Bravo, al sur con la Sierra Zacatecana, y hacia el este y el oeste con las Sierras Madres Oriental y
Occidental, respectivamente. Abarca gran parte de Chihuahua, Coahuila, Durango, norte de Zacatecas
y San Luis Potosi, asi como una parte de‘Tamaulipas y Nuevo Leon.

En esta region domina el clima seco y se encuentra formada por llanuras onduladas que se
entrecortan por algunas sierras y bolsones, como el de Mapimi, que son depresiones formadas por
sedimentos salinos debido a que antiguamente fueron lagos.

Los climas desértico y estepario que prevalecen en esta regién, originan un alto grado de
evaporacion vy filtracion del agua, impidiendo la formacion de grandes rios. Los escurrimientos de la
Sierra Madre Occidental favorecen las actividades agropecuarias en algunas regiones, como en la
Comarca Lagunera, que abarca parte de Coahuila y Durango.

Tomando como referencia la informacidn contenida en el conjunto nacional de INEGI, la cual
se presenta en la Figura 4.18, se puede apreciar que el Sistema Ambiental delimitado para el Proyecto
se encuentra sobre una zona constituida principalmente por rocas aluviales Q(s) y en menor medida por
roca ignea extrusiva acida del terciario superior Ts(lgea), esta Ultima localizada en la porcion Norte y
Noreste del SA; mientras que la primera, es decir la Q(s) se encuentra en el resto del SA y en el area
del Proyecto.
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Figura 4.18. Geologia INEGI

Los depositos aluviales en geologia.son un deposito en forma de abanico formado por una
corriente, ya sea donde un valle montafioso estrecho desemboca en una llanura o valle ancho, o donde
una corriente tributaria se una a un rio mayor. También denominado abanico detritico; delta seco.

La Roca Ignea extrusiva 4cida es un'tipo de roca que se origina a partir de material fundido en
el interior de la corteza terrestre, el cual'esta sometido a temperatura y presion muy elevada. EI material
antes de solidificarse recibe el nombre genérico de Magma (solucion compleja de silicatos con agua y
gases a elevada temperatura). Se forma auna profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200
km. cuando emerge a la superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, es por su lugar de
formacion, y refiere a rocas formadas apartir de lava que sale a la superficie terrestre a través de fisuras
o conductos (volcanes) para después enfriarse. Las rocas igneas extrusivas se distinguen por presentar
cristales que solo pueden ser observados por medio de una lupa. La condicion de acida se lo confiere su
alto contenido de SiO, (méas de un 65%).

De acuerdo con la Carta Geoldgico-Minera “Cuauhtémoc” G13-D74 del Servicio Geoldgico
Mexicano, la geologia de la region estd conformada por rocas sedimentarias, volcanicas e intrusivas,
cuyo registro estratigrafico comprende del Jurasico Superior al Reciente. A continuacion se presenta la
descripcion de las distintas unidades litologicas, de la mas antigua a la mas reciente
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Estratigrafia
e Jurasico Superior (Tithoniano). Formacion La Casita (JKt Ar-Lu)

Esta unidad fue originalmente descrita por Imlay (1936) en el Cafién La Casita, ubicando al
sureste de Saltillo en Coahuila, en donde estd conformada por lutita, arenisca y caliza, formando
taludes cerca de un escarpe de calizas del Cretécico; caliza gris alternando con lutita carbonatada de
delgada a gruesa, lutita gris oscuro, arenisca de cuarzo de grano grueso, caliza yesifera'con nddulos de
limo ferruginoso y lutita amarilla a rosa con un horizonte de amonitas.

e Cretécico Inferior (Neocomiano-Aptiano). Formacion Cupido (KnCz)

La Formacion Cupido fue reportada por primera vez por Amlay (1937) para describir una
secuencia carbonatada constituida principalmente por calizas. de estratificacion mediana que
ocasionalmente presenta concreciones de pirita y una gran cantidad de-pedernal en forma de lentes y
nddulos, cuyos afloramientos se tienen en el Cafidn Mimbre de la porcion media de la Sierra de Parras,
Coahuila.

Esta representada por rocas muy resistentes y“ homogéneas, principalmente calizas de
estratificacion mediana y gruesa y de colores claros. Localmente:también se caracteriza por presentar
estilolitas y algunos nddulos y lentes de pedernal color gris, e intercalaciones de limolita calcarea y
lutita.

La Formacion Cupido representa un sistema sedimentario de plataforma carbonatada somera
que se desarroll6 entre el Barremiano y el Aptiano. (Barragan, 2004). Regionalmente esta unidad
presenta un cambio de facies lateral hacia las rocas de ambientes méas profundos que representan las
rocas de la Formacion Tamaulipas.

e Formacion Cuesta del Cura (Kapce Cz-Ar)

La Formacién Cuesta del Cura fue definida por Imlay (1936) en el sector denominado Cuesta
del Cura, en la Sierra de Parras, al sur de Coahuila. La secuencia descrita originalmente son estratos
delgados de caliza con arcillas intercaladas y bandas de pedernal. Estd constituida por una caliza
laminar de color gris oscuro con estratificacion ondulada y numerosas lentes y nédulos de pedernal
negro. Por su contenido faunistico y microfaunistico asi como su litologia se interpreta que la
Formacion Cuesta del Cura se deposité.en un ambiente marino pelagico de cuenca con profundidades,
particularmente en el area estudiada, correspondientes a una zona circalitoral a epibatial de mas de 200
m en aguas tranquilas bien oxigenadas.

e Cretacico Superior (Conaciano-Santoniano). Formacion Caracol (Kse Ar-Lu)

Esta formacion fue descrita por Imlay (1937) como tobas desvitrificadas, lutita y caliza en
menor proporcion, que sobreyacen a la Formacion hendidura en la parte media de la Sierra de Parras en
Coahuila. Esta formacionesta constituida por capas de lutitas, con intercalaciones de arenisca. La lutita
es moderadamente calcarea y suave, de color oscuro localmente con algo de arena, mientras que la
arenisca es de color gris pardo a verdoso y presenta estratificacion de delgada a gruesa.
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Por su litologia y rasgos sedimentologicos, las rocas de la Formacion Caracol se depositaron en
una cuenca poco profunda, con libre circulacion y parcial influencia del oleaje, dentro de una zona
sublitoral entre 50 y 100 m de profundidad (Barboza-Gudifio et al., 2004).

e Cretacico Superior Formacion Mezcalera (JsKi Ar-Lu).

Es la unidad maés antigua, esté representada por una alternancia ritmica tipo flysch de areniscas
y lutitas, cuyos afloramientos principales se localizan al noroeste de la sierra La Sierrita, en los
alrededores del Rancho Borruel, al noroeste del poblado Dos de Abril, en el Arroyo Santa Barbara.
Litolégicamente estd constituida por una secuencia ritmica de areniscas de grano fino y lutitas
intercaladas con horizontes gruesos de calizas y limolita. Como cambio de facies de esta secuencia, se
presentan rocas calcareas de la Formacion Aurora (KaCz-Lu), constituida por calizas, dolomias,
pedernal y horizontes arcillosos, que afloran en la sierra La Sierrita y.al noroeste en los cerros Andrés y
Sotoles.

e Formacién Aurora

El nombre Formacion Aurora fue propuesto por Burrows (1910) para aquellas rocas que afloran
en la porcion noreste del estado de Chihuahua, donde estan constituidas por capas gruesas de calizas
fosiliferas, que presentan abundantes nddulos de pedernal.

Estd constituida por calizas de estratificacion ‘media a gruesa con diversos desarrollos
arrecifales y algunos horizontes de calcarenitas. Presenta una coloracién de tonalidad gris a obscura,
escasos nodulos de pedernal y hematita hacia la.cima. Presenta fracturamiento general que varia de
moderado a intenso, estructuralmente forma pliegues anticlinales cuyo eje se orienta al noroeste sureste
y echados suaves mas 0 menos uniformes.

e Paledgeno (Eoceno)

Formacién Ahuichila. Sobreyace.discordantemente a las rocas mesozoicas, y corresponde a un
conglomerado de origen continental, tipo. “Molasse”, compuesto de fragmentos angulosos a
subredondeados de caliza en una matriz de.calcarenita, que aflora en bancos masivos y gruesos que
conforman lomerios suaves. Sus mejores afloramientos en la region se localizan al sur y noroeste de
Pedricefia. Su espesor medido es.de 450-m y su edad se ha establecido en el Eoceno Superior-
Oligoceno Inferior por correlacion con.depositos clasticos del centro de México (Fries et al., 1955;
Edwards, 1955). Constituida por capas de conglomerados, areniscas, lutitas, calizas lacustres y tobas.

Posterior a esta sedimentacion ocurre una fase de vulcanismo que deposita en la base del
paquete andesitas-basaltos (TomA-B) que van gradando de andesitas a basaltos vesiculares. La unidad
se distribuye en toda la superficie-del acuifero, aflorando en la sierra EI Temascal en los cerros La India
y La Chicharronera, en las mesas Santa Barbara y en las planicies de los alrededores del poblado
Cuauhtémoc. La unidad Andesita-basalto sobreyace en discordancia a las rocas sedimentarias jurasicas-
cretacicas y subyace a depésitos rioliticos. Por relaciones estratigraficas observadas en campo, se le
asignd una edad Oligoceno-Mioceno. La segunda fase de vulcanismo deposita la unidad riolita-toba
riolitica (TmR-TR), compuesta por una secuencia de derrames y flujos piroclasticos, que afloran en los
cerros La India, formando parte del paguete volcanico que aflora en la region.
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Por la relacion estratigrafica que guarda con las rocas sedimentarias del jurasico-Cretécico, se le
considera de edad correspondiente al Mioceno. Continuando con la secuencia volcanica, se deposita la
unidad riolita-ignimbrita (TmR-Ig), constituida por riolitas e ignimbritas con estructura fluidal y
cristalovitreas masivas, algunas ignimbritas contienen fragmentos liticos y presencia de pémez. Estas
rocas forman parte del paquete volcanico y sus afloramientos se distribuyen en la sierra EI Temascal,
en los Cerros La India y la Chicharronera y en las mesas Carrillo y Santa Barbara. Posterior a toda la
secuencia volcanica surge el emplazamiento de estructuras domicas composicion riolitica (TmR) se
afloran en la porcién noreste y al sur del poblado Emiliano Zapata. Estas rocas se encuentran afectando
a rocas sedimentarias de la Formacién Mezcalera y al paquete volcanico, es favorable para la
mineralizacion principalmente de mercurio y antimonio. ES en estas rocas donde se encuentra
encajonada la mineralizacion de las areas “La Roca” y “Cerro Blanco”, actualmente abandonadas.

A finales del Paledgeno y principio del Cuaternario se depositaron sedimentos clasticos
continentales de la Formacion Llanos (TplQptCgp), constituida por. fragmentos volcanicos sin
consolidar asi como abanicos aluviales de fragmentos de caliza cementados por caliche, que se
encuentran aflorando en toda la superficie del acuifero, sobre todo en las grandes planicies, cubierta por
aluvion y suelos residuales. Por similitud litoldgica y estratigrafica, se.correlacionan con la Formacion
Santa Elena y se les asigna una edad Plioceno Tardio-Pleistoceno.

e Paledgeno Oligoceno
Secuencia volcanica inferior andesitica y brechas andesiticas (TpaeA- BvA)

Es considerada de manera informal en el @rea de Tayoltita por Henshaw (1953), Randall y
compafiia Minas de San Luis (1975), posteriormente es estudiada sobre la carretera del Mezquital, Dgo.
(Keizer, 1974) y sobre la carretera a Mazatlan por McDowell y Clabaugh (1976); los primeros autores
la mencionan constituida por riolitas, toba andesitica y andesitas con un espesor de 800 m; en Topia,
Dgo. Lemish (en Clark y otros, 1977), reporta un.espesor de 1400 m en una alternancia de andesitas y
tobas en la Sierra de Registro y Sierra Colorada, ubicadas al Suroeste de la Cd. de Durango. La
litologia esta constituida por andesitas y brechas andesiticas; megascépicamente las andesitas presentan
una textura afanitica de color gris, gris claro, verde obscuro y rojiza; las brechas andesiticas estan
conformadas por fragmentos angulosos de andesitas y riolitas de pequefias dimensiones de color
variable con tonalidades de purpura al_gris claro. Generalmente esta secuencia tiene la caracteristica
especial de presentarse en forma de seudoestratos de 0.5 a 1.5 m y se encuentra aflorando en forma de
ventanas estructurales debido a la tect6nica y a la erosion. Se consideran espesores de hasta 700 m en la
zona de Tayoltita y Bacis y espesores de 250 m en Tejamen, Alamito, Coneto de Comonfort y San
Lucas de Ocampo. La andesita fue.datada por el método de K-Ar en la localidad de San Lucas de
Ocampo reportando una edad de 38.8 m.a. (Damon,1975). Otra datacion en la carretera Durango -
Mazatlan arrojo una edad de 52 m.a. (McDowell y Clabaugh, 1976); por lo que la andesita queda
ubicada en el Paleoceno - Eoceno - Temprano a Tardio.

e Nedgeno (Plioceno)

Formacién Los Llanos
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Designada formalmente por Enciso de la Vega (UNAM, 1968) para referirse a los clasticos
continentales probablemente de edad Plioceno o Pleistoceno, que estan presentes en el area de la hoja
Cuencamé y que se encuentran ampliamente distribuidos en el area estudiada.. Estd constituida
principalmente de gravas, arenas, arcillas y limos; los clésticos gruesos se presentan sin consolidar y
los finos débilmente consolidados. La mayor parte de sus componentes son derivados de roas
volcénicas de composicion &cida principalmente. La forma de los clasticos varia de subredondeados a
redondeados. Presenta generalmente una coloracion café rojiza.

Eventualmente contiene capas tobas andesiticas y lavas basaltica; algunas de ellas presentan
evidencias de haber sido depositadas en cuerpos de agua, como en los afloramientos que se muestran e
sobre la carretera Durango-Cuencamé, a 8 km al NE de Guadalupe Victoriaj.algunas de estas lavas han
sido cortadas en los pozos perforados para explotacion de agua potable.

Presenta caliches distribuidos irregularmente que aparecen en forma de capas delgadas y
onduladas, de espesor variable. Algunos de estos cuerpos muestran caracteristicas de travertino y se
depositaron seguramente en cuerpos de agua.

La Formacion Los Llanos descansa tanto sobre/las rocas mesozoicas como sobre las
formaciones terciarias anteriormente descritas y excepto 10s _depositos aluviales recientes, forma la
cima de la columna estratigrafica. Su espesor es uno de los puntos que mas se presta a controversia.
Enciso de La Vega le asigna un espesor de 15 m, Sin embargo se tienen evidencias por la informacién
de pozos perforados, de que el espesor es considerablemente.mayor, especialmente en los valles de
origen tectonico, en los que podria alcanzar varios cientos de metros.

Constituye precisamente la unidad fisiografica.de la region, a cual ha sido denominada “Region
de Los Llanos”. Fisiograficamente se describe como amplias planicies, poco disectadas, en las que se
desarrollan amplias superficies de cultivos. La edad de la formacion esta bien datada por la presencia
de restos de mamut (algunos molares y posiblemente parte de un fémur descubiertos en la hacienda de
Atotonilco, asi como en otras localidades).

e Cuaternario

Como ultima etapa del vulcanismo se depositaron basaltos de textura afanitica con estructura
vesicular cuyos afloramientos cubren discordantemente a los conglomerados de la Formacion Llanos.
Durante el Cuaternario se desarroll6-una secuencia de clasticos de origen continental, constituida
principalmente por guijas y cantos rodados de caliza subredondeados a redondeados, que varian de
gravas semiconsolidadas hasta conglomerados cementados por arcillas, limo o caliche; esta formacién,
denominada Santa Inés, cubre en forma discordante a todas las unidades estratigraficas ya descritas. Su
espesor maximo medido es de 300 m y se considera de edad Plioceno Tardio-Pleistoceno Temprano
(Pantoja, 1963). Los depdsitos aluviales son de gran extension y se presentan en los valles; estos
corresponden a ejes desinclinales que han sido rellenos por este material.

Como ultima etapa del vulcanismo se depositaron basaltos de textura afanitica con estructura
vesicular (QptB) cuyos afloramientos de localizan en la porcion central y occidental del acuifero,
cubriendo discordantemente a los conglomerados de la Formacion Llanos.
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e Formacion Santa Inés (TnCgp)

El término formacional de esta unidad fue propuesto por Pantoja (1963) para designar a las
rocas conglomeraticas de origen continental que afloran en las cercanias de San Pedro El Gallo, Dgo.
En la region se encuentran distribuidas en la mayor parte de las sierras formadas por rocas volcanicas
terciarias (series volcanicas inferior y superior).Esta constituida por conglomerados de rocas
volcanicas, que en su contacto con las rocas subyacentes presenta capas arenosas de color rojizo, asi
como limos de color blanquecino, secuencia que paulatinamente cambia a.conglomerados hacia la
cima. Intercalaciones de derrames basalticos se observaron en las inmediaciones de San José de la
Union.

Los constituyentes del conglomerado presentan fragmentos cuya granulometria varia desde
arenas hasta bloques de 50 cm de didmetro, el grado de redondez varia de redondeado a
subredondeado, el cementante es escaso, aunque en las inmediaciones de San José de la Parrilla el
material esta bien cementado; generalmente presenta matriz arenosa y.la compactacion varia con la
profundidad del material, por lo que en superficie se presenta con baja compactacion.

El espesor de la unidad es muy variable y depende de su distribucidn geografica; los espesores
minimos se encuentran en las bases de las sierras, en tanto‘que en las porciones mas bajas del valle su
espesor rebasa los 300 m. De acuerdo con su génesis y caracteristicas litoestratigraficas, a esta unidad
se le considera una edad Plioceno-Pleistoceno, aunque si se considera que los basaltos
interestratificados son del Paledgeno, su edad puede abarcar desde el Mioceno. Por la similitud
litologica y relacion estratigrafica, estos depdsitos se correlacionaron con la Formacion Los Llanos,
asignandole una edad correspondiente al Plioceno Tardio.

e Formacion Guadiana (Qpt B)

Albritton (1958) asigna el nombre. de formacion Guadiana a los derrames de basaltos que
afloran a 25 km al este de la ciudad de Durango, en el poblado de Saltito de La Constancia. Esta
constituida por derrames de brecha baséltica; basalto de color obscuro en superficie fresca e
intemperiza a café obscuro, de textura afanitica con estructura vesicular, con presencia de olivino de
color amarillo verdoso. Estos Basaltos son.cubiertos por dep6sitos aluviales y lacustres del Reciente.
Por la similitud litologica y posicién estratigrafica, los basaltos del area se correlacionan con los de la
localidad tipo, que se ubican en el:Pleistoceno. Segun Lyons (1975) la emision de los basaltos ocurrié
después del segundo colapso de la Caldera Chupaderos.

Representan la ultima_actividad volcanica del Nedgeno y cubren grandes extensiones de
terreno; por su color y forma son féciles de identificar en campo. Se presentan en forma de derrames
intercalados en el Conglomerado Polimictico; volcanes y conos cineriticos. Los basaltos son de color
gris oscuro a negro de textura-afanitica que varia a faneritica, puede ser compacta o vesicular
dependiendo de su /génesis, contiene plagioclasa sédica (andesina—Labradorita) (Labradorita-
bytownita), con cristales de olivino y ferromagnesianos.
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e Holoceno Aluvion (Qhoal)

Dentro de ésta unidad informal se incluyen aquellas acumulaciones de material de origen
fluvial, producto de la intensa erosion de las unidades mesozoicas y volcanicas Terciarias y
Cuaternarias, con su posterior transporte y deposito, lo cual ha originado la formacién de extensas
planicies aluviales y lacustres. Son sedimentos detriticos de forma subredondeada a redendeada con un
rango granulométrico muy amplio desde gravas hasta arcillas. Su espesor en algunos sitios alcanza los
100 m, aunque localmente se presentan también pequefios depositos de terrazas aluviales con espesores
de 10 a 20 m. Se le asigna arbitrariamente a esta unidad una edad del Holoceno.

Riesgos geologicos

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. El area de estudio del
Proyecto MII-PVM se localiza en la region sismica “A” como se observa.en la Figura 4.19, la cual es
considerada como Asismica, ya que se caracteriza por ser una zona.donde no se tienen registros
historicos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos:80 afios y no se esperan aceleraciones
del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

34.00
[&] Asismica
32.00 - [B ] Penisismica
[T sismica
3000 ‘ EE Sismica
28.00
S 26.00
=
< 2400
22.00
20.00 Localizacion aproximada del
Sistema Ambiental Proyecto
18.00 MII-PVM
16.00
14.00
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LONGITUD

Figura 4.19. Regiones sismicas de México (adaptado de Ingenieria Civil
Instrucciones de disefio de la CFE)

Geomorfologia

De acuerdo al sistema de topoformas de INEGI, en el SA las principales topoformas son:
Planicies, Valles poco profundos y Colinas pequefias llanuras como puede observarse en la Figura 4.20.
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Figura 4.20. Topoformas INEGI

Las planicies dominan basicamente en‘el SA, principalmente en la parte Sur, Sureste, Suroeste y

Noroeste. Estas superficies son destinadas‘a la Itura, por lo que tampoco presentan cobertura

vegetal natural.

Otra de las topoformas presentes.en on los Valles poco profundos, los cuales se localizan
principalmente en la porcion Noreste. Po 0, se observa la presencia de Colinas pequefias llanuras,
las cuales se presentan principalmen la porcion Norte del SA; pero también se observan de manera

aislada en la porcion Noreste y No

De acuerdo al modelo lo de geoformas generado a partir del sistema de informacion
geogréfica el cual se apreci
seguida de ladera media 'y ¢



-99 -

Minera Hecla S.A. de C.V.

61 8‘000 61 9]000 620‘000 621‘000 622]000 626000

g v |

c\R‘zLA
®

Leyenda:

|__J Propiedad Minera Hecla
Proyecto

Sistema Ambiental

Toponimo INEGI

Ll Sistema Ambiental
®  Localidades 50,000 INEGI

‘Vias de comunicaci6n INEGI

&
|

2703000
I

|
|
|
{

Caminos Parcelarios
Calles

Carreteras

Area urbana INEGI
lodelo de geoformas
Cafada

270?000
\

\ { | Ladera Baja
Planicie
bl | Ladera Media
o~ % " 1 Ladera Alta
imite de 4 \
Ao % Cumbre Cerril
Lo \ Propiedad J
o }
o -~ : oy
s :
2
24 .
I S
~ \\,

A

2699000
1

[LAGUNAEL ZANCUDO

2698000
|
|
|

T T T T T T
618000 619000 620000 621000 622000 623000 624000

Figura 4.21. Modelo de geoformas

Dentro del SA se puede observar que las planicies dominan basicamente el SA formando el area
agricola que ahi se encuentra; como puede observarse, el area del Proyecto también se encuentra
inmersa en esta geoforma.

Por su parte la ladera media se presenta.de forma mas restringida hacia la porcion Norte del SA,
intercalandose con cumbre cerril. Cabe destacar que estas dos geoformas se presentan en los puntos
mas altos donde se registra una alturade 2,130 m.s.n.m.

De acuerdo al modelo digital de elevacion, y como se habia mencionado con antelacion, en el
SA dominan béasicamente las planicies cuya altura minima registrada indica 1,940 m.s.n.m.; mientras
que en la porcion Noreste se presenta una superficie con mayor altura (2,420 m.s.n.m.) correspondiente
a ladera media con cumbre cerril (ver Figura 4.22).
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Figura 4.22. Modelo digital de elevacion

También se elabor6 el modelo de pendientes para el SA el cual se presenta en la Figura 4.23, en
él se puede identificar claramente que da_porcion Sur del SA presenta pendientes muy poco
pronunciadas de 0 a 7.5° de pendiente, correspondiente a la denominada planicie, mientras que la
porcién Noreste que presenta Ladera Media con Cumbre Cerril presenta pendientes de hasta 60°.
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Figura 4.23. Modelo de pendientes

Suelos

El andlisis edafoldgico que a continuacién se presenta, contempla como principal objetivo el
conocer los tipos de Suelos que se presentan dentro del SA, seguido de las caracteristicas principales de
los mismos para lograr su clasificacion.

Dicho andlisis es el resultado del trabajo de campo el cual se realiz6 en Febrero del 2013. El
trabajo de campo se enfocé en la.descripcion y extraccion de muestras de suelo en 9 puntos de
verificacion distribuidos a lo largo y ancho del SA delimitado para el proyecto Minero Saladillo y
Saladillo I — Mina San Sebastian, el cual ya ha sido aprobado y que, debido a que 4 de los 9 puntos de
dicho muestreo se encuentran-inmersos en el SA del Proyecto MII-PVM, han sido considerados en este
nuevo proyecto; cuyos resultados se presentan a continuacion. La ubicacion de los puntos de

verificacion de suelos que se encuentran inmersos en el SA del Proyecto MII-PVM se muestran en la
Figura 4.24 y en el Anexo4.10.
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Figura 4.24. Puntos de muestreo de suelos

Para la clasificacion edafoldgica, «fueron empleados dos sistemas internacionales de
clasificacion de Suelos utilizado por la Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
dependiente de la Organizacion de las Naciones Unidas. Por un lado el sistema denominada FAO70 en
base al sistema de clasificacion de Suelos.del Mapa de Suelos del Mundo modificada por la Comision
de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL) y por otro lado el sistema WRB 2006 el cual permite
una mejor definicion y clasificacion de“este recurso a nivel mundial al detallar ain mas las
caracteristicas propias de los Suelos. Este sistema de clasificacion cuenta ademas con el respaldo de la
Sociedad Internacional de la Ciencia del*Suelo (IUSS) y del Centro Internacional de Referencia e
Informacion en Suelos (ISRIC). De igual-manera fue utilizada la informacion edafolégica contenida en
el continuo nacional del Instituto.Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). En el Anexo 4.10 se
presenta el reporte edafolégico-completo que se tomé como base para la realizacion de este apartado,
en el cual se presenta la descripcion de las, metodologias variables y resultados obtenidos como
resultado del trabajo realizado en campo.

Tipos de Suelo

Con base en los resultados obtenidos de los trabajos realizados en campo de determiné que los
tipos de Suelo presentes en el area de estudio son:
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Regosoles (RG)

El principal suelo encontrado en SA son los Regosoles. Se desarrollan sobre materiales no
consolidados, alterados y de textura fina. Son suelos muy jovenes, generalmente resultado del depésito
reciente de roca y arena acarreadas por el agua; de ahi que se encuentren sobre todo en sierras, donde
son acumulados por los rios que descienden de la montafia cargados de sedimentos. Grupo residual del
sistema de clasificacion, en él caen todos aquellos suelos que no fueron clasificados en otro grupo de
suelos. Suelos con desarrollo incipientes a nulos, con gran parecido al material.parental. Semejante a
los Regosoles en el sistema FAO70.

Leptosol (LP)

Son Suelos superficiales, incipientes, sobre roca dura y continua y no tienen rasgos edaficos
desarrollados. Su principal caracteristicas es su poco espesor, con unaprofundidad maxima de 25 cm y
generalmente con problemas de esqueleto o fragmentos gruesos en su matriz.

Calcisol (CL)

El Grupo de Suelos de Referencia Calcisoles integra suelos en los cuales se produce una
sustancial acumulacion carbonato célcico. Los Calcisoles bajo estas condiciones climaticas, aridas y
semiaridas, incluidas las mediterrdneas mas secas, son-comunes sobre materiales parentales calcareos,
pudiéndose distribuir a lo largo de grandes extensiones. En algunas clasificaciones antiguas, junto con
otros tipos de edafotaxa eran conocidos como “suelos de desierto”.

Calificadores
Cada uno de los calificadores crea un:.subtipo de Suelo, pero éstos no son exclusivos de un
grupo de referencia a menos que se especifigue. Por motivo de claridad cartografica las unidades de

Suelos tienen un calificador, pero en la clasificacién de los puntos de verificacion se pueden tener mas.

Caélcico (cc): que tiene un horizonte calcico o concentraciones de carbonatos secundarios que
comienzan dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

Litico (li), la roca dura continua se encuentra entre 0 y 10 cm. de profundidad, exclusivo para
los Leptosoles.

La clasificacién de dos tipos de suelo con base a los 9 puntos realizados se presenta a
continuacion en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Clasificacion de los puntos de muestreo

Punto Clave Clasificacion
1 RGcc/3 Regosol calcico/Gruesa
2 RGcc/3 Regosol calcico/Gruesa
3 RGcc/3 Regosol calcico/Gruesa
4 RGcc/3 Regosol calcico/Gruesa
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Punto Clave Clasificacion
5 RGcc/3 Regosol calcico/Gruesa
6 CL/3 Calcisol/ Gruesa
7 LP/3 Leptosol/Gruesa
8 CL/2 Calcisol/Media
9 CL/2 Calcisol/Media

Las descripciones completas de cada uno de los puntos de muestreo se presentan en Anexo 4.11
de igual manera en el Anexo 4.12 se presenta el reporte fotografico de cada uno de los perfiles de suelo
los cuales ademas del perfil abarcan el paisaje de la unidad, superficie.del suelo y algin detalle
representativo.

Se realizaron estudios del laboratorio de puntos estratégicos y representativos del area de estudio,
las muestras fueron tomadas del epipedon del suelo y enviadas'al laboratorio de Agrologia del Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara. Los
resultados obtenidos aportaron los criterios basicos para la identificacion de los diferentes tipos de
suelo.

Como resultado del anélisis del laboratorio de los puntos estratégicos y representativos del
Sistema Ambiental con los cuales se determiné los criterios basicos para identificar los tipos de suelos
segun el epipeddn y de eso se desprende que existe suelos de moderada fertilidad donde la Capacidad
de Intercambio de Cationes (CIC) se encuentra entre 24 y:27 cm de profundidad, ademas de resaltar
texturas francas arenosas o lo que quiere decir que el arena se encuentra en mayor proporcion que el
limo y la arcilla en el suelo. En cuanto a las particulas del suelo muestran una inclinacion a suelos
clasificados como ligeramente acidos a medianamente basicos. Los resultados completos de laboratorio
se presentan en el Anexo 4.13.

Clasificacion FAO70 y WRB 2006

El sistema de clasificacion de Suelos cominmente llamado FAO 70, es la adaptacion a las
condiciones mexicanas de la Leyenda del Mapa del Mundo publicada por FAO-UNESCO en 1968
(INEGI, 2002) utilizado por INEGI pararealizar la cartografia del recurso Suelo en toda la Republica.
Este sistema, no contempla los asentamientos humanos o zonas urbanas, ni los materiales de desecho
de las minas.

Tomando como referencia dicha clasificacion, se estima que dentro del SA se presentan dos
tipos de suelo que son: Rendzina'y.Regosol.

Para la caracterizacion edafolégica del SA delimitado para el Proyecto, también se utiliz6 como
base el sistema de clasificacion de suelos WRB 2006, el cual se subdivide en Grupo 1y Grupo 2, estos
se refieren al grupo de referencia primarios y asociados en las unidades de suelo, en donde se logra una
mejor definicion y clasificacion del recurso a nivel mundial al detallar ain mas las caracteristicas
propias de los suelos. Los resultados de la clasificacion con WRB 2006 grupos 1 y 2 se muestran en el
Anexo 4.14.
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Segun la clasificacion WRB, la unidad de suelo predominante en el SA es el Calcisol, seguido
del Regosol.

Limitantes fisicas

Como limitante fisica entendemos a los obstaculos o esqueleto que presenta en la superficie del
suelo para ser labrados, especificamente a todos aquellos fragmentos o detritos geoldgicos de més de 2
milimetros de didmetro cubriendo méas de 35% del volumen del suelo (Anexo.4.15;.Plano de limitantes
fisicas). En el area de estudio por influencia del material parental solo se encontro la limitante
“Pedregosos” fragmentos o detritos cuyo diametro oscila entre 7.5 y 25 cm (Figura 4.25).
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Figura 4.25. Limitantes fisicas en el SA
Profundidad efectiva del suelo

La profundidad efectiva del suelo es aquella distancia en centimetros a partir de la superficie del
Suelo que potencialmente puede ser explorado por las raices y que es til para la absorcion de agua y
nutrientes. Dependiendo de las caracteristicas del sistema radicular de cada especie podra ser explorada
en su totalidad o no (Porta, 2005). En el Anexo 4.16 (Plano de Profundidad Efectiva del Suelo) se
presenta la distribucion espacial de esta distancia, a través de 2 rangos:
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¢ Incipientes, profundidad efectiva del Suelo de 10 a 45 cm.
e Moderadamente Profundo, entre 45y 100 cm.

Como se observa en la Figura 4.26 la profundidad efectiva de los suelos en e
MII-PVM es en su totalidad incipiente; es decir, con una profundidad efectiva de 4

royecto
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Figura 4.26. Profundi e a de los suelos en el SA del Proyecto

Clases texturales

La textura de un Suelo rcion relativa (%) de las particulas Arenas (50 a 2,000 m),
Limos (2 a 50 m) y Arcillas (< en la parte de la tierra fina del suelo (todas las particulas de menor
a2 mm o 2,000 m) (Ane | o0 de clases texturales). Para fines cartograficos se utiliza tres
clases texturales para los 30 cm. desde la superficie del suelo, las cuales se definen a

continuacion:

e Textura Media, aquellos Suelos que no caen en la clase textural anterior y tienen menos de 35%
de arcilla
e Textura Fina, Suelos con més de 35% de arcilla
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Figura 4.27 Gruﬁsmales enel SA

clase gruesa se presenta en la porcion Nort ambién en el area del Proyecto; mientras que la

Como puede observarse en la Figuraw SA se presentan los dos grupos texturales; la
e
clase media se presenta en la porcion Sur del en menor superficie que la anterior.

agua y de aire, en particular en ter
porque provoca la pérdida de min

y sin vegetacion. La erosion del suelo reduce su fertilidad
ateria organica esencial para el desarrollo vegetal”.

alisi 0 para medir la susceptibilidad de los suelos del Sistema
Ambiental a la erosion se presenta el Anexo 4.18 y se obtiene lo siguiente: aquellos sitos catalogados
como Alta, los tenemos en pendientes mayores de 25%, caracteristico de zonas montafiosas, en donde
por la baja cobertura tal, no ofrecen obstaculo a las avenidas de agua. Siendo caracteristico de
suelos poco profundos como los Leptosoles o Regosoles.

Los suelos que an un rango de susceptibilidad Moderada, son los que presentan cierto
porcentaje de inclinacion 4-16% de pendiente y la cobertura de la vegetacion es moderada, la cual
permite el libre paso del agua de Iluvia y con ello las particulas en suspensién que ella arrastra consigo.
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Los suelos caracteristicos son los Acrisoles, de superficiales a profundos dependiendo la posicion en la
geoforma o la pendiente.

Los niveles de Baja susceptibilidad a la erosion se presentaron en la zona de
las pendientes suaves con menos de los 4% observados, asi como la poca carga agr
dichos terrenos lo que fomenta el crecimiento de una cobertura vegetal que/limita
erosivos. De acuerdo al modelo de erosion potencial presente en el SA, basicamen

susceptibilidad baja (incluida la superficie propuesta para el desarrollo del PK.

domina una
nque también
en la porcion Noreste se presenta una superficie con alta susceptibilidad.

En cuanto a erosién actual, se verifico en campo que esta UnWresenta dos clases:
ausente y presente como se presenta en la siguiente Figura (Anexo cual se observa que
actualmente se esta presentando erosion en la porcion Noreste del en la que se localiza la
topoforma cumbres cerriles.
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ura 4.28. Erosion actual en el SA

Recomendaciones forestales

Se realiz6 un modelo basado en las cuatro caracteristicas morfolégicas que pudieron ser
limitantes para el desarrollo vegetal de las especies arboreas en este rublo, estas cualidades son:
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¢ Profundidad Efectiva del suelo

e Clase Textural

e Tipo de Suelo Dominante

e Limitante Fisica (esqueleto-limitantes)

Estas condicionantes fueron seleccionadas debido a su distribucion en la zona de estudio
(Anexo 4.20), plano de Recomendaciones Forestales). Este modelo fue corroborado durante los
trabajos de campo.

Los rangos manejados en el modelo son:

Alto, la superficie bajo este rango son Suelos propicios para el desarrollo forestal, este rango es
el que se recomienda la siembra de especies arbdreas con fines ‘comerciales. Recordemos que la
principal limitacion para el desarrollo forestal son las condiciones. climéticas, en especial el déficit
hidrico que ocurre en la temporada de estiaje (Noviembre-Mayo).

Medio, en este rango se engloban los Suelos cuyas caracteristicas ya presentan limitaciones
serias para el desarrollo vegetal, por lo que ese recomienda el repoblamiento con especies adatadas a
estas condiciones.

Bajo, estas areas por sus limitantes edaficas impiden el desarrollo forestal vigoroso por lo que el
repoblamiento solo puede ser con especies nativas de la zona de porte bajo o especies vegetales con el
fin de restauracion.

Como puede observarse en la Figura 4.29 en el SA del Proyecto MII-PVM se identifican dos
clases de potencial forestal: moderado y bajo. El primero de ellos es decir el potencial forestal
moderado se presenta basicamente en la mayor parte del SA; mientras que el potencial forestal bajo se
presenta en la porcion Norte del SA, en aquellas zonas donde las elevaciones son més altas y con
cumbres cerriles.
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Figura 4.29. Potencial forestal en el SA

Hidrologia

El SA del Proyecto se encuentra ubicado.en la Region Hidrolégica No 36 denominada Nazas,
Cuenca del Rio Aguanaval. El area d a region es de 89,239 km?; limita al norte con la regién

hidroldgica 35, al noroeste con la region hi ica 24c, al este con la regién hidroldgica 37, al sur
con la region hidroldgica 12, al suroeste region hidroldgica 11, al oeste con la region hidrologica
10 y al noroeste con la regién hidro a 24a. Los rios mas importantes de esta Region Hidrologica
son el Nazas, el cual nace en el es e'Durango, y el Aguanaval, que nace en el estado de Zacatecas.

Hidrologia superficial

En lo que respecta al-SAse encuentra el rio Alamo que tiene su origen en el arroyo Pefiuelas,
fluye en direccién noroe ste y posteriormente cambia su nombre por Rio del Pefion o
Covadonga, hasta descarg guas al rio Nazas, por su margen derecha, en el lugar llamado Las

Adjuntas.

Con base a un'modelo digital de elevacion de curvas de nivel se delimitaron las nanocuencas
que conforman el SA de ecto (Anexo 4.21). Las nanocuencas se consideran para fines de estudio
de linea base del Proyecto, como la unidad base para la delimitacién del SA desde y hacia la zona de
interés.
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La forma que presentan las nanocuencas es alargada y triangular con drenaje dendritico
subparalelo. Las pendientes son de moderadas a marcadas y de escasa cobertura vegetal y suelo
facilmente erosionable. Esto dltimo conlleva un mayor arrastre de materiales de las partes altas hacia
las partes bajas.

De acuerdo a la clasificacion de Horton (1960) y en funcion de las caracteristicas fisicas y de
relieve, se clasificaron las corrientes presentes en el SA de acuerdo a su flujo y temporalidad, lo que, en
base a INEGI, permiti6 identificar corrientes intermitentes y perennes.

Como puede observarse en la Figura 4.30 dentro del SA se presentan dos escurrimientos
intermitentes que corren de Norte a Sur en la porcion Oeste del SA y que. vierten sus aguas en un
escurrimiento perenne, el cual corre de Oeste a Este sobre la porcion Sur del Sistema. Cabe hacer
mencion que dentro del &rea del Proyecto no se presenta ningun tipo de escurrimiento como puede
observarse en el Anexo 4.22.
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Figura 4.30. Modelo de hidrologia superficial

Hidrogeologia

De acuerdo a informacion del INEG el Sistema Ambiental se encuentra sobre materiales
pertenecientes al cenozoico medio volcanico (lavas, brechas y tobas) predominantemente riolitas,
terrazas marianas, gravas, arenas, limos del pleistoceno y depdsitos aluviales y lacustres.
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De manera general la mayor superficie del SA se encuentra sobre material no consolidado con
rendimiento alto >40Ips. Es importante destacar que en las zonas cerriles el tipo.de roca presenta
material consolidado con posibilidades bajas de infiltracion. Tal como se aprecia en Ia
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Tipo de acuifero

El Sistema Ambiental de
Cuauhtémoc (Figura 4.32). El
Informacion Geografica para
localiza en la porcién surori
latitud norte y 103° 38’ y 1

se encuentra localizado sobre el acuifero denominado
uauhtémoc, designado con la clave 1019 del Sistema de
anejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se
tado de Durango, entre las coordenadas 24° 00’ y 24° 30’ de
longitud oeste, abarcando una superficie de 631 km?.

Limita al norte ifero Pefién Blanco, al este con Santa Clara, al sur con Vicente
Guerrero Poanas y al oeste el acuifero Madero-Victoria, todos ellos pertenecientes al estado de
Durango.

Geopoliticamente, el acuifero se localiza casi en su totalidad dentro del municipio de Cuencamé
y una pequefia porcién de su extremo noroccidental en el municipio Pefion Blanco.
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Figura 4.32. Acuifero‘sobreel que se ubica el SA

Las evidencias geologicas, geofisicas.e hidrogeologicas permiten definir la presencia de un
acuifero tipo libre, heterogéneo y anis6tropo, constituido en su porcién superior, por sedimentos
aluviales de granulometria variada y conglomerados, cuyo espesor puede alcanzar varios cientos de
metros en el centro de los valles, principalmente los de origen tecténico. La porcién inferior puede
alojar un acuifero de tipo confinado a.semiconfinado en las areniscas, lutitas y rocas volcénicas, que
presentan permeabilidad secundaria/por fracturamiento. Su espesor confinante estd constituido por
lutitas interestratificadas con calizas. A mayor profundidad las rocas calizas representan un acuifero
potencial que aun no ha sido explorado y que puede estar confinado por la presencia de lutitas.

Geologia del subsuelo

De acuerdo con la informacién geoldgica y geofisica recaba en el acuifero y por correlacion con
acuiferos vecinos, es posible definir que el Sistema ambiental se encuentre sobre los sedimentos
fluviales que constituyen-el lecho y la llanura de inundacién del rio Saladillo y arroyos tributarios asi
como en los depdsitos de conglomerados. Este es la unidad que se explota actualmente para satisfacer
las necesidades de agua de la regién. La porcidn inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas
como son las tobas acidas, riolitas e ignimbritas y en menor proporcion basaltos, que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento. A mayor profundidad las rocas. Calizas representan un
acuifero potencial que aun no ha sido explorado y que puede presentar condiciones de
semiconfinamiento.
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Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento geohidrolégico del acuifero estan
representados por las mismas rocas volcéanicas, al desaparecer el fracturamiento, y a mayor profundidad
las lutitas que forman parte de las secuencias cretécicas y de la secuencia que constituye la Formacion
Mezcalera. Los depdsitos granulares y conglomeréticos tienen varios cientos de metros de espesor y
fueron, en gran parte, el relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas tecténicas que se
produjeron durante la revoluciéon Laramidica.

Figura 4.33. Secciones Geoldgicas Esquematicas
1V.2.2. Aspectos bidticos
Vegetacion

De acuerdo a INEGI, dentro del SA.en estudio se presenta un uso de suelo y vegetacion
correspondiente a Agricultura de temporal-anual, VVegetacion secundaria arbustiva pastizal natural y
Agricultura de riego anual.

Como puede observarse en la Figura 4.34, el SA se encuentra basicamente dominado por zonas
dedicadas a la agricultura de temporal anual, las zonas dedicadas a la agricultura de riego anual se
localizan en la porcién Sur del-SA en-una franja que corre de Oeste a Este, siguiendo la trayectoria del
rio perenne que se encuentra en ese sitio.

Por ultimo y con. la ‘menor superficie se encuentran las zonas que presentan vegetacion
secundaria arbustiva con pastizal natural, las cuales se localizan en la porcién mas alta del SA, en la
parte Noreste y Sureste del SA.

Cabe hacer mencidn que de acuerdo a INEGI, en la totalidad de las superficies en las cuales se
pretende realizar el Proyecto en propuesta se presenta un uso de suelo y vegetacion correspondiente a
Agricultura de temporal anual y/o donde se han realizado previamente actividades como parte de la
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operacion de Mina San Sebastian, por lo que no cuenta con vegetacion nativa como puede observarse
en las siguientes imagenes correspondientes a la zona donde pretende desarrollarse el Proyecto.
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Figura 4.34. Tipos de Usos de suelo y vegetacion dentro del SA delimitado (INEGI).

Por su parte, Rzedowski reporta que todo el SA, incluyendo evidentemente el area del Proyecto,
se encuentra en una zona de Pastizal.

Derivado del trabajo de campo:y siguiendo la clasificacion de INEGI, se identifico que en el SA
se desarrolla Matorral espinoso, Pastizal,;"en menor proporcion vegetacion riparia (ya que Unicamente
se localiza en los méargenes del escurrimiento perenne que se localiza en la porcion Sur del SA); y
también se observd un uso de suelo con agricultura de temporal dominando la mayor parte de la
superficie del SA.

Con la finalidad de complementar el anélisis de la vegetacion en el area del SA y detectar
discrepancias entre lo reportado por INEGI y Rzedowski, se elaboré la clasificacion espectral de la
vegetacion en base a las observaciones realizadas durante la visita de campo, y en trabajo de gabinete,
utilizando un software especializado para el procesamiento de imégenes digitales que tuvo como
objetivo principal, identificar los diferentes tipos de comunidades vegetales y usos de suelo presentes
en las diferentes zonas donde se desarrollara alguna obra o actividad enmarcada en el citado Proyecto,
esta clasificacion se dividio en varias etapas, las cuales se describen a continuacion:
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1.  Pre-procesamiento de la imagen digital

La imagen utilizada, fue convertida a los formatos digitales adecuados para el software
(Arcinfo), se validd su coercion geométrica y geoposicionamiento con puntos de control e informacion
cartografica digital vectorial de diferentes fuentes y a diferentes escalas y posteriormente se integraron
las imagenes en un mosaico fotogramétrico, asimismo, se corrio el proceso de remuestreo con la
imagen.

2. Ubicacion de sititos de evaluacion de campo y delimitacién de poligonos de estadisticas
supervisadas

La primera etapa consistio en establecer areas de vegetacion representativa en la imagen,
posteriormente, se identificaron en campo los tipos de vegetacion presentes en estas areas y se
determind su composicién floristica, tal como se describe mas adelante en el presente estudio. El
trabajo en campo permiti6 ademas, establecer el nimero y tipo de.clases para el proceso de
clasificacion supervisada de la imagen, las cuales fueron de 12 clases para una visualizacion del total
del espectro de tipos de vegetacion y de suelos del SA.

Con base en los trabajos de levantamiento de campo,'se compild la informacidon de los tipos de
vegetacion creando bases de datos con coordenadas geograficas para ubicar en el sistema de
informacion los puntos de evaluacion floristica. Con esta informacion se procedi6 a elaborar poligonos
de entrenamiento y puntos de control espectral para las comunidades vegetales presentes.

3. Determinacion y evaluacion de firmas espectrales

Posteriormente se llevd a cabo un analisis digital de la imagen, que consistié en la evaluacion de
las firmas espectrales de cada uso de suelo y cobertura vegetal y el proceso de clasificacion mediante el
algoritmo de maxima similitud, para seleccionar las méas confiables y representativas, las cuales se
utilizaron para la clasificacion.

4.  Aplicacion del proceso de clasificacion

Una vez obtenidas las firmas espectrales validadas, se procesa mediante algoritmos
matematicos basados en covarianzas y desviaciones estandar para agrupar los pixeles de la imagen en
nubes dentro de un hiperespacio de 6 dimensiones, aquellos pixeles cuya posicion se encuentra externa
a las nuevas agrupadas matematicamente son integradas a la mas proxima mediante algoritmos de
minima distancia para cubrir de-manera integral la totalidad de los puntos.

5. Validacion de la clasificacion por el personal que trabajo en campo.
Generada la clasificacion espectral del area delimitada como SA, se imprimié un mosaico de
mapas de baja escala para ser revisados por los especialistas de campo, cotejando asi el mapeo y creado
con las anotaciones de campo.

6. Integracion al sistema de informacion geografica

Obtenidas las imagenes de Clasificacién Espectral de la Vegetacion y de cobertura de suelos se
convirtieron en archivos de ArcInfo y se ingresaron al sistema de informacion geografica general del
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Proyecto. Una vez creados los poligonos de interés se procedié a sobreponer los archivos vectores a la
clasificacion de la imagen para ejecutar una operacion algebraica de mapas en célculo de areas sobre
las areas especificas tanto del Proyecto como del SA, tanto de zonas desprovistas d tacién como
de zonas con vegetacion silvestres y otros usos de suelo.

Es importante mencionar que la Clasificacion espectral solo se realiz6 den el sistema
ambiental delimitado para el Proyecto. A continuacion se presenta a detalle las caracteristicas de los
tipos de vegetacion presentes en el Sistema Ambiental de acuerdo a las descripc INEGI 1995.
Asimismo en la Figura 4.35 y Anexo 4.23 se presentan la clasificacion esp | de la vegetacion

generada para el SA en la que se encuentra inmersa el area del Proyecto. \ I
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Figura 4.35. Clasificacion es
Descripcion de los tipos de on del SA
e Matorral espin equivalente al Matorral xerofilo de acuerdo a Rzedowski 1978).

En general se denomina a matorral a aquella vegetacion arbustiva que generalmente presenta
ramificaciones desde la del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi
siempre inferior a 4 m. Se distribuye principalmente en las zonas aridas y semiaridas del pais. La
cubierta vegetal de las regiones de clima arido y semiarido de México es tan variada desde el punto de
vista fisondmico, que el tratar de separar las diversas comunidades vegetales para los autores, resulta
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dificil hacerlo a nivel nacional. Ocupa aproximadamente el 40% de la superficie del pais y por
consiguiente es el més vasto de todos los tipos de vegetacion de México. La clasificacion de los tipos
de matorrales se hace de acuerdo a su fisonomia, habitat y composicion floristica; en.este sentido y de
acuerdo a su fisonomia el tipo de matorral identificado en el sistema ambiental es el Matorral espinoso.

Aunque los diversos tipos de matorrales en general se establecen por las especies que los
caracterizan, la abundancia de estas puede variar de un lugar a otro, haciendo que el aspecto
(Fisonomia) de la comunidad cambie, por lo tanto en la clasificacién de los diferentes tipos de
matorrales, es necesario indicar el aspecto de la vegetacion. En este caso el Matorral espinoso presenta
las siguientes caracteristicas generales: Formado por méas del 70% de plantas espinosas. Entre los
matorrales de este tipo son frecuentes los de Prosopis spp. (Mezquite), Mimosa spp. (Ufia de Gato),
Acacia farnesiana (Huizache), A. amentacea y A. vernicosa (Chaparro Prieto).

e Pastizal

Tipo de vegetacion caracterizados por la dominancia.de gramineas (pastos o zacates) o
graminoides, y que en condiciones naturales se desarrolla bajo la interaccion del clima, suelo y biota.
El conjunto de esta manera delimitado incluye biocenosis diversas, tanto en lo tocante a su
composicion floristica, como a sus condiciones ecoldgicas, ‘asu papel en la sucesion, a su dependencia
de las actividades humanas y ain a su fisonomia. Mientras la presencia de algunas esta determinada por
el clima, muchas otras son favorecidas, al menos en parte, por las condiciones del suelo o bien por el
disturbio ocasionado por el hombre y sus animales domésticos:

Aunque existen Pastizales de algin tipo casi en todas partes del pais, estos son mucho mas
extensos en las regiones semidridas y de clima mas bien fresco. También cabe observar que, en general,
son comunes en zonas planas o de topografia ligeramente ondulada y con menor frecuencia se
presentan sobre declives pronunciados. Parecen preferir, asi mismo, a suelos derivados de roca
volcéanica. De lo anterior resulta que este tipo devegetacion estd mucho mejor representado en la mitad
septentrional del pais que en la meridional y.abunda mas del lado occidental que del oriental. De
acuerdo a la informacion disponible el tipo de pastizal reportado para el area del Proyecto y sistema
ambiental corresponde al pastizal natural, sin.embargo, durante la visita de campo se observé las zonas
de pastizal altamente impactada debido a la presencia de ganado y en algunas zonas se observo un
pastizal dominado por especies no nativas, lo cual corresponde a lo descrito por INEGI 1995 en el que
se menciona gue por sus caracteristicas este tipo de vegetacion es el mas explotado desde el punto de
vista pecuario a base de ganado vacuno, lo que ha provocado que la mayoria de estas comunidades
estén muy perturbados y en algunos casos hayan sido sustituidas por diversos arbustos y/o hierbas.
Muchas areas se encuentran sobrepastoreadas y otras han sido ocupadas por agricultura generalmente
de temporal.

e Vegetacion de galeria (riparia)

Es aquella que se desarrolla en los margenes de los rios y arroyos, siempre bajo condiciones de
humedad. En general son-elementos arbustivos acompariados en ocasiones por elementos subarboreos o
arboreos (Taxodium mucronatum, Salix spp., Fraxinus spp., Populus spp., entre otros). En general las
alturas de estos elementos son distinguibles de otros tipos de vegetacion que los rodea. Esta integrada
por muy diversas especies de arbustos y no es raro la abundancia de mezquites (Prosopis sp.) en el
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norte del pais. Como se menciond con antelacion, dentro del SA la vegetacion riparia Unicamente se
observo en el Sur del SA en los margenes del escurrimiento perenne que ahi se encuentra.

Dentro del SA se observo éste tipo de vegetacion en asociacion con cuerpos de agua
semiperennes y con un estrato arboreo dominante y Unico en la mayor parte de dicha escorrentia.

Composicion floristica (inventario de especies)

En el SA se inventariaron 17 familias y 40 especies, siendo las familias Fabaceae y Cactaceae
las méas abundantes con 8 y 7 especies respectivamente. A continuacion en la Tabla 4.4 se presenta el
listado floristico del area de estudio.

Tabla 4.4. Listado floristico del Sistema Ambiental del Proyecto. (* Hi Hierba, Aa: Arbusto, A:
Arbol, S: Suculenta, Ep: Epifita)

c
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1 |H |Amaranthaceae |Gomphrena |serrata L. amor seco
2 |Aa |Asparagaceae |Agave durangensis Gentry maguey
3 |Aa |Asparagaceae Dasylirion | wheeleri S. Watson ex Rothr. sotol
4 |A |Asparagaceae |Yucca filifera Chabaud palma
5 |H |Asteraceae Conyza aff sophiifolia Kunth
6 Asteraceae lljsaploppapp Sp: L.
Asteraceae rl:q/lelampodlu sericeum Lag.
8 Asteraceae Sanvitalia |procumbens Lam.
9 |He |Brassicaceae Lepidium schaffneri Thell. lentejilla
10 |Ep |Bromeliaceae Tillandsia® | sp. gallito
11 |S Cactaceae Coryphanth poselgeriana (A. Dietr.) Britton & biznaga
a Rose
12 |S Cactaceae g/lammlllarl heyderi Muehlenpf. biznaga
\ . nopal
13 [S Cactaceae Opuntia hyptiacantha F.A.C. Weber
cascaron

14 |S Cactaceae Opuntia aff chavena Griffiths nopal .

duraznillo

15 |S Cactaceae Opuntia imbricata (Haw.) DC. cardenchi

16 |S Cactaceae Opuntia megacantha Salm-Dyck nopal tapdn

17 |S Cactaceae Opuntia rastrera F.A.C. Weber nopal rastrero

18 |H |Convolvulaceae |Evolvulus |alsinoides (L) L.
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19 |Aa |Fabaceae Acacia farnesiana (L.) Willd.

20 |A |Fabaceae Acacia schaffneri (S. Watson) Rose ex hu_lzache

B.L. chino
21 | Aa |Fabaceae Dalea bicolor Hgmb.&Boan.ex engorda-
Willd. ganado
22 |A |Fabaceae Eysenhardtl polystachya (Ort.):Sarg. palo dulce
23 | Aa |Fabaceae Mimosa biuncifera Benth gatunno
: : (Humb. & Bonpl. ex :

24 |A  |Fabaceae Prosopis aff. laevigata Willd.) M.C. Johnst. mezquite

25 |H |Fabaceae Vicia sp.

26 |H |Fabaceae Zornia thymifolia Kunth

27 |H | Malvaceae Sida rhombifolia L. huinar

28 |H |Poaceae Bouteloa repens I(\5I<euthh) Scribn. & Navajita corta

29 |H |Poaceae Bouteloa simplex Lag. navajita

simple

30 |[H |Poaceae Echinochloa | crusgalli (L.) Beauv.

31 |H |Poaceae Pennisetum | clandestinum Hochst. ex Chiov.

32 |H |Portulacaceae Portulaca |oleracea L. verdolaga
33 |A |Salicaceae Populus QNP Eckenw. alamo
mesetae

34 |A |Salicaceae Salix spp. sauce

35 | Aa | Sapindaceae Dodonaea |viscosa Jacq. vaquerillo

36 |H eScrophuIarlacea Bacopa procumbens (Mill.) Greenm.

37 |H Scrophulanacea Castilleja . | sp.

38 |H |Solanaceae Solanum elaeagnifolium | Cav.

39 |H |Umbelliferae Eryngium sp. hierba del

sapo

40 |H | Vebenaceae Glandularia | bipinnatifida (Nutt.) Nutt. alfombrilla

En el Anexo 4.24 se presenta un reporte fotografico de la vegetacion observada en el SA. Cabe

destacar que especificamente las areas solicitadas para el desarrollo del Proyecto MII-PVM se ubica en
una zona totalmente dedicada a la agricultura de temporal y/o donde se han realizado previamente
actividades como parte de la operacion de Mina San Sebastian, por lo que no cuenta con vegetacion
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nativa como puede observarse en las siguientes imagenes correspondientes a la zona donde pretende
desarrollarse el Proyecto.

Area donde se extenderd el Tajo Veta Norte ‘
|

75
Area por donde pasara el camino de acarreo propuesto (izq.) _h adonde se instalara el equipo de Trituracion, cribadoy
I clasificacion de mineral

IR

-

.

ra 4..

~

Fig

onas donde pretende desarrollarse el Proyecto MI1-PVM
Especies catalogadas bajo proteccion y de importancia para su conservacion

Dentro del SA en estudio se identificO una.especie con estatus de proteccion dentro de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010 la cual es: Coryphantha poselgeriana, especie endémica y amenazada.

Como se menciond con antelacion, las superficies en que se pretende el desarrollo del Proyecto
MII-PVM se encuentran desprovistas de vegetacion, por lo que no se afectara ninguna especie vegetal
con estatus de proteccion como lo es'Coryphantha poselgeriana.

Especies de interés (uso comercial, local)

Dentro del SA en estudio se encontraron 14 especies que son utilizadas por los lugarefios con
fines comerciales u ornamentales. A continuacién se presentan la Tabla 4.5 con el listado de especies
presentes en el Sistema Ambiental, a las que se les da algun uso o son consideradas importantes por ser
especies de dificil regeneracion.

Tabla 4.5. Usos que se le da a la flora en el area de estudio

No. Familia Género Especie Nombre comun Uso
1 |Cactaceae Opuntia hyptiacantha nopal cascaron alimento
2 | Cactaceae Opuntia aff chavena nopal duraznillo |alimento
3 |Cactaceae Opuntia megacantha nopal tapon pecuario (alimento)
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No. Familia Género Especie Nombre comun Uso
4 | Cactaceae Opuntia rastrera nopal rastrero pecuario (alimento)
5 |Fabaceae Acacia schaffneri huizache chino carbon
6 |Fabaceae Dalea bicolor engordaganado | pecuario (alimento)
7 |Fabaceae Eysenhardtia polystachya palo dulce troncos
8 |Fabaceae Prosopis aff. laevigata mezquite alimento, madera
9 |Poaceae Bouteloa repens Navajita corta pecuario (alimento)
10 |Poaceae Bouteloa simplex navajita simple pecuario (alimento)
11 |Poaceae Echinochloa crusgalli pecuario (alimento)
12 |Poaceae Pennisetum clandestinum pecuario (alimento)
13 |Portulacaceae |Portulaca oleracea verdolaga alimento
Fauna

Localizado en la parte Norte-Occidente de la Republica‘Mexicana, el Estado de Durango, es la
cuarta entidad federativa con mayor extension (123,520 km?)-tinicamente superado por los Estados de
Chihuahua, Sonora y Coahuila. Abarca distintas areas de interés biotico ya que su irregular topografia
en la zona montafiosa y su transicién hacia el altiplano del desierto Chihuahuense lo hacen mantener
una alta heterogeneidad ambiental en comparacién con los otros estados del Norte del pais. (Servin, et.
al. 1997). Situacién que favorece la presencia de numerosas especies animales.

El conocimiento de la fauna Duranguense se-ha incrementado de manera gradual en los Gltimos
afios, cada vez mas aportaciones al conocimiento/de los diferentes grupos zooldgicos, principalmente
en las Areas Naturales Protegidas brindan un panorama. cada vez mas amplio sobre la situacion de la
fauna en la entidad.

La diversidad faunistica dentro del Sistema Ambiental delimitado para el desarrollo del
Proyecto estad interrelacionada estrictamente con la vegetacién y determinada por la variedad de
microambientes conformados por la combinacion de factores bidticos y abioticos (vegetacion-ambiente
fisico). Esto da como resultado una diversidad-heterogénea, debido a la presencia de diferentes tipos de
vegetacion, y diferencias ambientales que favorecen la presencia de las especies animales.

Como objetivo principal para el presente estudio, se planted realizar un listado que permita
conocer la riqueza de especies presentes.dentro del SA delimitado para el desarrollo del Proyecto asi
como identificar a las especies que pudiesen estar enlistadas bajo alguna categoria de proteccion segun
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies que, por sus habitos y
biologia pueden ser considéeradas como de baja movilidad ? y que eventualmente serfan el objetivo de
posibles trabajos de reubicacion o rescate (en caso de ser requerido, lo cual es muy poco probable ya
que especificamente el area en‘la‘que se pretende el desarrollo del Proyecto son zonas impactadas por
actividades agricolas, jpor lo que durante la visita de campo no se pudo observar fauna silvestre que
pudiese ser afectada por el Proyecto MII-PVM).

Se consideran especies de baja movilidad a aquellas que por sus caracteristicas fisicas, motrices, conductuales o
metabolicas no cuentan con una respuesta rapida o efectiva de desplazamiento ante cualquier disturbio o afectacion, y que
por consiguiente, hagan necesaria la aplicacion de acciones para su rescate y reubicacion.
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Para identificar las especies potencialmente presentes en el SA del Proyecto, se revisaron datos
y registros realizados con anterioridad en el &rea y zonas homologas aledafias, asi como también se
tomaron los datos que esta misma consultora (Clifton Associates Ltd. Natural Environment S.C.)
genero en una visita de campo previa, en marzo del 2014; en la que se pudieron realizar observaciones
directas de fauna, enfocadas en los cuatro grupos de vertebrados terrestres.

El trabajo de campo faunistico se intensificd en aquellas zonas del SA en las que se
incrementaba la posibilidad de obtener registros, como es el caso de aquellas.zonas-aisladas en las que
aun se puede encontrar vegetacion nativa (matorral espinoso) con cobertura cerrada; ya que como se
menciond con antelacion, las areas en las que se pretende el desarrollo del Proyecto se encuentran en
una zona impactada por actividades agricolas, carentes de vegetacion nativa que pueda ofrecer
disponibilidad de alimento, agua y refugio a especies faunisticas.

Para la toma de datos de la fauna presente en el Sistema Ambiental, se utilizaron distintas
variantes de metodologias de muestreo para cada uno de los grupos de vertebrados terrestres (anfibios,
reptiles, aves y mamiferos). A continuacion se describen las técnicas utilizadas para hacer registros
directos e indirectos de especies durante el trabajo de campo.

Es de resaltar que las técnicas y métodos estan basados en lo propuesto dentro de la publicacion
Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales, .emitida por la Universidad Nacional
Auténoma de México, la Universidad Autdnoma de Yucatan, el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia y el Instituto Nacional de Ecologia en 2004,y para el caso de las aves el Manual de
Métodos de Campo para el Monitoreo de Aves Terrestres emitido por el Pacific Southwest Research
Station, Forest Service y el U.S. Department of Agriculture.

. Observacion directa

Los registros directos se realizan cuando.es posible observar o incluso capturar al animal, este
tipo de registros son los mas confiables pues proporcionan determinaciones precisas de las especies asi
como la posibilidad de obtener informacion adicional como estado de salud general, sexo y condicion
reproductiva en caso de ser capturados. A continuacion se describen algunos métodos y técnicas para
realizar registros directos de fauna:

o Métodos de deteccidn en silencio.- Consiste en la deteccion en silencio de las especies, para
lograr este tipo de registro-es necesaria la cautela, ya que solo de esa forma el observador
puede lograr un acercamiento mayor a los animales. Las observaciones en puntos altos en
donde se procura hacerel. minimo de ruido y movimientos, hacen posible el registro de las
especies mas cautelosas ante la presencia humana. Para el caso de las aves esta es una de
las mejores técnicas para realizar observaciones y determinar las especies en ese momento
con ayuda de las guiasde campo

o Transectos aleatorios no restringidos y censos de busqueda intensiva.- En estos tipos de
muestreo se intenta cubrir la mayor superficie posible sin restriccion de movimiento, esto
con la finalidad de incrementar la probabilidad de deteccion del mayor nimero de especies.
Para el caso de los reptiles y anfibios es necesaria la remocidn de rocas y restos vegetales
como troncos, hojas y ramas, con el fin de encontrar especies que eventualmente utilizan
es0s sitios para resguardarse. Durante este tipo de trabajo se tiene a disposicion equipo tal
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como: binoculares, camaras digitales, GPS, planos georeferenciados del area, guias para la
determinacion de las especies de aves (Howell & Webb, 1995; Sibley, 2001; National
Geographic, 2006 y Peterson, 1994) mamiferos (Aranda, 2000; Ceballos y Oliva, 2005;
Reid, 2006) y reptiles (Reyna et. al., 2007; Behler& King, 1979, etc.)

o  Técnicas de captura.- Estas técnicas dirigen su esfuerzo como su nombre-lo indica, a la
captura de los organismos, ya sea mediante trampas tipos Sherman, Tomahawk, etc. o redes
ornitoldgicas y para murciélagos. Para el caso especifico de .este proyecto no fueron
aplicadas técnicas de captura y se enfoco el esfuerzo a las técnicas.de observacion que
incrementan considerablemente el nimero de registros

. Observacion indirecta

En esta técnica se consideraron las sefiales que los animales.dejan de su presencia y actividades
(plumas, huellas, excretas, madrigueras, marcas, cadaveres, etc.). Los recorridos fueron realizados de
forma aleatoria y no restringida, obteniéndose fotografias de los.rastros encontrados, o identificandose
en campo con ayuda de guias de campo y con la experiencia de los biélogos involucrados.
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Figura 4.37. Ejemplo de registros indirectos de fauna
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Composicion faunistica (Anfibios, Reptiles, Aves y mamiferos) en el Sistema Ambiental

Durante la visita de campo asi como por los registros que con anterioridad se han realizado en la
zona, se obtuvo un total de 48 especies de vertebrados terrestres potenciales para el SA, siendo el grupo
de las aves el mejor representado, obteniéndose el registro de 36 especies, pertenecientes a 6 6rdenes y
19 familias.

En lo que respecta al grupo de los anfibios, no fue posible el registro de ninguna especie esto
debido principalmente a la temporada del afio en que se realizo la visita de campo (Primavera) ya que
la gran mayoria de los anfibios son mas abundantes durante la temporada de lluvias en el verano.

El grupo de los reptiles abond a la riqueza del lugar 4 especies, cada una contenida en una
familia, habiéndose registrado dos especies del suborden Lacertilia y dos del suborden Serpentes.
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Por altimo, para el grupo de los mamiferos, se registraron un total de 8 especies repartidas en 6
familias, estas Ultimas, contenidas y repartidas en 3 érdenes.

En el Anexo 4.25 se presenta un reporte fotografico donde se muestran algunas de las especies
registradas de fauna para el SA.

A continuacién se presenta un desglose de los resultados obtenidos, este desglose se expone
presentando tablas de las especies registradas segun cada grupo zooldgico.

Reptiles

En cuanto a reptiles, se logro la identificacion de 4 especies de reptiles, todas ellas incluidas en
el orden Squamata; dos especies pertenecientes al suborden Lacertilia'y 2 en el suborden Serpentes. Las
especies fueron registradas de manera directa y por referencias personales‘de los guias locales que
hicieron compafia en campo. En la siguiente tabla se presentan los registros obtenidos para los reptiles
potencialmente presentes en el SA.

Tabla 4.6. Especies de reptiles registrados durante la visita de campo

Orden Familia Especie Nombre comin Tr®
Squamata Sceloporus maculosus. Lagartija escamosa | Od
Suborden Phrynosomatidae . )

L acertilia Phrynosoma hernandesi Camaleon Od
Squamata Colubridae Thamnophis marcianus Culebra Od
Suborden Viperidae Crotalus molusus Vibora de cascabel R
Serpentes P P
(1) Tipo de registro: Od=0Observacion directa; H=Huella; E=Excreta; Cd=Cadaver; Rp=Referencia
personal

Aves

Como se menciond con anterioridad, las'aves fue el grupo que mas registros obtuvo durante la
visita de campo, obteniendo registros de 36 especies incluidas en 6 6rdenes y a su vez en 19 familias,
cabe mencionar que de las 64 especies registradas, 3 especies son migratorias. EI nimero de registros
logrado para el SA del Proyecto MI-PVM, representa el 10.2% de las aves registradas para el estado
de Durango que cuenta con alrededor de 350 especies de aves.

En la Tabla 4.7 se apreciala riqueza de aves registrada durante la vista de campo.

Tabla 4.7 Especies de aves registradas durante el muestreo

Orden Familia Especie Nombre comtn |P®|Tr®
. Coragyps atratus Zopilote R | Od
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura R | Od
Accipitriformes Circus cyaneus Gavilan rastreros M | Od
Accipitridae |Buteo jamaicensis Aguilillacolaroja | M | Od
Buteo swainsoni Aguililla de R | Od
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Orden Familia Especie Nombre comtn |PY | Tr®
Swainson
Falconidae |Falco sparverius Alcon cernicalo R | Od
Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta R | Od
Zenaida macroura Paloma huilota R | Od
: . Paloma de alas
. : Zenail R
Columbiformes | Columbidae enailda asiatica blancas Od
Columbina inca Tortolacolalarga | R | Od
Streptopelia decaocto Paloma habanera R | Od
Cuculiformes Cuculidae | Geoccys californianus Correcaminos R | Od
Melanerpes aurifrons Carpintero Cheje R | Od
Piciformes Picidae Carpitero de
Colaptes auratus R | Od
pechera
L Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal | R | Od
Tiranidae -
Sayornis saya Mosquero llanero | R | Od
Lanidae Lanius ludovicianus Verdugo R | Od
Corvidae |Corvus corax Cuervo comun R | Od
Remizidae |Auriparus flaviceps Baloncillo R | Od
Troglodytidae Campy!orhynchus Mayraca del R | Od
brunneicapillus desierto
Parulidae |Setophaga coronata Ch'p? corona M | Od
amarilla
Mimidae Mimus polyglott_os Cepzontle nortefio | R | Od
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche R | Od
Pipilo chlorurus Rascador cola R | Od
verde
Passeriformes Melozone fusca Rascador arroyera | R | Od
Spizella passerina Gorrion gorrarufa | R | Od
Emberizidae Pooecetes gramineus Gorrion cola R | Od
blanca
Amphispiza bilineata Gorrion garganta R | Od
negra
Calamospiza melanocoris Gorrién alablanca | R | Od
Cardinalidae |Cardinalis sinuatus Cardenal zaino R | Od
Fringilidae |Carpodacus mexicanus Gorrion mexicano | R | Od
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano R | Od
Icteride Esturnela neglecta Tortilla con chile R | Od
. Bolsero Capucha
Icterus parisorum R | Od
Negra
Passeridae | Passer domestico Gorrion casero R | Od

directa

(1) P= Permanencia: R=Residente; M=Migratorio (2) Tipo de registro: Od= Observacion
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Mamiferos

Derivado del trabajo de campo asi como de la revision del registro de mamiferos que con
anterioridad se han realizado en el area del SA del Proyecto MII-PVM, se identificaron 8 especies de
mamiferos, todos incluidos en 6 familias que a su vez se agrupan en 3 6rdenes, siendo el orden
Carnivora el mejor representado, con 5 especies.

Cabe mencionar que algunos de los registros como es el caso del Lince, el-Jabali y el Venado
cola blanca, fueron referidos por los guias de campo y personal de Minera Hecla que labora en la zona.

Enseguida se presenta la Tabla 4.8 donde se exponen las especies potencialmente presentes para
el SA; el orden y familia a la que pertenecen asi como el tipo de registro, ya sea a través de huellas,
excretas, observacion directa etc.

Tabla 4.8 Especies de mamiferos registradas durante el muestreo

Orden Familia Especie Nombre comin Trd
Didelphimorphia| Didelphidae | Didelphis virginiana | Tlacuache Rp
Canis latrans Coyote Od,Rp, E
Canidae |Urocion
: cinereoargenteus 2ONQ Rp
Carnivora P id Nasua narica Tejon, Cuati Od,H
rocyonidae Procyon lotor Mapache H, Rp
Felidae | Linx rufus Lince Rp
Artiodactyla Cervidae a(rjglcnolgﬁﬂz Venado cola blanca Rp
Tayassuidae | Pecari tajacu Jabali, Pecari de collar Rp, H, E
. Lepus californicus Liebre de cola negra Rp, Od
L-agomorpha Leporidae Silvilagusraudubonii | Conejo del desierto Rp, Od
(1) Tipo de registro: Od=Observacion directa; H=Huella; E=Excreta; Cd=Cadaver;
Rp=Referencia personal

Especies potenciales para el SA enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Del total de especies registradas. para el SA, Unicamente tres (dos reptiles y un ave) se
encuentran bajo alguna categoria de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Es
importante mencionar ademas-que una.de ellas se considera como endémica para México.

Se registré a Thamnophis marcianus, la cual se clasifica segun la normatividad mexicana como
“Amenazada (A)”.

La especie Sceloporus maculosus, cuyo nombre comun es Lagartija escamosa maculada la cual es
endémica y se encuentra bajo la categoria de Proteccion Especial (Pr) segun la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 también fue registrada durante los muestreos dentro del SA delimitado
exclusivamente para este proyecto.
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De las especies de aves reportadas para el SA, solo 1 especie se encuentran enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, esta es el Aguililla de Swainson (Buteo swainsoni) bajo la categoria de
proteccion especial (Pr).

En conclusién, de las 48 especies registradas como potencialmente presentes en el SA, solo 3
estan protegidas por las leyes mexicanas, una bajo la categoria de proteccion especial (Pr) y la otra
como amenazada (A).

No se descarta la presencia de mas especies que incrementen la riqueza dentro del SA
delimitado para el Proyecto, asi como de especies que también estén incluidas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT 2010. De ser encontradas en las superficies propuestas para el desarrollo del Proyecto,
estas deberan ser tratadas tal y como se sefiala en el apartado de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

Especies de valor cinegético, comercial, ecoldgico, etc.

Del total de aves y mamiferos registrados dentro del SA y zonas aledafas, se concluye que 10
especies se encuentran enlistadas en el calendario oficial de caza de aves y mamiferos para el periodo
2013-2014 del Estado de Durango, segun el calendario cinegético Temporada 2013-2014 emitido por la
SEMARNAT.

A continuacidn en la Tabla 4.9 se presentan las especies potencialmente presentes en el SA que
se incluyen en el calendario cinegético para el Estado de/Durango; en dicha tabla se especifican las
especies y los periodos de caza, ademas en la columna del extremo derecho se sefialan las especies que
fueron registradas durante la visita de campo.

Tabla 4.9. Especies en el calendario oficial de caza de aves y mamiferos para el periodo 2013-
2014 del Estado de Durango

Paloma Morada (Columba flavirostris)

20 de Sep. 2013

19 de Ene. 2014

o Inicia la Termina la Especie
S . registrada
c Especie temporada temporada durante el
o (afio 2013) (afio 2014)
muestreo
Agachona(Gallinago gallinago) 18 de Oct. 2013 | 16 de Feb. 2014 -
Codorniz de Douglas (Ortalis'poliocephala) 18 de Oct. 2013 | 02 de Feb. 2014 -
Codorniz escamosa (Callipepla squamata) 18 de Oct. 2013 | 02 de Feb. 2014 -
Codorniz Montezuma (Cyrtonyx montezumae) 18 de Oct. 2013 | 02 de Feb. 2014 -
Paloma Alas blancas(Zenaida asiatica) 22 de Nov. 2013 | 26 de Ene. 2014 V-
" Paloma de collar (Patagioaenas fasciata) 01 de Nov. 2013 | 26 de Ene. 2014 -
% Paloma Huilota (Zenaida macroura) 22 de Nov. 2013 | 02 de Mar. 2014 V-

Patos y cercetas/(Anas acuta, A. americana, A.

clypeata, A. crecca; A. cyanoptera, A. discors, A.

strepera, Oxyura jamaicensis)

08 de Nov. 2013

02 de Mar. 2014

Gallareta (Fulica americana )

08 de Nov. 2013

03 de Mar. 2014

Ganga (Bartramia longicauda)

02 de Ago. 2013

15 de Sep. 2013

Gansos (Chen caerulescns)

08 de Nov. 2013

02 de Mar. 2014
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Grulla gris (Grus canadensis)

11 de Oct. 2013

15 de Dic. 2013

Mamiferos

Liebre (Lepus sp) 11 de Oct. 02 de Feb. v
Conejo (Sylvilagus sp) 04 de Oct. 2013 | 02 de Feb. 2014 v
Coyote (Canis latrans) 04 de Oct. 2013 | 02 de Mar. 2014 v
Mapache(Procyon lotor) 11 de Oct. 2013 | 02 de Feb-2014 v
Pecari de collar (Pecari tajacu) 25 de Oct. 2013 | 16 de Mar. 2014 v
Tején(Nasua narica) 11 de Oct. 2013 | 02 de Feb. 2014 v
Puma (Puma concolor) 22 de Nov. 2013 | 19 de Ene. 2014

Venado cola blanca(Odocoileus virginianus) 22 de Nov. 2013 | 16 de Feb. 2014 v
Zorra gris (Urocion cinereoargenteus) 08 de Nov. 2013 | 08.de Dic.2013 v

De acuerdo a la tabla anterior, dentro del SA se identifican 10 especies con valor cinegético y
comercial seguin el calendario de caza emitido por la SEMARNAT, es importante mencionar que en
esta zona se practica la caceria de subsistencia de manera ocasional y siempre llevada a cabo de manera
furtiva.

Las especies que en general son objeto de la caza de los pobladores rurales de la zona son
primeramente el Jabali (Pecari tajacu) el Venado cola blanca (Qdocoileus virginianus), y las Palomas
Huilota y de Alas blancas (Zenaida sp).

Dentro de las especies con importancia ecoldgica-en.general, cabe mencionar que los mamiferos
silvestres poseen una gama de caracteristicas que los llevan a tener un gran impacto en el medio que los
rodea, su actividad como herbivoros, dispersores, y removedores de semillas, polinizadores,
depredadores y carrofieros, afecta las interacciones.de los ecosistemas donde viven modificandolos
constantemente.

También sobre el grupo de los anfibios y reptiles recae una importancia ecoldgica y de
investigacion, en particular sobre especies ‘consideradas como bioindicadoras de la calidad ambiental
(anfibios).

Las aves representan un alto valor ecolégico-bioldgico intrinseco ya que son polinizadores de
diversas plantas lo que apoya a dar continuidad a estas; esto es como en el caso de la Familia
Trochilidae mejor conocido como grupo que engloba a los colibries, o la familia Emberizidae
(Gorriones y semilleros), que incluye especies con una gran capacidad de dispersion de semillas.

Estado de conservacion de la zonapara la fauna

Como se menciond con antelacion, durante el trabajo de campo se determiné visitar aquellas
zonas del SA que contaran.con superficies de vegetacion nativa de matorral espinoso y cobertura
cerrada, ya que es en estas areas donde la fauna se concentra en busca de alimento, agua, refugio, etc.,
sin embargo, se visitd de manera general el SA, concluyendo asi que el SA se encuentra impactado
debido principalmente aactividades agricolas; sin embargo, en aquellas zonas donde ain se encuentran
habitats conservados es posible localizar especies de talla chica a mediana como lo son: aves, reptiles y
algunos mamiferos como roedores; en el caso de especies de mamiferos de mayor talla, su habitat ha
sido afectado por factores antropogénicos como lo son las actividades agricolas, la presencia de
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caminos, presencia humana, etc., que han generado en mayor o menor grado la dispersion de estas
especies como es el caso del venado cola blanca, y carnivoros mayores como es el caso de los felinos.

Por otro lado, cabe resaltar que el escurrimiento perenne localizado en la porcién Sur del SA 'y
que corre en direccion Oeste-Este (Figura 4.38); permite la presencia y permanencia de fauna silvestre
en el mismo.

e -

Figura 4.38. Cuerpo de agua préximo al SAen el poblado de Cinco de Mayo
1V.2.3. Paisaje

El paisaje es un término utilizado.en dos sentidos por los gedgrafos, el primero que es sinbnimo
de territorio 0 medio ambiente y el segundo que se concibe como una percepcion visual y/o sensorial,
de una porcién del territorio.

El paisaje, desde el punto de vista.deintegracion de los componentes ambientales, representa un
mosaico de las diferentes interacciones de los componentes ambientales, desde un nivel regional hasta
uno local.

La definicién de paisaje desde una perspectiva geografica no es sencilla, de ahi que existan
tantos intentos para definirlo. Lo que esta claro es que todo paisaje presenta una serie de elementos que
se articulan entre si, es decir que-el paisaje: es el area en la que conviven los rasgos naturales asi como
los influenciados por el hombre y que da lugar a una percepcion visual y mental tanto individual como
colectiva del conjunto'de ese espacio (Garcia Quiroga F, 2005).

Para el estudio y la valoracion del paisaje, se distinguen diferentes aspectos del espacio
geografico que son perceptibles a simple vista y que lo configuran, dichos aspectos se pueden agrupar
en tres grandes grupos que son:
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o Bidticos: vegetacion, tanto natural, rescatada/reforestada como cultivada, generalmente
apreciada como formaciones o pluriespecificas de una fisonomia particular, pero también
en ocasiones como individuos aislados, y fauna, incluidos los animales domésticos, siempre
que sean apreciables a simple vista

o Abidticos: orografia del terreno, geoformas, altitud, extension, superficie del suelo, rocas,
arroyos intermitentes, dunas, etc.

o Antropicos: diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre,.ya sean puntuales,
extensivas o lineales (infraestructura, unidad minera y ejidal)

Dentro del SA el paisaje cuenta con dominancia de elementos indicadores de perturbacion por
presencia y actividades humanas como lo es la agricultura de temporal (Figura 4.39); aunque también
se presentan zonas que aun mantienen elementos de vegetacionsnativa.correspondiente a Matorral
espinoso (Figura 4.40), que indican un ecosistema conservado y un paisaje natural e inalterado; tal
como se muestra en las fotografias siguientes, las cuales fueron‘tomadas durante la época de sequia, a
diferencia de las iméagenes previas que se capturaron durante.el actual temporal de lluvias (ver la
Figura 2.10 del capitulo, donde se observan las obras e infraestructura existente dentro del predio de la
Mina San Sebastian, asi como las &reas que se ocupardn para las cuatro obras que se pretenden
desarrollar como parte del Proyecto MII-PVM)

Figura 4.39. Zonas alteradas.dentro del SA dedicadas a la agricultura de temporal

T '

Figura 4.40. Zonas con matorral espinoso conservado dentro del SA del Proecto MI1-PVM

Topograficamente el paisaje caracteristico dentro del SA se encuentra conformado
principalmente por una gran planicie, con laderas medias dispersas y pequefias cumbres cerriles en la
pocion Noreste (Figura 4.41).
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Figura 4.41. Cumbres cerriles localizadas en la porcién Norte del SA

En la siguiente Figura 4.42 se presenta el modelo de relieve elaborado para el Sistema
Ambiental, en €l se aprecia como en la parte central y en practicamente todo el Sistema Ambiental las
elevaciones son casi inexistentes, la principal elevacion (correspondiente a la denominada Cumbre
cerril) se presenta en el extremo Norte.

618000 619000 620000 621000

-~
Sistema Ambiental \ ®  Toponimo INEGI
‘ L___J Sistema Ambiental

@ Localidades 50,000 INEGI[ELS
2 OCHE lias de comunicacion INEGI
- Caminos Parcelarios

N . Calies
@5’5111\. A N MAUANGCHE Carreteras

Area urbana INEGI

Limite de
Propiedad

RANCTIO NUEVO.

m%;‘mm

BGUNAE FZANCUDO)

621000 622000 623000 624000

Figura 4.42. Modelo de relieve
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Particularmente para el area del Proyecto se observa que esté se pretende realizar en una
planicie la cual se encuentra conformada por zonas dedicas a la agricultura de temporal y &reas que con
anterioridad han sido zonas mineras como puede apreciarse en la Figura 4.43.

Area donde se extenderd el Tajo Veta Norte i

Area por donde pasara el camino de acarreo propuesto (izq.) Area donde se instalara el equipo de Trituracién, cribadoy - L
\.'\-- . .z .
| clasificacion de mineral

.

Figura 4.43. Planicies en zonas agricolas y zonas con uso minero donde se pretende el desarrollo
del Proyecto MII-PVM

I1V.2.4. Socioeconomia y cultura

El Sistema Ambiental del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media se encuentra
inmerso en el Estado de Durango el cual, de‘acuerdo a los resultados del censo de poblacién y vivienda
2010 del INEGI cuenta con 1°632,934 habitantes; de los cuales 829,044 son mujeres y 803,890 son
hombres. Durango ocupa el lugar 24 @ nivel nacional en cuanto a nimero de habitantes.

El SA del Proyecto se encuentra ubicado dentro del municipio de Cuencamé cuya poblacion
representa el 2.06 % de la poblacion del Estado de Durango. En la Tabla 4.10 se desglosa el numero de
habitantes, reportado por el INEGI, en.el municipio donde se encuentra el Sistema Ambiental.

Tabla 4.10. Porcentaje pablacional por sexo del municipio de Cuencamé de acuerdo al
Censo de Poblaciony.Vivienda 2010 de INEGI

Municipio Poblacion Total Poblam_on Poblac!on
Masculina Femenina
Cuencamé 33,664 16961 16,703

Dentro del SA del Proyecto se localizé una localidad rural activa la cual se denomina como San
José de Nazareno. Con base a los datos publicados por la SEDESOL, se elabor6 la Tabla 4.11 en donde
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se muestra su poblacién total y el grado de marginacion de dicha localidad. En la Figura 4.44 se
muestra el Sistema Ambiental y la localidad San José de Nazareno.

618000 619000 620000 621000 622000 623000 625000

[ proviedad Minera Heaia
Toponimo INEGI
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(NI, VNS Y Careteras
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Figura 4.44. Localidades presentes dentro del Sistema Ambiental

Tabla 4.11. Localidad rural y grado de marginacién de la localidad San José de Nazareno

. . Poblacion | Grado de marginacion
Municipio | Nombre de localidad Clave 2010 de la Localidad 2010
Cuencamé | San Joseé de Nazareno | 100040062 84 Medio

El 29.51 % de los habitantes-de-la localidad de San José de Nazareno tiene entre 0 a 14 afios, el
57.70 % de 15 a 64 afios y el 12.04% es mayor a 65 afios (INEGI, 2010), la proporcién de habitantes
por grupo de edad se presenta en la siguiente Tabla 4.12.

Tabla 4.12. Poblacién en las localidades dentro del SA por grupos de edad

. . DeOal4 De 15 a 64 De 65y més
Municipio L'ocalidad A0S afios A0S
Cuencamé S#1 Jose de 16 58 10

Nazareno
Salud
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Segun lo publicado del censo de poblacion y vivienda INEGI 2010, el 76% de la poblacion en
la localidad de San José de Nazareno cuenta con derecho a servicio de salud en alguna institucion
publica o privada. En la Tabla 4.13 se presenta el desglose la derechohabiencia de la poblacion en el
municipio de Cuencamé.

Tabla 4.13. Poblaciéon con derechohabiencia a servicios de salud

- 1354

Poblacisn sin Poblacion con derechohabiencia (2010)
Localidad derechohabiencia PrlvadaPeme.x, IMSS ISSSTE ISSSTE | Seguro
Defensa o Marina Estatal | popular
San José de 20 58 33 5 0 20
Nazareno
Educacion

En promedio, en la localidad de San José de Nazareno el 25% de los habitantes cuentan con
algun grado de educacion media superior y el 14% del total de los:habitantes cuentan con algin grado
de educacion superior.

En la Tabla 4.14 se presenta un andlisis porcentual sobre el nivel de educacion de la poblacion
de 12 afios y mas que habitan en el municipio.

Tabla 4.14. Alfabetismo y educacion en las localidades presentes en el SA

Porcentaje de la poblacién de 15 afios y méas (2010)
Localidad Con educacion | Con educacion Con educacion
Analfabeta - . . .
béasica media superior superior
San Jose de 4.7% 19:04% 25.00% 14.2%
Nazareno
Migracion

A continuacion se presenta la Tabla 4.15 donde se presenta la situacion migratoria de la
poblacion de 5 afios y més total para la localidad de San José de Nazareno, en dicha tabla se puede
observar que el mayor porcentaje de la poblacion reside en la localidad, lo que denota un indice bajo de
migracion.
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Tabla 4.15. Situacion Migratoria de la Poblacion de 5 afios y mas dentro de la localidad de San
Joseé de Nazareno

., Poblacion | Poblacién ., Poblacién | Poblacién
Poblacion . . Poblacion . .
de 5 afios masculina | femenina de 5 afios masculina | femenina
y més de 5 afios | de 5 afios y més de 5afios | de5 afios
Nombre del Clave de Nombre residente y mas y mas residente y mas y mas
L . de la residente | residente residente | residente
municipio localidad . en la en otra
localidad entidad en la enla entidad en otra en otra
Lo entidad entidad e entidad entidad
en junio en junio en junio en Junio en junio en junio
de2005 | 4o9005 | de200s | 962905 1ige2005 | de 2005
San José
Cuencamé 100040062 de 77 41 36 0 0 0
Nazareno
Servicios

De acuerdo al INEGI en el afio 2010, el 48.64 % de las«wviviendas existentes en la localidad de
San José de Nazareno, cuentan con servicios de drenaje, aguaentubada‘'y energia eléctrica; el servicio
que tiene mayor cobertura de viviendas particulares habitadas es el de energia eléctrica cuyo porcentaje

es de 70.27 % en la localidad. En la Tabla 4.16 se describen los porcentajes por cobertura de los
servicios.

Tabla 4.16. Servicios en viviendas particulares del municipio

Viviendas Servicios enviviendas particulares habitadas(2010)
particulares . .
Localidad habitadas | Disponen Dispanen de DISpOﬂE[’] de Disponen de
. agua energia .
totales | de drenaje entubada eléctrica los 3 servicios
(2010)
San José de Nazareno 37 25 20 26 18

De acuerdo al Censo de Poblaciony. Vivienda 2010 (INEGI) el municipio de CUENCAME
tiene una poblacion ocupada de 10,418 habitantes tomando en cuenta a la poblacion con edad de 15 y
mas afios. De los cuales 11,325 son econémicamente activos (Tabla 4.17).

Tabla 4.17. Distribucion de la“poblacién del municipio de Cuencamé por condicién
econOmica segun sexo, 2012

Indicadores de
participacion econoémica
Poblacion econdmicamente

Total | Hombres | Mujeres | % Hombres | % Mujeres

POl 11325 | 9069 2,256 80.08 19.92
Ocupada 10418 | 8264 2154 79.32 20.68
Desocupada 907 805 102 88.75 11.25
Poblacion no 13788 | 3469 | 10,319 25.16 74.84

econdmicamente activa
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Herencia cultural y arqueologia
Grupos Etnicos

De acuerdo a los resultados que presentd el Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2010; en la
localidad de San José de Nazareno no existen habitantes que hablen alguna lengua indigena o
pertenezcan a alguna etnia.

Sitios de interés historico y arqueoldgico

El municipio de Cuencamé no cuenta con museos, Unicamente con algunos monumentos
histéricos de caracter religioso principalmente como iglesias y capillas::Dentro del municipio no se
cuenta tampoco con sitios de importancia arqueologica o historica.

IV.2.5 Diagnostico Ambiental

A continuacién se describe el diagndstico de cada componente del SA delimitado para el
Proyecto MII-PVM, tomando en consideracion los criterios‘ambientales que intervienen en los mismos
en base a las consideraciones cualitativas determinadas por cada especialista que intervino en éste
apartado.

Atmésfera

De acuerdo al anélisis realizado, se considera.que la calidad atmosférica en el area del SA es
media como resultado de actividades humanas que ahivse desarrollan como lo es la agricultura y
ganaderia debido principalmente a la emision de gases provenientes del uso de vehiculos, ademas de la
emisién de ruidos que estos producen. En este sentido/los sitios con cobertura vegetal cerrada ubicados
al Noreste y Sur del SA son los que se consideran con una buena calidad atmosférica y con menor
exposicion a ondas sonoras; sin embargo como se reporto, estas areas se encuentran muy restringidas.
Cabe resaltar que el aporte que tienen las actividades de Minera Hecla, S.A. de C.V. en el sitio hacia la
calidad del aire por emision de ruido'y de polvos fugitivos, no ha resultado significativo, de acuerdo
con los estudios realizados por empresas acreditadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, en
relacién al monitoreo perimetral .de particulas suspendidas (Anexo 4.8), y al de reconocimiento y
evaluacion del ruido perimetral en zonas criticas de la Mina San Sebastian (Anexo 4.9), los cuales
fueron realizados en el mes de junio2017.

Suelo

La mayor parte de los.suelos del SA se encuentran en planicies, desprovistos de vegetacion
natural, pero dedicados a actividades agricolas y en menor medida a actividades pecuarias. El tipo de
agricultura que se practica es la de temporal, por lo que una vez realizada la cosecha el suelo queda
desprovisto de proteccion. contra los distintos agentes erosivos que actlan sobre él; por lo que los
suelos mas protegidos del SA se localizan en aquellas zonas que ain presentan cobertura vegetal.
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Hidrologia

La valoracion del componente hidrologico se basa en criterios de escorrentias.superficiales, de
las zonas de recarga y de las superficies totales de captacion de las nanocuencas del SA. En general el
SA muestra valores de calidad medios y medios bajos. Las zonas de mayor calidad corresponderian a la
zona sur del SA en el cual se localiza un escurrimiento perenne que corre de Oeste a Este.

Vegetacion

La vegetacion natural correspondiente a Matorral xerdfilo, dentro del SA en estudio se
encuentra restringida Unicamente a zonas ubicadas en las cumbres cerriles (en el Noreste del SA) y al
Sur del SA. Ademés también se presentan zonas en transicion con Pastizal y una franja minima de
Vegetacion de galeria la cual se distribuye en los margenes del escurrimiento perenne que se localiza
en la porcion Sur del SA. Por lo anterior se infiere que la zona historicamente ha sufrido cambios de
uso de suelo de forestal a agropecuario principalmente, asimismo el muestro realizado sefiala que la
diversidad de especies que conforman la cobertura en estas areas.es reducida.

Fauna

La fauna presenta dos tendencias que son: la adaptabilidad a actividades humanas y la
migracion hacia las zonas relictuales de vegetacion, en este sentido en las areas impactadas y con un
uso antropogénico se observan preferentemente especies-tolerantes al disturbio principalmente del
grupo de las aves, en las otras zonas es posible observar una mayor diversidad de los diferentes grupos
faunisticos.

Paisaje

Como ya se mencioné anteriormente, en _la mayor parte de la superficie del SA se realizan
actividades agricolas, ademas de que tambien:se realizan actividades mineras; por lo que el paisaje se
puede considerar como alterado considerando como principal indicador la vegetacion nativa la cual
Unicamente se presenta en la porcion Noreste.y Sur del SA. Por otra parte, la agricultura que se practica
en el sitio es de temporal, por lo que el paisaje durante los meses en que no hay cultivos se observa con
un aspecto grisaceo. Por lo anterior y de acuerdo a una valoracion desde un punto de calidad
paisajistica, se considera que la cumbres cerriles localizadas al Noreste del SA son las que presentan
mayor calidad paisajistica, ya que sobre ellas no se ha realizado impacto antropogénico alguno; sin
embargo, cabe resaltar que las zonas impactadas por las actividades antropogénicas como lo es la
agricultura realizada en las zonas planas son dominantes.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

En el Capitulo anterior se realizd una descripcion de la situacion actual de/los recursos
ambientales y socioecondmicos existentes en la zona donde se pretende desarrollar el Proyecto de
Modificacion Il al Proyecto Veta Media. En el presente Capitulo se identifican los factores ambientales
que seran afectados y sus respectivos indicadores de calidad; posteriormente se evalua el impacto de las
actividades del Proyecto sobre dichos recursos, que pudieran provocar dafios ‘al.ambiente y/o contribuir
en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

V.1  Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En la prediccion de los impactos se analizaron las actividades‘que se ejecutaran en el Proyecto y
su relacion con cada factor ambiental, estableciendo su comportamiento en forma cualitativa segun la
opinién conjugada de expertos de diversas disciplinas, es decir, la evaluacion de impactos ambientales
se hizo a través de un enfoque multidisciplinario, a través.de un grupo de especialistas que
proporcionaron su juicio profesional para el analisis de cada impacto identificado.

Durante la evaluacion de los impactos ambientales derivados del desarrollo del proyecto, las
obras fueron evaluadas agrupando las actividades requeridas para cada una por etapas, es decir,
considerando el conjunto de tareas para su preparacidn, construccion, operacion y cierre. Se debe
sefialar que aun habiéndose agrupado las actividades de esta forma, siempre fue considerada la
extension y magnitud del impacto de cada una.

V.1.1 Factores ambientales

Para el analisis del medio, el ambiente fue dividido en dos Sistemas: Fisico y Socioeconémico,
y cinco Subsistemas: Inerte, Bi6tico, Perceptual, Sociocultural y Econdémico. A cada uno de estos
Subsistemas pertenecen una serie de Componentes Ambientales susceptibles de recibir impactos, es
decir, los elementos o cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por las acciones
impactantes del Proyecto (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Componentes del entorno

Sistema Subsistema Componente
Atmosfera
Geomorfologia
Medio Inerte Hidrologia Superficial
Medio Fisico Hidrologia Subterranea
Suelo
Medio Bidtico Flora
Fauna
Medio Perceptual Paisaje
. . Infraestructura
Medio Socio-Econémico Medio Sociocultural Cultura
Medio Econémico Medio Econémico
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Posteriormente, de cada Componente Ambiental se identificaron y seleccionaron los principales
factores ambientales afectados o que seran potencialmente afectados por las obras o actividades del
Proyecto durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion.

Los factores ambientales fueron identificados de acuerdo a los siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado, y por tanto, del impacto total producido por la
ejecucion del Proyecto sobre el medio ambiente

e Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto

e Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias

e De féacil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion
estadistica, cartografica o de trabajos de campo

e De féacil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos:de ellos seran intangibles y
habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos

De los factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que serdn potencialmente
afectados por las actividades del Proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:

Extension: area de influencia en relacion con el entorno

Complejidad: compuesto de elementos diversos

Rareza: no frecuente en el entorno

Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caracter endémico
Naturalidad: natural, no artificial

Abundancia: en gran cantidad en el entorno

Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno

Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

Singularidad: valor adicional porla.condicion de distinto o distinguido
Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio
debido a mecanismos de autodepuracion

Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor
Continuidad: necesidad de conservacion

Insustituibilidad: imposibilidad.de ser remplazado

Climax: proximidad al punto.de mas alto valor ambiental de un proceso
Interés ecoldgico: por su peculiaridad ecologica

Interés historico-cultural:por su peculiaridad histérico-monumental-cultural
Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual

Dificultad de conservacion: dificultad de subsistencia en buen estado
Significacion:importancia para la zona del entorno

Los Factores ambientales seleccionados se muestran en la Tabla 5.2
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Tabla 5.2. Factores ambientales considerados para el analisis ambiental

Componente ambiental

Factor ambiental

Calidad del aire — Material particulado (PST, PMgo)

Calidad del aire — Emisiones (NOx, SOx, COx)

Atmasfera Niveles sonoros
Niveles luminicos
Microclima

Geomorfologia Topografia

Hidrologia Superficial

Cauces (cambios en el drenaje natural)

Flujo (cambios en el drenaje natural)

Calidad del agua superficial — Materia Organica

Calidad del agua superficial — Sedimentos

Calidad del agua superficial — Quimica (DAM, DAR, M)

Infiltracion

Hidrologia Subterranea

Calidad del agua subterranea

Nivel freatico

Disponibilidad

Suelo

Distribucion de unidades y profundidad

Potencial de Erosion

Cobertura

Caracteristicas geoguimicas (calidad y/o contaminacion)

Flora

Distribucion espacial y temporal

Cobertura vegetal

Calidad y estado fitosanitario

Especies protegidasy/o de interés especial

Fauna

Distribucion espacial y temporal

Habitat

Especies protegidas

Paisaje

Cualidades estéticas

Singularidades

Continuidad paisajistica y visibilidad

Infraestructura

Servicios e infraestructura para mina

Servicios e infraestructura comunitaria

Cultura

Capacitacion, educacion y programas

Sitios con valor arqueolégico

Medio Econdmico

Desarrollo econémico

Uso del territorio para actividades productivas

Vocacién del suelo

Una vez identificados<los factores del medio susceptibles de ser impactados por las obras y/o
actividades del Proyecto MII-PVVM, se procedié al reconocimiento de sus indicadores ambientales.
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V.1.2 Identificacion de indicadores de impacto ambiental

En el presente estudio, se entiende por Indicador de Impacto Ambiental los elementos
cuantificables que en su conjunto son el mecanismo que permite medir el impacto comparando el valor
del indicador “con” y “sin” Proyecto; lo que arroja un valor numérico para cada uno de los impactos
sobre los factores ambientales.

La identificacion de los indicadores de impacto ambiental del Proyecto MII-PVM se hizo en
base a los siguientes criterios de identificacion:

e Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra
e Ser medibles en términos cuantitativos

e Ser cuantificables

¢ De facil identificacion

Los indicadores ambientales identificados se muestran en.la Tabla 5.3 y fueron utilizados en la
medida en la que fue posible cuantificarlos, para la valoracion:de cada uno de los impactos
ambientales.

V.1.3 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores ambientales empleados para la identificacion y cuantificacion se presentan a
manera de listado, conforme el factor al cual se les atribuyen:

Tabla 5.3. Indicadores ambientales

Factor Indicador Ambiental
Calidad del aire Numero de unidades maviles
Material particulado (PST, PM-10) Tamafio de unidades moviles
Cantidad y/o intensidad de movimientos de tierras
Calidad del aire NUmero de unidades maviles
Emisiones (NOyx, SOy, COx) Tamafio de unidades mdviles

Numero de fuentes fijas
Turnos laborados

Niveles sonoros Cantidad y tipo de equipos utilizados
Presencia humana
Niveles luminicos Turnos nocturnos

Instalaciones y edificaciones
Trafico nocturno
Presencia humana

Microclima Estimacidon de zonas con microclima (cafiada, cafion,
ripario, bosque)
Topografia Pendientes

Curvas de nivel (corte, excavacion, relleno, apilamiento)
Cauces (cambios en el'drenaje natural) | Geomorfologia de cauce

Escorrentia (relleno, desviacidn, cortes)

Zona Federal

Flujo (cambios en el drenaje natural) Volumen




- 143

Minera Hecla S.A. de C.V.

Factor

Indicador Ambiental

Area de captacion

Calidad del agua superficial

Cantidad de Materia organica de desmonte

Cantidad de Sélidos Suspendido Totales (SST) y. Solidos
Disueltos Totales (SDT)

Parametros Fisicoquimicos (drenaje acido y lixiviacion de
metales)

Infiltracion

Area de captacion por nanocuenca

Pendiente

Permeabilidad

Textura de suelo

Calidad del agua subterranea

Parametros Fisicoquimicos (drenaje acido y lixiviacion de
metales)

Nivel freatico

Profundidad del nivel de agua

Disponibilidad

Volumenes disponibles

Demanda

Concesion de explotacion

Distribucion de unidades y profundidad

Tipo y profundidad efectiva del suelo

Potencial de Erosién

Superficies estables

Superficies con potencial

Superficies erosionadas

Cobertura

Extension de cobertura de tipos de suelos

Caracteristicas geoquimicas

Geoquimicade:suelos superficiales

Distribucion espacial y temporal de la
vegetacion

Clasificacion

Cobertura vegetal

Tipo de cobertura

Calidad y estado fitosanitario

Presencia de especies invasoras

Vitalidad de vegetacion natural

Especies protegidas y/o de interés
especial (flora)

Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010

Especies.de interés comercial y/o Cultural

Distribucion espacial y temporal de la
fauna

Localizacion potencial de fauna silvestre

Habitat de fauna

Integridad estimada de habitat

Especies protegidas

Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010

Especies de interés internacional (CITES)

Especies de limitado movimiento

Especies Migratorias

Cualidades estéticas

Estimacion de cualidades escénicas de sitio 0 zona

Singularidades

Presencia de singularidades geomorfoldgicas (cumbres,
risco, afloramientos, formaciones rocosas)

Continuidad paisajistica

Estimacion cualitativa

Cuenca visual

Servicios e infraestructura para mina

Infraestructura Gnicamente para mina

Servicios e infraestructura comunitaria

Infraestructura compartida con localidades

Capacitacion, educacion yprogramas

Programas

Apoyos

Capacitacion/Educacion

Talleres

Sitios con valor arqueolégico

Presencia de sitios con vestigios
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Factor Indicador Ambiental
Desarrollo econémico Numero de empleos directos generados
Numero de empleos indirectos generados
Derrama economica
Recaudacion
Uso del territorio para actividades|Actividad
productivas Intensidad
Vocacion del suelo Uso potencial al final de cada etapa: Agricola; Pecuaria,
Habitacional, Industrial, Vida Silvestre

Los indicadores ambientales identificados fueron utilizados de forma variable, considerando
valores, numeros o intensidades estimadas para cuantificarlos y lograr.una valoracion de cada uno de
los impactos ambientales del Proyecto.

V.1.4 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.4.1 Criterios para la evaluacion del impacto ambiental

Para la recoleccion de informacidn y la caracterizacion del entorno, se utilizaron diversos
criterios y metodologias, entre las que resaltan:

Superposicion cartografica de los diferentes componentes ambientales y del Proyecto
Observaciones y estudios de campo

Criterios de disefio, construccion y operacion del Proyecto

Fotografias areas y satelitales de la zona de distintas fechas

Informacion estatal y municipal sobre datos socioecondémicos, areas naturales protegidas y
planes de desarrollo

Anadlisis de mapas y planos existentes de:la zona

e Analisis y revision de estudios del medio natural existentes de la zona

A continuacion se describe la metodologia empleada para el andlisis de la interrelacion de los
factores del medio identificados anteriormente (Tabla 5.2) con las obras y actividades del Proyecto. La
evaluacion se fundamento en la aplicacion de las técnicas mencionadas anteriormente y la utilizacion
de sucesiones de distintas matrices.causa — efecto, cualitativas y semi-cuantitativas.

V.1.4.2 Metodologias de evaluacién del impacto ambiental empleadas

Los procedimientos  seleccionados para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales se basaron en un trabajo interdisciplinario de especialistas que analizaron las interacciones
entre el Sistema Ambiental y.las.acciones para la preparacion del sitio, construccion y operacion del
Proyecto.

La metodologia empleada consistio, como primer paso, en el acotamiento del universo de
analisis; es decir, una delimitacion espacial del entorno identificando los factores ambientales
especificos del Proyecto (Seccion V.1.1) y sus indicadores (Secciones V.1.2 y V.1.3). Posteriormente
se identificaron de manera cualitativa los impactos ambientales y se determinaron cuales de los factores
serian los mas afectados. A continuacion, se establecio la importancia de cada uno de los impactos
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estimando su magnitud con base en los indicadores conocidos. Finalmente, se realiz6 una valoracion de
impactos ponderando el valor de peso de cada uno de los factores ambientales afectados y la
descripcion de los mismos.

En la Figura 5.1 se presenta un diagrama que esquematiza el procedimiento general empleado
para la identificacion, evaluacion e interpretacion de los impactos ambientales del Proyecto.

Insumos Procedimiento Productos

Matriz de estimacion general
de impactos

Estimacion
general de
impactos

Analisis
Preliminar

Identificacion de
Factores
Ambientales

Preparacién del
Sitio

Obras y
[l Actividades del Construccién
Proyecto
(Capitulo 11)

Lista de Factores ambientales

Identificacion de
Indicadores
Ambientales

Lista de Indicadores de
impacto

Operacion

Inventario ambiental
Caraf:t_e_nzamon ¥ Diagndstico
analisis del SA :
ambiental

Identificacion
cualitativa de
impactos

Matriz cualitativa de
Identificacién de Impactos

Determinacion de la
importancia de los impactos
(Matrices por etapas)

Evaluacién

cuantitativa de
impactos

(Capitulo IV)

Problematica
ambiental en el Area

Valoracion /
Jerarquizacion
de impactos

Matriz de ponderados (Fragilidad de
Factores / Agresividad del Proyecto)

Interpretacion y descripcion de
los impactos ambientales

Caracterizacion
de impactos

Figura 5.1. Procedimiento utilizado para la identificacion y evaluacion de impactos del
Proyecto

V.1.4.3 Acciones impactantes

Para la evaluacion de‘los:impactos ambientales, se realizé una clasificacion de las principales
acciones (conjunto de actividades) potencialmente impactantes, que interactuaran con los factores
ambientales durante la ejecucion del Proyecto, de acuerdo a la etapa en que se presentaran (preparacion
del sitio, construccidn, operacion y cierre) y a las obras que requeriran de dichas acciones.

Cabe mencionar.que se ha considerado que las etapas de construccién y operacion de las obras

extension Tajo Veta Norte y extension Tepetatera Veta Media, por su propia naturaleza, ocurren de
forma simultanea, por lo que sélo se evaluaran sus impactos en la etapa operativa.
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Esta primera clasificacion, que se deriva de la descripcion del Proyecto de Modificacion 11 al
Proyecto Veta Media contenida en el Capitulo I, permite simplificar el proceso de evaluacion de los
impactos, reduciendo el tamafio de las matrices, sin dejar de considerar los diferentes efectos
producidos por las principales acciones del Proyecto.

En la Tabla 5.4 se muestra la matriz de correspondencia de las acciones a ejecutar y las obras
del Proyecto que las requeriran.

Tabla 5.4. Clasificacion de las acciones del Proyecto para evaluacion de los impactos

Obras

Etapa Acciones

Trituracion, cribado y
clasificacion de mineral

X [Extension Tajo Veta Norte

Preparacion | Despalme, movimiento y acarreo de material
del sitio | Nivelacion y/o compactacion del terreno

Conformacidn / estabilizacion de terracerias

Ensamblaje de equipo de trituracion, cribado y clasificacion X

Arrangue (tumbe) con barrenacion y voladuras @

Arrangue (tumbe) con maquinaria ®

Carga (rezagado) de mineral y tepetate

Transporte (acarreo) de mineral y tepetate

Trituracion, cribado y clasificacion del mineral

Almacenamiento de mineral y tepetate

Estabilidad de taludes

Almacenamiento de suelo organico

Almacenamiento de residuos peligrosos y chatarra

Mantenimiento a infraestructura, maquinaria y/o equipos

Rezagado y acarreo de tepetate a mina

Relleno de tajos y zanja ©

Desensamble del equipo mévil de Trituracion

Reubicacion de cubierta de suelo orgénico X

Limpieza @ X

X|X[Tepetatera Veta Media

X|X|X|Camino de acarreo

Construccion

XX | XX

XXX

Operacion

X
XX

XXX

Cierre y
Abandono

XIX| XXX

X
XX | X

Notas:

D" parala fragmentacion de la roca que cubre la veta - Minado (explotacion)

@ Pparael rompimiento controlado del mineral de la veta - Minado (explotacion)

@) Vaciado de material, compactacion y recontorneo de taludes

@ Se refiere a la limpieza del sitio al finalizar las actividades, incluyendo la disposicion final de los residuos generados
en esta etapa
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V.1.4.4 Tipos e intensidad de las alteraciones ambientales

O

La identificacion de los impactos del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media se
hizo primero en forma cualitativa, considerando los siguientes criterios:

Intensidad de la alteracion o perturbacion ambiental

Perturbacion alta: cuando el impacto modifica substancialmente. su calidad e impide su
funcionamiento en forma importante

Perturbacion media: el impacto modifica parcialmente su uso, calidad o integridad
Perturbacion baja: el impacto no supone un cambio perceptible en la integridad o calidad
del elemento medioambiental

Amplitud del impacto

Amplitud regional: el impacto alcanzara el conjunto de la poblacion del area de influencia o
una parte de la misma

Amplitud local: el impacto alcanzara a una parte limitada de la poblacion

Amplitud puntual: el impacto alcanzaré a un pequefio grupo de la poblacién

Importancia del impacto

Mayor: cuando se provoca una modificacion profunda en la naturaleza o en el uso de un
elemento ambiental de gran resistencia'y estimado por la mayoria de la poblacion del area
de influencia

Medio: cuando hay una alteracion parcial de la naturaleza o de la utilizacion de un elemento
ambiental con resistencia media y.considerada por una parte limitada de la poblacion del
area

Menor: cuando hay una alteracion local de la naturaleza o del uso de un elemento ambiental
con resistencia baja y que, repercute en un grupo muy pequefio de la poblacion del area

Signo del impacto:

Positivo (+): Cuando los impactos son favorables
Negativo (-): Cuando los.impactos son desfavorables
Sin Impacto (0): Cuande.los impactos sean nulos

A continuacion se presenta la Tabla 5.5 de impactos generales obtenida:
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Tabla 5.5. Estimacion general de impactos

Componente ambiental Intensidao_l ,de Amplitud del Imp_ortancia del| Signo
la alteracion impacto impacto

Atmosfera Media Local Menor —
Geomorfologia Alta Puntual Media —
Hidrologia Superficial Baja Puntual Menor —
Hidrologia Subterranea Baja Puntual Menor —
Suelo Media Puntual Media —
Flora - - - 0
Fauna Baja Puntual Menor

Paisaje Media Local Menor —
Infraestructura Media Puntual Media +
Cultura - - - 0
Medio Econémico Alta Regional Media +

De la tabla anterior se desprenden las siguientes observaciones:

Los componentes de flora y cultura, no recibirdn impactos derivados de las acciones a
ejecutarse durante las cuatro etapas del Proyecto

Por la intensidad de la alteracion de los componentes ambientales, la geomorfologia recibira
perturbaciones altas con impactos desfavorables (negativos) a partir del desarrollo del
Proyecto. Sin embargo, la amplitud del impacto es puntual (efecto muy localizado sobre los
poligonos de las obras)

los componentes atmosfera, suelo y/paisaje recibiran impactos adversos de intensidad
media, mientras que los impactos negativos sobre los componentes hidrologia superficial,
hidrologia subterranea, y fauna seran de baja intensidad.

El medio econdmico es el otro componente que también recibira alteraciones de intensidad
alta, aunque beneficiosas (positivas), con.una amplitud regional e importancia media

La atmdsfera y el suelo son componentes que tendran perturbaciones desfavorables de
intensidad media; mientras que.el componente de infraestructura se modificara con la
misma intensidad pero en un'sentido favorable. La hidrologia superficial y la fauna tendran
perturbaciones bajas

Los efectos que el Proyecto cause sobre los componentes de geomorfologia, hidrologia
superficial y subterranea, suelo, fauna e infraestructura, estaran muy localizados sobre las
areas de afectacion (amplitud puntual). Los componentes atmoésfera, paisaje y medio
econdmico presentaran impactos con mayor amplitud: local para los primeros dos y regional
para el Gltimo componente que tiene caracter de positivo

Respecto a la importancia de los impactos adversos, no se presentardn ninguno de
importancia mayor, Unicamente seran de importancia media (Geomorfologia y Suelo), e
importancia’ menor (Atmodsfera, Hidrologia Superficial, Hidrologia Subterranea, Fauna,
Paisaje). En cuanto a los impactos positivos, los dos componentes que recibirdn éstos
impactos, Infraestructura y Medio Economico, presentan importancia media, en virtud de la
relevancia que tienen las obras del Proyecto para potencializar la productividad de la unidad
minera que estd en operacion, incrementando su productivad, dinamizando el desarrollo
econémico regional y generando empleos; por lo que en este sentido se considera como
impactos favorable.
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V.1.4.5 Identificacion de impactos ambientales

Una vez identificados los Factores e Indicadores Ambientales, asi como habiendo recapitulado
sobre las actividades requeridas para cada etapa del Proyecto, el siguiente paso en el proceso de
identificacion, valoracion y caracterizacion de los impactos ambientales, consistio en la elaboracion de
una matriz cualitativa que permite identificar las interacciones relevantes al ambiente causadas durante
la preparacion del terreno, construccion, operacion, y cierre del Proyecto MII-PVM.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los Factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las etapas del proyecto, las cuales engloban a
las actividades para cada uno de los componentes que tendran lugar en cada una de las tres etapas y que
seran causa de los posibles impactos. Para el llenado de la matriz, se analiza de forma general el grado
de relevancia que podrian adquirir los efectos de los impactos, asi como el sentido adverso o benéfico
de los mismos. Como resultado, en la celda correspondiente a cada interaccion se asigna una letra entre
cinco posibles, las cuales diferencian los impactos adversos de los positivos y los categoriza como
principales (de mayor relevancia) o secundarios (de menor .relevancia), conforme a la siguiente
nomenclatura:

A = Impacto adverso principal

a = Impacto adverso secundario b = Impacto benéfico secundario

ND = Impacto Nulo / Imperceptible

Mas adelante se conceptualiza mejor la clasificacion de los impactos entre los principales y los
secundarios, aunque en el Glosario de esta MIA-R (Seccion VI1I11.3) se ofrecen las definiciones que
permiten diferenciarlos.

En la Tabla 5.6 se presenta la MMatriz..de identificacion de impactos del Proyecto de
Modificacion 1l al Proyecto Veta Media; y en:la Tabla 5.7 se muestra el balance numérico de los
impactos por etapa.

Para esta matriz se han depurado los componentes ambientales y sus respectivos factores,
eliminando los que no recibiran impactos por ninguna de las acciones ni obras, en ninguna de las etapas
del Proyecto (flora y cultura).
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Tabla 5.6. Matriz de Identificacion de Impactos

P (e}
r p
e e
p r
a a
m Clifton Associates Ltd.- @ r C
- Minera Hecla S.A. de C.V. ornjsty Biseniiaing & J
n . g c 6
i n
6
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS "
MEDIO FiSICO [MEDIO INERTE ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE - Material particulado (PST, PM-10) a a A A
CALIDAD DEL AIRE - Emisiones (NOX, SOx, COx) a a A A
NIVELES SONOROS a a A a
GEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA a ND A b
HIDROLOGIA CAUCES (Cambio en el drenaje natural) a a | ND | ND
SUPERFICIAL CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL a a a a
INFILTRACION a a ND b
HIDROLOGIA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA ND | ND a ND
SUBTERRANEA NIVEL FREATICO ND | ND a b
SUELO POTENCIAL DE EROSION a ND a ND
PROPIEDADES FISICAS a a ND | ND
COBERTURA a ND [ ND b
MEDIO BIOTICO FAUNA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA FAUNA a a a a
HABITAT a | ND | ND | ND
ESPECIES PROTEGIDAS DE FAUNA a ND [ ND | ND
MEDIO PERCEPTUAL (PAISAJE CUALIDADES ESTETICAS a a a b
CONTINUIDAD PAISAJISTICA A a ND b
MEDIO SOCIO- |MEDIO SOCIO-
ECONOMICO CULTURAL INFRAESTRUCTURA |SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA DE APOYO PARA MINA ND b ND
MEDIO ECONOMICO [MEDIO ECONOMICO |DESARROLLO ECONOMICO b b b
USO DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS ND | ND ND
VOCACION DEL SUELO A a A ND

Tabla 5.7. Balance de impactos por etapas

Etapa A_dvgrsos Adverso_s Bgné_ficos Benéficqs Impacto Nt_JIo /

principales | secundarios | principales | secundarios | Imperceptible
Preparacion 2 14 0 1 4
Construccion 0 11 0 2 8
Operacion 5 6 3 0 7
Cierre 2 3 0 7 9
Total por tipo 9 34 F 10 28
Total por sentido 43 13 28

De la Matriz cualitativa de.identificacion de impactos, y de la Tabla 5.7, se obtienen las
siguientes conclusiones parciales:

e Entotal, de las 84 potenciales modificaciones identificadas, el 51% son adversas (43 impactos),
de las cuales el'21% son consideradas principales (9), y el 79% son impactos secundarios (34);
en tanto que el 15% de los impactos son benéficos, equivalentes a 13 impactos (3 principales y
10 secundarios).
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(11%) (40%) (4%) (12%) (33%)

Figura 5.2. Numero de impactos identificados cualitativamente por etapas del Proyecto

En la etapa de operacién, se estima mayor nimero/de impactos adversos principales (5), los
cuales afectardn a todos los Factores que integran a los componentes atmosfera y
geomorfologia, asi como al factor de vocacién del suelo. Tanto en la etapa de preparacion de
sitio como en la etapa de cierre y abandono se esperan otros dos impactos por etapa de impactos
adversos principales, tipo “A”, los cuales se presentaran sobre la Continuidad Paisajistica y
Vocacion Del Suelo en el caso de la etapa.de preparacion, y para la etapa de cierre sobre la
Calidad del aire, tanto por emisiones de material particulado como por emisiones de gases de
combustion, que se presentardn al ejecutar las maniobras de acarreo de material entre la
Tepetatera Veta Media y el Tajo Veta Norte para el relleno de este ultimo.

En la etapa de preparacion se tendrd el mayor niumero de impactos adversos secundarios (14

tipo “a”), seguida de la etapa de construceion con 11 impactos tipo “a”; en la etapa de operacion
se presentaran otros 6 impactos adversos secundarios y en la etapa de cierre, 3 mas.

En relacion a las tres etapas/de desarrollo del Proyecto de Modificacién Il al Proyecto Veta
Media, en la preparacion del sitio es donde se presentard un mayor numero de interacciones
entre la ejecucion del Proyecto y:les componentes ambientales, ya que es la etapa con mayor
namero de impactos identificados (tanto adversos y benéficos, como principales y secundarios);
y por lo tanto es la que menos impactos nulos o imperceptibles presentara, siendo esto sélo
sobre 4 Factores, contra-los 8:impactos tipo “ND” de la etapa de constructiva, los 7 de la etapa
de operacion, y lo 9/de la etapa de cierre y abandono.

Durante la etapa.de construccion del proyecto se tendra un menor nimero de impactos adversos
que en la etapa de preparacion, pero mas que en la etapa de operacion y cierre, los cuales se
consideran todos secundarios, y ninguno resulté como principal.

Los impactos benéficos que se presentaran en las primeras dos etapas son secundarios y recaen
sobre el factor de desarrollo econdémico, derivado de la demanda de fuerza laboral que se
suscitara en estas etapas de desarrollo del Proyecto, mientras que durante la construccion habra
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uno adicional, también secundario o tipo “A”, sobre el factor de Servicios e infraestructura de
apoyo para mina.

e En la etapa de operacion, ademas de presentarse el mayor nimero de impactos adversos
principales, también se presenta el mayor nimero de impactos benéficos principales, siendo 3
impactos sobre los factores de Servicios e Infraestructura de apoyo para mina, Desarrollo
Econdmico, y Uso del Territorio para Actividades Productivas.

e Los siguientes Factores no recibirdn impactos perceptibles generados por.las actividades que
corresponden a la etapa de construccion del Proyecto: Topografia, Calidad del agua subterranea,
Nivel freatico, Potencial de erosion, Cobertura, Habitat, Especies protegidas de fauna, Uso del
territorio para actividades productivas.

e Los siguientes Factores no recibirdn impactos perceptibles.generados por las actividades que
corresponden a la etapa de operacion del Proyecto: Cauces (Cambio en el drenaje natural),
Infiltracion, Propiedades fisicas, Cobertura, Habitat, Especies protegidas de fauna, Continuidad
paisajistica.

e Durante la etapa de cierre y abandono se presentara el‘mayor nimero de impactos benéficos
aunque todos ellos son secundarios, siendo 7 impactos tipo “b” que se presentaran sobre los
siguientes factores que fueron afectados de forma adversa en las etapas previas: Topografia,
Infiltracion, Nivel freatico, Cobertura, Cualidades estéticas, Continuidad paisajistica.

e El factor de desarrollo econémico sera el Gnico factor que reciba impactos benéficos durante las
cuatro etapas del Proyecto, siendo principal durante la operacion y secundario durante la
preparacion del sitio, construccion y cierre y abandono definitivo.

e Solo los Factores Calidad del aire.(Material particulado y emisiones de NOx, SOx, COx),
Niveles sonoros, Calidad del agua superficial, y Distribucion espacial y temporal de la fauna,
son los que sufriran posibles impactos adversos de forma reiterada con el desarrollo de cada una
de las cuatro etapas del proyecto; mientras que solo el Factor Desarrollo econémico recibird
impactos benéficos en cada una delas cuatro etapas del Proyecto.

e En el sentido opuesto, los Factores'Habitat y Especies protegidas de fauna, recibiran impactos
adversos secundarios solo durante la etapa de preparacion del sitio, que es cuando se realizaran
las actividades de despalme, pero ya no serdn afectados estos Factores de forma directa ni
perceptible durante la.construceion, operacion ni cierre del Proyecto.

V.1.4.6 Determinacion de la importancia de los impactos ambientales

Una vez que se han identificado componentes afectados y etapas, se procede a la aplicacién de
una Matriz Cuantitativa basada en la metodologia propuesta por Leopold (1971), modificada por
Clifton Associates Ltd. Natural Environment S.C., en la cual se evalGa el conjunto de actividades
requeridas para cada obra en cada una de las cuatro etapas en relacion a cada Factor, conforme a lo
manifestado en la Seccién V.1.4.3. Cada obra en relacion a un Factor ambiental e indicador, es
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evaluado con base en diez atributos o pardmetros de referencia (criterios de calificacion numeérica),
para la caracterizacion de la importancia de cada impacto:

Intensidad (IN)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)

e Acumulacion (AC)

e Efecto (EF)

e Periodicidad (PR)

e Recuperabilidad (MC)

Asi entonces, las casillas de cruce de las matrices de impactos ambientales (Anexos 5.1 al 5.4)
estdn ocupadas por los valores correspondientes a estos diez atributos, determinados utilizando sus
indicadores ambientales respectivos (Tabla 5.3).

A partir de los parametros anteriores, la valoracion cuantitativa de la importancia de un impacto
en particular fue obtenida mediante la siguiente férmula:

Importancia = +/- (3IN + 2EX + MO + PE+ RV + SI + AC + EF + PR + MC)

El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+), o perjudicial (-) de la naturaleza de
las acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

A continuacion se describe cada uno de.los atributos empleados para la determinacién del grado
de importancia de los impactos:

Intensidad (IN) — Grado de destruccion

Grado de incidencia de la accion-sobre el factor, en el ambito especifico en que se actta. El
parametro de valoracion estard comprendido entre 1 y 12, en el que el 12 expresara una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 la afecciébn minima. Los valores
comprendidos entre estos dos términos.reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Si la
accion produce un efecto'muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (1),si
por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo
una influencia generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacion como impacto Parcial (2) y Extenso (4). En el caso de que el efecto se
produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de una a cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion de la extension en que se manifiesta.
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Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo o inferior a un afio, el momento sera.Inmediato o a
Corto Plazo, asignandole un valor (4) en ambos casos. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios, Medio
Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse més de 5 afios, Largo Plazo (1).

Si ocurre alguna circunstancia que haga critico el momento del impacto, se le debe atribuir un
valor de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efectoa partir de su aparicién. Si dura
menos de un afio, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz, asigndndole un valor (1). Si
dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, se
considera el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV)

La posibilidad de reconstruccion del factor afectado-por el proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por'medios naturales, una vez que aquella deja
de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna una valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
irreversible (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son los mismos asignados en
el parametro Persistencia.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos posibles. EI componente total de
la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior al que cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actlan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando:sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre
el mismo factor, el atributo.toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de
signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.

Acumulacién (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Por acumulativo también se entendera la
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adicion de unidades de medicién de la magnitud del efecto (parametros de calidad del aire, del agua, o
cualquier otra unidad de medicion aplicable), a los posibles efectos similares presentes en el sitio por
actividades previas o0 ajenas a las del proyecto, y/o el incremento de las fuentes que lo originan dentro
del SAR.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa (4).

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto; es decir, a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser Directo o Primario,
siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea Indirecto o Secundario, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accion
de segundo orden.

Este término toma valor (1) en caso de que el efecto.sea secundario y el valor (4) cuando sea
directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (Periodico), de forma impredecible en el tiempo (Irregular), o constante en el
tiempo (Continuo).

A los efectos Continuos se les asigna valor (4),/a los Periodicos (2) y a los de aparicion irregular
y discontinuos (1).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad' dereconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, Ia posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion, por medio de la intervencién.humana.

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor de (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata 0 a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la
humana) se le asigna el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias el valor adoptado sera (4).

En la Tabla 5.8 se.resumen los valores asignables a cada uno de los atributos mencionados:
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Tabla 5.8. Valores asignables a los atributos de importancia del impacto
Atributo Caracteristicas Valor
Baja 1
Intensidad Media 2
(IN) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
. Parcial 2
Extension
(EX) Extenso 4
Total 8
Critico (+4)
Largo plazo 1
Momento Medio plazo 2
(MO) Inmediato 4
Critico (+4)
Persistencia Fugaz L
(PE) Temporal 2
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) | Medio plazo 2
Irreversible 4
. . Sin sinergismo 1
Sinergia ——
) Slnerg_lcg _ 2
Muy sinérgico 4
Acumulacion Simple 1
(AC) Acumulativo 4
Efecto Indirecto (secundario) 1
(EF) Directo 4
Periodicidad Irre.qul_ar 0 aperiddico y discontinuo 1
(PR) Perlo_dlco 2
Continuo 4
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperabilidad Recuperable a mediano plazo 2
(MC) Mitigable 4
Irrecuperable 8
La evaluacion llevada.a cabo crea un indice que refleja las caracteristicas cuantitativas y
cualitativas del impacto, describiendo la interaccion en términos de magnitud e importancia. La
importancia del impacto toma entonces valores entre 13 y 100, lo que permite hacer comparaciones
numericas y jerarquizar-los-impactos. Los impactos con valores de importancia inferiores a 26 son
clasificados como “irrelevantes”, es decir compatibles. Los impactos “Moderados” presentan una
importancia en el rango entre 26 y 50. Son “Severos” cuando la importancia se encuentra entre 51 y 75,
y “Criticos” cuando el valor es superior a 76. Segun su clasificacion, los impactos son marcados en la
matriz de importancia con un color que los distingue, como se muestra a continuacion.
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Tabla 5.9. Clasificacion de la importancia de los impactos

Valor de importancia Clasificacion / Color de identificacion
De 13a25 Compatible
De 26 a 50 Moderados
De5la75 Severos
De762100 [OOSR

En los Anexos 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4 se presentan las matrices de evaluacion del'impacto ambiental
y donde se obtiene la importancia de impactos en las diferentes etapas del Proyecto, asi mismo, se
presenta el Anexo 5.5 que es una ponderacion de los resultados obtenidos en la evaluacion de los
impactos de cada una de las etapas del Proyecto, conforme a la clasificacién de‘las acciones y obras
antes indicada (Tabla 5.4). Del analisis de estas matrices se concluye principalmente lo siguiente:

Preparacion del sitio

De la matriz de caracterizacion de la importancia de impactos de la etapa de preparacion del
sitio del Proyecto (Anexo 5.1) se concluye lo siguiente:

e En esta etapa se presentaran impactos compatibles y moderados, sin estimarse impactos severos
ni criticos

Impactos por componente en etapa de Preparacion del terreno

OImpactos compatibles
DOImpactos moderados

OImpactos severos

w
1

mImpactos criticos

OImpactos positivos

Niumero de Impactos
N

[
L

0 > Qo X > -}
& S & & S o ¢ o
v & = s ¥ & &
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S Q\QQ @6&
& &
Componente

Figura 5.3. Tipos de impactos identificados y anticipados para la etapa de Preparacion

e Laobra denominada Extension Tajo Veta Norte generard 11 impactos moderados, de los cuales
10 seran sobre el Medio Fisico y 1 sobre el medio Socioeconémico. Ademas se identificaron
otros 4 impactos compatibles, y 1 benéfico sobre el factor Desarrollo econémico

e La obra Extension Tepetatera Veta Media enmarcada en este Proyecto, producira en total 17
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L
-

impactos, siendo en su mayoria impactos moderados (12), seguidos de los impactos
compatibles (4), e impactos benéficos (1) sobre el Medio Socioeconémico

La preparacion del terreno para la obra denominada como Camino de Acarreo, propiciara la
aparicion de 16 impactos, de los cuales 8 se consideran compatibles, 7 moderados y 1 benéfico.
Los impactos moderados se presentardn en ambos Sistemas, Medio Fisico y Medio
Socioeconomico.

Tomando los valores maximos de importancia obtenidos para cada factor ambiental en
consideracion de todas las obras durante el desarrollo de las acciones que comprenden la
primera etapa del Proyecto MII-PVM, los factores se pueden enlistar en-orden del de mayor
valor de importancia al de menor, como sigue (sélo impactos moderados):

Vocacion del suelo (I = 44)

Cobertura del suelo (I = 38)

Cualidades estéticas (I = 36)

Propiedades fisicas del suelo (I = 35)

Continuidad paisajistica y visibilidad (I = 34)
Topografia (I = 31)

Infiltracion (1 = 31)

Habitat (1 = 29)

Potencial de erosion ( | = 28)

Calidad del aire - material particulado (PST y PMyy) (I = 27)
Distribucion espacial y temporal de la fauna(l = 27)
Cauces (I = 26)

O 0O O OO0 O OoOO0OO0OOoOOoOOo

Construccion:

De la matriz de caracterizacion de la importancia de impactos de la etapa de construccion del

Proyecto (Anexo 5.2), se concluye lo siguiente:

De acuerdo a la clasificacion de las acciones y obras consideradas en el Proyecto MII-PVM
(Tabla 5.4), en esta etapa no se presentaran impactos en 2 de las 4 obras, cuya construccién y
operacion ocurriran de forma simultanea. En las 2 obras evaluadas (Camino de acarreo y
Trituracion, cribado y clasificacién de mineral), sélo se presentaran impactos de importancia
compatible y moderada, sin.estimarse impactos severos ni criticos.
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Figura 5.4. Tipos de impactos identificados y anticipados para la etapa de Construccion

e Ambas obras generardn 8 impactos adversos y dos benéficos; sin embargo, el ensamblaje
(construccion) del equipo de Trituracion, cribado y clasificacion de mineral, es la actividad que
generard impactos de mayor importancia, siendo 4 moderados y 4 compatibles; mientras que la
construccion del camino de acarreo generara sélo 2 impactos moderados y 6 compatibles.

e Los factores ambientales que recibiran impactos moderados por las acciones requeridas por las
dos obras del Proyecto evaluadas en la etapa de.construccion, son:

Propiedades fisicas del suelo
Cualidades estéticas del paisaje
Continuidad paisajistica y visibilidad
Vocacion del suelo

O O O O

e Tomando los valores mé&ximos~de importancia obtenidos para cada factor ambiental en
consideracion de todas las obras. durante el desarrollo de las acciones que comprenden la
segunda etapa del Proyecto MII-PVM, los factores se pueden enlistar en orden del de mayor
valor de importancia al-de. menor, como sigue (sélo impactos moderados):

o Cualidades estéticas (I = 31)

o Propiedadesfisicas del suelo (I = 31)

o Continuidad paisajistica y visibilidad (I = 31)

o Vocacion del suelo (I = 29)

e En la segunda etapa del Proyecto (construccion) las 2 obras evaluadas generaran impactos
beneficiosos sobre los factores Servicios e infraestructura para mina y Desarrollo econdémico,
cuyo valor de importancia entra en el rango de los impactos moderados
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Proyecto (Anexo 5.3), se concluye lo siguiente:
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-
-

Operacion:

De la matriz de caracterizacion de la importancia de impactos de la etapa eracion del

En esta etapa se presentardn impactos compatibles, moderados y eros, sin estimarse
impactos de importancia critica.

Figura 5.5. Tipos de impactos identi anticipados para la etapa de Operacion

La Extensién Tajo Veta Norte es e generara mayor nimero de impactos, asi como los
impactos de mayor importancia durante la etapa operativa del Proyecto MII-PVM. La
operacion del tajo generara 2_impactos severos sobre los factores ambientales Topografia y
Vocacion del suelo de lo es Geomorfologia y Medio econdémico, respectivamente;
asi mismo, durante su operac | tajo producira 8 impactos moderados sobre el medio fisico.
Se identificaron 3 i neficiosos para esta obra en los factores Servicios e
infraestructura para mi esarrollo econémico y Uso del territorio para actividades
productivas.
Por su parte, la epetatera Veta Media es la segunda obra més impactante del
Proyecto duran pa operativa, ya que generard 1 impacto severos sobre el factor
ambiental To rafla el componente Geomorfologia, asi como 6 impactos moderados, de los
cuales 5 son edio fisico y 1 sobre el medio econémico (Vocacion del suelo). Esta
obra solo gener impacto benéfico en el factor Desarrollo econémico.

El camino de acarreo producira en total 5 impactos en la etapa operativa, siendo en su mayoria
impactos compatibles (4), y el restante es un impacto positivo.
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La operacion del equipo de Trituracion, cribado y clasificacion de mineral generard en 4
impactos adversos de importancia moderada, por 2 impactos benéfico, sin generar impactos
compatibles, ni severos o criticos.

Tomando los valores maximos de importancia obtenidos para cada factor ambiental en
consideracién de todas las obras durante el desarrollo de las acciones que comprenden la etapa
de operacién del Proyecto MII-PVM, los factores se pueden enlistar en orden del de mayor
valor de importancia al de menor, como sigue (impactos severos y moderados):

Topografia (I = 55 : Severo)

Vocacion del suelo (I = 52: Severo)

Cualidades estéticas (I = 40 : Moderado)

Niveles Sonoros (I = 37 : Moderado)

Calidad del aire — material particulado (PST y PMyp) (.= 34 : Moderado)
Calidad del aire — emisiones (COx, SOx, NOx) (.= 33 ::.Moderado)
Calidad del agua superficial (I = 30 : Moderado)

Nivel freatico (I = 30 : Moderado)

Distribucion espacial y temporal de la fauna.(I.= 29.: Moderado)
Continuidad paisajistica y visibilidad (I = 56 : Severo)

Potencial de erosion (1 = 26 : Moderado)

O O O OO0 OO0 OO 0o OoOOo

Durante la operacion del Proyecto, todas las obras generaran impactos beneficiosos sobre el
factor Servicios e infraestructura para mina con diferentes niveles de importancia, llegando al
valor méximo de 54 en la obra de la Extension del Tajo Veta Norte, que en la escala de los
impactos adversos alcanza el nivel de Severo (Muy importante)

Asi mismo, tanto la Extensién del Tajo Veta Norte como la operacion del equipo de
Trituracion, cribado y clasificacion de mineral, impactaran al factor Desarrollo econémico de
manera positiva en el rango de los severos y moderados, respectivamente.

Cierre y abandono:

De la matriz de caracterizacion de la‘importancia de impactos de la etapa de Cierre y Abandono

del Proyecto (Anexo 5.4), se concluye lo siguiente:

De acuerdo a la clasificacion de:las acciones y obras consideradas en el Proyecto MII-PVM
(Tabla 5.4), en esta etapa se presentardn mayormente impactos Positivos, aunque de los
impactos negativos solo se identificaron compatibles y moderados, sin estimarse impactos
severos ni criticos, como.se representa graficamente en la siguiente figura.
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Figura 5.6. Tipos de impactos identificados y anticipados para la etapa de Cierre y Abandono

La Extensién Tajo Veta Norte es la obra que generara mayor nimero de impactos, asi como los
impactos de mayor importancia durante la etapa de cierre del Proyecto MII-PVM,
principalmente hablando de los impactosbenéficos. El relleno para el cierre del tajo generara 7
impactos benéficos sobre los factores ambientales Topografia, Infiltracion, Nivel freatico,
Cobertura, Cualidades estéticas, Continuidad paisajistica y Desarrollo econémico; asi mismo,
durante su cierre, el tajo producira 4 impactos moderados sobre la atmosfera por emisiones de
material particulado, gases de combustion e incremento del ruido, asi como a la calidad del
agua superficial por un potencial aporte de sedimentos por arrastre pluvial hacia escorrentias
intermitentes. La Distribucion espacial y temporal de la fauna también recibira un impacto
adverso, aunque de importancia compatible.

Por su parte, la Extension Tepetatera Veta Media es la segunda obra que dejard mayores
impactos positivos durante-el cierre’y abandono del Proyecto, ya que generara 6 impactos de
importancia moderada sobre los factores ambientales Topografia, Infiltracion, Cobertura,
Cualidades estéticas, Continuidad paisajistica y Desarrollo econémico. Respecto a los impactos
adversos, esta obra solo.generara 4 impactos compatibles sobre los tres factores que integran al
componente atmosfera y sobre la Distribucion espacial y temporal de la fauna.

El cierre de las obras Camino de acarreo y Trituracién, cribado y clasificacion de mineral
dejaran a su vez.también 4 impactos adversos compatibles sobre los mismo factores que el
cierre de la Extensionde la Tepetatera Veta Media, aunque en relacién a los impactos positivos,
el cierre del area de trituracion producird un impacto benéfico adicional a los impactos
benéficos que también generara el cierre del camino de acarreo, el cual corresponde al
incremento de la capacidad de infiltracion del agua.

Los factores de Calidad del aire, tanto por material particulado como por emisiones, son los que
seran afectados de manera adversa y moderada por las obras en esta etapa
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e Tomando los valores maximos de importancia obtenidos para cada factor ambiental en
consideracién de todas las obras que implican acciones de cierre durante la ultima etapa del
Proyecto MII-PVM, los factores se pueden enlistar en orden del de mayor valor.de importancia
al de menor, como sigue (s6lo impactos positivos):

Topografia (I = 43 * Impacto Positivo)

Cobertura de suelos (I = 38 * Impacto Positivo)

Nivel freatico (I = 33 * Impacto Positivo)

Desarrollo econdmico (I = 32 * Impacto Positivo)

Cualidades estéticas (I = 31 * Impacto Positivo)

Continuidad paisajistica y visibilidad (I = 31 * Impacto Positivo)
Infiltracion (1 = 26 * Impacto Positivo)

0 O O O O O O

V.1.4.7 Valoracion de impactos ambientales con ponderacion. de importancia de los factores
ambientales

Una vez determinado el grado de importancia de los impactos.de las actividades de cada etapa
sobre los Factores ambientales, se realiz6 una nueva valoracién de los impactos, esta vez ponderando el
peso especifico de los componentes ambientales, dentro del.Sistema Ambiental, es decir, el nivel de
relevancia de cada componente en la dinamica local del ecosistema.respecto a los demas.

Para lo anterior, se trasladaron primeramente los valores.de importancia de los impactos de cada
matriz (Anexos 5.1 al 5.4) a la denominada Matriz de Ponderados, la cual se muestra en el Anexo 5.5.
Después, a los Factores ambientales identificados se le asigna un peso de acuerdo a la mayor o menor
contribucion que tenga el componente ambiental en. el que estd integrado respecto a la situacion
ambiental. Este peso es denominado en la metodologia'como “Unidades de Importancia” (UIP), y
representa el peso ponderado de cada componente ambiental sobre un valor total de 1000, y en la
Matriz de Ponderados se considera el mismo valor de UIP para todos los Factores que integran al
componente.

Asi, en la Matriz de Ponderados (Anexo 5.5), se presentan junto a la columna de Factores
Impactados las UIP asignadas a los Factores ambientales, de acuerdo al componente al que pertenecen.
La columna del Total Absoluto representa entonces la sumatoria de los impactos ambientales de todas
las acciones sobre cada Factor ambiental; mientras que la columna del Total Relativo representa la
multiplicacién del Total Absoluto por.las Unidades de Importancia de los Factores ambientales. La
sumatoria de los totales por filas indica las incidencias del conjunto sobre cada Factor ambiental y por
tanto, su “Fragilidad” ante el Proyecto. La suma por columnas da una valoracion relativa del efecto que
el conjunto de actividades y obras para cada etapa producird en el medio, y por tanto, su “Agresividad”.

De la matriz de valoracion de impactos con ponderacion de los factores ambientales del
Proyecto (Anexo 5.5), se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e De acuerdo a la metodologia, las etapas méas impactantes seran la preparacion y la operacion, la
primera con 16 impactos adversos y la segunda con 11 impactos, sin embargo los dos impactos
de mayor importancia (severos) se presentan en la etapa de operacion. En ninguna etapa se
presentaran impactos de importancia que llegue a ser considerados como impactos criticos.
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Cuantificacion de Impactos en las etapas del Proyecto
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Figura 5.7. Tipos de impactos identificados y anticipados:para la etapa de Cierre y Abandono

Tabla 5.10. Factores impactados, ordenados por
valor absoluto

La tercera etapa del Proyecto en la clasificacion de mayor a menor agresividad, es la etapa de
construccion, en la que los cambios tienen mayormente una connotacion negativa,
identificandose 6 impactos compatibles y 4 mas moderados

La etapa de cierre y abandono es la que menor agresividad tendra con el entorno teniendo como
base todos los componentes ambientales:y sus respectivos factores. En esta etapa se esperan
segun la matriz de ponderacion, 4 impactos moderados, 1 compatible y 7 beneficios

Por la magnitud del impacto absoluto que reciben, los factores ambientales pueden ser
ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como aparecen en la Tabla 5.10

Por la magnitud del impacto relativo que reciben, los factores ambientales pueden ser
ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como aparecen en la Tabla 5.11

Tabla 5.11. Factores impactados, ordenados por
valor relativo

No. Factor No. Factor
1 |VOCACION DEL SUELO 1 | NIVELES SONOROS
2 | CALIDAD DEL AIRE - Material particulado 2 | CALIDAD DEL AIRE - Material particulado
3 |CUALIDADES ESTETICAS 3 | CALIDAD DEL AIRE - Emisiones
4 | TOPOGRAFIA 4 | VOCACION DEL SUELO
5 | NIVELES SONOROS 5 |TOPOGRAFIA
6 | CALIDAD DEL AIRE - Emisiones 6 |CUALIDADES ESTETICAS
7 |DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL 7 | CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL
8 | CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL 8 [DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL
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9 | PROPIEDADES FiSICAS 9 | PROPIEDADES FiSICAS

10 | CONTINUIDAD PAISAJISTICA 10 |POTENCIAL DE EROSION

11 [ INFILTRACION 11 | CONTINUIDAD PAISAJISTICA

12 | POTENCIAL DE EROSION 12 | COBERTURA

13 | COBERTURA 13 | INFILTRACION

14 | NIVEL FREATICO 14 |HABITAT

15 |HABITAT 15 | ESPECIES PROTEGIDAS

16 | CAUCES (Cambio en el drenaje natural) 16 | CAUCES (Cambio en el drenaje natural)
17 | ESPECIES PROTEGIDAS 17 | NIVEL FREATICO

18 | CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA 18 | CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

V.1.5

Por la magnitud los impactos Absolutos que reciben, los componentes ambientales pueden ser
ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como sigue: Atmosfera; Paisaje; Suelos;
Hidrologia Superficial; Fauna; Medio economico; Infraestructura; Geomorfologia, Hidrologia
Subterranea.

Por la magnitud de los impactos Relativos que reciben;:los componentes ambientales pueden
ser ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como, sigue: Atmdsfera; Suelo; Hidrologia
Superficial; Fauna; Paisaje; Hidrologia Subterranea; Medio econémico; Geomorfologia; e
Infraestructura

Por la magnitud de los impactos Absolutos y Relativos que recibe, el Medio Fisico es méas
fragil o vulnerable que el Medio Socioecondmico

El Medio inerte recibira impactos adversos Compatibles, Moderados y 1 impacto Severo. No se
estimaron impactos Criticos. También recibira 4 impactos Beneficiosos

El Medio bidtico recibird impactos adversos Compatibles y Moderados. No se estimaron
impactos Severos ni Criticos

El Medio perceptual recibird impactos adversos Moderados, ademéas de dos impactos
beneficiosos.

El Medio Socioeconémico recibird impactos Beneficiosos en la misma escala de los
Compatibles, Moderados y Severos; ademas de impactos adversos Moderados y uno critico
respecto a la pérdida de la vocacién del'suelo

Descripcion de los impactos potenciales significativos o relevantes identificados

De acuerdo las definiciones.integradas en el Glosario de esta MIA (Seccion VII11.3) y con base

en el Articulo 30, Fraccion 1X del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en-Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, un impacto ambiental
significativo o relevante es aquel que “provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o0 en la salud, obstaculizanda la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como
la continuidad de los procesos naturales”.

Conforme al Proceso de Evaluacion de los Impactos Ambientales (PEIA) desarrollado para el

Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, ninguno de los impactos identificados provocara
alteraciones que obstaculicen la existencia de ningun ser vivo, ni la continuidad de los procesos
naturales. En estos términos, el Proyecto no generara impactos potenciales significativos o relevantes.
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No obstante, las metodologias empleadas permitieron identificar los impactos potenciales, de
importancia variable, que se presentaran sobre los componentes ambientales, a partir de la realizacion
de las obras y actividades del Proyecto. Asimismo, la ponderacion y jerarquizacion.de los impactos
permitio discernir entre los impactos principales (de mayor importancia) y los impactos secundarios (de
menor importancia). De tal manera que se han identificado 4 impactos potenciales principales, a los
cuales se les ha designado un cddigo, conforme a lo mostrado en la siguiente Tabla 5.12.
Posteriormente se presenta una descripcion de dichos impactos potenciales.

Tabla 5.12. Principales impactos potenciales adversos identificados

. . Componente
Cadigo Impacto Principal ambiental
At-1 Emisiones atmosféricas Atmosfera
Ge-1 Modificacion topogréafica del terreno Geomorfologia
Pa-1 Alteracion paisajistica Paisaje
Me-1 Limitacion a la vocacion natural del suelo Medio econémico
Impactos Adversos

At-1 Emisiones atmosféricas

Si bien el término de emisiones atmosféricas es un tanto genérico, para el Proyecto MII-PVM se
ha identificado como un impacto principal las emisiones‘de polvos fugitivos y de gases producto de la
combustion interna de los motores, asi como la emision de ruido.

Las acciones requeridas especialmente para las obras Extension Tajo Veta Norte, y Extension
Tepetatera Veta Media durante la etapa de preparacion, operacién y cierre, ademas de la operacién del
equipo de Trituracion, cribado y clasificacion de mineral, causardn la suspension y dispersion de
material fino que alterara la calidad del aire enlos pardmetros de Particulas Suspendidas Totales (PST)
y Particulas Menores de 10 micrdmetros PMjo. El efecto adverso de las emisiones de material
particulado serd originado con mayor intensidad durante las actividades de minado, por la
fragmentacion de las rocas mediante el usorde maquinaria pesada y/o con uso de explosivos, y por el
rezagado, acarreo y descarga de mineral en el area destinada para la Trituracion, cribado y
clasificacion, y de roca estéril en las_ tepetateras, lo cual incluye emisiones en sitios fijos (Tajo,
Tepetatera y Trituracion, cribado y clasificacion de mineral de mineral) y el desplazamiento de otras
fuente de emision, como lo son los camiones de volteo, que ademas de mover material particulado en
sus cajas que puede ser dispersado por el viento, provocaran la resuspension de polvo en el camino de
acarreo. Es por esta razon que en. la etapa de operacion y cierre se presentan con una mayor
importancia estos impactos, ya que al finalizar la vida Gtil del proyecto se repetiran las actividades para
movilizar el material debido a que se reubicard nuevamente todo el tepetate almacenado al area del tajo
para rellenarlo, requiriendo nuevamente de las maniobras de carga, transporte y descarga de material.

Adicionalmente, el transito vehicular por los caminos existentes también provocara la emision
de particulas sélidas suspendidas. La circulacion de vehiculos que utilizara el personal que labore a lo
largo de las etapas del Proyecto, supone un aumento del trafico en la zona del Proyecto por lo que se
considera un impacto acumulativo.
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La velocidad de asentamiento de polvos asi como la distancia que viajan las particulas
suspendidas se relaciona directamente con las corrientes de aire; sin embargo, otros factores como las
condiciones meteoroldgicas locales, las caracteristicas del suelo, la presencia de vegetacion y/u otras
barreras fisicas entorno a los puntos de emision, etc. influyen también en la dispersion de las particulas
suspendidas. Este tipo de emisiones son catalogadas como fugitivas, porque de acuerdo con la Agencia
de Proteccion Ambiental de los EEUU (EPA), “no se pueden conducir a través de.una chimenea,
conducto de ventilacion u otras aperturas funcionalmente equivalentes” (EPA, 2009).

Por las razones expuestas, es complicado hacer una estimacion de la cantidad y concentracion
de polvos fugitivos que serdn emitidos en cada etapa del Proyecto, pero de acuerdo a la experiencia se
prevé gque las emisiones seran aperiddicas, acumulativas y de extension parcial. Los impactos sobre este
factor se consideran Moderados.

Por otro lado, tanto la maquinaria como los vehiculos que se utilizaran en el proyecto en todas
sus etapas, consumen gasolina o diésel como combustible, que son hidrocarburos que al quemarse
generan gases de combustion, tipicamente compuestos por Oxidos de Nitrogeno (NOx), Oxidos de
Carbono (COy), y Oxidos de Azufre (SOx) principalmente; sin embargo, si la combustion no se
completa de forma adecuada en los motores de los vehiculos, puede haber emision de Compuestos
Organicos Volatiles.

La intensidad de las maniobras requeridas principalmente para la operacion y el cierre de las
obras (tajo y tepetatera), supone un incremento en el‘uso-de.la. maquinaria respecto a las actividades
rutinarias de la unidad minera, generando una mayor cantidad de emisiones atmosféricas; en todo caso,
se estima un mayor acarreo de minerales desde el tajo de donde se extraerd el mineral y/o tepetate,
hacia el area de descarga en el area de Trituracion, cribado y clasificacion de mineral o en la Extension
Tepetatera Veta Media, lo que implica la operacion de un'mayor nimero de camiones de volteo, o bien
un mayor numero de viajes en relacion a la operacion actual. A pesar de ello, los impactos por
emisiones atmosféricas se estima que alcanzaran apenas una importancia moderada en las etapas de
preparacion, operacion y cierre del Proyecto MII-PVM. Durante la etapa de construccion habra menor
intensidad de actividades, y la extension del tajo y de la tepetatera no incluye tal etapa, por lo que la
importancia resulté compatible.

Aun cuando los impactos a la calidad del aire por emisién fugitiva de particulas y gases de
combustion pueden extenderse en el Sistema Ambiental mas allad de la huella del Proyecto, las
condiciones meteorolégicas y topogréficas de la zona disminuiran la concentraciéon de contaminantes.
Por otro lado, este impacto es reversible y recuperable de manera inmediata si se considera que el
efecto finaliza casi inmediatamente después que cesan las actividades causantes del impacto.

En el Proyecto, la operacion de la maquinaria y camiones de volteo, serdn las principales
fuentes emisoras de ruido ambiental durante los periodos de operacion en horario diurno; y de acuerdo
con el Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacion originada por la emision de
ruido, estas fuentes se consideran maviles.

Para las detonaciones de los explosivos (voladuras programadas) en el proceso de minado en el
area de Extension del Tajo Veta Norte, se producira ruido de diferentes fuentes emisoras. La primera
corresponde a la alarma que se activara de forma previa a la voladura, a fin de avisar a todo el personal
que debe desalojar el perimetro de seguridad delimitado y que el acceso al sitio queda prohibido. Esta
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emisién de ruido corresponde a una medida de seguridad que debe cumplir Minera Hecla S.A. de C.V.
conforme a la NOM-023-STPS-2012 (incisos d) y e) del lineamiento 9.6.14), que ordena que el alcance
sonoro de la alarma sea superior a 500 m alrededor del sitio donde se efectle la misma, y que suene de
forma continua al menos por 10 minutos antes de que inicie la voladura y 10 minutos después de que se
dispare el ultimo barreno. Al ser un requerimiento normativo, la empresa deberd cumplir con estas
condiciones en cada una de las voladuras programadas.

Las otras emisiones de ruido corresponden a las detonaciones mismas, cuya.intensidad podria
Ilegar a superar los 100 dBA dentro del perimetro de seguridad de 100 m, aunque las ondas sonoras que
generan los explosivos son sumamente fugaces, durando apenas unos segundos en propagarse y
perdiendo intensidad conforme se aleja del sitio del barreno.

De esta manera, la emision de ruido por voladuras puede considerarse como un tema de
ambiente laboral mé&s que una afectacion a los componentes del medio ambiente; para lo cual se
proveera de equipo de proteccion personal a los trabajadores en el sitio, ademas de supervisar su uso
adecuado y continuo, atendiendo a las correspondientes normas.de la STPS y a los procedimientos y
medidas de seguridad para estas actividades.

Es importante resaltar que factores como el tipo de‘clima en el area de Proyecto y los vientos
dominantes, alteraran la propagacion de las ondas sonoras. En los:meses de junio a septiembre, cuando
se presenta mayor humedad en la atmdsfera, la densidad del aire aumenta y por lo tanto la propagacion
del sonido es menor que cuando la atmdsfera es mas secay-la temperatura es mayor. Ademas, el factor
de la distancia entre la fuente emisora y los potenciales receptores, mitiga los potenciales efectos del
ruido ambiental ya que de forma general, el nivel de sonido disminuye aproximadamente 6 dBA, cada
vez que la distancia en el aire libre, entre el origen del.sonido y su receptor, es duplicada. A manera de
ejemplo, 100 dBA a 15 metros de distancia se convierten en 94 dBA; en 88 dBA a 30 metros; en 82
dBA a 60 metros, etc.

Ademas, conforme se vaya avanzando el Proyecto, los tajos se iran profundizando y las paredes
de los mismos seran los obstaculos principales que amortiglien en gran medida el ruido generado en
esta area, reduciendo la distancia de dispersion de las ondas. Y de la misma manera, el crecimiento de
la Tepetatera representard una barrera fisica contra la dispersion del ruido, mitigando los efectos
causados por la generacion de ruido.

De acuerdo con lo anterior, yen virtud de que la localidad rural més cercana al Proyecto se
ubica a no menos de 1,100 m enlinea recta de las areas de generacion de ruido, se concluye que no se
presentaran afectaciones a ninguna.persona ajena al Proyecto. El personal debera usar de forma
adecuada y continua el EPP-apropiado para sus actividades, incluyendo protectores auditivos.

Ge-1 Modificacion topogréafica del terreno

Durante la preparacion de los sitios para la realizacion del Proyecto MII-PVM, se realizaran
actividades de despalme.y nivelacion de los terrenos a ocupar por las obras, las cuales implican
indirectamente una modificacion de las pendientes naturales y las curvas de nivel actuales de los
terrenos que son practicamente planos, afectando ademas a otros factores, como a las escorrentias
naturales. Sin embargo, la magnitud de este impacto durante la primera etapa del Proyecto resultara con
una importancia moderada, que tiende al nivel de compatible. Por lo tanto, no es el impacto generado
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durante la preparacion del sitio el que se considera principal, sino el que se presenta durante la etapa
operativa del Proyecto MII-PVM, asi como el que se generard cuando se reviertan las maniobras de
operacion para el relleno del tajo con el tepetate, hacia la etapa de cierre del Proyecto.

Las actividades de explotacion (operacion) dentro del tajo, asi como la_conformacion de la
Tepetatera con material estéril (sin recurso mineral econdmicamente rentable) modificaran la
topografia. Se considera que este sera un impacto con muy alta intensidad, localizado, continuo,
directo, permanente e irreversible, pero mitigable en virtud de que al finalizar la.etapa operativa se
devolvera el tepetate al tajo, como se realizara con todos los tajos, zanjas y tepetateras de la Mina San
Sebastian (no serd una actividad exclusiva del presente Proyecto MII-PVM. Es asi que el efecto
adverso resulta con una importancia severa durante la etapa de operacion; efecto que se ve replicado en
sentido contrario (positivo) durante la etapa de cierre y abandono, en la cual se pretende minimizar la
afectacion a la topografia, compensando el impacto parcialmente puesto que el material a utilizar para
el relleno de la mina ya no incluye el volumen del mineral extraido para su beneficio.

Pa-1 Alteracion paisajistica

El vinculo entre los componentes de geomorfologia y paisaje es muy estrecho, siendo la
geomorfologia uno de los principales y mas perceptibles elementos que conforman al paisaje, de forma
que las alteraciones de intensidad alta para la geomorfologia también se reflejaran en alteraciones de la
misma intensidad para el paisaje.

El continuo pero gradual avance de la etapa /de operacion del Proyecto, manifestado
principalmente en las obras denominadas Extension Tajo. Veta Norte y Extension Tepetatera Veta
Media, por la profundizacion de las primeras y el .crecimiento de las segundas, ocasionara que el
impacto sea igualmente gradual. La modificacion de la‘topografia creard un panorama en donde el
equilibrio de la perspectiva sera alterado. En el contexto del Sistema Ambiental, hay pocos sitios donde
se aprecia un paisaje natural poco alterado, pues:hay intrusion de elementos artificiales (infraestructura
minera y carretera) y degradacion de componentes ambientales por actividades agricolas en la mayor
parte de su superficie.

Me-1 Limitacién a la vocacién del suelo

La vocacion del suelo se refiere al uso potencial que se le podria dar al final de cada etapa, y
que se va reduciendo conforme evoluciona el Proyecto. Es por esta razon que durante la etapa de
preparacion del sitio, que es cuando se retira el suelo organico para dar paso a la construccién y
operacion de las obras del Proyecto,algunas de las cuales implican compactacion, se pierde la vocacion
agricola del terreno.

Este impacto adverso.principal se manifestard también y con mayor importancia durante la
etapa de operacion, particularmente por la ocupacion del terreno para la extension del Tajo y de la
Tepetatera. Al final de la vida util del Proyecto, no obstante, se emprenderan acciones para la
reubicacion de la cubierta desuelo organico almacenada en los diferentes depdsitos de suelo organico
dentro de la Mina San Sebastian, una vez que los tajos hayan sido rellenados; lo que potencialmente
podra devolverle vocacion para algunos usos, como el agricola (uso actual del terreno).
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Impactos benéficos

Ademas de los impactos adversos descritos anteriormente, el desarrollo del Proyecto MII-PVM
causard impactos positivos de importancia equivalente a impactos compatibles, moderados y severos,
principalmente para el Medio social y econémico durante las cuatro etapas del Proyecto, aunque
también para el medio inerte y perceptual exclusivamente en la etapa de cierre. En la Tabla 5.13 se
describen los impactos positivos.

Tabla 5.13. Impactos benéficos identificados

Componente

Cadigo Impacto potencial ambiental

Ge-2 | Se considera que las acciones para el relleno del tajo generaré un | Geomorfologia
impacto positivo durante la etapa de cierre, en funcién de que
contrarrestard el impacto adverso generado por la explotacion. de
estos; asi como desvanecera la geoforma artificial creada con la
extension de la Tepetatera Veta Media.

Su-1 | La reubicacion de la cubierta de suelo organico-representa un | Suelo
impacto benéfico sobre el componente y a la ez beneficia al
componente de hidrologia superficial, promoviendo.la recuperacion
del factor de infiltracion de agua desde la superficie en‘los sitios de
donde fue retirado el suelo; esto también es en contraparte a las
afectaciones adversas que se estima ocurriran..sobre dichos
componentes en las etapas de preparacion y construccion del
Proyecto.

Hi-1 | Cuando se rellene el area de tajo y se detenga el bombeo para el | Hidrologia
desaguado de mina, se permitird progresivamente que se recupere | Subterranea
el nivel freatico, el cual potencialmente se vera afectado durante la
operacion del Proyecto (impacto adverso secundario).

Pa-2 | La desaparicion de la Tepetatera y el .relleno del tajo son acciones | Paisaje
que devolveran en cierta medida la continuidad del paisaje original
previo al desarrollo del Proyecto, ‘aunque este se encuentre
dominado por amplios terrenos agricolas; desvaneciendo asi
también su visibilidad y permitiendo su reintegracion parcial a la
continuidad paisajisticade la zona.

In-01 | Generacién de servicios y construccion de infraestructura tanto | Infraestructura
para el Proyecto mismo, como para la Mina San Sebastian, cuya
operacion esta en progreso:.

Me-02 | Se estima que habrd generacion de empleos directos e indirectos, | Medio Econémico
ademas de que la realizacion del Proyecto permitira la obtencion de
minerales econOmicamente rentables que favoreceran el
incremento / de la<produccion de Minera Hecla, y su mejor
estabilidad financiera, lo cual se podra reflejar en mejores empleos
y mayor desarrollo'econémico en la region.

Me-03 | El uso del territorio para actividades productivas es otra forma de | Medio Econémico
compensacion al impacto adverso identificado con el codigo Me-1
(Limitacion a la vocacion del suelo). Indica que los terrenos con
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Componente

Cadigo Impacto potencial ambiental

actividad agricola se transformaran en benefactores de la empresa
promovente, de los que se obtendran recursos minerales y que
proveeran de servicios a la actividad minera.

V.1.6 Impactos Acumulativos

El Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media conlleva una serie de impactos, de
importancia variable y grado de acumulacion variable, de acuerdo a la obray. momento. Los impactos
acumulativos son aquellos que pueden ser acentuados o sumados a los impactos a determinado factor
ambiental, ya sean entre las obras pretendidas, obras y actividades existentes e incluso, por la dinamica
natural y de uso de suelo del terreno y region.

En este sentido, en el sitio del Proyecto existen actividades antrépicas que han modificado
progresivamente las cualidades del entorno, acumulando los afectos.adversos sobre los componentes
ambientales desde hace muchos afios. La principal actividad es la agricola, aunque también se han
desarrollado actividades mineras de forma intermitente desde.1999 dentro de los lotes mineros sobres
los que se asienta el Proyecto.

Ademas de los impactos generados a consecuencia del-desarrollo del Proyecto de Modificacion
Il al Proyecto Veta Media, varios de los cuales generan acumulacion entre si, y para los que se asigné
el correspondiente atributo en las matrices de evaluacion de impactos (Anexos 5.1 al 5.4), se analizaron
cualitativamente los impactos que se acumularan al efecto de los impactos presentes en el escenario
actual. A continuacion se enlistan los impactos que potencialmente acumularan su efecto sobre otros
impactos:

e Acumulacion de volumen y de numero de fuentes de emisiones generadas con transito vehicular

e Acumulacion en las fuentes generadoras de ruido

e Acumulacion en cambios topograficoes actuales principalmente por las obras denominadas
Extension Tajo Veta Norte y/Extension Tepetatera Veta Media; asi como modificaciones a la
continuidad paisajistica

e Acumulacion de la superficie sellada y disminucién de superficie local con capacidad de
infiltracion de agua

e Acumulacion de superficies despojadas de cobertura de suelo organico e incremento de la tasa
de erosion a nivel local

e Incremento en la superficie total que ha pasado por un cambio de uso de suelo: terrenos que
alguna vez sostuvieron vegetacion forestal y pasaron primero a un uso agricola, y mas
recientemente cambian aun uso minero-industrial

e Acumulacion del efecto de ahuyentamiento de la fauna inmediata a las actividades de desarrollo
minero de la zona
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente capitulo se caracteriza por ser un instrumento de gestion ambiental que sera llevado
a cabo por la empresa Minera Hecla S.A. de C.V. durante el desarrollo de las actividades del Proyecto
de Modificaciéon Il al Proyecto Veta Media, con la finalidad de planificar, definir y facilitar la
aplicacion de medidas ambientales destinadas a prevenir, mitigar y/o compensar los efectos previsibles
producto de la ejecucién del Proyecto.

Asi pues, se hace necesario definir las medidas que se agruparan.en funcién de su naturaleza
con respecto a las etapas mencionadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tipologia:

e Medidas preventivas: son aquellas que van encaminadas a evitar o minimizar el potencial de
ocurrencia de posibles dafios ocasionados por el Proyecto, antes de que se lleguen a producir
tales deterioros sobre el medio circundante.

e Medidas mitigadoras o correctoras: son aquellas que se definen para reparar o reducir los dafios
que inevitablemente se generaran por las obras o actividades del Proyecto, de manera que sea
posible concretar las acciones que son necesarias llevar a cabo sobre las causas que las han
originado.

e Medidas compensatorias: aquellas que tienen por objeto producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente al efecto adverso identificado.

A continuacién se describen algunas de‘las medidas generales que la empresa Minera Hecla
adoptara para la ejecucion de las actividades del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media.

Supervision Ambiental

Se establecerd un Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento de la calidad de los
diferentes factores ambientales que podrian ser-afectados durante la ejecucion del Proyecto, asi como
los sistemas de control y medidas de estos parametros. Como parte del programa, las principales
acciones que desempefiaran los supervisores son las siguientes:

e Recorridos continuos por todos los frentes de trabajo con relacion al Proyecto

e Informar y hacer cumplir la politica ambiental y las reglas generales de Seguridad y Medio
Ambiente, a todo el'personal involucrado

e Llevar estricto ‘control de actividades y/o medidas establecidas para la prevencion,
mitigacion y contrel de impactos al medio ambiente, descritas en este capitulo

e Evaluar la necesidad de proponer cambios en las medidas de prevencion y mitigacion

e Verificar las condiciones de seguridad e higiene laboral de los frentes de trabajo y de todo el
personal con el fin de prevenir accidentes

e Levantar reportes y atencion a incidentes

e Verificar que se realice un correcto y seguro manejo de los explosivos, conforme a la
normatividad correspondiente a cargo de la Secretaria de Defensa Nacional (SEDENA)
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e Verificar que en las areas del Proyecto haya un adecuado manejo de las sustancias peligrosas
(para mantenimiento de la maquinaria), asi como de cualquier tipo de residuo generado

e Verificar que la maquinaria y equipos asignados al Proyecto operen siempre en buenas
condiciones, y en caso contrario, exigir al personal a cargo la interrupcion de la operacion y
su traslado inmediato a los talleres correspondientes para su mantenimiento

e Efectuar control correctivo en caso de detectar desviaciones en algun equipo, implicando
paro de actividad, inspeccion y arreglo/ajustes

e Coordinar la aplicacion buenas practicas operativas para el mejoramiento del desempefio
ambiental del Proyecto

Como evidencia de la implementacion del programa y cumplimiento de sus objetivos, se
elaboraran reportes en los que quede demostrado el cumplimiento de las-medidas descritas en este
capitulo mas las que sean indicadas por la autoridad en el correspondiente resolutivo, a traves de la
descripcién de las acciones de seguimiento continuo y de fotografias con.fecha y georreferencia que
muestren los cambios progresivos en las condiciones de las areas del Proyecto. Estos reportes se
elaborarén con una periodicidad semestral. Los reportes seran entregados a la Delegacion Federal de
SEMARNAT Durango para informarle a la autoridad sobre las.condiciones del sitio, los avances del
proyecto, y el grado de interaccion de las obras sobre el medio fisico.

La descripcion del Programa de Vigilancia Ambiental se complementa en el siguiente capitulo,
Seccion VII.3.

VI.1 Descripcién de las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion para los impactos
principales identificados

De acuerdo al PEIA vy a las definiciones aclaradas en el Capitulo V de esta MIA-P, el Proyecto
de Modificacién Il al Proyecto Veta Media, no generara impactos relevantes o significativos.

No obstante, el ejercicio de la descripcion de medidas para los impactos identificados se
realizara a continuacion para los 4 impactos principales que potencialmente podra generar el Proyecto,
los cuales estan enlistados en la Tabla 5.11 y:son-descritos posteriormente en el mismo Capitulo V.

Las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion de los impactos principales sobre los
componentes ambientales, que seran ejecutadas durante la etapa del Proyecto que corresponda y sin
contravencion a las medidas que la propia SEMARNAT dictamine como condicionantes para la
autorizacion del proyecto, se muestran en la Tabla 6.1.



B -/
/

Minera Hecla S.A. de C.V.

Tabla 6.1. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

ara los impactos ambientales principales identificados

Componentes
ambientales

Impacto

Tipo de
medida

Etapas en las
que se
aplicard

Descripcion de la medida

Atmobsfera

At-01
Emisiones
atmosféricas

Mitigacion

Todas

Durante las actividades de despalme, minado y acarreo
de materiales, se deberd humedecer preferentemente con
agua tratada los caminos de terraceria mediante los
camiones cisterna (pipas), con la frecuencia necesaria en
funcion de las condiciones climaticas (viento y
humedad) y de la cantidad de polvo visiblemente
levantado y dispersad a fin de reducir el levantamiento y
dispersion de polvos fugitivos.

Mitigacion

Construccion-
Operacién

El manejo del material (mineral y tepetate) debera estar
sujeto a la proteccion permanente para evitar su
dispersion antes de su destino final. Para ello, durante los
acarreos las cajas de los camiones de volteo deberan
estar preferentemente cubiertas con lona, o se debera
procurar que el material contenga suficiente humedad.

Mitigacion

Construccién-
Operacion

El crecimiento de la Tepetatera debera incluir la
conformacidn de niveles con cierto grado de
compactacion del material estéril, con lo que se reducira
la dispersion de material fino hacia otros sitios por
accion del viento.

Mitigacion

Construccion-
Operacién

El uso de explosivos debera ser supervisado y
estrictamente programado.

Geomorfologia

Ge-01
Modificacion
topografica
del terreno

Mitigacion

Preparacion

Comunmente el impacto causado a la geomorfologia por
actividades mineras es considerado como un impacto
residual sin medidas preventivas o de mitigacion
(entendido como la modificacion por cortes y/o rellenos
provocando la modificacion del terreno original), aunque
existen una serie de tareas que ayudaran a mitigar el
impacto que esta actividad provoca sobre otros
componentes ambientales, reduciendo con esto la cadena
sinérgica del impacto; estas obras son:
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Componentes
ambientales

Impacto

Tipo de
medida

Etapas en las
que se
aplicara

Descripcion de la.medida

1. Delimitacion clara y supervisada de los limites de las
zonas y sitios a afectar

2. Capacitacion y concientizacion ambiental a
operadores de maquinaria pesada

3. Construccion del canal para control y manejo de agua
de lluvia

4. Conformacidn estable y segura de los taludes y
bangueos

Compensacién

Cierrey
Abandono

Aunque la reubicacion de todo el material de la
Tepetatera hacia la Extension del Tajo Veta Norte para
su relleno, estd considerada como una de las acciones de
la etapa de cierre y abandono, representa una buena
medida para contrarrestar o compensar los efectos
adversos del impacto sobre el factor. Una vez que se
integre el area del Tajo como principal efecto remanente
del Proyecto sobre la topografia, al Plan de Restitucion y
Cierre de la Mina San Sebastian, se podra planear y
programar maniobras especificas para el sitio a fin de
estabilizarlo fisica, quimica y biol6gicamente.

Paisaje

Pa-01
Alteracion
paisajistica

Prevencion,
Mitigacion y
Compensacion

Todas

Las obras seran planificadas de tal manera que se
minimicen las areas a intervenir; en general las medidas
de mitigacion contempladas para los componentes
ambientales tienen implicacion indirecta con el entorno
visual del proyecto.

Compensacién

Cierrey
Abandono

Los impactos sobre el componente paisajistico son
inherentes a las obras que se desarrollan en entornos
naturales o en cuencas visuales integradas por mosaicos
homogéneos, como es el caso del Proyecto MII-PVM,
rodeado de parcelas agricolas; impactos dados por la
intrusion visual de elementos artificiales y ajenos al
paisaje dominante, asi como por la disrupcion de la
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Componentes
ambientales

Impacto

Tipo de
medida

Etapas en las
que se
aplicara

Descripcion de la.medida

continuidad paisajistica. La ejecucion de las actividades
para restauracion y rehabilitacion parcial de las obras
durante la etapa de cierre del Proyecto (que se habra de
completar una vez que llegue a su fin la vida util del
proyecto de la Mina San Sebastién), en particular las
actividades de relleno de las Minas a Cielo Abierto,
recubrimiento del &rea con suelo orgénico y limpieza de
todos los sitios, seran medidas de compensacion a la
alteracion de la armonia visual y la continuidad
paisajistica a largo plazo.

Medio
econémico

Me-1
Limitacion
dela
vocacion del
suelo

Prevencion y
Mitigacion

Preparacion y
Construccién-
Operacién

Para evitar una mayor afectacion, todo el personal,
vehiculos y maquinaria debera desplazarse y emplearse
en las &reas contempladas y manifestadas para el
Proyecto, restringiendo la ocupacién de areas a las que
sean estrictamente necesarias para el desarrollo de las
actividades del Proyecto, y a las existentes en la Mina
San Sebastian.

Compensacién

Cierrey
Abandono

Las areas donde se construyan y operen las obras del
Proyecto, podran recuperar la potencialidad para otros
usos de suelo en un futuro, incluyendo usos productivos;
sin embargo, las actividades que seran planeadas para el
cierre y abandono del sitio al final de la vida util de la
mina, se enfocaran a la restauracion y rehabilitacion de
los componentes ambientales, con lo que se podra
favorecer la recuperacion parcial de la vocacion del
suelo, siendo apto para reestablecer y posiblemente
albergar vida silvestre (zonas de reforestacion)
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V1.2 Descripcion de las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion para los impactos
secundarios identificados, por componente ambiental

Para la mayoria de los impactos secundarios identificados, se aplicarén las siguientes medidas,
acomodadas por componente ambiental, con las cuales se pretende atenuar mas sus efectos. Estas
medidas podran ser integradas dentro de los reglamentos, procedimientos y/o programas que la
empresa promovente, Minera Hecla S.A. de C.V., elabore para la ejecucion adecuada, eficiente y
segura de las actividades del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, en.cualquiera de sus
etapas.

Atmosfera

e Para el transito de vehiculos (camiones, equipo pesado Y/ vehiculos de servicio) se
implementaran en el area del Proyecto métodos de control de velocidad (sefalizacion,
instrucciones y reductores de velocidad), campafias educativas para las personas vinculadas al
Proyecto.

e Se llevara una revision periddica de equipos y maquinaria a fin.de que estos, se encuentren con
niveles maximos de emision certificados por el fabricante y en cumplimiento con las
normatividad correspondiente a emisiones de contaminantes atmosféricos.

e Quedara prohibida la quema o combustion a cielo abiertorde cualquier tipo de residuo, con el
objetivo de evitar emisiones a la atmoésfera e incendios descontrolados

e El disefio de la ruta de acarreo de material debera contemplar las minimas distancias factibles,
con el proposito de reducir la generacion de emisiones y consumo de combustible

e Se aplicara el programa de monitoreo de concentracion de particulas suspendidas en el aire al
area del Proyecto, con una frecuencia semestralo en su defecto anual

e Para mitigar el impacto ocasionado por el aumento de los niveles de ruido se realizara
mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipos que son generadores de ruido

e Todo el personal que se encuentre.en las areas de trabajo debera contar con el equipo de
proteccion personal (EPP) adecuado, de acuerdo con las normas aplicables en la materia

Suelos

e En las etapas iniciales del proyecto se debera evitar las excavaciones y remociones de suelo
innecesarias, ya que las mismas ocasionan el incremento del potencial de los procesos erosivos

e Se debera monitorear que el apilamiento de suelo organico en el depésito temporal sea estable
para evitar su erosion edlica e hidrica

e Las areas por las que se desplace la maquinaria deberan restringirse a los caminos internos y a
los sitios predeterminados para el Proyecto

e En las areas donde exista el riesgo de que la superficie del terreno se desestabilice a
consecuencia de-los procesos erosivos del suelo (flujo de corrientes superficiales), sobrecarga, o
cualquier otro jproblema geotécnico o ambiental, la supervision ambiental tomara las medidas
de proteccion necesarias

e La promovente y personal operario estaran al pendiente de la revision y mantenimiento de
maquinaria y vehiculos; esta actividad se realizard en areas destinadas y equipadas para su
manutencion, evitando lugares temporales o improvisados para ello, con el objeto de evitar la
contaminacion del suelo
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La recarga de combustible solo podra realizarse en las areas especificas y acondicionadas para
realizar esta actividad sin riesgo potencial de contaminacion ambiental

Hidrologia superficial

Se debera construir un sistema de hidraulico con elementos que permitan el control y manejo
del agua pluvial que pudiera escurrir hacia el area de la Extension Tajo Veta Norte y Extension
Tepetatera Veta Media principalmente, evitando que llegue a estas obras; asi-como también se
debera construir una sistema de recuperacion del agua de contacto que caiga directamente sobre
la tepetatera, como podria ser una pileta o un carcamo de proteccién, con la que se logre la
retencion de sedimentos que pudieran ser arrastrados por el agua de contacto.

La derivacion de escorrentias corresponde a una medida de seguridad.y preventiva, asegurando
mayor estabilidad de las obras (Tajo y Tepetatera), asi como la integridad de las instalaciones y
ademas se evitard un decremento de la calidad del agua superficial

El control y manejo de escorrentias pluviales funcionara también como una medida para
mantener tasas de infiltracion similares a las originales

Se debera recuperar la mayor cantidad de suelo organico posible para evitar incrementar de
forma significativa el arrastre de suelo y materia organica en escorrentias.

En el deposito de suelo orgénico recuperado, el apilamiento del mismo se hard de manera
estable para que no sea arrastrado por escorrentias intermitentes durante su almacenamiento, lo
cual deberé ser monitoreado a lo largo del desarrollo del Proyecto

Se debera procurar que los camiones que transporten el suelo organico no tiren parte de su carga
en el recorrido del sitio de recuperacion de suelo hacia el depdsito de suelo. En la medida que
sea posible se sugiere que los camiones estén equipados con cubiertas perfectamente sujetas,
para evitar el derrame de sobrantes de lo transportado en escorrentias

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se deben utilizar letrinas moviles, en
proporcion de una por cada 15 trabajadores o-en su defecto, la utilizacién de fosas selladas
moviles en areas de oficinas temporales

Quedara estrictamente prohibido verter las aguas residuales sin tratamiento en cualquier lugar
dentro del proyecto y en especial:sobre los escurrimientos naturales, y se prohibira defecar al
aire libre

No se descargaran materiales de construccién, ni ningun otro tipo de residuos intencionalmente
en el &rea del proyecto ni areas-aledafas, y que puedan ser arrastrados por vientos o escorrentias
intermitentes

Se prohibe el lavado de equipos-y maquinaria fuera de las areas destinadas a mantenimiento

El almacenamiento de residuos deberé restringirse a los sitios debidamente acondicionados con
medidas de seguridad paraello

Para evitar la contaminacion del agua con lubricantes o combustibles, deberan evitarse y/o
controlar los derrames mediante buenas practicas de mantenimiento de equipos.

En el caso de que se descargue o derrame cualquier combustible o producto quimico que llegue
o tenga el potencial de llegar a algin curso de agua, se notificara inmediatamente a todos los
organismos jurisdiccionales apropiados y tomara medidas inmediatas para contener y/o eliminar
el combustible y/o productos quimicos derramados

En el almacén de residuos peligrosos, el manejo de estos se hara conforme a la reglamentacion
existente, en contenedores y zonas impermeabilizadas, con barreras de contencion de tal forma



-179 4

Fauna

Paisaje

V1.3

Minera Hecla S.A. de C.V.

que cualquier tipo de derrame sera contenido y recuperado de forma inmediata y sin riesgo de
contaminacion al subsuelo y/o escorrentias.

Se monitoreara la calidad del agua superficial de forma periddica, principalmente en el punto de
confluencia de las escorrentias superficiales que se identifiquen en el area del proyecto

Se mantendra la sefialética especificando el cuidado y respeto a lapotencial fauna silvestre
presente, y en la cual se prohiba estrictamente la caza, captura extraccion y/o. cualquier perjuicio
hacia fauna silvestre en las zonas aledafias al Proyecto

No se permitird la caza de animales silvestres. Se establecerdn. sanciones en caso de
incumplimiento

Las areas por las que se desplace la maquinaria deberan restringirse a los caminos internos y a
los sitios predeterminados para el proyecto

En caso de ser requerido el rescate o reubicacion de fauna silvestre, el manejo de los individuos
(captura y manipulacion) debera ser realizado por personal capacitado en el manejo de vida
silvestre, y en zonas que cuenten con las condiciones-Optimas o similares al sitio donde se
realizd la captura de cada individuo

Se deberan hacer recorridos de supervision continuos por los caminos de acarreo de material, y
Ilevar una bitacora para el monitoreo de atropellamientos de fauna. Si estos se presentan de
manera recurrente, se deberan implementar medidas adicionales para el cruce seguro de la fauna
aumentando sefializacion junto a reductores de velocidad

Se debe buscar siempre armonizar de manera visual el area del proyecto con el medio
circundante, de tal manera que el observadorajeno al Proyecto no tenga un impacto visual
negativo o que en su defecto el impacto visual'sea minimo

Las areas por las que se desplace la maquinaria deberan restringirse a los caminos internos y a
los sitios predeterminados para el proyecto

Se respetaran las dimensiones del disefio-propuesto sin exceder sus dimensiones.

Se mantendran las zonas de ‘trabajo y accesos limpios y se sancionara al personal que arroje
residuos en sitios no autorizados.

Impactos residuales

Una vez implementadas-las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, se anticipan

los siguientes impactos residuales® para cada componente ambiental, como resultado de la ejecucién
del Proyecto de Modificacién Il al Proyecto Veta Media.

Atmosfera

Durante las etapas de preparacion del sitio, construccion-operacion simultanea, y cierre, por las

que pasaran la Extension Tajo Veta Norte y la Extensidén Tepetatera Veta Media, asi como durante la

? Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion.
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operacion del equipo de Trituracion, cribado y clasificacion del mineral, se emitiran polvos fugitivos a
la atmosfera por el movimiento de material, particularmente en las actividades de despalme, tumbe,
rezagado, acarreo y descarga de tepetate y mineral, a pesar de los riegos y humedecimiento del material
y areas de trabajo. Asi mismo, la operacion de la maquinaria en esta etapa, del equipo movil y
autonomo de Trituracion, cribado y clasificacion del mineral, y el transito de camiones de volteo
aumentaran los niveles de emisiones de gases de combustion y niveles de ruido,’aun cuando operen en
Optimas condiciones. No obstante, ninguna de estas emisiones sera fija, permanente ni continta dadas
las condiciones de operacion del Proyecto.

Estos factores podrian producir un cambio parcialmente localizado en la calidad del aire, pero
sera notablemente disminuido aplicando las medidas preventivas y de mitigacion para este impacto
moderado. Aunque habra emision de contaminantes atmosféricos por los motores de combustion, no se
espera un decremento en la calidad del aire en la zona, en funcién de/as concentraciones emitidas y las
caracteristicas climatoldgicas en el SA que permitiran una disipacién de los mismos.

El ruido generado por la maquinaria y por las propias actividades del Proyecto serén inevitables
aunque el nivel de ruido se desvanecera conforme mayor sea.la distancia con respecto del punto de
emision, debido en gran medida a la presencia de barreras aclsticas, que en el caso de la Extension del
Tajo Veta Norte (principal sitio de generacion de ruido intenso y esporadico por el uso de explosivos),
seran las propias paredes de la mina conforme se vaya extrayendo.materiales a mayor profundidad. No
se espera una afectacion importante por este factor.

Geomorfologia

Aun después de haber finalizado las actividades de cierre en la Tepetatera y en el Tajo (Mina a
Cielo Abierto), que implican una de las mejores medidas de compensacion para el efecto adverso sobre
la topografia, como lo es el relleno de la mina con el tepetate, desapareciendo la tepetatera y
reduciendo la profundidad de la mina simultaneamente; habra un efecto residual en virtud de que el
balance entre lo rellenado y lo extraido es negativo, por el volumen de mineral que serd procesado para
su beneficio. De esta manera, el impacto residual anticipado consiste en la conformacién de un
pequefio valle sobre la superficie de la Mina a Cielo Abierto. Este sitio podra ofrecer ventajas para la
restitucion de toda la Mina San Sebastian, al ser un espacio adecuado para la reforestacion y cuya
depresién topogréafica favorecera el escurrimiento de agua pluvial, la infiltracién y la conservacion de
vida silvestre. No obstante, el uso potencial post-minero se habra de definir hacia el final de la vida dtil
de la Mina San Sebastian, considerando las condiciones y necesidades que se presenten en el futuro;
por lo que solo queda manifestar queeste impacto residual sera integrado al plan de restitucion y cierre
integral que formule Minera Hecla para su unidad minera.

Hidrologia

Aun aplicando/las medidas indicadas, se habra alterado desde el inicio de los trabajos los
patrones de flujo y drenaje natural de los predios implicados, aunque en forma muy puntual, por la
modificacion localizada de las curvas de nivel y por la construccion de canales de derivacion pluvial,
sin que esta alteracion represente impactos indirectos asociados aguas arriba o aguas abajo de la
escorrentia intermitente, ya que el objetivo del propio canal de derivacion es evitar esta situacion. De
esta manera, no se prevé que haya alguna alteracion de consideracion en el balance hidrico de las
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nanocuencas que son abarcadas por el Proyecto, ni en la microcuenca que lo contiene, por la ejecucion
de las actividades pretendidas.

Fauna

El impacto residual sobre la fauna, y en general sobre el medio biético, se considera secundario
(poco importante), en principio por la presion antropoldgica sobre los componentes ambientales en la
region (agricultura, mineria, desarrollo rural), que tiene varios afios y que ha reducido y limitado los
espacios forestales, que ademas los pocos que hay presentan una degradacion de su. calidad y estado de
conservacion; afectando consecuentemente los habitats para la fauna.

Los efectos ambientales residuales para la vida silvestre son-poco_significativos ya que no
existen situaciones con alta probabilidad de efectos permanentes o largo plazo de gran magnitud sin
solucidén desde el punto de vista técnico.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VI1.1 Prondéstico del escenario

En este punto se describe el pronostico ambiental para la zona, tomando en cuenta la situacion
actual del Sistema Ambiental (SA), los impactos positivos y adversos del Proyecto de Modificacion Il
al Proyecto Veta Media, la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacién, asi como los
impactos residuales del Proyecto.

Primeramente se realiz6 un andlisis de la situacion actual de los componentes ambientales en el
sitio donde se pretende realizar el Proyecto, es decir, sobre el &rea donde se-asentaran los poligonos de
afectacion del mismo y en su Sistema Ambiental; haciendo luego un pronéstico del escenario futuro sin
la realizacion del Proyecto. Dicho analisis se presenta en la Tabla 7.1, y es:el resultado de la aplicacion
de los criterios utilizados para la identificacion cualitativa de los impactos generales previstos para el
area una vez desarrollado el Proyecto (Intensidad, Amplitud,.Importancia y Signo del impacto),
descritos en la Seccion V.1.4.4 — Capitulo V del presente documento. Posteriormente se hizo una
comparacion del analisis del escenario actual contra el anélisis cualitativo de los impactos generales
identificados para el Proyecto (Tabla 5.5).

Tabla 7.1. Estimacion general de impactos en el escenario Sin Proyecto
Componente Intensidad de | Amplituddel |Importanciadel| Signo
ambiental la alteracion impacto impacto
Atmosfera Media Local Menor -
Geomorfologia Alta Puntual Media -
Hidrologia superficial Media Local Media -
Hidrologia subterranea Media Local Mayor -
Suelo Alta Puntual Media -
Flora Alta Local Mayor -
Fauna Alta Local Media -
Paisaje Alta Local Menor -
Infraestructura Media Puntual Mayor +
Cultural Baja Puntual Media +
Medio econémico Media Regional Media +

La comparacion de la Tabla 7.1 (escenario actual) con la Tabla 5.5 (escenario con Proyecto), se
presenta en la Tabla 7.2, donde se muestran los cambios ya sea positivos, negativos o0 no
representativos que traerd el desarrollo del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media.
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Tabla 7.2. Comparacion de las estimaciones generales de impactos actuales y con Proyecto
Int:?tzlg;géorlle la Amplitud del impacto | Importancia del impacto
Componente - - - - - : .
ambiental Escenario Escenario | Escenario | Escenario | Escenario | Escenario |Signo
futuro SIN | futuro CON | futuro SIN | futuro CON | futuro SIN | futuro CON
Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto
Atmosfera Media Media Local Local Menor Menor -
Geomorfologia Alta Alta Puntual Puntual Media Media —
Hidrologia . i ) -
superficial Media Baja Local Puntual Media Menor
Hidrologia . ) -
. Media Baja Local Puntual Mayor Menor
subterranea
Suelo Alta Media Puntual Puntual Media Media -
Flora Alta - Local - Mayor - -
Fauna Alta Baja Local Puntual Media Menor -
Paisaje Alta Media Local Local Menor Menor -
Infraestructura Media Media Puntual Puntual Mayor Media +
Cultural Baja - Puntual - Media - +
MEd',O . Media Alta Regional Regional Media Media +
econémico

Se debe recordar que la estimacién general de impactos generados por el Proyecto (Tabla 5.5),
analiza exclusivamente los efectos que se producirian con las obras en cada etapa, sin considerar la
reduccion o atenuacion de los efectos por la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion; y
que la Tabla 7.1, hace una revision del estado cualitativo de los componentes ambientales en el
escenario SIN Proyecto a la misma escala en que se analizaron los impactos del Proyecto. Teniendo
esto en cuenta, en el escenario modificado se consideran los efectos acumulativos de los impactos del
Proyecto. Asi, siempre predominara en la‘metodologia comparativa para el desarrollo del escenario
modificado, los impactos que cualitativamente sean de mayor intensidad, amplitud e importancia,
independientemente de que estén ya presentes en el sitio, 0 que se generan a partir de las obras
contempladas en el Proyecto.

A partir del andlisis cualitativo general de comparacion, resumido en la Tabla 7.2, se puede
pronosticar en el escenario futuro una alteracion positiva de mayor intensidad Unicamente sobre el
componente medio econdmico; la cual seguird manteniendo su amplitud regional. En otras palabra, las
alteraciones que habran de suscitarse por el desarrollo de las obras y actividades comprendidas por el
Proyecto de Modificacion Il-al'Proyecto Veta Media, seran alteraciones de igual o menor intensidad,
amplitud e importancia que sélo se acumularan a las alteraciones ya presentes dentro del Sistema
Ambiental, y en especial, dentro.de la Mina San Sebastian, que se mantiene hasta cierto grado
compacta en relacion a la-distribucion de sus obras.

Asi pues, se pronostica en el escenario futuro un aumento positivo en la intensidad del
componente medio econdmico, favorecido por la influencia de las obras y acciones del Proyecto sobre
los factores que conforman al medio sociocultural, alcanzando una escala regional en el medio
econdémico. Esto resulta l6gico por la continuidad de las operaciones de una empresa formal, que se ha
convertido desde hace algunos afios en una fuente generadora de empleos bien remunerados.
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Sobre el resto de los componentes, resulta que aun con la acumulacion de los impactos
generados por el Proyecto sobre las alteraciones actuales en los factores ambientales, éstos no son lo
suficientemente intensos, amplios ni importantes para provocar un incremento significativo en dichas
alteraciones existentes.

En otras palabras, el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media se encuentra inmerso
en un area en la que se han desarrollado actividades impactantes que' progresivamente han
transformando el escenario natural, y han degradado la calidad de los componentes ambientales,
principalmente al suelo, la flora, la fauna y el paisaje. En el contexto regional, acotado particularmente
al Sistema Ambiental del Proyecto, ademés del uso de la tierra para actividades productivas del sector
primario (agricultura principalmente), los impactos generados por las actividades que comprende el
Proyecto seran Unicamente acumulativos, lo que quiere decir que aungue en el escenario en donde se
presentan los impactos con el Proyecto los valores sean negativos 0 afecten de manera puntual, no
llegardn a igualar o superar las condiciones presentes en el escenario actual, salvo en los tres
componentes ya analizados (geomorfologia, infraestructura y medio econémico).

VI11.2 Escenarios modificados

Con base en todo lo anterior, a continuaciéon se describen mas detalladamente las posibles
caracteristicas de los componentes ambientales en el pronéstico del escenario modificado a
consecuencia del desarrollo del proyecto (operando el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta
Media) y en el pronéstico del escenario de impactos residuales (después de la etapa de Cierre y
Abandono).

e Atmosfera
Escenario modificado

En el escenario modificado se prevé la-disminucion de manera puntual y temporal en la calidad
del aire por generacion de polvo y emisiones producidas por las actividades de movimiento de
materiales durante las actividades de preparacion, operacion y cierre del Proyecto. La emision y
dispersion de material particulado no‘llegara a afectar ninguna de las localidades entorno al Proyecto,
principalmente por las barreras fisicas y las condiciones del clima.

El ruido emitido alcanzara niveles altos, pero no mayores a los actualmente existen en el sitio en
funcién de la operacion de fuentes moviles emisoras de ruido y por las propias actividades del
Proyecto, incluyendo el uso de explosivos. No obstante, las emisiones de ruido seguiran siendo muy
localizadas, fugaces e intermitentes o atemporales, por lo que se considera que no afectara la salud de
los potenciales perceptores.

Escenario de Impactos residuales

La aplicacion en particular de las medidas preventivas sobre este componente, que implican un
mantenimiento periddico a la maquinaria y vehiculos para el Proyecto, supone que las emisiones de
gases de combustidn, sean compatibles y poco significativas, pues cumplirdn con los estandares de
disefio de los motores, reduciendo la emision de los gases mas contaminantes para la atmdsfera.
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Por otro lado, la emision de polvos fugitivos, se reducira considerablemente de aplicarse el
riego de agua para humedecer el material, ya que asi las particulas aumentan su peso y disminuye su
dispersion por efectos del viento, ademas del cubrimiento de la carga de los camiones.de volteo durante
el acarreo.

La suspension operativa del minado, de los movimientos de material y de las fuentes maviles
eliminara las afectaciones a este factor por generacion de emisiones, mejorando la calidad del aire. El
abandono de actividades en la zona eliminara las fuentes de ruido. Es.asi que.en el escenario
modificado, las alteraciones a la atmdsfera seran bajas, puntuales y de importanciaimenor.

e Geomorfologia
Escenario modificado

La implicacion directa sobre la ejecucién de las actividades del'Proyecto es la modificacion de
las pendientes naturales y las curvas de nivel actuales del terreno. El impacto a la topografia se
presentard de forma intensa particularmente en la Extensidn. Tajo.Veta Norte y en la Extension
Tepetatera Veta Media, ademas de que es continuo e irreversible, aunque estara muy localizado,
limitandose a las superficies de ocupacién de las obras del Proyecto. Por otro lado, las actividades a
ejecutarse durante la etapa de cierre y abandono de las dos.obras especificadas anteriormente,
disminuiran considerablemente la intensidad del impacto, dejando una alteracién permanente menor.

Escenario de Impactos residuales

Para compensar estos impactos residuales'y disminuir su efecto, se suavizaran los taludes de la
depresion topogréafica resultante después de las actividades de cierre, y posteriormente se disefiaran
maniobras especificas de acuerdo al potencial uso post-minero que se le dara al sitio (que debera
definirse en procesos de consulta con grupos de interés hacia el cierre definitivo de la unidad minera), y
cuya aplicacién procuraré alcanzar una estabilidad fisica, quimica y bioldgica en equilibrio con los
aspectos sociales y econémicos de la region. Los efectos de este impacto seran muy puntuales, pero se
incrementaran a la intensidad de la alteracién actual del componente de geomorfologia en el Sistema
Ambiental, por lo que se consideran de importancia media.

e Suelo
Escenario modificado

En el Sistema Ambiental, predominan terrenos con uso agricola, los cuales cuentan con una
buena calidad y cantidad de suelo; aunque también existen areas en las que el suelo fue removido y en
su lugar se construyo infraestructura, incluyendo a las areas de la Mina San Sebastian.

En este contexto, se considera una reduccion en la cobertura del suelo orgéanico y en su
profundidad efectiva, con.un posible aumento del potencial de erosion del suelo a causa de las
actividades contempladas en el Proyecto, pero muy localizadas sobre las superficies afectadas y en el
terreno inmediato, que no figuran con relevancia a la escala del SA.
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Escenario de Impactos residuales

El impacto al suelo, en el escenario de impactos residuales, se ve menguado considerando que
el suelo rescatado sera reubicado temporalmente en un sitio apropiado para protegerlo contra procesos
erosivos, y posteriormente se empleara para la restitucion de otros sitios impactados por la actividad
minero-industrial. En el escenario residual las alteraciones a este componente Seguiran siendo como
actualmente son: de intensidad alta, alcance puntual y de importancia media.

e Hidrologia
Escenario modificado

Se estima que los patrones de drenaje natural del agua (cauces) seran afectados de forma muy
puntual con la construccidn de obras para el manejo de las escorrentias pluviales, particularmente en el
area de la Extension Tajo Veta Norte y de la Extension Tepetatera Veta Media.

Es posible que se presente una afectacion a los parametros de-calidad del agua superficial por la
por el incremento en la carga de materia organica en el agua superficial y sedimentos (SST). Sin
embargo, estos impactos resultardn compatibles, por lo“que’se consideran secundarios, dada su
temporalidad.

Escenario de Impactos residuales

Los patrones de flujo de escorrentias del escenario actual han sufrido alteraciones previamente
por el uso de suelo que se le da predominantemente a:los terrenos dentro del SA. Las modificaciones a
causa del Proyecto, no crearan una alteracion que vaya mas alla del predio donde se desarrollarad. No se
prevé ninguna interaccion importante con ningun arroyo, respetado todos los cuerpos de agua durante
el desarrollo de las actividades del Proyecto en toda su vida util.

e Fauna
Escenario modificado

El Proyecto podria intensificar el alejamiento de la fauna que ha ocurrido entorno al predio y en
zonas aledafias. Algunas de las especies presentes en estos sitios han logrado adaptarse o tolerar la
presencia del humano; por lo que las actividades del Proyecto representaran un aumento en el grado de
ahuyentamiento actual, pero en una medida compatible.

Escenario de Impactos residuales

De definirse el uso potencial post-minero del sitio donde opera la Mina San Sebastian de forma
paralela y posterior a la conclusion del Proyecto de Modificacion 11 al Proyecto Veta Media, como se
planted anteriormente, con.la‘conformacion de un pequefio valle sobre la superficie del tajo, que podria
ofrecer ventajas para la reforestacion por ser una depresion topografica hacia donde drenara agua
pluvial, en el escenario de impactos residuales la vida silvestre (flora y fauna) podria encontrar un
espacio para establecer nuevos habitat. La estabilizacion bioldgica sera uno de los objetivos principales
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del plan para la restitucion y cierre de la unidad minera, mismo que se habra de definir hacia el final de
la vida atil de la Mina San Sebastian, considerando las condiciones y necesidades que se presenten en
el futuro.

Con base en las condiciones actuales en el sitio, como la muy escaza vegetacion forestal y el
uso del suelo para actividades agricolas en la mayor parte del Sistema Ambiental, la situacion de la
fauna una vez realizadas las medidas de mitigacion propuestas no sera mayor a la que presenta en la
actualidad.

e Paisaje
Escenario modificado

Las obras que constituyen el Proyecto se sumaran a las modificaciones gque ya se han generado
a partir de la actividad agricola, rural y minera en el marco geografico del Sistema Ambiental, las
cuales han transformando paulatinamente el paisaje de la zona. El crecimiento de las actividades
mineras provocara una mediana percepcion de pérdida de cualidades:estéticas del paisaje, dado su bajo
nivel de fragilidad paisajistica. Las alteraciones geomorfol6gicas por la Extension Tajo Veta Norte y la
Extension Tepetatera Veta Media romperan temporalmente con la continuidad paisajistica, integrada
por el mosaico homogéneo de parcelas agricolas, continuando asi con la transformacion del paisaje
original, y por lo tanto sus cualidades.

Este impacto serd Severo con las actividades que.implica la operacién del Proyecto, pero serd
contrarrestado con las actividades de la etapa de cierre y abandono.

Escenario de Impactos residuales

Las actividades de rezagado y acarreo de tepetate a mina, relleno de la mina a cielo abierto
(tajo), reubicacion de cubierta de suelo organico y limpieza general, que se realizaran durante la etapa
de cierre y abandono del Proyecto, ademas de las maniobras de restitucion del sitio que se planeen al
final de la vida util de toda la Mina San Sebastian, deberan retornarle al sitio una condicién compatible
con el entorno. La potencial reforestacion de areas afectadas podra ser una buena medida de
compensacion a la alteracion de la armonia visual.

e Socioecondémico
Escenario modificado
La modificacion en el uso de suelo en el area de ocupacion del Proyecto, se considera un efecto
que puede repercutir en la posible vocacion del suelo, aungue no se descarta la posibilidad de practicas
agropecuarias en estossitios, de determinarse en el futuro si este es el uso potencial mas adecuado.
El Proyecto ofrecerd beneficios importantes a la empresa promovente y a su proceso

productivo, lo que en consecuencia favorecera el generar empleos directos e indirectos y dinamizara la
economia a nivel regional, creando desarrollo econémico.
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Escenario de Impactos residuales

Las actividades que seran planeadas para el cierre y abandono del sitio al final de la vida util de
la Mina San Sebastian, que envolvera a las areas involucradas en el Proyecto de Madificacion 1l al
Proyecto Veta Media, se enfocaran a la restauracion y rehabilitacion de los componentes ambientales,
con lo que se podra favorecer la recuperacion parcial de la vocacién del suelo, siendo potencialmente
apto para reestablecer la actividad agricola bajo ciertas condiciones, o para albergar nuevamente vida
silvestre.

Como no se han previsto alteraciones a los componentes ambientales de vegetacion e hidrologia
subterranea, dadas las condiciones actuales del sitio del Proyecto y las actividades a realizar, en el
escenario futuro estos dos componentes mantendran su estado actual,"a menos de que se realicen
modificaciones ajenas a los Proyectos que ejecuta Minera Hecla, S.A:de C.V. en la zona.

VI1.3 Programa de Vigilancia Ambiental

En general, el impacto causado por el desarrollo del Proyecto.de Modificacion Il al Proyecto
Veta Media, debera ser integrable, asimilable y/o compatible con el entorno actual. Con grados de
afectacion bajos a moderados sin representar un impacto residual que implique colocar en riesgo al
ecosistema local o regional.

Para el efecto de control, prevencion y mitigacién-de-posibles impactos ambientales, la accion
de mayor importancia por parte de la promovente, sera el estricto control ambiental, vigilancia y
seguimiento de las medidas establecidas.

En el Capitulo VI de esta MIA-P se detalla el contenido del Programa de Vigilancia Ambiental
que abarca las actividades de supervision de la obra. Los rubros principales del programa contemplan
lo siguiente:

e Vigilancia por parte de los Supervisores designados por Minera Hecla S.A. de C.V.

e Levantamiento de reportes y atencion a incidentes (contratistas, arrendadores, personal,
visitantes, etc.)

e Cumplimiento de Normas Oficiales Mexicanas y legislacién aplicable al Proyecto

e Estricto control de actividades y/o medidas establecidas para la prevencion, mitigacion y
control de impactos al medio-ambiente

e Elaboracién de reportes semestrales de seguimiento al cumplimiento normativo y de la
correcta aplicacion-de las.medidas de prevencion y mitigacion de impactos, incluyendo
evidencia fotografica de las condiciones del sitio e integrando informacién sobre la
operacion y avances del Proyecto y aspectos técnicos relevantes

e Programacion..de muestreos puntuales periédicos y/o monitoreos de ruido ambiental,
emisiones atmosfericas, calidad del agua, asi como de la caracterizacion del tepetate

e Control correctivo en caso de detectar desviaciones en algun equipo, implicando paro de
actividad, inspeccion y arreglo/ajustes
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VI1.4 Conclusiones

El Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media, tendra afectaciones mayormente
puntuales en las caracteristicas ambientales actuales presentes en el area. Debido a.que en la zona
donde pretende realizarse el Proyecto, los componentes ambientales cuentan con cierto grado de
alteracion producto de las actividades antropicas que se desarrollan en laszona (principalmente
actividades mineras y agricolas), las afectaciones del presente Proyecto se adicionaran a las
modificaciones ya existentes, pero en general no incrementaran de forma significativa.el estado adverso
en el que ya se encuentran los componentes ambientales.

Con la aplicacion de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion especificas para los
impactos principales identificados, asi como las medidas generales para el resto de los impactos
secundarios, en el pronostico del escenario futuro se concluye que el Proyecto de Modificacion Il al
Proyecto Veta Media Gnicamente incrementara marginalmente los impactos existentes en el sitio,
generados a partir del inicio de las actividades de minado a tajo abierto en la Unidad Minera San
Sebastian, desde hace 3 afios, (12 de Septiembre de 2014),;.por lo gque no representa un riesgo
adicional, ni incrementa algun riesgo de desequilibrio ecoldgico.y ambiental.

Los impactos adversos principales ocurriran sobre los.componentes Atmdsfera, Geomorfologia,
Paisaje y Medio econdmico. Sin embargo ninguno de ellos llega a ser considerado como impacto
critico, estando en la categoria de impactos moderados a severos, que pueden pasar a ser compatibles
con el entorno una vez aplicadas las medidas propuestas.-L.as actividades que presentan la posibilidad
de ocasionar impactos ambientales fueron descritas en el presente estudio.

De manera general ninguno de los componentes ambientales se vera significativamente afectado
0 beneficiado por la realizacion del Proyecto, esto debido a que al estar inmerso en una zona
previamente impactada, las modificaciones al entorno que se generen producto de la realizacion de las
distintas actividades del Proyecto, no igualaran-ni sobrepasaran el grado de afectacion presente en el
panorama actual, lo que significa que los impactos identificados seran marginalmente acumulativos.

La valoracién de los impactos que condujo a las conclusiones del parrafo anterior, se basa en los
aspectos considerados en las metodologias de Evaluacion de Impacto Ambiental aplicadas al Proyecto
y desarrolladas y descritas en este documento. De la evaluacion realizada se concluye que:

e EIl Proyecto propuesto no representa un riesgo a la salud y bienestar humano, ni afectard a
poblaciones de vida silvestre

e El Proyecto propuesto no generara impactos significativo, ni afectara de forma considerable a la
calidad del aire, la calidad del suelo, ni de cuerpos de agua subterraneos ni superficiales

e El Proyecto contempla actividades y obras de prevencién y mitigacion de los impactos
identificados a los diferentes componentes ambientales.

e EIl Proyecto implicara la ejecucidn de obras de restauracién, rehabilitacion y de estabilizacién al
final de su vida util (posteriores a la etapa de cierre), que deberan ser consideradas en el Plan de
Restitucion y Cierre integral que Minera Hecla, S.A. de C.V. establezca para toda su
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infraestructura y operaciones en el sitio.

Con base en lo anterior, el Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media no representa
un factor de desequilibrio ecoldgico a nivel del Sistema Ambiental local y/o regional, ni ocasionara
situaciones de contingencia ambiental que representen un riesgo a la salud y bienestar humano, ni
causara una inestabilidad en la funcionalidad del ecosistema.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGIQOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VI1I1.1 Formatos de presentacion

Para realizar la caracterizacion del medio fisico, biotico, social y econémico del Proyecto de
Modificacion Il al Proyecto Veta Media, se desarrollaron diferentes acciones.para evaluar la
informacién ambiental del area donde se pretende realiza el proyecto:

a) Evaluacion preliminar del proyecto

b) Trabajo de campo

c) Procesamiento de la informacion generada

d) Recopilacién bibliogréafica de informacién

e) Elaboracion de un sistema de informacion geografica
f) Generacién de elementos de salida

A continuacion se menciona una breve descripcion de las diferentes acciones involucradas en la
ejecucion de la evaluacion ambiental:

a) Evaluacion preliminar del proyecto

Una vez que Natural Environment S.C. recibe la solicitud de Minera Hecla S.A. de C.V., para la
elaboracion de los estudios que integran a la Manifestacién de Impacto Ambiental, se conforma el
equipo de trabajo y se reune para analizar de forma. preliminar los alcances del proyecto (scoping),
revisando la informacién general de las obras y actividades pretendidas (informacién proporcionada
por el promovente), asi como las condiciones generales del entorno, lo cual incluye la revision de la
base de datos de informacidn geogréafica que dispone Natural Environment S.C., un andlisis espacial en
el Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
SEMARNAT, y revisién de otras fuentes de informacion. Asi mismo, se hace un bosquejo del poligono
que representard al Sistema Ambiental y de:las areas de referencia involucradas en el proyecto, con las
cuales se planean los trabajos de campo 'y se determinan los sitios de muestreos.

b) Trabajo de campo

Como parte de los trabajos de investigacion y evaluacion de las caracteristicas ambientales
naturales del sitio, se hicieron recorridos por las areas involucradas en el Proyecto en el mes de agosto
de 2017, los cuales complementaron los trabajos que se han realizado en el sitio por esta misma
consultora ambiental (Clifton Associates Ltd. Natural Environment S.C.) desde del 2014, durante los
cuales se ha levantado informacion de los medios bidtico, fisico y socioecondmico que se presentan en
el Sistema Ambiental del Proyecto, empleando para ello métodos y técnicas particulares para cada
componente (transectas, recorridos aleatorios, capturas, fototrampas, tomas fotogréficas, identificacion
de huellas, entrevistas, etc.)
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c) Procesamiento de la informacion generada

El trabajo de gabinete se inicia con el procesamiento de la informacion generada en campo para
obtener resultados de los muestreos, ademas de organizar la informacion facilitada durante la visita por
los responsables del Proyecto, para su analisis, descripcion e integracion al Sistema de Informacion
Geogréfica.

d) Recopilacion bibliografica de informacion

Se colect6 informacion bibliografica de otros estudios disponibles realizados en la region,
incluyendo informacidn generada previamente por Clifton Associates Ltd. Natural Environment S.C.,
referente al medio bidtico, abidtico e infraestructura, asi como informacién a nivel regional de diversas
fuentes publicas, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), del Centro Nacional de Prevencion. de Desastres (CENAPRED), de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), del Servicio Meteorolégico'Nacional (SMN), del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), del Servicio Geoldgico
Mexicano (SGM), etc. incluyendo a temas como edafologia, geologia, uso del suelo, vegetacion,
topografia, climatologia e hidrologia superficial y subterranea.

e) Elaboracion de un Sistema de Informacion Geogréfica

Con la finalidad de asegurar el apropiado analisis de la situacion ambiental del sitio donde se
pretende el desarrollo del Proyecto de Modificacion il al Proyecto Veta Media, se elabor6 un Sistema
de Informacion Geogréfica (SIG) el cual consistio de los siguientes puntos:

e Estructuracion funcional del sistema

En esta paso se disefid la estructura del sistema con base en las necesidades especificas del
Proyecto, con esto se definieron escalas minimas y maximas, proyecciones geogréaficas aplicables,
zonas geografica limitada y atributos:‘asi como, caracteristicas de la topologia del sistema, creando las
bases para la estandarizacién de la informacion.

e Integracion y estandarizacion de la informacion recopilada

Se verti6 al sistema la informacion de las fuentes pablicas oficiales citadas en el inciso anterior
junto con la informacion generada para el Proyecto y con informacion adicional de otras fuentes
privadas; integrandola toda en un formato digital estandar, con el fin de homogeneizar y manejar dicha
informacion para abordar diversos planteamientos.

A continuacion, en la Tabla 8.1, se enlistan los principales datos que se integraron al Sistema en
esta fase:



Minera Hecla S.A. de C.V.

Tabla 8.1. Datos integrados al Sistema de Informacion Geografica

Nombre Tipo de informacion Cobertura Observaciones
Poligonos de obras vy Area del ., .
Vector Informacion proporcionada por el promovente
componentes (plan maestro) proyecto
Poligonos de lotes y predios Vector pArE)e;egte(; Informacion proporcionada por el promovente
Plano de instalaciones de "
L . Area del ., :
abastecimiento 'y vias de Vector Informacion proporcionada por el promovente
proyecto
acceso
Imagen satelital Pleyades 2017 Archivo raster 25 km2 Lr:r?g:;] Satelital pixel .66 cm, colores a 12
Imaggn sate!ltal Sentinel Archivo raster 100 km?2 Imagen Satelital 'pixel 10 m, colores a 12
Satelite Copernicus bandas
. INEGI . G13D74 |Fecha 1997
Ortofotografia Archivo raster ABCDEE | Pixel 1.5 m:
Imagen Satelital Base ESRI Archivo raster Mundial y Informacmn_gratuna ESRI MAPS, imagenes
Local locales y regionales
Topografia Base ESRI Archivo raster Mundial y Informacmn_gratuna ESRI MAPS, imagenes
Local locales y regionales
Vias de Acceso y Carreteras . Mundial'y |Informacién gratuita ESRI MAPS, imagenes
Archivo raster .
Base ESRI Local locales y regionales
Generados mediante Spatial Analysis por
Modelo digital de elevacién| Generado a partir de curvas proceso de Tin interpolaciéon de curvas de
. . Local - - . -
regionales de nivel INEGI cada 10 m. nivel para su posterior conversion a grid
(malla)
. Generados mediante Spatial Analysis a partir
. . Generado a partir de curvas . S
Modelo de relieve regionales . Local del modelo digital de elevacion con una
de nivel INEGI cada 10 m. - -
equidistancia de 10 m
Modelo de pendientes| Generado a partir de curvas Generados med_la_nte Spatial Ang!y5|s a partir
. : Local del modelo digital de elevacion con una
regionales de nivel INEGI cada'10.m. - .
equidistancia de 10 m
Generados mediante Arc-Hidro Analysis,
generando rumbo de corrientes y el flujo
Modelo hidroléaico regionales Generado a partirde curvas Local acumulado de precipitacién, paral
g g de nivel INEGI cada 10:m. posteriormente determinar el modelo de
corrientes y el modelo de nano cuencas y
cuencas hidroldgicas
Generado.a partir de'curvas ) Generados mediante Spatial Analysis por
Modelo digital de elevacién de nivel de detalle Area del |proceso de Tin interpolacion de curvas de
locales proporcionadas por el proyecto |nivel para su posterior conversién a grid
promovente (malla)
Generadg St de curvas ‘ Generados mediante Spatial Analysis a partir
. de nivel de detalle Area del . 2
Modelo de relieve locales ) del modelo digital de elevacion con la
proporcionadas por el proyecto - ST
equidistancia minima modelable
promovente
Generad(_) 8 partir de curves 5 Generados mediante Spatial Analysis a partir
. de nivel de detalle Area del . 2
Modelo de pendientes locales - del modelo digital de elevacion con la
proporcionadas por el proyecto - ST
equidistancia minima modelable
promovente
Generad(_)apartlrde curvas < Generados mediante Arc-Hidro a partir del
. - de nivel de detalle Area del - -
Modelo hidrolégico local - modelo digital de elevacibn con la
proporcionadas por el proyecto

promovente

equidistancia minima modelable
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Nombre Tipo de informacién Cobertura Observaciones
Modelo de clasificacion Generado a partir de imagen satelital 2011
” Vector Local .
espectral de la vegetacion pixel .66 cm detalla del proyecto
Carta Hidrologia Superficial| Archivo raster y Carta dura .
INEGI 1:250.000 G1311 Datos referidos a la carta INEGI
Carta Hidrologia Subterranea| Archivo raster y Carta dura G1311 .
INEGI 1:250.000 Datos referidos a la carta INEGI
Carta Geologica INEGI Archivo el %Ogarta dura | 1311 | Datos referidos ala carta INEGI
Carta Edafolégica INEGI Archivo rlasztg(r) %Ogarta dura G131l Datos referidos a la carta INEGI
Carta de Uso de Suelo y| Archivo rastery Cartadura .
Vegeteacion Serie 5 INEGI 1:250.000 G1311 Datos referidos a la carta INEGI
Carta de Uso Potencial INEGI Archivo rlasztg(r) %Ogarta dura G131l Datos referidosa la carta INEGI
Carta de Efectos Climaticos| Archivo rastery Carta dura .
INEGI (Mayo - Octubre) 1:250,000 G1311 Datos referidos a la carta INEGI
Carta de Efectos Climaticos Archivo raster v Carta dura G1311
INEGI (Noviembre - . y Datos referidos a la carta INEGI
; 1:250,000
Abril)
Carta de Geoldgica Mineral Archivo rastery Carta dura G1311 Datos referidos a la carta Servicio Geoldgica
SGM 1:250,000 Mexicano
Carta Propiedad Mineras SGM Archivo raTstery Carta dura G1311 Dato_s referidos a la carta Servicio Geoldgical
1:250,000 Mexicano
Carta Magnética SGM Archivo raTster y Carta dura G1311 Dato_s referidos a la carta Servicio Geoldgica
1:250,000 Mexicano
Areas de Conservacion de Vectorial temética nacional Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Aves AICAS corregidas Red Geodésica Nacional
- . " . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Cabeceras Municipales Vectorial temética nacional Nacional . L .
corregidas Red Geodésica Nacional
Modelo de Climas Nacional Vectorial temética nacional Nacional Inform_acmn Nacmna] .CONABIO ~ Orio foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Curvas de Nivel 100 metros Vectorial temética nacional Nacional Inform_acmn Nacmna] .CONABIO ~ Orio foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Division Politica Estatal Vectorial tematica nacional Nacional Inform_acmn Nacmna] .CONABIO ~ Orio foto
corregidas Red Geodésica Nacional
- - . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Divisiones Floristicas Vectorial tematica nacional Nacional . = ;
corregidas Red Geodésica Nacional
. . o . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Edafologia Vectorial tematica nacional Nacional . = ;
corregidas Red Geodésica Nacional
Escurrimiento Media Anual Vectorial temética nacional Nacional Inform_acmn Namona] .CONABIO ~ Orio foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Escurrimiento Total Anual Vectorial tematica nacional Nacional Inform_acmn Namona} .CONAI.BIO ~ Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
. . - : - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Estaciones Climatologicas Vectorial temética nacional Nacional . - -
corregidas Red Geodésica Nacional
Estaciones Hidrométricas Vectorial tematica nacional Nacional Inform_acmn Namona} .CONAI.BIO ~ Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
S . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Evapotranspiracion Real Vectorial temética nacional Nacional . - ;
corregidas Red Geodésica Nacional
S . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Fisiondmica Estructural Vectorial tematica nacional Nacional

corregidas Red Geodésica Nacional
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Nombre Tipo de informacién Cobertura Observaciones
Hidrogeologia . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Vectorial temética nacional Nacional - . -
corregidas Red Geodésica Nacional
. . . [ . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Hidrografia Vectorial temética nacional Nacional - L .
corregidas Red Geodésica Nacional
. . . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Hipsometria Vectorial temética nacional Nacional . . ;
corregidas Red Geodésica Nacional
Insolacion Media Anual Vectorial tematica nacional Nacional Informamon Namona] .CONABIO ~ Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Insolacion Total Anual Vectorial tematica nacional Nacional Informamon Namona/l .CONABIO ~ Orto foto
corregidas'Red Geodésica Nacional
Inventario Nacional Forestal . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
e Vectorial temética nacional Nacional . . :
Puntos de Verificacion corregidas Red-Geodésica Nacional
Lenguas Indigenas a Nivel . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
- Vectorial temética nacional Nacional S L -
Municipal corregidas Red Geodésica Nacional
Marginacion a Nivel Municipal| Vectorial tematica nacional Nacional Informamon Nacmna] .CONABIO — Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Precipitacion Media Anual Vectorial temética nacional Nacional Inform_amon Nacmna] .CONABIO — Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Precipitacion Total Anual Vectorial temética nacional Nacional Informamon Nacmna] .CONABIO — Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias Bio-Geograficas de . - . . Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
o Vectorial temética nacional Nacional . L -
México corregidas Red Geodésica Nacional
Permeabilidad de Rocas y . - . : Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
Vectorial temética nacional Nacional - . :
Suelos corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias Bioticas de México | Vectorial temética nacional Nacional Informacmn Nacmna] .CONAE.SIO — Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias Fisiograficas de . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
- Vectorial tematica nacional Nacional - L :
México corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias  Hepetofaunisticas . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
(o Vectorial tematica nacional Nacional . = ;
de México corregidas Red Geodésica Nacional
Rasgos de Humedad Segln . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
. Vectorial tematica nacional Nacional - = :
Climas corregidas Red Geodésica Nacional
Redes Carreteras Vectorial temética nacional Nacional Inform_acmn Namona] .CONAI_BIO ~ Orio foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Regimenes de humedad en el . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Vectorial tematica nacional Nacional - = :
suelo corregidas Red Geodésica Nacional
Regi6on Terrestre Prioritaria . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Vectorial tematica nacional Nacional - = :
RTP corregidas Red Geodésica Nacional
Regién Hidrologica Prioritaria . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
Vectorial tematica nacional Nacional - = :
RHP corregidas Red Geodésica Nacional
Regiones Ideoldgicas  de : - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
. Vectorial tematica nacional Nacional - = .
Mexico corregidas Red Geodésica Nacional
Regiones Hidrolégicas . - . . Informacion Nacional CONABIO - Orto foto
- . Vectorial temética nacional Nacional - . .
Administrativas corregidas Red Geodésica Nacional
Regiones Naturales de México | Vectorial tematica nacional Nacional Inform_acmn Namona} .CONAI.BIO ~ Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Suelos Dominantes de México | Vectorial tematica nacional Nacional Inform_acmn Namona} .CONAI.BIO ~ Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional
Temperatura Media Anual Vectorial tematica nacional Nacional Informacion Nacional CONABIO -~ Orto foto

corregidas Red Geodésica Nacional
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Nombre

Tipo de informacién

Cobertura

Observaciones

Usos de Suelo y Vegetacion
Serie 3

Vectorial temética nacional

Nacional

Informacion Nacional CONABIO — Orto foto
corregidas Red Geodésica Nacional

Usos de Suelo y Vegetacion

Informacion Nacional CONABIO — Orto foto

Serie 4 -  Compuesta| Vectorial tematica nacional Nacional correaidas Red Geodésica Nacional

CONABIO g

Vegetacion Segln Rendowski | Vectorial tematica nacional Nacional | Informacion Nacional CONABIO - Orto foto

Cuencas CONAGUA . . . . Informacion  Nacional CONAGUA -

Vectorial temética nacional Nacional . B ;

Corregidas Red Geodésica Nacional

Cuencas CNA Vectorial temética nacional Nacional Informgcmn Nac'o,ne.ll CQNAGUA h
Corregidas Red Geodésica Nacional

Cuencas Instituto de Geografia | Vectorial temética nacional Nacional Informguon NaCIO,n&_l| CQNAGUA h
Corregidas Red Geodésica Nacional

Sub-Cuencas CONAGUA Vectorial tematica nacional Nacional Informgcmn Nacm,ngl CQNAGUA n
Corregidas Red Geodésica Nacional

Plano de  Politicas de . - . . Inventario Nacional Forestal CONAFOR -

Conservacion CONAFOR Vectorial tematica nacional Nacional Corregidas Red Geodésica Nacional

Plano de  Politicas de Vectorial temética nacional Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR -

Produccién CONAFOR Corregidas Red Geodésica Nacional

Plano de  Politicas de Vectorial temética nacional Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR -

Restauracion CONAFOR Corregidas Red Geodésica Nacional

Plano de Politicas No Vectorial temética nacional Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR -

Aplicables CONAFOR Corregidas Red Geodésica Nacional

Areas Naturales Protegidas Vectorial temética nacional Nacional CONANP Actualizacion 2011 - 2012 -

Federales CONANP Corregidas Red Geodésica Nacional

Areas Naturales Protegidas Vectorial temética nacional Nacional CONANP Actualizacion 2011 - 2012 -

Estatales CONANP Corregidas Red Geodésica Nacional

Areas Naturales Protegidas Vectorial temética nacional Nacional CONANP Actualizacion 2011 - 2012 -

Municipales CONANP Corregidas Red Geodésica Nacional

Areas Destinadas Y O . CONANP Actualizacion 2011 - 2012 —

Voluntariamente a la| Vectorial tematica nacional Nacional Correqidas Red Geodésica Nacional

Conservacion CONANP g

Sitios RAMSAR - CONANP | Vectorial temética nacional Nacional CONA.NP Actuallzaf:lpn 20?1 - 2012 4
Corregidas Red Geodésica Nacional

Grado de Peligro por Sequia Vectorial temética nacional Nacional CENAPRE[.) Actua_llzamon 2013~ Corregidas
Red Geodésica Nacional

Grado de Riesgo por Ciclones - - . . CENAPRED Actualizacion 2013— Corregidas

. Vectorial temética nacional Nacional - .

Tropicales Red Geodésica Nacional

Grado de Riesgo por Nevadas | Vectorial temética nacional Nacional CENAPRE[.) Actua_llzamon 2013~ Corregidas
Red Geodésica Nacional

Regionalizacion Sismica CFE | /Vectorial tematica nacional Nacional CENAPRED . CFE _Actual_lzacmn 2013~
Corregidas Red Geodésica Nacional

Zonificacion E6lica CFE Vectorial temética nacional Nacional CENAERED . CFE _Actual_lzacmn 2013~
Corregidas Red Geodésica Nacional

Division Ejidal ASERCA RAN| Vectorial tematica nacional Nacional E’:‘S&EF A - Corregidas Red Geodésica

Ef.‘“.d?des Urbanas, Ru.ra_les y . ” . . INEGI 2013 — Corregidas Red Geodésica

Divisiones Municipales| Vectorial temética nacional Nacional .

) Nacional
Actualizadas 2013
Maco Geodésico Nacional Vectorial temética nacional Nacional INEGI 2013 — Corregidas Red Geodésica

Nacional
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Nombre Tipo de informacién Cobertura Observaciones

Uso de Suelo y Vegetacion vV . - . . INEGI 2013 - Corregidas Red Geodésica
. ectorial tematica nacional Nacional .

Serie 5 INEGI Nacional

Modelo de Climas — Nacional

Temaética INEGI

Modelo de Climas — Nacional

Temaética INEGI

Modelo de Climas — Nacional

Temaética INEGI

Modelo  Edafoldgico —

Nacional Tematica INEGI

Fisiografia —  Nacional

Temaética INEGI

Geologia Fallas — Nacional

Tematica INEGI

Geologia Fracturas — Nacional

Tematica INEGI

Sitios  de Muestro  de

Vectorial tematica nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional

Vectorial tematica nacional Nacional |INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional

Vectorial tematica nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional

Vectorial tematica nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional

Vectorial tematica nacional Nacional |INEGI = Corregidas Red Geodésica Nacional

Vectorial temética nacional Nacional | INEGI =Corregidas Red Geodésica Nacional

Vectorial temética nacional Nacional |INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional

hidrogeologia —  Nacional| Vectorial temética nacional Nacional® | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional
Tematica
Geo-Hidrologia— Nacional

o Vectorial temética nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional
Tematica INEGI

Hidrologia Superficial Cuencas
y Sub-cuencas — Nacional| Vectorial tematica nacional Nacional-. | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional
Temaética INEGI

Sitios de Muestreo Hidrologia
superficial - Nacional| Vectorial temética nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional
Temaética INEGI

Divisiones  Municipales vy
Estatales — Nacional Tematica| Vectorial tematica nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional
INEGI

Uso Potencial — Nacional
Temaética INEGI

Vectorial temética nacional Nacional | INEGI — Corregidas Red Geodésica Nacional

Imagen LandSat Imagen Raster Regional | Imagen link Landsat.com

Modelo de Paisaje Geoland Imagen Raster Local Generado a partir de Modelo Jeneses
Muestreos de Vegetacion Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
Muestreos de Suelo Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
Muestreos de Fauna Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
zsrlltgizgi Control para Modelo Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
Toponimia INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Poblados INEGI Vector Temética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
;/(;"agoge Transportacion INEGI /o0 Tematica Local Local | Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Referencia topografica puntual]  Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
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Nombre Tipo de informacién Cobertura Observaciones
INEGI
Instalaciones de Comunicacion| oo Tematica Local Local  |Carta 50,000 INEGI Clave G13D74

INEGI

Cementerios INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
g:uerpos de agua_cercanos al Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
area de estudio INEGI
Modelo de escorrentias INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Coduccion de agua INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Topografia INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Edificaciones Diversas Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
puntuales INEGI
Hidrograficos Puntuales INEGI|  Vector Tematica Local Local Carta:50,000 INEGI Clave G13D74
'C')'fri'l'i;elzs linderos  INEGI|\/oo0r Tematica Local Local  |Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
ﬁ\ffEegi”C'a Topografica de area /o1 Tematica Local Local | Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Areas urbanas INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Lineas de  Conduccion ¥} \/ooror Tematica Local Local. | Carta 50,000 INEGI Clave G13D74
Transmision
Acuiferos Vector Tematica Nacional Nacional CONAGUA y REPDA - Corregidas Red
Geodésica Nacional
Vias de Comunicacion - .
INEGI 250,000 Vector Tematica Local Regional | Carta 250,000 INEGI Clave G1311
Areas de Importancia - .
Topografica INEGI 250,000 Vector Tematica Local Regional | Carta 250,000 INEGI Clave G1311
Vias de conduccion 8 .
hidrologica INEGI 250,000 Vector Tematica Local Regional | Carta 250,000 INEGI Clave G1311
S'.t'o de _a,nldacmn, refugio y InformacionPuntual Local Levantamiento GPS Campo
alimentacion
Muest_reps hidrologicos Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
superficiales puntuales
Muestreos geohidrologicos Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
puntuales
. . Modelos generados con personal interno
Recomendaciones forestales Vector Tematico Local (Edafélogo) Natural Environment S.C.
. Modelos generados con personal interno
Clases texturales Vector Tematico Local (Edafélogo) Natural Environment S.C.
. . . Modelos generados con personal interno
Profundidad Efectiva del Suelo Vector Tematico Local (Edafélogo) Natural Environment S.C.

- . . Modelos generados con personal interno
Limitantes Fisicas Vector Tematico Local (Edafdlogo) Natural Environment S.C.
Unidades Edafologicas FAO - Modelos generados con personal interno

Vector Tematico Local

70, WRB 2000 y WRB 2006

(Edafélogo) Natural Environment S.C.
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Nombre Tipo de informacién Cobertura Observaciones

Modelos generados a partir de Spatial Analyst

Modelo de Climas Maximo Raster - Tematico Local _ Modelo IDW - Spline = Kiding

Modelos generados a partir de Spatial Analyst

Modelo de Climas Minimos Raster - Temético Local _ Modelo IDW - Spline — Kriding
. . i " Modelos generados a partiride Spatial Analyst

Modelo de Climas Promedio Raster - Temético Local _ Modelo IDW - Spline — Kriding
S i - Modelos generados a partir de Spatial Analyst

Modelo de Precipitacion Raster - Temético Local _ Modelo IDW - Spline — Kriding
Modelo de Heladas Raster - Tematico Local Modelos generados a partir de Spatial Analyst

— Modelo IDW - Spline — Kriding

Generados. mediante Arc-Hidro a partir del
Zonas de Recarga Natural Raster - Tematico Local modelo  digital de elevacion con I3
equidistancia minima modelable

Programa de Ordenamiento

Ecolégico Territorial Raster - Temético Regional (| Proporcionado por el Estado

Sitios de Importancia Cultural
y Arqueologica

Vector Temético Regional {Proporcionado por el INAH

-199 4

e Creacion de nuevas capas de informacion tematica
Utilizando la informacion topogréfica, se generé nueva informacion tematica, como los
siguientes modelos: Modelo Digital de Elevacion, Modelo.de Relieve, Modelo de Geoformas, Modelo
de Topoformas, etcétera.

e Presentacion general del sistema en plataforma de ArcMap

Una vez armado el sistema, éste se presentd en formato de Proyecto con plataforma ArcMap.
Dicha informacidn se estructurd por capas ligadas a un‘macro.

g) Generacion de elementos de salida del sistema
Se generd una plataforma de salida (layout), para lo cual fue necesario realizar una solapa en
donde se muestra la informacion referente al plano, se determiné el sistema de coordenadas, el datum,

asi como la reticula.

Se nombro un norte geografico-y se procedid a la generacion de planos tematicos de salida; para
cada uno de ellos de creo su simbologia especifica.

Finalmente se determind el tamafio de la hoja de salida (doble carta 0 90 x 60 centimetros), y
los planos fueron impresos en papel y en formato PDF calidad 300 DPI.

VI111.1.1 Planos definitivos

Tal como se explico anteriormente, el SIG, permitio la generacién de cartografia de baja escala
que fue empleada para elaborar diferentes planos que se encuentran anexos en el presente estudio.
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El sistema se disefid para presentar informacion de salida del SIG en forma de planos, para lo
cual se crearon layouts para impresion en plotter y/o impresora de escritorio. El sistema permitid
también presentar la informacion en forma de tablas, graficas, imagenes digitales, en formatos como
jpg, bmp, gif, etc; asi como exportar e importar informacién en programas como AutoCAD vy
AutoCAD MAP.

En el Capitulo 1X de este documento se presenta la lista de Anexos (planos y documentos) de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta Media.

VI11.1.2 Fotografias
Se presenta el Anexo 8.1 que refiere al Reporte Fotografico General de las condiciones actuales
que guardan los componentes ambientales dentro del Sistema Ambiental, donde se aprecian los usos

del suelo, el paisaje, entre otros rasgos caracteristicos de la zona.

Asimismo, en los Anexos 4.12, 4.24 y 4.25, se presentan.resimenes fotogréaficos de los estudios
especificos para los componentes de suelo, vegetacion y fauna, respectivamente, dentro del area de
estudio del proyecto.

VI1.1.3 Videos
No fue necesaria la inclusion de videos en el presente documento.
VII11.1.4 Listas de Flora 'y Fauna

Dentro del Capitulo IV del presente documento, se incluyen las listas de especies identificadas
en los estudios de Flora y Fauna llevados a cabo en el Sistema Ambiental del Proyecto.

VI111.2 Otros anexos

En el Capitulo 1X se presenta el listado de los anexos que aparecen de manera adjunta al
presente documento. Los anexos corresponden a planos georeferenciados, informes de los trabajos en
campo por componente ambiental, las matrices de evaluacion de impactos, entre otros documentos
complementarios.

VI111.3 Glosario de términos

Para la Manifestacion de Impacto Ambiental se consideran las definiciones contenidas tanto en
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, como en su Reglamento en
Materia de Evaluacion Impacto Ambiental; algunas de las cuales se citan a continuacion, ademas de
conceptos adicionales utilizados en este estudio:

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
Ilevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion.
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Escenario modificado: caracteristicas de los componentes ambientales que resultan de adicionar los
efectos de los impactos generados por el Proyecto, al estado actual que presentan, y habiendo
aplicado las medidas preventivas y de mitigacion apropiadas.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron.en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto potencial: Capacidad del efecto producido por una obra o actividad especifica para
modificar directa o indirectamente uno o0 mas componentes ambientales con respecto a su linea base

Impactos principales: Impactos identificados en el proceso de evaluacion mediante la metodologia
elegida cuya importancia, expresada en términos de los atributos o pardmetros de referencia del
impacto (criterios de calificacién numérica) y con base en los indicadores ambientales respectivos,
destacan sobre el resto de los impactos generados poruna ebra o actividad especifica, sin llegar a ser
considerados como impactos significativos o relevantes.

Impactos secundarios: Impactos identificadosen el proceso de evaluacion mediante la metodologia
elegida, cuya importancia es menor a la de los impactos principales.

Impactos significativos o relevantes: Aquel gue resulta de la accidén del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas.y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales

Medidas de mitigacion: Conjunto de-acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacion deun Proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto.de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Anexo 4.10.
Anexo 4.11.
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Localizacion regional y local del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto Veta
Media

Titulo de la concesion minera y documentacion legal probatoria de la tenencia de la
tierra.

Acta constitutiva de la promovente Minera Hecla S.A. de C.V.

Registro federal de contribuyentes de la promovente Minera Hecla S.A. de C.V.
Identificacion del representante legal de la promovente MineraHecla S.A. de C.V.
Poder del representante legal de la promovente Minera Hecla S.A. de C.V.

Cédula profesional del responsable técnico de la MIA-P del Proyecto.

Plano general de las obras que contempla el proyecto

Plano de ubicacion del Proyecto MPVM-EII con respecto a la concesion minera
Saladillo de Minera Hecla S.A. de C.V.

Diagrama de flujo esquematico del equipo de trituracion, cribado y clasificacion de
mineral

Equipo de trituracion, cribado y clasificacion.de mineral

Localizacion particular de las obras del Proyecto de Modificacion Il al Proyecto
Veta Media

Permiso SEDENA para compra, use.y almacenamiento de material explosivo

Localizacion del Proyecto respecto al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Durango

Localizacién del proyecto respecto al Sistema Ambiental

Modelo de temperatura minima

Modelo de temperatura media

Modelo de temperatura méaxima

Modelo de precipitacion

Modelo estimado de polvos fugitivos por tipo de vegetacion

Modelo deestimacion de fraccion de captura de polvos por tipo de cobertura vegetal
Informe de-resultados del monitoreo perimetral de particulas (Junio 2017)
Reconocimiento y evaluacion del ruido perimetral en zonas criticas de la Mina San
Sebastian(Junio 2017)

Reporte edafologico

Descripcion de los perfiles de suelo

Reporte fotogréafico de suelos
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Anexo 4.24.
Anexo 4.25.
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Capitulo VIII
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Resultados de laboratorio

Tipos de suelo, clasificacion WRB 2006
Plano de limitantes fisicas

Plano de profundidad efectiva del suelo
Plano de clases texturales

Plano de susceptibilidad a la erosion
Erosion actual

Plano de potencial forestal

Modelo de nanocuencas

Modelo de Hidrologia superficial
Clasificacion espectral de la vegetacion
Reporte fotogréfico de vegetacion
Reporte fotografico de fauna

Matriz de importancia de impactos, etapa Preparacién del Sitio

Matriz de importancia de impactos, etapa Construccién

Matriz de importancia de impactos, etapa Operacion

Matriz de importancia de impactos, etapa Cierre.y Abandono

Matriz de valoracion de impactos con ponderacion de factores ambientales

Reporte Fotografico General (Sistema Ambiental y Area del Proyecto)





