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ASUNTO: Se remite Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad Particular del
proyecto que se indica.

Durango, Dgo., a 13 de febrero de 2017

L.A.E. RICARDO EDMUNDO KARAM VON BERTRAB
DELEGADO FEDERAL DE LA SECRETARIA DE MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN EL ESTADO
CIUDAD

Con el objeto de dar cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y sus
Reglamentos, se remite la Manifestaciéon de Impacto Ambiental modalidad
particular para su recepcién, evaluacién y otorgamiento del resolutivo en materia
de impacto ambiental del proyecto denominado:

“Extraccién de Bentonita Diez de Abril”, ubicado en el municipio de Nazas,
Dgo.

Este proyecto se realizara afectando lo menos posible el entorno ecolégico, asi
mismo se atenderan las medidas compensatorias y de mitigacién propuestas en el
presente documento y las que esta Delegacién Federal determine.

Sin otro particular, agradezco la atencién prestada a la presente y aprovecho la
ocasion para enviarle un cordial saludo.
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Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

El proyecto se desarrolla con las actividades involucradas en el aprovechamiento de materiales
pétreos (arcillas) a cielo abierto, dentro de los marcos normativos aplicables; ya que algunas
areas se encuentran provistas de vegetacion forestal por lo que sera necesario tramitar todas las
autorizaciones correspondientes como el cambio de uso del suelo, asi como evaluar los
impactos que el proyecto tendra con respecto a su entorno. El principal objeto del proyecto es
obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental en las areas donde se pretende extraer
las arcillas de interés comercial, describiendo que el proyecto cuenta con una superficie total de
7.392 ha, de las cuales 3.810 ha se encuentran provistas de vegetacion forestal, por lo que se
deberan analizar y describir los posibles efectos en el entorno natural.
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Figura 1. Croquis de ubicacion del Proyecto

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO” 1
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com



Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

I.1.1. Nombre del proyecto

“Extraccion de Bentonita Diez de Abril”.

I.1.2. Ubicacién del proyecto

>, ;rf,-"'" / 2 \'Ag uaiNueva

MVERIEES

Figura 2. Ubicacion del proyecto hacia las poblaciones mas cercanas
El proyecto se ubica dentro del ejido Diez de Abril, municipio de Nazas, Dgo. En el Anexo V se
presenta el Croquis y Plano de Ubicacién del proyecto dentro del contexto estatal.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Dado que este tipo de proyecto se considera temporal por la disposicion de un cierto volumen de
material aprovechable, y una vez obtenida la autorizacién en materia de Impacto Ambiental para
la apertura y explotacion de arcillas, la etapa de Preparacion del sitio se tiene contemplado
realizarlas en un periodo de 24 meses, mientras que para la etapa de operacion y
mantenimiento, se estima que sea un tiempo de vida util de 5 afios.

I.1.4. Presentaciéon de la documentacion legal

En el Anexo I, se presenta copia simple de la documentacién legal del predio en donde se
ejecutard el proyecto; mencionando que la documentacion certificada obra en el Estudio Técnico
Justificativo por Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales que se elaboré paralelamente
al presente Estudio.
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[.2. Promovente
[.2.1. Nombre o razén social
Ejido Diez de Abril, Municipio de Nazas, Dgo.
I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes
EDA 390815 N 86.

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. , €N su caracter de
Presidente, Secretario y Tesorero del Comisariado ejidal en turno, respectivamente.

[.2.4. Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1). Domicilio conocido loc. Diez de Abril s/n, Nazas, Dgo., c.p. 35700

"

I.3. Responsable de la elaboracién del estudio del impacto ambiental
[.3.1. Nombre o razén social
Ing. Roberto Trujillo.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
I (sc adjunta copia de cedula fiscal en el Anexo llI).
1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Roberto Truijillo.

Ced. Prof. -

[.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacion general del proyecto

I.L1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la extraccion de mineral no metalico compuesto de arcillas,
denominada bentonita, la cual por sus condiciones naturales, es un aditivo insustituible para las
pastas ceramicas; mejora substancialmente su plasticidad, puesto que contiene de 30 a 40
veces mayor cantidad de materias arcillosas en forma coloidal que las arcillas plasticas usuales,
disminuyendo pérdidas en la manipulacién, incorpora capacidad fundente para una coccién mas
precisa, etc.

Con la ejecucién del presente proyecto se pretenden extraer de 27,000 a 32,000 toneladas por
afio aproximadamente, las cuales serdn trasladadas a la planta de molienda denominada
“ARCILLAS PROCESADAS S.A. DE C.V.”, para ello, se requiere la apertura de 4 bancos de
extraccién del mineral en mencién, asi como la intervencién en 2 areas sin vegetacion. La
superficie total que se requiere para este proyecto es de 7.392 ha. El impacto directo del
proyecto serd el comprendido por la remocién parcial o total de la vegetacion en la apertura de
nuevos bancos para la explotacion a cielo abierto de arcillas, asi como el ruido originado por la
maquinaria que intervendra en el proyecto.

La vegetacion que se encuentra en el area de estudio del proyecto se caracteriza por
componerse de especies en comunes en las zonas semiaridas, donde son comunes los
huizaches, nopales, ocotillo, gatufio, mezquite, hojasen, entre otros, cabe mencionar que se
encontraron especies de flora en alguna categoria de riesgo establecida por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

La ejecucidn del proyecto generara cambios en la utilizacién del suelo en terrenos forestales y
en el entorno natural, por tal motivo se requiere autorizacién previa de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en materia de impacto ambiental, como se estipula en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su Articulo 28 apartado
VIl y en su Reglamento en el Articulo 5, inciso O apartado Ill y el Capitulo Ill; asi como en
aspectos de cambio de uso de suelo en terrenos forestales Articulo 7 inciso V, y Articulos 117 y
118 de la Ley Forestal 122 y 123 del Reglamento de la misma.

El impacto directo del proyecto sera comprendido por la remocién parcial o total de la vegetacién
y del despalme durante las actividades de preparacion del sitio y extraccion de los materiales de
interés.

[1.1.1.1. Objetivo principal

Elaborar un documento técnico que describa y analice la informacion recabada con la finalidad
de establecer una identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que se
puedan generar en el entorno natural a causa del aprovechamiento y beneficio de Bentonita, asi
como la prevencion, correccién y valoracién de los mismos, estableciendo un equilibrio entre el
desarrollo de la actividad humana y el medio ambiente.
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[1.1.1.2. Caracteristica técnicay ambiental
= Acondicionamiento de 4 Bancos para la extraccion de bentonita en una superficie total de
7.392 ha, en la cual se generaran cambios en la utilizacion de los suelos forestales sobre
una superficie de 3.810 ha

= Realizar una propuesta de obras y practicas de compensacion, restauracion y conservacion
para mitigar los impactos ambientales generados por la implementacion del proyecto en los
componentes bioticos y abidticos que componen el ecosistema que rodea el area de
afectacion

= Cumplir con la normatividad descrita en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA), asi como respetar sus normas ecolégicas aplicables, reduciendo y
mitigando al maximo los posibles impactos, que se generaran por la implementacion de este
proyecto

[1.1.1.3. Justificaciéon

Con la ejecucioén del proyecto que consiste en la apertura de 4 bancos (desmonte y despalme)
para la extraccion de arcillas, asi como la intervencion de 2 areas sin vegetacion pero con
presencia de arcillas comerciales, se pretende realizar la extraccion de arcillas y poder contribuir
con el abasto en el mercado local y nacional para el uso de Bentonita.

[1.L1.1.4. Objetivo y usos que se pretende cubrir en el terreno a través de la
modificacion de su cubierta vegetal

El objetivo principal que se pretende es la apertura de 4 Bancos con una superficie de 3.810 ha
donde se encuentra el material de arcillas con las caracteristicas id6neas para ser
comercializado a diferentes rubros que beneficiara a la poblacién del Ejido Diez de Abril, con la
utilizacién de bentonita adecuados utilizados, en el abasto del mercado local y nacional, a través
de la remocién de la cubierta vegetal y despalme del area del proyecto, la cual actualmente tiene
uso forestal y pecuario.

I1.1.2. Seleccion del sitio

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en cercanias al poblado Diez de
Abril perteneciente al ejido del mismo nombre y que a su vez los bancos se ubican en areas
dispersas dentro del ejido; se busco la fuente de abasto de material mas cercana a caminos de
acceso resultando dichos sitios; asi mismo, se analizé que las areas contaran con la presencia
de materiales de interés.

Cabe sefialar que dentro del ejido Diez de Abril, perteneciente al municipio de Nazas, cuenta
con una autorizacion en materia de impacto ambiental para el desarrollo de un proyecto de la
misma naturaleza que el presente, a través del Oficio No: SG/130.2.1.1/000506/13 de fecha 20
de febrero de 2013. El ejido se localiza a 14.5 km de la cabecera municipal a la altura del
poblado Diez de abril, dentro del ejido del mismo nombre, perteneciente al municipio de Nazas,
Dgo.
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La seleccion del sitio para el aprovechamiento de bentonita se propuso tomando en cuenta
varias consideraciones como en primer lugar los Criterios Ambientales, para ello se
consideraron los Criterios de Regulacion Ecolégica planteados para la UGA No. 90 denominada
“Lomerio con Mesetas 1", dentro del Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del
estado de Durango, mencionados en el Numeral 111.1.10 del presente manifiesto. En dichos
criterios no se encuentra restriccion alguna para llevar a cabo el Proyecto.

Ademas se consideraron los siguientes criterios ambientales:

v" En el sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacion de energéticos,
lineas de energia eléctrica, oleoductos, gasoductos, asi como lineas de transmision de a
alta tension, etc.

No se localiza en Areas Naturales Protegidas, arqueoldgicas e histéricas

v" No se encuentra en zonas de preservacion ecoldgica, preservaciéon agricola ni de
fomento ecolégico definidas en los planes y ordenamientos ecoldgicos estatal y
municipal

v" Su ubicacién con respecto a zonas urbanas y centros de poblacion beneficiara la
economia entre los asentamientos humanos

Los Criterios Técnicos que permitieron la seleccion del sitio para el desarrollo de las actividades
gue involucran el establecimiento de la actividad minera se basaron en la disponibilidad de sitios
con presencia de arcillas comerciales, de acuerdo a las expectativas y caracteristicas técnicas
del proyecto, la accesibilidad al sitio fue otro factor fundamental, ya que el area propuesta se
encuentra adyacente a la carretera federal No. 34 Pedricefia-Nazas, lo que facilita el traslado al
area del proyecto de los vehiculos y equipos necesarios para el aprovechamiento del mineral,
gue tendra como fin la extraccion y beneficio de Bentonita para el abasto y comercializacion del
mismo, asi como la generacién de empleo.

Dentro de los Criterios Socioecondémicos, un factor importante es la generacién de al menos 48
empleos para los habitantes de la region, mejorando de esta manera la economia familiar, ya
gue las actividades productivas que predominan en la zona para la mano de obra no
especializada son poco redituables. Ademas, resulta de suma importancia la disponibilidad de
mano de obra en la zona desde el punto de vista operacional, el desarrollo de las actividades en
el sitio para la etapa de Preparacion del sitio no requieren de la aplicacion de tecnologias
sofisticadas para su implementaciéon en la mayoria de los casos, por lo que este aspecto fue
también de gran importancia en los criterios de seleccion del area. Otro criterio socioeconémico
es la presencia y deteccion de vetas econémicamente viables.

De acuerdo a la consulta realizada al material cartografico digital disponible del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI) se ha determinado que el sitio del
proyecto se encuentra fuera de cualquier zona que pudiera presentar restricciones para el
desarrollo del proyecto y beneficio de arcillas, o bien, a las que se refiere como zonas de
atencion prioritaria para la conservacion, a excepcion de la Regidn Hidrologica Prioritaria No. 40
denominada “Rio Nazas”, por considerar que el proyecto se sitia dentro de eta RHP, no
obstante el proyecto solamente incidira en un 0.000209% con respecto a la superficie total de la
RHP, considerandolo como no significativo, por ello el desarrollo del presente proyecto de
actividad minera no tendra algin efecto negativo significativo en la regién. La vinculacion del
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proyecto con la region prioritaria se describe en el numeral 111.1.8 del Manifiesto de Impacto
Ambiental.

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion serie IV del INEGI el uso que representa el
area del proyecto corresponde a Forestal No Maderable, con el desarrollo de las actividades de
agricultura y ganaderia, dentro del Ecosistema de Matorral Desértico con presencia del tipo de
Vegetacion de matorral microéfilo y rosetofilo. En consideracion con los aspectos fisonémicos y
sucesionales de la cubierta vegetal y de acuerdo al INEGI mediante la consulta realizada a la
pagina web: www.inegi.gob.mx/geo/contenidos/recnat/usopsuelo/doc/uso_pot.pdf referente al
uso potencial del suelo, lo considera como Forestal No Maderable, principalmente; definido asi
por la presencia de especies no maderables en areas limitrofes del sitio; indicando los usos
existentes sobre las comunidades vegetales, las areas donde se practica la agricultura, asi
como sitios donde se desarrolla la actividad pecuaria y forestal. No obstante la creciente
demanda de la sociedad a través de sus actividades productivas ha generado la ubicacion o
reubicacion de asentamientos humanos y de areas tanto para produccibn como para
conservacion; de acuerdo a las expectativas de los interesados, de la disponibilidad de recursos
y servicios involucrados se ha optado por considerar un mejor empleo de los terrenos forestales
para el beneficio de sus propietarios.

El desarrollo del pretendido proyecto no tendrd impactos significativos con zonas de anidacion,
refugio o conservacion de especies, ya que el proyecto se ubica en una zona limitrofe a los
asentamientos humanos y a infraestructura vial de uso continuo, lo que indica baja presion
humana a través de ruido, generacion de residuos caseros, actividades productivas, etc.

v" Las zonas de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna
categoria de proteccion (de acuerdo a la normatividad vigente), o bien las areas de
distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del
hébitat:

El proyecto no representa un riesgo o impacto adverso hacia alguna de las zonas mencionadas
ya que a través de la consulta de literatura y cartografia disponible se concluye que el sitio del
proyecto no se encuentra dentro de dichas zonas.

v' Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna:

De igual manera que el parrafo anterior, el sitio del proyecto se encuentra libre de cualquier
restriccion o veda, ya que por las caracteristicas definidas en campo se concluye una baja
existencia de recursos forestales no maderables de interés para su aprovechamiento por el
ejido.

v Los ecosistemas fragiles:

Estos ecosistemas se consideran aquellos en que una pequefia intervencion de caracter
antréopico puede desencadenar una serie de alteraciones del ecosistema que pueden ser
irreversibles. En atencion a esto, cabe mencionar que el ejido ha llevado un manejo conservador
de sus recursos naturales, lo que ha generado la sustentabilidad dentro del ejido y dichas
acciones con el entorno natural estan siendo revisadas por las autoridades competentes.
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11.1.3. Ubicacién fisica del proyecto

El proyecto se localiza aproximadamente a 219 kildbmetros al noreste de la capital del estado, al
lado poniente del poblado Nazas, dentro del municipio de Nazas, Dgo., con la siguiente
coordenada central UTM X=579048 y Y=2790488 Datum WGS84, el aprovechamiento de
Bentonita se encuentra ocupando una superficie total de 7.392 ha en un terreno en posesion del
ejido Diez de Abril, dicho ejido cuenta con una superficie total de 12,156.74 ha, perteneciente al
municipio de Nazas, Dgo.
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Figura 3. Ubicacion fisica del proyecto
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RUTA 1 DISTANCIA
(KMm)
DURANGO-LA GRANJA 55.0
LA GRANJA-SAN JUAN DEL RiO 50.0
SAN JUAN DEL RIO-SAN ANTONIO 50.0
SAN ANTONIO-AREA DEL PROYECTO 42.0
RUTA 2 DISTANCIA
(KM)
DURANGO-FRANCISCO |. MADERO 59.0
FRANCISCO |. MADERO-GUADALUPE VICTORIA 22.0
GUADALUPE VICTORIA-CUENCAME 65.0
CUENCAME-CRUCERO PREDICENA 27.0
CRUCERO PREDICENA-PASO NACIONAL 35.0
PASO NACIONAL-NAZAS 11.0
NAZAS-AREA PROYECTO 8.0
Cuadro 1. Coordenadas de los vértices de los bancos
Clave del area Condicién Vértice UTM X UTM Y Vértice UTM X UTM Y

0 581399.79 | 2794266.12 58 581731.90 | 2794044.03

1 581408.05 | 2794264.85 59 581714.91 | 2794027.92

2 581415.03 | 2794265.01 60 581696.10 | 2794018.08

3 581419.16 | 2794252.00 61 581691.02 | 2794014.66

4 581412.97 | 2794249.77 62 581688.96 | 2794019.90

5 581415.51 | 2794248.19 63 581687.84 | 2794024.03

6 581417.10 | 2794245.80 64 581685.15 | 2794025.86

7 581422.97 | 2794251.68 65 581664.03 | 2794027.92

8 581422.65 | 2794254.06 66 581663.95 | 2794033.08

9 581427.89 | 2794262.79 67 581662.05 | 2794034.82

10 581439.96 | 2794265.01 68 581658.00 | 2794041.02

11 581446.78 | 2794265.01 69 581656.02 | 2794044.98

12 581465.67 | 2794253.11 70 581646.97 | 2794054.99

13 581501.87 | 2794231.83 71 581641.97 | 2794064.03

14 581506.95 | 2794230.09 72 581639.98 | 2794067.05

15 581518.01 | 2794220.01 73 581619.98 | 2794075.94

16 581519.97 | 2794218.05 74 581604.18 | 2794081.02

17 581520.02 | 2794216.99 75 581590.93 | 2794086.89

3-4A Area sin vegetacion 18 581520.97 2794219.01 76 581582.12 2794092.77

19 581525.92 | 2794215.01 77 581573.15 | 2794097.85

20 581526.87 | 2794215.01 78 581566.16 | 2794101.82

21 581531.95 | 2794210.01 79 581563.07 | 2794108.17

22 581542.83 | 2794206.99 80 581555.92 | 2794117.93

23 581557.99 | 2794200.96 81 581554.10 | 2794121.98

24 581562.03 | 2794197.94 82 581547.99 | 2794129.04

25 581567.11 | 2794195.00 83 581536.95 | 2794132.85

26 581572.91 | 2794187.07 84 581532.90 | 2794140.95

27 581580.93 | 2794180.00 85 581532.11 | 2794147.78

28 581583.94 | 2794173.02 86 581519.97 | 2794148.97

29 581598.86 | 2794156.90 87 581518.93 | 2794148.89

30 581601.01 | 2794156.98 88 581509.89 | 2794157.86

31 581611.96 | 2794151.98 89 581509.01 | 2794157.70

32 581617.99 | 2794148.01 90 581498.14 | 2794169.92

33 581620.85 | 2794141.03 91 581488.93 | 2794174.92

34 581623.87 | 2794138.01 92 581480.91 | 2794177.86

35 581634.11 | 2794134.84 93 581478.93 | 2794185.00

36 581642.04 | 2794131.03 94 581462.74 | 2794190.24

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO”

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com




Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”

“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

37 581650.94 2794123.96 95 581460.04 2794191.19
38 581655.06 2794123.17 96 581455.12 2794193.89
39 581665.94 2794111.98 97 581447.89 2794198.81
40 581671.81 2794111.10 98 581442.02 2794205.08
41 581683.00 2794111.90 99 581435.03 2794209.05
42 581693.00 2794115.07 100 581429.95 2794210.16
43 581698.16 2794112.77 101 581423.05 2794208.10
44 581709.12 2794114.91 102 581413.92 2794215.01
45 581710.15 2794114.84 103 581404.00 2794227.07
46 581714.20 2794107.93 104 581400.90 2794230.01
47 581723.01 2794104.83 105 581395.98 2794231.91
48 581729.91 2794101.82 106 581391.06 2794236.76
49 581731.98 2794100.79 107 581389.95 2794239.06
50 581739.12 2794092.85 108 581386.65 2794243.72
51 581745.07 2794086.18 109 581392.04 2794240.00
52 581745.07 2794084.12 110 581408.03 2794254.03
53 581746.03 2794077.93 111 581397.54 2794264.48
54 581743.80 2794074.12 0A 581731.00 2794060.00
55 581739.85 2794065.08 1A 581727.98 2794084.99
56 581731.99 2794058.52 2A 581708.03 2794075.99
57 581732.12 2794047.41 3A 581695.96 2794057.00
Clave del area Condicioén Vértice UTM X UTM Y Vértice UTM X UTM Y
0 579204.85 2793569.52 63 579115.92 2793620.96
1 579163.85 2793545.26 64 579111.96 2793623.82
2 579195.30 2793472.98 65 579109.10 2793625.88
3 579192.99 2793472.98 66 579101.95 2793630.88
4 579190.01 2793474.01 67 579094.02 2793635.88
5 579185.01 2793473.99 68 579089.10 2793640.01
6 579179.97 2793475.98 69 579082.03 2793637.95
7 579176.00 2793475.98 70 579072.98 2793639.93
8 579174.01 2793477.00 71 579062.90 2793641.91
9 579170.01 2793476.00 72 579061.00 2793635.96
10 579166.01 2793472.99 73 579056.95 2793631.99
11 579161.04 2793471.99 74 579052.11 2793626.83
12 579155.00 2793470.98 75 579048.06 2793620.96
13 579155.98 2793471.96 76 579038.06 2793621.12
14 579154.95 2793471.99 7 579031.87 2793625.01
15 579154.00 2793471.99 78 579024.88 2793625.96
16 579153.58 2793473.22 79 579020.99 2793619.93
7A Area sin vegetacion 17 579152.99 2793474.98 80 579013.93 2793612.94
18 579153.43 2793475.41 81 579005.99 2793613.02
19 579155.90 2793477.89 82 578998.93 2793618.10
20 579156.96 2793480.96 83 578991.94 2793623.02
21 579155.96 2793480.96 84 578984.00 2793630.01
22 579156.96 2793482.97 85 578979.95 2793633.90
23 579159.92 2793484.87 86 578979.95 2793634.93
24 579159.92 2793486.04 87 578977.10 2793640.88
25 579161.94 2793486.99 88 578975.99 2793641.99
26 579162.89 2793487.99 89 578973.05 2793645.96
27 579161.99 2793489.05 90 578972.81 2793649.06
28 579162.99 2793488.95 91 578973.92 2793649.85
29 579162.90 2793491.90 92 578975.11 2793650.88
30 579162.90 2793493.88 93 578972.89 2793654.06
31 579163.96 2793493.95 94 578975.11 2793655.88
32 579166.08 2793495.80 95 578980.91 2793656.92
33 579165.08 2793501.88 96 578991.86 2793663.03
34 579163.49 2793508.55 97 579005.99 2793670.89
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35 579162.90 | 2793511.01 98 579007.02 | 2793672.16
36 579157.94 | 2793510.95 99 579012.10 | 2793677.00
37 579152.21 | 2793513.75 100 579013.93 | 2793679.06
38 579151.99 | 2793513.86 101 579015.64 | 2793684.02
39 579149.94 | 2793519.02 102 579020.72 | 2793689.74
40 579149.43 | 2793520.32 103 579025.83 | 2793694.68
41 579146.89 | 2793526.89 104 579026.64 | 2793695.45
42 579146.20 | 2793527.96 105 579034.26 | 2793690.58
43 579142.93 | 2793533.04 106 579042.94 | 2793689.31
44 579145.84 | 2793533.96 107 579046.54 | 2793687.20
45 579151.99 | 2793537.87 108 579056.70 | 2793685.50
46 579157.87 | 2793544.94 109 579066.23 | 2793681.90
47 579158.93 | 2793550.90 110 579068.55 | 2793678.52
48 579157.94 | 2793558.84 111 579072.15 | 2793679.15
49 579157.94 | 2793561.94 112 579076.81 | 2793675.55
50 579159.00 | 2793566.97 113 579087.60 | 2793672.80
51 579158.01 | 2793573.92 114 579096.28 | 2793668.99
52 579159.05 | 2793576.95 115 579106.65 | 2793664.12
53 579152.12 | 2793582.91 116 579118.51 | 2793658.20
54 579149.94 | 2793585.96 117 579130.57 | 2793651.21
55 579147.09 | 2793591.97 118 579138.62 | 2793639.57
56 579141.01 | 2793597.99 119 579144.97 | 2793635.97
57 579133.93 | 2793602.09 120 579151.10 | 2793630.68
58 579129.97 | 2793606.04 121 579165.07 | 2793616.50
59 579124.89 | 2793609.93 122 579175.66 | 2793607.82
60 579122.31 | 2793612.56 123 579187.09 | 2793594.70
61 579121.00 | 2793613.90 124 579198.31 | 2793584.96
62 579119.10 | 2793617.94 125 579202.96 | 2793575.44
Clave del area Condicién Vértice UTM X UTM Y Vértice UTM X UTM Y
0 579069.99 | 2793627.23 16 579043.48 | 2793571.83
1 579076.18 | 2793619.77 17 579034.27 | 2793575.48
2 579083.01 | 2793613.90 18 579025.22 | 2793583.74
3 579094.28 | 2793598.66 19 579015.22 | 2793597.86
4 579111.90 | 2793582.47 20 579005.99 | 2793613.02
5 579112.06 | 2793579.45 21 579013.93 | 2793612.94
6 579103.96 | 2793577.07 22 579020.99 | 2793619.93
1 Area para CUSTF 7 579096.98 | 2793571.03 23 579024.88 | 2793625.96
Matorral Desértico Rosetofilo 8 579087.77 | 2793568.65 24 579031.87 2793625.01
9 579086.18 | 2793562.94 25 579038.06 | 2793621.12
10 579076.98 | 2793554.05 26 579048.06 | 2793620.96
11 579076.34 | 2793549.76 27 579052.11 | 2793626.83
12 579069.67 | 2793550.56 28 579056.95 | 2793631.99
13 579054.91 | 2793564.84 29 579061.00 | 2793635.96
14 579052.37 | 2793565.00 30 579062.90 | 2793641.91
15 579051.89 | 2793568.02
Clave del area Condicién Vértice UTM X UTM Y Vértice UTM X UTM Y
0 581435.65 | 2790039.16 10 581394.37 | 2790178.99
1 581403.10 | 2790012.17 11 581407.87 | 2790186.00
2 581363.42 | 2790064.95 12 581429.30 | 2790206.24
3 581361.83 | 2790084.40 13 581436.44 | 2790185.61
) Area para CUSTF 4 581366.19 | 2790092.74 14 581436.84 | 2790176.48
Matorral Desértico Microfilo 5 581363.02 | 2790101.86 15 581447.95 | 2790163.38
6 581370.96 | 2790132.82 16 581466.21 | 2790131.23
7 581364.21 | 2790142.74 17 581455.09 | 2790090.35
8 581362.62 | 2790159.41 18 581448.74 | 2790080.43
9 581383.26 | 2790169.86 19 581440.41 | 2790048.29
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Clave del area Condicién Vértice UTM X UTM Y Vértice UTM X UTM Y
0 581441.89 | 2799933.76 5 581381.83 | 2799982.44
) 1 581478.01 | 2799825.99 6 581405.11 | 2800027.42
3 Area para CUSTF 2 581358.99 | 2799887.95 7 581421.25 | 2800021.86
Matorral Desértico Rosetofilo
3 581359.08 | 2799898.04 8 581444.80 | 2799995.93
4 581371.78 | 2799948.04
Clave del area Condicién Vértice UTM X UTM Y Vértice UTM X UTM Y
0 582024.61 | 2794827.65 8 582103.41 | 2794766.15
1 582038.89 | 2794818.95 9 582089.08 | 2794737.26
2 582053.08 | 2794818.95 10 582048.65 | 2794738.85
4 Area para CUSTF 3 582065.67 | 2794815.99 11 582037.12 | 2794735.99
Matorral Desértico Microfilo 4 582077.00 | 2794815.99 12 582021.88 2794738.85
5 582087.16 | 2794818.11 13 581988.22 | 2794740.54
6 582109.98 | 2794812.03 14 582008.74 | 2794806.16
7 582121.01 | 2794813.98

I1.1.4. Inversion requerida

El costo total del proyecto para la extraccion de Bentonita es de $3'000,000.00 (tres millones de
pesos 00/100 M.N.), generando un total de 48 empleos entre directos e indirectos, informacion
proporcionada por la empresa Arcillas Procesadas S.A. de C.V. En el cuadro siguiente se
presenta una estimacion acerca de la recuperacion de la inversion.

Cuadro 2. Estimacion de la recuperacion de la inversion requerida para el proyecto

CONCEPTO EGRESOS* INGRESOS* ANO REMANENTE*
FINANCIAMIENTO 250,000 1°
PRE EXTRACCION 100,000 1°
OPERACION 150,000 1°
COMERCIALIZACION 150,000 1°
ABONO A FINANCIAMIENTO 100,000 2° 750,000
OPERACION 250,000 2°
OPERACION 150,000 2°
COMERCIALIZACION 150,000 2°
ABONO A FINANCIAMIENTO 120,000 3er 1,770,000
OPERACION 250,000 3er
OPERACION 300,000 3er
COMERCIALIZACION 250,000 3er
ABONO A FINANCIAMIENTO 200,000 40 1,020,000
OPERACION 300,000 4°
OPERACION 250,000 4°
COMERCIALIZACION 250,000 40
ABONO A FINANCIAMIENTO 250,000 5° 190,000
OPERACION 280,000 5°
OPERACION 300,000 5°
COMERCIALIZACION 300,000 5°
TOTAL 3,000,000.00 1,350,000

Los costos de prevenciéon y de mitigacion tienen un valor total de $182,546.90, como se muestra
en el siguiente cuadro.
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Cuadro 3. Costo de medida de prevencion y mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total
Acomodo de material vegetal m. 104.69 m $10 $1,046.90
Reforestacion 3.8 ha $2,450 $9,310.00
Letreros alusivos 2 pieza $1,800 $3,600.00
Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos $1,500 $3,000.00
Refugios artificiales 5 piezas $150 $750.00
Reubicacion de cactaceas 4,121 individuos $40 $164,840.00
Total $182,546.90

I1.L1.5. Dimensiones del proyecto

Superficie a afectar: En el presente proyecto se considera el total de 7.392 ha que le
corresponde a las extracciones, excavaciones, maniobras de vehiculos y maquinaria propia del
proyecto. La superficie afectada y que requiere del cambio de uso de suelo es de 3.810 ha,
donde se encuentran especies de flora como huizache, lechuguilla, ocotillo, chaparro prieto,

gobernadora, hojasen, mezquite, nopal rastrero y yucas, asi como algunas cactaceas.

Cuadro 4. Condiciones fisicas del proyecto

. . Superficie | Porcentaje
Banco Clave Tipo de vegetacion (ha) (%)
1 MDR Matorral Desértico Rosetofilo 0.458 6.20
2 MDM Matorral Desértico Microfilo 1.289 17.44
3 MDR Matorral Desértico Rosetofilo 1.217 16.46
4 MDM Matorral Desértico Microfilo 0.846 11.44
| Subtotal 3.810
3-A4 SVA Sin vegetacion aparente 2.352 31.82
7A SVA Sin vegetacion aparente 1.230 16.64
Subtotal 3.582
Total general 7.392 100.00

Nota: Mencionando que la vegetacion que afectara la extraccion de bentonita se encuentran
especies del género Acacia, Agave, Mimosa, Prosopis, Yucca, Larrea y Opuntia; no obstante, se
utilizé la carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI serie Il para corroborar el tipo de
comunidad vegetal existente dentro del proyecto, la cual se describe como Matorral Desértico
Rosetofilo y Microfilo.

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO”

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com

13




Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

Cuadro 5. Clasificacion de superficies para proyectos que requieren de Cambio de Uso del Suelo

Zonas Clasificaciones Sup. en Ha. %

Areas Naturales Protegidas

Superficie arriba de los 3,000 MSNM

Zonas de Conservacion y Superficies con pendientes mayores al 100% o 45°

aprovechamiento

restringido Superficies con vegetacion de Manglar o Bosque mesdfilo

de montafia

Superficie con vegetacion de galeria

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal
de produccién maderable alta

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal
de produccion maderable media

Zonas de produccion Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal

de produccién maderable baja

Terrenos con vegetacion forestal en zonas aridas 3.810 51.54

Terrenos adecuados para realizar forestaciones

Terrenos con degradacion alta

Terrenos con degradacion media

Zonas de restauracion Terrenos con degradacion baja

Terrenos degradados que ya estan sometidos a
tratamientos de recuperacion y regeneracion

TOTAL 3.810 51.54

I1.L1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el area del proyecto y en sus
colindancias

El uso actual de la superficie del area de influencia es principalmente pecuario y en menor
escala forestal no maderable. El suelo no presenta ninguna situacién especial respecto a las
zonas de atencion prioritarias, zonas de aprovechamiento restringido o veda forestal y de fauna,
ecosistemas fragiles, etc.

Los suelos en general estdn conformados por areas de pastoreo, con presencia de algunas
brechas en uso; roquerios y areas forestales con presencia de los géneros: Acacia, Agave,
Mimosa, Prosopis, Yucca, Larrea y Opuntia.

I1.L1.7. Urbanizacion del areay descripciéon de servicios requeridos

[1.1.7.1. Urbanizacién del area

El proyecto se localiza en cercanias al poblado Diez de Abril, el cual cuenta con energia
eléctrica, teléfono, agua potable; ademas de que al margen de algunas areas del proyecto se
encuentra bancos en operacion por la misma empresa donde actualmente se encuentra
maquinaria, por lo tanto, para la ejecucién del proyecto motivo del presente estudio no sera
necesario construir infraestructura adicional, utilizando la existente en otro proyecto del mismo
indole.

11.1.7.2. Servicios requeridos

Agua. El agua del consumo humano en el area del proyecto sera proporcionado por personal
gue labore en la empresa suministrando el vital liquido de tiendas de conveniencia, el agua
destinada para las distintas actividades para la realizacion del proyecto se obtendra previo
permiso de la autoridad correspondiente de los cuerpos de agua naturales cercanos al area del
proyecto, sin poner en riesgo el abasto de la poblacidn, asi como el equilibrio ecolégico del sitio.
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Hospedaje. No habrd necesidad de instalar nuevos campamentos y comedores, utilizando los
gue se encuentran en un proyecto vecino.

Alimentacion. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera de su alimento en un
comedor aledafio al proyecto.

Combustible. Para la ejecucién de los trabajos se requerird gasolina, diésel y algunos
lubricantes para los vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacion del trabajo, el
combustible sera adquirido en estaciones de servicio que se encuentran en la cabecera
municipal de Nazas, de acuerdo a su consumo, para evitar su almacenamiento en grandes
cantidades. El mantenimiento de los vehiculos se realizard en los centros urbanos cercanos, o
bien en caso de surgir algtn percance o falla mecéanica en el area del proyecto se estableceran
las medidas necesarias para evitar impactos ambientales.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

En el proyecto se contempla la extraccién de 27,000 a 32,000 toneladas anuales de material
pétreo, realizando el beneficio del material en los bancos propuestos, donde se pretenden
extraer bentonita y procesarla para su almacenamiento y venta, con una superficie total del
proyecto de 7.392 ha, los trabajos se iniciaran con el desmonte de la vegetacion nativa,
posteriormente se llevara a cabo el despalme y extraccion de material, para después
transportarlo al &rea donde se encuentran las plantas de trituracién y envasado, que a la par se
realizaran las actividades de mitigacién y/o compensacién ambiental, para restablecer el area
después de la etapa de abandono.

En las figuras 4 y 5 se observan imagenes satelitales donde aprecia en color verde el perimetro
de los Bancos de Bentonita propuestos que presentan cobertura vegetal.

Figura 4. Imagen de los Banco No. 1y 2
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Figura 5. Imagen de los Bancos No. 3y 4

I1.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de
tiempo en que se llevardn a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar recursos,
mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta
manera necesidades extras de materiales, equipos y recursos econémicos, entre otros.

Las actividades del proyecto derivadas de la etapa de preparacion del sitio se tiene contemplado
iniciarlas una vez obtenidos los resolutivos correspondientes expedidos por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en materia de Impacto Ambiental, para desarrollarse
dicha etapa en un periodo de 24 meses, y al término de la ejecucion de la preparacion del sitio,
se iniciara la operacion del proyecto que involucra la extraccion de bentonita, considerando una
duracion total del proyecto de 5 afios, mostrando a continuacion el Cronograma de actividades
del proyecto.
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Cuadro 6. Cronograma de actividades del proyecto

ACTIVIDAD 2017 2018 2019 2020 2021

PROSPECCION GEOLOGICA ENE/MAR

RESCATE Y REUBICACION DE CACTACEAS ENE/ABR | ENE/MAR

PREPARACION ENE/ABR ENE/MAR
DEL SITIO AHUYENTAMIENTO DE FAUNA

MARQUEO DE LAS ESPECIES DE FLORA A ENE/MAR ENE/MAR

o REMOVER
3
0 DESMONTE FEB/ABR | ENE/DIC
2
& DESPALME FEB/DIC ENE/DIC
=]
L
a) APROVECHAMIENTO DE LOS BANCOS
2 (EXTRACCION DEL MATERIAL) MAR/DIC | FEB/DIC | ENE/DIC | ENE/DIC | ENE/DIC
<
o
< ) ACARREO DE ﬁgﬁim'EENSTA LAPLANTADE | agr/pic | ABR/DIC | ENE/DIC | ENE/DIC | ENE/DIC
;| OPERACION O
OBRAS DE RESTAURACION DE SUELOS ABRAJUL | ABRAUL | ABRIJUL | ABRAUL ABR/JUL
REFORESTACION JUL/OCT | JuL/ocT | JuwocT | JuocT | JuL/ocT
RELLENO Y NIVELACION SEP/DIC NOV/DIC
ABANDONO DEL RESTAURACION DE LOS BANCOS JUL/ OCT NOV/DIC
SITIO -
CIERRE E INHABILITACION DE ACCESOS MAY/JUN NOV/DIC
LIMPIEZA DEL SITIO ENE/FEB | ENE/FEB | ENE/ABR | NOV/DIC

Cabe mencionar que la actividad de reforestacion se efectuar4 con especies nativas de los
géneros Prosopis, Opuntia y Fouquieria, de esta manera se llevara a cabo a principios de la
temporada de lluvias, con el objetivo de que la planta aproveche la mayor humedad posible de
las lluvias de verano y tengan las mejores posibilidades de éxito o sobrevivencia.

11.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Para la elaboracién del presente documento previamente se realiz6 un recorrido de
reconocimiento por el area donde se propone establecer los Bancos, se ubicaron los vértices,
asi mismo, se document6 fotograficamente las condiciones actuales del area de estudio, y de
igual manera se analizaron los aspectos bioticos y abioticos para posteriormente determinar la
metodologia para el registro de informacion de campo; fundamentados en lo anterior y con el
afan de que la informacion de campo fuera lo mas objetiva posible, se determiné realizar un
muestreo de la vegetacion que se ubica en el area propuesta para el proyecto.

I1.2.2. Preparacidn del sitio

Esta etapa se considera Unicamente donde se localice y determine un banco de extraccion que
actualmente cuenta con cobertura vegetal forestal, siendo el caso de los poligonos denominados
1, 2, 3 y 4 sumando una superficie de 3.810 ha para las actividades de desmonte y despalme.

Desmonte. Debido a que es un area que tiene uso forestal y pecuario, la vegetacion que se
removera esta integrada por especies de los géneros Acacia, Agave, Mimosa, Prosopis, Yucca,
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Larrea y Opuntia, principalmente, para realizar el desmonte se utilizar4d herramienta manual
(hachas, machetes y motosierras), el derribo sera de forma direccional con la finalidad de evitar
dafar a la vegetacion adyacente de este proyecto. Cabe sefialar que se recolectara material
vegetativo (pencas y estacas) de los individuos de nopal y ocotillo, para realizar la reforestacién
como practica de mitigaciéon de impactos. Asi como el rescate y reubicacién de las cactaceas
gue se encuentren dentro de las &reas de apertura de bancos.

Despalme. Consistira en retirar la cubierta de suelo fértil, la cual sera depositada dentro del area
del proyecto autorizada para realizar las actividades de extraccion de bentonita. Este material
fértil serd reacomodado una vez que termine la vida util del proyecto y se implemente la etapa
de abandono.

Para la ejecucién de esta actividad se utilizard& maquinaria pesada como excavadoras y
cargadores frontales.

11.2.3. Construccién de obras mineras

a) Explotacion

Esta actividad es la mas importante en el desarrollo del proyecto, ya que involucra el beneficio
de bentonita que se obtendran por medios mecanizados utilizando maquinaria pesada y
camiones para el transporte del material.

En el proceso de extraccion se ha considerado el beneficio de 27,000 a 32,000 toneladas por
afo, aproximadamente de material con las caracteristicas idéneas para solventar la demanda de
dicho material en el mercado nacional.

El presente proyecto considera solo el minado o extraccion de arcillas (bentonita), no obstante
en la siguiente figura se muestra el proceso completo para el beneficio de Bentonita.
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Minado

Almacenamiento de mineral

Figura 6. Proceso de aprovechamiento de Bentonita del proyecto

I1.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales

La empresa que se encargara de realizar las obras y actividades en el proyecto, sera Arcillas
Procesadas S.A, de C.V., realizando dichas actividades de acuerdo a las expectativas del
proyecto.

Construccion de caminos de acceso y vialidades. No se construiran ningun tipo de caminos ni
vialidades, ya que las &reas del proyecto cuentan con accesos.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en
caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencion médica mas cercano.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No se construir4 ningun tipo de esta infraestructura
adicional.
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Campamentos, dormitorios, comedores. El proyecto no va requerir de la construccion de
dormitorios y comedores, ya que la mano de obra pertenece al mismo ejido donde se desarrolla
el proyecto por lo que se alimentan y pernoctan en sus domicilios.

Instalaciones sanitarias. Se instalaran letrinas para el uso del personal que se encuentre
laborando en el proyecto, de esta manera se evitard la contaminacion del suelo y cuerpos de
agua por desechos fisiol6gicos durante la ejecucion del proyecto. EI manejo y disposicion final
de las agua residuales producto de los desechos fisioldgicos, lo hard una empresa especializada
en el ramo cumpliendo con la normatividad ambiental, contratada por la empresa encargada de
la extraccion de bentonita.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera la construccién de estas Plantas.

Abastecimiento de energia eléctrica. Por la naturaleza del proyecto no se requerira de energia
eléctrica.

El mantenimiento y reparacién de maquinaria y equipo se realizaran en talleres especializados
localizados en la cabecera municipal.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion y funcionamiento de los Bancos de Bentonita estara a cargo de la empresa Arcillas
Procesadas S.A. de C.V., quien sera la responsable de la extraccion y disposicion de las arcillas
obtenidas.

Es conveniente sefialar, que considerando las dimensiones del proyecto se estima un beneficio
de 27,000 a 32,000 toneladas por afio aproximadamente durante la vida util del proyecto, y para
llevar un aprovechamiento moderado de los bancos, durante un periodo de 5 afios,
aprovechando un aproximado de 102.5 toneladas diarias empleando maquinaria adecuada,
como lo es un Cargador frontal 0 Retroexcavadora que servira para acumular y cargar el
material. Para el transporte del material se utilizaran camiones de volteo con capacidad
aproximada de 14 m® lo que implicaria cargar con la retroexcavadora 7 camiones diarios en
base a la distribucion del volumen propuesto y la demanda que se tenga, lo que mantendria un
beneficio constante y una permanencia en el mercado ofertando una cantidad considerable para
los consumidores.

Cabe mencionar que el terreno presenta desniveles por lo que al momento de abrir los bancos
se contemplara dejar areas dentro del proyecto para situar con seguridad la maquinaria y
camiones y de esta manera realizar los cortes y la acumulacion de material.

En esta etapa es importante mencionar que se realizardn riegos peridédicos por los caminos
donde transiten los camiones de volteo y la maquinaria, esto para disminuir la emisiéon de
particulas de polvo a la atmosfera y evitar su diseminacion.
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PROCESO DE OBTENCION

11.2.5.1. MINADO

El método de minado mas comun es a cielo abierto, el cual involucra la remociéon de materiales
superficiales que sobreyacen en el yacimiento con el objetivo de exponer el mineral y tener el
acceso para su extraccion. Las capas de bentonita se deben quitar cuidadosamente para evitar
gue sea contaminada. Para ello se utilizan Bulldozer, rascadores, excavadoras y una
combinacién de este tipo de equipos para remover la capa superficial sobre el yacimiento, la
cual es primeramente removida y separada en montones para redistribuirla durante el cierre de
la mina y la recuperacioén del terreno a futuro.

Después que la bentonita es removida, la capa de recubrimiento del area adyacente es colocada
en el area que quedo vacia y la secuencia continta con el minado. Por medio del equipo minero
antes mencionado se realiza la extraccion de bentonita y se cargan los camiones para
transportarla a las instalaciones de procesamiento.

La mayoria de las bentonitas minadas tienen una humedad entre 25 y 35 % en peso. El
procesamiento usualmente requiere la combinacion de secado al aire libre (en regiones aridas
puede reducir la humedad a menos de 12%) y en planta.

Para el presente proyecto solo se contempla el minado o extraccién de la Bentonita, por lo que
las actividades posteriores como almacenamiento, trituracion, secado, moliendo y empaque se
mencionan de manera informativa involucradas dentro del beneficio de las arcillas comerciales y
gue dichas actividades se realizan en los centros de acopia de arcillas (sitios ajenos al presente
proyecto).

11.2.5.2. ALMACENAMIENTO DE MINERAL

La bentonita es extraida y almacenada en los patios de la mina, con el fin de ser “secada al aire
libre” para eliminar aproximadamente el 50% de la humedad, reducir el acarreo y los costos de
secado final.

Después, mediante cargadores frontales el mineral es cargado en camiones que lo transportan a
las plantas de procesamiento y lo almacenan en montones, divididos en diferentes tipos y
calidades de bentonita.

De las pilas de almacenamiento, la bentonita es transportada a un secador rotatorio para reducir
el contenido de humedad.
1.2.5.3. TRITURACION

Después del secado el mineral de bentonita es pasado a través de una combinacién de
trituradoras y molinos de rodillo con el objeto de reducir el tamafio del grano del mineral y
prepararlo para la siguiente etapa, utilizando mallas para la clasificacién por tamafos.

11.2.5.4. SECADO

Generalmente se agrega soda ash (carbonato de sodio anhidro) antes del secado al aire o en
planta. En el primer caso se agrega en pilas o sobre el mineral que ha sido extendido para ser
secado. Las adiciones de soda ash en planta son para mojar la bentonita usando un mezclador
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de paletas para distribuir uniformemente los componentes. Se agrega agua para mejorar la
reaccion entre la soda ash y la bentonita, pero no se debe usar en exceso debido a los altos
costos de secado asociados a la alta humedad. La soda ash sirve para mejorar las propiedades
de dilatacién de la bentonita. Las humedades tipicas del producto final se encuentran entre 7 y
12% en peso aproximadamente.

A continuacion, la bentonita se procesa a través de secadores rotatorios de carbon o gas, en
adicion a los calcinadores para reducir el contenido de humedad. El control de la temperatura en
el secador es importante porque muchas de las propiedades de la bentonita pueden ser
destruidas si se aplica demasiado calor. Como resultado del secado, la bentonita tiene
aproximadamente entre 5y 20% de humedad.

[1.2.5.5. MOLIENDA FINAL

Consiste en la reduccion del tamafio de particula de acuerdo a las aplicaciones. Una etapa de
molienda fina adicional reduce mas el tamafio de la particula a menos de 20 uym. Donde se
requieren tamafios de particula extremadamente fina, se usa la clasificacion por aire durante o
después de la molienda como una etapa separada de procesamiento.

Se agregan directamente polimeros para mejorar la viscosidad y perder fluido antes o después
de la molienda. La adicion de polimeros varia dependiendo de la aplicacion, pero los niveles
entre 0.25y 1.50 Ib (0.1 a 0.7 kg) por ton de arcilla son tipicos. Las largas cadenas de polimeros
solubles en agua son cominmente usadas para mejorar el funcionamiento de bentonitas. El
producto de bentonita es pulverizado y manufacturado de acuerdo a las especificaciones del
cliente.

[1.2.5.6. ALMACENAMIENTO, EMPAQUE Y EMBARQUE
Después del procesamiento, la bentonita es almacenada y posteriormente envasada en
contenedores de plastico o papel reforzado para ser embarcada y distribuida en el mercado por
ferrocarril, camidn o barco. El envio también puede ser a granel.
Actividades de mantenimiento.
a) Mantenimiento general

= Recoleccion de residuos
= Mantenimiento de los accesos dentro del area del proyecto

b) Mantenimiento preventivo
= Se refiere a las actividades de caracter preventivo que se aplicaran a la maquinaria

c) Mantenimiento correctivo

Se refiere a las actividades de caracter correctivo realizadas a la maquinaria y vehiculos.

= Reparacion de fugas de lubricantes y combustibles

= Fugas menores, soldado y pintura
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11.2.6. Etapa de abandono del sitio (Post-operacion)

La etapa de abandono del sitio se ejecutard una vez concluida la vida util del proyecto (5 afios),
coincidiendo con la extraccion del material total considerado. Una vez concluido el periodo de
explotacion, quedara una superficie desprovista de cubierta vegetal, por lo que se considera
distribuir por toda el area el suelo fértil que se removié al inicio de las operaciones y propiciar las
condiciones para realizar una reforestacion que sirva de proteccion para el restablecimiento del
area, para asi reincorporar los terrenos a su uso original.

En este caso, se realizaran las actividades necesarias para la implementacion de un programa
de restauracion, mitigacion y compensacion de areas ambientalmente afectadas. En el Anexo Xl
se adjunta el Programa de Abandono del sitio.

11.2.7. Utilizacién de explosivos

El uso de explosivos no esta previsto en ninguna etapa del proyecto.

11.2.8. Generacidon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos que se generaran en este proyecto seran minimos, principalmente residuos
domeésticos, fisioldgicos, ruido y emisiones a la atmodsfera provocados por el equipo a utilizar, en
razon a ello estos ultimos deberan estar por debajo de los niveles permisibles establecidos en la
NOM-041-SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos permisibles de emisiones de
gases contaminantes provenientes de escape de vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina y diésel como combustible.

» Depositos municipales

Los materiales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
depdsito municipal mas préximo al area del proyecto, siempre observando las normas que para
el caso existan.

> Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios ya que los residuos sélidos no reutilizables seran
depositados en el relleno de la cabecera municipal, siendo el mas cercano al area del proyecto y
cumple con la NOM-083-SEMARNAT-2003, asi mismo, se utilizaran instalaciones previstas
(letrinas portatiles), a las cuales se les dara mantenimiento por una compafiia autorizada que
sera contratada por la empresa que desarrollara la extraccion.

» Generacion, manejo y control de emisiones a la atmoésfera

En lo referente a la emisién de gases, seran Unicamente los que generen los vehiculos y
magquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos
permisibles de emisiébn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que utilizan gasolina y/o diésel como combustible, esto se lograra
procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO” 23
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com



Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

Las emisiones de ruido serdn Unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados, por ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de
acuerdo con los parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores y su método de medicion.

» Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia
ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se recomiendan
gue se utilicen los equipos de seguridad y capacitacion necesaria para este tipo de proyectos,
como lo establece la NOM-017-STPS-2008.

Cuadro 7. Nivel de ruido permisible de la maquinaria involucrada

Peso Limites maximos de
Cantidad Insumos vehicular ruido NOM-080-
(kg) SEMARNAT-1994

Tipo de
magquinaria

- Combustible:
Diésel
Cargador frontal 1 - Lubricantes, 6,895 92 dB
grasas
- Aceite hidraulico

- Combustible:
Diésel
1 - Lubricantes, 12,900 99 dB
grasas
- Aceite hidraulico

Excavadora
hidraulica

- Combustible:
Diésel
Camién de volteo 1 - Lubricantes, 18,000 99 dB
grasas
- Aceite hidraulico

- Combustible:
Diésel
Vehiculo nodriza 1 - Lubricantes, 6,237 92 dB
grasas
- Aceite hidraulico

11.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos no peligrosos seran depositados en el relleno sanitario mas cercano, y en el
caso de la generacion de gran volumen y los residuos peligrosos, se dispondran en apego a las
indicaciones de las autoridades competentes.

11.2.10. Otras fuentes de dafios

Por la naturaleza del proyecto no se consideran fuentes, por lo que el proyecto se apegara solo
a lo manifestado en el presente estudio.
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

El desarrollo del presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
dentro de la Meta Nacional VI “que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un
clima de estabilidad econ6mica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades. Lo
anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita
una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento
economico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.” El proyecto
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” se vincula con el PND dentro de la Meta Nacional VI.4
MEXICO PROSPERO, dentro del Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde
incluyente y facilitador que preserve el patrimonio natural al mismo tiempo que genere mejora
econdmica, competitividad y empleo.

Mediante el desarrollo de este proyecto, se generardn empleos que coadyuven a que los
pobladores involucrados en el proyecto, entre otros tengan un ingreso econémico que ayude a
mejorar su calidad de vida.

La puesta en marcha del presente proyecto no alterard ni modificara ninguna Area Natural
Protegida de competencia Federal, Estatal o Municipal, asi como en las Regiones Terrestres e
Hidroldgicas, y las AICAs no sera de ninguna forma trascendente, en virtud de que la superficie
a afectar no se encuentra en ninguna de estas areas de atencion prioritarias.

llI.1. Analisis de los Instrumentos de planeacion

I11.1.1. Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio 2001-
2006 (Vigente)

Los objetivos rectores del plan son: “Conducir responsablemente la marcha del pais”, asi como
“elevar y extender la competitividad”, promover el desarrollo regional equilibrado” y “crear
condiciones para un desarrollo sustentable”. En este sentido el presente proyecto considera la
creacion de empleos, asi como el beneficio econdmico por el aprovechamiento de los recursos
naturales disponibles en el ejido, podra satisfacer la demanda de arcillas industriales.

Por otro lado la ordenacion de territorio es una politica que permite maximizar la eficiencia
econdmica del territorio, garantizando al mismo tiempo, su cohesién social, politica y cultural en
condiciones de sustentabilidad. En particular es una estrategia que, al considerar plenamente la
dimensién especial, tiene como objetivo hacer no solo compatible si no complementarias las
aspiraciones locales y regionales con las orientaciones nacionales.

El gobierno federal por su parte, debera identificar las areas y mecanismos estratégicos para
instrumentar acciones oportunas destinadas a: “orientar el crecimiento bajo los principios de
equidad y sustentabilidad”, mediante instrumentos que mitiguen las extremidades negativas de
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la expansion y con el empleo de las herramientas de planeacion, que impulsen el
aprovechamiento del espacio urbano su entorno bajo una perspectiva regional de largo plazo.

I11.1.2. Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(PROMARNAT) 2013-2018

El uso del ambiente y sus recursos se ha orientado a satisfacer necesidades inmediatas y
obtener el mayor provecho econémico a corto plazo, sin priorizar la eficacia en su uso o
transformacion y lo que se ha traducido en un deterioro importante de su capital natural. Debido
a esto el PROMARNAT establece que para lograr que el crecimiento econdémico del pais sea
sostenible, sustentable e incluyente y cumplir con el objetivo de alcanzar un México préspero
con mayor bienestar para todas las familias, es necesario que la blusqueda de mayor
productividad concatene los esfuerzos en favor del crecimiento econdémico con los propésitos de
mayor inclusion social y uso sustentable de los recursos naturales y servicios eco sistémicos.

I11.1.3. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 asume como premisa basica la busqueda del
Desarrollo Humano Sustentable, es decir, que todos los mexicanos cuenten con una vida digna
sin comprometer el patrimonio de las generaciones futuras. En este contexto, el adecuado
manejo y preservacion de los recursos naturales cobra un papel fundamental, dada su
importancia en el bienestar social, el desarrollo econémico la preservacion de la riqueza
ecologica del pais. Cuando se vincula la actividad minera con el bienestar social, basicamente
se refiere al satisfactor de las necesidades de un mercado en aptitud de crecimiento, asi como la
generacion de empleos por las actividades involucradas.

En lo relativo al desarrollo econdmico, se valora su importancia como insumo en las actividades
productivas; por ejemplo, en la agricultura, la generacién de energia eléctrica, el turismo o la
industria. Si bien se reconoce que la industria de la mineria debe proporcionar bienestar social y
apoyar el desarrollo econdémico, es necesario que también favorezca la preservacion de flora y
fauna de interés ecolégico del pais.

[11.1.4. Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 (PED)

La regionalizacion del estado de Durango, obedece a una exigencia de la ciudadania, la cual
demanda y necesita autoridades cercanas a las comunidades. La regionalizacién se orienta a
mantener una vinculacion directa y permanente con la sociedad, buscando su participacién
activa para mejorar los programas y servicios que otorga la administracion publica.

La integracion de las regiones parte de un proceso histérico de cohesién entre municipios
basado en hechos geograficos, sociales, econdmicos y funcionales; de acuerdo a estos factores
se identifican cinco regiones para el estado de Durango, este proyecto se ubica en la region
norte.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 estd constituido por 7 ejes rectores derivados del
diagnéstico estatal y de las areas de oportunidad detectadas durante el proceso de consulta.
Cada eje rector articula diversos sectores sefialando una ruta a seguir para la ejecucién de
programas y proyectos orientados a la consecucion de objetivos con un sentido integral que den
respuesta a las demandas de la sociedad.
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Este proyecto se vincula con el Capitulo 4. “Bienestar e inclusion social con participacion
social”.

l11.1.5. Areas de atencién prioritaria

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente, se consideran areas naturales protegidas, las siguientes:
Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Areas de Proteccién de Recursos Naturales,
Areas de Proteccion de Flora y Fauna, Parques y Reservas Estatales, monumento natural y
Zonas de Preservacion Ecolégica de los Centros de Poblacion.

Con el firme propésito de preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes
regiones ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la continuidad de
los procesos evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado dos Areas
Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal.

Cuadro 8. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

Fecha de Superficie Distancia al
Nombre Categoria d del ANP Ubicacién proyecto
ecreto
(ha) (km)
Mapimi Resg,rva de la 27-11-00 342,388 Durango, Chlhuahua 113.44
Biosfera y Coahuila
La Michilia Reserva de la 18-07-79 9,325 Durango 198.66
Biosfera
_Cuenca Area de proteccion N/D N/D Durango, Zacateqas, 173.70
Alimentadora de flora 'y fauna Jalisco y Nayarit

Biosfera de Mapirp_i

et RO LI

Figura 7. Localizacion del proyecto con respecto a las ANP

El presente proyecto no afectara ninguna ANP’®; el Area Natural Protegida mas cercana es la
Reserva de la Bidsfera de la Mapimi, ubicada a 113.44 km, al este del proyecto. Por lo cual las
actividades del presente proyecto, no modificardn ninguna de las caracteristicas ambientales de
las ANP mencionadas anteriormente.
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En el Anexo VI se presenta el plano de ubicacién del proyecto con respecto a las Areas
Naturales Protegidas (ANP).

[11.1.6. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales; financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisibn Nacional para el Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacion de
regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestres (Regiones
Terrestre Prioritarias), marino (Regiones Marinas Prioritarias) y acuético epicontinental
(Regiones Hidroldgicas Prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,
se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de
organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquellas
de mayores posibilidades de conservacion en funcion de aspectos sociales, econémicos y
ecolégicos.

l1I.1.7. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’®)

Segln la regionalizaciéon de la CONABIO, las RTP"® que se localizan en el estado de Durango
son 12 como se podra apreciar en el siguiente cuadro:

Cuadro 9. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

Nombre Superficie dze la Ubicacién Distancia al
RTP (km?) proyecto (km)
San Juan de Camarones 4691 Durango y Sinaloa 172.52
Rio Humaya 2 064 Durango y Sinaloa 275.41
Guadalupe y Calvo- 1442 Chihuahua y Durango 246.13
Mohinora
Mapimi 0 884 Chihuahua, Coahuila y Durango 143.51
Cuchillas de la Zarca 4261 Chihuahua y Durango 16.24
Santiaguillo-Promontorio 1964 Durango 69.86
Rio Presidio 3472 Durango y Sinaloa 210.55
Pueblo Nuevo 2093 Durango 202.28
Guacamayita 3548 Durango 172.68
La Michilia 0225 Durango y Zacatecas 194.16
Cuenca del Bl’o Jesls 6776 Durango, Jali_sco, Nayarit y 248.80
Maria Jalisco

Sierra de Organos 917 Durango y Zacatecas 117.82

De acuerdo a la figura siguiente no se afectara ninguna Region Terrestre Prioritaria; la RTP mas
cercana es la de Cuchillas de la Zarca, ubicada aproximadamente a 16.24 km al sur del
proyecto. Por lo cual las actividades del presente proyecto, no modificaran ninguna de las
caracteristicas ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias antes mencionadas.
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Figura 8. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto

En el Anexo VI se presenta el plano de ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP).
[11.1.8. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidrolégicas Prioritarias establecidos por la
CONARBIO, en el Estado de Durango se encuentran 9 RHP’s, las cuales son:

Cuadro 10. Regiones Hidroldgicas Prioritarias presentes en el estado de Durango

Nombre Superficie de Ubicacién Distancia al
la RHP (km?) proyecto (km)
Cuenca alta del Rio Fuerte 24 529.52 Chihuahua, %%rr?grgo y Sinaloary 231.80
Cuenca alta de los Rios Culiacan |1 357 54 Durango y Sinaloa 198.06
y Humaya
Cuenca alta del Rio San Lorenzo- |, 557 53 Durango y Sinaloa 143.26
Minas de Piaxtla
Rio Balua_rte-Marlsmas 38 768.73 Durqngo, Jalisco, Nayarit, 160.77
Nacionales Sinaloa y Zacatecas
Cuenca alta del Rio Conchos y 21139.93 Chihuahua y Durango 216.70
Rio Florido
Rio Nazas 35 036.86 Durango Dentro
La India 13 479.50 Chihuahua, Coahuila y Durango 60.36
El Rey 12 030.68 Chihuahua, Coahuila y Durango 152.91
Camacho-Gruiiidora 16 976.38 Durango, San Luis Potosi 161.10
Zacatecas

Con base en la informacion del cuadro anterior y la figura siguiente, el proyecto se localiza
dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria denominada Rio Nazas.
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Figura 9. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el proyecto

En el Anexo VI se presenta el plano del proyecto con respecto a la ubicacién de las Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

111.1.9. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA™)

Por su ubicacién biogeogréfica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biolégica. En nuestro
pais estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves ocupan un
lugar especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo; el 10% de
estas son endémicas. El programa Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA"®) en México pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen
por su importancia en el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de
manera natural en ellos. El Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las
Aves (AICA”®, o IBA’®, por sus siglas en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global
enfocada a la identificacion, documentacién y conservacién de una red de sitios criticos para las
aves del mundo.

Las AICA™® presentan las siguientes caracteristicas:

¢ Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global

¢ Herramientas para la conservacion

¢ Se eligen utilizando criterios estandarizados

¢ Deben ser posibles de conservar

¢+ Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

¢ No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es posible
gue representen solamente parte de sus rangos de distribucion

¢ Deben de ser parte de un plan general de conservacién en donde se manejen sitios,
especies y habitats como unidades de conservacion
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Dentro de las areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Estaciones
Biologicas y Areas de Proteccién de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas dentro de la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, catalogadas por las CONABIO como se
muestran a continuacion.

Cuadro 11. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves presentes en el Estado de

Durango
Superficie del L Distancia al

Nombre AFI)CA (km?) Ubicacion proyecto (km)
Cuchillas de la Zarca 6,297.87 Durango 51.38
San Juan de Camarones 1,075.46 Durango 186.42
Santiaguillo 3,807.00 Durango 74.84
Las Bufas 108.93 Durango 213.84
Rio Presido-Pueblo Nuevo 2,747.41 Durango y Sinaloa 208.36
Guacamayita 1,107.30 Durango 199.59
La Michilia 261.64 Durango 189.26
Mapimi 913.98 Chihuahua, Coahuila y Durango 144.55
Sierra de Organos 886.95 Durango y Zacatecas 115.88
Parte alta del Rio Humaya 4,353.65 Durango 201.32
Piélagos 1,075.46 Durango 145.62
Pericos ND Durango 285.94
Pericos-Parte alta de Rio ND Durango-Chihuahua 244.03

Humaya
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Figura 10. Localizacion de las AICA™® presentes en el estado de Durango

De acuerdo con la figura y el cuadro anteriores se identifica que el AICA mas cercana al
presente proyecto es la de Cuchillas de la Zarca a una distancia de 51.38 km en direccién al
noroeste del proyecto. En el Anexo VI se presenta el plano del proyecto con respecto a las
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).
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111.1.10. Monumentos Historicos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucién y responsabilidad
conferida sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Historicas, de la
conservacion, la investigacion de la cultura y difusion del patrimonio cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio histérico y/o zona arqueoldgica, por lo
cual, el presente, no producira impactos a este tipo de inmuebles.

[11.1.11. Ordenamientos Ecolégicos

El Ordenamiento Ecoldgico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA,
Articulo 3. Fraccién XXIV).

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccién y conservacion de los
recursos naturales; el estado de Durango cuenta en la actualidad con un Ordenamiento
Ecolégico Territorial. Ya que en especifico el municipio de Nazas no cuenta con un
Ordenamiento decretado.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecolégico de su
Territorio publicado el dia 08 de septiembre de 2016 en el Peridédico Oficial del Estado de
Durango, el cual es un instrumento de planeacion que tiene como propdsito generar y promover
politicas de uso del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen
desarrollo econémico, equidad social y equilibrio ambiental.

Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso del territorio mediante la
formulacion de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la vocacién natural del
suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecolégico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente,
natural y econémico, para posteriormente desarrollar modelos de integracion y evaluacion
quedan resultado una vision de la interaccion de dichos componentes, y permitan una
evaluacion de la aptitud del terreno para los diferentes usos. La interaccion de los tres
subsistemas se manifiesta en la ocupacion y transformacién del territorio y es alli donde se
produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacién del ordenamiento ecolégico entendido este como un
proceso para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden se
pueden sefialar de manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversion, asi
como a la preservacion del medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccién y conservacion de los
recursos naturales. Considerando que el proyecto se localiza en el Estado de Durango, a
continuacién se mencionan los Ordenamientos Regionales y/o locales que se encuentran en el
Estado.
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En el estado de Durango existen un Ordenamiento Estatal, cuatro Ordenamientos Ecoldgicos,
tres locales y uno regional. No obstante, dichos Ordenamientos no se encuentran publicados en
el Periddico Oficial del Estado, como el Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durango.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Durango, el
proyecto se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), No. 90 denominada
“Lomerio con Mesetas 1” con politica de Conservacion (C), presentando un uso principal como
Forestal no maderable (NM).

Cuadro 12. Criterios de Regulacién Ecoldgica dentro de la UGA No. 90

CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a
arroyos no podran modificar los flujos naturales de agua mediante la .
GANO02 Y o P 4 > 9 No aplica por la naturaleza del proyecto
construccion de brechas y cualquier otra actividad que compacte el
suelo o interrumpa el flujo de agua
No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de
GANO5 | pastos (exdticas africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, | No aplica por la naturaleza del proyecto
E.superba, Melinum repens y Panicum coloratum).
En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como las
corrientes de agua, se debera fomentar la construccion de instalaciones .
. Y " No aplica por la naturaleza del proyecto, no
adecuadas (puentes con mamposteria, o depdsitos de agua utilizando .
GANO7 ) - - h obstante se cuidara de no afectar cuerpos
acero galvanizado revestido con mamposteria) que garanticen un de aqua
acceso controlado del ganado que evite la erosion, la compactacion y g
gue favorezca el mantenimiento de la vegetacién del borde.
Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el
GANO9 libre transito de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como | El proyecto no implica la utilizacion de
malla ciclénica o borreguera. Se recomienda usar el menor nimero de | cercos de alambre de puas
hilos posibles y alambres sin pdas en las lineas superior e inferior.
El manejo de excretas debera acatar las especificaciones .
GAN10 1€)¢ o ) p Y| No aplica por la naturaleza del proyecto
caracteristicas zoosanitarias correspondientes.
Las aguas residuales deben ser manejadas en plantas de tratamiento de
agua; evitando eliminarles en corrientes o acumulos de agua. Como
GAN11 requisito minimo, las aguas residuales recibiran un tratamiento primario | No aplica por la naturaleza del proyecto
o pretratamiento, antes de dirigirlas a un sistema de alcantarillado
publico.
En la recolecta del orégano realizada en poblaciones naturales, se | El proyecto no comprende el beneficio o
FNMO1 | debera fomentar entre los productores el uso de herramientas de filo | cosecha de orégano, por lo que este
adecuado gue no maltraten la planta y faciliten el rebrote. recurso no se vera afectado
En poblaciones naturales de orégano, y durante la cosecha, se | El proyecto no comprende el beneficio o
FNMO02 recomienda aprovechar solo las que superen el metro de altura, | cosecha de orégano, por lo que este
cortando Unicamente el 75% de la planta en relacién a su altura. recurso no se vera afectado
A fin de disminuir la presiéon de aprovechamiento de las poblaciones | El proyecto no comprende el beneficio o
FNMO03 naturales de Orégano, se deberan fomentar y apoyar la produccién en | cosecha de orégano, por lo que este
cultivos de este producto recurso no se vera afectado
En éareas con presencia natural de candelilla, y durante el proceso de .
; : ; . No aplica por la naturaleza del proyecto, no
aprovechamiento de permisos autorizados, se debera obtener solo el .
FNMO04 o . » o o obstante se cuidara de no afectar las
50% de la planta, dejando en su sitio el otro 50% para propiciar la - .
- - poblaciones de candelilla
regeneracion natural de las poblaciones.
La cosecha de las plantaciones o reforestaciones de candelilla podra | No aplica por la naturaleza del proyecto, no
FNMO5 iniciarse una vez que las plantas alcancen un didmetro agrupado mayor | obstante se cuidara de no afectar las
alos 35 cm. poblaciones de candelilla
A fin de disminuir la presion de aprovechamiento de las poblaciones | No aplica por la naturaleza del proyecto, no
FNMO06 naturales de Candelilla, se deberan fomentar y apoyar la produccion en | obstante se cuidara de no afectar las
cultivos de este producto. poblaciones de candelilla
Debera dejarse distribuido uniformemente al menos, el 20% de las .
FNMO7 No aplica por la naturaleza del proyecto
plantas en la etapa de madurez de cosecha.
o - . . Se proponen medidas preventiva, de
En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las © prop pr
- : LT ) - mitigacion 'y compensacion para las
MINO1 medidas compensatorias y de disminucién de impacto ecoldgico e ’
P . s - actividades involucradas en el presente
especificas consideradas en la normatividad ambiente.
proyecto
Durante la operacién de actividades mineras con vehiculos automotores | A través de un programa de vigilancia
MINO2 en circulacion que usen gas licuado del petréleo, gas natural u otros | ambiental se cumplir4 con los instrumentos
combustibles alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la | juridicos aplicables en materia de
emisién permisible en la normatividad respectiva. emisiones
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

VINCULACION

MINO3

Durante la operacion de actividades productivas con vehiculos
automotores en circulacion que usen gasolina como combustible, se
deberan tomar medidas que garanticen la emisién permisible en la
normatividad respectiva.

A través de un programa de vigilancia
ambiental se cumplira con los instrumentos
juridicos  aplicables en materia de
emisiones

MINO4

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los
aspectos de normatividad considerados en la identificacién, clasificacion
y los listados de los residuos peligrosos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

A través de un programa de vigilancia
ambiental se cumplira con los instrumentos
juridicos aplicables en materia de residuos

URBO09

Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan contar, al
menos, con sistemas de fosas sépticas para el manejo de las aguas

Se tiene contemplado colocar una letrina
por cada 10 trabajadores

residuales y/o letrinas para el manejo de excretas.

Existen areas sujetas a conservacidon que tienen una importancia estratégica en el
mantenimiento de la biodiversidad y de los procesos ecoldgicos, ya que las grandes superficies
qgue ocupan permiten la interconectividad de los habitats de las especies y el flujo de energia en
los ecosistemas. Al mismo tiempo estas areas constituyen la base para el desarrollo de la
ganaderia y los aprovechamientos forestales que son actividades de gran relevancia en la
economia estatal y municipal.

I11.2. Analisis de Instrumentos Normativos
1.2.1. Leyes

[11.2.1.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

El proyecto de “Extraccion de Bentonita Diez de Abril”, cumplir4 con lo establecido en el Articulo
28, Fraccién VII de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, el cual
menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la elaboracién de una Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad particular para su posterior autorizacion por parte de la
SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el Articulo 30 de la misma Ley, el proyecto que se
somete a consideracién de la autoridad requiere previamente de la autorizacion en materia de
impacto ambiental, mediante el procedimiento que emplea la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de una manifestacién de impacto ambiental en su
modalidad particular, la cual incluye una descripcion de los posibles efectos sobre los
ecosistemas relevantes que pudieran verse afectados por las obras y actividades del proyecto;
considerando sus implicaciones ambientales y la propuesta de una serie de medidas preventivas
y de mitigacién para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

[11.2.1.2. Ley General de Desarrollo Forestal

Por encontrarse en una zona de recursos forestales segun el Inventario Forestal Nacional 2004-
2009, el presente proyecto se llevara a cabo, cumpliendo con los Articulos 117 y 118 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, es decir se debera presentar para su autorizacion el
estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo correspondiente.
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[11.2.1.3. Ley General parala prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La preparacion del sitio y la operacion de los bancos, generaran residuos de diversas
caracteristicas. Como: residuos vegetales, papel, carton, material impregnado con grasas y
aceites, etc. Si esto sucede seran almacenados temporalmente dentro de contenedores; seran
manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; la empresa que
designe el promovente serd la encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su
confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los Articulos 18 y 20,
para clasificar los residuos sélidos urbanos y con el objeto de prevenir y reducir los riesgos a la
salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el Articulo
21.

[11.2.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objeto de la LGVS es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los estados y municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, a fin de lograr la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la nacion ejerce su jurisdiccidon. Asimismo, en el
Articulo 5 de esta ley, se menciona que el objetivo de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat, es su conservacion mediante la proteccidn y la exigencia de niveles
optimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultaneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los
habitantes del pais.

En este sentido, el Proyecto para la extraccion de materiales arcillosos se vincula directamente
con esta Ley, toda vez que éste pretende ubicarse en una regidbn con ecosistemas
caracteristicos de zonas forestales de Matorral Desértico Rosetofilo y Microfilo, sin poner en
peligro ninguno de estos ecosistemas considerando su amplia distribucién en el norte del Pais.
Ademas en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las condiciones de las especies y poblaciones
en riesgo como:

Peligro de extinciéon: Aquellas cuyas areas de distribucion o el tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente, o que pone en riesgo su viabilidad
biol6gica en su habitat natural, debido a factores como la destruccién o modificacion dréstica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.

Amenazadas: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacion de su hébitat o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones.

Sujetas a Proteccidn especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar
Su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies
asociadas.

Esta ley es aplicable a las etapas de preparacion del sitio y operacion del proyecto, ya que
derivado de los resultados obtenidos de los recorridos en campo realizados para el area del
proyecto, se identificaron especies que pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo,
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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I11.2.2. Reglamentos

[11.2.2.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6égico y protecciéon al
Ambiente, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su capitulo Il, Articulo 5% en el
Inciso O) “Cambio de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas”, asi
como en el inciso L fraccion Il “Obras de exploracion, excluyendo las de prospeccion
gravimétrica, geoldgica superficial, geoeléctrica, magnetotellrica, de susceptibilidad magnética y
densidad, asi como las obras de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se
realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en
donde se desarrolle vegetaciéon de matorral xeroéfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de
coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales protegidas”, menciona que el
cambio de uso de suelo de areas forestales a cualquier otro uso, quedan sujetas a Evaluacién
de Impacto Ambiental, por lo tanto este proyecto cumple con este reglamento a través de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental. Asi mismo, requerira de cambio de uso de suelo como lo
marca el Articulo 14, para lo cual se elabora paralelamente al presente Manifiesto, el Estudio
Técnico Justificativo del cambio del uso de suelo en terrenos forestales. De igual forma para dar
cumplimiento al Articulo 17, a esta Manifestacién y se presenta el resumen ejecutivo.

La ejecucion del proyecto deberd sujetarse a lo previsto en la resolucion, que para su efecto
expida la SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 de este Reglamento.

111.2.3. Normas oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area, construccion y
operacion del proyecto

A continuacién se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y actividades
que se desarrollardn en la preparacion y operacion del presente proyecto, las cuales seran de
plena observancia.

[11.2.3.1. Para la emision de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emisién de gas
contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los méaximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monodxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kg, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como
las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustibles de
dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites méximos permisibles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.
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NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

[11.2.3.2. Para el manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

[11.2.3.3. Para el ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

[11.2.3.4. Para la proteccion del personal en la fuente de trabajo durante la
preparacién del area y construccion del proyecto

NOM-017-STPS-2008: Establece los requisitos minimos para que el patron seleccione, adquiera
y proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccion personal correspondiente para
protegerlos de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dafiar su integridad fisica
y su salud.

[11.2.3.5. Para el manejo y proteccion de la flora y fauna bajo estatus de
proteccion

NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestre
acuatica en peligro de extincién, amenazada, rara y sujetas a proteccidon especial y que
establece las especificaciones para su proteccion.

[11.2.3.6. Para mitigar impactos adversos a la floray fauna

NOM-061-SEMARNAT-1994: Que establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna por el aprovechamiento forestal.

[11.2.3.7. Parala proteccion del suelo

NOM-060-SEMARNAT-1994: Rige las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.
[11.2.3.8. Vinculacion del proyecto con las normas aplicables

A continuacion se presenta el analisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en cada
etapa y de acuerdo a las materias aplicables para el proyecto.
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Cuadro 13. Vinculacion con las normas aplicables

Nomenclatura

Etapa aplicable para

Especificaciones

Forma de cumplimiento

(Clave) el proyecto aplicables
041 ” . ” Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para
NOM-041 Preparacion del §|tlp, operacion Punto 4 la operacién y mantenimiento, para los vehiculos que utilicen
SEMARNAT-2006 y mantenimiento ) e o P )
gasolina. Asimismo, se cumplir& con la verificacién vehicular
NOM-045- Preparacion del sitio y ISe contara cgn un programa c:‘e ImaAn_temmlento preventivo p?ra
SEMARNAT-2006 operacion Punto 4 as etapas de preparacion del sitio y operacion, para los
vehiculos que utilicen diésel
NOM-042- Preparaci6n del sitio, operacién El contratista de_bera realizar un programa de mantenimiento
4,1y4,2 preventivo vehicular, para disminuir los niveles de

SEMARNAT-2003:

y mantenimiento

contaminacién en el componente ambiental aire

NOM-050-
SEMARNAT-1993

Preparacion del sitio, operacion
y mantenimiento

4,5,51.,52,53

El contratista debera realizar un programa de mantenimiento
preventivo vehicular, para disminuir los niveles de
contaminacion en el componente ambiental aire

Los residuos peligrosos que puedan generarse, seran
NOM-052- Preparacién del sitio, operacion Puntos 6 al 8 identificados, almacenados y dispuestos, por el promovente, de
SEMARNAT-2005 y mantenimiento acuerdo a lo establecido en la Ley y Reglamento para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
” . » Los residuos seran almacenados por el promovente, de forma
NOM-054- Preparacion del §|tlp, operacion Punto 5 temporal en contenedores es’i)ecificgs, observando su
SEMARNAT-1993 y mantenimiento h P
incompatibilidad
El manejo de las especies y poblaciones en riesgo se llevara a
NOM-059- Preparacion del sitio y cabp' dg acuefdp con lo estap[ecido en'Ia Ley General del
SEMARNAT-2010 o ) Punto 4 Equn!bno Ecologlco y Ia_Protecmon al Amblerjte, la ITey ngeral
peracion de Vida Silvestre, Considerando la elaboracién y ejecucion de
) y €]
un Programa de Rescate y relocalizacion de las especies
SEMxCR)klAAQI'GEM P i6n del siti El promovente debera realizar acciones de prevenciéon y
- y reparacion ge sitioy 4 mitigacion, para disminuir los efectos adversos a la flora y fauna
NOM-062- operacion susceptible aplicando su rescate
SEMARNAT-1994
NOM-080- Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para
SEMARNAT-1994 Preparacion del sitio y Punto 5.9.1 las etapas de preparacion del sitio y operacion, para los
NOM-081- operacion R contratistas, de forma que se cumpla con los limites maximos
SEMARNAT-1994 permisibles
NOM-060- Preparacion del sitio y a El promovente vigilara que se realice la remocién necesaria
SEMARNAT-1994 operacion dentro del area autorizada para la apertura de los Bancos
El promovente supervisard que el personal que va a intervenir
en las extracciones, se le proporcionara equipo de seguridad
2’\10?)?;,0,%‘8'\5;;1%_ Preparacion del sitio y 345 (casco, guantes, arneses etc.)

STPS-2004

operacion

El contratista debera implementar cursos de primeros auxilios
que ayuden a salvaguardar la integridad fisica de los
trabajadores durante la etapa de operacién

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO”
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com

38




Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El concepto de “area de influencia” (Sistema Ambiental), si bien es comin en el manejo de
problemas ambientales; es un concepto dificil de abordar en su instrumentacién practica, por
cuanto las metodologias involucradas cambiaran de manera sustancial dependiendo de la
interpretacion y extensién que definamos para el concepto en el marco de cada uno de los
trabajos de manejo ambiental a que nos podamos enfrentar. En el presente documento se
pretende establecer un marco metodoldgico, que no el Unico, para simplificar y hacer mas
objetivo el proceso de definir el sistema ambiental o area de influencia para nuestro proyecto en
el cual se considere el componente ambiental.

Es necesario tener en cuenta en la definicion del area de influencia del proyecto, que tal area
varia de un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo componente.

El uso actual del suelo es variado, debido a las diferentes actividades que se desarrollan en el
area de influencia del proyecto, las actividades presentes van desde agricultura, ganaderia y
menor escala aprovechamiento forestal junto con asentamientos humanos.

Los recursos bidticos dentro del &rea de estudio que ocupard el proyecto, se encuentran
considerablemente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se
tiene la presencia de caminos de terraceria, cercos, terrenos dedicados a la agricultura,
sobrepastoreo, entre otros. Algunas de estas condiciones se pueden apreciar en los planos de
vegetacién y uso del suelo.

La delimitacion del Sistema Ambiental se realiz6 en base al andlisis cartogréfico para la
definicion de las microcuencas denominadas “038 (sin nombre) y 042 Diez de Abril” con una
superficie total de 21,211.261 ha, ya que en dichas microcuencas se distribuyen los bancos de
bentonita del proyecto, por lo que se consideraran como una sola unidad, considerando la
informacién del sistema ambiental donde se puede apreciar y comprender la situacion actual del
entorno, la cual nos dara la oportunidad de conformar un diagnostico con las principales
tendencias de desarrollo o deterioro. Por las caracteristicas del proyecto se puede considerar a
la UGA No. 109 del Ordenamiento Ecoldgico del territorio de estado de Durango como extensa y
sobrepasa la influencia del proyecto en el entorno natural y social.

Considerando ademdas los aspectos de vegetacion, topografia, hidrografia y fisiografia,
principalmente, que de alguna manera influyen en la delimitacion del alcance de los impactos
generados por el proyecto, por lo que se optd por considerar factible a las microcuencas como
un sistema ambiental, representando un 38.32% de la superficie de la UGA No. 90 del
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del estado de Durango. La estimacion de la interaccion
del proyecto con los componentes bi6ticos y abidticos de la microcuenca nos permitié interpretar
los alcances de los impactos para que a su vez se pueda considerar un area de influencia del
proyecto.
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El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un ambito de
organizacién social, econdmica y operativa, ademas de la perspectiva territorial e hidrolégica
tradicionalmente considerada. Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones
indivisibles entre los aspectos econdémicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca)
y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccién de los recursos naturales frente a los
dos aspectos anteriores).

Asociado a lo anterior, se debe decir que las personas y especialistas interesados en la
tematica, al relacionarse con los espacios terrestre y acuéatico que se desarrollan hacia el interior
de esta unidad hidrografica, deben reflexionar sobre en la vecindad o proximidad de los objetos
y elementos del ambiente que se interrelacionan en sus demarcaciones. Tal consideracion se
sustenta en uno de los principales postulados de la geografia alemana, sefialado por Tolber
(1970).

De acuerdo con lo anterior, se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el
espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos
naturales (accion antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del
ambiente). Ningun otro dmbito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relacion de
forma tan estrecha y evidente.

Esta reflexidon se da a partir de que basta una accion ligada al uso, manejo y degradacién de
tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un impacto mesurable
(riesgo) a corto o mediano plazo, sobre el suelo; el balance de biomasa y la cobertura vegetal; la
cantidad y calidad del agua; la fauna, entre otras variables.

Los recursos bioticos dentro del area de estudio (sistema ambiental) que ocupara el proyecto, se
encuentran parcialmente modificados, esto debido principalmente a las actividades
antropogénicas que se desarrollan.

El analisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una
unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, en donde se llevaran las actividades antropogénicas. Con estas descripciones
fue posible analizar los impactos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.
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IV.2. Caracteristicas y analisis del Sistema Ambiental
IV.2.1. Aspectos Abibticos

IvV.2.1.1. Clima

Segun la clasificacion climatica de Koeppen adaptada para México por Garcia E. (1983), el clima
presente en el sistema ambiental; asi mismo, se presentan los Cuadros de precipitacion y
temperatura media mensual registradas en los dltimos afios.

Cuadro 14. Clave climéatica y tipo de clima del sistema ambiental

Clave Descripcion

Clima muy seco, desértico, semicalido con invierno fresco, la temperatura media anual es
BWhw mayor a 18°C y la del mes mas frio inferior a 18°C; régimen de lluvias de verano, la lluvia
invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.
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Figura 11 Tipo de clima presente en el sistema ambiental

De acuerdo a la figura anterior se puede apreciar que el proyecto se encuentra ubicado en la
clave BWhw, el cual se describié en el cuadro anterior.

En el Anexo VIl se presenta el plano de Clima presente en el Sistema Ambiental del proyecto.
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Temperatura media mensual

Cuadro 15. Temperatura media mensual

TEMPERATURA AMBIENTE °C
ESTACION: NAZAS
MUNICIPIO: NAZAS
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2007 119 | 153 | 195 | 21.6 | 244 | 256 | 25.4 | 25.2 | 243 | 20.1 | 15.7 | 140 | 20.2
2008 120 | 155 | 17.2 | 222 | 249 | 279 | 25.8 | 249 | 22.4 | 20.1 | 15.0 | 13.3 | 20.1
2009 145 | 16.1 | 20.3 | 215 | 256 | 26.7 | 27.4 | 25.9 | 22.9 | 20.8 | 14.6 | 12.1 | 20.7
2010 11.8 | 12.7 | 166 | 215 | 259 | 282 | 25.1 | 26.2 | 249 | 195 | 141 | 11.8 | 199
2011 123 | 148 | 20.1 | 23.0 | 255 | 288 | 28.6 | 27.8 | 26.0 | 23.3 | 21.1 | 12.1 | 21.9
2012 123 | 151 | 233 | 253 | 26.6 | 288 | 26.9 | 28.0 | 255 | 249 | 20.6 | 144 | 226
2013 132 | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID | SID 13.2
2014 108 | 15.2 | 181 | 21.2 | 233 | 27.0 | 26.8 | 21.3 | 23.7 | 20.8 | 13.9 | 135 | 19.6
2015 145 | 154 | 169 | 21.7 | 245 | 26.4 | 26.3 | 26.4 | 25.4 | 20.6 | 19.3 | 13.6 | 20.9
2016 925 | 146 | 19.6 | 223 | 258 | 27.1 | 27.8 | 27.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 14.5
MAXIMA 145 | 16.1 | 23.3 | 253 | 26.6 | 28.8 | 28.6 | 28.0 | 26.0 | 249 | 21.1 | 144 | 23.1
MINIMA 93 | 127 | 166 | 21.2 | 233 | 256 | 251 | 21.3 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 12.9
PROMEDIO | 12.3 | 150 | 19.1 | 223 | 25.2 | 27.4 | 26.7 | 259 | 21.7 | 189 | 149 | 11.7 | 20.1
Precipitacion media mensual
Cuadro 16. Precipitacion media mensual
PRECIPITACION TOTAL ANUAL mm
ESTACION: NAZAS
MUNICIPIO: NAZAS
ANO ENE | FEB | MAR |ABR| MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2007 57 | 00 | 00 | 0.0 | 6.0 |[1435| 1289 | 153 43.0 00 | 05 | 0.0 342.9
2008 00 | 00 | 00 | 1.0 | 30 | 1.2 86.7 | 1055 | 705 | 150 | 0.0 | 0.0 282.9
2009 00 | 00 | 1.0 | 0.0 | 87 | 924 | 644 95.0 723 | 440 | 00 | 135 | 391.3
2010 155 | 145 | 7.0 | 35 | 1.5 | 43.0 | 99.0 30.5 65.0 0.0 | 00 | 0.0 279.5
2011 00 | 00 | 0.0 | 00| 00 | 0.0 8.5 18.0 21.0 50 | 0.0 | 0.0 52.5
2012 00 | 00 | 0.0 [200]| 1.0 | 10.0 | 151.3 | 50.0 57.0 | 51.0 | 0.0 | 0.0 340.3
2013 00 | SID | SID|SID| SID | SID SID S/D S/D S/ID | SID | SID S/D
2014 70 | 00 | 00 | 0.0 | 1.0 | 955 | 61.0 435 | 110.0 | 215 |4452| 1 385.2
2015 23.02 | 51.02 | 162.5| 0.04 | 7.02 | 34.32 | 65.01 | 25.01 45 |28.01| 0.04 5 446.0
2016 33.01| O |29.01| O | 1.51 |14.51| 8231 | 8.00 0.0 0.0 | 00 | 0.0 168.4
MAXIMO 33.0 | 51.0 |162.5|20.0 | 8.7 |1435| 151.3 | 1055 | 110.0 | 51.0 | 445 | 135 | 894.6
MINIMO 00 | 00 | 0.0 | 00| 00 | 00 8.5 8.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 16.5
PROMEDIO | 8.4 7.3 | 222 | 27| 33 | 483 | 83.0 43.4 53.8 | 183 | 5.0 2.2 297.8
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Temperatura y Precipitacion promedio anual
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2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Precipitacién | 342.9 | 282.9 | 391.3 | 279.5 | 52.5 |340.3 | 0.0 |385.2|446.0|168.4
——Temperatura| 202 | 20.1 | 20.7 | 199 | 219 | 22.6 | 132 | 196 | 209 | 145

Figura 12. Grafica de Temperatura y precipitacién anual registrada en la estacion meteorolédgica de
Nazas, Dgo.

IV.2.1.2. Geologiay geomorfologia
Fisiografia y relieve

En la Regiéon Il Presidio-San Pedro (cuenca hidrolégica Rio San Pedro) comprende las
Subprovincias Fisiogréficas: Gran Mesetas y Cafones Duranguenses; Sierras y Llanuras de
Durango; mesetas con cafiadas, lomerios y llanuras, localizadas en altitudes que varian entre
los 2,000 y 2,800 m. La fisiografia del area se encuentra ubicada en la subprovincia Sierras y
Llanuras de Durango, la cual se caracteriza por estar constituida en su mayor proporcion por un
sistema de topoformas de bajadas, lomerios y sistema de valles intermontanos dentro de los
cuales se encuentra desarrollado, esta Ultima subprovincia es la mas compleja y se caracteriza
por presentar las topoformas y asociaciones diferentes, donde se encuentra llanura aluvial en el
Valle de Durango. Los valles y mesetas forman parte de la meseta del centro donde se
presentan altitudes maximas de 1,500 m. (Carta Hidrolégica Santiago Papasquiaro G13-8,
INEGI, 1999).
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Fig{ura 13. Tipo-de fisiograffa en el Sistenma Ambiental

Evolucion geoldgicay marco tecténico de Durango

La culminacion de la actividad volcanica se cierra con coladas de basalto en el Plioceno; asi
mismo y hasta el Pleistoceno se formaron concentraciones de conglomerados, gravas, arenas y
limos.

Los principales elementos tectdnicos del estado se consideran los Anticlinales Simétricos y
Asimétricos correspondientes a las sierras, las calderas que se encuentran al norte de la ciudad
de Durango denominada Chupaderos y al sur se tiene la caldera de El Mezquital; las fallas
regionales de importancia son las de porcién central con seguimiento al noroeste y al sur, las
fallas presentan un alineamiento noroeste-sureste cambiando a sur franco en el extremo sur del
estado.

Geologia regional

La parte centro sur del Estado presenta una estratigrafia de rocas mas antiguas que afloran en
la region como las calizas y lutitas del Cretacico de la en la Sierra de la Paila, ubicada a 35 Km
en linea recta a la ciudad de Durango, existiendo un hiatos entre estas rocas cretacicas y el
paquete de rocas volcanicas de la serie superior del Oligoceno al cuaternario, siendo la base de
ignimbritas soldadas de 31.8 millones de afios, estas rocas son sobreyacidas por el grupo
carpintero estando su base representada por la formacion Aquila (Ta), la cual son flujos cenizas
riolitica seguido por el miembro tinaja que son flujos de lava cuarzo- latiticos y el miembro
mercado en el que se tiene los cuerpos de hierro; estos tres miembros se ubican de 30.7 a 30.3
millones de afios. La ultima formacion del Grupo Carpintero es la Santuario, constituidas por
ignibritas y reolitas, siendo sobreyacido este grupo por el grupo por el grupo Rio Chico, donde se
tiene en las formaciones metales de basaltos datados en 12.2 millones de afios; como estructura
regional se tiene la Caldera Chupaderos, la cual durante su formacién y colapso produjo una
serie de fallas radiales y concéntricas.
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Las unidades litologicas mas representativas de la region se conformaron durante el periodo
Cenozoico Medio y son representadas por rocas de origen volcanico de formacion extrusiva
pirocastica, generadas a partir de material suelto consolidado (tobas); o bien, son el producto de
la compactacion y cementacion del material anguloso (Brechas volcanicas).

El material geolégico de conformacibn mas reciente se compone por rocas sedimentarias
clasticas constituidas por gravas, arenas y limos, originadas durante el Pleistoceno y Epoca
reciente.

Geologia local

De acuerdo al muestreo que se realizé en la mayor parte del area del proyecto afloran rocas
igneas extrusivas conformadas por tobas acidas Tom(Ta) y formaciones del Periodo Terciario
Superior, con rocas sedimentarias cdlizas Ki(cz); suelos del periodo cretacico. En menor
extensién forman las planicies y limites de valle, las rocas aluviales, que se han originado de la
desintegracion de las rocas que forman las partes altas de las sierras cerros; estas rocas
sedimentarias constituyen los depoésitos fluviales, abanicos aluviales, pie de monte, suelos
aluviales y lacustres.
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Figura 14. Tipo de geologia presente en el Sistema Ambiental

Presencia de fallas y fracturas

Las fallas que se presentan en la region tienen una orientacion de noroeste-sureste, las fallas
son tipo normal, las cuales se han desarrollado principalmente en las rocas volcanicas y como
resultado los terrenos presentan formas fisiograficas de cejas y acantilados, casi todos
inclinados y en algunos lugares asociados con arroyos de cauces casi rectos que siguen
aproximadamente los trazos de las fallas.
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Susceptibilidad de la zona
v/ Sismicidad

Estas regiones no tienen antecedentes de sismos y no se presenta alteraciones de suelo, segun
informacion del instituto de Geofisica de la UNAM.

v" Deslizamientos

No se encontraron evidencias de condiciones geolégicas que pudieran provocar o facilitar
deslizamientos en el cuerpo de las rocas.

v Inundaciones

En el area de influencia no se presentan inundaciones, Unicamente a depresiones que forman
encharcamientos temporales, que se encuentran sobre basalto o sobre depésitos lacustres (Ql),
estos ultimos, arcillas y limos de color gris claro.

v" Otros movimientos de roca

Pudieran corresponder a posibles asentamientos por la presencia de una falla normal sobre un
cuerpo de basalto, con un rumbo general de noroeste a sureste, y por la presencia de
numerosas fracturas en un cuerpo riolitico.

v Actividad volcéanica

No hay evidencia alguna de que pudiera indicar o sugerir una reactivacion de esta indole.

IV.2.1.3. Suelos

De acuerdo con la clasificacion FAO-UNESCO, adaptada para México por la Direccion de
Estudios para el Territorio Nacional (hoy INEGI), los suelos presentes en las areas de estudio
donde se ubica el proyecto son los siguientes:

Cuadro 17. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental

CALIFICADO CALIFICADO CALIFICADO | CLASE
CLAVE DEL TIPO DE | cruPo R GRUPO | CALIFICADO R GRUPO | CALIFICADO R DE FRUDIC | SUPERFICIE | PORCENTAJE
SUELO 1 SECUNDARI 2 RPRIMARIO | secUNDARI 3 RPRIMARIO | secUNDARI | TEXTUR | A TOTAL (HA) )
0G1 0G2 0G3 A
ClLad+CLadlv/2 cL ad CL ad Iv NO NO NO 2 NO 1278.665 6.03
CLIv+KScclv/2 CL Iv KS cc Iv NO NO NO 2 NO 128.377 0.61
CLskptp+RGskca/2r CcL ptp RG sk ca NO NO NO 2 r 792.471 3.74
CMcason+RGskpca/2 CM son RG skp ca NO NO NO 2 NO 2055.050 9.69
CMskpca+CLyeptn/2r CcM ca CL ye ptn NO NO NO 2 r 1419.114 6.69
FLeu+KSlvee/l FL eu KS Iv cc NO NO NO 1 NO 1060.345 5.00
FLskca+KScrcc/2R FL ca KS cr cc NO NO NO 2 R 62.960 0.30
LPcask+RGcalep/2R LP sk RG ca lep NO NO NO 2 R 38.517 0.18
LPC&‘SKJ'EVGZ%""EDJ'LPS Lp s RG ca lep Lp s I 2 R 593.697 2.80
RGcalep+CLyeptp/2R RG lep CL ye ptp NO NO NO 2 R 296.827 1.40
RGcalep+LPcask/2R RG lep LP ca sk NO NO NO 2 R 569.205 2.68
RGcalep+LPskli/2R RG lep LP sk li NO NO NO 2 R 12916.031 60.89
21,211.259 100.00
CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO” 46

Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com



Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

CALSISOL (CL): suelo generalmente de color claro, que presenta una acumulaciéon secundaria
de carbonatos de calcio (CaCO3) mayor de 10 cm de espesor, dentro de las primeras 100 cm de
profundidad del suelo.

CAMBISOL (CM): Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (Cambico) que muestra
evidencias de alteracion y remocion, no tiene consistencia quebradiza y un espesor de po lo
menos 15 cm.

FLUVISOL (FL): Suelo caracterizado por tener una serie de capas estratificadas de sedimentos
recientes de origen fluvial, marino o lacustre, por lo menos hasta una profundidad de 50 cm.

KASTANOSEM (KS): Suelo que presenta una capa superficial de color muy oscuro (horizonte
Mélico) y concentraciones de carbonatos secundarios de Ca CO3, dentro de los primeros 100
cm de profundidad del suelo.

LEPTOSOL (LP): Suelo limitado en profundidad por roca dura continua dentro de los primeros
25 cm desde la superficie hasta el limite con el estrato rocoso.

REGOSOSL (RG): Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al material de origen.
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Figura 15. Tipo de edafologia presente en el Sistema Ambiental
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IV.2.1.4. Recursos Hidrologicos

Es un érea territorial conformada en funcién de sus caracteristicas morfolégicas, orograficas e
hidroldgicas, en la cual se considera a la cuenca hidrolégica como la unidad basica para la
gestion de los recursos hidricos, cuya finalidad es el agrupamiento y sistematizacion de la
informacioén, analisis, diagnésticos, programas y acciones en relacion con la ocurrencia del agua
en cantidad y calidad, asi como su explotaciéon, uso o aprovechamiento. Normalmente una
region hidroldgica esta integrada por una o varias cuencas hidrologicas.

La Cuenca Hidrologica es una unidad natural, cuyos limites fisicos son definidos por la divisoria
superficial de las aguas, también conocida como “parteaguas”. Ante la presencia de lluvia y de
los caudales base, el parteaguas permite configurar una red de drenaje superficial que canaliza
las aguas hacia otro rio, el mar u otros cuerpos de agua.

El Sistema Ambiental se localiza dentro de la Regién Hidrologica No. “36” (Nazas-Aguanaval),
Cuenca “B” (Rio Nazas-Rodeo), en la Subcuenca “a” (Rio Nazas-Rodeo), segunda Subcuenca
“d” (Arroyo de Naintcha) y en las microcuencas “038” sin nombre y la “042” Diez de Abril, por lo
gue a continuacién se describe:

Cuadro 18. Descripcion de la Hidrologia del proyecto

Regidn Hidrologica Cuenca Subcuenca Microcuenca

RH Nombre Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre

a R. Nazas-Rodeo | RH36Ba038| Sin nombre

36 |Nazas-Aguanaval| B |R.Nazas-Rodeo

d | Arroyo de Naitcha | RH36Bd042 | Diez de Abril

En areas limitrofes al proyecto se pueden apreciar escurrimientos superficiales que encauzan
agua solo en la temporada de lluvias y que forman los arroyos El Aguajito, Matanza y Boquillas
coloradas.

IV.2.2. Aspectos biodticos

IV.2.2.1. Vegetacion Terrestre

En el territorio mexicano confluyen flora de dos regiones biogeogréficas, la Holartica y la
Neotropical, y dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas (Rzedowski, 1978). El area
estudio se ubica en la provincia floristica de la Altiplanicie, la cual corresponde a la region
Neotropical, Region Xerofitica Mexicana el reino Neotropical. Esta provincia floristica se extiende
desde Chihuahua y Coahuila en el norte hasta Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla
en el sur, siendo la provincia mas extensa del pais. Ubicado en un rango altitudinal de méas de
1,000 m, y una de sus caracteristicas notables es la presencia de numerosas cactaceas, asi
como especies de los géneros Prosopis y Acacias.

Datos acerca de la flora de la region

Entre los tipos de vegetacion que podemos encontrar en el Sistema Ambiental, la cual presenta
caracteristica de la region de los valles y parte de la zona semiarida, con caracteristicas
tenemos Matorral Desértico Rosetofilo (MDR), Matorral Desértico Microfilo (MDM), Matorral
submontano (MSm), Pastizal Natural (PN), ademas de Informacion Agricola, pecuaria y forestal
de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion, principalmente. El area total propuesta para
la ejecucidn del proyecto es de 7.392 ha, y en los bancos con presencia de vegetacion en el
estrato arboreo se encuentran huizaches, yucas y mezquites. Es importante mencionar que
parte de la superficie del proyecto ha sido afectada con anterioridad, debido a que ya existe una
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modificacion de tipo antropogénica, es decir, el impacto sobre la flora existe desde tiempos
atras, cuando se abrieron brechas de traslado, corte de lefia, pastoreo, modificando la cubierta
vegetal del area.
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Figura 16. Tipo de vegetacién presente en el Sistema Ambiental

Metodologia

Para la descripcion general de la vegetacion presente en el area del proyecto y Sistema
Ambiental se consultaron la Carta de vegetacion y uso de suelo, elaborada por el INEGI (1985);
los tipos de vegetacién de México de Rzedowski (1978), asi como bibliografia particular de la
region. Adicionalmente se realizaron recorridos y monitoreos de campo que permitieron
corroborar la informacién recopilada, asi como registrar aquéllas especies cuyas poblaciones
son reducidas en numero, cobertura y distribucién y que las técnicas de muestreo no permiten
su registro.

La diversidad floristica se determind mediante recorridos en in extenso. Dichos recorridos se
realizaron en toda el area de estudio, en su condicion actual, se realizaron en puntos distribuidos
en forma estratégica para detectar las posibles variantes en vegetacion. Por lo que se realizé un
censo de toda la vegetacion a afectar. Los tipos de vegetacién se definieron aplicando la
clasificacion de INEGI en su carta de uso de suelo y vegetacion.

La identificacion de las especies se realiz6 in situ y los especimenes con duda desconocidos
fueron identificados por expertos en flora de la region. Se realiz6 un inventario floristico general
en el 4rea que ocupara el proyecto (para cambio de uso del suelo), mismo que se utilizé para
revisar la existencia de especies de interés comercial y de las endémicas o con categoria de
riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Cuadro 19. Flora silvestre localizada en el Sistema Ambiental

ESTRATO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CATEGORIA DE RIESGO
Yucca thompsoniana Palma real No se encuentra en la Norma
Prosopis laevigata Mezquite No se encuentra en la Norma
Arbéreo Acacia farnesiana Huizache No se encuentra en la Norma
Yucca carnerosana Palma samandoca No se encuentra en la Norma
Acacia roemeriana Huizache prieto No se encuentra en la Norma
Fouquieria splendens Ocaotillo No se encuentra en la Norma
Agave lecheguilla Lechuguilla No se encuentra en la Norma
Jatropha dioica Sangre de drago No se encuentra en la Norma
Opuntia rastrera Nopal rastrero No se encuentra en la Norma
Acacia constricta Chaparro prieto No se encuentra en la Norma
Lippia berlandieri Orégano No se encuentra en la Norma
Flourensia cernua Hojasen No se encuentra en la Norma
Euphorbia antisyphilitica Candelilla No se encuentra en la Norma
Agave scabra Maguey No se encuentra en la Norma
Agave striata Espadin No se encuentra en la Norma
Larrea tridentata Gobernadora No se encuentra en la Norma
Echinocereus pectinatus Biznaga arcoiris No se encuentra en la Norma
Echinocereus stramineus Pitaya No se encuentra en la Norma
Coryphantha durangensis Biznaga algodoncillo Proteccion especial (Pr)
Mammillaria heyderi Biznaga heyderi No se encuentra en la Norma
Glandulicactus uncinatus Biznaga ufia de gato Amenazada (A)
Castela texana Agrito No se encuentra en la Norma
Opuntia imbricata Cardenche No se encuentra en la Norma
. Acacia berlandieri Guajillo No se encuentra en la Norma
Arbustivo - - -
Flourensia thurifera Salvia No se encuentra en la Norma
Celtis pallida Grangeno No se encuentra en la Norma
Cilliandra eriophylla Anillo No se encuentra en la Norma
Eysenhardtia polystachya Palo dulce No se encuentra en la Norma
Cordia parvifolia Arbol chino No se encuentra en la Norma
Ancistrocactus megarhizus Biznaga bicolor No se encuentra en la Norma
Dodonea viscocea Jarilla No se encuentra en la Norma
Mimosa aculeaticarpa Gatuiio No se encuentra en la Norma
Atriplex canescens Costilla de vaca No se encuentra en la Norma
Leucophyllum texanum Ceniza No se encuentra en la Norma
Opuntia kleiniae Tasajillo No se encuentra en la Norma
Opuntia tunicata Perrito No se encuentra en la Norma
Opuntia microdasys Nopal segador No se encuentra en la Norma
Echinocereus enneacanthus Alicoche No se encuentra en la Norma
Opuntia leptocaulis Tasajillo No se encuentra en la Norma
Rhus microphylla Agrillo No se encuentra en la Norma
Condalia hookeri Manzanilla No se encuentra en la Norma
Lycium berlandieri Agrillo espinoso No se encuentra en la Norma
Tecoma stans Tronadora No se encuentra en la Norma
Bouteloua aristidoides Zacate banderita No se encuentra en la Norma
Setaria grisebachii Zacate espiga No se encuentra en la Norma
Aristida schiedeana Zacate morado No se encuentra en la Norma
Cologania broussonetii Frijolillo No se encuentra en la Norma
Trianthema portulacastrum Enredadera No se encuentra en la Norma
. Dasyochloa pulchella Zacate borreguero No se encuentra en la Norma
Herbaceo

Kallstroemia rosei

Hierba pata de res

No se encuentra en la Norma

Heterosperma pinnatum Anicillo No se encuentra en la Norma
Gymnosperma glutinosum Flor amarilla No se encuentra en la Norma
Bouteloua gracilis Zacate navajita No se encuentra en la Norma
Portulaca oleracea Verdolaga No se encuentra en la Norma
Selaginella lepidophylla Flor de pefa No se encuentra en la Norma
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Croton capitatus Hierba de boton No se encuentra en la Norma
Coldenia canescens Ceniza rastrera No se encuentra en la Norma
Viguiera linearis Manzanilla hierba No se encuentra en la Norma
Notholaena sinuata Canahualillo No se encuentra en la Norma

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et al. (2004), autores que describen la
vegetacion para el estado de Durango. Para la descripcion de la vegetacion presente en el area
del proyecto se realiz6 un recorrido por toda el area donde se pretende la apertura de los
Bancos de Bentonita.

Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Con base en la revision de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas por el
recorrido de campo, ademas de la flora que se reporta para la region de los valles del Estado de
Durango, se concluye que en el area del proyecto no se encuentran especies vegetales bajo
categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies
y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuéatica en peligro de extincion (P), sujetas a
proteccién especial (Pr) y amenazadas (A).

Para la descripcion y registro de la vegetacion presente en el area del proyecto, se realizdé un
recorrido por el area del trazo del proyecto, se utilizé un muestreo de la vegetacion, las especies
encontradas en el area se enlistan a continuacion, asi como el total de ejemplares y volumen a
remover.

Cuadro 20. Volumen y numero de individuos de flora a afectar

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO TOTAL INDIVIDUOS | TOTAL VOLUMEN (rta m®)
Yucca carnerosana 25
Acacia berlandieri 11
Agave lecheguilla 160
Atriplex canescens 11
Castela texana 14
Cilliandra eriophylla 15
Cordia parvifolia 11
Coryphanta durangensis 11
Dodonea viscocea 34
Eysenhardtia polystachya 11
Flourensia cernua 41
Flourensia thurifera 29
Banco 1 —
Fouquieria splendens 13
Jatropha dioica 112
Lippia berlandieri 11
Mimosa aculeaticarpa 11
Opuntia imbricata 16
Opuntia rastrera 11
Ancistrocactus megarhizus 2*
Coryphantha durangensis 4*
Mammillaria heyderi 1*
Echinocereus stramineus 61*
Glandulicactus uncinatus 1*
Mammillaria heyderi 15*
Total Banco 1 636
Yucca carnerosana 177
Prosopis laevigata 114 1.413
Banco 2 Acacia berlandieri 32
Acacia constricta 73
Agave lecheguilla 153
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CLAVE NOMBRE CIENTIFICO TOTAL INDIVIDUOS | TOTAL VOLUMEN (rta m®)
Atriplex canescens 104
Castela texana 58
Celtis pallida 32
Cilliandra eriophylla 48
Coryphanta durangensis 97
Euphorbia antisyphilitica 129
Eysenhardtia polystachya 64
Flourensia thurifera 64
Fouquieria splendens 64
Jatropha dioica 235
Larrea tridentata 79
Lippia berlandieri 75
Opuntia imbricata 41
Opuntia Kleiniae 67
Opuntia rastrera 44
Ancistrocactus megarhizus 35*
Coryphantha durangensis 352*
Echinocereus pectinatus 5*
Echinocereus stramineus 611*
Glandulicactus uncinatus 7*
Mammillaria heyderi 17*
Total Banco 2 2,779
Prosopis laevigata 143 0.384
Yucca carnerosana 30
Yucca thompsoniana 122
Acacia constricta 72
Agave lecheguilla 450
Atriplex canescens 84
Castela texana 73
Celtis pallida 35
Cilliandra eriophylla 38
Cordia parvifolia 30
Euphorbia antisyphilitica 91
Eysenhardtia polystachya 46
Flourensia cernua 99
Banco 3 Flourensia thurifera 54
Fouquieria splendens 30
Jatropha dioica 362
Larrea tridentata 122
Lippia berlandieri 30
Opuntia imbricata 43
Opuntia kleiniae 134
Opuntia microdasys 30
Opuntia rastrera 71
Coryphantha durangensis 21*
Echinocereus enneacanthus 1,714*
Echinocereus stramineus 644*
Glandulicactus uncinatus 10*
Mammillaria heyderi 20*
Total Banco 3 4,600
Acacia constricta 65
Agave lecheguilla 78
Atriplex canescens 38
Banco 4 Celtis pallida 34
Cordia parvifolia 30
Euphorbia antisyphilitica 106
Eysenhardtia polystachya 25
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CLAVE NOMBRE CIENTIFICO TOTAL INDIVIDUOS | TOTAL VOLUMEN (rta m®)
Flourensia cernua 42
Flourensia thurifera 21
Jatropha dioica 306
Larrea tridentata 46
Lippia berlandieri 21
Mammillaria heyderi 21
Opuntia imbricata 21
Opuntia kleiniae 21
Opuntia rastrera 36
Coryphantha durangensis 134*
Echinocereus enneacanthus 432*
Glandulicactus uncinatus 19*
Mammillaria heyderi 16*
Total Banco 4 1,493
Total General 9,507 1.797

*censo directo

De acuerdo al Cuadro anterior, los valores existentes con los 4 Bancos que presentan
vegetacion arrojaron un valor total de 9,507 individuos en total y un volumen calculado
Unicamente para Prosopis laevigata de 1.797 m? rta, aproximadamente. De acuerdo a las
caracteristicas de la vegetacion se obtuvieron los valores presentados dentro de la superficie
gue se habilitard para el establecimiento del proyecto, como se puede apreciar en el Cuadro
anterior.

Cabe mencionar que como parte de las actividades de mitigacion de impactos se esta
proponiendo realizar una reforestacion en un sitio aledafio al area del proyecto, considerando
recolectar material vegetativo de algunos individuos que se removeran del area del proyecto y
se plantaran en el area de reforestacion de acuerdo a las indicaciones técnicas que se
consideren para dicha actividad.

IV.2.2.2. Fauna

Consideraciones biogeogréficas. La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos
y aves esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la
estructura que ésta presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual por su parte,
depende ampliamente de los factores fisiograficos y climéaticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas constituyen un recurso nhatural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas. Dichos
organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del ecosistema. Por lo que
es de suma importancia, efectuar una evaluacion de la fauna silvestre con el objetivo de cubrir
los siguientes tres objetivos:

¢ Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio donde se
establecera el proyecto

¢ Identificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010)

¢ Considerar aguéllas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y
gue no se encuentran en ningln régimen de conservacion
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La descripcion de la fauna en el area de influencia, se efectué de acuerdo a los cuatro grupos
filogenéticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), indicadores de la calidad de habitat de los
vertebrados terrestres, porque son facilmente organismos identificables en campo (a diferencia
de los invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes indicadores de disturbios y parte
del espacio cultural, social y econémico de la sociedad humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realizd una revision bibliogréafica para
determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto, la cual se
verifico posteriormente durante recorridos y muestreo de campo realizados en el mes de julio de
2014.

La metodologia empleada para la obtencién de un listado de especies de fauna fue la técnica de
inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos lineales
matutinos, vespertinos y nocturnos con una duracion minima de 30 minutos. Durante cada
trayecto, se registraron todas las especies de vertebrados observados, a partir de encuentros
visuales, siguiendo la técnica de Crump y Scout, 1994. Ambas técnicas se eligieron por el hecho
de que la fauna presente en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo
cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

La identificacibn de las especies se realiz6 in situ mediante métodos directos como
observaciones de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacién de
los rastros que dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas,
esqueletos, sitios de descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, etc., para la totalidad de los
grupos.

Con el material de apoyo en la determinacién de los especimenes se utilizaron las siguientes
guias de campo Yy literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles;
Sibley (2001), rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y National Geographic (1987) para aves;
Caire (1978), Burt y Grossenheiderr (1980) y May (1981), para mamiferos. Como equipo de
observacion se utilizaron binoculares de 7 x 21 con zoom a 40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplic6 una encuesta a los habitantes del sitio
del proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes durante los
muestreos. En los siguientes listados aparecen las especies que fueron registradas en el area
del proyecto, asi como revision de bibliografia.
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Cuadro 21. Aves registradas en el Sistema Ambiental del proyecto

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma
Buteo jamaicencis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma
Accipitridae Buteogallus antharacinus Aguililla cangrejera Pr, (Proteccién especial)
Bueteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr, (Proteccién especial)
Cyrcus cyaneus Gavilan rastrero No se encuentra en la Norma
Apodidae Ceryle alcyon Martin pescador No se encuentra en la Norma
Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra en la Norma
Ardea herodias Garza gris No se encuentra en la Norma
Ardeidae Nycticorax nycticorax Pedrete No se encuentra en la Norma
Butorides virescens Garceta verde No se encuentra en la Norma
Ardea alba Garceta blanca No se encuentra en la Norma
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comin No se encuentra en la Norma
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo No se encuentra en la Norma
Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra en la Norma
. Columba livia Paloma domestica No se encuentra en la Norma
Columbidae - -
Zenaida macroura Huilota No se encuentra en la Norma
Columbina inca Torcasita o tortolita No se encuentra en la Norma
Corvidae Corvus corax Cuervo comun No se encuentra en la Norma
Charadriidae Charadrius vociferus Tildio No se encuentra en la Norma
. Caracara
. Caracara cheriway No se encuentra en la Norma
Falconidae guebrantahuesos
Falco sparverius Cernicalo No se encuentra en la Norma
Fringillidae Carpodacus mexicanus Gorrién mexicano No se encuentra en la Norma
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta No se encuentra en la Norma
Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra en la Norma
Euphagus cyanocephalus Tordo ojo amarillo No se encuentra en la Norma
Icteridae Xantocephalus Tordo cabeza amarilla No se encuentra en la Norma
xantocephalus
Molothrus aenus Tordo 0jo rojo No se encuentra en la Norma
Laniidae Lanius ludovicianus Chencho cabezén No se encuentra en la Norma
- Mimus polyglottos Chencho No se encuentra en la Norma
Mimidae - :
Toxostoma curvirostre Pitacoche No se encuentra en la Norma
Passeridae Passer domesticus Chilero No se encuentra en la Norma
L Colaptes auratus Huito No se encuentra en la Norma
Picidae — - .
Picoides scalaris Carpintero No se encuentra en la Norma

Ptilogonatidae

Phainopepla nitens

Capulinero negro

No se encuentra en la Norma

Rallidae Fulica americana Gallareta americana No se encuentra en la Norma

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito rojo No se encuentra en la Norma

Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra en la Norma

. Bubo virginianus Buho No se encuentra en la Norma
Tytonidae -

Tyto alba Lechuza de campanario No se encuentra en la Norma

Trochilidae Cyanthus latirostris Chupaflor No se encuentra en la Norma

Cuadro 22. Mamiferos registrados en el Sistema Ambiental del proyecto

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de Riesgo

Canis latrans Coyote No se encuentra en la Norma

Canidae Urocyon :
. Zorra gris No se encuentra en la Norma

cinereoargenteus

Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache No se encuentra en la Norma
Leporidae Sylvalagus cunicularius Conejo de monte No se encuentra en la Norma
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma
Sciuridae Spermophilus variegatus Ardillén No se encuentra en la Norma
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Cuadro 23. Anfibios y Reptiles registrados en el Sistema Ambiental del proyecto

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de Riesgo
Bufo marinus Sapo No se encuentra en la Norma
Bufonidae Bufo cognatus Sapo No se encuentra en la Norma
Bufo compactalis Sapo No se encuentra en la Norma
Teiidae Aspidoscelis gularis Lagartija comdn No se encuentra en la Norma
Kinosternidae Kinosternon flavescens Tortuga de lodo No se encuentra en la Norma
Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel Pr (proteccion especial)

Con base en la revisiéon de los listados de las especies faunisticas detectadas por el muestreo
de campo, ademas de la fauna que se reporta para la regién Xerofitica Mexicana, se concluye
que debido al desplazamiento comin en el area de estudio se pudieran encontrar en un
momento dado, especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que se implementara un programa de rescate de flora y fauna (Anexo
VIII).

IV.2.3. Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos
derivados del establecimiento del proyecto, la descripcion del paisaje encierra la dificultad de
encontrar un sistema efectivo.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el Paisaje Total, e
identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y sintesis de
las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y
hombre) del medio.

Otro considera el Paisaje Visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y
visual del medio.

Para valorar el paisaje se tomara en cuenta los siguientes aspectos:

IV.2.3.1. La Visibilidad

Dadas las condiciones del area propuesta para el proyecto, se toma en cuenta la densidad de la
vegetacion y las pendientes, para determinar una visibilidad media, se refiere al territorio que
puede apreciarse desde un punto de vista o0 zona determinado.

El medio a estudiar serd el entorno del proyecto y vendra determinado por el territorio desde el
gue la actuacion resulte visible, estando definido por la superposicion de las cuencas visuales
reales.

Las cuencas visuales y por tanto la visibilidad, pueden determinarse por medios manuales o
automaticos, basados en datos topograficos (altitud, pendiente, orientacion) complementados
por otros que pueden modificar la recepcioén del paisaje (condiciones climaticas, transparencia
de vegetacion, accesibilidad, etc.) Posteriormente puede corregirse en funcién a otros factores
como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica,
distancia.
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IV.2.3.2. Lacalidad paisajistica

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la sociedad
establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los problemas
ambientales. La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

> Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion, presencia de agua)

» Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales,
grandes masas de agua)

> Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su
diversidad, geomorfologia)

La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion
subjetiva), influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas 0 componentes del paisaje.

Topografia: Distinta a la del entorno, diversidad morfoldgica, vistas panoramicas.
Vegetacion: Diversidad de tipos de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes.
Agua: Formas del agua superficial, su disposicion, su quietud.

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuaciéon humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. Sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios artificiales.

Las actuaciones pueden ser: espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y presas),
lineales (carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de transporte de energia),
superficiales (complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos cascadas, flora ejemplar.

v' Lafragilidad

Capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él. Esta
conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos, los factores que la integran se
pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste
cromatico) y morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas
singulares).

v Frecuentacién humana
La poblacién afectada incide en la calidad del paisaje, por lo que se tendran en cuenta nicleos
urbanos, carreteras, puntos escénicos, zonas con poblacion temporal, dentro de la visibilidad.

IV.2.3.3. Contaminantes

Se entiende por contaminantes paisajisticos, todas aquéllas acciones fisicas y bioldgicas,
normalmente debidas a las actuaciones humanas, que directa o indirectamente interfieren
desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido de la vista, dando lugar a la
sensacion de pérdida de la visibilidad o de calidad paisajistica.
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Entre otros consideramos los que dan lugar a eliminacion de vegetacion, cambios topograficos y
del perfil del suelo, quemas prescritas e incendios; desecacion de puntos de agua, modificacion
de cursos de agua; cambios de uso de suelo, modificacion de estructuras singulares,
introduccion de nuevas estructuras y obras de ingenieria en general; alteracion de lugares
singulares, eliminacién de componentes del paisaje, ruidos continuos; polvo, humos y aire
contaminado que alteran las caracteristicas visuales; introduccion de elementos discordantes,
tales como edificios, materiales y colores inadecuados, carteles publicitarios, construccién de
simbolos conmemorativos.

IV.2.3.4. Indicador del impacto y unidad de medida

La metodologia propuesta para evaluar el impacto paisajistico, se desarrolla en las siguientes
fases:

Valoracién directa subjetiva, que se realiza a partir de la contemplacion del paisaje,
adjudicandole un valor, en una escala de rango o de orden, sin desagregarlos en componentes
paisajisticos o categorias estéticas.

Cuadro 24. Valor de la unidad paisajistica

Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar laZ2
Feo Oal

Se establece una malla de puntos de observacion, desde donde se evalluan las vistas,
obteniendo el valor de la unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nucleos urbanos, a vias de
comunicacion, al trafico de éstas, a la poblacidén potencial de observadores, y a la accesibilidad
a los puntos de observacién, obteniéndose un valor relativo.

. 1/4

Siendo: k = 1,125 * ((pld) x (Ac) * (s))

Donde:
k= Indice de calidad del paisaje.
P= Ratio, funcién del tamafio medio de las poblaciones proximas.
D= Ratio, funcién de la distancia media en km a las poblaciones proximas.
Ac= Accesibilidad a los puntos de observacién o a la cuenca visual (Inmediata 4, buena 3,
regular 2, mala 1, inaccesible 0).
S= Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcién del numero de
puntos de observacién (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pequefia 1).

Valor Relativo VR= (K)(Va)
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Cuadro 25. Poblacién potencial de observadores

No. De habitantes P Distancia (km) d
1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 8-10 6
50000-100000 7 1-10 7
100000-500000 8 15-25 8
500000-1000000 9 25-50 9
> 1000000 10 >50 10

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el modelo

descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

Cuadro 26. Impacto en el valor relativo del paisaje

P d Ac
1 3 3
K= 0.8437
Va= 6
VR 5.0625

/

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

o 10 20 30 40

&0 70 80 50 100

VALOR RELATIVO DEL PAISAIE (VR)

Figura 17. Indicador del Valor relativo del paisaje
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Cuadro 27. Calidad ambiental

Calidad ambiental (paisaje)

Optima 08-1.0
Buena 0.6-0.8
Aceptable 0.4-0.6
Baja 0.2-04
Inaceptable 0.0-0.2

Para la evaluacion del paisaje se utilizé la metodologia propuesta por V. Conesa et al. (2000).
Se realiza la valoracion completa obteniendo un valor Absoluto (Va) en funcion de k de la misma
manera que en el método directo, el valor de la calidad ambiental obtenida se ubica dentro del
rango Baja (0.2-0.4) como se muestra en la Figura y Cuadro anteriores, donde los valores
obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nucleos urbanos, vias de comunicacion, a la
poblacién potencial de observadores y la accesibilidad a los puntos de observacion,
obteniéndose un valor relativo. Se tomé como referencia el poblado de Diez de Abril por ser el
mas cercano al area del proyecto.

IV.2.3.5. Conclusiones de la valoracion del paisaje

De acuerdo a la evaluacion paisajistica, se determina que en el sitio existe un valor relativo del
paisaje, el cual expresado a través de la funcion de transformacion, indica una calidad ambiental
Baja, debido a que el &rea de estudio se encuentra impactada moderadamente (actividades
forestales y pecuarias); no obstante, se considera que la Fragilidad Visual es media, es decir,
por la naturaleza del proyecto el paisaje tiene la capacidad de absorber los impactos, ya que es
un lugar moderadamente impactado.

IV.2.4. Medio socioecondmico

Grupos Etnicos. En el municipio no existen grupos étnicos, pero se cuenta con la presencia de
indigenas huicholes en su mayoria tepehuanos que emigran de sus lugares de origen.

Evolucién Demografica. Segun los datos del INEGI en su Censo de Poblaciéon y Vivienda
2010, en el municipio de Nazas habitan 12,778 personas, de las cuales 49.6% son hombres y el
50.4% mujeres.

Educacion. El municipio cuenta con la infraestructura adecuada para impartir educacién
preescolar, elemental, media y media superior. En el municipio se cuenta con 17 escuelas
preescolares, 20 primarias y 10 secundarias. Ademas, el municipio cuenta con dos bachilleratos.

En el caso particular del poblado Diez de Abril solo se cuenta con instalaciones para la
educacion basica de preescolar, primaria y 1 telesecundaria.

Salud. El sector salud se encuentra integrado en el municipio, por diversas instituciones, entre
las que se encuentran: Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA), contando en el municipio
con aproximadamente 10 unidades médicas. Existiendo ademas otras instituciones como el
D.I.LF. (Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia) que prestan servicios de salud a la
poblacion. El sector privado cuenta con algunos establecimientos que por sus instalaciones y
equipos revisten cierta importancia.
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Abasto. El municipio de Nazas cuenta con diferentes tipos de comercios de categoria mediana
y pequefia empresa, proveedores de productos de la canasta basica y abarrotes en general, asi
como otros establecimientos para el abasto de medicinas, materiales para construccion y
empresas acopiadoras de productos de la region como la nuez, forrajes y maiz, principalmente.

El municipio es productor de maiz, forrajes, carne y leche. El maiz, en virtud de la superficie de
riego que se establece con este cultivo se obtiene una produccion promedio de 40,000
toneladas anuales, volumen que practicamente cubre las necesidades de consumo interno, el
grano producido en la zona se comercializa en los molinos establecidos en la comarca
Lagunera, Coahuila y Nuevo Ledn, regresando al municipio ya en forma industrializada por la
elaboracion de tortilla.

En lo que se refiere al abasto de carne de bovino, el consumo interno es cubierto con la
produccién municipal. La practica comun es dedicar al mercado interno las reses de deshecho,
exportandose a otras regiones del pais y del extranjero el ganado joven de mejor calidad.

El abasto de pollo, huevo, y leche proviene en su mayoria de las agroindustrias ubicadas en la
region Lagunera, ya que en la localidad esta actividad no ha sido desarrollada.

La horticultura se practica de manera incipiente y abastece solamente al 25% del consumo
municipal.

Vivienda. La concentracion urbana se da en la cabecera municipal y en algunas otras
localidades, desarrollandose algunos programas de fomento a la vivienda con apoyo oficial. La
tenencia de la vivienda reviste el caracter de privado contando en su mayoria con los servicios
publicos fundamentales. El tipo de construccibn es a base de Block, adobe y ladrillo
predominando en la cabecera municipal.

De acuerdo a los resultados que presento el Censo de Poblacion y Vivienda en el 2010, en el
municipio se habitan un total de 3,120 viviendas particulares.

En la localidad del Diez de Abril se cuentan 57 viviendas para una poblacién aproximada de 287
habitantes.

Agricultura. En la actividad agricola destacan los cultivos de maiz, frijol, trigo, hortalizas y
algunas variedades forrajeras como alfalfa y avena. Con una produccion aproximada de 221,358
toneladas de forraje y 435 toneladas de maiz, anualmente. Ademas se le considera una
produccién de 1876 toneladas de nuez.

Industria. La industria en los Ultimos afos se ha incrementado, contribuyendo a la capacitacién
de mano de obra que emigra a la ciudad; el principal ramo de la industria es la construccion, y a
menor escala la manufacturera comercial y de servicios.

Comercio. ElI municipio cuenta con una gran cantidad y variedad de establecimientos
comerciales que atienden las necesidades de la poblacion, localizdndose hoteles, reparacién de
vehiculos, reparacion de aparatos eléctricos, asistencia profesional, esparcimiento, etc.

Poblacion Econdmicamente Activa por Sector. La poblacién econémicamente activa (PEA-
1999) del municipio de Nazas, es de 28.9% de la poblacion total del municipio; destacan las
siguientes actividades: agricultura, ganaderia, mineria e industria.
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IV.2.5. Diagnoéstico ambiental
a).- Integracion e interpretacion del inventario

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe,
sino también como esta conformado, los procesos que en €l se llevan a cabo y la forma en que
estos estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendrd una verdadera idea de lo
complejo que es el sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de analisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance
sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema
ante estas acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagnéstico ambiental en relacién a
la ejecucion del proyecto.

Para la descripcion del comportamiento del sistema, se opté por implementar el método de
Calidad Ambiental Integrada, basado en el método de Evaluacién Ambiental de Batelle (Dee et
al., 1972; Dee et al., 1973). Primeramente se definen las variables ambientales relevantes (vaJ)
del proyecto a analizar, en segundo término se determina la importancia relativa (Pj) de cada
vaj, entre 0 y 1, de modo que la suma de los Pj, sea igual a 1. Para la determinacion de los Pj,
se puede utilizar metodologias del tipo “Juicio de Expertos”, como la Técnica Delphi o del
conocimiento de la Percepcién Ambiental de la comunidad involucrada, en este caso, se
implementd la primera técnica mencionada. El valor global del sitio fue de 0 a 1 Unidades
Ambientales (UA), las cuales se repartieron en 14 criterios ambientales. El valor para cada
criterio ambiental esta dado por la importancia de cada uno de ellos en referencia al ecosistema
donde se implementard el proyecto, asi como el valor potencial, vulnerabilidad y presion al
ecosistema; a cada uno de ellos se le asigndé un valor de acuerdo al nivel de perturbacion
ocasionado por las diferentes actividades del hombre, siendo el nivel 1 la mayor calificacion de
Optima calidad ambiental, usando los siguientes valores para cada variable ambiental:
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Cuadro 28. Variables ambientales

Variables ambientales Criterio Valor
_ _ Ecosistema que alberga a un conjunto de individuos de
Valor de importancia de la | diversas especies que funcionan actualmente como habitat 1
vegetacion para la flora y fauna existente en la zona, los cuales se

comportan como meta poblaciones.

Conjunto de condiciones que albergan individuos de diversas
especies que conforman relictos de vegetacion, que
representan un reservorio de biodiversidad que

Valor de importancia del X ; .
potencialmente pueden integrarse como una unidad 0.8

suelo ; . ) : . . .
funcional intercambiando materia, energia o informacion,
tanto entre sus componentes, como entre el ecosistema y el
exterior.
Valor de importancia del Ecosistemas abundantes que albergan especies de flora 'y 0.6
hébitat fauna con una amplia y comun distribucién potencial '
Valor de importancia de la Ecosistemas con una baja b|0Q|verS|dad y dominancia de 0.4
. » especies
calidad estética
Zonas urbanas, pastizal inducido, zonas agricolas 0.2
Valor potencial forestal % d
- - iti i e
Valor potencial pecuario Politica de uso de suel_o_y uso actual por porcentaje de ode
superficie del proyecto superficie

Valor potencial agricola

Vulnerabilidad de la 1

Igual a valor de importancia de la vegetacion

vegetacién 0.8
Vulnerabilidad a la erosion Igual al valor de importancia del suelo 0.6
. o . : - 0.4
Fragilidad del paisaje Igual al valor de la importancia del habitat 02

Presion forestal 1- Valor potencial forestal 1
Presion pecuaria 1-Valor potencial pecuario 0.8
Condicion del habitat Igual al valor de importancia del habitat 0.6
Contaminacion por uso . . 0.4

. 1-Valor potencial agricola

agricola 0.2

Para la columna de C J del cuadro 29 del estudio de impacto ambiental, se consideran los
valores de la calidad ambiental actual del area del proyecto y en el caso de C ' J representa los
valores de la calidad ambiental con la ejecucion del proyecto para las variables ambientales
relevantes a analizar. Cabe sefalar que en algunos casos el valor de una variable ambiental
obtendrd el valor O (cero) ya que por la naturaleza del proyecto no se presentaria esa condicion
0 interaccidn con el proyecto.

En el siguiente cuadro se observa que los valores obtenidos para la columna PJ se refieren a la
calidad 6ptima de cada variable ambiental y como se mencioné en el parrafo anterior Cj valora la
calidad ambiental actual o sin la intervencion del proyecto y C’j valora la interaccién del proyecto
en el area. Los resultados de cada valor parcial (color verde) se obtienen de la siguiente
manera:

Para la columna Cj cada valor parcial resulta de la siguiente formula: > (Pj*Cj)
Para la columna C’j cada valor parcial se obtiene de la siguiente formula: ) (Pj*C’j)
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Al final de las columnas Cj y C’j se expresa el promedio de los valores parciales expresados en
porcentaje.

Cuadro 29. Variables ambientales relevantes del proyecto

DEFINICION DDEEII__APSR\S?(IEI@_II?OLiSA/?\lhi?:EZ;ALES RELEVANTES Pj Cj Cj
(VAJ).
Valor de importancia de la vegetacion 0.4 0.7 0.3
Valor de importancia del suelo 0.3 0.6 0.6
Valor de importancia del habitat 0.2 0.6 0.3
Valor de importancia de la calidad estética 0.1 0.4 0.2
Valor parcial 1 0.62 0.38
Valor potencial forestal 0.2 0.6 0.3
Valor potencial pecuario 0.5 0.7 0.6
Valor potencial agricola 0.3 0.1 0.1
Valor parcial 1 0.5 0.39
Vulnerabilidad de la vegetacion 0.4 0.4 0.3
Vulnerabilidad a la erosion 0.3 0.5 0.6
Fragilidad del paisaje 0.3 0.5 0.6
Valor parcial 1 0.46 0.48
Presion forestal 0.4 0.4 0.2
Presion pecuaria 0.2 0.6 0.4
Condicion del habitat 0.2 0.6 0.4
Contaminacién por uso agricola 0.2 0.0 0.0
Valor parcial 1 0.4 0.28
% 50% 37%
CALIDAD AMBIENTAL
100 SIN PROYECTO | CON PROYECTO
Valor total 0.7 - - 0.6
06 - - 0.5
0.5 - 0.4
04
- 0.3
0:358
o - 0.2
0.1 | - 01
0.0 0.0
==Sin proyecto 0.6 0.5 0.5 0.4
==0==Con Proyecto 04 04 0.5 0.2

Figura 18. Comportamiento del ecosistema con o sin proyecto

Los criterios para determinar el valor de las variables ambientales, se basan en la relacion que
existe entre cada una de ellas, como se muestra en la Figura anterior, el efecto que tendria la
aplicacion del proyecto se diferencia moderadamente de la condicion actual del érea,
determinando que por la naturaleza del proyecto no se representa una perturbacion
considerable a las variables ya mencionadas. Mencionando ademas, que las areas intervenidas
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se restaurarian al final de la vida util del proyecto para propiciar la regeneracion natural de
vegetacion nativa.

Este tipo de evaluaciones inicialmente son utiles para la valoracion de recursos estéticos o
visuales. Tales métodos estan basados tipicamente en el desarrollo de informacion derivada de
una serie de indicadores o variables ambientales y la subsiguiente adicién de dicha informacion
sobre una puntuacién global o indice para el escenario ambiental. Esta informacion puede ser
usada como representativa de las condiciones de partida. El potencial impacto estético o visual
de un proyecto propuesto puede entonces ser estimado otra vez sobre los registros base, por
ejemplo la comparacion con y sin proyecto.

1) Sin proyecto

El prondstico ambiental del area, sin la realizacién del proyecto es que el area continde con el
uso actual del suelo, el cual basicamente es el mantenimiento de vegetacion forestal. El area
presenta baja diversidad floristica, y esta sujeta a un deterioro paulatino de su condicién en
virtud de la actividad productiva forestal y pecuaria, por ubicarse en las inmediaciones de
asentamientos humanos. Debido a la demanda de tierras que ejerce la poblacién rural, para el
aprovechamiento forestal no maderable y mantenimiento de ganado, y en virtud de las
condiciones topogréficas y de suelo de los predios, estos se encuentran en riesgo de verse
afectados a futuro por desmontes parciales o totales.

2) Con proyecto

Con la ejecucion del proyecto motivo del presente estudio, se perderia una porcién adicional de
terreno desde el punto de vista de la cobertura vegetal, la cual ya esta parcialmente impactada
por actividades pecuarias y forestales que se desarrollan a nivel ejido.

El escenario ambiental se visualiza como muy compatible con el uso del suelo actual del area
del proyecto, cabe mencionar que en el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del estado no se
establecen restricciones para que se lleve a cabo el proyecto. Las medidas de mitigacién o
correctivas planteadas son consideradas para compensar la condicién actual del ecosistema.
Las acciones consideradas para el manejo de la fauna y la flora del sitio, permiten su
continuidad y evolucién natural.

El hecho de que la zona se encuentre en una regiéon rural, ubican el area propuesta como
amigable con el medio ambiente, en funcion de que la actividad principal del proyecto es la
extraccion de arcillas, actividad que no generara ningun tipo de residuos solo de tipo domésticos
y gque estos seran dispuestos en contenedores previamente separados.

La apertura de los bancos para el aprovechamiento de arcilla (Bentonita), permitira ser eficiente
el uso, ya que se podra optimizar los recursos disponibles para solventar los requerimientos de
material para el abasto del mercado, contribuyendo con el uso sustentable de los recursos
naturales.
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b).- Sintesis del inventario

Valoracién de la calidad ambiental: Por considerarse la importancia y significaciéon de la
vegetacion, no se centra Unicamente en el papel que desempefia este elemento como
asimilador basico de la energia solar, constituyéndose ademas como en productor primario de
casi todos los ecosistemas, sino también en la existencia de importantes relaciones con el resto
de los componentes bidticos y abibticos del medio: la vegetacion es estabilizadora de
pendientes, retarda la erosion, influye en la cantidad y calidad del agua, mantienen microclimas
locales, filtra la atmdsfera, atenta el ruido, es el habitat de especies animales, entre otras.

Como consecuencia de lo anterior y a fin de determinar la calidad ambiental que prevalece en el
area del proyecto se aplicé la metodologia propuesta por Fernandez (2000), en donde se
determind un indicador de la calidad ambiental, mediante el uso del porcentaje de superficie de
la cobertura vegetal, ponderando en funcion del indice de interés y la densidad de las especies
existentes (el interés de la cubierta vegetal corresponde a la calidad o categoria de riesgo de las
especies presentes expresada como K. La densidad de la cobertura vegetal, se refiere a la
superficie que ocupa el tipo de vegetacion).

Indicador el porcentaje de superficie cubierta: P.S.C.= % OS5, +K)
t

Donde: St= La superficie total considerada; Si= Superficie cubierta por cada especie o tipo de
vegetacion presente y K= calidad o rareza de las especies presentes.

Cuadro 30. Estatus de las especies

Estatus de L Valor
. Criterio
especies (K)

Aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en el Territorio
Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica
Peligro de extinciéon |en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o 1
modificacién dréastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
Sujetas a proteccidon | negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar

especial Su recuperacién y conservacién o la recuperacion y conservacion de poblaciones
de especies asociadas.

0.8

Conjunto de individuos de diversas especies que funcionan actualmente como
Poco Comun hébitat para la fauna existente en la zona, los cuales se comportan como 0.6
metaploblaciones.

Conjunto de individuos de diversas especies que conforman relictos de vegetacion,
que representan un reservorio de biodiversidad que potencialmente pueden

Frecuente integrarse  como una unidad funcional intercambiando materia, energia o 04
informacién, tanto entre sus componentes, como entre el ecosistema y el exterior.
Comdn Agricultura de temporal. 0.2
Muy comun Zona Urbana y caminos. 0.1
Cuadro 31. Uso del suelo y tipo de vegetacion
tipo de vegetacion Superficie (ha) Valor (K)
Matorral Desértico Rosetofilo 1.6750 0.4
Matorral Desértico Microfilo 2.1350 0.4
Area sin vegetacion 3.5820 0.1
Total 7.3920
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P.s.C = 00 (1.8822)
= —%
T 7.3920 '

P.S.C.=25.46%

Una vez que se obtiene el indicador del porcentaje de superficie cubierta, se determina la
calidad ambiental a través de la grafica de transformacion.

1

' Figura 19. Porcentje de sUpef|C|e cublrt
El valor de la calidad ambiental obtenida se ubica dentro del rango que le corresponda, el cual lo
establece el autor ya mencionado.

Cuadro 32. Valor de la calidad ambiental obtenida dentro del rango correspondiente

Calidad ambiental

Optima 08-1.0
Buena 0.6-0.8
Aceptable 0.4-0.6
Baja 02-04
Inaceptable 0.0-0.2

En el lugar prevalece una la calidad ambiental con categoria Aceptable, se ubica dentro del
rango de 0.4-0.6, debido a las actividades antropogénicas que han afectado la cobertura vegetal
por la apertura de caminos, el aprovechamiento forestal y la ganaderia que han afectado el
medio ambiente en la zona que ocupard la extraccion de arcillas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El término impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana en su entorno
(Gémez, 2003); este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente, realizar una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases del
proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos.

La identificacién de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o por
actividad esta condicionada en tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la
respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accion
determinada, la carencia de informacion detallada sobre algunos componentes del proyecto que
pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental, y por Ultimo, el hecho de que en
muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto al proyecto original que no
pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el estudio de impacto ambiental.

El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos
bidticos (flora y fauna) o en los abidticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de
manera determinante en los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las
cadenas troficas y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el
desarrollo idoneo del medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva
todos aquellos elementos del medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha
cualquier proyecto, el cual, durante su ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema
donde este se desarrolle.

V.1.1. Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es “un
elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos,
1987).

El impacto surge de la interaccién entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay
una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, son despreciables o
negativos; para que este impacto sea digno de atencion debe ser significativo, es decir, los
impactos que sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o
mejor dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificados los siguientes indicadores de
impacto para el presente proyecto.
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Cuadro 33. Cbédigos de valor asignado a los atributos de los impactos ambientales

Atributos Caracter de los atributos Valor asignhado
Positivo +
Signo del efecto Negativo -
Dificil de calificar sin estudios X
Directo 3
. Cuando tiene repercusion inmediata en algun factor ambiental
Inmediatez -
Indirecto 1
Cuando se trata de un efecto secundario, esto es, que deriva de un efecto primario.
Simple
El efecto se manifiesta en un solo factor y no induce efectos secundarios, ni 1
T acumulativos ni sinérgicos.
Acumulacién -
Acumulativo
Efecto que incrementa progresivamente su gravedad, cuando se prolonga la accion 3
gue lo genera.
Leve
Cuando el valor resultante no es mayor al 19% de la suma aritmética de los valores 1
parciales.
Media
Sinergia Cuando el valor resultante no es mayor al 20% y menor del 19 % de la suma aritmética 2
de los valores parciales.
Fuerte
Cuando el valor resultante es mayor al 50% de la suma aritmética de los efectos 3
parciales.
Corto plazo 3
Cuando el efecto se manifieste de manera inmediata al desarrollo de la accién.
Mediano plazo
Momento2/ Cugndo el efectq se manifieste en periodos de tierppo iguales a Ia_vigésimg parte del 2
periodo de vida util del proyecto y menores a la décima parte de dicho periodo.
Largo plazo
Cuando el efecto se manifiesta en periodos de tiempo mayores a la décima parte de 1
dicho periodo.
Temporal
El efecto permanece durante un lapso y después desaparece sin la intervencion 1
Persistencia externa.
Permanente 3
El efecto provoca alteraciones de duracion indefinida.
A corto plazo 1
El efecto puede ser asimilado por los procesos naturales, de manera inmediata.
A mediano plazo
Reversibilidad El efecto puede ser asimilado por los procesos naturales o revertido en periodos de 2
tiempo menores o iguales a la vigésima parte del periodo de vida Util del proyecto.
A largo plazo 3
El efecto puede no ser asimilado por los procesos naturales
Facil
El efecto puede eliminarse o atenuarse de manera natural, casi de manera inmediata 1
al desarrollo de la accién que lo provoca.
Media
Recuperabilidad El efec_to no puede 'el'im_inarse o at_enuarse de'mane(fil natural y requiere de acciones 2
correctivas, para minimizar o eliminar su manifestacion.
Dificil
El efecto no puede eliminarse o atenuarse de manera natural y los resultados de 3
acciones correctivas no producen ninguna reduccién en su manifestacién o se requiere
de esfuerzos considerables (en lo técnico y en lo econémico) para lograrlo.
Continuo
— - 3
- El efecto produce una alteracion constante en el tiempo.
Continuidad - -
Discontinuo 1
El efecto se manifiesta de manera recurrente o irregular.
Periddico 3
El efecto de manifiesta de forma ciclica o recurrente.
Periodicidad Irregular
La manifestacion del efecto es impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en 1

términos de probabilidad de ocurrencia

Acotaciones:
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Atributos Caracter de los atributos Valor asignado

1/ La connotaciéon de acumulacién es particular a este ejercicio; no confundir con el concepto de acumulacion que denota el
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que derivaron de acciones efectuadas
en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

2/ Dependera del tipo de proyecto y de su periodo de vida util.

V.1.2. Listaindicativa de indicadores de impacto

A continuacioén se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente ambiental.

1. Incremento en la concentracién de contaminantes y particulas en el aire
2. Incremento en el riesgo de accidentes por actividades de extraccion
3. Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua
4. Aumento de los sdlidos en suspension en las corrientes fluviales
5. Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacién accidental de residuos de lubricantes y combustibles, y otras sustancias
6. Incremento de los niveles de ruido durante las horas laboradas
7. Alteracién de la calidad del suelo por derrames (grasas, lubricantes y otros liquidos)
8. Incremento en los niveles de erosion
9. Incremento en la compactacién del suelo
10. Modificacién del uso de suelo forestal
11. Alteracién en la calidad de agua pluvial por incremento de contaminantes
12. Incremento en la pérdida de suelo por arrastre pluvial de sélidos
13. Reduccién de la cobertura vegetal
14. Perturbacion de los indices de diversidad de la fauna en el area de paso (ADP)
15. Perturbacion de los indices de abundancia de la fauna en el ADP
16. Perturbacion de los indices de riqueza de la fauna en el ADP
17. Alteracién negativa de las rutas de reptiles y mamiferos menores
18. Afectacion marginal al habitat de flora y fauna
19. Valores de la calidad paisajistica
20. Tendencia a la afectacion a la fragilidad del paisaje
21. Incremento en niveles de disturbio por el aumento de la presencia humana
22. Alteracion visual del escenario propio del paisaje forestal
23. Beneficio econdmico a diferentes sectores (primario, secundario, terciario)
24. Satisfacer la demanda de Bentonita
25. Impulso al desarrollo por la creacién de empleos
26. Impulsar calidad de vida por ingresos econémicos alternativos
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1. Criterios

Para la elaboracién de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacion de la
matriz de Leopold, la cual cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio de
célculos, simulaciones, medidas y estimaciones, lo que propicia una identificaciéon de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucién del proyecto,
susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en
cada uno de los componentes ambientales afectado, justificando de esta manera su justificacion.

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio
ambiente. En este sentido estos criterios y métodos tienen una funciéon similar a lo de la
valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar
conjuntamente el impacto global del proyecto.

Se entiende por accion en general (Goémez Orea-2002), la parte activa que interviene en la
relacién causa-efecto que define un impacto ambiental. Tales causas pueden residir en todas las
fases del desarrollo del proyecto y en todas las partes y elementos que lo forman; a todos ellos
debe atender la identificacién de acciones del proyecto a producir impactos. Para realizar esta
accion se elabora la matriz de &rbol de acciones; las acciones que se identifiquen deben ser
concretas:

Relevantes. Han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de desencadenar efectos
notables.

Excluyentes/independientes. Para evitar redundancias que puedan dar lugar a duplicaciones
en la contabilidad de los impactos.

Facilmente identificables. Susceptibles de una definicion nitida y de una identificacion facil
sobre planos o diagramas de proceso.

Localizables y cuantificables. Atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se
ubica el proyecto y deben ser medibles en magnitudes fisicas.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion vy justificacion de Ila metodologia
seleccionada
V.1.3.2.1 Identificacion de impactos

Por factores del medio susceptibles a producir impactos se entienden los elementos, cualidades
y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto de forma significativa.

La complejidad del entorno y su caracter de sistema, aconseja disponer los factores relevantes
en forma de &rbol (matriz) con varios niveles, el Ultimo de los cuales representard sub-factores
muy simples y concretos:

Primer nivel. Subsistemas.
Segundo nivel. Medios, que es la divisién subsecuente a los subsistemas.

Tercer nivel. Factores, correspondientes a los elementos del ecosistema.
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Cuarto nivel. Sub-factores o division de los factores en conceptos de muy nitida definicion y
muy concretos.

Para la identificacion y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como identificar las acciones derivadas capaces de producir impactos en
dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los criterios siguientes:
gue sean significativas (que produzcan algin efecto), que sean independientes y que sean
medibles.

El nimero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos en
los que la lista de acciones resulte demasiado escueta o0 excesivamente detallada,
respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollara el proyecto esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abibtico, bidtico,
socioecondmico y perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases (preparacion construccion, operacion y abandono,
segun corresponda), suponga madificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental del
mismo.

Los impactos de proyectos, son resultado de la acumulacién de impactos de diversa magnitud y
alcance, con la consecuente degradacién de sus valores naturales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccién entre las
acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales); asi como, la
tecnologia a emplear en la ejecucidon del proyecto, los materiales necesarios, servicios de
transporte de carga requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo, las soluciones
ingenieriles para minimizar la erosibn y el acarreo de sedimentos por las aguas de
escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacién del medio ambiente se identifican los impactos que generara el
proyecto sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos,
socioecondmicos y culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o
inducidos sobre los componentes del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales
adversos inevitables.

V.1.3.3. Evaluacién del Impacto Ambiental — Matriz de Leopold

La evaluacion del impacto ambiental es el proceso de determinar los impactos ambientales
ocasionados por las diversas actividades de un proyecto. Estos pueden ser positivos o
negativos y de diferente importancia y magnitud. El objetivo Ultimo de esta evaluacion consiste
en el desarrollo de un plan de gestidbn que permita prevenir, controlar, eliminar o mitigar los
impactos negativos identificados y maximizar los positivos.

La matriz fue disefiada para la evaluacion de impactos asociados con casi cualquier tipo de
proyecto. Su utilidad principal es como lista de chequeo que incorpora informacion cualitativa
sobre relaciones causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion
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ordenada de los resultados de la evaluacion. Previo a la realizacion de esta evaluacion se debe
de hacer un Andlisis de Ciclo de Vida del proyecto o actividad. El método de Leopold esta
basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al ambiente del proyecto,
ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en por filas segun la
categoria (ambiente fisico-biol6gico, socioecondmico).

Cuadro 34. Criterios para seleccionar acciones o subfactores relevantes

Criterio Significado para valoracion Valor sugerido
Aplica cuando la accién o el subfactor puede ser portador de
Relevancia |informacién importante sobre el estado y funcionamiento del proyecto 0,2

(o del ecosistema).

Aplica cuando NO existen solapamientos, ni redundancias entre las
Exclusion acciones o entre los subfactores, ya que de presentarse esta situacion, 0,2
podrian dar lugar a repeticiones en la identificacion de impactos.

Este criterio se utiliza para seleccionar una accién o un subfactor que
tiene una definicién objetiva y de muy facil percepcién en el campo, en 0,2
planos (cartografia) o en informacién estadistica, por ejemplo.

Facil
identificacion

Este criterio aplica cuando la accion o el subfactor pueden ser

) 0,2
ubicados en zonas concretas en el entorno.

Localizacion

Este criterio se aplica cuando la accién o el subfactor pueden ser
cuantificables o medibles. Esta es la condicion deseable para todo
Mensurabilidad | subfactor, por ello, en la preparacion del trabajo (de campo y de 0,2
gabinete) debe procurarse alcanzar esta caracteristica, aunque se
entiende que hay casos en lo que esto no es posible.

Valor méaximo potencialmente alcanzable por accién (o subfactor) 1

Umbral propuesto para seleccionar >0.4

De acuerdo a la valoracién de la matriz de valoracion de impactos ambientales (Anexo IX), para
el proyecto “Aprovechamiento de Bentonita Diez de Abril” los principales impactos que se
generaran, se presentaran en el componente ambiental suelo, flora, agua y paisaje, por los
posibles Incrementos en los niveles de erosién, por la pérdida de la cobertura vegetal que
conllevara la ejecucion de este proyecto, seguido del componente ambiental del agua que se
pudieran presentar derrames de contaminantes sobre los escurrimientos superficiales y en el
componente ambiental paisaje ya que este presenta calidades aceptables de acuerdo a los
resultados en su valoracion ambiental y que una vez desarrollada el proyecto, el paisaje se vera
modificado en su estética y visibilidad.

No obstante, este proyecto traera consigo beneficios hacia la disponibilidad de materiales para
la industria, mejorando los ingresos econdémicos y comunicacion de los miembros del ejido Diez
de Abril. Como se podra apreciar en la siguiente figura del resultado de evaluacion de los
impactos ambientales que posiblemente generara el proyecto.
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Impactos Ambientales

Figura 20. Relacién de impactos ambientales e indice de incidencia estandarizado

Dentro de los impactos acumulativos se presentardn en el Suelo y Flora, generando una
disminucion de la diversidad de las especies vegetales y faunisticas que ocupara el area del
proyecto; por otro lado se presentaran solamente dos impactos sinérgicos de manera media por
el Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes. Asi mismo se presentara al momento
impactos a corto plazo como es el incremento en la concentracion de contaminantes y particulas
en el aire, alteracion de la calidad del suelo por derrames (grasas, lubricantes y otros liquidos),
perturbacion de los indices de diversidad de flora y fauna en el area de paso, entre otros
impactos, por otro lado también se presentaran 13 impactos de significancia negativa por la
extraccion de bentonita, por lo que estos seran atenuados en la medida de lo posible por las
medidas de prevencién y mitigacién que se presentan en el presente Estudio.

Valoracién de impactos ambientales. Los impactos se deben tratar de forma diferenciada
segun su naturaleza, este razonamiento indica que no todos los impactos deben estudiarse
con la misma intensidad, sino que conviene centrase sobre los impactos clave (Gimez Orea-
2002), para ello se realiza una depuracion de los mismos, a través de la matriz de
determinacion de importancia.

La valoracién cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y
suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que presumiblemente, seran
impactados por aquellas acciones, la matriz de determinacion de importancia nos permitira
obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacién caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que
aparece, duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc. Una vez evaluados los impactos
ambientales se determina la importancia del efecto y seguidamente se procede a la
evaluacion del impacto, partiendo del analisis del rango de la variacion de la mencionada
importancia del efecto, elaborandose la Matriz de Determinacion de Importancia.
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Cada impacto identificado se sita en una escala de puntuacién, en este caso se determind un
indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre O y 1:

1min

incidencia = (1 - |—1min)
1 max

V.1.4. Elaboracién de las conclusiones de la evaluaciéon

Luego de finalizada la confeccién y el analisis de las matrices se procede a elaborar la
conclusiones de la evaluacion. Es importante obtener la mayor informacion posible por
componentes ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados
emitir las conclusiones finales.

Los impactos de mayor consideracion en orden de importancia seran para el componente suelo
y flora, por lo que se tendra que dar especial atencion a la efectividad de las acciones a
implementar para mitigar en el mejor de los casos los impactos negativos a los componentes en
mencion. Estas acciones pueden consistir en reforestaciones y obras de conservacion de
suelos, en areas que puedan ser factibles para su cumplimiento; estas deberan proponerse a
través del presente Estudio de Impacto Ambiental.

El incremento de la erosion y la alteracion de la disponibilidad del suelo para el establecimiento
de vegetacién, aunque en un nivel menor, es innegable, por ello es esencial la reforestacion del
area con especies nativas, asi como en la etapa de abandono se restaure la superficie afectada,
de esta manera se contribuye a que el proyecto tenga una vision ambiental, ya que una cubierta
vegetal minimiza la erosion, el desgaste del suelo por el viento y la lluvia, asi mismo contribuye a
la retencion de humedad, aumentan la capacidad de la tierra para capturar e infiltrar reservas de
agua, y sin lugar a duda, son el principal habitat de especies de flora y fauna silvestre que tienen
funciones de gran interaccion con el ser humano.

El componente socioecondmico es el mayormente beneficiado por la puesta en marcha del
proyecto, ya que el beneficio de arcillas hace posible el desarrollo en un aspecto general en el
sector minero, mejora la productividad de los recursos con que cuenta el ejido, asi como la
calidad de vida de las personas empleadas. Es de especial importancia en la economia ya que
influye directamente en todas las actividades productivas, asi mismo llevar a cabo un uso
sustentable de los recursos naturales disponibles.

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO” 75
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com



Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucién o aplicacion de
las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los
impactos que el proyecto generard en el ecosistema.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen estan basadas en los resultados del
andlisis ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la Normatividad
Ambiental Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta forma, cada medida
descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las
alteraciones ambientales agrupadas en diferentes subsistemas. Adicionalmente, se consider6 la
disposicibn que en materia de impacto ambiental establecen las distintas dependencias
gubernamentales.

Es recomendable que la identificacion de medidas de mitigacidon o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Por otra parte los impactos pueden reducirse en gran medida con un
disefio adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la
etapa de operacion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad
va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la vegetacion, la
alteracion de las corrientes superficiales, etc.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo que
antes existia, es aun posible inducir el desarrollo de una vegetacion protectora que permita
conservar e incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y animales,
mediante especies nativas que se puedan desarrollar satisfactoriamente en estas zonas de
escaso rendimiento, asi como una menor perdida de suelo fértil. La recuperacioén del area se
puede observar desde varios puntos, como puede ser el definir los niveles y los tipos de
degradacion del suelo y como intervienen las acciones de mitigacion que se aplicaran en el
Proyecto.

Cuadro 35. Actividades para mitigaciéon de impactos

OBRA O PRACTICA META UBICACION (UTM)
Reforestacion 3.8 ha
Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos .
Reubicacion de cactaceas 4,121 individuos Plano adjunto en el Anexo Viil'y X

Acomodo de material vegetal

104.69 m
muerto
Carteles alusivos 2 pieza Plano adjunto en el Anexo VIl y IX
Refugios artificiales 5 piezas Distribucién aleatoria
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VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Con el objetivo de definir el propdsito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso
describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La agrupacion de
estas obedece a factores ambientales, propdésito de la medida y desarrollo cronolégico de cada
una de ellas con relacion al periodo de ejecucién del proyecto.

VI.1.1. Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por
causa de la realizacion o como resultado de las actividades del proyecto, en cualquiera de las
etapas de que estd compuesto. En estas se plasman las consideraciones ambientales desde el
disefio del proyecto y su forma de ejecucion a fin de evitar o en un caso extremo disminuir los
impactos ambientales provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor prevenir
impactos que corregirlos cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se
considera este subgrupo es el mas importante por la trascendencia de la prevencion.

VI.1.2. Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el
entorno humano y natural. Incluso la mitigacion puede reponer uno o mas de los componentes o
elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio
causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen al menos las propiedades basicas
iniciales.

VI.1.3. Medidas de restauracién

También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como
proposito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no pudo ser
evitado desde el disefio del proyecto, y por tanto sera modificado o alterado de sus condiciones
actuales. EI momento indicado para la aplicacion de las medidas de restauracion es
inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la modificacion o
alteracion del o los componentes o factores del medio y previamente evaluadas las condiciones
reales en que se queda en el area del proyecto una vez ejecutado.

VI.1.4. Medidas de compensacién

Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos
negativos significativos no pueden mitigarse. La compensacién se utiliza cuando no es posible
mitigar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado
irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.
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VI.1.5. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracién de estas estrategias esta sustentada
en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el cual
sera descrito la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de manera
eficaz el componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las acciones del
proyecto asi como las acciones mismas, los impactos estan referidos a la matriz de valoracion
de impactos ambientales, finalmente se describen las medidas aplicables. Se adjunta en el
Anexo X el Programa de conservacion de suelos y el Plano de ubicacion de obras de
mitigacion.

VI.1.6. Factores Ambientales

VI.1.6.1. Factor Ambiental: SUELO

Cuadro 36. Factor ambiental en el suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Alteraciéon de la calidad del suelo por
derrames (grasas, lubricantes y otros
liquidos). Preparacion del sitio.

v'  Desmonte

_ 5 Operacion ¥ Trénsito de vehiculos y
Incremento en los niveles de erosion. : personas

Incremento en la compactacion del suelo.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas, mitigacion

v’ Se deberén tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se realicen
reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el area del proyecto, de esta manera se evitara
modificar la calidad del suelo cumpliendo con la NOM-052-SEMARNAT-2005

v’ El material producto del despalme se debera disponer en sitios dentro del mismo proyecto que no alteren cauces o
escorrentias con la finalidad de restituirlo a su lugar de origen

v Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto, asi como los residuos domesticos, seran
recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta disposicion

v’ El promovente debera establecer contenedores con tapadera, con la finalidad de recolectar aceites, grasas, y
estopas impregnadas, para posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por SEMARNAT

¥’ Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que deberéan
ser manipulados de acuerdo con la normatividad aplicable

v’ Se deberan realizar obras de conservacion de suelos, como acomodo de material vegetal muerto para compensar
la afectacion del proyecto, promoviendo la restauracion de suelos en el area de estudio

v’ Los residuos solidos de tipo domésticos se deben de depositar en contenedores provistos de tapa, los cuales se
deben ubicar en forma visible y estratégica en las areas de su generacion para su posterior disposiciéon en los
sitios que sefiale la autoridad competente

v’ Se deben promover acciones de educacion ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la separacion de residuos y
en su caso la reutilizacion de los mismos

v El ejecutor debera recolectar y almacenar diariamente los residuos peligrosos que se generen en las diferentes
areas de trabajo dentro y fuera del proyecto. Los recipientes para el almacenamiento de residuos peligrosos deben
ser de un material adecuado a las caracteristicas del residuo

v’ Para la etapa de abandono se recomienda que después del reacomodo del material producto del despalme se
reforeste sobre el area afectada, lo que propiciaria una disminucion en la erosion del suelo
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VI.1.6.2. Factor Ambiental: CLIMA

Cuadro 37. Factor ambiental en el clima

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
v’ Emisiones de gases y particulas a
Cambio en el microclima Preparacion la atmosfera por la operacion de
Op%racic’)n. ' maquinaria y el transito vehicular
Aumento de la temperatura por
efecto del desmonte v’ Desmonte del terreno

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencién y mitigacion

¥ El equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-
045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmésfera

v' Para evitar emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustion interna se verificaran
el parque vehicular de acuerdo a la bitAcora de mantenimiento de los vehiculos que lo conforma

VI.1.6.3. Factor Ambiental: AIRE

Cuadro 38. Factor ambiental del aire

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento en los niveles de
contaminacion por gases

provenientes de los escapes de Emisiones de gases, particulas y ruido
motores de combustion interna. Preparacion del sitio. a la atmosfera por la operaciéon de
y equipo y magquinaria con motores de
Operacion. combustion  interna, durante la

Aumento en los niveles de ruido extraccion del material.

y de vibraciones por el
transporte automotor.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas

v" Todo el equipo fijo que utilice motores de combustion interna y que serd utilizado para alguna actividad en
particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir con
las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan los
niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera

v"  Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo

v'  Para evitar emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustién interna se
verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos que lo conforma

v" La maquinaria y equipo debera contener silenciadores para evitar el ruido generado por los motores de
vehiculos que puedan afectar a las comunidades aledafias a la zona del proyecto

v" Para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el empleo de maquinaria pesada, se
solicitara a los contratistas del proyecto que indiquen a los conductores de sus camiones la obligatoriedad
para que disminuyan la velocidad, cuando se encuentren circulando cerca de las poblaciones aledafas

v"  El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdsfera, debera ser cubierto con lonas
0 humedecido para evitar dicho fenémeno
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VI.1.6.4. Factor Ambiental: AGUA

Cuadro 39. Factor ambiental del agua

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento en el acarreo de
sedimentos a los cuerpos
superficiales de agua.

Aumento de los sélidos en
suspensién en las corrientes

v' Derrames accidentales de
grasas, aceites, lubricantes,

fluviales. y
. ., Preparacion. etc.
POSJb|e fgl_teracmn ) _de Operacion.
parametros fisicos y guimicos v Eliminacion de la cubierta

de los cuerpos de agua por
incorporacion  accidental
residuos de lubricantes 'y
combustibles, y otras
sustancias.

de vegetal.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas

¥’ Se prohibe el vertido de residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo estos

deberan ser manipulados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable

¥ Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en éptimas condiciones mecéanicas, con el

fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando la posible contaminacion a cuerpos de agua, rios,
arroyos, entre otros

¥’ Las reparaciones y/o mantenimiento de la maquinaria, debera realizarse en areas determinadas para estas

actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores

v’ Para almacenar los materiales combustibles, pinturas y aceites utilizados durante la operacion del proyecto, se

debera utilizar un vehiculo nodriza acondicionado

¥’ Para evitar la contaminacion del agua superficial por residuos liquidos, se deberan utilizar letrinas méviles para

el uso de los trabajadores; para lo cual se recomienda que sea una letrina por cada 25 trabajadores. Dichas
letrinas seran acondicionadas y mantenidas por empresas autorizadas, las cuales seran las responsables de la
disposicion final de los residuos que en dichas letrinas se generen

VI.1.6.5. Factor Ambiental: FLORA

Cuadro 40. Factor ambiental de la flora

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Modificacién del uso de suelo
forestal.

L Preparacion del sitio.
Reduccion de la cobertura P Desmonte del terreno

vegetal.

Descripcion de las medidas aplicables: prevencién, mitigacién y restauracion

v

El Promovente debera prever afectaciones derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de
flora y fauna silvestre, especialmente sobre aquellas bajo categoria de riesgo, de acuerdo al listado establecido
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

v"  Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la finalidad de
no afectar la vegetacion adyacente al area, estos seran dispuestos de acuerdo a lo estipulado por la
normatividad y autoridad correspondiente

v" No deberan ejecutarse trabajos en areas no contempladas en el presente Estudio, lo anterior con la finalidad
de prevenir mayores modificaciones ambientales. Para compensar y mitigar el area, se contemplan obras de
restauracion de suelo, ademas de realizar reforestaciones con vegetacion acorde al ecosistema a afectar

v"  Larealizacién del desmonte de las areas forestales de debera realizar en forma direccional para evitar dafar la
vegetacion aledafia al 4rea autorizada para el derribo

v"  Los residuos vegetales generados por las actividades de desmonte serén trozados y esparcidos dentro de los
limites del proyecto de manera que no se formen apilamientos, con objeto de facilitar su integracion al suelo
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VI.1.6.6. Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Cuadro 41. Factor ambiental en la fauna silvestre

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Perturbacion de los indices de
qliversidad de la fauna en el
Area de paso (ADP).

Perturbacion de los indices de
abundancia de la fauna en el
ADP.

Perturbaciéon de los indices de
rigueza de la fauna en el ADP.

Alteracién negativa de las rutas
de reptles 'y mamiferos
menores.

Preparacién.
Operacion.

v’ Ahuyentamiento de la fauna
silvestre por emision de ruidos.

v’ Presencia humana y utilizacién
de maquinaria

Descripcién de las medidas aplicables: Prevencién, mitigacion y compensacion.

Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar, azuzar, pescar o
dafiar ningln ejemplar de fauna silvestre. El promovente prevendrd cualquier afectacion derivada de las

Los vehiculos automotores deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos establecidos, con
la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite dentro del area en donde se realizara

El promovente debera ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacién de ruido, esto se
llevara a cabo antes de la etapa de preparacion del sitio

En caso de localizar nidos en uso durante la ejecuciéon de actividades, se realizara el rescate de estos nidos,
asi como de las especies terrestres que se pudieran localizar dentro de sus madrigueras

El desmonte del arbolado sera observado minuciosamente con la finalidad de permitir el desplazamiento de la

v
actividades del personal
v
el proyecto
v
v
v
fauna a otras zonas
v

El promovente debera aplicar un programa de rescate de fauna (en su caso) antes de la etapa de preparacion
de sitio para salvaguardar las especies de interés que pudieran encontrarse dentro del proyecto

VI.1.6.7. Factor Ambiental: PAISAJE

Cuadro 42. Factor ambiental del paisaje

Impacto identificado

Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Valores de la calidad
paisajistica.

Tendencia a la afectacion a la
fragilidad del paisaje.

Alteracién visual del escenario
propio del paisaje forestal.

Preparacion.
Operacion.

Ejecucién del proyecto

Descripcion de las medidas aplicables: mitigacidon y restauracién

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estan asociadas a la ejecucion del proyecto. El impacto que se
producird sobre los valores estéticos seran inevitables; no obstante, se llevar4 a cabo la reforestacion, como se
menciond anteriormente en areas que compensen la afectacion provocada, asi la vegetacion se desarrollara
compensando el impacto, por lo cual la calidad paisajistica, la fragilidad visual y calidad visual se atenuara y recobrara

la estructura natural del ecosistema.
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VI.1.6.8. Factor Ambiental: Socioecondmico

Cuadro 43. Factor ambiental socioeconémico

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Beneficio econémico a
diferentes sectores (primario,
secundario, terciario)

Satisfacer la demanda de
arcillas comerciales Preparacion.

Impulso al desarrollo por la
creacion de empleos

Operacion. Ejecucion del proyecto

Diversificaciéon en el
aprovechamiento de los
recursos naturales del ejido

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencién, mitigacion y compensacion.

v"  El personal deberé contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccién para los trabajadores en
los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo

v" Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna que sera utilizado para alguna actividad en
particular, que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las
normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 Y NOM-042-SEMARNAT-2003, las cuales regulan los niveles
maximos permitidos de emisiones a la atmosfera

¥v"  Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo

v'  Disefiar e implementar medidas de seguridad y un plan de emergencia para contener los dafios que se podran
ocasionar a los trabajadores

v Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia cuando se
presente algin accidente

v" Creacion de fuentes de empleos temporales y reactivacion de la economia local por diferentes alternativas

v" Proveer de equipo de proteccién personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.)

v" El Promovente debera capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la importancia de
la preservacion ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los impactos que se pudieran
causar

v Se debera instalar un adecuado sistema de sefializacion de zonas que garantice la seguridad de los
trabajadores, principalmente sobre el cuidado del medio ambiente
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VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion,
otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con
la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos
guedan reducidos en su magnitud.

Al término de la evaluacién de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedio a
valorar la calidad de las medidas de mitigacion y prevencién para compensar los efectos
negativos ocasionados al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluy6 que si bien el
impacto a los componentes ambientales flora y suelo presentan el mayor impacto, no es de gran
consideracion en base a las condiciones presentes en el area del proyecto. A los impactos de
mayor consideracion en orden de importancia, se tendra que dar especial atencion a la
efectividad de las acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos, los impactos
negativos a los componentes ya mencionados. Estas acciones pueden consistir en obras de
conservacion de suelo y reforestaciones dentro del area de influencia del proyecto a través de la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Una vez aplicadas las acciones de prevencién, mitigacién, compensacion y/o restauraciéon
propuestas en el presente Estudio, los impactos negativos al ecosistema aseguran ser en gran
medida atenuados. En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafios innecesarios
para minimizar los impactos negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas
acciones, el presente proyecto no implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo
el equilibrio, la armonia y los procesos evolutivos que presenta el ecosistema donde se pretende
efectuar este proyecto.

De igual manera se asegura que el presente proyecto no sobrepasa la capacidad de carga del
ecosistema, ya que no producird impactos que afecten su calidad, estructura o funcion; de igual
manera la integridad funcional no se alterara ni modificar4, ya que se entiende que es el
conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento del equilibrio ecolégico y la
permanencia del ecosistema, entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios entre
causa y efecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. Pronéstico del escenario

En el presente capitulo del estudio de impacto ambiental, se busca dar una descripcioén objetiva
del posible escenario en el area en donde se realizara el proyecto, una vez que se hayan
aplicado las medidas de prevencion, mitigacién, restauracién y/o compensacion de impactos
negativos que provoque el proyecto en los componentes ambientales del ecosistema que lo
acoge. La prediccion se basoé en la dinamica que presentan los componentes ambientales y las
posibles interacciones entre ellos.

Se proporciona un pronéstico del escenario ambiental producto de la ejecucion del proyecto, se
toma en cuenta la dindmica local, la fragilidad del ecosistema de acuerdo al diagndéstico
ambiental regional.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto son la
flora y el suelo, ya que para la puesta en marcha de las actividades de extraccién se necesita
efectuar el desmonte del area; la estrecha relacion de estos dos componentes, se basa en que
la vegetacion depende del suelo, por el hecho de que le proporciona estabilidad y nutrientes, asi
mismo los arboles y las plantas protegen al suelo de agentes degradantes como la erosion.
Considerando el area del proyecto, asi como las condiciones actuales de impactos originados
por actividades antropogénicas, los impactos seran debidamente atenuados con la practica de
acciones de mitigacién, prevencion, restauracion y/o compensacion, haciendo de esta manera al
proyecto como viable ambientalmente.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el mediano plazo, aumento en
la intensidad de la erosion, compactacion, perdida de humedad, cambios en las propiedades
fisicas del mismo y la pérdida de materia organica. Para reducir los efectos serd necesaria la
implementacién de acciones de restauracion ecoldgica como algunas obras y reforestacién con
especies acordes al area de influencia del proyecto.

Es importante mencionar que para el caso de la flora silvestre, en la gran mayoria del area a
impactar se derribaran arboles y arbustos de los géneros Mimosa, Acacia, Yucca, Opuntia y
Larrea.

Las medidas preventivas, de mitigacién, restauracion y compensacion sefialadas para el
subsistema bidtico y abidtico propuestas a través del presente Estudio, realizadas bajo
especificaciones objetivas, aseguran minimizar los impactos negativos al medio ambiente.
Mientras que los efectos residuales hacia estos factores se pueden considerar minimos y casi
abatibles, ya que no representan elementos ambientales que intensifiquen o consoliden los
procesos de cambio y degradacion.

Finalmente, algunos efectos positivos se presentaran como la generacion de empleos
temporales para los habitantes de la region, contribuyendo asi al desarrollo de la misma, asi
como el abastecimiento de arcillas comerciales, Utiles para actividades como la perforacion y
manufactura del acero.
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VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacion se presenta detalla la observancia de las medidas propuestas
para atenuar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto ocasionara. Cabe
mencionar que algunas medidas son redundantes; no obstante, se especifica el componente
gue se pretende prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

En base al estado histérico que guarda el area del proyecto, en relacion al nivel de impacto
ocasionado por el hombre y a los impactos que ocasionara el proyecto, se puede ultimar que la
puesta en marcha del proyecto no es un factor critico que altere de manera considerable la
naturaleza imperante del estado cero del area; por lo que las medidas de mitigacién propuestas
y descritas se presentan a continuacion en los siguientes cuadros, asi como también los
cronogramas de actividad y etapas del proyecto.

VIl.2.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado

Cuadro 44. Componente ambiental de la medida Al

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacion o
Medida Al mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en areas propensas a ser

contaminadas por hidrocarburos

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Prevenir la contaminacién del suelo cuando se realicen reparaciones y
suministro de combustible en el area del proyecto

Indicador

Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes

Umbral de alerta

Reparacién o mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas
actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio, Operacién

Medidas de urgencia

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados
para su disposicion final

Cuadro 45. Componente ambiental de la medida A2

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Medida A2 Manejo de residuos
Tipo de medida Preventiva
L Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la
Objetivo . i
ejecucion del proyecto
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio, Operacién

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos generados
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Cuadro 46. Componente ambiental de la medida A3

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcion

Medida A3

Reforestacion

Tipo de medida

Mitigacion, restauracién y compensacion

Objetivo

Mitigar y compensar la degradacion del suelo por la pérdida de vegetacion

Indicador

Areas con regeneracion de vegetacion

Umbral de alerta

Ausencia de vegetacion de regeneracion

Umbral inadmisible

Caso omiso a esta medida

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Reforestacion

Cuadro 47. Componente ambiental de la medida A4

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Medida A4 Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacién del suelo por hidrocarburos
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inapropiado de insumos de esta naturaleza

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Operacién

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y saneamiento de suelos contaminados

Cuadro 48. Componente ambiental de la medida A5

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcién

Medida A5

Restauracion de suelo

Tipo de medida

mitigacion, restauracién y compensacion

Objetivo

Mitigar, restaurar y compensar la degradacion del suelo por la puesta en
marcha del proyecto con acciones de conservacion

Indicador

Areas sin problemas de erosion

Umbral de alerta

Erosién en céarcavas, laminar, deslizamientos, etc.

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo, producto de la falta de atencién a la
presente medida

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de revegetacion en areas degradadas
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Cuadro 49. Componente ambiental de la medida B1

Componente ambiental

Clima (B)

Descripcion

Medida B1

Control de emisiones de contaminantes a través de las Normas Oficiales
Mexicanas

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Regular la emision de contaminantes

Indicador

Niveles de contaminacion presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Operacién

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006

Cuadro 50. Componente ambiental de la medida B2

Componente ambiental

Clima (B) Descripcién
Medida B2 Regulacion de la temperatura con presencia de cobertura vegetal
Tipo de medida Mitigacion, restauracion, compensacion
Objetivo Realizar reforestaciones para ayudar a la regulacién de la temperatura
Indicador Cobertura arbérea y arbustiva

Umbral de alerta

Modificacién al microclima

Umbral inadmisible

Areas con ausencia de arboles

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Reforestaciones de caracter urgente en areas aledafas al proyecto

Cuadro 51. Componente ambiental de la medida C1

Componente ambiental

Aire (C) Descripcién
Medida C1 Proteccion de los trabajadores ante el ruido generado
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Trabajadores con tapones para oidos

Umbral de alerta

Niveles altos de ruido

Umbral inadmisible

Ausencia de tapones para oidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Operacioén

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores
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Cuadro 52. Componente ambiental de la medida D1

Componente ambiental

Agua (D)

Descripcion

Medida D1

Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos
contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacion del agua por hidrocarburos principalmente

Indicador

Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada o indicios

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Cuadro 53. Componente ambiental de la medida E1

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E1 Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre de importancia ecolégica
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente indicacién

Umbral inadmisible

Dafio o alteracion de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio

Medidas de urgencia

Implementar Programa de rescate

Cuadro 54. Componente ambiental de la medida E2

Componente ambiental

Flora (E) Descripcién
Medida E2 Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de residuos peligrosos

Umbral inadmisible

Dario a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacioén

Medidas de urgencia

Implementacion de un programa de vigilancia

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO” 88
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130

e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com




Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

Cuadro 55. Componente ambiental de la medida E3

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E3 Reforestacion con vegetacion acorde al area del proyecto
Tipo de medida mitigacion, restauracién, compensacion
Objetivo Compensar el desmonte de flora
Indicador Presencia de areas reforestadas

Umbral de alerta

Areas desmontadas sin seguimiento adecuado

Umbral inadmisible

Degradacion del area

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecucion emergente de reforestacion

Cuadro 56. Componente ambiental de la medida F1

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F1 Indicaciones de conservacién de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre
Indicador Impactos en la fauna silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafio a la fauna silvestre de cualquier indole

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio, Operacién

Medidas de urgencia

Ahuyentamiento de fauna

Cuadro 57. Componente ambiental de la medida F2

Componente ambiental

Fauna (F)

Descripcion

Medida F2

Instalacion de sefialamientos alusivos a la proteccion de la fauna en el
area de influencia del proyecto

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Promover a los trabajadores y pobladores la proteccion de la fauna

Indicador

Presencia de sefialamientos

Umbral de alerta

Indicios de afectacion a la fauna

Umbral inadmisible

Ausencia de sefialamientos

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la conservacion de especies afectadas
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Cuadro 58.Componente ambiental de la medida F3

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F3 Evitar la fragmentacion del habitat
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la fragmentacion del habitat
Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacién y restauracion

Cuadro 59.Componente ambiental de la medida F4

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F4 Evitar atropellar la fauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacién de vehiculos
Indicador Fauna atropellada

Umbral de alerta

Vehiculos circulando a altas velocidades

Umbral inadmisible

Presencia de indicios de fauna atropellada

Tipo de verificacién

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio, Operacién

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la reproduccion de especies afectadas

Cuadro 60. Componente ambiental de la medida G1

Componente ambiental

Paisaje (G)

Descripcién

Medida G1

Compensacién del area del proyecto a través de actividades de
reforestacion y conservacién de suelo

Tipo de medida

Mitigacion, compensacion

Objetivo

Recuperacion del entorno fisico a través de la compensacion de las areas
impactadas

Indicador

Areas con cobertura y sin erosion del suelo

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Degradacion del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto y Abandono

Medidas de urgencia

Ejecutar Programa de restauracion ecoldgica
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Cuadro 61. Componente ambiental de la medida H1

Componente ambiental

Saocioecondémico (H)

Descripcion

Medida H1 Dotar de equipo de proteccion a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores
Indicador Accidentes durante la extraccion de bentonita

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Operacién

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Cuadro 62. Componente de la medida H2

Componente ambiental

Socioecondémico (H)

Descripcién

Medida H2

Contratar personal de la region donde se ejecuta el presente proyecto

Tipo de medida

Compensacion

Objetivo

Dar preferencia a trabajadores no calificados de la regién donde se
desarrolla el proyecto para su contratacion

Indicador

Numero de trabajadores no calificados de la regiéon

Umbral de alerta

Desconocimiento en la region de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la regién

Tipo de verificacion

Reporte de relacion de trabajadores

Areas de verificacion

Gabinete

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Operacion

Medidas de urgencia

Contratacion de personal no calificado de la region
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VII.2.2. Cronograma actividades en tiempo

Cuadro 63. Cronograma de actividades

Componente Actividad Cantidad Meses
ambiental 2] 4]6]810][12]14]16]18] 20 | 22 | 24
Suelo (A)
Medida Al Supervision 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X
Medida A2 Supervision 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X
Medida A3 Reforestacion 3.8 ha X | X X| X
Medida A4 Supervision 1/mes X | X| X ]| X X|X|X|X| X X X
Medida A5 Presas filtrantes 30m’ X | X X | X
Clima (B)
Medida B1 Supervision 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X
Medida B2 Reforestacion 3.8 ha X | X X | X
Aire (C)
MedidaCl |  Supervision 24meses | X | X [ X[ x| x| x[x[x[x][ x| x]Xx
Agua (D)
Medida D1 ‘ Supervision 24 meses ‘ X ‘ X | X ‘ X | X ‘ X | X ‘ X | x | x ‘ X
Flora (E)
Medida E1 Rescgte de 4,121 ind. X | x X | X
cactaceas
Medida E2 Supervision 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X
Medida E3 Reforestacion 3.8 ha X | X X| X
Fauna (F)
Medida F1 Ahuyentamiento | 2 recorridos | X X
Letreros alusivos a
Medida F2 la proteccién de la 2 pieza X
fauna
Medida F3 supervisién 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X
Medida F4 supervision 24meses | X | X | X | X X[ X]|X|X| X X X
Paisaje (G)
Medida G1 Reforestacion 3.8 ha \ \ | X \ X | \ \ X | X \
Socioecondmico (H)
Medida H1 Supervision 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X
Medida H2 Supervision 24meses | X | X | X | X X|X|X|X| X X X

Las fechas en calendario seran a partir de la emision del oficio de autorizacion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.

En el Anexo X se adjunta programa de las obras propuestas de restauracion y mitigacion.
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VII.2.3. Cronograma por etapas del proyecto

Cuadro 64. Cronograma por etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

MEDIDA
Preparacion del sitio Operacion del proyecto
A.- Suelo
Al
A2
A3
A4
A5
B.- Clima
Bl
B2
C.- Aire
C1l
D.- Agua
D1
E.- Flora
El
E2
E3
F.- Fauna silvestre
F1
F2
F3
F4
G.- Paisaje
Gl
H.- Socio-econémico
H1
H2

CONSULTORIA FORESTAL Y AMBIENTAL “ING. ROBERTO TRUJILLO”
Ave. Francisco Villa, No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01-618-813-14-97 y 813-13-76. CP. 34130
e-mail: roberto.atrujillo@gmail.com

93




Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular”
“Extraccion de Bentonita Diez de Abril” Ubicado en el municipio de Nazas, Dgo.

VII.3. Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecolégico y social, tanto
de ejecucion como de las consecuencias ambientales, terminado el proyecto y puesto en
operacidn, teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y cuantitativamente, se puede
concluir que el proyecto “Aprovechamiento de Bentonita Diez de Abril”, ubicado en el municipio
de Nazas, Dgo., traerd consigo importantes beneficios sociales para la poblacién del diez de
Abril.

Con base en lo descrito anteriormente, acerca de los componentes del proyecto, los atributos
ambientales de su entorno, la interacciébn de ambos elementos y la vinculacién juridica a la
legislacién ambiental y Normas Oficiales Mexicanas aplicables al caso.

En base al diagnéstico ambiental y los prondsticos de escenarios futuros en el sistema
ambiental y con las medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente
importante que pueda impactar de forma trascendente los procesos biolégicos, evolutivos, fisico-
guimico u otros que presenta actualmente el nicho ecologico que lo acoge, principalmente por el
nivel de perturbacién que presenta el area de estudio, esto ocasionado por las actividades de
origen antropogénicas presentes en la region.

El paisaje no se vera afectado de manera significativa por la puesta en marcha de este proyecto,
dado que ya presenta alteraciones por las actividades antropogénicas como son la ganaderia
extensiva y los aprovechamientos forestales no maderables

Es de suma importancia llevar a cabo las medidas de mitigacion y compensacion propuestas en
el numeral del Numeral VI sobre los efectos producidos en los diferentes componentes
ambientales, como lo es la reforestacién y las obras de conservacién y restauracion de suelos,
las cuales tienen el objetivo primordial de contribuir a la conservacion del equilibrio ecolégico y
evitar indirectamente la perdida de la riqueza del ecosistema que se afectara.

Dentro de los impactos acumulativos que se presentaran en el Suelo y Flora, generando una
disminucion de la frecuencia de las especies que ocupara el area del proyecto; por otro lado se
presentaran solamente dos impactos sinérgicos de manera media por el aumento de los sélidos
en suspension en la atmosfera. Asi mismo, se presentard al momento impactos a corto plazo
como es el incremento en la concentracién de contaminantes y particulas en el aire, alteracion
de la calidad del suelo por derrames (grasas, lubricantes y otros liquidos), perturbacién de los
indices de diversidad de flora y fauna en el area de paso, entre otros impactos, por otro lado
también se presentaran 13 impactos negativos por la extraccion de arcillas pero estos seran
atenuados a través de las medidas de prevencién y mitigacibn que se presentan en este
manifiesto, asi como 4 impactos positivas de gran relevancia. Por lo que el proyecto en mencién
se considera factible y ambientalmente viable.
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VIII.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en el
Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccién al Ambiente.

VIII.1.1. Planos definitivos

Estos se presentan en los Anexos IV, V, VI y VII.

VIII.1.2. Fotografias

Se presenta un album Fotogréafico en el Anexo XII.

VIII.1.3. Videos

No se filmé.

VIIl.1.4. Listade floray fauna

Integradas en el Numeral IV del presente estudio.
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