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AT'N
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Estimado Delegado:

Anexo al presente, me permito remitir el documento titulado /

| en original y 4 discos compactos para
el Cambio de Uso del Suelo de Forestal a Infraestructura Minera, con el fin de
beneficiar el desarrollo del proyecto denominado
Cuyas caracteristicas son las siguientes:

I.- Nombre o Razdn Social: Minera Plata Adelante S.A. de C.V. Representante legal

ING. Carlos Eduardo Gamboa Flores

Il.- Domicilio del Solicitante: Domicilio Conocido s/n CP.35400 Guanacevi
¥ Durango, Tel, 4731080967

lll.- Lugar y Fecha: Durango, Dgo., a 12 de Diciembre de 2016

IV.- Datos y Ubicacion del Predio: El PROYECTO MINERO SANTA CRUZ SUR se

pretende desarrollar al interior del Ejido Arrollo del Hacho, Municipio de

Guanacevi Dgo.

V.- Superficie para el CUS: 0.1220 Hectdreas

VI.- Tipos de Vegetacion por Afectar: Segun la descrita por la carta de vegetacion

de INEGI, BOSQUE DE ENCINO-PINO

VIl.- Coordenada inicial: (x) 401564.69 — (y) 2866448.34

Lo anterior es con el propdsito de que personal a su digno cargo dictamine y evalué lo
conducente.

Sin otro particular y esperando verme favorecido con tal peticion, quedo de usted.
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REPRESENTANTE LEGAL
MINERA PLATA ADELANTE S.A. de C.V.
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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- Proyecto

Este proyecto consiste en la instalacion una linea eléctrica de 34.5 kv, esta se construira
mediante la instalacion de postes de madera y de concreto y se conectard a una linea
eléctrica propiedad de la misma empresa que va de la subestacion N° 15, localizada en la
mina Porvenir 4 a la planta de beneficio, asi mismo se propone la ampliacion del camino de
acceso el cual ademas de servir de acceso a la Rampa y demés obras dentro del complejo
minero estara asociado a las actividades econdémicas en la region, dentro de los sectores
agropecuarios, forestales y muy en particular a las actividades mineras.

I.1.1.- Nombre del proyecto
Proyecto minero Santa Cruz Sur, municipio de Guanacevi, Durango
I.1.2.- Ubicacidn del proyecto

El proyecto se encuentra dentro de la jurisdiccién del municipio de Guanacevi, Dgo., el cual
se localiza en la porcién noroeste de la entidad y colinda con los siguientes municipios:

Cuadro 1. Colindancias

Direccion Colindancias

Norte Los municipios de Ocampo y San Bernardo, Dgo.
Sur El municipio de Tepehuanes, Dgo.

Este El municipio de EIl Oro, Dgo.

Oeste El Estado de Chihuahua.

Comprende una superficie territorial aproximada 5246.9 km?, representando el 4.68%. Sus
coordenadas son: 25° 56' 00” latitud norte y 106° 00’ 00”de longitud oeste. La altura sobre el
nivel del mar es de 2300.

Las obras mineras solicitadas se ubican en la regién fisiografica de la provincia de la Sierra
Madre Occidental, siendo su acceso principal por la carretera que conduce a Parral, Chih.,
desviandose en el km 55 conocido como la Granja, de esta localidad se recorren 118 km con
rumbo noroeste para llegar a la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo., de este punto se
sigue hasta llegar a Tepehuanes que se localiza a 45 km y de aqui al recorrer 85 km con
rumbo noreste se alcanza Guanacevi y de esta cabecera municipal al caminar una distancia
de 6 km por un camino de terraceria con rumbo oeste se llega la inicio del proyecto
localizado dentro del Ejido Arroyo del Hacho.

Cuadro 2.- Distancias de recorridos
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Durango Santiago Papasquiaro 173 Pavimento
Santiago Papasquiaro Tepehuanes 45 Pavimento
Tepehuanes Guanacevi 85 Pavimento
Guanacevi Inicio del proyecto 6 Terraceria

La tenencia de la tierra en donde se pretende la construccién y funcionamiento del proyecto
es de cardcter particular.
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Figura 1. Plano de ubicacidn del proyecto dentro del contexto estatal

Anexo | se presenta plano de ubicacion.
I.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto
Una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental sera de 5 afios.
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I.1.4.- Presentacion de la documentacion legal
En el Anexo Il, se presenta la documentacion legal.
1.2.- Promovente
[.2.1.- Nombre o razén social
Minera Plata Adelante, S.A. de C.V.
I.2.2.- Registro Federal de Causantes (RFC)
MPA050114B19

1.2.3.- Nombre y cargo del representante legal

Ing. I

Gerente de Ecologia y Medio Ambiente

1.2.4.- RFC y CURP del representante legal

RFC: I
CURP: I

I.2.5.- Direccién del promovente o en su representante legal en caso de
oir y recibir notificaciones

Domicilio I
Email: I

I.3.- Responsable de la elaboracion del estudio del impacto ambiental
[.3.1.- Nombre o razén social
Servicios de Asesoria Forestal Profesional e Impacto Ambiental S.C.
1.3.2.-Registro Federal de contribuyentes
SAF0902042V6

1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. I
Registro Forestal Naciona! |

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
§2

SAFPIA”



@ PROYECTO MINERO
ENDEAVOUR “SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.

SILVER

En el Anexo lll se presenta la documentacion legal del responsable técnico

I.3.4.- Direccion del responsable técnico del estudio

- |
4
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1.- Informacién general del proyecto
II.1.1.- Naturaleza del proyecto

El proyecto minero denominado “Santa Cruz Sur” es promovido por la empresa minera
ENDEAVOUR SILVER y consiste en la ampliacién del camino de acceso y construccion de
una linea eléctrica.

La ejecucion de este proyecto generara cambios de uso de suelo en terrenos forestales y en
el medio ambiente, por tal motivo se requiere autorizacion previa de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en materia de impacto ambiental, como se estipula en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28
apartados Il , VII en su reglamento en el articulo 5, inciso Ky O y el Capitulo Ill, asi como en
aspectos de cambio de uso de suelo en terrenos forestales Articulo 7 inciso V, y articulos
117y 118 de la Ley Forestal 122 y 123 del reglamento de la misma.

Objetivo general

¢ Creacion de infraestructura minera que permita el crecimiento y consolidacién de la
empresa a fin de asegurar una produccién constante y rentable en sus procesos
productivos

Objetivos especificos

e Cumplir con los requisitos que establece la NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE
en la preparacién, construccion y operacién del presente proyecto con el fin de
identificar los posibles impactos ambientales que se puedan generar a los recursos
naturales y proponer su atenuacion y compensacion.

11.1.1.2.- Caracteristica técnica ambiental

Ambiental

o Respetar las restricciones de tipo ecolégico establecidas en el presente documento
técnico, normas mexicanas afines y la legislacién ambiental aplicable., asi como las
que determine la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

e Colaborar con responsabilidad en las actividades de proteccion, fomento y
conservacion conforme a lo establecido en la legislacion ambiental vigente y Normas
Oficiales Mexicanas afines

Técnico: Durante las distintas fases de desarrollo del presente proyecto, identificar los
posibles impactos ambientales con el fin de proponer las medidas suficientes para mitigar o
atenuar los efectos adversos en los recursos naturales y su entorno.
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e |dentificar las especies vegetales que presenten algun estatus de proteccién de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 proteccion
ambiental — especies nativas de México de flora y fauna silvestre — Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en
riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010 y
proponer las medidas de conservacion y recate

e Elaborar los planos necesarios para la ubicacién del proyecto y conocimiento del
entorno natural

e Estimar la cantidad y/o volimenes de remocidn de las estructuras vegetales que se
veran afectadas en las distintas etapas de desarrollo del presente proyecto

Social y econémico

e Crear fuentes de empleos estacionales durante las actividades de remocion de
vegetacién y construccién de la mencionada obra y permanentes en la etapa de
operacion

e Derrama econémica por insumos adquiridos local y nacional
o Estabilidad socioeconémica en el sector minero

e Promover el aprovechamiento de las especies vegetales afectadas con la presente
obra, para su comercializaciébn o autoconsumo

11.1.2.- Seleccidn del sitio

La seleccion del sitio adecuado para la construccion de la linea eléctrica y la ampliacion del
camino de acceso; se proyectan con respecto a la ubicacion de la veta o area mineralizada
propiedad de la empresa, buscando terrenos cercanos a dicha veta para desarrollar las
obras adicionales con el fin de reducir gastos de operacion al extraer y almacenar en areas
cercanas a la rampa los minerales antes de trasportarlos a la planta de beneficio, es decir
separar el material mineralizado del estéril, asi mismo el desarrollo de la demas
infraestructura permitira tener un control del personal operativo y administrativo de este
sector o mina, asi como proporcionar el mantenimiento preventivo y correctivo a vehiculos,
maaquinaria y equipos necesarios en esta actividad productiva.

Para considerar que los terrenos del area de estudio son apropiados para el nuevo uso se
tomaron en cuenta criterios técnicos, ecoldgicos y socioeconémicos.

Técnicamente

1. Por la buena accesibilidad que tiene el area del proyecto permite el desarrollo del
mismo sin tener que invertir en obras complementarias

2. El sitio seleccionado permite minimizar gastos de operacion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 6

52
il

SAFPIA”



@ PROYECTO MINERO

ENDEAVOUR “SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.

SILVER

3. EIl sitio se encuentra cercano al camino principal que conduce a la planta de
beneficio, facilitando el mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones y
equipos utilizados en la explotacion de minerales

Ecol6gicamente

1. Dentro del area del proyecto se desarrolla vegetacién de bosque de pino y bosque de
pino-encino, que tiene una amplia distribucion en el sistema ambiental por lo que el
desarrollo del proyecto no compromete su permanencia

2. Los recursos naturales que se veran afectados con el desarrollo de esta obra no se
encuentran dentro de ecosistemas fragiles, ademas el proyecto se localiza fuera de
Areas Naturales Protegidas del orden federal y estatal, bajo esta situacion el lugar
seleccionado ofrece las condiciones Optimas para el desarrollo del proyecto

3. Elterreno no presenta suelos fragiles

4. El sitio se encuentra previamente impactado por actividades agropecuarias,
forestales y mineras que en su momento se desarrollaron en el sitio

5. No se identificaron o encontraron especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010

6. El proyecto no afecta escurrimientos superficiales

La Justificacion Socioecondmica
1. No es atractiva para desarrollar condiciones de ecoturismo de naturaleza o aventura.
2. El proyecto permite la optimizacion de gastos de operacion.

3. El desarrollo del proyecto generara fuentes de empleo y derrama econémica en el
municipio por la adquisicion de materiales e insumos para la construccion.

Generalmente los proyectos mineros limitan la seleccién del sitio a las areas donde se
encuentra el mineral, dejando muchas veces de lado criterios ambientales, técnicos y
socioecondmicos de lado, siendo esta accidn a la inversa, es decir donde se instala la
infraestructura de aprovechamiento y beneficio de minerales se rodea de un desarrollo de
tipo socioeconémico.

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto

Este proyecto se localiza al noroeste del estado de Durango especificamente dentro del
municipio de Guanacevi, para accesar al area del proyecto minero, se aborda la Carretera
Federal 45 “Durango — Parral” donde se recorren aproximadamente 45 km, ahi se encuentra
la carretera interestatal Francisco Zarco con direccion a Santiago Papasquiaro en una
distancia de 128 km, para posteriormente abordar con direccion al municipio de Tepehuanes
en una distancia de 45 km y posteriormente seguir con la misma ruta hasta accesar al
municipio de Guanacevi en 85 km de distancia, de ahi se recorren 6 km por terraceria hasta
accesar al complejo minero.
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Figura 2. Croquis de ubicacién del proyecto

Para mayor detalle en el Anexo IV se presenta la ubicacion fisica del proyecto
I1.1.4.- Inversion requerida

a) El capital de inversion requerido para llevar a cabo este proyecto es de $ 3, 000,000 de
peso aqui se incluye la inversién para la ampliacion del camino e instalacién de la linea
eléctrica generando 12 empleos directos y 24 indirectos.

b) Se estima un periodo de recuperacion de capital variable y que depende directamente del
precio de los minerales a extraer pero en promedio seran 5 afios.

c¢) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién. Los
costos necesarios para aplicar las medidas de mitigacion son del orden de los $ 35, 600.00.

Cuadro 3. Costo de medidas de mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total
Presas Filtrantes 15 m3 $ 600 $9,000.00
Reforestacion 1ha $ 15,000 $15,000.00
Letreros preventivos 6 piezas $ 600 $3,600.00
Ahuyentamiento de fauna 4 recorridos $ 2,000 $8,000.00
Total $35,600.00
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I1.1.5.- Dimensiones del proyecto

La superficie requerida en este proyecto es de es de 0.1220 ha, donde se afectaran
comunidades vegetales de bosque de pino y bosque de pino — encino como se muestra en el
cuadro 4.

I1.1.5.1.-Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, con tipo de comunidad vegetal existente en el
sitio del proyecto.

Cuadro 4. Superficie afectar por tipo de vegetacion

Tipo de vegetacién Superficie (ha)  Superficie (m2) (%)

LDE Bosque de Pino 0.0012 12 18.44
AMPLIACION DE CAMINO Bosque de Pino 0.0213 213

LDE Bosque de Pino-Encino 0.002 20 8156
AMPLIACION DE CAMINO  Bosque de Pino-Encino 0.0975 975

Total 0.1220 1220 100

De acuerdo al cuadro anterior el proyecto afectara por tipo de comunidad vegetal Bosque de
pino con un porcentaje del 18.44% y Bosque de encino pino con el 81.56%

11.1.6.- Uso actual del suelo

El uso actual del suelo en el area de estudio y de influencia es de uso forestal, y en menor
porcién pecuario, existe la agricultura en areas cercanas a la del proyecto, principalmente
agricultura de temporal.

El suelo no presenta ninguna situacibn especial, con respecto a areas de atencion
prioritarias, zonas de aprovechamiento restringido, o de veda forestal, o de fauna, ni
ecosistemas fragiles, entre otros.

El suelo esta conformado principalmente por areas forestales, con especies caracteristicas
de la region con géneros Pinus y Quercus, entre las areas antes mencionadas se encuentran
areas minimas de pastizal natural.

Las obras que se proyectan estd comprendida dentro de un sistema de desarrollo forestal y
agropecuario, es decir, las areas o predios colindantes a este proyecto actualmente estan
siendo aprovechadas con produccion de ganado y cultivo de alimentos basicos, asi mismo
aprovechan los recursos forestales maderables y no maderables para autoconsumo,
logrando con esto un desarrollo econémico y el bienestar de la poblacién que habita en la
region, contribuyendo ademas a la economia del estado.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 9

52
il

SAFPIA”



@ PROYECTO MINERO

ENDEAVOUR “SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.

SILVER

11.1.7.- Urbanizacion y descripcidn de servicios requeridos
[1.1.7.1.- Urbanizacion del area

En el sitio de construccion de la obra citada, en el presente carece de servicios como agua,
linea telefénica, drenaje y electrificacion, entre otros., pero algunos de estos servicios se
encuentran disponibles en zonas adyacentes que se encuentran operando en la actualidad.
Por lo anterior requiere de los siguientes servicios:

En el servicio comunicacion, se realizara a través de radios que la misma empresa opera y el
servicio de telefonia e internet se in iniciara con los trdmites necesarios ante la compafiia de
Teléfonos de México.

En la disposicién final de los residuos sélidos que se generan en las etapas de preparacion,
construccién y operacion se realizara a través de la recoleccion en tambos apropiados para
luego disponerlos en el lugar adecuado que la autoridad disponga.

Para el control de las aguas residuales, en las etapas de preparacion y construccion se
prevé mediante la contratacién de bafios portales operados por el contratista y en la etapa de
operacién se construira fosas sépticas y pileta de retencion de sélidos.

Se cuenta con un camino principal de terraceria transitable en toda época del afio, que se
comunica con la mina.

I1.2.- Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto tendra una superficie total de 0.1220 ha, para el establecimiento de dos obras
mineras las cuales se describen a continuacion:

e Ampliacién de caminos

La obra proyectada contempla la ampliacion de un camino de acceso el cual ademéas de
servir de acceso a la Rampa y demas obras descritas estara asociado a las actividades
economicas en la regién, dentro de los sectores agropecuarios, forestales y muy en
particular a las actividades mineras, en este sentido la ampliacién del camino contaran con
las especificaciones siguientes:

Cuadro 5. Clasificacion y descripcion de la ampliacién del camino

| Clsifcacin __ Desorpoon |
Se clasifica como de 2° orden ya que desembocara en la via principal
del camino de acceso a la planta de beneficio.

El camino por su especificacién de amplitud sera de doble carril, es
Numero de carriles decir podran circular 2 vehiculos en forma simultdnea sin ningun
problema.

Su principal funcion sera el transporte de mineral de la Rampa Santa
Cruz a la Planta de Beneficio asi como el traslado del equipo y
magquinaria de perforacion y personal operativo y de supervision de
esta empresa.

Tipo de camino

Por su funcién
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El camino sera utilizado por el personal operativo y administrativo del

Usuarios proyecto, contratistas de servicios de perforacion y de los propietarios
de los terrenos.
Velocidad de transito Menor a 40 km/hr.

La superficie total de ampliacion del camino sera de 1,188.00 m?2,

Cuadro 6. Superficies del poligono

Obra Poligono Sup (M?3) Sup (ha)
Ampliacion de camino 1 26 0.0026
Ampliacién de camino 2 21 0.0021
Ampliacion de camino 3 36 0.0036
Ampliacion de camino 4 40 0.0040
Ampliacion de camino 5 54 0.0054
Ampliacion de camino 6 24 0.0024
Ampliacion de camino 7 42 0.0042
Ampliacion de camino 8 203 0.0203
Ampliacion de camino 9 72 0.0072
Ampliacion de camino 10 16 0.0016
Ampliacion de camino 11 23 0.0023
Ampliacion de camino 12 47 0.0047
Ampliacion de camino 13 30 0.0030
Ampliacion de camino 14 382 0.0382
Ampliacion de camino 15 62 0.0062
Ampliacion de camino 16 91 0.0091
Ampliacion de camino 17 12 0.0012
Ampliacion de camino 18 7 0.0007

e Lineade distribucién eléctrica 34.5 Kv

Esta se realizara a través de las instalaciones de postes de madera y de concreto y se
tomara de una linea eléctrica propiedad de la misma empresa que va de la subestacién N°
15, localizada en la mina Porvenir 4 a la planta de beneficio.

Se instalaran seis postes, cuatro sencillos y dos H, con una superficie total de afectacién de
32 m2,

El area para la cimentacion de los postes seran de 0.60 X 0.60 m, con una profundidad de
1.80 m, haciendo la aclaraciéon que para cambio de uso de suelo se consideraron 4 m? para
los postes sencillos y 8 m cuadrados para los postes de tipo H con el propdsito de disponer
de suficiente espacio para las labores del sembrado de los postes y deposito del suelo que
se obtenga de la perforacién de los pozos para cimentacion, los tipos de postes a emplearse
son de madera y concreto de 13 m de longitud, utilizdandose cable ACSR CAL. 4/0, con
soportes de retenidas de cable de acero de 5/8”, servicio eléctrico y estructuras tipo H y PT.
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La distancia entre el piso y la cantenaria de cable serd de 11 m y la distancia entre la copa
de los arboles y la cantenaria de cable sera minimo de 3 m.

Otros implementos necesarios para el tendido electico se describen como sigue:

Transformadores trifasicos de potencia tipo CHT — 123 tension maxima de servicio
123 kv

Transformadores de corriente tipo CHT — 123 tension maxima de servicio 123 kV

Transformador de Potencia de 10.5 — 12.5 — y 15 MVA tipo OA/FA/FA alimentacion
primaria 110 kV, alimentacion secundaria 34.5 kV, Delta estrella.

Cargador de Banco de Baterias de 50 AMP/HRA incluye baterias
Banco de Resistencias para conexion de Neutro Transformador

Acometida Subterranea de 34.5 kV con cable XLP clase 34.5 cal. 500 kcm, con
terminales termo contractiles QTIII 500 mcm.

Tablero metal CLAD clase 35 KV, 2000 amp, 25 KA de C.I gabinete NEMA 1 incluye
interruptor de enlace 1200 amp., interruptores principales 1200 amp. Regulables,
seccionador de fusibles de TRD, seccionador de protecciones, control y medicion
para lado 115 kV, interruptor limitador de corriente para trasformador de servicios.

Linea é&rea trifasica con hilo de guarda aislada a 34.5 kV, incluye interruptores de
operacion en grupo Yy fusibles limitadores de corriente.

Las caracteristicas de nimeros de poste y tipo asi como su ubicacion y area a impactar se
presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 7. Tipo de postes ubicacién y area a impactar

Postes de ubicacion

Postes Coordenada UTM Area a impactar (m?)
Tipo Numero X Y

Normal 1 401623.00 2866511.00 4
H 2 401622.00 2866498.00 8

H 3 401660.00 2866196.00 8
Normal 4 401723.32 2866064.05 4
Normal 5 401830.00 2865946.00 4
Normal 6 401828.47 2865817.99 4
Area Total 32

Las obras referidas son dependientes y muy cercanas entre si, ubicandose cerca de la mina,
presentando impactos a consecuencia de las actividades mineras que durante muchos afos
se han realizado en el lugar.
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I1.2.1.- Programa general de trabajo

Previo a las tareas de levantamiento de informacién de campo, se realizé el trazo o disefio
de las obras mineras, con esta ubicacion fisica se llevd a cabo un recorrido por el area de
interés con el fin de ubicar en forma al azar ocho sitios de 314.16 m? que permiti6 conocer
las estructuras o comunidades de vegetacion que se veran afectadas en las distintas etapas
de desarrollo de la obra proyectada, con el objetivo de identificar las especies forestales que
se removeran y los posibles impactos que se generaran conforme a la ejecucion del presente
proyecto.

En el siguiente cuadro 8 se mencionan las fases de ejecucion del presente proyecto y el
tiempo de duracién. Sin embargo, es importante sefialar que la programacion esta sujeta a
cambios imprevistos, dependiendo de los recursos econémicos y la fecha de emision de la
autorizacion:

Cuadro 8. Cronograma de actividades

Cronograma de
actividades Preparacion y construccion Operacion y mantenimiento

Meses? Afos

Actividad 1lzsaslerisloo iz 1 2 s 4 5
_ Hn

Replanteo topografico

Ahuyentamiento de
fauna

Marqueo

Desmonte:

Derribo

Extraccion

Limpieza

Inicio de trabajos:

Instalacién de linea eléctrica

Transporte y montaje de
las estructuras
Excavacion
Cimentacion

Relleno y compactacion
Construccion de la obra
electromecéanica
Vestido de estructuras
Sistema de tierras

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 13
§2

_SAFPIA”

Ampliacion de camino




@ PROYECTO MINERO

ENDEAVOUR “SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.

SILVER

Tendido, tensado del
cable y guarda

Obras de restauracion
de suelo

*Reforestacion

Seguimiento medio
ambiente.

Limpieza de la brecha

Reemplazo de partes o
herrajes dafiados

Desmantelamiento de
estructuras

Retiro de postes

Limpieza de areas

[1.2.2.- Preparacion del sitio

Para tener mayor confiabilidad en la informacion, se procedio6 a realizar el levantamiento de
unidades de muestreo al azar, permitiendo el conocimiento en cuanto a la distribucién,
cantidad y ejemplares de cada especie encontrados en el terreno destinado al desarrollo de
esta obra. En los sitios se consider6 la siguiente informacién de campo, la cual quedo
debidamente registrada en el formato respectivo:

o Datos de control.- Nombre del proyecto, ubicacién, localidad, municipio, fecha de
toma de la informacién y responsable

e A nivel especie.- Nimero de plantas para cada especie identificada, diAmetros de
copa, didmetro normal, aparte se observaron las caracteristicas de topografia,
exposicion, altura sobre el nivel del mar, materia organica existente, etc.

e Informacién adicional.- Informacién general del estado sanitario de las plantas
muestreadas.

Cuadro 9. Actividades en la etapa de preparacion de sitio

Preparacion del sitio

Ampliaciébn de camino y linea eléctrica estan debidamente
Trazo de la obra: delimitadas en el campo y se cuenta con el plano y el
levantamiento topografico.

Desmonte y despalme Con el uso de maquinaria (tractor) se realizara la remocion de
la vegetacion que se vera afectada con la actividad propuesta,
sin salirse de la superficie para las obras mineras,

Seccionamiento, acomodo y Esta actividad consiste en seccionar, aprovechar y acomodar
limpieza de residuos. al margen de la obra las especies de Quercus laeta, Quercus
rugosa, Pinus engelmannii Pinus chihuahua (ver cuadros
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Aprovechamiento de recurso

Excavacién y nivelacion

Disefio y trazo de obra

forestales

26 y 27) ya sea con medios manuales (hachas y machetes) o
con equipo de combustién interna (motosierras) o bien su
trituracion.

En realidad la vegetacion que se afectara es poca y para su
aprovechamiento se tomaran dos criterio el primero es dejar el
material vegetal en contacto directo con el suelo para su
rapida incorporacion y la segunda es ponerla a disposicion del
duefio o bien de los habitantes de la localidad cercana al
proyecto

Después de que la vegetacion ha sido retirada se procede a la
ampliacién y nivelacion del camino

Esta operacion consiste en disefiar y trazar el sitio adecuado
donde se realizara la ampliacién del camino y construccién de
la linea eléctrica de media tension

Ampliacién de camino

Nivelacion

[1.2.3.- Etapa de construccién

Enseguida de realizar el desmonte se procedera a nivelar y amplificar el camino para lograr
un ancho variable, para realizar este trabajo se utilizara un tractor de oruga Cat-D6D.

Cuadro 10. Poligonos, ubicacién y anchos promedio de ampliaciones

Sup (ha)

Pol Sup (m?
1 26
2 21
3 36
4 40
5 54
6 24
7 42
8 203
9 72

10 16

11 23

12 47

13 30

14 382

15 62

0.0026
0.0021
0.0036
0.0040
0.0054
0.0024
0.0042
0.0203
0.0072
0.0016
0.0023
0.0047
0.0030
0.0382
0.0062

401564.69
401566.59
401543.31
401548.48
401542.18
401547.89
401558.23
401575.39
401625.53
401673.89
401693.02
401726.03
401784.55
401742.96
401855.17

Inicio i Ancho promedio (m)
2866448.34  401552.19 2866405 0.650
2866414.73 401548.74 2866379 0.640
2866387.23  401542.37 2866352 1.360
2866360.26  401547.97 2866323 1.610
2866338.30  401570.72 2866271 0.930
2866317.55  401556.18 2866291 1.150
2866289.44  401586.74  2866264.64 1.380
2866266.50 401667.03  2866166.09 1.620
2866243.43  401672.36  2866188.13 1.050
2866137.71  401680.55  2866118.73 0.910
2866103.04  401711.47  2866083.42 1.190
2866071.72 401775.84 2866028.28 0.717
2866017.49  401810.08  2865986.15 0.858
2866050.41  401831.66  2865833.53 1.320
2865923.55  401836.28  2865862.59 1.120
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16 91 0.0091 401836.79  2865851.39  401840.05 2865786.12 1.570
17 12 0.0012 401837.58  2865779.03  401839.23 2865757.69 1.610
18 7 0.0007 401842.79  2865750.57  401843.03 2865738.48 0.800

En formato digital tipo shape se presenta el proyecto
Linea Eléctrica
Transporte y montaje de las estructuras

Se transportardn en camiones de plataforma, los postes y anclas para la linea aérea hasta
los lugares en donde se encontraradn las cepas, estando estas ya excavadas y niveladas
para la colocacién de la posteria, con la ayuda de una gria se procederd al parado de las
estructuras, siempre y cuando el acceso hasta el area lo permita, sin embargo cuando la
grda no tenga acceso al lugar, se haran maniobras utilizando cables y poleas.

Excavacion

La profundidad de la cepa para empotrar postes esta en funcién del tipo de terreno, de la
altura, resistencia del poste y de su diametro en el empotramiento, ya que se utilizaran
postes de madera se cavaran cepas donde el topégrafo lo indique respetando siempre el
trazo original, estas mediran un ancho promedio de 0.80 m y una profundidad de 1.7 a 2.0 m
(cuadro 11y figura 3).

Cuadro 11. Empotramiento por tipo de suelo

Empotramiento por tipo de suelo

Blando Normal Duro
Altura (m) y resistencia (kg) del ) : :
poste Arena, arcilla suelta y arcilla con Tierra Tepetate, grava y
arena comun roca
7-600 140 120 100
9-450 160 140 120
12-750 190 170 150
13-600 200 180 160
14-700 210 190 170
15-800 220 200 180

1\

Figura 3. Excavacion de cepas y colocacion de postes
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Relleno y compactacion

Antes de montar el cuerpo superior de la estructura de soporte, se revisa la nivelacion de la
base de las torres por la CFE. Una vez aprobada, se procede a rellenar la excavacién con el
material que se extrajo de la misma cepa y se compacta. Para el caso de laderas y zonas
muy lluviosas se prevé la construccidén de drenajes superficiales para encauzar el agua hacia
el area del proyecto donde no afecte la cimentacion de la estructura ni al terreno en general.

Construccion de la obra electromecanica

Es la instalacibn de los postes para su posterior colocacién de respectivos herrajes,
aisladores y accesorios en general, lo anterior se lleva a cabo mediante una maniobra
sencilla sosteniendo el cable conductor con un montacargas y unas tenazas especiales; se
coloca la cadena en el herraje correspondiente de la estructura y se engancha con la clema
al cable conductor, asi mismo se instala el sistema de tierra, que consiste en tender sobre el
suelo y a una profundidad de 50 cm.

Vestido de estructuras

Consiste en colocar en los lugares correspondientes de la estructura de soporte los herrajes,
aisladores y accesorios en general. Se colocan mediante una maniobra sencilla sosteniendo
el cable conductor con un montacargas y tenazas especiales para detener el cable, este
proceso es realizado con aisladores, accesorios y materiales en general (tornilleria,
rondanas, etc.), los cuales formaran la estructura completa; seran colocadas también las
placas de aviso preventivo de peligro y la numeracién de las estructuras.

Sistema de tierras

Los sistemas eléctricos se conectan a tierra con el fin de limitar la tension que pudiera
aparecer en ellos, por estar expuestos a descargas atmosféricas, por interconexion en casos
de fallas con sistemas de conexiones superiores, o bien, para limitar el potencial maximo con
respecto a tierra, producto por la tensién nominal del sistema. Para ello se coloca una varilla
copperweld de 16 mm. De diametro por 3 m de longitud en forma vertical enclavada a un
costado del mismo poste, que seran conectadas al cable de bajada mediante alambre
copperweld No. 2, utilizando para ello los conectores correspondientes.

Tendido, tensado de cable y guarda

El tendido consiste en colocar el cable de acero revestido de aluminio, y los herrajes
correspondientes y accesorios necesarios a fin de sujetarlos a las cadenas de aisladores, la
instalacion de separadores cuando se necesiten y, en general, la ejecucion de empalmes en
tramos de cable conductor, la instalacion de puentes y remates en las torres, elaborando un
programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete.

El proceso consiste en colocar una maquina tensora en el claro de una torre o en las areas
de maniobras para el tendido de cable; por el otro lado de la torre se instala una maquina
pilotera, que liberara poco a poco el cable piloto que guiara al cable de acero revestido de
aluminio y posteriormente el cable de guarda. Una vez tendido el tramo programado se
procede a tensarlo y rematarlo con los herrajes correspondientes (CFE, 2003).

I1.2.4.- Etapa de operacion y mantenimiento

e Operacion y mantenimiento de la ampliacion del camino
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En esta etapa de operacion se llevaran a cabo acciones de mantenimiento del camino con el
objeto de facilitar las posibles reparaciones a las fallas estructurales que pudieran
presentarse en el canal de riego, con las medidas de prevencién establecidas para minimizar
los impactos que se pudieran ocasionar con estas actividades

e Operacién y mantenimiento de la linea eléctrica

En esta etapa de operacién se llevaran a cabo acciones de desmonte, por lo que con las
medidas de prevencion establecidas se pretende minimizar los impactos que se pudieran
ocasionar con estas actividades.

Con el fin de tener mejores resultados en la operacién del Proyecto se realizaran diferentes
tipos de mantenimiento tal y como se indica a continuacion:

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones del Proyecto,
mejorando la calidad y continuidad en su operacién, y es consecuencia de las inspecciones
programadas.

Mantenimiento correctivo. Es el que se realiza en condiciones de emergencia, de aquellas
actividades que quedaran fuera del alcance del mantenimiento preventivo, buscando tener
recursos a fin de lograr el menor tiempo de interrupcion. Este tipo de mantenimiento no es
deseable, ya que afecta la operacion del Proyecto y las principales causas de fallo podran
ser las siguientes:

e Falla en las estructuras.
¢ Fallas en los cables.
e Fallas por condiciones climaticas adversas: vientos muy fuertes, rayos, hielo, etc.

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de combinar las ventajas de los dos tipos de
mantenimiento anteriores, para lograr el mismo tiempo de operacién y eliminar el trabajo
innecesario, lo cual exige mejores técnicas de inspeccion y medicién para determinar las
condiciones del proyecto, con un control mas riguroso que permita la planeacién correcta y
efectuar las inspecciones y pruebas necesarias.

Mantenimiento contra fallas. Reparacion de las instalaciones tras fallas que comprometen
la continuidad del servicio, de diversa extensiobn segun la anomalia producida, con
programacion de corto plazo después de producida la falla.

En el siguiente cuadro se presenta la periodicidad de las principales actividades de
mantenimiento se indican a continuaciéon en el cuadro 12.

Cuadro 12. Principales actividades de mantenimiento y su periodicidad

1 Inspeccion Mayor Anual 1 x Afio

2 Inspeccién menor bianual 2 x Afio

3 Patrullaje o inspeccién aérea Anual 1 x Afo

5 Medicién de resistencia a tierra Cada 4 afios

6 Cambio de aislamiento con linea energizada Anual 1 x Afo

7 Cambio de aislamiento con linea desenergizada anual 1 x Afios

8 Sustitucion de empalmes de conduccién o guarda Cada 5 Afios

9 Reapriete de herrajes Cada 3 Afios

10 Sustitucion de conectador de guarda Cuando se requiera
11 Sustitucién de cola de rata Cuando se requiera
12 Reparacion de conductor o hilo de guarda Cuando se requiera
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\[o} Actividad Periodicidad
13 Correccion al sistema de tierras Cada 4 Afos
14 Correccién de brecha Anual 1 x Afio
15 Mantenimiento de equipo y herramienta Cada 2 Afios

o Patrullajes de inspeccidon de elementos de estructuras y cables

A continuacién se indican las principales actividades de mantenimiento que deberan
realizarse en linea de transmision eléctrica

Inspeccion mayor.- Debera realizarse al menos con una frecuencia de una vez por afo.
Esta revision deberd hacerse a detalle en cada elemento de los componentes de las
estructuras y los cables de guarda y conductores, y considerar factores externos
susceptibles de ocasionar fallas en el Proyecto tales como vandalismo, invasiones e
incendios.

Inspeccion menor.- Podran realizarse con una periodicidad de seis meses. Es importante
mencionar que esta es una inspeccion visual del estado general, no a detalle de las
estructuras, cables, brechas, derecho de via y demas elementos de que componen el
Proyecto.

Medicién de resistencia a la tierra.- Se efectuarda cada cuatro afos, considerando que
debe realizarse en todas las estructuras antes de la entrada en operacion del Proyecto, y se
realizara conforme a lo establecido en la normatividad aplicable de la CFE. Se llevara a cabo
fuera de la temporada de lluvia, en las épocas en gue el terreno permanece seco.

Medicion de corrosion.- Se efectuara cada afio y se realizara conforme a lo establecido en la
normatividad aplicable de la CFE.

Cambio de aislamientos.

Sustitucion de empalmes de cables.

Inspeccion y reapriete de herrajes y tornilleria.
Verificar estado de conectores y cables de guarda.

11.2.5.- Etapa de abandono

La etapa de abandono del sitio se ejecutara una vez concluida la vida util del proyecto (5
afios), aunque existe la posibilidad de ampliar el tiempo de vida, esto dependera de las
condiciones en las que se encuentren los equipos y las mejoras que se le tengan que hacer,
pudiendo modernizar o sustituir la infraestructura para continuar brindando el servicio de
distribucion de energia eléctrica.

En caso de que proceda el abandono del area del proyecto, se realizaran las actividades
necesarias para la implementacion de un programa de restauracion, mitigacion y
compensacién de areas ambientalmente afectadas.

I1.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se considera realizar la construccion de obras y actividades provisionales, ni se requerira
realizar la apertura de bancos de préstamo de materia prima.
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11.2.7.- Utilizacion de explosivos

El uso de explosivos no esta previsto en ninguna etapa del proyecto; sin embargo en caso de
requerirse su utilizacion, se realizaran los tramites correspondientes ante las autoridades
competentes.

11.2.8.- Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emociones ala atmosfera

Durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto se producirdn solamente
residuos sélidos no peligrosos y su generacién no rebasara la capacidad de los servicio
municipal para su manejo y disposicion, o bien éstos podran ser reintegrados al ambiente de
manera segura sin necesidad de un tratamiento previo como es el caso de los residuos
vegetales producto del deshierbe.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se generara basura organica e inorganica
esta sera dispuesta en contenedores para su disposicion final de acuerdo a la leyes y
normas ambientales mexicanas.

e Emisiones atmosféricas

Los cortes de los taludes para ampliar el camino asi como el uso de maquinaria, durante su
operacion, produciran emisiones de PTS, SO2, CO, NOx e Hidrocarburos a la atmésfera.

e Polvo

La produccién de polvo se generard durante la ampliacion del camino. Este tipo de
emisiones se pueden controlar en su totalidad, cubriendo las cargas con lonas que cubran
totalmente el material geoldgico, con lo que se evita tipo de emisiones.

e Depdsitos municipales

Los materiales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
depodsito municipal mas proximo al area del proyecto, siempre observando las normas que
para el caso existan.

e Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios ya que los residuos solidos no reutilizables seran
depositados en el basurero municipal de Guanacevi.

Se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles), a las cuales se les dara
mantenimiento por una compafiia autorizada y con capacidad para manejar las aguas
residuales.

e Generacién, manejo y control de emisiones a la atmdsfera

En lo referente a la emision de gases seran Unicamente los que generen vehiculos y
maquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites
méximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina y/o diésel como combustible.
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Las emisiones de ruido seran uUnicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados, los cuales estaran por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con
los parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisidn de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores y su método de medicion.

e Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia 0 contingencia
ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto; se
recomiendan que se utilicen los equipos de seguridad y capacitacién necesaria para este tipo
de proyectos.

11.2.9.- Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los
residuos

Para los residuos no peligrosos, éstos seran depositados en el basurero municipal de
Guanacevi, y en el caso de la generacion de gran volumen y los residuos peligrosos, se
dispondran en apego a las indicaciones de las autoridades competentes.

e Otras fuentes de dafios

Se corre el riesgo de que la retroexcavadora, tractor y demas equipos que se pretenden
emplear por fallas mecanicas o humanas viertan el combustible o el aceite lubricante
gastado hacia el suelo.

En este caso se recolectara en tambos el suelo afectado con el fin de enviarlo a empresas
autorizadas para su tratamiento y limpieza.
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lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

El Programa tiene como principal marco de referencia la sustentabilidad ambiental, que es
uno de los cinco ejes del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012. Como elemento central del
desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensable para mejorar y ampliar las
capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forma parte integral de la
vision de futuro para el Pais, que contempla la creacion de una cultura de respeto y
conservacion del medio ambiente.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas del Programa, se inscriben en el
objetivo 8 del PND 2007-2012, que es “Asegurar la sustentabilidad ambiental mediante la
participacion responsable de los mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacion vy el
aprovechamiento racional de la rigueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo
econémico y social sin comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las
generaciones futuras”®, y parten del reconocimiento de que nuestro desarrollo no ha sido
cuidadoso con la proteccion y conservacion de los recursos naturales y de los ecosistemas.

El desarrollo del proyecto es adecuado con el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, que
permitira el desarrollo y expansion integrado de los sectores de infraestructura bésica, la
promocion y desarrollo de actividades productivas, la modernizacion y fortalecimiento de las
instituciones locales y la ampliacién de la base tecnoldgica de la region, contribuyendo a un
crecimiento econdmico sostenido y sustentable, preservando el medio ambiente y los
recursos naturales de la region.

[11.1.- Andlisis de los Instrumentos de planeacion
I11.1.1.- Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento
corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El
desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado.
El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada
empresa y cada actor de la sociedad son capaces de lograr su mayor contribucién. El Plan
expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz alcance su maximo potencial.

Este proyecto se vincula dentro de la estrategia IV México Prospero donde se promueve el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante
la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una
infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
para el desarrollo econémico, a través de una regulacién que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a
generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.
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El sector estratégico es la infraestructura de transporte y logistica siendo las obras
propuestas permitira mejorar la infraestructura existente que facilite el flujo de productos,
servicios y el transito de personas de una manera agil, eficiente y a un bajo costo.

Cuadro 13. Vinculacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018

De acuerdo a las consideraciones y propdsitos
del Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018, es
posible inferir que las actividades que permitan
mejorar y optimizar condiciones saludables a los
trabajadores y a su vez mejorar el rendimiento de
personas, maquinaria y equipo en las actividades
de explotacion de los recursos minerales y
mantener las fuentes de empleo el proyecto
cubre el enfoque estratégico de la politica del
Plan Nacional de Desarrollo en el que se

Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 establecen las estrategias y objetivos para lograr
el desarrollo y crecimiento de la industria minera
nacional, y se estipula asimismo la necesidad de
impulsar la inversion, exploracién y explotacion
de yacimientos que estén ya en operacion, asi
como la integracién de nuevos proyectos a la
industria  nacional, en un contexto de
modernizacion 'y  cumplimiento con la
normatividad, destacando la preservacion y
cuidado del medio ambiente a través de sistemas
de gestién ambiental.

I11.1.2.- Programa Nacional del Medio Ambiente y Recursos Naturales
2007-2012 (PNMARN)

Segun el PROMARNAT, el uso del ambiente y sus recursos naturales se ha orientado a
satisfacer las necesidades inmediatas y a obtener el mayor provecho econémico a corto
plazo, sin priorizar la eficiencia en su uso o transformacion, lo que se ha traducido en un
deterioro importante de su capital natural. El uso de los recursos naturales y de los
ecosistemas, sin embargo, no se ha traducido en niveles sostenidos de crecimiento
economico y de bienestar para la mayoria de la poblacion. Esta situaciéon ha afectado la
competitividad nacional, reconocida como un factor clave para mantener la prosperidad e
impulsar el bienestar de los ciudadanos.

Este proyecto se vincula dentro del objetivo 4.4. IMPULSAR Y ORIENTAR UN
CRECIMIENTO VERDE INCLUYENTE Y FACILITADOR QUE PRESERVE NUESTRO
PATRIMONIO NATURAL AL MISMO TIEMPO QUE GENERE RIQUEZA,
COMPETITIVIDAD Y EMPLEO, dentro de las estrategias 4.1.1. Implementar una politica
integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la
sociedad, 4.1.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso, 4.1.3. Fortalecer la politica nacional de
cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia
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competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono y 4.1.4. Proteger el patrimonio natural y
cumplird con el Obijetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion
del agua, aire y suelo. Siendo este proyecto para la formacion del cuerpo de la interconexiéon
ferroviaria como obra asociada, presentara afectaciones al medio ambiente en menor
magnitud, debido a que las &reas seleccionadas, no obstante la aplicacion de las medidas de
prevencién, mitigacién y compensacion de los impactos ambientales que generaré esta obra
seran minimizadas.

I11.1.3.- Plan Estatal de Desarrollo de Durango 2011-2016 (PED)

El Gobierno de Durango en su Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 (Gobierno del Estado
de Durango, 2010) ha dividido el estado en cinco regiones: Sur, Laguna, Noroeste, Norte y
Centro, el municipio de Guanacevi (donde se implementara el proyecto) se ubica en la
Region Noroeste

La regionalizacion del estado de Durango, obedece a una exigencia de la ciudadania, la cual
demanda y necesita autoridades cercanas a las comunidades. La regionalizacién se orienta
a mantener una vinculacién directa y permanente con la sociedad, buscando su participacion
activa para mejorar los programas y servicios que otorga la administraciéon publica.

La integracion de las regiones parte de un proceso historico de cohesién entre municipios
basado en hechos geogréficos, sociales, econémicos y funcionales; de acuerdo a estos
factores se identifican cinco regiones para el estado de Durango, este proyecto se ubica en
la regién sur.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 esta constituido por 7 ejes rectores derivados del
diagnéstico estatal y de las areas de oportunidad detectadas durante el proceso de consulta.
Cada eje rector articula diversos sectores sefialando una ruta a seguir para la ejecucion de
programas y proyectos orientados a la consecucion de objetivos con un sentido integral que
den respuesta a las demandas de la sociedad.

Este proyecto se vincula con el Capitulo 2.- Prosperidad para todos con mas empleos y
mejores ingresos

Objetivo 11
Impulso ala mineria como detonador del desarrollo regional

Fomentar la creacién de empresas mineras, asi como consolidar las existentes, impulsando
su productividad y el aprovechamiento de los recursos minerales metalicos y no metalicos

Politicas de desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable o sustentabilidad se destaca como una asignatura compartida por
todas las dependencias del gobierno del estado en su Plan Estatal de Desarrollo en beneficio
de la poblacién, los recursos naturales y el medio ambiente.

El compromiso con el desarrollo sustentable representa una tarea de todos, ampliando la
responsabilidad en el sector gobierno con la encomienda de promover este tema en todas
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sus actividades y programas a través de acciones especificas y metas cuyo desempefio
pueda medirse peridédicamente.

El desarrollo sustentable tiene implicita una naturaleza intersectorial, y se logran sus
objetivos cuando se da el cumplimiento del compromiso del Estado y crea condiciones de
sustentabilidad asegurando la calidad del medio ambiente y la disponibilidad de los recursos
naturales en el largo plazo.

De acuerdo con lo anterior es importante dejar claro que al tratar de imprimir en un plan o
programa la naturaleza de “sustentabilidad”, es necesario entender que se refiere a la
administracion eficiente y racional de los recursos naturales, que los use para su bienestar la
poblacion actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

Es en ese Plan Estatal de Desarrollo cuando por primera vez las dependencias del Ejecutivo
estatal buscan asumir compromisos especificos relacionados con la promocion del desarrollo
sustentable. Estos compromisos se verdn con mas claridad insertados en los Programas
sectoriales de cada una de las citadas dependencias a fin de sumar esfuerzos para hacer
realidad el papel de la sustentabilidad como eje transversal del Plan Estatal de Desarrollo
2011- 2016.

Los compromisos de las diversas dependencias del Ejecutivo Estatal para desarrollar los
esfuerzos desde sus respectivos ambitos de competencia para alcanzar el desarrollo
sustentable se veran reflejados en lineas de accion y metas.

De este ejercicio se desprende que las dependencias del ejecutivo estatal que suman e
integran fuerzas y resultados para el desarrollo sustentable en el Estado de Durango
desarrollaran estrategias cuyos resultados llevaran a incorporar la variable ambiental en la
toma de decisiones politicas, econémicas y sociales. Asi mismo estas estrategias estaran
encaminadas a que lleven a asegurar formas de aprovechamiento de los recursos naturales
incorporando procesos para su conservacion, proteccion y desarrollo.

[1.1.4.- Areas de atencion prioritaria

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran
areas naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales,
Areas de Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna,
Santuarios, Parques y Reservas Estatales y Zonas de Preservacién Ecolégica de los Centros
de Poblacion. Durango cuenta con dos areas naturales protegidas de ambito federal y estan
catalogadas como reserva de la biosfera.
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Figura 4. Ubicacion del proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas

Anexo V se presenta plano de Areas Naturales Protegidas
[11.1.5.- Regiones prioritarias

El proyecto denominado Regiones Prioritarias tiene como objetivo general la determinacién
de unidades estables desde el punto de vista ambiental, donde se destaque la presencia de
una riqueza ecosistematica y especifica, terrestre y acuatica, comparativamente mayor que
el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica y funcional significativa y donde ademas
se tenga una oportunidad real de la conservacion. Asi mismo esta idea se aplica tanto a
regiones terrestres e hidrologicas.

Las AICAS, estadn dentro de los planes para la conservacion de la biodiversidad por la
CONABIO, no estan catalogadas como Areas Naturales Protegidas, asi que en términos
generales el programa de las AICAS, es una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
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Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y Bird Life International

(CONABIO, 2002).

[11.1.5.1.- Regiones Terrestres Prioritarias

En el Estado de Durango se han delimitado nueve RTP, y este proyecto no se localiza dentro

de ninguna Regidn Terrestre Prioritaria.
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Figura 5. Ubicacion del proyecto con respecto a Regiones Terrestres Prioritarias

Anexo V se presenta plano de Regiones Terrestres Prioritarias

[11.1.5.2.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias
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2,500,000

En el Estado de Durango existen ocho RHP, este proyecto se localiza dentro de la Regién

Hidroldgica Prioritaria 40 Rio Nazas.
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Figura 6. Ubicacion del proyecto con respecto a Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Anexo V se presenta plano de Regiones Hidrologicas Prioritarias
111.1.5.3.- Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y técnicos de
la CONABIO, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e hidrografia,
las 193 &reas propuestas, revisando los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 el programa entré a una segunda fase en la cual se regionalizé, con el apoyo
financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN)
formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region
se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose y elimindndose aquellas
areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron,
concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de
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alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las areas en
la conservacion de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se
adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International. Igualmente se concluyé una
lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen identificados los grupos
locales que son capaces de implementar un plan de conservacién en cada AICA. Los nuevos

mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

Para el Estado de Durango trece AICAS, este proyecto no se localiza dentro ninguna AICA,
pero no sera de gran magnitud la afectacion de dicha area debido a que es poca la superficie
a afectar por la puesta en marcha de este proyecto y se tomaran medidas de prevencion y

mitigacion de los efectos ocasionados.
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Figura 7. Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las

Aves

Anexo V se presenta plano de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
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l11.6.- Monumentos Histéricos y Zonas Arqueoldgicas

Para el presente proyecto no se localizan monumentos arqueoldgicos, construcciones
coloniales o sitios histdricos que puedan ser afectados por la puesta en marcha de este
proyecto.

[11.7.- Ordenamientos Ecolégicos

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es
encontrar un patron de ocupacién del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. A través del
proceso de ordenamiento ecoldgico se generan, instrumentan, evalldan y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca lograr un mejor balance entre las
actividades productivas y la proteccion al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecolégico da inicio con la firma un convenio de coordinacién en
el que se estableceran los siguientes compromisos:

e Integrar el comité de ordenamiento ecoldgico, asegurandose la representacion de los
sectores publico, privado y social

e Generar el modelo de ordenamiento ecoldgico y las estrategias ecolégicas que
formaran parte del programa de ordenamiento ecolégico.

e Establecer la bitacora ambiental.

Con el ordenamiento ecolégico, la SEMARNAT busca impulsar un esquema de planeacion
ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro de este esquema se
promovera la vinculacién y la integralidad de la toma de decisiones en los tres 6rdenes de
gobierno sobre los temas que afectan el patron de ocupacién del territorio, asi como la
participacién de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

El Ordenamiento Ecologico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos (LGEEPA, Articulo 3. Fracc. XXIII).

De acuerdo con el Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durango, este proyecto se
encuentra ubicado dentro la Unidad de Gestion Ambiental No. 71 denominada Gran
Meseta 1, la cual tiene como politica de Conservacion (C), uso de suelo Forestal Maderable
(FM) y No Maderable (NM) asi como Pago por Servicios Ambientales (PSA).

En el Anexo VI se presenta plano de ubicacién con respecto al Ordenamiento Ecol6gico de
Durango.
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Cuadro 14. Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica del OED

No

10

11

12

13

Criterios de
regulacion
ecolégica

FM2

FM8

FM9

FM12

FM16

FM18

FM21

FM22

FNM1

FNM2

FNM3

FNM4

SA1

Descripcién

Fomentar el aprovechamiento de bosques con
técnicas extensivas (Método Mexicano de
Ordenacion de Montes MMOM o similares) en
areas con aptitud forestal maderables con
fragilidad media y alta.

Impulsar la forestacion de terrenos de aptitud
preferentemente  forestal y de baja
productividad agropecuaria.

Fomentar el uso mudltiple de los recursos
forestales maderables para generar alternativas
productivas a los pobladores de las zonas
boscosas del estado.

Desincentivar la ganaderia extensiva que
ramonee libremente en zonas con aptitud
forestal maderable.

Impulsar el cultivo de especies forestales
nativas en los terrenos cuya pendiente excede
al 15 % y con modificacion de la vegetacion
medio y alto.

Impulsar la elaboraciéon de un plan regional de
manejo y prevencion de incendios forestales.

Observar la normatividad para el
aprovechamiento de lefia para uso doméstico
establecida en la NOM-012-SEMARNAT-1996.

Promover la realizacién de un reglamento para
la elaboracién de carbén vegetal.

Promover la diversificacién productiva en las
areas con aptitud forestal no maderable.
Apoyar la realizacion de estudios que permitan
conocer el potencial y la factibilidad del
aprovechamiento de recursos forestales no
maderables.

Desincentivar el aprovechamiento de recursos
forestales no maderables en sitios con
fragilidad muy alta.

Desalentar el aprovechamiento de recursos
forestales no maderables en sitios con erosion
hidrica y edlica.

Fomentar la elaboracién y ejecucion de
proyectos de captura de carbono como
alternativa de aprovechamiento de los recursos
forestales, en los sitios elegibles en base al

Vinculacion

No Aplica

El proyecto una vez finalizada
la vida Gtil del mismo o bien
se realizara la reforestacion
de 1 ha con especies nativas
de la region.

No Aplica

No Aplica

Se realizara una reforestacion
de 1 ha con especies
forestales con una pendiente
similar a la establecida en el
criterio ambiental,

No Aplica, no obstante se
realizaran platicas de
concientizacion ambiental
sobre el cuidado y prevencion
de incendios forestales.

El promovente se apegara a
lo establecido NOM-012-
SEMARNAT-1996, para el
uso domeéstico de la lefa

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica
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14

15

16

17

18

19

20

21

SA2

ECT1

UMA1

FM4

FM5

FM6

FM7

FM10

Acuerdo que establece las reglas de operaciéon
para el otorgamiento de pagos del programa
para desarrollar el mercado de servicios
ambientales por captura de carbono y los
derivados de la biodiversidad y para fomentar el
establecimiento y mejoramiento de sistemas
agroforestales (PSA-SABSA), Diario Oficial de
la Federacion del 24 de Noviembre de 2004.
Fomentar la elaboracion y ejecucién de
proyectos de produccion de agua como
alternativa de aprovechamiento de los recursos
forestales en los sitios elegibles en base al
Acuerdo, que establece las bases de operacion
para el otorgamiento de pagos del programa de
pagos de servicios ambientales hidrologicos,
Diario Oficial de la Federacion del 03 de
Octubre de 2003.

Fomentar las actividades de ecoturismo.
Promover la realizacién de estudios para la
creacion de Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMA). Estos
estudios deben contemplar la especie o
especies a aprovechar, el desarrollo
tecnolégico para el cultivo o la tasa de
aprovechamiento y el mercado potencial a
donde se venderia este producto. Una vez
definido las especies a aprovechar, se debe de
establecer la modalidad (caceria deportiva,
ecoturismo, educacién ambiental, campismo,
cria de fauna silvestre, etc). Obteniendo el
permiso correspondiente ante la SEMARNAT.
Implementar medidas para mitigar los efectos
adversos ocasionados en los suelos y cuerpos
de agua por el aprovechamiento forestal de
acuerdo con la NOM-060-SEMARNAT-1994.

Implementar medidas para mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal de
acuerdo con la NOM-061-SEMARNAT-1994.

Implementar medidas para mitigar los efectos
adversos ocasionados a la biodiversidad por el
aprovechamiento forestal de acuerdo con la
NOM-062-SEMARNA-1994.

Fomentar el aprovechamiento de los recursos
forestales maderables para generacién de
industrias de transformacion locales.
Desincentivar el uso intensivo de recursos
forestales maderables en areas con erosion
hidrica.

No Aplica

No Aplica

No Aplica

El promovente implementara
un programa de reforestacion
y de conservacién de suelos
para mitigar el impacto
ambiental generado por el
cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

El promovente aplicara el
programa de rescate de flora
y fauna para mitigar el
impacto ambiental que se
generara por el CUSTF.

Con los programas de
reforestacién y de rescate de
flora y fauna se cumplir4d con
lo establecido en el criterio
ecolégico sefialado

No Aplica

No Aplica
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

FM13

FM15

FM20

FM23

FM14

ECT2

ECT3

ECT4

ECTS

ECT6

ECT7

ECT9

ECT10

ECT11

ECT12

Promover la estabulacién del ganado que
pastoree en zonas forestales.

Apoyar el seguimiento a la regeneracion de
areas con aprovechamientos forestales bajo
cualquier régimen de manejo y prohibir
introduccién de ganado en estas areas.
Fomentar la conversion de areas incompatibles
con su uso actual, de acuerdo a su mejor
aptitud.

Impulsar la realizacion de programas de
reforestacion.

Apoyar la elaboracién de reglamentaciones de
uso de agostaderos en areas forestales con
propiedad ejidal y comunal y con aptitud
forestal maderable y pecuaria que presenten
fragilidad baja y muy baja.

Promover la creacién de reglamentos para
actividades turisticas a cielo abierto (motocross,
4x4, ciclismo de montafia, etc.).

Promover la creacién de reglamentacién de las
actividades de ecoturismo para actividades de
bajo impacto en sitios con fragilidad alta y muy
alta.

Fomentar que en el desarrollo de proyectos
ecoturisticos se mantengan los ecosistemas
excepcionales tales como selvas, bosques
mesofilos, encinares, ciénega, entre otros; asi
como las poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion.

Observar que en el desarrollo de los proyectos
ecoturisticos no se alteren los ecosistemas ni
las poblaciones de flora y fauna que se
localicen dentro del &rea de los proyectos.
Impulsar el disefio e implementacion de un
programa turistico in tegral considerando el
potencial rural y escénico del paisaje.

Incentivar actividades de ecoturismo en éareas
silvestres desarrollando su programa de
manejo en areas con fragilidad de muy baja a
alta y grado de modificacion bajo y muy bajo.
Promover el establecimiento de centros
ecoturisticos.

Promover estudios que evallen la factibilidad
de uso turistico de las minas abandonadas.
Establecer sitios para observacién de aves
migratorias y locales.

Implementar un sistema de vigilancia de la
calidad de las aguas utilizadas recreativamente,
a fin de observar la normatividad vigente.

No Aplica

No Aplica

Se implantara un programa de
especies

reforestacion con
forestales nativas
superficie de 1 ha

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica

No Aplica
No Aplica

No Aplica

No Aplica

e

una
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I11.8.- Andlisis de Instrumentos Normativos
111.8.1.- Leyes

[11.8.1.1.- Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn
al Ambiente

En las disposiciones y normas técnicas vigentes, particularmente en la Seccién VI de la
LGEEPA, existen preceptos con caracter juridico, obligatorio y general, para cierto nimero
de acciones. Estas se refieren principalmente al control de contaminacion atmosférica
ocasionada por las emisiones de humo, vibracién y ruido, asi como ciertas medidas para la
ejecucion de desmontes y la proteccion de mantos acuiferos que pueden contaminarse por
el drenaje de la obra o por la dispersion inadecuada de residuos soélidos. También abarca,
aun cuando no existen disposiciones especificas, las alteraciones del habitat y efectos
colaterales, generados por los vehiculos durante el uso de los caminos.

En lo referente a la protecciéon del ambiente, el Titulo Cuarto de la Ley prohibe la descarga o
expediciébn de contaminantes que alteren la atmdésfera o que provoquen degradacion o
molestias en perjuicio del ecosistema.

Para la proteccion del agua, suelo y sus recursos, segun el Titulo Tercero y Cuarto de la Ley,
prohibe la descarga, depdsito o infiltracibn de contaminantes en los suelos sin el
cumplimiento de las normas reglamentarias y los lineamientos técnicos correspondientes.

La vigilancia del cumplimiento de las normas, segun la Seccion IX de la Ley, corresponde a
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), con auxilio de la
Secretaria de Salud, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y las demas autoridades competentes.

Todo tipo de contaminantes que se depositen o se infiltren en el suelo o subsuelo, debera
contar con previo tratamiento a efecto de reunir las condiciones necesarias para evitar:

e La contaminacion del suelo.

e Alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.

e Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo.
¢ Contaminacién de cuerpos de agua.

El Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental define con
mayor precision las atribuciones de la Secretaria y los casos y/o tipos de obra que requieren
de informe preventivo y/o manifestaciones de impacto ambiental, las modalidades que les
corresponden y el alcance de los trabajos.
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Cuadro 15. Vinculacion de la LGEEPA y su Reglamento con el proyecto

Orden juridico Vinculacion con el proyecto

La promovente cumplird con las disposiciones de
la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental debido a que
el Proyecto es referido al cambio de uso del
suelo de forestal a infraestructura minera. Para
fines de obtener la Autorizacién correspondiente
para realizar el Proyecto, el Promovente hara la
solicitud ante la SEMARNAT de acuerdo a lo que
se estipula en la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y de Proteccion al Ambiente.

De la misma forma se establecen en el presente
documento las medidas necesarias para la
prevencion del agua, suelo y sus recursos,
ademas los tramites en materia de impacto
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion ambiental mediante la Manifestacién de Impacto
al Ambiente y su Reglamento Ambiental, en el que se involucren los programas
de restauracion resultantes. En cuanto a los
preceptos de la LGEEPA, hard uso de la
infraestructura disponible en los poblados en
cuanto a agua y residuos sélidos estableciendo el
acopio y control en los sitos de las obras.
Referente a residuos, agua o emisiones a la
atmésfera, el Promovente dara también
cumplimiento a los ordenamientos establecidos
siendo importante sefialar, que en el Proyecto se
generaran este tipo de residuos y emisiones en
cantidades despreciables, basicamente en las
etapas de preparacibn y  construccion,
provenientes de los materiales utilizados en las
actividades que son necesarias para realizar las
obras.

[11.8.1.2.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Por encontrarse en un zona de recursos forestales maderables segln el Inventario Forestal
Nacional 2004-2009, el presente proyecto se llevara cumpliendo con los articulos 117 y 118
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, es decir se debera presentarse para
su autorizacion el estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo correspondiente.

El Reglamento Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, Nuevo Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005, tiene por objeto
reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el &mbito de competencia
federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccion y restauracion. En el Titulo Cuarto del Reglamento sobre las
Medidas de Conservacion Forestal, en su Capitulo Segundo sobre del Cambio de Uso del
Suelo en los Terrenos Forestales, se observan algunas menciones importantes que tienen
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vinculacion con el Proyecto, y en los Articulos 120 y 121, se establecen los preceptos a
cumplir por el interesado para solicitar el cambio de uso de suelo asi como el Articulo 117,
que se refiere a los Estudios Técnicos Justificativos para la autorizacion por parte de la
Secretaria el cambio de uso de suelo.

Cuadro 16. Vinculacién de la LGDFS con el proyecto

Orden juridico Vinculacién con el proyecto

Dado las caracteristicas de disefio del proyecto, y
la ubicacién de las obras necesarias para su
operacion, se requiere de la autorizacion para el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para su utilizacion minera en parte del area que
ocupardn las obras, motivo por el cual se

_ establece la vinculacién del proyecto con este
Del Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos ordenamiento juridico.

Forestales _
Por este motivo, el promovente presentara ante

la Secretaria un Estudio Técnico Justificativo de
acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento,
y dara cumplimiento a los términos y condiciones
gque se establezcan en el resolutivo
correspondiente.

[11.8.1.3.- Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral
de los Residuos

La preparacion del sitio y la construccion de las obras mineras se generaran residuos de
diversas caracteristicas como: residuos vegetales, padeceria de concreto, papel, cartén,
vidrio, metal, colillas de soldadura, residuos de pintura, material impregnado con grasas y
aceites, etc. Si esto sucede seran almacenados temporalmente dentro de las instalaciones
de la obra, serdn manejados por una empresa especializada y autorizada por la
SEMARNAT; la empresa sera la encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su
confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los articulos 18 y 20,
para clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los riesgos a
la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el
Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplir4 con los demas articulos ambientales.

[11.8.1.4.- Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente

El presente proyecto es congruente y se rige bajo el Capitulo IV de la presente Ley Estatal
del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente del Estado de Durango, que de ser
necesario y en base a las relaciones o limites de jurisdiccion entre la SEMARNAT vy el
Gobierno Estatal se presentara a las Autoridades Ambientales del Estado de Durango, tal y
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como lo menciona el Articulo 16, la cual dice “ la evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento mediante el cual la Secretaria 0 Gobierno Municipal que corresponda, emite la
autorizacion para la construccion, modificacion o ampliacién de obras publicas o privadas;
asi como cualquier actividad que pueda ocasionar impacto ambiental o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables”. De la misma manera se tomaran
en cuenta lo dispuesto en los Articulos 17, 18 y 19.

[11.8.1.5.- Ley General de Vida Silvestre

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3 Julio de 2000

ARTICULO 19.- Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en
las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones
de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para
que dichas actividades se lleven a cabo de modo que eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

De la LGVS que en el titulo VI “Conservacion de la vida silvestre” capitulo | “Especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion” en el articulo 58 se indican las
condiciones de las especies y poblaciones en riesgo como:

Peligro de extincién: aquellas cuyas areas de distribucion o el tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente lo que pone en riesgo su viabilidad
bioldgica en su habitat natural, debido a factores como la destruccion o modificacion dréstica
del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

Amenazadas: aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad,
al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de
sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial: aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones
de especies asociadas.

111.9.2.- Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al
Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su capitulo 11, del articulo 5,
inciso K) Fraccion Ill Obras de transmision eléctrica y subtransmision eléctrica y O, menciona
cambio de uso de suelo quedan sujetas a Evaluacion de Impacto Ambiental, por lo tanto este
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proyecto cumple con este reglamento a través de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
Asi mismo requerir4 de cambio de uso de suelo como lo marca el Articulo 14; para lo cual el
presente proyecto, presenta a la SEMARNAT, el Estudio Técnico Justificativo del cambio del
uso de suelo. De igual forma para dar cumplimiento al Articulo 17, anexo a esta
Manifestacion se presenta el resumen ejecutivo.

Cuando al proyecto se le realicen modificaciones durante el procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental, se hardn del conocimiento a la SEMARNAT en tiempo y forma de
acuerdo a los articulos 27 y 28 del presente reglamento La ejecucion del proyecto debera
sujetarse a lo previsto en la resolucién, que para su efecto expida la SEMARNAT, de
acuerdo como lo marca el Articulo 47 de este reglamento.

111.9.3.- Normas oficiales mexicanas que regulan la preparacién del sitio,
construccién y operacion del proyecto

Por la naturaleza y caracteristicas del proyecto existen Normas Oficiales Mexicanas que
regulen las actividades del proyecto por lo se da una lista de reglamentos y Normas
actualmente vigentes, en donde la empresa encargada de la obra se compromete por este
medio en poner en practica las medidas correspondientes que establecen las Normas que se
aplican al proyecto.

Cuadro 17. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

NOM-001- Que  establece los Preparacién, Se colocaran bafios portatiles
SEMARNAT-1996 limites maximos Construccién durante el tiempo necesario y se
permisibles de y operacion contratara una empresa para que
contaminantes en las se encargue de su disposicién
descargas de aguas final.
residuales en aguas y
bienes nacionales
(D.O.F. 24-06-1996)
NOM-017-STPS- Establecer los requisitos Preparacién  El contratista supervisara que el
2008 minimos para que el del sitio, personal que va a construir la
NOM-019-STPS- patron seleccione, construccion obra se le proporcionaréa el equipo
2004 adquiera y proporcione Yy operacién. de seguridad (casco, guantes,
a sus trabajadores el arneses, etc.). El contratista
equipo de proteccion deberd implementar cursos de
personal primeros auxilios que ayuden a
correspondiente para salvaguardar la integridad fisica
protegerlos de los de los empleados durante la
agentes del medio ejecucion de las labores.

ambiente del trabajo
gue puedan dafar su
integridad fisica y su
salud, asi mismo la
segunda Norma
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constitucion,
organizacion y
funcionamiento de las
comisiones de
seguridad e higiene en
los centros de trabajo.
NOM-041- Que  establece los Preparacibn  Se contara con un programa de
SEMARNAT-2006 niveles maximos del sitio y mantenimiento preventivo para las
permisibles de emisiébn construccion etapas de construccién, operacién
de gases ,operacibny Yy mantenimiento, para los

NOM-042-
SEMARNAT-2003

NOM-045-
SEMARNAT-2006

NOM-050-
SEMARNAT-1993

contaminantes,
provenientes del escape

de vehiculos
automotores de
circulacién que utilizan
gasolina como
combustible (DOF
06/03/07).

Que establece los
limites maximos

permisibles de emision
de hidrocarburos totales
0 no metano, mondxido
de carbono, o6xidos de
nitrégeno y particulas
provenientes del escape

de los vehiculos
automotores nuevos
cuyo peso bruto

vehicular no exceda los
3,857 kilogramos, que

usan gasolina, gas
licuado de petroleo, gas
natural y diésel, asi
como de las emisiones
de hidrocarburos
evaporativos

provenientes del

sistema de combustible
de dichos vehiculos.
Que regula los niveles
maximos permisibles de
emision de opacidad de
humo proveniente del
escape de vehiculos
automotores en
circulacién, que utilizan
diésel como combustible
(DOF 13/09/07).
Establece los niveles
maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes
provenientes del escape

mantenimien
to.

Preparacion
del sitio,
construccién
, operacion y
mantenimien
to.

Preparacion
del sitio vy
construccion

Preparacion
del sitio vy
construccion
, operacion y
mantenimien

vehiculos de los contratistas que
utilicen gasolina. Asimismo, se
cumplird  con la verificacion
vehicular.

El contratista debera realizar un

programa de  mantenimiento
preventivo vehicular, para
disminuir los niveles de

contaminacioén en el componente
ambiental aire.

Se contara con un programa de
mantenimiento preventivo para las
etapas de preparacion del sitio y
construccion, para los vehiculos
de los contratistas que utilicen
diésel.

El contratista deberd realizar un
programa de  mantenimiento
preventivo vehicular, para
disminuir los niveles de
contaminacion en el componente

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

52
il

SAFPIA

39



G p)

PROYECTO MINERO

ENDEAVOUR “SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.
de vehiculos to ambiental aire.
automotores en
circulacibn que usan
gas licuado de petréleo,
gas natural u otros
combustibles  alternos
como combustibles.
NOM-052- Establece las Preparacibn Los residuos peligrosos que
SEMARNAT-2005 caracteristicas de los del sitio y puedan generarse, seran
residuos peligrosos, el construccion identificados, almacenados vy

NOM-059-
SEMARNAT-2010

NOM-060-
SEMARNAT-1994

NOM-061-
SEMARNAT-1994
NOM-062-
SEMARNAT-1994

NOM-080-
SEMARNAT-1994
NOM-081-
SEMARNAT-1994

listado de los mismos y
los limites que hacen a
un residuo peligroso por
su  toxicidad (DOF
23/06/06).

Protecciobn  ambiental-
especies nativas de
México de flora y fauna
silvestres-Categorias de
riesgo y
especificaciones para su
inclusién, exclusibn o
cambio-Lista de
especies en riesgo.

Especificaciones  para
mitigar los  efectos
adversos ocasionados
en los suelos y cuerpos
de agua por el
aprovechamiento
forestal.

Que establece las
especificaciones  para
mitigar los  efectos
adversos ocasionados
en la flora y fauna por el
aprovechamiento
forestal y
Especificaciones para
mitigar los  efectos
adversos sobre la
Biodiversidad que se
ocasionen por el cambio
de uso del suelo de
terrenos forestales a
agropecuarios.

Que establece los
limites maximos
permisibles de emision
de ruido provenientes
del escape de Ilos
vehiculos automotores y

, operacion y
mantenimien
to.

Preparacion
del sitio vy
construccion

Preparacion
del sitio vy
construccion

Preparacion
del sitio y
construccion

Preparacion
del sitio vy
construccion

dispuestos, por el contratista, de
acuerdo a lo establecido en la Ley
y Reglamento para la Prevencion
y Gestion Integral de los
Residuos.

Es manejo de las especies y
poblaciones en riesgo se llevara a
cabo de acuerdo con Io
establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, la Ley
General de Vida Silvestre,
Considerando la elaboracion y
ejecucion de un Programa de
Rescate y relocalizacion de las
especies.

El promovente vigilard que se
realice la remocion necesaria
dentro del area que ocupa el
proyecto.

El promovente deberd realizar
acciones de prevencion vy
mitigacion, para disminuir los
efectos adversos flora y fauna
aplicando su rescate.

Se contara con un programa de
mantenimiento preventivo para las
etapas de preparacion del sitio y
construccion, para los
contratistas, de forma que se
cumpla con los limites maximos
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método de medicién y
gue establece los limites
méaximos permisibles de
emisién de ruido de las
fuentes fijas y su
método de medicion.

permisibles.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1.- Delimitacién del area de estudio

El proyecto se ubica en la parte noroeste del estado de Durango, en el Municipio de
Guanacevi, Dgo., El proyecto esta ubicado totalmente en la Sierra Madre Occidental, incluye
parte de las Subprovincias de la Altiplanicie y Llanuras Altas, en esta regién se
presentan las cumbres mas elevadas en el estado como el “Cerro de la Chorrera” que tiene
3,200 msnm y el Cerro de los Ocotes con 2,900 msnm

El uso actual del suelo es, principalmente de uso forestal. Los criterios de seleccion del sitio
se ajustan al &rea donde se produzca las menores perturbaciones ambientales y su mayor
accesibilidad.

Los recursos bidticos dentro del area de estudio que ocupara el proyecto, se encuentran
modificados y perjudicados, por las operaciones que realiza actualmente la empresa minera.

El analisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una
sola unidad de gestion ambiental (UGA 71) denominada Gran Meseta 1, la cual tiene como
politica de Conservacion (C), uso de suelo Forestal Maderable (FM) y No Maderable (NM)
asi como Pago por Servicios Ambientales (PSA), con caracteristicas muy particulares donde
los recursos biéticos dentro del area de estudio (sistema ambiental) que ocupara el proyecto,
se encuentran modificados y perjudicados, esto debido principalmente a las actividades
antropogénicas que se desarrolla y que responden a una estructura y funcionamiento, en
donde se llevaran las actividades de preparacion del area y construccion del proyecto a
realizar se describieron los componentes ambientales de esta. Con estas descripciones fue
posible analizar los impactos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto. Para
definir y delimitar el area de estudio del proyecto se utilizaron las cartas topograficas
digitalizadas de uso de suelo, Aguas superficiales, edafologia, geologia, vegetacion,
fisiografia y climaticas publicadas por el INEGI. Las cuales fueron trabajadas por el Software
ArcGis 10.2.

IV.1.1.- Aspectos Abiéticos

e Clima

La clave climatica de la zona de estudio de acuerdo con la clasificacion de Képpen adaptada
para México por Enriqueta Garcia, (Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climatica de
Kdppen, Instituto de Geografia, UNAM, 1983), el clima que predomina en el area del
exclusivamente del proyecto C(w0), templado subhimedo la temperatura media del mes
més frio es entre -3° y 18°C y la media anual entre 12° y 18°C; con lluvias de verano, y
sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2% respecto a la anual. Es el clima mas
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seco de los subhumedos, con un cociente P/T (precipitacién total anual en mm / temperatura
media anual en °C) menor de 43.2.

e Precipitacion

Para conocer la precipitacion en el rea del proyecto se llevo a cabo la consulta y andlisis de
los datos registrados en la estacion meteorologica “10029 Guanacevi” que se encuentra
operando y a cargo de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), estos datos fueron
registrados durante el periodo de 1951-2010, donde se puede observar que la precipitacion
méxima promedio se tuvo en el mes de Agosto con 110.67 mm, con un promedio anual de
429.17 mm, como se indican en el siguiente cuadro

Cuadro 18. Valores observados para la precipitacion total anual (mm)

Precipitacion  19.0 7.4 77 38 107 711 1776 1446 1148 349 142 224 628.2

e Temperatura

Para conocer la temperatura representativa en el proyecto, se llevé a cabo la consulta y
andlisis de los datos registrados en la estaciébn meteoroldgica antes mencionada, donde se
puede observar que la temperatura promedio anual es de 15.3 °C, encontrandose el mes de
Junio como el mes mas caluroso con una temperatura promedio de 21.1 °C y siendo el mes
de Enero el mes mas frio con una temperatura promedio de 8.5 °C. (Fuente de Informacion:
CONAGUA), como se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 19. Valores observados para la variable de Temperatura promedio anual (°C)

Temperatura Maxima 17.3 194 226 255 286 299 272 267 252 237 216 175 238
Temperatura Media 85 105 133 161 191 211 199 194 180 154 126 9.1 15.3
Temperatura Minima -0.3 1.6 3.9 6.8 9.5 12.3 126 120 10.7 7.2 3.7 0.7 6.7
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Figura 8. Climograma representativo de la estacion meteorolégica 10029 Guanacevi

e Vientos dominantes

Debido a que la estacibn meteorol6gica 10029 Guanacevi no cuenta con informacion
histérica sobre la direccion y velocidad de los vientos, hubo la necesidad de consultar los
datos histdricos de la estacion meteorolégica “Puerta de Cabrera” en el periodo de enero de
2016 a junio de 2016 la cual se encuentra a una distancia del proyecto en linea recta de 78
kilometros aproximadamente, esta estacion se ubica entre las coordenadas 26° 3'26.9” de
latitud norte y 105° 15719.32 de longitud oeste y esta en uso y administracion del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias del Estado de Durango
(INIFAP).

Cuadro 20. Direccién y velocidad del viento

Enero ND ND ND ND
Febrero ND ND ND ND
Marzo 43.8 255.1(0) 7.42 238.05(S0)
Abril 39.3 116.3(SE) 9.18 167.33(S)
Mayo 36.7 218.6(S0) 9.13 107.7(E)
Junio 37.2 228(S0) 9.72 207.8(S0O)
Totales -- -- 8.86* 192.23(S)*
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Figura 9. Velocidad y Direccién del Viento de acuerdo a la estacion meteoroldgica Puerta de Cabrera
Dgo.

e Heladas y granizadas

Las heladas se originan cuando el cielo se encuentra despejado, las noches son largas con
un viento suave o en calma y la humedad relativa es seca lo que provoca una pérdida rapida
de calor de la superficie terrestre mas que la que desciende, entonces el aire mas cerca a la
superficie se enfria hasta alcanzar el punto de saturacién 0°C se tiene la helada, en esta
region la frecuencia de este fenébmeno es de 15 a 20 dias.

Las granizadas o precipitacion sélida se producen cuando las gotas de agua se enfrian de
manera brusca por debajo de una temperatura de 0°C causada por movimientos fuertes de
ascenso y descenso del aire.

Registrandose este fendmeno de 0 a 2 dias al afio, siendo los meses con mayor posibilidad
de que se presenten las granizadas los meses de junio - agosto.
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Figura 10. Plano de ubicacion del proyecto con respecto al clima

Anexo VIl se presenta plano de clima

Geologia

Con base en la informacidn geolégica del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI 2010) especificamente para el area del proyecto el lecho geolégico tuvo
su origen en la era del Cenozoico dentro del periodo Terciario con la presencia de rocas
igneas extrusivas principalmente la Riolita-Toba acida en el 100.00 % del area del proyecto,
esta informacién es de acuerdo a la carta geolégica G138 (Santiago Papasquiaro) escala

1:250,000.

Cuadro 21. Tipo de Geologia presente en el area de estudio

Tom(R-Ta) Unidad ignea Riolita-Toba  Cenozoi  Terciario N/A N/A  Oligoce
Cronoestra extrusiva Acida co no-
tigrafica Mioceno
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Riolita-Toba acida Tom(R-Ta): es una unidad constituida por la asociacion de cuerpos de
tobas y derrames rioliticas que guardan una relacion muy variable. La forma una secuencia
irregular de riolita fluidal y esferulitica, ignimbrita, toba riolitica y brecha volcanica &cida. La
riolita fluidal es de color rojizo con estructura compacta y textura microcristalina; la riolita
esferulitica de color rosa a gris con intemperismo ocre; la ignimbrita es de color gris con
textura fluidal y textura microcristalina; contiene en su composicién minerales de cuarzo,
sanidino, oligoclasa, biotita, clorita, apatito y zircon. La toba y la brecha son rosadas, de
textura merocristalina; estructura compacta porfidica.

La primera tiene minerales de cuarzo, oligoclasa, andesina, sanidino, biotita y hematita; la
segunda esta formada por fragmentos angulosos de rocas volcénicas acidas e intermedias
englobados en una matriz areno-tobacea. Su morfologia es de sierras y mesetas disectadas
y sobreyacen discordantemente a rocas intrusivas, volcanicas y a rocas mas antiguas.
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Figura 11. Plano de ubicacidon del proyecto con respecto a la Geologia
Anexo VII se presenta plano de geologia
o Fisiografia
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Se encuentra ubicada en la Provincia Fisiografica (lll) denominada Sierra Madre
Occidental, la provincia Sierra Madre Occidental estd representada dentro del area por la
subprovincia (15) Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses, en el sistema de topoformas
320-0/02 “Meseta”, con altitudes que oscilan de los 2423 m a los 2474 m. teniendo como
exposicion predominante la exposicion Noreste (NE) y pendiente promedio de 24.01°. La
topografia de la zona del proyecto es de tipo ondulado en la mayor parte de la superficie con
micro depresiones y micro elevaciones que no son evidentes para el tema de identificar
tierras fragiles o con riesgo de erosion por arrastre de particula de suelo.

Cuadro 22. Tipo de fisiografia del area del proyecto

Clav Nombre Clav Nombre Clave Nombre Descripcién

e e

i Sierra Madre 15 Gran Meseta y 320-0/02 Meseta Superficie de Gran

Occidental Cafiadas Meseta con Cafiadas
Duranguenses
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Figura 12. Plano de ubicacion del proyecto con respecto a la Fisiografia
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Anexo VIl se presenta plano de Fisiografia

Cuadro 23. Pendientes y exposiciones

Provincia Fisiogréafica Il Sierra Madre Occidental
Subprovincias Fisiograficas 15 Gran Meseta y Cafadas
Duranguenses
Altitud Maxima (msnm) 2474
Minima (msnm) 2423
Exposicién Pendiente (%)
Superficie (ha) Porcentaje (%) Rangos Superficie (ha) %
Noreste (NE) 0.0913 74.84 6.01-12.00 0.0045 3.69
Este (E) 0.0262 21.47 18.01-24.00 0.0045 3.69
Suroeste (SW) 0.0045 3.69 24.01-30.00 0.1130 92.62
Total 0.1220 100.00 Total 0.1220 100.00
Exposicion NE Pendiente 24.01°
Promedio Promedio
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Figura 13. Plano de ubicacidn del proyecto con respecto a las Pendientes y Exposiciones
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Anexo VIl se presenta plano de Pendientes y Exposiciones

e Presenciade fallas y fracturas

La zona de interés no se encuentra en superficies de alta Sismicidad esto en acuerdo con la
Regionalizacién Sismica de México (Secretaria de Gobernacion, 2001), el Proyecto se ubica
en la zona “B” caracterizada como Zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo.

De acuerdo al Diagnéstico de Peligros e Identificacién de Riesgos de Desastre en éxito,
publicado por la Secretaria de Gobernacion en 2001, en el apartado de riesgos geoldgicos
se descarta que la zona del Proyecto presente los mismos ya que en la zona donde se
llevara a cabo, no es una zona con potencial importante para la ocurrencia de colapsos, no
es zona con potencial para la generacion de flujos y no es zona susceptible a hundimientos y
deslizamientos.

El area del Proyecto no es una zona con potencial importante para la ocurrencia de colapsos
(Deslizamientos y derrumbes), generacion de flujos, hundimientos y deslizamientos.

Dentro del sistema ambiental se encuentra la presencia de fallas geoldgicas que son
conocidas como un rompimiento de la corteza terrestre acompafado con un desplazamiento.
También se dice que las fallas son las fracturas de las rocas en las que ha habido
movimiento de transicién vertical u horizontal, o bien combinados, las fallas y sus
desplazamientos varian desde unos centimetros hasta decenas de kilébmetros y pueden ser
originados por esfuerzos de compresion, tension o torsién. La rotura longitudinal de la roca
sin que exista movimiento apreciable es conocida como fractura y en base a las cartas de
geologia escala 1:250,000 INEGI,

A continuacion se enlistan las fallas y fracturas encontradas:

Cuadro 24. Fallas y fracturas

7 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.7032
45 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.9898
125 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 5.0584
231 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.1313
252 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.6218
266 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 3.1709
409 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 4.2125
60 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 3.1075
61 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 2.1322
79 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 3.3375
87 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 3.0116
92 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.4738
93 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 2.7024
97 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.7815
98 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.2188
102 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 5.3939
103 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.2503
104 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.37
116 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 4.3498
126 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 2.0902
132 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.676
134 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 2.2655
181 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.7307
217 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.1685
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218 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 3.6081
230 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.1873
251 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.5021
260 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.1169
331 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.1579
381 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.4289
612 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.2912

Anexo VIl se presenta plano de Fallas y Fracturas

El area del Proyecto se ubica muy alejada del cordén Volcanico Transversal, el cual se forma
en respuesta al volcanismo asociado a la subduccion de las placas tecténicas de Cocos y
Rivera bajo la placa de Norteamérica. Por lo anterior no existe riesgo alguno por actividad
volcanica.
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Figura 14. Localizacién del proyecto con respecto a la regionalizacién de las zonas sismicas de
México
e Suelo

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO, adaptada por México por la DETENAL
(Direccion de Estudios para el Territorio Nacional), los suelos presentan en el sitio del
proyecto y area de influencia donde se ubica el proyecto son los siguientes:

Cuadro 25. Tipo de suelo

UMhulep+CM UM hu lep CM sk lep NO NO NO 2 R
sklep/2R

Textura del suelo: Valor que se refiere a la proporcion relativa a los diferentes tamarfos
individuales de particulas minerales del suelo menores a 2 mm de didmetro.

1.- Gruesa; 2.- Media; 3.- Fina
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De acuerdo con la carta de Edafologia Serie 1l Escala 1:250,000 dentro del area del proyecto
el tipo de suelo existente corresponde a una textura media (franco limoso).

Limitante fisica superficial: caracteristicas del suelo definido de acuerdo con la presencia y
abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, en mas del 30 % del area,
que impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables,
siempre menores a 100 cm.

Dominio de valores:

R/
0‘0

/7
0‘0

Pedregosa (R)

Gravosa (r).

Grupos de suelos:

R/
0‘0

7
0.0

CAMBISOL (CM): Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (Cadmbico) que muestra
evidencias de alteracién y remocion, no tiene consistencia quebradiza y un espesor
de por lo menos 15 cm. Los Cambisoles combinan suelos con formacion de por lo
menos un horizonte subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental
es evidente por la formacién de estructura y decoloracién principalmente parduzca,
incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocién de carbonatos.

UMBRISOL (UM): Los Umbrisoles acomodan suelos en los cuales se ha acumulado
materia organica dentro del suelo superficial mineral (en la mayoria de los casos con
baja saturacion con bases) hasta el punto en que afecta significativamente el
comportamiento y la utilizacion del suelo. Los Umbrisoles son la contraparte l6gica de
los suelos con horizonte molico y alta saturacién con bases en todo su espesor
(Chernozems, Kastanozems y Phaeozems). Estos suelos presentan una capa
superficial suave de color oscuro, rica en materia organica, pero bajo contenido de
bases intercambiables.

Calificadores de grupos de suelos:

7
0.0

7
'0

*,

Epiléptico (lep): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la
superficie del suelo.

Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros
fragmentos gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del
suelo o hasta roca continua 0 una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor
profundidad.

Humico (hu): que tiene el siguiente contenido de carbono organico en la fraccién
tierra fina como promedio ponderado: en Ferralsoles y Nitisoles, 1.4 por ciento 0 mas
hasta una profundidad de 100 cm desde la superficie del suelo mineral; en Leptosoles
en los que aplica el calificador Hiperesquelético, 2 por ciento o mas hasta una
profundidad de 25 cm desde la superficie del suelo mineral; en otros suelos, 1 por
ciento o mas hasta una profundidad de 50 cm desde la superficie del suelo mineral.

En el Anexo IX se presenta programa de restauracion de suelos
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Figura 15. Localizacion del proyecto con respecto a la Edafologia
Anexo VIl se presenta plano de Edafologia
¢ Hidrologia

La zona forma parte de la regién hidrologica: No. 36 "Nazas - Aguanaval’, dentro de la
Cuenca (C) Presa Lazaro Cardenas, subcuenca (Cg) Rio del Oro o de Sextin Rio Zape.

Cuadro 26. Regién Hidroldgica

RH36Cg
. RH36C “R. Del Oro
RH36 "Nazas- ¢ 163 13788  “P.Lazaro  1,830,885.09 o De 244,379.9778  RH36C0030 5 155 5090
Aguanaval . » - Coscomate
Cardenas Sextin-R.
Zape”

e Hidrologia superficial

La superficie total del terreno donde se pretende realizar las obras de este proyecto se sitla
en las estribaciones del Arroyo Guanacevi en su parte suroeste, el cual se encuentra al
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interior de la provincia fisiografica denominada “Sierra Madre Occidental” subprovincia Gran
Meseta y Cafiones Duranguenses, El sistema hidroldgico se forma en las cumbres de la
Sierra Madre Occidental cuyas aguas superficiales descienden con una direccion noroeste
hasta alcanzar las planicies de poblado San Pedro, donde se localiza el arroyo conocido
localmente como arroyo Nueva Australia que se origina al pie de la elevacion conocida como
la bufa y une sus agua con el arroyo de Cavarin que tiene su origen en la porcion oeste del
valle de San Pedro que agua abajo recibe el nombre de san Pedro el cual desciende a
Guanacevi.

Anexo VIII se presenta plano de Hidrologia

IV.1.2.- Aspectos biéticos

La presencia de un clima templado subhimedo con precipitaciones que varias desde los 600
a 700 mm en promedio por afio, con lluvias en verano y un promedio de temperatura de 12 a
14 © C asi como las estructuras edaficas y las condiciones geomorfolégicas han originado
gue se desarrolle un Bosque bajo abierto con vegetacion secundaria.

Bajo esta condicion combinada de la vegetacion natural tenemos presente en las areas
colindantes es de un BOSQUE DE PINO — ENCINO que es una forma de vida conformada
por elementos lefiosos, donde sus alturas fluctia en promedio de 10 a 20 metros aunque en
ocasiones llegan alcanzar hasta 35 metros para las especies de pino y diametros
comerciales de 30 a 40 cm.

Bosque de Pino

Es una comunidad siempre verde constituida por arboles del género Pinus, de amplia
distribucion y con aproximadamente 49 especies, 18 variedades, 2 subespecies en las
cadenas montafiosas de todo el pais desde los 300 m de altitud hasta los 4 200 m en el
limite altitudinal de la vegetacion arbérea. Estos bosques que se encuentran asociados con
encinares y otras especies, son los de mayor importancia econémica en la industria forestal
del pais por lo que practicamente todos soportan actividades forestales como aserrio,
resinacion, obtencion de pulpa para celulosa, posteria y recoleccion de frutos y semillas.

La vegetaciéon esta dominada por diferentes especies de pino con alturas promedio de 15 a
30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con
abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala
inmoderada. Las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P.
hartwegii), acote blanco (P montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino
escobeton (P. michoacana), pino chino (P. teocote), acote trompillo (P. oocarpa), pino
ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P.
engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, entre otros.

Bosque de Pino — Encino

Comunidad de bosque ampliamente distribuida que ocupa la mayor parte de la superficie
forestal de las porciones superiores de los sistemas montafiosos del pais, la cual esta
compartida por las diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.),
dependiendo del dominio de uno y otro, se le denominada pino — encino si predominan las
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coniferas y es llamado encino — pino cuando dominan los encinares. La transicion del
bosque de encino a pino est4d determinada en condiciones naturales por el gradiente
altitudinal. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion.
Algunas de las especies mas comunes son: Pinus leiophylla, P. teocote, P. oocarpa, P.
ayacahuite, P. duranguensis, P. engelmannii, Quercus rugosa, Q. eduardii, Q. magnolifolia,

Q. viminea, Q. obtusata, Q. durifolia entre otros.

El uso de estas comunidades es el forestal y comercial, las materias primas que estos
bosques suministran a la industria son variadas y de gran de importancia economica como
son la pulpa para papel, celulosa, madera para la elaboracion de varios productos, resina
para la fabricacion de brea, pinturas y aguarras, ademas de proporcionar lefia, madera para

aserrio, para construccioén, puntales, postes y durmientes.
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Figura 16. Localizacién del proyecto con respecto al tipo de Vegetacion
Anexo IX se presenta plano de Vegetacion y uso de suelo
Metodologia
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Para la descripcién general de la vegetacion presente en el area del proyecto y de influencia
se consultaron el mapa de vegetacion y uso de suelo elaborado por el INEGI (1985) los tipos
de vegetacion de México de Rzedowski (1978), asi como bibliografia particular de la region.
Adicionalmente, se realizaron recorridos y monitoreos de campo que permitieron corroborar
la informacion recopilada, asi como, registrar aquellas especies cuyas poblaciones son
reducidas en numero, cobertura o distribucién y que las técnicas de muestreo no permiten su
registro.

Los tipos de vegetacion se definieron aplicando la clasificacion de INEGI en su carta de uso
de suelo y vegetacion.

La identificacion de la especies se realizd in situ y los especimenes con duda o
desconocidos fueron identificados por expertos en flora de la region. Se realizé un inventario
floristico general en el area que ocupara el proyecto, mismo que se utilizé6 para revisar la
existencia de especies de interés comercial y de las endémicas o con estatus de proteccion
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcién de la vegetacién encontrada en el area de impacto e influencia del
proyecto

Cuadro 27. Listado de flora

Estatus de conservacion en la

Familia Nombre cientifico Nombre comudn
NOM-059-SEMARNAT-2010
Agavaceae Agave parryi Maguey No se encuentra en la Norma
Bignoniaceae Tecoma stans Trompetilla amarilla No se encuentra en la Norma
Cactaceae Opuntia robusta Nopal rastrero No se encuentra en la Norma
. Chenopodium . .
Chenopodiaceae P Hierba del zorrillo No se encuentra en la Norma
graveolens
Compositae Tagetes lucida Yerbaniz No se encuentra en la Norma
Cupressaaceae Juniperos deppeana Tascate No se encuentra en la Norma
Cruciferae Lepidium virginicum Lentejilla No se encuentra en la Norma
Ericaceae Arbutus xalapensis Madrofio No se encuentra en la Norma
Arctostaphylos .
pny Manzanilla No se encuentra en la Norma
pungens
. Aegopogon .
Graminae gop g Zacate pajon No se encuentra en la Norma
cenchroides
Agrotis perennans Zacate de bosque No se encuentra en la Norma
Bouteloua gracilis Zacate navajita No se encuentra en la Norma
Lycurus phleoides Cola de zorra No se encuentra en la Norma
Muhlenbergia . .
g Liendrilla No se encuentra en la Norma
ramulosa
Piptochaetium .
F.) . Arrocillo No se encuentra en la Norma
fimbriatum
Fagaceae Quercus laeta Encino No se encuentra en la Norma
Quercus rugosa Encino No se encuentra en la Norma
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Arceuthobium
Loranthaceae .
vaginatum
Sphaeralcea
Malvaceae P 1
angustifolia
Pinaceae Pinus cembroides
Pinus cooperi Pino
Pinus leiophylla Pino
Rhamnaceae Ceanothus buxifolius
Rubiaceae Borreria verticillata
Umbelliferae Eryngium spp.

Guasapol
Manzanita de campo
Hierba del sapo

Muerdago enano

Hierba del negro

Pino pifionero

No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et. al. (2004), autores que describen la

vegetacion para el estado de Durango.

Para la descripcion de la vegetacion presente en el area del proyecto se realizé un recorrido
por toda el area del proyecto de las obras mineras y se utilizé un método de muestreo de la
vegetacion a derribar, obteniendo los siguientes resultados de vegetacion a remover por obra

minera:

Cuadro 28. Numero de Individuos, &rea Basal y Volumen obtenidos del inventario de campo

Ampliacién de camino

Encino Quercus laeta
Encino Quercus rugosa
Encino Quercus obtusata
Encino Quercus resinosa
Encino Quercus eduardii
colorado
Encino laurelillo Quercus laurina
Arboreo Encino rojo Quercus durifolia
Madrofio Arbutus glandulosa
. Pino Pinus chihuahuana
chihuahuana
Pino pifionero Pinus cembroides
Pino real Pinus engelmannii
Tascate Juniperus deppeana
Tascate Juniperus
erythrocarpa
Total Arbéreo
Encinilla Chimaphila maculata
Arbustivo Maguey Agave parryi
Manzanilla Arctostaphylos
pungens
Total Arbustivo
Herbaceo Pasto aristida Aristida divaricata

Total Herbaceo
Total general

39
117
214

97

175

19
19
19

19

117
39
39

19

933
97
19

201

408
175
175
1515

1.038 3.917
0.439 1.391
1.486 4.989
0.247 0.726
0.426 10.435
0.024 0.061
0.006 0.012
0.220 0.773
0.098 0.295
0.051 0.104
1.875 18.206
0.039 0.087
0.391 0.842
6.340 41.837
0.017 0.000
0.001 0.000
0.212 0.000
0.231 0.000
0.020 0.000
0.020 0.000
6.591 41.837
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La cuantificacion de las especies por afectar en la linea eléctrica se realizdé por medio de un
conteo directo, en una superficie de 32 metros cuadrados.

Cuadro 29. Numero de Individuos, area Basal y Volumen obtenidos del inventario de campo Linea

Eléctrica
Encino ..
Arb6reo colorado Quercus eduardii 2 0.0226 0.083
Pino pifionero Pinus cembroides 1 0.0001 0.003
Total Arbéreo 3 0.0227 0.086
Arbustivo Maguey Agave parryi 8 0.1309 0.000
Manzanilla Arctostaphylos pungens 6 0.0038 0.000
Total Arbustivo 14 0.1347 0.000
Herbaceo Helecho Notholaena sinuata 5 0.0000 0.000
Hierba de la Helianthemum
gallina glomeratum 32 0.0003 0.000
Pasto aristida Aristida divaricata 32 0.0024 0.000
b Pasto Dasyochloa pulchella 7 0.0005 0.000
orreguero
Zacatg Bouteloua curtipendula 17 0.0013 0.000
banderita
Total Herbaceo 93 0.0046 0.000
Total general 110 0.1620 0.086

Especies endémicas y/o en peligro de extincion

Con base en la revision de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas por el
muestreo de campo, ademas de la flora que se reporta para la region de la Sierra Madre
Occidental de Durango, se concluye que en el area de estudio NO se encuentran especies
vegetales bajo estatus de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece
el listado de especies y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuatica en peligro de
extincion (P), sujetas a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).

e Fauna
Consideraciones biogeogréficas

La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta correlacionada con
la variedad y abundancia de la vegetacién, asi como la estructura que ésta presente
(MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual por su parte, depende ampliamente de
los factores fisiograficos y climaticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas, constituyen un recurso natural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para la conservacion para el funcionamiento de los
ecosistemas. Dichos organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del
ecosistema. Por lo que es de suma importancia, efectuar una evaluacién de la fauna silvestre
con el objetivo de cubrir los siguientes tres objetivos:
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1. Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio
donde se estableceré el proyecto.

2. ldentificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

3. Considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del
proyecto y que no se encuentran en ningun régimen de conservacion.

La descripcion de la fauna en el area de estudio y de influencia, se efectué de acuerdo a los
cuatro grupos filogenéticos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos, indicadores de la calidad de
hébitat de los vertebrados terrestres, y porque son facilmente organismos identificables en
campo (a diferencia de los invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes indicadores
de disturbios y parte del espacio cultural, social y econdmico de la sociedad humana.

En el 4rea de interés para el desarrollo de las actividades propuestas, se observé poca
actividad de vida silvestre posiblemente a la presencia que ejercen los habitantes de la
cabecera municipal de Guanacevi y trabajadores operativos y administrativos de la empresa
asi como contratista y visitantes. Aparte existe un constante movimiento de transportistas,
personal operativo y administrativo de la empresa Endeavour Silver, originando el
ahuyentamiento de la fauna silvestre, como consecuencia de la existe del ser humano que
habita y labora en la region.

En tal virtud se presenta un listado de especies silvestres que habitan en estos terrenos de
acuerdo a las manifestaciones testimoniales y avistamientos de los habitantes de las
localidades cercanas al area de interés y personal de la empresa.

En los siguientes cuadros aparecen los listados de especies que fueron avistadas en el area

del proyecto.
Cuadro 30. Aves

Estatus en la NOM-059-

Familia Nombre cientifico Nombre comudn SEMARNAT-2010
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma
Circus cyaneus Aguililla rastrera No se encuentra en la Norma
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura No se encuentra en la Norma
Ardedai Babulcus ibis Garza ganadera No se encuentra en la Norma
Cardinalidae Ammodramus savannarum Cardenal pardo No se encuentra en la Norma
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun No se encuentra en la Norma
Charadriidae Charadrius vociferus Tildio No se encuentra en la Norma
Columbidae Columba livia Paloma comudn No se encuentra en la Norma
Columbina passerina Torcasita No se encuentra en la Norma
Zenaida macroura Huilota No se encuentra en la Norma
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma
Emberezidae Pipilu fuscus Toqui pardo No se encuentra en la Norma
Falconidae Falco sparverius Cern.|calo No se encuentra en la Norma

americano

Hirundunidae Hirundu rustica Golondrina tijereta  No se encuentra en la Norma
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Icteridae

Lanidae
Mimidae
Parulidae
Passeridae
Picidae
Ptelogonidae
Strigidae
Trochilidae

Troglodytidae

Turdidae

Tytonidae

Icterus parisorum
Quisculus mexicanus
Lanius ludovicianus
Mimos polyglottos
Dendroica petechia
Passer domesticus
Melanerpes formicivorus
Phainoplepa nitens
Bubo virginianus
Calypte anna
Campylorhynchus
brunneicapillus
Troglodytes aedon
Turdus migartorius
Pyrocephalus rubinus

Sayornis saya

Tyto alba

Bolsero tunero
Zanate mexicano
Chencho cabezén
Chencho nortefio

Chipe amarillo

Chilero
Carpintero
Capulinero negro
Tecolote comun
Colibri cabeza roja
Matraca del
desierto
Chivirin saltapared

Mirlo primavera

Mosquero cardenal
Papamoscas
llanero
Lechuza de
campanario

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma

Cuadro 31. Mamiferos

Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Canidae

Didelphidae
Felidae
Leporidae

Musrtelidae
Procyonidae

Sciuridae

Canis latrans
Urocyon
cinereorgenteus
Didelphis virginianus
Linx rufus
Lepus alleni
Sylvalagus cunicularius
Mephitis macroura
Procyon lotor
Spermophilus
variegatus

Coyote
Zorra gris

Tlacuache
Gato montes
Liebre
Conejo de monte
Zorrillo
Mapache

Ardillén

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma

Cuadro 32. Anfibios y Reptiles

Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Bufonidae
Phrynosomatidae
Viperidae

Bufos marinus
Sceloporus belli
Crotalus mollosus

Sapo comun

Lagartija de las cercas
Vibora de cascabel

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
Pr, (Proteccion especial)

Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Con base en la revision de los listados faunisticos de las especies de vertebrados detectados
por el muestreo de campo, ademas de la flora que se reporta para la regiéon de la Sierra
Madre Occidental de Durango, se concluye que en el area de estudio Sl se encuentran
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especies vegetales bajo estatus de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, que
establece el listado de especies y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuética en
peligro de extincion (P), sujetas a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).

En el Anexo Xll se presenta el Programa de Rescate de Fauna
IV.1.3.- Paisaje
e Visibilidad
En el &rea del proyecto se registra una visibilidad media considerando que la topografia

presenta variaciones y se ubican barreras orograficas y obstaculos fisicos que dificultan la
visibilidad del entorno.

e Calidad paisajista

La calidad paisajista se puede considerar como media ya que la mayor parte del entorno es
homogéneo, no presenta muchas variantes importantes en relacion a su fisonomia y la
mayor parte consiste de zonas de bosque de pino-encino, pastizal y caminos.

o Fragilidad del paisaje

Para determinar la fragilidad natural o estabilidad potencial del paisaje se desarrollaron
diversos indices, empleando la ecuacién propuesta por Salinas (1997).

e Calculo de lafragilidad natural o estabilidad potencial natural:

N_A+B+C+D+E+F
- TF

Fn = valor de la fragilidad natural. Este fue agrupado en rangos, quedando definidos tres

niveles: estables (3), medianamente estables (2) e inestables (1).

TF = Total de factores

A, B, C, D, Ey F = Factores de diagndstico.

Los factores fueron los siguientes:

Factores de riesgo interno

1. Erosion potencial o susceptibilidad a la erosion de acuerdo al tipo de suelo (A),
cualitativamente. Baja (3), Media (2) y alta (1)

2. Capacidad protectora de la cubierta vegetal (B), cualitativa. Maxima (3), Moderada (2) y
Baja (1).
Grado de inclinacién de la pendiente (C). 0-30° Llana (3), 30-45° Media (2) y 45° Alta (1).

4. Grado de compactacion del sustrato rocoso (D), cualitativo. Compacto (1), Moderado (2)
y Poco (3)
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Andlisis de la estructura horizontal o imagen paisajista
Numero de contornos.
Los componentes son las unidades de paisaje dentro del area de estudio, y los contornos
son todas las divisiones que pueden existir de dichos componentes.
1. El coeficiente de fraccionamiento paisajistico K (E)

k=—
N

Doénde:

N = Numero de contornos

K = Es la razon inversa del nimero de contornos con el area de estudio

El fraccionamiento alto indica una gran cantidad de subdivisiones en la unidad y mayor
complejidad. Para valores de K entre, 0.5-1 se considera la unidad poco fragmentada (1),
entre 0.1-0.49 fraccionamiento medio (2) y menores de 0.1 muy fraccionada (3).

Cuadro 33. Relacion perimetro-area de las unidades (F)

> < <1 Muy vulnerable 1
= = 1 Vulnerable 2
< > >1 Poco vulnerable 3

v/ Calculo de fragilidad natural en el proyecto

EN = 3+2+1+2+1+2/6= 1.8

e Calculo de fragilidad antrépica

e Calculo del coeficiente de trasformacién antropogénica KAN, basado en la formula de
Shishinko (1988) citado por Del Risco (2002).

S
- iMj
KAN .Z: e

Dénde:

r = rango de trasformacion antropogénica de los paisajes del tipo

i” de utilizacion

p = % del area afectada de la unidad

g = indice de profundidad de trasformacion del paisaje

m = tipos de utilizaciones presentes en la unidad de paisaje

KAN = la carga a la que esta sometida una unidad de paisaje

A cada tipo de utilizacion de la naturaleza se le fija un determinado rango de trasformacion

antropogénica (r). Se proponen los siguientes rangos:
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Cuadro 34. Rangos de transformacién antropogénica

Conservacioéon
Forestal
Turismo
Pastoreo
Cultivos agricolas
Construcciones aisladas
Construcciones urbanas
Industrias

O~NOO O WN PP

El indice de profundidad de trasformacién del paisaje (q) se determina por método de
experto y caracteriza el “peso” de cada uno de los tipos de utilizacion de la naturaleza en la
trasformacion sumaria de la unidad paisajista dada. Se proponen los siguientes indices:

Cuadro 35. indice de profundidad de trasformacion del paisaje

Conservacion 0.125
Forestal 0.250
Turismo 0.375
Pastoreo 0.500

Cultivos agricolas 0.625
Construcciones aisladas 0.750
Construcciones urbanas 0.875

Industrias 1.000

Las vias terrestres de comunicacion fueron asumidas como construcciones urbanas porque
para su construccion es talada la cobertura vegetal, nivelado el relieve, se compacta el suelo
y se recubre con asfalto. Las zonas de poblacién dispersa y préxima a poblados, asi como
construcciones agropecuarias (granjas), donde se nota raleo de la vegetacion son
consideradas como construcciones aisladas por ser focos puntuales, y no concentrados
donde no se emplea asfalto, por lo que no llegan a la magnitud de construcciones urbanas.

v' Calculo de fragilidad antrépica en el proyecto

e Calculo del coeficiente de trasformacién antropogénica KAN, basado en la formula de
Shishinko (1988) citado por Del Risco (2002).

Para la determinacion del coeficiente de transformacion antropogénica (KAN) dentro del
banco de material, los rangos de transformacion utilizados fueron Conservacion (1), Forestal
(2), y Pastoreo (4) y de la misma manera correspondiendo a su indice de profundidad de
transformacion 0.125, 0.250 y 0.500 respectivamente: se tiene lo siguiente:

Cuadro 36. Coeficiente de transformacién antropogénica

Transformacién Superficie indice de Carga sometida por unidad de

antrépica ha profundidad paisaje
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1 0.1220 0.125 0.01525
2 0.1220 0.25 0.061
4 0.1220 0.500 0.244
Total 0.32025/100
KAN 0.0032

e Conclusiones

Conforme a la vegetacién presente en el sitio del proyecto (mapa de vegetacion), la zona del
proyecto se caracteriza por tener pastizal con la presencia de algunos individuos del género
Pinus, Quercus y Agave ademas zonas de agostadero préoximas. El pastizal natural es el tipo
de vegetacion que cobra mayor importancia econdmica, cultural, de aprovechamiento y
conservacion.

El indice de fragilidad natural, el cual valora la capacidad que tiene el medio natural para
enfrentar agentes de cambio, se encontr6 que el area del proyecto presenta un nivel de
fragilidad media. Esto indica que la superficie total del proyecto es susceptible a
experimentar cambios importantes en el sistema, que aunque son reversibles requiere de
varios afios y recursos para mantener este nivel o revertirlo.

El hecho de que predomine el nivel de fragilidad medio denota que se han presentado
fendbmenos de impacto importantes que han sido determinantes en la composicion del
paisaje ocasionados por actividades antropogénicas que han ocasionado la disminucién de
este componente ambiental.

En lo que se refiere al indice de fragilidad entropica (KAN), el area del proyecto tiene un
grado de fragilidad media-alta, por lo que se puede observar que el area aln conserva sitios
relictuales con las caracteristicas naturales del ecosistema.

En el Anexo X se presenta Album Fotogréafico
IV.1.4.- Medio socioeconémico

Segun el Conteo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por el INEGI, la poblacion
total del municipio de Guanacevi asciende a 10,149 habitantes, cifra que representa el
0.80% de la poblacién total del estado. 5,822 son hombres y 5,625 son mujeres. La tasa
media anual de crecimiento de 1990 a 1995 fue negativa de -0.81%.

La densidad de poblacién es de 2.18 habitantes por kildmetro cuadrado; la mayor
concentracion de la poblacion se encuentra en las localidades de San Pedro, El Zape,
Quelites, Guanacevi y Rosilla.
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Figura 17. Piramide poblacional del municipio de Guanacevi

Segun las estimaciones de marginacion de la Comision Nacional de Poblacion (CONAPO,
2011), el indice y grado de marginacién del municipio de Guanacevi clasificado como medio
debido a las carencias que padece la poblacion como resultado de la falta de acceso a la
educacién, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcién de ingresos monetarios
insuficientes.

Cuadro 37. Grado de marginacion

Guanacevi 2010

Poblacion total 10,149

% Poblacién de 15 aflos o méas analfabeta 11.11

% Poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria completa 41.36

% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin drenaje ni excusado 9.98

% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 11.91

% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin agua entubada 24.62

% Viviendas particulares habitadas con algun nivel de hacinamiento 41.99

% Ocupantes en viviendas particulares habitadas con piso de tierra 11.73
% Poblacién en localidades con menos de 5 000 habitantes 100.00

% Poblacién ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos 53.83
indice de marginacion 0.30377

Grado de marginacién Medio

Lugar que ocupa en el contexto nacional 925

Vivienda

La tenencia de la vivienda es fundamentalmente privada y cuenta en gran parte con los
servicios elementales de agua, energia eléctrica; el tipo de construccion de las mismas es de
adobe y ladrillo, se destaca el tipo colonial en la cabecera municipal.
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Cuadro 38. Indicadores de carencia en viviendas

Indicadores Valor
Viviendas particulares habitadas 2,727
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 306
Viviendas con muros endebles 438
Viviendas con techos endebles 28
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 1,143
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares habitadas
Viviendas sin drenaje 1,079
Viviendas sin luz eléctrica 338
Viviendas sin agua entubada 762
Viviendas que usan lefia y carb6n para
. 1,513
cocinar
Viviendas sin sanitario 347

En la region serrana la mayoria de las viviendas son a base de madera, esto se puede
observar principalmente en aquellos lugares en donde existe algun aserradero.

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005,
en el municipio cuentan con un total de 2,727 viviendas de las cuales 2,599 son particulares.

11.24
16.01
1.02
41.99

39.8
12.43
27.99

55.3

12.72

Servicios Publicos

Cuadro 39. Servicios Publicos municipales

Servicios publicos
Agua Potable

Alumbrado Publico (porcentaje correspondiente a la cabecera municipal)

Mantenimiento de drenaje urbano
Recoleccion de basura y limpieza de vias publicas
Seguridad Publica
Pavimentacion
Rastros

Son el conjunto de actividades y prestaciones permitidas, reservadas o exigidas a las
administraciones publicas por la legislacion en cada Estado, y que tienen como finalidad
responder a diferentes imperativos del funcionamiento social, y, en dltima instancia,
favorecer la realizacién efectiva de la igualdad y del bienestar social. Suelen tener un
caracter gratuito, ya que los costes corren a cargo del Estado, para el municipio de
Guanacevi se prestan los siguientes servicios publicos.

%
90%
90%
30%
95%
70%
80%
90%
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Chico, Arroyo del Hacho, La Labor, Portales, Coscomate, Los Idolos, Los Nopales,
Aguacaliente, El Potrero, San Pedro, lo que representa que solo el 30% de la poblacion del
total del municipio tiene acceso a este importante servicio.

El 70% de las viviendas existentes en el municipio dispone de agua entubada en las
modalidades: dentro de la vivienda, fuera de la vivienda pero dentro del terreno y de llave
publica o hidrante; el 30 % no dispone de agua entubada.

El 61% de las viviendas del municipio dispone de drenaje en las modalidades: conectado a la
red publica, conectado a fosa séptica, con desagtie al rio, lago o mar, con desagle a grieta o
barranca.

Servicio de limpia.- En la actualidad se cuenta con un camién recolector de basura el cual
hace el recorrido diariamente (excepto los domingos) la cual se deposita en un lugar
especifico para ello; de igual forma tres personas se encargan de hacer el aseo de las calles
y otras cuatro personas mas colaboran en la recoleccion de la basura que se genera
diariamente.

Alumbrado pulblico.- Son aproximadamente 95 Ildmparas las que distribuidas
estratégicamente proporcionan el alumbrado publico a la cabecera municipal, en el resto de
las comunidades que cuentan con la energia eléctrica, el municipio tiene a su cargo 180
lamparas de las propias para alumbrado publico.

En el renglén de pavimento hidraulico debemos mencionar que las principales calles de la
poblacion cuentan con este servicio, no asi las colonias populares o asentamientos alejados
del centro.

Seguridad publica.- EI municipio cuenta con seis personas para vigilar el orden y la
tranquilidad, de igual forma se apoyan con un vehiculo para hacer los recorridos en la propia
cabecera municipal y en el resto de las comunidades que conforman el municipio.

Obras publicas.- El H. Ayuntamiento cuenta con un equipo de maquinaria base para apoyar
el rubro de obra publica permanente, en beneficio de las comunidades que asi lo requieren
en el municipio.

Educacion

El municipio cuenta con los servicios educativos que corresponden los niveles de educacion
preescolar, primaria, secundaria y telesecundaria en 19 comunidades, se cuenta también
con promotores del INEA con aproximadamente 50 maestros comunitarios, mediante el
convenio firmado entre esta Dependencia y el H. Ayuntamiento con la finalidad de atender la
demanda de quienes requieren de este servicio a los niveles de primaria y secundaria
abierta.

Educacion preescolar.- Se tiene en este nivel 24 jardines de nifios con una inscripcion de
alumnos de 272, atendidos por 19 maestros.

Educacién elemental.- Se cuenta con una inscripcién de 2,583 alumnos, atendidos en 83
escuelas con 194 maestros.
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Actualmente se cuenta con el apoyo del CONAFE en 40 comunidades del municipio
atendiendo a una poblacion estudiantil de 297 alumnos en las localidades més alejadas del
municipio.

Medio ciclo basica.- Se cuenta con 426 alumnos atendidos en 17 escuelas (incluye
telesecundarias) con 34 maestros.

Educacion media basica.- Existe la necesidad de construccion de Teleaulas para las
instalaciones de escuelas de nueva creacion, con la finalidad de que los alumnos que
terminen su educacion primaria no vean interrumpidos sus estudios.

Educacién media superior.- Existe en la cabecera municipal una escuela de bachillerato
técnico con una poblacién escolar de 98 alumnos.

Salud

El servicio de salud considerado como uno de los mas importantes para los ciudadanos del
municipio, sobre todo los del medio rural, tiene atencion prioritaria por parte del H.
Ayuntamiento y del DIF Municipal en coordinacion con las instituciones federales dedicadas
a la prestacion de estos servicios.

Dentro del sistema de seguridad social por parte del ISSSTE cuenta con un consultorio
Médico Familiar que atiende a 270 derechohabientes.

En el Programa IMSS-SOLIDARIDAD se cuenta con nueve unidades médicas ubicadas en
igual numero de localidades de este municipio de los cuales cuatro corresponden al sistema
IMSS-SOLIDARIDAD, en el régimen ordinario de este instituto, se cuenta con cinco médicos,
tres paramédicos, tres enfermeras y ocho personas mas al servicio de esta institucion,
atendiendo una poblacién de 2,089 personas.

Dentro de las actividades que realiza la SSA se cuenta con un consultorio atendido por una
doctora y una enfermera las cuales atienden a la poblaciéon que no goza de los servicios de
salud del IMSS o0 ISSSTE, atendiendo principalmente a la gente de mas bajos recursos.

Actualmente se presenta atencion médica de primer nivel a 480 nifios becados dentro del
Programa Nifios en Solidaridad y 350 familias beneficiarias del programa Progresa, esto se
hace posible con el trabajo de las diferentes instancias del sector salud que operan en el
municipio como son: SS, ISSSTE e IMSS-SOLIDARIDAD.

Agricultura

La superficie abierta al cultivo se estima en 5,997 hectareas, de las cuales 5,578 se cultivan
de temporal y 419 en la modalidad de riego mediante cuatro presas derivadoras y dos
manantiales.

En la estructura de los cultivos realizados en el municipio, el maiz y frijol ocupan el 67 % de
la superficie antes mencionada, siguiéndole en importancia la avena forrajera.

Las principales limitaciones que frenan el desarrollo de esta actividad productiva son los
siguientes: presencias de fenémenos climatol6gicos como sequias, excesos de humedad y
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heladas tempranas que influyen en los bajos rendimientos obtenidos sobre todo en los
cultivos de temporal.

Aunado al bajo nivel de utilizacion de insumos ya que del total de la superficie cultivada solo
el 34% se fertiliz6 y el 25% se beneficid con el servicio de mecanizacién debido a la
tipografia de los terrenos cultivables y a la escasez de maquinaria agricola y a la utilizacién
de variedades mejoradas es casi nulo.

No se cuenta con centros de recepcién y distribucion de insumos asi como de almacenaje,
por lo cual se incrementan los costos de produccion por concepto de fletes y maniobras lo
gue ocasiona la deficiente aplicacién de estos.

Falta la organizacion de los productores para comercializar los excedentes de su produccion
bajo cobertura de crédito y seguro.

Finalmente el hecho de que los precios de los productos basicos, sobre todo el maiz, se fijen
en el ambito internacional determina el empobrecimiento de los productores agricolas del
municipio.

Por la topografia del terreno el aprovechamiento de aguas superficiales con fines de riego es
limitado en tanto que el de aguas subterraneas es nulo.

Ganaderia

El municipio de Guanacevi por los recursos que posee permite el desarrollo de la actividad
ganadera, el 22% se consideran pastizales asi mismo el area forestal también se dedica a la
ganaderia que en conjunto ocupa una superficie de 568,703 hectéreas.

Las cifras estadisticas nos indican que los inventarios de las especies de pastoreo directo
han disminuido en algunos afios por efectos de las sequias que se presentan y que limitan la
disponibilidad de aguas para abrevar y la recuperacion de los pastizales.

La especie bovina es la que representa el mayor dinamismo comercial con un inventario
estimado de 49,864 cabezas arrojando un volumen de 1,443 toneladas de carne en canal y
3,463 litros de leche. La ovinocultura, con una poblacion de 3,344 cabezas produjo 11
toneladas de carne en canal y 3 toneladas de lana. En especie caprina la poblacién de
23,866 cabezas producen un total de 6 toneladas de carne en canal y 7,000 litros de leche.
En la avicultura se cuenta con una poblacion de 23,866 aves y arroja un total de 11
toneladas de carne y producen 63 toneladas de huevo (se incluyen gallinas, pollos y
guajolotes.)

La especie apicola con una poblacién de 320 colmenas producen 1.4 toneladas miel; en la
porcicultura un total de 6,493 cerdos arrojan un volumen de 107 toneladas de carne.

Silvicultura

La actividad forestal al igual que la ganaderia constituyen el soporte econémico de este
municipio, la superficie estimada de explotacion de especies maderables integrada por las
especies de pino y encino es de 438,303 has. Equivalente al 75% del area total del Municipio
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el volumen total extraido en los Ultimos afios ha sido de 189,705 m? en rollo, destacando en
orden de importancia los trozos para asierre y el material para celulosa.

Mineria
Desde el punto de vista de la actividad minera, Guanacevi es una zona muy importante ya

que cuenta con extensos yacimientos de minerales, los cuéles en su mayoria adn estan sin
exploracion y explotacion.

No obstante su potencia Minero no ha sido aprovechada integralmente debido a la carencia
de infraestructura, asi como la falta de recursos econémicos de inversion, lo anterior aunado
a los precios de los metales a nivel internacional, ha ocasionado que el pequeiio minero y
mediano minero no se haya desarrollado.

Actualmente mas del 90% de los fundos mineros estan en manos del pequefio minero,
situacion que puede ser una limitante para el desarrollo.

Cuadro 40. Relacién de produccion de metales en Guanacevi

Minerales Cantidad (Ton)

Plata 91
Oro 0.304
Plomo 2.565
Cobre 1.710
Zinc 2.554

En la actualidad existen dos plantas de beneficio, las cuales son propiedad de particulares,
por lo que se le dificulta al pequefio minero el acceso a estas, debido principalmente a que
se tiene que cubrir por anticipado las operaciones de maquila.

Abasto

Por su concentracion en la actividad minera, el municipio no produce los alimentos basicos
que satisfagan la demanda de sus habitantes, los cuales tienen que ser trasladados de otros
municipios.

El municipio cuenta con una deficiente infraestructura carretera por lo cual el abasto de
productos basicos y bienes de consumo generalizado se realiza de manera insuficiente, lo
que lleva a encarecer los servicios y productos gque la poblacién requiere.

El desarrollo econémico del municipio se basa fundamentalmente en la mineria y la
explotacién forestal asi como la ganaderia, siendo éstas las actividades mas importantes de
la region.

Con el fin de brindar productos alimenticios a bajo costo que beneficien a la mayoria de la
poblacion, se encuentra una tienda DICONSA en la cabecera municipal y otras en varias
localidades de la region.

Poblacién econdmicamente activa
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La poblacién econdmicamente activa del municipio de Guanacevi, esta formada por un total
de 2277 personas, cifra que representa el 25% de la poblacion total, la cual se dedica a las
siguientes actividades.

Cuadro 41. Relacién de porcentaje y actividades econémicas

Sector Actividad Porcentaje

Primario Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, Caza y Pesca 25

Secundario Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria 49
manufacturera. Electricidad, agua y construccion

Terciario Comercio, transporte, gobierno y otros servicios 26

IV.1.5- Diagnostico ambiental

En el sistema ambiental hay grandes areas que han perdido sus atributos ambientales para
transformarse, por la presién del desarrollo urbano, en areas fragmentadas y alteradas en
sus principales componentes bioticos.

Los terrenos de cultivo y sin uso predominan principalmente en la zona, seguido de areas
para la ganaderia. El area de influencia presenta condiciones de degradacién media y alta en
algunas zonas ademas presenta areas con cobertura vegetal, las cuales no han sido
afectadas. En sintesis, se considera que la fauna debido a su gran capacidad de movimiento
no se afectard de manera significativa.

Es evidente que el sitio presenta importantes perturbaciones de tipo antropogénico por las
actividades mineras que se desarrollan en la region, se tendran que practicar acciones de
prevencion y en el Ultimo de las de mitigacion, lo anterior para conservar y mejorar las
situaciones ambientales presentes en el sitio designado para la ejecucién del proyecto.

De ninguna forma el proyecto sera un factor determinante que pueda poner en riesgo los
procesos biolégicos y de conservacion del area adyacente a las obras mineras, pese a esto
se deberan ejecutar todas las acciones necesarias para minimizar los impactos que este
proyecto pueda generatr.
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V.- IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identifican, describen y evallan los impactos ambientales que podrian
ser causados por el proyecto minero. Se describen las principales acciones del proyecto, los
factores ambientales afectados y los indicadores ambientales seleccionados para evaluar el
impacto. También se describe la metodologia empleada y las caracteristicas de los impactos
previstos.

El estudio de Impacto Ambiental (EIA) es un documento técnico de cardcter interdisciplinario
gue esta destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas preventivas o corregir
las consecuencias de los efectos ambientales que determinadas acciones antrépicas pueden
causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno. Su finalidad es que la autoridad de
aplicacion tome decisiones respecto a la conveniencia ambiental y social de la generacion de
nuevos proyectos en un determinado ambito geografico.

Estos proyectos (que pueden abarcar la construccion de plantas de procesos quimicos,
obras de infraestructura, proyectos mineros, barrios de viviendas, entre otros) tienen un
comun denominador: la obra en cuestion generar4 cambios irreversibles en el ambiente
cercano y en las condiciones de vida de una sociedad. De alli la importancia del EIA, que
debe presentarse a la autoridad de aplicaciébn para que ésta, luego de analizarlo y, si
corresponde, lo apruebe mediante la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), antes de que
comiencen las obras (Coria, 2008).

El termino impacto se aplica a la alteracién que introduce una actividad humana en su
entorno (Gémez.1999); este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada
por la actividad, 0 mas ampliamente, que interacciona con ella.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente, realizar una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases del
proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos. El impacto puede ocurrir en
cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos biéticos (flora y fauna) o en
los abiédticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de manera determinante en los
componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las cadenas tréficas y los ciclos
de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idoneo del
medio ambiente.

Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos elementos del medio
ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier proyecto, el cual, durante
su ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde este se desarrolle.

V.1.- Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que
hay una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la
mayor parte de ellos, son despreciables; para que este impacto sea digno de atencion debe
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ser significativo, es decir los impactos que sean capaces de producir repercusiones
apreciables en los factores ambientales o mejor dicho aquellos que determinan la
sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificados los siguientes indicadores de
impacto para el proyecto.

La construccién de las obras que se proyectan aportara como consecuencia una serie de
impactos significativos y no significativos cuyos indicadores son: En este caso se
determinaron las areas que potencialmente son las receptoras de los impactos considerando
tres factores esenciales que son los abiéticos (agua y suelo), biéticos (flora, fauna y paisaje)
y los socioecondmicos (social y econémicos) y atmésfera.

V.2.- Listaindicativa de indicadores de impacto
A continuacién se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente
ambiental.
e Geomorfologia
1.- Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
2.- Aumento en la ocurrencia de procesos degradantes (deslizamientos, derrumbes, y otros).
e Suelos
3.- Aumento en la probabilidad de erosién en el sitio.
4.- Compactacion de los suelos por el nuevo uso de suelo
5.- Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
6.- Perdida de la materia organica por el despalme
e Clima

7.- Aumento de la insolacién y la temperatura en todo el perimetro del area de influencia y su
entorno inmediato

e Aire

8.- Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacion de
automotores.

9.- Aumento en los niveles de contaminacién por gases provenientes de los escapes de
motores de combustion interna.

10.- Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por el transporte automotor.
e Agua
11.- Cambios en la dindmica de las escorrentias.

12.- Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento.
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13.- Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua
14.- Aumento de los sélidos en suspensién en las corrientes fluviales

15.- Posible alteraciébn de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacién accidental de contaminantes

e Flora
16.- Deforestacion.
17.- Aumento de la fragmentacion del habitat.
e Fauna
18.- Estimulacion de la migracion de especies.
19.- Atropellamiento de fauna silvestre
20.- Caceria furtiva
21.- Perdida de habitat de la fauna por el desmonte
e Medio perceptual (Paisaje)
22.- Interrupcion del paisaje.
e Medio socioeconémico
23.- Creacion de empleos para los habitantes de la region

24.- Accidentes de trabajo
V.3.- Criterios y metodologias de evaluaciéon
V.3.1.- Criterios

Para la elaboracion de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacién de la
matriz elaborada por Lazaro Lopez Lago (Seccién de Anexos), que a diferencia de la Matriz
de Leopold o del sistema Batelle-Columbus, esta cuantifica los impactos ambientales del
proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que propicia una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de
ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos
ambientales que son provocados en cada uno de los componentes ambientales afectadas,
justificando de esta manera su utilizacién. Para la valoracion de los impactos se emplearon
los siguientes indicadores:

A. Caracter del impacto (CI)
(+) positivo
(-) negativo

(X) Previsto, pero dificil de calificar sin estudios detallados.
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B. Intensidad (1)
(1) baja

(2) media

(4) alta

(8) muy alta

(12) total

C. Extension (EX)
(1) puntual

(2) parcial

(4) extenso

(8) total

(+4) critico (el impacto se produce en una situacién critica; se atribuye un valor de +4 por

encima del valor que le correspondia)
D. Sinergia (SlI)

(1) no sinérgico

(2) sinérgico

(4) muy sinérgico

E. Persistencia (PE)

(1) fugaz. ( < 1 afio)

(2) temporal. (de 1 a 10 afios)
(4) permanente. ( > 10 afios)

F. Efecto (EF)

(D) directo o primario

(I) indirecto o secundario

G. Momento del impacto (MO)
(1) largo plazo

(2) mediano Plazo

(4) corto Plazo

(+4) critico, si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se adicionan

4 unidades.

H. Acumulacién (AC)

PROYECTO MINERO
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(1) simple

(4) acumulativo

I. Recuperabilidad (MC)

(1) recuperable de inmediato
(2) recuperable a mediano plazo
(4) mitigable

(8) irrecuperable

J. Reversibilidad (RV)

(1) corto plazo

(2) mediano plazo

(4) irreversible

K. Periodicidad (PR)

(1) irregular.

(2) periodica.

(4) continua.

PROYECTO MINERO
“SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.

I=3(I) +2(EX)+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC

Cuadro 42. Clasificacién de los impactos

Clave Clasificacion
Cco COMPATIBLE
M MODERADO
S SEVERO
C CRITICO

Valor
Si el valor es menor o igual a 25
Si el valor es mayor que 25 y menor o igual a 50
Si el valor es mayor que 50 y menor o igual a 75
Si el valor es mayor que 75

V.3.2. Metodologias de evaluacién vy justificacion

metodologia seleccionada

V.3.2.1. Identificacion de impactos

Para la identificacion y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como, identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir
impactos en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los
criterios siguientes: que sean significativas (0 sea que produzcan algun efecto), que sean
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independientes y que sean medibles. De entre las muchas acciones susceptibles a producir
impactos, se establecerd una relacion definitiva, de acciones susceptibles a producir
impactos durante las diferentes fases del proyecto. Existen diversos medios para la
identificacion de las acciones.

El nimero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos
en los que la lista de acciones resulte demasiado escueta 0 excesivamente detallada,
respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollar4 el proyecto estd constituido por elementos y
procesos interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abi6tico, bidtico,
socioecondémico y perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad
de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases (investigacion, construccion, operacion y
abandono, segun corresponda), suponga modificaciones positivas 0 negativas de la calidad
ambiental del mismo.

Los factores ambientales naturales y socioeconémicos impactados por las acciones previstas
en el proyecto son:

Cuadro 43. Factores ambientales

Factores Ambientales

Geomorfologia

Suelos

Clima

Aire

Agua

Flora

Fauna silvestre
Paisaje

Medio socioeconémico

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacién de impactos
de diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacién de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de
acogida del proyecto; en esta seccién se valora dicha capacidad a partir del andlisis de los
efectos provocados por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre
los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre
las acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la
tecnologia a emplear en la ejecucion del proyecto, los materiales de construccion necesarios,
servicios de transporte de carga requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo,
las soluciones ingenieriles para minimizar la erosién y el acarreo de sedimentos por las
aguas de escorrentia, entre otros aspectos.
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A partir de la caracterizacion del medio ambiente se identifican los impactos que generaré el
proyecto sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bibticos,
socioecondmicos y culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o
inducidos sobre los componentes del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales
adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la
matriz de identificacién de impactos

En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con las acciones del
proyecto con los impactos inducidos, identificando por cada accion todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.

Cuadro 44. Matriz de identificacion de impactos

Factor Medio Preparacion del

Construccion Operacion y
Ambiental sitio Mantenimiento

Geomorfologia 1,2 1,2 2
Suelo 3,4,5,6 3,4,5,6 3.4
Clima 7 7
Aire 8,9,10 8,9,10 10
Agua 11,12,13,14,15 11,12,13,14,15 11,12,13,14,15
Fauna 18,19,20,21 18,19,20,21 18,19
Paisaje 22 22 22
Socioeconémico 23,34 23,24 24

V.3.2.2. Valoraciéon de impactos ambientales

La valoraciéon cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y
suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracién de impactos) nos
permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con
los criterios de evaluacién caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en
que aparece, duracién, extensién, reversibilidad, tipo, entre otros.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la
variacion de la mencionada importancia del efecto, elabordndose la Matriz de valoracion de
impactos.

Cuadro 45. Matriz de valoracion de Impactos
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IMPACTO CI | EX SI PE EF MO AC MC RV PR IMPORTANCIA CLASIFICACION

1 -1 1 2 2 D 4 1 4 2 2 22 COMPATIBLE
2 -1 1 1 2 I 4 1 2 1 2 18 COMPATIBLE
3 -1 1 1 1 D 4 1 4 2 1 19 COMPATIBLE
4 -1 1 1 1 D 4 1 4 2 1 19 COMPATIBLE
5 -1 2 1 1 D 4 1 4 1 1 20 COMPATIBLE
6 -1 1 2 1 I 2 1 2 1 1 15 COMPATIBLE
7 - 2 2 2 1 D 4 4 2 2 2 27 MODERADO
8 - 2 2 2 1 D 4 4 2 2 2 27 MODERADO
9 - 2 2 2 1 D 4 4 2 2 2 27 MODERADO
10 -1 1 2 1 I 4 1 2 1 2 18 COMPATIBLE
11 - 2 2 1 1 D 4 4 4 1 2 27 MODERADO
12 -1 1 2 1 I 4 1 2 2 2 19 COMPATIBLE
13 - 21 1 1 I 4 1 2 1 2 20 COMPATIBLE
14 -1 2 2 4 D 4 1 4 2 4 28 MODERADO
15 - 2 2 2 4 D 4 4 2 2 4 32 MODERADO
16 - 2 2 2 4 D 4 4 2 2 4 32 MODERADO
17 - 2 2 2 1 D 4 4 2 2 2 27 MODERADO
18 -1 2 2 4 D 4 1 4 2 4 28 MODERADO
19 - 2 2 2 1 D 4 4 2 2 2 27 MODERADO
20 -1 2 2 4 D 4 1 4 2 4 28 MODERADO
21 -1 2 2 4 D 4 1 4 2 4 28 MODERADO
22 -1 1 2 2 D 4 1 4 2 2 22 COMPATIBLE
23 + 4 4 2 1 D 4 4 1 2 2 36 MODERADO
24 - 2 2 2 1 D 4 4 2 2 2 27 MODERADO

V.3.2.3. Elaboracion de las conclusiones de la evaluacién

Luego de finalizada la confeccion y el andlisis de las matrices se procede a elaborar la
conclusiones de la evaluaciéon. Es importante obtener la mayor informacién posible por
componentes ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los
resultados emitir las conclusiones finales.

Los resultados obtenidos a través de matriz de valoracién de impactos ambientales, el area
gue ocupara el proyecto, se identificaron 24 impactos ambientales, de los cuales uno de ellos
es positivo, el cual serd la creacion de fuentes de empleo, trayendo consigo un beneficio
social, los componentes ambientales que se veran mayor afectados son el Agua, donde
cambiard en la dinamica de las escorrentias teniendo desfavorables velocidades del
escurrimiento, donde se aumentara el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de
agua y solidos en suspension en las corrientes fluviales, mismos que posiblemente
provocara la alteracibn de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacién accidental de contaminantes, durante la etapa de preparacién de sitio y
operacion, el segundo componente ambiental que sufrird impacto sera el suelo donde se
perderan las propiedades fisicas y quimicas por actividades de desmonte y despalme en la
etapa de preparacion de sitio conllevando con ello la erosion parcial de los suelo perdiendo
las propiedades fisicas y quimicas de este componente posiblemente por la generacién de
drenaje acido acidificando los suelos asi mismo por posible contaminacién por derrames
accidentales de aceites y grasas.

Otro componente ambiental que se vera afectado sera la fauna donde posiblemente se
generaran atropellamiento a la fauna silvestre, caceria furtiva, perdiéndose de esta manera
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la abundancia de las especies faunisticas por la pérdida de hébitat debido a las actividades
desmonte conllevando la disminuciéon y migracion de especies, aunque en el area que
ocuparan las obras, durante los recorridos de campo se detectaron especies en categoria de
riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, se implementaran las medidas preventivas para
salvaguardar la riqueza bioldgica.

El componente ambiental Suelo segun los resultados de la matriz de evaluacién de impactos,
con las actividades de desmonte y despalme se perdera las propiedades fisicas y quimicas
de este, asi mismo se presentaran derrames de residuos peligrosos (grasas y aceites)
durante las actividades de construccion de las obras solicitadas.

El componente ambiental aire en base a los resultados obtenidos de la matriz, donde el
aumento en los niveles de polvo sedimentable ocasionados por la circulacién de automotores
y el aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los escapes de
motores de combustién interna generaran humos y contaminaran el aire de manera
perceptible asi mismo la aumentaran los niveles de ruido y de vibraciones por el transporte
automotor generando malestar a los trabajadores que desarrollaran las actividades propias
del proyecto, la flora se presentara la deforestacion, aumentando con ello la fragmentacién
del habitat presentandose la perdida de especies floristicas. La geomorfologia del terreno se
verd afectada debido al cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacién
y posiblemente se pudiera presentar el deslizamiento de material.

Los componentes ambientales Paisaje y Clima son los que menos se afectaran por la
ejecucion del proyecto, dado que el primero ya presenta un impacto ocasionado afios atras
por la misma.

140 -+
o
-‘3 120 -
§ 100 -
8_ 80 7
S 60 -
S 40 -
Q.
£ 20 A
0 T T T T T T T T 1
P @ f @ & £ P L P
¥ Y ¥l {\O\o ) qu
& IS
& &
& ©)
S

Componentes Ambientales

Figura 18. Relacion de componentes ambientales
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Los trabajos y disefios de ingenieria civil aplicados en forma adecuada a la construccién de
las obras a realizar, son de suma importancia para minimizar los impactos ambientales hacia
los diferentes componentes del medio natural y fisico, a la vez que proporcionan al proyecto
caracteristicas esenciales como lo son:

e Prevencion de la contaminacion del suelo, de las aguas superficiales y del agua
subterranea

e Disefio y mantenimiento del manejo de las aguas de superficie y las medidas de
control de erosién

e Areas con escasa vegetacion para evitar disminuir la biodiversidad en la zona

La descripcién de las medidas se basa directamente de la situacion ambiental actual del
area de estudio, descripcion de obras y actividades a realizar y la identificacién de los
impactos ambientales como se desarroll6 anteriormente en los capitulos I, IV y V.

VI.1.- Clasificacion de las medidas de mitigacién.

Para poder hacer un manejo simple y efectivo de las medidas de mitigacion, se clasificaran
segun los alcances:

Aquellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo son las preventivas, en el caso de
este proyecto, estas se enfocan a evitar impactos adicionales a la construccién por el uso de
maquinaria pesada, vehiculos y la presencia del personal.

Las que una vez causado el impacto negativo permiten eliminar sus efectos se denominan
de remediacion. Principalmente estan enfocadas a la restitucion de la vegetacion.

En el caso de que una accion solo disminuya el efecto de un impacto se denominara de
reduccion.

Finalmente en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o
rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de
compensacion.

Agrupacion de las Medidas Propuestas

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas con respecto al aspecto y
componente afectado. Para proveer una planificacion ambiental y principios de manejo
correctos para el proyecto, se han incorporado varias medidas especificas de mitigacion
cuyo fin es evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que puedan ser
causados por el mismo. El agrupamiento de las medidas se realiz6 de la siguiente manera:

Medio Fisico:

e Suelos
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e Agua Superficial y subterrdnea
e Calidad del Aire
¢ Ruido y olores
Medio Bioldgicos:
e Flora
e Fauna
Medio Perceptivo:
o Paisaje
Medio Socioecondmicos:
e Sector Primario
e Sector Secundario
o Demografia
e Sociocultural

VI.2.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Como se mencion6 en el inicio del capitulo, la elaboracion de estas estrategias estan
sustentadas en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas
Oficiales Mexicanas,

A continuacién se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el
cual sera descrito la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de
manera eficaz el componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las
acciones del proyecto asi como las acciones mismas, los impactos estan referidos a la matriz
de identificacion de impactos y a la matriz de valoracion de impactos ambientales y
finalmente se describen las medidas aplicables.

En base a lo anterior se presenta a continuacion los posibles impactos que se pueden
originar con la ejecucién de estas etapas.

Cuadro 46. Posibles impactos a generar

Etapa Actividad Impacto Clasificacion
Desmonte, En la atmdsfera ambiente, donde se . .
e . . - Intensidad baja,
Preparacion despalme, altera la calidad del aire, visibilidad y . )
" - . : - temporal, reversible y sin
del sitio excavacién y niveles de ruido, origina gases . L
. - L medida de mitigacion
nivelacion toxicos.
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En el suelo eologia, en la .
. y g g Intensidad alta
estabilidad y resistencia de las . . .
o significativo, permanente,
capas geoldgicas provocado por la . . .
- . . ... irreversible y con medida
remocion del material del suelo fértil L
de mitigacion.
y subsuelo.
En el medio socioeconémico, al
generarse empleos, redes de Benéfico significativo y
servicio y contribuir a la economia temporal.
local y regional. El impacto en este
atributo ambiental se considera:
Paisaje. Uno de los rasgos que mas
se afectan del paisaje es el relieve,
al formarse o dar paso a la
construccion de las obras Intensidad alta,
proyectada: La ejecucion de la significativo, temporal y
medida de mitigacién se realizara con medida de mitigacion
después de la vida util del proyecto,
en la etapa de abandono realizando
una reforestacion
Flora y fauna. El impacto que se
provoca en el suelo superficial, se Intensidad baja,
extiende automaticamente a la flora permanente, irreversible
y fauna que se desarrolla en el y con medida de
mismo. Dado que en las zonas mitigacion.
donde se ha afectado el suelo no se
identificaron especies de flora y
fauna protegidas, ni especies de
fauna mayor.
Etapa Actividad Impacto Clasificacion
. L . s Intensidad baja, poco
Manejo y Paisaje. La disposicion de desechos, . .=~ ) P
. s . significativo, temporal y
disposicion de alteran el escenario natural de la .
. o con medida de
residuos sdlidos zona. e
mitigacion.
En la atmoésfera ambiente se Intensidad baja, poco

Construccion y
Operacion

Carga y transporte
de maquinaria Yy
equipo, edificacidn

de obras
complementarias y
transporte de
Tepetates y

presentan suspension de particulas y
ruido que alteran la calidad del aire y

visibilidad
Medio socioecondémico. Esta
actividad presenta un impacto

benéfico en la creaciéon de empleos y

significativo, temporal y
sin medida de
mitigacion.

Benéfico significativo y
temporal.
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minerales servicios y en la economia local y
regional.

Suelo. Al realizar trabajos de

reforestacion se brinda la proteccion Benéfico, significativo,
del suelo y se disminuyen los efectos permanente.

de erosion.

Paisaje. Se mejora la calidad y Benéfico, significativo,
apariencia visual. permanente.

Agua superficial y subterranea. Al

mejorar e incrementar la cubierta Benéfico, significativo,
forestal a través de estas acciones se permanente.

optimiza la capacidad de infiltracion,

recarga de acuiferos y mejoramiento

en la calidad del agua.

Reforestacion

Flora y Fauna. Al efectuar la

reforestacion con plantas nativas se Benéfico,  significativo,
asegura la permanencia de las Permanente.

especies locales y la fauna se

beneficia.

En la atmésfera ambiente. Al realizar
monitoreos periédicos de la calidad
del aire se detectan y corrigen
posibles alteraciones para evitar
dafios a la salud de los trabajadores.

Benéfico, significativo y
temporal.

Hidrologia. ElI monitoreo de la calidad
del agua es una medida preventiva Benéfico, significativo y
para detectar cualquier anomalia y temporal.
Monitoreo aplicar los controles necesarios.
ambiental
Medio socioeconémico. Como todas
las actividades operativas, se crean
fuentes de empleo para realizar las
labores de monitoreo, con
repercusién en la economia local y
regional. Ademéas se favorece la
salud publica y ocupacional al llevar
control y seguimiento de la calidad
del medio ambiente en la zona.

Benéfico, significativo y
temporal.

A continuacién se presentan las tablas que contienen las medidas de mitigacién y control
propuestas para el ambiente fisico, bioldgico, perceptivo y socioeconémico respectivamente.
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Cuadro 47.- Medidas de mitigacion y de control propuestas

Preparacion
del Sitio

Factor
ambiental

Recursos
hidricos
superficiales y
subterraneos

Calidad del
aire

Medida

Preventiva

Al personal operativo de la toma de
informaciéon de campo y contratistas
se le sensibilizara para que el
manejo de los residuos solidos
(plasticos, papel, cartdn, aluminio) se
colecte y posteriormente se deposite
en un lugar que destine la autoridad
de la cabecera municipal de
Guanacevi.

Se prohibira el lavado de vehiculos,
sSu mantenimiento o cambio de
aceites y lubricantes en la zona de
obra. Se debera efectuar esta tarea
en talleres autorizados.

Instalacién de letrinas o uso de
bafios portatiles en los frentes de
obra.

Se debera mantener un estricto y
permanente control del sistema de
carburacion de equipos y vehiculos
de carga, con la finalidad de que la
combustion sea la Optima, no
incompleta y por consiguiente reducir
las emisiones atmosféricas

Emision de particulas derivadas de
los movimientos del suelo a
consecuencia del derribo de Ila
vegetacion con el tractor, concluira a
la par de la terminacion de las obras
y nho se requieren medidas de
mitigacion.

Optimizar el transito de maquinarias

Mitigacion

Se deberan colocar obras
de arte como canaletas,
contra cuneta u obras
necesarias, con la finalidad
de mantener la circulacién
de las aguas pluviales
alrededor del camino de
ampliacion que se
construyan.

Se realizara la
reforestacion de una
superficie de 1 ha para
beneficiar la infiltracion y
recarga  de  acuiferos
subterraneos y mejorar la
calidad del agua
superficial.
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y equipo con la finalidad de disminuir
el movimiento de éstas, evitando
horas innecesarias de circulacion. Y
por consiguiente disminucion de
emisiébn de ruido y gases a la
atmaésfera.

Factor Preventiva Mitigacion
ambiental

Disposicion adecuada de los
residuos sélidos en contenedores
cerrados para evitar que despidan
malos olores.

Mantenimiento preventivo a
madquinaria y vehiculos con el fin de
disminuir las emisiones de olores y
gases a la atmésfera.

Con respecto a la disposicion de
efluentes cloacales se debera
disponer de bafios portatiles en
frentes operativos. Su mantenimiento
serd el indicado por el proveedor. O
en su defecto se deberdn construir

Emision de
olores

- letrinas.
Preparacion
del sitio

Limpieza constante en frentes
operativos.
Optimizar el transito de maquinaria
con la finalidad de disminuir el
movimiento de estas evitando horas
innecesarias de circulacion.

Emisién de Mantener en perfecto estado de

ruido mantenimiento la maquinaria,
equipos y vehiculos.
Verificar en forma permanente la
utilizacion de elementos de
proteccion de auditiva por parte del
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Preparacion
del sitio

Suelo

Suelo

Flora

personal de obra.

Al personal operativo y administrativo
se recomendara que la basura sélida
como catén, papel, entre otros, se
colecte y posteriormente se deposite
en un lugar que destine la autoridad
de la cabecera municipal de
Guanacevi, es el mas cercano al
proyecto, con el fin de evitar la
contaminacion del suelo.

El mantenimiento preventivo de
magquinaria pesada que se realice en
el area del proyecto se tomaran las
medidas siguientes: los aceites y
lubricantes gastados, estopas y
filtros impregnados de aceite, se
recolectaran en tambos de 200 litros
0 recipientes adecuados separando
los aceites, estopas y filtros con el fin
de transportarlos a la capital del
estado para su destino final.

El abasto de combustible para el
tractor se realizara en forma diaria,
con el fin de abastecer los
requerimientos del equipo y no tener
gue construir un almacén de tipo
temporal.

Se evitard la remocién innecesaria
de vegetacion.

Para la vegetacion derribada
susceptible de aprovechamiento se

Los desechos provenientes
del derribo de la
vegetacion, se colocaran
en forma transversal a la
pendiente, al margen de la
obra para retener el suelo.

Se realizaran actividades
de reforestacion a fin de
disminuir la erosién del
suelo.

Los residuos de las plantas
de menor talla removidas
se deberan picar y dejarla

a un lado del é&rea
proyectada para esta obra
para su rapida

incorporacion al suelo

Para el programa de
revegetacion se debera

<2
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dictaran las recomendaciones contemplar especies
necesarias para su mejor utilizacion.  autéctonas y de probada
existencia y aceptacion en
la zona.
Sensibilizar al operador de Ila
magquinaria pesada para que afecte
lo menos posible la vegetacion
circundante al trazo de la obra.
En lo posible se deberan minimizar Parte de los residuos de
los trabajos que efectien ruidos y aprovechamiento se
vibraciones que impacten a la fauna usaran para refugio
local. Aunque es importante destacar temporal de fauna menor a
que el impacto negativo que pudiera los lados de la obra
llegar a causar la obra la fauna del proyectada.
lugar serd mitigado a través de la
Fauna alta capacidad de adaptacion que

Preparacion
del sitio

Factor
ambiental

Fauna

Paisaje

posee la fauna existente de la zona,
al estar conviviendo con la poblacion.

Sé prohibira estrictamente la captura
y caceria de la fauna silvestre, y se
exigira el respeto total a los sitios de
anidacion.

Medida

Preventiva

Estrés en la fauna silvestre, por la
presencia de los trabajadores y por
el desarrollo de las actividades,
concluye inmediatamente después
de la conclusion de las actividades y
no se requieren medidas de
mitigacion.

Proveer de alimentos a los
trabajadores para evitar que hagan
uso de la fauna silvestre.

Las areas utlizadas para el
desarrollo de esta obra deberan
recuperarse en lo posible, una vez
finalizada la obra de tal forma de
asemejarse lo méas posible al estado

Mitigacion

Se realizaran actividades
de reforestacion con
especies nativas, en areas
circunvecinas al proyecto
para mejorar la visibilidad

il
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previo. Para ello se recomienda el paisajista
tomado de fotografias al momento de
comenzar la obra con la finalidad de
restituir todo a su estado inicial.
Contar con las medidas de seguridad Se utilizaran buenas
necesarias para evitar derrames al practicas de ingenieria
suelo de sustancias contaminantes para la construccién de
como aceites y lubricantes taludes, cortes, cunetas y
encausamientos de las
aguas pluviales hacia los
drenes naturales
Recursos Manejo adecuado de residuos
hidricos sélidos
superficiales y
subterraneos  Se prohibird el lavado de vehiculos, Se realizard la

Construccion y
operacion

Calidad del
aire

Factor
ambiental

su mantenimiento o cambio de
aceites y lubricantes en la zona de
obra. Se debera efectuar en talleres
autorizados.

Se debera mantener un estricto y
permanente control del sistema de
carburacion de equipos y vehiculos
de carga, con la finalidad de que la
combustion sea la Optima, no
incompleta y por consiguiente reducir
las emisiones atmosféricas

Optimizar el transito de maquinarias
y equipo con la finalidad de disminuir
el movimiento de éstas, evitando
horas innecesarias de circulaciéon. Y

por consiguiente disminucién de
emision de ruido y gases a la
atmoésfera.

Medida

Preventiva
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Construccion y
operacion

Emision de
olores

Suelo

Disposicion adecuada de los
residuos sélidos en contenedores
cerrados para evitar que despidan
malos olores.

Mantenimiento preventivo a
maquinaria y vehiculos con el fin de
disminuir las emisiones de olores y
gases a la atmosfera.

Mantener en perfecto estado de
mantenimiento la maquinaria,
equipos y vehiculos.

Verificar en forma permanente la
utilizacion de elementos  de
proteccion auditiva por parte del
personal de obra.

Riego de camino para evitar las
emisiones de polvo cuando sea
necesario.

Que el area donde se acumule la
tierra removida no presente una
pendiente mayor al 10% ni se
encuentre cercana a zonas en riesgo
de arrastre en temporada de lluvias.

Contar con las medidas de seguridad
necesarias para evitar derrames al
suelo de sustancias contaminantes
como aceites y lubricantes

El mantenimiento de vehiculos que la
empresa utiliza para realizar sus
actividades mineras se llevara a
cabo en los talleres autorizados y no
en el area del proyecto, para evitar
derrames de aceites al suelo

Optimizar el trdnsito de maquinaria
con la finalidad de disminuir el
movimiento de estas evitando horas
innecesarias de circulacién, con el fin

La tierra removida para la
nivelaciéon del terreno seréa
compactada o]
superficialmente
asegurada con bordes que
contengan posibles
arrastres.

Sensibilizar a los chéferes
para que estos no transiten
fuera del camino para
evitar efectos de erosion y
compactacion del suelo.

Se debera restablecer las
condiciones originales del
suelo afectado por las
obras de conduccion de
efluentes.
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Factor
ambiental

de disminuir la compactacién del
suelo

Preventiva

Mitigacion

Construccion y
operacion

Flora y Fauna

Trénsito y
medios de
transporte

Personal
operativo

Elaborar un programa de prevencion
y control de incendios forestales.

Sensibilizar el personal
administrativo y operativo para evitar
gue capturen, trafiqguen o casen
animales silvestres.

Respetar la vegetacion circundante a
la obra proyectada.

Colocar una adecuada y completa
sefializacion de las obras con
carteles indicativos de velocidades
maximas, desvios, caminos cerrados
entre otros aspectos necesarios para
asegurar una clara indicacién de la
forma de circulacibn durante las
obras y evitar la ocurrencia de
accidentes. Ademds, se colocaran
vallados de seguridad en
excavaciones y suministrar
iluminacién y sefalizacion nocturna.

Proveer los equipos necesarios de
proteccion personal

Tomar las medidas de precaucién
necesarias para garantizar la
seguridad de los pobladores de la
region y empleados.

Contar con equipos Yy

herramientas
combate de
forestales.

Seguimiento al
de reforestacion.

para el
incendios

programa

Cuadro 48. Medidas de prevencién y mitigacion

Medio receptor

Factor
ambiental

Medida preventiva y/o mitigacion
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Agua
superficial y
subterranea

Calidad del
aire

Emision de
olores y ruido

Medio Fisico

Suelo

Colocar los residuos soélidos en contenedores apropiados para
su disposicion adecuada en el municipio.

Tomar las precauciones adecuadas para evitar derrames de
combustibles, aceites, gastados, grasas, estopas, impregnadas
de aceite, entre otros.

El mantenimiento de maquinaria y vehiculos debera realizarse
en talleres autorizados dentro de las instalaciones de la mina y
no en la obra.

Uso de letrinas o bafios portatiles en frentes de trabajo.

Mantenimiento adecuado de maquinaria y vehiculos.
Optimizacion del uso de maquinaria y transito vehicular.

Regar el camino de ampliacion para evitar emisiones de polvo.
Los contenedores de basura deberan de estar cerrados para
evitar malos olores.

Mantenimiento adecuado a maquinaria y equipos para
disminuir gases, mal olor y ruido.

Limpieza de campamentos y frentes operativos.

Uso de letrinas o bafos portétiles en los campamentos vy
frentes de obra.

Disposicion adecuada de residuos solidos y residuos
peligrosos.

Tomar las precauciones adecuadas para evitar derrames de
combustibles, aceites, gastados, grasas, estopas, impregnadas
de aceite, entre otros.

El mantenimiento de maquinaria y vehiculos debera realizarse
en talleres autorizados y no en la obra.

El abasto de combustible en forma diaria.
Optimizacién del uso de maquinaria y transito vehicular

Establecimiento de obras de arte en los lugares que lo
requieran, para evitar deslaves por escurrimientos.

Los residuos de la vegetacion, se colocaran en forma
transversal a la pendiente, al margen de la obra para retener el
suelo o bien mezclarse con el mismo suelo.

Para el mantenimiento preventivo de maquinaria pesada que
se realice en el area del proyecto se tomaran las medidas
siguientes: los aceites y lubricantes gastados, estopas Yy filtros
impregnados de aceite gastados, se recolectaran en tambos
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de 200 litros o recipientes adecuados separando los aceites,
estopas vy filtros con el fin de transportarlos a la capital del
estado para su destino final.

Dictar las recomendaciones para el aprovechamiento de la
vegetacion afectada y limpieza de residuos.

Evitar la remocion innecesaria de vegetacion.
No afectar mas vegetacion que la permitida.

Los residuos de las plantas removidas se deberan picar y
dejarla a un lado del area proyectada o bien se concentraran
en zonas apropiadas.

Flora En el programa de reforestacion considerar especies nativas y
de probada existencia y aceptacion en la zona.

Sensibilizar al operador de la maquinaria pesada para que
afecte lo menos posible la vegetacion circundante al trazo de la
obra.

Realizar actividades de reforestacién y obras de conservacion

o de suelos como presas filtrantes y acordonamientos
Medio Biologico _ o . .
Evitar fogatas para minimizar el desarrollo de incendios

forestales

Estrés en la fauna silvestre, por la presencia de los
trabajadores y por el desarrollo de las actividades, concluye
inmediatamente después de la conclusion de las actividades y
no se requieren medidas de mitigacion.

Parte de los residuos de aprovechamiento se usaradn para
refugio temporal de fauna menor a los lados de la obra
Fauna proyectada.

Colocar letreros alusivos con la finalidad de concientizar a los
trabajadores de no cazar y dafiar la fauna silvestre

Proveer de alimentos a los trabajadores para evitar que hagan
uso de la fauna silvestre.

Ahuyentar a la fauna antes del inicio de la actividad.

Las éareas utilizadas para el desarrollo del citado proyecto
deberan recuperarse en lo posible, una vez finalizada la vida
atil, de tal forma de asemejarse lo mas posible al estado
previo. Para ello se recomienda el tomado de fotografias al

Medio Perceptivo Paisaje . L
P J momento de comenzar la obra con la finalidad de restituir todo
a su estado inicial.
Se recomendara realizar actividades de reforestacion con
especies nativas, en areas propuestas para tal fin con el
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Sector primario

Medio
Socioecondmico

Sector
secundario

Sector
secundario

Medio

. L Demografia
Socioeconomico

objetivo de mejorar la visibilidad paisajista

Colocar una adecuada y completa sefializacion de las obras
con carteles indicativos de velocidades maximas, desvios,
caminos cerrados entre otros aspectos necesarios para
asegurar una clara indicacion de la forma de circulacién
durante las obras y evitar la ocurrencia de accidentes.
Ademas, se colocaran vallados de seguridad en excavaciones
y suministrar iluminacion y sefializacién nocturna.

No existe un impacto regional significativo en el uso del suelo
actual y potencial ni se compromete el equilibro de los
elementos del ecosistema por el CUS que se pretende.

Las actividades agropecuarias seguiran su ritmo normalmente
sin problemas imputables al presente proyecto.

Proveer los equipos necesarios de proteccion personal y
empleados

Tomar las medidas de precaucién necesarias para garantizar
la seguridad de los pobladores y empleados.

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad,
traera como consecuencia la necesidad de satisfacerla y esto
puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento de
circulante de la zona y al aumento de capacidad de
adquisicién, el incremento tanto de las actividades agricolas
como pecuarias. No se requiere medidas de mitigacién.

Capacitacién constante en aspectos laborales y ambientales.

Durante la construccién se dispondra de sanitarios portatiles
en cada frente de la construccion, de acuerdo al nimero de
empleados, al menos uno por cada 15 trabajadores. También
se debe prohibir el fecalismo al aire libre.

Suministrar agua potable, a razén de al menos 3 L diarios por
cada trabajador. El agua para consumo humano y de uso
general debera suministrarse y almacenarse en garrafones de
plastico de 20 L para facilitar su manejo y su control y deberan
contar con sistemas que permitan que el agua se distribuya
entre los trabajadores sin contaminarla.
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El agua uso general podra suministrarse y almacenarse en
tanques de almacenamiento disefiados para esos fines.

Los residuos sélidos como material de empaque, restos de
alimentos y basura en general, generados por el
establecimiento del campamento, deberan concentrarse en
tambos metalicos de 200 L de capacidad. Debera contarse con
contenedores para separar los diferentes tipos de basura en,
por lo menos, organicos e inorganicos.

Los deshechos de tipo doméstico que produzcan Ilos
empleados durante la construccion seran dispuestos en el
basurero municipal de Guanacevi.

Contratar personal no calificado de la poblacion local

El valor cultural es subjetivo y tiene que ver con las tradiciones
y arraigo al terrufio. No se ha identificado dentro de las areas
del proyecto ninguna area que pudiera ser considerada como
un patrimonio cultural o sitios de valor histérico o arqueoldgico.

Sociocultural

VI.3. Impactos residuales

Los impactos de tipo residual son aquellos que permaneceran en el ambiente dado que no
existen medidas de mitigacion o forma de atenuarlos, bajo esta caracteristica se puede decir
que el impacto residual es la afectacion total al suelo, vegetacion y paisaje en la superficie
destinada al desarrollo de la citada obra.

e Suelo

Este recurso ya presenta un impacto residual en la actualidad debido al desarrollo de
infraestructura minera construida en afos anteriores, por lo que las obras propuestas no
generaran un impacto considerable, sin embargo en algunos de sus componentes se prevén
los siguientes impactos.

o Estabilidad y relieve

Como consecuencia de las excavaciones que daran origen a las estructuras de soporte de
las obras mineras, ademas cambiara de manera irreparable el arreglo geomorfol6gico
original del area.

e Grado de erosién

En caso de no realizar el programa de reforestacién con obras de conservacion de suelos se
pueden presentar problemas de erosion en las areas destinadas para esta actividad.
Ademas de implementar los trabajos para encausar los escurrimientos superficiales hacia los
drenes naturales.

e Floray Fauna
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En lo que respecta a la perdida de vegetacion y espacio para la vida silvestre, aunque en el
sitio de desarrollo de la presente obra, estos recursos son escasos por ser areas ya
impactadas desde afios pasados, por lo que el impacto regional no es significativo, ya que
los recursos forestales que desapareceran por ese concepto son minimos, ho ponen en
riesgo la permanencia de las especies vegetales de la zona y en lo que respecta a la vida
silvestre se ahuyentara y ocuparé otras areas sin perder diversidad genética.

o Paisaje

Este componente ambiental ya se encuentra modificado por obras mineras construidas en
afos anteriores, por lo que solo se agregard una afectacion méas en la calidad y visibilidad
del paisaje.
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VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1.- Prondstico del escenario

Como ya se mencioné el agua, fauna, suelo, aire y vegetacion es donde se presentara el
mayor impacto ambiental, sin embargo, puede ser mitigable en caso de abandono del sitio, a
través de programas de reforestacion y reconstruccion del escenario ambiental modificado.

Dentro de los impactos ambientales que se presentardn en el curso de la obra se
identificaron 23 impactos negativos y uno positivo, expresando a su vez las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados, lo que origina que no
se presentara mucha afectacién en el entorno ecolégico de la regidén sin embargo contribuira
al desarrollo social y econdmico del estado en analogia con el medio natural.

Asi mismo en este apartado se muestran los resultados en las ejecuciones de las medidas
correctivas 0 de compensacion propuestas en el capitulo VI relativo a los impactos
ambientales relevantes y criticos originados por el desarrollo de las diferentes etapas del
proyecto.

Para este prondstico de escenario se tomé en cuenta la informacion vertida en el capitulo 1V
relativa al escenario ambiental actual, asi como su modificacién de este escenario por la
ejecucion de las obras propuestas y que fueron consideradas en el capitulo V conllevando a
la proyeccion o pronostico que se manifiesta en el siguiente cuadro:

Cuadro 49.- Pronéstico del escenario

Atmosfera

Estado actual Impactos Proyeccién

Por estar cerca de las actividades Emisiones de polvos y Incrementos en las
mineras  actuales, existen solidos gases controlados a concentraciones de polvos y
suspendidos en el aire generado por las través de equipos Yy gases que concluyen con la
actividades  antropogénicas 'y las maquinaria que se terminacién de la obra
concentraciones de gases toxicos emplean en el desarrollo

generados por la combustion de los de las actividades.

motores de la maquinaria y vehiculos son

bajos.
Suelo
Estado actual Impactos Proyeccion
En el area destinada al desarrollo de la Retiro de la capa férti Cambios en las
citada obra se tiene identificado la unidad para las obras que se caracteristicas fisicas del
de suelo de Litosol, predominando en ella pretenden construir suelo y reversibles una vez
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la materia organica, con una fertilidad de
media a alta.

Hidrologia

Estado actual

Impactos

que concluya la operacion

La corriente superficial mas cercana al
proyecto es el arroyo Guanacevi

Con respecto al agua subterranea es de
material consolidado con posibilidades de
corrientes interiores bajas, comprende
una gran extensién de esta region y esta
constituida principalmente por rocas
igneas.

Flora y fauna

Estado actual

Las corriente superficial
citada no se afectara con
el desarrollo de la obra y

no se modificaran los
patrones del aguas
subterranea

Impactos

Proyeccion
Esta corriente seguira
normalmente con la

captacion de agua de lluvia y
no sufrird ninguna alteracion
a consecuencia de las etapas
de desarrollo de la obra.

Proyeccién

De acuerdo con el inventario de
vegetacion, en la zona del proyecto se
presenta bosque de encino - pino.
Ademas se observdO muy escasa
abundancia de especies faunistica.

Paisaje

Estado actual

total de la
vegetacion terrestre,
compensado con
programas de
reforestacién y migracion
permanente de la fauna
hacia lugares aledafios

Afectacion

Impactos

Eliminacién de las
comunidades vegetales vy
migracion de la vida silvestre

en la zona donde se
construiran las obras
proyectadas.

Proyeccién

La cuenca visual esta formada por cerros
de poca pendiente, con topo forma de
sierra que rematan en mesetas y valle
cuya orientacion es noreste, donde se
puede realizar una visualizacién de mas
de 5 Km.

En general el relieve es continuo, cerros
bajos redondeados son interrumpidos por
valles y mesetas, sin presentar rasgos de
contraste significativo.

El contraste cromatico es bajo, siendo la
vegetacion el principal aporte con colores
verdes variando a pardo, segun la época
de estacion.

Cambios en la estructura
del paisaje, al afectar el

relieve con la
construcciéon de la obra
programada.

Cambio en el paisaje de la
zona por la existencia
permanente de la obra que
se pretende construir.

- _____________________________|
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

98



@ PROYECTO MINERO

ENDEAVOUR “SANTA CRUZ SUR”, MUNICIPIO DE GUANACEVi, DGO.

SILVER

No existen paisajes notables con riqueza
de elementos Unicos y/o distintivos.

Socioeconémico

Estado actual Impactos Proyeccion

El desarrollo del proyecto tendra impactos Derrama econémica y Se presentara una mejora

significativos sobre la poblacion de prestaciones de bienes y sensible del estado
Guanacevi, generando fuentes de empleo servicios, socioeconomico actual y una
por la mano de obra. estabilidad familiar.

Con lo anterior, se generara un programa de seguimiento y evaluacion durante la ejecucion
de la presente obra, aunados con las indicaciones que dicte la SEMARNAT en beneficio de
la preservacion de los recursos naturales a la par con el desarrollo del estado.

VIl.2.- Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), tiene por objeto asumir la responsabilidad de
programar las verificaciones necesarias para el buen cumplimiento de las medidas de
correccion, remediacion, compensacién, prevencion y mitigacion de impactos ambientales
originados por el desarrollo de las obras, conllevando al beneficio del medio natural, social y
econdmico dentro de su &rea de influencia.

Con la puesta en operacion del PVA se garantiza el cumplimiento de las medidas
establecidas en el presente documento técnico de evaluacion al impacto ambiental, mediante
la aplicacion del control y seguimiento se conocerd la eficiencia o no, de su observancia,
ademas se pueden originar nuevas medidas para evitar que se generen impactos no
previstos o bien se corrijan las posibles afectaciones no consideradas en la manifestacion de
Impacto ambiental (MIA-P) Este plan contempla como objetivos:

e Contar con un seguimiento adecuado y eficiente de los impactos identificados en
MIA-P, determinando si se adecuan a las perspectivas del mismo.

¢ Identificar los dafios no previstos, adecuando las medidas necesarias de prevencion y
correccion.

e Vigilar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctoras disefiadas en la
MIA-P, determinando su efectividad.

Para el cumplimiento de los objetivos definidos el PVA se estructurara en base a las medidas
de compensacioén, prevencion y mitigacion de dafios ambiéntales establecidos en la MIA-P
como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 50. Medidas establecidas por factor ambiental
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Factor ambiental Medida establecidas

Atmoésfera

Suelo

Flora

Se prevé un mantenimiento preventivo a la magquinaria y vehiculos
empleados en la ampliacion del camino, para minimizar la emision de
gases a la atmosfera.

Se impondra un horario de trabajo, para evitar el tener encendido
equipos, maquinaria y vehiculos fuera de horario convenido.

Ubicacién estratégica de bafios portatiles.
El proyecto incluye una adecuada sefializacion vial.

La emisién de particulas concluira a la par con la terminacion de la obra
(no requiere medida).

Los contenedores de basura deberan de estar cerrados para evitar
malos olores.

Limpieza de campamentos y frentes operativos
Los residuos de obra, se colocardn en sitios especificos para
posteriormente ubicarlos en lugares autorizados.

Evitar derrames de aceites lubricantes gastados, estopas y filtros, con el
fin de no contaminar al suelo y mantos freaticos.

Se contempla un programa reforestacion.

Colocacion estratégica de depdsitos de basura.

Programa de concientizacion para el manejo de los residuos sélidos.
Disposicién adecuada de los residuos peligrosos y domésticos.

El mantenimiento de maquinaria y vehiculos deberd realizarse en
talleres autorizados y no en la obra.

El abasto de combustible en forma diaria.

Para el mantenimiento preventivo de maquinaria pesada que se realice
en el 4rea del proyecto se tomaran las medidas siguientes: los aceites y
lubricantes gastados, estopas Yy filtros impregnados de aceite gastados,
se recolectaran en tambos de 200 litros o recipientes adecuados
separando los aceites, estopas Yy filtros con el fin de transportarlos a la
capital del estado para su destino final.

Triturar y trocear la vegetacion que no sea aprovechada.

Se prohibira el uso del fuego en el area del proyecto y que los residuos
vegetales originados por el desmonte no sean quemados.

Contar con un plan de contingencia y prevencion de incendios
forestales.

Colocacion de carteles alusivos a la prevencion y conservacion de la
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Agua superficial y
subterranea

Fauna

Paisaje

flora y areas verdes.

Dictar las recomendaciones para el aprovechamiento de la vegetacion
afectada y limpieza de residuos.

Evitar la remocion innecesaria de vegetacion.
No afectar mas vegetacion que la permitida.

El programa de reforestacion debe considerar especies nativas y de
probada existencia y aceptacion en la zona.

Sensibilizar al operador de la maquinaria pesada para que afecte lo
menos posible la vegetacidn circundante al trazo de la obra.

Contar con un programa de limpieza y mantenimiento de los canales de
drenaje de vialidades.

Cultura de conservacion y uso eficiente del agua.

Colocar los residuos soélidos en contenedores apropiados para su
disposicion adecuada en el municipio.

Tomar las precauciones adecuadas para evitar derrames de
combustibles, aceites, gastados, grasas, estopas, impregnadas de
aceite, etc.,

El mantenimiento de maquinaria y vehiculos deberd realizarse en
talleres autorizados y no en la obra.

Uso de letrinas o bafios portatiles en los campamentos y frentes de
obra.

Colocacion de carteles alusivos a la prevencién y conservacion de la
fauna silvestre.

Estrés en la fauna silvestre, por la presencia de los trabajadores y por el
desarrollo de las actividades, concluye inmediatamente después de la
conclusién de las actividades y no se requieren medidas de mitigacion.

Parte de los residuos de aprovechamiento se usardn para refugio
temporal de fauna menor a los lados de la obra proyectada.

Ahuyentar a la fauna antes del inicio de la actividad.

Las areas utilizadas para el desarrollo del citado proyecto deberan
recuperarse en lo posible, una vez finalizada la vida (til, de tal forma de
asemejarse lo mas permisible al estado previo. Para ello se recomienda
el tomado de fotografias al momento de comenzar la obra con la
finalidad de restituir todo a su estado inicial.

Se recomendara realizar actividades de reforestacién con especies
nativas, en areas propuestas para tal fin con el objetivo de mejorar la
visibilidad paisajista
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Colocar una adecuada y completa sefializacion de las obras con
carteles indicativos de velocidades méaximas, desvios, caminos
cerrados entre otros aspectos necesarios para asegurar una clara
indicacién de la forma de circulacion durante las obras y evitar la
ocurrencia de accidentes. Ademas, se colocaran vallados de seguridad

Socioecondmico . . S o
en excavaciones y suministrar iluminacion y sefializacién nocturna.
Proveer los equipos necesarios de proteccion personal

Tomar las medidas de precaucidon necesarias para garantizar la
seguridad de los pobladores y empleados.

Para la verificacion de las medidas establecidas en MIA-P y sefialadas con anterioridad se
realizara mediante la siguiente ficha de seguimiento y evaluacion:

Tabla 1.- Ficha de seguimiento ambiental

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Lugar de la Medida verificada Resultado Recomendaciones
inspeccion

D\N Ne M O

Atmosfera
Suelo:

Vegetacion:

Agua:

Fauna:

Los resultados en el cumplimiento de las medidas correctoras y preventivas se valoraran
cualitativamente de acuerdo a las siguientes categorias:

(D) Desconocido. No se dispone de informacién o datos suficientes para determinar el
grado de cumplimiento o valoracion de la medida.

(N) No se valora. Corresponde a la fase de funcionamiento (que aun no ha tenido lugar) o
bien es otra etapa impacto que no estuvo previsto MIA-p

(Ne) Negativo. No se cumple el requisito demandado por la medida en las diferentes fases
del proyecto.
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(M) Mejorable. No se cumple integramente la medida en las diferentes fases del proyecto.

(O) Optimo. Si se cumplen integramente los requisitos demandados por la medida en las
diferentes fases del proyecto

Bajo este programa de seguimiento y control establecido en PVA se conocera el
cumplimiento o no de las medias preventivas y correctivas establecidas en el documento
técnico MIA-P, ademas sera posible identificar otros impactos que no estén contemplados,
en caso de identificar otra clase de dafio a los factores ambientales se dictaran las
recomendaciones adecuadas y los ajustes que sean necesarios para su compensacion,
restauracion o correccion que proceda.

El responsable de la ejecucion del presente PVS sera el promovente Ing. Carlos Eduardo
Gamboa Flores a través de la asistencia técnica que se contrate para tal fin.

VII.3. Conclusiones

e Una vez identificados y cuantificados los impactos ambientales negativos a
presentarse por la ejecucion de las actividades, se concluye que los considerados
como significativos, pueden prevenirse, controlarse o mitigarse, si las medidas
propuestas, son acatadas fielmente.

o El desarrollo de las obras o actividades evaluadas se sujeta a la politica nacional para
encaminar al pais hacia el desarrollo sustentable.

e Los beneficios econdémicos y ambientales que conlleva las etapas de desarrollo del
proyecto, son de suma importancia, para el arraigo de los trabajadores y empleados
para el bienestar de las familias.

e Al analizar la naturaleza y magnitud de los impactos adversos identificados y las
medidas de mitigacion que se aplican y planean aplicar, se considera que las
operaciones de las obras mineras solicitadas y de infraestructura son justificables, al
hacer un balance con los beneficios de orden socioeconémico que se producen.

¢ La vegetacion terrestre clasificada se vera afectada en su totalidad en la superficie
destinada al desarrollo de la obra, se compensara con las actividades de
reforestacion dentro de las areas elegibles que se tienen contempladas para esta
actividad. La poca fauna silvestre migrara en forma permanente hacia las areas
aledanas.

e Todas las medidas de mitigacién propuestas son importantes y se reflejaran en la
mitigacion y prevencion de impactos al medio natural.

e Las afectaciones a la estructura del suelo se manifestaran en la zona destinada al
desarrollo de la obra propuesta.

e Se contempla realizar actividades de reforestacion con especies nativas
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El riesgo de afectacion a los ecosistemas por emisiones contaminantes con
repercusiones peligrosas en virtud de un evento accidental (fuga, derrame, explosion,
etc.), es practicamente nulo.
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VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1.- Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en
el Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y proteccion al
Ambiente.

VIII.1.1.- Planos definitivos
Estos se adjuntan en la seccion de Anexos.
VIII.1.2.- Fotografias

Se adjunta un album fotografico en la seccion de Anexos.

VIII.1.3.- Videos
No se filmo.

VIII.1.4.- Lista de floray fauna
Integradas en el capitulo IV

VIII.1.5.- Otros anexos
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Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacion contenida
en el estudio de impacto ambiental del proyecto denominado " Proyecto minero Santa Cruz
Sur, municipio de Guanacevi, Durango", bajo su leal saber y entender, es real y fidedigna y
que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante una
autoridad administrativa distinta a la judicial, tal y como lo establece el articulo 247 del
Cddigo Penal.

Ing.
Gerente de Ecologia y Medio
Ambiente

Ing.

Responsable Técnico

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 109

52
il

SAFPIA”





