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PRESENTE: e
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ATENTAMENTE:
INGENIERIA HIDRAULICA E HIDROLOGICA DE DURANGO S.A. DE C.V.

C. ING. DAVID EDUARDO MARTINEZ ONTIVEROS
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
11 Proyecto

"Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a
ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”

1.1 Nombre del proyecto

"Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a
ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”

1.2 Ubicacion del proyecto

La construccién del sistema de alcantarillado y saneamiento se llevara a cabo en la localidad
Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango, con coordenadas geograficas latitud 23°49'22" N,
longitud 104°26'17" O, altitud 1950 msnm. Para llegar al sitio partiendo de la ciudad de Durango, se
toma la carretera estatal No. 23 rumbo al Mezquital, donde dicha localidad se encuentra en el km 30.

1.3  Tiempo de vida util del proyecto

En este proyecto se tienen elementos de un sistema de alcantarillado tales como el colector y emisor
y una planta de tratamiento a base de lagunas de estabilizacion construida con materiales pétreos
producto de excavacion en sitio, donde el proyecto (primera parte) tiene una duracién de un afio y el
sistema de tratamiento tiene una vida util de 20 afios.

1.4  Presentacion de la documentacion legal

El terreno para la construccion del sistema de saneamiento fue cedido por acuerdo de la mayoria de
los ejidatarios, en la asamblea ejidal que se lleva a cabo por representantes del ejido Dieciocho de
Marzo, municipio de Durango, Dgo.

.2 Promovente

.21  Nombre o razén social

Ingenieria Hidraulica e Hidroldgica de Durango S.A. de C.V.
2.2  Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: IHE130716LVA

.2.3  Nombre y cargo del representante legal

Ing. I /\dministrador Unico.

-~
Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C. V. 1
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.24 Direccion del promovente o de su representante legal

.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

.3.1 Nombre o razon social

Ing. I
1.3.2  Registro Federal de Contribuyentes

RFC: I

1.3.3  Nombre del responsable técnico del estudio

Ing.
I B B B O B N B S .
— ]

1.3.4  Direccion del responsable técnico del estudio

DESCRIPCION DEL PROYECTO
1 Informacion general del proyecto

El proyecto “Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion
a ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango” es un proyecto que tiene
como finalidad brindar un servicio eficiente, de calidad y seguro a los usuarios de la localidad
Dieciocho de Marzo, municipio de Durango, que permita mejorar su calidad de vida, al proporcionar
la infraestructura y procesos necesarios en una primera etapa, para recolectar las aguas residuales
sanitarias de las viviendas de la comunidad, y conducirlas a un sitio de tratamiento adecuado que
sea sustentable y amigable con en el medio ambiente. Debido a que el sitio de tratamiento se
localiza en una zona érida, donde estéd proyectada la construccion de un sistema de saneamiento a
base de lagunas de estabilizacion, serd necesaria la elaboracién de una MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL (Modalidad Particular).

II1.1  Naturaleza del proyecto

El control de la contaminacion del agua tiene por objeto la proteccion del medio acuético y el
mantenimiento de la calidad del agua en los lagos, embalses, cursos de agua, estuarios y el mar. La
calidad precisa o0 deseada a mantener en el agua depende de los usos que se vaya a hacer de la
misma. Por consiguiente, la evaluacion de la eficacia de las diversas medidas de control de la
contaminacion adoptada, exige disponer de las normas de calidad del agua de acuerdo con los
diversos usos a que esta se destine como el abastecimiento de agua para usos publicos, industrial,

o~
Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C. V. 2
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agricola, recreativo y para la preservacion de la vida piscicola y acuatica en general. Las normas de
calidad del agua y la informacion relacionada con estos y otros usos pueden encontrarse en la
Comisién Nacional del Agua, en la Secretaria de Salubridad y Asistencia y Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

El presente proyecto surge de la necesidad creciente al acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento en las zonas rurales, mediante los Programas de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento y Tratamiento de Aguas Residuales a cargo de la Comision
Nacional del Agua, con lo cual se garantiza de manera articulada dicha politica publica, toda vez que
el programa responde al objetivo 3 del Programa Nacional Hidrico 2014-2018 (PNH) Fortalecer el
abastecimiento de agua y el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

El proyecto tiene como finalidad la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario donde
previamente se realizaron estudios de topografia, demografia y socioeconémicos, utilizando datos
para hacer un analisis y proyeccion de las estructuras necesarias para dar un servicio que tenga la
capacidad suficiente, localizacién adecuada, seguridad, resistencia, facilidad de limpieza e
inspeccion.

Un sistema de alcantarillado se inicia con un albafial el cual tiene la funcién de recolectar todas las
aguas negras generadas en una edificacion, y descargarlas en una red de atarjeas, que no es mas
que una serie de conductos que transportan el agua residual de forma segura y hermética hasta un
cuerpo receptor, después de un previo tratamiento. En esta primera etapa se esta considerando la
construccion del emisor que conducira el agua desde la localidad hasta la planta de tratamiento a
base de lagunas de estabilizacion, donde se llevardn a cabo los procesos de estabilizacion
(anaerobio, aerobio y facultativo) del agua para cumplir con las normas aplicables de acuerdo al uso
0 zona de vertido.

El proyecto se justifica debido a que contribuye a la minimizacion de los problemas como el deterioro
ambiental, uno de los principales la contaminacion del agua. Los procesos de tratamiento en las
lagunas de estabilizacion aumentan la calidad del agua que se descarga en los ecosistemas,
disminuyen los factores de riesgo en la salud humana.

Objetivo técnico:

» La construccion del proyecto (primera parte) permitira recibir y conducir por gravedad las
aguas residuales generadas en la localidad por las actividades domésticas hasta una zona de
tratamiento adecuado y vertiéndolas a terreno natural, con una calidad en DBO Y DQO conforme a
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT- 1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

> El desnivel topogréafico de la ubicacion del sistema de tratamiento con respecto a la red de
atarjeas permite construir las estructuras con una compensacion en volumetria de cortes y
terraplenes para la formacion de los bordos que contengan las aguas a tratar.

Objetivo socioeconémico:

» Por la ubicacion y servicios que ofrece, el proyecto sera un factor significativo en la salud de
la poblacién y su acceso reduce la mortalidad y la morbilidad, especialmente en nifios.
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» Al contar con un sistema integral de estructuras que funcionan adecuada y eficientemente,
los costos de mantenimiento y operacion son minimos para los usuarios.

» El sistema de alcantarillado y saneamiento es un servicio publico en general que ayuda a
mantener la sanidad ambiental de la comunidad.

Objetivo ambiental:

>

1.1.2

El sitio seleccionado fue propuesto por la comunidad ejidal como el mas apto,
debido a su localizacién en una cota topogréfica inferior con respecto a la comunidad. El
lugar es un terreno de uso comun el cual no tiene un uso especifico, pues se esta utilizando
actualmente para el pastoreo del ganado, localizado al oeste de la zona de parcelas del
ejido.

La calidad del agua en el sitio del proyecto no sufrird mayor alteracion ya que por las
dimensiones de este, la temporalidad de las obras y los buenos resultados en este tipo de
tratamiento, por ser procesos fisicos y bioquimicos, permitiendo mantener la condicién
natural de este elemento ambiental.

Debido al tipo de flora y fauna y a la lejania de los cuerpos de agua, no se encontraron
poblaciones de especies animales establecidas en el sitio. La fauna ha emigrado a zonas
con mejores condiciones de subsistencia, de tal forma que el proyecto no implica impactos
importantes en este aspecto.

Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio del tratamiento se realizaron estudios de topografia, técnico,
socioecondémico y ambiental, buscando la mejor alternativa para la ubicacion de las lagunas, siendo
este un predio de uso comun del terreno ejidal del Dieciocho de Marzo. Ademas esta superficie de
terreno fue sugerido por los representantes del Comité del Agua Potable de la localidad ya que
podria ser donado por acuerdo y autorizacion de los representantes del lugar.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los estudios preliminares, los criterios que se tomaron
en consideracion para la seleccion del sitio se describen a continuacion:

a)

>

-~

Ambientales

El sitio seleccionado fue propuesto por la comunidad ejidal como el mas apto, debido a su
localizacién en una cota topogréfica inferior con respecto a la comunidad. El lugar es un
terreno de uso comudn el cual no tiene un uso especifico, pues se esta utilizando
actualmente para el pastoreo del ganado, localizado al oeste de la zona de parcelas del
gjido.

La calidad del agua en el sitio del proyecto no sufrira mayor alteraciéon ya que por las
dimensiones de este, la temporalidad de las obras y los buenos resultados en este tipo de
tratamiento, por ser procesos fisicos y bioquimicos, permitiendo mantener la condicion
natural de este elemento ambiental.
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Debido al tipo de flora y fauna y a la lejania de los cuerpos de agua, no se encontraron
poblaciones de especies animales establecidas en el sitio. la fauna ha emigrado a zonas con
mejores condiciones de subsistencia, de tal forma que el proyecto no implica impactos
importantes en este aspecto.

b)

-~

Imagen II-1. Zona del proyecto

Socioeconomico

Por la ubicacion y servicios que ofrece, el proyecto sera un factor significativo en la salud de
la poblacién y su acceso reduce la mortalidad y la morbilidad, especialmente en nifios.

Al contar con un sistema integral de estructuras que funcionan adecuada y eficientemente,
los costos de mantenimiento y operacién son minimos para los usuarios.

El sistema de alcantarillado y saneamiento es un servicio publico en general que ayuda a
mantener la sanidad ambiental de la comunidad.

Técnicos

La construccién del proyecto (primera parte) permitird recibir y conducir por gravedad las
aguas residuales generadas en la localidad por las actividades domésticas hasta una zona
de tratamiento adecuado y vertiéndolas a terreno natural, con una calidad en DBO Y DQO
conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT- 1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.
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» El desnivel topografico de la ubicacion del sistema de tratamiento con respecto a la red de
atarjeas permite construir las estructuras con una compensacion en volumetria de cortes y
terraplenes para la formacion de los bordos que contengan las aguas a tratar.

I11.3  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizaciéon

El presente proyecto se encuentra ubicado dentro del Estado y municipio de Durango, dentro de la
provincia fisiografica Ill Sierra Madre Occidental, en la subprovincia 14 Sierras y Llanuras de
Durango. La zona destinada para establecer dicho proyecto se establecié dentro del terreno ejidal
Dieciocho de Marzo a 1929 msnm, dicho ejido se ubica al sureste de la ciudad de Victoria de
Durango, capital del estado. Para acceder a dicha area se parte de la zona sur de la ciudad,
especificamente por carretera 23 al Mezquital, dirigiéndose al sureste por la misma rua durante 32
kilbmetros pasando por las localidades de La Loma de Praxedis, Felipe Angeles, Pino Suarez hasta
llegar al poblado 18 de marzo, se toma el entronque hacia la derecha, tomando un camino de
terraceria de 1,050 metros hasta llegar al predio donde se instalara el proyecto, Imagen II-2.

Imagen 1I-2. Localizacién de las estructuras de proyecto

Las obras que involucra el proyecto sobre el cambio de uso de suelo se llevaran dentro del terreno
donado por la localidad, el cual se afectara por un area de 4,418 m2 destinada para la construccién
de las estructuras y los accesos para mantenimiento y maniobras del sistema de saneamiento.

1.4 Inversion requerida

Para la construccion del proyecto (primera etapa) la inversion requerida asciende a un total de $
2'021,521.65, en el cual no se consideran gastos de operacion y mantenimiento.

Este proyecto no cuenta con un periodo de recuperacion ya que los fondos provienen del Programa
para la Construcciéon y Rehabilitacion de Sistemas de Agua Potable y Saneamiento en Zonas

Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C.V. 6
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Rurales a cargo de la Comision Nacional del Agua, misma que lleva a cabo la ejecucion del
programa a nivel nacional en coordinacién con los gobiernos estatales.

Los recursos fiscales para la ejecucion de ese Programa se incorporan anualmente en el
Presupuesto de Egresos de la Federacion y su ejercicio esta sujeto a Reglas de Operacién, las
cuales son emitidas por la Comision Nacional del Agua y publicadas en el Diario Oficial de la
Federacion el 3 de diciembre de 2014. A partir de 1999, el nombre de este Programa, para efecto de
los contratos de préstamo que se han formalizado entre Este Programa ha contado con el apoyo
financiero del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a través de tres préstamos otorgados al
Gobierno Mexicano, a ambas partes, también se denomina Programa para la Sostenibilidad de los
Servicios de Agua Potable y Saneamiento en Comunidades Rurales (PROSSAPYS).

Los costos necesarios para aplicar las acciones de mitigacion y remediacion se describen en el
capitulo VI del presente documento.

1.5 Dimensiones del proyecto

Area del proyecto

Tomando como base los archivos digitalizados de nucleos agrarios generados por el Registro
Agrario Nacional, se establece una superficie total del ejido de 1,616.50 hectéreas de la cual se tiene
propuesta un area para cambio de uso de suelo de 4,094 m2.

La superficie total del proyecto es de 4,418 m2 de acuerdo a los levantamientos topograficos de la
zona. El poligono se trazd para delimitar la zona de construccién de un emisor, una laguna de
oxidacién y un vertedor. Por la naturaleza del proyecto no se requiere de la instalaciéon o
construccion de ninguna obra asociada, ni temporal, ni permanente.

I.1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En el sitio seleccionado los usos del suelo y cuerpos de agua se presentan los siguientes:
Usos del suelo:

Con base en la carta de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacién del INEGI con escala de
1:250,000 serie V se establecidé una comunidad vegetal dentro del CUSTF del tipo pastizal natural
con vegetacidn secundaria arbustiva y agricultura de temporal, Realizando una comparacién con la
informacién levantada en campo se observd que en 324 m2 del proyecto no se contaba con
vegetacion, debido a que se encuentra un camino de tres metros de ancho y 108 de largo, del resto
(4,094 m2) del area destinada a la instalacion del proyecto se concluyd que el tipo de vegetacion
presente dentro del poligono trazado para la construccion del proyecto es del tipo huizachal.

Uso de cuerpos de agua

Dentro de las cercanias al sitio seleccionado se encuentra ubicado un jagiey intermitente que
almacena agua de temporal, la cual es usada para el abastecimiento de agua al ganado bovino,
dado que los pobladores también desarrollan dentro de sus actividades econémicas la ganaderia
ademas de la agricultura.

-~
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I11.7  Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Para la construccion del proyecto no se requerirdn servicios de apoyo, ni servicios adicionales a
este. El proyecto en si, es un servicio de saneamiento de aguas residuales domésticas generadas
en la localidad Dieciocho de Marzo, donde la construccion de la infraestructura (primera etapa)
estara a cargo del promovente, y la operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento después
de la entrega de la obra estara a cargo del Organismo Operador del Municipio de Durango (AMD),
estado de Durango.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La planta de tratamiento de aguas residuales a base de lagunas de estabilizacion, es una alternativa
economica, viable, eficiente, poco mecanizada y de bajo costo de inversion y operacion.

Una laguna de estabilizacion es, basicamente, una excavacion en el suelo donde el agua residual se
almacena para su tratamiento por medio de la actividad bacteriana con acciones simbioticas de las
algas y otros organismos. Cuando el agua residual es descargada en una laguna de estabilizacion
se realiza en forma espontanea un proceso de auto-purificacion o estabilizacion natural, en el que
tienen lugar fenémenos de tipo fisico, quimico y biolégico. En esta simple descripcion se establecen
los aspectos fundamentales del proceso de tratamiento del agua que se lleva a cabo en las lagunas
de estabilizacion:

Es un proceso natural de autodepuracion.

La estabilizacion de materia organica se realiza mediante la accién simbiotica de bacterias, algas, y
otros organismos superiores.

Se presentan, procesos fisicos de remocion de materia suspendida.

Se efectuan cambios quimicos en la calidad del agua que, entre otros aspectos, mantienen las
condiciones adecuadas para que los organismos puedan realizar la estabilizacion, transformacion, y
remocion de contaminantes organicos biodegradables y, en algunos casos, nutrientes.

Se establecen cadenas tréficas y redes de competencia que permiten la eliminacion de gran
cantidad de microorganismos patdgenos que se encuentran presentes en las aguas, residuales. Por
lo tanto, las lagunas de estabilizacion se consideran y se pueden proyectarse como un método de
tratamiento de la materia organica y de remocién de los patdgenos presentes en el agua residual.

* Descripcion del proceso de tratamiento que recibira el agua.

La estabilizacion de la materia orgéanica se realiza ya sea mediante microorganismos que la
metabolizan en presencia de oxigeno (aerobios), 0 bien, por microorganismos fermentativos que lo
hacen en ausencia de oxigeno (anaerobios). En este sentido se distinguen los siguientes tres tipos
de lagunas:

1. Aerobias. Donde la estabilizacion de la materia organica soluble y la conversion de los nutrientes
se realiza en presencia de oxigeno disuelto, el cual se suministra en forma natural o artificial. Son
depdsitos de poca profundidad donde los microorganismos se encuentran en suspension y
prevalecen condiciones aerobias. El oxigeno es suministrado en forma natural por la aeracion de la
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superficie artificial o por la fotosintesis de las algas. La poblacion biolégica comprende bacterias y
algas principalmente protozoarios y rotiferos, en menor medida. Las bacterias que realizan la
conversion de la materia organica en las lagunas pertenecen a los géneros Pseudomonas,
Zoogloea, Achromobacter, Flavobacteria, Nocardia, Mycobacteria, Nitrosomonas y Nitrobacter. Lm
algas constituyen la mejor fuente de oxigeno, para mantener las condiciones aerobias y los
protozoarios y rotiferos ayudan a mejorar la calidad del efluente al alimentarse de las bacterias. El
oxigeno liberado por las algas es utilizado por las bacterias en la degradacion de la materia
organica. El diéxido de carbono y los nutrientes liberados por las bacterias es a su vez, utilizado por
las algas para la fotosintesis. Esta relacion simbiética constituye el componente, fundamental del
proceso.

2. Anaerobias. La depuracion se realiza en ausencia de oxigeno libre (condiciones anoxicas) y/o
combinado (anaerobia). Las lagunas anaerobias son profundas y mantienen condiciones andxicas y
anaerobias en todo el espesor de la misma. Esto es parcialmente cierto ya que en un pequefio
estrato superficial se encuentra oxigeno disuelto (menos de 50 cm) dependiendo de la accion del
viento, la temperatura y la carga organica. En general, la zona superior tiene una influencia
insignificante en la dindmica microbiana del medio acuatico. Con el tiempo se forman natas por
arriba del agua residual lo cual evita la presencia de las algas debido a la ausencia de luz solar e
impide la difusién de oxigeno del aire.

Normalmente, el efluente de estas lagunas es descargado a otra unidad para complementar el
proceso de tratamiento y oxigenar el efluente. La estabilizacion de la materia organica se realiza
mediante un proceso combinado de sedimentacion y de conversion biologica de los desechos
organicos en gases (CHs, CO2 y H2S), liquidos orgénicos y nuevas células.

En las lagunas anaerobias, la degradacidn se realiza a través de las bacterias formadoras de acidos
organicos y de bacterias metanogénicas. Las primeras, convierten los compuestos organicos
complejos en moléculas sencillas. Estos productos de degradacion acida son sustrato para las
bacterias metanogénicas, que convierten el material a metano y didxido de carbono.

3. Facultativas. La estabilizacion de la materia organica se lleva a cabo tanto en condiciones
aerobias como anaerobias. Las primeras se mantienen en el estrato superior de la laguna, mientras
que en el inferior se realiza la degradacion anaerobia en ausencia de oxigeno. Una laguna
facultativa se caracteriza por presentar tres zonas bien definidas. La zona superficial, donde las
bacterias y algas coexisten simbiéticamente como en las lagunas aerobias. La zona del fondo, de
caracter anaerobio, donde los sélidos se acumulan y son descompuestos, fermentativamente. Y por
ultimo una zona intermedia, parcialmente aerobia y parcialmente anaerobia, donde Ila
descomposicion de la materia organica se realiza mediante bacterias aerobias, anaerobias y
facultativas. La materia orgénica soluble y coloidal es oxidada por organismos aerobios y facultativos
utilizando el oxigeno producido por las algas que crecen abundantemente en la parte superior de la
laguna. El dioxido de carbono producido sirve de fuente de carbono para las algas. Los sdlidos
presentes en el agua residual tienden a sedimentarse y acumularse en el fondo de la laguna donde
se forma un estrato de lodo anaerobio. La descomposicion anaerobia de la materia organica que se
realiza en el fondo de la laguna resulta en una produccion de compuestos organicos disueltos y
gases tales como el dioxido de carbono, (CO,), el sulfuro de hidrégeno (H2S) y el metano (CHa), que
son oxidados por las bacterias aerobias, o bien, liberados a la atmosfera. La comunidad biologica del
estrato superior de las lagunas facultativas, es similar a, la descrita para las aerobias e incluyen
algas.
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+ Capacidad de disefio de la planta. El gasto de disefio de las lagunas de estabilizacion es de 0.27
Ips, para una poblacidn de proyecto de 316 habitantes.

+ Origen de las aguas recibidas. La aportacion de las aguas residuales al sistema de tratamiento es
de origen doméstico.

« Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicién final de los residuos generados (lodos,
salmuera). Las aguas residuales pueden contener contaminantes basicos (grasas y aceites, materia
flotante, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos totales) y parametros (demanda bioquimica de
oxigeno nitrégeno total, fésforo total, temperatura y pH) que se presentan en las descargas, que
seran removidos o estabilizados mediante el tratamiento a base de lagunas de estabilizacion
(procesos anaerobios, aerobios y facultativos). Dentro del proceso de tratamiento los sélidos
presentes en el agua residual tienden a sedimentarse y acumularse en el fondo de las lagunas
donde se forma un estrato de lodo anaerobio.

+ Calidad esperada del agua después del tratamiento. Las caracteristicas del agua residual
doméstica esperadas en el efluente, se determinaron por medio del célculo utilizando el Método de
Marais, en base a los volumenes a tratar, a la carga de DBOs, a la temperatura media del mes més
frio y del mes mas calido. Se espera una remocion de coliformes fecales hasta de 0.44/dia, una
concentracion de coliformes en el efluente de hasta 118.85 NMP/100 ml (dentro de los limites 1000-
2000 NMP/100 ml). Se espera una remocion de DBOs en la estacioén mas fria del 41%, una remocién
de DBOs en la estacion mas calida de 72%. La concentracién de DBOs en el efluente en la estacion
mas fria Ce1=35.68 mg/l (Se encuentra por debajo de los limites maximos permisibles de 150 mg/I
para uso en riego agricola que marca la norma NOM-001-ECOL-1996) y una concentracion del
DBOs del efluente en la estacion mas célida Cez =15.12 mg/l.

* Destino final del efluente tratado y sitios de descarga o destino de la misma. El efluente se
descargara en el margen derecho de un arroyo tributario que desemboca en un cuerpo de agua tipo
intermitente que tiene su salida de escurrimiento al arroyo La Vaca.

+ Actividades aguas abajo de los puntos donde se llevara a cabo la descarga. No se identificaron
actividades que utilicen el agua del cauce este arroyo en los poblados aledarios.

+ Caracteristicas esperadas de los lodos de la planta de tratamiento. Dentro del proceso de
tratamiento los solidos presentes en el agua residual tienden a sedimentarse y acumularse en el
fondo de las lagunas donde se forma un estrato de lodo anaerobio. En este tipo de tratamiento no se
extraen los lodos generados en el proceso de tratamiento.

* Alternativas de reuso. La calidad del agua residual en el efluente cumpliré con los limites maximos
permisibles que marca la NOM-001-SEMARNAT-1996, para que se pueda utilizar como agua de
reuso para riego de siembra, cultivo y cosecha de productos agricolas.

* Volumenes estimados de agua tratada y descargada. El gasto de disefio del proceso de
tratamiento a base de lagunas de estabilizacion es de 0.27 Ips, que nos arroja un volumen anual de
8,514.72 m?3 para un periodo de proyecto de 10 afios.

+ Capacidad méxima de tratamiento. La capacidad para un periodo de proyecto para 10 afios se
estima de 0.27 Ips.
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+ Control de olores. Si el oxigeno no esta presente en las capas superiores de la laguna se liberan
gases mal olientes, debido a esto se requiere una zona libre de obstaculos donde el viento circule y
realice la accion de mezclado y aireacion para que no se produzcan olores. El viento interviene en el
proceso de autodepuracion en las lagunas al provocar una mezcla y generar corrientes verticales del
agua. Asi, el oxigeno disuelto presente en la superficie es llevado a las capas mas profundas.
También la dispersion del agua residual y de los microorganismos en toda la laguna ocurre por el
mismo efecto. El viento ayuda al movimiento de las algas, principalmente de aquellas que son
consideradas como grandes productoras de oxigeno, como son las algas verdes del género
Chlorella.

.21 Programa General de Trabajo

Dentro del cronograma de actividades se presentan todas aquellas acciones que se estaran
realizando y el tiempo programado para su elaboracion, esto permitira optimizar los recursos,
mejorar rendimientos y estimar el avance de las obras, y a partir de esto se establece la logistica en
cuanto de materiales, equipos y recursos economicos. La muestra el cronograma de actividades
programadas para la realizacion del proyecto.

Afios 20 B
AR0S
TRIMESTRE 1 2 3 4 5 s Ju]s]o]a

1 [Tramite de Estudio Técnico Justificativo ante SEMARNAT
2 [Tramite del Manifiesto de Impacto Ambiental ante SEMARNAT

No. CONCEPTOS

Rescate de Flora

Rescate y ahuyentamiento de fauna

Deslinde y trazo

Remocion de la vegetacidn (Desmonte)

Despalme

3
4
5
6 [Apertura de accesos
7
8
9

Nivelacion topografica

10 |Emisor

11 [Cortesy Terraplenes

12 |Canal de entrada y desarenador

13 [Medidor Parshall

14 |Caja de entrada, cambio y caja de salida

15 [Construccion e instalacion de tuberda de conexion

16 [Limpieza de rejillas

17 [Desazolve del desarenador
18 [Obras de restauracion de suelo

19 [Reforestacion
20 [Retiro de malezas de los bordes y taludes

21 [Clausura de la entrada de agua residual a las lagunas

22 |Secado de lodos para utilizacion como abonos en dreas de cultivo

Imagen 1I-3. Cronograma de actividades
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"Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a
ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”

I.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
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Imagen Il-4. Estudios de campo y gabinete del proyeéto
I.2.2 Preparacion del sitio

Entendiendo a la “preparacién del sitio” como las obras y actividades previas a la etapa de
construccion, se indica lo siguiente:

El deslinde y el trazo se realizan mediante procedimientos de topografia. El deslinde tiene como
objetivo determinar la poligonal del predio donde se realizaran las actividades para la ejecucion del
proyecto. El trazo identifica los puntos de control sobre el terreno para ubicar las estructuras
proyectadas, mediante la colocacion de estacas y/o banderas.

Apertura de accesos. Se contempla la realizacién de una brecha de acceso, ubicada en el limite
Noroeste del predio y representa la afectacién de una franja de terreno que comunique al sitio de
trabajo, en un area de 1,500 m2 aproximadamente.

Rescate de flora y fauna. Se reubicaran los individuos pertenecientes a los grupos de cactaceas,
para su integracion en las areas adyacentes de la construccion. La fauna que sea detectada sera
trasladada a los limites del predio y terrenos vecinos. El periodo considerado para esta actividad es
de cuatro semanas, previo y durante la realizacion del desmonte y despalme del poligono de
construccion.

Desmonte y despalme, son actividades de remocion de la cubierta vegetal y la capa superficial de
suelo — que puede variar entre los 10 y 20 cm - las que se llevaran a cabo en su mayor parte,
mediante la utilizacién de maquinaria pesada (retroexcavadora y buldocer). El desmonte y despalme
involucran acciones como la tala de arboles y arbustos ubicados en la zona de construccién,
enseguida se retira la maleza, hierbas y los residuos de la tala. Es necesario quitar los troncones de
los arboles cuando no se desprenden del suelo al tirar el arbol. Por Ultimo debera realizarse una
limpieza general del predio para asegurarse de que fue removida toda la cubierta vegetal y raices, y
disponer los residuos donde indique la supervision del proyecto. El periodo de tiempo estimado para
esta actividad es de 2 semanas para la realizacion del proyecto

La nivelacién topografica se realiza para la obtencion de los niveles adecuados, necesarios para la
construccion de las estructuras y bordos de las lagunas de estabilizacidn definidas en proyecto.

Cortes y terraplenes. Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno
natural, en ampliacion de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en

-~
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derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la obra, de acuerdo con lo indicado en el
proyecto o lo ordenado por la Supervision.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los
limites de la construccion. Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o
aprobado por la Supervision. Los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes.

Los volumenes de material para conformar los terraplenes seran extraidos de las areas de corte del
mismo terreno. Se consideran los siguientes volumenes:

Tabla 1I-1 Volumen de material para terraplenes
. CONCEPTO | UNIDAD | CANTIDAD |

Desmonte, desenraice, desyerbe y limpia de terreno para propositos de ha 0.30

construccion en vegetacion tipo......montes de regiones aridas o semiaridas '

Excavacion con uso de equipo neumatico para zanjas, en material "c" en seco y

extraccion de rezaga a mano, incluye afloje amacice o limpieza de plantilla y

taludes, remocion, traspaleos verticales para su extraccion y conservacién de la m2 673.82

excavacion hasta la instalacion satisfactoria de la tuberia en zona "b".....excavacion

de 0.00 a 2.00 metros de profundidad

Despalme de material no apto para cimentacion y/o desplante de terraplenes y en

3

bancos de préstamo......desperdiciando el material, con acarreo a 40 metros. m 600.00
Carga a camién de material producto de excavacion m3 780.00
Limpieza y trazo en el rea de trabajo m? 3000.00
Excavaciéon en corte para construccion de lagunas.....en cualquier material

" . m3 1000.00
excepto roca desperdiciando el material.
Terraplenes y revestimientos......terraplén compactado al 85% proctor con material

., m3 662.00
producto de excavacion
Afine de taludes para la correcta formacién de cajones de las lagunas. con material me 846.36

producto de la excavacion y/o banco

Acarreo primer km de materiales pétreos arena, grava, mat. producto de

excavacién en camién de volteo, descarga a volteo de camino......plano revestido m3 780.00
y lomerio suave pavimentado

Para la realizacion de los cortes y terraplenes se utilizard el equipo adecuado para obtener la
geometria sefialada en el proyecto.

El retiro de material excedente se realizara con el apoyo de camiones de volteo, para confinar tierra,
rocas y hojarasca en escombreras autorizadas por la Supervision del proyecto.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto “Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion
a ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”, contempla las
siguientes obras provisionales, que seran ubicadas en el interior de los limites del poligono:

Area para sanitarios de tipo letrina movil.

El mantenimiento de las instalaciones sanitarias (tipo letrina mévil) estara a cargo de la compaiiia
contratada.

-~
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I.2.4 Etapa de construccion

En la etapa de construccidn se consideran las siguientes actividades:

a) Nivelacion topogréafica. La nivelacion es el conjunto de operaciones por medio de las cuales se
determina la elevacion de uno o mas puntos respecto a una superficie horizontal dada o plano de
referencia. El objetivo primordial es poder referir una serie de puntos con respecto a una superficie,
para obtener y marcar los desniveles entre dichos puntos.

b) Construccion de lagunas de estabilizacion. Realizaciéon de las excavaciones necesarias para la
conformacién de los terraplenes que daran forma a los bordos de material producto de excavacion,
considerando los espacios necesarios para la construccion de la caja de entrada, cajas de cambio y
caja de salida. La construccion de un terraplén comprende operaciones que van encaminadas a
conseguir las caracteristicas estructurales y de resistencia para cada capa, de acuerdo a
especificaciones sefialadas en el proyecto. Basicamente la construccién del terraplén propiamente
dicho, comprende las operaciones ciclicas de extendido de la capa de material en el suelo,
humectacion del material a la humedad dptima Proctor indicada en el proyecto y compactacion de la
capa con el equipo adecuado.

c) Construccién de canal de entrada y desarenador. Definidos los niveles o elevaciones y
establecida la tuberia de llegada del emisor, se procede a la edificacion de los muros a base de
concreto reforzado de acero, para la conformacion del canal de entrada de aguas residuales, que
dard paso a un desarenador cuya funcién es sedimentar las particulas de grava y arena que
contenga el agua.

d) Medidor Parshall. EI medidor Parshall es una estructura hidraulica que permite medir la cantidad
de agua que pasa por una seccion de un canal. El medidor consta de tres partes fundamentales que
son la entrada, formada por dos paredes verticales simétricas y convergentes, y de una plantilla
horizontal, la garganta que esta formada por paredes verticales y paralelas con la plantilla inclinada
hacia abajo, por Ultimo la salida que esta formada también por dos paredes verticales pero
divergentes y la plantilla ligeramente inclinada hacia arriba. La arista formada por la unién de las
plantillas de la entrada y de la garganta se llama cresta del medidor y a su longitud, o sea, la
distancia entre las paredes de la garganta se le llama tamario del medidor.

e) Caja de entrada, cajas de cambio y caja de salida. La construccién de las cajas de entrada, de
cambio y salida puede ser iniciada al finalizar la compactacién de los bordos de las lagunas y
formados los taludes que marca el proyecto. El procedimiento a realizar consiste en la nivelacion del
area de desplante; se coloca la cimbra necesaria para los muros, se arma el refuerzo de acero, se
realiza el colado de concreto.

f) Construccion e instalacion de tuberia de conexion. La tuberia tiene como funcién comunicar la caja
de entrada y cajas de cambio con la laguna posterior en el tren de tratamiento, permitiendo que el
agua fluya a través de las mismas, de acuerdo a los tiempos previamente establecidos en el disefio.
La tuberia de interconexién es de material de PVC S-25 de 20 cm de didmetro. Ademas se
construye una proteccion mediante una capa de concreto de 7 cm de espesor sobre el talud de la
laguna; esta capa evita la erosion de los taludes de la laguna.

-~
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I.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Esta estara a cargo del Organismo Operador del Municipio de Durango Aguas del Municipio de
Durango y contempla las siguientes actividades:

» Mantener limpias las estructuras de entrada, interconexion y salida.

» Mantener en las lagunas facultativas primarias un color vede intenso brillante, el cual indica
el pH y el oxigeno disuelto alto.

» Mantener libre de vegetacion la superficie del agua.

» Mantener adecuadamente podados los taludes para prevenir problemas de insectos y
erosion.

» Mantener un efluente con concentraciones minimas de DBO y sélidos suspendidos.

Las labores tipicas de operacion y mantenimiento incluyen:

» Mantener limpia la rejilla en todo momento, remover el material retenido, desaguarlo y
enterrarlo diariamente. Es recomendable medir el volumen diario de material dispuesto.
Mantener controlada la vegetacion de los diques impidiendo su crecimiento mas alla del
nivel del triturado o grava de proteccion contra la erosién

Remover toda la vegetacidon emergente en el talud interior de las lagunas

Inspeccionar y prevenir cualquier dalo en diques, cerca o unidades de entrada, interconexion
y salida.

Retiro de arenas del desarenador cada semana.

Clausura de la entrada de agua residual a las lagunas, mediante el desvio a un sitio nuevo
de tratamiento.

Una vez que se dejen de usar las lagunas de estabilizacidn el agua se evaporara hasta
secarse, por lo que después de 1 afio a partir de la clausura se podra disponer de los lodos
como abono para el cultivo de forrajes para el consumo del ganado.

VV VY

A\

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se consideran obras asociadas al proyecto, ya que para realizar las actividades del proyecto solo
se requieren herramientas y maquinaria que se recogera diariamente del sitio de la obra a la bodega
de la compariia constructora.

I.2.7 Etapa de abandono del sitio

Esta estara a cargo del Organismo Operador del Municipio de Durango Aguas del Municipio de
Durango y se contemplan las acciones enlistadas abajo.

» Clausura de la entrada de agua residual a las lagunas, mediante el desvio a un sitio nuevo
de tratamiento.

» Una vez que se dejen de usar las lagunas de estabilizacién el agua se evaporara hasta
secarse, por lo que después de 1 afio a partir de la clausura se podra disponer de los lodos
como abono para el cultivo de forrajes para el consumo del ganado.

D
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I.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

En la construccion del proyecto (primera etapa) se tienen contemplado:
Residuos sélidos:

a) Se generaran residuos solidos del proceso constructivo como el cartén proveniente de los bultos
de cemento y mortero, necesarios para la elaboracion del concreto; padeceria de varillas, alambre y
clavos, que se confinaran temporalmente para su posterior confinamiento en los centros de acopio
autorizados por la Supervision.

Emisiones a la atmdsfera:

a) Las emanadas por los procesos de combustion de la maquinaria pesada a utilizar, dentro de los
parametros normales de uso, como factor decisivo para la contratacion de la misma.

b) Polvos producidos por el traslado de los vehiculos y el movimiento de tierra en el sitio de trabajo,
evento que sera temporal y que se minimizara en la medida en que se necesite y se utilice agua
para humedecer el material.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La localidad Dieciocho de Marzo del municipio de Durango cuenta con una superficie de terreno
acondicionada para disponer los residuos sélidos generados derivados de los procesos de
construccion (escombro).

En la etapa de preparacion de sitio y construccion se contratara el servicio de empresa local para la
instalacion de sanitarios portatiles tipo letrina, cuyos residuos seran manejados por la misma.

No se contempla el almacenamiento temporal o permanente de combustibles para el funcionamiento
de la maquinaria a utilizar, en este sentido, el contratista o propietario de dicha maquinaria sera el
encargado de abastecerle diesel o gasolina y lubricantes.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

.1 NORMATIVIDAD FEDERAL

1.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA)

CAPITULO I. Normas Preliminares

ARTICULO 1o.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
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nacion ejerce su soberania y jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar;

[1.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
[Il.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion
de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua
y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios
econdmicos Yy las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VII.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente;

VIII.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, inducciéon y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en
materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicién de
las sanciones administrativas y penales que correspondan.

ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

.- Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactuan
en un espacio y tiempo determinados;

XX.- Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza;

XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad,
asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

ARTICULO 50.- Son facultades de la Federacion:

X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;
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XI. La regulacién del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacion de las aguas
nacionales, la biodiversidad, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia.

CAPITULO IV. Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccidn V. Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

|- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;
VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este articulo,
que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio
ecoldgico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion deberé incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del
conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es
necesaria la presentacion de informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente, que
pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el Reglamento
de la presente Ley.
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1.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOL()GICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

CAPITULO II. DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos en cuerpos
receptores que constituyan bienes nacionales, excepto aquellas en las que se reunan las siguientes
caracteristicas:

Descarguen liquidos hasta un maximo de 100 litros por segundo, incluyendo las obras de descarga
en la zona federal;

En su tratamiento no realicen actividades consideradas altamente riesgosas, y
No le resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley;

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcién de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

[l. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepciéon de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes
inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte de méas del veinte
por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas
aridas, y

lll. Los demés cambios de uso del suelo, en terrenos o &reas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o
silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies nativas.

CAPITULO IIl. DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 90.- Los promovente deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.
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La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacién de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicaré dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

. Regional, o
II. Particular.

Articulo 14.- Cuando la realizaciéon de una obra o actividad que requiera sujetarse al procedimiento
de evaluaciéon de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de uso del suelo de areas
forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar una sola manifestacion de
impacto ambiental que incluya la informacion relativa a ambos proyectos.

1.3 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
CAPITULO I. Del Objeto y Aplicacién de la Ley

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el
principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando
se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a los pueblos y comunidades indigenas
se observara lo dispuesto por el articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

ARTICULO 2. Son objetivos generales de esta Ley:

[. Contribuir al desarrollo social, econémico, ecoldgico y ambiental del pais, mediante el manejo
integral sustentable de los recursos forestales, asi como de las cuencas y ecosistemas hidrolégico-
forestales, sin perjuicio de lo previsto en otros ordenamientos;

CAPITULO I. Del Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales

ARTICULO 117. La Secretaria so6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan sean
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mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera
aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologico
correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1.4 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

CAPITULO SEGUNDO. Del Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

l. Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
Il. Lugar y fecha;
[l Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la
posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias,
deberé presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de
cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

El derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo, con motivo de las
Actividades del Sector Hidrocarburos en terrenos forestales, se podra acreditar con la
documentacion que establezcan las disposiciones aplicables en las materias de dicho sector.

La Secretaria, por conducto de la Agencia, resolvera las solicitudes de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales para la realizacién de cualquiera de las Actividades del Sector
Hidrocarburos, en los términos previstos en el presente capitulo.

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

l. Usos que se pretendan dar al terreno;
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Il. Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la
porcién en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

[l Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidroldgico-forestal en donde
se ubique el predio;

V. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién y de fauna;

V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;

VIl.  Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIIl.  Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y

fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X. Justificacién técnica, economica y social que motive la autorizacidén excepcional del cambio
de uso del suelo;

XI. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIll.  Estimacién econdémica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV.  Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.  Ensucaso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

1.5 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal

NOM-004-SEMARNAT-2002, Protecciéon ambiental.- Lodos y biosdlidos.-Especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.
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NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de
hidrocarburos totales o no metano, mondxido de carbono, Oxidos de nitrdgeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda
los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diesel, asi como de
las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos
vehiculos.

NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monoxido de carbono, Oxidos de nitrdgeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Protecciéon ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

NOM-060-SEMARNAT-2006, Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

NOM-061-ECOL-1994, que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en la flora y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos
para la formulacién de los planes de manejo.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de
trabajo.
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.2 NORMATIVIDAD ESTATAL

2.1 LEY DE GESTION AMBIENTAL SUSTENTABLE PARA EL ESTADO DE DURANGO
CAPITULO I. NORMAS PRELIMINARES

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria del Articulo 26 de la Constitucion Politica del Estado
Libre y Soberano de Durango, en concordancia con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, en los términos que establece el Articulo 73, fraccion XXIX-G de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social con aplicacion en el territorio del Estado de
Durango, y tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable, y establecer las bases para:

. Asegurar el derecho que toda persona tiene a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar;

[l. La concurrencia del Estado y los Municipios en materia de preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente;

[Il. La preservacion y restauracion ecoldgica y el mejoramiento del ambiente en las zonas y bienes
de jurisdiccion Estatal y Municipal, respectivamente;

IV. Aplicar los principios de politica ambiental y los instrumentos para lograr el ordenamiento
ecologico estatal y regional;

V. La coordinacién entre diversas dependencias gubernamentales federales, estatales y
municipales, asi como la participacion corresponsable de la sociedad en general, en las materias
que regula este ordenamiento;

VI. El establecimiento de medidas que aseguren el cumplimiento y aplicacion de esta ley, sus
reglamentos y demas disposiciones que de ellos se deriven;

VII. Suscribir, convenios o acuerdos de coordinacion con la Federacién a través de la Secretaria de
Recursos Naturales y Medio Ambiente para aplicar sanciones administrativas y penales que de ellos
se deriven;

ARTICULO 5.- Corresponde al Gobierno del Estado de Durango, por conducto de la Secretaria:

IX. La evaluacion de impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren reservadas
a la Federacion por medio de acciones y servicios a que se refiere el articulo 17 de esta Ley;

XXXII. Clausurar y suspender las obras o actividades y en su caso, solicitar la revocacién vy
cancelacion de las licencias de construccion y uso de suelo cuando se violenten los criterios y
disposiciones de esta Ley y su Reglamento;

Articulo 6.- Corresponde a los Municipios, por conducto de su Ayuntamiento, con la participacion del
Gobierno del Estado y dentro de sus respectivas circunscripciones territoriales:

VII. Realizar la evaluacién del impacto ambiental de obras o actividades dentro de su territorio y que
sean de su competencia;
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VIII. La regulacion del aprovechamiento sustentable y la prevencion y control de la contaminacion de
las aguas de jurisdiccion municipal, asi como las aguas federales que tengan asignadas;

IX. Autorizar la descarga de aguas residuales en los sistemas de drenaje y alcantarillado, de los
centros de poblacién y vigilar el estricto cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas en la
materia;

X. Implementar y operar sistemas de tratamiento de aguas residuales;
CAPITULO IV. INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Articulo 14.- Para incentivar el cumplimiento a lo establecido en esta Ley en materia de politica
ambiental, el Gobierno del Estado constituird instrumentos economicos, para:

|. Motivar a las personas que se dedican a la industria, comercio o prestacion de servicios, para que
sus intereses sean compatibles con los criterios de sustentabilidad y de proteccién ambiental;

[Il. Reconocer e incentivar a quien realice acciones a favor del medio ambiente y de la
sustentabilidad en el aprovechamiento de los recursos naturales;

IV. Procurar que quienes dafien al ambiente asuman los costos de indemnizacion y reparacion
correspondientes;

V. Promover la politica ambiental que incluya el aprovechamiento del recurso natural como factor
social para superar la pobreza; y

VI. Conjugar todos los instrumentos de politica ambiental con el fin de salvaguardar la integridad y el
equilibrio de los ecosistemas, asi como la salud y el bienestar de la poblacién.

CAPITULO V. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 17.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento mediante el cual la Secretaria
o el Municipio que corresponda, establecen la autorizacion previa a la construccion, modificacion o
ampliacion de obras publicas o privadas; asi como cualquier actividad que pueda ocasionar impacto
ambiental o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables. El
reglamento en esta materia, determinaré las obras o actividades que requieren la autorizacion previa
de impacto ambiental.

Articulo 18.- Las obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia estatal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves, deberan ser evaluadas previamente con relacion al
impacto ambiental a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Los criterios para calificar las obras y acciones a que se refiere el articulo anterior, seran alguno o
algunos de los siguientes:

|. Por su localizacién;
II. Por la naturaleza de sus actividades;

1. Por la incompatibilidad con otras actividades;
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IV. Por la cantidad y calidad de los recursos naturales que se afecten; y
V. En general, porque su realizacién deteriore o pueda deteriorar el ambiente.

Articulo 20.- La Secretaria y los Ayuntamientos, previo estudio de la evaluacion de impacto y de
riesgo ambiental, resolveran lo conducente en el &mbito de sus respectivas competencias y cuando
asi proceda, podran conceder la autorizacion simple o condicionada. Se concedera a los interesados
el derecho de reserva de informacion, que de hacerse publico pudiera afectar derechos de propiedad
industrial, intelectual o intereses licitos de naturaleza mercantil. La evaluacion de impacto ambiental
procedera de acuerdo a la autorizacién del uso de suelo de construcciones, fraccionamientos y otros
mas que establezcan y se determinen por parte de las leyes estatales y aquellas disposiciones que
se deriven, y se podran establecer sistemas de autorregulacion y auditorias ambientales que
correspondan también a la competencia estatal y municipal.

El trdmite para la autorizacidén de la evaluacién de impacto ambiental se debera de llevar acabo
conforme a lo que establece el reglamento de la propia Ley en materia de Impacto Ambiental.

Articulo 21.- Las personas fisicas 0 morales, que pretendan realizar obras o actividades de caracter
publico o privado que requieran de prérrogas en las evaluaciones de Impacto Ambiental deberan
ajustarse a lo que establece el Reglamento de la Ley Estatal, en materia de Impacto Ambiental.

Articulo 22.- Las personas fisicas y morales que comiencen a realizar obras o inicien actividades de
caracter publico o privado sin la respectiva evaluacion de impacto ambiental seran acreedoras a la
sancion o sanciones correspondientes.

Articulo 23.- La Secretaria emitird preferentemente en formato electromagnético, los
correspondientes a la manifestacion de impacto ambiental, informe preventivo, estudio de riesgo
ambiental, de igual manera la Secretaria autorizara las prérrogas de las respectivas autorizaciones.

TITULO QUINTO. DE LA PROTECCION AL AMBIENTE
CAPITULO VII. DE LOS PRESTADORES DE SERVICIO

Articulo 103.- De conformidad con la presente Ley las personas fisicas 0 morales que presten
servicios en materia ambiental en general, y en materia de impacto y riesgo ambiental, asi como los
laboratorios ambientales, deberan de estar inscritas en un Registro Estatal de Prestadores de
Servicio en materia ambiental, que estara a cargo de la Secretaria. Aquellos prestadores que
carezcan de dicha inscripcion, o no hayan solicitado a la Secretaria la actualizacién de su registro,
en los términos que establece el Reglamento de la presente Ley, no podran prestar sus servicios de
gestoria, tramitacion o intermediacion de ninguna de las materias que establece la presente Ley y
los ordenamientos e instrumentos que de ella se deriven.

Los Prestadores que incumplan lo dispuesto en el presente articulo seran sancionados en los
términos que establece la presente Ley.

Articulo 104.- Los Prestadores de Servicios en materia ambiental en general y de impacto y riesgo
ambiental, seran responsables ante la Secretaria, de los informes preventivos, manifestaciones de
impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararén bajo protesta de decir
verdad, que en ellos se incorporaran las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la
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informacién y las medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas respecto de las obras y
actividades que evaluen.

Asi mismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de
riesgo podran ser presentados directamente por los interesados, en este caso la responsabilidad
respecto del contenido del documento correspondera a quien lo suscriba.

Articulo 106.- Los Prestadores de Servicios en materia ambiental general y en materia de impacto y
riesgo ambiental son responsables de la calidad y veracidad de la informacién, asi como del nivel
profesional de los estudios que elaboren; y deberan recomendar a los promoventes sobre la
adecuada realizacion de las medidas de mitigacion y compensacion derivadas de los estudios.

Articulo 107.- La Secretaria podra convenir programas de evaluacion o capacitacion de Prestadores
de Servicios en materia ambiental en coordinacién con los colegios, asociaciones de profesionales e
instituciones de investigacion y de educacion superior correspondiente.

Articulo 108.- La Secretaria establecera los lineamientos y procedimientos para incorporar al registro
sefialado en el presente capitulo, a los laboratorios ambientales de analisis de contaminantes en el
aire, agua, suelo, subsuelo, materiales o residuos, atendiendo las acreditaciones, certificaciones o
reconocimientos que hayan obtenido dichos laboratorios.

TITULO SEPTIMO. DEL CONTROL, SEGURIDAD Y SANCIONES
CAPITULO IV. DE LAS SANCIONES

Articulo 134.- Las violaciones a los preceptos de esta Ley, sus reglamentos y las disposiciones que
de ella se deriven, seran sancionados administrativamente por la Secretaria y los Ayuntamientos, en
el ambito de sus atribuciones, sin perjuicio de lo que otros ordenamientos aplicables establezcan,
con una o0 mas de las siguientes sanciones:

I. Amonestacién con apercibimiento;

[I. Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de salario minimo general vigente en el Estado
de Durango en el momento de la realizacién de la infraccidn o ilicito;

[II. Clausura temporal o definitiva, parcial o total cuando:

El infractor no hubiere cumplido en los plazos y condiciones impuestos por la autoridad, con las
medidas correctivas o de urgente aplicacion impuestas por la autoridad.

En casos de reincidencia cuando las violaciones a la Ley generen efectos negativos al ambiente; y

Cuando se trate de desobediencia reiterada, por tres ocasiones, en incumplimiento de alguna o
algunas medidas correctivas o de urgente aplicacion impuestas por la autoridad competente.

IV. El decomiso de los instrumentos, ejemplares, productos o subproductos directamente
relacionados con infracciones relativas a recursos naturales, especies de flora y fauna silvestre o
recursos genéticos, conforme a lo previsto en la presente Ley;

V. Demolicion de construcciones;
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VI. La suspensidn o revocacion de las concesiones, licencias, permisos 0 autorizaciones
correspondientes;

VII. La reparacion del dafio ecoldgico;
VIII. La remediacion; y
IX. El arresto hasta por treinta y seis horas.

Para imponer una sancién, la Secretaria debera notificar previamente al infractor del inicio del
procedimiento, a fin de que este dentro de los cinco dias habiles siguientes exponga lo que a su
derecho convenga y en su caso, aporte las pruebas que considere conveniente

Articulo 135.- Cuando la gravedad de la infraccién lo amerite, la Secretaria y los Ayuntamientos, en
su ambito de competencia, promoveran lo conducente ante las autoridades competentes a efecto de
que se proceda a la revocacion o cancelacion de la concesion, permiso, licencia, y en general, de
toda autorizacién otorgada para operar, funcionar, prestar servicios o aprovechar los recursos
naturales.

Articulo 140.- Se consideraran conductas violatorias a la presente ley, las siguientes:

[. Incumplir los limites permitidos de emisiones para fuentes mdviles o fijas sefialados en los
reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales;

[I. Rebasar los limites maximos permitidos de emisiones contaminantes en fuentes fijas o impedir la
verificacion de sus emisiones;

1. Incumplir las medidas de tratamiento y reuso de aguas tratadas;

IV. Rebasar los limites maximos permitidos en materia de aguas residuales, no realizar muestreos y
analisis periodicos de éstas, no proporcionar la informacién correspondiente o impedir la verificacion
de las medidas dictadas por la autoridad correspondiente;

V. Incumplir con las condiciones particulares de descarga de aguas residuales establecidas por la
Secretaria;

VI. Descargar aguas residuales contaminantes a los cuerpos de agua o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado, sin cumplir los criterios y Normas Oficiales Mexicanas y Normas ambientales
Estatales y no instalar plantas o sistemas de tratamiento;

VII. Descargar aguas residuales de origen industrial que rebasen los limites permitidos en el sistema
de drenaje y alcantarillado;

VIII. Rebasar los limites permitidos y criterios aplicables de ruido, vibraciones, olores perjudiciales,
energia térmica y luminica, vapores, gases o contaminantes visuales establecidos en la presente
Ley y otros ordenamientos aplicables;

IX. Prestar servicios en materia ambiental, sin estar inscrito en el Registro correspondiente, 0 sin
contar con la actualizacion de su inscripcion, expedida por la Secretaria;
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X. Proporcionar informacién falsa o incorrecta en los estudios o manifestaciones de impacto o riesgo
ambiental y que induzca a la autoridad competente a emitir con error o incorrecta apreciacion la
evaluacion correspondiente;

Xl. Realizar obras o actividades que causen o pudieran causar impacto ambiental negativo, sin
dictamen de impacto ambiental correspondiente, o bien en contravencion de los términos y
condiciones establecidos en la autorizacion o resolutivo derivado del dictamen de impacto ambiental
presentado, no contar con las evaluaciones de impacto ambiental correspondientes;

XII. Incumplir con los programas ecoldgicos y de proteccion al ambiente;

XIIl. Realizar obras o actividades que signifiquen riesgos al ambiente que pongan en peligro la salud
de la poblacién, o que destruyan areas naturales protegidas, de acuerdo a los criterios establecidos
por esta Ley y otros ordenamientos aplicables;

XIV. Desatender la solicitud de informacién a personas fisicas o morales que formulen, en el
ejercicio de sus atribuciones, la Secretaria o el Municipio sin causa justificada y motivada;

XV. Impedir al personal autorizado el acceso al lugar o lugares sujetos a inspeccion ambiental, en
los términos previstos en la presente Ley y su Reglamento; v,

XVI. Las demés conductas contrarias a las disposiciones de esta Ley.

lll.2.2 REGLAMENTO DE LA LEY DE GESTION AMBIENTAL SUSTENTABLE PARA EL
ESTADO DE DURANGO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Las disposiciones de este Reglamento son de observancia General, orden publico e
interés social y su aplicacion se circunscribe al ambito territorial del Estado de Durango y tiene por
objeto reglamentar la Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango en materia
de evaluacion del Impacto Ambiental para la preservacidn, conservacion, remediacion y restauracion
del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente en el ambito de las facultades que le concede la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, las Leyes Federales, Estatales y los
Reglamentos, que de ellos se derivan.

Articulo 3.- Para los efectos del presente reglamento se entiende por:

|. Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hace
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y deméas organismos vivos que interactuan
en un espacio y tiempo determinados.

[l. Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion;

lll. Civa: Coordinacion de Inspeccion y Vigilancia Ambiental, perteneciente a la Secretaria de
Recursos Naturales y Medio Ambiente;

IX. Evaluacion de Impacto Ambiental: Es el procedimiento mediante el cual la Secretaria o el
Municipio que corresponda, establecen la autorizacion previa a la construccion, modificacion o
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ampliacion de obras publicas o privadas; asi como cualquier actividad que pueda ocasionar impacto
ambiental o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables.

X. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente;

Xl. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion;

XII. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales;

XIIl. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente;

XV. Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una
obra o actividad para efectos de determinar si requiere ser evaluada a través de una manifestacion
de impacto ambiental;

XVII. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacidén de un proyecto en cualquiera de sus etapas;

XVIII. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente;

XIX. Medidas de seguridad: Son las que tienen por objeto el evitar que se siga causando un dafio
ambiental, asi como prevenir un riesgo inminente de desequilibrio ecologico o casos de
contaminaciéon con repercusiones peligrosas para los ecosistemas y se imponen en cualquier
momento por la autoridad ordenadora;

XXI. Promovente: Persona fisica o personas juridicas colectivas que someten a evaluacion de
Secretaria los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental o los estudios de
riesgo ambiental;

CAPITULO IV. DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 9.- Los promoventes tienen la obligacién de presentar ante la Secretaria un estudio de
impacto ambiental, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacion.

La informacién que contenga el estudio de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

Articulo 10.- Los Estudios de Impacto Ambiental deberan presentarse en alguna de las siguientes
modalidades:
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. Informe preventivo;

[I. Manifestacién de Impacto Ambiental;

[1l. Estudio de Riesgo;

IV. Estudio de Evaluacion de Dafios Ambientales.

Articulo 12.- Los Estudios de Impacto Ambiental en la modalidad de Manifiesto de Impacto
Ambiental, se presentaran cuando se trate de la realizacion de obras y actividades publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecologicos al rebasar los limites y condiciones
sefialados en las disposiciones aplicables, y que ademas dentro de la operacién del proyecto se
genere un proceso de productos.

Articulo 14.- En los casos de que las obras o actividades que se encuentren previstas en los
supuestos del articulo 6 de éste Reglamento, hayan iniciado actividades sin haberse sometido al
procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental, la Secretaria podra solicitar un estudio de
evaluacion de dafios ambientales posterior a una visita de inspeccion con el proposito de regularizar
sus actividades.

De conformidad con el articulo anterior, el estudio de evaluacion de dafios ambientales, se
formularan (sic) conforme a los instructivos que para ese efecto expida la Secretaria y deberan
contener la informacién que se encuentra en las guias.

Articulo 15.- El promovente deberéa presentar a la Secretaria la solicitud de autorizaciéon en materia
de impacto ambiental, anexando lo siguiente:

. El estudio de impacto ambiental en la modalidad que corresponda, en original, copia y formato
digital, para consulta publica si es que el documento se entregara en la oficina Laguna y si es en las
oficinas centrales en el municipio de Durango solo se entregara en original y copia digital;

1. Constancia del pago de derechos correspondientes (original y copia para cotejo).
Articulo 16.- EI promovente debera pagar previamente los derechos conforme a la

Ley de Hacienda del Estado de Durango, presentando recibo de pago y mostrando original para su
cotejo, para poder realizar los tramites correspondientes sefialados en la Ley y en el presente
Reglamento.

Articulo 18.- La Secretaria, en un plazo no mayor a diez dias habiles contados a partir de que reciba
la solicitud y sus anexos, integrara el expediente; en ese lapso, procederad a la revision de los
documentos para determinar si su contenido se ajusta a las disposiciones de la Ley, del presente
reglamento y a las normas oficiales mexicanas aplicables.

Articulo 19.- En los casos en que el estudio de impacto ambiental en cualquiera de las modalidades,
presente insuficiencias que impidan la evaluacién del proyecto, la Secretaria podré solicitar al
promovente, por dos unicas ocasiones dentro de los diez dias habiles siguientes a la integracion del
expediente, aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido de la misma en cuyo caso, se
suspendera el término de sesenta dias naturales a que se refiere el Articulo 38 de este Reglamento.
El promovente tendré un término de veinte dias habiles para dar contestacion a dicha solicitud.
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Articulo 20.- Las autoridades competentes de los Municipios, presentaran a la Secretaria los
proyectos de desarrollo urbano de centros de poblacidn en los que no se prevea cambios de uso del
suelo y la realizacion de obras o actividades contempladas en el articulo 6 de este reglamento, para
que ésta lleve a cabo la evaluacidn del impacto ambiental del conjunto de dichas obras o actividades
y emita la resolucion que corresponda.

Articulo 21.- La Secretaria podra solicitar, dentro del procedimiento de evaluacién, si lo considera
necesario, la opinion técnica de alguna dependencia o entidad de la Administracion Publica Federal,
Estatal o Municipal, cuando por el tipo de obra o actividad asi se requiera.

Asi mismo, podra consultar a grupos de expertos cuando por la complejidad o especialidad de las
circunstancias de ejecucion y desarrollo se estime que sus opiniones pueden proveer de mejores
elementos para la formulacion de la resolucion correspondiente; en este caso, notificara al
promovente los propdsitos de la consulta y le remitird una copia de las opiniones recibidas para que
éste, durante el procedimiento, manifieste lo que a su derecho convenga.

Articulo 22.- Cuando se trate de obras o actividades incluidas en los criterios considerados en el
articulo 20 de la Ley que deban sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental de
conformidad con este reglamento, la Secretaria podra notificar a los gobiernos municipales dentro de
los diez dias habiles siguientes a la integracion del expediente, que ha recibido el estudio de impacto
ambiental respectivo, con el fin de que éstos, dentro del procedimiento de evaluacién hagan las
manifestaciones que consideren oportunas.

La autorizacién que expida la Secretaria, no obligara en forma alguna a las autoridades locales para
expedir las autorizaciones que les correspondan en el ambito de sus respectivas competencias.

Articulo 24.- Durante el proceso de evaluacion, la Secretaria realizara visitas de verificacion al sitio
donde se desarrollara el proyecto, con la finalidad de corroborar la veracidad de la informacién
asentada en los estudios de impacto ambiental. Si la informacion no coincide con la presentada, se
procedera de acuerdo con el articulo 21 del presente reglamento.

Articulo 25.- Cuando se realicen modificaciones al proyecto de obra o actividad durante el
procedimiento de evaluacion del Impacto Ambiental, el promovente debera hacerlas del
conocimiento de la Secretaria en un plazo no mayor a diez dias habiles a partir de la fecha de
recibido el expediente en la Secretaria, con el objeto de que ésta, en un plazo no mayor de veinte
dias habiles, proceda a:

. Solicitar informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente derivados de tales
modificaciones, cuando éstas no sean significativas, o

[l. Requerir la presentaciéon de un nuevo estudio de impacto ambiental en la modalidad que
corresponda, cuando las modificaciones propuestas puedan causar desequilibrios ecologicos, dafios
a la salud, o causar impactos acumulativos o sinérgicos.

En cualquiera de los dos casos anteriores, el promovente tendra un plazo minimo de quince dias
habiles para dar contestacion a las solicitudes que haga la Secretaria.
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Articulo 26.- Si el promovente requiere una prorroga para dar contestacion a la Secretaria debido a
las modificaciones del proyecto durante la evaluacion, tendra que hacer una solicitud por escrito
explicando las causas por las que solicita la prérroga.

Articulo 27.- Si el promovente pretende realizar modificaciones al proyecto después de emitida la
autorizacion en materia de impacto ambiental tendra como maximo un plazo de quince dias habiles
a partir de expedida la autorizacion.

Debera someterlas a la consideracion de la Secretaria, la que, en un plazo no mayor a quince dias
habiles, determinara:

. Si es necesaria la presentacion de un nuevo estudio de impacto ambiental en la modalidad que
corresponda;

1. Si las modificaciones propuestas no afectan el contenido de la autorizacion otorgada, o

[Il. Si la autorizacién otorgada requiere ser modificada con objeto de imponer nuevas condiciones a
la realizacién de la obra o actividad de que se trata.

lll.2.3 ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA EL ESTADO DE DURANGO

En el estado de Durango se cuenta con el Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico cuyo decreto
fue publicado en el Periodico Oficial del Estado con fecha 21 de diciembre de 2008, dentro del cual en su
articulo 5 se establece que todas las obras y actividades realizadas dentro del &rea que compete este
ordenamiento, ademas del otorgamiento de los permisos de uso de suelo o construccion asi como las
constancias de zonificacion, estaran sujetas a lo dispuesto por la legislacion aplicable en el &mbito de su
respectiva competencia.

Dentro del mismo ordenamiento se establece en su articulo 6 que El programa estatal de Ordenamiento
Ecoldgico servird como referencia a los ordenamientos ecoldgicos territoriales regionales y municipales
del estado.

En la Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal (2016) en su mapa de modelo de
ordenamiento ecoldgico el area de estudio se considera como C/ AT AR, es decir que corresponde a
una politica de conservacion de areas con aptitud para la agricultura de riego, agricultura de temporal y
explotacion pecuaria bovina. El identificador numérico Unico de la UGA es: 253, el nombre de la Unidad
de Gestion Ambiental (UGA) es: Meseta con cafadas 5.

Asignacion de Politicas Ambientales

Las politicas ambientales indican la orientacidn de los objetivos y de la estrategia ecoldgica asignada
a cada UGA.

+ Conservacion: Se promueve el uso y consumo de recursos renovables de forma sustentable.
El criterio para la asignacién de las politicas ambientales en cada la UGA de conservacion es:
UGA con uso 6ptimo no causante de cambios de uso de suelo

Estrategia ecolégica
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Usos a promover: Explotacion Pecuaria Avicola; Aprovechamiento Forestal No Maderable de
Candelilla; Aprovechamiento Forestal No Maderable de Orégano; Aprovechamiento Forestal No
Maderable de Lechuguilla Lineamiento ambiental: Se mantiene el desarrollo de actividades de
aprovechamiento forestal no maderable sustentable, manteniendo la cubierta de vegetacion natural
descrita en la UGA.

lll.2.4 ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA EL MUNICIPIO DE DURANGO

Dentro del ordenamiento ecoldgico del municipio de Durango el proyecto abarca la UGA:
No. 100

Nombre: Tomas Urbina

Politica: Aprovechamiento

Lineamientos:

1. Disminuir los conflictos ambientales producidos por el uso intensivo del suelo y los recursos
naturales con base en una planeacion detallada del uso del territorio dado por el Plan de Desarrollo
Urbano Municipal.

Criterios:

AGUA 22 Todas las aguas residuales deberan ser tratadas antes de ser vertidas en los rios o
usadas para riego agricola o urbano

AGUA 24 Incrementar y mantener la infraestructura de agua potable, drenaje sanitario y de
tratamiento de aguas residuales a nivel doméstico en las comunidades rurales.

l.2.5 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Dentro de la legislacion ambiental se encuentran contenidos los instrumentos de politica ecoldgica
como las Areas Naturales Protegidas (ANP) cuyo fin es el de preservar los ambientes naturales
representativos de las distintas regiones biogeogréficas, para mantener el equilibrio y la continuidad
de los procesos bioldgicos que se desarrollan dentro de ellas. De igual manera buscan asegurar la
diversidad genética de las especies silvestres de la cual dependen los ecosistemas para su
equilibrio.

Un Area Natural Protegida surge a partir de un decreto presidencial y se define como porciones del
territorio nacional, terrestre o marino, donde la nacién ejerce una soberania y cuyo fin es la
conservacion de la biodiversidad representativa de los distintos ecosistemas para asegurar el
equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecologicos, donde sus componentes bidticos
y abiéticos no han sido esencialmente modificados. Las actividades que se pueden realizar dentro
de ellas son dictadas por la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn Ambiental, su
reglamento, programa de manejo y los programas de manejo ecoldgico. De acuerdo a la ley las ANP
presentan un estatus en el cual se sustenta un régimen especial de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, con base en las categorias que establece la ley. Con base en el articulo 46
de la LEGEEPA el cual se establece: “Se consideran areas naturales protegidas, las reservas de la
biosfera, parques nacionales, monumentos naturales areas de proteccion de recursos naturales,
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areas de proteccion de flora y fauna, santuarios, parques y reservas estatales, zonas de
conservacion ecologica municipales y areas destinadas voluntariamente para la conservacion”.
Dentro del estado de Durango se han decretado tres Areas Naturales Protegidas, dichas areas son
administradas por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). Realizando un
andlisis de la zona, en el cual se realizaran las obras de construccion del sistema de alcantarillado y
su laguna de oxidacion, se observé que el proyecto NO se sittia ni atraviesa por ninguna ‘Area
Natural Protegida, en base a esto se puede concluir que no existe razén para restringir el desarrollo
del proyecto o que se tengan que realizar actividades extraordinarias que permitan vincularlo con los
preceptos establecidos dentro las areas de interés especial. La siguiente tabla muestra las distancias
aproximadas del proyecto a las Areas Naturales Protegidas que se encuentran dentro del estado.

En base al cuadro se observa que la ANP mas cercana es la Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego, ubicada a una distancia de 2.3 kildbmetros de donde establecera el proyecto, es
por ello que el desarrollo del proyecto NO conllevara alteraciones ni modificaciones a ninguna Area
Natural Protegida

Tabla IIl-1. Areas Naturales Protegidas cercanas al sitio del proyecto

Superficie dentro | Distancia al

Nombre Categoria Ubicacién de la entidad proyecto
(ha) (km)
Cuenca Area de Proteccion Aguascalientes, Nayarit
o4g ~Almentadora del de los Recursos Durango, Zacatecasy | 2,307,137.15 23
Distrito Nacional de Naturales, Zona Jalisco
Riego 043 Protectora Forestal

Zona de Proteccién Durango (Suchil y

058 La Michilia Forestal y Reserva de . 9,422 37.6
. Mezquital)
la Biosfera
Durango, (Tlahualilo,
059 Mapimi Reserva de la Mapimi) Chihuahua 220,365 273.65
Biosfera (Jiménez) y Coahuila
(Sierra Mojada
o~
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Imagen IlI-1. Ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas

DESCRIPC[ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SE["]ALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Tomando como base los archivos digitalizados de nucleos agrarios generados por el Registro
Agrario Nacional, se establece una superficie total de 1,616.50 hectareas de la cual se tiene
propuesta un area para cambio de uso de suelo de 4,094 m2.

La superficie total del proyecto es de 4,418 m? de acuerdo a los levantamientos topograficos de la
zona. El poligono se trazd para delimitar la zona de construccién de un emisor, una laguna de
oxidacién y un vertedor.

Realizando una comparacion con la informacion levantada en campo se observé que en 324 m? del
proyecto no se contaba con vegetacion, debido a que se encuentra un camino de tres metros de
ancho y 108 m de largo, del resto (4,094 m2) del area destinada a la instalacién del proyecto se
concluyo que el tipo de vegetacion presente dentro del poligono trazado para la construccion del
proyecto es del tipo huizachal.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiéticos

Tipos de climas presentes en el area del proyecto

-~
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Segun la clasificacion climatica de Kdppen adaptada para México por Garcia (1964) y revisada y
complementada por INEGI (1980), en el area del proyecto el grupo de clima que existe es el seco,
donde esta representado en el 100 % de la superficie por el clima semiseco templado (BS1kw(w)).

Tabla. IV-1 Clave climatica y tipo de clima presente en el &rea del proyecto

Clima semiseco, templado con verano célido, la temperatura media
BSTkw(w) Semiseco | anual es entr’e 12' y 18°C, la delom(.as’m.as frio entrej -3°y18°Cy 0.4418 100.00
templado | la del mes mas calido mayor a 18°C; régimen de lluvias de verano,
la lluvia invernal respecto a la anual es menor al 5%.
Total 0.4418 100.00

Precipitacion

De acuerdo a los poligonos de Thiessen generados en la MHF, el proyecto se encuentra inmerso en
el area de influencia de la estacion meteoroldgica 10076 Santiago Bayacora, por lo que los datos de
precipitacion se obtuvieron de esta estacion meteoroldgica, estos datos fueron registrados durante el
periodo de 1951-2010, donde se puede observar que la precipitacién maxima promedio se tuvo en el
mes de Agosto con 142.40 mm, con un promedio anual de 580.9 mm, como se indican en la
siguiente tabla:

Tabla IV-1.Valores observados para la precipitacion media anual (mm)

| May. | Jun._|_Jul. __Ago. | Sep. __Oct_ Nov._Dic. |

|_Ene.  Feb. | Mar. Abr. | _Anual |
| 2650 | 9.20 | 4.20 | 2.40 | 14.20 | 70.00 | 136.30 | 142.40 | 109.20 | 34.70 | 14.10 | 17.70 | 580.90 |

Temperatura

Al igual que para la precipitacion el procedimiento que se empleo para determinar la temperatura del
area del proyecto fue a través del método del poligono de Thiessen, utilizando los registros de la
estacion meteorologica 10076 Santiago Bayacora cuya area de influencia cubre la superficie del
proyecto.

Los datos de las estaciones meteoroldgicas que se utilizaron para la variable climatica temperatura
fueron registrados durante el periodo de 1981-2010 bajo la supervision de la Comisién Nacional de
Agua (CONAGUA, 2017) y son los siguientes

Tabla IV-2. Valores observados para la variable de Temperatura promedlo anual (°

Temperatura Maxima | 22.90 | 25.00 | 27.80 | 30.80 | 33.40 | 33.20 | 30.10 | 29.40 | 28.60 | 28.00 | 26.30 | 22.90 | 28.20 |

Temperatura Media | 13.10 | 14.50 | 17.00 | 20.10 | 22.90 | 24.20 | 22.60 | 22.00 | 21.20 | 19.10 | 16.30 | 13.40 | 18.87

Temperatura Minima {3.20 [4.00 |6.20 | 9.30 |12.50|15.20 | 15.00 | 14.70 | 13.80 | 10.30 | 6.30 | 4.00 |9.50

D
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150.00 35.00
135.00 31.50
120.00 28.00
105.00 24.50
90.00 21.00

75.00 17.50

Precipitacion (mm)
Temperatura (° C)

60.00 14.00

45.00 10.50

30.00 7.00

15.00 3.50

\t . R
0.00 L - ; ‘ ; 0.00
Feb. Mar. Abr. May.

Meses

w222 Precipitacion ~ —e— Temperatura Maxima Temperatura Media ~ —@— Temperatura Minima

Imagen IV-1. Climograma representativo de la estacione meteorolégica 10076 Santiago Bayacora

Como se puede apreciar en la Imagen V-1 las precipitaciones mas altas se tiene en los meses de
Julio, Agosto y Septiembre con un méaximo de 142.40 mm. El mes de Abril es el mas seco con una
precipitacién promedio de 2.40 mm.

Vientos Dominantes (Direccion y Velocidad)
Direcciéon del Viento

Los vientos se diferencian segun la direcciéon de donde proceden. Normalmente, estos, llevan el
nombre del sector geografico concreto desde donde sopla o bien se le da un nombre propio.

Debido a que no se cuenta con datos registrados de la direccion del viento en la estacion
meteorologica 10076 Santiago Bayacora ni en las otras estaciones meteorologicas consultadas que
se ocuparon para formar los poligonos de Thiessen en la MHF las cuales se encuentran bajo el
cargo de la CONAGUA y que fueron utilizadas para conocer las variables de temperatura y
precipitacién en la MHF y area del proyecto, por lo que se considerd la direccion de los vientos
registrados en la estacién meteoroldgica Valle Florido ubicada en el municipio de Durango ya que es
la méas cercana al area del proyecto considerando que los registros son los mas aptos para la zona.

Esta estacidon se encuentra a una distancia del proyecto de 2.83 kilometros aproximadamente y se
ubica entre las coordenadas 23° 50°43.02" de latitud norte y 104° 27°31.74” de longitud oeste, dicha
estacion se encuentra bajo la administracion del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias del Estado de Durango (INIFAP).

Los datos que a continuacién se presentan fueron registrados durante el periodo de Mayo de 2006
hasta Diciembre de 2016.

-~
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Tabla |V-3. Direccion del Viento

anual

L

DEL ESTADODE QURSNED

2006 \D \D \D \D 322.1)4(NO 325.5)3(NO 229.3)9(50 295.8)2(NO 244.8)5(30 208‘9)4(80 16579(5) | SO04E) | 236200507
2007 2BA1(NE) | 35365N) | 6753(E) | 20129(S) | 819N) | 27139(0) | 266.13(0) 235'0)1 80 | 20082(0) | 176.38(8) 313'0)5(’“0 297'0)6““0 282.22(0)"
2008 330'5)0(NO 61.38(NE) 237'4)2(50 172748) | 139N) 218'0)1 (80 302'5)8(N° 128.08(SE) 221'8)1(30 19144(5) | 28030(0) | 282620) |  250.75(0)*
2009 326'3)2(N° 247.68(0) 295'2)5(’“0 35318(N) | 34365N) | 27753(0) 309'8)6(”‘0 294'1)2(N° 309‘8)9‘N° 208‘3)5‘50 2501(NE) | 28288(0) | 30099(NO)*
2010 198.35(S) | 127.33(SE) | 17043(S) | 253.15(0) 244'1)5(50 324'9)4(”0 234'8)6(50 58.41(NE) 229'7)0(50 186.46(S) 333'7)5(’“0 296'1)6““0 236.80(S0)*
2011 217880 | asaaqny | 2654NE) | 11.60N) | 277.950) | 33858(N) | 10358(E) 215'9)4(30 G0AS(NE) | 4T.O3(NE) | 26653(0) | 25945(0) | 32499(NO)*
2012 290.99(0) | 32016(NO) 319'0)3(”0 14400N) | 17072(8) | 197.05(S) 205'5)0(50 298'8)6(N° 2 3'7)5(30 236‘1)4‘50 271.03(0) | 2350(NE) | 25448(0)
2013 4816(NE) | 131.98(SE) | 356.46(N) 204'0)1 GO | 7arny | 111.23E) | 19561(9) 219'9)8(30 25825(0) | 184.66(S) 229'2)2(30 235'5)1(50 21368(S0)*
2014 19254(S) | 136.75(SE) | 34841(N) | 149.56(SE) | 87.19(E) 222'3)9(30 296'3)5(N° 236'8)2(30 2711250) | 26703(0) | 185.79(S) 246'4)5(30 23241(S0)*
2015 35678(N) | 0781(NO) | 8139(E) | 180.47(S) | 197.28(S) | 25241(0) | 2741000) | 26343(0) 309‘1)9(N° 89.33(E) | 253.12(0) | 199.11(S) |  261.05(0)"
2016 19187(5) | 80.93(E) | 338.25(N) 221'3)3‘30 29168(0) | 19073(S) | 57.24(NE) | 137.37(SE) | 263.95(0) 3”'1)9(”0 208'0)1 80 | 33047n) | 26223(0)"
Promeda 219.1)4(30 2(1 S2(.)1)0 224.1)4(50 o | 77aE | 240) 225.0)2(50 216.7)1 0 243.0)8(50 01816 230‘1)5(30 233.1)1(50 259620)

Como se puede observar en la tabla anterior la direccion promedio de los vientos es hacia el Oeste.
Velocidad del Viento

De acuerdo con los datos climatoldogicos de la estacion meteoroldgica Valle Florido, la magnitud de
la velocidad del viento, en promedio anual, para el periodo 2006-2016, es de 4.45 km/hr y la mayor
velocidad se ha registrado es en el mes de Abril con 6.30 km/hr.

Tabla IV-4. Velocidad del viento registrado en la estacion meteorolégica “Valle Florido”

Afio/Mes Ene. mm Jun. | Jul. | Agos. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Promedio anual

2006 SID | SID 583 5.904.89 | 3.66 | 2.80 |2.38 |2.24 | 3.61 391
2007 463 | 4.78 4.77 5.74 514 | 464 | 460 | 4.66 | 3.34 | 3.18 | 3.87 | 4.16 4.46
2008 455|551 7.07 642|733 6.92|4.62| 3.28 |3.28 270 | 2.73 | 3.85 4.86
2009 3.56 | 4.58 | 5.34 | 7.06 | 5.83 | 544 1539 | 4.71 | 2.99 |3.35|3.03 | 4.71 4.67
2010 4.39 1545595 |7.01|6.25 5.65|4.74| 3.66 |3.09|2.76|3.49 | 3.14 4.63
2011 418 1599 14.90 | 6.27 | 6.28 | 6.47 | 5.75| 4.75 | 3.13|2.33|3.91 | 4.44 4.87
2012 3.68 | 5.26 | 5.73 | 5.64 | 6.21 |6.51 /5.02 | 4.58 | 3.08 |2.31|2.31|2.26 4.38
2013 292 1619 |5.06 6.616.46 |6.23 /| 4.36 | 3.91 | 347|223 |3.12 | 4.18 4.56
2014 345|424 1591 617 | 5.74 | 557 |4.51| 3.66 | 2.85|2.46|3.26 | 3.10 4.24
2015 3.92 |3.88/5.39 | 6.16 | 6.07 | 4.44 /415 4.15 | 3.03 | 3.37 | 3.00 | 4.35 4.33
2016 3.82 354|558 5.96 565|590 451 3.19 | 2.86 | 2.03 | 2.66 | 3.44 4.10
Promedio mensual | 3.91 | 4.94 | 5.57 | 6.30 | 6.07 | 5.79 | 4.78 | 4.02 | 3.08 | 2.65 | 3.06 | 3.75 4.45

Tipos de Edafologia Presentes en el Area del Proyecto

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO adaptada para México por la Direccion de Estudios del
Territorio Nacional (DETENAL), los suelos presentes en el area del proyecto en base a la carta
edafolégica serie Il F1302 El Salto Escala 1:250,000 del INEGI (2008) se mencionan a continuacion.

Tabla IV-5. Tipos de suelos presentes en el area del proyecto

Grupo Calif. | Calif. Grupo Calif. | Calif. Grupo Calif. | Calif. | Clase
B SG1 PG1 PG2 ses PG3 Tex (%)

PHphap+KSIv/3 0.4418 100.00
Total 0.4418 100.00
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Textura del suelo: Valor que se refiere a la proporcion relativa a los diferentes tamafios individuales
de particulas minerales del suelo menores a 2 mm de diametro.

1.- Gruesa; 2.- Media; 3.- Fina

De acuerdo con la carta de Edafologia F1302 Serie Il Escala 1:250,000 el 100% de suelo existente
en el area del proyecto es de textura fina (arcilloso).

Limitante fisica superficial: caracteristicas del suelo definido de acuerdo con la presencia y
abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, en mas del 30 % del area, que
impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre
menores a 100 cm.

Dominio de valores:

> Pedregosa (R)
> Gravosa (r).

Grupos de suelos:

» PHAEOZEM (PH): Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte
Mdlico) y una saturacion con bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de
calcio por lo menos hasta una profundidad de 100 ¢cm o hasta el limite con una capa
contrastante (roca, cementacion). Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales
relativamente himedos y regiones forestales en clima moderadamente continental. Los
Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastanozems pero estan mas
intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en
humus que, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases.
Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta saturacion con
bases en el metro superior del suelo.

> KASTANOZEM (KS): Suelo que presenta una capa superficial de color muy oscuro
(horizonte Molico) y concentraciones hasta limite con el estrato rocoso.

Calificadores de grupos de suelos:

» Péaquico (ph): Que tiene un horizonte mélico o umbrico de 50 cm 0 mas de espesor.

» Luvico (Iv): que tiene un horizonte argico que tiene una CIC (por NH4OAc 1 M) de 24 cmolc
kg-1 arcilla 0 mas en todo su espesor o0 hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite
superior, lo que esté a menor profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm de la
superficie del suelo o dentro de 200 ¢cm de la superficie del suelo si el horizonte argico tiene
por encima textura de arenoso franco o mas gruesa en todo su espesor, y que tiene una
saturacion con bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento o mas en la mayor parte entre 50
and 100 cm de la superficie del suelo. El horizonte argico (del latin argilla, arcilla blanca) es
un horizonte subsuperficial que tiene claramente mayor contenido de arcilla que el horizonte
suprayacente

» Abruptico (ap): Tiene un cambio textural abrupto dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo.

-~
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En base a los calculos de la erosion hidrica y edlica que se obtuvieron mediante el método la
ecuacién universal de pérdida de suelo y el indice de erosion laminar etlica propuesto por el instituto
nacional de ecologia (1998) en el area del cambio de uso de suelo se presentan los siguientes
resultados:

Tabla IV-6. Resultados de la estimacion de la erosion hidrica en la superficie de CUSTF del proyecto

1,554.5186 1,554.5186

K 0.0120 0.0140

LS 0.0429 0.0429

C 0.6500 1.0000
Erosion Actual por hectarea (RKLSC) ton/ha/afio 0.5202
Erosion Actual total (ton/afio) 0.2130

Erosion Potencial por hectarea (RKLS) ton/ha/afio 0.9336

Erosion Potencial Total (ton/afo) 0.3822

Tabla IV-7. Resultados de la estimacion de la erosion edlica en la superficie de CUSTF del proyecto y area a reforestar

Superficie CUSTF Superficie a reforestar
Parametros

Erosion Edlica Erosion Edlica Erosion Edlica Erosion Edlica con
Actual Potencial Actual reforestacion

PECRE 94.2259 94.2259 94.2259 94.2259

IAVE 88.6482 88.6482 88.6482 88.6482
CATEX 1.85 1.85 1.85 1.85
CAUSO 0.65 1.00 1.00 0.65

Erosion ton/ha/afio 106.5995 163.9992 163.9992 106.5995

Erosion total ton/afio 43.6418 67.1413 81.9996 53.2997

Geologia Presente en el Area del Proyecto

Con base en la informacion geoldgica del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI 2016) y de la carta de geologia F1302 escala 1:250,000 denominada El Salto
especificamente para el area del proyecto se puede encontrar en el 100 % de esta superficie rocas
Sedimentarias de tipo Conglomerado de la era Cenozoica del periodo Cuaternario.

En la siguiente tabla se mencionan las rocas que se encuentran presente en el proyecto.

Tabla IV-7. Clave, entidad, clase, tipo, era, sistema, serie, unién de serie, superficie y porcentaje de la geologia presente
en el proyecto

(WET Entidad ‘ Clase ‘ Tipo ‘ Sistema “ Sup. (ha)

Q(cg) C Unida_d - Sedimentaria Conglomerado | Cenozoico | Cuaternario 0.4418 100.00
ronoestratigrafica
Total 0.4418 100.00
-~
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A continuacion se realiza una descripcion de las rocas presentes en la MHF:

Conglomerado: Un conglomerado es una roca formada por piedras redondeadas de tamarios
diversos (pequefios guijarros o grandes bolos) inmersos en una matriz de particulas mucho mas
pequefias, como arenas o incluso arcillas. Asi pues, una mezcla roca formada por tamafios diversos.
Si ademés los guijarros tienen una composicion diferente, pues tenemos un conglomerado
polimictico. Estos conglomerados pueden estar compuestas por roca de grano grueso mayores a los
2 mm a mas de 250 mm (gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64 - 256 mm y pefiasco > 256
mm); de formas esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados.
Por la presencia de arcillas (matriz y/o cementante) se diferencian los siguientes tipos de
conglomerados: ortoconglomerados (matriz <15 %) y paraconglomerados (matriz > 15%).

Hidrologia superficial y subterranea

El agua que escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general por la
conformacion del relieve, a esta area se le llama Cuenca Hidrologica; esta a su vez, se agrupa en
regiones hidrologicas. Una region hidrologica es la agrupacion de varias cuencas hidrolégicas con
niveles de escurrimiento superficial muy similares.

El area del proyecto se localiza dentro de la Region Hidroldgica No. 11 Presidio-San Pedro. Dentro
de esta regién hidrolégica el area del proyecto se localiza en la Cuenca A R. San Pedro, en la
Subcuenca f R. Durango y en la parte baja de la MHF 001 Arroyo El Epazote.

Tabla IV-8. Localizacion del proyecto en el contexto de la Regién Hidrolgica »
| Region Hidrologica | Cuenca | Subcuenca________ Microcuenca |
RH Nombre Nombre
1 Presidio - San Pedro A R. San Pedro f R. Durango 001 Arroyo El Epazote

Asi mismo a continuacion se indica los cauces mas cercanos al area del proyecto.

Tabla IV-9. Elementos hidrologicos cercanos al area del proyecto

Termin

Coordenadas UTM Coeficiente de Escurrimiento 5-10 % |
Clase Caudal minimo Caudal maximo
0 X y (m.s.n.m.) (mils) (mils)
‘ ‘ Arroyo El 559427.0 | 2634277.0 2015 83.03 166.06
Elementos Arroyo Epazote 0 0
‘ Hidrograficos ‘ Arroyo La Vaca 555%17.0 2634;176.3 1925 29244 584.88

Los poligonos que se considera para el cambio de uso de suelo tienen una superficie de 0.4094 ha
(4,094 m2), la precipitacion media anual de la zona de influencia del proyecto de acuerdo con
estacion meteoroldgica 10076 “Santiago Bayacora”, es de 580.90 mm.

El area sujeta a cambio de uso de suelo sustenta una Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal
Natural y Agricultura de Temporal Anual de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion
1:250,000 INEGI serie V, sin embargo la vegetacion que se observo durante el inventario de campo
realizado para el presente proyecto es de vegetacion primaria de huizachal en un suelo de textura
fina (suelo casi impermeable).

El érea que se propone para reforestar actualmente no sustenta una vegetacion y cuenta con una
superficie de 0.50 ha con suelos casi impermeables.
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La metodologia para el calculo del balance hidrico fue tomada de la Norma Oficial Mexicana NOM-
011-CNA-2000 en su forma reducida.

Volumen de Agua Precipitado (P)

El volumen de agua que precipita a nivel proyecto (areas sujetas a CUSTF) y en el area propuesta
para la reforestacion se estima con la precipitacién media anual y con la superficie de los mismos,
para lo cual se ha determinado que el valor de la precipitacién corresponde a 580.90 mm/afio.

Tabla IV-10. Volumen de agua precipitado en area de CUSTF del proyecto y en el area a reforestar
CUSTF 580.90 0.5809 0.4094 | 4,094.00 2,378.205
Reforestacion 580.90 0.5809 0.50 5,000.00 2,904.500

Evapotranspiracion (Eva)

Para obtener la evapotranspiracion del area para CUSTF y para el area de la reforestacion, se utilizo
el método de Coutagne

Tabla IV-11. Volumen de agua evapotranspirada en el area de CUSTF y area a reforestar

Sin CUSTF 1,977.402
CUSTF 0.4094
Con CUSTF 1,977.402
Estado actual 2,415.000
Reforestacion 0.50
Con reforestacion 2,415.000

Escurrimiento (Esc)

Para el calculo del escurrimiento en el area de CUSTF y en el area de reforestacion se utilizo la
formula de escurrimiento.

Ve =P x At xCe

Dénde: Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m3), P = Precipitacion anual (m), At= Area (m2)
y Ce= Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional).

La precipitacién media anual que existe en el area de CUSTF y area a reforestar de acuerdo con la
estacién meteorologica 10076 “Santiago Bayacora”, es de 580.90 mm (0.5809 m).

El area para CUSTF es de 0.4094 ha (4,094.00 m2) y el area que se propone para reforestar es de
0.50 ha (5,000.00 m2).

El calculo del coeficiente de escurrimiento se determind de la siguiente manera: en funcion del tipo y
uso de suelo y el volumen de precipitacion anual, del &rea CUSTF y area a reforestar.

-~
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De acuerdo con las pruebas realizadas en campo y ademas con el apoyo de la carta de edafologia
serie Il escala 1:250,000 publicada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI), se determind que el 100 % (0.4094 ha) de la superficie de CUSTF del proyecto presenta
suelos casi impermeables y considerando esta area como un bosque que cuenta con una cobertura
de la vegetacion entre el 50 y 75% el valor del factor K corresponderia a 0.26, mientras que una vez
que se lleve a cabo la actividad de CUS el valor de este factor cambiaria a 0.30 por considerarla
como una zona desnuda.

La superficie del area a reforestar (0.50 ha) actualmente no sustenta vegetacion y se encuentra en
un suelo de textura fina o casi impermeable por lo que el valor de factor K se considera de 0.30,
mientras que una vez que se realice la reforestacion el valor del factor K cambiaria a 0.26 ya que se
espera que el porcentaje de cobertura de la vegetacion sea de entre el 50 y 75%.

Tabla IV-8. Valores de K, en funcion del tipo y uso de suelo

Tipo de Suelo . Caracteristicas |

A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.
Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad:
B loess algo mas compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos.
c Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una
capa impermeable, o bien arcillas.
Tipo de suelo
Uso de suelo A EE e c
Barbecho, areas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos:
En Hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotacion de pradera 0.24 0.27 0.30
Granos pequefios 0.24 0.27 0.30
Pastizal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mas del 75% - Poco - 0.14 0.20 0.28
Del 50 al 75% - Regular - 0.20 0.24 0.30
Menos del 50% - Excesivo - 0.24 0.28 0.30
Bosque:
Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.30 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.30

Una vez obtenido los valores de K en los diferentes escenarios, el coeficiente de escurrimiento anual
(Ce), se calcula mediante las formulas siguientes:

K: Parametro que depende del tipo y uso de suelo Coeficiente de escurrimiento anual (Ce)
Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K (P-250) / 2000
Si K es mayor que 0.15 Ce =K (P-250) /2000 + (K-0.15) /1.5

Como el valor de K en el area de CUSTF es mayor a 0.15 en ambos escenarios (sin y con CUSTF)
precedemos a calcular el coeficiente con la siguiente formula:
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SIN CUSTF CON CUSTF
Ce = K (P —250) /2000 + (K —0.15) /1.5 Ce = K (P —250) /2000 + (K —0.15) /1.5
Ce = 0.26(580.9 — 250) / 2000 + (0.26 Ce = 0.30 (580.9 — 250) / 2000 + (0.30
—0.15) /15 —0.15)/15
Ce = 0.1164 Ce = 0.1496

De igual forma para el &rea a reforestar el valor de K es mayor a 0.15 en ambas situaciones por lo
que se calculo el coeficiente de escurrimiento con la siguiente formula:

SITUACION ACTUAL CON LA REFORESTACION ESTABLECIDA
CCe = K (P — 250) /2000 + (K —0.15) / 1.5 Ce = K (P —250) /2000 + (K —0.15) /1.5
Ce = 0.30 (580.9 — 250) / 2000 + (0.30 Ce = 0.26(580.9 — 250) / 2000 + (0.26
~0.15)/15 ~0.15) /1.5
Ce = 0.1496 Ce = 0.1164

Obtenidos los coeficientes de escurrimientos para los distintos escenarios procedemos a calcular el
volumen medio anual de escurrimiento en el area de CUSTF y area a reforestar quedando de la
siguiente manera:

Ve =P x At * Ce
Area CUSTF
Sin CUSTF Con CUSTF
Ve = 0.5809 m * 4,094.00 m? * 0.1164 Ve = 0.5809 m * 4,094.00 m? = 0.1496
Ve = 276.823 m3/afio Ve = 355.779 m3 /afio
Area a reforestar
Situacion actual Establecida la reforestacion
Ve = 0.5809 m * 5,000.00 m? * 0.1496 Ve = 0.5809 m * 5,000.00 m? * 0.1164
Ve = 434.513 m3/afo Ve = 338.084 m3/afio

Tabla IV-9. Concentrado del volumen de escurrimiento (m3/afio)

Actividad |  Area (ha) Volumen de escurrimiento (m?/afio) ‘

Sin CUSTF 276.823

CUSTF 0.4094
Con CUSTF 355.779
Estado actual 434513

Reforestacion 0.5000
Con reforestacion 338.084

.
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Infiltracién en el Area Sujeta a CUSTF y &rea a reforestar

Para el calculo de la infiltracion se sigui6 la metodologia del balance hidrico tomada de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 en su forma reducida para cada tipo de vegetacion presente
en el area del proyecto:

Infiltraciéon = P — ETR — Ve

Dénde: P: precipitacion (volumen precipitado) (m3/afio),), ETR: Evapotranspiracion (m3/afio) y Ve:
Escurrimiento Superficial (m3/afio).

Area CUSTF
Sin CUSTF Con CUSTF
Infiltracion = 2,378.205 — 1,977.402 — 276.823 Infiltracion = 2,378.205 — 1,977.402 — 355.779
Infiltracién = 123.980 m3/afio Infiltracién = 45.024 m3/afio

Area a reforestar

Estado Actual Con reforestacion
Infiltracién = 2,904.500 — 2,415.000 — 434.513 Infiltracién = 2,904.500 — 2,415.000 — 338.084
Infiltracién = 54.987 m3/afio Infiltracién = 151.416 m3/afio

Tabla IV-10. Volumen de agua infiltrada en el area de CUSTF del proyecto y area a reforestar (m3/afio

Actividad Area (ha) de infil

Sin CUSTF 123.980

CUSTF 0.4094
Con CUSTF 45.024
Estado actual 54.987

Reforestacion 0.500
Con reforestacion 151.416

Analizando los resultados del balance hidrico en la superficie de CUSTF se obtiene que se dejaria
de infiltrar 78.956 m3/afio, sin embargo con la reforestacion de 0.500 hectéreas en areas aledafias al
proyecto se pretende revertir esta situacion ya que con la estimacion del balance hidrico para el area
donde se propone reforestar la diferencia de la infiltracion en relacién de como se encuentra el area
actualmente y una vez establecida la plantacion es de 96.429 m3/afio y haciendo la comparacién con
lo que se deja de infiltrar con la ejecucion del CUS y con la ganancial que genera la reforestacion
tendriamos un beneficio neto de 17.473 m3/afio motivo por el cual se dice que no se pone en riesgo
la captacion de agua por la ejecucion del proyecto.

Para una mejor interpretacion de los valores obtenidos a continuacion se presentan los datos
estimados a nivel proyecto (con CUSTF, sin CUSTF) y area a reforestar (situaciéon actual y con la
reforestacion).
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Tabla IV-11. Resultados obtenidos en el balance hidrico del area CUSTF del proyecto y area de reforestacion

Superficie de CUSTF

m3 m3
Precipitacién 2,378.205 2,378.205
Evapotranspiracion 1,977.402 483.00 83.15 1,977.402 483.00 83.15
Escurrimiento 276.823 67.62 11.64 355.779 86.90 14.96
Infiltracion 123.980 30.28 5.21 45.024 11.00 1.89

Superficie a reforestar

m3 mm % m3 mm %

Precipitacion 2,904.500 580.90 | 100.00 2,904.500 580.90 | 100.00
Evapotranspiracion 2,415.000 | 483.00 83.15 2,415.000 483.00 83.15
Escurrimiento 434.513 86.90 14.96 338.084 67.62 11.64
Infiltracién 54.987 11.00 1.89 151.416 30.28 5.21

Con esto se concluye que esta obra es la adecuada para no afectar la infiltracién de la zona y que
con la ejecucion del proyecto no pondré en riesgo este servicio, cumpliendo asi lo dispuesto en la
LGDFS.

IV.2.2 Aspectos bidticos

Tipo de Vegetacion en el Area del Proyecto

La superficie total del proyecto es de 4,418 m? (0.4418 ha) de acuerdo a los levantamientos
topograficos de la zona. El poligono se trazé para delimitar la zona de construccion de un emisor,
una laguna de oxidacién y un vertedor.

Con base en la carta de datos vectoriales F1302 El Salto de uso de suelo y vegetacion del INEGI
con escala de 1:250,000 serie V se observa que el area del proyecto presenta en el 37.08% de esta
superficie una comunidad vegetal de vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural y en el
62.92 % de la superficie un uso de suelo de agricultura de temporal anual tal como se muestra en la
tabla siguiente.

Tabla IV-8. Cuantificacion de superficies consideradas para CUSTF de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion
de INEGI Escala 1:250,000 Serie V

Clave | Tipo de Vegetacion | Estado sucesional Estado de conservacion | Superficie (ha) Porc;n RIS
] ] 0
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IAPF N/A N/A N/A 0.2780 62.92
PN/Vsa Pastizal Natural Vegetacion secundaria | En proceso de degradacion 0.1638 37.08
Total 0.4418 100.00

Realizando una comparacion con la informacion levantada en campo se observo que en 324 m?2
(0.0324 ha) del proyecto no cuenta con vegetacién, debido a que se encuentra un camino de tres
metros de ancho en promedio y 108 m de largo, el resto (4,094 m2 (0.4094 ha)) del area destinada a
la instalacion del proyecto se observo que el tipo de vegetacion presente dentro del poligono trazado
para la construccion del proyecto es del tipo huizachal. En la siguiente tabla se presenta la
clasificacion de la superficie del proyecto en base a los recorridos de campo que se realizaron en
esta area.

Tabla 1V-9. Cuantificacion de superficies que contempla el proyecto por uso y tipo de vegetacion de acuerdo al inventario
de campo realizado

Tipo de Vegetacion Estado sucesional Estado de conservacion Superficie (ha) | Porcentaje (%)

Huizachal Vegetacion Primaria En Proceso de degradacion 0.4094 92.67
Sin vegetacion N/A N/A 0.0324 7.33
Total 0.4418 100.00

Diversidad Floristica Encontrada en el Area del Proyecto, asi como el Estatus que Guarda con la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Para determinar la diversidad floristica del area del proyecto la cual cuenta con una superficie de
0.4094 ha (4,094.00 m2), se realizaron 10 sitios de forma rectangular de 100 m2 y donde se anotaron
la especies, numero de individuos de cada especie, diametro de copa y altura, asi como datos
ecoldgicos.

Flora silvestre del &rea del proyecto

La informacion determinada para la diversidad floristica dentro del area fue en base a los sitios
levantados dentro de la misma para lo cual en la siguiente tabla se presentan las coordenadas de
ubicacion de los sitios de muestreo en Proyeccion UTM, Datum WGS84 Zona 13N.

Tabla IV-10. Coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo de flora en el Proyecto

UTM X | UtmY H Altura (msnm) |
1 555801 2634418 1924
2 555813 2634405 1927
3 555813 2634424 1926
4 555826 2634430 1930
5 555838 2634445 1930
6 555854 2634429 1929
7 555865 2634450 1925
8 555878 2634465 1925
9 555883 2634453 1929
10 555836 2634415 1927
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A continuacion se enlista por estrato las especies que se registraron durante el inventario de campo
en el area, asi mismo se indica el estatus de conservacion que guarda en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

Tabla IV-11. Especies de flora determinadas en el area de CUSTF del proyecto
Estatus en la NOM-059-

Nombre

Estrato Familia Comin Nombre Cientifico SEMARNAT-2010 Distribucién
) Fabaceae Huizache | Acacia schaffneri No se encuentra No endémica
Arbéreo . p - Py
Fabaceae Mezquite | Prosopis laevigata No se encuentra No endémica
Agavaceae | Maguey Agave asperrima No se encuentra No endémica
Cactaceae Eézilri]tiga Mammillaria heyderi No se encuentra No endémica
Cactaceae | Cardenche .Cy l/qdrop untia No se encuentra No endémica
imbricata
Nopal . . -~
. Cactaceae . Opuntia leucotricha No se encuentra No endémica
Arbustivo duraznillo
Cactaceae Nopal Opuntia rastrera No se encuentra No endémica
rastrero
Nopal . -~
Cactaceae tapon Opuntia robusta No se encuentra No endémica
Oleaceae ?)/Izr:ca Forestiera angustifolia No se encuentra No endémica
Zacate -
. Poaceae : Cynodon dactylon No se encuentra No endémica
Herbaceo agrarista
Solanaceae | Mala mujer | Solanum rostratum No se encuentra No endémica

Durante la realizacién del inventario de campo dentro del area de Cambio de Uso de Suelo del
proyecto no se encontraron especies de flora registradas en algin estatus de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se detectaron dos especies de biznagas y para
no poner en riesgo estas especies se realizaran los trabajos de rescate y reubicacion de estas
especies.

De acuerdo con los resultados de diversidad obtenidos con la metodologia del indice de Shannon-
Winner, podemos concluir que el area del proyecto presenta una diversidad de especies baja.

Tabla IV-12. indice de diversidad de flora del proyecto
Flora del Proyecto

_ Indice
Estrato Riqueza Shannon-Wiener
Arboreo 2 0.683
Arbustivo 7 1.522
Herbaceo 2 0.136

Fauna Silvestre

Para efecto de este estudio y de acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, se considera como fauna silvestre a todas las especies animales terrestres y aéreas,
que subsistan sujetas a los procesos de seleccidn natural, cuyas poblaciones habitan temporal o
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permanentemente en el territorio nacional y que se desarrollan libremente, incluyendo sus
poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre.

Se dice que la distribucidn de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta correlacionada
con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la estructura que esta presente, la cual por
su parte, depende ampliamente de los factores fisiograficos y climaticos (Macthur y MacArthur, 1961;
Baker, 1962).

Para el andlisis de la fauna en el area que se pretende utilizar para la construccion de las obras que
contempla el proyecto, de modo general se realizaron las observaciones en el area para detectar
mediante huellas, excretas y observacion directa u otros rastros, ademas de la identificacion por
parte de expertos de las especies que se encuentran como ocurrentes en el area y residentes en los
alrededores. Con el fin de complementar la informacion se realizaron entrevistas con los lugarefios, y
para confirmar la existencia de la especie dentro del area, se consultaron mapas de distribucion y
bibliografia a nivel estatal y regional. Particularmente y dependiendo del grupo faunistico a evaluar,
se utilizo la siguiente metodologia:

Mastofauna

El monitoreo se realiz6 a través de 8 sitio (transectos) de diferentes longitudes tratando de cubrir
diferentes areas dentro del proyecto durante los meses de Octubre hasta principios de Enero, en los
cuales se hacia la observacion y registro de rastros, huellas, excretas y si se daba el caso del
avistamiento directo del individuo se fotografiaba si era posible (Gallina y Lopez, 2011), para la
identificacion de las especies se utilizo la guia de campo “Huellas y otros rastros de los mamiferos
grandes y medianos de México” asi como los rangos de distribucion histdrica establecidos en la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2016),
conjuntamente se revis6 la NOM-059-SEMARNAT-2010 para conocer el estatus de conservacion de
las especies faunisticas identificadas durante los muestreos de campo, con la informacién obtenida
fue posible realizar el listado de fauna permitiendo clasificar las especies por familia, género y
especie, nombre comun y el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al muestreo se realizd el siguiente listado de los mamiferos registrados en el area del
proyecto:

Tabla IV-13. Mamiferos presentes a nivel proyecto

Estatus en la NOM-059- Distribucion |

SEMARNAT-2010

Leporidae | Lepus californicus Liebre No se encuentra No endémica
. Sylvilagus , -
2 | Leporidae I Conejo de monte No se encuentra No endémica
cunicularius
3 | Cricetidae | Peromyscus spp Raton No se encuentra No endémica
4 | Sciuridae Sp ermop hilus Ardilon de las No se encuentra No endémica
variegatus rocas
Avifauna

El método utilizado para la identificacion de este grupo fue el método de conteo por puntos, el cual
permitié estudiar las poblaciones de aves en puntos fijos, las diferentes composiciones especificas
segun el tipo de habitat y los patrones de abundancia de cada especie.
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El método de conteo por puntos consistié en establecer 8 sitios con un radio de 25 m, en el que el
observador permanecié durante un tiempo aproximado de 10 a 15 minutos en donde se hacia la
observacion de las aves mediante binoculares y se fotografiaban los individuos cuando era posible
hacerlo, se registraba si el ave observada u oidas en el transcurso del tiempo se encontraba dentro
del sitio, fuera o si iba de paso, ademas se registraban las especies que se lograran observar del
traslado de un sitio a otro (Gallina y Lopez, 2011).

En consideracion de los periodos de mayor actividad de las aves, los conteos se iniciaron
inmediatamente después del amanecer y continuaron hasta las 10:00 a.m. debido a que la actividad
y la frecuencia de cantos de las aves disminuyen después de ese horario, posteriormente se
volvieron a realizar monitoreos en el transcurso de horarios vespertinos antes de la puesta del sol,
donde se vuelven a desarrollar sus actividades.

En cada sitio se anotd el niumero de individuos de cada especie detectada visual y/o acusticamente,
lo mismo que la localizacion de cada ave en términos de distancia de observacion y estrato vegetal

ocupado asi como su actividad (alimentacion, reposo, desplazamiento, canto, etc.).

La diversidad de las aves registradas en el area del proyecto se presenta en la siguiente tabla:

Tabla I1V-14. Aves presentes a nivel proyecto

m Nombre cientifico Nombre comin

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Distribucion

1 | Emberizidae | Amphispiza bilineata Gorrién No se encuentra No endémica
2 | Remizidae | Auriparus flaviceps Baloncillo No se encuentra No endémica
3 | Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra No endémica
4 | Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguila cola roja No se encuentra No endémica
5 | Falconidae | Caracara cheriway Cara cara No se encuentra No endémica
6 | Fringillidae | Carduelis psaltria Jilguero No se encuentra No endémica
7 | Cathartidae | Cathartes aura Zopilote aura No se encuentra No endémica
8 | Columbidae | Columbina inca Tortolita No se encuentra No endémica
9 | Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra No endémica
10 | Tyrannidae | Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra No endémica
11 | Cuculidae | Geococcyx californianus Correcaminos No se encuentra No endémica
12 | Tyrannidae | Myiarchus cinerascens Copeton cenizo No se encuentra No endémica
13 | Polioptilidae | Polioptila caerulea Perlita azul No se encuentra No endémica
14 | Emberizidae | Pooecetes gramineus Gorrién cola blanca No se encuentra No endémica
15 | Aegithalidae | Psaltriparus minimus Sastrecillo No se encuentra No endémica
16 | Tyrannidae | Pyrocephalus rubinus Cardenalito No se encuentra No endémica
17 | Regulidae | Regulus calendula Reyezuelo de Rojo No se encuentra No endémica
18 | Tyrannidae | Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra No endémica
19 | Emberizidae | Spizellla pallida Gorrion palido No se encuentra No endémica
20 | Columbidae | Streptopelia risoria Tortola domestica No se encuentra No endémica
21 | Icteridae Sturnella neglecta Pradero occidental No se encuentra No endémica
22 | Parulidae Vermivora virginiae Chipe de virginia No se encuentra No endémica
23 | Icteridae Xanthocephalus Tordo cabeza amarilla No se encuentra No endémica
xanthocephalus
24 | Columbidae | Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra No endémica
25 | Columbidae | Zenaida macroura Paloma huilota No se encuentra No endémica
26 | Emberizidae | Zonotrichia leucophrys 8::(';;“ de  corona No se encuentra No endémica
Anfibios y Reptiles (herpetofauna)
-~ g : 5 : A
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El monitoreo de estos grupos de animales se realizd a través de rastros o avistamientos de
individuos en los mismos transectos utilizados para el monitoreo de mamiferos. La busqueda de los
organismos sobre los transectos se realizd de una forma intensiva y en los lugares que fungieron
como habitat de los mismos, es decir, debajo de las piedras, entre la hojarasca, debajo de troncos
en descomposicion, bordes de cuerpos de agua, etc.

En base a lo anterior y como resultado de la observacion que se realizé en el area de estudio se
puede considerar las siguientes especies de anfibios y reptiles:

Tabla IV-15. Herpetofauna presente a nivel proyecto

Nombre . Estatus en la NOM-059-SEMARNAT- | . ... ..
. e Nombre comin Distribucion
cientifico 2010

1 | Viperidae Crotalus atrox Vibora de (Pr) Proteccion especial No endémica
cascabel
2 | Bufonidae Bufo marinus | Sapo No se encuentra No endémica
4 | Phrynosomatidae Scelop orus Lagartia No se encuentra No endémica
scalaris escamosa
5 | Hylidae Hyla eximia Rana No se encuentra No endémica

De acuerdo a las especies reportadas y catalogadas con categoria de riesgo por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 durante la elaboracién del inventario de campo en el area del proyecto se observo
a la especie Crotalus atrox que se encuentra catalogada bajo Proteccion especial (Pr). Como es bien
sabido la fauna tienen la habilidad de desplazarse de un lugar a otro y de encontrarse alguna
especie durante la ejecucion del proyecto se tomarén las medidas necesarias y adecuadas para su
captura y reubicacion del lugar poniendo especial atencién en las especies que se encuentran
enlistadas en la Norma.

De acuerdo con los resultados de diversidad obtenidos con la metodologia del indice de Shannon-
Winner, podemos concluir que el area del proyecto presenta una diversidad de especies baja.

Tabla IV-16. indice de diversidad de fauna del proyecto
Fauna del Proyecto

Grupo Riqueza Iidice -

Shannon-Wiener
Mastofauna 4 1.381
Avifauna 26 2.920
Herpetofauna 4 1.333
IV.2.3 Paisaje

El paisaje se entiende como la percepcion que tiene un individuo de los ecosistemas naturales,
como de aquellos que ya han sido modificados por acciones del ser humano. Asi el valor visual y
estético de un paisaje dependen de diversos factores y caracteristicas bidticas y abidticas, y
culturales. El resultado es una combinaciéon de relieve, geomorfologia, vegetacion, usos del suelo, y
otros aspectos singulares del lugar, que se combinan para analizar la homogeneidad relativa dentro
de cada posible unidad paisajistica.
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El predio en estudio se encuentra cercado con postes y alambres de puas, ya que se localiza en la
zona agricola del ejido Dieciocho de Marzo, el cual una parte del predio esta clasificado como suelo
para agricultura temporal. El predio esta cubierto por vegetacion tipo pastizal secundario tipo
arbustivo, donde se encuentran especies como el mezquite, huizache y algunos cactus.

La calidad paisajistica incluye los siguientes elementos de percepcion:

Visibilidad. Existe poca visibilidad debido a la altura de vegetacion, su densidad y distribucién que
impiden la visibilidad en otros puntos del predio. Ademas es una zona casi plana, donde el desnivel
topografico presenta pendientes suaves, por lo que no existen puntos altos en el predio donde se
pueda apreciar todo el paisaje 0 entorno del ecosistema.

Calidad paisajistica. El predio en estudio se encuentra en una zona de llanuras, donde la
vegetacion es de tipo secundaria arbustiva de pastizal natural y se pueden encontrar especies como
huizaches, mezquites y nopales principalmente, que dan un color gris obscuro en tiempo de sequias,
pero que al desarrollarse los follajes de los arboles en temporadas de lluvia dan un color verde a
todo el sitio, que resalta con el blanco de las nubes y el azul del contraste de la atmdsfera, no hay
cuerpos de agua perennes, pero los escurrimientos se presentan en temporadas de lluvias.

Fragilidad. Es un paisaje natural modificado por las actividades humanas, con bajo valor
paisajistico, el sitio en estudio tiene baja diversidad de vegetacion, se encuentra en un punto donde
no se aprecia el entorno visual mas alla de los 50 m, No existen puntos de interés social para la
poblacion, y la zona no se considera con valor cultural e histdrico.

IV.2.4 Medio socioeconémico

El medio socioeconémico como parte del sistema ambiental, se ve modificado por el establecimiento
de la nueva infraestructura. En el caso de proyectos de alcantarillado y saneamiento como el
presente, este valor es positivo, en funcion de los objetivos planteados.

a) Demografia

Poblacién. De acuerdo a la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
cuya responsabilidad es desarrollar y realizar los Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda, bajo
los siguientes lineamientos basicos: la comparabilidad de la informacion en el tiempo y en el espacio,
la adecuacion conceptual, de acuerdo con las necesidades de la informacién que el desarrollo social
y econémico imponga. El Censo de la Poblacién y Vivienda 2010 presenta los principales resultados
por localidad. Segun datos estadisticos del INEGI en el 2010 para la localidad de Dieciocho de
Marzo en el municipio de Durango, se reporta una poblacion total de 275 habitantes, distribuida por
género en 139 pobladores del sexo masculino y 136 del sexo femenino.

El hecho de establecer el proyecto "“Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento:
emisor, lagunas de oxidacion a ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de
Durango” en esta localidad, no implica afectacion alguna en las caracteristicas estructurales vy
culturales para la poblacién, como de localidades aledafias a esta.

Crecimiento y estructura de la poblacion. Como se puede observar en la tabla 5 la poblacion de la
localidad se ha mantenido entre un rango de 250-350 habitantes a lo largo de las ultimas décadas,
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esto nos da certeza de que el sistema de alcantarillado y saneamiento proyectado, esta disefiado y
sera construido para funcionar permanentemente para el periodo de proyecto.

Tabla IV-12. Censos Nacionales

Evento censal Fuente Num_ero de
Habitantes

1950 Censo 301 169 132
1960 Censo 252 137 115
1970 Censo 271 - -

1980 Censo 265 - -

1990 Censo 343 168 175
1995 Censo 328 160 168
2000 Censo 305 133 172
2005 Censo 297 130 167
2010 Censo 275 139 136

Natalidad y Mortalidad. La tasa bruta de natalidad en México pas6 de un valor de 27.9 en 1990 a
18.5 en el 2015. La tasa de natalidad en el estado de Durango indicada por la CONAPO en el afio
2000 es de 25.3 y en el 2015 de 18.90 nacidos vivos por cada 1000 habitantes. La tasa de
mortalidad infantil para el municipio de Durango marca un valor de 10.40 decesos de menores de un
afo de edad por cada mil nifios nacidos de acuerdo a datos de la CONAPO (2005).

Poblacién econémicamente activa. Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, existe en la
localidad Dieciocho de Marzo, municipio de Durango Dgo., 97 personas econdmicamente activas, de
las cuales 75 son hombres y 22 son mujeres.

Poblacion econdmicamente inactiva. La poblacién inactiva de la localidad son 107 habitantes, 23
hombres y 84 muijeres.

b) Factores socioculturales

De los recursos naturales existentes en el area de influencia del predio en estudio se aprovecha la
vegetacion natural en tiempos de lluvia, tal es el caso de los pastos y follaje de los arbustos. Las
especies existentes se utilizan con propésitos de pastoreo extensivo del ganado bovino, en baja
escala, basicamente con fines de subsistencia. No existe un uso forestal de los recursos
maderables, debido al tipo de zona arida.

Nivel de aceptacion del proyecto. El proyecto "“Construcciéon de Sistema de Alcantarillado y
Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del
Municipio de Durango”, genera diversos comentarios por parte de la poblacion del Dieciocho de
Marzo:

Que representa un servicio basico en los hogares, que mejorara su calidad de vida en la comunidad.
Que favorecera el crecimiento y desarrollo social y econémico de la comunidad.

Que modificara positivamente los aspectos visual y de sanidad de las calles y areas circundantes de
la comunidad, libres de aguas negras sin la disposicion adecuada.
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Valor que se da a los sitios dentro del predio del proyecto. Los comentarios que se recibieron por
algunos pobladores, indican que la zona para la realizacion del proyecto de las lagunas de
estabilizacion, se utiliza para el pastoreo del ganado bovino y que antiguamente formaba parte de
las areas de cultivo.

Patrimonio histérico. No existen en esta zona elementos para su consideracion como patrimonio
histérico.

IV.2.,5 Diagnéstico ambiental

El objetivo de un Diagnéstico es identificar las relaciones y los procesos que determinan la existencia
de conflictos territoriales en el municipio, que justifican la definicién de areas para la proteccion y la
conservacion, y que identifican simultaneamente areas con aptitud para el desarrollo de actividades
humanas.

Existen tres principales rubros identificados para la etapa de Diagnostico natural y que integran los
expuesto en la Caracterizacion.

1.- Areas prioritarias para proteccion, conservacion, restauracion y mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales.

2.- Aptitud territorial para cada una de las actividades productivas y para los asentamientos
humanos.

3.- |dentificacion de conflictos territoriales por: el uso competitivo de los recursos, divergencia de
intereses, e impacto.

El diagndstico ambiental corresponde al analisis de la interpretacion, sobre las relaciones que
presentan los diversos elementos que componen la estructura ambiental del poligono, o predio en
estudio.

Con base en la carta de datos vectoriales F1302 El Salto de uso de suelo y vegetacion del INEGI
con escala de 1:250,000 serie V se observa que el area del proyecto presenta en el 37.08% de esta
superficie una comunidad vegetal de vegetaciéon secundaria arbustiva de pastizal natural y en el
62.92 % de la superficie un uso de suelo de agricultura de temporal anual tal como se muestra en la
tabla IV-8.

A la fecha, la combinacién entre el aprovechamiento de Mezquites y el pastoreo extensivo (en donde
el ganado se sirve de alimento también con los Mezquites y huizaches nuevos o recién germinados)
resulta en una disminucion en la proliferacion de esta especie y, por otro lado, habria de favorecer la
reproduccion de otras especies vecinas. El resultado en todo caso, es la uniformidad respecto a la
taxonomia vegetal de la zona.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Normativos

Referido a los aspectos que estan regulados por instrumentos legales vigentes, cabe mencionar que
la descarga de agua residual que se realice una vez que se ponga en funcionamiento el sistema de
tratamiento de aguas residuales a base de lagunas de estabilizacion, estara regulada por la NOM-
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001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

De Diversidad

El criterio de Diversidad ha sido considerado en este caso, en funcion de la presencia de vegetacion
secundaria arbustiva de pastizal natural en el predio en estudio y de acuerdo a las especies de flora
y fauna encontrada no existe gran diversidad. Los elementos floristicos o especies encontradas en
campo, coinciden con la informacion recabada en gabinete.

Rareza

No se ha considerado el criterio de Rareza, puesto que no se encuentran elementos que coincidan
con este rubro. Durante los recorridos en campo no se detectaron especimenes raros o bajo estatus
de proteccion.

Naturalidad

El predio en estudio presenta areas en donde la cartografia de Uso del Suelo, sefiala vegetacion en
condicién secundaria, lo que evidencia el manejo o explotacidn del recurso naturales.

Grado de aislamiento

En funcion de la posibilidad de dispersion de los elementos méviles del ecosistema, el predio en
estudio presenta barreras de cercos de alambres de puas que por si mismas representan limitantes
para los individuos terrestres que pudieran habitar en el mismo. El predio se encuentra en una zona
aislada de las viviendas, especificamente en la zona clasificada como agricultura de temporal.

b) Sintesis del inventario

El proyecto "‘Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de
oxidacion a ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango’,
especificamente la construccion del sistema de tratamiento a base de lagunas de estabilizacion
seran ubicadas en un zona donde el sistema de suelo y vegetacion esta clasificado por una parte
como uso de suelo para agricultura temporal anual en un 62.92%, y aunque en la actualidad se ha
dejado se utilizar para ese fin, la superficie esta cubierta por vegetacion tipo arbustiva, tales como
los mezquites y huizaches y cactaceas y por otra parte, la construccion cae dentro de un sistema de
uso de suelo y vegetacion clasificado como vegetacién secundaria arbustiva de pastizal natural en
un porcentaje menor cerca del 37.08%.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

A partir de esta fase, comienza la valoracién de los impactos, la matriz de impactos, es del tipo
causa-efecto, la cual consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuraran las
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acciones impactantes y dispuestas en filas los factores medioambientales susceptibles de recibir
impactos.

Tematicamente, el entorno ambiental, esté constituido por elementos y procesos interrelacionados,
los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Fisico y Medio Socio-Econémico y Cultural y
Subsistemas (Medio inerte, Medio biético y Medio Perceptual) por una parte y Medio Socio cultural y
Medio econdmico por otra. A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes
ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y
procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto, es decir, por las acciones
impactantes consecuencia de aquel, Tabla V-1.

Tabla V-1. Componentes Ambientales.

COMPONENTE Unidades de Importancia
SISTEMA SUBSISTEMA
AMBIENTAL (UIP)
‘ Aire 100
‘ MEDIO INERTE Agua 100
‘ Suelo 100
‘ . Flora 100
MEDIO BIOTICO
‘ Fauna 100
‘ MEDIO PERCEPTUAL Unidades de Paisaje 100
TOTAL DEL MEDIO FiSICO 600
‘ Usos del territorio 75
‘ Cultural 50
MEDIO SOCIO CULTURAL
MEDIO SOCIO ‘ Infraestructuras 50
ECONOMICO Y ‘ Humanos y Estéticos 100
CULTURAL ‘ ] Econémico 50
MEDIO ECONOMICO
Poblacion 75
TOTAL MEDIO SOCIO-CULTURAL

TOTAL MEDIO AMBIENTE

Los subsistemas del Medio Fisico y el Socio-Econdmico, estan compuestos pues, por un conjunto de
componentes ambientales que, a su vez pueden descomponerse en un determinado numero de
factores o parametros.

V.1.1 Indicadores de impacto

Se establece que un “indicador’, es el elemento o concepto relacionado con alguna accién o
actividad que proporcionan los parametros de medida de la magnitud del impacto, tanto en los
aspectos ambientales cuantitativos como en los cualitativos, Para cada Indicador de Impacto, es
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preciso disponer de una funcion de valores asociada, que permita establecer la Calidad Ambiental
en funcion de la magnitud de aquél (Conesa, 1993).

Dentro de esta etapa se identificaran los factores ambientales con la finalidad de detectar los
aspectos ambientales cuyos cambios en las etapas de desarrollo del proyecto, supongan
modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.

La medida de calidad ambiental se conoce como valor ambiental.

A efectos de valoracion de un factor en un instante considerado, se tendran en cuenta la importancia
y la magnitud del mismo, que nos daran idea del grado de calidad ambiental que presenta, esto pude
ser cualitativa como cuantitativamente.

Estos mismos factores ambientales se clasifican en cuantificables y cualitativos, dado el tipo de
proyecto y la dificultad que represento encontrar una unidad de medida (indice de calidad del aire,
indices de calidad del agua, indices de confort climatico, nivel cultural, perdida de suelo, valor
ecoldgico, calidad de vida, entre otros.....), se decidié utilizar criterios cualitativos.

En general se adoptd el siguiente criterio: el valor ambiental de un factor o de una unidad de
inventario es directamente proporcional al grado de caracterizacién cualitativo:  extensioén,
complejidad, rareza, representatividad, naturalidad, abundancia, diversidad, estabilidad,
singularidad, irreversibilidad, fragilidad, continuidad, insustituibilidad, climax, interés
ecologico, interés histérico-cultural, interés individual, dificultad de conservacion y
significacion. Esto reafirmado por la normatividad existente, indices cuantificables, experiencias y
platicas con expertos del tema.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Estos indicadores aparecen en las matrices de importancia y matriz de valoracién de impactos.

La MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS es del tipo causa- efecto, la cual consistira en un
cuadro de doble entrada en cuyas columnas figurardn las posibles acciones impactantes y
dispuestas en filas los factores medio ambientales de recibir impactos.

De entre las acciones susceptibles de producir impactos, se estableceran tres relaciones definitivas,
una para cada etapa de interés del proyecto, consistentes en:, etapa de construccion, etapa de
operacion y etapa de abandono del sitio.

A continuacion se describe el significado de los mencionados simbolos que conforman el elemento
tipo de una MATRIZ DE IMPORTANCIA:

Signo. El signo hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-). De las distintas acciones
que van actuar sobre los distintos factores ocasionados.

Intensidad (1). Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico
en que actua.

Extension (EX). Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto.
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Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que supuestamente, permanencia el efecto, desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion el factor afectado por el proyecto,
es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medios
naturales una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado, como consecuencia del proyecto.

Sinergia (SI). Esté atributo completa el reforzamiento de dos o mas efectos simples, la
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que acttan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de impactos cuando las
acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultanea.

Acumulacion (AC). Esté atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de manera continuada o reiterada la accion que los genera.

Efecto (EF). Esté atributo se refiere a la accion causa efecto.

Periodicidad (PE). Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, ya sea de manera ciclica
o recurrente de forma impredecible en el tiempo, o constante en el tiempo.

Importancia del impacto (i). La importancia del impacto viene representada por un numero que se
deduce en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

i=+-(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
La importancia del impacto toma valores entre 0y 100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es decir compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25y 50. Seran severos cuando la importancia
se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Tabla V-2. Importancia de los impactos

NATURALEZA INTENSIDAD

Impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2

Alta 4

Muy alta 8

total 12
W‘fT%
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Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente Irreversible
Slmple Simple
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
.~ Indirecto | Irregular
Directo 4 Periddico 2
Continuo
" Demanerainmediata
A medio plazo 2
Vitigabie i i= (+/-) ( 31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8

Para el caso del presente proyecto estos se encuentran entre impactos irrelevantes y moderados,
con valores que fluctian de 1Y 41.
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Tabla V-3. Matriz de valoracién de impactos ambientales

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION ETAPA DE ABANDONO

PREPARACION DEL SITIO
TUBERIA
LAGUNAS DE OXIDACION
TUBERIA Y LAGUNAS DE
OXIDACION

COMPONENTE AMBIENTAL
INDICADOR
uip

IMPORTANCIA TOTAL

PERSONAL
DESPALME
DESMONTE
PERSONAL
EXCAVACIONES
APERTURA DE ACCESOS
NIVELACION TOPOGRAFICA
INSTALACIONES HIDRAULICAS
MEDIDOR PARSHALL
FORMACION DE BORDOS Y TERRAPLENES
ELABORACION Y COLOCACION DEL CONCRETO
ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
PERSONAL
DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
PERSONAL
RECEPCION DE AGUAS RESIDUALES
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
TRATAMIENTO Y DISPOCISION DE LODOS
SALIDA DE AGUA TRATADA A CUERPO RECEPTOR
DE CULTIVO
CLAUSURA DE LA ENTRADA DE AGUAS RESIDUALES A
LAS LAGUNAS
CUBRIMIENTO DE SUPERFICIE

SECADO DE LODOS PARA USO COMO ABONOS EN AREA

Contaminacion
atmosferica 0 0 0 . 0 0
Nivel de olores 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nivel de ruidos % 0 |02 o020 03[0t 0 01| o0 01| 0|0 0
Nivel de polvos % | ol of oo 0201010 0 [-01]0]0 0
No. de Cauces 2
interceptados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sup. Afectada por
construccion de 20
obras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ecosistema agua 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Posibles derrames de 2
residuos peligrosos -0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calidad y cantidad 2
del agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grado de erosion 25 0 |01]-01] 0 |-01] 0 0 0 0 0 0 0
Volumen de suelo 25
removido 0 0.1 0.1 0 -01 | -02 | -041 0 0 0 0 0
contaminacion por 2%
vibraciones 0 0 0 0 02 | -01 0 0 0 0 0 0
Contaminacion del
suelo por residuos 25
toxicos

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loz Loz oz Lo |t Lo 03l 0 [0 Lo Lo
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Superficie de

TOTAL 200 )

UNIDADES DE PAISAJE

USOS DEL TERRITORIO

CULTURAL

INFRAESTRUCTURAS

HUMANOS Y ESTETICOS

TA a5 | g | .

distintan formas 50 _‘ n‘
vegetales afectadas 0 -1 -1 0 -0.3 | -01 0 0 0 0 0 -24 0 0 0
Pob. de especies
afectadas endemicas 50
o protegidas 0 0 -3 0 -0.3 | -01 0 0 0 0 0
Superficie de
ocupacion,
comunidades 5
faunisticas afectadas 0 -0.1 | -01 0 0 0 0 0 0
Pob. de especies
afectadas endemicas 50
0 protegidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1 | 441 0 06 | -02 m
No. de puntos de
interes paisajisto 25
afectado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Intervisibiidad de las | n
obras construidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volumen del
movimiento de tierras 25
previsto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obras artificiales y 2% n
superficie afectada 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ol oo ool ool o oo
Cambio de uso de 375 n
suelo ) 0 -3 -3 0 08 | -05| 01| -01 | -01 | -01 0
Uso integral del 5 n
recurso ) 0 -1 -1 0 03 | -02 0 0 0 0 0
Elementos del
patrimonio histérico- 25
artistico y cultural
afectados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Educacion y
capacitacion, por 25
desarrollo del
proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
No. de
construcciones
afectadas por
emision de ruidos y/o 16.66
contaminacion
atmosferica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién de vias | o < n
de comunicacion ) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Superficie afectada
por la construccion 16.66
de las obras 0 05| -05| 0 05 | -0.1 0 0 0 0 0 0
Calidad de vida 50 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n
Molestias
ocasionadas por el 50
desarrollo del
proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2
45 | 45| 0 16 | 02 | 01 | -01
Variacion en la 16.66
poblacién total i 0.7 0 0 0.7 0 0 0 0 0
Aceptabilidad social 16.66
de la actividad ) 0 5 5 0 0 5 0 3 1
Impacto en la 16.66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n
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ECONOMIA : 1 1 1 1 1 1 1 18.5
Ganancias 0 | 2 | 0 0 | 3 | 0 | 0 2

tos

11.2 0.9 22 5 2 2.2 97
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Con la metodologia establecida en el apartado anterior acerca de la valoracién de los impactos de
cada elemento, se establecera la valoracion cualitativa de cada una de las acciones que son
causantes de impacto, asi como, los factores ambientales que han sido objeto de impacto.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respectos a otros, en
cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion ambiental.

Debido a que cada factor representa una parte del medio ambiente, es necesario llevar a cabo la
ponderacion de la importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion a
la situacion del medio ambiente.

Para ello se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal, expresado en unidades de importancia
(UIP) y el valor a cada factor resulta de la distribucion relativa de las unidades asignadas al total de
factores ambientales (MEDIO AMBIENTE DE CALIDAD OPTIMA) (Esteban Bolea, 1984; citado por
Conesa Fdz.-Vitora, 1999).

La metodologia para ponderar los diferentes factores se basa en encuestas de tipo DELPHI
realizadas a expertos, en la cal para esta valoracion se utilizaron los coeficientes de ponderacion
Unidades de Importancia para los parametros ambientales contemplados, los cuales fueron tomados
de Vicente Conesa Fdz.-Vitora, en su libro GUIA METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL.

El medio ambiente presenta, como se ha predeterminado 1000 unidades de importancia (UIP), las
cuales representan el Medio Ambiente de Calidad Optima.

Dentro de la MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS se observan los siguientes factores:
MEDIO INERTE

AIRE: Existe un impacto irrelevante o compatible con el Medio Ambiente de Calidad 6ptima, esto se
debe al nivel de produccion.

AGUA: Existe un impacto irrelevante, esto se debe a las medidas de prevencion.

SUELO: Existe un impacto irrelevante, esto se debe a las medidas de prevencion.

MEDIO BIOTICO

FLORA: NO existe un impacto perceptible.

FAUNA: NO existe un impacto perceptible.

MEDIO PERCEPTUAL

PAISAJE: Existe un impacto irrelevante con el Medio Ambiente de Calidad Optima, esto dado el nivel

del proyecto.
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MEDIO SOCIOCULTURAL

USOS DEL TERRITORIO: Existe un impacto irrelevante, debido a la naturaleza del proyecto.
CULTURAL: Existe un impacto irrelevante, debido a la naturaleza del proyecto.
INFRAESTRUCTURA: NO existe un impacto perceptible.

HUMANOS Y ESTETICOS: Existe un impacto positivo, ya el proyecto no ocasionara molestias en su
desarrollo.

MEDIO ECONOMICO

POBLACION: Existe un impacto positivo, debido a que se generara una mejor calidad de vida para
los pobladores

ECONOMIA: Existe un impacto positivo, dado que con el mismo se prevé utilizar los productos del
tratamiento para beneficio de los pobladores.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Con base en la investigacion bibliografica y la consulta en internet a diversos sitios, se encontraron
un gran numero de métodos que se utilizan para la evaluacién del impacto ambiental, dado el nivel
de estudio a desarrollar para la presente manifestacion, de decidi6 utilizar la MATRIZ DE
INTERACCION CAUSA EFECTO, DE LEOPOLD, la cual es un cuadro de doble entrada en una de
las cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o
factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las casillas donde
se puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion se
evalud posteriormente.

Esta matriz tiene como ventaja que relaciona los posible impactos con las acciones.

Vl. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

El objetivo de este apartado es describir como llevar a cabo las actividades que ayuden de manera

tangible a preservar la riqueza bioldgica y la funcionalidad de los ecosistemas por medio de la

restauracion del sitio, enfocada en cada uno de los componentes ambientales y los diferentes

servicios ambientales que ofrece el ecosistema, esto en el supuesto de llevar a cabo el cambio de

uso de suelo para el establecimiento de la lagunas de oxidacion.

El valor econdmico expresado para estas actividades de restauracion, no tiene comparacién con el
valor que representa la preservacion de esta riqueza mas aun cuando se considera un ecosistema el
cual evolucionara sin la influencia de factores externos, influyendo sobre las generaciones venideras,
las cuales son las herederas de los aciertos y errores que se tengan en el supuesto de llevar a cabo
el CUSTF propuesto.

-~
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Las actividades que se proponen, estan basadas en el supuesto de restaurar la superficie
considerada para el cambio de uso de suelo y llevarla hasta donde sea posible a su condicion que
presentaba antes del CUSTF, para ello serd necesario hacer la limpieza (retiro de estructuras
metélicas restos de tuberia, concretos, materiales de construccion, escombros, desperdicios
generados en el area del proyecto, etc.).

Medidas preventivas de mitigacion

1.

-~

Todo el equipo fijo que utilice motores de combustidn interna y que sera utilizado para
alguna actividad en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién
al ambiente, debera cumplir con las normas siguientes: NOM-SEMARNAT-043/1993 y NOM-
SEMARNAT-085/1994, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la
atmdsfera.

Los niveles de ruido ocasionados por los vehiculos automotores, deberan cumplir con los
parametros establecidos en la NOM-080-SEMARNAT /1994,

Se prohibe el vertido de los residuos (aceites, estopas impregnadas, entre otros) al suelo y
éstos deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad ambiental aplicable.

Toda la maquinaria y equipo que se utilice para este proyecto debera estar en buenas
condiciones mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles evitando la
posible contaminacion a cuerpos de agua, rios, arroyos, entre otros.

Se deberan tomar todas las precauciones para evitar la contaminacion del suelo cuando se
realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en los sitios de la obra, de
esta manera se evitara modificar la calidad del agua precipitada que logre infiltrarse. El
mantenimiento preventivo se debe de realizar en los talleres apropiados para tal fin.

Queda prohibido afectar areas fuera de la destinada para el proyecto.

Durante las labores de desmonte no se permite el uso de fuego ni de agroquimicos que
pudieran ocasionar mayores impactos al ecosistema.

Todo el personal que labore en la obra debera recibir y acatar indicaciones de no cortar,
colectar o dafiar ningun ejemplar de flora o fauna silvestre fuera del proyecto y no
contemplada en su remocién. El contratista debera establecer reglamentaciones internas
(supervisadas por la empresa constructora) que eviten cualquier afectacion derivadas de las
actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna silvestre y especialmente
sobre aquellas que se encuentran bajo estatus de proteccién, de acuerdo al listado
establecido en la NOM-059-ECOL-2001. Al respecto, se responsabilizara a la empresa de
cualquier ilicito en el que incurran sus trabajadores.

Los residuos que sean generados se clasificaran de acuerdo a la NOM-052-ECOL/2001 con

la finalidad de no afectar la vegetacion adyacente a la obra, estos seran dispuesto de
acuerdo a lo estipulado por la normatividad y autoridad correspondiente.
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10. Debera contemplar un programa de restauracion del area impactada a disefiarse y
ejecutarse en funcion de las condiciones reales después de la ejecucion de la obra o etapa a
fin de corregir y restaurar los factores afectados.

11. Queda prohibido afectar cualquier tipo de vegetacion y habitat de zonas con naturalidad alta,
vegetacion densa y vegetacion, fuera del sitio donde se ubicara el proyecto.

12. Los vehiculos automotores y maquinaria en general, deberan circular a velocidades
moderadas y solo por los caminos establecidos, con la finalidad de prevenir el
atropellamiento de fauna silvestre que transite por el sitio del proyecto.

13. Derribar el arbolado en forma direccional para evitar la afectacién de la vegetacién
circundante y de manera paulatina, lo que permitird el desplazamiento de las especies
faunisticas.

En las siguientes tablas se presentan las propuestas de actividades de restauracion, asi como el
costo econdmico que éstas implicarian:

Reponer capa superficial del suelo sobre el area de la laguna de oxidacion, emisor y vertidor.

La reincorporacion del suelo y materia organica son practicas mecanicas que tienen como objetivo
disminuir los escurrimientos superficiales y aumentar la infiltracion del agua de lluvia. Esto facilita el
proceso de plantacion y establecimiento de la vegetacion natural, aumenta la humedad y permite el
desarrollo de las raices de las especies plantadas.

Para reponer la capa superficial del suelo sobre la superficie de CUSTF del proyecto se considera un
costo de $ 714,850.00 pesos para realizar esta actividad con el fin de restaurar el area afectada por
el proyecto.

Tabla VI-1. Costos para la recuperacién de suelos en el area del proyecto

Actividad Unidad | § Costo | Cantidad | § Costo total _
Limpieza del terreno (retiro de estructuras metélicas restos de tuberia,
concretos, materiales de construccion, escombros, desperdicios | Horas | 1,000.00 | 100.00 100,000.00
generados en el area del proyecto, etc.)
Acarreo y Acomodo de suelo fértil m? | 1,500.00 | 409.40 614,100.00
Achwdade§ Fie preparacion para la implementacién de Ila Has. | 1,500.00 05 750.00
reforestacion);,
Total 714,850.00

Concluidas las actividades de recuperacion de suelo, se procede a realizar las labores de
reforestacion considerando una densidad de 1,200 plantas por hectarea, mediante las siguientes
actividades y costos.

Tabla VI-2. Costo para la reforestacion por hectarea

Actividad _Unidad _$ Costo _Cantidad | $ Costo total |
Adquisicién de planta Planta 1,20000  6,000.00 | 00
Limpieza del terreno Has. 650.00 1.00 650.00
Delimitacién y trazo Has. 550.00 1.00 550.00
Transporte de planta Flete 7,500.00 1.00 7,500.00
Acarreo y acomodo de planta Jornal 450.00 1.00 450.00
-~
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Unidad | $ Costo | Cantidad | $ Costo total |
Apertura de cepas y plantacién Jornal 450.00 1.00 450.00
Proteccion de la Plantacién Km. 3,200.00 1.00 3,200.00
Reposicion de plantas muertas (durante 3 afios) Planta 5.00 500.00 2,500.00
Transporte de planta para reposicion Flete 7,500.00 1.00 7,500.00
Mantenimiento y seguimiento Jornal 450.00 3.00 1,350.00
Asesoria y supervisién técnica Has. 3,000.00 1.00 3,000.00
Total/Ha. 33,150.00

De tal forma la inversion requerida para la recuperacion de la vegetacion al estado en que se
encontraba antes de realizar el CUSTF es de 33,150.00 pesos por hectarea y si consideramos las
0.5 hectareas que se reforestaria el costo seria de $16,575.00 por lo que aunado a la recuperacion
del suelo que es de $714,850.00 el costo total de restauracion del sitio de $731,425.00.

Y si considerando el acuerdo mediante el cual se emiten los costos de referencia para reforestacion
o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 31 de Julio de 2014, se tiene la
siguiente estimacion econdémica para las actividades de reforestacion o restauracion y
mantenimiento de una superficie de 5,000.00 m2 (0.5 has.) hectareas que se tienen programadas en
el desarrollo de estas obras.

Tabla VI-3. Concentrado de actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el ecosistema &rido y semiarido

Unidad de Costo Cantidad minima | Costo Total
medida Unitario ($) por ha. ($)

Tipo de actividad Actividad especifica

Slja;fsura0|on de Zanja bordo con maquinaria 6.63 1,000 6,630.00
Produccion de planta Planta 3.08 400 1,232.00
L Transporte de planta Planta 0.34 400 136
Reforestacién Reforestacio diant
elorestacion -~ mediante | piant 3.85 400 1,540.00
cepa comdn
Produccién de planta Planta 3.08 160 492.8
M - Transporte de planta Planta 0.34 160 544
antenimiento Reforestacion mediante
. Pieza 3.85 160 616
cepa comdn
Proteccion Brechas cortafuego Km 5,487.91 0.058 318.3
Cercado km 26,193.86 0.05 1,309.69
Asistencia técnica | Asesoria técnica ha 1,673.30 1 1,673.30
Costo total Hectarea 1 14,002.49

En base a lo anterior se concluye que el costo que permita realizar los trabajos de reforestacion,
restauracion y mantenimiento de un area de 0.5 hectareas es de $7,001.25 pesos para estos
trabajos que no incluyen los servicios de seguimiento técnico.

Tabla VI-4. Seguimiento y evaluao|on

Concepto Precio Unitario ($) | Precio Total ($)
Técnico Jornal 3,000.00 15,000.00
Vehiculo (trasporte) Pieza 5 3,000.00 15,000.00
Equipo técnico Lote 5 3,000.00 15,000.00
-~ g X g : :
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| Total \ \ \ | 45,000.00

Con la realizacion de estas actividades, el costo aproximado de restauracion del sitio con el objeto
de restaurarlo seria de $ 776,425.00 pesos sin considerar los impuestos que se generan por ello.

Descripcion de las medidas de prevencion

1. El movimiento de material producto de la remocion, sera de manera que no se afecte a los
escurrimientos y/o rios cercanos al proyecto para no alterar la turbidez y sedimentacion de
las particulas que se encuentran en los rios.

2. Para reducir los efectos de erosion asociados a la remocion de la cubierta vegetal, el
contratista debera realizar obras de conservacion de suelos tales como el picado y
esparcido de residuos vegetales para evitar el arrastre de material edafico asi como bordos
de piedra en la parte aguas abajo del terreno donde se realizara la remocion de vegetacion
para evitar el arrastre de material edafico.

3. Para disminuir los efectos reales de la obra al término de la etapa de construccion se
realizara una evaluacion de las condiciones de los factores impactados principalmente suelo
y vegetacion a fin de disefiar y ejecutar las estrategias mas acordes constituyendo el
programa de restauracion del area. Que contemple: el saneamiento de los suelos y su
restauracion o rehabilitacion.

4. El contratista deberé realizar periodicamente (de acuerdo su propia programacion) limpieza
general en todas las areas donde se estén desarrollando las actividades que implique la
construccion de la obra. Al término de las actividades que implique la obra, la empresa
encargada de la obra debera implementar medidas de rehabilitacion con la finalidad de
atender las afectaciones del factor suelo, este tipo de medidas pueden ser terrazas, bordos
de contencion, o bien aquellas que la autoridad ambiental competente manifieste al
momento de autorizar el desarrollo de las actividades.

5. Laempresa contratista debe ejecutar el procedimiento de saneamiento de suelos afectados,
para el caso de que accidentalmente los residuos en general se viertan o diseminen (segun
corresponda) tanto en el area del proyecto asi como en el trayecto de transporte de los
mismos

6. Al realizar las actividades en las que se involucre movimiento de material edafico, se
procurara humedecer la superficie con la finalidad de minimizar el movimiento de particulas
en la atmosfera. Los riegos se realizaran con mayor énfasis en aquellos sitios que se
encuentran cercanos a asentamientos humanos.

7. Las actividades que involucren el uso de maquinaria y equipo, cuyas emisiones de ruido
sean superiores a los limites establecidos en la normatividad ambiental mexicana, deberan
desarrollarse en estricto horario diurno

8. Para evitar afectar la vegetacién circundante a las obras, no se deberan acumular los
desechos producto del desmonte ni dentro ni fuera de los limites de la obra. Tales residuos
se picaran y esparciran en forma distribuida en la zona adyacente del proyecto para su
descomposicion e incorporacion al suelo .

9. No deberan ejecutarse trabajos fuera de la superficie autorizada, lo anterior con la finalidad
de prevenir mayores modificaciones ambiéntales.

10. En la etapa de preparacion del sitio y construccion el contratista, deberd establecer un
procedimiento de rescate y/o proteccidn de las especies de fauna que pudieran ser afectadas,

-~
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como por ejemplo reubicacion de nidos, ahuyentamiento, entre otras, poniendo especial
atencion a las especies que se encuentren bajo estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-
ECOL-2001. Antes de iniciar las labores de desmonte el contratista debera realizar un recorrido
por el area a desmontar provocando el mayor ruido posible con el fin de ahuyentar la mayor
cantidad de individuos. Cuando sea necesario debera reubicar en forma manual individuos de
lento desplazamiento.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual" al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la
aplicaciéon de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas
de mitigacién y compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

1. La pérdida de vegetacién es un impacto que se queda como residual ya que no se podra
recuperar aquella que se removi6 para la realizacién del proyecto y aunque se reforeste cerca de
estas no sera lo mismo sin la que estaba de forma natural.

2. Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto serd la modificacion al
paisaje ya que con la edificacion de las obras se observara un panorama muy distinto al original.

3. Fragmentacion del habitat de la flora y fauna. Existira una modificacion permanente del microclima
que habia en la zona de desmonte, lo cual tampoco se podra recuperar, por la modificacion de la
estructura de la vegetacion que repercute en el habitat de la flora y fauna local.

4. Un impacto que también se puede considerar como residual es que los escurrimientos que fluyan
hacia los cauces siempre van a llevar una cantidad mayor de sedimentos que cuando se tenia la
cubierta vegetal y la materia organica, ya que en ese entonces el nivel de solidos en suspension era
muy ligero.

5. El proceso de evaluacidon de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una
relacion permanente con la accién humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de
abandono. Desde el momento en que se inicia la etapa de construccidn y sobre todo durante la
operacién y el abandono, debe vigilarse permanentemente el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion ambiental. La idea es mantener una vinculacion con la accién, para conocer
su relacion con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos
residuales, se encuentran:

a. Monitoreo de calidad de agua, aire, suelo y generacion de residuos.

b. Muestreos de flora y fauna usados como bioindicadores.

c. Informes sobre situacién ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las
medidas de proteccion.
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d. Informes sobre evolucion de aspectos socioculturales.
e. Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son ligeros, temporales,
reversibles y perfectamente mitigables. Los trabajos de prevencién y mitigacion pueden
aprovecharse para realizar una reforestacion con las especies nativas, con lo que habra un efecto
positivo sobre el medio, ademas del indiscutible beneficio de la ejecucion del presente proyecto.

VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

De acuerdo con el diagnostico realizado en el area de estudio donde se desarrollara el proyecto de
construccion de lagunas de estabilizacion y la evaluacion de los impactos identificados, se prevé que
el sistema podra recuperar parcialmente las condiciones que actualmente posee, la aplicacion de las
medidas preventivas y de mitigacién son fundamentales para restituir las caracteristicas del habitat y
permitir el regreso o reincorporacion de la fauna nativa. El escenario actual esta compuesto por un
poligono con poca pendiente, rodeado de elevaciones mas pronunciadas (cerros) con una cobertura
vegetal compuesta por especies caracteristicas de pastizal natural y fauna adaptada a la presencia
humana. Es importante tomar en cuenta, que de acuerdo a las dimensiones del proyecto este no
afectara en forma negativa a una escala regional, sin embargo los beneficios que se obtendran con
el tratamiento de las aguas residuales representan un beneficio directo a los pobladores y la
disposicion de las aguas negras adecuadamente un beneficio al medio ambiente.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Supervision de las medidas de prevencion y mitigacion

La supervision para la realizacion correcta de las acciones de prevencion y mitigacion propuestas
para el proyecto de "‘Construccidn de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de
oxidacion a ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”, seré llevada a
cabo por el promovente, en coordinacidn con las autoridades competentes del H. Ayuntamiento de
Durango y un representante de la SEMARNAT; los cuales verificaran que los asesores y técnicos
cumplan con lo especificado en el medidas de prevencién o mitigacion de los impactos ambientales
y, Si €S necesario, se apoyara en el equipo técnico responsable de la elaboracion de este estudio.
Los procedimientos y ajustes, asi como los plazos para el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacidn y su aplicacion respectiva, se realizaran de acuerdo a lo dictaminado por la
(SEMARNAT) en oficio resolutivo y a los eventos que se presenten durante el desarrollo de la obra.

Programa de Vigilancia Ambiental

Ademas del seguimiento de las medidas arriba descritas el promovente pretende realizar acciones
encaminadas a coadyuvar en la preservacion de las condiciones ambientales del sistema hidraulico
y el equilibrio ecolégico, las cuales deberan estar contempladas en un programa especifico. Para
ello, se deberan definir las variables que se tomaran como indicadores de la condiciéon de un
elemento natural ya sea fisico, bidtico o socioecondmico. Esto permitira realizar valoraciones
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periddicas a corto y mediano plazo sobre la condicion de recuperacion del medio natural y los
beneficios sociales y econémicos que permitan justificar la accidén y/o en su defecto analizar los
procedimientos y las metodologias empleadas para las acciones de prevencion o mitigacion de los
impactos cuya condicion no habra disminuido o minimizado con la finalidad de redisefiar y/o adecuar
las medidas empleadas para tal sentido.

La seleccion de las variables para emplearlas como indicadores, deberan estar fundamentadas en
una metodologia acorde con las caracteristicas del lugar donde se desarrollara el proyecto.
Asimismo, debera incluir todas aquellas variables que estan tipificadas como parametros normativos
y reglamentarios a efecto de cumplir con la legislacién ambiental vigente y futura.

VIl.3 Conclusiones

La prediccion de un escenario ambiental alterado en su condicion natural esta fundamentado en un
procedimiento metodoldgico que respalda la certidumbre de prevenir o minimizar los posibles
impactos negativos en el ambiente y equilibrio ecologico. También es necesario aclarar que estos
efectos son de caracter local es decir estan perfectamente definidos espacialmente, por lo que las
medidas de prevencion y mitigacion tiene mayor posibilidad de ajustarse a diversas condiciones para
evitar una influencia mayor que la prevista. Ello, le da factibilidad de realizacién del proyecto.
Ademas, el promovente proveera de un servicio mas a la ciudadania de la localidad del Dieciocho de
Marzo municipio de Durango, lo que ayudara en la sanidad de sus habitantes y el mejoramiento de
la calidad de vida de la comunidad y en medio ambiente que los rodea. Lo anterior justifica
plenamente la implementacion del proyecto en beneficio de la ciudadania de la localidad.

VIIL. IDENTIFICACI()N DE LOS INSTRUMENTOS METODQL()GIQOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion
VIIl.1.1 Planos definitivos
Anexo

VIIl.1.2 Fotografias

Anexo

VIIl.1.3 Videos

VIIl.1.4 Listas de Floray Fauna

) Fabaceae Huizache Acacia schaffneri No endémica

Arbéreo . - - Py
Fabaceae Mezquite Prosopis laevigata No endémica
Agavaceae Maguey Agave asperrima No endémica
Arbustivo | Cactaceae Biznaga chilitos Mammillaria heyderi No endémica
Cactaceae Cardenche Cylindropuntia imbricata No endémica
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Cactaceae Nopal duraznillo Opuntia leucotricha No endémica

Cactaceae Nopal rastrero Opuntia rastrera No endémica

Cactaceae Nopal tapén Opuntia robusta No endémica

Oleaceae Vara blanca Forestiera angustifolia No endémica

. Poaceae Zacate agrarista Cynodon dactylon No endémica
Herbaceo > P~y

Solanaceae Mala mujer Solanum rostratum No endémica

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Distribucion
Leporidae Lepus californicus Liebre No endémica
Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo de monte No endémica
Cricetidae Peromyscus spp Ratén No endémica
Sciuridae Spermophilus variegatus Ardillon de las rocas No endémica

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Distribucion
Emberizidae Amphispiza bilineata Gorrién No endémica
Remizidae Auriparus flaviceps Baloncillo No endémica
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera No endémica
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguila cola roja No endémica
Falconidae Caracara cheriway Cara cara No endémica
Fringillidae Carduelis psaltria Jilguero No endémica
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura No endémica
Columbidae Columbina inca Tortolita No endémica
Corvidae Corvus corax Cuervo No endémica
Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gris No endémica
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No endémica
Tyrannidae Myiarchus cinerascens Copetdn cenizo No endémica
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azul No endémica
Emberizidae Pooecetes gramineus Gorrién cola blanca No endémica
Aegithalidae Psaltriparus minimus Sastrecillo No endémica
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito No endémica
Regulidae Regulus calendula Reyezuelo de Rojo No endémica
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero No endémica
Emberizidae Spizellla pallida Gorrién palido No endémica
Columbidae Streptopelia risoria Tortola domestica No endémica
Icteridae Sturnella neglecta Pradero occidental No endémica
Parulidae Vermivora virginiae Chipe de virginia No endémica
Icteridae Xanthocephalus xanthocephalus Tordo cabeza amarilla No endémica
Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca No endémica
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota No endémica
Emberizidae Zonotrichia leucophrys Gorrion de corona blanca No endémica

Familia

Nombre cientifico

Nombre comin Distribucion

Viperidae Crotalus atrox Vibora de cascabel No endémica
Bufonidae Bufo marinus Sapo No endémica
Phrynosomatidae Sceloporus scalaris Lagartija escamosa No endémica
Hylidae Hyla eximia Rana No endémica
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VIll.2 Otros Anexos

VIIL.3 Glosario de términos

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hace
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactuan
en un espacio y tiempo determinados

Cambio de uso de suelo: Modificacidn de la vocacion natural o predominante de los terrenos, llevada
a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra o
actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el articulo 31
de la Ley o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.

Ley: La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
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Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Promovente: Persona fisica o personas juridicas colectivas que someten a evaluacion de Secretaria
los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental o los estudios de riesgo
ambiental.
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IX.  ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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ALBUM FOTOGRAFICO

Foto 1 Vista del predio en la zona central donde
se aprecia la vegetacion arbustiva.

Foto 2 Vista del predio en la zona central, se
aprecia baja cobertura vegetal, debido al
sobrepastoreo.

Foto 3 Vista del predio en la zona oriente, donde
se pueden apreciar los tipos de vegetacién
arbustiva y tipo cactacea.

Foto 4 Vista del predio en la zona poniente en
tiempo de lluvias, con recuperaciéon de la capa
vegetal.

Foto 5 Camino de acceso al predio.

Foto 6 Margen de la carretera Durango-Mezquital
en tiempo de lluvias, Loc. Dieciocho de Marzo,
Dgo.

Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C.V.




Deo

el ‘? | "Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a
R ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”

X.  BIBLIOGRAFIA
Arboleda Gonzélez, J. A. (2008). Manual para la Evaluacion del Impacto Ambiental de proyectos,
Obras o Actividades. Medellin Colombia.

Buckman, H. O., & Brady, N. C. (1966). Naturaleza y Propiedades de los Suelos. Barcelona Espafia:
Montaner y Simon S.A.

CONAGUA. (2007). Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento. Comisién Nacional del
Agua.

Conesa, F.-V. V. (1993). Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. Madrid,
Espafa: MUNDI-PRENSA.

Espinoza, G. (2001). Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental. Santiago, Chile: Banco
Interamericano de Desarrollo-BID, Centro de Estudios para el Desarrollo-CED.

(ultima reforma 16 de noviembre de 2014). Ley de Gestién Ambiental Sustentable para el Estado de
Durango. H. Congreso del Estado de Durango.

(ultima reforma publicada DOF 13-05-2016). Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente. México: Camara de diputados del H. Congreso de la Unién, Secretaria General,
Secretaria de Servicios Parlamentarios.

Perevochtchikova, M. (2013). La evaluacion del impacto ambiental y la importancia de los
indicadores ambientales. Gestion y Politica Publica, XXI1(2), 283-312.

(18 de agosto de 2013). Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de
Durango en materia de Impacto Ambiental.

(ultima reforma publicada DOF 31-10-2014). Reglamento de la Ley General de Desarollo Forestal
Sustentable. Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, Secretaria General,
Secretaria de Servicios Parlamentarios.

(ultima reforma publicada DOF 31-10-2014). Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Camara de
Diputados del H. Congreso de la Union, Secretaria General, Secretaria de Servicios
Parlamentarios.

SEMARNAT. (1996). Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites méximos permisibles de contaminantes en las Descargas de aguas residuales en
Aguas y Bienes Nacionales. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SEMARNAT . (1996). Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipalSEMARNAT. (2008).

SEMARNAT . (1994). Norma Oficial Mexicana NOM-061-ECOL-1994, que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal.

-~

CCRS

Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C. V. 86



Deo

s q . "Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a
R ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”

SEMARNAT . (1994). Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicion.

SEMARNAT . (2002). NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental.- Lodos y biosoélidos.-
Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento
y disposicion final

SEMARNAT . (2002). Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Hidraulico, Modalidad Particular. México: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

SEMARNAT. (2003). Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales o no metano, mondxido de
carbono, dxidos de nitrogeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural y diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

SEMARNAT. (2005). Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

SEMARNAT. (2006). Norma Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, dxidos de nitrogeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de
motores.

SEMARNAT. (2006). Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacién que usan diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

SEMARNAT. (2006). Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-2006, Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por
el aprovechamiento forestal.

STPS. (2008). Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-
Seleccidn, uso y manejo en los centros de trabajo.

SEMARNAT. (2010). Norma oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién Ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales

SEMARNAT. (2011). Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos

-~

CCRS

Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C. V. 87



©Deo

"Construccion de Sistema de Alcantarillado y Saneamiento: emisor, lagunas de oxidacion a
ejecutarse en la localidad Dieciocho de Marzo, del Municipio de Durango”

COMISIN DEL AGUA DEL EST0 DE OURANGD

a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacidn de los planes de
manejo

SEMARNAT. (2010). Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

SEMARNAT. (2015). Norma Oficial NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos
permisibles de emisidn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

-~

CCRS

Ingenieria Hidraulica e Hidrolégica de Durango S.A. de C.V. 88





