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Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio Buena Vista del ejido
Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

I.1. Proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto

Manifestacion de impacto ambiental modalidad particular del programa de manejo para
el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio Buena Vista del ejido
Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto para llevar a cabo el aprovechamiento forestal no maderable se ubica en el predio
denominado Buena Vista (Figura 1) perteneciente al ejido Tlalcozotitlan perteneciente al grupo
indigena Nahuas, del municipio Copalillo, cédigo postal 41060, en el estado de Guerrero. Con
base en el Registro Agrario Nacional (2017) el ejido Tlalcozotitldan cuenta con 1,135.25
hectareas, de estas 1,109.06 ha son de uso comun; por ello el aprovechamiento se realizara en
una superficie de 548 hectareas.

Para llegar al area del proyecto se recorren 98.2 kildmetros sobre la carretera 95D desde
Chilpancingo de los Bravo hasta la caseta de cobro de Paso Morelos del municipio Huitzuco de
los Figueroa; después recorrer 32 kildbmetros sobre la carretera 1 desde Paso Morelos rumbo a
la localidad Papalutla, posteriormente desviarse 24 kilémetros en la desviacién hacia el
municipio de Copalillo hasta llegar a la localidad denominada como Acingo.

[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

El aprovechamiento propuesto es persistente, con un periodo de corta de 5 afios, por ello la
vigencia solicitada es por un periodo igual al periodo de corta, no obstante se podra solicitar la
renovacioén de la vigencia bajo los términos que establece la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS) y su Reglamento vigente. El aprovechamiento de recursos forestales no
maderables anualmente se realizara con base en las Leyes-Reglamentos y Normas Oficiales
Mexicanas con jurisdiccion en el sector forestal tales como: la Ley General del Equilibrio
Ecologico vy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), Ley General de vida silvestre (LGVS), NOM-005-SEMARNAT-1997, NOM-007-
SEMARNAT-1997, NOM-059-SEMARNAT-2010, = NOM-060-SEMARNAT-1994,  NOM-061-
SEMARNAT-1994 y el reglamento interno del ejido Tlalcozotitlan.
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Figura 1. Ubicacién del proyecto en el Ejido Tlalcozotitlan.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Se anexa copia simple de la carpeta basica del ejido Tlalcozotitlan, validando de esta forma la

legal propiedad de las tierras ejidales. El ejido fue reconocido ante el Registro Agrario Nacional

(RAN) el 21 de julio de 1937, publicandose en el Diario Oficial de la Federacién el 2 de octubre

de 1937. Con un régimen de explotacion colectiva, la superficie total es de 1135.25 ha.

|.2. Promovente

[.2.1. Nombre o razén social

Ejido Tlalcozotitlan

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

RFC: ETL371002FY6
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1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

El 6rgano de representacion esta constituido por los CC. Filogonio Mateo Sanchez, Gaudencio
Flores Torres y Panfila Flores Vicente; presidente, secretario y tesorera del comisariado ejidal
respectivamente.

[.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Atzingo s/n, localidad Atzingo,

I.3. Responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental

[.3.1. Nombre o razén social

M.C. Yanet Quintina Jiménez Salmerdn.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
Responsable: M.C. Yanet Quintina Jiménez Salmerdn.
afio 14.
Cédula

I.3.4. Direccidon del responsable técnico del estudio

Calle Emiliano Zapata
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Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio
Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

II.1. Informacion general del proyecto

I.1.1. Naturaleza del proyecto
El proyecto que se pretende llevar a cabo es un aprovechamiento forestal no maderable con
ejes sustentables, técnicamente se caracteriza por extraer de manera ordenada un porcentaje
del producto de interés (corteza y hojas para el presente proyecto) dejando transcurrir un
tiempo, denominado como anualidad, en el cual se recuperard el volumen extraido de cortezay
hojas; para lograr dicha extraccion de materia prima es necesaria la infraestructura y materiales
que intervienen en diferentes fases o etapas del proyecto.

a) Objetivo general

El objetivo principal del proyecto es el aprovechamiento forestal de productos no maderables,
con un rendimiento sostenido de largo plazo (RSLP) regulando el aprovechamiento con una
intensidad de corta maxima (en un contexto de ecosistema) mediante técnicas no perjudiciales
a las especies, ademas proteger las especies de flora y fauna silvestre de la selva; esta actividad
qgue contribuird a la generacion de bienes, empleo y actividad econdémica para los duefios del
predio ejidal y los habitantes circunvecinos a la zona.

b) Objetivos particulares

Produccion: Obtener corteza de quina roja y amarilla, asi como hojas de damiana; realizando
actividades tendientes a transformar productos no maderables en subproductos semi
transformados; en una superficie de intervencidn anual de 548 hectareas, con un horizonte de
planeacion a cinco afios.

Aprovechamiento: El volumen extraible se aprovechara con el minimo impacto al ecosistema,
para ello se utilizaran las técnicas de aprovechamiento racional, delimitacién de dareas de
conservacion y aprovechamiento restringido y prohibido para la conservacion de especies
prioritarias, aportando oportunidades a los duefios del ecosistema para el desarrollo social y
econdmico.

Proteccion: Se han programado en el presente documento, una serie de actividades a fin de
proteger la actividad y desde luego, al ecosistema en su conjunto, tales como brechas
cortafuego, delimitacion fisica de areas de conservacion, capacitacion al personal de campo en
seguridad en el trabajo, prevenir y evitar incendios forestales, conformar una brigada contra
incendios y recorridos de vigilancia (contra clandestinaje, plagas, incendios, etc.) asi como la
paulatina tendencia al fomento de los recursos forestales.
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Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio
Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

a) Numero y fecha del oficio de las autorizaciones inmediatas anteriores del aprovechamiento
forestal no maderable y en materia de impacto ambiental: El predio Buen Vista no ha tenido
aprovechamiento forestal no maderable anteriormente.

b) Unidad minima de manejo (UMM): El predio no cuenta con unidades de manejo anteriores,
sin embargo para el presente programa de manejo, el drea sujeta a manejo es sélo un rodal
denominado como SBC1 con una superficie de 548 ha.

c) Tratamiento aplicado en el ciclo de corta anterior, los cuales podran ser: Al no tener
intervencion anterior, no se cuenta con tratamientos aplicados a la masa arbolada.

d) Meta establecida en el programa de manejo anterior y su respuesta, de cada tratamiento
silvicola, con base en los datos del inventario del Programa de Manejo actual: Al no contar con
aprovechamientos anteriores solo se cita en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Valores de referencia para el programa de manejo.

Tratamiento silvicola Unidad de medida (meta y respuesta)

Extraccién parcial de corteza en . T iy
Frecuencia por categoria diamétrica para la seleccién

arboles selectivos

Colecta de hojas Cobertura de copa

e) Diferencia entre meta y respuesta de cada tratamiento: No existe un valor de referencia
respecto a algun tipo de aprovechamiento forestal no maderable del predio bajo estudio, es
por ello que los primeros datos de referencia son los que se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Diferencias entre tratamientos aplicados en el ciclo de corta anterior y lo actual:

_ Tratamiento aplicado en el ciclo de corta L
L,Jr_ndad S Situacion Diferencias
m|n|ma. de . Unidad de actual (4-5)
manejo Tratamiento (2) medida (3) Meta (4) | (respuesta) (5)
SBC1 Ninguno Kilogramos/ha | No aplica 1.24* 1.24
SBC1 Ninguno Kilogramos/Ha | No aplica 4.46%* 4.46
SBC1 Ninguno Kilogramos/Ha | No aplica 16.00*** 16.00

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de los propietarios e informaciéon de muestreos en
campo. *Corresponde a las existencias de quina amarilla (Hintonia latiflora) en kilogramos por hectérea.
** Corresponde a las existencias de quina roja (Simira mexicana) en kilogramos por hectarea (la corteza
es parte de la biomasa total del arbol) y *** Corresponde a damiana (Thurnera diffusa).

f) Breve andlisis e interpretacion de la informacién, explicando la respuesta del recurso y las
diferencias encontradas: El predio no presenta aprovechamientos anteriores a la presente
propuesta, por lo que no se tienen datos e informacién dasonémica diferente a la actual, no
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Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

obstante, la situacion presente y con informacion del muestreo forestal maderable se tiene una
existencia de 1.24 kg ha-1, 4.46 kg ha-1y 16.00 kg ha-1 de quina roja, quina amarilla y damiana
respectivamente.

g) Para latifoliadas, presentar un sélo cuadro con los géneros y especies presentes en el predio y
un analisis gue demuestre una similar composicidon de especies que garantice la persistencia de
aquellas especies aprovechadas: A continuacién en el Cuadro 3 se presenta la informacion
actual de las especies presentes en el predio que aportan la composicion de la vegetacion.

Cuadro 3. Género y especies presentes en el predio y la composicidn actual en el predio.

No. Especie Numero de ?rbOIES % Acumulado
por hectarea
1 Acacia acatlensis 16 2.3% 2.3%
2 Acacia cochliacantha 1 0.1% 2.4%
3 Acacia cymbispina 2 0.3% 2.7%
4 Acacia greggii 1 0.2% 2.8%
5 Acacia pennatula 4 0.6% 3.5%
6 Amphipterygium adstringens 1 0.1% 3.6%
7 Bauhinia forticata 1 0.2% 3.8%
8 Beaucarnea hiriarteae 3 0.4% 4.1%
9 Bomarea sp. 1 0.2% 4.3%
10 Buddleja sp. 1 0.2% 4.5%
11 Bursera bipinnata 10 1.5% 6.0%
12 Bursera copallifera 23 3.4% 9.4%
13 Bursera fagaroides 14 2.1% 11.5%
14 Bursera linanoe 4 0.6% 12.1%
15 Bursera sp. 36 5.2% 17.3%
16 Caesalpinia cacalaco 1 0.1% 17.4%
17 Cedrela odorata 1 0.2% 17.6%
18 ceiba aesculifolia 18 2.6% 20.2%
19 Cordia morelosana 1 0.1% 20.3%
20 Croton sp. 7 1.0% 21.3%
21 Cyrtocarpa procera 1 0.2% 21.5%
22 Diphysa carthagenensis 1 0.1% 21.6%
23 Eysenhardtia polystachya 1 0.1% 21.7%
24 Haematoxilum brasiletto 1 0.2% 21.8%
25 Havardia acatlensis 2 0.3% 22.1%
26 Hintonia latiflora 13 1.9% 24.0%
27 Ipomoea arborescens 1 0.1% 24.1%
28 Jatropha sp. 1 0.1% 24.2%
29 Leucaena leucocephala 24 3.5% 27.7%
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Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

No. Especie AT ?rbOIES % Acumulado
por hectdrea
30 Lysiloma divaricatum 3 0.5% 28.2%
31 Microlobius foetidus 1 0.1% 28.3%
32 Plumeria rubra 6 0.8% 29.1%
33 Psidium sartorianum 3 0.4% 29.4%
34 Randia monantha 3 0.4% 29.8%
35 Simira mexicana 14 2.1% 31.9%
36 Stenocereus sp. 27 3.9% 35.9%
37 Tabebuia sp. 3 0.5% 36.3%
38 Thevetia ovata 1 0.1% 36.4%
39 Turnera diffusa 433 63.6% 100.0%

Con base en los resultados del cuadro anterior se obtuvo que Turnera diffusa es la especie mas
representativa con el 63.6% de la abundancia total, es decir que es la especie potencial para
aprovechar en el predio Buena Vista.
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Figura 1. Distribucién en nimero de arboles por hectdrea de las especies maderables dominantes
en el predio.

1.1.2. Seleccion del sitio
El aprovechamiento de los recursos forestales no maderables requiere condiciones sociales y
de existencias de productos a cosechar para poder ser sujetas al manejo y aprovechamiento,
condiciones que se cumplen para el predio Buena Vista. Con este criterio se descartaron
ademads areas que se utilizan para el cultivo de alimentos basicos, tales como maiz, frijol,
hortalizas en general y ganaderia.
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Se eligieron quina amarilla (Hintonia latiflora), quina roja (Simira mexicana) y damiana
(Thurnera diffusa) como especies potenciales para llevar a cabo el aprovechamiento como
especies de importancia econdmica puesto que la corteza de la quina amarilla/roja y la hojas de
damiana se comercializa con fines medicinales como alternativa natural.

Para la seleccién del predio Buena Vista se llevaron a acabo recorridos en campo hacia puntos
estratégicos del ejido Tlalcozotitldn cuyos criterios de seleccion fueron: el estado fitosanitario
(arboles libres de plagas y enfermedades), acceso al rodal (no cercano a carretera o de facil
acceso pues aumenta la probabilidad de disturbios como saqueos), arboles o arbustos
vigorosos que muestren produccion de hojas o corteza, arboles en etapa juvenil y/o maduros
en produccién, rodal denso, sin presencia de claros o arboles creciendo sin competencia.
Ademas de los recorridos de campo y los criterios dasométricos, reproductivos, fitosanitarios y
de accesibilidad, el conocimiento de los ejidatarios respecto a las zonas con buena o suficiente
produccion tanto de hojas de damiana asi como la corteza de quina roja y amarilla.

I.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

La Figura 2 corresponde a la georeferenciacion del drea de influencia o que estard sujeta a
aprovechamiento de recursos forestales no maderables.
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Figura 2. Delimitacién del area de aprovechamiento dentro del ejido Tlalcozotitlan.
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[1.1.4. Inversién requerida

En el Cuadro 4 se reporta el recurso necesario para la elaboracion del programa de manejo

para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables.

Cuadro 4. Recurso necesario para la ejecucién del proyecto.

Nombre Concepto Superficie | Unidad de medida

Monto (S)

Ejido
Tlalcozotitlan

Estudio técnico para el
aprovechamiento de
recursos forestales no

maderables 548 Hectareas

Manifestacion de
impacto ambiental
particular

53,440.00

$62,124.94*

* Pago por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion de impacto

ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la tabla A y Ia

clasificaciéon de la tabla B respecto a las cantidades actualizadas conforme al Anexo 19 de la Resolucién
Misceldnea Fiscal para 2017, publicado el viernes 23 de diciembre de 2016, en el Diario Oficial de la
Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H, fracciones Il y Il de la Ley Federal de

Derechos.

En el Cuadro 5 se especifican los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y

mitigacion de impactos generados al ecosistema.

Cuadro 5. Capital anual requerido para el proyecto.

Capitulo Il

Obra o actividad Materiales y equipo Costo anual (S)
Marcado de arboles que seran ) ] ] ]
, , Pintura indeleble color rojo o naranja
intervenidos para su 500.00
) fosforescente
aprovechamiento
Ubicacion de areas sin regeneracion
6,000.00
natural
Reforestacion cuando no se Produccion de plantas (6 a 12 meses de
presente la regeneracién edad) 61,105.00
natural Plantacién 23,500.00
Evaluacion y monitoreo 4,000.00
iVi i Platica para la organizacion de la brigada
Actividades para.p.revemr., P g . . g 3,500.00
controlar y combatir incendios, de combate de incendio
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plagas y enfermedades Letrero panordmico 2,500.00
forestales , , ;
Folletos alusivos a no provocar incendios
. 500.00
forestales (200 piezas)
Apertura de la brecha cortafuego 22,00.00
Total 123,605.00

I.1.5. Dimensiones del proyecto

Para obtener la dimension del proyecto se utilizd la clasificacion y cuantificacion de
superficies (Cuadro 6) como lo establece el Articulo 28 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y a partir de ello se establecieron los diferentes tipos
de muestreo y actividades a realizar.

Cuadro 6. Recurso necesario para la ejecucién del proyecto.

Clasificacién de superficies. ha %
|.- Areas de conservacién y aprovechamiento restringido
a).- Areas naturales protegidas 0 0
b).- Superficies para conservar y proteger el habitat existente de especies y 0 0
subespecies de flora y fauna silvestre en riesgo.
c).- Franja protectora de vegetacion riberefia (cauces y cuerpos de agua). 0 0
d).- Superficies con pendientes mayores al cien por ciento o cuarenta y 0 0
cinco grados.
e).- Superficies arriba de los 3000 metros sobre el nivel del mar. 0 0
f).- Superficies con vegetacion de manglar y bosque mesoéfilo de montaiia. 0 0
II.- Areas de produccién
a).- Superficies de selvas para aprovechamiento persistente 548 48
b).- Superficies de selvas para apertura de caminos forestales 0 0
IIl.- Areas de restauracion
a).- Superficies que presentan algun tipo de degradacién. 0 0
IV.- Areas de proteccién forestal declaradas por la secretaria
a).- Areas estatales o federales protegidas 0 0
V.- Areas de otros usos 587 52

Total 1,135 100

Con base en el Registro Agrario Nacional (2017) el ejido Tlalcozotitldn cuenta con
1,135.25 hectdreas, de estas 1,109.06 ha son de wuso comun; por ello el
aprovechamiento se realizara en una superficie de 548 hectareas
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[1.1.6. Uso de suelo

El predio Buena Vista como area de influencia directa presenta, en general, una capa organica
de 5 centimetros y el suelo en promedio tiene 20 centimetros de profundidad en zonas donde
la vegetacion arbdrea es mayor a 45%, en algunas zonas la profundidad del suelo alcanza los 45
centimetros. La topografia del predio en su mayoria es escarpada ocasionando con ello que no
sean elegidas para la agricultura, sin embargo las zonas predominantemente planas (la cina de
los cerros o montes) son estratégicamente utilizadas para dicho fin. La agricultura se practica
principalmente en los margenes del Rio Balsas por motivos de disponibilidad de agua,
ocasionando que la temporada de siembra ser de temporal y de riego. Por Ultimo es
importante resaltar que el uso de suelo del predio es forestal ya que estd cubierto por
vegetacion de tipo selva baja caducifolia.

[1.1.7. Urbanizacién del &rea y descripcidén de servicios requeridos

El ejido Tlalcozotitlan cuenta con escasos servicios basicos que satisfacen a la poblacidén, entre
ellos destacan la energia eléctrica en todas las casas y agua potable proveniente de manantiales
cuya administracion depende de la organizacion de los ejidatarios.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto de aprovechamiento de recursos forestales no maderables trae consigo
caracteristicas particulares, uno de los objetivos es recuperar los productos removidos (corteza
y hojas) en funcion de la productividad del sitio en un periodo determinado (anualidad) a su vez
el presente programa comprende actividades de proteccion y fomento a favor de los recursos
naturales en su conjunto es decir, no se avoca tan sélo a la extraccion sino también a la
recuperacion de dreas degradadas y a la proteccién de agentes externos que amenacen la
estabilidad del sistema ambiental. Adicionalmente también se proponen sistemas de monitoreo
ambiental sencillo, faciles de medir para que anualmente se logre determinar de manera
efectiva la dindmica del sitio y coadyuvar a la sustentabilidad.

[.2.1. Programa general de trabajo

[1.1.2.1. Estudios de campo y de gabinete

Para la elaboraciéon del presente documento referente al programa de manejo forestal no
maderable se utilizé el muestreo aleatorio con analisis de varianza utilizando la variable
kilogramos de producto por sitio. También se consulté la informacion documental proveniente
de instituciones federales, tales como el Registro Agrario Nacional (RAN), la Procuraduria
Agraria (PA), la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), entre otras.
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a) Material aerofotografico o imagenes de satélite utilizadas para elaborar el programa de
manejo forestal para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables: Para elaborar la
cartografia temadtica se utilizé como primer insumo la delimitaciéon del predio que
corresponden al contorno del ejido Tlalcozotitlan utilizado por el Registro Agrario Nacional
(Cuadro 7) cotejando de manera georeferenciada en campo algunos vértices o mojoneras
comunmente denominadas por los ejidatarios.

Cuadro 7. Material utilizado como insumo para la metodologia de inventario forestal.

Tipo de material utilizado (insumos) Escala utilizada
Plano definitivo del ejido Tlalcozotitlan 1: 20,000
Escala de Imagenes de Satélite libre SPOT 5 1: 20,000
Tamafio de Pixeles de imdgenes de satélite 10 por 10 metros
Fecha de elaboracion de Imagenes de satélite Diciembre del 2015
Antigliedad con respecto a la fecha presente 2 afos
Carta topografica digital E14C19 1: 50,000
Cartas tematicas E14C19 de vegetacién-uso de suelo, clima,
] . ) 1: 250,000
topoformas, geologia e hidrologia del INEGI

Rodalizacion: Como parte de la metodologia para inventarios forestales se definieron las
unidades minimas de manejo (UMM) también conocidas como rodales, los cuales poseen
caracteristicas similares, tales como espesura de la vegetacion y tipo de vegetacion. Para el
presente caso no cuenta con multiples unidades de manejo o rodales, por ello se definid como
SBC1 que significa selva baja caducifolia al drea de aprovechamiento, conforme a la clasificacion
de uso de suelo y vegetacion serie V del INEGI, posteriormente con el uso del software ArcMap
10.1 se obtuvo la superficie del rodal (Cuadro 8).

Cuadro 8. Rodalizacién del predio El Picacho bajo aprovechamiento forestal.

Ndmero Rodal Tipo de vegetacion Condicidn Superficie (ha)
1 SBC1 Selva baja caducifolia Aprovechable 548
Subtotal 548

b) Disefio de muestreo utilizado: Para realizar el disefio de muestreo primeramente se definio el
objetivo del muestreo vy las variables que se desean estimar; es por ello que el objetivo consiste
en estimar las existencias reales de hoja de damiana y corteza de quina roja-quina amarilla en
kilogramos por hectdrea o su equivalente.

En el presente programa de manejo forestal se determind utilizando el muestreo simple
aleatorio (MAS) debido a que va acorde a los objetivos deseados, ademds la informacion
requerida de kilogramos por unidad de superficie se puede estimar de manera confiable, la
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topografia no permite un facil acceso a ciertos sitios, no obstante, existe personal capacitado
para llevar a cabo dicho muestreo debido a que hay que georeferenciar y levantar los sitios en
campo (Figura 3).
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Figura 3. Georeferenciacidn de sitios de muestreo forestal.

En el muestreo simple aleatorio las unidades muestrales se distribuyen probabilisticamente,
siendo la primera unidad muestral elegida aleatoriamente (Cuadro 9). Por lo anterior es
necesario definir los siguientes conceptos:

Poblacidn: es el bosque en su conjunto, que para el caso particular es la selva baja caducifolia.

Muestra: es una parte de la poblacion, la cual se utiliza para estimar variables de interés de la
poblacion.

Variable: son elementos de la muestra, en este caso seran didmetro normal, altura total, altura
de copa, kilogramos de producto, asi como area basal del arbol o arboles por unidad de
superficie.

Tamafio de muestra: son el total de las unidades a muestrear en nuestro caso, son de 1/25 de
hectdrea o0 400 m?.
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Unidad muestral: en este caso son superficies o sitios de muestreo en el cual determinaremos
las variables antes mencionadas y otras de interés.

Estimadores: son los elementos que permiten considerar la calidad del muestreo y son la
varianza, error de muestreo, desviacion estandar, la media, entre otros.

Cuadro 9. NUmero total de sitios muestreados.

Rodal | Superficie (ha) | IM (%) | IM (ha) | Sitios (n) | Total (N) m? Especies
Comunes

SBC1 548 0.28 1.560 39 13,700 15,600 ,
tropicales
Comunes

Total 548 0.28 1.560 39 13,700 15,600 ,
tropicales

IM= Intensidad de Muestreo, Sitios (n)= sitios muestreados, Total (N)= Sitios totales de la
poblacién.

d) Forma de los sitios: Los sitios utilizados para el presente muestreo fueron cuadrados, los
cuales son comunmente utilizados para inventarios forestales en zonas tropicales y también
esta forma de sitios se practica en campo debido al gran nimero de especies que se localizan
en la selva baja caducifolia.

e) Tamafio de los sitios expresada en metros cuadrados: El tamafio de los sitios es de 400 m?, sus
dimensiones son de 20 metros de largo por 20 metros de ancho, esto es 1/25 (un
veinticincoavo) de hectdrea, por lo que en una hectdrea tenemos 25 sitios. La superficie
muestreada fue de 1.560 hectareas o bien 15,600 m? distribuidos en 39 sitios de cuatrocientos
metros cuadrados cada uno.

f) Intensidad de muestreo en porcentaje (Cuadro 10):

Cuadro 10. Intensidad de muestreo utilizada para el levantamiento de sitios en campo.

Descripcion Resultado
N (universo de muestreo) 13,700
n (muestreo realizado) 39
Porcentaje de muestreo (%) 0.28%

g) Confiabilidad del muestreo: Se realizé un anélisis de varianza para estimar el error de
muestreo a nivel predial y dar asi cumplimiento a lo que establece el reglamento de la Ley
Forestal vigente. La secuela de calculo se anexa en una hoja Excel e impreso, este analisis se
realizé para la variable kilogramos de producto por hectarea (Cuadro 11).
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A nivel predial, la confiabilidad minima del 95%, establecida en el Reglamento y Unicamente

debera cumplirse a nivel predial.

Cuadro 11. Resultado del error de muestreo.

h) Error de muestreo: A nivel predial, el error de muestreo méaximo indicado del 10% (Cuadro
12) establecido en el Reglamento de la LGDFS, Unicamente deberd cumplirse para el nivel

predial.

Capitulo Il

Cuadro 12. Analisis de varianza a nivel predial.

Datos Calculos
Superficie a manejar 548 Media | 1.8032
N=| 13700.0 Varianza | 0.44075
n= 39.0 Desviacion estandar | 0.6639
Jvi=| 70.32569 Error estandar| 0.1060
Error de muestreo| 0.1786
Ixi?2 =| 143.56141
Erroren % | 9.9049

Sitio X1 X2 Sitio X1 X2 Sitio X1 X2
1 1.83 3 15 2.79 8 28 2.44 6
2 2.59 7 16 > 64 7 29 0.81 1
3 1.99 4 30 0.71 1

17 1.77 3
4 2.88 8 31 0.80 1
6 1_11 1 19 2.20 5 33 1.28 2
7 | 1.86 3 20 | 136 | 2 34 | 098 1
8 2.32 5 21 2.40 6 22 i;i g
9 0.76 1 22 | 2.04 4 7 2'30 :
10 2.11 4 23 1 :
1.00

I 267 ! 24 2.99 9 gg o 2
12 1.78 3 : 1.64
3 el 3 25 1.98 4

- 26 1.32 2
14 2.14 5 7 157 2
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Memorial de calculo

a) Método o sistema de planeacién de manejo a utilizar: se usara el sistema silvicola de seleccion
ya que esta basado en el tipo de vegetacion, la ecologia de las especies, de las condiciones de
sitio y de la respuesta o dinamica de crecimiento de las especies del sitio, puesto que la
mayoria de los métodos de manejo fueron elaborados para bosques de coniferas donde esta
muy estudiada la dindmica de los rodales de estas masas.

La selva del predio, se clasifica como Selva Baja Caducifolia (INEGI serie V) las cuales en el
inventario forestal se localizaron 39 especies maderables dentro del predio, se propone un
método de regulacion de extraccion regulada.

b) Formulas y modelos, segin la bibliografia consultada, para la estimacién de variables
dasométricas: para obtener la altura de copa de los arboles se probaron algunos modelos que
consideraron las variables altura total, didmetro basal, didametro de copa y peso total, esta
Ultima como variable dependiente (Cuadro 13).

Cuadro 13. Valores utilizados para ajustar los modelos de peso total de producto.

No ALT DB D copa Peso total
1 150 2.5 18378.36 300
1 170 2 19792.08 300
2 180 2.5 13194.72 500
1 150 2 9424.8 300
4 410 8 128334.36 100
2 170 3 10367.28 100
1 210 2 9896.04 200
2 150 2 1570.8 300
2 170 2 10602.9 200
2 210 2 7539.84 300
1 180 2 13194.72 600
1 120 3 4398.24 200
2 170 2 6283.2 200
1 130 3 14294.28 300
1 120 2 10210.2 600
1 90 2 7539.84 500
1 90 2 7775.46 600
1 140 2 9189.18 500
1 100 2 6911.52 600
1 600 12 279916.56 100
6 170 2 10995.6 400
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Modelo para estimar peso total de fruto y peso total de corteza mediante regresién no lineal:
Para obtener la altura de copa de los arboles se realizé una regresion no lineal usando una base
de datos de didmetro y altura de copa. El modelo que mejor resulté fue el de tipo Schumacher
que tiene la ventaja de presentar una estructura matematica que ajusta la variable a
parametros independientes.

Qo
exp DB~% x ALT %2

Peso(x,y) =

Donde:

ALT= Altura total en metros

DB= didmetro basal en centimetros

Peso (x, y)= Peso en kilogramos de producto (X, y)
o = parametros a ser estimados via regresion.

Para la estimacion de las variables de peso y aprovechamiento se realizd una regresién no lineal
de dos variables independientes, dichas variables fueron didmetro normal y altura de copa del
arbol y, la variable dependiente el peso del producto (kilogramos de fruto o corteza) para este
modelo se utilizd un conjunto de datos de 21 arboles de dos especies. Con la ayuda de los
estimadores de bondad de ajuste como los valores de R?, suma de cuadrados del error (SCE) y
error estandar se evalud la calidad del ajuste del modelo teniendo los siguientes resultados en
el Cuadro 14.

Cuadro 14. Coeficientes de regresion para el modelo de altura de copa.

Parametro Coeficientes
ao 0.0373401
a1 -1.12174
a2 -0.79749

El modelo resultante utilizado para el predio bajo estudio es el siguiente:

0.0373401
exp DB—1.12174 XALT—O.79749

Donde “PESO(X,y)” es el peso de la produccién en kilogramos, “DB” es el didametro basal del
arbol y “ALT” es la altura total.

Peso(x,y) =

Cuadro 15. Criterios de bondad de ajuste del modelo altura total —altura de copa.

Ecuacién  Parametro Error SSE MSE Root MSE R-Square R-Sq adj

PESO 3 18 275908  15328.2 123.8 0.5487 0.4986

¢) Secuencia y desarrollo del calculo por unidad minima de manejo y especie:
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Kilogramos a nivel especie. El peso (masa) a nivel especie se calculd con la ayuda de una hoja de
Excel del programa Microsoft, tomando el didmetro normal, la altura de copa por especie y
aplicando el modelo para la estimacion de peso total individual, resultando asi el peso a nivel
especie, el cual sirve de base para el calculo de las demads estimaciones a nivel sitio, rodal,
predial y programa de cortas.

Volumen a nivel sitio. Es la sumatoria de los pesos de arbol individual a nivel especie que se
localizan dentro de un sitio cuyo didmetro fue mayor a 10 centimetros; es decir en un sitio
rectangular de 20 m x 20 m (400 m?) sumando todos los pesos individuales obtenemos el
volumen a nivel sitio.

Volumen a nivel hectdrea. Es la inferencia de sitio a hectarea, es decir, un sitio de muestreo
equivale a 0.25 hectareas por lo que para estimar el peso a nivel hectarea se multiplicoé por 25y
obtener de esta forma las existencias en peso de producto por hectarea.

Volumen a nivel Rodal. Rodal también llamado Unidad Minima de Manejo (UMM). Es el peso
obtenido a nivel hectarea multiplicado por la superficie de cada rodal, a lo que resulta el peso
de la produccién por unidad minima de manejo con la cual se puede hacer la planeacién para la
conservacion como habitat de las especies prioritarias de conservacién y para el plan de corta.
Volumen a nivel predial. Es la sumatoria de pesos en cada rodal, cabe resaltar que no todo el
peso es considerado para el plan de cortas sino en funcion de las necesidades de conservacion,
de restauracion, de aprovechamiento y condiciones silvicolas de cada unidad minima de
manejo (rodal) se dara el tratamiento, aun asi la estimacion a nivel predial es importante para
conocer la biomasa con la que se cuenta a nivel predial.

Peso a nivel . - Peso a nivel de Peso a nivel de . .
. Peso a nivel sitio . Peso a nivel predial
especie hectérea (Rodal)

Figura 4. Flujo de procedimientos para la estimacion de Peso a nivel de especie.

d) Secuencia de calculos para la estimacion de la confiabilidad y error de muestreo: La estimacién
de la confiabilidad se realizd determinando el nimero total de unidades muestreadas (n) que
para el caso del predio fueron 39, n=39; de tal forma que la distribucion normal de valores la
proporciona la tabla “t” de Student (anexa) se determiné una confiabilidad del 95% es decir un
alfa de 0.05 para n-1 valores, es decir 37-1, siendo este de 36 el valor de alfa que se obtuvo fue
de 1.6849. Para la estimacion del error de muestreo se siguieron los pasos siguientes.

Primeramente se determinaron las unidades del universo de muestreo (N) a partir de la
superficie total a muestrear siendo esta de 548 hectareas, siendo que son sitos de 1/25 de
hectdrea se tienen 13,700 sitios en total. N=13,700. Posteriormente se tienen los sitios de
muestreo inventariados (n) los cuales fueron 37, n=37, enumerandolos y situando las
existencias volumétricas por hectarea como la variable a analizar (X1), esos valores se elevan al
cuadrado (X?).
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Calculo de la Media (a nivel sitio).
i X 7032

= 1.8032
" 39 803

X =

Calculo de la Varianza.
70.32562

no .2
noxt— —(z‘jx‘) 143.56141 — —
- - = 0.44075
? n—1 39 -1

Calculo de la Desviacion Estandar.

o =+0% =+v0.44075 = 0.6639

Célculo del Error Estdndar

_|o?, _ny_ [oas07s 39 N
2 = _*( __)_ 39 *( _13,700)_ '

Calculo del Error de Muestreo.
E =sz*t=0.1060 * 1.6849 = 0.1786

Calculo del Error de Muestreo en porcentaje.
sz *t*100 0.1786 * 100

E% = =
% X 1.8032

=9.9049

e) Procedimiento de obtencion del incremento: En selvas tropicales en general y en particular
del estado de Guerrero el cdlculo para la obtencidn del incremento, no se lleva a cabo ya que
no cuentan con remediciones especificas, ni se tiene informacién suficiente para la obtencién
de este dato, por lo tanto no aplica en este caso, tal como referencia lo sefialado en la NOM-
152-SEMARNAT-2006 en el caso de ciclo de corta y turno dice a la letra “5.2.3. Ciclo de corta y
turno. Se debera indicar el ciclo de corta y el turno, expresados en afios, para el predio o
conjunto de predios por aprovechar. El turno deberd ser igual o multiplo del ciclo de corta. El
procedimiento de obtencion del ciclo de corta y turno, debera incluirse en la memoria de
calculo sefialada en el numeral 5.2.7.2 de la presente Norma, no aplicando lo anterior para el
caso de los aprovechamientos en selvas” esto Ultimo estd directamente relacionado a
informacién del incremento o incrementos; y este, aplica para bosques templados vy las
especies del género Pinus y coniferas en general.

f) Procedimiento para calcular la intensidad de aprovechamiento (corta): No es posible estimar la
intensidad de aprovechamiento en selvas cuando se carece de datos de incremento, algunas
formulas de la intensidad de corta se basan en aprovechar la tasa de crecimiento anual y la tasa
de crecimiento acumulada durante un ciclo de corta, sin embargo no se tienen datos de
incremento y sera necesario generar esos datos al tiempo que se ejecuta el plan de manejo, sin
embargo se propone una intensidad de corta del 20 y 35% de manera general para fruto y
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corteza y evaluar la reaccién en crecimiento con respecto a los tratamientos mediante
mediciones y remediciones de sitios permanentes en dreas de aprovechamiento a fin de
generar base de datos que nos puedan ofrecer incrementos y crecimientos.

Resultados de las existencias no maderables

En el Cuadro 16 y Cuadro 17 se describen los célculos para determinar la cantidad extraible, asi
como la descripcién del Unico rodal denominado SBC.

Cuadro 16. Existencias y porcentaje de extraccion para cada especie.

U:gigjgﬂ{r&i&]:’l‘;e Existencias Reales I de Residuales Posibilidad
corta
: . .
Nu‘r;:aero Sup::icie pece kg por | KgTotal Nucrzlneero Lﬁz' Kgpor | NA Kfr Ke tcc))rtal
Rodal | hectéreas Ha por UMM | arboles | UMM | Ha | porHa FI’-Ia UFI’VIM
por ha
SBC 548.0 Acacia acatlensis 13.81 | 7~696 16 0% | 1381 | 16 |00 | 00
Acacia cochliacantha 0.40 221.0 1 0% | 0.40 1 00| 0.0
Acacia cymbispina 1.03 566.1 2 0% | 1.03 2 00| 00
Acacia greggii 0.76 418.6 1 0% | 076 1 00| 00
Acacia pennatula 3.23 1,768.1 4 0% | 3.23 4 00| 00
Amphipterygium adstringens | 1.08 594.4 1 0% | 1.08 1 00| 00
Bauhinia forticata 0.84 459.3 1 0% | 0.84 1 00| 00
Beaucarnea hiriarteae 1.51 828.1 3 0% | 151 3 0.0 0.0
Bomarea sp. 1.47 803.9 1 0% | 1.47 1 00| 00
Buddleja sp. 080 | 4383 1 0% | 080 | 1 |00]| 00
Bursera bipinnata 1382 | /2747 10 0% | 13.82 10 | 00| 0.0
Bursera copallifera 29.24 | 160256 23 0% | 2924 | 23 |00]| 00
Bursera fagaroides 1636 | 39035 14 0% | 1636 | 14 |00 | 00
Bursera linanoe 3.61 19758 4 0% | 361 4 00| 0.0
Bursera sp. 60.69 | 33260.7 36 0% | 60.69 36 | 0.0 0.0
Caesalpinia cacalaco 0.42 232.0 1 0% | 0.42 1 00| 00
Cedrela odorata 0.99 543.9 1 0% | 0.99 1 0.0 0.0
ceiba aesculifolia 32.64 | 17,884.0 18 0% | 3264 | 18 |00 | 00
Cordia morelosana 0.40 217.1 1 0% | 0.40 1 00| 00
Croton sp. 8.39 4,595.2 7 0% | 839 7 00| 00
Cyrtocarpa procera 2.39 1,312.3 1 0% | 239 1 00| 00
Diphysa carthagenensis 0.44 240.5 1 0% | 0.44 1 00| 00
Eysenhardtia polystachya 0.32 174.1 1 0% | 0.32 1 00| 00
Haematoxilum brasiletto 1.80 987.6 1 0% | 1.80 1 00| 00
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Unidad Minima de

manejo (UMM) Existencias Reales CIO‘::a Residuales Posibilidad
Especie y %
Nug::m Sup::icie ’ kg por | KgTotal Nucrzlneero i)o?’ Kgpor | NA ;fr Kgpt:rtal
Rodal | hectéreas Ha por UMM | arboles |UMM | Ha | porHa Ha | UMM
por ha
Havardia acatlensis 1.32 724.3 2 0% | 132 2 00| 00
* Hintonia latiflora 1.24 676.3 13 30% | 0.86 13 | 0.4 | 203.1
Ipomoea arborescens 1.35 739.1 1 0% | 1.35 1 00| 00
Jatropha sp. 0.43 236.6 1 0% | 0.43 1 00| 00
Leucaena leucocephala 37.71 | 20.664.7 24 0% | 3771 | 24 |00| 00
Lysiloma divaricatum 6.73 3,686.1 3 0% | 6.73 3 0.0 0.0
Microlobius foetidus 0.28 1515 1 0% | 0.28 1 00| 00
Plumeria rubra 736 | 40312 6 0% | 736 6 00| 00
Psidium sartorianum 1.91 1,047.3 3 0% | 1.01 3 00| 00
Randia monantha 1.37 752.5 3 0% 1.37 3 0.0 0.0
** Simira mexicana 446 | 24466 14 30% | 3.3 14 | 13| 7340
Stenocereus sp. 41.98 | 23,0058 27 0% | 4198 | 27 |00| 00
Tabebuia sp. 2.12 1,161.5 3 0% | 212 3 00| 0.0
Thevetia ovata 0.44 241.3 1 0% | 0.44 1 00| 00
ok Turnera diffusa 16.00 | 8,770.0 433 35% | 10.40 | 433 | 5.6 |3,069.5
Subtotal | 548.00 321.15 | 175,989.7 | 681.25 313.84 | 681.25 | 7.31 | 4,006.5

* Se aprovecharad la corteza de quina amarilla.

** Se aprovechard la corteza de quina roja.
*** Se aprovechara la hoja de damiana.

Cuadro 17. Existencias y porcentaje de extraccidn para cada especie.

Producto

Kg aprovechable anualmente

Produccién anual damiana (kg de hoja) 3,069.48
Produccién anual quina amarilla (kg de corteza) 203.08
Produccion anual quina roja (kg de corteza) 733.98

Debido a que se cuenta con solo rodal, se propone que en este sea intervenido anualmente con
una baja intensidad de corta de hasta 35%.

b) Justificacidn del sistema silvicola a utilizar: En cuanto a la estructura de edades en el drea de
aprovechamientos se generaliza una distribucién de dos principales edades, como parte de la
sucesion vegetal, tenemos la regeneracion la cual presenta didmetros menores a 2.5 cm a la
altura de 1.5 m, y por otra parte la vegetacién madura con didmetros mayor a 7.5 cm. Con
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edades que van desde 3 hasta los 25 afios de edad en correspondencia con el estrato arbustivo
y arboreo.

Tolerancia a la luz y condiciones topograficas: Las especies de selva, propias de la zona son
tolerantes a la luz, no presentan desventajas en mortandad por estar expuestas al sol en forma
cenital, asi el tratamiento de extraccion parcial de corteza o fruto no afecta la sobrevivencia de
los individuos.

Aspectos culturales: En el estado de Guerreroy en particular en el predio que se pretende llevar
a cabo el aprovechamiento, se tiene una cultura forestal de aprovechamiento y conservacién
de los recursos forestales, como parte de su actividad cotidiana estd el colectar hojas de
daminana (Turnera diffusa) y corteza de quina roja (Simira mexicana) y quina amarilla (Hintonia
latiflora). Actualmente estos productos no maderables son utilizados para el comercio a baja
escala.

Estructura en diametros: Como se muestra en el siguiente cuadro estructura de didmetros y en
el grafico nUmero de arboles por hectarea y su distribucion diamétrica, podemos observar que
la mayoria de arboles tiene su distribucion en las categorias menores, es decir en rangos de 5
centimetros hasta 45 cm. Asi esta distribucidn permite considerar otro elemento técnico para
proponer un sistema silvicola de aprovechamiento solo en las categorias diamétricas superiores
a 15 cm (Figura 5 y Figura 6) a fin de conservar un porcentaje de arboles por cada categoria
diamétrica y un crecimiento en diametro a los individuos restantes y el crecimiento en altura de
la regeneracion (Cuadro 18 y Cuadro 19).

Cuadro 18. Distribucién diamétrica en la hectarea tipo a nivel predial.

Categoria diamétrica Ndmero de arboles por sitio  NUmero de arboles por hectarea
2.5 15 387
5 3 73
10 4 90
15 2 55
20 2 47
25 1 19
30 0.30 8
35 0.05 1
40 0.05 1
50 0.05 1

681
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Figura 5. Relacidn entre categoria diamétrica y nimero de arboles por hectarea.

Cuadro 19. Distribucién de alturas en la hectarea tipo a nivel predial.

Categoria de altura arboles por sitio arboles por hectarea
1.5 23 563
3 4 98
4.5 12 309
6 19 484
7.5 11 267
9 5 118
10.5 2 46
12 0.30 8
1893
600 4 563
s
£ 500 - 484
(9}
=
5 400 -
a 309
9 300 - 267
(]
£
'C 500 -
3 98 18
i~ 1 = i
E 0 A T T T T T T - T 1
1.5 3 4.5 6 7.5 9 10.5 12

Categoria de altura

Figura 6. Relacidn entre categoria de altura y nimero de arboles por hectarea.

Capitulo Il 21



Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio
Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

c) Justificacién de tratamientos complementarios:

Rastreo. El terreno del predio bajo estudio, por ser un suelo pedregoso no se puede realizar el
rastreo, por tal motivo este tratamiento complementario no se implementa en el predio.
Barbecho. No se implementara en el predio.

Subsoleo. No se implementard en el predio.

Incorporacién de materia organica o fertilizaciéon. No se implementara en el predio.

Eliminacidn de arbustos y hierbas. No se implementara en el predio.

Podas de formacién. No se implementard en el predio.

Cercado. No se implementara en el predio.

Brechas cortafuego. Las brechas cortafuego estdn consideradas como prevencién contra
incendios forestales, pero no es previsto como un tratamiento complementario a la vegetacion.
Quemas prescritas. No se implementara a la vegetacion en el predio.

Control de residuos. No se implementard en el predio.

Otros. No se implementara en el predio.

Método de identificacidn y especificaciones para marcar el arbolado que sera intervenido para su
aprovechamiento: El método para identificar el arbolado a aprovechar sera una marca
visible de pintura indeleble rojo a naranja fosforescente, el cual se aplicara a la altura
del tocdn a no mas de 0.30 cm de altura a partir de la base, esta marca se prevé sea
visible por un periodo de cuando menos un afio; tal y como se establece en el articulo
108 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 77 del Reglamento. Cuando
éste producto exceda los 15 centimetros de diametro normal.

a) Posibilidad anual en orden cronoldgico (plan de cortas): En el Cuadro 20 y Cuadro 21 se
reporta las existencias en la hectdrea tipo.

Cuadro 20. Existencias en la hectarea tipo.

Unidad Minima Posibilidad
Area de Manejo Posibilidad Vol. Madera a maderable +
(UMM) . Vol.
de Tratamiento remover por
o . Maderable a
Corta Sup silvicola Ke total infraestructura e 5
No. | Rodal Has. Género/ especie Kg Ha VTA M3 VTA infraestructura
M3 VTA
1a5| SBC | 548.00 Proteccién Acacia acatlensis 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Acacia cochliacantha | 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Acacia cymbispina 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Acacia greggii 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Acacia pennatula 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccign | MPhipterygium 0.000 | 0.00 0.0 0.0
adstringens
Proteccién Bauhinia forticata 0.000 0.00 0.0 0.0
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Unidad Minima Posibilidad
Area de Manejo Posibilidad Vol. Madera a maderable +
(UMM) . Vol.
de Tratamiento remover por
Sy . Maderable a
Corta Sup silvicola Kg total infraestructura f————
No. | Rodal Has. Género/ especie Kg Ha VTA M3 VTA infraestructura
M3 VTA
Proteccion | Dcoucarnea 0.000 | 0.00 0.0 0.0
hiriarteae
Proteccién Bomarea sp. 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Buddleja sp. 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Bursera bipinnata 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Bursera copallifera 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Bursera fagaroides 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Bursera linanoe 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Bursera sp. 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Caesalpinia cacalaco 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Cedrela odorata 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién ceiba aesculifolia 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Cordia morelosana 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Croton sp. 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Cyrtocarpa procera 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién | DPVsa 0.000 | 0.00 0.0 0.0
carthagenensis
Proteccien | £/senharatia 0.000 | 0.00 0.0 0.0
polystachya
Proteccign | Hoematoxilum 0.000 | 0.00 0.0 0.0
brasiletto
Proteccién Havardia acatlensis 0.000 0.00 0.0 0.0
* Extraccién parcial | . . .
Hintonia latiflora 0.371 | 203.08 0.0 0.0
de corteza
Proteccién Ipomoea arborescens | 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Jatropha sp. 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién | -eucoena 0.000 | 0.00 0.0 0.0
leucocephala
Proteccién Lysiloma divaricatum | 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Microlobius foetidus | 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Plumeria rubra 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Psidium sartorianum 0.000 0.00 0.0 0.0
Proteccién Randia monantha 0.000 0.00 0.0 0.0
*x Extraccion parcial | o, . mexicana 1339 | 733.98 0.0 0.0
de corteza
Proteccién Stenocereus sp. 0.000 0.00
Proteccién Tabebuia sp. 0.000 0.00
Proteccién Thevetia ovata 0.000 0.00
*x Aprovechamiento | . o it s 5.601 |3,069.48
parcial de hojas
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Unidad Minima Posibilidad
Area de Manejo Posibilidad Vol. Madera a maderable +
(UMM) . Vol.
de Tratamiento remover por
Sy . Maderable a
Corta Sup silvicola Kg total infraestructura f————
No. | Rodal Has. Género/ especie Kg Ha VTA M3 VTA infraestructura
M3 VTA
subtotal 7.31 |4,006.55 0.00 0.00
Cuadro 21. Produccion anual por especie.
Tipo de producto primario Kilogramos de produccién anual
Produccidon anual damiana (kg de hoja) 3,069.48
Producciéon anual quina amarilla (kg de corteza) 203.08
Produccién anual quina roja (kg de corteza) 733.98

Compromisos de reforestacidon cuando no se presente la regeneracion natural: Los compromisos
de reforestacién entran en vigor cuando no se presente la regeneracion natural en las areas de
aprovechamiento forestal no maderable, para ello es necesario evaluar la masa que sustituird a
la postre la actual. Primeramente debe haber valores y pardmetros de comparacién, para el
caso tenemos que los rodales bajo estudio de inventarios forestales realizados las siguientes
caracteristicas:

Cuadro 22. Valores que determinan el estado actual de la regeneracién natural.

Caracteristica de la situacién actual Valores de la regeneracion natural en el

afio 2016

Pardmetros para ser Diametro menor de 5 centimetros

considerada regeneracién Altura de la plantula mayor a 0.30

natural establecida metros.

v" NuUmero de especies presentes: 39

v' Edad en afios de la regeneracion 3

v Salud y Vigor Regeneracion sanay vigorosa

v" Dimensiones del sitio de regeneracién 3X3m

v" Forma del sitio Cuadrada

v’ Superficie del sitio de regeneracidon (m?) 9

v" Numero total de sitios 40

v" Numero de plantulas por sitio 16

v Altura promedio por planta 1.53

Asimismo es necesario establecer los sitios de re muestreo que seran los sitios de muestreo
original del inventario en los cuales se levantd la informacién actualizada, la dimension de los
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sitios para la regeneracion fueron de 9 m? es decir, cuadros de 3 por 3 metros. Los cuales se
proponen medir una vez por afio, ello después de haber realizado la intervencion.

a) Especies a regenerar: Principales especies presentes a regenerar (Cuadro 23) en caso de
no presentarse la regeneracion natural en los rodales.

Cuadro 23. Especies prioritarias a regenerar.

Ndamero Especie Arboles por hectérea % Acum.
1 Turnera diffusa 433 63.6 63.6
2 Bursera sp 36 52 68.8
3 Stenocereus sp 27 3.9 72.8
4 Leucaena leucocephala 24 35 76.2
5 Bursera copallifera 23 3.4 79.6
6 Ceiba aesculifolia 18 2.6 82.2

Las especies que se proponen para la regeneracion de especies son las que mas contribuyen a
la abundancia a nivel predial, corresponden principalmente a Turnera diffusa, Bursera sp.,
Leucaena leucocephala, Bursera copallifera, Simira mexicana e Hintonia latiflora ya que juntos
acumulan el 86.2% de las especies en el predio.

b) Edad en afios: La edad actual en afios es dificil de estimar debido a que la Selva es una masa
incoetanea (varias edades) por consecuencia la regeneracién natural actual también lo es; sin
embargo la edad de las plantulas a reforestar en caso de no presentarse la regeneracion sera

de seis meses a un afio.

c) Numero de plantas por hectdrea de las especies que se ha programado regenerar: La
regeneracion natural debera tener cuando menos una densidad de 1,100 arboles por hectarea,
esto es a un distanciamiento minimo de 3 por 3 metros.

d) Salud y/o vigor: Los individuos a regenerar en forma natural o establecida en la reforestacion
deberan de estar libre de alguna plaga o enfermedad que pusiera en riesgo la vegetacién
presente en el ejido, ademas debe poseer caracteristicas de la calidad de la planta como es el
vigor, fortaleza y tallos y hojas saludables.

e) Método de evaluacién de la regeneracién natural y memoria de célculo: Para la evaluacion de
la regeneracion se realizard una estimacion por muestreo sistematico teniendo la siguiente
secuela de calculo.

f) Tamafio de claro maximo permisible sin necesidad de reforestar: El tamafio maximo de claro
permisible serd de 100 m? es decir, claros de 10 por 10 metros aproximadamente, sitios
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idéneos para conservar el suelo y evitar la erosion, asi como lugares propicios para que la
regeneracion se beneficie de la incidencia de luz solar.

g) Tiempo para que se establezca la regeneracidn: El tiempo para que sea establecida la
regeneracion es de 2 afios, en el cual las plantulas ya estaran en situacion de desarrollar
adecuadamente su fenologia hasta llegar a la madurez. Es importante mencionar que se
reforestard en temporada inmediata de lluvias para garantizar la supervivencia de la planta
reforestada.

Especificaciones para la reforestacion

a) Caracteristicas de la planta: La planta utilizada para reforestacion debera presentar las
siguientes caracteristicas:

o Especies. Las especies nativas de las dreas bajo tratamiento las cuales
corresponden a las del presente documento de programa de manejo forestal.

o Edad: de 6 meses a1 afios.

o Tamafio: altura minima de 30 centimetros.

o Sanidad: sin plagas ni enfermedades en tallos, hojas y raices.
o Vigor: tallos consolidados y hojas con color verde oscuro.

o Tipo de cepelldn: contenedor en tubete o en bolsa.

Se promovera el establecimiento de un vivero local para el abastecimiento de planta, de no ser
posible la planta para reforestacién debera ser de la region de preferencia para evitar estrés
fisiolégico al trasportarla al area de aprovechamiento.

b) Método de plantacién: El método de plantacion serd por cepa comun localizando los claros y
durante el periodo de lluvias para asegurar la sobrevivencia de las plantas.

c) Densidad de plantacidn expresada en arboles/hectarea: La densidad sera de 1,100 arboles por
hectdrea a un distanciamiento de 3 por 3 metros.

d) Calendario de actividades. En el Cuadro 24 se reportan las actividades para llevar a cabo el
repoblamiento con especies nativas.

Cuadro 24. Cronograma de actividades de repoblamiento.

Actividad Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb

Ubicacion de
areas sin
regeneracion
natural.
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Produccién de
planta

Plantacion

Evaluaciony
monitoreo

Acciones a realizarse en &reas de restauracion: En el predio no se tienen catalogadas areas de
conservacion de suelo y agua restauracion, por lo cual no se proponen actividades o acciones a
realizarse en esta categoria.

a) Incendios forestales: Las acciones son preventivas, se calendarizan durante el tiempo que
dure la autorizacién y se sugiere algunas fuentes de financiamiento para llevar a cabo la
ejecucion de dichas actividades.

Se realizardn una platica de planeacion al aflo, donde se organizaran de forma organizada las
brigadas de combate de incendios que participaran en caso de que se presentara un incendio
forestal, el nimero de personas se propone de cuando menos 10 voluntarios, esta planeacion
se realizara a inicios de la temporada de incendios que es a partir de la primera quincena de
Marzo y hasta las primeras lluvias en Mayo y Junio; el presupuesto estimado para llevar a cabo
esta actividad es de $3,500.00. Se promovera la conformacién de cuando menos una brigada
de combate contra incendios que operara anualmente en la temporada de incendios asi como
el equipamiento basico para su operacion.

Carteles y numero de letreros: Se colocaran 1 letreros panordmicos para prevenir y evitar
incendios forestales, uno colocado a la entrada al predio y el otro a la entrada del camino
principal, estos serdn puestos en el afio 1 y 2 del afio de aprovechamiento, con un costo
estimado de $1,500.00 pesos para cada uno.

Folletos y nimero de folletos: Se distribuirdan entre los pobladores de la comunidad aledafia 200
folletos cada afio en alusién a no provocar incendios forestales, los cuales seran provistos por la
Comision Nacional Forestal, costo de la Actividad $500.00; a esta actividad se le denominara
“jornada por la prevencién de incendios”, esta actividad también se realizara antes y durante la
temporada de incendios forestales.

Apertura de Brechas Cora fuegos (ancho y longitud): Se abrirdn una brecha corta fuego
perimetral a nivel predial de 1,000.0 metros de largo y 2 metros de ancho, durante el segundo
afio de operacién del proyecto y posteriormente se le dard mantenimiento cada afio, el
presupuesto sera destinado por la Comision Nacional Forestal, esta actividad sera preventiva y
con el propdsito de aislar el fuego en caso de que se presentara un incendio forestal.

Quemas controladas o prescritas (superficies, ubicacidn): No se tienen contemplado realizar
guemas controladas o prescritas, debido a que el tipo de vegetacion y el material combustible
no son propicios para dicha actividad.
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Construccion y localizacién de Torres de Vigilancia: No se contempla la construccion de torres de
vigilancia.

b) Plagas y enfermedades: En la vegetacién de las selvas bajas no se encontraron plagas
forestales ni enfermedades, por lo que se puede indicar que el drea de la selva se encuentra
sana, sin embargo es importante realizar inspecciones periddicamente.

[1.2.2. Preparacién de sitio

Previo al aprovechamiento de recursos forestales no maderables, para el caso de damiana,
quina roja y quina amarilla solamente se delimitardn las dreas que seran intervenidas, mismas
que el técnico responsable de la ejecucidon del programa de manejo estard a cargo de la
delimitacion. Con la finalidad de tener accesibilidad al predio se llevara a cabo la rehabilitacion
y limpieza de los caminos principales, mismos que son indispensables en caso de presentarse
una contingencia ambiental o factor que esté mermando la productividad del ecosistema.

I1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el presente programa de manejo forestal no maderable no se contempla realizar obras de
construccion de infraestructura permanente, simplemente se llevaran a cabo la limpieza y
rehabilitacion de brechas que faciliten el acceso al predio.

I.2.4. Etapa de construccién

No aplica para el presente programa de manejo forestal no maderable.
[.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

No aplica para el presente programa de manejo forestal no maderable.
I.2.6. Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se consideran la instalacion de almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores,
obras para el almacenaje y abastecimiento de combustibles.

[1.2.7. Descripcién Etapa de abandono del sitio

Importante sefialar que no se proyecta el abandono del sitio, no obstante con apoyo del asesor
técnico forestal certificado se protegera y conservard la sustentabilidad de los recursos
forestales no maderables al término del ciclo de aprovechamiento con un volumen igual o
mayor a la presente referencia plasmada en capitulos anteriores.

11.2.8. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a
la atmdsfera

No aplica para el presente programa de manejo forestal no maderable ya que no se utilizaran
sustancias o productos que generen residuos peligrosos.
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11.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

No aplica para el presente programa de manejo forestal no maderable.
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CAPITULO IlI
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MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE

SUELO
Contenido Pag.
[11.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) ..cceeeeeecccireirreeennnnnee. 2
[11.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) ...ccceeeeeeesiiiiniinnnnnnnnnsscisnnnnnenensnnnees 4
[11.3. Ley general de vida SilVestre (LGVS)..uuuueceeeieiiimeermmnsiesiieienneennnnnssssssssnessnssssssssssssssssnnnnssnns 8
[11.4. Normas Oficiales MEXiCANAS...cciteeuriiiriemniiiiirniiiiiennieertenneeerennnsessssnnssesssnnsssessennsssssssnnsnnns 9
[11.5. Unidades de Manejo Forestal (UMAFOR)....cciiiteeeeeeciiiisiiinennnnnssiesnneneeennnsssssssssssessnnnsnnes 13

Capitulo 1l 1



Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio
Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

El presente capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia entre las
caracteristicas y alcances del programa de manejo con respecto a los diferentes instrumentos
normativos de planeacién, asimismo identificar los componentes y elementos ambientales que
son relevantes para asegurar la sustentabilidad de los recurso naturales, asi como aquellos que
se relacionan con el programa y estan regulados por la normatividad ambiental vigente.
Importante sefialar que las actividades que deriven de la ejecucién del proyecto no afectard
algun area natural protegida (ANP) ya que no se ejecutara dentro de algun tipo de ANP.

[1.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

La vinculacion del presente programa de manejo con respecto a la LGEEPA vy su reglamento
radica en que los duefios o poseedores de terrenos forestales o preferentemente forestales
tienen injerencia en el manejo sustentable comunitario de los recursos naturales, aunado a ello
es sumamente necesaria la evaluacién de todas las actividades que el proyecto contemple,
denominado comunmente evaluacion de impactos y medidas de mitigacion ambiental; mismos
que se integran para que sea recibida, evaluada y dictaminada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) ya que es la instancia con jurisdiccion en el dmbito
de aprovechamientos forestales. A continuacion se presentan algunos articulos de esta ley que
fueron importantes a considerar para la elaboracién de la manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular del programa de manejo forestal para el aprovechamiento de
recursos forestales no maderables:

Capitulo lll. Politica ambiental, articulo 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica
ambiental y la expedicion de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en
esta ley, en materia de preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico y proteccién al
ambiente, el ejecutivo federal observa los siguientes principios.

l.- Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio depende la vida y las
posibilidades productivas del pais.

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una
productividad dptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad.

X.- El sujeto principal de la concertacion ecolégica son no solamente los individuos, sino
también los grupos y organizaciones sociales. El propdsito de la concertacién de acciones
ecoldgicas es reorientar la relacion entre la sociedad y la naturaleza.

Xlll.- Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos indigenas, a la
proteccidn, preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la
salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo que determina la presente ley y otros
ordenamientos aplicables.
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Capitulo IV. Instrumentos de la politica ambiental, seccién V.- Evaluacién de impacto ambiental.
Para el presente caso existe una relacion directa entre la propuesta y el contenido del siguiente
articulo.

Articulo 28.- La evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
pueda causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requieren previamente la autorizacién en materia
de impacto ambiental de la secretaria.

Cabe mencionar que el proyecto se relaciona con la LGEEPA debido a que en el numeral V
menciona que es necesaria la manifestacion de impacto ambiental cuando el aprovechamiento
forestal se lleve a cabo en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion; como se
menciond el predio corresponde a vegetacidn de tipo selva baja caducifolia.

Capitulo lll.- Flora y Fauna Silvestre

Articulo 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre, se
consideraran los siguientes criterios.

l.- La preservacidon y conservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las especies de
flora y fauna que se encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde la nacion ejerce
su soberaniay jurisdiccion;

.- La continuidad de los procesos evolutivos de las especies de flora y fauna y demas recursos
bioldgicos, destinando areas representativas de los sistemas ecoldgicos del pais a acciones de
preservacion e investigacion;

lll.- La preservacién de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincidn o sujetas a
proteccién especial;

IV.- El combate al trafico o apropiacion ilegal de especies;

V.- El fomento y creacion de las estaciones biologicas de rehabilitacion y repoblamiento de
especies de fauna silvestre;

VI.- La participacion de las organizaciones sociales, publicas o privadas, y los demas interesados
en la preservacion de la biodiversidad;

VIl.- El fomento y desarrollo de la investigacion de la fauna y flora silvestre, y de los materiales
genéticos, con el objeto de conocer su valor cientifico, ambiental, econdmico y estratégico para
la Nacion;
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VIIl.- El fomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el propdsito de evitar
la crueldad en contra de éstas;

IX.- El desarrollo de actividades productivas alternativas para las comunidades rurales, y
X.- El conocimiento bioldgico tradicional y la participacién de las comunidades, asi como los

pueblos indigenas en la elaboracién de programas de biodiversidad de las dreas en que habiten.

I1.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

El articulo 1 de la Ley menciona que la LGDFS “es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés
publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y
fomentar la conservacion, proteccién, restauracion, produccion, ordenacién, el cultivo, manejo
y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las
competencias que en materia forestal correspondan a la Federacién, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion
XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar
el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 2
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos".

Titulo cuarto.- Del manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales, capitulo |.-
De las autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos forestales:

Articulo 62.- Los titulares de los aprovechamientos forestales y de plantaciones forestales
comerciales estaran obligados a:

l. Firmar el programa de manejo;

Il. Coadyuvar en la elaboracién del estudio de ordenacion forestal de la Unidad de Manejo
forestal a la que pertenezca su predio.

lll. Reforestar, conservar y restaurar los suelos y, en general, a ejecutar las acciones de
conformidad con lo previsto en el programa de manejo autorizado.

IV. Aprovechar los recursos forestales de acuerdo con la posibilidad y el plan de cortas
establecidos en la autorizacion.

V. Inducir la recuperacion natural y, en caso de que no se establezca ésta, reforestar las areas
aprovechadas de conformidad con lo sefialado en el programa de manejo.

VI. Solicitar autorizacién para modificar el programa de manejo.

VII. Presentar avisos de plantaciones forestales comerciales, en su caso.
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VIII. Acreditar la legal procedencia de las materias primas forestales.

IX. Presentar informes periddicos, en su caso avalados por el responsable técnico sobre la
gjecucion, desarrollo y cumplimiento del programa de manejo forestal. La periodicidad de la
presentacion de dichos informes se establecera en el Reglamento y en la autorizacion
correspondiente.

X. Dar aviso inmediato a la Secretaria cuando detecten la presencia de plagas y enfermedades
en su predio y ejecutar los trabajos de saneamiento forestal que determine el programa de
manejo y las recomendaciones de la Comision;

Xl. Llevar un libro para registrar el movimiento de sus productos, cuyas caracteristicas seran
fijadas por la Secretaria.

XIl. Ejecutar trabajos para prevenir, combatir y controlar incendios forestales en los términos de
la presente Ley.

Seccidn 3.- Del aprovechamiento de los recursos forestales no maderables

Articulo 97. El aprovechamiento de recursos no maderables Unicamente requerird de un aviso
por escrito a la autoridad competente. El Reglamento o las Normas Oficiales Mexicanas
estableceran los requisitos y casos en que se requerira autorizacion y/o presentacién de
programas de manejo simplificado. Cuando en un mismo terreno se pretendan realizar
aprovechamientos comerciales de recursos forestales maderables y no maderables, los
interesados podran optar por solicitar las autorizaciones correspondientes en forma conjunta o
separada ante la Secretaria. Los dos tipos de aprovechamiento deberan integrarse en forma
compatible.

Articulo 109. Los ejidatarios, comuneros y demds propietarios o poseedores de terrenos
forestales o preferentemente forestales, que por la carencia de recursos econdmicos no estén
en posibilidades de cubrir los costos de elaboracion del programa de manejo forestal podran
recurrir a la Comision, en los términos del Reglamento de esta Ley, para que les proporcione
asesoria técnica y/o apoyo financiero para la elaboracién de éste; lo cual se harad en la medida
de las posibilidades presupuestales de la Comisién y previa comprobacién de la carencia de
dichos recursos.

Capitulo VI. De los servicios ambientales forestales

La mencidén del siguiente articulo estd enfocada al manejo sustentable de los recursos naturales
y con la finalidad de destacar la estrecha relacion que existe entre el adecuado
aprovechamiento de nuestros recursos naturales, su conservacion vy la calidad de sus servicios
ambientales de los cuales nos proveen.
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Articulo 133. En el marco de los tratados internacionales y disposiciones nacionales aplicables,
la Secretaria promovera el desarrollo de instrumentos econdmicos para la conservacion vy
mejora de los bienes y servicios ambientales que retribuya beneficios de interés publico,
generados por el manejo forestal sustentable que realicen los propietarios y legitimos
poseedores de los terrenos forestales".

Reglamento de la ley general de desarrollo forestal sustentable

El articulo 1 del reglamento tiene por objeto reglamentar la LGDFS en el dmbito de
competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo vy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como
su conservacion, proteccion y restauracion.

Titulo tercero. Del manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales capitulo
primero, de las autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos forestales:

Articulo 21.- La Secretaria resolverd las solicitudes de autorizacion para el aprovechamiento de
los recursos forestales, de conformidad con lo dispuesto en la Ley y el presente Reglamento.

Seccidn tercera. Del aprovechamiento de los recursos forestales no maderables:

Articulo 53. El aviso para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables al que hace
referencia el articulo 97 de la Ley, deberd presentarse ante la Secretaria mediante formato que
contenga el nombre, denominacién o razén social y domicilio del propietario o poseedor del
predio o conjunto de predios y, en su caso, nimero de oficio de la autorizacién en materia de
impacto ambiental. Junto con el aviso a que se refiere el presente articulo debera presentarse
lo siguiente:

I. Original o copia certificada del titulo de propiedad o posesién del predio o conjunto de
predios de que se trate, inscrito en el registro publico que corresponda, asi como copia simple
para su cotejo;

Il. Original o copia certificada del instrumento en que conste el derecho para realizar las
actividades de aprovechamiento, mismo que deberd tener una vigencia igual o mayor a la
establecida en el aviso de aprovechamiento;

lll. En el caso de ejidos y comunidades, original del acta de asamblea en la que conste su
consentimiento para realizar el aprovechamiento, inscrita o en tramite de inscripcion en el
registro que corresponda, asi como copia simple para su cotejo;

IV. Plano georreferenciado en el que se indiquen las areas de aprovechamiento y ubicacion de
la unidad de manejo forestal cuando ésta exista;
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V. Manifestacion por escrito, bajo protesta de decir verdad, de la situacion legal del predio o
conjunto de predios y, en su caso, sobre la existencia de conflictos relativos a la propiedad de
los mismos que se encuentren pendientes de resolucion;

VI. Vigencia del aviso, y

VII. Estudio técnico que contenga:

a) Denominacion, ubicacién y colindancias del predio o conjunto de predios;

b) Descripcidon general de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y ecoldgicas del predio;

c) Especies con nombre cientifico y comun y estimaciones de las existencias reales de las
especies o de sus partes por aprovechar, las superficies en hectdreas y las cantidades por
aprovechar anualmente en metros cubicos, litros o kilogramos;

d) Descripcién de los criterios para la determinacién de la madurez de cosecha, asi como las
técnicas de aprovechamiento de cada especie;

e) Definicion vy justificacion del periodo de recuperaciéon al que quedaran sujetas las areas
intervenidas, de acuerdo con las caracteristicas de reproduccién y desarrollo de las especies
bajo aprovechamiento;

f) Criterios y especificaciones técnicas de aprovechamiento;
g) Labores de fomento y practicas de cultivo para garantizar la persistencia del recurso, y

h) En su caso, datos de inscripcidn en el Registro del prestador de servicios técnicos forestales
responsable de elaborar el estudio técnico y de dirigir la ejecucién del aprovechamiento.

Articulo 56. Las solicitudes para obtener autorizacion de aprovechamientos de recursos
forestales no maderables, se deberan presentar mediante formato que expida la Secretaria, el
cual contendrd el nombre, denominacion o razén social y domicilio del interesado, asi como de
la persona responsable de dirigir la ejecucién del aprovechamiento y vigencia. En su caso, se
sefialaran los datos de inscripcion en el Registro del prestador de servicios técnicos forestales,
asi como el nimero de oficio y fecha de la autorizacién en materia de impacto ambiental. Junto
con la solicitud a que se refiere el presente articulo deberd presentarse lo siguiente:

I. Original o copia certificada del titulo de propiedad o posesién del predio o conjunto de
predios de que se trate, inscrito en el registro publico que corresponda, asi como copia simple
para su cotejo;

Il. Original o copia certificada del instrumento en que conste el derecho para realizar las
actividades de aprovechamiento, mismo que deberd tener una vigencia igual o mayor a la
establecida en el programa de manejo forestal simplificado;
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lll. En el caso de ejidos y comunidades, original del acta de asamblea en la que conste su
consentimiento para realizar el aprovechamiento, inscrita o en tramite de inscripcion en el
registro que corresponda, asi como copia simple para su cotejo;

IV. Manifestacion por escrito, bajo protesta de decir verdad, de la situacion legal del predio o
conjunto de predios y, en su caso, sobre la existencia de conflictos relativos a la propiedad de
los mismos que se encuentren pendientes de resolucion;

V. Plano georreferenciado, en el que se indiquen las dreas de aprovechamiento y ubicacién de
la unidad de manejo forestal cuando ésta exista, y VI. Programa de manejo forestal
simplificado.

Articulo 61. Las autorizaciones para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables
deberan contener lo siguiente:

I. Nombre, denominacién o razén social y domicilio del titular;

Il. Denominacién y ubicacién del predio o conjunto de predios;
lll. Ubicacion georreferenciada del predio o conjunto de predios;
IV. Superficie total por aprovechar en hectareas;

V. Especies y partes a aprovechar;

VI. Calendario de aprovechamiento e indicacion de las superficies de los terrenos y cantidades
por producto;

VII. Vigencia;
VIII. Cédigo de identificacién;

IX. En su caso, el numero de oficio y fecha de expedicion de la autorizacidon en materia de
impacto ambiental, y

X. En su caso, datos de inscripcién en el Registro del responsable técnico encargado de la
ejecucion del aprovechamiento.

[11.3. Ley general de vida silvestre (LGVS)

El desarrollo y ejecucién del proyecto no tendrd un impacto negativo o severo que dificulte o
ponga en riesgo el desarrollo y continuidad de la vida silvestre que se encuentra dentro del
area, sino lo contrario, con la ejecuciéon de las practicas adecuadas este espacio sera
beneficiado y por ende el desarrollo de la vida silvestre. A continuacién se mencionan algunos
articulos con los cuales existe una relacién directa de la ley antes mencionada.

Con base en el articulo 1 el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables
y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por las
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leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en
riesgo.

Titulo V. disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre, capitulo | disposiciones preliminares:

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios
que se deriven de dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios
de los efectos negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

Capitulo X. Legal procedencia

Articulo 50. Para otorgar registros y autorizaciones relacionados con ejemplares, partes y
derivados de especies silvestres fuera de su habitat natural, las autoridades deberan verificar su
legal procedencia.

Articulo 51. La legal procedencia de ejemplares de la vida silvestre que se encuentran fuera de
su habitat natural, asi como de sus partes y derivados, se demostrara, de conformidad con lo
establecido en el reglamento, con la marca que muestre que han sido objeto de un
aprovechamiento sustentable y la tasa de aprovechamiento autorizada, o la nota de remisién o
factura correspondiente. En este Ultimo caso, la nota de remisidn o factura foliadas sefialaran el
numero de oficio de la autorizacion de aprovechamiento; los datos del predio en donde se
realizo; la especie o género a la que pertenecen los ejemplares, sus partes o derivados; la tasa
autorizada y el nombre de su titular, asi como la proporcién que de dicha tasa comprenda la
marca o contenga el empaque o embalaje. De conformidad con lo establecido en el
reglamento, las marcas elaboradas de acuerdo con la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacion, podran bastar para demostrar la legal procedencia.

[11.4. Normas oficiales mexicanas

El presente apartado del documento tiene como finalidad relacionar las Normas Oficiales
Mexicanas con las actividades del presente proyecto, de igual manera se muestra las técnicas
de manejo forestal sustentable de los recursos forestales no maderables, garantizando la
mejora del ecosistema tanto de bienes como de servicios ambientales, asi como la mejora en la
calidad de vida de los habitantes del ejido o comunidad.
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NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y sub especies de flora, fauna silvestre y
acuatica en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccidn especies y que
establece especificaciones para su proteccién

Tiene como objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en
riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas correspondientes,
asi como establecer criterios de inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para
las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincion y
es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, para las persona fisicas y morales
que promuevan la inclusién, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo, establecidas en la propia norma.

Vinculacidn: En el area del proyecto se identificaron un total de 21 especies incluidas (Cuadro 1)
en la NOM-059-SEMARNAT-2010; de estas 17 componen la fauna y 4 pertenecen a la flora que
se distribuye en el ejido Tlalcozotitlan.

Cuadro 1. Especies contempladas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Flora
Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Beaucarnea hiriartiae Pata de elefante Amenazada
Bursera arborea Copal Amenazada
Mammillaria karwinskiana Biznaga Proteccion especial
Sideroxylon capiri Capire Amenazada
Fauna
Nombre cientifico Nombre comun Estatus

Hypopachus ustus

Sapo boca angosta

Proteccién especial

Heloderma horridum

Escorpion

Amenazada

Ctenosaura pectinata

Iguana negra

Amenazada

Phrynosoma asio Camaledn Proteccién especial

Aspidoscelis costata Huico Proteccion especial
Boa constrictor Boa Amenazada
Drymarchon melanurus Culebra arroyera cola negra Amenazada
Masticophis mentovarius Chirrionera Amenazada

Salvadora mexicana

Culebra parchada mexicana

Proteccién especial

Leptodeira maculata

Culebra ojo de gato

Proteccién especial

Micrurus distans

Coralillo

Proteccion especial

Crotalus basiliscus

Vibora de cascabel

Proteccion especial

Kinosternon integrum

Tortuga casquito

Proteccién especial

Capitulo 1l

10




Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio
Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

Ara militaris

Guacamaya verde

Peligro de extincion

Eupsittula canicularis

Perico frente naranja

Proteccién especial

Herpailurus yagouaroundi

Yaguaroundi

Amenazada

Leptonycteris yerbabuenae

Murciélago magueyero

Amenazada

NOM-005-RECNAT-1997, Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de corteza, tallos y plantas completas
de vegetacion forestal (Cuadro 2).

Cuadro 2. Especificaciones para la quina basada

s en la NOM-005-SEMARNAT-1997.

Especificacion

Vinculacién

4.1.10. El aprovechamiento de corteza, ta

siguientes criterios y especificaciones técnicas

llos y plantas completas quedara sujeto a las

|. Aprovechar solo plantas en etapa de
madurez de cosecha.

El aprovechamiento se hard en arboles que
presenten la etapa de madurez fenoldgica,
para no mermar el crecimiento de las especies.

Il. Dejar distribuido uniformemente, en el
area de aprovechamiento sin intervenir,
como minimo el 20% de las plantas en
etapa de madurez de cosecha, para que
lleguen a su madurez reproductiva y
propiciar la regeneracién por semilla. (Esta
consideracién se exceptua tratandose de
Yucca spp.)

El 80% restante son reservorios para la
persistencia de los recursos forestales no
maderables dentro del ejido, es decir un

manejo forestal sustentable.

[ll. Para el aprove

chamiento de corteza

En arbustos, cuando se aproveche toda la
planta, el corte se debera de realizar a una
altura no mayor de 20 cm del suelo, y en
forma diagonal, con la finalidad de
favorecer la regeneracion vegetativa.

Se trata del aprovechamiento de corteza de
arboles en etapa de madurez de cosecha.

El transporte de cortezas, tallos y plantas
completas, desde el predio a los centro de
almacenamiento o de transformacidn, se
realizard al amparo de remision o factura
comercial, expedida por el duefio o

Contar con la autorizacion del programa de
manejo forestal no maderable permitird contar
con remisiones o facturas comerciales
expedidas por el ejido como duefio de los
recursos.
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Especificacion Vinculacion

poseedor de recurso o el responsable del
centro de almacenamiento, siempre y
cuando dicho producto se transporte por

cualquier vehiculo automotor.

Vinculacién con la NOM-007-RECNAT-1997, Que establece los procedimientos, criterios y
especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de ramas, hojas
o pencas, flores, frutos y semillas (Cuadro 3).

Cuadro 3. Especificaciones para la damiana (Turnera diffusa) basadas en la NOM-007-SEMARNAT-
1997.

Especificacion Vinculacion
l. Sélo se podran aprovechar plantas en
etapa de madurez de cosecha, Se aprovecharan las hojas de una tonalidad
identificandolas por el tamafio y las verde-amarrilla.

caracteristicas vegetativas de cada especie.

[I. Debera dejarse distribuido
uniformemente, en el area de
aprovechamiento sin intervenir, como L o ]
o Se dejaran individuos sin intervenir para
minimo el 20% de las plantas en etapa de . B
propiciar la regeneracién sexual.
madurez de cosecha, para que lleguen a su
madurez reproductiva y propiciar la

regeneracion por semilla.

[11.5. Reglamento interno

El reglamento interno ha sido generado con la finalidad de regular las actividades
socioecondmicas del ejido, asi como el manejo sustentable de sus recursos naturales, ademas
de contribuir a las leyes y reglamentos publico con jurisdiccién al sector forestal encargados de
controlar el aprovechamiento y manejo de estos. Las partes del reglamento interno del ejido
que se relacionan con el manejo sustentable de sus recursos son las siguientes:

Titulo Il. De las tierras de uso comun

Articulo 84. Hace mencion que el ejido es el encargado de regular el uso, aprovechamiento y
conservacion de las tierras de uso comun.

Articulo 88. En este articulo se redacta la correspondencia al ejido y ejidatarios el uso,
aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales renovables y no renovables que se
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encuentren dentro de las tierras de uso comun, ha cuyo efecto se habran de observar las leyes,
reglamentos, decretos, acuerdos y demds disposiciones administrativas que emitan las
autoridades competentes de los tres niveles de gobierno, resultando también aplicables los
acuerdos de asamblea del propio ejido, siempre y cuando no contravengan la normatividad
vigente.

Titulo V. Del uso y aprovechamiento de las aguas del ejido, asi como la servidumbre de paso.

Corresponde al propio ejido y a los ejidatarios el uso o aprovechamiento de las aguas que se
localicen dentro de las tierras atendiendo a lo previsto en la ley de aguas nacionales y s
reglamento.

Los aguajes comprendidos dentro de las tierras de uso comun y su aprovechamiento,
conservacion y mejoramiento se hara conforme a lo que determine la asamblea o, en su
defecto, de acuerdo con la costumbre del ejido, siempre y cuando no se contravenga lo
dispuesto en la Ley Agraria o en la normatividad de la materia. La comisién de agua potable
estard integrada por ejidatarios y tendrd la misma vigencia que el Comisariado Ejidal.
Titulo VII. Del aprovechamiento de recursos forestales maderables y no maderables.

Este titulo del reglamento interno establece en los articulos 109,110,111y 112 que el
aprovechamiento y manejo de los recursos forestales se hard con estricto apego a los
establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, La Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al Ambiente y sus respectivos reglamentos, asi como lo descrito en las

Normas Oficiales Mexicanas.

[11.6. Unidades de Manejo Forestal (UMAFOR)

El articulo 112 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, le da la facultad a la
Comisién Nacional Forestal para que se coordine con las entidades estatales y delimiten e
impulsen las Unidades de Manejo Forestal (UMAFORES), con el objeto de lograr una
ordenacién forestal sustentable, planeacién ordenada de la actividad forestal y el manejo
eficiente de los recursos naturales.

El Estudio regional forestal UMAFOR Norte de Guerrero clave 17001, es un programa rector de
ordenamiento a largo plazo del uso del suelo forestal para el manejo sustentable de los
recursos forestales. El predio Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, municipio de Copalillo forma
parte de los 16 municipios de la zona norte de Guerrero.

El estudio regional forestal menciona varios objetivos y de ellos los mas importantes son:

1. Constituir el programa rector de ordenamiento de uso de suelo forestal en la UMAFOR,
para el manejo sustentable de los recursos forestales y sus recursos asociados.

2. Cuantificary valorar los recursos forestales maderables y no maderables para su manejo de
forma sustentable.
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3. Establecer las lineas de accidn por programas para atender la problematica historica del
norte de Guerrero y se desarrollan los siguientes programas:

a) Controly disminucion de la presion sobre el recurso forestal y recursos asociados.

b) Darle el uso al suelo segun su vocacién natural potencial.

c) Incorporar al manejo forestal sustentable el potencial maderable y no maderable
de la UMAFOR.

d) Minimizar los impactos ambientales de los aprovechamientos.

e) Establecery fortalecer |la organizacion de los productores forestales.

f) Realizar el aprovechamiento forestal maderable y no maderable de acuerdo a la
normatividad vigente.

g) Incidir en el mercado de los productos provenientes del aprovechamiento a una
cadena productiva.

Vinculacién con el estudio regional: Para el cumplimiento de los objetivos del estudio regional
forestal se presenta el Estudio Técnico para el Aprovechamiento de Recursos Forestales No
Maderable en el predio Buena Vista del ejido Tlalcozotildan del municipio Copalillo, Guerrero.

La Ley NUmero 488 de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Guerrero, menciona en
sus articulos 66, 86, 88, 89 cuando se trate en selvas mayores a 20 ha, para aprovechamientos
forestales requieren de Manifestacién de Impacto Ambiental en los términos de la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al ambiente, misma que se integrara al programa de
manejo forestal para seguir un solo tramite administrativo y se realizard de conformidad con las
guias y normas que emitan en la materia. Ademas el aprovechamiento de recursos forestales
no maderables Unicamente requerird de un aviso por escrito a la autoridad competente,
solamente se podra autorizar el aprovechamiento de recursos forestales no maderables de
especies que no estén en riesgo, o amenazadas, en peligro de extincién, raras o sujetas a
proteccién especial, de acuerdo con las normas oficiales mexicanas. No se otorgaran
autorizaciones si el aprovechamiento pudiera poner en riesgo las poblaciones respectivas y las
funciones ambientales de los ecosistemas, incluyendo suelo, agua y paisaje.
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CAPITULO IV
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IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para los fines de la descripcién ambiental del presente estudio se considera como area de
influencia directa un predio de 548 hectdreas denominado como Buena Vista dentro del ejido
Tlalcozotitldn que cuenta con una superficie total de 1,135.25 ha. En términos ambientales la
superficie del predio Buena Vista tendrd los efectos directos del aprovechamiento de recursos

forestal no maderable (Figura 1) durante cinco afios, considerando lo anterior se propiciara la
conservacion y mejorard la masa forestal del ejido mediante la aplicacidon de mejores practicas

de manejo forestal.
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Figura 1. Delimitacién del drea de aprovechamiento dentro del ejido Tlalcozotitlan.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1. Aspectos abiéticos
a) Clima
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Con base en la clasificacién de climas elaborada por Képpen, adaptada por E. Garcia (1973) el
ejido Tlalcozotitlan presenta dos tipos de climas: BS1(h')w siendo el predominante y BS1hw.

BS1(h')w: correspondiente a semidrido calido, con temperatura media anual mayor de 22°C, la
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual (Figura 2).

BS1hw: correspondiente a semiarido, semicdlido, con temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C, lluvias de verano y porcentaje de Iluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura 2. Tipos de climas presentes en el ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero.

En la Figura 3 se reporta el comportamiento de la precipitacion y temperatura con base en los
datos de la estacion meteorolégica 12154: Zicapa, Copalillo, Guerrero; a cargo del servicio
meteoroldgico nacional (SMN) para el monitoreo de normales climaticas, dicha estacién se
encuentra a 1,000 msnm, sus coordenadas son 17°55°13” de latitud norte y 99°02°19° longitud
oeste, resta sefialar que el periodo de monitoreo es de 59 afios (1951-2010).
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Figura 3. Climodiagrama elaborado con datos SMN.

Mediante el andlisis del climodiagrama se determina que el periodo de lluvias para la zona
comprende los meses de junio, julio, agosto y septiembre; las temperaturas mas altas tienen
lugar en los meses de abril y mayo. En general, claramente se observa la dominancia de
temperaturas altas asi como precipitaciones bajas, fundamentando de esta manera el tipo de
clima presente en el area de estudio correspondiente a selva baja caducifolia.

b) Geologia y geomorfologia

De acuerdo con el INEGI, el ejido Tlalcozotitldn pertenece a la provincia fisiografica Xll: sierra
madre del sur; subprovincia fisiografica 69; sierras y valles guerrerenses (Figura 4); el sistema
de topoformas que predomina es de tipo cafion con 70% y tan solo el tipo sierra con 30%,
respecto al total de la superficie ejidal. La clase de roca es sedimentaria; y dentro de esta clase
se encuentran tres tipos de rocas: la predominante es caliza, el segundo lugar es lutita y tercero
es |utita-arenisca; tienen como origen la era mesozoica, de la serie cretacico superior.
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Figura 4. Caiidn como sistema de topoforma predominante en el area de estudio.

Con base en el modelo digital de elevacion (MDE) del INEGI, el ejido Tlalcozotitlan presenta
cuatro rangos principales para la clasificacion de pendientes; el rango que predomina es el que
comprende de 0 a 10% de inclinacion con una superficie de 696 hectdreas (61%), después el
rango 10 a 20% con una superficie de 336 hectareas (30%), en tercer lugar el rango 20 a 30 con
336 hectareas (7%) y en cuarto lugar con pendientes mayores a 30% tan sélo con 19 hectareas
(2%).

Por otra parte, basado en la orientacién del terreno respecto al MDE se analiza a continuacion
la clasificacion de exposiciones (Figura 5) de manera ascendente respecto a la superficie total
ejidal y el porcentaje que representa; la exposicién oeste predomina con 232 hectareas (20%),
en segundo lugar noroeste con 204 hectareas (18%), suroeste con 168 hectareas (15%), norte
con 148 hectareas (13%), sur con 115 hectdreas (10%), este con 86 hectareas (8%), sureste con
69 hectareas (6%), las superficies planas son minimas con 63 hectareas (6%) y noreste con tan
s6lo 49 hectareas (4%).
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Figura 5. Clasificacion de pendientes del area de estudios.
c) Suelos

En el drea de estudio se distribuyen tres tipos de suelo (Figura 6), dentro de estos
predominantemente se encuentra el de tipo litosol (I+E+Rc/2), en segundo lugar cambisol
calcico (Bk+Rc+Vp/2) vy por ultimo el regosol eltrico (Re+Hh+1/2/L), la clase de textura para los
tres tipos de suelo es media. A continuacion se describe cada uno utilizando las definiciones del
INEGI.

Litosol. El nombre proviene del griego lithos que significa piedra; por ello su definicion es suelo
de piedra. Este tipo de suelo es el mds abundante en la republica mexicana, su caracteristica
principal su profundidad menor que 10 centimetros, es decir que es limitado por la presencia
de roca, tepetate o caliche endurecido. Ademas son susceptibles a la erosion y por ende a la
pérdida de la fertilidad.

Cambisol. Tipo de suelo denominado como joven, poco desarrollados, se encuentran en
cualquier tipo de vegetacién (con excepcidon de zonas daridas) y una de las caracteristicas
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principales es que en el subsuelo presentan una capa con terrones que representan vestigios
del tipo de roca subyacente; ademas, puede tener acumulaciones de arcilla, carbonato de
calcio, fierro o manganeso. Cambisol es de moderada a alta susceptibilidad a la erosion, tiene
varios usos y sus rendimientos varian en funcién del clima donde se distribuya este tipo de
suelo.

Regosol. Suelos poco desarrollados, generalmente constituidos por material suelto que es muy
semejante a la roca de la cual se forma.

4 )
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Figura 6. Litosol como tipo de suelo predominante en el drea de estudio.
d) Hidrologia superficial y subterrénea

De acuerdo con el simulador de flujos de agua de cuencas hidrograficas (SIATL) el area de
estudio se encuentra en la regién hidrolégica R18Ba Balsas, la cuenca (B) se denomina como R.
Balsas-Mezcala, la subcuenca (a) es de tipo exorreica y se llama R. Balsas-San Juan Tetelzingo; y
por ultimo el lugar donde drena es la RH18Bb R. Balsas-Sto. Tomas. Los cuerpos de agua mas
importantes del area son dos (Figura 7): uno de ellos y mas importante es el Rio Balsas que
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funge como limite al norte del ejido Tlalcozotitlan, el segundo es el Rio Amacuzac; mismos que
se unen a la altura de la comunidad denominada Hueyaxale, del municipio de Copalillo,
Guerrero.

-
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Figura 7. Rio Balsas y rio Amacuzac como principales cuerpos de agua.

IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Las condiciones climaticas que se presentan en el area de estudio dan lugar al tipo de
vegetacion que corresponde a selva baja caducifolia, sin embargo es importante mencionar que
la selva baja caducifolia también se distribuye en condiciones climaticas de tipo subhumedo.
Con base en el INEGI la temperatura media anual para este tipo de vegetacion oscila entre los
18 a 28°C, la precipitacion anual entre 300 y 1,500 mm, lo anterior da lugar a una estacién muy
severa de sequia bastante definida que va de 6 a 8 meses. La selva baja se encuentra distribuida
en los gradientes altitudinales que comprenden desde el nivel del mar hasta los 1,900 msnm,
las especies se desarrollan en laderas de cerros con suelos que tienen la caracteristica de buen
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drenaje, los componentes arbéreos son de baja altura (factor caracteristico de la selva
caducifolia) normalmente de 4 a 10 metros (rara vez hasta 15 metros).

Para el caso de la clasificacion de superficies del ejido Tlalcozotitlan, basado en la capa de uso
de suelo y vegetacion del INEGI (Figura 8), la clase predominante es agricultura de temporal
con 617 hectédreas (54%), posteriormente la vegetacidon secundaria arbustiva de selva baja

caducifolia con 343 hectdreas (30%) y por ultimo la selva baja caducifolia con 175 hectdreas

(15%).
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Figura 8. Uso de suelo y vegetacién basado en informacién vectorial del INEGI.

Con base en el inventario y al reconocimiento de especies en campo, a continuacion en el

Cuadro 1 se enlistan las especies que se distribuyen en el ejido; no obstante algunas de ellas
son contempladas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 referente a la proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones

para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.
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Cuadro 1. Especies que componen la selva baja caducifolia.

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Beaucarnea hiriartiae Pata de elefante Amenazada
Bursera arborea Copal Amenazada
Cedrela odorata Cedro Proteccién especial
Crusea hispida Cabezona Proteccién especial
Fouquieria leonilae Ocotillo Proteccién especial
Licania arborea Ramon Amenazada
Mammillaria karwinskiana Biznaga Proteccién especial
Sideroxylon capiri Capire Amenazada
Zinnia violacea Viuda Amenazada
Acacia acatlensis Borrego -
Acacia cochliacantha Ixcalapaxtle -
Acacia greggii Ufa de gato -
Acacia cymbispina Cubata -

Acacia pennatula

Espino blanco

Amphipterygium adstringens

Cuachalalate

Bauhinia divaricata

Pata de cabra

Bursera bipinnata Copal chino -
Bursera copallifera Copal -
Bursera fagaroides Copal chino -

Bursera linanoe Linaloe -

Brahea dulcis

Palma soyate

Caesalpinia cacalaco

Cozitlalin o cacalaco

Caesalpinia coriaria Cascalote -
Ceiba aesculifolia Pochote -
Comocladia mollisima Tetlatia -
Cordia morelosana Palo prieto -
Cyrtocarpa procera Coco, chupandilla -
Crescentia alata Cuatecomate -
Croton draco Sangre de grado -
Eysenhardtia polystachya Palo dulce -
Ficus insipida Amate -
Guazuma tomentosa Cuahuilote -
Haematoxylum brasiletto Palo brasil -
Havardia acatlensis Rabo de iguana -
Hintonia latiflora Quina roja -
Ipomoea arborescens Cazahuate -
Jacaratia mexicana Bonete -
Leucaena esculenta Guaje -
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Leucaena leucocephala Guaje -
Lippia graveolens Orégano -
Lysiloma acapulcencis Tepehuaje -
Lysiloma divaricatum Palo blanco -
Microlobius foetidus Pata de perro -
Otatea acuminata Otate -
Pachycereus weberi Organo -
Pithecellobium dulce Guamuchil -

Plumeria rubra

Cacaloxochitl o flor de mayo

Pseudosmodingium perniciosum

Cuajiote rojo

Randia echinocarpa Grangel -
Randia monantha Tecolote manzo -
Randia thurberi Peperucha -

Selaginella lepidophylla

Doradilla, flor de piedra

Serjania triquetra

Bejuco tres costillas

Simira mexicana

Quina amarilla

Spondias purpurea

Ciruela

Stemmadenia obovata var. mollis

Huevos de gato

Stemmadenia obovata

Huevos de toro

Swietenia humilis Caobilla -
Thevetia ovata Yoyote -
Turnera diffusa Damiana -

b) Fauna

Considerando la NOM-059-SEMARNAT-2010, la fauna silvestre también cuenta con

ejemplares

enlistados en ella; por lo que en el Cuadro 2 se reportan las especies que han sido observadas

dentro del ejido, importante mencionar que con la elaboracién del programa de manejo

forestal se contribuye a la conservacion del habitat natural, ya que mediante la implementacion

de mejores practicas de manejo forestal se aprovechard de manera racional y causando el

menor impacto ambiental al ecosistema en general,

forestales no maderable persistan.

Cuadro 2. Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

con la finalidad de que los recursos

Nombre cientifico

Nombre comun

Estatus

Ara militaris

Guacamaya verde

Peligro de extincidon

Arantinga canicularis

Perico frente naranja

Proteccion especial

Bassariscus astutus

Cacomixtle

Amenazada
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Boa constrictor Boa Amenazada
Campephilus guatemalensis Tecochi Proteccion especial
Cardinalis cardinalis Cardenal Proteccién especial

Choeronycteris mexicana

Murciélago trompudo

Amenazada

Crotalus atrox

Vibora de cascabel

Proteccién especial

Ctenosaura pectinata [guana negra Amenazada
Heloderma horridum Monstruo de gila Amenazada
Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi Amenazada
Leptonycteris curasoae murciélago hocicudo Amenazada

Ortalis leucogastra

Chachalaca

Proteccién especial

Phrynosoma asio

Camaledn falso

Proteccién especial

Phrynosoma taurus Camaledn toro Amenazada
Aimophila humeralis Zacatonero -
Anolis nebulosus Abaniquillo -
Aspidoscelis deppii Huico -
Canis latrans Coyote -

Geocoxys californianus

Correcaminos

Incilius marmoreus

Sapo jaspeado

Melanerpes chrysogenys

Carpintero

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

Osgoodomys banderanus

Ratén de campo

Ortalis poliocephala

Chachalaca

Peromyscus melanophrys

Ratén de campo

Philortyx fasciatus

Codorniz

Rhogeessa parvula

Murciélago insectivoro

Tlacuatzin canescens

Tlacuachin

Sceloporus horridus

lagartija espinosa

Sylvilagus cunicularius Conejo -
Tyrannus crassirostris Tirano -
Zenaida macroura Guilota -

Las especies endémicas correspondientes a anfibios y reptiles son: Incilius marmoreus,
Sceloporus horridus, Anolis nebulosus, Aspidoscelis deppii, Ctenosaura pectinata y Phrynosoma
asio.
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Las especies endémicas correspondientes a aves son: Ortalis poliocephala, Philortyx fasciatus,
Melanerpes chrysogenys, Ara militaris, Tyrannus crassirostris y Aimophila humeralis.

Las especies endémicas correspondientes a mamiferos son: Tlacuatzin canescens, Osgoodomys
banderanus, Peromyscus melanophrys y Rhogeessa parvula.

IV.2.3. Paisaje

El ejido Tlalcozotitlan se ubica dentro de la subprovincia fisiografica 69 denominada como
sierras y valles guerrerenses, por lo anterior los elementos naturales que constituyen el paisaje
del sitio donde se localiza el predio bajo aprovechamiento, representa los rasgos caracteristicos
de la regién, destacando terrenos muy accidentados en la orientacién este del ejido, al oeste
son valles donde se practica la agricultura principalmente de temporal. Otro aspecto
importante de sefialar es que hacia el sur del ejido Tlalcozotitldn el rio Balsas funge como limite
natural con el nucleo agrario Bienes Comunales de Tlalcozotitlan, el recurso hidrico que se
obtiene del rio Balsas es destinado principalmente para la agricultura, sin embargo también es
una fuente importante para obtener alimentos de autoconsumo.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

El municipio de Copalillo del Estado de Gurrero cuenta con una poblacion de 14,456 habitantes,
de estos 7,596 pertenecen al género femenino y tan sélo 6,860 al masculino (INEGI, 2010).
Dentro del ejido Tlalcozotitlan se ubican dos comunidades rurales Acingo y Tinajas, cuya
poblacion total es de 359 habitantes, de estos 185 pertenecen al género femenino y 174 al
masculino. Resta sefialar que el ejido Tlalcozotitlan cuenta con un padréon de 228 ejidatarios
legalmente reconocidos por asamblea general, por Uultimo es sumamente importante
mencionar que pertenecen al grupo indigena Nahua.

La poblacién econdmicamente activa consta de 77 personas, de las cuales solamente 7 son
mujeres y 70 hombres. Por otra parte, los integrantes de la comunidad indigena Nahua,
particularmente del género masculino, tienden a migrar hacia los Estados vecino asi como a los
EE.UU. en busca de mejores oportunidades de empleo y por lo tanto mejorar el bienestar de la
familia. Por lo anterior y a fin de contrarrestar tal dindmica poblacional, la implementacion del
presente proyecto tiene como eje principal incentivar a los ejidatario y personas involucradas
en la ejecucion de aquellas actividades encaminadas hacia la proteccidén, conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales; de esta forma
contribuir con la gobernanza forestal a nivel local.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacién de impactos constituye un procedimiento previo a la toma de decisiones, que
sirve para valorar de manera sistematica y global todas las acciones del proyecto y las
afectaciones ambientales que se producirdn, con el propdsito de proponer medidas de
prevencidn, mitigacion y compensacion en relacién con los componentes ambientales que
pudieran verse afectados.

Para poder iniciar con la evaluacién se identificaron las posibles dreas de impacto que se
afectarian en base a las actividades que se realizaran, tomando en cuenta los elementos
ambientales con que se relacionan. Cabe resaltar que los impactos se evaluaron con base
en las intervenciones anuales.

Existen diferentes métodos para identificar los posibles impactos existentes en un
proyecto, sin embargo, para este estudio se aplicardan dos, una de ellas es la matriz de
Leopold (1971) que consiste en identificar las acciones impactantes y los factores
ambientales de sufrir impacto, esta metodologia se representa mediante su magnitud e
importancia; el siguiente método a emplear es la matriz de Importancia propuesta por
Conesa Ferndndez (2010) la cual permite obtener una valoracion cualitativa de los
impactos, dicha matriz estd representada por la interaccién de la accién con el factor del
medio, asignandole un valor a 11 criterios.

V.1.1. Indicadores de impacto

El aprovechamiento de los recursos forestales no maderables implica diferentes actividades
gue posiblemente generaran impactos al ambiente como son:

» Muestreo y marqueo de arbolado
Extraccién de hojas y corteza
Realizacion de Brechas corta fuego
Comercializacion del producto
Reforestacion

Plan de Manejo Forestal
Mantenimiento de arbolado

YV VYV VYV YVYY

Desplazamiento de personal
» Circulacion de vehiculos

Cada uno de ellos afectara o beneficiara a los diferentes componentes lo que permitira la
identificacion de los indicadores de impacto.
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores/parametros de impacto

Evaluando la naturaleza del proyecto se generd el Cuadro 1 donde se pueden observar los
posibles impactos que se presentarian en los diferentes componentes.

Cuadro 1. Posibles impactos generados por el proyecto.

Componente Indicador
Microclima

Calidad del aire

Fisico Nivel de ruido

Estructura del suelo
Hidrologia (disminucién de cantidad)

Abundancia (flora y fauna)
Bioldgico Habitat (fauna)
Calidad visual

Empleo
Actividades productivas
Aceptacion social
Economia local y regional

Socioecondmico

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1. Criterios

La metodologia propuesta, en primera instancia, para la identificacion y evaluacion de los
impactos ambientales es una Matriz de Leopold.

El principio basico del método consiste en evaluar por caracter que tomara el signo + o —
segln la naturaleza del impacto, una vez elegido el caracter se cuantificard la magnitud e
importancia en una escala que varia del 1 al 10, donde el 10 representa un mayor grado de
extension en cuenta a magnitud y un impacto altamente relevante con respecto a la
importancia. En el Cuadro 2 se detallan los valores que se tomaran para evaluar por el

método descrito.

Cuadro 2. Nomenclatura de metodologia de Leopold.

Naturaleza
(-) Adverso (+) Benéfico
Magnitud Importancia
1 Poco extenso 1 Poco significativo
5 Extensién media 5 Moderadamente significativo
10 Altamente extenso 10 Muy significativo
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Posteriormente se desarrollé la matriz de Importancia propuesta por Vicente Conesa
Fernandez la cual obedece a la ponderaciéon de un mayor nimero de criterios cuyos valores
aplicados a una expresidon numérica arrojan la importancia relativa del impacto sobre el
factor ambiental susceptible a ser impactado. La expresion numérica que determina el
valor de la importancia y los criterios evaluados se describen a continuacion:

IM = +[3] + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(]

Donde:

1 = La naturaleza del impacto adverso (-) y positivo o benéfico (+)
| = Intensidad

EX = Extension

MO = Momento

PE = Persistencia

RV = Reversibilidad

Sl =Sinergia

AC = Acumulacién

EF = Efecto

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad

Naturaleza (NA): Indica si las acciones del proyecto deterioran o mejoran las caracteristicas
del atributo ambiental, es decir, si es benéfico o adverso. Esta caracteristica se denota por
los signos positivos (+) o negativo (-).

Intensidad (I): Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actla. El rango de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que
el 12 expresara una destruccién total del factor en el area en que se produce el efecto, y el
1 una afectacion minima. Evidentemente los valores comprendidos entre estos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.

Extensidon (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la
accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del
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entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total
(8), considerando las situaciones intermedias, segin su gradacién como impacto parcial (2)
y extenso (4).

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es
inferior a un afio sera corto plazo, asignandoles en ambos casos un valor de (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, serd mediano plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afios, el periodo sera largo plazo (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde
su aparicion vy, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas
correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio,
consideramos que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre
1y 10 afios, sera temporal (2); vy si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, se
considerara el efecto como permanente, asignandole un valor de (4). La persistencia es
independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se
le asignara un valor de (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible (4). Los
intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos asignados en el
parametro anterior.

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta una sinergia moderada (2) y
si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando
una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto
puede ser directo o primario, siendo en este caso, la repercusion de la accion consecuencia
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directa de ésta. En el caso en el que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion
no es consecuencia directa de la accion. En caso de que el efecto sea indirecto o secundario
toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea directo (4).

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna
un valor de (4), a los periddicos (2), y a los efectos de aparicion irregular o discontinuos (1).

Recuperabildad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna
un valor de (1) o (2) segun lo sea de manera inmediata o a mediano plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable y toma un valor de (4). Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana), le asignamos el valor de (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera de (4).

Cuadro 3. Criterios y calificacién de impacto potencial.

; £ =
Naturaleza (NA) | Valor Insnsteet Valor xtension Valor Momento Valor
(1) (Ex) (Mo)
Impacto .
bendfico + Baja 1 Puntual 1 Largo plazo 1
Impacto ~ Media 2 Parcial 2 Mediano 2
adverso plazo
Alta 4 Extenso 4 Inmediato 4
Muy alta 8 Total 8
Total 12
Persistencia (Pe) | Valor Reversible valor | Sinergia (Si) | valor Periodicidad Valor
(Rv) (Pr)
Fugaz 1 Corto plazo 1 Simple 1 Irregular 1
Medi S -
Temporal 2 ediano 2 Sinérgico 2 Periddico 2
plazo
. Muy .
Permanente 4 Irreversible 4 o, 4 Continuo 4
sinérgico
Recuperabildad Valor | Efecto (Ef) | valor Acumulacién valor Valoracion del.
(Mc) (Ac) Impacto Potencial
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Recuperable 1 Indirecto 1 Simple 1 (Conesa-Fernandez,
inmediatamente (secundario) P 2010)
Recuperable @ 2 Directo 4 Acumulativo 4
mediano plazo
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Una vez calculado la importancia del impacto (I), se agrupan los valores potenciales de
afectacion, estos valores se muestran en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Valoracién de impactos para la matriz de importancia de Conesa.

i:r:g:t:icl?a Calificacion del impacto (-) Calificacion de impactos (+)
<25 Irrelevante Ligero
26-50 Moderado Moderado
51-75 Severos Significativo
>76 Criticos Muy alto

Debido a que ambas metodologias se basan en métodos matriciales la configuracion de la
matriz sera igual en las dos técnicas, cada una con sus respectivas variantes y criterios a
cuantificar.

V.1.3.2. Metodologias de evaluaciéon y justificacion de la metodologia
seleccionada

El método de Leopold fue seleccionado por su amplia aplicacién en proyectos de distinta
indole, es un método sencillo que ayuda en primer momento a identificar cada una de las
interacciones posibles determinando de forma global la relevancia del impacto y su
extension. Por otro lado, la matriz de importancia desarrollada por Conesa al incluir un
mayor numero de criterios tales como persistencia y recuperabilidad, permite una
caracterizacion mas amplia del impacto determinando con mayor certeza la relevancia y
peso del impacto sobre el medio.

Esta metodologia se selecciond fundamentalmente porque su aplicacion aborda aspectos
importantes del proceso de evaluacion de impacto ambiental, como son la identificacién, la
prediccion, interpretacion y la evaluacion de impactos, de la misma forma la metodologia
facilita el proceso de toma de decisiones en el proyecto y favorece la comunicacién de
resultados (SEMARNAT, 2002).
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Cuadro 5. Desarrollo de la matriz de Leopold.

ETAPAS DEL PROYECTO Preparacion Operacion Mantenimiento
del sitio
S | o = 5 v q & c g
8o |5F 2y il s |54
© 0T o5 §L8 £ ~3 859 89 8 q
. . L © € 3 Q35 oS =4 8 Jd S 4§ & E ¢
Factor ambiental Indicador »h 3 0o S o 8L S 29 & q g 3 c g
v T8 so SE sh 289 5qd%5 |95
§ ‘EU © g B g = g a Tg d 4 ‘*8 c 4
E°|S |98 g =adg | | 3]
Microclima -2/2 2/5 | 2/5
Calidad del aire -2/5 2/5
Fisico Nivel de ruido -2/5
Estructura de suelo -2/2 | -2/5 5/5 | 5/5
Hidrologia -2/2 5/5
Abundancia (flora y fauna) -2/5 | -2/5 5/5 5/5
Biolodgico Habitat (fauna) -2/5 5/5
Calidad visual -2/5 5/5 5/5
Empleo 2/5 5/5 | 5/5
Socioecondmico Actividades productivas 5/5
Aceptacion social 5/5 5/5
Economia local y regional 5/5

Durante el desarrollo del proyecto se registran un total de 28 impactos, diez de ellos se
consideran adversos con una magnitud poco extensa y moderadamente significativa; los
impactos que se registran se ven reflejados en el medio fisico y biolégico dentro de la etapa
de operacién del sitio. En el caso de los impactos benéficos se detectaron 18 impactos,
desarrollandose principalmente durante el mantenimiento que se le proporcionarad a la
masa forestal presentando una magnitud media con una importancia moderadamente

significativa.
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Cuadro 6. Desarrollo de la matriz de importancia de Conesa.

Interacciones Criterios
Etapa Actividad Indicador (#/-) | 1 | Ex | Mo | Pe | Rv |Si| Ac | Ef | Pr | Mc | Im
Preparacion del sitio Muestreo y marqueo de arbolado Empleo + 8| 4 4 4 14 1114 |44 8 65
Desplazamiento de personal Estructura de suelo - 1) 1 1 2 2 |14 |42 4 | -25
Calidad del aire - 1) 2 4 1 2 (114|411 4 | -28
Circulacién de vehiculos Nivel de ruido - 1] 2 4 1 2 |11 41411 4 | -28
Estructura de suelo - 211 1 4 2 |14 |41 4 | -29
Abundancia (fauna) - 1] 2 4 1 (2|14 |41 )| 4 |-28
Microclima - 1 2 2 2 2 1] 1 4 1 2 4 | -25
Hidrologia - 1 1 1 1 2 1] 4 4 1 2 4 -24
Abundancia (flora y fauna) - 21 1 4 2 2 |14 1]4]|2 4 | -31
Operacién Extraccion de corteza y hojas Habitat (fauna) j > 1 4 2 > 11l alal> 4 | 31
Calidad visual - 2| 1 4 2 2 (1|11 (4]2 4 | -28
Empleo + 8| 4 4 4 | 4 |14 1]4]|4] 8| 65
Empleo + 8 4 4 4 4 1] 4 4 | 4 8 65
, Actividades productivas + 18] 1 2 414 1114|142 8|55
Comercializacién de producto
Aceptacién social + 8| 1 2 4 1 4 1141|412 8 55
Economia local y regional + 8| 1 2 4 | 4 (1|4 ]4]2 8 | 55
Realizacion de brechas corta fuegos Estructura de suelo + 41 1 2 4 1 4 111141 8 39
Microclima + 41 2 2 4 4 |1 |4 |4)|2 8 45
Calidad del aire + 41 2 2 4 4 (1|4 ]4]2 8 | 45
Estructura de suelo + 41 1 2 4 | 4 | 4| 4| 4|2 8 | 46
Mantenimiento
Plan de manejo forestal Hidrologia + 41 1 1 4 14 11|14 1]4]|2 8 | 42
Abundancia (flora y fauna) + 8| 1 2 4 1 4 11| 41|42 8 55
Habitat (fauna) + 8| 1 2 4 4 |14 1|4]2 8 55
Calidad visual + 8| 1 2 4 14 11|14 1]4]|2 8 55
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Aceptacion social + 8| 1 2 4 1 4 11|14 1]4]|2 8 55
Reforestacion Microclima + 4| 2 2 4 4 |14 1|42 8 45
o Abundancia (flora y fauna) + 8| 1 2 4 14 1141|412 8 55
Mantenimiento de arbolado
Calidad visual + 8 1 2 4 4 1| 4 |42 8 55
Resultados matriz de importancia (Conesa)
Preparacion ., .
Etapas del proyecto i o Operacion Mantenimiento
del sitio
o n = o o
D= [} U © hel Y © = o +
s8o | 8% Zg|%e R 2E |2 8| 58
o 00T g O o = | N S © 0o @8 g2
) . S 0 & S 3| 8 > < O S w @ EH £ £ 0
Factor ambiental Indicador > 3o ° 5 S8 | g fo R s Y| o 9 B c ©
e sa|l 55| e 25| 52|l 5| &8
§ g © 2 w o ¢ s GEJ ) © § c qg c o
gv ] w83 © & S & | S°
Microclima -25 45 45
Calidad del aire -28 45
Fisico Nivel de ruido -28
Estructura de suelo -25 -29
Hidrologia
Abundancia (flora y fauna) -28
Bioldgico Habitat (fauna)
Calidad visual
Ermpleo .
. . Actividades productivas
Socioecondmico — -
Aceptacion social
Economia local y regional
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Al evaluar por la matriz de Conesa, se detectaron 12 impactos benéficos en la categoria
alta, siete de ellos se localizan en el factor ambiental socioecondmico debido a la
generacion de empleo que traera consigo el aprovechamiento de productos forestales no
maderables, causando una actividad productiva que propicie el mejoramiento econdémico
regional y local e incentivando la aceptacion social por parte de la comunidad.

Los cinco impactos restantes en la categoria alta se presentaran durante el mantenimiento
del terreno forestal, las actividades de mejoramiento ayudardn a incrementar la
abundancia y habitat de la flora y fauna por la implementacion del Plan de Manejo Forestal
gue acrecentard la calidad del sitio y se mantendra constante gracias al mantenimiento del
arbolado, proporcionando al terreno calidad visual.

El medio fisico tendrd seis impactos benéficos propiciados principalmente por el Plan de
Manejo Forestal, la reforestacién y la realizacion de brechas corta fuego, que ayudaran a
mejorar la estructura del suelo y calidad del aire. Al implementar la reforestacion se
acrecentard la zona dedicada a la captacidon de agua, manteniendo en buenas condiciones
la hidrologia local.

En cuanto a impactos adversos, se registraron siete en la categoria de tolerables que de
acuerdo a la descripcién de Conesa al aplicar medidas de prevencion y mitigacidon se podra
disminuir considerablemente el dafio provocado a los factores ambientales. Estos impactos
se presentan durante la etapa de Operacién del proyecto, por las actividades de extracciéon
de corteza y hojas que implican una repercusion al factor bioldgico, ocasionado por el
retiro de algunos individuos destinados al aprovechamiento, esta actividad disminuira la
abundancia de flora y por consiguiente repercutira en el habitat de la fauna al provocar una
fragmentacion del ecosistema generada por el desplazamiento de los individuos o la caza
furtiva de los mismos.

Por otro lado, la estructura del suelo, hidrologia, abundancia de fauna y calidad del aire
seran posiblemente afectados por la circulacion de los vehiculos, sin embargo, se aplicaran
medidas de prevencién para disminuir la posibilidad de algtn dafio.

Por Ultimo se observan tres posibles dafios en la categoria de irrelevante que se consideran
reversibles a corto plazo debido a que son poco perceptibles. Las afectaciones se ocasionan
durante la extraccién de la corteza y las hojas al disminuir el drea del captacion de agua y
provocar una posible desestabilizacion al microclima, sin embargo al realizarse las
actividades de reforestacion y el plan de manejo forestal estas repercusiones se veran poco
reflejadas; otro posible impacto es el provocado por el desplazamiento el personal, que
posiblemente modificara la estructura del suelo, debido a que el desplazamiento es minimo
y poco frecuente este impacto se considera imperceptible.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Medidas preventivas: las medidas preventivas tienen como finalidad anticiparse a las
posibles modificaciones que pudieran registrarse debido a la realizacion de la o las
actividades en cualquiera de las etapas en las que se divide la ejecucién del programa de
ejecucion del proyecto. En estas medidas se plasman las consideraciones ambientales
desde el disefio del proyecto u obra y su forma de ejecucion a fin de evitar o en su caso
disminuir los impactos ambientales provocados. En la premisa de que siempre es mejor no
producir impactos que remediarlos cuando llega a suponerse una remediacion total, por
ello las medidas preventivas son el grupo mas importante aqui considerado.

Medidas de mitigacion: la aplicacion de las medidas de mitigacién o reduccion pretenden
amortizar o disminuir los impactos adversos manifestados aun y con la aplicacién de
medidas preventivas. Los impactos que por lo general requieren de este tipo de medidas
son aquellos que inevitablemente se generaran.

Medidas de compensacion: las medidas de compensacion pretenden equilibrar el dafio
provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente,
personas o sociedad en general, donde en el caso de las acciones, éstas se realicen
preferentemente en el drea de influencia del proyecto, por ejemplo, la restauracion de una
superficie igual a la desmontada permanentemente por el proyecto en otras areas
adyacentes.

Considerando la importancia de su descripcidon se presenta la informacion, para cada una
de las medidas propuestas, en relacion con las etapas de “El proyecto” tomando en cuenta
sus impactos por elemento ambiental. A continuacién en el Cuadro 1 se presentan las
medidas que se llevaran a cabo por elemento ambiental, considerando la clasificacién por
su caracter: preventivo, de mitigacion o de compensacién.

Capitulo VI 2



Programa de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el predio

Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

Cuadro 1. Medidas de mitigacion consideradas en el proyecto.

Factor
ambiental

Indicador de
impacto

Etapa del proyecto

Prevencion

Mitigacion

Compensacion

Fisico

Microclima

Calidad del
aire

Nivel de
ruido

operacion

Se realizara reforestacién con
especies endémicas en los
lugares donde se realizo el

aprovechamiento y donde el

renuevo presente problemas
de para su establecimiento,
para ayudar a incrementar la
capacidad de captura de
CO2y mejorar la calidad de
bienes y servicios
ambientales.

En el caso del vehiculo que
se utilizara se le
establecerd y ejecutard el
programa de
mantenimiento preventivo
y correctivo, a fin de que
sus emisiones a la
atmdsfera cumplan con lo
establecido en la NOM
aplicables.

Aplicacion de riegos
periodicos para evitar la
suspension de polvos.

Atender los estandares
establecidos en la
normatividad vigente sobre
los limites maximos
permisibles de ruido en
caso de utilizar vehiculos.

Realizar trabajos en
horarios diurnos.
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Estructura
del suelo

Se consideraran las
especificaciones técnicas
de las Normas Oficiales
Mexicanas que regulan
este tipo de
aprovechamiento.

Se seguird el plan de
manejo para regular el
aprovechamiento.

Se vigilara que el
transporte de residuos se
realice Unicamente por las
vialidades y caminos de
acceso al proyecto.

Se estableceran horarios
de trabajo para la/s
camioneta/s encargada de
extraer el material,
minimizando su presencia
en el drea del proyecto.

La recoleccion del
material (cortezay
hojas) se hard
manualmente.

Se realizard la reforestacién

en el menor tiempo posible

al término de cada ciclo de
corta.

Se realizaran practicas para
conservacion y restauracion
del suelo.

Utilizar los residuos de |a
vegetacion que se removié
para enriquecer la formacion
de suelo en las areas
destinadas a reforestacion o
generacion

Hidrologia

Se pretende realizar la
apertura de suelo
mediante la
implementacion de
obras de conservacién
de suelo, por ejemplo,
zanjas trinchera y zanja
bordo. Este tipo de obra
disminuye el arrastre del
sueloy a la par aumenta

la captacion de agua,

Se realizara reforestacion con
especies endémicas que
contribuyen con la
conservacion de la humedad
en el suelo, propiciando las
condiciones necesarias para
el desarrollo de las especies
plantadas, asi como también
de la regeneracion natural.
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directamente
contribuye con la
recarga del manto
acuifero.

Bioldgico

Abundancia
flora

Abundancia

El aprovechamiento se
apegard a la planeacion de
corta establecida para cada

anualidad.

Se cumplird con los
lineamientos que rigen el
aprovechamiento de hojay
corteza establecidas por las
Normas Oficiales o Leyes
Mexicanas aplicables en el
sector forestal.

Se cortard Unicamente el
arbolado que cumpla con
las caracteristicas
establecidas para su
aprovechamiento.

Se dejardn arboles
semilleros para asegurar el
banco de germoplasma.

Se conservarany
protegeran las especies
asociadas que se
distribuyen en el predio, las
cuales se enlistan en la
NOM-059-SEMARNAT-
2010

Se colocaran letreros sobre

Se ubicara un area de
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fauna

la prohibicién de capturay

caza de especies con fines

de comercializacién, ornato
y alimentacion.

Habitat
(fauna)

conservacion de fauna
silvestre, monitoreando la
dindmica poblaciones de
estos con la finalidad de
evaluar el impacto generado
por estas actividades.

Se realizard correctamente
el tratamiento silvicola
propuesto, con el fin de

garantizar la conservacion
y proteccion de la fauna

Calidad
visual

En caso de ser necesario
se llevard a cabo la
capturay reubicacién de
las especies en areas
colindantes con
condiciones similares a
la zona de proyecto.

Se llevara a cabo la
reforestacién con especies
nativas que son
indispensables para la
persistencia de individuos
cuyo desarrollo depende de
la disponibilidad de alimento,
hospedaje y descanso.

Se realizara reforestacion con
especies endémicas en los
lugares donde se realizo el

aprovechamiento y donde el

renuevo presente problemas
de para su establecimiento.
Se dard tratamiento al
arbolado donde se realizé el
aprovechamiento para
recuperar poco a poco lo que
se extrae.
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VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigaciéon. Los impactos residuales carecen de medidas de
mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacion de las medidas, aunque en la mayoria de los casos los
impactos quedan reducidos en su magnitud.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las
medidas de mitigacion y compensacién de los impactos significativos o residuales.

El desarrollo del proyecto generara impactos sobre los elementos ambientales, algunos de
estos se consideran de caracter residual, referido a:

+ Erosion, el proceso de degradacion de este recurso puede ser considerado
como un impacto residual, aunque de menor escala debido al plan de corta
(aprovechamiento) que se tiene.

4+ Remocidn de la cobertura vegetal, tendra efectos residuales en el ambiente.

+ Pérdida del hdbitat natural, tras desmontar la vegetaciéon, misma que
funciona como habitat para distintos grupos faunisticos, este impacto es
residual.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una
relacion permanente con la accién humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la
etapa de abandono (para el caso no se considera como abandono ya que se haran
intervenciones anuales durante cinco afios). Desde el momento en que se inicia la etapa de
preparacién del sitio y sobre todo durante la operacion y el abandono, debe vigilarse
permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion ambiental.
La idea es mantener una vinculacién con la accién, para conocer su relacién con el medio
ambiente.
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VII.1. Prondsticos del escenario

El presente proyecto ha sido planteado con una vision a largo plazo, en la cual se tendran
resultados favorables y productivos derivados de las diversas medidas de mitigaciéon vy
compensacion para distintos elementos que interactian en el proyecto, de esta manera se
garantiza la continuidad de los recursos bajo una autorregulacién y estabilidad del ecosistema
por las siguientes cuestiones:

Teniendo el drea de interés bajo un adecuado plan de manejo forestal, se generan beneficios
directos para el ecosistema y el ndcleo agrario, el principal de estos es el manejo sustentable de
los recursos forestales no maderables, ya que la regulacién de la extraccion del recurso nos
garantiza su permanencia dentro del area, dicha regulacion estara plasmada mediante un
documento. Con la regulacién del aprovechamiento se renovard la estructura del ecosistema,
no se causara dafio alguno a las poblaciones de flora y fauna, se tendran superficie que
proporcionardan mejores servicios ambientales e individuos con mejores caracteristicas de
adaptacion, produccién y con resistencia a distintos agentes patégenos.

El manejo planificado y ordenado de los recursos, asi como la aplicacién oportuna de las
practicas adecuadas contribuye al desarrollo de una cultura enfocada dirigida al cuidado vy
manejo de los bosques por parte de la sociedad, de igual manera con la ejecucion de dichas
practicas se previene o mitigan los dafios que pudiesen presentarse por siniestros naturales,
tales como incendios, erosioén, plagas y enfermedades por mencionar algunas.

El desarrollo de las distintas actividades del proyecto se llevaran a cabo con estricto apego a la
normatividad establecida en las Normas Oficiales Mexicanas, asi como en las distintas leyes vy
reglamentos aplicables para el sector forestal, esto con la finalidad de garantizar la subsistencia
y continuidad de las especies de flora y fauna presentes con el aprovechamiento constantes de
la poblacion.

Se despertara el interés en los centros de poblacién aledafios al ejido, ya que con el programa
de manejo se generan fuentes de empleo e ingresos econdmicos para los pobladores, de esta
manera se mitigaran los cambios de uso de suelo y la perdida de ecosistemas y se garantiza el
equilibrio ecoldgico del medio natural.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Con la finalidad de determinar si las medidas de mitigacién plasmadas en el presente
documento son las adecuadas, se monitorearan (como ya se describié en los capitulos
anteriores) los resultados obtenidos por cada medida y en caso de no observarse resultado
alguno se propondran las medidas correctivas para contrastar el mal funcionamiento;
notificando a las autoridades que tienen jurisdiccion en el sector forestal y ambiental.

VII.3. Conclusiones

El programa de manejo forestal no maderable es una propuesta productiva, ecoldgica e
inclusive econdmicamente hablando para los pobladores del nucleo agrario del Ejido
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Tlalcozotitlan, municipio de Copalillo en el Estado de Guerrero. Sin duda es una propuesta
rentable con respecto a las caracteristicas y recursos presentes en el drea de influencia directa,
ademads de la mejora en la estructura y composicion del ecosistema y directamente a nivel de
especie, ya que con la ejecucidn de las practicas adecuadas se promoverd el desarrollo de
individuos con mejores caracteristicas fenotipicas y genotipicas.

La propuesta de ejecucion del programa de manejo forestal no maderable para el predio Buena
Vista del ejido Tlalcozotitlan, Municipio de Copalillo, Guerrero en una superficie de 548
hectareas, mas que reflejar impactos ambientales negativos en el ecosistema, habra un
impacto positivo, y para aquellos negativos existe una compatibilidad, es decir que dicho
impacto no tiene la capacidad de mermar o afectar la biodiversidad vy resiliencia del ecosistema
de tipo selva baja caducifolia.

Derivado de la informacion recabada en campo y su analisis estadistico, las posibilidades de
produccion para la Unica unidad minima de manejo (UMM) denominada como SBC1
corresponde a 3,069.5 kildgramos de follaje de damiana (Turnera diffusa), 203.1 kildégramos de
corteza de quina amarilla (Hintonia latiflora) y 734 kilégramos de quina roja (Simira mexicana).

Al existir un sélo rodal, la propuesta de intervencion es anual con una baja intensidad de corta
con un maximo de 30% tanto para quina roja (Hintonia latiflora) asi como para quina amarilla
(Simira mexicana) y para el caso de damiana (Turnera diffusa) la intensidad de corta sera de
hasta 35% ya que con base en los datos obtenido en el inventario su distribucién en el area es
abundante, de esta manera con estos porcentajes se garantiza no provocar impactos negativos
a los recursos forestales y faunisticos del ejido.

El planteamiento de las distintas actividades dentro del programa de manejo forestal no
maderable promueven el desarrollo forestal, asi como el de una cultura enfocada al manejo
sustentable de los recursos naturales, de esta manera el programa de manejo coadyuva al
programa para el desarrollo forestal de la entidad, tal y como lo establece el estudio Regional
Forestal (UMAFOR) norte de Guerrero.
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CAPITULO VIII
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS
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VIII.1. Formatos de presentacion
VIII.1.1. Planos definitivos

Se anexa el plano del drea de aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el
predio Buena Vista del ejido Tlalcozotitlan, municipio de Copalillo, Guerrero.

VIII.1.2. Fotografias

Figura 1. Pata de elefante (Beaucarnea hiriarteae) listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Figura 3. Levamiento de variables dasométricas en los sitios de muestreo.
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Figura 4. Arbusto de damiana con abundante hojas que pueden ser aprovechadas.
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Figura 6. Frutos maduro de quina y cuchalalate.
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Figura 8. Pesaje de la hoja de damiana (producto a extraer).
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Figura 10. Medicion de altura, diametro y cobertura de copa en damiana.
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Figura 12. Peso en gramas de hojas por planta en sitios de muestreo.
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Figura 13. Abundantes frutos de quina.

Figura 14. Extraccidon y pesaje de muestras de corteza de quina.
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Tlalcozotitlan, Copalillo, Guerrero

Figura 15. Cultivo de sorgo en terrenos semiplanos del ejido Tlalcozotitlan.

Figura 16. Rio Balsas como limite natural del ejido Tlalcozotitlan.
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VIII.1.3. Videos

Este apartado es opcional, debido a ello para el presente proyecto no se presentan
evidencia alguna de videos.

VIII.2. Otros anexos

1. Documentacion legal que acredita la propiedad del ejido (Publicacion en el Diario
Oficial, Carpeta Basica y plano definitivo).
Documentacion que acredita la personalidad de los representantes legales.
Acta de anuencia para solicitar la autorizacidon para el aprovechamiento de los
recursos forestales no maderables en terrenos del ejido.
4. Acta de anuencia para solicitar la autorizacion de la Manifestacién de Impacto
Ambiental (modalidad particular) y el aviso de aprovechamiento de recursos
forestales no maderables en terrenos del ejido.
Plano del drea de aprovechamiento.
Coordenadas de los sitios de muestreo forestal.
Carta topografica E14C19.
Secuela de cdlculo para la UMM denominada SBC1.
Ficha técnica de Damiana (Turnera diffusa)

L 0o N

10. Constancia de inscripcion al RFN del responsable técnico forestal.
11. Formato de pago.
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