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INTRODUCCION

La actual Manifestacion de Impacto ambiental modalidad Particular, se refiere a la operacion de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de las instalaciones de Wal-Mart ubicadas en
Boulevard de las Naciones No. 802, Colonia Granjas del Marqués, Municipio de Acapulco de
Juérez, Guerrero, a solicitud de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA),
con objeto de cerrar la resolucion administrativa Num. 113/2013 y reiniciar operaciones de la
PTAR.

Como antecedente, se debe mencionar que en fecha 15 de mayo de 2013, personal de la
Delegacion de PROFEPA en el Estado de Guerrero realizé una visita de inspeccién con el No.
GROO090RN2013 expediente No. PFPA/19.3/2D.27.5/00029/13 a las instalaciones en comento,
solicitando dos puntos: 1) La autorizacion en materia de impacto ambiental expedida por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), por la construccion vy
operacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, ubicada en el patio de maniobras de
la tienda; y 2) El permiso de descarga de aguas residuales a bienes nacionales, por infiltracién al
suelo por riego de &reas verdes con agua tratada. Ambos documentos no fueron presentados en la
visita de inspeccion.

Posteriormente, se emitid la resolucion administrativa Num. 113/2013 de fecha 20 de agosto de
2013 (Anexo |, Documento 1), donde resuelve PROFEPA que el promovente no acreditd contar
con la autorizaciéon en materia de impacto ambiental expedida por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, para la construccion y operacién de una planta de aguas residuales (PTAR)
para ser usada para su riego y uso de sanitarios, asi como no acredité contar con el permiso de
descarga o concesion expedida por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para que la
planta de tratamiento de aguas residuales realizara la descarga de aguas residuales. En
consecuencia de lo anterior, la Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Guerrero,
fundamentandose en la Ley Federal de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Medio Ambiente le
confiri6 al promovente un término de 15 dias habiles para que expusiera lo que a su derecho
conviniera y en su caso presentara las pruebas que considerara pertinentes en relacion con la
inspeccion ya antes mencionada.

Dicho lo anterior, el promovente, representado por el C. David Rangel Bang, respondié a lo
requerido en el acuerdo de emplazamiento consistente en presentar el original o copia
debidamente certificada de la Autorizacién en materia de impacto ambiental expedida por la
SEMARNAT para la construccion y operacion de la PTAR, alegando que su apoderada no esta
obligada a contar con dicho documento, en virtud de lo previsto por el Articulo 5 fraccién A), Inciso
VI del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental.
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Articulo 5. Quienes pretendan llevar acabo algunas de las siguientes obras
0 actividades, requeriran previamente la autorizacién de la secretaria en
materia de impacto ambiental:

A) Hidraulicas

VI. plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen
liquidos o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales,
excepto aquellas en las que se rednan las siguientes caracteristicas:

a) Descarguen liquidos hasta un méaximo de 100 litros por segundo,
incluyendo las obras por descarga en la zona federal,

b) En su tratamiento no realicen las actividades consideradas altamente
riesgosas, y

c) No le resulte aplicable algun otro puesto del articulo 28 de la ley;

A lo que la autoridad contesto, en base al Inciso c) antes mencionado y articulo 28 de la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Medio Ambiente que dicta lo siguiente:

Articulo 28.- La evolucion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas a fin de evitar y
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
casos que se determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar acabo unas de las siguientes obras, o actividades que requerirdn
previamente autorizacion en materia de impacto ambiental de la secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

XIll.-Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal,
que puedan causar desequilibrios ecolégicos graves o irreparables, dafios a la
salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y
la proteccion al ambiente.

De tal forma, la dependencia sefiala que el promovente tenia que contar con la autorizacion en
materia de impacto ambiental expedida por la SEMARNAT.

Se establecié que el promovente Nueva WALTMAR de México S. DE R.L. DE C.V., que es
responsable de descarga de aguas residuales a cuerpos de aguas nacionales, desvirtu6 dicha
irregularidad, en razén de presentar la documentaciéon requerida a la autoridad administrativa, con
respecto a lo requerido en el acuerdo de emplazamiento el representante legal del promovente
presentd el permiso de la descarga o concesion expedida por la comisidon nacional de agua
(CONAGUA), que se encuentra bajo el nimero de expediente GRO-L-0254-16-06-11, No.
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05GRO150191/19ERDL11 que ampara descargar aguas residuales por un volumen de 10,950
metros cubicos anuales, vigente por 10 afios a partir de 10 de agosto de 2012 (Anexo |,
Documento 2), por lo cual una de las dos no conformidades encontradas fue subsanada.

En relacién a la autorizacion federal en materia de impacto ambiental no fue posible acreditar,
dado que se solo se cuenta con la autorizacion estatal.

Es importante comentar que la empresa no realizé la construccion de la Planta de Tratamiento de
manera dolosa, dado que en primer instancia el predio es rentado y el arrendatario demostré a
Wal-Mart que contaba con su autorizacion condicionada en materia de impacto ambiental a nivel
estatal con No. PROPEG/DPA/145/08/04 de fecha 23 de agosto de 2004, donde implica la
construccion y operacion de la planta “Multiplaza Las Palmas” (Anexo |, Documento 3), en el cual
se incluye la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales, aunado que Wal-mart
se encontraba en el entendido de que no era necesario la autorizacion en materia de impacto
ambiental a nivel federal en base al Articulo 5 fraccion A), inciso VI del Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, ya
que la PTAR cuenta con capacidad de 2.4 Ips y no realizaba actividades consideradas altamente
riesgosas.

Se debe considerar, en el area donde se encuentra la PTAR no se cuenta con drenaje municipal,
la empresa considera que es un beneficio ambiental contar con PTAR, que cumple con los
pardmetros marcados en sus condiciones particulares de descarga, debido a que el agua tratada
se utilizaba para el riego de area verdes y sanitarios de la tienda, con lo cual se baja la presién
ambiental al recurso, por disminuir el consumo de agua potable; ademas, se cuenta por el tiempo
que operd la PTAR con andlisis realizados a sus descargas por laboratorio acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion (Anexo lll, Documento 1), con los pagos y declaraciones a la
CONAGUA, asi como con bitacoras de volumen de agua tratada (Anexo Ill, Documento2) y los
programas de mantenimiento preventivo de los equipos y medidor de flujo de la descarga a bienes
nacionales, asi como, el manual de operaciéon y mantenimiento (Anexo lll, Documento 3). La
PTAR fue temporalmente puesta fuera de operacion a solicitud de la autoridad, contando con los
comprobantes del laboratorio donde indica que no se puede tomar muestra porque no existe flujo y
no se encuentra en operacion (Anexo lll, Documento 4), derivado de esto se tuvo que contratar
los servicios del municipio a través de CAPAMA para que, de manera diaria, recolecten del
carcamo de recepcion las aguas residuales (Anexo lll, Documento 1), y ser enviadas a una planta
de tratamiento de Acapulco, contando con los acuses de recepcion de los viajes que se llevan por
semana (Anexo |, Documento 4). Actualmente, el riego de areas verdes de la tienda se realiza
con agua potable, lo que implica un costo mayor tanto econémico como ambiental.

Por lo anterior, se solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental por la operacién y
mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales, para ser presentada ante la
RPOFEPA y cerrar el procedimiento administrativo y reiniciar operaciones de la PTAR.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

I.1  Datos generales del Proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto.

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE WALMART DIAMANTE

[.1.2 Ubicacion del Proyecto.

El Sitio en evaluacion se ubica en el Estado de Guerrero en el Area Metropolitana del Municipio de
Acapulco de Juarez, constituye el asentamiento de mayores dimensiones en el Estado, su funcion
en la zona costera del Estado, es de importancia, ya que concentra equipamiento, servicios
regionales y comerciales, que atienden demandas diversas de la franja costera estatal.

El area metropolitana esta dividida en siete Sectores, particularmente el Sitio en evaluacién se
localiza en el Sector 4 denominado “Diamante”, las localidades mas cercanas son Tres Palos a
4.86 km al norte y San Pedro Las Playas al noreste a 8.79 km aproximadamente.

Con respecto a rasgos hidrolégicos sobresalientes el Sitio en evaluacion se localiza a 1.23 km de
la linea de costa y al norte a 3.74 km de la Laguna de Tres palos (Figura 1). La direccion del Sitio
en evaluacién es: Boulevard de las Naciones No. 802 Colonia Granjas del Marquez, Municipio de
Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, CP 39890, dentro de la plaza Comercial “Multiplaza Las
Palmas” (Figura 1).

Las colindancias inmediatas de la superficie de la planta de tratamiento son las siguientes:

Norte: Areas Verdes y andenes de descarga de mercancia de Wal-mart.
Sur: areas Verdes y camino de acceso al patio de maniobras de Wal-mart.
Oeste; Patio de Maniobras de Wal-mart, pasando el patio, tres tanques de almacenamiento

de agua potable, tanque de almacenamiento de diésel y planta de emergencia.

Este: area verde y barda perimetral.
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Figura 1.
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I.1.3 Duracién del Proyecto.

Se preveia una vida 0til de 15 afios, sin embargo, con la clausura temporal total a partir del afio
2014, el equipo por la falta de uso se vio afectado, por lo que se decidié adquirir un nueva planta
de tratamiento de nueva tecnologia, esto se realizar4 hasta que se cuente con el cierre del
procedimiento administrativo con la PROFEPA.

Presentacion de la documentacién legal

La superficie donde se pretende realizar la ejecucién de la obra proyectada de acuerdo con la
informacién proporcionada por el promovente es arrendada, siendo arrendatario la persona moral
Inmobiliaria Carpir, S. de R.L. de C.V., representado por Lucia Isabel Acosta Cuevas; lo
anterior se establece en el contrato de arrendamiento.

(Anexo Il, Documento 1).

.2 Datos generales del promovente.

[.2.1 Nombrey Raz6n Social.

El promovente tiene como razén social Inmobiliaria Carpir, S. de R.L. de C.V., de acuerdo con el
Acta constitutiva.
(Anexo Il, Documento 2).

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

Inmobiliaria Carpir, S. de R.L. de C.V., cuenta con la cédula de identificacion fiscal clave: ICA-
910911-DG3.
(Anexo Il, Documento 3).

I.2.3 Nombrey cargo del representante legal.

El apoderado legal de la empresa es la C. Lucia Isabel Acosta Cuevas, quien es apoderado
legal, establecido en el Instrumento notaria. Se integra copia de IFE
(Anexo Il, Documento 4).
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I.2.4 Direccion del Promovente o de su Representante Legal para recibir o oir notificacién.

e Correo electroénico: Leticia.Segura@walmart.com

1.2.5 Nombre del consultor que elaboro el estudio

La empresa responsable del presente Estudio de Impacto Ambiental es: Corporativo ADFERI,
Consultores Ambientales S.A. de C.V. El Representante Legal de la empresa es el Biol. Ricardo
Medina Calvario.

Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
Corporativo ADFERI, Consultores Ambientales, S.A. de C.V., cuenta con el siguiente Registro
Federal de Contribuyentes con la Clave No. CAC 940214 7F4.

Nombre del Responsable Técnico del Estudio.
Los responsables técnicos de la elaboracion y contenido del Estudio de Impacto Ambiental se
enlistan en la siguiente tabla; se incluye carta responsiva del prestador de servicios ambientales.

Tabla 1l
Responsables de la elaboracion y contenido del estudio.
Coordinador de proyecto y responsable No. de Cédula
técnico Profesional
Ing. Sandra Solis Lopez 5481595
Bidl. Silvia Yazmin Martinez Garcia 6039260
Biol. Elizabeth Moreno Castro 6051404
T.S.U. Edgar Zudiga Ibarra 3093526

(Anexo Il, Documento 5).
Direccién del Responsable Técnico del Estudio.
Domicilio oficinas centrales:

Correo Electrénico: adferi@adferi.com.mx
auditoria@adferi.com.mx
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[I. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.
El Sitio en evaluacién se localiza dentro del Centro Comercial “Multiplaza Las Palmas”, en el Este

del patio de maniobras del Wal-mart, frente a los tanques de almacenamiento de agua potable, el
area se encuentra rodeada en su extremo sur y Oeste por el patio de manobras con asfalto,
contando con una poligonal de 161. 5m?, que es ocupado por la construccién de la planta de
tratamiento de aguas residuales procedentes de los drenajes sanitarios y de areas de preparacion
de alimentos, pescados y abarrotes de la tienda de Wal-mart.

El proyecto arquitectonico se constituye de una planta de tratamiento

Figura 2
Proyecto arquitectonico
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Que el proyecto cosiste en la construccion de una plata de tratamiento de aguas residuales
bioldgica, conformada con los elementos siguientes:

_1 Tanque Digestor Primario

_1 Tanques de aereacién

_1 Tanque Clarificador

_1 Tanque de Desinfeccion

_1 Tanque Digestor Aerébico de Lodos

_1 Medios filtrantes

_1 Un dosificador de Cloro

_1 Cisterna de agua tratada.

_1 Bombas de transferencia a tienda.

_1 Juego de sopladores (duplex o individual)

_1 Silenciador para el ruido del sistema de inyeccién del aire comprimido (depende del modelo y
marca del soplador)

_1 valvula de la presion del aire del sistema

_1 lote de tuberia, conexiones soportes valvulas de control, etc., y todo lo necesario para la
instalacion y puesta en marcha del equipo en cuestion.

*El tablero de control tiene los siguientes componentes:

_1 Termo magnéticos con proteccién de sobrecarga o corto circuito para los sopladores y equipo
electromecanico.

_1 Arrancadores magnéticos para dichos motores

_1 Transformador para reducir el voltaje al nivel del circuito de control.

_1 Interruptores programadores de tiempo

_1_ Selector de 4 posiciones: “fuera”, “auto”, “motor 1”7, “motor 2”

_1 relevador para enclavar las bobinas de los arrancadores de motores.

(Anexo lll Planos del Proyecto).

[1.11.2 Justificacioén.

La actual Manifestacion de Impacto ambiental modalidad Particular, se refiere a la operacion de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de las instalaciones de Wal-Mart ubicadas en
Boulevard de las Naciones No. 802, Colonia Granjas del Marqués, Municipio de Acapulco de
Juérez, Guerrero, a solicitud de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA),
con objeto de cerrar la resolucion administrativa Num. 113/2013 vy reiniciar operaciones de la
PTAR.
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Como antecedente, se debe mencionar que en fecha 15 de mayo de 2013, personal de la
Delegaciéon de PROFEPA en el Estado de Guerrero realizé una visita de inspeccion con el No.
GROO090RN2013 expediente No. PFPA/19.3/2D.27.5/00029/13 a las instalaciones en comento,
solicitando dos puntos: 1) La autorizacion en materia de impacto ambiental expedida por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), por la construccion y
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, ubicada en el patio de maniobras de
la tienda; y 2) El permiso de descarga de aguas residuales a bienes nacionales, por infiltracion al
suelo por riego de &reas verdes con agua tratada. Ambos documentos no fueron presentados en la
visita de inspeccion.

Posteriormente, se emitid la resolucién administrativa Num. 113/2013 de fecha 20 de agosto de
2013 (Anexo |, Documento 1), donde resuelve PROFEPA que el promovente no acredité contar
con la autorizacion en materia de impacto ambiental expedida por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, para la construccién y operaciéon de una planta de aguas residuales (PTAR)
para ser usada para su riego y uso de sanitarios, asi como no acreditd contar con el permiso de
descarga o concesion expedida por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para que la
planta de tratamiento de aguas residuales realizara la descarga de aguas residuales. En
consecuencia de lo anterior, la Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Guerrero,
fundamentandose en la Ley Federal de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Medio Ambiente le
confiri6 al promovente un término de 15 dias habiles para que expusiera lo que a su derecho
conviniera y en su caso presentara las pruebas que considerara pertinentes en relacion con la
inspeccion ya antes mencionada.

Dicho lo anterior, el promovente, representado por el C. David Rangel Bang, respondié a lo
requerido en el acuerdo de emplazamiento consistente en presentar el original o copia
debidamente certificada de la Autorizacion en materia de impacto ambiental expedida por la
SEMARNAT para la construccién y operacion de la PTAR, alegando que su apoderada no esta
obligada a contar con dicho documento, en virtud de lo previsto por el Articulo 5 fraccién A), Inciso
VI del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar acabo algunas de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacidon de la secretaria en
materia de impacto ambiental:

B) Hidraulicas

VI. plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen
liquidos o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales,
excepto aquellas en las que se relnan las siguientes caracteristicas:

d) Descarguen liquidos hasta un maximo de 100 litros por segundo,
incluyendo las obras por descarga en la zona federal,

e) En su tratamiento no realicen las actividades consideradas altamente
riesgosas, y

f) No le resulte aplicable algun otro puesto del articulo 28 de la ley;
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A lo que la autoridad contesto, en base al Inciso c) antes mencionado y articulo 28 de la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Medio Ambiente que dicta lo siguiente:

Articulo 28.- La evolucion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas a fin de evitar y
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
casos que se determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar acabo unas de las siguientes obras, o actividades que requerirdn
previamente autorizacion en materia de impacto ambiental de la secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

XIll.-Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal,
que puedan causar desequilibrios ecolégicos graves o irreparables, dafios a la
salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y
la proteccion al ambiente.

De tal forma, la dependencia sefiala que el promovente tenia que contar con la autorizacion en
materia de impacto ambiental expedida por la SEMARNAT.

Se establecié que el promovente Nueva WALTMAR de México S. DE R.L. DE C.V,, que es
responsable de descarga de aguas residuales a cuerpos de aguas nacionales, desvirtu6é dicha
irregularidad, en razén de presentar la documentaciéon requerida a la autoridad administrativa, con
respecto a lo requerido en el acuerdo de emplazamiento el representante legal del promovente
presentd el permiso de la descarga o concesioén expedida por la comisiéon nacional de agua
(CONAGUA), que se encuentra bajo el nimero de expediente GRO-L-0254-16-06-11, No.
05GRO150191/19ERDL11 que ampara descargar aguas residuales por un volumen de 10,950
metros cubicos anuales, vigente por 10 afios a partir de 10 de agosto de 2012 (Anexo |,
Documento 2), por lo cual una de las dos no conformidades encontradas fue subsanada.

En relacién a la autorizacién federal en materia de impacto ambiental no fue posible acreditar,
dado que se sélo se cuenta con la autorizacion estatal.

Es importante comentar que la empresa no realizo la construccion de la Planta de Tratamiento de
manera dolosa, dado que en primer instancia el predio es rentado y el arrendatario demostrd a
Wal-Mart que contaba con su autorizacion condicionada en materia de impacto ambiental a nivel
estatal con No. PROPEG/DPA/145/08/04 de fecha 23 de agosto de 2004, donde implica la
construccion y operacion del proyecto “Multiplaza Las Palmas” (Anexo |, Documento 3), en el cual
se incluye la construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales, aunado que Wal-mart
se encontraba en el entendido de que no era necesario la autorizacion en materia de impacto
ambiental a nivel federal en base al Articulo 5 fraccion A), inciso VI del Reglamento de la Ley
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General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, ya
que la PTAR cuenta con capacidad de 2.4 Ips y no realizaba actividades consideradas altamente
riesgosas.

Se debe considerar, en el area donde se encuentra la PTAR no se cuenta con drenaje municipal,
la empresa considera que es un beneficio ambiental contar con PTAR, que cumple con los
pardmetros marcados en sus condiciones particulares de descarga, debido a que el agua tratada
se utilizaba para el riego de area verdes y sanitarios de la tienda, con lo cual se baja la presion
ambiental al recurso, por disminuir el consumo de agua potable; ademas, se cuenta por el tiempo
que operd la PTAR con andlisis realizados a sus descargas por laboratorio acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion (Anexo lll, Documento 1), con los pagos y declaraciones a la
CONAGUA, asi como con bitacoras de volumen de agua tratada (Anexo Ill, Documento2) y los
programas de mantenimiento preventivo de los equipos y medidor de flujo de la descarga a bienes
nacionales, asi como, el manual de operacion y mantenimiento (Anexo Ill, Documento 3). La
PTAR fue temporalmente puesta fuera de operacion a solicitud de la autoridad, contando con los
comprobantes del laboratorio donde indica que no se puede tomar muestra porque no existe flujo y
no se encuentra en operacion (Anexo lll, Documento 4), derivado de esto se tuvo que contratar
los servicios del municipio a través de CAPAMA para que, de manera diaria, recolecten del
carcamo de recepcion las aguas residuales (Anexo Ill, Documento 1), y ser enviadas a una planta
de tratamiento de Acapulco, contando con los acuses de recepcion de los viajes que se llevan por
semana (Anexo |, Documento 4). Actualmente, el riego de areas verdes de la tienda se realiza
con agua potable, lo que implica un costo mayor tanto econémico como ambiental.

Por lo anterior, se solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental por la operacion y
mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales, para ser presentada ante la
RPOFEPA y cerrar el procedimiento administrativo y reiniciar operaciones de la PTAR.

I1.1.3 Ubicacién fisica.
La planta de Tratamiento de Agua residuales, se ubica al sur de la Ciudad de Acapulco, Estado de

Guerrero al norte a una distancia aproximada de 218.7 m de la Avenida Boulevard de las
Naciones, al oeste a 1.29 km aproximadamente de la Avenida Viaducto Diamante, al este a 6.97
km aproximadamente del Aeropuerto Internacional de Acapulco y a 1.23 km de la playa, dentro de
la Plaza Comercial “Multiplaza Las Palmas” en el patio de maniobras de Walmart.

En las coordenadas UTM donde se encuentra el Sitio en evaluacion son las siguientes:

Tabla 2
Coordenadas UTM Sistema ITRF92 que integran los vértices del poligono del Sitio de proyecto.
) Coordenadas UTM ITRF92
Vértice
X Y
1 413,458.00 1’857,276.00
2 413,462.14 1'857,273.34
3 413,845.00 1'857,245.00
4 413,841.00 1'857,247.00
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) Coordenadas UTM ITRF92
Vértice
X Y
5 413,843.00 1'857,251.00
6 413,840.00 1°857,253.00
7 413,844.00 1'857,259.00
8 413,847.00 1'857,258.00

Fuente: Adferi, 2016.

Figura 3
Ubicacion de las coordenadas que conforman el predio en evaluacion.

ta de Tratamiento de
Aguas Residuales

Fuente: ADFERI, a partir de Google Earth, 2016,
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I1.1.4 Inversion requerida.

El costo de inversion fue de $225°000,000.00 fue consto total de la construccién de la plaza,
tomando un porcentaje para la planta de tratamiento de aguas residuales, y con consto de
operacion mensual de $8,000.00, el cual era un costo menor para tratar las aguas residuales, asi
como para el riego de area verdes y servicios sanitarios, al actual para tratar las aguas residuales
con CAPAMA es de $ 25,000.00 semanales, mas el costo por m3 de agua potable utilizada para
riesgo de area verdes y sanitoria de $15,000.00, lo que representa un aumento de $32,000.00 mas
mensuales, ademas del costo ambiental que esto implica.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

Derivado de la solicitud de la PROFEPA, para la presentacion de la Autorizacion en materia de
impacto ambiental emitida por la SEMARNAT, por la construccién y operacion de la Planta de
tratamiento de aguas residuales, por lo que Unicamente se solicita el area necesaria para la PTAR
y para la etapa de operacion de esta.

Figura 4.
Superficie del sitio en evaluacion.
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Fuente: ADFERI, a partir de Google Earth, 2016,
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La planta de tratamiento de aguas residuales se basa en un sistema identificado como ECOLO-
SYSTEMS, contando con la siguiente descripcion.

1.-Descripcion del Tratamiento de las Aquas Residuales

A) TRATAMIENTO PRIMARIO

Por medio del digestor anaerébico que tiene como finalidad la separacién de los materiales que
“flotan” y de aquellos que se asientan por gravedad en condiciones de poco o nulo movimiento,
dicho tratamiento resude cerca del 60% de los soélidos totales en suspensiéon (SST) y
aproximadamente en 30% la demanda bioquimica de oxigeno (DBO).

La digestién anaerébica esta basada en la habilidad que tienen las bacterias anaerébicas de
convertir la materia organica en alcoholes y &cidos, los cuales son la base para crecimiento de las
bacterias productoras del metano, los productos finales de este proceso son metano (CHa), y
biéxido de carbono (COy), asi como el material organico relativamente estable en una solucién la
cual contiene aproximadamente el 5% de solidos (en peso), el producto formado es descrito como
un “lodo” espeso, con particulas soélidas de color obscuro y gases atrapados principalmente CO; y
CH4, la digestion anaerdbica elimina casi completamente los organismos patégenos, con
excepcion de algunas esporas biolégicamente resistentes, y huevecillos que algunos organismos
intestinales, sin embargo conserva la mayoria de los nutrientes (tiles para los sistemas de
tratamiento de aguas negras y residuales.

B) TRATAMIENTO SECUNDARIO

Con una zona de aereacion que ha sido incrementada, lo cual es mucho tiempo mas que cualquier
otro proceso convencional, dicha modificacion estd basada en el estudio de los ciclos
reproductivos de los organismos biol6gicos, ya que su tamafio y peso estdn en su maximo en su
tiempo.

Al llevar la “biomasa” a su maxima densidad, el “licor mezclado” es introducido a un clasificador
donde es separado para su reciclado al sistema, y/o para su desecho segin convenga, debido a
las caracteristicas del disefio y a la eficiencia de su funcionamiento, dicho sistema produce
unicamente el 0.12% de “lodos” si el sistema es operado al 100% de “carga organica” durante 24
horas del dia de forma continua, con respecto al nivel y cantidad de espuma; es digerida por la
biomasa debido a que por tratarse en su mayoria de desechos sanitarios, la aportacion de
jabones sera baja. En condiciones normales, la biomasa puede digerir los jabones que son
descargados en los efluentes, el agua clarificada es descargada en un “tanque de contacto” donde
se dosifica hipoclorito como desinfectante para proveer un tiempo de contacto de 15 a 20 minutos
minimo, entre el agua y el desinfectante.

C) TRATAMIENTO TERCIARIO

Desde el “Tanque de Contacto” el agua es enviada al medio filtrante “terciario” el cual limpiara el
agua hasta el nivel minimo de sélidos en suspensién, dicho filtro terciario esta provisto de un
maneral de multiples posiciones para que el mismo pueda ser retrolavado adecuadamente.
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D) SISTEMA MODIFICADO DE LODOS ACTIVADOS

Un sistema de lodos activados es aquel que proporciona tratamiento secundario en una zona de
aereacion, dicho tratamiento es bioldgico, la esencia del tratamiento son los lodos activados, a los
cuales se les llama activados debido a que se encuentran vivos, son organicos y forman una gran
biomasa.

Como se menciono anteriormente en el presente documento, los microorganismos que conforman
la biomasa respiran aire y se alimentan a base de moléculas de carbono existentes en la materia
fecal generando como desperdicio radicales libre de carbono, dichos microorganismos también se
alimentan de elementos quimicos que conforman los jabones (sulfatos y fosfatos), a su vez el
proceso quimico de oxidacién convierte los radicales libres de carbono de gas CO; el cual es
inoloro y no contaminante.

El sistema de tratamiento de aguas residuales “Ecolo-Systems” es un equipo de alta eficiencia por
ser un sistema “Modificado” de Lodos Activados; el término “Modificado” se debe al disefo
patentado del fabrica (Global Industries) en el cual se incorpora un tanque digestor primario que
proporciona tratamiento primario en el sistema de lodos activados, se incorpora el retorno
permanente de notas a dicho tanque, aumentado de esta manera su eficiencia.

2.- Equipos que Conforman la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

_1 Tanque Digestor Primario

_1 Tanques de aireacion

_1 Tanque Clarificador

_1 Tanque de Desinfeccion

_1 Tanque Digestor Aerébico de Lodos

_1 Medios filtrantes

_1 Un dosificador de Hipoclorito

_1 Juego de sopladores (duplex o individual)

_1 Silenciador para el ruido del sistema de inyeccion del aire comprimido (depende del modelo y
marca del soplador)

_1 valvula de la presion del aire del sistema

_1 lote de tuberia, conexiones soportes valvulas de control

*El tablero de control tiene los siguientes componentes:
_1 Termomagnéticos con proteccion de sobrecarga o corto circuito para los sopladores y equipo
electromecanico.
_1 Arrancadores magnéticos para dichos motores
_1 Transformador para reducir el voltaje al nivel del circuito de control.
_1 Interruptores programadores de tiempo
_1_Selector de 4 posiciones: “fuera”, “auto”, “motor 1”, “motor 2”
_1 relevador para enclavar las bobinas de los arrancadores de motores.

Conjunto de elementos para el funcionamiento del tablero.
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Componentes del sistema

Tanques modulares a base de laminas de acero galvanizado por inmersidbn en caliente,
atornillables entre si mediante tornillos con empaques de neopreno y sellables entre si mediante
butilo. Los tanques tienen triple proteccion: 1° Galvanizado por inmersion en caliente; 2° pintura
epoxica y 3° proteccion catddica con anodos de magnesio de alta potencia pureza, por lo que su
duracién esta garantizada (demostrando mantenimiento registrados en la bitdcora). A grandes
rasgos el equipo consta de:

Unida de sopladores, sencilla o duplex; potencia segun requerimientos de disefio, y calculados a la
altura especifica sobre el nivel del mar. La unidad cuenta con tablero de control incluyendo
funciones de operacion manual para cada unidad sopladora y alternacion automatica con reloj para
programacion de horario de alternacion.

Como sistemas adicionales dentro de las partes del equipo arriba mencionadas se cuenta:

e Eductor neumético para retorno de natas inactivas en la superficie del clasificador al
Tanque Digestor Primario.

¢ Retorno de los lodos activados desde el fondo cénico del clasificador al tanque de aeracién
No.1 para formar un licor mezclado; al tanque digestor primario y al digestor aerdbico de
lodos que sumisnistra aire a los difusores colocados en el fondo de los tanques de aeracion
y el digestor aerdbico de lodos, como los eductores neumaticos.

e Un ramal principal de suministro de aire.

¢ Unidad de desinfeccion: dosificador hipoclorito liquido (dentro del tanque de contacto.

3.- Funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

El sistema de tratamiento emplea tanto la digestién primaria como la secundaria para asegurar una
operacion tan efectiva como segura:

A.- El influente crudo entra al “Tanque digestor primario” donde es retenido permitiéndose la
separacion primaria y la digestidn de los flotables, reduciéndose asi mas del 35% del DBO y de los
sélidos en suspensién antes de entrar a la zona de aeracién, por medios de las conexciones de
pvc, el agua residual pasa de un tanque a otro vasos comunicantes.

B.- Los sopladores suministran el aire requerido a los tanques de aireacion, provocando una mejor
mezcla entre el aire, los microorganismos y los residuos organicos. Cada tanque de aeracion tiene
su propia valvula de ajuste, para proporcionar la cantidad correcta de aire que debe ser a la vista
de misma en todos los Tanque de aireacion.

C.- Cuando el ciclo de aeracion ha sido completado, los lodos activados son descargados por
gravedad hasta el fondo conico del Tanque clarificador; lugar donde se asientan. No hay agitacion
no circulacion que interfiera con la accién clarificadora. Los lodos son regresados por medio de un
Retorno de lodos al primer tanque de aeracién para continuar siendo biodegradados; o, si fuese
necesario eliminar parte de ellos, entonces podran ser desviados al tanque digestor de lodos.
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Un retorno de natas se encarga de retornar las natas no activas que se acumulan en la superficie
del tanque clarificador, al tanque digestor primario. Una mampara colocada antes del rebosadero
del tanque evita que cualquier flotante salga del mismo hacia el Tanque de contacto.

D.- La etapa final del tratamiento es el proceso de desinfeccion: el efluente clarificado entra al
Tanque de contacto, el cual esta dimensionado para proveer el tiempo adecuado de contacto
cuando el desinfectante es aplicado. La desinfeccién era con hipoclorito al 15%.

El resultado neto es agua tratada limpia, clara y sin olor; la cual era usada para riego de areas

verdes, y rehlso sanitario.

4.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

El sistema de tratamiento de aguas residuales, es un proceso bioldgico que utiliza las funciones de
los microorganismos para biodegradar los residuos orgénicos y entregar solamente agua tratada.

INICIO DE OPERACION DE LA PLANTA
a) inicio
Cerciorarse hay que llenar la lista de verificacion (proporcionada por el proveedor) revisando que
todo se encuentre en 6ptimas condiciones para el arranque.
Por si por alguna razoén la plata no es puesta en operacion, deberan ser tomas las siguientes
precauciones
e El agua se utiliza para el llenado de prueba de los tanques deberan dejarse dentro de los
mismos.
e Asegurarse de que no entre basura al sistema, desperdicios, ni aguas negras mientras se
encuentre sin funcionar.
e Todos los interruptores eléctricos deberan estar en posicion de “apagado” (OFF).

Si los sopladores no van a ser operados durante varias semanas sus partes interiores deberan ser
protegidas.

b) Lista de operaciones antes de admitir aguas negras

¢ Lineas de aguas negras y tanques de plante de tratamiento: todas deberan estar limpias y
libres de cualquier desperdicio que pudiera dafiar el sistema.

e Difusores de aire: verificar que estén bien instalados y que los orificios no estén tapados;
asegurese que las valvulas estén abiertas.

e Equipo electronico: tableros motores bombas etc. deberan estar bien instaladas, bien
conectadas, bien lubricadas, y con la rotacién correcta.
Previa revision por medio del check list con el proveedor.
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c¢) Arranque

Con los tanques llenos de agua, la unidad operara tan pronto entren las aguas residuales. Todos
los interruptores eléctricos deberan estar en posicion “ON”; con los equipos en modo automatico y
el interruptor general conectado.

Aungue el sistema se encuentre en proceso de arranque y estabilizacion, se debera hacer las
actividades de rutina como son: revision de partes eléctricas, vida y tensién de las bandas, aceite
en los engranes, el cual debera ser combinado.

Tan pronto como el soplador funcione, el retorno de lodos difusores de aire y desnatador
funcionaran también, por lo que la valvula de control de aire, debera ser ajustada para permitir que
los lodos de retorno sean aproximadamente iguales en volumen al flujo de entrada al sistema.

d) Condiciones iniciales de operacion

Al principio cuando la plata entra en funcionamiento, no se obtiene agua tratada de inmediato, y
habra que esperar aproximadamente 4 semanas para que se forme un buen lodo activado, dicho
tiempo puede ser mayor o menor dependiendo de la carga organica recibida. Con el tiempo de
operacién, la biomasa se ira formando tomando los lodos de los tanque de aireacion u color café
oscuro y el clarificador poco a poco se notara el agua cada dia mas clara hasta llegar a un
resultado visiblemente favorable.

Durante este periodo inicial; conocido como periodo de estabilizacion el operador debera hacer
inspecciones frecuentes a todo el equipo mecanico y seguir los procedimientos del mantenimiento
de rutina.

Acerca de la desinfeccion esta debera realizarse una vez que se ha estabilizado el sistema ya que
el desinfectante solo sera eficiente con el agua residual clarificada.

RUTINAS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

Cuando el sistema ha alcanzado una condicién estable, lo cual incluye el desarrollo de un buen
lodo activado, asi como el fluente haya alcanzado buenos parametros notorios a simple vista, es el
momento de iniciar un buen programa de mantenimiento rutinario.
a) Inspeccion visual
Cuando el operador llega al sistema, puede determinar visualmente si hay algin mal
funcionamiento algunas de las areas que requieren inspeccién visual son:
v' Difusores de aire: revise si algun difusor esta obstruido, simplemente observado el perfil
del burbujeo en cada tanque el cual debe ser equitativo y balanceado.
v' Desnatador neumatico: revisar que no haya nata acumulada en el clarificador y que el
desnatador este succionando correctamente la superficie del tanque.
v" Retorno de lodos: asegurarse que trabaje todo el tiempo y de manera constante y fluida
(sin instrucciones).
v' Equipo de desinfeccion: dependiendo del equipo suministrado, asegurarse que no falten
en este el agente desinfectante.
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b) Equipo Electromecéanico
La revision y prueba de los equipos electromecanicos se debe de hacer contra un check list
Aunque se debe guiar el cuidado de cada equipo en particular con el manual del fabricante.

1)

2)

Sopladores:

Verificar el desgaste de las bandas y su tension, misma que a simple vista presente
desgaste o grietas, algunos equipos tiene indicadores de tension de bandas.

No olvidar que una tension excesiva sobrecarga los baleros y desgasta permanentemente
las bandas. El montaje excesivo asi como un montaje flojo puede provocar un
desalineamiento del motor.

Una revision semanal del nivel de aceite en cajas de engranes (dependiendo del equipo
suministrado), y la medicién del mismo en caso necesario. El cambio completo de aceite
debera ser hecho por recomendaciones de Ecolo systems y fabricas.

De cualquier forma, se deben seguir y respetar los calendarios incluso en las bitacoras de
mantenimiento de equipo electromagnéticos para remplazo de refacciones.

Dentro del tanque clarificador:

a) Rebosadero:
Que de ser limpiado diariamente con un cepillo como parte de la rutina de
mantenimiento para evitar incrustaciones de solidos y formacion de lama.

b) Desnatador neumaéatico:
Limpiar diariamente el depdsito con un cepillo y desechar los sélidos atrapados por la
canastilla.

¢) Losainclinada en fondo del clarificador:
La losa inclinada de concreto dentro del clarificador debera ser limpiada diariamente
con un cepillo asegurando una limpieza que empuje hacia abajo todos los residuos de
lodos que pudieran incrustarse en la superficie del mismo y acercandolos al retorno de
lodos.

d) retorno de lodos:
Deben operar continuamente y sin obstrucciones que se pueden detectar a simple vista
si hay un flujo interrumpido a la salida del retorno de lodos.

3)Todos los tanques excepto el digestor primario:

Limpiar las paredes del rebosadero y otras superficies de toda acumulaciéon de lodos, o
cualquier otra sustancia que se vaya acumulando. Este trabajo de limpieza debera ser
hecho cuantas veces sea necesario, y por lo menos una vez a la semana. la limpieza
efectiva evitara que cualquier residuo desarrolle malos olores, mal aspecto y deterioro del
sistema.

4) Tanque clarificador

Uno de los problemas mas comunes que pueden ocurrir, tanto como en el periodo de
estabilizacion como en la operacién regular es la acumulacion de lodos en las paredes del cono
clarificador. Este problema debe ser evitado, y sera casi completamente eliminado si se siguen
correctamente las siguientes recomendaciones de limpieza y mantenimiento.
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A medida que los sélidos se asientan en el fondo del cono, tienden a detenerse en las paredes del
mismo lo cual provoque que se incrusten en ellas.

Si se permite la acumulacion de dichos lodos, se convertirdn en una masa esponjosa la cual,
después de cierto tiempo formara burbujas de gas que la rompen en trozos del lodo aglutinado y
flotara en la superficie de agua, y estos pueden ser descargados con el agua tratada contaminada
de nuevo. Todo esto provocaria un mal funcionamiento de la bomba desnatadora y del vertedero y
ademas dicha masa puede despedir olores desagradables.

La condicién anterior puede provocar que la linea de retorno este regresando liquido claro, cuando
hay una verdadera acumulacion de lodo atorado en el cono, esto ocurre cuando el “lodo-
semidisuelto” se compacta convirtiéndose en “lodo-solido”. En este caso y a pesar de que se esta
retornando agua clara, no significa que el cono o el eductor estén funcionando correctamente.
Para evitar el problema anterior el operador debera limpiar diariamente con un cepillo diariamente
toda la superficie del cono.

5.- PRUEBAS Y REGISTROS
Un programa de pruebas deberd ser iniciado en operacion. Dicho programa le permitird la
operador conocer cudles son las condiciones bajo la cuales la planta funciona con mayor
eficiencia, asimismo podra conocer cuéles son las areas que se requieren mas vigilancia y
supervision.
Las pruebas que deberan ser efectuadas son:

a. Monitoreo visual del aspecto de claridad del agua residual tratada.
PH en el influente y en el efluente.
Cloro libre al salir del tanque de contacto.
Paoblacion servida por la planta (%de lodo organico en la zona de aireacion).
Andlisis periddicos del agua residual tratada aproximadamente una vez al afio (por un
laboratorio acreditado).

©oo o

La explicaciéon detallada de las pruebas antes mencionadas se encontrara en el resumen de tarea
del operador.

6.-RESUMEN DE LAS OPERACIONES DEL OPERADOR

A. Mantenimiento de rutina

a) Inspeccion visual del efluente

Se puede hacer a simple vista revisando el aspecto del agua residual tratada que se vierte del
clarificador al tanque de contacto por medio de un recipiente transparente y a contra luz. El
resultado 6ptimo no debe tener sélidos, su aspecto debe ser completamente cristalino sin color ni
olor.
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b) Equipo electromecanico

Verificar que las instrucciones de mantenimiento del fabricante estén siendo atendidas. Para cada
equipo en particular se deberan consultar los manuales del fabricante otorgados por el proveedor
del equipo electromecéanico deberd trabajar constantemente sin ruidos extrafios ni
sobrecalentamiento.

c) Cuidado y apariencia del sistema de tratamiento

e Limpiar y cepillar todos los tanques hasta la linea del nivel de agua.

e Limpiar y cepillar cualquier crecimiento de algas en el rebosadero.

¢ Limpiar cepillando hacia abajo el cono del clarificador por lo menos cada tres dias.

e Mantener limpios los alrededores de la planta, no debe haber ni basura, material de
mantenimiento que no se esté utilizando, refacciones ni articulos personales del operador.

d) Medicion del volumen de solidos

Una planta operando correctamente tendra un volumen de solidos entre el 10 y el 80%. La masa
de lodos debera tener una apariencia de pequefias particulas que se asemejan a una esponja de
color café oscuro. Un volumen bajo de solidos normalmente indicara que la planta es nueva y que
ha sido “puesta en operacién recientemente o que ha perdido una cantidad importante de lodos en
la mayoria de los casos por un sobreflujo.

Un nivel alto de biomasa puede ser indicativo de exceso de lodos y/o exceso de carga, lo cual
puede corregir desviando una cantidad adecuada de lodos al tanque digestor aerébico de lodos.
Largos trozos de lodo flotante en la superficie del clarificador y también en el efluente puede
significar que esta alimentando demasiado aire, o que en el fondo cénico del clarificador no ha sido
cepillado como se especificd con anterioridad. El efluente liquido debera ser claro y transparente
sin turbidez o particulas sélidas.

Si el volumen de los sélidos llega al 90% estos deberan ser desviados hacia el tanque digestor de
lodos; lo cual se hace abriendo la valvula de retorno de lodos al primer tanque de aireacion
Solamente una pequefa cantidad de lodo deber& ser enviada al tanque, mientras el resto debera
continuar siendo regresada al primer tanque de aireacién (de manera simultanea).

Cuando el volumen de los sélidos regresa a su nivel normal, debera suspenderse el envio de lodos
al tanque digestor de lodos y todo el lodo debera ser enviado al primer tanque de aireacion.

Debe tomarse en cuenta que no hay dos sistemas que operen de manera idéntica, solamente a
través de las mediciones del operador se podra determinar la eficiencia del sistema.

e) Pruebas y reportes de operacién del sistema

Todas las pruebas requeridas por las reglamentaciones locales. Deberan ser efectuadas segln se
solicita, y debera llevarse un registro en la bithcora correspondiente, la cual siempre estara
disponible para su verificacion.
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El registro de bitacora de todas las operaciones en operacién mantenimiento, le ayudara al
encargado a operar el sistema con mayor eficiencia y a sus supervisores a revisar el trabajo
elaborado asi como apoyarse en el registro histérico de los eventos para cualquier necesidad del
mismo.

f) Revisién diaria de bitacoras

El operador debera revisar el correcto llenado de las 2 bitacoras, la “Bitacora diaria de operacion” y
“Bitacora me mantenimiento de equipos” revisando que no quede ningun dato por anotar y
cancelar los espacios sobrantes que queden en blanco.

B. MANTENIMIENTO NO RUTINARIO

e Limpie los filtros de succién de aire de los sopladores de acuerdo a las instrucciones
de mantenimiento.

e Verifigue la saturacion de los medios filtrantes, del pulimiento del agua y de
mantenimiento recordado por el fabricante.

e Todos los componentes de uso no-regular, como valvulas, motores, bombas, etc.,
deben ser revisadas para verificar si su funcionamiento es correcto.

¢ Verifigue que no haya dafio en la pintura de proteccién de todos los tanques.

C. Remocion de costra sedimento del tanque digestor primario

Periddicamente la costra superior en el tanque digestor primario formada por particulas flotantes
debera ser revisada. Cuando en un caso no comun la nata alcanza un espesor de aprox. 50 cm el
contenido del tanque debera ser removido. Habr& que retirar tanto lo que se encuentra flotando
como lo que se sedimenta en el fondo del mismo para sacar los sélidos que acortan el volumen del
tanque y disminuyen su eficiencia. Deberan ser retirados por un proveedor certificado y
desechados de acuerdo a las regulaciones locales. Generalmente la remocion del 50 al 75% sera
adecuado para dar solucién a este problema.

D. Limpieza de los difusores y del eductor del retorno de lodos

Difusores:
Normalmente con el paso constante del aire a través de los difusores, estos se autolimpian. Sin
embargo, si estos se taparan o fuere necesario reajustarla se deberia proceder como sigue:
e Cerrar solamente la valvula del tanque cuyas espreas se vayan a limpiar y/o ajustar.
e Abrir la tuerca unién del tubo de bajada
e Levantar todos los difusores por medio de los manerales y revise la linea completa, limpiar
los que estén tapados y volver a ensamblarlos para su correcto funcionamiento.
e Abriendo de nuevo la valvula del aire, suministrar aire nuevamente al tanque.
¢ Silos difusores quedan anclados en la losa por el modelo de la planta, no es necesario su
mantenimiento ya que estos no se tapan; sin embargo caso de existir algun problema de
fractura ser& necesario vaciar el tanque para su reemplazo.
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Eductor del retorno de lodos:

e Cerrar el influente general del sistema y por medio del retorno de lodos reducir el nivel del
clarificador aprox. 50 cm.

e Incrementar la cantidad del aire abriendo totalmente la vélvula de alimentacion al eductor.
Si el eductor esta solamente un poco tapado, el aumento del aire lo destapara.

e Cerrar la salida de descarga del eductor utilizando la valvula, esto obligara al aire a salir en
contrasentido por la succion del eductor, enviando los lados hacia el cono del tanque; si
fuera necesaria presién adicional, se podra conseguir cerrando valvulas del aire de los
demas tanque de aereacion.

e Si ambos métodos fallan, cerrar el aire al eductor, desinstalar el sistema de retorno de
lodos del tanque clarificador y limpiarlo con un cable flexible y/o con una manera con agua
a presion para quitar la obstruccién.

I1.2.2 Representacion gréafica regional

Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias
Actualmente de acuerdo a lo sefialado en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de
Acapulco de Juarez, donde se ubica la “Multiplaza Las Palmas” y predio arrendado para el
proyecto, el tipo de uso de suelo es Zona turistica (T60-80), apta para zona residencial y turistico
hoteleros (Figura 5).

Con respecto a cuerpos de agua dentro del predio y sus colindancias, durante la visita no se
observo alguno.

Figura 5
Uso de suelo del Sitio de proyecto.
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Urbanizacion del areay descripcién de servicios requeridos.

Vias de acceso

A nivel local, se tiene acceso por la Avenida Costera Miguel Aleman, al interior de la Ciudad de
Acapulco de Juérez, que posteriormente en direccién sureste entrando a la zona Diamante se le
conoce como Boulevard de las Naciones, hasta llegar a la Calle Simén Bolivar, la cual da acceso a
la Multiplaza las Palmas, dentro de ella se localiza el Walmart, donde en su patio de maniobras se
encuentra el sitio en evaluacion (Figura 6).

Figura 6
Vias de acceso al Sitio de proyecto.
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Fuente: Propia modificado Google maps, 2016.

Servicios.

Los servicios de agua potable se obtendra de una punta de alimentacion de tuberia de 19 mm con
presién minima de 2 kg, sin embargo, no se cuenta con sistema de drenaje en la zona por lo que
Se es necesario contar con una planta de tratamiento de aguas residuales, para la reutilizacién del
agua tratada, para el servicio de energia eléctrica, Unicamente se proporcionara la canalizacién
necesaria desde el anillo de media tensién hasta un registro ubicado y designado por el arrendador
en el interior del area de la subestacion del sitio de proyecto. Se cuenta con una acometida de luz
eléctrica proporcionada por la Comision Federal de Electricidad, CFE para su conexion.

Es importante comentar que el presente estudio es para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental de una
planta de tratamiento de aguas residuales que ya fue construida que estuvo en operacion, por lo cual la autorizacion es
solo para la operacion.
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[1.2.1 Programa general de trabajo.
Figura 7 Programa de Trabajo
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I1.2.2 Representacion Gréfica regional.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del sitio en evaluacién en el Municipio de Acapulco

de Juérez, llegando por la carretera Chilpancingo-Acapulco y tomando el Viaducto diamante y

Figura 8
Ubicacion regional
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11.2.3 Representacion Gréfica local.

La ubicacion local en la zona identificada como Diamante se encuentra en la colonia Granjas el

Marquez, en la Multiplaza Las Palmas, donde se encuentra el Wal-mart Diamante, encontrando

nuestro sitio en evaluacion dentro del patio de maniobras por la calle simon Bolivar.

Figura 9
Vias de acceso al Sitio de proyecto.
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I1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

La planta de tratamiento fue construida en el afio 2006, declarada ante la autoridad estatal como
servicio, contando con la autorizacion en materia de impacto ambiental No. No.
PROPEG/DPA/145/08/04 de fecha 23 de agosto de 2004, donde implica la construccién y
operacion del proyecto “Multiplaza Las Palmas”. (Anexo |, Documento 3),

Derivado de que la presente Manifestacion es para obtener la autorizacion para la operacion de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, la cual ya se encuentra construida y puesta en
operacion hasta la clausura temporal total. No se desarrolla este apartado.

[1.2.5 Utilizacién de Explosivos.

Por las caracteristicas del suelo y del proyecto, no fue necesario la utilizacion de explosivos para la
construccion de la obra.

[1.2.6 Operacion y Mantenimiento

La planta de tratamiento de aguas residuales, operé del afio 2007 al 2013, realizando contrato con
un proveedor para su operacion y mantenimiento, mismo que entregaba de manera mensual su
reporte del comportamiento de la PTAR.

Se cuenta con analisis de la descarga de aguas residuales por un laboratorio acreditado
identificado como GAMMA, Consultores S.A. de C.V., quien cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion No. AG-098-012/09 vigente a partir de 2009/08/21, a
continuacion se reproducen los ultimos resultados, de fecha abril de 2014, con folio LQM-A-14-
1211 (Anexo lll, Documento 1), en los andlisis de puede demostrar que se cumplia con los limites
maximos permisibles marcados en la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 y con
las condiciones particulares de descarga, marcados en su permiso de descarga emitido por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), No. 05GR0150191/19ERDL11 con vigencia al 14 de
agosto de 2022 (Anexo Ill, Documento 2).

Tabla 3
Resultados Analiticos de las Descargas de Aguas Residuales

Limite maximo

. Resultado - Unidades
Parametro permisible
Abril 2014

pH 7.49 5.5-10.0 unidades
Grasas y aceites 7.12 75 mg/I
Temperatura 23.64 40 °C
Materia flotante Ausente Ausente Pres/Aus
Solidos sedimentables <1.0 7.5 mi/I
Arsénico <0.002 0.75 mg/l
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Limite maximo

. Resultado . Unidades
Parametro permisible
Abril 2014
Cadmio <0.03 0.75 mg/I
Cianuros <0.02 15 mg/|
Cobre <0.06 15 mg/|
Cromo hexavalente <0.06 0.75 mg/|
Mercurio < 0.0005 0.015 mg/|
Niquel <0.06 6 mg/|
Plomo <0.06 15 mg/I
Zinc <0.3 9 mg/I
Nitrégeno Total 11.28 60 mg/l
Fosforo 8.4 30 mg/I
Demanda Bioquimica de Oxigeno 25.7 150 mg/|
Demanda Quimica de Oxigeno 59.85 NA Na
Sélidos suspendidos totales <10 125 mg/|

< LMC = Menor al Limite d Cuantificacion del método.

La planta de tratamiento contaba con bitacoras de registro de su volumen de descarga diario,
ademas de contar con su medidor de flujo funcionando, la empresa recibié la visita de la
CONAGUA para verificar la calidad de sus descargas indicando que estaba dentro de los
pardmetros y contaba con el cumplimento de la legislacibn en materia de descarga de aguas
residuales.

La empresa cuenta con programas de mantenimiento para todas sus instalaciones, en particular
para la Planta de tratamiento, se contaba con dos bitdcoras diarias, tal como lo indicaba le

proveedor de los equipos.

Actualmente la planta se encuentra fuera de operacion, hasta que se cierre el procedimiento
administrativo con la PROFEPA, para reanudar actividades.

A continuacion se describe la operacion de la planta de tratamiento.

Funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

El sistema de tratamiento emplea tanto la digestién primaria como la secundaria para asegurar una
operacion tan efectiva como segura:

A.- El influente crudo entra al “Tanque digestor primario” donde es retenido permitiéndose la
separacion primaria y la digestion de los flotables, reduciéndose asi mas del 35% del DBO y de los
sélidos en suspensién antes de entrar a la zona de aeracién, por medios de las conexciones de
pvc, el agua residual pasa de un tanque a otro vasos comunicantes.
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B.- Los sopladores suministran el aire requerido a los tanques de aireacién, provocando una mejor
mezcla entre el aire, los microorganismos y los residuos organicos. Cada tanque de aeracidn tiene
su propia valvula de ajuste, para proporcionar la cantidad correcta de aire que debe ser a la vista
de misma en todos los Tanque de aireacion.

C.- Cuando el ciclo de aeracion ha sido completado, los lodos activados son descargados por
gravedad hasta el fondo conico del Tanque clarificador; lugar donde se asientan. No hay agitacion
no circulacion que interfiera con la accién clarificadora. Los lodos son regresados por medio de un
Retorno de lodos al primer tanque de aeracién para continuar siendo biodegradados; o, si fuese
necesario eliminar parte de ellos, entonces podran ser desviados al tanque digestor de lodos.

Un retorno de natas se encarga de retornar las natas no activas que se acumulan en la superficie
del tanque clarificador, al tanque digestor primario. Una mampara colocada antes del rebosadero
del tanque evita que cualquier flotante salga del mismo hacia el Tanque de contacto.

D.- La etapa final del tratamiento es el proceso de desinfeccion: el efluente clarificado entra al
Tanque de contacto, el cual esta dimensionado para proveer el tiempo adecuado de contacto

cuando el desinfectante es aplicado. La desinfeccion era con hipoclorito al 15%.

El resultado neto es agua tratada limpia, clara y sin olor; la cual era usada para riego de areas
verdes, y rehlso sanitario.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

El sistema de tratamiento de aguas residuales, es un proceso biolégico que utiliza las funciones de
los microorganismos para biodegradar los residuos organicos y entregar solamente agua tratada.

INICIO DE OPERACION DE LA PLANTA
a) inicio
Cerciorarse hay que llenar la lista de verificacion (proporcionada por el proveedor) revisando que
todo se encuentre en 6ptimas condiciones para el arranque.
Por si por alguna razoén la plata no es puesta en operacidén, deberan ser tomas las siguientes
precauciones
e El agua se utiliza para el llenado de prueba de los tanques deberan dejarse dentro de los
mismos.
e Asegurarse de que no entre basura al sistema, desperdicios, ni aguas negras mientras se
encuentre sin funcionar.
e Todos los interruptores eléctricos deberan estar en posicion de “apagado” (OFF).
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Si los sopladores no van a ser operados durante varias semanas sus partes interiores deberan ser
protegidas.

b) Lista de operaciones antes de admitir aguas negras

e Lineas de aguas negras y tanques de plante de tratamiento: todas deberan estar limpias y
libres de cualquier desperdicio que pudiera dafiar el sistema.

e Difusores de aire: verificar que estén bien instalados y que los orificios no estén tapados;
asegurese que las valvulas estén abiertas.

e Equipo electronico: tableros motores bombas etc. deberan estar bien instaladas, bien
conectadas, bien lubricadas, y con la rotacién correcta.
Previa revision por medio del check list con el proveedor.

¢) Arranque

Con los tanques llenos de agua, la unidad operara tan pronto entren las aguas residuales. Todos
los interruptores eléctricos deberan estar en posicion “ON”; con los equipos en modo automatico y
el interruptor general conectado.

Aunque el sistema se encuentre en proceso de arranque y estabilizacién, se debera hacer las
actividades de rutina como son: revision de partes eléctricas, vida y tensidn de las bandas, aceite
en los engranes, el cual debera ser combinado.

Tan pronto como el soplador funcione, el retorno de lodos difusores de aire y desnatador
funcionaran también, por lo que la valvula de control de aire, debera ser ajustada para permitir que
los lodos de retorno sean aproximadamente iguales en volumen al flujo de entrada al sistema.

d) Condiciones iniciales de operacion

Al principio cuando la plata entra en funcionamiento, no se obtiene agua tratada de inmediato, y
habra que esperar aproximadamente 4 semanas para que se forme un buen lodo activado, dicho
tiempo puede ser mayor o menor dependiendo de la carga organica recibida. Con el tiempo de
operacion, la biomasa se ira formando tomando los lodos de los tanque de aireacion u color café
oscuro Yy el clarificador poco a poco se notara el agua cada dia mas clara hasta llegar a un
resultado visiblemente favorable.

Durante este periodo inicial; conocido como periodo de estabilizacién el operador debera hacer
inspecciones frecuentes a todo el equipo mecanico y seguir los procedimientos del mantenimiento
de rutina.

Acerca de la desinfeccion esta debera realizarse una vez que se ha estabilizado el sistema ya que
el desinfectante solo seré eficiente con el agua residual clarificada.
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RUTINAS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

Cuando el sistema ha alcanzado una condicién estable, lo cual incluye el desarrollo de un buen
lodo activado, asi como el fluente haya alcanzado buenos parametros notorios a simple vista, es el
momento de iniciar un buen programa de mantenimiento rutinario.

a) Inspeccién visual

Cuando el operador llega al sistema, puede determinar visualmente si hay algun mal
funcionamiento algunas de las areas que requieren inspeccién visual son:

v

v

v

v

Difusores de aire: revise si algun difusor esta obstruido, simplemente observado el perfil
del burbujeo en cada tanque el cual debe ser equitativo y balanceado.

Desnatador neumatico: revisar que no haya nata acumulada en el clarificador y que el
desnatador este succionando correctamente la superficie del tanque.

Retorno de lodos: asegurarse que trabaje todo el tiempo y de manera constante y fluida
(sin instrucciones).

Equipo de desinfeccion: dependiendo del equipo suministrado, asegurarse que no falten
en este el agente desinfectante.

b) Equipo Electromecéanico
La revisién y prueba de los equipos electromecanicos se debe de hacer contra un check list
Aunque se debe guiar el cuidado de cada equipo en particular con el manual del fabricante.

3)

4)

Sopladores:

Verificar el desgaste de las bandas y su tensién, misma que a simple vista presente
desgaste o grietas, algunos equipos tiene indicadores de tension de bandas.

No olvidar que una tension excesiva sobrecarga los baleros y desgasta permanentemente
las bandas. El montaje excesivo asi como un montaje flojo puede provocar un
desalineamiento del motor.

Una revision semanal del nivel de aceite en cajas de engranes (dependiendo del equipo
suministrado), y la medicién del mismo en caso necesario. El cambio completo de aceite
debera ser hecho por recomendaciones de Ecolo systems y fabricas.

De cualquier forma, se deben seguir y respetar los calendarios incluso en las bitacoras de
mantenimiento de equipo electromagnéticos para remplazo de refacciones.

Dentro del tanque clarificador:

e) Rebosadero:
Que de ser limpiado diariamente con un cepillo como parte de la rutina de
mantenimiento para evitar incrustaciones de sélidos y formacién de lama.

f) Desnatador neumatico:
Limpiar diariamente el depdésito con un cepillo y desechar los sélidos atrapados por la
canastilla.
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g) Losainclinada en fondo del clarificador:
La losa inclinada de concreto dentro del clarificador debera ser limpiada diariamente
con un cepillo asegurando una limpieza que empuje hacia abajo todos los residuos de
lodos que pudieran incrustarse en la superficie del mismo y acercandolos al retorno de
lodos.

h) retorno de lodos:
Deben operar continuamente y sin obstrucciones que se pueden detectar a simple vista
si hay un flujo interrumpido a la salida del retorno de lodos.

3) Todos los tanques excepto el digestor primario:
Limpiar las paredes del rebosadero y otras superficies de toda acumulacion de lodos, o
cualquier otra sustancia que se vaya acumulando. Este trabajo de limpieza debera ser
hecho cuantas veces sea necesario, y por lo menos una vez a la semana. la limpieza
efectiva evitara que cualquier residuo desarrolle malos olores, mal aspecto y deterioro del
sistema.
4) Tanque clarificador
Uno de los problemas mas comunes que pueden ocurrir, tanto como en el periodo de
estabilizacion como en la operacion regular es la acumulacion de lodos en las paredes del cono
clarificador. Este problema debe ser evitado, y sera casi completamente eliminado si se siguen
correctamente las siguientes recomendaciones de limpieza y mantenimiento.

A medida que los solidos se asientan en el fondo del cono, tienden a detenerse en las paredes del
mismo lo cual provoque que se incrusten en ellas.

Si se permite la acumulacion de dichos lodos, se convertirAn en una masa esponjosa la cual,
después de cierto tiempo formara burbujas de gas que la rompen en trozos del lodo aglutinado y
flotara en la superficie de agua, y estos pueden ser descargados con el agua tratada contaminada
de nuevo. Todo esto provocaria un mal funcionamiento de la bomba desnatadora y del vertedero y
ademas dicha masa puede despedir olores desagradables.

La condicién anterior puede provocar que la linea de retorno este regresando liquido claro, cuando
hay una verdadera acumulacion de lodo atorado en el cono, esto ocurre cuando el “lodo-
semidisuelto” se compacta convirtiéndose en “lodo-solido”. En este caso y a pesar de que se esta
retornando agua clara, no significa que el cono o el eductor estén funcionando correctamente.
Para evitar el problema anterior el operador debera limpiar diariamente con un cepillo diariamente
toda la superficie del cono.

5.- PRUEBAS Y REGISTROS

Un programa de pruebas debera ser iniciado en operacion. Dicho programa le permitird la
operador conocer cudles son las condiciones bajo la cuales la planta funciona con mayor
eficiencia, asimismo podra conocer cuales son las areas que se requieren mas vigilancia y
supervision.

Las pruebas que deberan ser efectuadas son:
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Monitoreo visual del aspecto de claridad del agua residual tratada.

PH en el influente y en el efluente.

Cloro libre al salir del tanque de contacto.

Poblacion servida por la planta (%de lodo organico en la zona de aireacion).

j- Analisis periédicos del agua residual tratada aproximadamente una vez al afio (por un
laboratorio acreditado).

sa

La explicacion detallada de las pruebas antes mencionadas se encontrara en el resumen de tarea
del operador.

6.-RESUMEN DE LAS OPERACIONES DEL OPERADOR

E. Mantenimiento de rutina

g) Inspeccion visual del efluente

Se puede hacer a simple vista revisando el aspecto del agua residual tratada que se vierte del
clarificador al tanque de contacto por medio de un recipiente transparente y a contra luz. El
resultado 6ptimo no debe tener sélidos, su aspecto debe ser completamente cristalino sin color ni
olor.

h) Equipo electromecanico

Verificar que las instrucciones de mantenimiento del fabricante estén siendo atendidas. Para cada
equipo en particular se deberan consultar los manuales del fabricante otorgados por el proveedor
del equipo electromecanico deberd trabajar constantemente sin ruidos extrafios ni
sobrecalentamiento.

i) Cuidado y apariencia del sistema de tratamiento

e Limpiar y cepillar todos los tanques hasta la linea del nivel de agua.

e Limpiar y cepillar cualquier crecimiento de algas en el rebosadero.

¢ Limpiar cepillando hacia abajo el cono del clarificador por lo menos cada tres dias.

¢ Mantener limpios los alrededores de la planta, no debe haber ni basura, material de
mantenimiento que no se esté utilizando, refacciones ni articulos personales del operador.

i) Medicion del volumen de solidos

Una planta operando correctamente tendra un volumen de solidos entre el 10 y el 80%. La masa
de lodos debera tener una apariencia de pequefias particulas que se asemejan a una esponja de
color café oscuro. Un volumen bajo de solidos normalmente indicara que la planta es nueva y que
ha sido “puesta en operacion recientemente o que ha perdido una cantidad importante de lodos en
la mayoria de los casos por un sobreflujo.
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Un nivel alto de biomasa puede ser indicativo de exceso de lodos y/o exceso de carga, lo cual
puede corregir desviando una cantidad adecuada de lodos al tanque digestor aerébico de lodos.
Largos trozos de lodo flotante en la superficie del clarificador y también en el efluente puede
significar que esta alimentando demasiado aire, o que en el fondo conico del clarificador no ha sido
cepillado como se especificd con anterioridad. El efluente liquido debera ser claro y transparente
sin turbidez o particulas sélidas.

Si el volumen de los sdlidos llega al 90% estos deberan ser desviados hacia el tanque digestor de
lodos; lo cual se hace abriendo la valvula de retorno de lodos al primer tanque de aireacion
Solamente una pequefa cantidad de lodo deber& ser enviada al tanque, mientras el resto debera
continuar siendo regresada al primer tanque de aireacién (de manera simultanea).

Cuando el volumen de los sélidos regresa a su nivel normal, debera suspenderse el envio de lodos
al tanque digestor de lodos y todo el lodo debera ser enviado al primer tanque de aireacion.

Debe tomarse en cuenta que no hay dos sistemas que operen de manera idéntica, solamente a
través de las mediciones del operador se podra determinar la eficiencia del sistema.

k) Pruebas y reportes de operacion del sistema

Todas las pruebas requeridas por las reglamentaciones locales. Deberan ser efectuadas segun se
solicita, y debera llevarse un registro en la bitdcora correspondiente, la cual siempre estara
disponible para su verificacion.

El registro de bithcora de todas las operaciones en operacibn mantenimiento, le ayudara al
encargado a operar el sistema con mayor eficiencia y a sus supervisores a revisar el trabajo
elaborado asi como apoyarse en el registro histérico de los eventos para cualquier necesidad del
mismo.

I) Revision diaria de bitacoras

El operador debera revisar el correcto llenado de las 2 bitacoras, la “Bitacora diaria de operacién” y
“Bitacora me mantenimiento de equipos” revisando que no quede ningun dato por anotar y
cancelar los espacios sobrantes que queden en blanco.

F. MANTENIMIENTO NO RUTINARIO

e Limpie los filtros de succién de aire de los sopladores de acuerdo a las instrucciones
de mantenimiento.

o Verifigue la saturacion de los medios filtrantes, del pulimiento del agua y de
mantenimiento recordado por el fabricante.

e Todos los componentes de uso no-regular, como valvulas, motores, bombas, etc.,
deben ser revisadas para verificar si su funcionamiento es correcto.

e Verifigue que no haya dafio en la pintura de proteccion de todos los tanques.
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G. Remocion de costra sedimento del tanque digestor primario

Periddicamente la costra superior en el tanque digestor primario formada por particulas flotantes
deberda ser revisada. Cuando en un caso no comun la nata alcanza un espesor de aprox. 50 cm el
contenido del tanque debera ser removido. Habra que retirar tanto lo que se encuentra flotando
como lo que se sedimenta en el fondo del mismo para sacar los sélidos que acortan el volumen del
tanque y disminuyen su eficiencia. Deberan ser retirados por un proveedor certificado y
desechados de acuerdo a las regulaciones locales. Generalmente la remocion del 50 al 75% sera
adecuado para dar solucidn a este problema.
H. Limpieza de los difusores y del eductor del retorno de lodos

Difusores:
Normalmente con el paso constante del aire a través de los difusores, estos se autolimpian. Sin
embargo, si estos se taparan o fuere necesario reajustarla se deberia proceder como sigue:
e Cerrar solamente la valvula del tanque cuyas espreas se vayan a limpiar y/o ajustar.
e Abrir la tuerca unién del tubo de bajada
¢ Levantar todos los difusores por medio de los manerales y revise la linea completa, limpiar
los que estén tapados y volver a ensamblarlos para su correcto funcionamiento.
e Abriendo de nuevo la valvula del aire, suministrar aire nuevamente al tanque.
¢ Silos difusores quedan anclados en la losa por el modelo de la planta, no es necesario su
mantenimiento ya que estos no se tapan; sin embargo caso de existir algun problema de
fractura serd necesario vaciar el tanque para su reemplazo.

Eductor del retorno de lodos:

e Cerrar el influente general del sistema y por medio del retorno de lodos reducir el nivel del
clarificador aprox. 50 cm.

e Incrementar la cantidad del aire abriendo totalmente la vélvula de alimentacion al eductor.
Si el eductor esta solamente un poco tapado, el aumento del aire lo destapara.

e Cerrar la salida de descarga del eductor utilizando la valvula, esto obligara al aire a salir en
contrasentido por la succion del eductor, enviando los lados hacia el cono del tanque; si
fuera necesaria presién adicional, se podra conseguir cerrando valvulas del aire de los
demas tanque de aereacion.

e Si ambos métodos fallan, cerrar el aire al eductor, desinstalar el sistema de retorno de
lodos del tanque clarificador y limpiarlo con un cable flexible y/o con una manera con agua
a presién para quitar la obstruccion.
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En las siguientes fotografias se muestra la vista actual de la planta de tratamiento fuera de
operacion.

Figura 10
Vista de la planta de tratamiento en el 2016

Vista de la PTAR, de Sur a Norte,
donde se observan los tanques que
conforman el tren de tratamiento, al
donde se observa al fondo el cuarto
de control donde se encuentra los
filtros, el compresor de aire, el
medidor de flujo como se puede ver
se encuentra fuera de operacién

Vista del medidor de Flujo, No.
1205080076, contando con sello
para evitar manipulacion de las
mediciones.

Vista de la Planta de Tratamiento de
Norte a Sur, donde se observan los
tanques de contacto, clarificador y
lodos, al fondo el acceso al patio de
maniobras.
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I1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Las instalaciones se encuentran fuera de operacion desde enero de 2014, derivada de la clausura
temporal total, impuesta por la PROFEPA, al no contar con la Autorizacion en materia de impacto
ambiental emitida por la SEMARNAT. Aunado la empresa cambiara los equipos por unos de nueva
tecnologia, pero esto serd después de que se obtenga el cierre del procedimiento administrativo
con la PROFEPA.

[1.2.8 Residuos

Generacion, manejo v disposicion de residuos sdlidos y aguas residuales.

Residuos Sdlidos.

Durante la etapa de operacion se generaron residuos sdlidos urbanos producto de la limpieza de
las areas, en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, no contaba con personal fijo, se
contaba con personal externo para la operacion y mantenimiento, mismos que eran responsables
de sus propios residuos generados, como papel, cartdn, plastico (recipientes plasticos), materia
organica, en el caso de los lodos procedentes de la planta considerados de manejo especial, en
dos ocasiones se generaron, dentro del plan de manejo de residuos se indica que en caso de que
generen se debe de realizar el analisis de la Norma Oficial Mexicana NOM-004- SEMARNAT-
1997, para saber la calidad de los lodos y como disponerlos, con los resultados obtenidos con
categoria Excelentes, Clase A, para tener mayor seguridad se enviaron al relleno sanitario.

Por otro lado, Walmanrt, cuenta con un plan de manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, donde se especifica que se debe separar los residuos susceptibles a valoracion, como es
el Carton, plastico, chatarra, mezcla (basura general) y residuos organicos, provenientes de
alimentos, desechos de productos precederos y del mantenimiento de las areas verdes. En el sitio
se contaba con recipientes identificados y separados para cada tipo de residuo. En el planta de
tratamiento solo se generaban de sélidos urbanos en pequefias cantidades, no superiores a 50 kg
al mes, de papel, cartén, plastico y PET.
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTO DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) publicado el
viernes 7 de septiembre de 2012 en el DOF.

Con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF.
31 de octubre de 2014), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por
la regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservaciéon, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion.

Segun lo establecido en el POEGT el Sitio de proyecto se localiza en la Regién Ecolégica 18.34 y
la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que la compone es la denominada Costas del Sur del
Sureste de Guerrero (139).

Figura 11
Region Ecoldgica a la que pertenece el Sitio de proyecto.

r . TR REGION ECOLOGICA: 18.34

139. Costa del Sur del Sureste de
Guerrero.

Localizacion:

Costa de Guerrero, al sureste del
Puerto de Acapulco

Superficie en km?

2
REG.18.34 7,381.5 km

(UAB 139)

Poblacién Total:

1°163,716 hab.

Poblacion Indigena:

PRIORIDAD DE ATENCON

——— I | CE s B NS |y e

— — Montafia de Guerrero
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Politica ambiental

Restauracion y aprovechamiento sustentable

Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del | Otros sectores de Estrategias
desarrollo desarrollo desarrollo interés sectoriales
4,5,6,7,8, 12, 13, 14,
Agricultura- 15, 15 bis, 19, 20, 21,
Turismo Forestal-Ganaderia | Mineria- CFE-SCT 22, 23, 24, 25, 27, 30,
Poblacional 31, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42, 43, 44,

Fuente: SEMARNAT, 2012.

Tabla 4
Estrategias aplicables a la UAB 139.

Estrategias UAB 139

Vinculacién con el proyecto en
evaluacién

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

B) Aprovechamiento
Sustentable.

4.  Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

los

los

El proyecto no contempla el
aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes,
recursos naturales o de suelos
agricolas y pecuarios.

C) Proteccion de los

Recursos Naturales.

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Por la ubicacion del proyecto, se
prevé impactos ambientales
minimos al encontrarse dentro
del area urbana de la Ciudad de
Acapulco.

D) Restauracion.

14. Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

El Sitio de Proyecto no se ubica
en ecosistemas forestales o de
suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econdémicas de
produccidn y servicios.

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacién de
tecnologias y fuentes primarias de
generacion e impulsar especialmente, a

No se realizara aprovechamiento
de recursos naturales, por lo cual
las estrategias 15, 15 bis, 19, 20
no se vinculan con el proyecto.

Las estrategias 21, 22, 23 que se
relacionan con el fomento del
turismo, el proyecto se vincula ya
que al atraer el turismo a esta
zona de la ciudad de Acapulco
generara empleos directos e
indirectos, lo cual mejorara la

. . e calidad de vida para los
través de mecanismos especificos, el uso de o
. lugarefios.
fuentes de energia que no aumenten la
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Estrategias UAB 139

Vinculacién con el proyecto en
evaluacién

emision de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, fomentando el
aprovechamiento de fuentes renovables de
energia y  biocombustibles  técnica,
econOmica, ambiental y socialmente viables.
21. Redisefar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica domeéstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejo

ramiento del sistema social e infraestructura urb

ana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

El proyecto directamente no
mejorara las condiciones de
vivienda, pero al crear empleos y
directos e indirectos, la poblacion
mejorar sus condiciones de vida.

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

El proyecto contara con planes
de contingencia para fenédmenos
naturales al encontrarse cerca
del litoral y de la laguna costera.

C) Agua y saneamiento.

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Al generar mayores servicios por
el proyecto, se mejoraran estos
en la regién trayendo consigo un
mejoramiento en su calidad.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional.

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a
la integracién de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

El proyecto de forma indirecta
modernizara la red de vialidades
para su acceso, por lo cual la
poblacion aledafia se vera
beneficiada.

E) Desarrollo Social.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para
la participacion social en las actividades
econOmicas y promover la articulacion de
programas para optimizar la aplicaciéon de
recursos  publicos que conlleven a

El proyecto al crear empleos y
directos e indirectos, la poblacion
mejorar sus condiciones de vida
en todos los sectores de la
poblacion, asi como los
vulnerables.

incrementar las oportunidades de acceso a

Corporativo ADFERI Consultores Ambientales S.A. de C.V.

44




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Hidraulico
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de WAL-MART Diamante

Estrategias UAB 139

Vinculacién con el proyecto en
evaluacién

servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacion a la dindmica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nlcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
bésicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integraciéon social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Esta estrategia no se vincula con
el proyecto.

B) Planeacion del
ordenamiento territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al Catastro Rural y la Informacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres
O0rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

En la estrategia 44, se vincula el
proyecto al insertarse en la zona
urbana de Acapulco impulsando
el desarrollo regional mediante el
ordenamiento municipal, lo cual
beneficiara a la poblacion.

Fuente: SEMARNAT, 2012.
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[11.2 Decretos y programa de conservacion y manejo de las areas naturales proteqgidas

El sitio de proyecto no se localiza dentro de alguna Area Natural Protegida. No obstante, el predio
se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria Rio Papagayo. Es importante mencionar
gue las actividades del proyecto no deterioraran dicha region dadas las caracteristicas del proyecto
ya que se implementardn medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales durante la

operacién y abandono del sitio del proyecto.
Figura 12

Region Hidroldgica en la que se encuentra el Sitio de Proyecto.

Region Hidrolégica Prioritaria
Rio Papagayo

SITIO DEL PROYECTO

/

Fuente: Propia, a partir de Arriaga, L., V. Aguilar y J. Alcocer 2002 Google Earth, 2016.

El Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) mas cercana es la
numero 24 “Lagunas Costeras de Guerrero” y se localiza a 4.41 km al noreste del Sitio de

Proyecto.
Figura 13
AICA préxima al Sitio de Proyecto.

SITIO DEL PROYECTO

Fuente: Propia, a partir de CIPAMEX, 1999; Google Earth, 2016.

Corporativo ADFERI Consultores Ambientales S.A. de C.V. 46



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Hidraulico
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de WAL-MART Diamante

[11.3 Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Guerrero. 1999 -
2002.

El Sitio de proyecto, de acuerdo a la subdivisién del Plan Director Urbano, se localiza en el sector
urbano 4 Diamante, abarca las colonias de caracter residencial turistico desde Joyas de Brisamar
y Playa Guitarron hasta los desarrollos turisticos y habitacionales que se encuentran en la Barra
Vieja, de la parte sur de la Laguna de Tres Palos, y la desembocadura del Rio Papagayo.

Politicas.
Las politicas que permiten cumplir con los objetivos, de acuerdo con la Ley General de
Asentamientos Humanos y la Ley 211 de Desarrollo Urbano del Estado, corresponden

Politicas de Conservacion.

La induccion de acciones tendientes a mantener los valores historicos y culturales y el equilibrio
ecologico, asi como el buen estado de la vivienda, la infraestructura, el equipamiento y los
servicios urbanos.

Politicas de Mejoramiento y Consolidacion.
La induccién de acciones tendientes a reordenar, renovar o afianzar las zonas en proceso de
desarrollo o con deterioro fisico o funcional.

Politicas de Crecimiento.
La induccién de acciones tendientes a ordenar y regular la expansion fisica.

En el Sector Diamante se plantea desarrollos turisticos que ayuden al mejoramiento de las
condiciones de vida de los asentamientos urbano ejidales de la zona, en los cuales se debe
controlar la subdivision excesiva del suelo.

De acuerdo al apartado 4.6.2 del Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco, Gro.
(2001), el predio donde se realizara el proyecto cuenta con una zonificacion primaria denominada:

Area Urbanay de Reserva:
La constituyen las zonas que cuentan con infraestructura, equipamiento, servicios y; por las que en
un futuro podran recibir estos servicios.

En cuanto a la zonificacién secundaria el predio comprende los usos y destinos del suelo, con la
siguiente nomenclatura:

T Turistico Hotelero y Residencial.

Comprende los usos relativos con el alojamiento turistico, tales como hoteleros y desarrollos de
condominios o residenciales.

El predio en referencia cuenta con la siguiente normatividad:

T 60-80.

La cual es apta para zona residencial y turistico hotelero, con una densidad neta maxima de 60
cuartos por hectarea, con 80% de éarea libre, y restricciones de: Frente, 5.00 m, Fondo, 4m/15 %
de altura y lateral, de 1/8 de altura
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En la siguiente imagen se presenta el plano de Usos y Destinos del suelo del Plan Director de la
Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Guerrero, en donde se identifica el predio del proyecto
en la zonificacion Primaria denominada Area Urbana y de Reserva y Zonificacion Secundaria
denominada (T) Turistico Hotelero y Residencial.

Figura 14

Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco
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Fuente: PDUZMA, 2001.

[11.4 Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales Mexicanas con las que se vincula el proyecto se analizan a continuacion:

Tabla 5.

Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Norma Oficial Mexicana

Campo de Aplicacion

Vinculacién con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996.

Establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Durante todas las etapas del
proyecto, se debera vigilar el no
exceder los limites maximos
permisibles de descargas de
aguas residuales a las aguas y
bienes nacionales establecidos
en la presente Norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en
riesgo  en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusion, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies
0 poblaciones, mediante un método de

Esta norma determina la
proteccion ambiental de
especies nativas de México de
flora y fauna  silvestres-
categorias  de riesgo Yy
especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio.
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Norma Oficial Mexicana

Campo de Aplicacion

Vinculacién con el proyecto

evaluacién de su riesgo de extinciéon y es
de observancia obligatoria en todo el
Territorio Nacional, para las personas
fisicas o morales que promuevan la
inclusion, exclusion o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma.

Lista de especie en riesgo; en
dicha norma se determinan las
especies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas
en peligro de extincion,
amenazadas y sujetas a
proteccion especial.

Motivo por el cual, en el area
del proyecto, se debera
considerar que de encontrarse
alguna especie enlistada por
esta norma, su manejo debera
realizarse de acuerdo a lo
estipulado en el articulo 87 de
la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y en los articulos 85 y
87 de la Ley General de Vida
Silvestre.

Considerando lo anterior y los
resultados arrojados por los
trabajos y observaciones de
campo, no se registré especie
alguna que se encuentre
indicada por la Norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos permisibles
de emisiébn de ruido que genera el
funcionamiento de las fuentes fijas y su
método de medicion por el cual se
determina su nivel emitido hacia el
ambiente.

Se debera cuidar el no exceder
los limites maximos permisibles
de emision de ruido
establecidos en la presente
norma

[11.5 Otros instrumentos a considerar son:

Regiones Marinas Prioritarias de México (RMP).

La CONABIO identifico, delimito y caracterizd 70 &reas costeras y oceanicas consideradas
prioritarias por su alta diversidad biologica, por el uso de sus recursos y por su falta de
conocimiento sobre biodiversidad. De la misma forma, se identificaron las amenazas al
medio marino de mayor incidencia o con impactos significativos en nuestras costas y
mares, de acuerdo con las cuales se hicieron recomendaciones para su prevencion,
mitigacion, control o cancelacion.
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El SA y el Sitio de Proyecto se encuentran inmersos en la RMP 32, si bien el proyecto se
encuentra en esta, las acciones que se realizaran no tendran una afectaciébn a esta
Region, cumpliendo en todos los aspectos las leyes, reglamentos normativos en cuestion
a medio ambiente. A continuacion se presenta una tabla con la informacion general de la
RMP asi como graficamente con respecto al Sitio de Proyecto.

Tabla 6
Caracteristicas Regidn Marina Prioritaria.

Clave RMP. Re_glc_)n _Marlna Provincia. Biodiversidad. | Amenaza
Prioritaria.
32 ICD:;)?;usca-Tres Pacifico Centro  Biodiversidad. Amenaza

Fuente: SEMARNAT, 2012.

Figura 15
Regién Marina Prioritaria.
_‘_l

*‘II

Fuente: CONABIO, 2008.

Bandos y reglamentos municipales.

Reglamento de Construcciones para el Municipio de Acapulco de Juéarez, Guerrero

1999-2002
De acuerdo con el Reglamento el proyecto se vincula con los siguientes articulos

contenidos en este:
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Articulo 1.-Las obras de construccion, instalacion, modificacion, ampliacion, reparacion y
demolicion, asi como el uso de las edificaciones y los usos, destinos y reservas de los
predios del territorio del Municipio, se sujetaran a las disposiciones de la Ley del
Desarrollo Urbano Estatal, de este Reglamento y demas disposiciones aplicables. El
promovente debera cumplir con lo dispuesto en el presente reglamento.

Articulo 40.- Director Responsable de Obra, es la persona fisica que se hace responsable
de la observancia de este Reglamento en las obras para las que otorgue su responsiva.

La calidad de Director Responsable de Obra, se adquiere con el registro de la persona
ante la Comision, habiendo cumplido previamente con los requisitos establecidos en el
Articulo 44 de este Ordenamiento.

Articulo 45.- Son obligaciones del Director Responsable de Obra:

I.- Dirigir y vigilar la obra asegurandose de que tanto el proyecto, como la ejecucion de la
misma, cumplan con lo establecido en los ordenamientos y demas disposiciones a que se
refiere la fraccion Il del articulo anterior, el Reglamento de Ecologia Municipal y Proteccion
al Ambiente, asi como el Plan Director Urbano.

Articulo 56.- Previa a la solicitud de licencia de construccién, en su caso, el interesado
debera obtener en su caso de la autoridad competente, la autorizacion en materia de
impacto ambiental, basandose en lo que establece la Ley Estatal de Ecologia y su
reglamento y el Reglamento de Ecologia y proteccion al Medio Ambiente Municipal.

Con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA,
ultima reforma DOF. 31 de octubre de 2014), la propuesta del programa de ordenamiento
ecologico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Inventario Ambiental
IV.2 Delimitacién del area de influencia

Para delimitar el 4rea de influencia se empleé el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana del municipio
de Acapulco de Juérez, el cual integra la administracién de zonas y aptitud territorial distribuida en siete
sectores con tendencias al uso Urbano, Rural y Ecolégico, de los cuales para el proyecto en evaluacion se
empleara el No. 4 definido como Sector Urbano Diamante; asimismo, se emplearan los rasgos de
clasificacion y division del territorio por caracteristicas hidrogréficas (Subcueca Laguna Tres Palos), con el
amalgamar de ambos criterios se obtuvo una superficie representativa que permitira ofrecer una
caracterizacion del medio en sus elementos biético y abidtico, describiendo y analizando, en forma integral,
los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de
hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo
y/o deterioro.

Asimismo, la superficie resultante permitié su evaluacion con respecto a la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién, es decir, los asentamientos
urbanos a los que principalmente sera encaminada la oferta de productos de la empresa promovente, que
ocupara el servicio de la planta de tratamiento como un beneficio ambiental y en segundo término a los que
se encuentren en transito por las vialidades que integran la conectividad vial regional. Los aspectos antes
descritos se muestran en la siguiente figura:

Figura 16
Delimitacion del AE y Sitio de proyecto en el contexto regional.
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IV.3 Delimitacion del Sistema Ambiental
IV.4 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.
El Sistema Ambiental en que se localizara el proyecto en referencia, presenta las siguientes

caracteristicas:

Tabla 7
Delimitacion del AE.
Rumbo Caracteristicas
Norte Limite sur de la Laguna de Tres Palos
Sur Limite de la linea de costa con el Océano Pacifico
Este Zona de descarga del rio Papagayo con el Océano Pacifico
Oeste Bahia Puerto Marqués

Fuente: Adferi, 2016.

El ambiente en el AE que se encuentra dominado por un sistema topogréafico de Llanura con
Lagunas Costeras preferentemente delimitado por la Laguna de Tres Palos al Norte y por la linea
de costa con el océano Pacifico al Sur y una serie de elevaciones situadas en la porciéon Noroeste
del Sector 4 Diamante, integrada por las zonas de Punta Rodrigo, Punta Diamante y La Bahia de
Puerto Marqués; la superficie en general es drenada por escurrimientos intermitentes poco
perceptibles ya que las caracteristicas de este sistema es arenosos, factor que determina, durante
la temporada de lluvias, el encharcamiento y posterior infiltracion del agua precipitada, mientras
que otro porcentaje drena hacia el sistema lagunar y propiamente al mar, a excepcion del rio
Sabana al Oeste y El Papagayo al Este, en donde ambos desembocan al Océano Pacifico. Las
coordenadas extremas del SAR son las siguientes:

Tabla 8
Coordenadas extremas UTM Sistema ITRF92 de la superficie que limita el AE.
Rumbo LN X LWY
1 408,423.7096 1,857,132.6200

417,609.0352 1,856,628.5873
422,121.5284 1,852,625.2964
434,267.9226 1,846,216.3865
435,081.7340 1,844,692.9864
411,657.7843 1,856,568.9878
410,828.9433 1,855,723.5904
Fuente: Adferi, 2016.

N O OB WN

El AE tiene una extension territorial de 5,429 Ha (54, 297,842.6544 m?), en tanto que el Sitio de
proyecto integra una superficie total de 161.5 m?, las coordenadas UTM IRF92 de ubicacion del
centroide del terreno son LN X=413,850.46, LW Y= 1, 857,261.02.

IV.4.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad del SA.

Proyecto se encuentra en operacion, asi mismo la zona se encuentra inmersa en una zona
turistica, observando los siguientes puntos:
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Tabla 9
Retrospectiva de la calidad del Sistema Ambiental

Morfologia o topografia Con respecto al relieve en el SA, se observa con una pendiente entre 0 a 15%.

La vegetacion existente en el SA corresponde a vegetacion secundaria, la mayor parte de
Presencia de vegetacién : la superficie tiene vocacién agricola, por lo que la vegetacion natural se halla fragmentada y
es casi nula.

El Sistema Ambiental se encuentran ampliamente modificado en su mayor parte por las

Accion antropica actividades humanas (edificaciones antropicas), por lo que presentan una calidad baja.

La combinacion de los visuales que resultan de la combinacion de las areas agricolas, de la
vegetacion secundaria e inducida y de las edificaciones antrépicas resultan en una
variedad cromética pocamente intensa, debido a que la variabilidad oscila en un abanico de
tonalidades entre el gris y verde sin existir contrastes mayores.

Variabilidad cromatica

Marcas visuales Realmente no hay en el SA hitos positivos o que sobresalgan entre otros.

Incidencia visual del fondo

escénico Sin lugar a dudas el fondo escénico aun realza la calidad paisajistica de la zona.

Singularidad o rareza Este tipo de paisajes es comUn en la region.

IV.4.1.1 Aspectos abiéticos

a) Clima.

La consulta de datos climatolégicos se realizd a partir de la estacion meteorolégica situada en la
zona urbana de Acapulco de Juarez, denominada “Acapulco”, Clave 12—001, con las siguientes
coordenadas geograficas: 99° 53’ 48”de Longitud Oeste y 16° 52’ 37” de Latitud Norte, con una
altura promedio de 20 msnm (INEGI, 2006), (INEGI, 2005).

e Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia
(1981).
El clima representativo del AE se considera como Céalido subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad A(wO0). El sistema de topoformas que caracteriza el AE es la Llanura con
lagunas costeras, ésta caracteristica climatica obedecen a factores como el relieve, altitud, latitud y
a las corrientes marinas del Océano Pacifico (INEGI, 2006).

e Temperatura.
La temperatura media anual que se registra en el AE, en la interpretacion de 30 afios de datos
climatolégicos (1973 - 2003), es de 27.9° C, la temperatura del afio mas frio es de 27.1° C;
finalmente la temperatura del afio mas caluroso corresponde a 29.0° C.

Tabla 10
Temperatura media mensual

ESTACI()N Y PRIMAVERA VERDZEI?ES Y ESTACIg::)%i ANUALES INVIERNO
CONCEPTO p n p 3 3 Y S ° N b E f PERIODO
Acapulco 256 1 279 284 284 | 295 | 293  29.0 289 | 290 | 276 | 28.0 | 27.6 2003
Promedio 269 | 274 | 284 | 285 ; 287 | 28.7 | 282 | 285 | 282 | 27.6 | 26.7 @ 27.7 1973 - 03
Afio mas frio 26.0 | 274 | 284 | 278 : 28.1 | 28,6 | 286 | 27.7 | 275 | 274 @ 211 @ 26.0 1976
Afio més caluroso 278 1 276 : 291 1 298 | 30.2 | 30.1 30.0 294 | 294 | 29.2 | 279 | 28.0 1994
INEGI, 2009.
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Promedio: diaria, mensual, anual.

La temperatura media mensual que se identifica en la regidn es de 27.9° C. Se considera que en
promedio la temperatura se incrementa en el lapso de mayo a octubre, para descender en la
temporada invernal, en los meses de noviembre a enero. Las caracteristicas meteoroldgicas en la
zona del SAR indican la existencia de temperaturas extremas minimas de 21.1° C y méximas de
30.2° C (INEGI, 2008).

Temperaturas extremas: maximay minima mensuales.

Se reporta que la temperatura extrema mensual del afio mas frio, corresponde a 21.1 °C en enero,
mientras que la temperatura extrema maxima mensual del afio mas caluroso (1994) corresponde a
30.2 °C enjulio (INEGI, 2008).

Humedad relativa.

El porcentaje de humedad relativa media anual presente durante el maximo gradiente de
temperatura (14:00 PM) en el Municipio de Acapulco, se conserva en 65% de humedad
atmosférica, debido a la constante de la temperatura y a la influencia de los vientos que vienen
cargados de humedad del mar procedente del Océano Pacifico (INEGI,2005).

Precipitacion.

Las caracteristicas de precipitacién que se registran AE son las siguientes: en la interpretacion de
30 afios de datos climatolégicos referentes a los indicadores de precipitacién (1973 - 2003), la
precipitacion pluvial promedio es de 1,294.90 mm, la precipitacion anual acumulada del afio mas
seco es de 631.2 mm, finalmente la precipitacion maxima del afio mas lluvioso se identifica con un
valor de 1,995.90 mm; es en el lapso de junio a agosto en donde se registra el mayor indice de
precipitacion.

Tabla 11
Precipitacidn total mensual
ESTACION Y MESES Y ESTACIONES ANUALES
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
CONCEPTO W A W 3 3 A s o N 5 g g PERIODO
Acapulco 00 | 0.0 | 0.0 3260 1605 177.9 | 1424 2264 00 | 47 | 00 @ 20 2003
Promedio 2.7 3.9 23.6 | 262.4 | 243.1 1 272.6 : 308.7 : 126.7 | 221 . 125 { 129 | 3.7 1973 - 03
Afo mas seco 0.0 0.0 30.9 | 138.7 | 127.8 1 1195 953 : 1145 0.0 4.5 0.0 0.0 1994
Afo mas lluvioso 0.0 0.0 55.9 | 409.5 | 362.2  567.8 : 3475 : 240.2 | 53 7.5 0.0 0.0 1996
INEGI, 2006.

Frecuencia, distribucion.

El promedio de la precipitacion total mensual corresponde a 107.90 mm, presentandose la
temporada de lluvias en el lapso correspondiente a los meses de junio—septiembre, con una
méaxima del mes mas lluvioso de 567.8 mm, en tanto que en el mes del afio mas seco corresponde
al lapso de enero - abril. Por otra parte, la precipitaciéon total anual que se identifica en la zona de
estudio, corresponde a un rango de entre 800 - 1,000 mm (INEGI, 2006). Las condiciones de
precipitacién son fundamentales para explicar el funcionamiento hidrolégico de la regién que
comprende la Subcuenca de la Laguna de Tres Palos y areas circundantes.
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Del andlisis de la Tabla anterior, se observa que la temporada de lluvias abarca el lapso
correspondiente a los meses de junio—octubre; asimismo, la precipitacion media anual mensual

corresponde a 107.90 mm.

Figura 17
Delimitaciéon del AE en sus climas
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Fenomenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

e Periodos de sequia.
Generalmente y de acuerdo con los datos antes descritos, se observa que el periodo de sequia

corresponde al lapso de noviembre — abril (INEGI, 1999).

e Lluvias torrenciales.
Las lluvias torrenciales obedecen su presencia a la temporada de huracanes (Region Matriz del

Golfo de Tehuantepec), la cual se activa en la Ultima semana de mayo, marcando el inicio de la
temporada de lluvias en el pais.

En este caso, se identifica que la precipitacion maxima en 24 horas en este lapso, corresponde
entre 200 - 400 mm en el AE (INEGI, 1999).

e Frecuencia de granizadas.
Respecto a la presencia de granizadas al afio, se presenta un promedio de 0-5 dias,

considerandose una intensidad de baja a nula (UNAM, 1989).

e Huracanes.
Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen cuatro zonas matrices o de

origen con distinto grado de intensidad, que va creciendo a medida que progresa la temporada. La
matriz que tiene influencia en el AE, es la del Golfo de Tehuantepec, que se activa en la ultima
semana de mayo marcando el inicio de la temporada de lluvias en el pais, relacionada con la
actividad ciclénica.

Figura 18
Trayectoria de los huracanes en México.
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Fuente: CENAPRED, 2013.
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De acuerdo con el Analisis de la Temporada de Ciclones 2011 (SMN, 2012) se considera la
siguiente informacion:

En el Pacifico se desarrollaron diez Huracanes, una Tormenta Tropical y dos Depresiones
Tropicales. El huracAn mas intenso fue “DORA”, que alcanzé categoria IV en la escala
Saffir-Simpson, con vientos maximos sostenidos de 250 km/h y rachas de 305 km/h; le
siguieron “KENNETH” y “HILARY”, de categoria IV, con vientos maximos sostenidos de
230 km/h, y “ADRIAN” y “EUGENE”, con vientos maximos sostenidos de 220 km/h y
también de categoria IV.

Durante la temporada 2011 cuatro ciclones afectaron directamente las costas del Pacifico.
Ellos fueron, por orden cronolégico, el huracan (categoria 1) “Beatriz”, el cual se aproximé
20 km al Sur-Sureste de La Fortuna, Jalisco, el dia 21 de junio, con vientos maximos
sostenidos de 150 km/h y rachas de 175 km/h. En su recorrido, propicio lluvias intensas en
los estados del litoral central del Pacifico mexicano.

El segundo ciclon que afectd directamente a México fue la depresion tropical “Ocho-E”, la
cual toco tierra el dia 31 de agosto a 25 km al Norte de Calla de Campos, Michoacan. No
se registraron dafios materiales importantes. El tercer ciclén que impacté en México fue el
huracan (categoria 2) “Jova”, cuyo centro penetré tierra firme el dia 12 de octubre en las
inmediaciones de la poblacién de La Fortuna, Jalisco, con vientos maximos sostenidos de
160 km/h y rachas de 200 km/h. Se registraron dafios materiales significativos con
inundaciones en los estados de Colima, Michoacan y Jalisco.

El mismo dia que “Jova”, golped el territorio nacional el cuarto ciclon del Pacifico, la
depresion tropical “Doce-E”, la cual se ubico a 10 km al Oeste de Chahuites, Oaxaca, con
vientos maximos sostenidos de 55 km/h.

Debido a la distancia del Sitio de proyecto con el litoral (1.08 km) la presencia de los huracanes en
el AE se refleja principalmente por fuertes precipitaciones que han provocado diversas
afectaciones en el municipio y su cabecera, por lo cual el proyecto en evaluacién considera
medidas preventivas como son:

e La elevacion del nivel de piso terminado, es decir que consideran el nivel maximo de
precipitacién para esa zona evitando la ocurrencia de inundaciones.

¢ Durante la construccion se otorga la pendiente necesaria para el desalojo de las aguas
pluviales hacia el sistema de drenaje municipal.

Esta son las principales medidas preventivas para evitar la afectacion por huracanes al proyecto,
entre otras que a solicitud de las autoridades municipales y de proteccion civil que sean
requeridas.
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b) Geologia y geomorfologia.

Geologia historica del lugar de interés.

La geologia del Estado de Guerrero no es simple, ya que la entidad se encuentra dividida en
diferentes terrenos, con estratigrafias variadas, pertenecientes a cuencas de depositacion,
unidades corticales y oceanicas de gran tamanio, litologia, deformacién y de edad variables.

Asimismo, como el estado se encuentra situado en el borde sudoccidental de la Placa
Norteamericana, donde en la region de la fosa de Acapulco, se sumerge y se sumergieron placas
oceanicas, se han formado durante su historia geoldgica depdsitos relacionados con arcos
insulares y mares marginales, dando origen a varios tipos de depdsitos vulcanosedimentarios,
sedimentos marinos y continentales (terrenos!: Guerrero, Mixteco y Xolapa). El Estado de
Guerrero cuenta con un superterreno y dos terrenos, tal como se muestra en la siguiente figura; es
en el terreno Xolapa en el cual se encuentra ubicado el AE. Es el mas grande pero el menos
conocido de los terrenos del sur de México, comprende un &rea aproximada de 70 a 100 km de
amplitud y se extiende 600 km a lo largo de la costa del Pacifico.

Este terreno representa la raiz de un arco magmatico del Mesozoico medio al Terciario inferior,
caracterizado por orto — y paragneis y migmatitas en conjunto con plutones sintecténicos y
postectonicos, consistiendo en rocas con un alto grado de metamorfismo. Los contactos del
terreno Xolapa con los terrenos Guerrero y Mixteco estan caracterizados por milonitas con una
asociacion de fallas normales, producto de reactivacion de otras estructuras (COREMI, 1999).

Figura 19
Terrenos tectono estratigréficos del estado.
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Fuente: COREMI, 1999.

1 *El término “terreno” se aplica para explicar la yuxtaposicion de unidades de la corteza que son diferentes en litologia, deformacion y
geocronometria de su basamento. La mayor parte del territorio mexicano es un conjunto de terrenos, unidos mediante acrecion al
margen austral de América del Norte durante el Fanerozoico.
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Descripcidn litolégica del area.

Unidades Geoldgicas.
En el AE, los materiales que subyacen a la superficie determinada corresponden a la Era

Cenozoica, Periodo Cuaternario, constituido principalmente por sedimentos de rocas, los cuales
conforman las siguientes unidades de suelo:

Tabla 12
Caracteristicas geolégicas del AE.
CLAVE ERﬁOMBRE CLAVEPERI(I)‘JEISI)BRE ROCA O SUELO l(.:JI!I“\\:I:IIE)AI:, LI-II:IOO::IgI!GEICA
la lacustre
C Cenozoica Q Cuaternario Suelo al aluvial
li litoral

Fuente: INEGI, 2004.

Caracteristicas geomorfolégicas méas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

Caracteristicas del relieve

El AE se encuentra inmerso en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur (XIl), Subprovincia
Costas del Sur que corre en sentido Noreste-Sur, a su vez se encuentra subdividida por diferentes
rasgos topogréficos.

Tabla 13
Sistema de topoformas del AE.
PROVINCIA SUBPROVINCIA SISTEMA DE TOPOFORMAS
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE
100 Sierra
205 Lomerio con llanura
Sierra Madre del 500  Llanura
Xl Sur 3 Costas del Sur 502 Llanura con Lomerios
523 Llanura con Lagunas costeras
602 Valle con lomerios

Fuente: INEGI, 2006.

Los aspectos de las topoformas que integran el AE se mencionan en los siguientes parrafos:

e Llanura con lomerios (502).
e Llanura con Lagunas Costeras (523).

Es importante hacer notar que cada una de estas topoformas permite identificar las caracteristicas
especificas del territorio; cada una de ellas representa una unidad homogénea que muestra sus
caracteristicas y dinamicas particulares que permiten un analisis de regionalizacién ecoldgica y
aprovechamiento potencial del territorio.

En el sistema de topoforma de Llanura con lagunas costeras en la cual se encuentra ubicado el
Sitio de proyecto, en donde la superficie circundante al mismo tiempo se encuentra en proceso de
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consolidaciéon urbana, de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano Local, correspondiente al
sector No. 4 Diamante (PDUZMAJ, 2001).

Por otra parte, segun la regionalizacién geomorfol6gica del territorio municipal de Acapulco, las
unidades presentes en el area son las siguientes: Las Serranias, rodea a la ciudad y representa la
parte mas elevada (hasta 800 m); El Piedemonte, topograficamente se ubica entre la curva de
nivel 200 m y la de 500 m y Valles y Llanuras aluviales, de origen fluvial - litoral, se dispone a partir
de la cota de los 50 m hasta la linea de costa al nivel 0 de msnm. El terreno en evaluacion
presenta una pendiente en direccidon Norte — Sur, con un porcentaje de no mas del 4% a una altura
promedio de entre 7 y 5 msnm. Tanto el AE y Sitio de proyecto presentan preferentemente la
topoforma de Llanura costera con lagunas, con material aluvial, el cual se encuentra integrado por
arenas estratificadas y gravas.

En las areas planas es comun encontrar arenas finas y limos que constituian suelos con
actividades agricolas, actualmente presentan uso habitacional, comercial, servicios vy
principalmente turistico del AE. Los remantes de unidades naturales de suelos en la extension del
AE corresponden al feozem y arenosol de textura gruesa a media con una alta saturacién de
bases de sedimentos.

En la seccion de transiciébn de terreno accidentado a semiplano situado al NW, en donde la
superficie que comprende la unidad, muestra una serie de areas agricolas, plantaciones de frutales
y resquicios de vegetacién caracteristica del entorno, asi como zonas propensas a urbanizacion
como el sector Diamante, con areas especificas propensas a inundacién, no siendo el caso para el
Sitio de proyecto.

» Caracteristicas geoldgicas de laroca o suelo.

Cuaternario (Aluvial) - Q (la).
Descripcion: Son suelos formados principalmente por materiales finos, que presentan una
buena estratificacién excepto en sus limites o periferia, en donde es frecuente encontrar
lentes arenosas o de grava. Su caracter es generalmente arcilloso.

Litologia y distribucidon: En el area de analisis, se encuentra compuesto por detritos
provenientes de las estructuras que conforman las elevaciones contiguas y en gran medida
de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur.

Edad: Se contempla que la dataciéon de esta unidad corresponde a la Era Cenozoica,
Periodo Cuaternario.

Cuaternario (Aluvial) - Q (al).
Descripcion: Estos suelos se han originado por la erosion, el transporte del agua y su
depositacion en las planicies y zonas de inundacién de los lechos de los rios. Los depdésitos
en algunos aspectos, son similares a los debidos a las glaciaciones, pero con la
peculiaridad de que presentan una regular estratificacion y por consecuencia sus
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propiedades pueden ser determinadas con un menor nimero de sondeos. Es frecuente la
presencia de lentes o capas de corta extension horizontal, siendo notables las formadas por
capas de materiales gruesos.

Litologia y distribucion: En el area de andlisis, se encuentra compuesto por detritos
provenientes de las estructuras que conforman las elevaciones contiguas y en gran medida
de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur.

Edad: Se contempla que la dataciéon de esta unidad corresponde a la Era Cenozoica,
Periodo Cuaternario.

Importancia econémica y ambiental: La importancia de esta unidad se considera como la
base de la economia regional, es decir, que en ella se realizan actividades agricolas,
plantaciones fruticolas, actividades pecuarias, industriales, servicios, desarrollo urbano,
entre las mas importantes.

Cuaternario (litoral) - Q (li).
Descripcion: Se considera como la superficie de acumulacion de arena transportada por el
viento que se presentan a la orilla del mar o a nivel continental y en menor proporciéon por
acarreos y depositacién hidrolégica, caracteristicas que se presentan en el predio en
evaluacion.

Litologia y distribucion: Los sedimentos que se presentan en los litorales son
generalmente el resultado de las arenas que los rios llevan al mar, retrabajados por el
oleaje y que éste arroja a la playa, materiales que generalmente son llamados como dunas.
Asimismo son caracteristicas del litoral la combinacion de rasgos ambientales terrestres,
marinos y lacustres.

Edad: Se contempla que la datacion de esta unidad corresponde a la Era Cenozoica,
Periodo Cuaternario.

Importancia econémica y ambiental: Se considera que en dicha area, correspondiente a
una porcién de la Llanura con lagunas costeras, en donde se efectlan actualmente los
siguientes aprovechamientos del terreno: residencial turistico, turistico hotelero,
espectaculos, comercial, servicios, agricola de temporal, cultivos de palma de coco,
vegetacidn de duna costera, actividad acuicola y vegetacion secundaria.

Por otra parte, la presencia de areas con plantaciones de palma de coco, dan un paisaje de
relevancia en beneficio para la recreacion y el turismo. Es importante mencionar que en
dicha region, en la porcion costera se encuentra en desarrollo la zona turistica y hotelera
denominada Punta Diamante, ademas del Aeropuerto Internacional.

Valor ambiental que constituye dicha unidad, es debido a la presencia de una cubierta
vegetal que contempla aminorar los procesos de erosion edlica, debido a que los vientos de
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superficie disminuyen la velocidad de arrastre con dichas barreras inducidas y naturales,
por otra parte se considera la fijacion de sedimentos y humus propiciando el desarrollo de
suelo en donde las actividades agricolas, aunque no son recomendables, presentan

regulares resultados; finalmente y al igual que las anteriores unidades contribuyen en la
dinamica del ciclo hidroldgico de la zona.

Se muestran las diversas unidades especificas fuertemente vinculadas a la distribucion de los
procesos geolégicos y fenémenos superficiales como lo es la erosion, intemperismo, acarreo y
depositacion de sedimentos que ocurren desde las partes altas de los Lomerios dispersos hacia la
Planicie y Llanura costera predominantemente aluvial y litoral (INEGI, 2005 - 2006).

Figura 20
Caracteristicas geoldgicas del area de influencia.
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» Actividad erosiva predominante.

De acuerdo a las condiciones orograficas y topogréficas del entorno, representado por las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur, en menor escala la Llanura con lomerios y la llanura con
lagunas costeras dispersos, aunada la situacién geografica colindante con la linea de costa del
Océano Pacifico, se considera que la actividad erosiva predominante es la intensa diseccion
hidrica provocada por la densa red de escurrimientos de tipo intermitente y perenne que se
desarrollan en la region y en las inmediaciones de la linea de costa la erosion y acumulacion de
tipo edlico por la accidn del oleaje.

Los fendmenos naturales de erosiébn o acumulacion no se califican de buenos o malos,
simplemente representan un régimen al que el hombre se ha adaptado. De esto depende la
presencia de playas, lagunas y riqueza faunistica; la alteracion del régimen natural implica también
la de la actividad econdémica. La mayor parte de los litorales del pais han sido modificados por
obras que alteran los regimenes de los rios, presas, canales y playas, en donde se modifican los
procesos naturales de erosion y acumulacion, permanecen, en su lugar, los posibles cambios del
nivel del mar y los movimientos de levantamiento o hundimiento.

» Caracteristicas del relieve. En la siguiente figura se muestra el plano topografico del area de
estudio.

Figura 21

Caracteristicas topogréficas anivel del Subcuencal. Tres Palos, AE y Sitio de proyecto.
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De acuerdo al mapa de estructuras geologicas editado por el INEGI, 2006, la superficie
determinada como AE no se sitia en una zona de fallas o fracturas, la que se encuentran
identificadas fuera del AE.

Especificamente la distribucion de estas estructuras se encuentra fuertemente vinculada al origen
y composicién del material geolégico del subsuelo y a la dinAmica del proceso de acomodamiento
de las capas internas de esta porcion del AE.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Susceptibilidad de la zona a Sismicidad.

La Replblica Mexicana se ubica en una zona de elevada actividad sismica por lo que
frecuentemente es sacudida por fuertes sismos, el pais se encuentra ubicado dentro del cinturén
Circumpacifico, que es una zona relativamente angosta alrededor del Océano Pacifico, que corre
desde el extremo Sur de América, pasando por Chile, Perl, Ecuador, Colombia, América Central,
México, Estados Unidos, Canada y Alaska, para continuar después hacia Japén y las lIslas
Filipinas y terminar en la Isla Sur de Nueva Zelanda. En esta zona se libera anualmente del 80% al
90% de la energia sismica en el mundo (ICA, 1997).

Por su situacion geogréafica, la Republica Mexicana se ubica dentro de una zona de colision
continental y se le considera de un riesgo sismico alto para un 30% del pais, dentro del cual se
localiza el Estado Guerrero, 25% de riesgo moderado y un riesgo bajo para el restante. Sobre las
costas del Estado de Guerrero se encuentran las estaciones Sismosensoras pertenecientes al
Sistema de Alerta Sismica, el cual opera en coordinacién con el Centro de Instrumentacion y
Registro Sismico, dependiente de la Fundacion Javier Barros Sierra, (Sistema computarizado de
avanzada tecnologia en la instrumentacién y telecomunicacién de aviso temprano de temblores
fuertes).
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Figura 22
Sistema de Alerta Sismica de México
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Fuente: http://www.cires.org.mx/ (Centro de Instrumentacién y Registro Sismico).

Figura 23
‘I%p;centros de Sismos estudiados por lared de Guerrero entre junio de 1985y 1987
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Fuente: Sistema de Alerta Sismica de la Cd de México.

Los principales sismos en México son causados por la subduccion de la Placa de Cocos por
debajo de la Placa Americana, frente a las costas de los Estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero,
Michoacan, Colima y Jalisco. Por otra parte, se tienen también problemas sismicos causados por
la falla de San Andrés en Baja California y Norte de Sonora.
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Afectacion a escalalocal.

Informacion histérica generada a principios del siglo XX y de estudios sobre la actividad sismica de
la costa del estado, medida entre 1984 y 1987, explica que existe una condicion de silencio
sismico entre los puertos de Zihuatanejo y Acapulco.

Figura 24
Sismos registrados por el SAS.

Durante mas de 12 afios de
funcionamiento continuo, el SAS
ha logrado determinar poco mas
de 57 sismos con magnitudes
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(M>6 “alerta publica”). #Eskebnas 343

Fuente: http://www.cires.org.mx/

En conclusién, se evalla la ocurrencia de un movimiento sismico de proporciones similares al de
1985 que causo6 grandes dafios en la ciudad de México, por lo que de acuerdo con los andlisis
antes descritos y de informacion consultada al CENAPRED, 2013, el area de estudio se encuentra
identificado a ser susceptible a una Alta Sismicidad.

Se considera relevante sefialar que las obras de la planta de tratamiento de aguas residuales
seran sujetas al cumplimiento estricto de las consideraciones establecidas en las memorias de
célculo estructural y al reglamento de construcciones vigente para el municipio de Acapulco de
Juérez correspondiente.

% Deslizamientos.
Las caracteristicas del relieve del AE, aunado a la consistencia poco compacta de las unidades

geolégicas y de suelo, de las evidencias de actividad erosiva y sus caracteristicas fisicas
litoldgicas en cuanto a los espesores identificados, se manifiesta que no ha existido una remocién
en masa de estos de forma fortuita, por lo que se concluye que no existe la factibilidad de
presentarse este tipo de procesos de deslizamientos por masas de unidades de roca o de suelos
en el Sitio en evalucion.

Por otra parte, serd importante considerar las recomendaciones de cimentacion establecidas en el
sitio estructural, establecido a partir del reglamento de construcciones del municipio y de acuerdo
con las caracteristicas fisicas del subsuelo del predio en evaluacién.
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+ Inundaciones.
Debido a las caracteristicas fisiograficas de AE y del mismo Sitio en evalucién, el gasto de agua
precipitada durante la temporada de lluvias escurre de manera natural hasta la Laguna de tres
Palos y hacia la linea de costa del Océano Pacifico por medio de escurrimientos perennes y de
manera subterranea principalmente, en tanto que otro porcentaje se pierde por infiltracion y
evaporacion; en este sentido, se considera nula la ocurrencia de inundaciones en el predio
seleccionado para la realizacion de la obra propuesta.

Aun con lo anterior y previendo la alta incidencia de huracanes que conlleva importantes
descargas de lluvia en lapsos de tipo definidos, se han consultado y considerado las
especificaciones y recomendaciones emitidas por las autoridades estatales de proteccion civil y
conforme al Sistema de Alerta Hidrometeorolégica de Acapulco (SAHA) el cual divide al territorio
costero del municipio en 20 zonas, con clasificaciones de Alto riesgo, de Riesgo e Inundables
de Acapulco, tal como se muestra en la siguiente figura:

Figura 25
Sistema de Alerta Hidrometeoroldgica de Acapulco (SAHA)

Mapas de las Zonas:

Zona 1 Puesta del Sol

Zona 2 San Isidro

Zona 3 Jardin

Zona 4 Nueva Era

Zona 5 Silvestre Castro

Zona 6 Juan N. Alvarez

Zona 7 Camaron

Zona 8 Magallanes

Zona 9 Garita

Zona 10 Veinte de Noviembre
Zona 10-A Libertadores

Zona 11 Simon Bolivar :
Zona 12 Zapata 4 STl 0D E:
Zona 13 Club de Golf
Zona 14 Costa Azul

Zona 15 Las Brisas

Zona 16 Punta Diamante
Zona 17 Sabana

Zona 17-A Cinco de Mayo
Zona 18 Coloso

Zona 19 Llano Largo

Zona 20-A Puerto Marques
Zona 20-B Colosio

Zona 20-C Barra Vieja
Zona 20-D Aeropuerto

Fuente: PCB, 2015.

Conforme a lo anterior, el AE y Sitio en evaluacion se ubican en la Zona 20 — C Barra Vieja, con
las siguientes caracteristicas:
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DESCRIPCION DE LA ZONA
No. ZONA 20-C COORD. OPERATIVO: Dr. Manuel Lozano Jaimes
NOMBRE: Barra Vieja Tel. 7441638806
DEPENDENCIA: Salud Municipal NOMBRE DEL ENLACE DE PCyB: Marco Antonio Flores Flores
RESPONSABLE: Dr. Jaime Heriberto Jimenez Silva Tel. 7441180579
CONTACTO S6/o Mayor de Inf. Salvador Aburto Garcia CONTACTO Cap. Pedro Villasis Leon
PLAN DNE-II Tel. 4812034 PLAN MARINA Tel. 7441807082

Lugares considerados como Refugios Tempiofales: Area territorial: Desde la Glorieta de Barra Vieja hasta el Aeropuerto,

Boulevard de la Naciones hasta el mar entre Playa Revolcadero hasta el

103.- "Esc. Prim. Ignacio Zaragoza® , Calle Ignacio Zaragoza y cerrada del Poblado de Barra Vieja.

Mercado Col. La zanja.

104 - “Esc. Sec. Juan N. Alvarez”, Col. Plan de los Amates

105.- "Esc. Prim. Felicitas V. Jiménez", Col. Plan de los Amates

106 “Kinder Club de Leones Internacional”, Calle Miguel Hidalgo s/n, Col. Alfredo
V. Bonfil

)~
-

Relacion de Colonias que comprende la zona:

1.- Poblado de Barra Vieja

2.- Estrella del Mar

3.- Toda la franja Costera desde Playa Revolcadero hasta Barra Vieja

Sitios de riesgos localizados en la zona:

En esta zona se tienen identificados:

o 0 Sitios de alto riesgo
o 0 Sitios de riesgo
o 2 Sitios inundables

Se tiene en marcha un programa en coordinacién con otras dependencias para
identificar mas sitios de riesgo de acuerdo a los nuevos asentamientos

El Sitio en evaluacion se encuentra fuera de los dos poligonos identificados por las autoridades
municipales de proteccion civil como de alto riesgo de inundacién; aun con lo anterior, se tiene
prevista la implementacion de las recomendaciones y medidas de cimentacion establecidas para el
complejo comercial “La Isla” por el posible efecto de inundacion a las instalaciones que integran el
sitio propuesto.

c) Suelos.

Gran parte de los suelos del AE y su area circundante se han originado principalmente por la
degradacién y acarreo de sedimentos de rocas de tipo ignea intrusiva, metamarficas y por
sedimentos que conforman suelos de acumulaciéon. Estas rocas al ser intemperizadas generan
suelos de textura preferentemente gruesa o media, de consistencia suelta o muy porosos, por lo
gque presentan alta permeabilidad, sobre todo en los horizontes superficiales y no tienen capacidad
de retencién de agua o de nutrientes solubilizados, el origen es muy diverso, los hay residuales,
aluviales y litorales.

El relieve es otro factor que participa en los procesos formadores del suelo, en el AE esta
determinado por dos formas de terreno, la semi accidentada (lomerios con llanuras y Llanuras con
lomerios) y la llana (Llanura con lagunas costeras).

Las unidades edéficas en el AE son las siguientes, aun cuando el desarrollo y consolidacién de la
zona urbana de esta porcién del municipio de Acapulco de Juarez ha mermado la naturalidad de
las unidades debido a rellenos y nivelaciones artificiales, cubierta de concreto, asfalto, actividades
agropecuarias y comerciales basicas que anteriormente se desarrollaban en la zona:
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% Arenosol.- Del latin arena, literalmente suelo arenoso, unidades que se localizan
principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de México. La
vegetacion que presentan es variable; se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas
del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. En el pais son muy
escasos, su presencia se limita principalmente a las llanuras y pantanos tabasquerios, al
norte de Chiapas, costa de Oaxaca, Guerrero y Michoacan.

Presentan una alta permeabilidad pero muy baja capacidad para retener el agua y
almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosion va de moderada a alta.

7
0‘0

Solonchak.- La unidad se presenta con caracteristicas salinas, en ella se acumula en la
parte superficial salitre, se ubican en los alrededores de lagunas costeras y en los lechos
de lagos o0 en las partes mas bajas de los valles y los llanos; la vegetacién que se
desarrolla en estos suelos es halofita, es decir, que soporta elevados contenidos de sales,
son poco susceptibles a la erosion. Estos suelos se les localiza en las inmediaciones de la
Laguna de Tres Palos; el uso de estos suelos en desarrollo urbano presentan restricciones
por ser altamente corrosivos y dispersivos, condicidn que esta dada por la presencia, como
anteriormente se ha descrito, de altos contenidos de sales entre estas las de sodio. El
Solonchak gleico (Zg) se ubica en terrenos que presentan incidencia de inundaciones en
alguna temporada del afio.

Estos suelos tienen altos contenidos de arena, debido a que se originan por la acumulacién
de materiales de acarreo. Su color en seco va de blanco a gris claro. Su conductividad en
el horizonte A es muy elevado, razén por la cual solo crece la vegetacion haléfita o
resistente al agua. El pH va de 8.9 a 9, tienen bajo contenido de materia organica. Tienen
una baja capacidad de intercambio cationico al tener pocas arcillas. Presentan altos niveles
de sodio y una baja cantidad de nutrientes.

Conforme a lo anterior y a las condiciones que actualmente presenta el terreno propuesto para la
ejecucion de la obra, las unidades han sido modificadas de su naturalidad desde hace por lo
menos 40 afios, por lo que su ejecucidon no modificara estratos de unidades edaficas, tal como se
muestra en la siguiente imagen:

e) Hidrologia superficial.
La superficie que integra el AE muestra las siguientes caracteristicas hidroldgicas:

Region Hidrologica RH19 Costa Grande,
Cuenca del Rio Atoyac y otros (A),
Subdividida en cuatro Subcuencas:
Laguna de Tres Palos (a)
Rio La Sabana (b)
Bahia de Acapulco (c)
Rio Coyuca (d)
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Como anteriormente se ha descrito, para definir el Area de Estudio (AE), el grupo de especialistas
decidié considerar los limites establecidos por la Subcuenca Laguna de Tres Palos en relacion
con el limite establecido por el Sector Urbano No. 4 Diamante, derivado del Plan Director Urbano
de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro; En donde se tomaron en cuenta aspectos
del medio fisico y del potencial de ocupacion urbano del territorio municipal que determinan el Sitio
propuesto, considerando los alcances inmediatos de influencia que tendra y generard durante su
operacion.

Cuerpos de agua (lagos, lagunas y presas).

El cuerpo de agua mas cercano al Sitio en evaluacion es la Laguna de Tres Palos, situada a una
distancia de 4.86 Km al noreste, el afluente mas importante que recibe es el arroyo La Sabana por
la margen izquierda del cuerpo lagunar, ademas de una serie de arroyos tributarios procedentes
de los lomerios ubicados al Norte y Este.

Las condiciones fisiograficas e hidrolégicas de la Laguna de Tres Palos permiten la formacion de
una serie de lagunas de caracter permanente, cuyas dimensiones sufren variaciones debido a la
incidencia de factores como la precipitacion, insolacién y evaporacion. Estos cuerpos de agua
constituyen un potencial para la region ya que son aprovechados para el desarrollo de multiples
propositos, entre los que destacan la acuacultura y piscicultura, ademas de riego agricola, uso
pecuario, actividades deportivas y recreativas, entre las mas destacadas.

Tabla 14
Descripcion de los cuerpos de agua con relacién a la ubicacion del proyecto.

Distancia aproximada al Direccién respecto al L
Nombre - . - - Usos principales
sitio en valuacién sitio en evaluacién
Bahia de Recreacion
] 322 SO ecreacio y  pesca
Puerto Marqués artesanal
Recreacion, pesca
Laguna de Tres Palos 4.41 NE artesanal, actividades
agropecuarias
. - Recreacion esca
Océano Pacifico 1.69 S y P
artesanal

Fuente: Adferi, 2016.

Rios superficiales principales.

En referencia al SAR, las principales corrientes de agua en la regién estan representadas por los
rios La Sabana y Papagayo, siendo éste ultimo el mas importante, contando con una longitud de
131 km, desde la regién centro del Estado de Guerrero, un escurrimiento medio anual de 4,487.2
mm?3 y un area de cuenca de 7,067 km?. Tiene como afluentes los rios de San Juan, Carrizal,
Potreros, Petaquillas y Omitlan

En referencia al AE, Unicamente se reconocen escurrimientos de tipo intermitente, con un
desarrollo y deslizamiento corto, debido a la proximidad con la linea de costa; asimismo, la mayor
parte de ellos, localizados en areas urbanas y en proceso de consolidacién del Sector No. 4, son
encausados de forma artificial y controlado su cauce.
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Zonas con riesgo de inundacién.

De acuerdo con el PDUZMAJ, 2001, se considera que las areas vulnerables a inundacion por
desborde fluvial se ubican en torno al Rio La Sabana y por desborde lagunar en la parte norte de
la zona 4F Punta Diamante.

Como areas vulnerables a remocién de materiales e inundacion estan los escurrimientos en las
partes altas con vulnerabilidad alta y las partes bajas con vulnerabilidad media; asi mismo todas
las partes altas de Acapulco se clasifican como areas vulnerables a remocion de tierras y en
algunos lugares a caida en blogue o derrumbe.

La insuficiencia de infraestructura en las zonas altas y el azolvamiento en las partes bajas
provocan frecuentes inundaciones en las partes bajas y en las areas cercanas a la Laguna de Tres
Palos y Bajos del Ejido por la deficiencia del drenaje natural.

El desplante de la obra proyectada prevé el manejo, encausamiento y desfogue del gasto de agua
pluvial a través de la red de drenaje municipal local, ademas de la introduccion de infraestructura
que garantice cualquier tipo de eventualidad ante la incidencia de fenbmenos meteorolégicos
extremos.

f) Hidrologia subterranea.

Las caracteristicas de la subcuenca de la Laguna de Tres Palos, area donde se ubica el terreno en
estudio, se identifica una transicion en direccion sur, entre unidades de permeabilidad de material
consolidado de tipo bajo y de material no consolidado de permeabilidad media a baja, con las
siguientes caracteristicas:

e La principal reserva de aguas subterraneas se ubica en los acuiferos costeros de tipo libre,
de alta permeabilidad y excelente calidad de agua, formados por cantos rodados, grava,
arena, limo y arcilla.

e Presentan una profundidad promedio de 30 a 60 m y ocupan areas variables con
producciones de 15 a 50 L/seg en pozos de 30 m de profundidad, de escaso abatimiento.

e También, existen pequefios acuiferos intermontanos de profundidad media, formados por
limos, arcilla y arena fina, con escasa permeabilidad y produccion del orden de 6 a 16 L/seg
y rapido abatimiento; ambos tipos se encuentran sobre aluviones de la Llanura Costera
(COREMI, 1999).

Profundidad y direccion.

De estudios realizados en la zona, se considera que el efecto de recarga del nivel piezométrico del
acuifero, se realiza entre los meses de mayo y julio, cuando se llevan a cabo precipitaciones
regulares, en las partes altas se registran abatimientos entre 0.12 y 0.16 m, disminuyendo a
practicamente 0 en la linea litoral.
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La direccion del flujo subterrdneo es en sentido Norte- Noreste hacia al Sur, obedeciendo las
caracteristicas de la pendiente hasta el limite del Sistema Lagunar Tres Palos y propiamente al

contacto con el Océano Pacifico.

Figura 26
Hidrologia de Area de Influencia.

|
100°00' 99“‘30'

I CHILPANCINGO DE LOS BRAVO

\
-~
N B +
+ = | — P

-17°14 " OORA\}?@ »g’
- \:' )
Simbologia delimitacion de Areas [+ eag
Sector Urbano No. 4 (PDUZMA) N ¢
\ N S

“DIAMANTE” -
5 4 \p&\GU@«/‘j—/
\

Subcuenca —e iy
w& f JUAN R. ESCUDERO

L. Tres Palos (a) INEGI

* SITIO DE PROYECTO

! DOS ARROYOS PAPAGAYQ
c o P NG

{

4 '
/ superficie 16282 KILOMETRO 303 .
H GRANDg

~

L

OMAS / o
DESANJUAN  £yipo NUEVO

RH20

&
QQO
o
&
S
~i
<

RH19 \ e e
A — g
LGN LiviTE DE sUBCUENCA \)PLQEF’//
b B\ 9 LAGUNA TRES PALOS 4 G
-\ &

ACAPULCO
DE JUAREZ

SAN PEDRO
O LAS PLAYAS

AMATILLO

f
:
i
A

AREA DE ESTUDIO (AE)

H SAN MARCOS

. v
Hidrografia
SIMBOLOGIA
RH19 REGION HIDROLOGICA
A CUENCA + 16°42'-
-16°42' + a SUBCUENCA ) )
---------- LIMITE DE REGION OCEANO PACIFICO
—————————— LIMITE DE CUENCA ESCALA GRAFICA
- LIMITE DE SUBCUENCA KILOMETROS
<)  CUERPO DEAGUA 0 35 7 105 14
" CORRIENTE DE AGUA k ; \ ) |
¥ CABECERA Proyecto: PN
5 Operacién de Planta de Tratamiento N 2
[o) LOCALIDAD de Aguas Residuales i3 4%
\ & CONSULTORES
FUENTE:INEGI. Conjunto de Datos Geograficos de la AMBIETALES
Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:250 000.
100°00' INEGI. Carta Topografica, 1:250 000. 99°30'

Corporativo ADFERI Consultores Ambientales S.A. de C.V.



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Hidraulico
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de WAL-MART Diamante

IV.4.1.2 Aspectos bidticos.

Vegetacion terrestre.
El AE se encuentra en el Reino Neotropical, sobre la regién Caribea y se localiza en la provincia
floristica denominada Costa Pacifica, la cual se asocia con la Sierra Madre del Sur (Figura 27).

Esta provincia presenta clima caliente o semihiimedo, tendiendo a semiseco, por lo que el bosque
tropical caducifolio y el subcaducifolio son los tipos de vegetacién mas frecuentes. Presenta un
ndamero importante de especies endémicas; la familia Leguminosae esta particularmente bien
representada. Como géneros endémicos se encuentran: Amphipterygium, Eryngiophyllum,
Plocosperma, Riesenbachia, Soderstromia. (Rzedowski y Reyna-Trujillo, 1990).

Figura 27
AE y Sitio en evaluacion dentro de la Provincia Floristica “Costa Pacifica”.

Division Floristica Costa Pacifica

-

Simbologia

M Altiplanicie

M Baja Calfornia

M California
Costa del Golfo de México
Costa Pacifica
Depresion del Balsas

M isla Guadalupe

I Peninsula de Yucatan

I Planicie costera del noreste

M Sierra Madre Oriental

M Soconusco

Ml Valle de Tehuacan
Limite nacional
Limite internacional

Fuente: Propia a partir de Rzedowski Reyna-Trujillo, 1990.
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El AE no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida en ninguna de sus modalidades
(municipal, estatal o federal). No obstante, recae un area de 210.98 ha del area de influencia sobre
un sitio prioritario terrestre para la conservacion de la biodiversidad establecido por la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), el cual estéa clasificado como sitio de extrema
prioridad, a razén de que se encuentran especies de importancia ecosistémica y a los principales
factores que las afectan, como lo es el desarrollo urbano de la zona (Figura 28).

Figura 28
AE y Sitio evaluacién dentro del sitio prioritario terrestre para la conservaciéon de la biodiversidad.

i 4 e

Sitio prioritario terrestre para la conservacion de la
biodiversidad

Simbologia

Prioridad de sitios prioritarios
terrestres

- Extrema

T Ata
Media
Limite estatal
Limite internacional

Fuente: Propia a partir de CONABIO, et al. 2007.

En sintesis, dentro del AE, la vegetacién natural virtualmente no existe como componente, sino
acaso relegada a algunos individuos conservados en terrenos baldios, algunos camellones y
parques urbanos, todo debido a la dominancia del sistema urbano. Consecuentemente, la
selectividad, retiro y aislamiento de vegetacidon propios de la urbanizaciéon han derivado en la
ausencia de especies sujetas a régimen de proteccion por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010).
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Sitio en evaluacion.

El sitio en evaluacién se encuentra ubicado dentro de un area donde el uso es comercial, por lo
cual la vegetacion natural ha sido desplazada por actividades antropogénicas, por lo cual se
encuentran manchones de vegetacion ruderal, principalmente en terrenos baldios colindantes.

Es importante comentar que el sitio en evaluacién comprende solo los 161.5 m?, lo que representa
solo el area que abarca los equipos de la planta de tratamiento, por lo que dentro del sitio en
evolucion no existen ningdn individuo arbdreo, sin embargo, como se mencion6é en la
colindancias que se encuentran las area verdes se indican los ejemplares encontrados.

Tabla 15
Individuos arbéreos colindantes al sitio en evaluacion PTAR.
: Nombre Altura | DAP Cobertura Area Estado
No Especie , de la copa 2 Estrato . o
comun (m) (cm) ) (m?) Fitosanitario
1 Terminalia Almendro 3.0 15 3.50 38.48 Arbéreo Sano
catappa
2 | Ficus benjamina Benjamin 2.5 10 2.00 12.57 Arboreo Sano
3 | Ficus benjamina Benjamin 25 10 2.00 12.57 Arbéreo Sano
4 | Ficus benjamina Benjamin 25 15 2.00 12.57 Arbéreo Sano
5 Carica papaya Papaya 2.5 08 1.50 7.07 Arbéreo Sano
6 | Ficus benjamina Benjamin 25 30 2.00 12.57 Arboéreo Sano
7 | Ficus benjamina Benjamin 3.0 30 2.00 12.57 Arboreo Sano
8 | Ficus benjamina Benjamin 3.0 20 2.00 12.57 Arboreo Sano
9 | Ficus benjamina Benjamin 25 08 1.00 3.14 Arbéreo Sano
10 | Ficus benjamina Benjamin 25 40 1.50 7.07 Arboéreo Sano
11 | Ficus benjamina Benjamin 25 30 2.00 12.57 Arboéreo Sano

Fuente: Propia, ADFERI, 20016

Es importante mencionar que la planta de tratamiento se construy6 en el afio 2005, dando paso a
la creaciéon de un area verde circundante de aproximadamente 1.098.40 m?, donde se plantaron
las especies arbéreas siguientes: 9 ejemplares de Ficus benjamina, un ejemplar de Terminalia
catappa, y uno de Carica papaya, las cuales son utilizadas Unicamente de manera ornamental.
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Figura 29
individuos arbéreos colindantes al sitio en evaluacién

Fuente: Propia, ADFERI, trabajo de campo, 2016.

Como se puede observar en la figura anterior ademas de elementos arbéreos se observé la
presencia de elementos herbaceos que son podados de manera regular.

Fauna existente.
Area de estudio.

El sitio en evaluacién se encuentra dentro de la Provincia Mastogeografica denominada Guerrerense
(Ramirez-Pulido y Castro-Campillo, 1990) y dentro de la Provincia Herpetofaunistica Mexicana del Oeste
(Casas-Andreu y Reyna-Trujillo, 1990). Estas provincias cuentan con una gran riqueza faunistica registrada,
sin embargo, para el caso de la zona del proyecto, la fauna silvestre ha sido desplazada por las actividades
humanas, hacia zonas conservadas alejadas de la urbanizacién, lo que provoca la proliferacion y el
establecimiento de fauna nociva y feral.

El sitio en evaluacion comprende solo los 161.5 m?, lo que representa solo el area que abarca los
equipos de la planta de tratamiento, por lo que dentro del sitio en evoluciéon no existen ningun
ejemplar de fauna, el sitio se encuentra en un area urbanizada muchos afios antes de su construccion,
ademas el predio cuenta con una barda perimetral que colinda con la calle por lo cual es facil encontrar
fauna nociva, en el sitio se observo la presencia de tres ejemplares de Felis catus (gato doméstico).
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La probabilidad de que las especies registradas dentro de las provincias descritas ocurra dentro
del Area de influencia es casi nula, ya que al ser eliminado el ecosistema natural, la fauna silvestre
se desplaza en busca de nuevos nichos en zonas menos deterioradas por actividades
antropogénicas, de modo que las especies cuya ocurrencia es mas comun son aquellas cuya
adaptacion o tolerancia les permiten desarrollar su ciclo vital en la zona urbana predominante en el
Area de influencia.

El Area de Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICA) con clave C-29, denominada
Lagunas Costeras de Guerrero, cuenta con una superficie de 14,781.35 ha; se encuentra
adyacente al area de Influencia y se ubica a una distancia de 1.3 km del Sitio en evaluacion.
Presenta 292 especies registradas, de las cuales quince son endémicas, cuatro son
cuasiendémicas, siete son semiendémicas y 266 no endémicas (CONABIO, 2014a).

Figura 30
AE y Sitio en evaluacion referenciado al AICA “Lagunas Costeras de Guerrero”

Sitio del proyecto

Area de Influencia ~

Fuente: Propia, a partir de CIPAMEX, 1999; Google Earth, 2016.
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Composicion de poblaciones y comunidades

En la siguiente tabla se presentan las especies de importancia ecosistémica, donde se incluye la
categoria de riesgo determinada por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
(SEMARNAT, 2010), la Union Mundial por la Naturaleza, por sus siglas en inglés IUCN (IUCN,
2013), la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres CITES (Apéndices I, 1l y lll) y el ACUERDO por el que se da a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion (SEMARNAT, 2014).

Tabla 16
Individuos arb6reos colindantes al sitio en evaluacion PTAR.
ESTATUS
. NOM-059- .
No. ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT- UICN APCE#EISCE NMBCA
2010
ENDEMICAS
1 Ortalis poliocephala | Chachalaca pélida SC LC SC No
2  Philortyx fasciatus Codorniz rayada SC LC SC No
3  Amazona finschi Loro corona lila A VU APENDICE | No
4 Glaucidium Tecolote colimense SC LC SC No
palmarum
5 | Cypseloides storeri Vencejo frente PR DD SC No
blanca
6 | Trogon citreolus Trogon citrino SC LC SC No
7 Melanerpes Carpintero sc LC sc No
chrysogenys enmascarado
8 Deltarhynchus ngamoscas PR LC sc No
flammulatus jaspeado
9 | Vireo hypochryseus Vireo dorado SC LC SC No
10 Cyanocgrax Chara de San Blas SC LC SC No
sanblasianus
11 Thryothorus sinaloa | Chivirin sinaloense SC LC SC No
12  Thryothorus felix Chivirin feliz SC LC SC No
13 | Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo SC LC SC No
14 Granatellus Granatelo mexicano SC LC SC No
venustus
15 Passerlna“ Colorin pgcho sc LC sc No
leclancherii naranja
CUASIENDEMICA
1 Momotus mexicanus A Momoto corona café SC LC SC No
2 i Uropsila leucogastra Chivirin vientre SC LC SC No
blanco
3 Arr'e.monops Rascador olivaceo SC LC SC No
rufivirgatus
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ESTATUS
. NOM-059- .
No. ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-| UICN APCE#I[E)ISCE NMBCA
2010
4 Camcgs Cacique mexicano SC LC SC No
melanicterus
SEMIENDEMICA
1 Thalasseus elegans Charran elegante PR NT SC Si
2 Cynanthus latirostris = Colibri pico ancho SC LC SC Si
3 Tyran.nus . Tirano pico grueso SC LC SC Si
crassirostris
4  Vireo atricapilla Vireo gorra negra P VU SC Si
5  Vermivora luciae Chipe rabadilla rufa SC LC SC Si
6  Icterus cucullatus Bolsero SC LC SC Si
encapuchado
7  Icterus bullockii Bolsero calandria SC LC SC Si

Fuente: Avesmx.net, CONABIO, 20142,

Dentro del area de estudio, se pueden observar especies propiamente de zonas urbanas.
Eventualmente algunos elementos de aves en transito es posible verlas dentro del espacio aéreo
de la ciudad y en ocasiones algunas perchando en el arbolado urbano, pero definitivamente, solo
como visitantes ocasionales.

Sitio en evaluacién.

La zona donde se ubica el Sitio en evaluacién actualmente se encuentra urbanizado, esta
estructura antrépica da como resultado la pérdida de la biodiversidad, a lo cual la fauna responde
retirandose de estas zonas o adaptandose a su entorno. La presencia de Quiscalus mexicanus
(zanate mexicano) y de Columba livia (paloma bravia), es un indicador del estado de perturbacién
que presenta el area, dado que estas especies cuentan con una gran adaptacion y tolerancia a las
condiciones urbanas, favorecidas por el cambio de uso del suelo que ha sufrido el entorno
bioldgico en las dltimas décadas y a la presencia de la vegetacion que ha sido introducida de
forma artificial en el ecosistema. Asimismo, es posible que se encuentren especies como Rattus
rattus (rata comun) y Mus musculus (ratén), comunes de las zonas urbanas. Ninguna de ellas,
sujeta a régimen de proteccion.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) ninguna de las especies
observadas en el predio se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo o proteccién, mientras
que por la IUCN, se catalogan como LC (Preocupacion menor, por sus siglas en inglés) donde se
sitlan especies que han sido evaluadas dentro de la Lista Roja de las Especies Amenazadas pero
gue no se ubican dentro de los diferentes criterios de extincion, por lo que son taxones abundantes
y de amplia distribucién (IUCN, 2013). En cuanto al CITES ninguna de las especies se encuentran
dentro de los Apéndices.

2 NT: Vulnerable, LC: Preocupacién Menor. IUCN (por sus siglas en inglés); A: Amenazadas, P: Peligro de extincién, Pr: Proteccion
especial, SC: Sin Categoria. NOM-059-SEMARNAT-2010. Neotropical Migratory Bird Conservation Ac, NMBCA.
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Derivado de lo anterior y de las caracteristicas actuales del Sitio en evaluacion, se sugiere que no
existen las condiciones para la existencia de una zona de anidacion o reproduccion de las
especies sujetas a proteccién o de interés. De igual modo, tomando en cuenta el tamafio
relativamente reducido del sitio, la ausencia de cuerpos de agua, asi como sus condiciones de
perturbacion, la probabilidad de uso por parte de especies silvestres como paso o estancia durante
la migracion es baja.

IV.4.1.3 Medio socioecondémico.

Rasgos sociales.

Para caracterizar los aspectos socioecondmicos se consideraron los datos estadisticos a nivel
municipal, para después hacer una comparativa cuando los datos lo permitieran, a la poblacion
gue se encuentra dentro del limite del Sistema Ambiental (SA), contando solo con datos de dos
localidades, siendo estos nucleos de asentamientos humanos las localidades de: Barra Vieja y San
Andrés Playa Encantada (El Podrido), dentro del municipio de Acapulco de Juarez.

Las localidades presentan caracteristicas de una densidad de poblacion mixta la mayoria de estas
localidades presentan una densidad baja, con una distribucion dispersa donde se combinan los
asentamientos humanos con algunas areas parceladas, solo el caso de las comunidades que se
consideran como urbanas, tienen una densidad media con distribucion concentrada. La tabla
muestra la ubicacion geografica de las localidades en mencién (INEGI, 2010).

Tabla 17
Ubicacion de los nucleos de poblacion en el AE.

Ubicacién geografica Coordenadas UTM
Localidad (Datum ITRF 92)
X Y

Barra Vieja 433,186 1'845,520

San Andrés Playa Encantada (El Podrido) 432,416 1'845,615
Fuente: INEGI, 2014; (* Zona UTM 14).

Demografia.

El area donde en encuentra el sitio, se encuentra bajo la jurisdiccién del municipio de Acapulco de
Juéarez, el cual segun el XIll Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010 registr6 una
poblacion de 789,971, el cual representa el 23.31% con respecto a la poblacién total del Estado de
Guerrero (3'388,768).

Corporativo ADFERI Consultores Ambientales S.A. de C.V. 81



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Hidraulico
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de WAL-MART Diamante

Dinamica de la poblacion.

La siguiente tabla, muestra la retrospectiva de 20 afios de la poblacion en el municipio de Acapulco
de Juarez y de las localidades del SA, se tomé este periodo debido a que la dinamica de la
poblacién no cambia con respecto al paso de mas de 20 afios, mostrando la dinAmica general del
SA. Asimismo se muestra graficamente en la siguiente figura.

Tabla 18
Retrospectiva de poblacién de 1990 a 2010.

Poblacién Total (Afio)
1990 1995 2000 2005 2010

Acapulco de Juarez 593,212 687,292 722,499 717,766 @ 789,971

< Barra Vieja 434 689 774 772 889
% San Andrés Playa
Encantada (El Podrido)

Total en el SA 1,350 1,577 1,707 1,974 2,222
Fuente: INEGI. 1990; 1995; 2000; 2005; 2010.

Municipio/Localidades

916 888 933 1,202 1,333

Los datos estadisticos expuestos en la tabla anterior demuestran que la dinamica de la poblacion
en el Municipio es de crecimiento. Teniendo que para el afio de 1990 la poblacion era de 593,212
habitantes, incrementandose para los afios siguientes hasta tener 789,971 para el afio 2010.

Para la poblacion que se localiza dentro del Sistema Ambiental se tiene un fenébmeno diferente y
variado, puesto que se tiene crecimiento, decremento y estancamientos en la dindmica de la
poblacién, en general en las dos localidades que se encuentran dentro del SA se tiene un
crecimiento pequefio a lo largo de los 20 afios de estudio, esto debido posiblemente a que la
poblacién migra a las localidades urbanas para una mejor calidad de vida, con mejores empleos y

mejores servicios.
Tabla 19
Dinadmica de poblacion de 1990 a 2010 en el AE.

Poblacionen el SA
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Fuente: INEGI. 1990; 1995; 2000; 2005; 2010.
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Crecimiento y distribucion de la poblacion.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2010), la poblacion total
municipal y la correspondiente al SA se muestra en la siguiente tabla, dividida en distribucion por
localidad y sexo.

Tabla 20
Poblacidn total municipal y AE.

Poblacién 2010

Municipio/Localidades
Total Hombres Mujeres
Acapulco de Juérez 789,971 . 382,276 407,695
« Barra Vieja 889 444 445
% San Andrés Playa
Encantada (El Podrido) 1,333 655 678
Total en el SA 2,222 1,099 1,123

Fuente: INEGI, 2010.

De acuerdo a la tabla anterior la poblacion total, a nivel municipal es de 789,971 habitantes de los
cuales 382,276 son hombres y 407,695 son mujeres y para las comunidades que se encuentran
dentro del Sistema Ambiental directamente involucradas con el proyecto y actividades asociadas la
poblacidn es de 2,222 habitantes de los cuales 1,099 son hombres y 1,123 son mujeres.

Natalidad y Mortalidad.

Natalidad o tasa bruta de natalidad.- Se refiere a la relaciébn que existe entre el nUmero de
nacimientos de una poblacién por cada mil habitantes en un afio, la formula que se aplicara para la
obtencion de la informacion es la siguiente:

b 5 1000
= — %
F

Dénde:
b = Tasa bruta de nacimientos
B = NUmero total de nacimientos en un afio.
P = Poblacién Total

Debido a la falta de informacion local se consideran datos a nivel municipal. Segun INEGI, en el
afio 2010 el nimero de nacimientos fue de 19,500 en una poblacién total de 789,971, por lo tanto
la tasa de natalidad para el afio 2010 es de 24.68 es decir por cada 1000 habitantes en el
municipio de Acapulco de Juarez 24 son menores de 0 afios.

Mortalidad o tasa bruta de mortalidad.- Sefiala el nimero de defunciones de una poblacién por

cada 1,000 habitantes, durante un periodo determinado (generalmente un afio). La féormula que se
aplicara para la obtencién de la informacién es la siguiente:

F 1000
=—=
Mm=p
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Dénde:
m = Tasa de mortalidad.
F = Numero total de fallecimientos en un afio.
P = Poblacion Total

De acuerdo a la informacién municipal del Censo realizado por INEGI, 2010, que tiene que el
namero de defunciones para ese afio fue de 5,319, lo que da como resultado una tasa de
mortalidad del 6.73. Con respecto a los datos obtenidos en los parrafos anteriores se puede
concluir que el municipio de Acapulco de Juarez se encuentra en proceso de crecimiento natural,
ya que aproximadamente por cada 1000 habitantes nacen 24 y mueren 6.

Migracién.

El Municipio en general presenta desplazamientos de personas, que salen de su lugar de
residencia con la finalidad de encontrar nuevas oportunidades de trabajo con una mejor
remuneracion econémica.

Tabla 21
Caracteristicas de migracion.
Concepto Poblacién W&E%?ngfop/esc,io
Acapulco de Juérez 789,971 100.00
Poblaciéon nacida en la entidad 707,743 89.59
Poblacién nacida en otra entidad 70,047 8.87
Poblacion que reside en otra entidad 17,977
Poblaciéon dentro del SA 2,222 100.00
Poblaciéon nacida en la entidad 2,016 90.73
Poblacién nacida en otra entidad 154 6.93
Poblacién que reside en otra entidad 43

Fuente: INEGI, 2010.

En la anterior tabla, se aprecia las caracteristicas de emigracion e inmigracion municipal; teniendo
como resultado que la mayoria de la poblacion es nacida en la entidad (89.59%), permanece en
esta, sin embargo el municipio y el SA cuentan con un porcentaje representativo de entre el 6 y
casi 9 % de personas que nacieron fuera de la entidad y que se desplazaron a estos lugares para
residir.

Asi mismo en el rubro de personas nacidas en la entidad pero actualmente residen en otra entidad
a nivel municipal se refiere a una movilidad de cerca de 18,000 lugarefios migrando a otras
entidades federativas.

Factores que propician el movimiento migratorio.

Seguln los datos estadisticos que corresponden a la dinAmica y crecimiento de poblacion refleja
que tanto en el municipio y en la poblacién que integra el SA tuvo variaciones con crecimientos,
decrementos y estancamientos en esta dindmica, lo que expone que la migracién esta presente en
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los dos casos, la poblacion se desplaza de su lugar de nacimiento hacia otros lugares para una
mejor calidad de vida en busca de empleos.

Con lo que respecta a los datos de poblacion nacida dentro o fuera de la entidad, refleja que los
movimientos migratorios se realizan en la misma entidad, siendo esto que la poblacion se desplaza
Unicamente a las zonas urbanas para emplearse en diferentes actividades.

Poblacion Econémicamente Activa (por edad y sexo).

Por edad.-Se considera a la poblacién en la categoria de 12 y mas afios; como aquella poblacion
que presenta las condiciones bioldgicas para desarrollar alguna actividad laboral, el total de la PEA
en el Sistema Ambiental es de 900 habitantes la cual es la poblacion empleada o en busca de un
empleo en algun sector econdmico, lo que representa el 40.50% de la poblacién que se encuentra
dentro del SA.

Por sexo.- En el SA con respecto a la poblacion total que se encuentra en la categoria antes
enunciada, se sefala que la poblacién econédmicamente activa por sexo, esta representada con el
67.89% para el sexo masculino y para el femenino por el 32.11%; es decir, la mano de obra esta
regida por el sexo masculino, dicha aseveracion se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 22
Poblacion Econémicamente Activa por sexo.
b Poblacion Econdmicamente Activa
L . Poblacion (PEA)
Municipio/Localidades Total (2010)

Total Hombres Mujeres
Acapulco de Juarez 789,971 339,195 213,823 125,372

« Barra Vieja 889 397 257 140

« San Andrés Playa Encantada
. 1,333 503 354 149
(El Podrido)
Total en el SA 2,222 900 611 289

Fuente: INEGI, 2010.

Poblacion Economicamente Inactiva (PEI).

Se define como las personas de 12 afios y mas, pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a
los quehaceres del hogar, o que tienen alguna limitacion fisica 0 mental permanente que le impide
trabajar.

Para el SA el total de la PEI es de 684 habitantes, el cual representa el 30.78% de la poblacion
dentro del Sistema Ambiental. Asi mismo el sexo femenino es el que presenta mayor nimero en
este rubro, esto debido a que son las que se encargan del cuidado del hogar. Esta aseveracion se
muestra en la siguiente tabla.

Corporativo ADFERI Consultores Ambientales S.A. de C.V. 85



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Hidraulico
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de WAL-MART Diamante

Tabla 23
Poblacién Econémicamente Inactiva por sexo.
b Poblacion Econdmicamente Inactiva
L . Poblacion (PEI)
Municipio/Localidades Total (2010)
Total Hombres Mujeres
Acapulco de Juarez 789,971 262,931 72,239 323,763
< Barra Vieja 889 249 56 193
< San Andrés Playa Encantada
. 1 4 104 1
(El Podrido) 333 35 0 33
Total en el SA 2,222 684 160 524

Fuente: INEGI, 2010.

Distribucién de la poblacion activa por sector de actividad.

El analisis estadistico referente a este rubro se realizé con datos del Censo Econémico 2009, en
donde solo se obtuvo informacién a nivel municipal, donde la poblacion del municipio de Acapulco
de Juérez, principalmente se encuentra en actividades terciarias, seguidas por actividades
secundarias, tal como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 24
Poblacién activa por sector de actividad en el municipio.
vidad Personal Porcentaje
Activida Sector Ocupado (%)
Primaria Agricultura, cr_ia y explotacion de animales, 7.632 5.35
aprovechamiento forestal, pesca y caza.

Mineria. 78 0.06
Generacion, transmisién y distribucion de energia 1.768 1.24

Secundaria eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos. ’
Construccion 6,217 4.36
Industria manufacturera 7,876 5.52
Comercio al por mayor 7,971 5.59
Comercio al por menor 46,327 32.49
Transporte y Comunicaciones 2,658 1.86
Informacién en medios masivos 464 0.33
Servicios Financieros 675 0.47
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes 1.986 1.39

muebles ’
. Servicios Profesionales, cientificos y técnicos 2,566 1.80

Terciaria o 2 -

Servicios de apoyo a los negocios y manejo de 6.964 4.88

desechos y servicios de remediacion !
Servicios educativos 4,266 2.99
Servicios de salud y Asistencia Social 4,319 3.03
Servicios de esparcimiento y culturales 1,925 1.35
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion 29817 20.91

de alimentos y bebidas. !
Otros servicios excepto actividades 9085 6.37

gubernamentales. '

Fuente: INEGI, 2008.

Corporativo ADFERI Consultores Ambientales S.A. de C.V.

86



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Hidraulico
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de WAL-MART Diamante

Para una mejor representacion de las actividades econdmicas dentro del municipio de Acapulco de
Juérez, se tiene la siguiente figura donde se muestra graficamente lo antes sefialado.

Figura 31
Actividades econdmicas en el municipio.

Actividades Econdmicas

B Primaria
M Secundaria

Terciaria

Fuente: INEGI, 2008.

Factores socioculturales.

Grupos étnicos (del sitio y sus alrededores).

De acuerdo al Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacién total de Indigenas en el
municipio de Acapulco de Juarez, asciende a 11,452 personas que representan el 1.45 % respecto
a la poblacion total del municipio, sus principales lenguas son el Nahuatl, Mixteco y Tlapaneco
(INAFED, 2014).

En lo que corresponde a la poblacion que se encuentra dentro del SA existen 9 personas que
hablan algun dialecto, segun los datos del INEGI. A continuacion se presenta una tabla con los
datos estadisticos del municipio y del SA.

Tabla 25
Poblacidn que hablan algun dialecto.

Municipio/Localidades TZ?E“?SCI)(R) Poblacién con lengua Indlge.na
Total Hombres Mujeres
Acapulco de Juérez 789,971 11,452 5,462 5,990
« Barra Vieja 889 3 1 2
< San Andrés Playa Encantada
(El Podrido) 1,333 6 8 8
Total en el SA 2,222 9 4 5

Fuente: INEGI, 2010.

Cabe hacer mencion que en las inmediaciones del Sitio en evaluacion, donde se pretende
desarrollar las obras, no existen concentraciones poblacionales o grupos étnicos a considerar.
Teniendo en cuenta que la obra proyectada es la construccién de una planta de tratamiento el cual
se encuentra dentro de una plaza comercial la cual esta en operacion.
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IV.4.1.4 Paisaje.

Los elementos sensoriales que contribuyen a la definicibn de un paisaje determinado, son,
vegetacion, altitud, relieve, clima, percepcion visual, forma, color textura, tono, entre otros (Walsh,
2009), los cuales son analizados bajo tres criterios: visibilidad, calidad y fragilidad del paisaje.

Visibilidad.

Debido a que el sitio de proyecto se halla inmerso en una planicie y a que la cubierta vegetal
circundante es practicamente nula (Figura 32), la visibilidad es buena, lo que la hace favorable
para el arribo de aviones al Aeropuerto Internacional de Acapulco, que se encuentra a 6.3 km de
distancia con respecto al predio en comento. No obstante, las edificaciones entorpecen la
visibilidad a una altura de 25 m aproximadamente.

Figura 32
Topografia como factor de la visibilidad.

LAGUNA DE TRES PALOS

T —

Fuente: Propia, a partir de imagenes de Google Earth, 2016.

Por otro lado, el nimero de observadores es frecuente al encontrase dentro de una Plaza
Comercial, denominada “Las Palmas”, donde el nimero de personas por dia es variable, puesto
que se localiza a 2.97 km del nicleo urbano méas cercano (Bahia de Acapulco), siendo este un
centro turistico importante, ademas de tener adyacente el Aeropuerto Internacional.

Las actividades del presente proyecto no alteran la visibilidad del sitio, ya que las operaciones se
realizan al interior del patio de maniobras el cual cuenta con barda perimetral.
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Calidad paisajistica.

Las caracteristicas intrinsecas del sitio han sido alteradas desde la creacion de la Multiplaza Las
Palmas y por el desarrollo urbano circundante, por su parte la planta de tratamiento no incrementé
en superficie dentro de algun area natural, de tal manera que no se afectara el medio natural
circundante.

Por otro lado, la calidad visual del entorno inmediato es un mosaico en el que ademas de las
edificaciones compuestas por centros comerciales, unidades habitacionales y hoteles, se alternan
con el Aeropuerto Internacional, y espacios, usualmente, terrenos baldios que presentan
vegetacién secundaria derivada de diversas perturbaciones, teniendo como eje la vialidad

Por lo que respecta al fondo escénico, este se halla representado por una variedad de topoformas
que han permitido asentamientos humanos alrededor de la zona costera, lo que ha fragmentado la
vegetacion circundante, halldndose las &reas mejor conservadas, al poniente del sitio de proyecto
a una distancia aproximada de 31.5 Km y al norte sobre las elevaciones de la Sierra Madre del
Sur.

Figura 33
Fondo escénico de la calidad del paisaje.

Para cuantificar la calidad del paisaje, se comenzé por valorar cada componente del SA conforme
a la siguiente tabla. Debido a la alteracion a priori del sitio de proyecto no se realiza el ejercicio
para ésta area.
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Posteriormente, se obtiene el promedio de los valores y se ponderan de acuerdo a los siguientes
rangos de escala:

Tabla 26
Rangos de ponderacion.

Nivel Ponderacion

Bajo (1-1.2)
Bajo-Medio (1.3-1.5)
Medio-Bajo (1.6-1.8)

Medio (1.9-2.1)
Medio-Alto (2.2-2.4)
Alto-Medio (2.5-2.7)

Alto (2.8-3)

De este modo se procede a desarrollar la siguiente tabla de calificacion:

Tabla 27
Calificacion de los componentes de la calidad del paisaje en el SA y sitio de proyecto

Componente Descripcion Calificacion
valorado

Morfologia o Con respecto al relieve en el SA, se observa con una pendiente entre 0 a 1
topografia 15%.

La vegetacion existente en el SA corresponde a vegetacion secundaria, la
mayor parte de la superficie tiene vocacion agricola, por lo que la vegetacion 1
natural se halla fragmentada y es casi nula.

Presencia de
vegetacion

El Sistema Ambiental se encuentran ampliamente modificado en su mayor
Accion antrépica parte por las actividades humanas (edificaciones antrépicas), por lo que 1
presentan una calidad baja.

La combinacion de los visuales que resultan de la combinacion de las areas
agricolas, de la vegetacion secundaria e inducida y de las edificaciones

Variabilidad o ; " - !
. antrdpicas resultan en una variedad cromética pocamente intensa, debido a 1
cromética e . ) . .
que la variabilidad oscila en un abanico de tonalidades entre el gris y verde
sin existir contrastes mayores.
Marcas visuales Realmente no hay en el SA hitos positivos o que sobresalgan entre otros. 1
Incidencia visual del : Sin lugar a dudas el fondo escénico aln realza la calidad paisajistica de la 3
fondo escénico zona.
Singularidad o rareza = Este tipo de paisajes es comUn en la region. 1
Total 9
Promedio 1.28

De acuerdo con los niveles establecidos en la tabla anterior, la calidad visual en el SA se pondera
como Bajo. Considerando que el proyecto, por su naturaleza propia, no provocara un cambio en
las condiciones fisicas o bidticas existentes actualmente, se deduce que se conservaran las
visuales existentes, por lo cual las cualidades paisajisticas no se veran afectadas.
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En la siguiente imagen se pueden observar algunos atributos que describen la calidad paisajista.

Area de Estudio

Fragilidad.

Componentes que e
"TOPO!

Figura 34
vallan la calidad

paisajistica.

Fuente: Propia, a partir de imagenes de Google Earth, 2016.

El procedimiento para valorar la fragilidad paisajistica del entorno del sitio de proyecto es el mismo
gue se realiz6 para determinar la variable anterior, sin embargo, se parte de lo expuesto en la
siguiente tabla.

Tabla 28
Valoracion de la fragilidad paisajistica.
Componentes Frapiiidad Alta Fragliidad Media Fragllidad Baja
{3 {2) (1

Moraligicos o Pendientss de mas oe un 3% - Perdientzs enre 15y 30%. Pencientes entre 0@ 15%
Topografices Reeve con imporiantes diferenclas de |- Relleve con pocas diferencias de|-  Ausencia de relieves y rasgos

aflura alura dorminanles
Tamaro de la "0 o2 caracter cercana o prowima (0 |- Visign meda (300 a 1.000 m). Wisdn de caracler lejane o g
cuenca visual a X0 m) Zonas distares = a 1.000m
Forma de 1a CLENCas aargadas, visudl |- Cuencas imegulares, mezcla de ambas |- Cuencas  regulares  exlensas,
Cuenca visual unidinecciona calegorias generalments redondeadas
Compadad Ausenda 8 Zonas de sombea, |- Hasta un30% del temitono, con zonas |- BA3S de un 30%% del temieno con

capacidad de oculacidn escasa o nula. de sombra, capacidad oe ocuRacidn Zoras de sombra, gran capackiad

midia it Stullaciin.

Lnicidad de paisaje Paisags singulares, notables con |- Paisaes o imporancia visual pero|-  Pasaje comdn en la regidn, sin

figueza o elementos  nicos v

habiluales, sin presenda de elementos

FiguEza visual o misy Alberados.

dislinkvas singuiares

Valor  Tradicional del |- AR - MOderang Bajo

Areg

Accasibiidad Visual Percepcion  visual afla wisible a |- Visibiidad media, acasanal Baja acceshildad visual, wistas
distancia v 5in mayor resincciin COMEInAcion de @mbos niveles FEpeninas, escasas o reves

Accasibildad Fisica Camngs de usd frecuenle, cenfros (- Camings o2 uso pooo  Trecuénbe Camnas de =0 esporadico
poblados yio buristicos denfra del area centros  poblados o furisticos cenfros  poblados wio furishicos
de infuencia direcia CENCANDSE lejanos
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Asimismo, se retoman los mismos rangos de ponderacion empleados para la valoracién de la

calidad paisajistica, mismos que se mencionan en la siguiente tabla.

Tabla 29
Calificacion de los componentes de la fragilidad del paisaje en el AE y Sitio en evaluacion.
Componente valorado Descripcién Calificacion
Rasgos morfoldgicos o Con respecto al relieve en el SA, se 1
topogréficos observa con una pendiente entre 0 a 15%.
o . Debido a que la cuenca visual es amplia, la
Tamafio de la cuenca visual L . . 1
vision es de carécter lejano.
. Se considera una cuenca de tipo alargada,
Forma de la cuenca visual X . 3
debido a la homogeneidad del entorno.
. Debi I rturbacion resenta |
Compacidad ebido a la perturbacion que presenta la 3

zona, hay ausencia de zonas de sombra.

Se trata de un tipo de paisaje comudn en la
region, sin riqueza visual, puesto que es un 1
sitio alterado.

Unicidad de paisaje

El desarrollo urbano, que ha provocado la
fragmentacion y/o desplazamiento de

Valor tradicional del area - : o 1
especies silvestres de flora, han disminuido
el valor tradicional que tenian estas tierras.
. . Realmente este parametro es alto debido a
Accesibilidad visual . . 3
la pendiente del sitio de proyecto.
Los caminos son de uso frecuente, al ser
Accesibilidad fisica un centro turistico dentro del area de 3
influencia directa.
Total 16
Promedio 2.00

La fragilidad para el entorno del sitio en evaluacion se establecié como Baja, debido principalmente
a las diversas actividades antropogénicas que se han realizado en el sitio desde hace afios.

IV.4.2 Diagndéstico ambiental
Una vez realizada la descripcibn de los componentes ambientales (fisicos, bibticos vy

socioecondmicos) presentes en el AE y dentro del Sitio de proyecto, se realiz6 el diagndéstico
ambiental mediante un analisis basado en la comparaciéon del estado de los elementos
identificados en el area, al momento de la visita de campo contra las condiciones reportadas en la
bibliografia y con ello determinar el escenario una vez instaurado el proyecto (escenario
modificado).

Actualmente el sitio en evaluacion se encuentra en desuso, asi que para la calificacion del analisis
realizado, mediante el cual se determind el grado de alteracion de cada elemento, se utilizé la
siguiente escala de valoracion, misma que considera los rangos porcentuales de las caracteristicas
naturales de la superficie como referencia.
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Alto (x >30%). Las caracteristicas naturales, no son reconocibles y dominan aquellas derivadas de
la alteracion, el elemento natural ha desaparecido de mas del 30% del escenario dominante.

Medio (10% > x < 30%). Reservado para cuando existe una alteracion importante de los
componentes naturales que definen el elemento, pero aquel que lo caracteriza aun es
evidentemente dominante en el escenario perceptivo, se estima que el efecto se manifiesta en mas
del 10 y menos del 30% en proporcion, dentro del escenario perceptivo.

Bajo (x <10%). Descriptor de un elemento o componente del ambiente, que conserva la mayoria
de los elementos que lo definen, y se puede asegurar que no difiere significativamente de aquel
que podria concebirse como inalterado, el efecto es perceptible en menos del 10% del escenario.

Nulo (x =0). Cuando las condiciones del ambiente no cuentan con elementos perceptibles que
permitan calificar el deterioro, por inexistente o por insignificante.

Para una mayor integracion del diagndstico, también se consideraron criterios de valoracion
netamente cualitativa segun la naturaleza del elemento (fisica, bioldégica o socioeconémica):

Calidad, concebido para los elementos fisicos del ambiente, este parametro se refiere a la
desviacion de los valores identificados pero adosados al factor Naturalidad, versus los valores
perceptibles de un ambiente no alterado.

Naturalidad, aplicado a los elementos bi6ticos, con él, se cualifica el estado de conservacion de las
biocenosis e indica el grado de perturbacion derivado de la accion humana, en comparacién con
otro de referencia, que se ubica relativamente cerca.

Representatividad, se aplica a la concepcidon de los atributos del escenario socioeconémico y se
refiere a qué tan relevante es el elemento respecto a las principales actividades en la localidad.

Finalmente, se consideraron las tendencias de: deterioro natural, grado de conservacién y calidad
de vida que se pudieran suscitar para cada elemento, a partir de las actividades propias de la
ejecucion del proyecto y en funcién de tiempo y espacio.

En la siguiente tabla se presenta la descripcion del fenosistema (elementos perceptibles del
ambiente) con su condicién y grado de alteracién estimada; el listado incluye los elementos mas
representativos y sensibles al cambio en el ambito eco o sociol6gico, obviamente bajo una
apreciacién dimensional antrépica.
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Tabla 30
Condicion de los elementos del escenario actual y proyeccion en el escenario modificado.

Grado de
Elemento Factor de condicion alteracién
estimada

Medio fisico

De acuerdo a las caracteristicas fisicas del Sitio en
evaluacién y por la naturaleza de la obra a realizar se estima
Modificacién del gue no abra afectacion alguna a las caracteristicas

Clima local. climéticas regionales o locales, las cuales seguiran siendo
las mismas hasta antes de la ejecucibn de la obra
proyectada y su operacion.

Nulo

En cuanto a las caracteristicas litologicas, la afectacion que
se podria aver consideraron era por la excavacion que se
realizara para la construccion de los estanques, las
cimentaciones y la instalacion tuberia de agua de drenaje,
Modificacién en sin embargo, las caracteristicas naturales del suelo han sido

Litologia modificadas anteriormente con los usos de suelo agricola,
urbanizacion y por las excavaciones que se realizaron para
diferentes fines, ya que el proyecto se encuentra dentro de
la zona urbana. Para las actividades de operacién no
existen.

Nulo

En cuanto a la geomorfologia debido a que el Sitio se
encuentra sobre una planicie no se consideran alteraciones
Modificacién en al relieve, por lo tanto no se alterara la geomorfologia del
Geomorfologia. sitio, debido a que con anterioridad ya fue modificado por la
construccion de la Plaza Comercial y usos de suelo
circundantes.

Nulo

Debido a que el Sitio actualmente se encuentra alterado y
considerando la naturaleza del proyecto en evaluacion, se
establece que la alteracion en este elemento ya no se
presentard, ademas de que por la excavacion para la Bajo
construccion de los estanques y la instalacion de
infraestructura, actividad que no efecto de forma local o
regional. Y Por la operacion no existe.

Naturalidad del
Suelo

Debido a la naturaleza de la obra, se prevé, que el sitio en
evaluacioén, en su etapa de operacién no afecte la calidad de
agua subterranea, sin embargo, esto siempre y cuando se
Calidad del Agua  proporcione el mantenimiento a la PTAR y los analisis de las

Subterranea aguas tratadas tengan cumplimiento con la Norma oficiales
mexicanas y su permiso de descarga, tal como se demostrd
con los resultados de los dltimos analisis realizados y
contando con su permiso de descarga emitido por la

Bajo
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Grado de
Elemento Factor de condicién alteracién
estimada

CONAGUA:

Medio bidtico

L De acuerdo a las caracteristicas fisicas del Sitio no abra
Vegetacion . ., Nula
afectacion alguna, en la estructura de la vegetacion.

Debido a que el proyecto se realizara dentro del area urbana
Fauna y a la escasa presencia de fauna silvestre no habra Nula
afectacion.

Medio socioecondmico

La planta de tratamiento reduce la presioén sobre el recurso
en la zona, dado que el agua tratada se utiliza para el riego
Demografia de areas verdes y sanitarios y siendo estos de una plaza Baja
comercial el volumen es considerable, lo que permitird que
la poblacién de la zona tenga mas disponibilidad.

La planta de tratamiento solo proporciona empleo para dos

Economia personas, sin embargo, es una aportacion a la economia de Baja
la zona.
Factores Debido a la naturaleza de la obra se prevé que el proyecto Nula

socioculturales no tendrd impacto sobre los factores socio-culturales.

Como conclusion general del diagnostico del ecosistema se tiene lo siguiente:

El ecosistema presente, se encuentra inmerso en una zona urbana y en proceso de consolidacién.
Los elementos naturales concernientes al suelo y vegetacién son nulos, presentando areas que en
su mayoria modificadas de su naturalidad, son residenciales, comerciales y turisticas.

Con respecto a la fauna silvestre, ésta se ha desplazado hacia zonas donde encuentran
condiciones similares a su ecosistema, por lo que en el Sitio en evaluacidon no se identificaron
individuos méas que de fauna adaptada a ambientes urbanos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 Identificacion de impactos.

Con base en la informacién recopilada, analizada y procesada en los capitulos anteriores se
enlistan los principales factores ambientales y las diferentes actividades a desarrollar en la
operacién de la planta de tratamiento de aguas residuales, estas listas, se cotejaron durante los
trabajos de campo y gabinete con el objeto de destacar los principales impactos de mayor
relevancia ambiental.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la evaluacion de la planta de tratamiento de aguas residuales se empleé la Matriz de Leopold
(Leopold et al., 1971), la cual se encuentra modificada por el grupo consultor; con esta
metodologia se permitié realizar un andlisis de las diferentes etapas proyectadas (etapa de
operacién y mantenimiento), las cuales se han interrelacionado con los diferentes factores y/o
componentes ambientales identificados.

V.2 Caracterizacion de impactos

V.2.1 Indicadores de impacto.
La matriz de identificacion de impactos incorpora indicadores de presién (verticalmente) y de

estado (horizontalmente), en las cuales se incluyen aspectos socioeconémicos pero principalmente
ambientales, siendo estos Ultimos los que determinan el resultado de la evaluacion de impactos
realizada.

Dicha evaluacidn consistié en la identificacion, analisis y valoracién de las interrelaciones entre los
principales componentes o factores ambientales junto con las principales actividades que conlleva
cada etapa proyectada, esta evaluacion se determiné por medio de una matriz de correlacion la
cual estara estructurada de la siguiente manera:

Tabla 31
Componentes, atributos o factores ambientales.

Atmosfera (generacion de emisiones de polvo y gases)

Factores Ambiente (ruido y vibraciones)

Fisicos Agua (superficial, subterrdnea, calidad, dindmica)
Suelo (horizonte organico)
Flora

Factores

C Fauna

Biologicos :

Ecosistema

Empleo y mano de obra
Estilo y calidad de vida
Usos de suelo

Vialidad y transito
Paisaje

Factores
Socio-econdmicos

Fuente: ADFERI, 2016.
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En lo referente a las actividades a analizar, sera solo la etapa de operacion,

Tabla 32

Actividades realizadas en cada una de las etapas proyectadas.

Etapa de operacion

Operacién de actividades

Mantenimiento de instalaciones

Vialidades andadores y circulaciones

Generacién y manejo de residuos

Fuente: ADFERI, 2016.

Lista indicativa de indicadores de impacto
La lista de indicadores de impacto se elabord considerando lo siguiente:

o Componentes, atributos o factores ambientales.
e Actividades a realizar en la etapa de operacion.

En

la Tabla 33 se presentan

los componentes o factores ambientales que presentan

modificaciones o alteraciones a los componentes ambientales, debido a la ejecucion de las
actividades en el proceso de operacion de la obra.

Tabla 33

Descripcién de los componentes ambientales.

Atr;buto ylo Componente Descripcion
actor
La dinamica del aire juega un importante papel en la dispersién de
Atmosfera cor]taminantes, 0 en su trar]sportacién hacia zonas circur_@antes 0
(emisiones de alejadas, segun Igs caracteristicas d_el entorno; pero tgmb|en es un
polvo y gases) elemento susceptlble_por la presencia de olores ofensivos, gases o
polvos que por las actividades a desarrollar se generen en determinado
8 punto.
2 Cuando se utiliza la expresién ruido y/o vibraciones como sinénimo de
i contaminacion acustica, se hace referencia a todo sonido indeseable
@ Ambiente (ruido | que moleste o perjudique a las personas y animales, con una intensidad
S y vibraciones) | alta en consecuencia directa no deseada generada principalmente de
g las propias actividades a desarrollar en el proceso de consolidacion de
L la obra.
Agua
(superficial, Las condiciones geologicas, topograficas e incluso geohidroldgicas son
subterranea,  practicamente afectadas por casi cualquier obra, en mayor o menor
calidad, grado, su inclusion es obligada, practicamente en cualquier proyecto.
dinamica)

Sin lugar a dudas, es un elemento susceptible de relevancia en el
0w 2 ambignte como componente natural, pues estad presente en
(3] practicamente todos los lugares donde se desarrolle un proyecto, bien
% NS Flora en sus formas silvestres, ruderales u oportunistas e introducidas con
A g fines de ornato o bien para su aprovechamiento; quedan incluidas las

del sitio como las de los ecosistemas vecinos. SoOlo en casos

excepcionales, este componente no esta presente.
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Atributo y/o
factor

Componente

Descripcion

Fauna

Las formas animales o similares de tipologia heterétrofa, siempre
asociadas, dependientes y estrechamente relacionadas con la flora, son
tan susceptibles como esta; no obstante, por el poder de agilidad de
estos organismos, pueden estar involucrados individuos o poblaciones
de ecosistemas remotos que frecuenten el sitio como visitantes
regulares. Los casos de zoonosis 0 antroponosis no deben ser
descartados en las evaluaciones de impacto a los sistemas vecinos. Las
actividades del proyecto, relacionadas con la operacion, pueden tener
asociados aspectos que promuevan la aparicion de fauna nociva o
distinta que entre en competencia con la nativa.

Ecosistema

Este es posiblemente el elemento mas importante y susceptible a ser
afectado por un determinado en una instalasipon, es facilmente
reconocible pero no asi su descripcion. El ecosistema esta contemplado
como la unién de una serie de atributos como flora, la fauna, el medio
fisico y la manera en que estos interactian para dar particularidades a
un sitio, teniendo asi, que en el sitio en evaluacion y su entorno, incluso
a nivel regional existe uno o varios ecosistemas. Es altamente
susceptible de cambio, puesto que con la remocién de vegetacion, se
eliminan una serie de beneficios ambientales y ecolégicos que no son
ajenos del entorno y sus dinamicas.

Es un componente que no puede faltar en la evaluacién, puesto que
relaciona el entorno al proyecto que permanece y tendra que coincidir
en el tiempo con su operacion.

-econdmicos

Factores socio

Empleo y mano
de obra

La generacién de empleos directos e indirectos, se considera como un
indicador importante, no solo del éxito, sino de su trascendencia dentro
de las politicas de desarrollo en el area de ubicacion y de sus
involucrados tanto a escala local como regional.

Estilo y calidad

Se considera como uno de los pilares en las gestiones de gobierno y de
los protagonistas en la toma de decisiones, por lo que sera este
elemento también un indicador fundamental del éxito del proyecto.

de vida . X .
Aunado que en la zona no existe drenaje por lo que es de vital
importancia contar con un tratamiento de aguas residuales.

El paisaje se enfatiza en los elementos perceptibles del medio y

Paisaje considera la integracion de los factores bidticos y abiéticos, aunado a

los estéticos y culturales definidos en unidades paisajisticas de acuerdo
a sus caracteristicas visuales dentro de un sitio determinado.

Fuente: ADFERI, 2016.

En la Tabla 34 se describen las principales actividades a realizar, en donde se incluyen la etapa,

de operacién y mantenimiento.
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Tabla 34
Descripcion de las actividades por operacidon y mantenimiento.
Etapa Actividades Descripcion
Las actividades que se realizaban era el tratamiento de las aguas
residuales procedentes de los sanitarios y areas de preparacion del
interior de la tienda Wal-mart, derivado de que en la zona no existe
drenaje municipal y el volumen de aguas residuales que genera la tienda,

Operacion de
actividades.

andadores y las cuales deberan estar debidamente sefializadas y delimitadas a fin de
circulaciones. | hacer mas agil el acceso, salida y estadia de los involucrados.

En esta etapa del proyecto se espera generar diversos residuos,
producto de las actividades a realizar, por la estadia de visitantes y por el
proceso de operacién y mantenimiento de los equipos emplear para la
operacion.

o es de vital importancia contar con un tratamiento, tanto por costos

S econémicos como ambientales. Contando con un tratamiento terciario

= bioldgico.

S Las instalaciones deberan contar con mantenimiento preventivo vy

c . correctivo en general como en cada una de las instalaciones y areas que

5] Mantenimiento . . o, .

c . . la integran, el cual estd programado y cuenta con bitacoras a fin de
de instalaciones . h . .

> conocer y contar con un historial de posibles fallas detectadas a través

S del tiempo.

g Vialidades, El proyecto contempla éreas de circulacién interna (peatonal y vehicular),

o)

o

@]

Generacion y
manejo de
residuos

Fuente: ADFERI, 2016.

Criterios y metodologias de evaluacién

La técnica consisti6 en la interrelacibn de las actividades (columnas), con los diferentes
componentes ambientales (filas) en donde se identificoO cada una de las interacciones, en el punto
de interseccion entre ambas, se procedié a conceptuar el impacto esperado. En cada casilla se
coloco un numeral ponderado en las frecuencias de cada uno de las interacciones, considerados
de tal forma obtener de manera rapida la direccion de los impactos para cada una accion del
proyecto.

V.3 Valoracion de los impactos.

Criterios
Caracter del impacto: Se analizo si la accién, deteriora o mejora las caracteristicas del factor

ambiental; las categorias pueden ser:

» Benéfico (+5): Modificacién que provoca mejoras 0 ventajas en la calidad e integridad del factor
ambiental evaluado. Cuando el Impacto es positivo al ambiente.

» Adverso (-5): Modificacion que provoca deterioro o dafio en la calidad e integridad del factor
ambiental evaluado. Cuando el impacto se considera perjudicial para algidn componente ambiental.
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Calificacion del impacto: Se realizé primero la evaluacién de cada uno de los impactos tomando
en cuenta los puntos anteriores y basandose en esto se calificé el impacto de acuerdo a los
siguientes valores:

» Nivel Bajo (-): Impacto no relevante o imperceptible, causa pequefias dificultades o beneficios, en
donde los factores ambientales resultan escasamente modificados por la implementacién del
proyecto.

> Nivel Alto (+): Impacto relevante y perceptible, causa modificaciones y/o consecuencias a los
factores ambientales, que en parte aumentan o disminuyen la eficiencia y factibilidad del proyecto.

Duraciéon del impacto (Temporalidad). Se consideré la duracion del efecto, teniendo como
pardmetro los siguientes criterios:
» Temporal (1): El efecto del impacto permanece el mismo periodo de tiempo que la actividad que lo
genera.
» Prolongado (3): El efecto del impacto permanece mas tiempo que la actividad que los genera (1-5
afios).
e Permanente (5): El efecto del impacto permanece en el componente ambiental afectado por un
tiempo mayor él cual no se disipa con el tiempo.

Extension o Amplitud: Se refiere a la cantidad de valor afectado (volumen, superficie, longitud,
entre otros) en relacion con el ambito de referencia de la actividad, éste puede ser:

e Puntual (1): El efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la accién hasta los
limites del sitio donde se desarrollara la actividad.

e Local (3): El efecto se presenta entre los limites del sitio donde se ubica el proyecto y hasta un radio
aproximado de 5 Km.

e Regional (5): El efecto se presenta a mas de 5 Km de radio.

Reversibilidad del impacto: Accién a ciertas disposiciones que pueden alterar el caracter del
impacto.

e Reversible (R): Parte de un proceso en que el sistema puede volver a pasar por los estados o
condiciones anteriores.

Principales medidas: Son disposiciones significativas en forma de actividades por etapa del
proyecto.

» Medida Preventiva (P): Cuando es posible realizar una accién que sirve para prevenir la causa y
efecto del impacto negativo. De manera que se constituye en una medida condicionante y restrictiva,
gue evita con su aplicacion la presencia de un impacto.

» Medida de Mitigacion (M): Aquellas que con su aplicacién, solamente reducen los efectos de una
actividad durante su desarrollo, condicionan la actividad pero no son restrictivas.

» Medida de Compensacion (C): Acciones para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad
proyectada en especie o bien cubrir el costo ambiental, restaurando o realizando actividades de
beneficio ambiental en un elemento natural distinto al afectado, cuando no se pueda restablecer la
situacion en el original. En este sentido la restauracion o actividades que permitan reducir los efectos
finales sufridos, pueden ser totales o parciales.
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V.3.1.1Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

Para esta evaluacién de impacto ambiental se presenta el enfoque de Leopold, metodologia que
utiliza una matriz para identificar las actividades derivadas del proyecto y las caracteristicas
ambientales o condiciones que podrian recibir el impacto; la cual hace hincapié en los impactos
fisicos, bioldgicos, sociales y econémicos.

La técnica consistio en la interrelacion de las acciones (columnas), con los diferentes componentes
ambientales (filas); identificando cada una de las interacciones, en el punto de interseccién entre
ambas, por lo cual se procedi6é a conceptuar el impacto. Al final se colocé un numeral ponderado
en las frecuencias de cada uno de las interacciones, considerados de tal forma para obtener de
manera rapida la direccion de impactos para cada una de las acciones del proyecto. De este
proceso se realiz6 una matriz de interaccion de impactos y medidas.

En este estudio se seleccion6 una modificacion a la matriz de Leopold, con el fin de poder adaptar
las columnas y renglones de la matriz original a las caracteristicas del proyecto. Esto facilita el
analisis ya que muchas casillas estarian vacias por su poca o0 nula relacibn en materia de
generacion de impactos ambientales.

e Descripcion de impactos identificados en la etapa de operacion.

En esta etapa se considera la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales, para
tratar las aguas procedentes de sanitarios y areas de servicios de empacado de carnes, pescados
y abarrotes, para ser utilizada en riego de areas verdes y sanitarios de la tienda comercial. Se
contribuird a la creacion de plazas laborales dentro de la economia formal lo que contribuira a
elevar el nivel de vida de los habitantes de la localidad y a disminuir el fenémeno de la migracion.

Las actividades que se reanudaran contribuiran e impulsaran el potencial del reutilizaciéon de aguas
tratadas para bajar la presion al recurso de agua extraida del subsuelo y de cuerpos superficiales.
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En esta etapa se identifican impactos ambientales producto de las actividades operativas como
son la emisién de particulas por la combustidon de los equipos a emplear, generacién de residuos
sélidos de tipo doméstico, aunado a un sin nimero de movimientos de tipo peatonal y vehicular.

Tabla 35
Principales impactos identificados en la etapa operativa.
Componente o L
Etapa P : Impacto Actividades
factor ambiental
La emision de gases serd generado principalmente
Atmosfera Emision de gases y por los equipos a emplear en esta etapa, ademas de
polvos los vehiculos automotores propiedad de
proveedores, empleados y visitantes en general.
- La generacion de ruido de fondo se estima
. Emisiones sonoras y .S . L
Ambiente . X principalmente por la afluencia de visitantes en
vibraciones
general.
& Una vez en operacion se requiere de una demanda
2 Impacto al agua de agua para el empleo en los servicios proyectados
[ Agua superficial, (estanques), sanitarios, riego de areas verdes, etc.,
a subterranea, calidad = ademas no se descartan los derrames de liquidos
S y dindmica grasas y combustibles automotrices por la afluencia
g de vehiculos publicos y privados.
L Suelo Al horizonte orgénico N/A
El proyecto en su etapa operativa involucrara
actividades de mantenimiento y cuidado de cada
una de las areas que lo integran, en cuanto a las
o  Flora Cobertura vegetal . .
S areas verdes estas deberan contar con un
S mantenimiento periddico a fin de conservarlas sanas
% y con un buen aspecto visual.
o De no darse un manejo oportuno a los residuos
a . s sélidos en la etapa operativa o0 bien un
o Proliferacion de _— : .
S Fauna fauna nociva mantenimiento oportuno a las instalaciones que
b conforman el proyecto, se generaria la propagacion
L y proliferacion de fauna nociva.
Estiloy L Los requerimientos de empleados durante esta
. Generacion de . -
calidad de empleos etapa favoreceran la generacion de empleos
c vida P formales y permanentes para la poblacion local.
?8 Afectacion directa a El incremento en el flujo vial por la afluencia de
g o Vialidad y las vias principales proveedores, empleados y Vvisitantes, se vera
o 'g . Transito circundantes al reducido la circulacién principalmente en los
O N ¢ predio. principales accesos y salidas proyectadas.
D e La imagen paisajista proyectada en la etapa
S¢S Paisaje Modificacion del operativa se vera modificada de manera natural y
8 & paisaje arquitectébnicamente  con las  construcciones
L a

proyectadas y los espacios verdes proyectados.
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Tabla 36
Matriz de identificacion y evaluacién de impactos.
COMEONENTES AMBIENTALES OPERACION C(:;legézlfAleNTO
w SIMBOLOGIA: »
w 7] o
j 01 Caracter_del Impacto: g 5
=4 Benefico (+5) 3 o =]
z Adverso (-5) 3 2 §
a 02 Calificacién del Impacto: S = )
S| Ractn detimencto g s 3 g
a Nivel Alto (+1) g £ K=X g.
o 03 Duracién del Impacto: © @ e E
o Temporal (1 @ © H -
o Prolongado (3 © o £ 3
g Permanente (5 g = S S
o 04 Extensién o Amplitud: ‘o 2 = 2
> Puntual (1 s E B=3 ;
o ocal @ c o
5 Regional (5, 8- i) g
=
2 05 Reversibilidad del s S
= Reversible (R) = a8
1 -5 5 -5
2 -1 -1 -1
z " . 3 5 1 1
Atmoésfera (generacion de emisiones) 4 1 1 1.67
5
6 M M P
1 -5 -5
2 -1 -1
8 |Condicion del ambiente (ruido y vibraciones) 3 i’ f -0.50
o
5 5
@ 6 M M
4 1 5 IS
g 2 -1 -1
< . L 3 5 1
w Suelo (horizonte organico) a 1 1 -2.00
5 R
6 P P
1 5 -5 -5
2 1 -1 -1
Agua (superficial, subterranea, calidad y dinamica) i ? ? 1 -1.00
5 R
6 P P P
1 -5
2 -1
3 1
Flora A 1 -3.00
- 5
8 6 P
g 1 -5
= 5 5
@ |Fauna 3 2 -1.00
a 4 1
& 5 R
5 6 B
= 1 5 -5
2 -1 -1 -1
i 3 5 1
Ecosistema 7t 1 1 1 -0.56
5
6 P P P
1 5 5
2 -1 -1
3 5 1
Empleo y mano de obra 0.75
4 3 3
5
6
1 5 5 -5
2 1 1 -1
» i . i 3 5 3 1
w
3, Estilo y calidad de vida 4 5 3 1 -0.47
8 5
L 6 P P
w 1 5
.C_) 2 1
2 Uso de suelo 3 2 0.60
w 4 5 .
5
6
1 -5
2 -1
3 PR 3 1
Vialidad y transito 2 1 -3.00
5
6 12
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Las siguientes medidas se establecen para atenuar los impactos negativos que las obras o
actividades puedan causar a los componentes ambientales, se deberan ejecutar anticipadamente
por el promovente y los encargados en la ejecucion de actividades con el Unico fin de evitar
efectos adversos o negativos al ambiente o bien para resarcir el deterioro ocasionado por la
operacion de la obra.

Se empleara la letra “M” para medidas de mitigacién, una “P” para el caso de las de Prevencion y
una letra “C” para las de Compensacion.

Tabla 37
Principales medidas de prevencién, mitigacion y compensacion adoptadas.
Componente Medidas Etapa Beneficio
P1
Se implementara el
programa de Para minimizar las emisiones de ruido,
mantenimiento gases y olores a la atmosfera, es
Atmosfera (aire) prever)tivc'), y Operacion n_e(_:esario capacitar al personal para que
capacitacién al vigilen la correcta operaciébn del
personal para tratamiento de aguas residuales, para que
controlar el proceso de no emita olores ofensivos.
degradacion.
Los compresores de aire y los filtros, asi
como las bombas, se encuentran
Mz confinados en un cuarto, con muros y
Se estableceran techo de concreto, contando con puertas,
jornadas de trabajo mientras opera la planta este cuarto se
dentro de horarios mantiene cerrado.
Ambiente (ruido) diurnos, a fin de evitar Operacion
molestias a los Aunado se realizara, cuando nuevamente
habitantes del lugar o entre en operacion un analisis de ruido
personas que transiten perimetral bajo la Norma oficial Mexicana
cerca. NOM-081-SEMARNAT-1994, con acuerdo
de modificacion numeral 5.4, diciembre
2013.
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Componente Medidas Etapa Beneficio
P2 El proceso biolégico es susceptible a las
Se capacitara  al variaciones con sustancia derivadas de
personal de la tienda, hidrocarburos como aceites combustibles
para que no se viertan 0 bien a los cambios drasticos de pH,
sustancias  quimicas Operacion generados por sosa o acidos, por lo que al
peligrosas al sistema verificar que los trabajadores no viertan
de drenaje con la ningun tipo de sustancia quimica peligrosa
finalidad de no alterar se garantiza la funcionalidad de la planta
el proceso biolégico. de tratamiento en condiciones Optimas.
Ps
Todas las
instalaciones . - .
- e o Los dispositivos, al aplicarles el
Agua (superficial, hidraulicas y sanitarias - . o\
2 Operacion mantenimiento no se acumularan solidos,
subterranea, contaran y se .
X ) ) . ni olores desagradables.
calidad, dindmica) = ejecutard el programa
de mantenimiento de
manera mensual
P4
Se realizaran Se realizaran de manera semestral, los
periddicamente e J
andlisis de la aguas analisis de las aguas tratadas bajo la
tratadas con un Norma Oficial Mexicana NOM-001-
. . Operacién SEMARNAT-1996, con lo cual se
laboratorio acreditado . .
garantiza que no se est4d aportando
ante la EMA, para . .
e contaminantes al suelo por el riego de
verificar su .
- areas verdes.
cumplimiento con la
normatividad
Esta medida debera ser adoptada con la
finalidad de evitar reparaciones o fallas
Ps que involucren la infiltraciobn de agentes
nocivos al contacto con el suelo.
El promovente ; -
. Cuando sea necesaria alguna reparacion
. garantizara que no se o . .
Suelo (horizonte . . 0 mantenimiento emergente ésta debera
. viertan o0 cologquen Operacion ; % .
orgénico) . S realizarse sobre un é&rea impermeable
sustancias quimicas o - .
. ! habilitada para tal efecto dentro del predio.
residuos en las éareas ; T .
: Si se tratase de aplicacién o cambio de
verdes colindantes. . ! ) .
lubricantes, sobre el area impermeable se
colocardn  charolas para  contener
cualquier posible derrame.
En las areas verdes y espacios jardinados
colindantes, se deberé realizar actividades
de mantenimiento (poda correctiva) a fin
de mantener un buen aspecto e imagen
Pe visual. Las actividades de mantenimiento
Se realizaran . no deberan incluir el encalado de los
Flora o Operacion .
actividades de troncos para evitar muerte y enfermedad

mantenimiento.

del arbolado por clorosis inducida por cal.
Dentro del sitio en evaluacion se eliminara
la vegetacion invasiva, para garantizar
que las tuberias o tanques no se vean
obstruidos por estas.
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Componente Medidas Etapa Beneficio
P, Se debera proveer en el sitio, recipientes
. para colocar la basura de tipo organico e
Se colocaran inorgénico, en los cuales los trabajadores
estratégicamente 9 ' ! '
; . empleados y proveedores en general
Fauna diversos contenedores Operacion N . L .
> depositaran los residuos sdlidos de tipo
para la recoleccion de . i )
. doméstico que generen; lo anterior con el
los residuos . : : .
fin de evitar la proliferacion de fauna
generados. .
nociva.
Los residuos peligrosos generados
durante operacion y mantenimiento de las
actividades pretendidas como pueden ser
Ps residuos de solventes, envases que
Se realizara la contuvieron materiales peligrosos y en
Ecosistema recoleccion de todos Operacion general cualquiera que se catalogue como
los residuos soélidos residuo peligroso de acuerdo a su
organicos generados. clasificacion y a los listados
correspondientes, quedaran sujetos a las
disposiciones  establecidas en los
ordenamientos juridicos aplicables.

Fuente: ADFERI, 2016.
Impactos residuales.

Se consideran impactos ambientales residuales a aquellos que permaneceran después de la
operaciéon del proyecto. Como resultado de las medidas de control y mitigacion que se han
planteado para la operacion del proyecto s6lo se consideran como impactos residuales los
siguientes:

e La modificacion de la superficie o estrato, por el manejo de tierras producto de la
excavacion, nivelacion del terreno; asi mismo la conformacién de la cimentacién para la
construccion de las estructuras y edificaciones proyectadas (administracién, cuarto de
maquinas, tribunas, palapas, estanques y servicios).

e Impacto sobre el ecosistema terrestre como resultado de la pérdida de areas permeables,
pues actualmente la superficie proyectada se encuentra libre de construcciones
presentando caracteristicas de un lote baldio.
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V1.2 Programa de vigilancia ambiental.

En la etapa de operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se contard con un
programa de vigilancia ambiental, donde se manejaran los siguientes puntos:

Programa de mantenimiento preventivo y correctivo

Programa de capacitacion del personal operativo

Andlisis semestrales con un laboratorio acreditado del agua tratada
Cumplimiento de las condicionantes de su permiso de descarga.

V1.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Seguimiento de las emisiones de olores.

En lo que respecta al seguimiento de emisiones de olores, producidas en su mayor parte por la
mala operacion de la PTAR, se debera capacitar al personal para identificar cuales son las cusan
de la mala operacién.

Seguimiento de las emisiones de ruido.

En lo que respecta al seguimiento de emisiones sonoras, producidas en su mayor parte por la
operacion de los equipos de aireacion y bombas de la PTAR, se debera mantener en buenas
condiciones el cuarto de maquinas y cerrada la puerta, para evitar la dispersion de las emisiones
sonoras.

Seguimiento de afeccion sobre el suelo (horizonte organico).

Se realizaran visitas periédicas para poder observar directamente el cumplimiento de las medidas
establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones se realicen fuera de las
zonas sefaladas para ello.

Se realizardn observaciones en zonas colindantes con el proyecto, con el fin de detectar cambios o
alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio. Los posibles cambios detectados en el
entorno del proyecto se registraran y analizaran para adoptar en cada caso las medidas
correctoras necesarias.

Seguimiento de las afecciones alafloray fauna.
Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacidon de los impactos a la flora y
fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

> Se deberé tener cuidado de no dafar individuos arbéreos colindantes

Si se detectara alguna nueva afeccion a la vegetacion o la fauna del entorno del proyecto, se
procederia al estudio de la misma y a la adopcién de nuevas medidas correctoras para intentar
atenuar los problemas encontrados.
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Seguimiento de afecciones a posibles elementos urbanos.
Durante la construccién del proyecto y, de forma especial, durante las diversas actividades del
proyecto se procedera a realizar un seguimiento establecido de acuerdo con la normativa vigente.

El programa de seguimiento estara orientado a evitar efectos por la operacién del proyecto, el cual
no debera extenderse a ecosistemas vecinos, colindancias, vialidades, infraestructura y servicios.

Por su parte, es obligatorio el cumplimiento de las buenas practicas de ingenieria y la aplicacién
irrestricta de las medidas de prevencion y mitigacibn mencionadas, asi como de la supervisién que
garantice el buen funcionamiento de los instrumentos de control previstos como parte de la base
operativa del sistema.

En si misma la Manifestacion de Impacto Ambiental constituye una de las acciones de orden
prevenible que tiene por objetivo atender la normatividad ambiental vigente y una vez que se
obtiene la autorizacion en esta materia, su ejecucion quedara condicionada al cumplimiento de una
serie de lineamientos establecidos por la autoridad, el cual sera de caracter obligatorio para el
promovente.

VI.4 Informacidn necesaria para la fijaciébn de montos para fianzas

La empresa cuenta con un seguro de responsabilidad civil, donde cubren cualquier dafio que
pudiera ocasionar al entorno.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

El siguiente punto representa los prondésticos ambientales como parte del analisis de la operacién,
con el cual se construyeron los diferentes escenarios y alternativas con la implementacion de
medidas de mitigacion y medidas preventivas.

Es importante aclarar que la mayor parte de los impactos seran temporales y puntuales. La
evaluacion realizada no determina impactos negativos significativos sobre su zona de influencia,
ya que éstos se vieron alterados con anterioridad por el desarrollo urbano prevaleciente y dindmico
gue se presenta actualmente.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al conjunto formado por la descripciéon
de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacién origen a la
situacion futura, por lo cual se presentan dos posibles escenarios: el escenario ambiental actual y
el escenario ambiental modificado por el proyecto.

VII.1 Descripcidn y andlisis del escenario sin proyecto.

El presente estudio esta basado en obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental para
la operacién de una planta de tratamiento de aguas residuales, por lo que el escenario sin proyecto
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no es viable de andlisis ya que este se encuentra ya construido, sin embargo, actualmente como
estd fuera de operacion se observan las implicaciones ambientales y econémicas de no contar con
la planta de tratamiento, ya que se tiene que consumir mas agua potable, que es extraida del
subsuelo y aguas superficiales por el Municipio, para satisfacer la demanda requerida para las
areas verdes y sanitarios de la tienda, asi mismo, las aguas residuales son enviadas a tratamiento
a traveés de CAPAMA, lo que implica el uso de vehiculos que utilizan combustibles fésiles, aunado
el costo econémico que implica en aproximadamente $32,000.00 mas mensuales del presupuesto.

VIl.2 Descripcion y anédlisis del escenario con proyecto.

Actualmente el escenario ambiental regional que presenta el sitio donde se ubica el proyecto
presenta caracteristicas de una zona en proceso de consolidaciéon urbana de tipo turistica;
determinado principalmente por diversos establecimientos comerciales, de espectaculos, turisticos,
zonas habitacionales de tipo residencial y areas agricolas considerados ademas como lotes
baldios.

Con respecto al predio en evaluacién los usos predominantes en las colindancias adyacentes
predominan los usos de tipo comercial.

El posible escenario proyectado no afectara significativamente las dinamicas ecoldgicas de la
Zoha, ya que se contara con diversas medidas preventivas y de mitigacién, en parte para el
desarrollo de las buenas practicas de ingenieria y bioética.

En cuanto al factor paisaje, los componentes de vistas escénicas y de composicidn paisajistica, se
vera afectado de manera adversa pero poco significativa, ya que el paisaje ha sido ya alterado en
su mayoria por el desarrollo turistico, comercial y de servicios, incluyendo la infraestructura vial,
como parte del proceso de urbanizacion propuesto por lo instrumentos de control y desarrollo
urbano municipal.

VII.3 Descripcién y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

La operacion de la planta de tratamiento es un factor ambiental positivo, ya que permite tratar las
aguas residuales en sitio sin tener que realizar traslados, asi como no utilizar agua potable para
sanitarios y riego de areas verdes, minimizando la cantidad de agua tomada de subsuelo o
cuerpos superficiales, permite la reutilizacion y la recarga de los acuiferos al infiltrarse al subsuelo.

Realizando las medidas preventivas y de mitigacion, serd un impacto positivo para la tienda y la
zona, evitando malos olores y la atraccion de fauna nociva.

VIl.4 Pronostico Ambiental

Se debe indicar que la zona no cuenta con drenaje por lo que es de vital importancia contar con
una planta de tratamiento, asi como el beneficio ambiental, por eliminar la presién al recurso de
agua, al ser reutilizada en sanitarios y riesgo de area verdes.
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VII.5 Evaluacion de Alternativas

No se han evaluado alternativas.

VII.6 Conclusiones

En la siguiente tabla se muestra en resumen de los resultados obtenidos de la evaluacién de los
impactos ambientales identificados, la cual se realizdé a través de la metodologia denominada
Matriz de Leopold modificada.

Tabla 38
Resumen de identificacion y evaluacion de impactos.
Etapa Total
Impacto o
Operacion

A = Adverso 13 13
- = Nivel Bajo 13 13
+ = Nivel Alto 0 0
B = Benéfico 9 9
- = Nivel Bajo 5 5
+ = Nivel Alto 4 4
Medida aplicable:

Prevenible 17 17
Mitigable 1 1
Compensatoria 0 0
R = Reversible 3 3

Fuente: ADFERI, 2016.

La interaccion de los componentes ambientales en términos generales con la etapa de operacion y
sus respectivas actividades a realizar, proyectan un total de 22 impactos ambientales de los cuales
13 (59.09 %) son impactos adversos y 9 (40.9%) impactos benéficos.

Del total de los impactos adversos registrados, 22 impactos presentan un impacto relevante y
perceptible y 9 se consideraron impactos no relevantes o imperceptibles. Los impactos adversos
registrados son potencialmente factibles de minimizar, resultando un total de 8 medidas
prevenibles y una medida mitigable. En lo que respecta a los efectos benéficos se estima la
generaciéon de 9 impactos, los cuales representan mejoras o ventajas en la calidad e integridad del
factor evaluado.
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A continuacioén se presenta una grafica con todos los factores ambientales evaluados, esta grafica,
nos proporciona informacion sobre los factores mas afectados ya sea positiva o negativamente por
el proyecto durante todas sus etapas. A continuacién se presenta una descripcién breve de los
impactos benéficos (+) y adversos (-) significativos por etapa, haciendo énfasis en como afecta a
los factores ambientales a partir de la actividad que lo genera.

Considerando los valores estimados por la evaluacién de impacto ambiental se realiza la media
aritmética, considerando graficamente los resultados se puede determinar cdmo los impactos
adversos con un valor menor a “0.00”, deberan demostrar su neutralidad en las etapas
subsecuentes (construccidn y operacién), o un valor cercano a cero; esto justificado por la
implementacion de las medidas establecidas ademas de su cabal cumplimiento al momento de
ejecutar las obras y actividades proyectadas.

Figura 35
Evaluacion de Impacto Ambiental en cada una de las etapas del proyecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

0.00

(-) Caracter del Impacto (+)

-4.00
Condicién del
agua Condicion del
(superficial,sub Suelo Empleoy Estilo y calidad

Vialidad
Flora Fauna Ecosistema Uso de suelo Z y
terranea, (horizonte mano de obra de vida transito

Condicién del | Condicién del
aire (por gases | ambiente (por

I d
¥ poivo) fuido) calidad, organico)
dinamica)

Etapade Operacion| 167 |  -0.50 200 | -100 -3.00 -1.00 0.56 0.75 -0.47 0.60 -3.00

Fuente: ADFERI, 2016.
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Tabla 39
Impactos considerados con la Media aritmética.

Etapa de

1.00

Condicién del aire (por gases y polvo)

2.00

Condicién del ambiente (por ruido)

3.00

Condicién del agua (superficial, subterranea, calidad, dindmica)

4.00

Condicién del Suelo (horizonte organico)

5.00

Flora

6.00

Fauna

7.00

Ecosistema

8.00

Empleo y mano de obra

9.00

Estilo y calidad de vida

10.00

Uso de suelo

11.00

Vialidad y transito

Media Aritmetica -0.77

Fuente: ADFERI, 2016.

La etapa de operacién se presenta el mayor nimero de impactos que pueden ser eliminados, si
se realizan las medidas de prevencion, para el buen funcionamiento de la planta de tratamiento,
asi como la capacitacion al personal.

De acuerdo a esta evaluacion, no se afectara significativamente en el entorno bajo el sustento de
que establecera en un area que corresponde a una zona en proceso de consolidacién urbana

especificamente en un

predio en el cual los componentes naturales ya han sido alterados.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

ANEXO |. DOCUMENTOS REFERENTES AL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO CON
PROFEPA.
Documento 1 Procedimiento Administrativo
Documento 2 Permiso de Descarga emitido por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
No. 05GR0O150191/19ERDL11
Documento 3 Autorizacién en materia de impacto ambiental estatal
Documento 4 Comprobante de envio a tratamiento de las aguas residuales con un particular
Documento 5 Acta de inspeccién de CONAGUA

ANEXO Il DOCUMENTOS LEGALES.

Documento 1 Contrato de arrendamiento

Documento 2 Acta Constitutiva de la empresa promovente.

Documento 3 R.F.C. de la Empresa promovente.

Documento 4 Identificacion del representante legal y Poder del Representante Legal.
Documento 5 Carta responsiva y cedulas profesionales

ANEXO Il DOCUMENTOS TECNICOS.

Documento 1 Ultimos Analisis del Agua Tratada por un laboratorio acreditado
Documento 2 Bitacora de descarga

Documento 3 Manual de Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

ANEXO IV PLANOS DE PROYECTO
Planos de proyecto
Planos tematicos

ANEXO V RESENA FOTOGRAFICA
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