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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERIA

PROYECTO:

LENALEQ P [REQS ATTNTAL

UBICACION:

Cauce del Rio Petatlan, a 1.0 km. Aguas arriba del puente vehicular sobre la
Carretera Federal No. 97 Chilpancigo-Tlapa, a la altura del Poblado Petatlan, entre
las coordenadas geograficas de latitud norte 17° 35’ 3.64” y longitud oeste 99° 0’
2.15”, Municipio de Atlixtac, en el Estado de Guerrero.

PROMOVENTE: C. GERM AN SILVA ABUNDIZ.



|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.
[.1.1 Nombre del proyecto.
Materiales Pétreos Atlixtac
[.1.2 Ubicacién del proyecto.
El banco de extraccion del material pétreo se ubica sobre el cauce del Rio
Petatlan, a 1.0 km. Aguas arriba del puente vehicular sobre la Carretera Federal
No. 97 Chilpancigo-Tlapa, a la altura del Poblado Petatlan, entre las coordenadas
geograficas de latitud norte 17° 35’ 3.64” y longitud oeste 99° 0’ 2.15”, Municipio
de Atlixtac, en el Estado de Guerrero.
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
La estimacion de la vida util del proyecto se calcula para un periodo de 5 afios,
sefialando que este periodo puede aumentar de acuerdo a las autorizaciones de
concesion que expide la Comisién Nacional del Agua.
I.1.4 Presentacion de la documentacién legal.

e R.F.C. del promovente

e CURP del promovente

¢ Identificacion del promovente



1.2 Promovente.

.2.1 Nombre o razdén social.

C. German Silva Abundiz.

[.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente.

RFC:

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

N/P

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:



1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o razoén social:

C. German Silva Abundiz.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

RFC.

1.3.3. Nombre del coordinador técnico del estudio. Registro Federal de

Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional

CURP:

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.



ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

[I.1 Informacién general del proyecto.
[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

Este proyecto pertenece a la modalidad particular, del sector minero, sub-sector
primario, actividad de extraccion del material pétreo. De acuerdo con la
Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP), forma parte del
sector 2: Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria no metalica, rama

econdémica 2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo de un banco de material
gue se encuentra en el cauce del rio Petatlan, dicho material pétreo se ofertara al
publico en general asi como a las grandes empresas que requiere de los
materiales. Se tiene calculado extraer una cantidad de 18,480.00 m® de material

pétreo en un periodo de 5 afios, en una superficie de 6,600.00 m?.

Para llevar a cabo la actividad de extraccibn de material pétreo, se solicitara la
concesion ante la Comision Nacional de Agua (CONAGUA), ya que, es uno de los
requisitos el presentar el resolutivo ambiental para la obtencion del titulo de

concesion de extraccion de material pétreo.

Este proyecto contribuye a las politicas contempladas dentro del Plan de
Desarrollo Econdémico, relacionadas con la generaciéon de empleos permanentes
gue permiten el arraigo de los habitantes a sus comunidades y evitar el proceso de

emigracion, con todos los problemas que esto conlleva.

En la region donde se ubica el proyecto existe una importante actividad
relacionada con la industria de la construccion, destacando entre otras actividades

la edificacién de carreteras, brechas, terracerias, casas habitacion, edificaciones,



restaurantes, servicios varios, pequefios hoteles, entre otras; actividades que
permiten dar empleo a personal con un menor nivel de instruccion académica, en
comparacion con otras industrias, las cuales ademas estan requiriendo de gran
cantidad de materiales tales como la arena, grava, que se produciran durante la

operacion de los proyectos.

En este sentido, este proyecto tiene contemplado ofertar algunas de las materias
primas que demanda la industria de la construccion, como material en grefia del
Rio Petatlan, como arena y grava, ofreciendo un servicio de venta de material para
la construccion lo que vendria a favorecer econdmicamente a las empresas
constructoras y a los particulares en la zona, tomando como base la oferta-
demanda. También originando la generacion de empleos como factor que
contribuira al arraigo de las familias a la comunidad de Petatlan, donde se ubica el
proyecto, evitando con ello la emigracion hacia los centros de desarrollo urbano,

ciudades del pais y/o del extranjero.

Por otra parte, es importante mencionar que el rio Petatlan presenta en la
actualidad problemas de azolvamiento, debido a la sobre-explotacion de los
bosques que se encuentran en las partes altas del municipio, situacién que ha
generado el arrastre de una gran cantidad de materiales biégenos y terrigenos
hacia las zonas bajas, por lo que con la extraccién de estos materiales serd una

alternativa para disminuir estos inconvenientes.

11.1.2 Seleccion del Sitio.

Para la seleccion del sitio se tomaron en cuenta las siguientes caracteristicas:
ubicacion del banco de material, pues se encuentra dentro del cauce del rio
Petatlan, el cual cuenta con una gran cantidad de material factible de ser extraido,
asimismo se localiza cercano a la poblacion, ademas de que en la zona existen

vias de acceso apropiadas para llegar al lugar de la extraccion.



[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Coordenadas

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la
entidad federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geogréaficas del
Estado son: al Norte 18°53’, al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98°00’, al Oeste
102°11’ de longitud oeste.

Donde se desarrollara el proyecto es en el Municipio de Atlixtac, pertenece a la
region de La Montafa; se ubica al este de Chilpancingo, entre las coordenadas
17° 16’ 10” y 17° 38 58” de latitud norte, y los 98° 43’ 44” y 99° 05’ 11” de
longitud oeste. Tiene una superficie de 605 km2, que representa el 0.95% de la
superficie total estatal. Colinda con los municipios siguientes: al norte con
Ahuacuotzingo, al sur con Acatepec, al este con Tlapa, Copanatoyac y Zapotitlan
Tablas, y al oeste con Chilapa y José Joaquin de Herrera. Su cabecera municipal,
del mismo nombre, se encuentra a 125 km de la capital del estado y tiene una
altitud de 1660 msnm.

El banco de material para la extraccion se encuentra entre las geograficas de
latitud norte 17° 35’ 3.64” y longitud oeste 99° 0’ 2.15”. Las colindancias del banco

se presentan a continuacion:

Direccién Colindancia

Norte En linea recta del vértice 3 al vértice 4, en un solo tramo mide 3.00 m y colinda con
cauce del rio Petatlan.

Sur En linea recta del vértice 1 al vértice 2, en un solo tramo mide 3.00 m y colinda con
cauce del rio Petatlan.

Oeste En linea quebrada del vértice 5 al vértice 1, en dos tramos mide 213.904 m y colinda
con cauce del rio Petatlan.

Este En linea quebrada del vértice 2 al vértice 4, en dos tramos mide 226.096 m y colinda
con cauce del rio Petatlan.
Superficie total: 6,600.00 m”




Patio de almacenamiento:

En caso de ser necesario de contara con un patio de almacenamiento temporal,
mismo que esta ubicado en una propiedad privada cercana al sitio de extraccion,
sin embargo la intensidn es proveer de materiales pétreos a las casas
constructoras que lo soliciten asi como particulares directamente donde estos los

soliciten.

Coordenas del patio de almacenamiento:
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b) Vias de acceso.

La localidad de Petatlan esta situado en el Municipio de Atlixtac (en el Estado de

Guerrero). Hay 888 habitantes. Petatlan esta a 1382 metros de altitud.

Para llegar al sitio del proyecto se tiene como referencia el cauce del Rio Petatlan,
a 1.0 km. Aguas arriba del puente vehicular sobre la Carretera Federal No. 97
Chilpancigo-Tlapa, a la altura del Poblado Petatlan, entre las coordenadas
geograficas de latitud norte 17° 35’ 3.64” y longitud oeste 99° 0’ 2.15”, Municipio

de Atlixtac, en el Estado de Guerrero.

c) Comunidades principales.

El municipio colinda al norte con Ahacuotzingo, al noreste con Cualac y Tlapa de
Comonfort, al sureste con Copanatoyac y ZapotitlAn Tablas, al noroeste con

Chilapa de Alvarez y al suroeste con Quechultenango.

[1.1.4 Inversion requerida:

a Importe total de la inversion del proyecto.

Para la inversidn de este proyecto, se invertira aproximadamente la cantidad de
$1,000,000.00 (un millbn de pesos 00/100 MN), donde se incluyen todos los
costos de los insumos, infraestructura, trdmites y gestiones administrativas
durante el periodo extraccion, asi como de las medidas de prevencion y mitigacion

que se realizaran en la operacion del proyecto.



b Periodo de recuperacion de lainversion.

La inversion se plantea recuperarla en un lapso de cinco afios aproximadamente,
esto de acuerdo al periodo que se solicita la concesion ante la CONAGUA misma
gue esta dependencia autoriza, esto mediante la venta de los materiales sobre
todo de los demandantes del mismo, como son las casas de materiales,

constructoras y publico en general.

c Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

De la cantidad sefialada en el importe total de la inversion del proyecto, esta

contemplado el presente concepto.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto:

a) Superficie total del predio (en m?)

El banco de material pétreo tienen una superficie de: 6,600.00 m?.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

En el banco donde se extraera el material pétreo se localiza en el cauce del Rio

Petatlan por lo que no habra afectacion de la vegetacion de tipo galeria,

secundaria y de cultivo, con las actividades de extraccion.



c) Superficie (en m?) para obras permanentes.

No se construiran obras permanentes, ya que las labores de extraccion no
requieren de ningun tipo de construccion, por lo que, no habra afectacion al area

de extraccion del cauce del rio.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

* Usos de suelo: En la zona donde se ubica el proyecto, el uso de suelo es rustico
tipo ocioso, por lo que el presente proyecto no se contrapone con las actividades
gue se realizan en areas colindantes con la ribera del Rio Petatlan. Y en la zona
colindante al proyecto se realizan actividades de agricultura de temporal,
ganaderia extensiva y extraccion de material pétreo entre otras actividades.

* Usos de los cuerpos de agua: El uso del cauce del Rio Petatlan, es
principalmente de captacion, riego, pesca artesanal, deporte acuético extremo,
ademas de que en él se llevan a cabo actividades de extraccion de material
pétreo, que es aprovechado para las obras de construccion que se realizan en la

Zona.

[1.1.7 Urbanizacion del area 'y descripcion de servicios requeridos.

El lugar del proyecto que es el la Comunidad de Petatlan en el Municipio Atlixtac
De todas las viviendas en petatlan con 142 la gran mayoria tiene instalaciones
sanitarias fijas y 122 son conectados a la red publica. Sobre luz eléctrica disponen
197 viviendas. 10 hogares tienen una o mas computadoras, 40 tienen una

lavadora y la gran cantidad de 129 disfruta de una o mas televisiones propias.



[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto, son la extraccion de
material pétreo en un banco de material que se ubica dentro del cauce del rio
Petatlan, estos materiales posteriormente seran entregado a las casas de
materiales que asi lo requieran o en su caso a particulares directamente para la
realizacion de su construccion, o en su caso seran almacenados de manera
temporal en un patio de almacenamiento ubicado en una propiedad privada

cercana al sitio de extraccion del proyecto.

El proceso que comprende la extraccion de la materia prima (material en grefia)

hasta la obtencion de los productos finales, consta de los siguientes pasos:

Se extrae el material en grefia del rio mediante la utilizacion de un cargador frontal
Caterpillar mod. 930, de capacidad en su bote de 1 m*, mediante capas y este
material es depositado en camiones de volteo de 12 m*® y/o 6 m?, los cuales lo
transportan hasta colocarlo para la entrega del material pétreo a las casas de
materiales de la zona o a particulares que requieran este producto.

Se extraera del banco en un area de 6,600.00 m?, un total de 18,480.00 m® de
material en pétreo en un periodo de 5 afios, y cada afio se extraerd un volumen de

3,696.00 m?, de acuerdo a la siguiente tabla:

Ano 1 2 3 4 5 Total
Volumen m® 3,696.00 3,696.00 3,696.00 3,696.00 3,696.00 18,480.00




[1.2.1 Programa General de Trabajo.

La extraccion del material se realizara de los meses de noviembre a abril que es la
llamada temporada de secas. Ya que se contempla las crecidas del rio por la

temporada de lluvias, por lo que no es posible extraer material.

Para la extraccion del material en grefia la maquinaria empleada seran unidades
moviles y lo que se requiere es contar con vias de acceso y estas ya existen para

que puedan llegar los vehiculos hasta el banco de extraccion.

El area de extraccién del material pétreo tiene una superficie de 6,600.00 m?,
dando un volumen para explotar de 3,696.00 m* por afio y se tiene programado

explotar el sitio por cinco afios, que da un total de 18,480.00 m®.

PROGRAMACION (m® PARA PERIODO DE CINCO ANOS
MES/ANO 1 2 3 4 5 SUMA
Enero 616 616 616 616 616 3080.00
Febrero 616 616 616 616 616 3080.00
Marzo 616 616 616 616 616 3080.00
Abril 616 616 616 616 616 3080.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 616 616 616 616 616 3080.00
Diciembre 616 616 616 616 616 3080.00
3,696.0 3,696.0 3,696.0 3,696.0 3,696.0 18,480.00

Los trabajos de extraccion de material pétreo se tienen contemplado realizar
durante un periodo de 5 afios, para lo cual se estara realizando la renovacién de la
concesion de la CNA, en caso de que sea menor a la estimada. La extraccion del
material se realizara de los meses de noviembre a abril, ya que se contempla las

crecidas del rio por la temporada de lluvias, por lo que no es posible extraer



material. Como la extraccion del material serd en temporada de secas, no se
tendra remocion del lecho acuético, porque sera en los playones que quedan al

bajar la crecida del rio y no habra remocién de sedimentos fluvial himedo.

PROGRAMACION ANUAL
Mes No. de dias call\lrr?i.oiees Viajes/camion Capﬁqc;dad Vol. Total m®
Enero 22 1 4 7 616
Febrero 22 1 4 7 616
Marzo 22 1 4 7 616
Abril 22 1 4 7 616
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 22 1 4 7 616
Diciembre 22 1 4 7 616
Volumen total 3696

[1.2.2 Preparacion del sitio.

En el presente proyecto no se realizaran actividades de preparacion, limpieza del
lugar o remocién de cubierta vegetal, ya que la extraccion del material se hara
directamente del rio con un cargador frontal.

[1.2.3 Construccion de obras mineras.

a) Exploracion.

N/A



b) Explotacion.
El material pétreo extraido del cauce del rio se realizar4 con un cargador sobre
llantas marca Caterpillar, modelo 950, nimero de serie 81J12076 de capacidad de
bote 1.750 m® y sera transportado por medio de camiones tortol de 7 m>.

c) Beneficio.

Este tipo de proyecto no tendré planta clasificadora y trituracion, por solo tratarse

de una actividad de extraccion de material pétreo en el cauce del rio.
[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales:

No se construiran obras provisionales en el &rea del banco. Pero se encuentra un

camino de acceso para llegar al banco en muy buenas condiciones.
[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcién general del tipo de servicios que se brindaran en las

instalaciones:

Los servicios que se brindaran en esta etapa de operacién y mantenimiento
sera la venta de material, como grava, gravilla, arena, para las empresas o

particulares que lo requieran, en las zonas aledafias al proyecto.

Las principales reparaciones que requieran los camiones de volteo y
cargador frontal, sera el mantenimiento y cambio de aceite, por lo que estas

actividades se realizaran en un taller autorizado.



b) Tecnologias que se utilizaran:

La tecnologia que se utilizara es la misma que se ha venido utilizando con
las otras excavadoras que se encuentran en la zona, como es la utilizacion

de maquinaria pesada, la cual constara de las siguientes unidades:

EQUIPO CANTIDAD
Retroexcavadora marca caterpilar modelo 416-c 1
Camién de volteo 6 t 1
Camioneta pic up de 1 ton 1

c) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

A la maquinaria y vehiculos que se utilizardn en el proyecto, se les
proporcionara mantenimiento preventivo dentro del proyecto, y las
reparaciones mayores se realizaran en talleres autorizados ubicados cerca

de la zona del proyecto.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna

nociva, describiendo los métodos de control:

Por la naturaleza del proyecto no se realizara actividades de control de
maleza o fauna nociva, pues la vegetacion se localiza fuera de la zona de

afectacion.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Por la misma actividad natural que presenta el rio, se puede decir que no se
presenta etapa de abandono de sitio, ya que, para la restitucion del area donde se
ubica el banco de material, no se tiene prevista alguna actividad, puesto que es un
medio natural que cumple con una funcién ciclica, donde la ribera del rio lleva

constantemente arena y grava, por su proceso natural, lo que permite que a la



vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres naturales que

trae el rio en cada temporada de lluvias.

La Comision Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos los diferentes
tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacion de
maquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad de
recarga del acuifero, asi también se debera renivelar las zonas de transicion entre
el area explotada y el cauce natural, rellenado las depresiones temporales y
dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto aguas arriba

como agua abajo.

Es importante mencionar que el rio Petatlan presenta en la actualidad problemas
de azolvamiento, debido a la sobre-explotacion de los bosques que se encuentran
en las partes altas de donde viene el cauce del rio, situacién que ha generado el
arrastre de una gran cantidad de materiales bidégenos y terrigenos hacia las zonas
bajas, por lo que con la extraccion de estos materiales serd una alternativa para

disminuir estos inconvenientes.

[1.2.7. Utilizacion de explosivos:

Por la naturaleza del proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar, no

serd necesario utilizar explosivos.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de solidos, liqguidos y emisiones a la

atmoésfera:

Durante la actividad de extraccion de material se generaran emisiones a la
atmosfera constituidas principalmente por gases de combustién interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga, dichas
emisiones seran de manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y

vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecanicas.



[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos

Para la disposicion de los residuos soélidos urbanos que se generaran dentro del
area de extraccion seran llevados a un lugar donde la autoridad correspondiente

designe.
[1.2.10 Otras fuentes de dafos
Una fuente de dafio que se puede considerar, es la presencia de algun fenémeno

natural como tormenta, inundacion, desbordamiento del rio o un fuerte sismo,

pudiéndose generar una contingencia.



. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

e Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

decretados (general del territorio regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la
administracion publica federal que deberan observar la variable ambiental en

términos de la Ley de planeacion

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso,

del centro de Poblacién Municipales.

El municipio y el area del proyecto no cuentan con Plan Director Urbano Municipal.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de

restauracion ecologica.

En la Region existen Ordenamientos Comunitarios realizados por el PNUD
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo) mismos que tuvieron por
objeto, establecer lineamientos generales de planeacion, para el desarrollo
sustentable de la comunidad, que induzcan a un cambio en el uso del suelo y en
las practicas productivas, con el fin de proteger el medio ambiente al mismo

tiempo que se contribuye a mejorar la calidad de vida de la poblacion.



Colinda al norte con Ahacuotzingo, al noreste con Cualac y Tlapa de Comonfort, al
sureste con Copanatoyac y Zapotitlan Tablas, al noroeste con Chilapa de Alvarez

y al suroeste con Quechultenango.

Los de las comunidades mas cercanas son: Petatlan, Ximixtlan.

e Normas Oficiales Mexicanas que apliguen para el desarrollo del
proyecto.

En materia ambiental:

v NOM-044-SEMARNAT-2006. Norma Oficial Mexicana, que establece los
limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos
que usan diesel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor

a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores.

v NOM-045-SEMARNAT-2006. Norma Oficial Mexicana, que establece
Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion

Por la generacion de emisiones a la atmosfera de CO,, en la utilizacién de la
maquinaria de la extraccion y transportacion del material pétreo, se pondra
atencion, en tener en ¢ptimas condiciones esta maquinaria y vehiculos. Por lo que

estas dos normas son aplicables al proyecto.



v NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana de Proteccién
Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su inclusién, Exclusion o

Cambio-Lista de especies de riesgo.

Por no encontrarse especies de flora y fauna en esta norma, no es aplicable dicha

normatividad.

v NOM-080-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

circulacioén, y su método de medicion.

v' NOM-081-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana, que establece los
limites maximos permisib.les de emision de ruido de las fuentes fijas y su

método de medicion.

En su etapa de operacion del proyecto, se les dard mantenimiento a la maquinaria,
para que este en buen estado y no emitan ruido que rebasen los limites

establecidos por las normas.

En materia de seguridad laboral:

v NOM-004-STPS-1999. Relativa a Sistemas de proteccién y dispositivos
de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de

trabajo.

Parte de las medidas de seguridad de los trabajadores en el lugar que elaboraran
es que se tenga conocimiento de los dispositivos de seguridad de la maquinaria
que se emplearan en las actividades relacionadas con el proyecto. Por lo que el

personal debera de preferencia tener experiencia en el manejo de la maquinaria.



v NOM-017-STPS-2001. Relativa al Equipo de proteccion personal —

seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.

El personal que laborara deberd de contar con equipo de proteccion personal de

acuerdo con las actividades que realice en el proyecto, dando cumplimiento a la

norma.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL
PROYECTO

NOM-044-SEMARNAT-2006

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano,
mondxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad
de humo provenientes del
escape de motores nuevos que
usan diesel como combustible y
gque se utlizardn para la
propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

Por la  generacién de
emisiones a la atmosfera de
CO, en la utilizacion de la
magquinaria de la extraccion y
transportacion del material
pétreo, se pondra atencion, en
tener en 6ptimas condiciones
esta maquinaria y vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Norma Oficial Mexicana, que
establece Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Se realizara una estricta
supervision ambiental, en el
cual se debe de contar con
una lista de maquinaria,
equipos y vehiculos que se
utilicen, para que se registre
gue los mismo han recibido
mantenimiento preventivo, con
lo que se buscara, que los
sistemas de combustion
funciones apropiadamente y
cumplan con los limites
establecidos en las normas.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Norma Oficial Mexicana de
Proteccion Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestres Categorias de
Riesgo y Especificaciones para
su inclusién, Exclusiébn o

Por no encontrarse especies
de flora y fauna en esta norma,
no es aplicable dicha
normatividad.




Cambio-Lista de especies de
riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y su
método de medicion.

En su etapa de operacion del
proyecto, se les dara
mantenimiento a los vehiculos
automotores, para que este en
buen estado y no emitan ruido
que rebasen los limites
establecidos por la norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méximos
permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método
de medicion.

En su etapa de operacién del
proyecto, se les dara
mantenimiento a la
maquinaria, para que este en
buen estado y no emitan ruido
que rebasen los limites
establecidos por esta norma.

NOM-004-STPS-1999

Relativa a  sistemas de
protecciéon y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

Parte de las medidas de
seguridad de los trabajadores
en el lugar que elaboraran es
que se tenga conocimiento de
los dispositivos de seguridad
de la maquinaria que se
emplearan en las actividades
relacionadas con el proyecto.
Por lo que el personal debera
de preferencia tener
experiencia en el manejo de la
madquinaria.

NOM-017-STPS-2001

Relativa al Equipo de proteccion

personal — selecciéon, uso y
manejo en los centros de
trabajo.

El personal que laborara
deberd de contar con equipo
de proteccion personal de
acuerdo con las actividades
que realice en el proyecto,
dando cumplimiento a la
norma.

e Leyes especificas en la materia.

v' Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos

en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna



de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria.

lll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en

los términos de las Leyes Minera....

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el

mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y

las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

e Reglamentos especificos en la materia.

v" Reglamento de la Ley Minera.

v" Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Publicado en
el D.O.F. el 30 de Mayo de 2000. La obra se inscribe dentro del Capitulo
I, Articulo 5°, inciso L: Exploracion, explotacién y beneficio de minerales

y sustancias reservadas a la federacion.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:



I. Obras para la explotacidon de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi

como su infraestructura de apoyo;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las

actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de
la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental,
asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades

asentadas en estos ecosistemas.

v" Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos.

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna area natural protegida con decreto

oficial.



IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

Inventario Ambiental

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para el sitio del proyecto se propondra la delimitacion del area de estudio la

Geogréfica-politica, que es la siguiente:

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica
Mexicana registrada con el numero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas
geograficas extremas. Al Norte 18° 53’, al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98°
02’, al Oeste 102° 11’ de longitud oeste.

Donde se desarrollara el proyecto es en el Municipio de Atlixtac, pertenece a la
region de La Montafia; se ubica al este de Chilpancingo, entre las coordenadas
17° 16’ 10” y 17° 38 58” de latitud norte, y los 98° 43’ 44” y 99° 05’ 11” de
longitud oeste. Tiene una superficie de 605 km2, que representa el 0.95% de la
superficie total estatal. Colinda con los municipios siguientes: al norte con
Ahuacuotzingo, al sur con Acatepec, al este con Tlapa, Copanatoyac y Zapotitlan
Tablas, y al oeste con Chilapa y José Joaquin de Herrera. Su cabecera municipal,
del mismo nombre, se encuentra a 125 km de la capital del estado y tiene una
altitud de 1660 msnm.

El banco de material para la extraccibn se encuentra en la comunidad de
Petlatlan Municipio de Atlixtac, entre las geograficas de latitud norte 17° 35’ 3.64” y
longitud oeste 99° 0’ 2.15”.



IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

En los siguientes apartados se analiza a fondo los factores del sistema ambiental
que se localiza en el proyecto, estos factores son fisicos, bioticos vy

socioeconémicos, en donde se da una vision amplia de ellos.

IV.2.1 Aspectos abioticos

A) CLIMA.

- Tipo de clima. Segun la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia.

En el municipio, el clima se reporta predominantemente como calido subhimedo,
del cual se derivan el semicélido y el templado; con temperaturas con 15 °C, la
minima en invierno principalmente y 20 °C en los meses de mayor calor como abril
y mayo. La climatologia del area de influencia se clasifica segun Kdppen

(modificado por E. Garcia), de la siguiente manera:

Tomando la informacién del Plano E14-8 Clima Chilpancingo, la mayor parte del
area de influencia presenta un clima tipo (A) C (wo), que corresponde a semicalido
subhumedo del Grupo C, temperatura media anual mayor de 18 °C, con la
temperatura del mes mas frio menor a 18 °C y la temperatura del mes mas
caliente mayor de 22 °C; y una pequefia porcion del area de influencia presenta el
clima BSI (h’)w, tipificado en semiarido calido, temperatura media anual mayor de

22 °C y con temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C..
- Temperaturas.
Con base en los datos obtenidos del Prontuario de informacion geogréfica

Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Atlixtac, Guerrero del aifio 2009, en el

cual determina que el Municipio, cuenta con un rango de temperatura media anual



mayor de 18 °C, con la temperatura del mes mas frio menor a 18 °C y la
temperatura del mes mas caliente mayor de 22 °C; y una pequefia porcion del
area de influencia presenta el clima BSI (h’)w, tipificado en semiarido calido,
temperatura media anual mayor de 22 °C y con temperatura del mes mas frio

mayor de 18 °C..
- Precipitacion.
Las lluvias se presentan en la época de verano, de junio a septiembre, con una

precipitacion media anual de 1,135 mm. En la siguiente TABLA 4.2 se presentan

los datos correspondientes a la precipitacion total mensual:

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (MM)

ESTACION Y | PERIODO
CONCEPTO MES
ENE | FEB [ MAR | ABRIL MAYO JUNIO | JULIO | AGO [ SEPT [ OCT NOV [ DIC

ATLIXTAC 1996 90.0f 45.0f 35.0 33.0f 75.6 322.2| 308.8| 455.01 424.7] 163.2 120.0[ 96.6
PROMEDIO 1973-1996 92.4) 41.1| 31.8 32.1 76.9 3122 427.7] 435.5| 438.2] 196.1| 111.0f 944
ANO MAS SECO 1986 734 413 328 31.2 61.4 291.7] 381.2] 386.2| 3025| 129.9( 110.0f 925
ANO MAS 1996 99.3| 95.1| 48.2 43.9 145.6 422.2| 408.8| 455.01 524.7( 263.2[ 218.5| 99.6
LLUVIOSO

- Vientos dominantes (direcciéon y velocidad) mensual y anual.

En la zona de influencia, la direccion de los vientos en primavera es de este a

oeste y en verano de norte a sur.

- Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes,

entre otros eventos climaticos extremos.

Segun la estacion meteorologica de Atlixtac, durante el periodo de agosto a
diciembre, existe niebla en la region. También se presentan tormentas eléctricas
en el mes de febrero y durante los meses de julio a octubre. Segun el mapa de
caniculas de la CONABIO, en el area del proyecto, se presentan periodos con

este fendmeno.




En nuestra area de estudio, las actividades ciclonicas que se presentan en la
zona, no llegaran a afectar directamente y/o severamente como la actividad
ciclénica que se desarrolla en las areas cercanas a las costas maritimas. Puesto
que, nuestro sitio del proyecto se encuentra en una zona hacia el centro de la
Republica Mexicana, perteneciente a la zona de la Montafia de Guerrero.

Por su ubicacion geografica el Estado de Guerrero, tiene la presencia de
fendbmenos meteoroldgicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los
cuales se desarrollan sobretodo entre los meses de junio-octubre, llegando a
tocar comunmente a las zonas costeras del Estado. La mayoria de estos

fendbmenos se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepéc.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a
500 millas nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, desde donde los
ciclones se desplazan en trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de
México; sin embargo, existe poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio.
Cuando éstos se desplazan paralelos a la costa, originan tormentas tropicales,
cuyos efectos se manifiestan por la entrada de vientos fuertes de mas de 80
km/hora, asi como lluvias torrenciales que originan la presencia de escombros en
las playas y provocan inundaciones en la llanura fluviodeltdica y en los
humedales.

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las
actividades agropecuarias de la region y necesarias para la recarga de los
acuiferos; no obstante también se ha tenido la presencia de fenomenos que han

afectado seriamente a grandes centros urbanos.

Informe sobre fendmenos meteoroldégicos mas fuertes
de los que se tiene registro en el pais



Estos son los fendbmenos meteorolégicos mas fuertes de los que se tiene registro

en el pais:

Janet: El primero del que se tiene registro como categoria 5 de la escala Saffir-
Simpson, toco tierra el 27 de septiembre de 1955 en el sur de Quintana Roo,
devastando su capital, Chetumal, cuyas construcciones, la mayoria de madera,
fueron arrasadas quedando un pufiado en pie. Dej0 cientos de muertos y

millonarias pérdidas.

México: Hasta ahora considerado el mas poderoso del Pacifico, categoria 5 con
vientos de hasta 260km/h. Toco tierra el 29 de octubre 1959 cerca de Manzanillo

(oeste), dejando mas de 1,000 muertos a su paso.

Beulah: El 16 de septiembre de 1967 atraveso la porcion norte de Quintana Roo a
la altura del balneario de Cozumel para regresar al Atlantico y ganar fuerza hasta
categoria 5 antes de golpear el noreste de México y Texas. Cobrd unas 40 vidas

en territorio mexicano.

Liza: Alcanzo la categoria 4 el 30 de septiembre de 1976 antes de golpear el sur
de la peninsula de Baja California. Dejé mas de 1,000 muertos y decenas de miles

de damnificados.

Gilberto: De Categoria 5, toco tierra el 14 de septiembre de 1988 por isla Cozumel
antes de arrasar las playas de Cancun para luego regresar al Atlantico y volver a
golpear el noreste de México. Llegé a internarse en el antiguo cauce de un rio
seco de la ciudad de Monterrey, desatando una devastadora inundacion. Dejo

unos 200 muertos, la gran mayoria en Monterrey.

Paulina: Toco tierra la tarde del 8 de octubre de 1997 en el estado de Oaxaca para
horas después internarse en Guerrero con precipitaciones récord que provocaron

un deslave en la zona montafiosa de Acapulco. Murieron cientos de personas.



Wilma: El mas erratico y destructivo que ha golpeado México, tocé tierra como
categoria 4 el 21 de octubre de 2005 por Cozumel para después arrasar por mas
de 48 horas a Cancun y la Riviera Maya. Dej6é ocho muertos y mas de 10,000
millones de ddlares en pérdidas, sobre todo en lujosos hoteles. Tras el fenémeno

se registraron saqueos.

Manuel e Ingrid: Uno entr6 como tormenta tropical en la costa del Pacifico y el otro
como huracan en el Golfo de México de manera simultinea a mediados de
septiembre de 2014, dejando 157 muertos y al menos 1.7 millones de

damnificados, en un fenébmeno inédito en la historia reciente.

Patricia: toco tierra como categoria 5 el 20 de octubre de 2015 Es momento del
monstruoso huracan Patricia en la costa oeste de México, un pais que ha sufrido

varios desastres naturales tanto en el Pacifico como en el Atlantico

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

El territorio de Guerrero estd ocupado por dos provincias fisiograficas, la Sierra
Madre del Sur, que abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico
Transmexicano. La Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur se compone de
cuatro subprovincias fisiograficas que afloran en este territorio: Cordillera Costera
del Sur, Costas del Sur, Sierras y Valles Guerrerenses y la Depresion del Balsas.
En tanto, para la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico Transmexicano, sélo
aflora la Subprovincia Fisiografica del Sur de Puebla. El tramo de Rio Petatlan se
encuentra dentro de los limites establecidos para la subprovncia Cordillera

Costera del Sur, dentro de la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur.

Subprovincia Fisiografica Cordillera Costera del Sur

Ocupa una franja central que se orienta en una direccién E-W a lo largo del

estado, se desarrolla a lo largo de casi 500 km, paralelamente a la Costa del



Pacifico y se caracteriza porque la altitud de la sierra se manifiesta casi constante,
con poco mas de 2 000 msnm. Sin embargo, cuenta con algunas prominencias
que sobrepasan los 3 000 msnm como el cerro Teotepec con 3 550 msnm,
seguido por los cerros Tlacotepec 3 320 msnm, Zacatonal 3 300 msnm, Pelén 3
100 msnm, Piedra Ancha 3 100 msnm, El Baul 3 060 msnm y El Naranjo 3 000
msnm.

El contexto geoldgico del estado de Guerrero esta constituido por rocas volcanicas
terciarias, rocas metamoérficas del Paleozoico y Mesozoico. A continuacion se
describe toda la secuencia litologica que aflora dentro del area de influencia al sitio

de estudio, iniciando de la mas antigua a la mas reciente.

e Caracteristicas litolégicas del area (descripcién breve, acompafiada de un

mapa geoldgico).

El aluvion esta presente en algunos pequefios valles y margenes de las corrientes
fluviales principales que generalmente se traducen a pequefios arroyos. Se forman
predominantemente de materiales bien clasificados de arcillas, arenas, gravas y
bloques poco o nulamente consolidados. El espesor de estos sedimentos es muy
variable, pero en general no retnen volimenes importantes para explotacion como
materiales de construccién, con excepciones tal es el caso de Rio Petatlan en

tramo seleccioando.

e Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

El cerro mas alto es el Quetzaltepec, con una altitud de 2300 msnm; le siguen el
Cotepactepec, Huytepec, Tototepec, Mexcaltepec y Aguatomahua. Presenta

relieve de tipo accidentado, semiplano y plano.

e Presenciade fallas y fracturamientos.



De acuerdo a la carta geoldgica de INEGI, el &rea donde se localiza el proyecto
existe presencia de falla o fractura pero que no representa ningun efecto sobre ella

0 viceversa.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar
durante un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mas grandes a
lo largo de la historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. En la zona A no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportados sismos en los ultimos 80 afios
y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién de la
gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica,
generada principalmente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con
respecto a la placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no es
uniforme, sino que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos
conocidos como “ventanas sismicas”, los temblores pueden originarse
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El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas D y C. La zona D, una
de las regiones sismicas del pais mas activa. En esta zona se han reportado
grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de estos fendmenos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad. La zona C, no se reportan sismos tan frecuentes, pero
son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la

aceleracion del suelo.

En particular es importante mencionar que frente a Acapulco se localiza una zona
muy susceptible a la sismicidad, lo que hace que en toda esta region, existan
movimientos telaricos casi a diario, la mayoria de ellos imperceptibles. La intensa
actividad geoldgica en la zona es resultado del proceso de subduccién que existe
entre las placas de cocos y la placa continental americana, donde la primera
empuja a la segunda, produciendo un levantamiento constante de la corteza
terrestre, lo que ha dado origen a la cadena de montafias que conforman la sierra

madre del sur.

Nuestro proyecto se ubica en la zona C sismica, donde los eventos sismicos no
son tan frecuentes pero son afectados por altas aceleraciones que no sobrepasan

el 70% de la aceleracion del suelo.

C) SUELOS



e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de

suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

El tipo de suelo presente en predios aledafios a lecho de cauce corresponde a
Regosol Eutrico, se describe la unidad edafica acorde a clasificacion
FAO/UNESCO.

PROYECTO PARA LA EXTRACCION DE ARENA GRAVA EN TRAMO DE 520 METROS DENTRO DE CAUCE RIO PETATLAN,
LOCALIDAD PETATLNA, MUNICIPIO DE ATLIXTAC, GUERRERO
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Regosol (R)

Las limitantes que tienen estos suelos para emplearlos en agricultura se derivan
de su baja fertilidad y retenciéon de humedad, esto hace que solo prosperen
aguellos cultivos que sean semiresistentes a las sequias. El uso de estos suelos
en asentamientos humanos y desarrollo urbano tienen como limitante su
estructura granular suelta y su escasa profundidad.



Se caracterizan por estar formados por un material suelto, sin horizontes definidos,
de color claro y se parecen bastante a la roca parental cuando no son profundos.
Frecuentemente son someros y su fertilidad es variable. Los usos que se les dan a
estos suelos son: en la agricultura estan condicionados a la profundidad que
presenten y a la pedregosidad. Cuando esta unidad de suelos se ubica en sierras,

se le da un uso pecuario y forestal con rendimientos variables.

Regosol éutrico (Re)

Esta subunidad de suelos presenta como caracteristica adicional una fertilidad que

va de media a alta.

D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

e Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio.

Guerrero cuenta con 3 regiones hidroldgicas, la RH18 con el nombre Balsas,
RH19 con el nombre Costa Grande ocupando un 20.40 % de la superficie y la
RH20 con el nombre Costa Chica-Rio Verde que ocupa el 26.31 % de la

superficie.

Justamente en la RH18 Balsas, es donde se localiza el area de estudio, siendo
una de las regiones mas importantes del pais, ya que reune una superficie de
captacion de 111,122 Km? de los cuales el 31 % corresponden al estado de
Guerrero. A nivel estatal, abarca el 53.65 % de la superficie. (INEGI, 2000).



EL PETATLAN SE ENCUENTRA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA DEL
RIO BALSAS (RH18)

e Hidrologia superficial

La division hidrolégica de la Republica Mexicana ubica al Estado de Guerrero
formando parte de las Regiones Hidrolégicas RH18 (Balsas), RH19 (Costa
Grande) y RH20 (Costa Chica — Rio Verde).

Los rios que bafian al municipio son el Petatlan, Atempa y Totoapa o
Quetzaltepec, desembocando algunos en el rio Balsas. Los arroyos son el

Teocuitlapa o Carrizal, Taberna, Tlacotitica, Tetlixtac y Mitzintlan.

e Analisis de la calidad del agua

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan

distintos niveles y grados de contaminacion en mayor o menor medida, acorde con

el criterio utilizado por la Comision Nacional del Agua, el cual emplea una



ponderacion de los pardmetros siguientes: O2 disuelto, coliformes totales,
coliformes fecales, alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio, solidos

sedimentables, solidos totales, solidos totales fijos, sélidos totales volatiles.

Con base a lo anterior, se detalla a continuacion la calidad de este vital liquido de
los principales cuerpos de agua del Estado.

CUERPO DE CALIDAD DEL AGUA DE ACUERDO AL USO
AGUA FUENTE DE RECREACION PESCA Y VIDA INDUSTRIAL Y
ABASTECIMIENTO ACUATICA AGRICOLA
PACIFICO SUR
Rio La Unién Apto Apto Apto Apto
Rio San Apto No apto No apto Apto
Jeronimito
Rio Petatlan Apto No apto No apto Apto
Rio Coyuquilla Apto Apto Apto Apto
Rio San Luis Apto Apto Apto Apto
Rio Tecpan Apto No apto No apto Apto
Rio Atoyac Apto No apto No apto Apto
Rio Coyuca Apto No apto No apto Apto
Rio Cortijos Apto No apto No apto Apto
Rio Santa Apto Apto Apto Apto
Catarina
Rio Quetzala Apto No apto No apto Apto
Rio Marquelia Apto No apto No apto Apto
Rio Copala Apto No apto No apto Apto
Rio Nexpa Apto Apto Apto Apto
Rio Papagayo Apto Apto Apto Apto
Rio La Sabana No apto No apto No apto No apto
(Tuncingo)

FUENTE: Comisién Nacional del Agua, 2005.

De acuerdo con los criterios de calidad de la Comisién Nacional del Agua, el
panorama que ofrece el rio Balsas es el de un sistema ecolégico con severos
problemas de contaminacién, donde practicamente ninguno de sus principales
afluentes alcanzan el nivel de excelencia, que pudiera hacerlo apto para todos los
usos y aceptable para la vida acuatica. Lo que es mas: un alto porcentaje de sus
rios acusan un franco y sostenido proceso de degradacion. En el Alto Balsas, de
sus 18 cuerpos de agua principales, 12 entre ellos el Rio Tlapaneco (66.7%)
presentan niveles altisimos de degradacion que oscilan entre el ICA de diez (San
Francisco) a 47 (Apatlaco). En el Medio Balsas la situacion todavia es peor: de sus




10 cuerpos de agua principales nueve (90%) presentan un estado sistemético de
degradacion y el unico cuerpo (la presa Vicente Guerrero) que tiene el ICA més
alto (66) ha pasado de un estado altamente contaminado a “sélo” contaminado. Y
la situacion llega a situaciones limites en el Bajo Balsas, alli practicamente todos
sus cuerpos de agua principales (100%) presentan, sin excepcién, muy altos y
persistentes tendencias al deterioro, con ICA que oscilan entre 58 y 40 puntos.
Esto significa que la calidad del agua de estos rios se oscila entre niveles que los
hacen inaceptables para cualquier uso, sea abastecimiento publico, recreacion
general, pesca y vida acuatica, industrial o agricola, hasta niveles de aceptables
sélo con tratamientos mayores para el abastecimiento publico y los usos

industriales y agricolas.

e Hidrologia subterranea

En el Estado de Guerrero se tienen identificados 35 acuiferos, para los que se
estima una recarga natural total de 2,116.0 Mm? anuales, con una extraccién de
158.97 Mm3 y una disponibilidad de 1,957.68 Mm?® de agua subterranea, a través
de aproximadamente 2,557.0 aprovechamientos subterraneos. A la fecha, no se
han detectado problemas de sobreexplotacion de los acuiferos que se tienen en la
Entidad. (CNA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada
recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las
filtraciones de lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la
planicie costera y su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm?®
(Comision Nacional del Agua, 2005a). Relne a un total de 22 acuiferos (15 en
Costa Grande y 7 en Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacién, se

considera que estan subexplotados (CNA, 2005c).

En la cuenca del rio Balsas (Region V), de acuerdo al Balance Geohidrolégico de

la CNA (Junio/2005), se encuentran 15 acuiferos que son recargados por el agua



proveniente de la Sierra Madre del Sur y de la Sierra de Taxco de acuerdo a
informacion de la propia CNA (2005b).

Con base a esta informacion, la naturaleza del proyecto no llegara a afectar a
algun cuerpo de agua subterraneo, por lo que deberd de tomarse las medidas
pertinentes con el fin de evitar contaminacion del suelo y subsuelo del area donde

se desarrollara el proyecto.

IV.2.2 Aspectos bibticos

A. Vegetacidn terrestre

Se registraron dos tipos de vegetacion en el area de influencia de Rio Petatlan,
donde se pretende la extraccion de agregados, aclarando en todo momento que
directamente el cauce no se pretende la remocion de vegetacion natural y se
encuentra delimitado por agricultura de temporal. Aunque la clasificacion de la
vegetacion en el tramo corresponde a Selva Baja Caducifolia fue posible identificar
especies de bosque de galeria el cual muestra una importante continuidad en su
vegetacion y se considera representativo a lo largo de todo el transcurso del rio
dentro de la zona de pretendia extraccion, mientras que la selva baja caducifolia
se muestra a manera de parches dispersos en el paisaje producto de la
deforestacién y al cambio de uso de suelo por agricultura de temporal.

Dentro del area de extraccién no se encuentran especies que se contemplen en el
listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

a) Bosque de galeria
El bosque de galeria presente muestra una buena continuidad en su cobertura a lo

largo de la ribera, siendo la especie dominante el ahuehuete (Taxodium

mucronatum) y la que define a este ecosistema como bosque de galeria. La



anchura de la vegetacion riberefia es poco variable a lo largo del curso de agua,
desde tramos de algunos metros sin cubierta arbdérea hasta tramos con una
anchura de 30 o 40 metros, aunque la mayor parte del rio se mantiene en unos 20
metros de ancho. En el area muestreada se contabilizaron 26 individuos maduros
de ahuehuete y algunos juveniles, lo que demuestra que es un bosque estable
donde existe la reproduccién de esta importante especie al existir ejemplares de
distintas edades. Los arboles mas grandes en la zona del proyecto alcanzan
alturas de hasta 18 metros y copas tan amplias que superan en algunos casos los

16 metros de diametro.

Otras especies arbdéreas que conforman esta comunidad vegetal son algunas
leguminosas como las acacias (Acacia pennatula, Acacia farnesiana) y el
tepehuaje (Lysiloma sp.), también se encuentras las guacimas (Guazuma
ulmifolia), los copales (Bursera sp., B. aff. cuneata, B. fagaroides), ficus (Ficus sp.)
y ejemplares de jonote (Heliocarpus donnell-smithii) por mencionar algunas
especies. Ademas se pueden observar plantas epifitas (plantas que se desarrollan
sobre otra planta sin parasitarla) que agregan belleza a esta comunidad vegetal y
elevan la diversidad biologica local. Algunas de estas especies que se registraron

son: Tillandsia sp., T. recurvata, T. aff. circinnatioides e Hylocereus undatus.

El ecosistema de bosque de galeria también alberga una diversidad faunistica
muy importante por la relacion que hay entre el agua y la vegetacién asociada a
ésta y a las riberas. En este ecosistema se pudieron observar lagartijas de los
géneros Sceloporus (lagartijas espinosas) y Aspidoscelis (lagartijas cola de latigo);
abundantes aves que crean un ambiente de mudltiples sonidos como son las
especies Pitangus sulphuratus, Icterus pustulatus, Melanerpes chrysogenys,
Turdus sp., y Carduelis psaltria por mencionar algunas. Por otro lado se observo
en el curso de agua la presencia de peces pequeiios (que no se lograron capturar
y por tanto identificar), siendo éste un indicativo mas de la buena calidad de este

ambiente ripario.



Fauna

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas

en el sitio y en su zona de influencia.

El Estado de Guerrero, después de Entidades como Oaxaca, Chiapas y Veracruz,
es de los mas biodiversos de la Republica Mexicana, razon por lo cual existen en
el municipio representantes de muchas especies animales, sobre todo en aquellas
zonas gque han sido menos alteradas por el hombre, sin embargo la densidad de
sus poblaciones ha disminuido considerablemente producto de la fuerte presion
ejercida sobre ellas en los ultimos afios al capturarlos irracionalmente con fines de
alimento, extraccion de pieles, comercializacion como animales de ornato, a la

caceria deportiva etc.

Otro factor que ha contribuido a agravar la situacién de la fauna silvestre en la
zona, es la alteracion e invasion de su habitat con fines agropecuarios y de

urbanizacion principalmente.

A nivel regional, en el municipio pueden encontrarse ejemplares de fauna silvestre
de talla pequefia y mediana tales como: tlacuache (Didelphis virginiana), armadillo
(Dasypus novemcincus), ardilla (Sciurus sp.), tejon o coati (Nasua nasua), zorrillo

(Mepphitis macroura).

Existen ademas mamiferos muy pequefios, como roedores y murciélagos
considerados en ocasiones como plagas que habitan entre las zonas de

vegetacion natural y areas agricolas.

La herpetofauna se localiza principalmente en las zonas de los humedales aunque
también los hay en las selvas y matorrales. Los reptiles estan representados por
serpientes, camaleones, iguanas, lagartijas, tortugas y cocodrilos; entre los

anfibios se mencionan a los sapos y las ranas.



Por lo que corresponde a las aves es posible sefialar la existencia de numerosas
especies, sin embargo, la poblacion tiende a ser escasa. Sin embargo, por
ubicarse el predio dentro de un sitio bastante perturbado, las aves que se pueden
llegar a observar son: Quiscalus mexicanus (zanate), Crotophaga sulcirostris

(picuyo) y Myozetetes similis (luis); Coragyps attratus (zopilote).

En el terreno donde se propone desarrollar en proyecto se observan evidentes
muestras de disturbio por las actividades realizadas desde hace muchos afios, por
lo que sélo existen algunas especies que han logrado adaptarse a la constante
presencia humana, entre las que se puede mencionar aves como: zanate, picuyo,

calandria, tortolita, garza blanca vy luis.

A continuacion se presenta un listado de especies animales, el cual se elabor6

esencialmente a través de consultas bibliogréaficas.

ESPECIES QUE POR SU RANGO DE DISTRIB~UCION NATURAL
ES POSIBLE ENCONTRAR EN ZONAS ALEDANAS AL PROYECTO

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO N. COMUN
AVES Ardeidae Egretta thula garza blanca

Cathartidae = Coragyps atratus zopilote
Columbidae  Columbina inca tortolita
Columbidae  Zenaida asiatica huilota
Corvidae Calocitta formosa urraca
Cuculidae Crotophaga sulcirostris picuyo
Emberizidae Icterus sp. calandria
Icteridae Quiscalus mexicanus zanate
Strigidae Otus sp tecolote
Trochilidae Hylocharis eliciae colibri
Tyranidae Myozetetes similis luis

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO N. COMUN

MAMIFEROS Canidae Urocyon cinereoargenteus  zorra

Cervidae Odoicoleus virginianus venado
Didelphydae Didelphys virginiana tlacuache
Leporidae Sylvilagus cunicularius conejo
Mustelidae Mephitis macroura zorrillo
Sciuridae Sciurus aureogaster ardilla




Ademas se pueden encontrar dentro del terreno algunos reptiles pequefios e

insectos que utilizan el lugar como un refugio temporal.

Grupo Familia Especie
Reptiles Teiidae Aspidoscelis sp.
Phrynosomatidae Sceloporus sp.
Aves Cathartidae Cathartes aura
Cuculidae Crotophaga sulcirostris
Columbidae Columbina inca
Zenaida macroura
Icteridae Icterus pustulatus
Parulidae Parula pitiayumi
Picidae Melanerpes chrysogenys
Tyrannidae Pitangus sulphuratus
Pyrocephalus rubinus
Turdidae Turdus sp.
Fringillidae Carduelis psaltria
Mamiferos Canidae Urocyon cinereoargenteus

Dentro del area de extraccion no se encuentran especies que se contemplen en el
listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje presente a lo largo del tramo de Rio Petatlan destinado a la extraccion
de arena grava, se presenta como sitio afectado por actual extraccién de arena,
lindando a parcelas agricolas de uso de suelo agricultura de temporal, sin
embargo es posible apreciar un ambiente rustico de actividades de autoconsumo
mas que manchas fuertes caracteristicas de nucleos urbanos, la capacidad del rio
de regenerarse en los meandros seleccionados es alta, ya que anualmente se
depositan incluso segun informacion proporcionada por el Promovente en
avenidas maximas, por lo que se considera viable la extracciébn en el sitio
seleccionado. La vegetacion natural se encuentra en la ribera y no pretende el
proyecto ser causante de derribo de bosque de galeria existente, se cuenta

ademas con camino de acceso, por lo que se evitara aperturas nuevas.

En el paisaje rustico rural no se considera que por extraccion modificara el

entorno, ya que el volumen es menor ademas de que la extraccion se ha dado de



antafio en el sitio, siendo una de las actividades productivas que se dan ante la
falta de empleo en la zona, la cual presenta alta marginacién, se pretende,
planteado en la presente, la reforestacion en la reforestacion de riberas en zona
federal, para generar un entorno azul-verde, que siga atendiendo el paisaje rustico

presente en la actualidad.

Un posible impacto ambiental sobre el paisaje sera de manera temporal en la zona
durante el tiempo programado de extraccion, por el movimiento de tierras, podra

verse reducido con actividades de humedecer las areas de acceso.

Es imposible afirmar que el paisaje no serd modificado e imperceptible a la cuenca
visual, se ofrecen en la presente sin embargo medidas de caracter compensatorio,

para mitigar el efecto.

IV.2.4 Medio socioecondmico

A) Demografia

Para el afio 2000, INEGI reporta para el estado de Guerrero una poblacion total de
3,079,649 habitantes, de ellos 1,588,362 son mujeres y 1,491,287 son hombres.

En la regién conocida como de La Montafa, la poblacién total es de 356,957
personas representando el 11.53 % de todo el estado; de esta poblacién, el 11.6
% corresponde a las mujeres el 11.5 % a los hombres. Los municipios de mayor
concentracion humana son Tlapa, Malinaltepec, Metlatbnoc, Acatepec, Olinala y
Atlixtac; los municipios mas pequefios territorialmente y con una poblacion

proporcional son A. del Monte, Alpoyeca y Tlalixtaquilla.

De acuerdo al Xll Censo efectuado por el INEGI, la poblacién total del municipio

en el afio 2000 fue de 21,407 habitantes, de los cuales 10,344 son hombres y



11,063 mujeres, representados por el 48.3 % y 51.7 %, respectivamente. La
poblacion total del municipio representa el 0.69 % con relacion a la total del
estado. Ver Tabla 4.7.

Como ya fue mencionado, la Localidad de Atlixtac manifiesta un descontrol en los
diferentes niveles de desarrollo socioeconémico y nucleos de poblacion en las
zonas menos propicias para su crecimiento armonico; de acuerdo al Il Conteo de
Poblacion y Vivienda en el 2005, el municipio cuenta con un total de 23,371

habitantes.

TABLA 4.7. EVOLUCION DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO DE ATLIXTAC.

ANO POBLACION
1960 8,273
1970 10,374
1980 13,239
1990 16,820
1995 18,883
2000 21,407

La poblacién total de Indigenas en el municipio asciende a 12,086 personas que
representan el 56.45 % respecto a la poblacion total del municipio. Sus principales
lenguas indigenas en orden de importancia son el Tlapaneco y el nahuatl.
(INAFED,2005).

La tasa de crecimiento intercensal 1995 — 2000 es de 2.54 %. La densidad de
poblacion en el municipio es de 30.84 hab/Km2. (INAFED, 2005).

B) Vivienda

De acuerdo al XIl Censo General de Poblacién y Vivienda efectuado por el INEGI,
el municipio cuenta al afio 2000 con 4,053 viviendas ocupadas, de las cuales
1,625 disponen de agua potable (40.1 %), unas 425 disponen de drenaje (10.5 %)



y 2,285 de energia eléctrica (56.4 %). El promedio de ocupacién por vivienda es
de 5.7 personas por vivienda.

En cuanto al tipo de material utilizado en las construcciones, se tiene que pueden
ser desde materiales rusticos adobe, madera, teja, lamina de asbesto y de carton,
hasta de tabique y cemento.

Esto ultimo resulta relevante, porque significa que no importando el tipo de
material de las viviendas, se requiere del equipamiento para la dotacion de

servicios a las viviendas.

Haciendo el analisis de la Localidad de Atlixtac considerando el area de influencia
del proyecto (1.5 Km) de radio, partiendo del sitio en donde se realizaran las
actividades de operacién y mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, interpretado en el ANEXO A TOPOGRAFICO CON AREA DE INFLUENCIA Y

AGEB’s, tenemos que el INEGI,2000 reporta lo siguiente:
e Se cuenta con 537 casas habitadas, de las cuales 536 son viviendas
particulares habitadas, resalta mencionar que casi en su totalidad son

casas propias (83.6 %).

e Las viviendas particulares con techos de loza de concreto o tabique
tan solo son 127 viviendas (23.7 %).

e 405 viviendas particulares cuentan con techos de materiales ligeros,

naturales y precarios y corresponden al 75.6 %.

e 108 viviendas no cuentan con drenaje, 20.14 %.

e 317 cuentan con servicio de agua entubada y drenaje dentro de la

vivienda, siendo casi el 60 %.



Estos ultimos datos son muy importantes para soportar la continuidad al proyecto
de saneamiento de las aguas servidas, ya que resulta necesario la canalizacion y
tratamiento de esta agua a la planta de tratamiento, para poder ser reutilizadas
para riego agricola cumpliendo con los parametros establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

C) Entorno socioeconémico

El INAFED, 2005, reporta los siguientes porcentajes de la TABLA 4.8 en cuanto a

cobertura de servicios publicos:

TABLA 4.8 COBERTURA DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPIO DE ATLIXTAC.

Servicio Porcentaje

Agua Potable 45
Alumbrado publico 38
Mantenimiento de drenaje urbano 12
Rgcqleccién de basura y limpieza 15
publica

Seguridad publica 45
Pavimentacion 17

También la Localidad de Atlixtac cuenta con un pante6n, mercado municipal y
servicios de transporte publico, ademas con una estacion terrena receptora de
sefal via satélite, una agencia postal sefialado en el Anuario Estadistico Guerrero
del 2000. En cuanto a las unidades de comercio y abasto, se reportan veinte
tiendas DICONSA, un mercado municipal y un rastro municipal, una bodega de
DICONSA con una capacidad de almacenamiento de 1,000 toneladas.

D) Vias de Comunicacion

La principal via de comunicacion, es la carretera nacional pavimentada

Chilpancingo-Tlapa que lo atraviesa en todo lo ancho del territorio, por la parte



norte pasando por la cabecera municipal y comunicando también a las
comunidades de Yopesco, Santa Isabel, Petatlan, Chimiltla, Mesones vy
Tlatlauquitepec, entroncan con esta carretera los caminos rurales hacia

Yetepetitlad, Ahuxtla, Ixmatla, Huitzacotla, Tecocomula, Tejocotitlan y Alpoyeca.

La carretera de terraceria Tatlahuiquitepec, ZapotitlAn Tablas comunica a las
comunidades de Chalma, Xalpitzahuac, Ocopesco, Zopilotepec y Huitzapula, de
ésta entroncan los caminos rurales hacia el duraznal, Cacalotepec y Huizolotepec,
en la parte sur hay caminos rurales a Teocuitlapa, Chichitepec Tonalapa,

Huixtlazala, Caxitepec y Zoquitlan.

La poblacién tiene el beneficio de contar con una red de caminos, por lo que 15
localidades cuentan a la vez con servicios de transporte en forma regular, a través
de cinco lineas de autobuses. Con horario continuo, se tienen dos camionetas

acondicionadas para transportar pasajes.

E) Salud

En el municipio, la asistencia médica es proporcionada por la Secretaria de
Salud (SSA) y el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Encontramos algunos centros de salud rural en Atlixtac, Petatlan, Tlatlauquitepec,
Xalpitzapula y Huitzapula que son atendidos por 5 doctores y 7 enfermeras; Casas
de Salud en Xaxocotla, Exocotitlan, Tecocomulapa, El Duraznal, Chimixtla y
Cuapala, los cuales son atendidos por auxiliares de salud. (INAFED, 2005). Para

consulta externa, (INEGI, 2000) reporta 10 unidades médicas para el afio 1999.



F) Abasto

Para el abasto popular existen en el municipio varias miscelaneas especialmente
en la cabecera municipal y en las comunidades mas importantes, mismas que se

surten en la ciudad de Chilapa.

G) Deporte

El deporte més practicado es el basquetbol y para ello se cuenta con canchas en
diferentes comunidades. En la cabecera municipal hay una cancha de futbol.

H) Educacion

Para la educacién basica, al ciclo escolar 1998 -1999, funcionan en el municipio
31 jardines de nifios que son atendidos por 55 educadores; 42 escuelas primarias,
atendidas por 165 maestros; 3 telesecundarias en Petatlan y en Tlatlauquitepec y

el Duraznal; 5 secundarias atendidas por 15 profesores.

En la cabecera municipal existe un Colegio de Bachilleres, por cooperacion
asistido por 4 profesores, esto hace un total de 79 centros de estudio y 239

profesores para impatrtirlo.

De los 2,638 habitantes que residian en el afio 2000 en la zona de influencia, la
cual considera a los de la Localidad de Atlixtac, 1, 383 tenia 15 afios y mas que
corresponde al 52.42 %; de este grupo de personas, s6lo 412 que corresponde al
30 % carecia de instruccion, es decir, sin grados de escolaridad aprobados y 971
que corresponde al 70 % sabia leer y escribir. En cuanto a la educacion basica de
este mismo grupo de edad, solo 233 que corresponde al 16.84 % habia terminado

la primaria; 219 terminé la secundaria completa.

Del grupo de edad de 18 afios y mas, representada por 1,209 habitantes, siendo el



45.83 % respecto a la poblacion total de la zona de influencia, solo 412 habitantes
(34 %) contaba con instruccion media superior y 15 habitantes, que corresponde al

1.4 % con instruccidn superior.

[) Empleo

Con respecto al nivel econdmico que maneja este sector de la poblacion, podemos

mencionar que es bajo.

En la FIGURA 4.5 se presenta la Distribucién Porcentual de la Poblacion Ocupada
segun ingreso en la Zona de Influencia, de acuerdo al censo del INEGI en el afio
2000.
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trabajo [ 13018

Recibe menos de 1 salario :|
minimo | 19.16
Recibe 1y hasta 2
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[ ] 11.55

Mas de 5 salarios minimos | 1.31

Poblacién total del area de
influencia
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FIGURA 4.5 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA
SEGUN INGRESO. ZONA DE EsTuDIO. FUENTE INEGI 2000.

En cuanto a los sectores en los que labora la poblacién, el sector terciario absorbe
al 31.88 % de la poblacién ocupada, observando que existen en esta Localidad
actividades economicas fundamentales como el comercio (local y regional), el
21.68 % esta inserta en el sector secundario (industria manufacturera,
construccion) y la mayor parte labora en la fabricacion de productos alimenticios
(INEGI, 2000). Ver FIGURA 4.6. Un 28.06 % se ocupa por cuenta propia, el 20.91 %

como jornalero o pedn, el 25 % como empleado u obrero.



Poblacion total de el area de estudio 100

Poblacion de 12 afios y mas que se dedica :ll
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FIGURA 4.6 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA Y ESTRUCTURA PORCENTUAL SEGUN
SECTOR ECONOMICO DE OCUPACION. ZONA DE ESTUDIO. FUENTE INEGI 2000.

J) Poblacion Econémicamente Activa por Sector

En esta parte del andlisis, se puede observar la variante que existe en cuanto al
comportamiento de los diferentes sectores a escala municipal, ya que de acuerdo
con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacibn econémicamente

activa del municipio de Atlixtac presenta el comportamiento de la TABLA 4.9.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA MUNICIPIO DE ATLIXTAC

SECTOR PORCENTAJE
Primario 67 51
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca) '
Secundario
(Mineria, petréleo, industria manufacturera, 15.36
construccion y electricidad)
Terciario
(Comercio, turismo y servicios) 16.28
Otros 0.85

FUENTE: INAFED, 2005



K) Aspectos culturales

a) Grupos étnicos

De acuerdo al XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) la poblacion total
de indigenas en el municipio ascienda a 12,086 personas que representan el
56.45 % respecto de la poblacién total del municipio. Sus principales lenguas son
el tlapaneco y nahuatl; cifra muy similar al reportado en el Il Conteo de Poblaciony
Vivienda en el 2005, en el municipio habitan un total de 12,698 personas que

hablan alguna lengua indigena.

b) Recursos culturales

En la cabecera municipal, afio con afio se celebra el Carnaval, domingo, lunes y
martes antes de iniciarse la Cuaresma. Es una celebracion de caracter social, que

se realiza mediante disfraces, juego de cascarones, kermés y bailes.

La Semana Santa. Es una celebracion de caracter religioso durante la que se
realizan procesiones por las calles que forman la estacion. Se inicia con la
bendicién de las palmas el domingo de Ramos y termina con la procesion hacia el

templo.

Otra celebracion religiosa se realiza en la cabecera municipal el 24 de junio dia de
San Juan, patron del pueblo; 6 de agosto, dia de San Salvador, 28 de agosto, dia
de San Agustin, 29 de septiembre, dia de San Miguel, 12 de diciembre dia de la
Virgen de Guadalupe y 24 de diciembre, Noche Buena.

En el municipio es también importante, la celebracion de Todos Santos los dias 1
y 2 de noviembre, se adornan los altares familiares con arcos cubiertos con

pequefias ramas de cedro, cadenas de cempasuchil y terciopelo, se elabora pan



de muerto y algunos platillos de la regiéon y se pone fruta de temporada. Por la
tarde todos visitan los panteones llevando grandes ramos de flores, cadenas y

coronas.
En Atlixtac se conmemora los dias 15 y 16 de septiembre los festejos patrios, se
lleva a cabo un desfile y un simulacro en el que se truena gran cantidad de
cohetes. En las visperas de las festividades se queman toritos, mufiecas y

castillos. (INAFED, 2005).

c) Tipo de economia

Principales Sectores, Productos vy Servicios

e Agricultura.

Durante la temporada de lluvias y solamente en las comunidades de Yetepetitlan,
Petatlan y Santa Isabel, laboran en temporada de secas, por contar con terrenos

planos y un rio para el riego. Destaca la produccién de maiz, frijol y garbanzo.

e Ganaderia.

Existen especies tanto de ganado mayor como ganado menor, de las primeras
destacan los bovinos, porcinos y equinos, respecto a los segundos, existen aves

de engorda y de postura, asi como colmenas.

e |ndustria.

Cuenta con pequefios establecimientos industriales como son la fabricacion de

tabique, teja y talleres de carpinteria.



e Comercio.

El sistema de comercializacion estd apoyado por establecimientos comerciales
privados, diseminados en las comunidades, ademéas un mercado municipal donde

se realiza la venta y el intercambio de mercancia.

e Servicios.

Podemos encontrar restaurantes, tiendas de abarrotes, consultorio médico,

farmacia y reparacion de zapatos.

Viviendas que no disponen de drenaje (58.6% del total), viviendas sin ningun bien
(43.1%), viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (39.4%),
viviendas con piso de tierra (25.8%), viviendas con un solo cuarto (16.1%) y

viviendas que no disponen de energia eléctrica (10.5%).

Electrificacion.

El alumbrado publico abarca la mayor parte de la poblacion, tanto la zona centro
como en los alrededores, el servicio es suministrado a través de lamparas
incandescentes en la mayor parte. El servicio de energia eléctrica, mediante el
uso de acometidas instaladas en la localidad, para el servicio doméstico tiene una
cobertura total de la poblacién. ElI INEGI en el 2000 reporta 486 viviendas

particulares que disponen de energia eléctrica.



IV.2.5 Diagndéstico ambiental

A. Identificacion y analisis del diagndstico ambiental

El desarrollo de este proyecto, por su naturaleza es una obra de caracteristicas de
no afectacion hacia el medio ambiente, pues no contempla la realizacion de
actividades que atenten contra la biodiversidad, que impacten de manera adversa
la calidad de las aguas superficiales, que produzcan emisiones agresivas al medio

ambiente o que generen residuos peligrosos.

Se considera que los efectos sobre el medio socioeconémico derivados del
proyecto seran de tipo benéfico, pues generard en su entorno empleos
permanentes durante su fase operativa, ademas del efecto multiplicador de la
economia local que representa, pues se incrementara la demanda de bienes y

servicios durante su vida util.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, es un primer e importante paso ya que con la
informacion obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion
preoperacional del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una
base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacién de
los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable
qgue, al momento de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al
comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar diferenciadamente

cada componente del medio fisico y socioeconémico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos

ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos



persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo

que respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, comUnmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y

metodologias de evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenaciéon de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,

medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos
son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran
Utiles especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del
suelo. Se refiere a la desviacién de los valores identificados versus los valores
"normales" establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y

bioldgicos, como del indice global de ellos.

Para la elaboracion de la valoracion del inventario ambiental de este proyecto, se
utilizé la metodologia de valoracidon semicuantitativa en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la



interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicion geolégica no se presenta ningun problema de
perturbacién, por lo que la valoracién cuantitativa es Bajo, ya que no existira

construccion alguna, ni remocion o compactacion de suelo.

En el plano edafolégico se detecta que no existirA ninguna perturbaciéon con
respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo, por no

haber construccién alguna, en el lugar de extraccion del material pétreo.

En cuanto a la hidrologia, no se tiene ninguna perturbacion a este medio, puesto
que no se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicién natural
del agua, por lo que su valoraciéon cuantitativa es de Bajo. Cabe mencionar que la
proyeccion de esta obra, no alterara el cauce natural del rio denominado Petatlan
como se ha venido mencionando anteriormente, la extraccion del material pétreo
ayudar4d de alguna manera benéfica, al concretar el ciclo natural del rio,

contribuyendo a su desazolve.

En cuanto a la vegetacion en la zona del proyecto, se tiene una valoracion Bajo,
siendo este un concepto normalizado. Esta valoraciébn se asigna tomando en
cuenta las acciones de proteccion y conservacion que implementara el proyecto,
con la flora existente, ya que no se llevar4 a cabo la accién de remocién de
cubierta vegetal en el area de extraccidon. Y no se encuentra alguna especie dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La fauna tiene una valoracion Bajo tomando en consideracion que se no se
encuentran especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Puesto que la
actividad del proyecto se realiza en el cauce del rio, en los playones que se

forman en la temporada de seca.



En el aspecto socioecondmico no se generara inmigracion de personas en la
zona, lo que se tiene una valoracion de Bajo. En el aspecto econdémico, se
empleara a personas que viven en la comunidad donde se ubica el proyecto, por
esta caracteristica se le considera como una valoraciéon de Media, en el aspecto

social y econémico, por generar beneficio a la comunidad.

B. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacion del inventario ambiental, es por medio del enfoque
de las valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este estudio.

La valoracion que se obtiene de todos los componentes ambientales que
confluyen en torno al proyecto se puede considerar como baja. Por lo que se
considera como una actividad de bajo impacto, no adverso, hacia el
medioambiente, ya que el arrastre de material pétreo que se genera en la época
de lluvia hace que los rios se azolven, ocasionando con ello que se llegue a
desbordar al verse reducido su cauce. Y la extraccion de material pétreo influye en

cierta parte al desazolve del rio.”

Principalmente la problemética ambiental de la zona es la contaminacion de las
aguas del Rio Petatlan, por los diversos factores como se ha mencionado el
vertimiento de las aguas residuales, el mal manejo de los residuos urbanos
depositados en el margen y cauce de este, asi como el azolvamiento por el

arrastre de tierra.



V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de

importancia global y aquellos de importancia local.

Globales e Gases efecto invernadero, segln listado

Indicadores Medioambientales de Protocolo de Kyoto. (CO, Equivalente)

e Sustancias agotadoras de la capa de
Ozono, segun listado de Protocolo de
Montreal.

e Contaminantes Organicos Persistentes,
segun listado de Protocolo de Estocolmo.

Local ¢ Relacionados con emisiones atmosféricas:

Indicadores Medioambientales Material particulado, Didxido de Sulfuro
(S02) y Compuestos Organicos Volatiles.

e Relacionados con vertimientos de aguas
residuales: Demanda Bioldgica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno y
Carbo6n Orgénico Total

e Relacionados con consumo: Agua Yy
energia (combustibles, electricidad).

e Relacionados con reduccion de
generacion de residuos: algunos casos
podran ser evaluados, previa consulta con
el Centro Nacional de Produccién Mas
Limpia

Los indicadores son magnitudes que brindan informacion sobre el comportamiento
de un fendbmeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o

cualitativos, que sirven para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y

fiables, ademas de ser medibles, objetivos y disponibles.



La validez indica que el instrumento mide lo que realmente se pretende medir y

nos permita obtener informacion sobre lo que deseamos conocer.

La fiabilidad tiene que ver con la propiedad del instrumento que permita, al ser
utilizado repetidas veces bajo idénticas circunstancias, reproducir los mismos

resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de

procesos.

Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores, algunas de ellas

son: la eficiencia, la eficacia y la efectividad.

El Desempefio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema

Presion-Estado-Respuesta).

El esquema PER esta basado en una logica de causalidad: las actividades
humanas ejercen presiones sobre el ambiente y cambian la calidad y cantidad de
los recursos naturales (estado). Asimismo, la sociedad responde a estos cambios
a través de politicas ambientales, econémicas y sectoriales (respuestas) (OCDE,
1993).

Uso directo de la energia Este se refiere a los usos que se le dan a la energia de
todas las fuentes que utiliza la organizacion tanto para sus propios fines como

para comercializar productos de energia.

Estas cantidades deben estar listadas y su uso principal indicado, asi como la
fuente de donde se obtienen en caso de obtenerse de diversas fuentes se debe de

asignar el porcentaje apropiado a cada fuente.



Uso de Agua

El uso total del agua debe ser uno de los principales indicadores y debe de
poderse establecer en forma total por periodo, asi como en forma indexada por

actividad, producto o servicio de la organizacion.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes

requisitos:

Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un

indicador respecto al impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracibn que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser Uutiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto
estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables

inventariadas.



Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a

medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sdélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que

recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices

de evaluacion de impactos son:

a) Hidrologia superficial y/o subterranea.
b) Suelo.

c) Calidad del aire

d) Vegetacion terrestre

e) Fauna.

f) Paisaje.

g) Factores socioecondmicos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion de

los impactos identificados, son los siguientes:



e Signo: muestra si el impacto es positivo 0 negativo.

e Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un

determinado factor.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actlua

un determinado impacto.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con

la aplicacion de medidas de mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia

seleccionada

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o0 aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico unos, dinamico otros,

etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Gréaficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del

mismo proyecto. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se

disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como



columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles
Impactos. Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar
algun(os) componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el

respectivo cuadro de interseccion, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccion en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o
escala, y la segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del

medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion, etc.). La matriz producida
finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-
categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental,

utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold

para la interaccién de cada uno de los elementos ambientales.

Simbologia utilizad en la matriz de impacto.

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS Simbolo
Adverso no significativo As
Adverso moderadamente significativo Am
Adverso Significativo AS
Benéfico no significativo Bs
Benéfico moderadamente significativo Bm
Benéfico Significativo BS
Nulo o sin impactos esperados -

Se integra al presente la matriz de Leopold para las etapas de: Preparacion del

sitio, Construccion y Operacion.
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Resumen de los impactos sefialados en la Matriz de Leopold del proyecto:

“Materiales Pétreos Atlixtac”

NUmero de impactos
Impacto simbolo [ :
repargglon Construccidn | Operacion | Total | Porcentaje
de sitio

Ad
CVETso no As 0 0 15
significativo
Adverso
moderadamente Am 0 0 15 31 72.09
significativo
Adverso AS 0 0 1
Significativo
Benéfico no Bs 0 0 2
significativo
Benéfico
moderadamente Bm 0 0 6 12 27.91
significativo
Benéfico
o B 4
Significativo S 0 0

Total 0 0 41 43 100.0

Cuantificacion y descripcion de los impactos

e En la matriz de Preparacion del sitio se no se describen conceptos generadores

de impactos, ya que el proyecto solo se enfoca a la etapa de operacion del

mismo.

e En la matriz de Construccion no se describen conceptos generadores de

impactos, ya que no se realizaran ninguna actividad en esta etapa.

e En la matriz de Operacion se describen 10 conceptos generadores de impactos

y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el

desarrollo del proyecto, haciendo un total de 41 interacciones; para esta etapa

se identificaron: 13 factores As, 15 factores Am y 1 factor AS; asi como 2

factores Bs, 6 factores Bm y 4 factores BS; que tendran un beneficio

principalmente socio-economico al municipio de Atlixtac.




Las actividades de preparacion de sitio y construccidén seran nulas, ya que solo se
realizaran las actividades de extraccion de material pétreo y la maquinaria se
desplazara al lugar donde se ubica el banco de material en la etapa de operacion,

por lo no habréa impactos en estas dos primeras etapas.

Es importante sefialar que la mayor parte los impactos se realizaran en la etapa de
Operacion y se implementaran una serie de medidas prevencion y mitigacion en

relacion a los impactos moderadamente significativos.

Identificacién, evaluacion y cuantificacion de impactos ambientales de la

matriz de impactos.

Agua.- Tomando en cuenta que las condiciones naturales del cauce sufren
cambios constantes y por consecuencia los bancos al llevar a cabo la extraccion
del material pétreo del rio habra alteracion del relieve en el cuerpo de agua que
sera benéfico moderadamente significativo, debido a que se eliminara parte del
material sedimentable que ha ido acumulandose sobre el lecho del rio y que
ocasiona desbordamientos durante la época de lluvias, asimismo este material
sera sustituido en la siguiente temporada de lluvias que es cuando se acarrean

cantidades considerables de material y es asentado en el cauce del arroyo.

Suelo.- El acarreo de materiales y la operacion de vehiculos y maquinaria
ocasionaran posibles impactos adversos moderadamente significativos,

normalmente mitigables, sobre la composicion del suelo.

En cuanto a los impactos que se puedan producir por la generacion de residuos
sélidos urbanos, se llevara a cabo actividades para el buen manejo de los mismos,

por lo que los impactos adverso no significativo.



Atmosfera.- El movimiento de equipo y maquinaria produciran Impactos adversos
moderadamente significativos, algunos de caracter temporal, como el caso de la
calidad del aire, factor que sera afectado por la operacién de la maquinaria, que
generard emisiones de gases de combustion, particulas y polvo, ademas del ruido

producido por su operacion.

Socioecondmico.- Al realizar la extraccion de material pétreo habra generacion
de impactos benéficos moderadamente significativos, ya que se favorecera en el
aspecto socioecondmico, por la creacién de empleos, para las personas que viven
cerca del sitio de extraccion como la comunidad de Santa Cruz. Llevandose a
cabo también la venta de los materiales resultantes de la extraccion, generando un

impacto benéfico significativo

Flora y Fauna.- Por la naturaleza del proyecto se generaran impactos adversos
no significativos sobre la flora y fauna del lugar. Ya que el area donde esta el
banco no habra perturbacién a la flora o fauna. Solamente se puede considerar
como adverso significativo con respecto a la fauna, el transito personal de los
trabajadores al sitio de la extraccion, por la presencia humana.

Paisaje.- El llevar a cabo las actividades de extraccion y transporte de materiales
por medio de maquinaria y camiones se generaran impactos adversos
moderadamente significativos, por el movimiento que se tendra del material, con

respecto a lo visual.



VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

Prevenir, paliar o corregir el impacto ambiental significa introducir medidas

preventivas y/o correctoras en la actuacion con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o0 compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicién del efecto, modificando los elementos
definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas,

etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a

anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables,

que no evitan la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentian, pero contrapesan de



alguna manera la alteracion del factor (pago por contaminar, creacién de zonas

verdes, acciones de efectos positivos, etc.).

A continuacion se enumeran las medidas de prevencion o mitigacion de los

impactos ambientales de tipo negativo identificados.

Resumen de las medidas de prevenciéon y de mitigacion propuestas.

Impacto ambiental

Medida de prevencion o de
mitigacion propuesta

Observaciones

Agua por la alteracion del
relieve por la extraccién del
material pétreo.

Incremento turbiedad por la
extraccién del material pétreo.

Dejar que sedimente aguas abajo, por
lo que no requiere de alguna medida,
sin embargo la SEMARNAT pide a las
actividades de extraccién la colocacion
de malla textil para la retencién de
sedimentos cuando se realiza en el
medio acuético.

La turbiedad del agua al momento de
extraer el material es un proceso
natural, por lo que esta turbulencia se
sedimentara aguas abajo, sin que esto
afecte el entorno del rio.

Contaminaciéon del suelo por
mal manejo de los residuos de
manejo especial y/o peligrosos

Modificacion del relieve por las
actividades de extraccion del
material pétreo.

Se acatara las recomendaciones de la
CONAGUA en la que se deberan de
escarificar las zonas de circulacion de
maquinaria y/o equipo pesado dentro
del cauce, para recuperar la capacidad
de recarga del acuifero, y debera
renivelar las zonas de transicién entre
el area explotada y el cauce natural,
rellenado las depresiones temporales y
dejando una pendiente méxima de 2%
en la zona de transicién, tanto aguas
arriba como agua abajo.

Se tendra especial cuidado en acatarse
a las recomendaciones que expide la
CONAGUA con respecto a la
profundidad de extraccion vy el
seccionamiento, a fin de evitar y/o
controlar el escurrimientos que afecten
a la flora y fauna que se localice sobre
el rio y que le pueda afectar el
movimiento de materiales.

La modificaciébn del relieve se vera
afectado de manera temporal al
extraerse el material en el cauce del
rio, pero por efectos de la avenida del
rio en temporada de lluvias se
conseguira rellenar los huecos
producto de la extraccion del material,
de manera natural por el mismo
proceso ciclico que se tiene. Sin
embargo con las recomendaciones de
la CONAGUA se lograra recuperar la
condicion natural del relieve del rio,
siguiendo sus indicaciones, que a
continuacion se indican:

= Las extracciones se realizaran
exclusivamente dentro de la zona de
cauce.

» Las extracciones deben respetar las
areas de los escurrimientos de tipo
perenne y subalveo y de no
depositar material de extraccion y de
desperdicio en el cauce ni en las
riberas del rio, ni rellenar oquedades
con tierra vegetal, asi también que
las extracciones no deben
ejecutarse con ningdn tipo de draga.

» La profundidad de extraccion en
ningun caso podra ser inferior al




nivel medio del fondo del cauce con
escurrimiento perenne, no debiendo
existir el riesgo de afectar aguas
subalveas y subterraneas, mismas
que estan supeditadas a pérdidas
por evotranspiracion.

= No afectar el régimen de flujo, la
seccién y pendiente del cauce en

general, ni generar efectos de
socavacion general y/o local del
mismo.

También que, el seccionamiento

transversal no debe ser mayor a 10 m,
debiendo abarcar el cauce y sus
riberas marginales. Asimismo tomar
en cuenta el equipo y maquinaria a
utilizar, tipo y forma de acceso al
banco de material; lugar de
almacenamiento, de cribado vy
trituracion. Es importante se
consideren los efectos secundarios
que generan las extracciones de
material en el comportamiento
hidraulico de la corriente y por ende
en el equilibrio del ecosistema
vinculados con la misma (socavacion,
desequilibrio de acorazamiento del
cauce, deterioro o pérdida del acuifero
local natural, deterioro o pérdida de un
gasto de escurrimiento ecolégico,
Capacidad y eficiencia de
recuperacion natural del banco,
sobreexplotacion de material, entre
otros).

Atmosfera por la emisiones de
gases de combustion, polvo y
ruido

Los gases generados de la combustion
de los vehiculos seran evitados
mediante el mantenimiento constante
de la maquinaria utilizada, asi como el
cumplimiento de la normatividad
ambiental en la materia.

Se recomienda también que el material
extraido sea cubierto cuando sea
transportado con la finalidad de evitar
la dispersion de polvos y particulas en
la atmosfera.

También hay que tomar en cuenta no
pasar los niveles de ruido, con el
propésito de no molestar a las
personas que se encuentren cerca del

Debido a la actividad de extraccion de
material pétreo, la mayor parte de las
afectaciones seran principalmente por
la generacion de polvos en el
transporte del material.

En caso de encontrarse la maquinaria
en mal estado las altas
concentraciones o elevados decibeles
pueden ocasionar dafios sobre la
salud y el ambiente; por lo que se
mantendra en mantenimiento
preventivo constante y los arreglos de
estas maquinarias se haran en talleres
autorizados.




area del proyecto

Flora y Fauna por el transporte
constante del acarreo del
material a la planta.

Se deberd de tener cuidado al
momento del transporte del material
por el paso constante de las vias de
acceso.

A pesar del constante paso de la
magquinaria del banco a la planta, las
especies de fauna que llegaran a
encontrar se desplazaran a lugares
tranquilos evitando la zona de transito.

La vegetacién de los alrededores no
se vera afectada ya que no se
encuentran dentro del area en donde
se realizan las actividades tanto de
extraccion de material pétreo como de
transporte.

Introduccibn de elementos
ajenos al paisaje natural.

No se construird infraestructura en el
sitio de la extraccibn de material, la
madquinaria y los vehiculos solo estaran
en el area de manera transitoria y
temporal.

La maquinaria y los vehiculos de
transportes, permanecera, solo
durante la extraccion de materiales.

En lo social y econémico se
beneficiara la zona

Se tendran fuentes de empleo
permanentes, se tendra un ingreso que
beneficiara a los trabajadores.

Con las actividades de extraccion de
material los beneficios serdn de
manera local con los pagos al
Ayuntamiento y la venta de material
grava y arena, a las casa de
materiales.




VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después

de aplicar las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, el impacto residual derivado del

proyecto es el siguiente:

En la actividad

Durante la vida util

Después de la vida til

- Por el acarreo del material
pétreo, los camiones de
carga estaran generando
emision de gases de
combustién y particulas de
polvo.

- Impacto visual, ya que habra
un constante movimiento de
maquinara al banco de
material.

- Impacto acustico, debido al
paso de la maquinaria y por
la  realizacién de las
actividades de extracciéon

- Emisién

de gases de
combustién, por los camiones
de carga del banco a la planta

Impacto  visual, por el
constante paso de la
magquinaria

Impacto  acustico, en la

realizacion de las actividades

- Impacto

visual, los
huecos de las &area en
donde se extrajo el
material pétreo se
volveran a rellenar por el
arrastre de tierra en la
temporada de lluvias v,
se manejaran siguiendo
las recomendaciones de
la CONAGUA.

Impacto acdustico, por las
actividades de la planta.




VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Prondstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacién de dichos escenarios se hace con base en las tendencias historicas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por

otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario a “un conjunto formado
por la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura” (J. C. Bluet y J. Zemor,
1970), considerando que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta

coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde

1975 son los siguientes:
Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:
a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta

de las restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo

posible pero no son todos necesariamente realizables.



Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,

como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aguel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la

eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continda siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en
épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro,
sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria

de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

- Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un andlisis explicativo global lo mas exhaustivo

posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

- Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar

Sus proyectos.

- Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado
tomando en consideracion las evoluciones mas probables de las variables
clave y a partir de juegos de hipétesis sobre el comportamiento de los

actores.



De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades —en este caso
la instalacion de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de
diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas
geograficas, bioticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementaciéon de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida Gtil y aln

una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto
denominado Materiales Pétreos Atlixtac, el cual se ubicara en el cauce del Rio

Petatlan, son tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacién propuestas
en la manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas

propuestas en la presente manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

El arroyo aumentara su grado se azolvamiento, originado que el mismo comience

a cambiar su cauce y llegar a ocasionar un desborde en la temporada de lluvias.

Con respecto al medio socioeconémico, los prestadores de servicios y casas
materialistas no percibiran los ingresos que se pudieran generar por la realizaciéon
de la actividad asi como la venta de materiales para la construccion los empleos

asociados a este proyecto, aunque por el niumero de empleados que se espera



contratar, el efecto benéfico sera a nivel de individuos mas que a nivel municipal o

local.

Escenario 2: ElI proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacioén propuestas en

la presente manifestacion.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas, lo que
lleva a la contaminacion del suelo cuando se hacen actividades de reparacion y
mantenimiento a los camiones, que en algunos casos los choferes desobedecen,
debiendo llevarlos a talleres autorizados. No se siguen las recomendaciones de la

CONAGUA durante la extraccion del material modificando el cauce del rio.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas

propuestas en la presente manifestacion

Si el proyecto denominado “Materiales Pétreos Atlixtac”, se realiza cumpliendo con
cada una de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en la
manifestacion de impacto ambiental, los impactos que se tendran principalmente
en la operacion del mismo son adversos moderadamente significativos en los
factores como agua, suelo y atmosfera, pero estos impactos son mitigables o su
rehabilitacion es rapida. Existird un incremento en los ingresos municipales por
concepto de impuestos municipales, estatales y federales. Asi mismo se realizaran
las recomendaciones por parte de la CONAGUA para no modificar las condiciones
del cauce del rio por la realizacion de las actividades de extraccion del material

pétreo.

Agua.- Como resultado de la extraccion de la materia prima se podria producir un
impacto en la escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por lo que se
considera que producird un impacto adverso moderadamente significativo, sin

embargo por las mismas condiciones de arrastre de material en el arroyo en



periodo de lluvias, el banco de donde se extraerd los materiales, se volvera a

reponer mediante un proceso natural.

Suelo.-Se contempla la implementacion de un buen manejo de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, donde se realizara la clasificacion de estos
para que puedan ser reutilizados o bien canalizados a un centro de acopio. Los
desechos sdlidos constaran de materiales plasticos derivados de botellas de agua,
envases Yy latas de refrescos y desechos de los trabajadores de la actividad de

extraccion.

Atmosfera.- Por el constante movimiento de la maquinaria, la combustién de los
camiones, se generaran particulas de polvo y gases producto de la combustion,
por lo que la maquinaria debera estar en buenas condiciones, en el acarreo del
material a sus lugares de destino o a las casas de materiales, deberd estar

cubierta la carga.

Flora y Fauna.- En la extraccion del material pétreo no habra afectacion de la flora
y fauna puesto que se realizara en el cauce del Rio Petatldn y no se encuentra
vegetacion en el area de extraccion. Las areas aledafas al proyecto son espacios
naturales que conforman un ambiente propicio para el desarrollo de otras especies
de fauna menor, las cuales se pueden mencionar a los sapos, ranas, lagartijas,
mariposas, pequefios mamiferos, entre otras. Es importante resaltar que dentro
del area de extraccién y clasificacién no existen especies de flora y fauna que se
encuentren listadas dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Social y Econdémico.- El desarrollo del proyecto contempla la generacion de
empleos permanentes una vez que entre en operacion la extraccion del material
pétreo, el cual a su vez permitira que diferentes casas materialistas de la regién se
vean beneficiadas al poder contar con estos materiales utiles para la construccion
proximos a sus centros de distribucion. Es importante mencionar que debido a que

este tipo de proyectos demanda la contratacion de personal el cual no requiere de



una capacitacion extensiva, puede llegar hasta los sectores mas marginados de la
sociedad y ayudar de manera importante al mejoramiento de sus condiciones de

vida.

El proyecto contribuira a satisfacer la creciente demanda generada por la industria
de la construccién, lo que favorecera al mejoramiento de los precios al existir una
mayor competencia en el mercado Por otra parte, significa la disponibilidad de

materiales de construccion (grava y arena) durante un periodo de 5 afios.

En resumen, se considera que los efectos benéficos son buenos para la zona, a

pesar de ser un proyecto en pequefia escala.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Una de las finalidades de este programa, sera la concienciacion y responsabilidad
ambiental, de todo el personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a
cabo con éxito y respeto el desarrollo de la actividad de extraccion, y exista la

relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se
incluyen dentro de éste las medidas de prevencion y compensacion sugeridas en
el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervisién de las acciones
sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitird
verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la

correccion y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitird identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que

se generen después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacion



sugeridas, lo que dara oportunidad a tomar las medidas necesarias para su

correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas sefialadas para el proyecto, mediante el Seguimiento al Programa

Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizard las siguientes

actividades:

v Contratacion de personas de los servicios técnicos ambientales, para que

realice las siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
mitigacion y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a los
términos y condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del

proyecto que pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracion y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a las

supervisiones que realice la autoridad competente.



v' Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervision de
cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad

competente y registro de las fechas de revision.

v Rondas para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna en el predio, desde
la etapa de preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, cualquier
anomalia debera ser notificada y se aplicaran las medidas o sanciones
necesarias para controlar cualquier desviacion respecto a lo planteado para la

operatividad y sustentabilidad ambiental del proyecto.

A pesar de no ser un proyecto de grandes dimensiones, el promovente tiene el
respeto a las leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por
todas las acciones que se emprendan. Para lograr con ello el objetivo de respeto
ambiental, se les inculcara e informara a todo el personal que labore en el

proyecto.



VII.3 Conclusién

El proyecto Materiales Pétreos Atlixtac, su actividad consistir4 en la extraccion del
material pétreo en el cauce del Rio Petatlan, donde se obtendra grava, gravilla,

arena, mismas que se ofertaran a las casa de materiales y particulares de la zona.

La evaluacion del proyecto permitio identificar y evaluar los impactos generados a
partir de la operacion del mismo, asi como plantear las medidas de mitigacion, que
en su caso, corresponden a cada afectacién de caracter negativo que se hayan
identificado. Asi como subrayar, por otra parte, los impactos positivos que conlleva

la operacion de la empresa.

Los impactos que se generaran son de tipo adversos significativos moderados con
medidas de mitigacién, los cuales los factores que se veran directamente
afectados son el suelo por el acarreo de materiales y la operacion de vehiculos y
maquinaria. En cuanto a los impactos que se puedan producir por la generacion
de residuos solidos urbanos, se llevara a cabo actividades para el buen manejo de
los mismos. La atmdsfera por los gases de combustion, polvos y ruido que se
produciran por la operacion de maquinaria y vehiculos. La flora y la fauna que hay
en el banco de extraccion no existira ningun tipo de afectacion sobre los mismos,
ya que no se encontré ninguna especie que se encuentre dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el aspecto socioecondmico el proyecto generara impactos benéficos poco
significativos, por la generacion de empleos, pagos de impuestos, pagos de
licencias y permisos entre otros; ademas que se contempla satisfacer la demanda
de gravilla, arena y grava, a las empresas y particulares que se localizan cercanos

a la zona.

También se tomaran en cuenta las recomendaciones de la CONAGUA, como: que

las extracciones deben de respetar las areas de los escurrimientos de tipo



perenne y/o subélveo, no depositar material de extraccién y de desperdicio en el
cauce ni en las riberas del rio, ni rellenar oquedades con tierra vegetal, y que las
extracciones no deben de efectuarse con ningun tipo de draga, la profundidad de
extraccidn en ningan caso podra ser inferior al nivel medio del fondo del cauce con
escurrimiento perenne o intermitente, no debiendo existir el riesgo de afectar las
aguas subdlveas y subterraneas, mismas que estan supeditadas a perdidas por
evapotranspiracion. No afectar el régimen de flujo, la seccién y pendiente del

cauce general, ni generar efectos de socavacion y/o local en el mismo.

Cuando se termine el periodo de extraccién la Comision Nacional del Agua,
recomienda que una vez concluidos los diferentes tramos de explotacion, deben
de escarificar las zonas de circulacion de maquinaria y/o equipo pesado dentro del
cauce, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también se debera
renivelar las zonas de transicion entre el area explotada y el cauce natural,
rellenado las depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de 2% en

la zona de transicion, tanto aguas arriba como agua abajo.

Es importante mencionar que con el desarrollo del proyecto se cumplird con la
normatividad ambiental vigente aplicable, asi como las recomendaciones y
medidas de mitigacion mencionadas en el presente estudio y la conservacién de la
vegetacion de la zona. Por lo que se considera viable desde el punto de vista
ambiental la puesta en marcha del proyecto Materiales Pétreos Atlixtac.



VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

Planos definitivos
~ Plano topografico del banco de material pétreo (Planimetria.)
~ Plano topografico del banco de material pétreo (Altimetria.)

~ Plano topografico del banco de material pétreo (Seccién.)

~ Plano topografico del patio de almacenamiento

VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen dentro del estudio las siguientes fotografias
1. Vista Norte del banco de extraccion.

2. Vista Noreste del banco de extraccion.



VIII.1.3 Videos

No se anexan videos.

VIIl.1.4 Listas de floray fauna

Se incluye en el apartado de Flora y Fauna del presente estudio

VIIl.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

e R.F.C. del promovente.

e CURP del promovente.

¢ Identificacion del representante legal.



VIIl.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema,

presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia

desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por

las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que

desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los

ecosistemas.



Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las

condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del

hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion

con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de

medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental

mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.



b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la

accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones

criticas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion

sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por

la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada



por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion

ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bioticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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