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“Conjunto Residencial Acapulco”
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DATOS GENERALES DEL
PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del Proyecto.

“Conjunto Residencial Acapulco”

[.1.2 Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se ubica sobre la Avenida Costera Las Palmas, Lote No. 2A-

C, Perteneciente al Conjunto Condominal Maestro Pacific Place. Sito en

el Desarrollo Turistico de la Zona conocida como “Copacabana” Sector

Diamante en Acapulco, Gro., en colindancia al Sur con la Zona Federal

Maritimo — Terrestre, dentro del poligono delimitado por las coordenadas

geograficas:
1) Latitud
2) Latitud
3) Latitud
4) Latitud
5) Latitud
6) Latitud
7) Latitud

16°46'27.94"N
16°46'21.44"N
16°46'25.42"N
16°46'31.66"N
16°46'30.79"N
16°46'29.88"N
16°46'28.36"N

Longitud
Longitud
Longitud
Longitud
Longitud
Longitud
Longitud

99°47'33.34"W
99°47'38.82"W
99°47'44 21"W
99°47'38.87"W
99°47'37.41"W
99°47'36.02"W
99°47'33.85"W
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(Plano de Localizacion PL - 01 con respecto al Plan Director Urbano de la
Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro. Asi como, el Plano
Topografico P-001).

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proceso de construccion de la obra se realizara en un periodo de
cuarentay ocho meses. El tiempo de vida util del proyecto por su tipologia
es de 70 anos, se considera que la infraestructura disehada para cada una
de las areas en construccidon presenta la capacidad de sostener el tiempo
de vida util sefialado. Aunado a esto, se plantea el mantenimiento
especializado durante la vida misma de este, dandole el valor agregado a la

vida util del proyecto.

El presente documento contempla las etapas de construccion y operacion

durante toda la vida util del proyecto.

I.1.4 Documentacion legal.

En el Anexo Al se presenta el Titulo de Propiedad del Predio, mediante
Escritura Publica Numero 23,380, Volumen Numero CCCXXIIl de fecha 26
de Mayo de 2016. Emitido el Instrumento por Notaria Publica Numero
Cuatro. Lic. Eduardo Arturo Nozari Morlet del Distrito Notarial de Tabares

en la Ciudad de Acapulco en el Estado de Guerrero.
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.2 Promovente.

I.2.1 Nombre o razén social.

CORPORATIVO MARDAY, S.A. DE C.V. (Anexo A2. Acta Constitutiva

del Promovente)

I.2.2 Reqgistro Federal de Contribuyentes.

RFC.: CMA070622QN6

.2.3 Direcciobn del promovente para recibir u oir

notificaciones.

Quetzal No. 1567-101A, Colonia Morelos,

1.2.4 Apoderado Legal

C. Vicente Naves Ramos. (Anexo A3 lIdentificacion del Apoderado

Legal)
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1.2.5. Acreditacion del Representante Legal.

Se presenta la acreditacion del Apoderado Legal, C. Arg. Anibal Santeliz
Cambray mediante la escritura publica No. 76,842 Libro 2,729 de la
Notaria No. 233 del Distrito Federal, Titular Lic. Angel Gilberto Adame
Lopez, de fecha 11 de Marzo del 2016, testimonio del Poder General que
otorga Corporativo Marday, S.A. de C.V., representada por el C. Arq.
Rafael Marcos Dayan, a favor del C. Arq. Vicente Naves Ramos para que
represente al poderdante ante toda clase de autoridades; Municipales,
Estatales o Federales en toda clase de tramites relacionados con el
proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”, inmueble propiedad del
poderdante, ubicado en la Avenida Costera Las Palmas, Lote No. 2A-C,
Perteneciente al Conjunto Condominal Maestro Pacific Place. Sito en el
Desarrollo Turistico de la Zona conocida como “Copacabana” Sector
Diamante en Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero. (Anexo A4 Poder

General)
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|.3 Responsable de la elaboracion del estudio
de impacto ambiental

[.3.1 Nombre o Razdén Social

Arg. Armando Javier Salinas.

I.3.2 Reqgistro Federal de Contribuyentes o CURP.

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Arq. Armando Javier Salinas.

Cédula Profesional: 1527951.

Anexo A5- Identificacidn oficial del responsable técnico del estudio.

1.3.3.1 Nombre de los participantes de la elab. del estudio

Arg. Francisco Castro de la Cruz.
Cédula Profesional: 4158246

I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

La naturaleza del proyecto cae dentro de la tipologia Habitacional Turistico.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto “Conjunto Residencial

Acapulco” se ubica sobre la Avenida Costera Las Palmas, Lote No. 2A-C,

Perteneciente al Conjunto Condominal Maestro Pacific Place. Sito en el

Desarrollo Turistico de la Zona conocida como “Copacabana” Sector

Diamante en Acapulco, Gro., el predio cuenta con una superficie total de

51,168.41 M?, de acuerdo a las escrituras, con las medidas y colindancias

siguientes:

AL SUROESTE:

AL NOROESTE:

AL NORESTE:

AL SURESTE:

En 200.00 metros y colinda con Zona Federal Maritimo
Terrestre de por medio al Océano Pacifico.

En dos tramos; el primero de 246.18 metros y 5.06
metros, con el Condominio Particular 2D de propiedad
privada.

En cuatro tramos en forma diagonal de 50.47 metros,
50.32 metros, 78.86 metros y 21.20 metros con Avenida
Costera Las Palmas.

En 260.43 metros con area comun del Conjunto

Condominal Maestro.
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El “Conjunto Residencial Acapulco” se sitta en un predio con una
topografia muy plana, como nivel medio de banqueta +4.407 m y como nivel
de salida a la playa +5.433 m. Por esta razén se ubica el estacionamiento y
los servicios generales del conjunto en el nivel N+5.00 m., desplantando las
tres torres de departamentos, Asi como, las amenidades un nivel por arriba
que denominaremos como Planta Lobby (Nivel N+9.86).

CONJUNTO RESIDENCIAL ACAPULCO FASE 1

El Condominio Particular 2A-C, forma parte de un condominio que tiene
destinada un area comun al régimen, localizada en una franja lateral entre el
poligono de “Conjunto Residencial Acapulco” y el proyecto de
“Peninsula”. El proyecto completo en sus dos etapas se ordena de manera
radial en herradura concava dirigida al océano pacifico, la primera etapa se
constituye por media herradura, formada por 3 Torres de 20 niveles, cada
una con una tipologia de departamento, ordenadas de la siguiente manera, al
poniente la Torre B, intermedia la Torre C y concluyendo en el suroriente la
Torre A, el total de departamentos en esta Fase 1 son 123 unidades
privativas.

La Fase 1 se divide en 3 areas generales, al norte: el Acceso, Salén de usos
Multiples, amenidades Deportivas y Servicios; al centro: Torres de
departamentos A, B y C; al sur amenidades.
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FORA PEMA T IN

ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
01. Acceso, 02. Caseta de acceso, 03. Plaza de acceso, 04. Vialidad de acceso a Estacionamiento,
05. Acceso vehicular de servicio, 06. Cancha Futbol, 07. Canchas de Padel, 08. Cancha de Tennis,
09. Cancha Basquetbol, 10. Salén de Usos Mdltiples, 11. Motor Lobby, 12. Torre A, 13. Torre B,
14 Torre C, 15. Acceso y salida de estacionamiento, 16. Spa, 17. Gimnasio, 18. Lounge Bar, 19.
Cafeteria, 20. Sport Bar, 21. Alberca Infantil, 22. Alberca Tobogan, 23. Area de Juegos, 24.
Alberca Principal, 25. Alberca de adultos, 26. Jacuzzis, 27. Salida a la playa.
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El acceso al proyecto es por la Av. Costera de las Palmas en el extremo
nororiente del predio, llegando a una plaza de acceso que es controlada por la
caseta de vigilancia. Desde este punto la intencidn es tener un elemento
arquitectonico que reciba a los visitantes y usuarios del proyecto de manera
agradable. Al norponiente del acceso se encuentra el Salon de Usos Multiples
que se vincula directamente con el acceso al proyecto, al extremo norponiente
del sitio inmersa en vegetacion se ubica la zona de canchas deportivas,
contando con dos canchas de padel, una de tenis, una cancha de futbol 6 y
media cancha de basquetbol. Asi como, una caseta de renta de equipos y un
bafo mixto.

Al entrar al proyecto, desde la plaza de acceso, nacen dos vialidades, una
que sube a los autos al nivel del motor lobby de las torres (+9.86 m.s.n.m.),
que remata con una cubierta de pérgolas enfatizando la sensacién de llegada
al “Conjunto Residencial Acapulco”, permitiendo que los residentes bajen
del auto y se dirijan al lobby principal ubicando en planta baja de las torres de
departamentos y otra vialidad que conduce al estacionamiento (+ 5.00
m.s.n.m.)

En el nivel de estacionamiento se encuentran todos los cajones de los
propietarios, asi como, los cajones de visitas, las zonas de servicio, bodegas
y maquinas. Se aprovecha el desplante de todos estos componentes del
proyecto con el fin de hacer la minimo operacion de relleno posible, dadas las
condiciones planas de la topografia.

El “Conjunto Residencial Acapulco” cuenta con 123 departamentos,
distribuidos en 3 cuerpos de 20niveles cada uno, unidos por dos puentes que
generan un volumen conectado. Las torres se configuran con distintas
tipologias de departamentos, quedando conforme a la siguiente
nomenclatura:

Torre B Torre C Torre A
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El nivel del Lobby de las torres es el +9.86 m.s.n.m. Se configura de un
programa mixto en planta baja con un entrepiso de 6.50 m., abarcando los
dos primeros niveles; el tercer nivel con departamentos tipo “A-B-C” de 3.96 m
de entrepiso; los siguientes 13 niveles de departamentos tipo “A-B-C” de 3.60
m. de entrepiso; 3 departamentos tipo “A-B-C” rematan la corona de las torres
con 3.96 m. de entrepiso. Resultando una altura total de +79.00 m s.n.m.
Considerando en la azotea un pretil y el cuarto del sobrepaso del elevador, la
edificacion alcanza una altura maxima de +80.50 m. s.n.m.

La Torre A2 compuesta por 20 departamentos, 15 tipo A de 462.56 m?, 3
Tipo AP de 565.67 m? y 1 tipo A1 de 431.54 m?, cuenta con un Nucleo de
circulaciones verticales, 2 elevadores para 18 personas cada uno y un
montacargas de 1.60 ton. de capacidad, asi como, una escalera de
emergencias de 1.20 m. de ancho en cada desarrollo, la cual esta presurizada
debido a su ubicacién tangente al muro estructural.

La Torre B("® compuesta por 67 departamentos tipo B de 302.02 m? y 3 tipo
BP de 403.51 m? cuenta con dos Nucleos de circulaciones verticales, 4
elevadores para 18 personas cada uno, y 2 montacargas de 1.60 ton de
capacidad y 2 escaleras de emergencias presurizadas debido a la eficiencia
estructural de un nucleo cerrado.

La Torre C'Y compuesta por 28 departamentos tipo C de 265.29 m? y 6 tipo
CP de 370.25 m? cuenta con un nucleo de circulaciones verticales, 2
elevadores para 18 personas cada uno, y un montacargas de 1.60 ton de
capacidad. Asi como, una escalera de emergencias presurizada debido a la
eficiencia estructural de un nucleo cerrado.

Las torres se conectan entre si, mediante puentes con terrazas de los
departamentos.

Las torres B y C se conectan en los niveles 12,13 y 14 con departamentos
tipo BP y CP respectivamente con extensiones de terrazas independientes de
cada departamento.

Las torres A y C se conectan en los niveles 6, 7 y 8 con departamentos tipo
AP y CP respectivamente con extensiones de terrazas independientes de
cada departamento.

Las areas exteriores, amenidades y jardines se ordenan por una reticula que
organiza y adapta el programa de acuerdo a sus requerimientos en diferentes
niveles y se conectan con las torres en el nivel de planta baja por medio de
vestibulos que corresponden a los nucleos de circulaciones verticales.
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La Planta Baja (+9.86 m.s.n.m.) se configura del siguiente programa
partiendo desde el extremo poniente, un departamento Tipo B, Vestibulo y
nucleo de circulaciones verticales para departamentos de Torre B, Plaza de
conexiéon de amenidades exteriores ubicadas al norte y sur de proyecto,
Vestibulo y nucleo de circulaciones verticales para departamentos de Torre B,
Modulo de Sanitarios para hombres y mujeres, Ludoteca de 130.51 m2, Lobby
principal, Area de jévenes de 128.71 m2, Vestibulo y nucleo de circulaciones
verticales para departamentos Torre C, Espacio multifuncional de 63.16 m?,
Administracion de 66.73 m?, Vestibulo exterior y nucleo de circulaciones
verticales para departamentos de Torre A concluyendo con un departamento
Tipo A1 en el extremo suroriente.

Al norte de las torres, con mayor relacion a las actividades deportivas se
ubican el Spa y el Gimnasio. EI Gimnasio (") (295.08 m?) se desplanta
inmerso en vegetacion sobre el estacionamiento (+9.36 m.s.n.m.) con vistas
hacia las canchas deportivas, cuenta con un bar de jugos, sanitarios, saldn
multiusos, area de cardio y peso muerto, con un area exterior semicubierta
para yoga.

De manera alterna, se ubica el Spa ('6) (244.66 m?) que se desplanta inmerso
de un espejo de agua, sobre el estacionamiento (+9.36 m.s.n.m.) rodeado de
vegetacion para crear un ambiente mas introvertido y privado, cuenta con
sanitarios, vestidores, sauna y vapor independientes para hombres y mujeres,
cabinas exteriores para masajes en 2 volumenes que flotan sobre el espejo
de agua.

Al sur de las torres, con mayor relacién al océano se ubican las amenidades
de Restaurantes y Albercas.

La Cafeteria (19 (9.20m x 20.10m, 184.92 m?) se desplanta en la reticula al
nivel +9.26 m.s.n.m. y se localiza al sur poniente, paralela al limite del predio
con area interior cubierta y terrazas exteriores semicubiertas por una pérgola
de 236.85 m? con vistas al mar y al jardin interior.

Continuando de manera central sur al predio, se ubica el Area de Juegos ¥
(611.56 m?) rodeado de vegetacion, las albercas: Infantil Tobogan %2 (7.20m x
10m, 72m?) Infantil Chapoteadero ") (20m x 8.50m, 170 m?) Principal 01 4
(8.50 x 33.80m, 287.30m?) y Principal 02 %) (13.60m x 47m, 639.20 m?) cada
una con sus respectivas areas de camastros con diferentes tipologias de
mobiliario.

El Sport Bar 0 (22.90m x 9.50m, 217.55 m?) se desplanta en la reticula al
nivel +8.50 m.s.n.m. y se localiza sucesivo a las albercas, con un area interior
cubierta y terrazas exteriores semicubiertas por una pérgola de 175.60 m? con
vistas al mar y al jardin interior con un lenguaje similar a la cafeteria.
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La Salida a la playa ?7) se ubica a un costado del Sport Bar al nivel +8.50
m.s.n.m. baja mediante una escalinata que permite a la vez tener el control de
seguridad del proyecto al nivel de playa de +5.43 m.s.n.m.

La alberca para adultos @9 (17.70m x 10.85m, 192.05 m?) y 2 jacuzzis®)
(6.25m x 4.80m, 30.0 m? cada uno) se ubican de manera mas privada al
suroriente del predio, para tener un ambiente mas exclusivo en relacion a las
otras amenidades de albercas.

En el nivel de playa (+ 5.43 m.s.n.m.) se ubica el Bar de Playa (100.16m?), la
Renta de Toallas (64.05 m?) y 2 Bodegas de Mobiliario de Playa (135.47 m?
totales) asi como, Sanitarios (108.04 m?) para hombres y mujeres que sirven
a la actividad de la playa. De igual manera se extiende una zona de toldos y
camastros en la playa que completan las amenidades exteriores.

Las torres estan orientadas para una amena distribucién de luz natural
preservando la vista de la costa de Acapulco Diamante para todos los niveles
de los edificios

CONJUNTO RESDIENCIAL ACAPULCO FASE 1

La conceptualizacién de la Fase 1 del proyecto se piensa con miras al desarrollo
futuro de la Fase 2 del proyecto. La posicién de los edificios, de las plazas de
amenidades y de las circulaciones, se intencionan para liberar vistas, generar una
gran sensacion de privacidad y autonomia de las torres. Asi como, un trazado
armonico en planta que responda a todas las necesidades planteadas inicialmente.

La Fase 1 colindante con el Proyecto Peninsula, es la que se desarrollara primero,
continuando con la Fase 2, colindante con el Proyecto Velera, actualmente en etapa
de construccion.
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Panoramica desde el Mar de las 3 Torres (Fase 1)
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Panoramica desde la Av. Costera Las Palmas (Fase 1)
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Panoramica Exterior Jardines y amenidades (Fase 1)
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Panoramica Exterior Motor Lobby (Fase 1)
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FASE 2.

La Fase 2 del proyecto (2% Etapa) se ubicara en la parte Poniente del predio.
Esta superficie es de 24,393.11 M?, se utilizara la superficie de apoyo para la
construccion de la Fase 1. Ejemplo: instalar las oficinas provisionales de obra,
los almacenes y bodegas, El almacenamiento temporal de los materiales
pétreos y maquinaria pesada, la instalacion de los comedores para obreros,
asi como, las letrinas y bafos ecoldgicos. Se hace notar que en esta
superficie, no se edificara construccidon alguna de manera permanente en la
Fase 1.

11.1.2 Seleccion del sitio Fase 1.

El terreno del proyecto, se localiza en una zona de alta plusvalia por las
variables de los escenarios y de vista panoramica, ademas de la ubicacion
estratégica turistica-urbana con respecto al Océano Pacifico. Asi como, con el
Campo de Golf del Hotel Mayan Palace.

Con base a las caracteristicas mencionadas, se adquirié el predio con la
intencidn de desarrollar el proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”. Se
analizaron otros predios de similares caracteristicas, siendo éste, el que
mejores condiciones ofrecia para la realizacién de nuestro proyecto, tanto por
las caracteristicas fisicas y de infraestructura, como la relacion costo-
beneficio.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Este proyecto se ubica sobre la Avenida Costera Las Palmas, Lote No. 2A-C,
Perteneciente al Conjunto Condominal Maestro Pacific Place. Sito en el
Desarrollo Turistico de la Zona conocida como “Copacabana” Sector
Diamante en Acapulco, Gro., al Sur con la Zona Federal Maritimo — Terrestre,
a 2.640 kilometros del entronque de dicha vialidad con el Boulevard de Las
Naciones (Centro comercial La Isla).

Se anexan los siguientes documentos para facilitar su localizacion:

a) Plano de localizacion del predio. Plano PL-01.

b) Plano topografico del predio. Plano P-001.
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11.1.4 Inversion requerida Fase 1.

La inversion total que se tiene destinada para el proyecto se calcula en un
monto de $900°000,000.00 (Novecientos millones de pesos 00/100 M. N.).

.1.5 Dimensiones del proyecto Fase 1.

El predio en el que se desarrollara el proyecto cuenta con una superficie total
de 51,168.41 M?.,

El Proyecto constara de 3 Torres, sembradas dentro del predio, cada torre
tendra 20 niveles de altura. Las dimensiones del proyecto se describen a
continuacion:

La Planta Sé6tano se desarrolla en el Nivel +5.00. Une a las tres Torres,
cuenta con las siguientes areas comunes y de servicios: 2 Cisternas, 2
Cuartos de bombas, 1 Bodega para propietarios, 2 Bodegas de Insumos, 2
Bodegas Generales, 2 Bodegas para bicicletas, 1 Cuarto para choferes, 1
Cuarto de Aseo General, 1 Oficina Site para monitoreo, 3 Bodegas para
equipo Eléctrico. 1 Cuarto Para Basura, 8 Elevadores para pasajeros, 4
Montacargas, 6 Escaleras de Servicio.

Fuera de la estructura se encuentran en este nivel los siguientes espacios: 1
Estacionamiento con capacidad para 364 vehiculos, 1 Casera de acceso, 2
Salones de Usos Multiples, 2 Canchas de Padel, 1 Cancha de Tennis, 1
Cancha de Fut bol 6, 2 Cancha de Basquetbol, Vialidad Vehicular para
acceso al Motor Lobby y al estacionamiento. Andadores y areas verdes.

Colindante a la Zona federal se encuentran los siguientes espacios: 2
Bodegas de Mobiliario de Playa, 1 Bodega de Suministros, 1 Bar de Playa y
los Sanitarios para hombres y mujeres.

La Planta Baja se desarrolla en el Nivel +9.86. Une a las tres Torres, cuenta
con los siguientes espacios y servicios: 1 Departamento “A1”, 1 Departamento
“B”, 4 Lobby, 1 Ludoteca, 1 Sala Teens, 1 Salén de Amenidades, 1 Oficina de
Administracion, 1 Sala de Estar, 1 Plaza Techada, 8 Elevadores para
pasajeros, 4 Montacargas, 4 Escaleras de comunicacion.

Areas Comunes de servicios y esparcimiento: 1 Motor Lobby, 1 Spa, 1
Gimnasio, 1 Lounge Bar, 1 Cafeteria con Terraza, 1 Sport Bar con Terraza, 5
Albercas, 2 Jacuzzi, 1 Playgroud Infantil, 1 Playgroud Multifuncional, Espejos
de Agua, Terrazas, Solarios, Andadores y Amplias areas verdes.
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Torre “A”('2). Se desplantan en primera linea con una gran cercania y vistas
privilegiadas al mar. Presenta una altura de 20 niveles, se conforma de 19
departamentos. La torre, cuenta con 2 elevadores para residentes con
capacidad para 18 personas cada uno y un montacargas de servicio con
capacidad para 1.60 ton de carga, con escalera de emergencias presurizada
con un ancho de 1.20 metros en cada desarrollo.

La Torre “B”("3 compuesta por 67 departamentos tipo B de 302.02 m? y 3
tipo BP de 403.51 m? cuenta con dos Nucleos de circulaciones verticales, 4
elevadores para 18 personas cada uno, y 2 montacargas de 1.60 ton de
capacidad y 2 escaleras de emergencias presurizadas debido a la eficiencia
estructural de un nucleo cerrado.

La Torre “C”("%) compuesta por 28 departamentos tipo C de 265.29 m? y 6
Departamentos tipo CP de 370.25 m?, cuenta con un nucleo de circulaciones
verticales, 2 elevadores para 18 personas cada uno, y un montacargas de
1.60 ton de capacidad. Asi como, una escalera de emergencias presurizada
debido a la eficiencia estructural de un nucleo cerrado.

Las Torres B y C se conectan en los niveles 12,13 y 14 con departamentos
tipo BP y CP respectivamente con extensiones de terrazas independientes de
cada departamento. Las Torres A y C se conectan en los niveles 6, 7 y 8 con
departamentos tipo AP y CP respectivamente con extensiones de terrazas
independientes de cada departamento.

Las tres torres cuentan con las siguientes Tipologias de Departamentos,
Superficies de construcciéon y demanda de cajones de estacionamientos, los
cuales se describen a continuacion:

Tipologia de Departamentos — Torres “A”, “B”, “C”
Conjunto Residencial Acapulco
Tipologia No. De Deptos. Superficie | Cajones de estacionamiento

A 15 343.86 3x15=45
AP 03 407.54 3x03=09
Al 01 241.40 2x01=02
B 67 254.60 3x67=201
BP 03 315.99 3x03=09
C 28 218.21 2x28=56
cP 06 281.97 3x06=18
Totales 123 340

Tabla Il.1. Tipologia de departamentos Torres “A”, “B” y “C”



“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.

Los departamentos cuentan con un area de construccion que van de los
218.21 M? a 407.54 M?. El programa arquitecténico que presentan cada uno
de los departamentos es el que a continuacion se describe: Cocina, estancia —
comedor, cuarto de servicio con bafo y closet, cuarto de lavado, bodega,
recamara principal con bafo-vestidor y tres recamaras con bafio cada una,
ademas de amplias terrazas con jacuzzi.

La superficie de construccion del desarrollo se muestra a continuacion:

Superficies del Construccién
“Conjunto Residencial Acapulco”
cos :
Concepto Superficie (M2) Super(lziL:ise ™) Unidad.
Superficie del predio 51,168.41 100.00 %
Superficie de Desplante
Torres “A”, “B” y “C” 2,458.52
Usos Multiples 1 120.00 120.00
Usos Mudltiples 2 670.80 670.80
Gimnasio 295.08 295.08
Spa 244.66 244.66
Cafeteria 184.92 184.92
Lounge Bar 158.70 158.70
Sport - Bar 217.55 217.55
Caseta de Acceso. 16.16 16.16
Superficie de Desplante 4,366.39 8.5% 0.04 v.a.t

Superficie Total Construccion.
Sup. Construccién Sétano 10,968.90 0.21 v.a.t.
Sup. Construccién TORRE “A” 9,934.58 0.19 v.a.t.
Sup. Construccion TORRE “B” 24,333.51 0.48 v.at.
Sup. Construcciéon TORRE “C” 11,564.20 0.23 v.a.t.
Area Libre Predio Fase 1 (43.8%) 22,408.91
Areas Libre Predio Fase 2 (47.7%) 24,393.11
Superficie del Predio (100.0%) 51,168.41
Areas Verdes, Superficie Permeable (66.7%) 34,123.93
Sup. de Pavimentos, Terrazas y circulaciones 9,075.33
Superficie de Albercas y Jacuzzis 1,417.90
Superficie de Espejos de Agua 358.63
Superficie de Canchas deportivas 1,826.23

Superficie Total de Construccién. 58,709.06| 1.15v.a.t.

Tabla I.2. Superficies de Construccion del Proyecto
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La superficie total de desplante de las construcciones es 4,366.39 M?, lo que
representa el 8.5% de la superficie total del predio. Cabe hacer notar que el
Plan Director Urbano de la Zona metropolitana de Acapulco de Juérez,
Gro., nos permite utilizar el 30.0% de la superficie del predio para desplantar
nuestro proyecto. Estamos por debajo de lo que la norma indica.

Servicios complementarios y areas exteriores.

Se cuenta con 364 cajones de estacionamientos, cumpliendo con lo requerido
por reglamento! el cual nos indica que para este tipo de edificaciones se
requiere: Para conjuntos habitacionales con vivienda menor de 250.00 M? =2
cajones por vivienda y para vivienda mayor de 250.00 M2 = 3 cajones por
vivienda. Como se puede apreciar en la Tabla I.2. Tipologia de
Departamentos, para el proyecto en cuestion solo se requieren 340 cajones
de estacionamiento

El conjunto cuenta ademas, con amplias areas verdes y de recreacion, que
incluyen: 1,776.53 M? de albercas y espejos de agua, Jacuzzi, Solarios,
Terrazas, Cafeteria, Sport Bar, Spa, Gimnasio; Canchas deportivas, Salones
de Usos Multiples, Sanitarios y amplias areas verdes.

Tabla 11.10.2. Integracién del Area Libre del Predio.

Integracién del Area libre del Predio.
“Conjunto Residencial Acapulco”
Superficie
Concepto (MZ) %
Areas Verdes permeables** 34,123.93 66.7
Circulaciones, Pavimentos y terrazas 9,075.33 17.7
Albercas y Espejo de agua 1,776.53 3.5
Anchas Deportivas 1,826.23 3.6
Total del Area Libre del predio 46,799.02| 915

** Superficie permeable

El proyecto cuenta con una superficie permeable de 34,123.93 M?, cantidad
que representa el 66.7 % de la superficie libre del predio para la infiltracién al
subsuelo del agua de lluvia.

" H. Ayuntamiento Constitucional de Acapulco de Juarez, Reglamento de Construcciones,
Articulo 82.
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El resto de la superficie libre, esta dedicado a los servicios y al esparcimiento.
La norma nos indica que debemos de tener el 50.0% de superficie libre como
area permeable, esto es = 51,168.41 M2 x 0.70 Area Libre x 50.0% =
17,908.94 M?. En nuestro proyecto se cuentan con 34,123.93 M? de érea
permeable. Como se puede observar, la superficie del proyecto es mayor a la
superficie indicada en la norma. La superficie total de construccion del
conjunto es de 58,709.06 M?

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del
proyecto y en sus colindancias.

El Sector Diamante se encuentra con una serie de desarrollos turisticos en
proceso y algunas localidades de caracter ejidal, asi como, desarrollos de
vivienda institucional. En esta zona se distinguen dos conformaciones
topograficas: las lomas de la Bahia de Puerto Marqués y las partes bajas de
Barra Vieja. Con 8,296 Has., donde el 71.18% corresponde a zonas de
conservacion y cultivos; los usos comerciales y turisticos agrupan el 7.64%; el
uso habitacional popular representa el 3.96% y el total se complementa con el
area destinada para el Aeropuerto Internacional.

El Uso actual del suelo predominante en el sector es Turistico, Residencial y
Hotelero.

La traza de la zona es reticular, con lotes definidos. El alineamiento de estos
no representa problema en la actualidad. En la zona inmediata al predio
existen pocos desarrollos, la mayoria de los predios se encuentran aun
baldios desde el acceso de la colonia Bonfil hasta el limite del Conjunto
Condominal Residencial Tres vidas.

El Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco (PDUZMA)
le asigna al predio el uso T240-70, (Turistico), apto para uso residencial y
turistico hotelero.

Dentro del predio no se localizan cuerpos de agua. Como se ha mencionado
con anterioridad, el predio se encuentra colindando con la zona Federal
Maritimo Terrestre del Océano Pacifico, en una longitud de 200.00 metros.
Sus usos actuales son de recreacion y servicios turisticos. Cabe mencionar
que en la Zona Federal Maritimo Terrestre no se construird ningun tipo de
estructura, y que el Plan Director de Desarrollo Urbano sélo permite la
construccion de un nivel de altura en una franja de 30.00 metros desde la
colindancia con la Zona Federal Maritimo terrestre (ZFMT), condicién que se
cumple en el proyecto, ya que como se observa en el plano de conjunto
(Plano GRL100.04) la Torre “A” se desplanta a 34.06 metros de la ZFMT.
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1.1.7 Urbanizacion del area y descripcibn de servicios
requeridos

A continuacién se presenta el diagndéstico de la infraestructura instalada en el
area donde se ubicara el "Conjunto Residencial Acapulco”.

Vialidad.

El predio se ubica en la Avenida Costera de las Palmas, la cual es una
vialidad primaria que comunica al lote del Conjunto Residencial Acapulco.

La Avenida Costera Las Palmas cuenta con una
longitud de 6.71 km. Su desarrollo va, desde la
interseccion con la Av. Paseo de los Manglares,
hasta la interseccion con el Boulevard de las
Naciones (Centro Comercial La Isla). La seccion de la
vialidad en el segmento frente al predio es de 12.00
metros de arroyo vehicular en cada sentido, con un
camellon central de 6.00 metros de ancho en
promedio, Banquetas de 5.00 metros y una
restriccion de construccion de 5.00 metros (Imagen
1.1 yl1.2).

Imagen II.1. Superior. Av. Costera de las
Palmas frente al predio.

Imagen 11.2. Inferior. Panoramica de la
Avenida desde el Oriente.

5.00 |[5.00 12.00 6.00 12.00 5.00 5.00

. A
restriccion restriccion
40.00

Imagen 1I. 3
Seccion de la Avenida Costera de las Palmas.
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El flujo vehicular en la Avenida Costera de las Palmas en este punto; Es en
promedio de 14 vehiculos por cada 5 minutos en el sentido poniente -oriente,
constituido en un 50.0% por automdéviles particulares y el 42.0% por vehiculos
de transporte publico ligero que presta servicio a las zonas o sectores
aledanos.

El aforo Vehicular en el sentido Oriente — Poniente es de 13 vehiculos por
cada 5 minutos. Dicho aforo se incrementa en periodos vacacionales llegando
hasta 4 vehiculos por minuto.

El predio se ubica a 2.55 Km al Oeste del entronque de la Av. Juan Alvarez y
el acceso a la vialidad del Hotel Princess Acapulco Mundo Imperial (Av.
Costera de las Palmas).

Del analisis anterior se puede deducir que el acceso al predio del proyecto, no
presenta problemas de caracter vial en la actualidad, siendo el transito escaso
y la seccion de la vialidad amplia.

Transporte.

En cuanto al transporte publico ligero, el area esta suficientemente servida por
transporte publico, compuesto por unidades de transporte colectivo, las cuales
tienen su base en la glorieta de Puerto Marques. Sin embargo, la calidad del
servicio no es 6ptima ya que los vehiculos se encuentran en la mayoria de
los casos en condiciones fisicas inadecuadas.

El proyecto no requerira de ninguna manera un incremento en el numero de

rutas o unidades de transporte urbano publico, siendo ampliamente cubierto
con el servicio existente.

Agua potable.

El sistema de agua potable de Acapulco consta de los siguientes elementos:

Fuentes de abastecimiento

Lineas de conduccion
Potabilizacion.

Tanques de regulacion y rebombeo.

Sistemas primario y secundario de distribucion.
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El sistema basico o primario actual de abastecimiento de agua potable
consiste principalmente en la captacion de agua superficial y desde pozos
someros asociados al subalveo del rio Papagayo, ubicados a
aproximadamente 27.50 kildbmetros del centro de la bahia de Acapulco,
ademas de las aguas superficiales del sitio denominado EI Chorro, ubicado a
38.00 kildmetros de la ciudad de Acapulco.

De acuerdo con la informacién de INEGI? en el afio 2010. El 80.0% de la
poblacion ubicada en el area urbana cuenta con el servicio de agua potable.
El 70% de la poblacién que tiene el servicio de agua potable cuenta con el
servicio de manera continua, mientras que el 30% restante, lo obtiene de
manera intermitente (por tandeos).

La poblacidn sin servicio de agua potable entubada, que corresponde
principalmente a poblacion en zonas irregulares que carecen de
infraestructura hidraulica. El servicio es abastecido por la CAPAMA mediante
pipas, hidrantes publicos o piletas.

Actualmente, nuestro predio, cuenta con Infraestructura Hidraulica. (Numero
de Cuenta 47-018-1000-7 (Folios C174371, C174372 y C174373). Ver Anexo
A6. — Recibos de pago por conexion de servicio de Agua Potable y factibilidad
de suministro de Agua potable.

Drenaje.

El sistema de alcantarillado en la Ciudad de Acapulco esta formado por tres
colectores, ademas de colectores auxiliares, red de atarjeas, estaciones de
bombeo, un tunel y emisores. EI| alcantarillado sanitario tiene
aproximadamente 50 afios de antigliedad, siendo el del sector Anfiteatro el
mas importante.

Se tiene una capacidad de tratamiento de las aguas residuales equivalente al
87% del volumen descargado en el sistema de alcantarillado municipal y en
los cuerpos de agua receptores de las descargas. Sin embargo, de esta
capacidad de tratamiento solamente se encuentra en condiciones de
operacion el 55%, lo que implica un tratamiento real de solamente el 48% de
las aguas residuales.

2 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Imagen 1.4 Sistema de alcantarillado municipal. Fuente: FONATUR.

En cuanto al servicio de drenaje sanitario,
podemos observar que en la vialidad Av. Costera
de las Palmas, existe infraestructura sanitaria. La
Planta de Tratamiento de aguas residuales es
propiedad de PROTUR, Existe la factibilidad de

conectarnos a este colector, Ver Anexo A7 —

! : Factibilidad de Conexion. Oficio No.

- /."

Imagen 11.5 Drenaje Sanitario.

PTG/DPyDU/014-2016.
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Electricidad y alumbrado publico.

Acapulco forma parte del Sistema Oriental
Interconectado, la energia eléctrica proviene de la
subestacion Emiliano Zapata, localizada cerca de
Cuernavaca. La linea se interconecta con la linea
230 KVA, proveniente del sistema hidroeléctrico
Caracol.

Existen otras plantas turbo jet de 20 MW de
capacidad localizadas en La Sabana y las
hidroeléctricas de La Venta y Colotlipa que tienen
30 y 14 MW respectivamente.

Imagen 11.6 Alumbrado publico.

En la zona circundante al predio existe la factibilidad para suministrar el
servicio demandado de energia eléctrica para el proyecto, como se demuestra
en el Anexo A8 - Oficio No. P532/2016 de fecha 14 de Julio del 2016,
emitido por la Oficina de Estudios de la Comisién Federal de Electricidad,
Divisién Distribuciéon Centro Sur.

La zona cuenta también con luminarias de alumbrado publico distribuidas
sobre las banquetas de la Avenida Costera de las Palmas a cada 30.0 metros
aproximadamente, las cuales se aprecian en buen estado y homogeneidad en
el disefo.

Vigilancia.

La vigilancia en la zona, por tratarse del area turistica, es vasta. De esta se
encarga el H. Ayuntamiento a través de la Secretaria de Proteccion y Vialidad.
Adicionalmente, vigilan la zona elementos de la Policia Federal Preventiva y
de la Policia Estatal.

Debido a la tipologia y magnitud del proyecto, se requerirdn servicios
adicionales de seguridad o proteccion, para accionar a los condominios.
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Servicios de emergencia.

La ubicacion del proyecto permite el facil
acceso a los servicios de emergencia que
pudiesen necesitar en caso de una
contingencia. La estacion de servicios de
emergencia del Sector Diamante se
encuentra a una distancia aproximada de
2.0 minutos del lugar, ubicada sobre el
Boulevard de Las Naciones.

Adicionalmente, en el  Aeropuerto _ _
Internacional Juan Alvarez, se localiza otra ~ 'magen 17 Unidad de Emergendias Urbanas,
sub-estacion de bomberos.

Al igual que en los servicios de vigilancia, no se prevé la implantacion de
servicios adicionales de emergencia.

Otros servicios.

Recoleccién de basura. En la actualidad, el servicio es proporcionado por el
H. Ayuntamiento a través del departamento de limpia; dependiente del
Departamento de Servicios Publicos Municipales.

Las unidades recolectan la basura diariamente en horario nocturno y
ocasionalmente en horario diurno. Debido a la carencia de recursos el
servicio en el municipio resulta insuficiente, observandose la existencia de
puntos negros en la ciudad, basura en las calles e irregularidad en el servicio
de recolecciéon. Por las caracteristicas del proyecto este no debiera superar la
capacidad de los servicios municipales, estimando un volumen = 123
departamentos x 4.4 hab. x 0.896kgs = 484.91 kg/dia. Cabe hacer notar que
solo tres temporadas al afio estaran al 100.0% de ocupacion los condominios.
Dichos periodos son: Semana Santa, verano y Diciembre. El resto del afio se
estima una ocupacién de los condominios del 25.00%.

Los desechos sélidos como son, las bolsas de carton y la madera que se
generaran durante el proceso de la obra se retiraran en camiones de volteo y
se depositaran en los lugares sefialados para tal fin por el H. Ayuntamiento
Municipal de Acapulco. Se estima una generacion maxima de 250.00 Kg. por
dia durante esta etapa.
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Telefonia. Este servicio esta suministrado por Telmex, contando el 33% de
las viviendas de la zona con este servicio, de tal manera que existe la
infraestructura instalada para dotar al proyecto con este servicio.



“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Programa general de los trabajos

Se estima un total de 48 meses para la ejecucion de los trabajos de
construccion del proyecto, en el Anexo A9 se presenta el programa general
de los trabajos del conjunto.

11.2.2 Preparacion del sitio.

Estas actividades dentro del proyecto, contemplan la chapona y retiro de la
carpeta vegetal del predio, la cual se encuentra impactada por la accién de las
actividades de construcciéon de la vialidad Costera las Palmas, Asi como, por
la construcciéon del Ex Fraccionamiento Copacabana.

Estas actividades se realizaran por medios mecanicos, no se emplearan
productos quimicos ni sustancias represivas para el control de crecimiento y
muerte de especies arbustivas no deseadas; asi mismo, se prohibira la quema
de los residuos vegetales del desmonte.

En cuanto al retiro de especies contempladas dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001, la cual especifica y determina el listado de
aquellas especies tipificadas como raras, amenazadas, endémicas, en peligro
de extincion y sujetas a proteccion especial, en este punto dentro del predio
motivo del proyecto no se encuentran especies contempladas en la norma
oficial mencionada.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del
proyecto.

Las obras provisionales que se requeriran para la construccion del proyecto
consisten en la construccién de una cerca perimetral de malla ciclénica de
2.40 metros de altura tejida con cinta plastica romprevientos por cuestiones de
seguridad. Ademas de lo anterior, el disefio del tapial perimetral procurara
minimizar el impacto visual desde la Avenida y la Zona Federal durante el
proceso de la obra, para ello se emplearan lonas que impidan la visual hacia
el interior de la obra.
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Se construiran ademas, las bodegas prefabricadas a base de estructuras
metalicas desmontables, ubicadas en la parte del predio en donde se
construira la Fase 2, Se montaran las oficinas de campo prefabricadas y los
comedores para los obreros. Dichas obras se desmantelaran totalmente al
concluir la construccidn de los departamentos y se procurara la reutilizacion
de dichos materiales.

Otras obras adicionales son; la instalacion de unidades portatiles de
sanitarios (una por cada 15 trabajadores).

11.2.4 Etapa de construccion.

El procedimiento constructivo que se propone para la construccion del
“Conjunto Residencial Acapulco”, de acuerdo a las etapas de trabajo se
describe a continuacion., en el Anexo 10 se presenta la explosion de
insumos (Materiales, Mano de obra y Maquinaria) que se requieren para
ejecutar la obra.

Cimentacion.

Se realizara un despalme general con maquinaria pesada exclusivamente en
el area de los trabajos en una sola etapa, extrayendo los materiales organicos
superficiales, retirdndolos del lugar y depositandolos en el lugar determinado
por el H. Ayuntamiento Municipal.

Terminando esta actividad se procedera a construir las boquillas guias para
iniciar la perforacion de las pilas y evitar caidas de los materiales superficiales
durante la operacion, éstas deberan estar invertidas.

La perforacion debera avanzar estabilizandose con lodo bentonitico que
tendra una proporcion del 10%.

Al alcanzar la profundidad de desplante (22.00 metros con respecto al nivel
inferior del piso terminado de planta Sétano), se retiraran los materiales
sueltos del fondo de la perforacién, empleando un bote desazolvador.

No deberan de transcurrir mas de tres horas, entre el término de la perforacion
y el inicio del colado de la pila. En caso contrario debera repetirse la
operacion de desazolve.
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Desazolvada la perforacion se introducira el armado de la pila con sus
separadores correspondientes y se procedera con el colado de la misma, la
cuales se haran bajo lodos bentoniticos, siempre siguiendo las
especificaciones y recomendaciones de disefio segun proyecto estructural.

El colado debera de llevarse 50 cm. por encima del nivel inferior de las
contratrabes, con el objeto de tener concreto de buena calidad en las uniones
de dichos elementos.

Posteriormente iniciaremos con las excavaciones de las zapatas, las zanjas
que las alojaran segun la profundidad de proyecto, el talud debera ser 0.5:1.
En el fondo de la cepa debera contemplarse un dren construido por tubo de
albanal perforado, confinado con grava gruesa bien granulada. Los drenes
deberan tener pendiente hacia los carcamos de bombeo.

Una vez concluida las excavaciones y desalojado el material producto de las
excavaciones, se procedera con el colado de las zapatas aisladas de la
estructura de cada Torre.

Alcanzando el nivel maximo de excavacion, se procedera con el colado de
una plantilla de concreto simple de F’c = 100 Kg./cm?2.

Se realizara el descabezado de las pilas, se armaran las parrillas de las
zapatas y contratrabes, siempre siguiendo las especificaciones de los planos
estructurales, terminando los armados se procedera con el colado de dichos
elementos con concreto armado F’c = 250 Kg./cm?.

Estructura.

Una vez terminada la cimentaciéon se realizara el armado de las columnas,
Castillos, trabes de cada torre, verificando los calibres de las varillas, asi
como, las secciones correspondientes de cada elemento en los planos
estructurales, de tomaran muestras de los concretos empleados, la resistencia
a la compresion de cada muestra sera verificada en el laboratorio.
Inmediatamente se procedera con el colado de la losa del nivel Sétano
(N+9.86).

Al mismo tiempo que se cimbra, arma y cuelan las columnas y las trabes del
primer piso (Lobby), se inician los trabajos para forrar la estructura del Sétano.

Una vez terminado el colado de las trabes, se procedera con el cimbrado,
armado y colado de la primera losa tapa del primer nivel, la cual tendra un
espesor de 15 cm., el armado se realizara con varilla del #4 segun las
especificaciones que indican los planos estructurales.
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Durante todos estos colados, se colocaran las canalizaciones para alojar las
tuberias necesarias, indicadas en las especificaciones que indican los planos
hidrosanitarios respectivos.

Una vez coladas las losas se procedera a forrar la estructura a base de muros
de tabicon de concreto de 10 x 14 x 28 cm. asentado con mortero cemento
arena proporcion 1:4, algunos muros interiores seran a base de paneles de
tablaroca de 13 mm. calafateados con redimix.

Terminando el forrado de la estructura exterior a base de muros de tabicén, se
procedera inmediatamente con los aplanados de los mismos, con una mezcla
mortero cemento arena proporcion 1:4, el acabado sera rustico cerrado con
plana de madera.

Acabados

Una vez terminados los aplanados de mezcla, se procedera con la colocacion
de los plafones falsos a base de paneles de yeso suspendidos con soporteria
galvanizada.

Inmediatamente se procedera con la aplicacion de recubrimientos a base de
pasta texturizada en los muros y plafones, debiendo aplicar una mano de
sellador vinilico antes de aplicar la pasta.

Posteriormente, se procedera con el recubrimiento de los bafios y cocinas con
loseta de la marca Interceramic de 20 x 40 cm., la cual se asentara con
cemento Crest, debiendo tener presente que las instalaciones hidrosanitarias
tengan aprobada su respectiva prueba de presion a las lineas de sistema
hidrosanitario.

En cuanto se terminen de recubrir los bafos, se procedera con la colocacion
de los pisos en todas las areas, el cual sera una loseta de 40 x 40 cm. de la
marca Interceramic, asentado con cemento Crest.

Una vez terminada esta actividad, se procedera con la carpinteria, la cual sera
de pino de 12, Se colocaran las puertas, los clésets, asi como los
entrepanos.

Al mismo tiempo se colocaran los canceles de aluminio de la linea Duranodic
de 3” con cristal claro de 6 mm. de espesor en todos los niveles, debiendo
verificar la colocacion, asi como la aplicaciéon del calafateo de la canceleria a
base de sellador Dow Corning por ambos lados.
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Se colocaran las cocinas integrales, los muebles sanitarios, los calentadores
eléctricos, los equipos de aire acondicionado, etc., terminando estas
actividades, se procederan a pintar con laca acrilica todos los elementos de la
carpinteria, aplicando al mismo tiempo la pintura vinilica en los muros y
plafones de los mddulos, asi como, las areas comunes y de servicios, (Salon
de Usos Multiples, Cafeteria, Salon Teen, Gimnasio, Spa, Louge Bar, Snack
Bar, etc.).

Paralelo a estos trabajos, se atacaran las albercas, asoleaderos y areas
exteriores. Una vez, cimbradas y armadas, se colaran el fondo y pantallas de
las albercas, con concreto armado F’'c = 250 Kg/cm2, agregado. Max. %4,
armadas en doble capa en ambos sentidos con varillas del #3 a cada 15 cm.
de separacion. Las pantallas y fondos tendra 15 cm. de espesor. Estas
especificaciones seran para todas las albercas.

Terminados los colados y previa prueba de hermeticidad de la linea de llenado
y retorno de las albercas, se procedera a recubrir las pantallas de las mismas
con mosaico veneciano asentado con cemento Crest. Una vez terminados
todos los trabajos, se procedera a realizar las pruebas a todos los equipos
(hidroneumatico, motobombas, filtros de albercas, tableros de distribucion,
etc.).

Finalmente se realizaran los tramites de visto bueno de la Unidad Verificadora
(Comision Federal de Electricidad) y la Licencia de Ocupacion del Inmueble
ante la Direcciéon de Desarrollo Urbano Municipal.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacién del condominio se refiere al uso por parte de los
propietarios del mismo de las areas privadas y comunes del conjunto, como
son las albercas, Salon de Usos multiples, Cafeteria, Louge Bar, Gimnasio,
Spa, Canchas deportivas, etc.

Para esto se requeriran el servicio de energia eléctrica a la Comision Federal
de Electricidad, asi como, telefonia y otros servicios adicionales que seran
contratados por el propietario, como es la televisidon satelital, Internet, etc.

Durante la puesta en marcha del proyecto, las aguas residuales generadas se
canalizaran hacia una planta de tratamiento, Propiedad de PROTUR. Para el
caso de los residuos solidos, estos seran canalizados a través de una
empresa privada para depositarlos en el relleno sanitario que tiene destinado
el H. Ayuntamiento para tal fin.
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La operacion del proyecto, establecera una serie de actividades de
mantenimiento por personal especializado en cada proceso, algunos de los
cuales seran empleados de planta de los condominios (jardineros,
alberqueros, cocineras, choferes, empleadas domésticas, electricistas), con lo
que se generaran empleos permanentes. Cabe mencionar que para las
actividades de mantenimiento de las areas verdes no se emplearan productos
quimicos ni sustancias represivas para el control de crecimiento y muerte de
especies de vegetacion no deseadas.

Para el control de la fauna nociva se plantea la fumigaciéon mensual, esta sera
contratada a una empresa especializada y los productos que utilice seran de
marca, biodegradables y que cumplan con la normatividad de SEMARNAT,
asi mismo, los productos que se utilizaran para la fumigacion no podran ser de
uso agricola, deben ser piretroides autorizados por la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas
(CICLOPLAFEST). De la misma forma, la empresa que se proponga para
realizar la fumigacion de las instalaciones, debera contar con licencia
sanitaria, expedida por los Servicios de Salud.

Para realizar la deteccion de la fauna nociva se debera verificar y detectar los
vectores, sus madrigueras y sus sitios de incubacion, realizando inspecciones
visuales en aquellas areas donde se observen plagas o dafos, poniendo
mayor énfasis en las areas de cocina, despensa Yy bodegas, realizando
rastreos periddicos. Eliminado aquellas condiciones que favorezcan su
proliferacion, para lo anterior se pueden utilizar sustancias, quimicos
atrayentes o trampas fisicas.

En la tabla 11.4 se muestra el programa general de mantenimiento de los
departamentos y los principales residuos que se generaran con la actividad.

Programa general de mantenimiento

Concepto Frecuencia Residuos

Residuos solidos domésticos, aguas

Limpieza general Diario jabonosas (biodegradables).

Hojarasca, ramas, materia vegetal muerta en

Jardineria Diario
general.

Albercas semanal Aguas residuales con sustancias quimicas.

Mensual y mantto.

Planta de tratamiento Lodos activados

mayor anual
. Estopas y material diverso impregnado con
Pintura y acabados Semestral pas y ma preg
solventes y pintura.
. ., Fauna nociva muerta, sustancias quimicas
Fumigacion Mensual

biodegradables.

Tabla 1.4 Programa general de mantenimiento.
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I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se presentan obras asociadas al proyecto, debido a que este se
conceptualiza en su totalidad como un conjunto, el cual incluye las areas
comunes, de recreacion y estacionamiento para dar soporte a la vivienda.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Debido a la naturaleza del proyecto no se contempla una etapa de abandono
del mismo.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos,

liguidos vy emisiones a la atmosfera

Se prevé que el proyecto no generara residuos que puedan causar impactos
ambientales significativos en ninguna de sus etapas. A continuacién se
describen los principales residuos que seran generados en las etapas de
construccion y operacion.

Etapa de construccion.

Se produciran residuos solidos no peligrosos producto de los empaques y
embalajes de los materiales utilizados en la construccion, tales como bolsas
de cartdn y plastico, residuos de madera y botellas de plastico. Su generacion
no rebasara la capacidad de los servicios municipales y su manejo se llevara
a cabo en tambos de 200 litros de capacidad, los cuales se instalaran en un
lugar accesible para su traslado final por una empresa privada contratada para
tal fin.
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En cuanto al material producto de las excavaciones, este sera trasladado al
sitio que sefale el H. Ayuntamiento Municipal para tal fin por medio de
camiones de volteo cubiertos con lonas para evitar la dispersion de particulas
de polvo durante el trayecto.

No existiran emisiones significativas a la atmdsfera, unicamente aquellas

provenientes de los motores de los vehiculos, maquinaria y equipo de trabajo
que se utilice.

Etapa de operacion.

Durante la operacion del proyecto se generaran los residuos solidos y liquidos
propios de este tipo de edificaciones habitacionales y su disposicion se
realizara a través de una empresa privada.

Se estima la generacion de D.S.= 0.894 Kg./hab./dia x 123 viv x 4.4 hab/viv =
483.83 kilogramos aproximadamente por dia, con la observacién que por
tratarse de un proyecto de orientacion turistica-residencial este no operara al
maximo de su capacidad la mayor parte del afo, teniendo las principales
concentraciones de usuarios los fines de semana y periodos vacacionales. En
esta etapa tampoco se prevé que existan emisiones significativas a la
atmosfera.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicidon

adecuada de los residuos

Como se menciond anteriormente, el manejo de los residuos soélidos
municipales lo realiza una empresa privada. El destino final de estos residuos
es el relleno sanitario ubicado en el libramiento Paso Texca.

Se ubicara dentro del proyecto, una camara donde se almacenaran los
residuos solidos que se generen hasta el momento en que el servicio de
recoleccion los retire del sitio.

Los residuos liquidos seran canalizados a al colector municipal.
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VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y REGULACION DEL
USO DE SUELDO.

l1l.1 Planes de ordenamiento ecoldgico.

En el Municipio de Acapulco, no existe actualmente un Plan de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET) vigente, el cual nos sefale las
politicas ecoldgicas aplicables de acuerdo a una delimitacion en Unidades

de Gestion Ambiental.
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I1I.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano
Estatales, Municipales.

El proyecto se rige en materia de desarrollo urbano bajo la normatividad
enunciada en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de
Acapulco de Juérez (1998), su Reglamento y las Normas
Complementarias del mismo (2001), asi como en el Reglamento de
Construcciones del Municipio.

De acuerdo al analisis de dicha normatividad existente, para el predio en
que se pretende desarrollar el proyecto se obtiene la siguiente
potencialidad:

Uso de suelo.

Las normas aplicables al proyecto en cuestién, de acuerdo al Plan Director
de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez (PDUZMA) son las
siguientes:

Normatividad Vigente PDUZMA.

Ubicacién. El predio se ubica, de acuerdo a la divisidon que hace el Plan
Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco, en el Sector Urbano
denominado Diamante que a continuacion se describe:

DIAMANTE: abarca las colonias de caracter residencial turistico desde
Joyas de Brisamar y Playa Guitarron hasta los desarrollos turisticos y
habitacionales que se encuentran en la Barra Vieja, de la parte sur de la
Laguna de Tres Palos, hasta la desembocadura del Rio Papagayo.

Concentra la oferta de posibles desarrollos turisticos en zonas de alta
vulnerabilidad ambiental, de riego sismico para altas construcciones y de
escasez de infraestructura, por lo cual se plantean desarrollos de bajas
densidades con ocupacién de suelo reducida y proyectos sujetos a la
instalacion de plantas de tratamiento y de conservacion del suelo vegetal.
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Dentro de los usos de suelo que se permiten en este sector, el que
corresponde a la zona en la que se localiza el predio es el de Turistico,
Hotelero y Residencial, mismo que permite los usos relativos con el
alojamiento turistico, tales como hoteles y desarrollos de conjuntos
condominales o residenciales.

Segun el PDUZMA, los usos de suelo para el predio donde se ubica el
proyecto es T 240-70 (Anexo All Constancia de Uso de Suelo). Significa
que el predio tiene una vocacién Turistica, donde se podran edificar 240
cuartos hoteleros por hectarea, en un area de desplante del 30% de la
superficie total del predio

Imagen I11.1. Usos del Suelo PDUZMA.

/ LOCALIZACION DEL PREDIO

DIAMANI

Fuente. H. Ayuntamiento Mpal. De Acapulco de Juarez, CEURA. PDUZMA, Plano E-2 Usos y
Destinos del Suelo.

Referente a las Normas complementarias del PDUZMA aplican las
siguientes Normas Generales:

11.8. Area libre de construccién y recarga de aguas pluviales al subsuelo. El
area libre de construccién cuyo porcentaje se establece en la zonificacion,
podra utilizarse como estacionamiento y pavimentarse en un 50%. El resto
debera utilizarse como area jardinada. En ningun caso el area libre se
invadira con construcciones, voladizos o elementos construidos en pisos
superiores.
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Se podra optar por tres mecanismos de infiltracion de aguas pluviales; la
infiltracion natural de agua al subsuelo, la disposicidon de depodsitos de
captacion de agua de lluvia para su reuso o pozo de absorcion que deberan
utilizarse en caso de necesitar pavimentar toda el area libre.

En todo tipo de terreno debera mantenerse, el area libre que establece la
zonificacion sobre el nivel de banqueta, independientemente del porcentaje
del predio que se utilice bajo el nivel de banqueta. En terrenos con
pendiente igual o menor al 30% podra utilizarse hasta el 100% del predio
por debajo del nivel medio de la guarnicion de la acera para
estacionamientos y servicios.

R3/ /c\)

Mantener porcentale de area libre
scbre el nivel de banoueta
B Mecanismos de infiltracion

B disposttivos de aqua de luvia
arestlliza, o

B sistemas alternativos.

Imagen 111.2. Infiltraciéon de agua al subsuelo.

[1.9. Alturas de edificacion y restricciones en la colindancia posterior del
predio. La altura total de la edificacion sera de acuerdo con el numero de
niveles establecido en la zonificacion, o por las normas de ordenacion que
les aplique, y se debera considerar a partir del nivel medio de banqueta.

En el caso que por razones de procedimiento constructivo se opte por
construir el estacionamiento medio nivel por debajo del nivel de banqueta,
el numero de niveles se contara a partir del medio nivel por arriba del nivel
de banqueta.

Altura por No. de niveles

H4/30

Imagen 111.3. Altura por Numero de Niveles PDUZMA.
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En el caso que la zonificacion establezca densidades e intensidades de
construccion, se respetara lo que establecen los Articulos 76 y 77 del
Reglamento de Construcciones y que sefala que ningun punto de las
edificaciones podra estar a mayor altura que dos veces su distancia minima
a un plano virtual vertical que se localice sobre alineamiento opuesto de la
calle.

Todas las edificaciones de mas de 4 niveles deberan observar una
restriccion en la colindancia posterior de 4.00 m 6 el 15% de su altura
maxima, sin perjuicio de cumplir con lo establecido en el Reglamento de
Construcciones para patios de iluminacion y ventilacion.

Los mezanines se cuantifican como un nivel o entrepiso. La altura minima
de entrepiso se determina de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de
Construcciones. Para el caso de techos inclinados, la altura de estos es
parte de la altura total de la edificacion.

Norma 11.10. Instalaciones permitidas por encima del numero de niveles.
Las instalaciones permitidas por encima de los niveles especificados por la
zonificacion podran ser antenas, tanques, torres de transmision,
chimeneas, hasta banderas, mastiles, casetas de maquinaria, siempre y
cuando sean compatibles con el uso del suelo permitido.

Norma I1.20. Restricciones a la Construccion. Las areas de restriccion en
un predio, deberan quedar libres de construccion, sin embargo, podran ser
utilizadas como areas jardinadas, areas de ascenso Yy descenso,
estacionamiento momentaneo o para visitantes y no contabilizaran dentro
de lo que estipula el Reglamento de Construcciones en cuanto a
estacionamientos, asi como zona de exhibicion, mesas al aire libre y
estructuras temporales desmontables. Estas areas contabilizaran como
parte del porcentaje de area libre.

Remetimientos

Imagen I11.4. Restricciones a la construccion PDUZMA.
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[11.10. Normas por Zonificacion.

[11.10.3. “T” Turistico. La clave de zonificacién corresponde a: primer digito;
numero de cuartos por hectarea neta; el segundo a porcentaje de area
libre. La equivalencia de densidad de cuartos por cada vivienda, se
calculara en base a 3.5 cuartos o llaves hoteleras por vivienda.

En casos especiales la norma podra establecer niveles maximos
permitidos, area libre y densidad. Ejemplo T4/70-120, en donde 4 = niveles,
70 = area libre y 120 = densidad. En este caso se puede aplicar
adicionalmente la Norma 11.6

Normas aplicables a zonificacion “T”

CLAVE LOTE  DENSIDAD % RESTRICCIONES
MINIMO CTOHA  AREALIBRE FRENTE FONDO  LATERALES
HA i I M
T60-70 1 60 70 5 4mi18%ALT.  1BALT.
T60-80 1 60 80 5 4mi5%ALT.  18ALT.
1120-70 2 120 70 10 4mM5%ALT.  1EALT.
T120-85 2 120 85 10 4mi18%ALT.  1BALT.
1 180-70 2 180 70 10 4mM5%ALT.  18ALT.
1180-90 2 180 90 10 4mM5%ALT.  18ALT.
1 240-80 4 240 70 10 4mi18%ALT.  1BALT.
1 360-80 2 360 80 10 4mM15%ALT.  1EALT.

Tabla lll.1. Normas aplicables a zonificacion “T”
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Potencialidad.

De acuerdo al analisis de la normatividad que marca el PDUZMA para el
nuestro predio de 51,168.41 M? en que se pretende desarrollar el proyecto,
se obtiene la siguiente potencialidad:

Coeficiente de utilizacion del suelo (CUS)

Para nuestro predio se tiene un Uso de Suelo, T 240-70 (Anexo Al2.
Alineamiento) la cual tiene una superficie de 51,168.41 M? se tiene: Total
de CUS segun el PDUZMA:

CUS = Sup. del predio x 0.30 x 20 Niv. (Altura = 80.00 metros) = 51,168.41
M? x 0.30 x 20 = 307,010.46 M?

TOTAL de CUS por Norma para el Uso: T 240-70. = 307,010.46 M2.

En el proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”, solo se tiene un CUS
de 58,709.06 M2, Cantidad menor a lo que la norma del Plan permite.

58,709.06 M? < 307,010.46 por lo tanto estamos Bien.

Norma Uso Ocupaci(c'égsd)el Suelo Utilizacion del Suelo (CUS)

PDUZMA T 240-70 | 51, 168.41x0.30 = 15,350.52 M*> | 51,168.41 x 6.0 =307,010.46 M?

Densidad T 240-70 5.116841 Ha x 240/3.5= 351 Viv

Totales de Acuerdo al

PDUZMA COS = 15,350.52 M2 CUSs = 307,010.46 M? (6.0 V.at.)
PROYECTO T 4,366.39 M? (8.53%). 58,709.06 M? (1.15 V.a.t.)
Densidad T Proyecto = 123 Vivienda
Densidad Norma = 351 Viviendas > 123 viviendas de Proyecto

Turistico 4.366.39 M2 < 15,350.52 M2 | 58,709.06 M? < 307,010.46 M?

Bien Bien. Bien

Tabla lll.2 Potencialidad del predio
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Restricciones.

Altura:

La altura de la edificacion, se rige segun el Reglamento de Construcciones
del Municipio de Acapulco de Juarez en su articulo 76, el cual indica que
‘ningun punto del edificio podra estar a mayor altura que dos veces su
distancia minima a un plano virtual vertical que se localice sobre el
alineamiento opuesto a la calle. La altura de la edificacion debera medirse a
partir de la cota media de la guarnicion de la acera en el tramo de calle
correspondiente al frente del predio...” En este caso, la seccion de la
vialidad es de 40.00 metros, por lo que segun el Reglamento se podria
construir hasta 80.00 metros de altura desde el nivel medio de la guarnicién
al punto mas elevado de la construccion.

PDUZMA altura
Normatividad 80.00 Metros
Proyecto 79.00 Metros (Lecho Superior Losa)
BIEN

Tabla 111.3 Restriccion en cuanto a la altura.

Colindancias.

En cuanto al Frente del predio, El Alineamiento del “Conjunto Residencial
Acapulco”, Nos indica una restriccion de 10.00 metros. Las edificaciones
del proyecto mas cercanas a la vialidad, son los Salones de Usos Multiples,
estos se separan 10.0 metros del lindero de nuestro predio.

Respecto a la restriccion posterior, la Norma 111.10.3 nos sefiala las
restricciones que se deberan cumplir con respecto a las colindancias, esta
norma sefala 4.00 metros o el 15% de la altura. El 15% de 80.00 Mt. =
12.00 metros de acuerdo a la altura de las Torres. Asi mismo. La
constancia de alineamiento nos indica que el predio tiene una restriccion de
30.00 metros en la colindancia de la Zona Federal (Anexo 12 Constancia
de Alineamiento Folio No. 0111). En nuestro proyecto, tenemos 34.06
metros de separacion de nuestro Torre “A” a la colindancia posterior.
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Referente a la separacion a las colindancias laterales, la norma nos indica
que esta separacién debe ser 1/8 de la altura es decir, la Separacion
Lateral = 0.125 x h = 0.125 x 80.00 metros = 10.00 metros. La Torre “A”
en el punto mas cercano, se separa 15.25 metros y la Torre “B” se separa
de la colindancia 100.78 metros.

Frente Mt Lateral Mt. Fondo Mt.
Norma 10.00 80.00/8 = 10.00 30.00
Proyecto 10.00 15.25-100.78 34.06
Bien Bien Bien

Tabla I11.4 Restricciones al Frente. Fondo y Laterales.

Se observa que el proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”, cumple
con las restricciones al frente al fondo y Laterales, que indica el PDUZMA,
el Reglamento de construcciones del Municipio, asi como, las
restricciones marcadas en el Alineamiento (Anexo Al12) expedido por el
H. Ayuntamiento Municipal Constitucional de Acapulco de Juéarez, Gro

ESTACIONAMIENTO.

De acuerdo al Género de Edificios: Articulo 5 Fraccion 1.2.1 del RCMA y
con fundamento en el Articulo 82 Fraccion 1.2.1 del mismo Reglamento
vigente, para Conjuntos Habitacionales indica, que para viviendas de mas
de 120 hasta 250.00 M2, se requieren 2 cajones por vivienda y para
Viviendas de mas de 250.00 M? se requieren 3 cajones por vivienda:
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Superficie de la Vivienda No. Viv. Cajones x Viv. Total
Vivienda 120 M? a 250.00 M? 29 2 58
Vivienda > 250.00 M? 94 3 282
Totales por Norma de RCMA 123 340
Total de Cajones en Proyecto 364

Total de Cajones suministrados en proyecto = 364 Cajones

El proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”, cuenta con 24 cajones
(7.0%) mas de lo que indica el reglamento de construcciones. Por tanto,
el proyecto cumple con el Articulo 82 del Reglamento de
Construcciones referente al numero minimo de cajones de
estacionamiento.

Con Fundamento en la Fraccion IX del Articulo 82 del Reglamento de
construcciones del Municipio, el cual indica que se debe de destinar de
cajones para personas con capacidades diferentes, 1 por cada 25 cajones.

De acuerdo a la Norma se requieren = 340 Cajones / 25 = 14 Cajones.

Nuestro proyecto cuenta con: 21 Cajones de Estacionamiento Para
personas con capacidades diferentes (5.00 x 3.80 metros). Los cuales
se encuentran ubicados de manera estratégica cerca de los elevadores.

Con fundamento a la tabla de compatibilidad de uso del suelo, el proyecto
“Conjunto Residencial Acapulco”, es compatible para instalarse en el
predio en cuestion.
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111.3 Normas Oficiales Mexicanas.

El proyecto contempla las Normas: NOM-CCAT-OO3-ECOL/1993 y NOM-
CCAT-008-ECOL/1993 que establecen los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos que
utilizan gasolina y diesel respectivamente para la maquinaria utilizada

durante la etapa de construccion.

En cuanto a la NOM-059-ECOL-2001, no se localizan especies tipificadas
como raras, amenazadas, endémicas, en peligro de extincion y sujetas a

proteccion especial dentro del predio.
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I1.4 Decretos y Programas de Manejo de Areas
Naturales Protegidas.

El Parque Nacional El Veladero constituye la unica area natural protegida
dentro del Municipio de Acapulco, cubriendo una extension de 3,159
hectéreas, segun el Decreto de creacién publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 17 de julio de 1980, aunque posteriormente ha sufrido

diferentes modificaciones por invasiones, anexiones y desagregaciones.

Geograficamente se ubica entre los meridianos de coordenadas 99° 49' 28"
y 99° 56' 58" de longitud Oeste y entre los paralelos de 16° 49' 03" y 16°54'
51" de latitud Norte.

Laguna de
Coyuca

podere

. Zapata
OCarahaIln oLa Venta
Parque G UERRERO
Hacional
El Veladero 20 de
Hoviembre
Santa ° La Sabana
oCruz Marrgquin
Hew-fAcapuico
Acapulco
0Irt:aart:u:ts El Cayacno
j::-lﬂl'l H. FrCentro
varez
Las Plajras
Las Brisag Llano

. JLargo
Facific Ocean :@:ﬂiis‘erranu

Imagen IIl.7 Parque Nacional El Veladero.
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Los terrenos que forman el area natural protegida corresponden a un 21.5%
de propiedad nacional (678 hectareas); el resto de la superficie (2,481 ha)
esta integrada de diferentes propietarios: ejidal, particular e invasores de

terrenos.

El proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”, se localiza fuera del area
de influencia del Parque Nacional el Veladero, a una distancia aproximada

de 5.453 kildbmetros en linea recta hacia el Noroeste del predio en estudio.

Geograficamente el proyecto se ubica entre los meridianos de coordenadas
99° 47' 44.16" y 99° 47' 18.24" de longitud Oeste y entre los paralelos de
16° 46' 20.64" y 16°46' 46.56" de latitud Norte.
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V.

DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

V.1 Delimitacidon del area de estudio

Dado que no existe un Plan de Ordenamiento Ecoldgico Territorial que
establezca una regionalizacion para el area de estudio en Unidades de
Gestion Ambiental.

Se utilizard& como base para la delimitacion del area de estudio, la
metodologia propuesta en la Guia para la presentacion de la manifestaciéon
de impacto ambiental del sector turistico, modalidad particular, publicada
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales a través de la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental.

En dicha guia se propone lo siguiente:
“IV.1 Delimitacion del area de estudio”.

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacion establecida
por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando
exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o periddico oficial de la entidad federativa
correspondiente), la zona de estudio se delimitard con respecto a la
ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con los que el
proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una
unidad de gestibn ambiental de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis.
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Cuando no exista un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se
aplicaran por lo menos los siguientes criterios, justificando las razones de
su eleccidn, para delimitar el area de estudio:

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a
desarrollar, sean principales, asociadas y provisionales, sitios para la
disposicion de desechos; b) factores sociales (poblados cercanos); c)
rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y
continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo
permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona (si existieran).”

Con base en lo anterior, se propone la siguiente delimitacion del area de
estudio:

El Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez,
elaborado por la empresa CEURA en el afio 1998, aprobado por el H.
Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Oficial del H. Ayuntamiento
Constitucional de Acapulco de Juarez en el afno 2001, contempla para su
estudio y aplicacion, la division del area metropolitana del municipio en
siete sectores de caracteristicas homogéneas, divididos de la siguiente
manera:

Sectores Urbanos:

Anfiteatro.

Pie de la Cuesta — Coyuca.
Valle de la Sabana.
Diamante.

PN =

Sectores Rurales:

5. Coyuca — Bajos del Ejido.
6. Tres Palos — Rio Papagayo

Sector Ecologico.
7. Parque Veladero y Reserva ecoldgica.

" SEMARNAT, Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental, Guia para la
presentacion de la manifestacién de impacto ambiental, modalidad particular, 2002, p. 36
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El predio motivo del estudio se enclava en el Sector Urbano No. 4,
denominado Diamante, el cual se describe a continuacion:

“‘Abarca las colonias de caracter residencial turistico desde Joyas de
Brisamar y Playa Guitarrén hasta los desarrollos turisticos y habitacionales
que se encuentran en la Barra Vieja, de la parte sur de la Laguna de Tres
Palos, hasta la desembocadura del Rio Papagayo.”

El area de estudio queda definida dentro del Sector Diamante y sus limites
son: al norte, colinda con la laguna de Tres Palos; al este, con el Rio
Papagayo; al sur, con el océano Pacifico y al oeste, con la playa de Icacos,
en una superficie total de 9,413 hectéareas (ver Imagen IV.1).
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2 CEURA, H. Ayuntamiento Constitucional de Acapulco de Juarez. PDUZMA. 2001. p. 13
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Con base en dicha sectorizacion empleada en el Plan Director Urbano de la
Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro., se realiza el analisis del
sistema ambiental.

V.2 Caracterizacion y analisis del sistema
ambiental

La zona de estudio se encuentra en la Costa Chica de Guerrero, al este de
la ciudad de Acapulco. Se localiza entre las coordenadas geograficas
16°48°18” y 16°40°'57” de latitud norte, y entre los 99°51°33” y 99°36°27” de
longitud oeste. Cuenta con altitudes que abarcan desde los 0 hasta 200
msnm.

Para el analisis fisico-espacial-natural, se identificd la conformacion de dos
secciones:

e La seccién occidental que se situa en los lomerios bajos del cerro El
Vigia dominando la bahia de Santa Lucia en los terrenos de Icacos.

e La seccidn oriental que se localiza en la llanura fluvial del Rio de la
Sabana y de la Laguna de Tres Palos, entre Puerto Marqués y la
desembocadura del Rio Papagayo.

a) Seccién Occidental

Es una zona funcionalmente integrada al sistema de ensenadas y bahias
de Acapulco. La caracteristica natural se centra en su ventana hacia el
Suroeste a la Bahia de Santa Lucia, y hacia el sur respectivamente a la
Bahia de Puerto Marqués, Puntas de Brujas, Rodrigo y Diamante.

Hacia el noreste y noroeste se localizan grandes estribaciones y fuertes
pendientes topograficas que terminan en el mar, donde contindan como
formaciones rocosas o depdésitos de roca en el fondo marino producto del
arrastre por escurrimientos superficiales.

b) Seccion Oriental

Es una zona funcionalmente integrada al sistema de playas meridionales de
la costa de Guerrero. Su atractivo natural mas importante se centra en su
ventana al mar abierto orientada hacia el sur donde se localizan las playas
de Revolcadero, Diamante, Aeromar, Encantada y Barra Vieja.
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Hacia el norte se encuentra la laguna de Tres Palos, area prioritaria de
biodiversidad costera.

Al Noreste esta conformada por grandes estribaciones y pendientes
topograficas fuertes que terminan en la planicie costera, donde continuan
como barra arenosa y dunas costeras producto del arrastre por
escurrimientos superficiales.

Al este se delimita por el Rio Papagayo.

Al sur se ubica el mar, definido como un area prioritaria marina colindante a
la Trinchera Mesoamericana ZEE.

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima.

Tipo de clima. EI clima donde se encuentra el proyecto es Calido
Subhumedo con lluvias en verano, de humedad media A(w1), segun la
clasificacion climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia, este
clima se presenta en el 60.43% del total de la superficie del municipio® .

BB Cdlids himedo
B Giilido subbuimado
B Tamplade himado
[ Templado subhimedo
T

] Muy seco

Imagen IV.2. Distribucion de climas en la Republica Mexicana.

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2001. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Comisién Nacional del
Agua. México. 175 p.

3 INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal 2000. p.5
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b) Temperatura.

La temperatura media anual para el municipio de Acapulco durante el
periodo 1973 -1999, fue de 27.9° C, siendo la temperatura de 29.0° C para
el afo mas caluroso. Las temperaturas extremas fluctuan entre los 40.5° C
(maxima) y 15.5° C (minima). El periodo mas caliente del afio comprende
los meses de mayo a noviembre*.

TablaIV.1 ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE
TEMPERATURAS (° C)

Promedio 1973 a 1999 1999
Total Afio 27.9 27.6
Enero 26.7 26.7
Febrero 27.1 26.9
Marzo 271 26.9
Abril 27.6 27.2
Mayo 28.5 29.1
Junio 28.5 28.4
Julio 28.4 28.2
Agosto 28.3 28.5
Septiembre 28.1 27.5
Octubre 28.4 27.5
Noviembre 28.2 27.8
Diciembre 27.6 26.3

FUENTE: CNA. Estacion 12-001, Acapulco, Latitud: 16°/52'/37”; Longitud: 99°/53°/48”; Altitud: 3msnmm, 1999

4 |bid. p.6
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TablaIV.2. ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE
TEMPERATURAS EXTREMAS 1977-1985 (° C)

Maxima Minima
Afo 40.5 15.5
Enero 36.0 16.0
Febrero 36.0 16.2
Marzo 39.5 15.8
Abril 37.0 15.5
Mayo 40.5 17.4
Junio 39.0 20.4
Julio 37.6 21.0
Agosto 37.0 20.5
Septiembre 36.8 17.3
Octubre 37.0 15.5
Noviembre 37.0 17.6
Diciembre 35.8 16.8

FUENTE: CNA. Estacion 12-001, Acapulco, Latitud: 16°/52’/37”; Longitud: 99°/53'/48”; Altitud: 3msnmm, 1999.

c) Precipitacion Pluvial

Para el caso de la precipitacion pluvial anual, el promedio en los ultimos

afos es de 1,314 mm. El periodo de maxima precipitacién coincide con los

meses de alta temperatura, es decir de julio a octubre, decreciendo

considerablemente el resto del ano, hasta ser practicamente nula en los

meses de noviembre a abril. Existen 60 dias de lluvia al afio y se cuenta

con una humedad relativa media anual de 67% (se cita una figura de

normales climatolégicas). El area de estudio se encuentra préoxima a una

region considerada de alta precipitacion (Costa Grande Guerrero).
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Tabla 1V.3. ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE
PRECIPITACION PLUVIAL (mm)

Promedio 1973 a 1999 1999
Total Afio 1313.5 1947.0
Enero 111 0.0
Febrero 3.3 0.0
Marzo 1.2 0.0
Abril 3.6 0.0
Mayo 175 0.0
Junio 2486 374.3
Julio 240.7 4755
Agosto 2959 426.3
Septiembre 324.3 596.4
Octubre 145.3 74.3
Noviembre 15.2 0.2
Diciembre 6.8 0.0

FUENTE: CNA. Estacion 12-001, Acapulco, Latitud: 16°/52'/37”; Longitud: 99°/53'/48”; Altitud: 3msnmm, 1999.

Imagen IV.3 ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE

PRECIPITACION PLUVIAL (mm)
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d) Vientos.

Los vientos reinantes que ventilan la zona de estudio soplan desde el oeste
al suroeste con una velocidad promedio anual de 16 m/s, con un porcentaje
de calma relativamente elevado (41.5%). La orientacién es favorable en
términos urbanisticos, por lo que solamente se cuentan como zonas
escasamente ventiladas Icacos y Puerto Marqués y las crestas de los
promontorios y salientes occidentales.

La zona cerril y acantilados que bordean a las bahias, frente a mar abierto,
presentan cierta proteccidn por su configuracién. Sin embargo, la
orientacion de las obras de atraque y fondeadero estan mayormente
expuestas a los vientos del corddn litoral.

vientos dominantes
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Imagen IV.4. Vientos dominantes.

Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional, Comisién Nacional del Agua, SEMARNAT. 2002.




“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

e) Humedad relativa. El valor promedio mensual de humedad
relativa es de 78%, siendo su maxima promedio de 80% detectada en el
mes de septiembre, mientras que su minima extrema es de 76% en el mes
de marzo.

f) Presién atmosférica. La presion atmosférica promedio anual
del periodo 1951-1980 es de 1,007.8 Mm. de hg.

g) Nubosidad e insolacion. El promedio de dias nublados por
afo fue de 98.99 dias, siendo julio, el mes con mayor nubosidad, con 17.03
dias, mientras que el mes de marzo tuvo mas dias soleados con 23.30
dias. el promedio de dias soleados fue de 150.28 dias.

h) Fendmenos Hidrometeoroldgicos®. Dada la ubicacién del
area del proyecto en el litoral del Pacifico y que se encuentra bajo la
influencia de la zona matriz del Golfo de Tehuantepec, se ve sometida a las
perturbaciones atmosféricas intensas conocidas como ciclones o tormentas
tropicales. Estas perturbaciones generalmente van acompafiadas de aire
humedo y precipitacion que invade a la altiplanicie y son de caracter
torrencial sobre las vertientes que entran en contacto directamente y se
presentan principalmente entre la mitad del mes de mayo y la primera
semana de octubre.

Fenémenos hidrometeorolégicos extremos
Ciclones tropicales en la categoria de Huracan
que impactaron directamente a México de 1980 a 2002

Imagen IV.5. Ciclones tropicales en la categoria de huracdn que impactaron
directamente a México de 1980 a 2002.

FUENTE: Pagina Web: http://smn.cna.gob.mx/ciclones/historia/historia.html

5 PEMEX 2000. Sistema Municipal de Proteccion Civil para la poblacion de Acapulco. Gro.
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h.1) Lluvias torrenciales

En algunas ocasiones, la precipitacibn maxima en 24 horas (384 mm)
iguala la cantidad total registrada en el mes con mayor precipitacion
(septiembre), valor que equivale 27% con respecto a la precipitacion total
anual. Una vez que la capacidad de absorcion del suelo esta alcanzada,
tales cantidades extraordinarias de agua llevan a causar diversos
problemas como inundaciones, deslaves, desbordamientos de cuerpos de
agua.

h.2) Tempestades Eléctricas

Durante el aio, en la region de Acapulco y sus alrededores no se llegan a
promediar mas de 5 tormentas eléctricas, por lo que esta area esta
catalogada como una zona de muy bajo riesgo por este fenbmeno. La
frecuencia anual de ocurrencia de tempestad eléctrica es de 3.40 dias. De
acuerdo a los datos analizados, el fendmeno se presenta en los meses de
mayor precipitacion (junio a octubre), ademas de mayo, noviembre y
diciembre. Las frecuencias mayores ocurren en los meses de julio y agosto,
meses en los cuales se registra la precipitacion mas alta.

h.3) Huracanes y tormentas tropicales

Entre 1949 y 1996, en el estado de Guerrero se registraron 28 ciclones
tropicales de los cuales el mas intenso (Madeleine en 1976: categoria 4)
alcanzé velocidades de viento de hasta 231 Km/hr. La frecuencia ciclénica
promedio de la region es de uno por cada 2.4 afnos entre julio y octubre.

Los ciclones generalmente siguen trayectorias paralelas a la costa por lo
que el mayor impacto es de origen pluvial. En 1997, el huracan Paulina
impacté fuertemente a Acapulco debido a las lluvias y causé dafios
severos.

h.4) Inundaciones pluviales y lacustres

Debido a la orografia con pendientes medias de alrededor de 20%, en
Acapulco las lluvias torrenciales llegan muy rapidamente a las llanuras en
las partes bajas. Se pueden causar serios problemas de inundacion si en
las partes bajas se cuenta con una topografia plana y dificultad de drenar,
sea por las condiciones locales del suelo o por obstruccion de los cauces
naturales. El area de estudio cuenta con tres zonas que se inundan con
regularidad:

e La zona comprendida por el rio La Sabana, la Laguna de Tres Palos y
el Boulevard de las Naciones.
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¢ La zona entre la Zanja y Laguna Negra.

¢ Una amplia zona que tiene el poblado de Tres Palos en su centro

i) Geologiay geomorfologia.

En la region se distinguen tres zonas geomorfolégicas importantes y son las
siguientes:

Planicies Litorales. Es una unidad que se extiende a lo largo del litoral
pacifico. Su limite altitudinal ha sido definido a partir de la curva de nivel de
200 metros.

Morfologicamente representa una franja con una anchura que va de 10 a 25
Km, debido a las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, que descienden
hacia el mar.

Asimismo, tal composicion morfolégica da origen a toda una serie de
bahias y acantilados en las costas, entre los que se distingue Pie de la
Cuesta. Se observa esta unidad geomorfolégica en el centro y hacia lo
largo de la zona litoral del municipio de Acapulco de Juarez.

Lomerios de la Vertiente Pacifica. Es una unidad que comprende el area
intermedia entre planicies litorales y la estructura de la sierra madre del sur;
posee una altitud entre los 200 y 1,000 metros sobre el nivel del mar y se
integra por una serie de elevaciones curvas de pequefio radio. Los
lomerios de la vertiente pacifica tienen amplia presencia en las porciones
centro y norte del municipio de Acapulco de Juarez.

Sierra Madre del Sur. Es una compleja unidad, que abarca 500 Km.,
paralela a la costa pacifica con una direccion NO-SE vy tiene la peculiaridad
de mantener su cresta a una altura casi constante, muy préxima a los 2,000
metros e incluye ademas, elevaciones superiores a los 3,000 metros sobre
el nivel del mar. Esta unidad geomorfoldgica, tiene escasa presencia en la
region, se le observa unicamente en una pequefa area del Noroeste, hacia
los limites con las regiones Centro y Costa Grande.

En Acapulco, la Sierra Madre del Sur posee una altura media de 1,600
metros sobre el nivel del mar, presentando topografia accidentada,
principalmente en las partes costeras, ya que la prolongacion de los
contrafuertes de la sierra hasta el mar; dan origen a la formacion de
acantilados. El relieve se aprecia suave en los rios Papagayo y La Sabana,
asi como en la Laguna de Tres Palos.
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Geologia General. La Sierra Madre del Sur, desde Colima hasta Oaxaca, y
las zonas contiguas del Noroccidente de Guerrero, Michoacan y estado de
México, constituyen una region con alta complejidad estructural que
presenta varios dominios tectdnicos yuxtapuestos.

El segmento mas septentrional de la Sierra Madre del Sur esta formado por
afloramientos de secuencias mesozoicas, tanto sedimentarias de
plataforma como volcanico-sedimentarias de tipo arco insular-volcanico-mar
marginal. Las zonas correspondientes al Noroccidente de Guerrero,
Occidente del estado de México y sur de Michoacan conforman una region
con afloramientos volcanico-sedimentarios del jurasico y Cretacico,
metamorfoseados que se encuentran cubiertos por las rocas volcanicas y
sedimentarias continentales del Cenozoico. Esta region limita al Oriente, a
la altura de la linea Ixtapan de la Sal - Taxco - Iguala con la region de la
plataforma Cretacica de Morelos y Guerrero.

El segmento meridional de la Sierra Madre del sur esta formado por
extensos afloramientos de rocas metamorficas que abarcan un rango
geocronologico que varia del Paleozoico al Mesozoico y que se encuentran
afectados por emplazamientos batoliticos del Mesozoico Superior y aun del
Cenozoico. La region pacifica de la Sierra Madre del Sur, correspondiente a
los estados de Colima, Michoacan y Norte de Guerrero, .presentan
afloramientos extensos de rocas volcanicas andesiticas interestratificadas,
con capas rojas de limolita, conglomerado volcanico y capas de caliza
subarrecifal, con una macrofauna del Albiano. Estos afloramientos forman
parte de lo que Vidal en (1980) ha llamado el Conjunto Petrotecténico de
Zihuatanejo, Guerrero, Coalcoman, Michoacan.

Existen ademas, en esta porcion septentrional de la sierra, afloramientos
extensos de secuencias sedimentarias de calizas de plataforma con fauna
del Albiano.

Geologia Superficial. La region en la que se encuentra el area del
proyecto esta constituida por las siguientes formaciones:

Rocas Metamorficas. Las rocas mas antiguas que afloran en la region
corresponden a la serie Solapa (Paleozoico) y consisten en una secuencia
potente de rocas metasedimentarias de intensidad metamorfica variable. El
terreno que cubre en parte estas rocas, se caracteriza por una desecacion
muy avanzada y por la presencia de una cubierta de arbustos y de suelos
de espesores variables. Los tipos de rocas varian de esquistos de biotita a
gneises de biotita, encontrandose localmente algunos horizontes de
cuarcita y marmol.
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Instrusivas. Estas se componen de rocas graniticas del Cretacico de
grano medio a grueso, de color claro. El area de afloramiento de este
tronco granitico es de unos 60 Km2, localizandose el area del proyecto
sobre él.

Depdsitos Sedimentarios. Estos son derivados .de rocas preexistentes y
estan compuestos por pefascos, boleas, gravas, arenas y algo de arcilla,
predominando los suelos arenosos (arkésticos) formado por la
descomposicion de los granitos.

Depositos Recientes. Estan compuestos por .aluviones que se encuentran
en las partes protegidas de los valles principales, asi como en la region
costera y en la desembocadura de rios y arroyos pequefios. En ocasiones
estan interdigitados con depdsitos organicos y turbas, como en el valle del
Rio La Sabana.

Descripcion_breve de las caracteristicas del relieve. El proyecto
Conjunto Residencial Acapulco, se ubica en el litoral del Municipio de
Acapulco, que se encuentra junto a la trinchera de Mesoamérica o fosa de
Acapulco, localizada a unos 50 Km. al Sw del puerto, bordea toda la costa
Sw y se extiende hacia Nw del paralelo 19, caracterizando a esta zona con
una alta frecuencia de movimientos teluricos. El predio en donde se ubica el
proyecto presenta una topografia ligera descendente de 1.03 metros
ubicando el nivel N+4.40 sobre la banqueta y el nivel N +5.43 sobre el
lindero Sur del predio colindante con la zona de playa

Las diaclasas y fracturas que contienen las rocas graniticas de la zona,
presentan una inclinaciéon hacia el Sw con rumbo general N de 70°; este
grupo de fracturas o diaclasas normales a este sistema (N 30° E) también
se encuentran bien desarrolladas formando otras familias menos
importantes, pero en unién de las anteriores son causantes de la division en
el bloque del terreno granitico.

Las diaclasas y fracturas del tipo longitudinal (N 70° W) a que se refiere el
parrafo anterior, parecen tener alguna relacién con la zona de ruptura de la
trinchera de Mesoamérica, que queda localizada frente a la ciudad de
Acapulco de Juarez con un rumbo aproximado N 60° -70° W.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad. La Republica Mexicana se
encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Estas zonas son un reflejo de
la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona D, en donde se
localiza el proyecto, es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.
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El area del proyecto se localiza sobre la Trinchera Mesoamericana, que es
la depresion oceanica paralela a la costa del sur de México, es una fosa
oceanica profunda, estrecha y extensa en longitud formada por procesos
endogenos. Se trata de subduccion de una placa oceanica (Cocos) bajo
otra continental; la zona con mayor indice de sismos en la Republica
Mexicana. La magnitud de estos fendmenos oscila entre 4 y 8 grados en la
escala de Richter. Precisamente a lo largo del litoral Pacifico hay frecuentes
movimientos tectdnicos de gran velocidad a causa de la subduccion de ésta
Placa de Cocos bajo el continente Americano (Placa Americana).
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Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Imagen IV.6. Regiones sismicas de la Republica Mexicana

FUENTE: http://www.ssn.unam.mx/SSN/Sismos/region_sismica_mx.html. Tomado del Manual de
disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.

El movimiento relativo entre la placa de Cocos y la placa de Norteamérica,
sobre la cual yace México, no es constante e ininterrumpido sino que se
lleva a cabo en deslizamientos subitos y episddicos de la zona de contacto.
Cada vez que se acumula energia suficiente en un cierto segmento de la
falla ocurre un desplazamiento que puede llega a ser del orden de uno a
tres metros, originando asi un terremoto. En algunas partes de la costa
mexicana, como ciertas zonas de Guerrero, por ejemplo, los grandes
sismos parecen repetirse aproximadamente cada 35 6 40 anos; éste parece
ser el lapso necesario para acumular suficiente energia capaz de generar
un gran sismo.

La placa de Cocos es generada en la cordillera del Pacifico Oriental,
abarca desde la zona de fracturas de Rivera hasta el sistema de cordilleras
de Galapagos y es consumida en la Trinchera Mesoamericana que se
extiende desde Nayarit hasta la frontera sur de Costa Rica.
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La zona de fracturas de Tehuantepec es muy ancha y separa corteza de
edades muy distintas, con la mas antigua al sur. En la orilla norte de esta
zona se encuentra la Dorsal de Tehuantepec, la cual esta formada por
lavas de origen oceanico y se extiende desde la trinchera hasta una antigua
zona extinta de expansion.

Aparentemente, los sismos someros destructivos que ocurren en México al
noroeste de la Dorsal de Tehuantepec son generados en una banda de
unos 45 km de ancho a lo largo de la trinchera, donde los sismos son de
mecanismo primordialmente reverso. De nuevo la subduccion de la dorsal
de Tehuantepec parece modificar este proceso, aumentando el ancho de la
banda sismogénica en las regiones cercanas a ella.

Al introducirse por debajo de la costa sur de México, la placa de Cocos se
rompe y deforma produciendo sismos profundos (80 a 100 km de
profundidad) que reflejan los esfuerzos a que esta sometida la placa al
penetrar al interior de la tierra.

Como la velocidad de subducciéon no es uniforme, sino que se realiza de
manera diferencial a lo largo de seguimientos o “ventanas sismicas” de la
trinchera, los temblores pueden presentarse indistintamente en cualquier
area que coincida con la zona de subduccién. Estas “ventanas” localizadas
sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero son generadoras
de fuertes sismos.

Dentro de las fallas mas importantes que hay en el estado de Guerrero, se
encuentran: la falla del Pacifico, denominada Placa de Cocos, que emerge
del fondo de este océano al oeste y suroeste de las costas mexicanas hacia
las que se desplaza de 2 a 3 cm. por afo y la falla continental mas corta
que la falla del Pacifico que inicia en Acapulco y sale del estado de
Guerrero después de tocar Ometepec, para internarse en el estado de
Oaxaca por Pinotepa Nacional.

En las costas de Guerrero se han registrado 85 sismos de magnitud entre
5.0 a 8.0 Mc entre 1990 y 2005, la mayoria de estos sismos (72 sismos)
estan en la magnitud de 5.0 Mc y de solo uno de mas de 6.0 Mc se registro
en zona de estudio. En la tabla se enlistan los ultimos sismos de marzo de
2005 a la fecha y solamente uno se registra en Acapulco, zona cercana al
area del proyecto.
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En relacion con los Tsunamis o maremotos se tiene registro que desde el
siglo XVIII hasta nuestros dias las costas mexicanas, principalmente las del
Pacifico, han sufrido de poco mas de 30 de éstos fendmenos maremotos
y/o tsunamis, de acuerdo con los estudios realizados por Virginia Garcia
Acosta y Gerardo Suarez Reynoso que revelan que este tipo de fenbmenos
naturales han ocasionado dafos principalmente a las costas de Guerrero y
Oaxaca, siendo el puerto de Acapulco el sitio donde se reportan los peores
dafios. Se reportan cuatro maremotos y tsunamis ocurridos en el siglo
XVIII, poco mas de 10 en el siglo XIX, y mas de una docena en el siglo XX,
donde se produjeron diversos danos.

Dadas las caracteristicas topograficas y geoldgicas del area del predio en
que se ubicara el proyecto, no existe riesgo inminente de deslizamientos,
derrumbes ni actividad volcanica.

) Suelos.

De acuerdo con el Sistema de clasificacién de suelos de la FAO/UNESCO
(1970). El suelo con mayor extension en la zona en donde se pretende
ubicar el proyecto es el Regosol eutrico con textura gruesa (Re/l). El
Regosol eutrico se caracteriza por no presentar capas distintas. En general
son claros y se parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son
profundos. Se encuentran en las playas, dunas, y, en mayor o menor grado,
en las laderas de todas la sierras mexicanas, muchas veces acompafnado
de litosoles y de afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son
someros, su fertiidad es de moderada a alta y su uso agricola esta
principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que no se
presente pedregosidad y se restringe a cocoteros y frutales. Son de
susceptibilidad variable a la erosidn. Por otra parte son suelos con buenas
caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura. La textura gruesa
nos habla de una superficie arenosa, lo que puede ser causa de problemas
como poca retencion de agua o pocos nutrientes en los mismos.

En una franja costera de la laguna enfrente del aeropuerto se encuentra el
Solonchack gléyico con textura gruesa y fase quimica sddica y regosol

eutrico como suelo secundario (Zg+Re/1/n). Son suelos que se presentan
en diversos climas, en zonas en donde se acumula el salitre, tales como
lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles
y llanos de las zonas secas del pais. Se caracterizan por presentar un alto
contenido de sales en alguna parte del suelo o en todo. Su vegetacion,
cuando la hay, esta formada por pastizales o por algunas plantas que
toleran el exceso de sal. Su uso agricola se halla limitado a cultivos muy
resistentes a las sales. En algunos casos es posible eliminar o disminuir su
concentracion de salitre por medio del lavado, lo cual los habilita para la
agricultura. Su uso pecuario depende de la vegetacion que sostenga, pero
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de cualquier forma, sus rendimientos son bajos. Algunos de estos suelos se
utilizan como salinas. Son suelos con poca susceptibilidad a la erosién.
Tienen en el subsuelo una capa en la que se estanca el agua. Esta es gris
0 azulosa y al exponerse al aire se mancha de rojo. La textura gruesa nos
habla de una superficie arenosa, lo que puede ser causa de problemas
como poca retencion de agua o pocos nutrientes en los mismos. La fase
sodica indica altos contenidos de alcali en el suelo, esto es, gran
concentracion de sodio que impide o limita muy fuertemente el desarrollo
de todos los cultivos. El Regosol eutrico se caracteriza por no presentar
capas distintas. En general son claros y se parecen bastante a la roca que
los subyace, cuando no son profundos. Se encuentran en las playas,
dunas, y, en mayor o menor grado, en las laderas de todas la sierras
mexicanas, muchas veces acompanado de litosoles y de afloramientos de
roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es de moderada
a alta y su uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad
y al hecho de que no se presente pedregosidad y se restringe a cocoteros y
frutales. Son de susceptibilidad variable a la erosion. Por otra parte son
suelos con buenas caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura.

Alrededor del area del proyecto se presentan otros tipos de suelo como el
Regosol eutrico y textura media y Feozem héplico como suelo secundario
(Re+Hh/2). EI Regosol eutrico se caracteriza por no presentar capas
distintas. En general son claros y se parecen bastante a la roca que los
subyace, cuando no son profundos. Se encuentran en las playas, dunas, v,
en mayor o menor grado, en las laderas de todas la sierras mexicanas,
muchas veces acompafiado de litosoles y de afloramientos de roca o
tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es de moderada a alta
y su uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y al
hecho de que no se presente pedregosidad y se restringe a cocoteros y
frutales. Son de susceptibilidad variable a la erosidon. Por otra parte son
suelos con buenas caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura.
Los suelos Feozem haplico se encuentran en varias condiciones climaticas,
desde zonas semiaridas, hasta templadas o tropicales muy lluviosas, asi
como en diversos tipos de terrenos, desde planos hasta montafnosos.
Pueden presentar casi cualquier tipo de vegetacion en condiciones
naturales. Su caracteristica principal es una capa superficial obscura,
suave, rica en materia organica y en nutrientes, Son suelos abundantes en
nuestro pais, y los usos que se les dan son variados, en funcién del clima,
relieve y otros factores. Muchos Feozems profundos y situados en terrenos
planos se utilizan en agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres
u hortalizas, con altos rendimientos. Otros menos profundos, o aquellos que
se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mucha facilidad. Sin embargo, pueden utilizarse para el
pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables.
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Como se ve, el uso 6ptimo para estos suelos depende mucho del tipo de
terreno y las posibilidades de obtener agua en cada caso. Su
susceptibilidad a la erosion varia también en funcién de estas condiciones.
La textura media es parecida a los limos de los rios, aqui abunda
precisamente el limo y es la textura con menos problemas de drenaje,
aireacion vy fertilidad.

Luvisol crémico con textura fina y fase quimica salina-sodica y Cambisol
cromico _como suelo secundario, (Lc+BC/3/s). Son suelos que se
encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas, aunque en
ocasiones se pueden encontrar en climas algo mas secos. Su vegetacion
es de bosque o selva. Se caracterizan por tener un enriquecimiento de
arcilla en el subsuelo, son de fertilidad moderada. Son frecuentemente rojos
o claros, aunque también presentan tonos pardos o grises, que no llegan a
ser muy obscuros, presentan colores rojos o amarillentos en el subsuelo.
Se usan en México con fines agricolas y rendimientos moderados, aunque
en zonas tropicales proporcionan rendimientos mas altos, en cultivos tales
como el café y algunos frutales tropicales. Su productividad en el cultivo de
frutales como el aguacate también puede ser alta en algunas zonas
templadas. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas
utilidades en la ganaderia. El uso forestal de este suelo es muy importante
y sus rendimientos sobresalientes. Los principales aserraderos del pais se
encuentran en areas donde los Luvisoles son abundantes. Son suelos de
alta susceptibilidad a la erosion y es importante indicar que en México
muchos Luvisoles se hallan erosionados debido al uso agricola y pecuario
que se ha hecho en ellos sin tomar las precauciones necesarias para evitar
este fenomeno. La textura fina representa que son suelos arcillosos con
mal drenaje, poca porosidad, son duros al secarse, se inundan y tiene
problemas de laboreo. La fase salina-sddica nos refiere a la presencia de
sales solubles y altos contenidos de sodio que impide muy fuertemente el
desarrollo de todos los cultivos. Los suelos Cambisol crémico por ser
joévenes y poco desarrollados, se presentan en cualquier clima, menos en
las zonas aridas. Puede tener cualquier tipo de vegetacion, ya que ésta se
encuentra condicionada por el clima y no por el tipo de suelo. Se
caracterizan por presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo
que roca, ya que en ella se forman terrones, ademas pueden presentar
acumulacién de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro,
manganeso, pero sin que esta acumulacion sea muy abundante. Se
caracterizan por ser de color rojizo o pardo oscuro y por tener una alta
capacidad para retener nutrientes. Se usan en ganaderia con pastos
naturales, inducidos o cultivados y en agricultura para cultivos de granos y
oleaginosas principalmente. En ambos casos sus rendimientos son de
medio a altos y dependen también del clima en el que se encuentren. Son
de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.
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En México son muy abundantes y se destinan a muchos usos. En el area
de estudio se encuentran principalmente en la porcion norte del area,
asociados con los lomerios metamorficos.

Regosol eutrico con textura gruesa y fase fisica gravosa (Re+/1). El
Regosol eutrico se caracteriza por no presentar capas distintas. En general
son claros y se parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son
profundos. Se encuentran en las playas, dunas, y, en mayor o menor grado,
en las laderas de todas la sierras mexicanas, muchas veces acompafado
de litosoles y de afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son
someros, su fertilidad es de moderada a alta y su uso agricola esta
principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que no se
presente pedregosidad y se restringe a cocoteros y frutales. Son de
susceptibilidad variable a la erosidn. Por otra parte son suelos con buenas
caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura. La textura gruesa
nos habla de una superficie arenosa, lo que puede ser causa de problemas
como poca retencion de agua o pocos nutrientes en los mismos. La fase
gravosa nos indica la presencia de grava (piedras menores de 7.5 cm. de
largo) en la superficie.

Solonchack gléyico con textura fina y fase quimica soédica (Zg+/3/n). Son
suelos que se presentan en diversos climas, en zonas en donde se
acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las
partes mas bajas de los valles y llanos de las zonas secas del pais. Se
caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna parte del
suelo o en todo. Su vegetacién, cuando la hay, esta formada por pastizales
o por algunas plantas que toleran el exceso de sal. Su uso agricola se halla
limitado a cultivos muy resistentes a las sales.

En algunos casos es posible eliminar o disminuir su concentracion de
salitre por medio del lavado, lo cual los habilita para la agricultura. Su uso
pecuario depende de la vegetacion que sostenga, pero de cualquier forma,
sus rendimientos son bajos. Algunos de estos suelos se utilizan como
salinas. Son suelos con poca susceptibilidad a la erosién. Tienen en el
subsuelo una capa en la que se estanca el agua. Esta es gris 0 azulosa y al
exponerse al aire se mancha de rojo. La textura fina representa que son
suelos arcillosos con mal drenaje, poca porosidad, son duros al secarse, se
inundan y tiene problemas de laboreo. La fase sddica indica altos
contenidos de alcali en el suelo, esto es, gran concentracion de sodio que
impide o limita muy fuertemente el desarrollo de todos los cultivos.
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Erosion

La erosion de suelo que se observa en toda la zona es nula e incipiente en
algunas zonas con pendientes moderadas y fuertes, principalmente en la
zona de Punta Diamante y en los macizos metamorficos. Por lo general se
encuentra asociada con areas en donde ha habido un cambio drastico en el
uso del suelo y pendientes medias, y en minimo grado en las zonas
contiguas a los rios La Sabana y Papagayo.

K) Hidrologia

Division Hidroldégica.

El area de estudio forma parte de la vertiente del pacifico y se encuentra
entre las siguientes dos regiones Hidroldgicas: Region Hidrolégica N° 19:
Costa Grande y la Regioén Hidrologica N° 20: Costa Chica.

Costa Grande de Gu erreo
19

Imagen IV.7. Regiones Hidroldgicas en el Estado de Guerrero.
FUENTE: CNA, Comisién Gral. De Programacion, Sistema de Informacion geografica del
Agua. www.cha.gob.mx.

El Municipio de Acapulco de Juarez se ubica dentro de la region No. 19,
que a continuacion se describe.

Regién Hidrolégica N° 19 Costa Grande. Situada al suroeste del estado,
comprende el 20% del territorio estatal y tiene una superficie de 12,222.35
km?; colinda al Norte con las cuencas Medio y Bajo Balsas, al Sur con el
Océano Pacifico, al Este con la region hidrolégica N° 20 Costa Chica y al
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oeste con la cuenca Bajo Balsas, estando en su totalidad dentro del estado.
Los principales rios de la regién hidrolégica son: La Cofradia, La Unién,
Ixtapa, Petatlan, Coyuquilla, San Luis, Nuxco, Tecpan, El Tular, Atoyac,
Cacalutla, Conchero y La Sabana, las principales lagunas son Tres Palos,
Potosi, Tular, Nuxco, El Plan, Mitla, Coyuca y las presas Juan N. Alvarez y
Calaveras.

La cuenca de la Regién Hidrologica N° 19 Costa Grande en donde se ubica
el proyecto es:

Cuenca del Rio Atoyac, ubicada al este de la RH-19 Costa Grande
colindando con la RH-20 Costa Chica en ella se integran los rios
Tecpan, Coyuca y La Sabana. La subcuencas es:

a.- Laguna de Tres Palos,
b .-Rio La Sabanay
c.- Bahia de Acapulco.

Por otro lado, para lograr un mejor aprovechamiento y preservacion del
agua en el pais la Comision Nacional del Agua ha desarrollado un
importante proceso de planeacion en el cual se promovié la participacion de
los usuarios y se plante6 un manejo del agua por cuencas hidrologicas. En
ese contexto, con el fin de aplicar las politicas de manejo del agua en el
marco de un desarrollo regional, se han establecido 13 regiones
hidrologico-administrativas, conformadas por una cuenca o un conjunto de
ellas con caracteristicas hidrolégicas similares entre si y tomando el area
de los municipios en su totalidad, que facilitaran la aplicacion de planes y
programas de desarrollo.
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Imagen 1V.8. Regiones administrativas.

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regi6n V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.

En el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 plasma el interés particular
de superar las desigualdades entre regiones de la Republica Mexicana. De
tal manera que se establecidé un sistema de planeacion para el desarrollo
regional, y un nuevo marco de relaciones intergubernamentales, por lo que
se definieron cinco mesorregiones®: Sur- Sureste, Centro-Occidente,
Centro, Noreste y Noroeste. La relacidon entre las mesorregiones y las

regiones hidrolégico-administrativas se muestra en la siguiente figura.

6 Las mesorregiones son las unidades base del sistema de planeacion para el desarrollo regional; se componen
de varias entidades federativas que en forma practica se integran para coordinar proyectos de gran envergadura
con efectos que trascienden los limites de dos o més entidades federativas. La definicion de estas mesorregiones
busca organizar el pais para facilitar la planeacién y la colaboracién entre entidades y la Federacién. Para este
proposito, se han definido las siguientes cinco mesorregiones: Sur-Sureste: Campeche, Yucatan, Chiapas,
Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Guerrero, Veracruz y Puebla; Centro-Occidente: Jalisco, Michoacan, Colima,
Aguascalientes, Nayarit, Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato y Querétaro; Centro: Distrito Federal,
Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Morelos, Estado de México; Noreste: Tamaulipas, Nuevo Leén, Coahuila,
Chihuahua y Durango, y Noroeste: Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Chihuahua y Durango.
Un estado con intereses en dos regiones puede participar en ambas, lo cual permite una articulacion entre
mesorregiones. (Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006)
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IMAGEN 1V.9. Relacion entre mesorregiones-regiones hidrolégico-administrativas de
la CNA

Regiones Administrativas
| Peninsula de Baja California
Il Noroeste
Il Pacifico Norte
IV Balsas
V  Pacifico Sur
VI Rio Bravo
VIl Cuencas Centrales del Norte
VIll Lerma Santiago Pacifico
01X Golfo Norte
X Golfo Centro
Xl Frontera Sur
Xl Peninsula de Yucatan
Xl Aguas del Valle de México y Sistema Cutzamala
Mesorregiones
Sur-Sureste
Centro-Occidente

Centro
Noreste

aawna

Noroeste
%) Capitales
/' Limites estatales

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V
Pacifico Sur. Comision Nacional del Agua. México.

El area de interés para la evaluacion de impacto ambiental del proyecto
turistico, se encuentra en la Region Hidrolégico-Administrativa V Pacifico
Sur, que a su vez se localiza en la mesoregion Sur-Sureste, la cual incluye
también las Regiones Hidrolégico-Administrativas XII Peninsula de
Yucatan, X| Frontera Sur, la mayor parte de la regién X Golfo Centro y una
porcién de las regiones IV Balsas y IX Golfo Norte.

La Regién Pacifico Sur tiene una superficie de 77,087 km?, se integra con
358 municipios de los estados de Oaxaca y Guerrero que abarcan 65 y
35% de la superficie regional. Comprende seis subregiones de planeacion:
Costa Grande en Guerrero, Costa Chica parte Guerrero y Oaxaca; Rio
Verde, Costa de Oaxaca, Tehuantepec y Complejo Lagunar en Oaxaca, las
cuales agrupan a 23 cuencas. Sus escurrimientos se producen desde el
parteaguas definido por las Sierras Madre Occidental y Norte de Oaxaca,
hasta las costas de dichos estados en el Océano Pacifico.
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Imagen 1V.10. Subregiones de planeacion Costa Grande y Costa Chica en el Estado
de Guerrero

|:|Cnnse_in de Cuenca
C_ILimitrofe Municipal
:lEntidades Federativas
Subregiones de Planeacion:

[ ]Iv.1 Tepalcatepec
V.2 Medio Balsas
V.3 Alto Balsas
C_1v.1 Costa Grande
[ Iv.z costa Chica

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V
Pacifico Sur. Comision Nacional del Agua. México.

Comprende, dentro de sus limites territoriales, una amplia gama de climas
que van desde los calidos subhumedos, hasta los semicalidos y templados,
con lluvias en verano. La precipitacion es de 1125 Mm. al ano en promedio.
En cada una de las subregiones se registran precipitaciones anuales
promedio superiores a 1000 Mm., a excepcién de Tehuantepec, donde la
precipitacion es sélo de 605 milimetros.

La region ocupa el cuarto lugar a nivel nacional por la magnitud de sus
escurrimientos superficiales, 31 500 hm3/afio en promedio, superada sélo
por las regiones Xl Frontera Sur, X Golfo Centro y VIl Lerma-Santiago-
Pacifico. Sin embargo, el aprovechamiento de dichos escurrimientos es
muy escaso (menos de 5%) debido en gran parte a las fuertes variaciones
estacionales de los mismos y a la insuficiente infraestructura de
almacenamiento para aprovecharlos.
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La poblacion en la region es cercana a 3.9 millones de habitantes y
alrededor de 50% de ellos viven en 9 000 poblados rurales. En relacion con
la PEA, existe una marcada preponderancia de las actividades primarias,
que absorben en promedio 41% de la poblacién activa. La poblacién que
depende de la agricultura, ganaderia, caza y pesca, alcanza 66% en Costa
de Oaxaca, 47% en Tehuantepec y 45% en Costa Grande de Guerrero. La
region contribuye con 2.0% del PIB nacional, datos INEGI del 2000.

En cuanto a las actividades econdmicas, como son el turismo, la
agricultura, la ganaderia, la pesca, la captura de camardn y la explotacion
forestal, existen muy marcadas diferencias en su desarrollo. La actividad
turistica en la region presenta un elevado desarrollo que la situa entre las
mas avanzadas del pais, (caso de Acapulco e Ixtapa-Zihuatanejo en
Guerrero) y (Huatulco y Puerto Escondido en el estado de Oaxaca). Por
otra parte, la actividad petrolera tiene un importante desarrollo en Salina
Cruz, Oaxaca; las demas actividades tienen, en general, un incipiente
desarrollo.

En el ambito social, su caracteristica principal es una alta marginacion con
excepcion de algunos nucleos urbanos, como Acapulco, Chilpancingo,
Zihuatanejo, Oaxaca y Salina Cruz. Existen severas carencias en materia
de suministro de agua potable, saneamiento basico, salud, educacion y
vivienda.

Tabla IV. 4 Distribucidn municipal, hidrolégica y poblacional de la Regiéon Hidrolégico -
Administrativa V Pacifico Sur

Nimero de Superficie municipal :
Subregién _ F‘Z;Izl'?otnlflﬂ
o [ e | ]

(CostaGrande | Gureo 5 6 9757 354170
' Guerrero | 3 2 16736 1413098
| Caxaca | 1 | 28 5142 27101
-I s 52 20878 1640 199

_ | Caxaca | 7 ' 34 3 365 322 284
_ | Caxaca I 1 | 4 12033 298 418
5 23 7223 235 755

-I Caxaca | 1 | 199 | 18801 ‘ 1119 505

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Region V
Pacifico Sur. Comisiéon Nacional del Agua. México.
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Dentro de la Regidén V Pacifico Sur, el balance en la disponibilidad de
aguas superficiales es positivo en seis subregiones, una de ellas Costa
Chica y solo en la subregion de Tehuantepec, se determina un déficit, estos
datos e pueden apreciar en la siguiente tabla.

Tabla IV.5. Resumen del balance y disponibilidad de aguas superficiales de la Region V
Pacifico Sur

Disponible

Esc.
. Extraccién | Export. | Evapo.
Subregitn virgen (hm?) (hm?) (hm?)
o) o) ﬂ | cond |
Costa Grande 5 549.76 0.00 138.34 0.00 0.00 5411.34 D"ﬂ:g"’"
Costa Chica |12 179.84 0.00 248 71 0.00 14.10 | 11917.13 8.26 | Disnonbil-
Rio Verde 6 082.71 0.00 126.18 11.60 0.00| 594493 g.307 | Deponbil-
Costa de Oaxaca | 3877.83 11.60 12.44 0.00 o00| 387708 9.719 | Abundancia
Tehuantepec 968.41 0.00 4715 | 70123 70.06 149.97 1115 | Déficit
Complejo Lagunar | 1 081.27 701.23 178487 Abundancia

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V
Pacifico Sur. Comision Nacional del Agua. México.

En la Regién V Pacifico Sur, existe un total de 36 acuiferos, con una
superficie conjunta estimada en 10,748 km?y una recarga total renovable
de 1,805.5 nms/afio, con una extraccion para diferentes usos estimada en
269.6 hma3/afio, mediante 14,145 obras de alumbramiento. La reserva
excedente es de 1,536.1 hm3/ano, lo cual permite calificar esta Region
como una zona con disponibilidad de agua subterranea para todos los usos
sin restricciones.

En la Region V Pacifico Sur se resumen los usos consuntivos de la
siguiente forma: el 63.81% del uso corresponde a la actividad agricola, con
un total de 632.86 hm3/ano, el 32.39% al uso Publico Urbano, con un total
de 321.19 hm3/afo, al uso Industrial le corresponde el 3.16% del total del
uso consuntivo, el cual corresponde a un total de 31.37 hm3/ano, el resto
de los usos consuntivos (servicios, pecuario, acuicola y multiples) le
corresponde el 0.63% del total, siendo un volumen de 6.26 hm3/afo. A
continuacioén, se muestra graficamente la proporcion del total de los usos
consuntivos del agua (superficial y subterraneo) en la Region V Pacifico
Sur.
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Imagen IV.11. Usos consuntivos en la Regién V Pacifico Sur.

1%
3%
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FUENTE: Comisiéon Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V
Pacifico Sur. Comision Nacional del Agua. México.

La subregion Costa Chica cubre 52 municipios de los estados de Guerrero
y QOaxaca, con una superficie municipal de 20 878 km2. Por sus
caracteristicas orograficas la region cuenta con diez tipos climaticos, que
varian desde los calidos subhumedos, hasta los semicalidos y templados,
con una temperatura media de 26°C. Presenta una precipitacion que varia
desde 897 hasta 1 856 mm. Las corrientes principales son los rios de La
Sabana, Papagayo, Nexpa, Copala, Marquelia, Ometepec, Santa Catarina,
Quetzala, Cortijos y La Arena. Ademas cuenta con varias lagunas litorales,
siendo las mas importantes la de: Tres Palos, Tecomate, y Chautengo. Los
suelos por lo general son jovenes, poco desarrollados, con alguna
acumulacion de arcilla y calcio, pero aptos para el desarrollo agricola. La
vegetacion esta formada por numerosos tipos, debido a las condiciones
topograficas y climaticas existentes, que varian desde selva mediana
subperennifolia a selva baja caducifolia, palmar, mangle, sabana y bosque
aciculifolio y caducifolio. Se cuenta por otra parte, con una gran riqueza
faunistica endémica, algunas de cuyas especies se encuentran en peligro
de extincion y deben estar sujetas a proteccion especial.

El escurrimiento virgen que se genera en las subcuencas de esta region
suman un volumen anual de 12 179.94 hm3, de los cuales 248.71 hm3/ano
se dedican a diversos usos consuntivos y 14.10 hm3/afo se pierden por
evaporacion en algunos vasos y embalses existentes en sus cuencas, de
donde resulta una diferencia o cantidad excedente de agua accesible para
satisfacer las necesidades de nuevos aprovechamientos o para cubrir las
demandas del crecimiento y desarrollo de los sectores usuarios ya
establecidos, con la cantidad de 11 917.13 hm3/afio que es la oferta actual
de las aguas superficiales de la subregion.
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La subregion Costa Chica se encuentra en condicion de disponibilidad de
aguas superficiales, mientras que a nivel de Cuenca, las de Papagayo,
Nexpa y Marquelia estan en condicion de disponibilidad; Ometepec y rio La
Arena quedan clasificadas como de abundancia.

Tabla IV.6. Balance y disponibilidad de aguas superficiales de la subregién Costa Chica

Superficie* Disponibilidad
(km?’)

Papagayo 8603.80 | 401033 168.28 384260 697  Disponibilidad

Neaxpa-Marguelia 3306.98 | 178340 46.97 | 14.10 0.00 0.00 | 1 702.33 | 7.624 | Disponibilidad
Ometepec 7134080 | 5731.01 23.35 0.00 | 0.00 0.00 5701.66 | 956 Abundancia
Rio La Arena 2 546.36 675.20 4.1 0.00 0.00 0.00 671.08 | 948 | Abundancia

NOTA:

*Superficie hidroldgica
Fuente: Subgerencia Regional Técnica-2000, Gerencia Regional V. Pacifico Sur

Cp = Escurrimiento virgen por cuenca propia Im = Importaciones

Ue = extracciones para usos consuntivos en la cuenca Ab = Escurrimiento aguas
abajo inferido

Ev = Evaporacion en vasos de almacenamiernto DR = Disponibilidad relativa

Ex = Exportaciones

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V
Pacifico Sur. Comision Nacional del Agua. México.

En la subregién Costa Chica se encuentran inscritos nueve acuiferos (siete
en Guerrero y dos en Oaxaca), con superficie conjunta de 3 398 km?, que
reciben recargas renovables por un volumen que suma 1,226 hma3/afo,
frente a una extraccion, que se realiza a través de 1,540 aprovechamientos,
de 64 hm3/afno destinados a satisfacer las demandas de diversos usos
consuntivos. La diferencia entre la recarga y la extraccion o lo que se
conoce como reserva excedente es de 1,162 hm3/afo, lo cual permite
calificar esta subregion como una zona globalmente subexplotada, con
disponibilidad de agua subterranea para todos los usos sin restricciones.
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Tabla IV.7 Resumen de acuiferos de la Region V Pacifico Sur

Aprove- Recarga Volumen

. Cla- N r 5 de Disponibi-

Subregidn o Acuifero chamien- med IT iracelan Reserva lidad

anua anual

| 1212 | EL NARANJITO ] | 10.0 | Con Disp.

| 1214 | pANTLA | | 8.6 | Con Disp.

| 1215 | IXTAPA | | 4.5 | Con Disp.
|1215 ;’ﬁ‘_ﬂ:ﬂiao | | 0.5 | Con Disp.
1217 | coacovuL ] | 55 | Con Disp.

| 1218 | SAN JERONIMITO | | 21.6 | Con Disp.

[ 1219 | PETATLA | 118 | 27.0 | 42 | 228 | Con Disp.

| 1220 | COYUQUILLA | 100 | 6.0 | 1.2 | 4.8 | Con Disp.
[1221 | sanLuis | 12 | 230 | 30 | 20.0 | Con Disp.

| 1222 | TECPAN | 21 | 30.0 | 25 | 27.5 | Con Disp.

[ 1223 | aTovac | 272 | 540 | 100 | 440 | Con Disp.

| 1224 | covuca | 86 | 23.0 | 6.1 | 16.9 | Con Disp.

| 1225 | CONCHERO ] 100 | 80 | 15 | 6.5 | Con Disp.

| 1226 | B. DE ACAPULCO | 53 | 20 | 05 | 1.5 | Con Disp.

[ 1227 | LA SABANA | 234 | 23.9 | 5.0 | 18.9 | Con Disp.

[ 1229 | TEPECHICOTLAN ] 117 | 230.0 | 50 | 2250 | Con Disp.
[1230 [PaPacavo | 39 | 662.0 | 325 | 629.5 | Con Disp.

[ 1231 | sa marRcos | 19 | 30 | 7| 1.3 | Con Disp.

[ 1232 | NEXPA | 25 | 62.0 | 1.1 | 60.9 | Con Disp.

| 1233 | coPaLA ] 15 | 450 | 09 | 441 | Con Disp.

| 1234 | MARQUELIA | 15 | 18.0 | 1.0 | 17.0 | Con Disp.

| 1235 | CUAJINICUILAPA ] 145 | 180.0 | 55 | 174.5 | Con Disp.

| 2004 | JAMILTEPEC | 470 | 11.0 | 55 | 5.5 | Con Disp.

| 2018 | PINOTEPA NACIONAL | 695 | 15.0 | 10.4 | 4.6 | Con Disp.

[ 2005 | MIAHUATLAN | 201 | 7.0 | z2 | 48 | Con Disp.

| 2009 | RiO VERDE EJUTLA | aB1 | 12.0 | 6.0 | 6.0 | Con Disp.

| 2016 | NOCHIXTLAN | 79 | 336 | 23 | 31.4 | Con Disp.

| 2025 | WALLES CENTRALES* | 7,500 | 110.3 | 84.0 | 26.3 | Sin Disp.

| 2011 | HUATULCO ] 286 | 38.6 | 4.2 | 35.4 | Con Disp.

| 2019 | CHACAHUA | 324 | 12.0 | 8.0 | 4.0 | Con Disp.

| 2020 | SANTIAGO ASTATA ] 94 | 10.5 | 7.2 | 3.3 | Con Disp.

| 2021 | MCRRO MAZATAN | 109 | 7.5 | 3.3 | 4.2 | Con Disp.

| 2022 | BAJOS DE CHILA ] 30 | 5.0 | 1.0 | 4.0 | Con Disp.
COLOTEPEC: | 1,019 | 18.0 | 2.2 | 15.8 I Con Disp.
ITehuantepecyl | 2007 | TEHUANTEPEC | 139 | 481 | 289 | 19.3 | Con Disp.
-l 2008 |OSTUTA | 49 | 8.z | 262 | 5.6 | Con Disp.

FUENTE: Comisiéon Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Region V
Pacifico Sur. Comision Nacional del Agua. México.
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Regiones hidroldgicas prioritarias de CONABIO. La CONABIO tiene
como funcién primordial el coordinar, apoyar y promover acciones en torno
al conocimiento, uso sostenible y difusién de la biodiversidad y para cumplir
con las funciones, objetivos y compromisos nacionales e internacionales
desarroll6 un marco de referencia para contribuir a la planificacion,
conservacion y manejo sustentable de los ambientes marinos en México
incluyendo zonas oceanicas, islas, lagunas, costas, arrecifes, manglares,
marismas, bahias, caletas, dunas y playas. De tal manera que realizé un
diagnostico sobre los ambientes costeros y oceanicos, en el que se
identificaron la riqueza biolégica, el grado de conocimiento bioldgico
general (o de carencia de informacion), las actividades de usos actuales y
potenciales, y los impactos negativos actuales y potenciales en la
biodiversidad. Todo esto bajo el contexto social, econdémico y legislativo,
para obtener recomendaciones en torno a la planificacion de actividades de
conservacion y uso sustentable, considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y economicos de las zonas
identificadas.

Se elaboraron fichas técnicas para cada regién hidrologica prioritaria
identificada. Estas contienen informacién general de tipo limnoldgico,
geoldgico/edafico, recursos hidricos y biodiversidad, asi como de uso de los
recursos, aspectos econdmicos y problematicas de conservacion y uso.
Cada una de las fichas es el resultado de la informacion recopilada durante
el taller y de informacion bibliografica recomendada por los expertos que
participaron en el taller. Por esta razon, las fichas no representan una
revision exhaustiva y pueden presentar diferencias de contenido.

En relacidon con la problematica identificada, se citan a continuacion
algunos de los aspectos mas sobresalientes:

e Sobreexplotacién de los acuiferos superficiales y subterraneos lo
que ocasiona una notable disminucion en la cantidad de agua
disponible, intrusién salina, desertificacion y deterioro de los
sistemas acuaticos.

e Contaminacion de los acuiferos superficiales y subterraneos
principalmente por descargas urbanas, industriales, agricolas vy
mineras que provocan disminucion en la calidad del agua,
eutroficacion y deterioro de los sistemas acuaticos.
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e Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y
crecimiento urbano e industrial mediante actividades que modifican
el entorno como deforestacion, alteracion de cuencas y construccion
de presas, desecacion o relleno de areas inundables, modificacién
de la vegetacion natural, pérdida de suelo, obras de ingenieria,
contaminacion e incendios.

e Introduccién de especies exoticas a los cuerpos de agua y el
consiguiente desplazamiento de especies nativas y disminucion de
la biodiversidad.

Con base en este diagndstico, considerando criterios ambientales
(integridad ecolégica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.),
econdmicos (especies de importancia comercial, zonas pesqueras y
turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacion, modificacion del entorno, efectos a distancia, especies
introducidas, etc.), el resultado final fue una lista con 110 regiones
hidrolégicas prioritarias y el mapa correspondiente, escala 1:4 000 000. La
determinacién del patron de uso en las diferentes areas prioritarias, a través
de un analisis de conglomerados, dio como resultado 75 areas de alta
biodiversidad y 82 areas de uso por sectores, de entre las cuales 75
presentaron algun tipo de amenaza. Finalmente, también se identificaron 29
areas que son importantes biolégicamente pero no se cuenta con suficiente
informacion cientifica. En ésta clasificacion quedé incluida la regidén de
estudio dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria 29. Rio Papagayo-
Acapulco que a continuacion se describe.
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Imagen 1V.12 Regiones hidroldgicas prioritarias de CONABIO.
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FUENTE: Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer Durand, R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lépez, E.
Véazquez Dominguez (coords.). 1998. Regiones hidrolégicas prioritarias. Escala de trabajo 1:4 000 000. 22.
edicion. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

Caracteristicas de la Region 29. Rio Papagayo — Acapulco. La Region
Hidroldgica Prioritaria 29. Rio Papagayo-Acapulco esta clasificada con
estatus de region de alta biodiversidad, de uso por diferentes sectores y
que presentan algun tipo de amenaza.

TABLA IV.8. REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

CLAVE | REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS | AAB | AU | AA | AD

29 Ri6 Papagayo - Acapulco X X X

AAB = Regiones de alta biodiversidad, AU = Regiones de uso por sectores, AA = Regiones amenazadas, AD =
Regiones de desconocimiento cientifico.
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Estado: Guerrero.
Extension: 8,501.81 km?2

Poligono: Latitud 17°36'36" - 16°41'24" N Longitud 100°04'48" - 98°35'564"
W

Recursos hidricos principales: lénticos: Lagunas: Negra, La Sabana y Tres
Palos y I6ticos: rios: Papagayo, La Sabana y Omitlan

Principales poblados: Acapulco, Tierra Colorada

Actividad econdmica principal: Turismo, agricultura (copra), ganaderia y
pesca

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, selva mediana
subcaducifolia, bosques de pino-encino, de encino-pino, de encino,
mesofilo de montafa y pastizal inducido.

Moluscos caracteristicos: Anachis vexillum (litoral rocoso), Balcis falcata,
Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma aequisculptum
(zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas expuestas), Crassinella
skoglundae, Cyathodonta lucasana, Entodesma lucasanum (zona litoral),
Fissurella (Cremides) decemcostata (zonas rocosas), Fissurella (Cremides)
gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis,
Nassarina (Zanassarina) atella, Opalia mexicana, Pilsbryspira amathea
(zona rocosa de marea), P. garciacubasi (fondos rocosos de litoral),
Pseudochama inermis (zona litoral), Semele (Amphidesma) verrucosa
pacifica, Serpulorbis oryzata, Tegula globulus (litoral), Tripsycha (Eualetes)
centiquadra (litoral rocoso).

Endemismo de anfibios: Rana omiltemana, R. sierramadrensis y R. zweifeli;
de aves Amazilia viridifrons, Aulacorhynchus wagleri, Cyanolyca mirabilis,
Deltarhynchus flammulatus, Dendrocolaptes certhia shefferi, Dendrortyx
macroura, Eupherusa poliocerca, Lepidocolaptes leucogaster, Nyctiphrynus
mcleodii, Piculus auricularis, Pipilo ocai guerrerensis, Piranga
erythrocephala, Rhodinocichla rosea, Ridgwayia pinicola, Streptoprocne
semicollaris, Vireo nelsoni.

Especies amenazadas: de aves Accipiter gentilis, Amazona oratrix,
Eupherusa poliocerca, Vireo atricapillus, V. nelsoni.

Aspectos econdmicos: turismo, ganaderia, agricultura y pesca. Pesca de
crustaceos Macrobrachium acanthochirus, M. americanum, M. occidentale y
M. tenellum.
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Problematica: Modificacion del entorno: alta modificacion en la parte baja
de la cuenca por deforestacién, desecacion, sobreexplotacion de pozos,
contaminacion; transformacion de muchas zonas en pastizales. Habitat muy
deteriorado por influencia de la zona turistica.

- Contaminacion: por sedimentos en suspension, materia organica,
basura y descargas de la zona hotelera. Laguna Tres Palos: hipertréfica;
Laguna La Sabana: O2D=cero, sobrecarga de materia organica y
basura.

- Uso de recursos: no hay control sobre la pesca ni tratamiento adecuado
de las aguas residuales. Uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

Conservacion: la cuenca alta esta relativamente bien conservada;
Chilpancingo se encuentra en la cuenca alta, sin embargo, un crecimiento
urbano grande puede generar serios problemas hacia la cuenca baja. Se
necesitan restaurar las corrientes superficiales, las lagunas costeras y su
biodiversidad. Comprende el Parque Ecoldgico Estatal Omiltemi.

|) Hidrologia superficial.

Los principales rios o arroyos cercanos a la zona del proyecto son lo
siguientes:

Rio La Sabana. Nace en una de las estribaciones de la Sierra Madre del
Sur en el Cerro de San Nicolas a una altitud de 1600 m.s.n.m., recibiendo el
nombre de Arroyo Aguacatillo; y tiene un curso muy sinuoso, con patron
predominante de escurrimiento Sur sureste, drenado a través de una
cuenca aproximadamente triangular a 57 Km. El rio tiene una cuenca de
432 Km2 y sus aportes provienen en gran medida de sus prominencias
montafiosas septentrionales que propician la precipitacion orografica, en
una lamina anual promedio de 1,750 mm. Su volumen medio de
escurrimiento en secas es de 16,224.60 m3 y en lluvias de 118,733.50 m3.

El uso basico a lo largo del cauce del rio es de riego agricola, uso
doméstico, pesca, acuacultura y recreativo.

Este rio es receptor de las aguas pluviales e industriales de Cd.
Renacimiento y la Sabana, ademas de las descargas de aguas tratadas de
la Unidad Habitacional Vicente Guerrero y el Aeropuerto Internacional.

Rio Papagayo. Se desarrolla entre los 161°41' y los 17°37' de latitud Norte
y de los 98°37' a los 1001°05' de longitud al Oeste de Greenwich. La
corriente formadora de mayor desarrollo se origina en la sierra madre del
Sur a 3000 m.s.n.m. al Oriente del cerro Yohualatlaxco y a unos 6 Km al
Oeste de Omiltemi, Gro. con el nombre de Petaquillas.
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Corre de Oeste a Este hacia Chilpancingo y recibe la aportacion de
torrentes que sufren una primera regularizacidbn en una pequefa presa
llamada Cerrito Azul, situada a 3 Km al norte de Chilpancingo, Gro. Luego
hay un tramo con rumbo Sureste en el que ya la corriente se conoce como
rio Huacapa, la cual pasa sucesivamente por las poblaciones de
Chilpancingo, Petaquillas, Mochitlan, Quechultenango y Colotlipa. En este
lugar la Comision Federal de Electricidad construyé en 1946, una presa
para desviar aguas a un canal que las lleva a una planta para generacion
de energia. Después de la presa el rio cambia su direccion hacia el Sur
hasta la Villa de Xiuistepec y, en este tramo, se le conoce con el nombre de
Rio Azul.

El volumen medio de escurrimiento de este rio en secas es de 771,330.10
m3 y en lluvias es de 3'155,577.00 m3.

En su origen, el uso que se le da corresponde a riego agricola y
abastecimiento doméstico; y en la parte baja del rio, abastece de agua
potable a la ciudad de Acapulco a través del Pozo Ranney, que se
encuentra ubicado en las inmediaciones del poblado San Pedro
Cacahuatepec.

Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, etc.).

En general el Estado de Guerrero presenta un clima tropical con un amplio
periodo de sequia invernal-primaveral, y en su planicie se ubican una serie
de lagunas litorales donde en la actualidad se realiza una explotacion
pesquera extensiva, poco diversificada y de muy bajos rendimientos
econdmicos. Las lagunas litorales de la costa del Estado de Guerrero
abarcan una superficie aproximada de 21,050 has.

Laguna de Tres Palos. Se localiza al Sureste del puerto de Acapulco,
entre las coordenadas 16°42' 43" latitud norte y 99°39' 00" longitud Oeste.
Orientada de Oeste a Este, a 2,000 m de distancia de la costa, y se
comunica al mar a través de un canal meandrico ubicado al suroeste de la
laguna por el que descarga esporadicamente al Océano Pacifico, lo que
provoca cambios en su dinamica hidraulica dependiendo de la precipitacion
pluvial.

Tiene 16.0 Kildbmetros en su longitud maxima y 6.0 Kilbmetros en su mayor
anchura, Ocupa una superficie aproximada de 56.5 Km2 con una
profundidad media de 2.5 m. y tiene capacidad de 183' 837, 910.00 M3 Ia
cual aumenta en la época de lluvias. Se localiza a unos 2,500.00 metros
aproximadamente, al Noreste del predio a donde se pretende desarrollar el
proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”.
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En época de estiaje, el aporte de agua del rio La Sabana es nula, aunque
existen aportaciones a través de filtraciones de aguas subterraneas en el
area del delta. La temperatura de la laguna muestra gran estabilidad
durante el afio, con valores predominantes cercanos a 28-30°. Su
profundidad maxima alcanza los 7 m (22 pies), Imagen V.13, mientras que
su profundidad media oscila entre 2.5 y 3.4 metros. Su nivel sobre el nivel
del mar medio es de alrededor de 4.0 metros en época de lluvias y se baja
considerablemente en la época de estiaje. No existe evidencia documental
de la fluctuacién de mareas en la laguna.

Imagen 1V.13. Batimetria laguna de Tres Palos.

MARINA

Curvas batimétricas

Escala gréfica N0 N Profundidades, en pies

FUENTE: Consultoria Yanez — Taylor

Por su origen la Laguna de Tres Palos se clasifica dentro de las llamadas
Lagunas Costeras, pero debido a su dinamica hidraulica no cumple con las
caracteristicas del ciclo hidrolégico de las Lagunas costeras del Estado de
Guerrero, ya que ésta es alimentada por el Rio de la Sabana, que
disminuye sus escurrimientos durante el periodo de estiaje critico, y no
permite el llenado total de su vaso, de tal manera que no tiene la suficiente
presion hidrostatica para abrir la barra en forma natural, lo que hace que
transcurran hasta cuatro afios o0 mas sin que ésta se abra, no permitiendo
el intercambio fisico, quimico y bioldégico con el mar, de vital importancia
para la produccién pesquera de la laguna.

La principal fuente de contaminacion de esta laguna es el Rio La Sabana,
considerado como el afluente principal de la Laguna, aporta un gasto
promedio anual de 3,572 m3/seg. y sus aguas transportan las descargas de
aguas residuales municipales de las colonias de Emiliano Zapata, Cd.
Renacimiento, de companias industriales como La fabrica de aceite de
Liméon (BENEFRUIT), La Cementera Holcim Apasco y la Embotelladora de
refrescos Yoli de Acapulco S. A., se descargan aguas residuales de la
Unidad Vicente Guerrero 200, consistentes en 950.4 m3/dia de aguas
tratadas biolégicamente, asi como, la descarga de aguas del Aeropuerto
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Internacional de Acapulco, que vierte a la Laguna 345.6 m3/ dia
provenientes de un tanque de oxidacion.

Cabe mencionar que las areas de desembarque de los pescadores de la
Laguna también generan contaminacion, debido a que la materia organica
originada por la limpieza de la pesca lograda, es arrojada a la ribera de la
laguna. Siendo las mas importantes las de San Pedro las Playas, El Arenal
y Barra Vieja.

Los usos actuales de la Laguna de Tres Palos, en orden de importancia
son: La pesca de especies como carpa, tilapia, charra, cuatete, popoyote,
charal, lisa, robalo y camaron; acuacultura, basicamente como la cria y
engorda de langostino y recreativo con contacto primario; que de acuerdo a
datos de calidad de agua reportados por el laboratorio son adecuados para
la pesca y la acuacultura, no asi para la recreacion debido a la mala calidad
bacteriologica.

La calidad ambiental de la laguna, se ha deteriorado en los ultimos afos y
en caso de no tomar medidas adecuadas, se puede prever un colapso de
los ecosistemas lacustres debido a la falta de oxigeno en el agua. De
hecho, ya se ha reportado un colapso menor en 1998 que provocd una
mortandad de peces y durante todo el afio 1997 se presentd anoxia en las
aguas profundas de la laguna’.

La laguna cumple una funcion importante para la poblacién que vive en sus
litorales como fuente de alimento y trabajo a través de la pesca y
acuacultura. Se estima que alrededor de 1,100 familias dependen
directamente de la pesca.

Otra fuente indica que existen 4,000 pescadores organizados. Sin embargo,
se puede afirmar una sobreexplotacion de los recursos pesqueros lo que ha
llevado a wuna disminucion sustancial en la cantidad de peces
aprovechados, aparte de factores ambientales como la disminucién de los
manglares, la escasa comunicacion con el mar, el aumento de la
contaminacion, entre otros.

Laguna Negra. Se localiza al sureste del Puerto de Acapulco, en la Region
Hidroldgica No. 19, enmarcada por las coordenadas extremas formada por
los paralelos 16°47°21" y 16°48°22" de latitud norte y los meridianos
99°49°28" y 99°50’09" de longitud oeste. Con respecto al predio se localiza
a 4.230 Km. aproximadamente al Poniente del mismo.

7 Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua: Disefio de las Medidas de Biorremediacién y
Saneamiento de la Laguna de Tres Palos, Acapulco, Guerrero: Informe Final
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La Laguna Negra de Puerto Marqués forma parte de un sistema hidrolégico
complejo constituido por el Rio la Sabana-Laguna de Tres Palos-Laguna de
Puerto Marqués, se ubica en la region Hidrologica No. 19 y cubre un area
aproximada de 66.4 Has, con una profundidad media de 3.7 m en las
inmediaciones del Poblado del mismo nombre, su superficie esta cubierta
por mangle casi en su totalidad y se abre al mar por un canal que divide al
cerro de Punta Diamante de la zona de playas de Copacabana — Bonfil -
Barra vieja.

El mangle es lo que le da el color oscuro caracteristico de sus aguas,
ademas de presentar un alto grado de productividad primaria debido al gran
contenido de materia organica.

Por su origen la Laguna Negra de Puerto Marqués se situa dentro de las
llamadas "Lagunas Costeras" pero por su dinamica hidrolégica no cumple
con las caracteristicas del ciclo hidrologico de las lagunas costeras del
Estado de Guerrero, ya que ésta es alimentada por el Rio la Sabana, que
disminuye sus escurrimientos durante los periodos de estiaje critico, ya que
solo en buenas temporadas de lluvias antes de desembocar en la Laguna
de Tres Palos, reparte su caudal también con la laguna Negra de Puerto
Marqués, lo que no permite el llenado total de su vaso, presentandose la
comunicacion con el mar de manera esporadica, principalmente debido a la
accidon de mareas, lo que impide el intercambio fisico-quimico-biolégico con
el mar, de vital importancia para la produccién pesquera de las lagunas de
este tipo.

La Laguna Negra de Puerto Marqués no es aprovechada en sus recursos
pesqueros, aun cuando en sus aguas existen: tilapia, charra, lisa, popoyote,
camaron y jaiba entre otras especies.

La actividad econdmica principal es la turistica, la cual se desarrolla
primordialmente en la zona de playas de la Bahia de Puerto Marqués vy el
Revolcadero, consistente en servicio de restaurantes y deportes acuaticos,
le siguen en importancia las actividades desarrolladas por pescadores y
buceadores agrupados en una cooperativa que realizan sus actividades en
ella, a nivel local en embarcaciones de pequeino calado.

Sistema lagunar El Salado vy vertiente de Tres Palos:

Ubicado en el extremo sureste de la Laguna de Tres Palos en las cercanias
de la desembocadura de Barra Vieja, es un estero o sistema lagunar
costero que adquiere importancia especial debido a que alberga los ultimos
residuos de mangle blanco (80%) y rojo (20%) de la Laguna de Tres Palos.
La longitud del canal principal es de alrededor de 11.0 Km y su profundidad
media de 3.0 metros con pozas de 7.0 metros. Con respecto al predio se
ubica a 15.325 Kildmetros de distancia.
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Como todos los sistemas manglares, tiene gran importancia ecoldgica ya
que constituye un vivero natural de larvas de especies marinas y funciona
como un almacén de nutrientes en los detritos acumulados y retenido por el
mangle. Ademas, brinda refugio para aves y constituye un importante sitio
de anidacion.

A nivel de cuenca y subcuenca no se reportan areas de inundacion, pero se
reporta un area de inundacion denominada Laguna Azul, que corre desde
la primer curva al norte de la vertiente de la Laguna de Tres Palos hacia el
oeste casi paralela a la carretera, extendiéndose a lo ancho del sistema
lagunar sobre su parte baja.

Cuerpos de Agua dentro del predio.

En el interior del proyecto no se localizan cuerpos de agua como rios,
arroyos, lagunas o similares. Como se mencion6 anteriormente, la seccion
Sur del predio se encuentra colindando con el litoral del Océano Pacifico en
200.00 metros.

Las aguas del Océano Pacifico en la actualidad estan subutilizadas para
usos recreativos, ya que la afluencia de turismo no es significativa en esa
franja. Al iniciar la operacion de los condominios, dichas aguas se utilizaran
de igual manera para usos recreativos por parte del propietario, familiares e
invitados.

m) Hidrologia Subterranea.

De acuerdo a los estudios en la zona, el nivel freatico se encuentra a los
1.50 metros de distancia en época de lluvias y a 2.5 metros en época de
estiaje.

n) Oceanografiay meteorologia asociadas

La costa oriental del area de estudio esta constituida, por un sistema
abierto que no forma ensenadas ni bahias pero que en cambio tiene
comunicacion esporadica e influencia continua con el sistema estuarino del
brazo procedente de la Laguna de Tres Palos, asi como con las aguas del
Rio Papagayo.
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La franja costera occidental se caracteriza por el contacto del litoral con el
pie de monte lo que genera las atractivas bahias de Puerto Marqués y del
puerto de Acapulco, dominadas de pendientes abruptas en gran parte.

Mareas
La marea en la zona es de tipo mixta semidiurna, es decir que se presentan
dos mareas en el transcurso de un dia, con los siguientes registros:

Tabla IV.9. REGISTRO MAREOGRAFICO

CONCEPTO INDICADOR
Nivel de pleamar media 0.236 m
Nivel de bajamar medio 0.238 m

Oleaje

El oleaje mas frecuente proviene predominantemente de dos direcciones:
del oeste con 22% y del Noroeste con 23% del tiempo anual. Con estas
orientaciones el oleaje puede penetrar al interior de las bahias en la seccion
poniente del area de estudio y causar turbulencias ocasionales.

En una tercera parte del afio (35%) no se registran olas mayores a 30 cm.
Durante 4% del tiempo anual las olas son mayores a 2.40 m, y durante 27%
del tiempo mayores a 0.90 m.

Tabla IV.10. REGIMEN ANUAL DE OLEAJE

Rango 0.30-0.90 0.90-2.40 > 2.40 Total
Direccion % | Acum. % Acum. % Acum.

N 1.5 1.7 0.2 0.2 0.0 0.0 1.7
NE - - - - - - -
E 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
SE 3.6 5.9 2.1 2.2 0.1 0.1 5.9
S 2.5 6.4 3.0 3.9 0.9 0.9 6.4
SwW 2.1 5.2 2.5 3.1 0.6 0.6 5.2
w 12.7 21.7 7.6 9.0 1.4 1.4 21.7
NW 14.3 23.0 7.3 8.7 1.4 1.4 23.0
Total 38.0 65.2 22.7 27.1 4.4 4.4 65.2

FUENTE: U. S. A. Carta Sea &Swell, Zona VI, Punto de Observacién: 32509
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Corrientes marinas

Predomina la corriente costanera de Costa Rica y Norecuatorial. Se trata
predominantemente de velocidades bajas correspondientes a corrientes
oceanicas de mar abierto, que no necesariamente penetran al interior de
las bahias:

J Del 14% del tiempo anual con velocidades de entre 17 y 34 cm/s
o Del 21% del tiempo anual con velocidades de entre 34 y 51 cm/s.

Dentro de las bahias, especialmente la de Puerto Marqués, se pueden
generar corrientes mas fuertes por causa de los flujos y reflujos de las
mareas.
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IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacién Terrestre

La vegetacién caracteristica de la regidn es la selva baja caducifolia aunque
en la actualidad puede considerarse como relicto ya que ha sido
severamente fragmentada. En Punta Diamante, alrededor de Puerto
Marqués y cerca del poblado La Estacién; cercanos a La Laguna de Tres
Palos existen manchones de selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez
X, 1963) o bosque tropical caducifolio (Rzedowski, 1966) sin
perturbaciones, el resto de la zona presenta selva baja caducifolia con
vegetacion secundaria. Existen manchones de pastizal cultivado cercanos
al poblado de Puerto Marqués y alrededor de La Laguna de Tres Palos.
Entre La Laguna de Tres Palos y el Océano Pacifico sobre la linea de costa
existe vegetacion de Dunas Costeras. Sin embargo, alrededor de La
Laguna de Tres Palos sobre los poblados de La Sabana, Tres Palos, San
Pedro de las Playas, Copacabana, La Zanja y especificamente en el predio
donde se pretende desarrollar el proyecto turistico de esta Manifestacién de
Impacto Ambiental, se encuentra una porcion de matorrales y otra
desprovista de vegetacion.

Tabla IV.11. MUNICIPIO DE ACAPULCO DE JUAREZ:
AGRICULTURA Y VEGETACION EN 1997

Agricultura y/o vegetacion Superficie (%)
Selva baja caducifolia con vegetaciéon secundaria arbustiva. 50.7
Agricultura de temporal 15.5
Bosque de pino 7.4
Bosque de pino-encino 5.1
Selva baja caducifolia con vegetaciéon secundaria arboérea 41
Pastizal 3.4
Otros 13.8

FUENTE: INEGI, 1998.

En la zona de influencia del proyecto se observd que la vegetacion natural
ha sido perturbada en su totalidad, encontrandose solo algunas especies
arboreas aisladas de Ceiba sp. y Ficus sp., asi como, manchones de
Mangifera indica (mangos) y Cocus nucifera (cocos), éstos dos ultimos
como especies cultivadas con anterioridad dentro del area circunvecina.
Por otra parte, se encuentra flora introducida como es Riccinus communis.
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Los estratos existentes en la zona son el arboreo (Ceiba sp., Mangifera
indica, Ficus sp. y Cocus nucifera) con alturas de 5 a 10 metros, arbustivo
(Acacia sp., Lonchocampus serius, Senna occidentalis, entre otros
ejemplares) de 1 a 3 metros de altura y el herbaceo (Indigofera mucronata y
Mimosa dormiens), el cual es el predominante, se presenta con alturas
maximas de 1.5 metros. En la zona se pueden observar aun dos diferentes
tipos de perfil vegetacional, uno llamado “este” en el cual se presentan los
tres estratos; y el perfil “oeste” donde no existen manchones de Cocus
nucifera y Mangifera indica predominan los estratos arbustivo y herbaceo.

Como se puede observar, se tiene una distribucion principal de herbaceas,
arbustos y enredaderas a lo largo de toda el area, presentandose en
manchones plantaciones de Cocus nucifera y Mangifera indica; también se
encuentran Ceiba sp. y Ficus sp., como individuos aislados a lo largo del
area. Por ultimo, en lo que se refiere a este punto existe un area extensa
delimitada por una cerca en la cual se localiza pasto cultivado y una zona
desprovista de vegetacion.

Debido a la tala de arboles predomina el estrato herbaceo en una
vegetacion de tipo selva baja caducifolia, esto permite la proliferacion de
este estrato, asi como, del arbustivo, siendo que el estrato herbaceo no es
comun cuando el bosque tropical caducifolio no ha sido perturbado.

Dentro de la zona se encuentran cultivos de Mangifera indica y Cocus
nucifera de los cuales sus frutos son utilizados para su venta.

En el estado, la superficie cultivada con palmera de coco ha sido de 56,452
hectareas en promedio, lo que representa el 43% del total de la superficie
cultivada en la Republica, en la zona de influencia del area estudiada se
cultiva maiz, ajonjoli. Guerrero es el el primer estado productor de ajonjoli
en la Republica Mexicana, también se produce sandia y Riccinus comunis
del cual se extrae aceite.

El area de estudio se encuentra en la Provincia Floristica de la Costa
Pacifica, perteneciente a la Region Caribea del Reino Neotropical. Debido a
la cercania a un importante nucleo urbano, las comunidades vegetales
primarias han experimentado una alteracion sustancial. Con excepcién del
anfiteatro de Acapulco, es una regién predominantemente plana con
algunos cerros de poca altura.

Los tipos de vegetacion mas frecuentes en esta provincia corresponden al
bosque tropical caducifolio y al subcaducifolio, ademas de vegetacion
secundaria derivada de ambos tipos de vegetacion.
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Bosque tropical caducifolio.

Se caracteriza por la dominancia de especies arbdéreas que pierden sus
hojas en la época seca del afio. Crecen principalmente como manchones
aislados en los afloramientos rocosos, en las laderas de los cerros de roca
ignea y en la planicie metamorfica de Punta Gorda. Es una comunidad
densa durante la época de lluvia. El estrato arbéreo esta formado por
individuos dispersos de 4 a 5 m de altura, seguido por un estrato arbustivo
mas denso que el anterior. Existen diversas especies cactaceas y
espinosas y especialmente en la época de lluvia una densa carpeta de
plantas trepadoras y volubles.

Es de suponer que este tipo de vegetacion ocupaba extensiones mucho
mayores en el pasado.

Bosque tropical subcaducifolio.

Existen algunos pequefios manchones asilados o mezclados con el bosque
tropical caducifolio y se caracteriza por la presencia de algunos elementos
que pierden sus hojas en la época de sequia. Algunas especies de este tipo
de comunidad se pueden presentar dispersas en las zonas préximas al
manglar. Las especies arboreas mas frecuentes estan representadas por
individuos jovenes y algunos pueden alcanzar hasta 8 m de altura. El
estrato arbustivo tiene de 2 a 3 m de alto.

Vegetacion haléfila de marisma.

Esta comunidad crece en los margenes de los cuerpos de agua, sobre todo
de las lagunas. Con excepcion de algunos afloramientos rocosos, son
zonas planas que se inundan periédicamente, lo que favorece Ila
acumulacion de sales. Estas zonas son areas de pastoreo en la estacion
seca del ano.

Vegetacion halo6fila costera.

A nivel fisondmico, esta comunidad puede asumir formas diversas, con
amplia tolerancia a las condiciones de salinidad. En playas expuestas al
mar son abundantes los manchones de plantas estoloniferas, suculentas o
no, o simplemente postradas sobre el sustrato. Donde el sustrato mas fijo,
se desarrolla un matorral con algunos elementos espinosos de 3 a 5 m de
altura que pierden sus hojas en la época de sequia.

El estrato superior es dominado por el mezquite y el inferior por algunos
otros pastos. Se utiliza como explotacién extensiva para forraje de ganado
bovino y equino. Es de gran importancia para la estabilidad de las dunas
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costeras y con esto para la costa en si, debido a que las dunas representan
una proteccion muy importante contra el oleaje, sobre todo en caso de
eventos extraordinarios como huracanes.

En el predio en el que se ubicara el proyecto solo se localizan especies
arbustivas principalmente. Para los fines de planeacion y construccion del
proyecto, se elabord un estudio de campo, mediante el cual se ratifica la
presencia de las siguientes especies arbéreas: 1 Amate (Ficus insipida), 4
Joberos (Coccoloba barbadiensis), 7 Guamuchil (Pithecellobium dulce) y
31 Palmas de Coco (Cocos Nucifera). No encontrando en el mismo,
especies protegidas enlistadas en la Norma NOM-059-ECOL-2001. Se
informa que el proyecto se pretende adecuar a las caracteristicas naturales
del predio; es importante manifestar que se trata de una zona impactada
por los proyectos anteriores (Construccion de la vialidad Costera Las
Palmas, asi como, la construccion del Ex Fraccionamiento Copacabana).

b) Vegetacion Subacuética.
Manglar

Se caracteriza por la dominancia de especies arbéreas o arbustivas de 5 a
10 m de alto, sin estrato herbaceo, que crecen en las zonas bajas
inundables de las margenes de las lagunas del area de estudio,
concentrado sobre todo en donde la Laguna de Tres Palos hace contacto
con el canal de El Salado.

Las especies de mangle detectadas no siguen un patron predecible. Existe
un manchon de mangle candelilla en el ejido de ElI Manglito, mientras que el
mangle bobo y botoncillo son mas abundantes en la orilla de la Laguna de
Tres Palos, en tanto que del mangle saladillo solamente se han localizado
algunos individuos aislados.

El mangle se considera la especie de flora mas importante de la region por
el papel que juega en los ecosistemas costeros. Aparte de su funcidon como
vegetacion pionera en la lucha contra el mar y como filtro natural, los
mangles representan un refugio esencial para muchas especies de la
fauna, sobre todo la acuatica, para su procreacion y en su primera fase de
vida. Debido a su importancia ecoldgica, las areas de mangle estan bajo
proteccion y esta prohibida su tala.

La extensién del manglar, se ha estado reduciendo paulatinamente por la
tala y el uso de las tierras para el cultivo de coco. En la época de sequia, la
hojarasca que se acumula en el suelo es recolectada para usos de abono,
lo que también afecta negativamente al manglar.
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Tular y carrizal

Estan constituidos por los elementos herbaceos de 1 a 2 m de altura, con
hojas angostas, que forman comunidades densas y casi puras, enraizadas
en los suelos inundados o saturados de las margenes de los cuerpos de
agua. Su desarrollo ha sido favorecido por la tala del manglar.

Bosque en galeria

Esta formado por arboles que miden de 3 a 6 m y se encuentra en areas de
delta, como es el caso de la desembocadura del rio La Sabana en la
Laguna de Tres Palos.

Otro elemento secundario que domina es la llamada “zarza” (mimosa pigra)
que es una planta espinosa ampliamente extendida en zonas afectadas por
el hombre. En la época de lluvias esta vegetacién es muy densa por el
crecimiento explosivo de plantas trepadoras, volubles y hierbas.

C) Vegetacion acuética

En este rubro se enlistan las plantas exclusivamente acuaticas, que
germinan y crecen dentro del agua.

a. Hidrofitas libre flotantes

Son plantas herbaceas que crecen en la superficie del agua sin estar
arraigadas al sustrato, en sitios con aguas tranquilas o en charcos mas o
menos permanentes en las margenes de ellos por lo que su distribucion es
fluctuante a lo largo del afio. Las especies que conforman este tipo de
comunidad varian de sitio a sitio.

b. Hidrofitas arraigadas con hojas flotantes

Las especies mas frecuentes se desarrollan en aguas mas profundas de
1m, con las hojas flotantes sobre peciolos largos y flexibles.

c. Hidrofitas arraigadas sumergidas

Son plantas herbaceas que crecen por debajo de la superficie del agua,
fijas 0 no al sustrato. En los cuerpos de agua del area de estudio, este tipo
de plantas es escaso.
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d) Vegetacion inducida

El area de estudio es una zona de temporal con moderadas restricciones.
Se puede plantar un sélo ciclo agricola en la época lluviosa del afo, con
moderadas deficiencias de humedad. Para este ciclo se necesitan riegos de
auxilio.

Los principales cultivos de la agricultura de temporal son el maiz y el frijol,
mientras que los cultivos permanentes mas comunes son el coco y el limon.
Ademas, existen areas que se aprovechan con pastizales cultivados.

e) Faunaterrestre

La biodiversidad de el estado de Guerrero es notable, ya que se han
registrado aproximadamente 828 especies de las cuatro clases de
vertebrados terrestres, que representan a 117 familias y 37 6rdenes. Esto
constituye aproximadamente el 33% de todas las especies de vertebrados
terrestres del pais.

En el area de Acapulco-Diamante se han registrado 230 especies de
vertebrados terrestres, o que aporta el 28% de la fauna potencial del
estado de Guerrero. Estas especies representan a 81 familias y 28
ordenes. La clase mejor representada es la de las aves, seguida en orden
decreciente por reptiles, mamiferos y anfibios.

Se ha documentado ampliamente que las selvas bajas del pais mantienen
las mayores concentraciones de géneros y especies de vertebrados
endémicos de Meéxico. Estos se refleja en la costa de Guerrero,
especialmente en la region de Acapulco-Diamante, donde se han registrado
39 especies de vertebrados que son endémicos de México. La clase con
mas especies endémicas son los reptiles, seguida de mamiferos, aves y
anfibios. Entre estas especies destacan algunos reptiles (Bufo marmoreus,
Anolis sublocularis y Pseudoleptodeira latigfasciata); aves (Trogon citreolus
y Amazona finschi) y mamiferos (Spilogale pygmaea).

Solo existen especies migratorias en los mamiferos y aves. Entre las aves
las especies migratorias representan el 36% de todas las especies y
comprenden, en general, a especies de talla corporal pequefia (menores de
200 gr.). Destacan las familias Tyrannidae (mosqueros y papamoscas) y
Emberezidae (chipes y gorriones); sin embargo, otras 11 familias también
cuentan con especies migratorias en la zona.

En los mamiferos, las especies migratorias son relativamente pocas y todas
pertenecen al orden Chiroptera (murciélago). Los murciélagos tienen la
movilidad para desplazarse cientos de kildbmetros. Entre las especies
migratorias destacan el murciélago guanero (Tadarida brasiliensis) y el
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murciélago cenizo (Lasiurus cinereus) de las que se desconoce con
precision sus migraciones (Villa, 1968; Ceballos y Galindo, 1984).

En el sistema costero donde se establecera el proyecto no existen grupos
representativos de flora o fauna silvestre caracteristicos de la region.
Durante la realizaciéon de los diversos muestreos, no se observo la
presencia de ejemplares de grupos de especies mayores, predominando
las especies tipicas de fauna de la selva baja, pequefios roedores y
pequefios reptiles (cuijas).

Especies en peligro de extincion

En relacién al proyecto de Norma Oficial Mexicana que determina las
especies de flora y fauna silvestres, terrestres y acuaticas, amenazadas en
peligro de extincion, se tienen que se encuentran en algun grado de riesgo
a extinguirse en la zona de estudio. La mayoria de las especies en riesgo
pertenecen a los reptiles, seguidos por anfibios, aves y mamiferos.

En general, las especies clasificadas en algun caso de riesgo a la extincion,
se enfrentan, principalmente, a problemas severos de destruccion de su
habitat y en menor escala a la caceria excesiva y a la contaminacion. Una
de las especies con mas riesgo en peligro de extincion es la tortuga marina,
que llega a desovar sobre la playa aproximadamente desde el desarrollo
turistico de Tres Vidas, hasta Barra Vieja, encontrando una mayor
frecuencia de nidos sobre las playas conocidas como Encantada y Barra
Vieja.

Sobre la Playa Encantada existe una estacion para proteccion de la tortuga,
los esfuerzos realizados a la fecha son minimos por la falta de presupuesto
y sobre todo por el riesgo que implica el proteger este recurso.

A nivel nacional estas playas no son consideradas como de grandes
arribazones, sin embargo, se debe tener conciencia sobre la importancia de
proteger a la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), ya que se encuentra
en veda permanentemente a nivel nacional.

Especies de importancia comercial

En la regidon se preparan animales silvestres (taxidermia) para adorno, de
especies como: el mapache, tejon, tlacuache, armadillo, entre otros.

Con respecto al armadillo, su carne es aprovechada para consumo humano
y su piel es muy solicitada, llegandose a vender en promedio de 3 a 6
animales por semana; éstos son llevados a centros artesanales.
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Otra forma de aprovechamiento de las especies es saqueando los huevos
de las aves para ornato y para consumo humano.

Para alimentarse se cazan y venden las iguanas, el pato buzo, asi como la
carne y huevos de la tortuga marina.

Especies de interés cinegético

En el Estado de Guerrero esta prohibida la caza de fauna silvestre, sin
embargo, en la region la caza se realiza con fines de autoconsumo, como
es el caso del armadillo, la iguana y algunos huevos de aves. También se
realiza la caza de animales “plagas” como son la tortolita, zanate urraca y
tlacuache.
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Listado de especies animales terrestres y acuaticas que se han reportado

para la zona de Acapulco-Punta Diamante.
Tabla IV. 12. LISTADO DE ESPECIES ANIMALES TERRESTRES

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ANFIBIOS
Bufo marmoreus Sapo
Bufo marinus horribilis Sapo
Leptodactylus sp. Rana arboricola
Leptodactylus melanotus Rana arboricola
Leptodactylus labialis Rana arboricola
Rana pustulosa Rana
REPTILES
Hemidactylus frenatus Geco
Anolis sp. Anoles
Anolis schiedii Anoles
Angistradon bilineatus Cantil
Boa constrictor Boa
Cnepidophorus sp. Lagartija cola de latigo
Coniophanes sp. Culebra
Crotalus sp. Cascabel
Ctenosaura pectinata Iguana
Heloderma horridum Lagarto de Gila
Leptodura anulata cassiliris Culebra
Mabuya brachypoda Lagartija sincida
Masticophis sp. Culebra
Micrurus sp. Coralillo
Sceloporus sp. Lagartija
Sceloporus siniferus Lagartija
Urosaurus sp. Lagartija del desierto
Urosaurus bicarinatus Lagartija del desierto
MAMIFEROS
Noctilio leporinus Murciélago pescador
Roggeessa sp. Murciélago
Lasiurus ega Murciélago
Eptesicus furilanis Murciélago
Myotis fortidens Murciélago
Pteronotus sp. Murciélago
Glossofaga soricina Murciélago nectéfago
Glossofaga morenoi Murciélago nectéfago
Leptonycteris yerbabuenae Murciélago nectofago
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Chiroderma sp. Murciélago
Artibeus hirsutus Murciélago
Artibeus jamaicensis Murciélago
Molossus sp. Murciélago

Desmodus rotundus

Zorro volador

Saccopterix bilineata

Vampiro

Bolantiopterix plicata

Vampiro

Oryxomys coveni

Raton de campo

Oryxomys covesi

Raton de campo

Baiomys musculus

Raton de campo

Sigmodon sp. Ratén de campo
Mus musculos Raton
Rattus norveicus Rata
Memphitis macroura Zorrillo
Mustela frehata Comadreja
Didelphis marsupialis Tlacuache
Nasua nasua Tejon

Mormosa canescens

Ratén tlacuache

Dasypus novemcinctus Armadillo
Sylvilagus cunicularis Conejo
Sciurus aureogaster Ardilla
Sciurus deppei Ardilla
Urocyon cineroargenteus Zorra gris
Canis latrans Coyote
Procyon loto Mapache
Felis yagouroundi Onza
Orthogeomys grandis Tuza

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Tangavius acheus Tordo
Cardinalis cardinalis Cardenal
Calocitta formosa Urraca

Colapter cefer

Pajaro carpintero

Coragyps atratus Zopilote
Pitangus sulphuratus Luisillo
Otuss sp. Tecolote
Crotophoga solcirostris Chicurro
Phinchopsitta sp. Cotorra

Dryocopus lineatus

Pajaro carpintero

Ortalis poliocephala

Chachalaca

Lampernis sp.

Colibri

Guiraca caeruleanus

Azulejo
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Fregata magnifiscens Tijereta

Laurus sp. Gaviota
Tachicineta albilinea Golondrina
Phalacrocorax olivaceus Pato buzo

Jacana spinoza

Gallito de agua

Ceryle torquata

Martin pescador

Casmerodius albus

Garza blanca

Ardeola ibis

Garcita garrapatera

Pelecanus occidentalis

Pelicano café

Dendrocygna autumnalis

Pichiche

Zenaida acuéatica

Paloma Torcaza

Zenaida macroura Huilota
Colinus virginianus Codorniz
Columbina passerina Torito
Columbina talpacoti Paloma
Leptotila verreauxi Paloma
Scardafella inca Tortolita
Myarchus tyrannulus Madrugador
Myadests luteiventris Madrugador
Pitangus sulphuratus Madrugador
Tyrannus melancholicus Tirano
Cisilpha sanblasiana Chereca
Vireo belli Vireo
Vireo flavoviridis Vireo
Cacicus melanicterus Galantina
Icterus galbula Calandria
Quicalus mexicanus Calandria

Caprimulgus sp.

Tapacaminos

Cassidix mexicanus

Zanate

Aimophilo ruficaudo

Gorrién charalero

Saltador coerulescens

Gorrién

Saltador croculenscens

Saltador grisaceo

Catharthes aura

Zopilote cabeza roja

Coragyps atratus

Zopilote negro

Pandion haliaetus

Aguila pescadora

Butorides virescens

Garza verde

Nycticorax nycticorax

Garza noctura

Egretta thula

Garza gris

Fulica americana

Gallareta

FUENTE: Martinez Kaim Mary Carmen. 2000. Laguna de Tres Palos: Ecohotel y Club de la
Laguna. Centro Interpretativo de la Naturaleza. Universidad Americana de Acapulco.

México
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Tabla IV.13 Listado de especies animales acuaticos.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN
MOLUSCOS
Chromytilus polliopunctatus Mejillén
Mytella strigata Mejillén
CRUSTACEOS
Panaceus brevirostris Camaron
Panaceus vannamei Camaron
Trachipenaeus pacificus Camaroén
Euphylax robustus Jaiba
Portunus asper Jaiba
Nombre Cientifico Nombre Comun
PECES

a Achirus mazatlanus

a Bathygobius miraflorensis

a Caranax hippos

Jurel

a Centropomus nigricens

Robalo

a Centropomus robalito

Robalito, Pijolin

a Citharichtys gilberti

a Diapterus peruvianus

Mojarra peineta

A Elops affinis
a Eucinostomos currani Mojarrita
a Eucinostomos currani Mojarrita
a Eugerres lineatus Mojarra
a Eugerres lineatus Mojarra

a Ludjanus argentiventris

Pargo amarillo

a Ludjanus novenfaciatus

Huachinango

A Mugil curema

Lisa

A Mugil hospes

Liseta

a Pomadasys leuciscus

Burrito, Roncocho

¢ Anchovia macrolepidota

¢ Astyanax fasiatus

C Awuaos nelsoni

¢ Cichlasoma trimaculatum

Mojarra

¢ Cichlasoma trimaculatum Charra
¢ Gobiomorum maculatus Huevina
¢ Oreochromis aureus Tilapia

C Poecilia sphenops

¢ Poeciliopsis balsas

C Poeciliopsis lucida

¢ Poeciliopsis porosus
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C Thyrinops cristallina Sardina

D Dormitator latifrons Popoyote

D Eleostris pictus

e Gaelichthys caerulenscens Cuatete

e Gobiomorus polypelis

e Gobionellus microdon

E Gobionellus sagitula

e Lile stolifera Charal

R Stellifer furthii

Nota: a) Peces anadromos (marinos que penetran en agua dulce). c) Peces catadromos (dulce que penetran en
agua salobre o salina). d) Peces dulceacuicolas. e) Peces estuarinos. r) Peces marinos, presencia ocasional.

FUENTE: Martinez Kaim Mary Carmen. 2000. Laguna de Tres Palos: Ecohotel y Club de la Laguna. Centro
Interpretativo de la Naturaleza. Universidad Americana de Acapulco. México.

IV.2.3 Paisaje

El proyecto se ubica dentro de la zona denominada como Distrito Bonfil-
Barra Vieja, a este pertenecen asentamiento rurales y de servicios, como
restaurantes populares que cuentan con una localizacion privilegiada, por
su vista al mar, asi como, por su vinculacion con la Laguna de Tres Palos,
cuyo potencial ecoldgico y turistico no han sido desarrollados. Para esta
zona se requiere el ordenamiento mediante la reglamentacion de los
anuncios comerciales, de la delimitacion de derechos de via, de zonas
federales y asi como la reglamentacion de los accesos a las playas
publicas.

El proyecto pretende aprovechar al maximo las vistas hacia el Océano
Pacifico, las cuales son consideradas de un alto valor paisajistico.

Debido a la calidad del paisaje, esta zona se considera de gran plusvalia.
Los principales nodos generadores de actividad del area son el Aeropuerto
Internacional, El centro de espectaculos Foro Imperial, el Centro Comercial
La Isla, El centro Comercial Multiplaza Las Palmas y los propios desarrollos
turisticos vecinos, asi como, los restaurantes ubicados en el Boulevard de
las Naciones.

No se localizan en las inmediaciones, elementos o areas a conservar de
valor patrimonial, histérico o arquitectonico.
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IV.2.3.1 Areas naturales protegidas.

a) De control federal.

Mediante el decreto del 06-VIII-80, se establece Parque Nacional El
Veladero en el cerro El Vigia. Como se menciona ya en el Capitulo Ill de la
MIA-G, el proyecto “Conjunto Residencial Acapulco” se localiza fuera del
area de influencia del Parque Nacional, a una distancia aproximada de
5.453 Kilébmetros en linea recta hacia el Noroeste de nuestro predio.

b) De control estatal.

Mediante el decreto del 05-VI-99, se establecen dos reservas ecoldgicas
estatales, la Isla de La Roqueta y la Laguna de Tres Palos (6,100 Ha), en la
cuenca del Rio La Sabana.

La Isla de la Roqueta se localiza a 12.586 Km. en linea recta hacia el
Noroeste de la zona de estudio. En cuanto a la Laguna de Tres Palos,
esta se localiza dentro de la zona de estudio y a 2.443 Km. de la
colindancia Noreste de nuestro predio.
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IV.2.4. Medio Socioecondmico.

La ciudad de Acapulco y su zona metropolitana constituyen el mayor
asentamiento del Estado de Guerrero, ya que concentra a mas del 40.06%
de su poblacién urbana, ademas de ser el centro turistico mas importante
del Pacifico mexicano.

Por ello, en Acapulco también se situan la mayoria de las actividades
economicas, principalmente del sector turismo, asi como los servicios
regionales, comerciales y de equipamiento que demanda la franja costera
del Estado de Guerrero, alojando el 70% de la planta hotelera del estado.

Para el estudio de este capitulo se ha utlizado la informacién
geoestadistica de INEGI para el Municipio de Acapulco, de acuerdo al XllI
Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

a) Demografia

El centro de poblacidn de Acapulco reporta una poblacién total de 789,971
habitantes para el afio 2010. La Tabla IV.14 muestra la poblacion por sexo
en el ambito estatal y municipal durante las pasadas 7 décadas.

El maximo crecimiento se presentd durante la década de 1960 a 1970,
reflejandose en el incremento de su poblacion de 84,720 a 238,713
habitantes con una tasa media anual del orden de 10.9%, superior a la
estatal por 7.9 puntos porcentuales.

Para la década 70-80, la tasa de crecimiento disminuy6 alcanzando el 5.5%
anual, representado la desaceleracion del crecimiento demografico
causado por la tasa de fecundidad relativamente baja y por disminucion del
arribo de habitantes provenientes de otras ciudades.

A partir de las siguientes décadas, la tasa de crecimiento siguid
disminuyendo hasta alcanzar un 0.9% anual, sin embargo el volumen de
poblacién no ha dejado de aumentar, presentando una poblacion al aho
2010 de 789,971 habitantes, absorbiendo el mayor porcentaje (23.3%) de la
poblacion estatal. Si bien en 1950 sdlo concentraba el 6%, para 1970 este
porcentaje ascendié al 15%, indicando que la poblaciéon se cuadriplico,
pasando de 55,862 a 238,713 habitantes

Este comportamiento demografico experimentado, esta estrechamente
vinculado con el impulso que se le dio al turismo, convirtiéndolo en uno de
los lugares mas conocidos, tanto a nivel nacional como a nivel
internacional.
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Poblacién Total por Sexo

- Hombres Mujeres
Afio Total -

Cantidad % Cantidad %
Estado 1950 919,386 452,730 49.2% 466,656 | 50.8%
Municipio 55,862 27,087 48.5% 28,775 [51.5%
Estado 1960 1,186,716 593,417 50.0% 93,299 150.0%
Municipio 84,720 41,405 48.9% 43,315 151.1%
Estado 1970 1,597,360 796,947 49.9% 800,413 |50.1%
Municipio 238,713 118,071 49.5% 120,642 |50.5%
Estado 1980 2,109,513 1,050,308 49.8% 1,059,205 |50.2%
Municipio 409,335 200,585 49.0% 208,750 |51.0%
Estado 1990 2,620,637 1,282,220 48.9% 1,338,417 |51.1%
Municipio 593,212 287,060 48.4% 306,152 [51.6%
Estado 2000 3,079,649 1,491,287 48.4% 1,588,362 |51.6%
Municipio 722,499 347,732 48.1% 374,767 [51.9%
Estado 2010 3,388,768 1,645,561 48.6% 1,743,207 | 51.4%
Municipio 789,971 382,276 48.4% 407,695 |51.6%
TablaV.14. Poblacion total por sexos en el Estado de Guerrero y en el Municipio

de Acapulco de Juérez.

Fuente: INEGI. Guerrero, Resultados definitivos. VII, VIII, IX, X, XI, XII y XllI Censos Generales de Poblacion y
Vivienda. 1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 y 2010

De igual modo, se presenta en la Tabla IV.15 el crecimiento poblacional

anual desde 1950 para el estado de Guerrero y el Municipio de Acapulco de

Juarez.

Crecimiento Poblacional Anual (%)

ARO Estado Municipio
50-60 2.6 4.2
60-70 3.1 10.9
70-80 2.7 55
80-90 2.2 3.7
90-2000 1.6 2.0
2000-2010 0.9 0.9

Tabla IV.15.

Crecimiento poblacional anual en el Edo. de Guerrero y en el
Municipio de Acapulco de Juarez.
Fuente: INEGI. Guerrero, Resultados definitivos. VII, VIII, IX, X, XI, Xll y Xl Censos
Generales de Poblacion y Vivienda. 1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 y 2010.
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A continuacion se presenta una grafica comparativa de las tasas de
crecimiento del Estado con el municipio de Acapulco de Juarez,
observandose que a nivel municipal, se obtuvieron tasas mas altas que en
el Estado.

Imagen IV.14. TASAS DE CRECIMIENTO A PARTIR DE 1950 A 2000
DATOS ESTADISTICOS
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FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos tomados del Cuaderno Estadistico Municipal de
Acapulco de Juérez, 2000. INEGI.

Ambito Area de Estudio.

En cuanto al ambito del area de estudio, el sector Diamante de la Zona
Metropolitana de Acapulco, cuenta con una poblacion al afio 2000 de
35,565 habitantes, distribuida en las siguientes areas geoestadisticas
basicas (AGEBs) y localidades, definidas por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia.

Con respecto a la estructura por grupos de edades, segun los resultados
definitivos del XII Censo general de Poblacion y Vivienda de INEGI se tiene
para el municipio de Acapulco de Juarez lo siguiente:
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POBLACION
AGEB TOTAL MASCULINA
051-3 3,098 1,509 1,589
052-8 402 187 215
118-9 1,927 956 971
134-8 - - -
136-7 765 393 372
137-1 2,173 1,074 1,099
138-6 452 238 214
161-5 - - -
162-A - - -
164-9 2,758 1,391 1,367
181-2 1,031 508 523
353-7 674 335 339
354-1 2,434 1,122 1,312
357-5 1,287 605 682
358-A 461 237 224
377-2 343 172 171
378-7 591 301 290
450-1 2,346 1,158 1,188
451-6 1,321 638 683
494-4 622 307 315
495-9 2,873 1,323 1,550
496-3 1,459 692 767
497-8 1,925 908 1,017
498-2 1,704 823 881
499-7 1,315 618 697
500-1 824 402 422
SUBTOTAL 32,785 15,897 16,888
LOCALIDADES
BARRA VIEJA 774 389 385
LOMAS DE CHAPULTEPEC 1,977 967 1,010
PODRIDO, EL 29 18 11

SUBTOTAL LOCALIDADES

TOTAL POBLACION

Tabla IV.16 Poblacién en la zona de estudio al afio 2000.

FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos del Xll Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. INEGI.

Segun datos obtenidos del XI Censo General de Poblacion y Vivienda
1990, la zona de estudio contaba con 18,294 habitantes, significando el 3%
de la poblacién municipal y se encontraba conformada por las siguientes

AGEBs y localidades.
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POBLACION
LOCALIDAD Y AGEB TOTAL MASCULINA FEMENINA
051-3 2,965 1,596 1369
052-8 420 183 237
118-9 1,691 825 866
123-A 3,337 1,620 1717
135-2 1,108 548 560
136-7 631 315 316
1371 1,945 990 955
138-6 410 209 201
139-0 803 413 390
140-3 185 90 95
154-5 217 104 113
164-9 1,645 812 833
181-2 197 108 89
SUBTOTAL AGEBS 15,554 7,813 7,741
LOCALIDADES
Barra Vieja 916 460 456
Lomas de Chapultepec 1,725 863 862
El Podrido 99 52 47
SUBTOTAL LOCALIDADES 2,740 1,375 1,365

TOTAL POBLACION

Tabla V.17 Poblacion en la zona de estudio al afio 1990.
CEURA con base a datos estadisticos del XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990. INEGI.

Como se puede observar en los cuadros anteriores, la zona de estudio
estaba conformada en 1990 por 13 AGEBs y 3 localidades rurales, para el
afno 2000 el rapido crecimiento demografico presentado permitié una nueva
conformacién, donde ahora el Sector Diamante esta integrado por 26
AGEBSs y 3 localidades urbanas.

Este fendmeno demogréfico,

indica que la poblacion presentd un

incremento medio anual de 1,449 habitantes y una tasa de crecimiento
media anual del orden de 6% durante el periodo de 1990-2000.

Tabla IV.18 POBLACION TOTAL Y TCMAY
N POBLACION
ANO
TOTAL MASCULINA | FEMENINA
1990 18,294 9,188 9,106
2000 35,565 17,271 18,294
2002* 39,966 19,408 20,558

TCMA 1990 - 2000 6.01%

FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos del INEGI
1/ Tasa de Crecimiento Media Anual. * Dato estimado por CEURA
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Actualmente, se estima que el Sector Diamante cuenta con 39,960
habitantes aproximadamente, de seguir con este ritmo de crecimiento se

prevé que para el afo 2025, la poblacion alcanzara los 152,911 habitantes.

b) Migracién

Durante la década de 1960 a 1970, el municipio de Acapulco de Juarez, se
caracterizé por concentrar un porcentaje de poblacidn no nativa y ser un
polo de atraccion para la poblacion que buscaba empleo. Para 1980 el
porcentaje de poblacion residente en el municipio originaria de otro estado
disminuyo, hasta que en el aino 2000, el 88% del total de la poblacion era
nativa del mismo estado, mientras que el 9% era nativo de otra entidad,

predominando los habitantes de los estados del Distrito Federal y Oaxaca.

c) Estructura de la poblacion por grandes grupos de edad y sexo

Con relacion a la composicion de la poblacion por sexo en el 2010,
predominaba con el 51.6% la poblacion femenina y el 48.4% era poblacion
masculina, proporcion que en 2000 variaba, pues el 48.1% era poblacion

masculina y el 51.9% era poblacién femenina.

La preponderancia de la poblacion femenina sobre la masculina, permite
determinar que el indice de masculinidad es inferior al femenino, pues por

cada 96 hombres hay 104 mujeres.

La estructura por grandes grupos de edad, muestra que el 33% de la
poblacién tiene entre 0 a 14 afos y de esta el 56% tiene entre 6 a 14 afios,
poblacién en edad escolar, lo que indica un gran compromiso por parte de

las autoridades de cubrir la demanda de instituciones escolares y de salud.
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El 56% de la poblacion tiene entre 15 a 64 afios, y de esta el 14% tiene de
15 a 19 afos y el 15% tiene de 20 a 24 anos, poblacién considerada como
joven y demandante de empleo.

El 3% tiene mas de 65 anos, lo que indica también el compromiso de las
autoridades para implementar programas de ayuda a la poblacion en edad
avanzada.
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1,002 2,817

= P

De 0 a 14 afios De 15 a 64 De 65 afios y No
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Grupos de edad

Imagen IV.15. GRUPQOS DE EDAD

FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos del CINSE del estado de Guerrero, 2000.INEGI

Es importante mencionar, que los cambios demograficos estan dados por
factores tales como la natalidad, mortalidad y migracion.

A la natalidad se le relaciona directamente con la fecundidad, que se le
considera como uno de los principales componentes del crecimiento
demografico, debido al efecto directo en el crecimiento de la poblacién y por
los cambios ejercidos en la estructura de la poblacion por edades.

Estos cambios a su vez, estan relacionados con las transformaciones
culturales y sociales que en ocasiones afectan directamente a la poblacion
femenina en edad reproductiva (15 a 49 afos), entre ellos se encuentra el
que las mujeres se desarrollen profesionalmente en tareas que abarcan los
sectores sociales y econdmicos, provocando el descenso de la fecundidad.
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d) Educacién

La educacién resulta una variable fundamental de las condiciones
socioeconomicas, por lo que se presentan a continuacion los principales
indicadores educativos, tanto a nivel estatal, municipal y el area de estudio,
haciendo un analisis comparativo que permita conocer el avance y las
condiciones en que se encuentra el sistema educativo.

Alfabetismo.

El nivel de alfabetismo en la poblacién de 15 afios y mas, en el Sector
Diamante alcanzaba el 91%, mientras que a nivel estatal y municipal el
nivel era del orden de 78% y 90% respectivamente. Sin embargo, el
promedio del Estado lo situa a nivel nacional entre los 3 ultimos lugares. Es
importante mencionar, en este punto el avance que se ha logrado con
respecto al incremento de la poblacion alfabeta durante la ultima década a
partir de 1990 al 2000, pasando de 87% al 91%, al igual que la asistencia a
la escuela y la proporcion de poblacién de 15 afilos y mas con educacion
primaria y secundaria.

Asistencia Escolar

La obligatoriedad de contar con instruccion primaria y secundaria ha
incurrido en el incremento en la asistencia a las escuelas, principalmente en
la poblacién que tiene entre 6 a 14 afos. En el caso de la zona de estudio
se logré un crecimiento poco significativo pasando del 90% al 91% en el
periodo de 1990 al 2000, sin embargo, esta considerada como la poblacién
con mayor asistencia escolar, en comparacion con la estatal donde sélo el
85% asistio, segun datos del INEGI.

Al ano 2000, la asistencia escolar de ninos de 6 a 14 anos alcanzaba los
5,930, lo que significa el 91% del total de la poblacién que se encuentra en
este rango de edad. A nivel municipal este promedio es inferior por solo un
punto porcentual y a nivel estatal este promedio se encuentra por arriba en
3 puntos porcentuales.

Nivel de Escolaridad

En cuanto a la poblacion que tiene 15 afos y mas sin instruccion, en el
Sector Diamante, asciende a 1,826 de 22,029 habitantes, lo que representa
el 8%, mientras que la poblacion que tiene instruccion posprimaria
representa el 64%.
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A nivel estatal y municipal los promedios presentados son inferiores en
ambos casos, para la poblacion que no tiene instruccion a nivel estatal
representa el 21% y en el municipio es del 11%, en lo referente a la
poblacion con posprimaria los promedios presentados son del orden de
40% y 58% respectivamente.

En el 2000, la poblacién con instruccion media superior y superior se ha
incrementado poco a poco, pues de los 19,889 habitantes que tienen 18
afos y mas el 23% cuenta con instruccion media superior y 18% con
instruccion superior. Estos promedios se lograron con la implementacion de
instituciones educativas, tales como bachilleratos por cooperacion,
pedagogico y tecnologico con sus ramas industriales y de servicios,
agropecuaria, pesquera y forestal que han permitido el desarrollo social y
economico de la zona, y como consecuencia el mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacion. A continuacion se presenta un cuadro comparativo
de los principales indicadores educativos al afio 2000, respecto al Sector
Diamante, al Municipio donde se localiza y el Estado.

Tabla IV.19. PRINCIPALES INDICADORES EDUCATIVOS AL ANO 2000

Municipio Acapulco

POBLACION Estatal de J Zona de Estudio

De 6 a 14 afios 723,229 139,421 6,515

De 6 a 14 afios que asiste a la escuela 639,590 88% 128,484 92% 5,930 91%
De 6 a 14 que sabe leer y escribir 565,202 78% 120,619 87% 5,557 85%
De 15 afios y més 1,840,111 469,026 22,029

De 15 afios y mas alfabeta 1,441,829 78% 420,045 90% 20,406  93%
De 15 afios y mas sin instruccion 394,583 21% 53,318 1% 1,838 8%
De 15 afios y mas con primaria completa 316,153 17% 75,990 16% 3,210 15%
De 15 afios y més con primaria incompleta 369,058 20% 66,092 14% 2450 1%
De 15 afios y mas con instruccidn posprimaria 742,124 40% 269,735 58% 14,281 65%
De 15 afios y mas con secundaria completa 247,642 13% 85,811 18% 4,305 20%
De 15 afios y mas con instruccion secundaria o estudios

técnicos o comerciales con primaria completa 345,645 19% 114,452 24% 5560  25%
De 15 afios y mas con instruccion media superior o

superior 396,479 22% 155,283 33% 8,721 40%
De 18 afios y mas 1,630,207 423,355 19,889

De 18 afios y mas con instruccion media superior 204,009 13% 77,960 18% 4,594 23%
De 18 afios y mas sin instruccion media superior 1,258,063 7% 277,951 66% 11,737 59%
De 18 afios y mas con instruccion superior 150,934 9% 63,795 15% 3,622 18%

FUENTE: CEURA, con base a datos estadisticos del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
INEGI
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e) Vivienda

Los indicadores que se presentan a continuacion, muestran un panorama
general de las principales caracteristicas de la vivienda en la zona de
estudio.

Segun datos oficiales del INEGI, los 35,565 habitantes del Sector Diamante
vivian en 8,701 viviendas, lo que significa que en promedio existen 4.1
habitantes por vivienda, promedio que se ha mantenido a partir de 1990.

En cuanto a la calidad de los materiales con que estan construidas las
viviendas, se muestra un notable mejoramiento, predominando la utilizacion
de materiales resistentes y de mayor durabilidad.

El porcentaje de viviendas con paredes y techos construidos con materiales
resistentes era de 67% y 87% respectivamente y el 90% presentd pisos
diferentes a tierra.

Con respecto a los servicios basicos con que cuenta la vivienda, se puede
observar que el 67% cuenta con agua entubada, el 99% con servicio de
energia eléctrica y el 13% no tienen drenaje. EIl porcentaje de viviendas
que disponen con los tres servicios es del orden de 63%, mientras que las
viviendas que no disponen con ninguno de los tres es menor al 1%.

Tabla IV.20. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

Indicador Total %

Total de viviendas particulares 8,701 100%
Con techos de material 6,018 69%
Con paredes de material 7,402 85%
Con piso diferente a 7,836 90%
Sin drenaje 1,295 15%
Con agua 5,788 67%
Con energia 8,598 99%
Con los tres 5,520 63%
Sin 25 0.3%
Propias 6,678 7%
Propias 3,186 37%
Rentadas 1,044 12%

FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.
INEGI
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En cuanto al régimen de tenencia, el 77% de las viviendas son propias, el
37% son propias en proceso de pago y el 12% son rentadas.

El siguiente cuadro muestra la estructura por AGEB’s de las viviendas
observandose en donde existe las viviendas con mayor precariedad.
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Tabla IV. 21. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS POR AGEB

Viviendas particulares habitadas

Ageb Con techos Con paredes Con piso Con agua Con energia Propias

Total de material de material diferentea Sin drenaje s Propias Rentadas

. . : entubada eléctrica pagandose
resistente resistente tierra

051-3 779 479 711 747 25 715 774 469 369 170
052-8 138 135 136 137 133 138 16 15
118-9 497 339 421 450 54 435 488 374 230 59
134-8 - - - - - - - - - -
136-7 154 95 141 138 12 8 147 107 102 4
137-1 484 252 388 422 86 9 477 402 388 21
138-6 90 36 71 81 19 - 89 53 50 4
161-5 - - - - - - - - - -

Subtotal

Localidades

Barra Vieja 169 163 96 122 92 24 169 152 126 1
Lomas de Chapultepec 400 412 328 340 258 120 400 366 355 18
El Podrido 4 8 4 4 7 - 4 4 3 -

Subtotal 573 583 428 466 357 144 573 522 484 19

7,402 7,836

FUENTE: XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI.
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e) Empleo

Poblacion _econdmicamente activa: Con relacidon a las caracteristicas
econdmicas de los habitantes del Sector Diamante, se observa que la
poblacion econdmicamente activa asciende a 13,138 habitantes, lo que
define una tasa bruta de participacién econémica de 40% y una tasa de
participacion neta de 60%.

Del total de poblacion econémicamente activa, se encuentran ocupados
13,044 habitantes, que representa el 99%, por lo que el desempleo era
relativamente bajo del orden de 1%, en el 2000, segun datos del INEGI.

Tabla IV.22. INDICADORES BASICOS DEL EMPLEO AL ANO 2000

INDICADOR 2000
Poblacién Econémicamente Activa 13,138
Tasa Bruta de participacién econémica 40%
Tasa Neta de participacién econémica 60%
Indice de dependencia econémica 1.7
Poblacion Ocupada 13,044
Sector Primario 1,363
Sector Secundario 1,808
Sector Terciario 9,860
Poblacion desocupada 94
Tasa de desempleo abierto 1%
Tasa de ocupacion 99%

FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos del Xll Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
INEGI
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Estructura Sectorial.

La estructura sectorial de la poblacién econdmicamente activa, muestra que
el sector terciario concentra el 76% de la fuerza de trabajo, el sector
secundario y primario concentran el 14% y 10% respectivamente.

Imagen 1V.16. SECTORES DE LA PEA
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FUENTE: CEURA con base a datos estadisticos del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.
INEGI.

Niveles de Ingresos

Los ingresos percibidos por participar en las diferentes actividades
economicas, muestra que el 38% de la poblacion ocupada percibe entre 1y
2 salarios minimos, el 33% percibe mas de 2 pero menos de 5 salarios, la
poblacion que percibe mas de 5 salarios alcanz6 el 12%, mientras que la
poblacién que no recibié ingresos y la que percibi®6 menos de 1 salario
minimo fue del orden de 17%.
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Imagen IV.17. PORCENTAJE DE NIVELES DE INGRESOS PERCIBIDOS
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FUENTE: CEURA, con base a datos estadisticos del Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.
INEGI

Producto Interno Bruto.

Actualmente, el Estado de Guerrero apoya el desarrollo de su economia
sobre las actividades del sector terciario, fundamentalmente sobre el
turismo y principalmente en la zona de la costa. Esto provoca el
decaimiento de las actividades del sector primario y secundario. Sin
embargo, el turismo genera el 31% del PIB estatal y el 2% del PIB
Nacional.

Es importante mencionar, que al aino 2000 la aportacion de Guerrero al
Producto Interno Bruto Total Nacional fue del orden del 1.6%,
posicionandolo en el decimoctavo lugar, mientras que en 1993 ocupaba el
decimoquinto y aportaba el 1.9% al PIB Nacional.

En cuanto al PIB per capita, al aino 2000 era de 7,842 pesos, indicador que
lo colocaba en el lugar numero 30 a nivel nacional, mientras que en 1995
ocupaba el lugar numero 28. La tasa de crecimiento que ha presentado el
PIB estatal desde 1993 al afio 2000 es de 1.6%, en tanto que a nivel
nacional fue del 2.6% anual.
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Poblacion econémicamente activa Acapulco de Juarez

Poblacion econémicamente activa 230,093
Sector primario 13,318
Sector secundario 42,285
Sector terciario 174,490
Poblacién ocupada como empleado u obrero 154,675
Poblacién ocupada como jornalero o pedn 6,954
Poblacién ocupada por cuenta propia 47,306
Poblacién que no recibe ingreso por trabajo 6,288

poblacién ocupada que recibe menos de un salario
minimo mensual de ingreso por trabajo 34,517

poblacién ocupada que recibe 1 y hasta 2 salarios
minimos mensuales de ingreso por trabajo 94,336

poblacién ocupada que recibe mas de 2 y hasta 5
salarios minimos mensuales de ingreso por trabajo 61,279

poblacién ocupada que recibe mas 5 salarios minimos
mensuales de ingreso por trabajo 17,645

Tabla IV.23. Poblacién econémicamente activa en el Municipio de Acapulco
de Juarez.
Fuente: INEGI.XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Guerrero.

No especificado

Actividades del gobierno

Otros servicio, excepto gobierno
Servicios de hoteles y restaurantes
Servicios de esparcimiento
Servicios de salud

Servicios educativos

Servicios de apoyo a los negocios
Servicios profesionales

Servicios inmobiliarios

Servicios financieros

Informacién en medios masivos
Transporte

Comercio

Manufacturas

Construccion

Blectricidad y agua

Mineria

Agropecuario

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Tabla IV.24. Composicidn del empleo por sector de actividad en Acapulco, 2000.
Fuente: Consultores Internacionales, S.C., con datos del Sistema Municipal de Bases de Datos, INEGI.
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Durante la etapa de construccidn de la obra se estima la generacion de
1,500 empleos directos temporales, (Anexo A10 Explosion de Insumos,
Datos Basicos de Mano de Obra) los cuales seran cubiertos
preferentemente con mano de obra de la localidad, estos proporcionaran un
aproximado a 3,000 empleos indirectos. Asi mismo, se estima la
generacion de 200 empleos permanentes durante la etapa de operacion
del proyecto.

f) Factores socioculturales.

Como se ha mencionado con anterioridad, el Puerto de Acapulco tiene una
vocacion turistica debido a las caracteristicas naturales que posee, para lo
cual se ha desarrollado la infraestructura y servicios complementarios que
dan soporte a esta actividad.

Los recursos naturales del area, constituidos por el litoral del Océano
Pacifico, son pues utilizados como sitios de recreacion para el turismo.

El caso que nos ocupa se localiza en la zona denominada Diamante de la
ciudad, donde se han desarrollado similares proyectos con esta vocacion
de conjunto condominal residencial turistico y casas habitacion
residenciales, por lo que el nivel de aceptacion por la poblacion es total,
ademas de estar sefalado este tipo de uso de suelo en el Plan Director
Urbano del municipio.

El valor que se le da al sitio de emplazamiento es de alta plusvalia, ya que
los desarrollos en esta zona son de alto valor inmobiliario, ademas de su
ubicacion y paisaje privilegiado frente al Océano Pacifico; por ello, el
proyecto arquitectonico pretende desarrollar una imagen adecuada a la
zona y su plusvalia.

No se localizan en las inmediaciones, zonas o elementos a conservar de
valor patrimonial o histérico.
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I\VV.2.5. Diagnostico Ambiental.

Con base a la informacion que nos arroja del area de estudio,
procederemos a hacer un analisis con el propdsito de hacer el diagndstico
del sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto, identificando y
analizando las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro
y grado de conservacion del area de estudio, asi como, la calidad de vida
que pudiera presentar la zona por el aumento demografico y la intensidad
de las actividades, considerando aspectos de tiempo y espacio. Para ello
utilizamos el la superposicién de planos (Plano topografico, Plano floristico).

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Como se puede apreciar en el plano floristico, la vegetacion existente
dentro predio en cuestion, son 31 palmas de coco, 1 Amate, 4 Joberos, 7
Guamuchil y algunos arbustos, como se menciono en el apartado
correspondiente, el predio ya fue impactado por las obras colindantes que
se realizaron con anterioridad.

Mas adelante, procederemos a realizar la valoracion partiendo de una
metodologia que tiene su origen en una valoracidn semicuantitativa, en la
cual las unidades se clasifican por adjetivos tales como; alto, medio y bajo 6
con escalas similares.

El criterio de valoracion utilizado para describir el escenario ambiental,
identificar la interrelacion de los componentes y de forma particular,
detectar los puntos criticos del diagnostico es el que tiene que ver con la
normatividad existente en el pais, las cuales se enuncian a continuacion:
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IVV.2.6 Normas Oficiales Mexicanas.

Las NOM en materia ambiental representan una herramienta reguladora, a
través de las cuales se cumplen los propdsitos de crear una atmdsfera de
certidumbre juridica y promocion del cambio tecnoldgico con el objeto de
alcanzar una protecciéon mas eficiente del ambiente ademas de establecer
los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, parametros,
metas, limites permisibles que deberan observarse tanto en regiones,
zonas, cuencas o ecosistemas como en el aprovechamiento de los
recursos naturales.

Las principales normas que se utilizaran para establecer los parametros de
calidad ambientales aplicables al proyecto se enlistan a continuacion:

NOM-003-ECOL-1997 para la reutilizacion de las aguas residuales en
servicios al publico.

NOM -006- CNA 1997 para la instalacion de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales.

NOM-045-ECOL-1996 (antes NOM-CCAT-008-ECOL/1993) que establece
los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o mezclas
que incluyan diesel como combustible.

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

NOM-003-CNA-1996, que establece los requisitos durante la construccion
de pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion de
acuiferos.

NOM-059-SEMARNAT-2001. Que establece el listado oficial de especies
en riesgo para el pais.
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ANALISIS DE LA NORMA NOM-059-SEMARNAT-2001.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, establece el
listado oficial de especies en riesgo para el pais. La Norma describe las
categorias de riesgo y establece las especificaciones para la inclusion,
exclusion o cambio de categoria de riesgo a las especies silvestres, asi
como, el método y el tipo de informacidn que debe ser usado para la
evaluacion del riesgo de extincion de las especies. Esta norma fue
publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 6 de marzo del 2002. El
listado actual contiene 2571 especies de anfibios, aves, hongos,
invertebrados, mamiferos, peces, plantas y reptiles.

Objetivo. Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar la s
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica
Mexicana mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como,
establecer los criterios de inclusidn, exclusion o cambio de categoria de
riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion
de su riesgo de extincion.

Campo de aplicacién. La Norma es de observancia obligatoria para las
personas fisicas o morales que promuevan la inclusién, exclusion o cambio
de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo en el territorio nacional, establecidas por la Norma.

El aprovechamiento y manejo de las especies y poblaciones en riesgo se
debe llevar a cabo de acuerdo a lo establecido en el articulo 87 de la Ley
general del equilibrio ecologico, y en los articulos 85 y 87 y demas
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre.

La lista en la que se identifican las especies y poblaciones de flora y fauna
silvestres en cada una de las categorias de riesgo se divide en: anfibios,
aves, hongos, invertebrados, mamiferos, peces, plantas y reptiles.

En la integracién del listado se consideran como categorias de riesgo las
siguientes:

a. En peligro de extincion (P). «Aquellas especies cuyas areas de
distribucion o tamafio de sus poblaciones en el territorio nacional han
disminuido drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en
todo su habitat natural, debido a factores tales como: la destruccion o
modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredaciéon, entre otros (esta categoria coincide
parcialmente con las categorias en peligro critico y en peligro de extincién
de la clasificacion de la [IUCN)».


http://www.ine.gob.mx/ueajei/anfibios1_3.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/aves1_5.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/hongos1_1.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/invertebrados1_1.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/mamiferos1_4.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/peces1_3.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/plantas1_13.html
http://www.ine.gob.mx/ueajei/reptiles1_6.html
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b. Amenazada (A). «Aquellas especies o poblaciones de las mismas
que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente
en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o
disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones (esta categoria
coincide parcialmente con la categoria vulnerable de la [UCN)».

C. Sujeta a proteccion especial (Pr). «Aquellas especies o poblaciones
que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion
de poblaciones de especies asociadas (esta categoria puede incluir a las
categorias de menor riesgo de la clasificacion de la [UCN)».

d. Probablemente extinta en el medio silvestre (E). «Aquella especie
nativa de México cuyos ejemplares en vida libre dentro del territorio
nacional han desaparecido, hasta donde la documentacion y los estudios
realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de ejemplares
vivos, en confinamiento o fuera del territorio mexicano».
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IVV.2.6.1 Especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 presentes en el area de
estudio.

En relacién al area de estudio en que se ubica el proyecto “Conjunto
Residencial Acapulco”, una de las especies con mas riesgo en peligro de
extincion es la tortuga marina, que llega a desovar sobre la playa
aproximadamente desde el Hotel Fairmont Princess, hasta Barra Vieja,
encontrando una mayor frecuencia de nidos sobre las playas conocidas
como Encantada y Barra Vieja.

Sobre Playa Encantada existe una estacion para proteccién de la tortuga,
los esfuerzos realizados a la fecha son minimos por la falta de presupuesto
y sobre todo por el riesgo que implica el proteger este recurso.

A nivel nacional estas playas no son consideradas como de grandes
arribazones, sin embargo, se debe tener conciencia sobre la importancia de
proteger a la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), ya que se encuentra
en veda permanentemente a nivel nacional.

a) Tortuga marinalaud (Dermochelys coriacea).

La tortuga laud es la mas oceanica de las tortugas marinas. Pasa la mayor
parte de su vida alejada de la costa; por lo mismo, es una de las que se
sabe muy poco. Ademas es el reptil marino mas grande que existe. Las
laudes del Pacifico mexicano, mas pequefas que las del Atlantico,
alcanzan una talla promedio de 142 cm de largo curvo de caparazon y
pueden pesar hasta 400 kg. Sus caracteristicas anatdmicas vy fisiolégicas
las hacen muy diferentes al resto de las tortugas y las colocan como el
unico miembro viviente de la familia Dermochelyidae.

La mayoria de las poblaciones conocidas en diversas partes del mundo ha
mostrado una declinacion drastica de mas del 80% en menos de 20 anos;
un ejemplo es la poblacion de Malasia que, de haber sido la mas importante
del mundo, se encuentra ahora colapsada. Por esta razéon actualmente la
tortuga laud esta clasificada por la Union Mundial para la Naturaleza (UICN)
En Peligro Critico de Extincion; en México esta especie esta catalogada en
Peligro de extincion en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

La poblacion del Pacifico oriental fue considerada durante mucho tiempo la
mas grande del mundo, estimandose al inicio de la década de 1980 que el
area del Pacifico mexicano albergaba el 65% de la poblacion mundial
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(75,000 hembras estimadas). El Playén de Mexiquillo, Michoacan, es la
unica playa en México que cuenta con una base de informacion completa y
continua desde 1982, por lo que se considera como playa indice.

En esta playa, al igual que en otras en México y en el mundo, la reduccion
de la poblacion ha sido evidente: de alrededor de 4,000 anidaciones
registradas a mediados de la década de 1980 (1,000 hembras estimadas)
en los primeros 4 km hacia el sureste de la playa, se cuantificaron menos
de 100 nidos en 1993 representando solamente 16 hembras anidando en
los 18 km totales que mide esta playa. Lo anterior signific6 una reduccion
de mas del 95% en el tamafio de la poblacién anidadora en poco mas de
una década. Al hacerse una correccion del total de nidos para aquellos
afnos de gran abundancia, en los que solo se recorria menos de la mitad de
la playa, la reduccion es aun mas drastica: de unos 12 mil nidos a
mediados de la década de 1980, a menos de 100 en 1993.

a.l) Generalidades biol6égicas de la tortuga laud
(Dermochelys coriacea).

La tortuga laud carece de escamas en la totalidad del cuerpo, el cual esta
cubierto de una piel suave de textura coriacea, de color negro moteado de
blanco, con siete quillas longitudinales en el caparazén y cinco en el
plastrén. En la parte dorsal de la cabeza presenta una mancha rosa
caracteristica de cada individuo y que puede ser usada como marca de
identificacion individual.

Sus aletas no presentan ufias. Puede realizar inmersiones hasta 1,000 m
de profundidad y permanecer sumergida por 20 minutos aproximadamente.
Realiza inmersiones mas profundas y frecuentes durante el dia, quiza
siguiendo su principal alimento en sus migraciones verticales diarias: las
medusas. Debido a un sistema arterio-venoso de contracorriente, su capa
subepidérmica de grasa, gran actividad muscular e inercia térmica por su
tamano, es capaz de mantener su temperatura corporal hasta 18° C por
encima de la temperatura del agua, por lo que puede habitar en mares
septentrionales o australes. Sin embargo, siempre busca areas tropicales
durante su época reproductiva. Poco se sabe sobre el tiempo que requiere
para alcanzar su madurez sexual; la informaciéon mas reciente menciona
que es de aproximadamente 14 anos.
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Su temporada de anidacion en el Pacifico oriental es de octubre a abiril,
aunque se le ha observado anidando ocasionalmente de mayo a
septiembre; desova cinco veces en promedio durante una temporada, pero
se han registrado hasta 12 puestas por hembra, con 62 huevos en
promedio; el éxito de eclosién promedio para incubacion in situ es de 60%
aproximadamente, mas bajo que en las otras especies. Una vez terminada
la temporada reproductiva, las tortugas laud migran hacia el sur llegando
hasta aguas chilenas; sin embargo, nada se sabe aun de su ruta de regreso
a las playas de desove.

a.2) Distribucion y abundancia.

Actualmente se conoce la distribucidon y abundancia de la anidacién anual a
lo largo de todo el Pacifico mexicano y centroamericano y se ha llevado a
cabo un monitoreo sistematico y estandarizado de la abundancia en toda la
region desde 1995. De acuerdo con su abundancia, las playas de anidacion
se clasifican en dos categorias: 1) Playas prioritarias y 2) Playas de
anidacion ocasional o rara (Imagen [V.18).

Entre las playas prioritarias se tiene:

a). Playas primarias.- Playas con una densidad (nidos por kildmetro) y
abundancia (total de nidos) de anidacion sobresaliente de las demas y
mantenida a través de los anos: Mexiquillo, en el estado de Michoacan;
Tierra Colorada, en el estado de Guerrero; y Cahuitan y Barra de la Cruz,
en el estado de Oaxaca (Imagen 1V.18).

Otra area de importancia primaria en el Pacifico oriental se localiza en
Costa Rica, la zona del Parque Nacional Las Baulas, en la Peninsula de
Guanacaste.

Mapa de las playas prioritarias
secundarias y de anidacion
ocasional

Tierra Colorada ———
Cahuitin

1Bar|a de
i prioritarias ER g

Jir secundarias
== anidacion ocasional

Imagen 1V.18 Mapa de Playas Prioritarias, Secundarias y de Anidaciéon Ocasional.
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b). Playas secundarias.- Playas con densidad de anidacién importante, pero
no tan sobresaliente. Entre las mas importantes tenemos: Agua Blanca y
Los Cabos, en el estado de Baja California Sur; Playa Ventura, en el estado
de Guerrero; y La Tuza, San Juan Chacahua y Cerro Hermoso, en el
estado de Oaxaca.

En conjunto, solo las playas primarias en México albergan alrededor del
45% de la anidacion total del Pacifico mexicano en una extensién total de
63.4 km de costa. Entre las playas primarias y secundarias se concentra
hasta del 70% al 75% del total de nidos en unos 312 km. EI total de nidos
por playa por temporada es usado como indice de abundancia de la
poblacién. En la siguiente figura se muestra la informacion histérica de
anidacion para las playas mas importantes de México.

Aunque no se cuenta con trabajos continuos en el resto de las playas
principales del Pacifico mexicano, la informacién disponible indica que la
reduccion en sus poblaciones de tortuga laud ha sido similar. Se puede
apreciar que a partir del inicio de 1990 la poblacion sigue una tendencia de
declinacién, con un patrén ciclico de afios buenos intercalados con afios
malos, dado quiza por los ciclos reproductivos trienales de las laudes. Sin
embargo, se observa en general que un afio bueno no es tan bueno como
el aino bueno anterior, mientras un afo malo es peor que el afo malo
previo. Esto indica que la poblacién se encuentra en situacion delicada y la
declinacién continua, a pesar de los esfuerzos de proteccion realizados
hasta el momento.

a.3). Causas de declinacion

Las principales causas de declinacion de la poblacion del Pacifico
mexicano se han explicado por:

1. El saqueo de huevos y la matanza de hembras en las playas de
anidacion. A pesar de ser ilegal, la extraccidon es una practica comun en la
mayoria de las playas de anidacién. Se estima que antes de los programas
de proteccion establecidos en las playas indice en 1980, el saqueo de
huevos era de hasta 100%, con lo cual la produccién de crias fue nula. Esta
situacién aun continua en las playas de importancia menor que no cuentan
con programas de proteccidn y acciones de vigilancia. En algunas playas
las hembras son sacrificadas solamente para extraerles sus huevos antes
de que desoven. En otros lugares se mata a las hembras con el fin de
obtener aceite, ya que es considerado como un medicamento tradicional
contra enfermedades respiratorias; la carne se utiliza ocasionalmente como
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alimento por poblaciones costeras. Aunque los huevos representan un
recurso alimenticio para los pobladores locales, en general son empleados
como una fuente rapida de ingresos que resuelve sus problemas
inmediatos a pesar del riesgo que corren de ser sorprendidos realizando
actividades de comercio ilegal. La pena establecida para este delito es de
uno a 12 afos de carcel sin derecho a fianza.

2. Captura incidental. Hay evidencias de que la poblacion de laudes
del Pacifico oriental se ve fuertemente afectada por la pesqueria con
palangre, redes de deriva, de arrastre y cerco principalmente, tanto en
aguas nacionales como internacionales. Se han documentado hembras de
tortuga laud que portaban marcas mexicanas y que fueron capturadas
incidentalmente en palangres chilenos.

El impulso que Chile dio a la pesqueria del pez espada con palangre en la
década de 1980 coincide con el inicio del colapso de la poblacion anidadora
en México. Las laudes no suelen morder las carnadas, pero se enganchan
en los anzuelos y las lineas de los palangres o son atrapadas en las redes
agalleras y de deriva.

Se desconoce la tasa de mortalidad en estos incidentes. Tampoco existe
informacion disponible sobre la tasa de captura incidental en la flota
palangrera y agallera mexicanas.

3. Captura dirigida. Las laudes se han capturado para la venta de su
carne como carne de res, consumo familiar o uso como carnada en la
pesqueria artesanal de tiburon en ciertas areas. Las tortugas son
arponeadas y destazadas en el mar, por lo que la incidencia de estas
acciones es muy dificil de evaluar.
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a.4). Acciones prioritarias de recuperacion y conservacion
en el pacifico oriental

a.4.1). Actuales:

Diversas acciones se estan realizando en las playas de México desde 1996
hasta la fecha en un esfuerzo conjunto entre la National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) y la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), a las cuales se han sumado los
esfuerzos de la sociedad civil.

1. Proteccién de hembras, huevos y liberacion de crias. Desde
1982 se realizan acciones de proteccion de hembras y huevos para una
mayor liberacion de crias a través del Proyecto Laud, actualmente
coordinado por la Direccion General de Vida Silvestre - SEMARNAT, y en el
cual participan la mayoria de los grupos que realizan actividades de
proteccion de laud en México.

Desde 1995 se incrementd el
area de proteccién asi como el
personal capacitado
participando en el proyecto,
protegiendo con esto todas las
playas de importancia primaria y
algunas de importancia
secundaria. La meta es |la
proteccién del 100% de nidadas.
De lograr esta proteccion en las
playas prioritarias, se estaria
asegurando que hasta el 75%
de todas las nidadas dejadas en
costas mexicanas sean
protegidas.

En la actualidad se vigilan hasta el 85% de las nidadas en las playas
prioritarias, por lo que se estan protegiendo alrededor del 63% del total de
nidadas. Es necesario cumplir con la meta de 0% de saqueo, ya que, en el
caso de la laud, cada huevo cuenta; cada huevo, al permanecer en la
playa, tiene la oportunidad de producir una cria.
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Desafortunadamente su conservaciéon depende todavia de la reubicacion
de las nidadas a sitios protegidos; se ha demostrado que, debido al manejo
que se les da durante el traslado, disminuye el porcentaje de eclosion y si
no se utilizan técnicas adecuadas, con modificacién en la temperatura de
incubacion, se podria estar afectando a la poblacion con la produccién
sesgada de un solo sexo o crias no aptas o saludables para sobrevivir en el
medio oceanico.

Sin embargo, mientras el saqueo no esté totalmente eliminado, no sera
posible utilizar la incubacion in situ y sélo llevar al cabo incubaciones ex situ
en casos de amenazas ambientales o de depredacion natural. A mediados
de la década de 1980 la abundancia permitié tener una zona dedicada a la
incubacion in situ. Con el decremento en el nimero de nidos, esto se volvid
imposible. En el afo 2003, por iniciativa del Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés) se inicié una campana entre los
pobladores vecinos a las principales playas de anidacién sobre la
importancia de hacer incubacion in situ; esto sélo tendra éxito si hay
compromiso, participacién y vigilancia comunitaria.

2. Monitoreo del tamafio de la poblacion. A partir de 1995, el
Proyecto Laud se ha encargado de establecer un programa de monitoreo
estandarizado de la poblacion en las playas de anidacion mas importantes
en el Pacifico mexicano.

Se emplean varios tipos de marcas (metdlicas y electronicas) para
identificar a las hembras y conocer diversos aspectos de su biologia
reproductiva y sus desplazamientos entre anidaciones. Este conocimiento
ha incrementado la precision de la estimacion del tamafo de la poblacion
anidadora, lo que permite comparar a lo largo del tiempo la abundancia, la
fertilidad, el éxito de incubacién y la distribucién entre playas.

Asimismo, se realizan diariamente censos de rastros en las playas
primarias y un censo aéreo a lo largo de toda la costa del Pacifico
mexicano, lo cual permite estimar la abundancia en todo el litoral durante
cada temporada.
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3. Difusion y educacion. Mediante la difusion de la problematica, se
ha logrado que dependencias gubernamentales, federales o estatales,
ONG’s y comunidades locales se involucren en las actividades de
proteccion en playas de importancia secundaria e incluso en algunas playas
donde la anidacion es ocasional. Programas que eran dedicados a la
proteccion de la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), cuyo periodo
reproductivo termina en diciembre, han ampliado su estancia en playa
hasta marzo para poder proteger las pocas nidadas que tengan de laud y
liberar a las crias

4. Participacion Estatal en los Programas de Conservacion
Federales.

El 17 de septiembre de 2003. Se firmdé el Convenio Triestatal para la
Recuperacion y Conservaciéon de la Tortuga Laud en el Pacifico Oriental.
Este convenio fue firmado por los gobernadores de Michoacan, Guerrero y
Oaxaca, asi como, por el Secretario de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Tiene como principal objetivo disefiar y establecer medidas para
la conservacion y recuperacion de la poblacion de tortuga laud del Pacifico
oriental y del habitat del cual depende, basandose en el mejor conocimiento
disponible y considerando las caracteristicas ambientales, socioeconémicas
y culturales de las partes. En dicho convenio se establece que, para lograr
la recuperacion de las laudes del Pacifico oriental, se debera:

Imagen. IV.19. Firma de convenio
Estatal.

Firma del convenio triestatal.

De izquierda a derecha:

El Gobernador de Guerrero, René
Juérez; el Secretario de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, Alberto Cardenas;
el Gobernador de Michoacan, Lazaro
Céardenas, y el Procurador Federal de
Proteccion al Ambiente, José Luis
Luege.




“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

- Dar atencidn integral a los factores terrestres y marinos
- Lograr la coordinacién de esfuerzos entre los tres 6rdenes de gobierno

- Desarrollar mecanismos conjuntos para la conservacion y restauracién de
las playas de anidacion

- Promover la reduccidon de captura incidental de laud durante actividades
pesqueras

- Detectar factores socioeconémicos de las comunidades riberefias que
inciden en el éxito de la conservacion de las hembras anidadoras y sus
huevos

- Impulsar, en coordinacion con las comunidades de la zona, la
diversificacién productiva y la construccion de una estructura econdmica,
gestionando recursos fiscales

- Captar fondos internacionales y generar estimulos federales, estatales y
municipales para los programas de trabajo que se establezcan.

5. Participacion comunitaria. Como parte de los acuerdos tomados por el
Comité Técnico del Convenio Triestatal y las comunidades de las playas
prioritarias, se establecié una Red de Comunidades para la Proteccion de la
Tortuga Laud. Esta red es un puente de comunicacion entre las
comunidades que viven en las areas prioritarias para la conservacion de la
tortuga laud y las autoridades de los tres estados y el gobierno federal,
ademas de promover el intercambio de experiencias y la concientizacion.

a.4.2). Futuras:

En playas de anidacion

1. Proteccién de huevos y produccion de crias. Reforzar los
programas de proteccidn en las playas prioritarias (primarias y secundarias)
con programas a largo plazo en los que se cuente con personal técnico
altamente calificado, equipamiento, infraestructura y materiales apropiados,
vigilancia y la participacion intensiva de las comunidades vecinas.
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2. Manejo costero y ordenamiento ecoldgico. Establecer un manejo
adecuado de las areas costeras, que garantice la permanencia de las
playas prioritarias y el area marina frente a ellas como habitat reproductivo
critico para la tortuga laud.

a). Evitar desarrollos industriales, urbanisticos o turisticos de alto impacto.

b). Fomentar una cultura de la conservacion en las comunidades locales y
la sociedad en general.

c). Promover proyectos productivos y ecoturisticos controlados que no
impacten negativamente a la poblacién anidadora.

3. Estudios ecolégicos y de su biologia reproductiva. Mantener el
monitoreo de la abundancia para conocer las tendencias poblacionales a lo
largo del Pacifico oriental.

a). Determinar y combatir las fuentes potenciales de mortalidad.

b). Identificar cambios en el reclutamiento a través del tiempo en las playas
prioritarias. Una disminucion significativa en la produccion de crias que no
pueda ser explicada por problemas de manejo, podria indicar problemas
fisiolégicos o genéticos en los adultos reproductores.

* En el mar (actividades pesqueras)

4. Proteccién de hébitats. Implementar un programa de cierre temporal de
areas criticas, frente a las playas de anidacion prioritarias, a las actividades
de pesca y navegacion, o prohibir el uso de redes de deriva y palangres,
asi como, el arrastre frente a playas de anidacion, con una zona de
amortiguamiento de 30 km a cada lado de la playa y hasta 150 km mar
adentro.

5. Evaluaciones pesqueras. Incrementar el conocimiento de la pesca
incidental y su efecto en la poblacién a través de la implementacion de un
programa de observadores a bordo de embarcaciones palangreras,
agalleras y de arrastre, quienes llevaran el registro apropiado de los
volumenes de pesca incidental y muerte por pesca incidental, asi como de
acciones de resucitacion de tortugas ahogadas.
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6. Capacitacion. Entrenar al personal a bordo en técnicas de remocion de
anzuelos y resucitacion de tortugas. Se recomienda la realizacion de
talleres con pescadores con el fin de informarlos e interesarlos en la
necesidad de tomar medidas para remover anzuelos en tortugas
capturadas incidentalmente y tener entrenamiento en el uso de
removedores de anzuelos y la resucitacion de tortugas a bordo.

7. Modificacion en artes y operaciones de pesca. Cambiar los anzuelos
tipo “J” por anzuelos circulares del numero 18, con una desviacion igual o
menor a 10° en la flota palangrera mexicana. Se ha demostrado que los
anzuelos circulares grandes (con 65 mm de longitud y 22 mm de abertura
como minimo) y con una desviacion menor a 10° tienen una disminucion
significativa en la captura incidental de tortugas marinas sin afectar la tasa
de captura de especies blanco (Bolten et al., 2001).

En el caso de la tortuga laud, su efectividad resulta mayor, ya que esta
especie normalmente no muerde la carnada sino que es enganchada en las
aletas u hombros al nadar cerca de un palangre. El disefio del anzuelo
circular sin desviacion disminuye la probabilidad de enganchamiento
accidental del animal.

a). Establecer una mayor profundidad de operacion de los palangres. Se
recomienda que todos los anzuelos operen a una profundidad mayor a 75
m, que es aquélla a la que las tortugas laud bucean normalmente durante
sus desplazamientos entre anidaciones.

8. Regulacion pesquera. Prohibir el uso de redes de deriva en el Pacifico
oriental. Las redes de deriva son artes de pesca no selectivas que tienen
una alta tasa de captura incidental de especies no blanco y altos niveles de
mortalidad. Se ha expuesto en diversos foros la necesidad de eliminar el
uso de las redes de deriva para proteger a diversas especies de peces,
mamiferos y tortugas marinas en peligro de extincion. Las redes de deriva
causan el ahogamiento de un numero no evaluado hasta ahora de tortugas
laud en el Pacifico mexicano.

a). En pesca de arrastre, utilizacion de Excluidores de Tortugas de tamafo
apropiado para la liberacion de tortugas grandes, como las laudes.

Los anzuelos tipo “J” deben ser cambiados por anzuelos circulares y sin
desviacion.
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a.4.3). Vigilancia y educacion

9. Participacion comunitaria. Incrementar las acciones de vigilancia en las
areas criticas. Promover los comités de vigilancia ciudadana en las
comunidades locales.

10. Vigilancia remota. Instalar dispositivos de satélite en embarcaciones
que permitan a las autoridades competentes en el ramo, tal como la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y la
Secretaria de Marina, saber que no estan realizando actividades de pesca
en areas restringidas, como es el caso del area frente a los santuarios.

11. Educacién y difusion. Desarrollar programas de concientizacion de las
comunidades aledafias a las playas importantes, involucrandolas en las
acciones de proteccién, y realizar talleres de participacidn comunitaria en
los que los pobladores expresen sus intereses y posibilidades en el
desarrollo de proyectos productivos que no impacten a la poblacion de
tortuga laud.

11.a. Implementar campafnas de difusion en el ambito estatal y nacional
para dar a conocer a la sociedad en general la problematica de la tortuga
laud y reducir la demanda de sus huevos y carne en el mercado negro y las
presiones de desarrollo en su habitat critico.

a.b). Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea).

La tortuga golfina, Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829), es
considerada la especie de tortuga marina mas abundante del mundo
(Limpus, 1995). Pritchard (1997) atribuyd esto a la existencia de algunas
playas donde tienen lugar numerosas anidaciones en grupo: dos en la
costa del Pacifico de Costa Rica, una en el Pacifico mexicano y dos o tres
en el noreste de la India, a las que se suman algunos sitios de importancia
menor en Nicaragua y algunas otras costas continentales tropicales.

El fendmeno de anidaciones en grandes agregados se denomina arribazén
o arribada, y es uno de los atributos mas sobresalientes de las dos
especies del género Lepidochelys. Valverde y Gates (1999) mencionan que
las arribazones se caracterizan por un gran numero de hembras
anidadoras, asi como por una alta densidad de anidacion y la todavia no
explicada anidacion sincronica de los individuos participantes.
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En Meéxico la tortuga golfina se distribuye a lo largo de toda la costa del
Pacifico (Marquez et al., 1982), teniendo en la actualidad sus principales
areas de concentracion de anidaciones en el estado de Oaxaca.
Historicamente, en México existieron, ademas de las de este estado,
numerosas playas donde ocurrian arribazones de importancia,
principalmente en Jalisco, Colima, Michoacan y Guerrero. Sin embargo, por
diversos motivos las poblaciones declinaron severamente hasta
imposibilitar la ocurrencia de arribazones en la mayoria de estas playas.

La importancia econdmica de la tortuga golfina se atribuyé a la existencia
de grandes concentraciones de individuos frente a las playas de anidacion
representaba minimos esfuerzos de captura, y a que el valor comercial de
su carne, huevos y piel, alcanzé niveles suficientes para dar soporte a un
amplio mercado.

En el caso de la piel fue de proporciones internacionales, especialmente a
partir de que en la industria peletera se le identificé como un sustituto de la
piel de cocodrilo (Marquez, 1990).

Debido a esta situacidon la abundancia en México de este recurso se vio
mermada hacia la segunda mitad del Siglo XX, alcanzando niveles
dramaticos en la década de los afnos ochenta.

Frente a ello, el Instituto Nacional de la Pesca, que ha sido el 6rgano
cientifico y técnico del gobierno federal para la administracion de este
recurso, ha participado en el estudio y proteccion de los quelonios marinos
desde 1963. Se han recomendado medidas regulatorias tales como la talla
minima de captura, las artes y los métodos de pesca adecuados, cuotas de
captura permisibles, periodos de veda (Marquez et al., 1990), incluyendo el
decreto de veda total y permanente (D.O.F., 1990) que protege en nuestro
pais a estos milenarios reptiles marinos.

a.5.1). Generalidades biolégicas de la tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea).

La tortuga golfina es una especie pantropical sin ninguna diferenciacion
morfolégica entre sus poblaciones. En su circuito migratorio incluye areas
de alimentacién en diversos ambientes costeros y pelagicos; anida en
forma solitaria y, como ya se menciond, forma arribazones en algunas
playas de La India, el Pacifico mexicano y Centroamérica.
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Esta especie se caracteriza por tener un caparazén casi circular cuya
anchura es cercana al 90% de su longitud recta (Marquez et al., 1976).
Generalmente el carapacho tiene mas de 15 escudos mayores, 5 dorsales
y frecuentemente mas de 5 pares laterales, aunque también puede
presentar desigualdad en el numero de escudos de ambos lados; el par
lateral anterior esta en contacto con el escudo precentral (Fig. 1). El
plastrén tiene 4 escudos inframarginales y cada uno presenta un poro
(Frazier, 1983). En el borde anterior de cada aleta hay una o dos ufas. La
cabeza es mediana y subtriangular y tiene dos pares de escamas
prefrontales y un pico cérneo no aserrado con reborde alveolar (Marquez,
1990).

La longitud recta promedio del caparazon es de 67.6 cm, aunque algunos
organismos pueden llegar a medir hasta 78 cm. El peso promedio es de 38
kg. La coloracion del carapacho de los adultos es gris olivacea o
amarillenta, mientras que el vientre es de color crema a gris verdoso con
manchas oscuras en los extremos de las aletas (Marquez, 1990).

La especie es carnivora durante toda su vida; en aguas oceanicas se
alimenta de organismos pelagicos como langostillas (familia: Galateidae),
huevos de peces, e incluso colonias de Pyrosoma sp. (Urochordata) y en
aguas costeras, de crustaceos, moluscos, peces y salpas (Montenegro et
al., 1982; Marquez, 1990).

Experimentalmente se encontré que el requerimiento éptimo de proteina en
la dieta de las crias es del 43% (Harfush et al., 1998).
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El dimorfismo sexual lo manifiestan hasta poco antes de alcanzar la edad
adulta y en los machos se expresa con un mayor crecimiento de la cola y
con ufias mas desarrolladas y arqueadas; las hembras por su parte, no
muestran cambio alguno en su apariencia. La composicién por sexos de la
poblacion fue estimada a partir de los muestreos realizados en la captura
comercial entre 1980 y 1990 en San Agustinillo, Oax., encontrandose que el
85.45 % fueron hembras y el 14.55% machos (N = 288,479), de lo que
resulta una proporcion de 6 hembras por 1 macho (Penaflores et al.,1998).

La temporada de reproduccién en la mayor parte del Pacifico mexicano se
presenta de julio a enero. Sin embargo, en la playa La Escobilla las tortugas
anidan durante todo el afo, aunque las arribazones son mas frecuentes
entre mayo y marzo del afo siguiente, siendo mas abundantes las que
ocurren entre agosto y septiembre (Pefiaflores et al., 1998). Esta especie
es de habitos de desove nocturnos, pero en ocasiones también anida
durante el dia, principalmente durante las arribazones mas grandes. El
numero de huevos por nidada varia de un par de docenas hasta mas de
155, con media alrededor de 109, aunque hay variacion significativa entre
localidades. Los huevos son de color blanco y de forma esférica con
diametro de 3.2 a 4.7 cm (Marquez, 1990).

Los huevos se incuban en la arena por 45 dias; cumplido este periodo, las
crias emergen a la superficie, normalmente durante la noche y se dirigen al
mar. Al igual que en el resto de las especies de tortugas marinas, la
temperatura de incubacion determina el sexo de los embriones. Cuando los
huevos son mantenidos a temperaturas mayores a los 30°C producen
hembras, y los incubados entre 29° y 27°C machos. La temperatura
también tiene gran influencia en el periodo de incubacion.

Las crias son de color gris oscuro a negro y tienen una longitud promedio
de 5 cm. Los habitos de los neonatos y los juveniles son poco conocidos
porque es dificil observarlos durante esas etapas, aunque en algunas
ocasiones son detectados en las zonas de alimentacion (Marquez, 1990).

Esta especie alcanza la madurez a tallas pequefias y exhiben tasas de
maduraciéon y crecimiento mas rapidas que otras tortugas marinas. La
reproduccion ocurre comunmente en ciclos anuales (Pritchard y Trebbau,
1984).

En aguas costeras se localiza la mayor cantidad de colonias y se ha
observado que viajan en flotillas en épocas de reproduccion y alimentacion,
principalmente en el Pacifico del Este y el Océano indico. Se cree que las
corrientes oceanicas son utilizadas por los adultos para viajar a diferentes
puntos lejanos a las zonas de anidacion.
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Aunque de manera parcial, los habitos migratorios de esta especie se han
podido identificar por la informacion que ofrecen los programas de marcado
ejecutados en las playas de anidacion que opera el Instituto Nacional de la
Pesca, principalmente. Se sabe por ello que existe una fuerte corriente
migratoria hacia el sur, hasta centro América y América del sur, abarcando
Guatemala, Costa Rica y Colombia (Marquez, 1982). La informacion sobre
migraciones se ha complementado con el uso de transmisores via satélite;
en 1999 se uso esta tecnologia con dos hembras que anidaron en La
Escobilla, y se observdé que ambas viajaron hacia el sur, alejandose de la
costa al pasar frente al Golfo de Tehuantepec, para después nuevamente
aproximarse a ella y alcanzar las costas de Guatemala y El Salvador
(Vasconcelos et al., 2000). Con respecto a las migraciones de crias y
juveniles no hay informacion disponible, ya que el marcado y seguimiento
en estos estadios no ha sido posible.

De las enfermedades que afectan a esta especie en vida silvestre,
sobresale la fibropapilomatosis, que es una neoplasia ampliamente
documentada en tortuga blanca (Chelonia mydas), pero que en afios
recientes ha sido confirmada en otras especies. Aguirre (1998) reporta el
primer diagndéstico confirmatorio de este padecimiento para la tortuga
golfina en Costa Rica, mientras que Chavez et al. (1998) estimaron que
para la principal colonia anidadora de este pais centroamericano la
prevalencia es del 10%. Estudios realizados entre 1997 y 1999, sefialan
que para las hembras que anidan en La Escobilla la prevalencia va del 1.5
al 3.1% (Vasconcelos et al., 1998; Albavera et al., 2000).

La tortuga golfina se ubica en la siguiente clasificacion (tomado de
Marquez, 1976):

Clase: Reptilia.

Subclase: Anapsida.

Orden: Testudinata.

Suborden: Cryptodira.

Familia: Cheloniidae.

Género: Lepidochelys.

Especie: olivacea.

Nombres comunes: tortuga golfina, cahuama, amarilla, garapachi y frijolilla.
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a.5.2). Capturay esfuerzo.
Tendencias histoéricas.

El aprovechamiento de la tortuga golfina y en general de las tortugas
marinas, en un inicio fue practicado mediante una pesqueria de
subsistencia y cosecha de huevo en las playas de anidacion como mera
practica de autoconsumo. Este fue el caso de grupos étnicos como los seris
en Sonora, los pomaros en Michoacan y los huaves en Oaxaca (Marquez,
1990); de hecho este habito alimenticio aun esta vigente en esos grupos, ya
que esta ligado a herencias culturales.

Sin embargo, al paso del tiempo se configur6 una pesqueria de orden
comercial, que motivé que en México la captura de quelonios marinos fuera
muy intensa en el periodo de 1965 a 1970. Durante este lapso, de acuerdo
a las estadisticas de la FAO y las locales, se capturaron de 1.5 a 2 millones
de tortugas, de las cuales, aproximadamente el 88% fueron golfinas
(Marquez et al., 1990).

En México, entre 1967 y 1968 se obtuvo la mayor captura, hecho que
estuvo relacionado con el colapso de dos de las colonias mas importantes
en ese momento: la del Playon de Mismaloya en Jalisco y la de Piedra de
Tlacoyunque en Guerrero. Paralelo a ello, también se observé una fuerte
reduccion en otras playas.

Para detener el deterioro del recurso, que representaba importante ingreso
en las regiones donde se practicaba la captura de tortuga golfina, fueron
implementadas varias medidas administrativas, entre las que se pueden
mencionar vedas, talla minima y cuotas de captura, asi como el
aprovechamiento integral de la tortuga, incluyendo todos sus productos y
subproductos. En 1972, con la finalidad de reducir el universo de
usufructuarios de este recurso, se concedio a los pescadores organizados
en cooperativas la exclusividad en su explotacion, aunque para tener
acceso a la tortuga, debian instalar campamentos para proteccion en las
playas de anidacidn y participar en la operacion de los mismos. De este
modo se manifestd el primer incremento en el numero de campamentos
tortugueros, supervisados y apoyados técnicamente por el Instituto
Nacional de la Pesca.
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En 1990, afio en que entrd en vigencia el acuerdo por el que se establecio
la veda total y permanente, la participacion de las cooperativas pesqueras
en tareas de conservacion concluyd, aunque muchos de los campamentos
tortugueros siguieron operandose gracias a que a esas alturas ya estaban
involucrados en la investigacion y proteccion de la tortuga en sus playas de
anidacion numerosos universitarios de varias instituciones y algunos grupos
organizados de la sociedad civil, gobiernos de los estados y gobiernos
municipales. Con su participaciéon se ha logrado no solo mantener en
operacion aquellos campamentos, sino incrementar su numero.

En La Escobilla el numero de arribazones y nidos, asi como la duracion de
la temporada reproductiva manifestaron tendencia a la disminucion durante
el periodo de captura comercial. Sin embargo, dado que la presion de
pesca mas grande se ejercié en los estados de Jalisco, Michoacan y
Guerrero y a que las actividades de proteccion en Escobilla dieron inicio en
1967, la colonia de esta playa ha podido recuperarse en afos recientes. Lo
anterior en gran medida fue posible por la liberacion de una gran cantidad
de crias, aun durante los periodos en los que el esfuerzo de pesca fue mas
intenso.

Pesca incidental

Las actividades de pesca han afectado las poblaciones de tortugas marinas
en todas las areas donde se distribuyen y su efecto se hace mas evidente
en aquellas regiones donde su presencia es mayor (Villasenor, 1997). La
poblacién de tortuga golfina tiene una distribucién regional y estacional a lo
largo de la costa del Pacifico mexicano y parte de Centro y Sudamérica
donde es afectada por la acciéon de pesquerias riberenas de escama y
tiburén que utilizan trasmallos y palangres en areas por donde migran o se
encuentran las tortugas. Un aspecto al que se le ha dado mucha
importancia, quizas mas que a los otros efectos de actividades humanas
sobre las tortugas marinas, es el relativo a la captura incidental que ocurre
en las pesquerias de camarones peneidos (Magnuson et al., 1990).

En 1991 el Instituto Nacional de la Pesca inicié en el Pacifico mexicano, las
investigaciones para la evaluacién de la captura incidental de tortugas
marinas en las operaciones de pesca comercial practicada principalmente
por la flota camaronera.
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Simultaneamente se realizd la experimentacion de los dispositivos
excluidores de tortuga marina en las areas de pesca existentes en el Golfo
de California, Sinaloa, Nayarit y Golfo de Tehuantepec (Villasefior, 1997).
Como resultado de esas investigaciones y experimentacion, surgio la
emision de las Normas Oficiales Mexicanaas 001-PESC-1996 y 002-PESC-
1996 por las que se establece el uso obligatorio de los dispositivos
excluidores de tortugas en las redes de arrastre camaroneras durante las
operaciones de pesca de camaron en el Pacifico Mexicano, incluyendo el
Golfo de California (D.O.F. 18(03/96, 28/08/96). Ello favorecio la
disminucion de la presion comercial por Estados Unidos para los paises
gue exportan camaron a esa nacion a fin de que se desarrollen medidas de
proteccion a la tortuga (Villasefor, 1997).

a.5.3). Aspectos socioeconémicos.

Infraestructura de investigacion.

En las ultimas décadas el tema de la conservacion de ecosistemas o
especies en peligro de extincién ha adquirido mayor relevancia; las tortugas
marinas han llegado a ser un simbolo para este fin. Por esta razén, y
porque cada vez se tiene mas claro que no es suficiente legislar para
incrementar las posibilidades de recuperacion de las especies
amenazadas, el Instituto Nacional de la Pesca se ha apoyado durante mas
de tres décadas en la operacidon de campamentos tortugueros, los cuales
estan ubicados en sitios estratégicos, para aplicar esfuerzos a favor de la
proteccion de hembras, nidos, huevos y crias.

Sin embargo, para el INP los campamentos tortugueros representan,
ademas, la oportunidad de realizar estudios sobre las caracteristicas
biologicas de estos reptiles marinos, por lo que cada campamento es una
estacion de investigacion especializada en tortugas marinas.

Por lo que toca al estudio y proteccién de la tortuga golfina, el INP cuenta
con cinco campamentos en la costa del Pacifico: ElI Verde Camacho, Sin.,
Nuevo Vallarta, Nay. y La Escobilla, Barra de la Cruz y Morro Ayuta, Oax.
Cada uno de ellos cuenta con instalaciones para el alojamiento del
investigador responsable y un grupo de técnicos, estudiantes y voluntarios.
Adicionalmente, con excepcion del campamento de Nuevo Vallarta, los
campamentos tienen capacidad para recibir a investigadores invitados para
el desarrollo de investigaciones complementarias.
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En los campamentos de El Verde Camacho, Nuevo Vallarta y La Escobilla
se recibe la visita de grupos de turistas, estudiantes y habitantes de las
comunidades aledafas a las playas de anidacion con el fin de promover
actividades ecoturisticas y practicas de campo para estudiantes.

Por otro lado, el INP cuenta con el Centro Mexicano de la Tortuga (CMT),
situado en Mazunte, Oax. Este Centro fue creado a partir de un decreto
presidencial en 1991, para complementar las acciones que el gobierno
mexicano empezaba a realizar, a raiz del decreto de veda total y
permanente de 1990.

El CMT cuenta con instalaciones que le permiten desarrollar actividades en
dos sentidos fundamentalmente: investigacion y concientizacion del publico.
Para la investigacion cuenta con infraestructura que le permite mantener en
cautiverio a una cantidad importante de tortugas marinas, dulceacuicolas y
terrestres.

Esta infraestructura consiste en 2 estanques de concreto para observacion
de adultos, 96 piletas de fibra de vidrio para crias, 5 piletas de concreto
para juveniles y organismos enfermos y 13 acuarios con ventanas de
acrilico para exhibicion de varias especies de tortugas en diferentes etapas
de desarrollo.

En conjunto, todos estos contenedores permiten manejar un volumen
cercano a un millén de litros de agua marina en un sistema abierto.
También cuenta con dos laboratorios, instalaciones para cirugia y
tratamientos clinicos, una sala de incubacion con capacidad para 600
nidos, sala y oficina con centro de computo y sala documental. Toda esta
infraestructura ofrece amplias posibilidades para el desarrollo de estudios
sobre alimentacion, conducta, sanidad y estrategias de proteccion, asi
como para la capacitacion y formacién de recursos humanos orientados al
estudio y conservacion de las tortugas marinas.

Las instalaciones se complementan con un area de recepcion para
visitantes, cafeteria concesionada a la comunidad organizada de Mazunte;
salon para conferencias y exposiciones. Conjuntamente con los acuarios
estanques y el personal especializado, esto permite atender diariamente a
un flujo importante de visitantes (150,000/afio), quienes tienen la
oportunidad de conocer de cerca a las tortugas con la informacion mas
relevante sobre su evolucién, biologia, distribucién y habitos, y de esta
manera involucrarse en una forma mas participativa en la proteccién de
estos reptiles.
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Cabe mencionar que en muchas playas del Pacifico mexicano en las que
anida la tortuga golfina, existen campamentos tortugueros operados por
gobiernos estatales, universidades, organizaciones no gubernamentales e
iniciativa privada (particularmente la industria hotelera). En muchos de
estos campamentos ademas de realizar actividades de proteccion se
ejecutan tareas de educacion ambiental y ecoturismo.

También destaca la participacion, directa y activa en muchos casos, de
habitantes de algunas comunidades que circundan a las playas de
anidacion, quienes con organizacion propia y en la medida de sus
posibilidades, con la asesoria y presencia del CMT, realizan actividades de
proteccion e incubacién de nidos y liberacion de crias.

a.5.4). Acciones prioritarias de recuperacion y conservacion.

Medidas administrativas.

Las medidas adoptadas por el Gobierno Mexicano para la proteccién de
esta especie se comprenden basicamente en tres ambitos:

* Leyes y reglamentos para regular la explotacién y el uso de las tortugas y
de las playas de anidacién (Tabla 1).

* Instalacion de campamentos para la proteccion de hembras, nidos y
huevos en las principales playas de anidacion.

* Instrumentacion de los Dispositivos Excluidores de Tortugas para reducir
la captura incidental.

Tabla 1. Medidas administrativas

Medidas juridicas Aifio
Reglamento de Pesca: Prohibicion en todo tiempo de posesion o consumo de huevo v destruccion de 1927
mdos.
Se ratifica la prohibicion de la explotacion de huevo de tortuga marina v se establecen vedas v tallas 1929
minimas de captura.
Creacién del Programa de Inwvestigacidn de Tortugas Marinas en el Instituto de Investigaciones 1962
Biologico Pesqueras (hoy INP).
Establecuniento de los dos primeros campamentos de proteccion e mvestigacion para esta especie 1965
(ambos en el estado de Colima).

Establecimiento de tres campamentos mas en los estados de Oaxaca. Guerrero v Jalisco. 1967
Veda total para todas las especies de torfugas marinas por dos afios. 1971
Las tortugas marinas son reservadas a Sociedades Cooperativas de Produccién Pesquera. 1972
Acuerdo de veda para la proteccion de tortugas marinas de julio a septiembre en el océano Pacifico. 1973
Se amplia la veda de junio a octubre en el océano Pacifico. 1975

Decreto de 17 plavas como Zonas de Refugio para las tortugas marinas. 13 en el océano Pacifico para 1986
amidacion de la tortuga golfina.

Veda total v permanente para todas las especies v subespecies de tortugas mannas. 1990
Decreto presidencial denominado “Caédigo de Ensenada™, que establece la creacion de un Museo Vive 1991
de la Tortuga Marina en la Costa de Oaxaca (hoy CMT).

NOM-039-ECOL-1994 que determina las especies v subespecies de fauna v flora en peligro de extincion 1994
NOM-001-PESC-1996 que establece el uso obligatorio de Dispositivos Excluidores de Tortugas en el 1996
Pacifico Mexicano. incluyendo el Golfo de Califormia.

NOM-002-PESC-1996 que establece el uso obligatorio de Dispositivos Excluidores de Tortugas en el 1996
Pacifico Mexicano. incluyendo el Golfo de California.
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a.5.5). Analisis cuantitativo.

Informacién disponible
La informacion disponible sobre la tortuga golfina es relativamente escasa y

la mayor parte proviene de la colonia de Escobilla. Algunas caracteristicas
biolégicas se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas biologicas (tomadas de Marquez, 1996).

Talla Pesa Frecuencia de Ciclo Huevos/mido
anidacidan
Promedio 67.6 38.1 1.6%-2.3 1-2 110.6
Intervalo 51-78 33-52 39-189
N 844 139 658R2

“La frecuencia de anidacion de 1.6 fue tomada de Marquez et al. (1976).

Esta especie se reproduce en gran parte del litoral del Pacifico, sin
embargo hay pocos registros acerca de la mayoria de las colonias porque
existe una amplia variacion en el numero de campamentos que se
establecen cada afio y no existe un mecanismo que permita recopilar todos
los datos que se generan. Cabe senalar que hay heterogeneidad en la
forma en la que se informa de los resultados. Algunas Instituciones
presentan el numero de nidos protegidos y otras los nidos totales, lo cual
dificulta hacer comparaciones entre las colonias y estimar la anidacion total.

Para ejemplificar esta problematica se presenta la tabla 3, en la cual se
muestran los datos de 16 campamentos entre 1990 y 1997. Como se
aprecia, hay informacién mas o menos constante de algunos campamentos
como Platanitos, pero en otros como Vallarta o Pico del Monte es
discontinuo, ya sea porque no trabajaron o los datos no fueron accesibles.
Por otra parte, en afios recientes ha cobrado auge la instalacién de
campamentos a cargo de Sociedades Cooperativas y comunidades que
trabajan de manera empirica y de los cuales no hay un registro continuo.
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Tabla 3. Numero de nidos de los campamentos instalados para la proteccion de tortuga golfina entre 1990
v 1997. No se incluven los del Instituto Nacional de la Pesca.

Campamentos Instituciones 19900 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Platanitos, Nay. INE, SEMAENAP 173 179 158 450 810 718 687
Nuevo Vallarta, Nay. SEMARNAP 246 835 on3 892
Vallarta, Jal. SEMARNAP 102 124
Chalacatepec, Jal. INE 566 250 658 713 502 343
Cuitzmala, Jal. ONG 328 339 456
Majahua, Jal. U.de G. 36l 550 470 1067 852
Cuvyutlan, Col. INE. Gob. Edo., 133 450 660 716
Patronato

Boca de Apiza, Col INE. Gob. Edo., 633 G626 977 3194 498
Patronato

Ixtapilla, Mich. Comunidad 256 515 13482 2123

Piedra de INE 184 94 445 510 395 600 608

Tlacovunque, Gro.

Hacienda de Cabafias UAG 80 138 107

Pico del Monte, Gro. UAG 30 384 1063

T. Colorada.Gro. INE 200 355 650 250

Los Mogotes, Gro. 200 170 10

Sn Juan Chacahua, INE, 592 3239 4751 6030 8450 1420

Oax.

Puerto Ansta. Chis INE. Gob. Edo. 600 249 5374 750 106

La mayor cantidad de informacion existente proviene de Escobilla, cuya
serie de tiempo corresponde al periodo 1973-1999. Otros campamentos
con series mayores a 10 afos son los de EI Verde-Camacho (Sin.), El
Playén de Mismaloya (Jal.), La Gloria (Jal.), Chupadero (Col.), Mexiquillo
(Mich.), Colola (Mich.), Maruata (Mich.), Barra de la Cruz (Oax.) y Morro
Ayuta (Oax.). No obstante, con excepcion del primero y los dos ultimos, en
el resto hay incertidumbre en cuanto al tipo de datos reportados.

a.5.6). Estado actual de la tortuga golfina

Por las limitaciones que existen para la obtencion de datos de todo el litoral
Pacifico, solo se presentan los resultados del seguimiento de la abundancia
de las colonias en las que se han desarrollado actividades de proteccion
por mas tiempo y cuyos datos son confiables. Con excepcion de La
Escobilla cuya serie llega hasta 1999, en el resto solo se incluye hasta
1998.
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El numero de nidos en las colonias analizadas siguié varios tipos de
tendencias (Fig. 4).

75 7 BVerde _ Flayén de Mismaloya 73 La Qomia
! e N 635 P
63 1 1 —— 8253 . 7
64 5 3.3
—%— 0097 Afios Afios
1983 1985 1989 1992 1995 1998 1982 1984 1985 1988 1990 1992 1995 1997 1984 1085 1988 1090 1992 1994
&1 Clhupadero 8 Colola A\’ 2 Maruata
&1 ‘ /_\l)(/ 8398 6 ) \f
5 3 95-08 5
P H—=9398 Afios Afias
4 T T T T T T T T T I‘a‘lllo’l 4 T T T T T T T T T T T T T T T 1 4I T T T T T T T T T T T T T T T 1
1987 1080 1001 1993 1095 1907 1983 1985 1967 1939 1201 1993 1995 1987 1083 1085 1087 1989 1091 1093 1995 1607
£1 Mesiquillo Barra de la Cruz 83-92
[ — — 7 —g— 9128
4 ) ? X !’4—1%,(__*_%
i Afios Afios
[:I T T T T T T T T T T T T T 1 =T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1985 1987 1089 1991 1993 1995 1997 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

Fig. 4. Anmidacion de las colonias amidadoras en diferentes playas.

Estos resultados muestran que la situacion es distinta para cada una de las
colonias. Es probable que estas diferencias tengan como origen primario la
intensidad del esfuerzo invertido en la proteccion, aunque en algunos
casos, como en las colonias ubicadas en el norte, las condiciones
ambientales también deben influir de manera relevante.

En Colola y Barra de la Cruz, el mayor esfuerzo se aplica para las tortugas:
prieta y laud, que se encuentran en mayor riesgo y por lo tanto es posible
que los registros existentes subestimen la cantidad real de golfina que llega
a esas playas. Es el caso de la playa de Ixtapilla, Michoacan, donde se
presentan arribazones.
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Tabla 5. Estimacion de individuos adultos que llegaron a reproducirse en cada temporada.

ANO Hembras Adultos

(miles) (miles)
1990 1559 179.9
1991 178.7 206.2
1992 2049 2364
1993 2349 271.0
1994 2692 310.7
19935 308.7 356.2
1996 3539 408.3
1997 4057 4681
1998 463.0 336.7
1999 5331 615.2

Escobilla representa una muy elevada proporcion de la anidacion total del
litoral mexicano, por lo que el incremento casi exponencial que presenta
esta colonia es un buen indicador del estado de la poblacion. Se desconoce
en gran medida cuales son las condiciones de otras colonias que en el
pasado presentaron arribazones importantes, tales como el Playon de
Mismaloya, Jal. y Piedra de Tlacoyunque, Gro., mientras que los esfuerzos
para la recuperacion de Morro Ayuta no han podido ser constantes.

La tortuga golfina desova actualmente en muchas playas a lo largo del
Pacifico; en dos playas no se ha dejado de manifestar la anidacion en
grupo conocida como arribazon:

La Escobilla, ubicada en el municipio de Santa Ma. Tonameca, Oax. y
Morro Ayuta, municipio de San Pedro Huamelula, Oax. (PefAaflores et al.,
1998). Recientemente se ha detectado una playa donde en los ultimos afios
se ha manifestado un notorio incremento en el numero de anidaciones
hasta alcanzar a formarse arribazones de regular importancia. Esta playa
se encuentra frente a la comunidad de Ixtapilla, municipio de Aquila, Mich.
(Sanchez y Reyes, 1998).

a.5.7) Estrategias de manejo.

Tal como lo muestran los resultados de anidacion en las playas mas
importantes para esta especie, la poblacién de tortuga golfina a lo largo de
la costa del Pacifico mexicano ha experimentado una recuperacion
palpable en la ultima década. De hecho, las anidaciones en playas como La
Escobilla y Morro Ayuta han rebasado ya los registros histéricos.



“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

El incremento en el numero de anidaciones tiene como consecuencia un
nivel aun no determinado de destruccion de nidadas por la accion de
tortugas que anidan en sitios en los que previamente otra hembra depositd
sus huevos. Esta caracteristica es intrinseca a poblaciones que manifiestan
la conducta de anidacion sincronica o casi simultanea y que para este fin
seleccionan playas de longitud corta, o segmentos estrechos en playas de
longitud mayor. La sobreposicion de anidaciones se acentua cuando una
arribazon tiene lugar antes de que los nidos de la arribazon previa
completen el periodo de incubacion. Esto representa probablemente una
medida adaptativa de autorregulaciéon poblacional. Esto en términos
socioeconomicos, representa una cantidad nada despreciable de proteina.

Tomando en consideracion el nivel de marginacion social y atraso
econdmico existente en las comunidades aledafas a las principales playas
de anidacion, resulta factible explorar la posibilidad de realizar el
aprovechamiento de una parte de los huevos depositados por la tortuga
golfina en la playa de La Escobilla, Oax., que es la zona de arribazén mas
importante para esta especie en México.

b). Proteccién de la tortuga marina en el Estado de
Guerrero.

b.1) Importancia.

El Estado de Guerrero es uno de los estados costeros de la Republica
Mexicana con playas en las que ocurren importantes arribazones de
tortugas marinas, con sus consecuentes anidaciones. En particular de las
especies comunmente conocidas como golfina, laud y, ocasionalmente, de
tortuga prieta.

La importancia de la tortuga marina se refleja en una gran variedad de
manifestaciones culturales, que sin embargo han incidido en la explotacion
de este quelonio, llevandolo a limites que comprometen su conservacion
como especie, particularmente en el caso de la tortuga laud. EI consumo de
la carne y huevos de la tortuga es una practica extendida no sélo en las
zonas costeras, sino en areas alejadas de las mismas. Lo que se ha
reflejado en el saqueo de los nidos y la matanza de hembras.

Ante tal situacion, se han llevado a cabo esfuerzos por parte de diversos
sectores de la sociedad.



“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

Existe una trayectoria de proteccion a estas especies en México, tanto en el
ambito normativo, como en el cientifico y social, en el Estado de Guerrero,
la actividad de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
este sentido, tiene una de sus expresiones en el fomento a los
campamentos tortugueros, por considerar que de las actividades de
proteccion efectuadas para tortugas marinas resalta la proteccion de
hembras gravidas y huevos en playa con el propésito de evitar el sacrificio y
saqueo, asi como de reclutar el mayor numero de crias a la poblacién
silvestre. Esta actividad se lleva a cabo bajo la planeacién adecuada de los
recorridos en playa y de acuerdo a las condiciones de cada area, dejando
nidadas in situ, o reubicandolas en areas vigiladas, en las que se incuba los
huevos mediante métodos naturales o artificiales. Es precisamente ésta la
importancia de los campamentos tortugueros.

Un campamento tortuguero. Es un area ubicada en las playas de anidacién
que cuenta con las instalaciones fijas o temporales donde se realizan
actividades de proteccion de las tortugas adultas, sus huevos y crias. En
algunos casos se realiza investigacion. Durante la temporada de
reproduccion esta funcionando las 24 horas del dia. En un campamento
participan investigadores, técnicos personal de vigilancia, inspectores,
estudiantes y sociedad civil.

Durante la temporada de reproduccién, las principales actividades que se
realizan en un campamento son:

Proteccion de adultos, huevos, nidos y liberacion de crias,
Evaluacioén de arribazones,
‘Marcado de adultos y juveniles,

Toma de datos ambientales (Temperatura y humedad del nido, viento y
otros) y

Campanas de difusién a la poblacién en general sobre la importancia de la
conservacion y proteccion a las tortugas marina.
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b.2). Resultados historicos

Indicadores

Los principales indicadores del Programa Nacional de Proteccion,
Conservacion, Investigacién y Manejo de Tortugas Marinas en el Estado de
Guerrero, son el numero de huevos colectados y el de crias liberadas, tal
como se muestra en la tabla siguiente.

ANO HUEVOS PROTEGIDOS LIBCEFISQIQSAS
1995 258,024 187,143
1996 214,160 167,903
1997 322,165 165,253
1998 142,165 68,483
1999 325,527 170,150
2000 205,720 160,320
2001 210,355 139,146
2002 189,221 134,513
2003 283,589 208,000
2004 604,503* 360,639*

Tabla IV.25. Resultados obtenidos para el periodo 1995-2004.

La operacion de los campamentos tortugueros ha sido constante durante el
periodo de referencia, destacandose el hecho de que progresivamente la
operacion se ha venido soportando cada vez mas con recursos y materiales
propios.
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Conviene mencionar que para los afos 2001 a 2004, en el Municipio de
José Azueta funciona un mecanismo de coordinacién entre la Direccion de
Recursos Naturales y Medio Ambiente del H. Ayuntamiento y los hoteles de
Zihuatanejo e Ixtapa, conviene destacar que es el unico municipio del
Estado de Guerrero que apoya directamente las actividades de proteccién a
este quelonio; la Direccion mencionada se encargaba de recolectar los
huevos en las diferentes playas de anidacion y de distribuirlos entre los
corrales en cada uno de los hoteles adscritos al sistema, de tal manera que
éstos ultimos no operaban de manera semejante a los campamentos
tortugueros del resto del Estado, donde si ocurrian recorridos directos por
su personal respectivo, pernoctas y siembras por ellos mismos.

Durante el afio 2004 se tuvieron en operacion a 45 campamentos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Benito Juarez, Tecpan de Galeana,
Coyuca de Benitez y Acapulco de Juarez. Cabe destacar que para el ano
mencionado, el Estado de Guerrero fue la entidad federativa con el mayor
numero de campamentos tortugueros en el pais.

Tablas 1V.26. Total de Campamentos Tortugueros en el periodo 1995-2004

ANO CAMPAMENTO

1995 13
1996 14
1997 15
1998 17
1999 22
2000 19
2001 42
2002 30
2003 31
2004 45
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Tabla IV. 27. Campamentos tortugueros operando en el afio-2004

CAMPAMENTO UBICACION MUNICIPIO
HOTEL MAYAN PALACE REVOLCADERO- ACAPU LCO DE
BARRA VIEJA JUAREZ
HOTEL FAIRMONT PRINCESS REVOLCADERO- ACAPULCO DE
BARRA VIEJA JUAREZ
CAMPAMENTO PLAYA HERMOSA | REVOLCADERO- ACAPULCO DE
BARRA VIEJA JUAREZ
MANEJO AMBIENTAL PLAYA REVOLCADERO- ACAPU LCO DE
LARGA, A.C. BARRA VIEJA JUAREZ
CAMPAMENTO TORTUGUERO.
RESIDENCIAL TRES VIDAS
ACAPULCO DE
S.A.DEC. V. TRES VIDAS JUAREZ
CAMPAMENTO TORTUGUERO DE i
LLANO REAL LLANO REAL BENITO JUAREZ
CAMPAMENTO TORTUGUERO
GARAPACHO PLAYA VENTURA COPALA
CAMPAMENTO TORTUGUERO COYUCA DE
OCEANIC BARRA DE COYUCA BENITEZ
CAMPAMENTO TORT. CLUB ECOL. COYUCA DE
Y DESARROLLO SOCIAL, A.C. BARRA DE COYUCA BENITEZ
CAMPAMENTO TORTUGUERO LAS COYUCA DE
PLAYAS LOS MOGOTES BENITEZ
“CAMPAMENTO TORTUGUERO SANTA CRUZ DE | COYUCA DE
PLAYA SANTA CRUZ DE MITLA” MITLA BENITEZ

CAMPAMENTO TORTUGUERO
TIERRA COLORADA-SEMARNAT

TIERRA COLORADA

CUAJINICUILAPA

BARRA DE POTOSI

PLAYA BARRA DE

POTOSI JOSE AZUETA

PLAYA BLANCA BLANCA JOSE AZUETA
APOSTADERO NAVAL DE LA

SECRETARIA DE MARINA LA ROPA JOSE AZUETA

HOTEL CASA DEL MAR LA ROPA JOSE AZUETA

HOTEL CATALINA LA ROPA JOSE AZUETA
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RESTAURANTE SPLENDIDOS | LA ROPA JOSE AZUETA
HOTEL VILLA DEL SOL LA ROPA JOSE AZUETA
DESARROLLO ARCANO PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL BARCELO IXTAPA PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL LAS BRISAS IXTAPA PALMAR JOSE AZUETA
CARLOS N CHARLIES PALMAR JOSE AZUETA
DELFINITY DE MEXICO PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL DORADO PACIFICO PALMAR JOSE AZUETA
DESARROLLO PLAYA IXTAPA | PALMAR JOSE AZUETA
MONARCA IXTAPA PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL PACIFICA PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL POSADA REAL IXTAPA | PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL PRESIDENTE IXTAPA PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL QUALTON CLUB PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL RADISSON IXTAPA PALMAR JOSE AZUETA
DESARROLLO REAL IXTAPA PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL RIVIERA BEACH IXTAPA | PALMAR JOSE AZUETA
HOTEL PLAYITA BUENAVISTA | PLAYA LARGA JOSE AZUETA

DIR. DE REC. NAT. Y MEDIO AMB.

DE JOSE AZUETA,

DE JOSE AZUETA, GRO. H. AYUNTAMIENTO | GRO.
CAMPAMENTO TORTUGUERO JULU )
CHUCA JULUCHUCA PETATLAN
SAN VALENTIN SAN VALENTIN PETATLAN
CAMPAMENTO TORTUGUERO TECPAN DE
BOCA CHICA BOCA CHICA GALEANA
BARRA DE POTOSI 2 CERRO DE
GUAMILULE-SAN ,
VALENTIN PETATLAN
CAMPAMENTO TORTUGUERO | CARRIZAL DE CINTA | TECPAN DE
CARRIZAL DE CINTA LARGA LARGA GALEANA
CAMPAMENTO TORTUGUERO ISLA | MICHIGAN TECPAN DE




“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

DE PAJAROS GALEANA
SIRENITO MACHO LAS PENAS MARQUELIA
PLAYA DE PETATILLO A.C. LA UNION DE
ISIDORO MONTES
EL PETATILLO DE OCA

Tabla IV. 27. Campamentos tortugueros operando en el afio-2004.

Sin embargo, de los 45 campamentos presentes en el estado solo 10 de
ellos estan registrados legalmente y unicamente uno, es considerado como
area natural protegida. (Tierra Colorada) @

Dichos campamentos son los siguientes: Tres Vidas, Mayan Palace, el de
Manejo Ambiental en playa Larga, en Barra Vieja; el Sirenito macho en
Marquelia; San Valentin en Petatlan; Santa Cruz y playa Boca Chica en
Mitla; playa Petatillo en La Union, el de la Isla de P3ajaros, el de la playa
Michigan en Tecpan de Galeana y otro en playa Ventura que esta por
confirmarse su registro.®

Recientemente han hecho la solicitud para constituirse como campamentos
tortuguero, el de Juluchuca en Petatlan, el Carrizal, el campamento que
esta en el Hotel Princess, el campamento Club Ecoldgico y Social y otro
llamado Mogotes en Coyuca de Benitez.

b.3). Principales problemas

En el Estado de Guerrero sigue siendo un problema grave en la proteccién
de este quelonio marino, las continuas y extendidas practicas de matanza
en las playas de anidacion y de saqueo de nidos, mientras no se controlen
estos delitos, los campamentos tortugueros continuaran enfrentandose en
las playas por las tortugas y los huevos a personas que en ocasiones van
armadas y que muchas de las veces actuan impunemente por la gran
extension del litoral guerrerense y la escasez de personal de la PROFEPA
y SEMAR para realizar operativos diarios de proteccion.

8 Citlal Giles Sanchez, El Sur Acapulco, Campamentos tortugueros en Guerrero: la
lucha por su creacién y sobrevivencia, 13 de septiembre de 2005.

9 |bidem
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Un problema importante es el hecho de que los campamentos tortugueros
de la mayoria de los municipios del Estado, a excepcion de José Azueta,
son manejados por personas de la sociedad civil sin  mayor
aprovechamiento de las actividades de la proteccién a la tortuga marina
que las posibles donaciones de las personas que acuden a los eventos de
liberacion, siendo muy precarios los recursos que pueden destinar al
equipamiento y al gasto corriente del campamento y de su personal.

b.4). Santuarios de la tortuga marina

En el Estado de Guerrero se encuentran dos areas consideradas desde
1986 como santuarios para la proteccién de la tortuga marina: Piedra de
Tlacoyunque en el Municipio de Tecpan de Galeana y Tierra Colorada en el
Municipio de Cuajinicuilapa, actualmente solo se encuentra instalado el
campamento que opera en el segundo sitio mencionado. Su operacion esta
soportada por la Direccién General de Vida Silvestre de la SEMARNAT (ver
Tabla IV.24. Campamentos tortugueros en el periodo 2004) se refiere a
su equipamiento y al personal operativo. Ademas para este afio se aplicara
un Programa de Empleo Temporal con pobladores del lugar y con el
proposito de reforzar las acciones de proteccion de este quelonio.

El area de Tierra Colorada en el Municipio de Cuajinicuilapa esta definida
como sitio RAMSAR, que tiene como objetivo aumentar el marco de
proteccion de la tortuga marina, en particular para la tortuga laud.

b.5) Acciones de proteccion y conservacion en el sitio del proyecto.

Del analisis realizado al estudio acerca de la proteccion a las especies de
tortugas marinas presentes en el area de estudio en que se enclava el
proyecto “Conjunto Residencial Acapulco” se deriva el siguiente
diagnostico:
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b.5.1) Presencia de especies de tortuga marina en la zona del
proyecto.

Las especies detectadas en la zona costera del municipio de Acapulco,
especificamente en la zona del Acapulco Diamante, abarcan la zona del
litoral desde el hotel el Fairmont Princess hasta Barra Vieja. Estas especies
son la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), y la tortuga laud
(Dermochelys coriacea), las cuales se encuentran catalogadas como
especies en peligro de extincion (P) dentro del listado de especies en riesgo
de la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Estas playas no estan consideradas como prioritarias, ni como de
importancia secundaria (playas indices), debido al reducido numero de
especimenes reportados en los ultimos nueve afos.
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V.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los
Impactos ambientales

El presente capitulo expone la identificacion y evaluacion de los impactos
potenciales del proyecto. Para su elaboraciéon, se han tomado en
consideracion los siguientes aspectos:

- Las caracteristicas del proyecto,
- El marco juridico ambiental aplicable al proyecto y
- Las caracteristicas del medio en el cual se emplazara el proyecto.

El procedimiento para efectuar la identificacién y calificacion de los impactos

potenciales considero las siguientes etapas:

- Identificacion de los componentes y factores ambientales
potencialmente afectados.

- Definiciéon de las etapas del proyecto.

- Fuentes de impactos potenciales (actividades del proyecto).

- Identificacion de los tipos de impacto potenciales.

- Calificacion de impactos.

- Analisis de los impactos de mayor relevancia.
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Antes de presentar cada una de las etapas, es conveniente indicar los
siguientes aspectos metodoldgicos y de enfoque adoptados. A objeto de evitar
duplicacion de textos y de facilitar la comprension, el tratamiento de los temas
se hace en forma sintética, preferentemente tabular; en particular, los relativos
a la identificacion de componentes y factores ambientales, definicion de las
etapas y actividades del proyecto, asi como las fuentes de impactos
potenciales.

Las etapas indicadas anteriormente para identificar y calificar los impactos del
proyecto, deben ser consideradas como constituyentes de un proceso de
focalizacion creciente en los impactos mas relevantes. Es asi como, en un
principio, se considera la totalidad de los componentes ambientales factibles
de ser afectados, sectores o lugares del proyecto, fuentes de impactos
potenciales e impactos potenciales mismos, sin juicio previo alguno acerca de
la relevancia, magnitud o certeza de ocurrencia de estos ultimos. Esos
impactos potenciales o posibles asi identificados, son luego jerarquizados en
la etapa de calificacion de impactos. De esta manera, se obtiene una
presentacion de los impactos esperables del proyecto debidamente calificados.

El nivel de detalle y desagregacion del analisis que sigue es concordante con
el tamafo y naturaleza del proyecto.
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V.2 Identificacion de Impactos ambientales.

V.2.1 Identificacion de los componentes y factores ambientales

potencialmente afectados.

Los recursos ambientales considerados se han agrupado en tres medios:
fisico, bidtico y humano. La Tabla V.1 presenta la lista de los componentes y
factores ambientales pertenecientes a cada medio.

Componentes y Factores Ambientales Potencialmente Afectados

Componentes Factores

Medio Fisico

Aire Material particulado
Gases
Ruido
Olores
Agua Nivel y calidad de aguas subterraneas

Calidad y caudal de aguas superficiales
Suelo Geomorfologia
Propiedades fisicas

Uso del Suelo

Medio Bidtico

Vegetacion Estructura y composiciéon de la vegetacion
Flora terrestre Composicion y habitat de la flora

Fauna terrestre Composicion y habitat de la fauna

Medio Humano

Socioeconomia Empleo

Accidentes laborales

Condiciones sanitarias

Medio construido Transito vehicular

Infraestructura vial

Patrimonio cultural Patrimonio arqueoldgico, cultural o histérico

Paisaje Formas naturales del paisaje

Imagen Urbana

TablaV.l Componentes y Factores Ambientales Potencialmente Afectados.
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Cabe senalar que no todos los factores ambientales descritos en la linea de
base son susceptibles de ser impactados. En efecto, la naturaleza de algunos
factores, en conjunto con las caracteristicas del proyecto, imposibilita la
existencia de impactos potenciales sobre ellos. Por ejemplo, en los casos del
clima, meteorologia y geologia, es dificil concebir un cambio como
consecuencia de la existencia del proyecto (ellos se han considerado en la
linea de base debido a que pueden influir en el proyecto y en los impactos
ambientales de éste sobre otros factores). En consecuencia, los factores
considerados en la evaluacion de impacto ambiental se reducen
exclusivamente a aquellos que potencialmente pueden ser afectados, como
producto de la ejecucion o modificacion derivada del proyecto o actividad en
evaluacion.

V.2.2 Definicion de las etapas del proyecto

La evaluacion de impacto ambiental se centra en las distintas etapas del
proyecto, definidas y descritas en el Capitulo Il.

- Proyecto, Licencias y Levantamiento de informacion (P).
- Construccion (C).

- Operacioén y mantenimiento (O).

- Abandono. (A)

La etapa de Proyecto, licencias y levantamiento de informacién (P) no se
tratara en esta evaluacion, asi como, la etapa de abandono (O), ya que la
primera no involucra actividades susceptibles de causar impacto ambiental y
por otra parte, por la tipologia del proyecto, no se considera factible su
abandono.



“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

V.2.3 Fuentes de impactos potenciales

La Tabla V.2 presenta las fuentes de impactos potenciales o actividades del
proyecto, en las fases de construccién, operacion y mantenimiento. Dicha lista
se ha confeccionado sobre la base de las caracteristicas del proyecto
(Capitulo Il). Las fuentes de impactos potenciales identificadas no implican
necesariamente la existencia de impactos provenientes de dichas fuentes, sino
la posibilidad de que se produzcan impactos ambientales, como consecuencia
de las actividades respectivas del proyecto.

Fuentes de Impacto Potenciales o Actividades del Proyecto.

Fase del Proyecto Fuente de Impacto Potencial

1. Levantamiento de informacién (P) : No genera impactos significativos

2. Construccion (C) 21 Despalme de terreno.

2.2 Retiro de Mat. Producto de despalme.
23 Perforado de Pilas.

24 Colado de Pilas.

2.5 Cimentacion de Torres “A”, “B” y “C”

2.6 Construccién de Torres “A”,’B” y “C”

2.7 Construccion de Areas Comunes.

2.8 Limpieza final y retiro de escombro.
3. Operacion (O) 3.1 Disposicion de residuos solidos

3.2 Disposicion de aguas servidas

3.3 Mano de obra personal

3.4 Revegetacion de areas verdes

3.5 Mantenimiento de areas verdes

3.6 Mantenimiento de Instalaciones

Tabla V.2 Fuentes de Impactos Potenciales o Actividades del Proyecto
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V.2.4 |dentificacidn de los tipos de impactos potenciales

Esta seccion presenta la lista de los tipos de impactos potenciales y la
correspondiente matriz de identificacion de impactos, de acuerdo a la
metodologia descrita anteriormente.

V.2.4.1 Listade tipos de impacto potenciales

Sobre la base del analisis del proyecto (Capitulo Il), se han identificado los
potenciales impactos que éste podria producir en el medio ambiente. Los tipos
de impactos identificados son 41 y se presentan en la Tabla V.3, ordenados de
acuerdo al medio que afectan. Tales impactos son tanto positivos como
negativos y, en este nivel del analisis, no se describen en detalle, bastando la
descripcion autoexplicativa de los mismos.

Lista de los tipos de impacto potenciales.

N°Impacto Descripcion
Medio Fisico
Aire
1 Aumento en la concentracion de particulas atmosféricas durante la construcciéon
2 Aumento en la concentracion de particulas atmosféricas durante la operacion
3 Aumento en la concentracion de gases atmosféricos durante la construccion
4 Aumento en la concentracion de gases atmosféricos durante la operacion
5 Aumento del nivel de ruido durante la construccion
6 Aumento del nivel de ruido durante la operacion
7 Aumento del nivel de olores durante la construccion
8 Aumento del nivel de olores durante la operacion
Agua
9 Cambio del nivel y/o calidad de las aguas subterraneas durante la construccion
10 Cambio del nivel y/o calidad de las aguas subterraneas durante la operacion
11 Cambio de la calidad y/o caudal de las aguas superficiales durante la construccion
12 Cambio de la calidad y/o caudal de las aguas superficiales durante la operacion
Suelo
13 Alteracion de la geomorfologia durante la construccion.
14 Alteracion de la propiedades fisicas del suelo durante la construccion
15 Alteracion de la propiedades fisicas del suelo durante la operacion
16 Alteracion del uso del suelo durante la construccion.
17 Alteracion del uso del suelo durante la operacion.
Medio Biético
Vegetacion
18 Alteracion de la estructura y composicion de la vegetacién durante la construccion.
19 Alteracion de la estructura y composicion de la vegetacion durante la operacion.
20 Alteracion de la composicion de las especies dominantes durante la construccion.
21 Alteracion de la composicion de las especies dominantes durante la operacion.
Flora
22 Alteracion de la composicion y habitat de la flora durante la construccion
23 Alteracion de la composicion y habitat de la flora durante la operacién
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Lista de los tipos de impacto potenciales - continda

N°Impacto Descripcion
Fauna
24 Alteracion de la composicion y habitat de la fauna durante la construccion
25 Alteracion de la composicion y habitat de la fauna durante la operacion
Medio Socioeconémico
Empleo
26 Aumento del nivel de empleo durante la construccion
27 Aumento del nivel de empleo durante la operacion
Accidentes Laborales
28 Ocurrencia de accidentes laborales durante la construccion
29 Ocurrencia de accidentes laborales durante la operacion
Medio Construido
30 Mejoria de las condiciones sanitarias de la zona durante la construccion.
31 Mejoria de las condiciones sanitarias de la zona durante la operacion.
32 Mejoria de la infraestructura de servicios durante la construccion.
33 Mejoria de la infraestructura de servicios durante la operacion.
34 Aumento del transito vehicular durante la construccion
35 Aumento del transito vehicular durante la operacion
36 Alteracion de la infraestructura vial durante la construccion
37 Alteracion de la infraestructura vial durante la operacion

Patrimonio Arqueolégico, cultural o histérico.

' No existe patrimonio arqueoldgico, cultural o histérico en el area de influencia directa.

Paisaje
38 Alteracion de las formas naturales del paisaje durante la construccion.
39 Alteracion de las formas naturales del paisaje durante la operacion.
40 Efectos molestos para la imagen urbana durante la construccion.
41 Alteracion de la imagen urbana durante la operacion.

Tabla V.3 Lista de los tipos de impacto potenciales.

V.2.4.2 Matriz de Identificacion de Tipos de Impactos

La Tabla V.4 muestra la Matriz de Identificacion de Impactos Potenciales
(Leopold, 1971). En esta matriz, las filas presentan las actividades del proyecto
(fuentes de impactos) y las columnas, los componentes y factores
ambientales. También, se indica la fase en la cual se efectua cada actividad:
Proyecto (P), Construccion (C), Operacion (O) y Abandono (A). Tanto los
componentes y factores ambientales, como las actividades que se indican en
la matriz, son los que se han definido previamente.
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Cada casillero de la matriz representa la conjuncién de una determinada
actividad del proyecto con un factor ambiental. En las conjunciones en que
puede esperarse un efecto (tipo de impacto). De esta manera, la Matriz de
Identificacion, ademas de constituir una herramienta para identificar los tipos
de impactos posibles, es un instrumento para visualizar preliminarmente los
efectos posibles del proyecto sobre los recursos ambientales. Se han
identificado con color verde los impactos positivos y con color rojo los
negativos. Completada la matriz se tiene una visién integrada de los impactos
sobre los componentes del medio objeto de analisis.

De tal manera que la Tabla V.4, nos presenta una Matriz de datos la cual tiene
una potencialidad de 350 interacciones de las acciones del proyecto y los
factores ambientales. Asi mismo, podemos observar, que el proyecto
“‘Conjunto Residencial Acapulco” interactua con el medio ambiente en 182
ocasiones, lo que representa el 52.6% de la potencialidad total de la matriz,
de las cuales 103 interacciones corresponden a la fase de Construccion, de
estas, 50 son del medio fisico, 6 al medio bidtico y 47 al medio
socioeconomico y cultural, lo cual representa el 48.6%, 5.8% y el 45.6%.

Con respecto a la fase de Operacion se identificaron 79 interacciones, de las
cuales se registrarén 31 para el medio fisico, 10 para el medio bidtico y 38
para el medio socioecondémico y cultural, lo cual representa el 39.2%, 12.7% vy
el 48.1% respectivamente.



Tabla V.4 Matriz de Identificacion de Impactos Potenciales.
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V.3 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.3.1 Introduccion

Esta seccién presenta la calificacion de los impactos ambientales potenciales
identificados. Es de particular importancia recalcar que la calificacion de
impactos se ha efectuado sobre la situacion con proyecto en relacién con la
situacion sin proyecto, es decir, considerando el estado actual de los recursos
ambientales. A continuacion, se presenta la matriz de calificacion de impactos,
junto a los criterios utilizados para su elaboracion. Posteriormente, se realiza
el analisis de los impactos ambientales y la calificacion de su importancia.

V.3.2 Matriz de evaluacion de impactos

Los tipos de impactos identificados en las Tablas V.3 y V.4 han sido
evaluados de acuerdo a su: carécter (positivo, negativo o neutro),
certidumbre (cierto, probable o improbable), tipo (primario, secundario,
acumulativo o sinérgico), reversibilidad (reversible o irreversible), magnitud
(elevada, media o baja) y duracién (temporal o permanente). La definicion de
estos criterios se presenta en la Tabla V.5.



“Conjunto Residencial Acapulco”

Manifestacion de Impacto Ambiental.

Criterios Para la Evaluacién de los Impactos Ambientales

Criterio Definicion Descripcion Cadigo

Caracter Indica si el impacto mejora o deteriora la| Positivo +
condicion basal. Negativo -

Neutro 0

Certidumbre Indica el grado de frecuencia o probabilidad Cierto c
de ocurrencia del impacto. Probable p

Improbable i

Tipo de Impacto | Sefiala si el impacto se manifiesta directa o | Primario 1
indirectamente sobre una o mas variables. Secundario 2

Reversibilidad | Indica si el impacto es o no reversible. Reversible r
No reversible nr

Magnitud Refleja el grado de alteracion de un| Elevada e
componente ambiental y la extensién del| Media m

impacto o area alterada. Baja b

Duracién Indica el tiempo que dura el impacto. Temporal t
Permanente f

Tabla V.5 Criterios Para la Evaluacién de los Impactos Ambientales

La Evaluacion de los impactos ambientales se presenta en la Tabla V.6, bajo
la forma de una matriz de evaluacion de impactos. Las filas de esta matriz
indican las actividades del proyecto, agrupadas segun la fase del proyecto en
que se realizan (construccidon y operaciéon del proyecto); las columnas de la
matriz indican los factores ambientales potencialmente afectados (positiva o
negativamente). En cada celda de la matriz, se indican (si existen) los tipos de
impactos potenciales (segun la Tabla V.4), y su calificacion, de acuerdo a los

criterios sefalados en la Tabla V.5.
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Tabla V.6 Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales.

Tabla V.6. Matriz de evaluacion de Impactos Ambientales.
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V.4 Andlisis de los impactos ambientales vy
calificacion de su importancia.

En la seccion anterior, se calificaron los impactos ambientales respecto a su
caracter, certidumbre, tipo, reversibilidad, magnitud y duracion. A continuacion,
se analizan brevemente dichos impactos, y se califican de acuerdo a su
importancia. Este criterio tiene las siguientes cuatro valoraciones, las cuales
pueden ser positivas o negativas.

- Neutro o sin importancia n

- Importancia menor. + ib
- Importancia moderada. £ im
- Importancia mayor. * ie

El analisis se presenta ordenado de acuerdo a los componentes y factores
ambientales potencialmente afectados.

V.4.1 Impactos sobre el Aire

Los impactos sobre el aire se pueden asociar a las emisiones de sustancias
tales como gases y particulas, a la emisién de formas de energia, como el
ruido, y a la emision de olores. Los factores que determinan las caracteristicas
de estos grupos de impactos son diferentes, de modo que se analizan por
separado.

V.4.1.1 Impactos Asociados ala Emisidn de Particulas

Dos factores fundamentales que definen las caracteristicas de los impactos
asociados a la emision de particulas, como son: las condiciones
meteoroldgicas y las caracteristicas geomorfologicas del area de trabajo. En
particular, la direccidon y velocidad de los vientos son determinantes en la
dispersién de los contaminantes y, por lo tanto, en la distribucién de sus
concentraciones en el terreno.

ETAPA: Construccion

IMPACTO 1. Aumento en la Concentracion de Particulas Atmosféricas durante la
Construccion.

CALIFICACION : Negativo de Importancia Menor

ANALISIS
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Durante la etapa de construccion se prevé un eventual aumento en la
concentracion de particulas atmosféricas causado por actividades
relacionadas con: el transito de vehiculos (camiones y maquinaria pesada) y
movimientos de tierra referidos a la preparacion del terreno y transporte de
material de producto de excavaciones. Con el objeto de minimizar el impacto
sobre el componente aire, se usaran técnicas constructivas adecuadas
ademas de la utilizacién de equipos y maquinarias en optimas condiciones de
operacion.

Dado el corto periodo de tiempo asociado a este impacto, a su caracter
reversible, y al uso de técnicas adecuadas, el impacto “Aumento en la
concentracion particulas atmosféricas durante la construccién” se califica como
negativo de importancia menor.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 2 Aumento en la Concentracion de Particulas Atmosféricas durante la Operacién
CALIFICACION: Negativo de importancia menor

ANALISIS

El eventual aumento en la concentracion de particulas durante la etapa de
operacion puede ser causado por las siguientes actividades:

Revegetacion de Areas Verdes
Mantenimiento de Areas Verdes
Mantenimiento de las Instalaciones

A objeto de disminuir al maximo la emisiéon de particulas atmosféricas por
efecto del funcionamiento de los camiones recolectores de basura, asi como,
la maquinaria para podar el pasto durante la operacion, se utilizaran equipos
con niveles minimos de emision y en cumplimiento con la norma actualmente
vigente. Estos equipos tendran un mantenimiento constante segun las
indicaciones del fabricante.

En atencion a la reversibilidad, medidas de control y mitigacién consideradas
en el proyecto, se estima que el “Aumento en la concentracion de las
particulas atmosféricas durante la operacion” sera negativo de importancia
menor.

V.4.1.2 Impactos Asociados ala Emision de Gases

Corresponde al efecto sobre la poblacidon y/o fauna silvestre de gases emitido
por las actividades desarrolladas durante las etapas de construccion y
operacion del Proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”
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ETAPA: Construccion

IMPACTO 3 Aumento en la Concentracion de Gases Atmosféricos durante la Construccion.
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

La operacion de vehiculos y maquinaria pesada, durante la etapa de
construccion, podria generar un aumento de gases de combustion. En
particular las excavaciones, asi como, el manejo de materiales de
construccion.

Dado el corto periodo de tiempo asociado a este impacto, a su caracter
reversible, y al uso de técnicas constructivas adecuadas, el impacto “Aumento
en la concentracion de gases atmosféricos durante la construccién” se califica
como negativo de importancia menor.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 4 Aumento en la Concentracion de Gases Atmosféricos durante la Operacion
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor.

ANALISIS

Con respecto al eventual aumento en la concentracion de gases durante la
etapa de operacién y mantenimiento de los departamentos en condominio,
esto puede ser causado por las actividades tales como:

- Disposicion final de residuos solidos
- Mantenimiento de Areas Verdes
- Mantenimiento de las Instalaciones

Las emisiones de gases producto de la operacién de maquinas y equipos
seran controladas a través de la asignaciéon en trabajos, los equipos se
operaran con altos estandares indicados en la norma méxicana. Es importante
destacar que los gases producidos por la combustion de estufas y
calentadores, sera disipada por los fuertes vientos dominantes de la ciudad.
Hay que tomar en cuenta que el proyecto “Conjunto Residencial Acapulco”,
sera ocupada al 100% en solo tres temporadas al afio, que son: Semana
Santa, El verano y en Epoca de Navidad.

Por las razones expuestas, y en atencion a la reversibilidad y medidas de
control y mitigacion consideradas, se estima que el “Aumento en la
concentracion de gases atmosféricos durante la operacion” sera negativo de
importancia menor.
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V.4.1.3 Impactos Asociados a la Emisién de Ruidos

Corresponde al efecto sobre la poblacién y/o fauna silvestre del ruido emitido
por las actividades desarrolladas durante las etapas de construccion y
operacion de la vivienda.

ETAPA: Construccion

IMPACTO 5 Aumento del Nivel de Ruido durante la Construccion
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

Durante la etapa de construccion, el eventual aumento de nivel de ruido se
deriva de la ejecucion de las actividades relacionadas con: La perforacion de
pilas, el transito de vehiculos pesados, asi como el uso de maquinaria pesada
para las excavaciones y la carga de material producto de las mismas, estas
actividades se caracterizan como fuentes generadoras de niveles de ruido que
pueden provocar impacto a las personas localizadas en la zona de trabajo y a
los vecinos. Con respecto a esto, el titular cumplira con todas las normas de
seguridad y proteccion para los trabajadores.

Dada la escasa fauna detectada en el area de estudio, se prevé una migracion
de ésta hacia zonas aledafas durante esta etapa, causada por la emision de
ruidos.

Dado el corto periodo de tiempo asociado a este impacto, a su caracter
reversible y a la implementaciéon de medidas de seguridad y proteccién, se
estima que el “Aumento del nivel de ruido durante la construccion” sera
negativo de importancia menor.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 6 Aumento del Nivel de Ruido durante la Operacion
CALIFICACION: Negativo de Importancia menor

ANALISIS

Durante la etapa de operacién, la generacion de altos niveles de ruido se
asocia a las siguientes actividades:

Disposicion final de residuos solidos
Mantenimiento de Areas Verdes
Mantenimiento de las Instalaciones
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Al igual que en la etapa de construccion, el aumento de los niveles de ruido en
la etapa de operacion se asocia a las actividades que requieren el uso de
equipo. (Hidroneumatico, motobombas, motores, equipos de aire
acondicionado, elevadores, aparatos electrodomesticos, etc.). Los trabajos
que implican uso de equipo, pueden provocar impacto a las personas en el
area de trabajo. Con respecto a los efectos de este impacto en los
trabajadores, se cumplira con las normas de seguridad y proteccion. De igual
manera, se regulara el uso de aparatos de sonido en las areas de diversion,
estos equipos deberan cumplir con la norma oficial en cuanto al maximo de
decibeles permitidos.

Por las razones expuestas anteriormente, y en atencion a las medidas que se
implementaran para el cumplimiento de la normativa, se estima que el
‘Aumento del nivel de ruido durante la operacion” sera negativo de
importancia menor.

V.4.1.4 Impactos Asociados ala Emisién de Olores

Corresponde al efecto sobre la poblacion, de eventuales emisiones de olores
producidas durante las etapas de construccidén y operacion, por el desarrollo
de las distintas actividades relacionadas con el manejo de residuos solidos.

ETAPA: Construccion

IMPACTO 7 Aumento del Nivel de Olores durante la Construccion
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor
ANALISIS

Durante la etapa de construccion, el eventual aumento de emisién de olores
estara asociado a las excavaciones y perforacion de pilas para cimentar la
obra, como sabemos el uso de de vehiculos y maquinaria pesada trae como
consecuencia los olores caracteristicos de la combustion de motores.

Por otro lado es necesario en cuanto a la utilizacion de las letrinas moviles
para el uso de los trabajadores, se verificara que estas se vacien, se
desinfecten y se sanitizen cada tercer dia. A efecto de combatir los mismos.

El empleo de equipos adecuadamente y acondicionados segun las
especificaciones del fabricante seran las medidas de control para evitar al
maximo la emision de olores.

En atencion a la corta duracion de esta etapa y a la baja emision de olores, se
considera que el impacto “Aumento del nivel de olores durante la construccién”
sera negativo de importancia menor.
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ETAPA : Operacion

IMPACTO 8 : Aumento del Nivel de Olores Durante la Operacién
CALIFICACION : Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

Durante a la etapa de operacién de la vivienda, la emision de olores se asocia
principalmente a las actividades relacionadas con el manejo de los residuos
solidos, tales como:

Disposicion final de residuos solidos
Mantenimiento de las Areas Verdes
Mantenimiento de Inmueble

Si bien todas estas actividades son potenciales fuentes emisoras de olor, es
necesario considerar los siguientes factores atenuantes. Los residuos sélidos
se mantendran en recipientes debidamente cerrados.

Por las razones expuestas anteriormente, el “Aumento del nivel de olores
durante la operacion”, se califica como negativo de importancia menor.

V.4.2 Impactos sobre el Agua

V.4.2.1 Impactos asociados las aguas subterraneas

Los impactos sobre las aguas subterraneas se pueden asociar a las aguas
servidas producidas durante las etapas de construccion y operacion del
Proyecto.

ETAPA: Construccion
IMPACTO 9 Cambio del Nivel y/o Calidad de las Aguas Subterraneas durante la Construccién

CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

Durante la etapa de construccion, el efecto del proyecto sobre la napa
subterranea esta asociado las actividades de: las excavaciones, en la cual
accidentalmente se podria contaminar el acuifero durante la habilitacion de las
perforaciones profundas por derrame de combustible en forma circunstancial.
Ante esta situacion, se prevé la toma de medidas de seguridad
correspondientes para este tipo de trabajo.
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Dado que se aplicaran las medidas senaladas anteriormente, se estima que el
efecto del proyecto sobre el “Cambio del nivel y/o calidad de las aguas
subterraneas durante la construccion” sera negativo de importancia menor.

ETAPA: Operacion
IMPACTO 10 Cambio del Nivel y/o Calidad de las Aguas Subterraneas durante la Operacién

CALIFICACION: Negativo de Importancia menor.

ANALISIS

Durante la etapa de operacién, el efecto del proyecto sobre la napa
subterranea esta asociado a las actividades de la disposicion de las aguas
negra.

En relacion con las aguas negras, no existe la posibilidad que la napa
subterranea sea contaminada ya que las aguas negras seran recolectadas y
canalizadas al colector municipal para ser tratadas por el organismo operador

En este contexto, y considerando las caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio
de emplazamiento, mas las medidas de prevencion y control incorporadas en
el proyecto, se estima que el impacto “Cambio del nivel y/o calidad de las
aguas subterraneas durante la operacion” sera negativo de Importancia
menor.

V.4.2.2 Impactos asociadas las aguas superficiales

Los impactos sobre las aguas superficiales se pueden asociar a los flujos de
aguas servidas producidas durante las etapas de construccion y operacién del
Proyecto.

ETAPA: Construccién
IMPACTO 11 Cambio de la Calidad y/o Caudal de las Aguas Superficiales durante la
Construccion
CALIFICACION: Neutro
ANALISIS

No existen corrientes superficiales en el predio.

En este contexto, se considera que el efecto del proyecto sobre “Cambio del
nivel y/o calidad de las aguas superficiales durante la construccién” sera sin
Impacto.
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ETAPA: Operacion

IMPACTO 12 Cambio de la Calidad y/o Caudal de las Aguas Superficiales durante la
Operacion

CALIFICACION: Neutro

ANALISIS

Durante la operacion, el efecto del proyecto sobre las aguas superficiales esta
asociado a las siguientes actividades:

- Disposicion de residuos sélidos

Con el objeto de evitar una eventual contaminacion de las aguas superficiales
en temporada de lluvias, se contempla la construccién de un espacio cerrado y
techado para el almacenamiento temporal de los residuos sdlidos, hasta que el
servicio de limpia municipal pase por ellos.

En este contexto, se considera que el efecto del proyecto sobre el “Cambio de

la calidad y/o caudal de las aguas superficiales durante la operacion” sera sin
impacto.

V.4.3 Impactos sobre el suelo

Los potenciales impactos sobre la geomorfologia y el suelo se pueden producir
como consecuencia de distintas actividades que se efectuan en las etapas de
construccion y operacién del proyecto.

V.4.3.1 Impactos asociados a la geomorfologia

ETAPA: Construccién

IMPACTO 13 Alteracion de la Geomorfologia durante la Construccion
CALIFICACION: Negativo de Importancia Moderada

ANALISIS

Durante la etapa de construccion, el impacto sobre el componente
geomorfoldgico, esta asociado a los cambios topograficos que se manifestaran
en las areas de las construcciones, producto del movimiento de suelo natural
requerido por el proyecto durante su vida util.

En atencién a que los movimientos de tierra causaran una alteracion no
reversible de la geomorfologia del area de influencia del proyecto, el impacto
“Alteracion de la geomorfologia durante la construccion” sera negativo de
importancia moderada.
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IMPACTO Alteracion de la Geomorfologia durante la Operacion

ANALISIS

Durante la operacion del proyecto no se produciran cambios en la forma del
terreno como consecuencia de las actividades.

Por lo tanto, se considera que el impacto “Alteracion de la geomorfologia
durante la operacién” sera sin impacto.

V.4.3.2 Impactos asociados a las propiedades fisicas del suelo

Corresponde al efecto sobre la densidad aparente del suelo, derivado de la
accién de diversos agentes que reducen su porosidad, velocidad de infiltracion
y conductividad hidraulica. Lo anterior afecta negativamente la capacidad de
retencion de humedad. En forma adicional, la alteraciéon de las propiedades
fisicas por efecto de la remocién del suelo, afecta los horizontes superficiales.
Lo anterior puede conducir a la pérdida de los horizontes organicos, con la
consecuente disminucién de la fertilidad y pérdida de condiciones adecuadas
para el desarrollo vegetal.

IMPACTO 14 Alteracion de las Propiedades Fisicas del Suelo durante la Construccion

ANALISIS

Las actividades que afectaran negativamente las propiedades fisicas del suelo
estan relacionadas con los movimientos de tierra necesarios para la
implementacion del proyecto. Las consecuencias de estas actividades se
manifestaran en el area de influencia directa del proyecto.

En este contexto, se ha estimado que el impacto “Alteracion de las
propiedades fisicas del suelo durante la construccion” sera negativo de
importancia mayor.

IMPACTO 15 Alteracion de las Propiedades Fisicas del Suelo durante la
Operacioén.
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ANALISIS

La eventual alteracion sobre las propiedades fisicas del suelo, durante la etapa
de operacion, podran ser causados por las siguientes actividades:

- Mantenimento de Areas verdes
- Revegetacion de Areas Verdes

El efecto sobre las propiedades fisicas del suelo se deriva directamente de los
cambios en la morfologia general del terreno y de la incorporacion de
plagicidas, abonos, productos de limpieza, solventes, etc. No obstante lo
anterior, y en atencion a que el proyecto contempla el uso de productos
biodegradables, se considera que el impacto “Alteracién de las propiedades
fisicas del suelo durante la operaciéon” sera negativo de importancia menor.

V.4.3.3 Impactos asociados al Uso del suelo

ETAPA: Construccion
IMPACTO 16 Alteracion del Uso del Suelo durante la Construccion

CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor

ANALISIS

Las actividades que afectaran que pudieran afectar el Uso del suelo estan
relacionadas con la implantaciéon de proyectos o actividades no permitidas en
el areas donde se ubica el proyecto, como se menciond con anterioridad, la
zona presenta una vocacion Turistica Residencial y Hotelera. El proyecto
“Conjunto Residencial Acapulco, cae dentro de esta tipologia, por lo que éste,
cumple con el uso de suelo que marca la Normatividad del Plan Director
Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro.

En este contexto, se ha estimado que el impacto “Alteracion del Uso del Suelo
durante la construccion” sera Positivo de Importancia Mayor

ETAPA: Operacion

IMPACTO 17 Alteracion del Uso del Suelo durante la Operacion.
CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor

ANALISIS

El uso actual del predio actual es un lote baldio, con la implantacién del
proyecto, “Conjunto Residencial Acapulco”, se modifica este uso a Turistico
Residencial, el cual es congruente con la zona en donde se desarrolla, esto
trae como consecuencia que el impacto sea positivo de importancia mayor en
la etapa de operacion.
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Se considera que el impacto “Alteraciéon del Uso del Suelo durante la
operacion” sera Positivo de Importancia Mayor.

V.4.4 Impactos sobre la vegetacion.

V.4.4.1 Impactos asociados a la estructuray composicion de la
vegetacion

El Predio se localiza en un area que se caracteriza por estar dominado por una
vegetacion escasa, se manifiesta claramente la intervencion antrépica.

Como consecuencia de lo anterior, la vegetacion esta profundamente alterada
y modificada.

ETAPA: Construccién

IMPACTO 18 Alteracién de la Estructura y Composicion de la Vegetacion durante la
Construccion

CALIFICACION: Negativo de Importancia Moderada

ANALISIS

Durante la etapa de construccion, el efecto sobre la composicion y habitat de
la vegetacion esta asociado las actividades de movimientos de tierra y
preparacion del terreno, necesarios para implementar el proyecto.

El desarrollo de las actividades anteriormente senaladas, removeran suelo
natural con el consiguiente desplazamiento de la capa vegetal y corta de
arbustos y maleza existente.

Con la finalidad de mitigar el impacto es necesario considerar las siguientes
atenuantes: Se buscara la utilizacion del humus en las areas verdes del
condominio.

En este contexto, se considera que el impacto “Alteracion de la estructura y
composiciéon de la vegetacion durante la construccion” sera negativo de
importancia moderada.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 19  Alteracion de la Estructura y Composicion de la Vegetacion durante la
Operacion

CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor
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ANALISIS

El inicio de la etapa de operacion comprendera la reforestacién de las areas
verdes que indica el proyecto. Lo cual traera como consecuencia, que este sea
un impacto positivo.

En este contexto, se considera que el impacto “Alteracion de la estructura y
composiciéon de la vegetacidn durante la operacién” sera positivo de
importancia mayor.

ETAPA: Construccion

IMPACTO 20 Alteracion de la Composicion de las Especies Dominantes durante la
Construccion

CALIFICACION: Neutro

ANALISIS

Durante la etapa de construccion, el desarrollo de las actividades de
excavacion, removeran suelo natural con el consiguiente desplazamiento de la
capa vegetal.

Con la finalidad de mitigar el impacto es necesario considerar las siguientes
atenuantes: Se realizara la revegetacion de las areas verdes del proyecto con
especies locales.

En este contexto, se considera que el impacto “Alteracion de la Composicién
de las especies dominantes durante la construccion” sera neutro.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 21 Alteracion de la Composicion de las Especies Dominantes durante la
Operacion

CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor

ANALISIS.

El inicio de la etapa de operacién comprendera la reforestaciéon con especies
dominates de la region en las areas verdes indicadas en el proyecto, lo cual
traera como consecuencia que este sea un impacto positivo.

En este contexto, se considera que el impacto “Alteracion de la Composicion
de las especies dominantes durante la operacion” sera positivo de
importancia mayor.
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V.45 Impactos sobre la flora terrestre

Si bien en el predio fueron identificadas algunas formas vegetacionales, en el
area de estudio no existen especies de importancia ecolégica.

V.4.5.1 Impactos asociados ala composicion v habitat de la flora

IMPACTO 22 Alteracion de la Composicion y Habitat de la Flora durante la Construccion

ANALISIS

La construccion del Desarrollo Condominal impactara negativamente la
composicion y habitat de la casi nula flora que existe en el lugar. Por otro lado,
no existen formaciones vegetacionales de importancia en el area del proyecto.

En este contexto, se considera que el efecto del proyecto sobre la “Alteracién
de la composicion y habitat de la flora durante la construccion” sera negativo
de importancia menor.

IMPACTO 23  Alteracion de la Composicion y Habitat de la Flora durante la Operacion

ANALISIS

El desarrollo del proyecto promovera la implantacion de flora abundante de la
regidn, la cual sera colocada en las areas verdes del proyecto.

Por las razones anteriormente expuestas, se considera que el impacto

“Alteracion de la composicion y habitat de la flora durante la operacién” sera
positivo de importancia mayor.

V.4.6 Impactos sobre la fauna

V.4.6.1 Impactos asociados ala composicién y habitat de la fauna

IMPACTO 24  Alteracion de la Composicion y Habitat de la Fauna durante la Construccién
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ANALISIS

La Construccion del Desarrollo afectara indirectamente al recurso fauna. Lo
anterior se funda en la siguiente consideracion: La escasa fauna identificada
en el area de influencia del proyecto posee la capacidad de migracién a los
predios vecinos.

Cabe sefialar, que el proyecto no se localiza en algun sitio considerado
prioritario para la conservacidon de la biodiversidad ecoldgica segun la
SEMARNAT.

En atencion a lo anteriormente sefialado, la “Alteracion de composicion y
habitat de la fauna durante la construccién” se califica como negativo de
importancia menor.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 25 Alteracion de la Composicién y Habitat de la Fauna durante la Operacién
CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor

ANALISIS

Durante la etapa de operacion, la fauna silvestre preexistente al inicio del
proyecto tiene que haber emigrado del area de trabajo del proyecto, ya que
posee alta capacidad de adaptacion en la regidn. En esta etapa, debido a la
reforestacion de areas verdes se prevé que se reproduzcan las especies
existentes en la zona. Ademas de controlar la fauna nociva con programas de
exterminio permanentes.

En este contexto, se considera que el efecto del proyecto sobre la “Alteracion

de la composicion y habitat de la fauna durante la operacién” sera positivo de
importancia mayor.

V.4.7 Impactos sobre la socioeconomia.

V.4.7.1 Impactos asociados al empleo.

ETAPA: Construccién y Operacion.

IMPACTO 26 Aumento del Nivel de Empleo durante la Construccion.
IMPACTO 27 Aumento del Nivel de Empleo durante la Operacion.
CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor

ANALISIS
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Para todas las acciones que se emprendan en las dos etapas del proyecto
sera necesaria la contratacion de mano de obra preferentemente local,
incentivando el empleo.

El impacto es producido por la totalidad de las actividades identificadas en las
dos etapas del proyecto. Se considera ademas una capacitacion técnica
permanente en todas las especialidades y categorias de ocupacion laboral,
con salarios y beneficios acordes a la actividad desarrollada.

Hay que considerar, que la mano de obra a utilizar en la etapa de
construccion, sera la proveniente de los constratistas locales, ademas de la
mano de obra indirecta por la prestacion de servicios, asi como, el consumo de
materiales de la localidad. En la etapa de operacion, de igual manera se
contara con personal de planta para los servicios de los departamentos,
ademas de la proporcionada por los prestadores de servicios y proveedores
locales.

Como se menciond en el Capitulo I, durante la etapa de construccion, la cual
tendra una duracién estimada de 48 meses, se generara un aproximado a
1,500 empleos directos. Asi mismo, para la fase de operacion de la vivienda
se estima la generacion de 200 empleos permanentes.

Por las consideraciones anteriormente expuestas, los impactos “Aumento del

nivel de empleo durante la construcciéon y operacién”, se califican como
positivos de importancia mayor.

V.4.7.2 Impactos asociados a los accidentes laborales

ETAPA: Construccion.

IMPACTO 28: Ocurrencia de Accidentes Laborales durante la Construccion.
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

Durante la etapa de construccion del Proyecto se ejecutaran actividades
potenciales de causar accidentes laborales, relacionados con el manejo de
maquinaria, equipo y el trabajo propiamente realizado.

La prevencién de dichos accidentes sera motivo de preocupacion por parte del
Director Responsable de Obra del proyecto, empleando para ello medidas
como:

» Entrenamiento y capacitacion del personal
» Senalizacion adecuada
» Uso de elementos de proteccion personal (cascos, guantes, etc.)
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Acceso restringido al personal ajeno a las actividades.
Establecimiento de politica de seguridad

Contratacion del Seguro Social Obligatorio.
Elaboracion de manuales de operacion de los equipos.
Planes de emergencia

YVVYY

En sintesis, se aplicara la normativa vigente en relacion a la seguridad en las
fuentes laborales. Sin perjuicio de lo expuesto anteriormente, el impacto
“Ocurrencia de accidentes laborales durante la construccidén” se califica como
negativos de importancia menor.

ETAPA: Operacion.

IMPACTO 29: Ocurrencia de Accidentes Laborales durante la Operacion.
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

Durante la etapa de operacion de los departamentos, la potencialidad de
ocurrencia de accidentes laborales seran considerablemente menores en
comparacion con la etapa de construccion.

Dichos accidentes se refieren a las actividades propias del mantenimiento de
los condominios, tales como pinturas, limpiezas, fumigacion y jardineria.

La prevencion de dichos accidentes sera motivo de preocupacion por parte de
la administracion, por lo que se empleara a personal capacitado para cada una
de las actividades especificas, y en su caso, se contrataran empresas
especializadas para las actividades que asi lo requieran. Aunado a esto, se
implementaran las medidas preventivas similares a las de la etapa de
construccion.

Por lo expuesto anteriormente, el impacto “Ocurrencia de accidentes laborales
durante la operacion” se califica como negativo de importancia menor.

V.4.7.3 Impactos asociados alas condiciones sanitarias

ETAPA: Construccion y Operacion.

IMPACTO 30 Mejoria de las Condiciones Sanitarias de la Zona durante la construccion.
IMPACTO 31 Mejoria de las Condiciones Sanitarias de la Zona durante la operacion.
CALIFICACION: Positivo de Importancia Moderada

ANALISIS
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El efecto del proyecto sobre las condiciones sanitarias de la poblacion, puede
ser considerado como un impacto de gran relevancia.

Se prevé una mejoria de las condiciones sanitarias en la zona debido a que el
proyecto propiciara que el predio, que actualmente se encuentre abandonado,
se mejoren sus condiciones, al eliminar los pocos residuos sélidos, escombro y
basura que actualmente se encuentran en él, evitando con ello la proliferacion
de fauna nociva.

En este contexto, el presente proyecto representa una clara alternativa de
mejoramiento ambiental de la zona.

Por las razones expuestas anteriormente, la construccion y operacién de este
proyecto, a través de los impactos “Mejoria de las condiciones sanitarias de la
zona durante la construccidn y operacion” se califica como positivo de
importancia moderada.

V.4.7.4 Impactos asociados a la Infraestructura de Servicios.

ETAPA: Construccién y Operacion.

IMPACTO 32 Mejoria de la infrestructura de Servicios de la Zona durante la Construccion.
IMPACTO 33 Mejoria de la Infraestructura de servicios de la zona durante la Operacion.
CALIFICACION: Positivo de Importancia Moderada

ANALISIS

El efecto del proyecto sobre las condiciones de la infraestructura de servicos,
puede ser considerado como un impacto positivo.

Se prevé una mejoria de las condiciones de la infraestructura de servicios
debido a que el proyecto propiciara su incremento y mejoria en la zona.

Por las razones expuestas anteriormente, la construccion y operacién de este

proyecto, a través del impacto “Mejoria de la Infraestructura de servicios de la
zona” se califica como positivo de importancia moderada.

V.4.8 Impacto sobre el medio construido

Los potenciales impactos sobre el medio construido y la infraestructura se
pueden producir como consecuencia de distintas actividades que operan en
las etapas de Construccion y Operacion.
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V.4.8.1 Impactos asociados al transito vehicular

ETAPA: Construccion

IMPACTO 34 Aumento de Transito Vehicular durante la Construccion
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

Durante la fase de construcciéon, se prevé un aumento del transito vehicular
producto de las siguientes actividades: despalme de terreno; retiro de material
producto de despalme; excavaciones para alojo de pilas, transito de
maquinaria pesada, asi como, de los proveedores de materiales para la
edificacion del proyecto.

Si bien es cierto, que el inicio de las diferentes actividades de la etapa de
construccion, genera un aumento del flujo vehicular, la infraestructura vial
actual permite alcanzar niveles de servicio 6ptimo, dado que la vialidad de
acceso presenta una amplia seccién de arroyo y un flujo vehicular escaso.

De acuerdo a las consideraciones anteriormente sefaladas, el impacto
“‘Aumento de transito vehicular durante la construccion” se califica como
negativo de importancia menor.

ETAPA : Operacién

IMPACTO 35 . Aumento de Transito Vehicular durante la Operacién.
CALIFICACION : Negativo de Importancia Menor.

ANALISIS

Al igual que en la etapa de construccion, se prevé un eventual aumento del
trafico vehicular como consecuencia de las siguientes actividades:

- Disposicion de residuos solidos.
- Mano de obra del personal.
- Uso de los habitantes.

Lo anterior sera atenuado debido a que el proyecto cuenta con un superavit de
espacios de estacionamiento, lo que permitira que no se afecte la circulacion
de la vialidad por motivo de estacionamiento de vehiculos propios del
Desarrollo o proveedores. Aunado a esto, como se ha indicado anteriormente,
debido a su caracter turistico, el desarrollo no operara a su maxima capacidad
la mayor parte del ano.
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En relacion a lo expuesto anteriormente, el impacto “Aumento del transito
vehicular durante la operacién” se califica como negativo de importancia
menor.

V.4.8.2 Impactos asociados al deterioro de la infraestructura vial

ETAPA: Construccion

IMPACTO 36: Alteracion de la Infraestructura Vial durante la Construccion
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS

De acuerdo al Impacto 34, se prevé un aumento del transito vehicular y por
ende un virtual desmejoramiento de la infraestructura vial actualmente
existente en las vias de acceso al proyecto.

El posible deterioro sera producido por las actividades de transito de vehiculos
y maquinaria pesada. Independiente del aumento del flujo vehicular originado
por las diversas actividades durante el proceso de construccion, es obligatorio
que todos y cada uno de los vehiculos que transporten carga hacia la obra,
den cumplimiento a la legislacion vigente de cargas maximas por eje.

Por las razones expuestas anteriormente, el impacto “Deterioro de la
infraestructura vial durante la construccion” se califica como negativo de
importancia menor.

ETAPA: Operacion

IMPACTO 37 Alteracion de la Infraestructura Vial durante la Operacion.
CALIFICACION: Negativo de Importancia menor.

ANALISIS

En relacion al deterioro de la infraestructura vial de las vias de acceso a la
vivienda, este se puede producir como consecuencia del ingreso de vehiculos
de servicio.

Dada las condiciones de operacion del proyecto, se originara un aumento del
transito vehicular. Si bien es cierto que no hay impacto vial en términos de
reservas de capacidad, es obligatorio que todas las unidades de transporte
cumplan con la normativa vigente sobre peso maximo por eje, con el proposito
de evitar el dano estructural de las vias de acceso.
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En atencion a lo sefalado anteriormente, se ha estimado que el impacto
“Deterioro de la infraestructura vial durante la operacion” sera negativo de
iImportancia menor.

V.4.9 Impactos sobre el patrimonio cultural

V.4.9.1 Impactos asociados al patrimonio cultural

ETAPA: Construccién y Operacion

IMPACTO Alteracion del Patrimonio Arqueoldgico, Cultural o Histérico.
CALIFICACION: Sin Impacto

ANALISIS

Los resultados de la prospeccion arqueoldgica indican que en el area del
proyecto, no se encontréo ningun hallazgo de tipo patrimonial. Tampoco se
localizan en el area de influencia sitios de valor histérico o cultural a
preservarse.

En consideracion de los antecedentes expuestos anteriormente, se prevé que
el impacto “Alteracién del patrimonio arqueoldgico, Cultural o Historico” sera
Sin Impacto

V.4.10 Impactos sobre el paisaje

Los eventuales efectos sobre el paisaje han sido analizados desde el punto de
vista de la alteracién de las formas naturales del paisaje y considerando la
percepcion de éste por parte del observador. En el primer caso, el analisis
pretende establecer el efecto del proyecto sobre la interaccion entre los
componentes basicos del paisaje que originan su apariencia. En el segundo
caso, se pretende determinar el efecto del proyecto sobre las condiciones de
accesibilidad visual bajo las cuales el observador percibe el medio.

V.4.10.1 Impactos asociados a las formas naturales del paisaje

ETAPA: Construccién y Operacion

IMPACTO 38 Alteracion de las Formas Naturales del Paisaje durante la Construccion.
IMPACTO 39 Alteracion de las Formas Naturales del Paisaje durante la Operacion.
CALIFICACION: Negativo de Importancia Menor

ANALISIS
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Se producira una alteracion de las formas naturales del paisaje conforme a la
realizacion de los trabajos relacionados con la construccién del Desarrollo.
Estas actividades producen cierto grado de alteracién visual, producto de la
desaparicion de la poca biota terrestre, sumado a la presencia de estructuras
artificiales en un medio ambiente natural.

En atencidbn a lo anteriormente sefalado, es necesario considerar las
siguientes atenuantes: la construccion del proyecto se realizara en forma
progresiva en etapas, los movimientos de tierra seran los estrictamente
necesarios, el proyecto contempla la seleccion de materiales de construccion y
colores que se integren adecuadamente en el paisaje, ademas de la
instalacion de cinturones verdes alrededor del proyecto.

En atencion a lo anteriormente senalado, se ha estimado que el efecto del

proyecto durante la etapa de construccion y operacion sobre la “Alteracién de
las formas naturales del paisaje” sera negativo de importancia menor.

V.4.10.2 Impactos asociados a la Imagen Urbana

ETAPA: Construccioén.

IMPACTO 40 Efectos Molestos para la Imagen Urbana
CALIFICACION: Negativo de Importancia Moderada
ANALISIS

Durante el desarrollo de la construccién se generaran actividades con efectos
negativos sobre la percepcion de la imagen urbana, debido principalmente a la
utilizacion de maquinaria pesada, excavaciones y obras de edificacion en
general, las cuales alteraran el medio natural.

Lo anterior sera parcialmente mitigado con el tapiado perimetral del predio, lo
que reducira el impacto en forma significativa a los transeuntes del area, no asi
a vecinos y observadores con una visual mas elevada.

En atencibn a lo anteriormente sefalado y a la temporalidad de las
actividades, se ha estimado que el efecto del proyecto sobre la “Efectos
molestos para la percepcidon de la imagen urbana” sera negativo de
importancia moderada.
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ETAPA: Operacion.

IMPACTO 41 Alteracion de la Imagen Urbana
CALIFICACION: Positivo de Importancia Mayor
ANALISIS

De acuerdo a lo sefialado en el Impacto 40, existira una reconfiguracion del
area de influencia directa del proyecto, generando en consecuencia efectos
agradables para la percepcion del paisaje.

Es necesario considerar, que los efectos positivos para la percepcion del
medio ambiente natural seran percibidos por parte de la poblacién residente y
flotante, debido a que el proyecto se encuentra ubicado dentro del Sector
Diamante, el cual se encuentra en etapa de franco desarrollo.

En atencion a lo anteriormente senalado, se ha estimado que el efecto del
proyecto sobre la “alteracion de la Imagen urbana” sera positivo de
importancia mayor.
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Andlisis de los impactos ambientales y calificacién de su importancia
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Tabla V.7 Analisis de los impactos ambientales y calificacién de su importancia
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VI.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion del programa de medidas de
mitigaciobn 0 correctivas por componente
ambiental

Este capitulo presenta las medidas que seran incorporadas en el proyecto,
para controlar los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos

positivos identificados previamente en el Capitulo V.

Los antecedentes disponibles respecto al sector potencialmente afectado y las
consideraciones ambientales que se han incluido en la concepcién del
proyecto, no hacen necesario el planteamiento de medidas de mitigacion y

reparacion adicionales a las definidas a continuacion.

VI.1.1 Plan de medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion incorporadas en el proyecto.

En Tabla VI.1 se indica, para todos los impactos negativos identificados
(Capitulo V), las medidas de control incorporadas en la concepcién y disefio
del proyecto; destinadas a proteger el medio ambiente, minimizando o
eliminando los efectos ambientales no deseables. A su vez, también se

sefalan las medidas adoptadas para potenciar los impactos positivos.
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IMPACTO MEDIDAS DE CONTROL
MEDIO FISICO
Aire

1. Aumento en la concentracion| >  Delimitacion de la obra con tapial de madera o malla ciclén de 2.20 m de altura en todo el perimetro.
de particulas  atmosféricas| » Uso de maquinaria pesada en horarios diurnos (8:00 a 18:00 horas.)
durante la construccion. > Riego con agua de las areas de trabajo y acceso a la obra.

» Disposicion del material producto de demolicién y excavacién en camiones cubiertos con lona.

»  Prohibicion de la utilizacién de explosivos.
2. Aumento en la concentracion| » Uso de equipos con niveles maximos de emisién en cumplimiento con las normas de emision.
de particulas  atmosféricas| » Mantenimiento y reacondicionamiento de los equipos segun las especificaciones del fabricante.
durante la operacion. > Riego y mantenimiento del acceso principal al proyecto.

» Recubrimiento de las areas verdes con pasto y revegetacion de las areas.
3. Aumento en la concentracion| »  Uso de vehiculos y maquinarias en buen estado de mantenimiento y que cumplan con la normativa
de gases atmosféricos durante vigente. (NOM-041-SEMARNAT-1999)
la construccion. » Mantenimiento y reacondicionamiento de los equipos segun las especificaciones del fabricante.

»  Prohibicion total de la quema de residuos sélidos.
4. Aumento en la concentracion| »  Mantenimiento periddico segun las especificaciones del fabricante a equipos, calentadores y estufas
de gases atmosféricos durante de las viviendas o departamentos.
la operacion.
5. Aumento nivel de ruido| » Uso de maquinarias que cumplan con los requerimientos de la autoridad.
durante la construccion. >  Trabajo en horario diurno (08:00 a 18:00 horas).

»  Prohibicién de la utilizacion de explosivos.

»  Utilizacion de equipos de seguridad, para el personal de la obra, en las actividades pertinentes.
6. Aumento nivel de ruido| » Mantenimiento adecuado de equipos y maquinarias. uso de equipos y maquinarias que cumplan con la
durante la operacion. norma respectiva. (NOM-081-SEMARNAT-1994).

» Disposicion de pantalla vegetal reflectora de ruidos.

» Elementos de proteccién contra ruido al personal de operacion de equipos.

» Reglamentacion para el uso de aparatos electrénicos que generen altos niveles de sonido dentro de

los departamentos
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» Uso de vehiculos y maquinarias en buen estado de mantenimiento y que cumplan con la normativa
7. Aumento del nivel de olores Vigente.
durante la construccién. » Recoleccion y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados.
»  Prohibicion total de la quema de residuos sélidos.
» Vaciado, sanitizado y desinfectado de letrinas moviles cada tercer dia, o antes en caso necesario, a
cargo de la empresa especializada contratada para tal fin.
8. Aumento del nivel de olores » Recoleccion y almac. de los residuos solidos en recipientes cerrados, dentro del cuarto de basura.
durante la operacion. > Mantenimiento adecuado de equipos y maquinarias.
» Fumigacién mensual para control de la fauna nociva con productos biodegradables, a cargo de una
Empresa especializada que cuente con registro de la SSA.
» Manejo de residuos contaminantes considerados como peligrosos, producto del mantenimiento de
inmueble a base de pinturas, solventes y aceites gastados, de acuerdo a la norma NOM-052-
SEMARNAT-1993.
Agua
9. Cambio en nivel y/o calidad| » Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacion de letrinas portatiles subcontratadas a una
de las aguas subterraneas Empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.
durante la construccion. > Manejo adecuado de combustibles, lubricantes u otros materiales susceptibles de contaminar el agua
Subterranea.
» Cuidado especial en la perforacion de pilas para la cimentacion, a fin de evitar derrames de
combustibles, lubricantes u otros contaminantes.
10. Cambio en nivel y/o calidad | 3 Mantenimiento de las areas verdes con abonos de origen organico, libres de quimicos.
de las aguas subterraneas L . .
durante la operacion. »  Fumigacion para control de la fauna nociva con productos biodegradables.
» Infiltracion de aguas pluviales al subsuelo mediante pozos de absorcién y pavimentos permeables.
11. Cambio en calidad y/o| > Devolucion de las escorrentias superficiales limpias captadas
caudal de las  aguas| » Recoleccidn y almacenamiento de los residuos sdlidos en recipientes cerrados.
superﬁma!gs durante lal 5 Manejo de combustibles, lubricantes u otros materiales susceptibles de contaminar el agua
construccion. subterranea, de acuerdo a la normativa vigente.
» -Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacion de letrinas tipo "sanimovil" subcontratadas a

una empresa especializada, a razon de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.
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12. Cambio en calidad y/o| » Captacidon de escorrentias superficiales de aguas pluviales, mediante la construccién de canales
caudal de las aguas Provisorios y red de evacuacion definitiva.
superficiales durante la] » Devolucion de las escorrentias superficiales limpias captadas.
operacion. >  Monitoreo de aguas superficiales para detectar posibles contaminaciones.

» Mantenimiento adecuado de equipos, maquinarias, Motores y Elevadores

» Manejo adecuado de areas verdes.

Suelo
13. Alteracion de la
geomorfologia durante la] » Avance gradual en las excavaciones para cimentacion.
construccion.
14. Alteracion de las| » Manejo de combustibles, lubricantes u otros materiales susceptibles de contaminar el agua
propiedades fisicas del suelo subterranea, de acuerdo a la normativa vigente.
durante la construccion. » Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacion de letrinas portatiles subcontratadas a una
Empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.

15. Alteracion de las| » Revegetacion de areas verdes.
propiedades fisicas del suelo
durante la operacién. » -Captacion y devolucion de escorrentias superficiales.
16. Alteracion del uso del suelo| > -Respeto de la zona de restriccion y uso de via publica de acuerdo a los reglamentos y normas
durante la construccion. vigentes.
17. Alteracion del uso del suelo| » Respeto de la zona de restriccion y uso de via publica de acuerdo a los reglamentos y normas
durante la operacién. vigentes.

»  Operacion de las instalaciones de acuerdo al uso destinado.
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MEDIO BIOTICO

Vegetacion

18. Alteracion de la estructura y| »  -Revegetacion de areas verdes mediante la plantacion de especies nativas.
composicion de la vegetacion
durante la construccion.
19. Alteracion de la estructura y| » Revegetacion de areas verdes mediante la plantacion de especies nativas.
composicion de la vegetacion| »  Mantenimiento periodico y adecuado de las areas verdes.
durante la operacién.
20. Alteracion de la composicion | »  Medidas idénticas al impacto 18.
de las especies dominantes
durante la construccion.
21. Alteracion de la composicion| »  Medidas idénticas al impacto 19.
de las especies dominantes
durante la operacion.
Flora terrestre
22. Alteracion de la composicion .
y habitat de la flora durante la| » Revegetacion de areas verdes mediante la plantacion de especies nativas.
construccion.
23. Alteracion de la composicion| »  Mantenimiento periddico y adecuado de las areas verdes.
y habitat de la flora durante la
operacion.
Fauna terrestre
24. Composicion y habitat de la| »  Prohibicion de caza y captura de especies.
fauna durante la construccioén » Avance gradual de los trabajos en etapas, a fin de permitir la migracion de los especimenes existentes.
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25. Composicion y habitat de la| »  Prohibicion de caza y captura de especies.
fauna durante la operacion. » Revegetacion y mantenimiento de las areas verdes con especies locales

»  Control de fauna nociva de acuerdo al programa de mantenimiento, prohibiendo la utilizacién de

plaguicidas agricolas, empleando para ello productos de marca y biodegradables.
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
- Socioeconomia

bbb nlvc_a! de empleo »  Se privilegiara la contratacion y capacitacion de mano de obra local.
durante la construccion.
27. Aumento del r_u,vel de empleo Idénticas medidas al impacto 26.
durante la operacion.

»  Eltitular estara obligado, contractualmente, a seguir todas las normas de seguridad laboral vigentes
28. Ocurrencia de accidentes en el pais.
laborales _ durante la| > Delimitaciéon de la obra con tapial de madera o lamina de 2.40 m de altura en todo el perimetro.
construccion. > Restriccién de acceso a la obra a personas ajenas a la misma.

» Establecimiento de programa de prevencién de riesgos y accidentes laborales.

» Contratacion de seguro social para los trabajadores.

» Mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos.

»  Sefalizacion adecuada y limites maximos de velocidad de circulacion.

»  Uso de elementos de proteccion personal (mascaras, guantes, lentes, etc.) en lugares que asi lo

ameriten.

» Exigencias de seguridad y normas de procedimientos a los subcontratistas que se requieran.

» Mantenimiento del area de trabajo libre de basura y obstaculos.

» -El titular estara obligado, contractualmente, a seguir todas las normas de seguridad laboral
29. Ocurrencia de accidentes Vigentes en el pais.
laborales durante la operacion. » Restriccion del acceso a las areas de servicio y equipos a personas ajenas.

» Establecimiento de programa de prevencion de riesgos y accidentes laborales.

» Contratacion de seguro social para los trabajadores.

» Mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos.
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»  Sefalizacién adecuada y limites maximos de velocidad de circulacion.
»  Exigencias de seguridad y normas de procedimientos a los subcontratistas que se requieran.
» Mantenimiento de las areas de trabajo libres de basura y obstaculos.
» -Uso de elementos de proteccién personal (mascaras, guantes, lentes, etc.) en lugares que asi lo
ameriten.
» Eliminacion de escombro y basura existente en el predio.
» Riego con agua (preferentemente tratada) de las areas de trabajo y acceso a la obra.
30. Mejoria de las condiciones| 5 pigposicion final del material producto de demolicion y excavacion en los lugares sefialados por la
sanitarias en la zona durante la autoridad
construccion. » Recoleccion y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados, en lugares cercanos
al acceso para su disposicion final a través de los servicios de limpia municipales.
» Manejo de residuos contaminantes considerados como peligrosos como pinturas, solventes y aceites
gastados, de acuerdo a la norma NOM-052-SEMARNAT-1993.
» Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacién de letrinas tipo "sanimovil" subcontratadas a una
Empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.
31. Mejoria de las condiciones| » Mantenimiento periédico de las instalaciones.
samtar@s en la zona durante la| 5  Revegetacion y mantenimiento adecuado de areas verdes.
operacion. > Recoleccion y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados, dentro del cuarto de
basura, para su disposicion final a través de los servicios publicos municipales.
- Medio construido
32. Mejoria de la infraestructura| »  Adquisicion de suministros e insumos en el comercio local.
de  servicios durante la| gybcontrato de servicios a empresas locales.
construccion.
33. Mejoria de la infraestructura| »  |dénticas medidas al Impacto 32.

de serv. durante la operacion.
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34.  Aumento del transito » Uso tde _calm|ct>nes adecuados a la capacidad de carga de las vialidades y en un buen estado de
vehicular durante la mantenimiento. . . . . .
construccion »  Seifalizacion clara, bien ubicada y adecuada a las exigencias de construccion.

»  Trabajo en horario diurno (08:00 a 18:00 horas).
35. Aumento del transito| » Operacion adecuada de los estacionamientos.
vehicular durante la operacion. » Recepcion a proveedores de insumos en horarios de menor transito vehicular.
36. Alteracion de la| » Cumplimiento de la normativa vigente sobre el peso maximo segun el tipo de vialidad.
infraestructura vial durante la| » -Conservacion de las vialidades circundantes, evitando derrames y residuos solidos sobre ellas.
construccion.
37. Alteracion de la| » Idénticas medidas al impacto 36.
infraestructura vial durante Ia
operacion.

Patrimonio cultural
Alteracion del patrimonio
arqueoldgico, cultural o » No se consideran por no encontrar en el &rea sitios de interés arqueoldgico, histérico o cultural
historico. catalogados.
Paisaje

» Disefo arquitectonico en armonia con el entorno.
38. Alteracion de las formas| 5  Desplante de las edificaciones menor al 30% del area total del predio, de acuerdo a la
naturales del paisaje durante la Normatividad vigente.
construccion. > Desmontaje de instalaciones y retiro de equipo una vez finalizada la obra.

» Respeto de la zona de restriccion en la Zona Federal Maritimo-terrestre y colindancias.




“Conjunto Residencial Acapul

CO”

Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

39. Alteracion de las formas| » Respeto de la zona de restriccion en la Zona Federal Maritimo-terrestre y colindancias.

naturales del paisaje durante la| » Revegetacion y mantenimiento adecuado de las areas verdes.

operacion. » Mantenimiento adecuado de las instalaciones.

40. Efectos molestos para la| » Delimitacion de la obra con tapial de madera o Malla Ciclon de 2.20 m de altura en todo el perimetro.
imagen _urbana durante la| » Construccion temprana de la pantalla vegetal perimetral.

construccion. > Disposicion adecuada de los residuos sélidos.

41. Mejoria de la imagen urbana| » Mantenimiento adecuado de areas verdes.

durante la operacion. »  Mantenimiento periddico de las instalaciones.
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Independientemente de lo enlistado anteriormente, quedara estrictamente
prohibido a los contratistas de la obra iniciar cualquier actividad de
construccion o preparacion, tales como el despalme, tala de arboles,
excavaciones, etc., dentro del predio hasta obtener el resolutivo al presente
estudio y en su caso, haber cumplido las condicionantes que la Secretaria nos
sefale.

VI.1.2 Plan de medidas de mitigacioén y reparacion adicionales.

Dada las caracteristicas del proyecto y de su localizacion, y las medidas de
control incorporadas en su disefio, no se estima necesario plantear medidas
de mitigacion o reparacion adicionales.
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VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

Es indudable que debido a las caracteristicas que presenta el Sector Diamante, a
partir del escenario actual y el creciente desarrollo de proyectos de caracter turistico
residencial y de servicios. La insercion del proyecto “Conjunto Residencial
Acapulco”, es un desarrollo turistico importante para el sector Diamante. A pesar
de que el proyecto cambiara el paisaje natural, ya que involucra cuatro estructuras de
gran altura, la integracién de las mismas, se lograra debido a los criterios de disefio y
el respeto a la normatividad existente en cuanto a restricciones en vialidad,
colindancia en el frente y en las otras tres colindancias.

El escenario actual solamente va a cambiar por la presencia fisica del Desarrollo.
Su operacidbn no considera una sobredemanda de insumos, mano de obra o
infraestructura, lo que hace que su desarrollo no modifique los patrones de uso de
los diversos recursos de la zona.

Sin embargo, los promoventes del proyecto saben que a pesar de cumplir con todas
las medidas de mitigacién, el desarrollo de un proyecto depende de la aceptacion por
parte de todos los grupos sociales de una regién. Por ello, el proyecto en cuestion se
adapta a las caracteristicas de disefio y plusvalia de la zona.

Se prevé un paisaje modificado, pero no se prevé un cambio en la dinamica
ecologica de las especies. No se detectaron especies listadas en las normas y
acuerdos internacionales de conservacion, por lo que aunado a las medidas de
repoblamiento y monitoreo de especies, el impacto en las relaciones ecoldgicas de
las especies no se vera modificado; obviamente procurando que todas las medidas
de mitigacion y los programas de mejoramiento y conservacion se lleven a cabo.
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VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Se prevé que el Conjunto Residencial Acapulco, no suponga una alteracién
significativa de los valores actuales. Para lograrlo, se disefi6 un Programa de
Vigilancia Ambiental. Este Programa se inici6 como consecuencia del Estudio de
Impacto Ambiental y comprende un conjunto de trabajos a pie de obra, para el
seguimiento del comportamiento de todas las variables ambientales que puedan
resultar modificadas, tanto a corto como a largo plazo, por el Proyecto en sus etapas
de construccion y operacion. Se analizaron las condiciones y procedimientos para la
ejecucion de la obra y se previeron las actuaciones que se llevarian a cabo, en el
caso que se detectaran incumplimientos en relacién a las obligaciones establecidas,
0 se superaran los umbrales de contaminacion determinados en el estudio de
impacto.

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion, por lo que debe incluir los
procedimientos de supervisiéon para verificar el cumplimiento de las medidas de
mitigacidon, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios para comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion
resulte dificil, poder evaluarlos y proponer nuevas medidas correctivas o de
mitigacion.
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VIl.2.1. Objetivos del programa de vigilancia
ambiental.

Los objetivos concretos del Programa de Vigilancia Ambiental son:

A.

Garantizar la implantacion de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas para minimizar el impacto ambiental que supone la implantacion

del proyecto.

. Establecer los procedimientos de medicién, muestreo y analisis que permita la

caracterizacion ambiental de la zona de influencia del proyecto y su

seguimiento en el tiempo.

Medir el grado de ajuste entre los impactos previstos a nivel de evaluacion de
impacto ambiental y los que realmente se produciran, tanto en la fase de

construccion como en la de operacion.

Determinar las actuaciones que se llevaran a cabo si se detectan
incumplimientos en las obligaciones establecidas o se superan los umbrales

fijados para las variables ambientales.
Posibilitar reacciones oportunas frente a impactos inesperados y de dificil
prediccion.

Comprobar, durante la etapa de puesta en marcha y pruebas de la instalacion,
que los residuos y emisiones cumplen con los objetivos planteados en el

Proyecto.
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VIl.2.2 Normas Oficiales Mexicanas.

Las NOM en materia ambiental representan una herramienta reguladora, a través
de las cuales se cumplen los propésitos de crear una atmadsfera de certidumbre
juridica y promocion del cambio tecnolégico con el objeto de alcanzar una
proteccion mas eficiente del ambiente ademas de establecer los requisitos,
especificaciones, condiciones, procedimientos, parametros, metas, limites
permisibles que deberan observarse tanto en regiones, zonas, cuencas o
ecosistemas como en el aprovechamiento de los recursos naturales.

Las principales normas que se utilizaran para establecer los parametros de
calidad ambientales aplicables al proyecto se enlistan a continuacion:

NOM -006- CNA 1997 para la instalacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

NOM-045-ECOL-1996 (antes NOM-CCAT-008-ECOL/1993) que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulaciéon que usan diésel o mezclas que incluyan
diesel como combustible.

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

NOM-003-CNA-1996, que establece los requisitos durante la construccion de
pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion de acuiferos.

NOM-059-SEMARNAT-2001, establece el listado oficial de especies en riesgo
para el pais. La Norma describe las categorias de riesgo y establece las
especificaciones para la inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo a
las especies silvestres, asi como, el método y el tipo de informaciéon que debe ser
usado para la evaluacion del riesgo de extincidn de las especies
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VIl.2.3 Contenido del programa de vigilancia
ambiental.

Fases Vectores ambientales analizados

e Previo al inicio de las obras,
medidas de “estado cero” de los
vectores ambientales y emisién de
diversos documentos (calidad de
suelos, integraciéon paisajistica, e Contaminacion atmosfeérica
aguas freaticas, etc.)

e Contaminacion acustica

e Olores
e Durante las obras, con la medida
continuada de la calidad de los e (Calidad del agua freatica
vectores ambientales.
e Calidad de los suelos
o Durante la fase de pruebas de la
instalacién y puesta en marcha,
con la comprobacion de
cumplimiento de todos los
requerimientos ambientales.

e Revegetacion de areas verdes

e Durante la operacién, con
controles  periddicos de los
factores ambientales analizados.
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VII.3 Descripcion del programa de medidas de
mitigacion o correctivas por componente ambiental

Este capitulo presenta las medidas que seran incorporadas en el proyecto, para
controlar los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos positivos
identificados previamente en el Capitulo V de la MIA-P.

Los antecedentes disponibles respecto al sector potencialmente afectado y las
consideraciones ambientales que se han incluido en la concepcién del proyecto, no
hacen necesario el planteamiento de medidas de mitigacidn y reparacion adicionales
a las definidas a continuacion.

VI1.3.1. Plan de medidas de mitigacidn, reparacion y compensacion
incorporadas en el proyecto.

En Tabla 7.1 se indica, para todos los impactos negativos identificados (Capitulo V),
las medidas de control incorporadas en la concepcién y disefio del proyecto;
destinadas a proteger el medio ambiente, minimizando o eliminando los efectos
ambientales no deseables. A su vez, también se sefialan las medidas adoptadas
para potenciar los impactos positivos.
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IMPACTO MEDIDAS DE CONTROL
MEDIO FISICO
Aire

1. Aumento en la concentracion| >  Delimitacion de la obra con tapial de madera o malla ciclén de 2.20 m de altura en todo el perimetro.
de particulas  atmosféricas| » Uso de maquinaria pesada en horarios diurnos (8:00 a 18:00 horas.)
durante la construccion. > Riego con agua de las areas de trabajo y acceso a la obra.

» Disposicion del material producto de demolicién y excavacion en camiones cubiertos con lona.

»  Prohibicion de la utilizacién de explosivos.
2. Aumento en la concentracion| >  Uso de equipos con niveles maximos de emisién en cumplimiento con las normas de emision.
de particulas  atmosféricas| » Mantenimiento y reacondicionamiento de los equipos segun las especificaciones del fabricante.
durante la operacion. > Riego y mantenimiento del acceso principal al proyecto.

» Recubrimiento de las areas verdes con pasto y revegetacion de las areas.
3. Aumento en la concentracion| »  Uso de vehiculos y maquinarias en buen estado de mantenimiento y que cumplan con la normativa
de gases atmosféricos durante vigente. (NOM-041-SEMARNAT-1999)
la construccion. » Mantenimiento y reacondicionamiento de los equipos segun las especificaciones del fabricante.

»  Prohibicion total de la quema de residuos sélidos.
4. Aumento en la concentracion| »  Mantenimiento periddico segun las especificaciones del fabricante a equipos, calentadores y estufas
de gases atmosféricos durante de las viviendas o departamentos.
la operacion.
5. Aumento nivel de ruido| » Uso de maquinarias que cumplan con los requerimientos de la autoridad.
durante la construccion. >  Trabajo en horario diurno (08:00 a 18:00 horas).

»  Prohibicién de la utilizacion de explosivos.

» Utilizacion de equipos de seguridad, para el personal de la obra, en las actividades pertinentes.
6. Aumento nivel de ruido| » Mantenimiento adecuado de equipos y maquinarias. uso de equipos y maquinarias que cumplan con la
durante la operacion. norma respectiva. (NOM-081-SEMARNAT-1994).

» Disposicion de pantalla vegetal reflectora de ruidos.

» Elementos de proteccién contra ruido al personal de operacion de equipos.

» Reglamentacion para el uso de aparatos electrénicos que generen altos niveles de sonido dentro de

los departamentos
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» Uso de vehiculos y maquinarias en buen estado de mantenimiento y que cumplan con la normativa
7. Aumento del nivel de olores Vigente.
durante la construccién. » Recoleccion y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados.
»  Prohibicion total de la quema de residuos sélidos.
» Vaciado, sanitizado y desinfectado de letrinas moviles cada tercer dia, o antes en caso necesario, a
cargo de la empresa especializada contratada para tal fin.
8. Aumento del nivel de olores » Recoleccion y almac. de los residuos solidos en recipientes cerrados, dentro del cuarto de basura.
durante la operacion. > Mantenimiento adecuado de equipos y maquinarias.
» Fumigacién mensual para control de la fauna nociva con productos biodegradables, a cargo de una
Empresa especializada que cuente con registro de la SSA.
» Manejo de residuos contaminantes considerados como peligrosos, producto del mantenimiento de
inmueble a base de pinturas, solventes y aceites gastados, de acuerdo a la norma NOM-052-
SEMARNAT-1993.
Agua
9. Cambio en nivel y/o calidad| » Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacion de letrinas portatiles subcontratadas a una
de las aguas subterraneas Empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.
durante la construccion. > Manejo adecuado de combustibles, lubricantes u otros materiales susceptibles de contaminar el agua
Subterranea.
» Cuidado especial en la perforacion de pilas para la cimentacion, a fin de evitar derrames de
combustibles, lubricantes u otros contaminantes.
10. Cambio en nivel y/o calidad | 3 Mantenimiento de las areas verdes con abonos de origen organico, libres de quimicos.
de las aguas subterraneas L . .
durante la operacion. »  Fumigacion para control de la fauna nociva con productos biodegradables.
» Infiltracion de aguas pluviales al subsuelo mediante pozos de absorcidn y pavimentos permeables.
11. Cambio en calidad y/o| > Devolucion de las escorrentias superficiales limpias captadas
caudal de  las  aguas| » Recoleccién y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados.
superﬁma!gs durante lal 5 Manejo de combustibles, lubricantes u otros materiales susceptibles de contaminar el agua
construccion. subterranea, de acuerdo a la normativa vigente.
» -Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacion de letrinas tipo "sanimovil" subcontratadas a

una empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.
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12. Cambio en calidad y/o| » Captacion de escorrentias superficiales de aguas pluviales, mediante la construccién de canales
caudal de las aguas Provisorios y red de evacuacion definitiva.
superficiales durante la] » Devolucion de las escorrentias superficiales limpias captadas.
operacion. >  Monitoreo de aguas superficiales para detectar posibles contaminaciones.

» Mantenimiento adecuado de equipos, maquinarias, Motores y Elevadores

» Manejo adecuado de areas verdes.

Suelo
13. Alteracion de la
geomorfologia durante la] » Avance gradual en las excavaciones para cimentacion.
construccion.
14. Alteracion de las| » Manejo de combustibles, lubricantes u otros materiales susceptibles de contaminar el agua
propiedades fisicas del suelo subterranea, de acuerdo a la normativa vigente.
durante la construccion. » Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacion de letrinas portatiles subcontratadas a una
Empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.

15. Alteracion de las| » Revegetacion de areas verdes.
propiedades fisicas del suelo
durante la operacién. » -Captacion y devolucion de escorrentias superficiales.
16. Alteracion del uso del suelo| > -Respeto de la zona de restriccion y uso de via publica de acuerdo a los reglamentos y normas
durante la construccion. vigentes.
17. Alteracion del uso del suelo| » Respeto de la zona de restriccion y uso de via publica de acuerdo a los reglamentos y normas
durante la operacién. vigentes.

»  Operacion de las instalaciones de acuerdo al uso destinado.
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MEDIO BIOTICO

Vegetacion

18. Alteracion de la estructura y| »  -Revegetacidon de areas verdes mediante la plantacion de especies nativas.
composicion de la vegetacion
durante la construccion.
19. Alteracion de la estructura y| » Revegetacion de areas verdes mediante la plantacion de especies nativas.
composicion de la vegetacion| »  Mantenimiento periodico y adecuado de las areas verdes.
durante la operacién.
20. Alteracion de la composicion | »  Medidas idénticas al impacto 18.
de las especies dominantes
durante la construccion.
21. Alteracion de la composicion | »  Medidas idénticas al impacto 19.
de las especies dominantes
durante la operacion.
Flora terrestre
22. Alteracion de la composicion .
y habitat de la flora durante la| » Revegetacion de areas verdes mediante la plantacion de especies nativas.
construccion.
23. Alteracion de la composicion| »  Mantenimiento periddico y adecuado de las areas verdes.
y habitat de la flora durante la
operacion.
Fauna terrestre
24. Composicion y habitat de la| »  Prohibicion de caza y captura de especies.
fauna durante la construccioén » Avance gradual de los trabajos en etapas, a fin de permitir la migracion de los especimenes existentes.
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25. Composicion y habitat de la| »  Prohibicion de caza y captura de especies.
fauna durante la operacion. » Revegetacion y mantenimiento de las areas verdes con especies locales

»  Control de fauna nociva de acuerdo al programa de mantenimiento, prohibiendo la utilizacién de

plaguicidas agricolas, empleando para ello productos de marca y biodegradables.
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
- Socioeconomia

bbb nlvc_a! de empleo »  Se privilegiara la contratacion y capacitacion de mano de obra local.
durante la construccion.
27. Aumento del r_u,vel de empleo Idénticas medidas al impacto 26.
durante la operacion.

»  Eltitular estara obligado, contractualmente, a seguir todas las normas de seguridad laboral vigentes
28. Ocurrencia de accidentes en el pais.
laborales _ durante la| > Delimitaciéon de la obra con tapial de madera o lamina de 2.40 m de altura en todo el perimetro.
construccion. > Restriccién de acceso a la obra a personas ajenas a la misma.

» Establecimiento de programa de prevencion de riesgos y accidentes laborales.

» Contratacion de seguro social para los trabajadores.

» Mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos.

»  Sefalizacion adecuada y limites maximos de velocidad de circulacion.

»  Uso de elementos de proteccion personal (mascaras, guantes, lentes, etc.) en lugares que asi lo

ameriten.

» Exigencias de seguridad y normas de procedimientos a los subcontratistas que se requieran.

» Mantenimiento del area de trabajo libre de basura y obstaculos.

» -El titular estara obligado, contractualmente, a seguir todas las normas de seguridad laboral
29. Ocurrencia de accidentes Vigentes en el pais.
laborales durante la operacion. » Restriccion del acceso a las areas de servicio y equipos a personas ajenas.

» Establecimiento de programa de prevencion de riesgos y accidentes laborales.

» Contratacion de seguro social para los trabajadores.

» Mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos.
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»  Sefalizacién adecuada y limites maximos de velocidad de circulacion.
» Exigencias de seguridad y normas de procedimientos a los subcontratistas que se requieran.
» Mantenimiento de las areas de trabajo libres de basura y obstaculos.
» -Uso de elementos de proteccién personal (mascaras, guantes, lentes, etc.) en lugares que asi lo
ameriten.
» Eliminacion de escombro y basura existente en el predio.
» Riego con agua (preferentemente tratada) de las areas de trabajo y acceso a la obra.
30. Mejoria de las condiciones| 5 pigposicion final del material producto de demolicion y excavacion en los lugares sefialados por la
sanitarias en la zona durante la autoridad
construccion. » Recoleccion y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados, en lugares cercanos
al acceso para su disposicion final a través de los servicios de limpia municipales.
» Manejo de residuos contaminantes considerados como peligrosos como pinturas, solventes y aceites
gastados, de acuerdo a la norma NOM-052-SEMARNAT-1993.
» Recoleccion de aguas servidas mediante la utilizacién de letrinas tipo "sanimovil" subcontratadas a una
Empresa especializada, a razén de 1 por cada 15 trabajadores en la obra.
31. Mejoria de las condiciones| » Mantenimiento periédico de las instalaciones.
samtar@s en la zona durante la| 5  Revegetacion y mantenimiento adecuado de areas verdes.
operacion. > Recoleccion y almacenamiento de los residuos sélidos en recipientes cerrados, dentro del cuarto de
basura, para su disposicion final a través de los servicios publicos municipales.
- Medio construido
32. Mejoria de la infraestructura| >»  Adquisicion de suministros e insumos en el comercio local.
de  servicios durante la| gybcontrato de servicios a empresas locales.
construccion.
33. Mejoria de la infraestructura| »  |dénticas medidas al Impacto 32.

de serv. durante la operacion.
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34.  Aumento del transito » Uso tde _calm|ct>nes adecuados a la capacidad de carga de las vialidades y en un buen estado de
vehicular durante la mantenimiento. . . . . .
construccion »  Sefalizacion clara, bien ubicada y adecuada a las exigencias de construccion.

»  Trabajo en horario diurno (08:00 a 18:00 horas).
35. Aumento del transito| » Operacion adecuada de los estacionamientos.
vehicular durante la operacion. » Recepcion a proveedores de insumos en horarios de menor transito vehicular.
36. Alteracion de la| » Cumplimiento de la normativa vigente sobre el peso maximo segun el tipo de vialidad.
infraestructura vial durante la| » -Conservacion de las vialidades circundantes, evitando derrames y residuos solidos sobre ellas.
construccion.
37. Alteracion de la] » Idénticas medidas al impacto 36.
infraestructura vial durante Ia
operacion.

Patrimonio cultural
Alteracion del patrimonio
arqueoldgico, cultural o » No se consideran por no encontrar en el area sitios de interés arqueoldgico, histérico o cultural
historico. catalogados.
Paisaje

» Disefo arquitectonico en armonia con el entorno.
38. Alteracion de las formas| 5  Desplante de las edificaciones menor al 30% del area total del predio, de acuerdo a la
naturales del paisaje durante la Normatividad vigente.
construccion. > Desmontaje de instalaciones y retiro de equipo una vez finalizada la obra.

» Respeto de la zona de restriccion en la Zona Federal Maritimo-terrestre y colindancias.
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39. Alteracion de las formas| » Respeto de la zona de restriccion en la Zona Federal Maritimo-terrestre y colindancias.

naturales del paisaje durante la| » Revegetacion y mantenimiento adecuado de las areas verdes.

operacion. » Mantenimiento adecuado de las instalaciones.

40. Efectos molestos para la| » Delimitacion de la obra con tapial de madera o Malla Ciclon de 2.20 m de altura en todo el perimetro.
imagen _urbana durante la| » Construccion temprana de la pantalla vegetal perimetral.

construccion. > Disposicion adecuada de los residuos solidos.

41. Mejoria de la imagen urbana| » Mantenimiento adecuado de areas verdes.

durante la operacion. »  Mantenimiento periddico de las instalaciones.
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Independientemente de lo enlistado anteriormente, quedara estrictamente
prohibido a los contratistas de la obra iniciar cualquier actividad de
construccion o preparacion, tales como el despalme, tala de arboles,
excavaciones, etc., dentro del predio hasta obtener el resolutivo al presente
estudio y, en su caso, haber cumplido las condicionantes que la Secretaria nos
senale.

VII.3.2 Plan de medidas de mitigacion y reparacion adicionales.

Dada las caracteristicas del proyecto y de su localizacion, y las medidas de
control incorporadas en su disefio, no se estima necesario plantear medidas
de mitigacion o reparacion adicionales.

VIl.4. Programa de Vigilancia Ambiental.

VIl.4.1. Monitoreo de contaminacion acustica.

Se plantea medir el ruido conforme a la norma NOM-081-ECOL-1994, durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto para
asegurar que a nivel de la vialidad y en las colindancias del predio no se
rebasan los maximos permisibles que son de 68 dB en el horario de 6:00. a
22:00 horas y de 65 dB de 22:00 a 6:00 horas.

El programa se aplicara mensualmente en las etapas criticas de preparacion
del sitio y construccion y cuatrimestralmente en aquellas de menor actividad
durante el periodo que dure la obra. Para obtener el nivel sonoro se debera
aplicar el procedimiento de actividades siguiente: un reconocimiento inicial;
una medicibn de campo; un procesamiento de datos de medicién y; la
elaboracién de un informe de medicion.

El reconocimiento inicial debe realizarse en forma previa a la aplicacion de la
medicidon del nivel sonoro emitido por una fuente fija, con el propdsito de
recabar la informacion técnica y administrativa y para localizar las Zonas
Criticas.

La informacion a recabar es la siguiente:

e Croquis que muestre la ubicacion del predio donde se encuentre la fuente
fija y la descripcidon de los predios con quien colinde. Ver figura No. 1 del
Anexo 1 de la NOM-081-ECOL-1994.

e Descripcion de las actividades potencialmente ruidosas.
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e Relacionar y representar en un croquis interno de la fuente fija el equipo, la
maquinaria y/o los procesos potencialmente emisores de ruido. Ver figura
No. 2A del Anexo 2 de la norma referida.

e Con el sondmetro funcionando, realizar un recorrido por la parte externa de
las colindancias de la fuente fija con el objeto de localizar la Zona Critica o
zonas criticas de medicion. Ver figura No. 2A del anexo 2 de la norma
referida.

¢ Dentro de cada Zona Critica (ZCi) se ubicaran 5 puntos distribuidos vertical
y/u horizontalmente en forma aleatoria a 0.30 m de distancia del limite de la
fuente y a no menos de 1.2 m del nivel del piso. Ver figura No. 2A del
anexo 2 de la presente norma oficial mexicana.

e Ubicados los puntos de medicién conforme a lo sehalado en el punto
anterior se debera realizar la medicion de campo de forma continua o
semicontinua, teniendo en cuenta las condiciones normales de operacion
de la fuente fija.

¢ Para la etapa de operacién, se confinaran los equipos que puedan ser causa
del aumento del ruido por arriba de los maximos permisibles, como son los
equipos hidroneumaticos. En cuanto a la emision de ruido por parte de los
usuarios de las viviendas, se regulara el uso de equipos de sonido,
herramientas y cualquier otro que pudiese rebasar los maximos permisibles
tanto en el interior de las unidades como en areas comunes. Las
mediciones se efectuaran cuatrimestralmente durante el primer afo de
operacion. El administrador de los departamentos sera el encargado de
vigilar que se cumplan estas disposiciones.

VIl.4.2. Monitoreo de contaminacion atmosférica.

La posible contaminacion atmosférica en la etapa de construccién se relaciona
basicamente a las emisiones provenientes de los escapes de los vehiculos
(maquinaria pesada) empleados durante esta fase, los cuales pudiesen
incrementar sus emisiones debido a factores como el desajuste de la
alimentacién de combustible al motor y la falta de manteniendo preventivo o
correctivo al motor. Por lo anterior se implementara un programa de control de
las emisiones mediante la medicién del nivel de opacidad del humo que
generen.

La NOM-045-ECOL-1996 excluye a la maquinaria equipada con motores
diesel utilizada en la industria de la construccion. Sin embargo, como medida
de prevencion, la maquinaria que se utilice en el proceso de obra debera
sujetarse a los lineamientos establecidos en las normas referentes a emisiones
a la atmosfera.

Por lo anterior, se condicionara la contratacion de maquinaria al cumplimiento
de la verificacion de emisiones y se privilegiara el empleo de vehiculos de
reciente manufactura.
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VIl.4.3. Monitoreo de olores.

La presencia de olores que impacten negativamente al sitio de implantacion
del proyecto se asocia principalmente al trabajo de mantenimiento durante la
operacion, asi como, a los residuos generados por los trabajadores durante el
proceso de la obra.

Durante la etapa de construccion se implementaran las medidas necesarias
para el manejo de los residuos sdlidos y liquidos a efecto de anular los efectos
negativos que pudiesen producir. Esto se realizara mediante la disposicion en
sitios estratégicos de contenedores de 200 litros de capacidad para el
almacenamiento temporal de los desechos, procediendo al traslado hasta su
destino final en los sitios dispuestos por la autoridad municipal, empleando
para ello camiones de 6.00 M2 de capacidad, cubiertos con lona y verificando
que el estado de la caja esté en condiciones optimas.

Por otra parte, se dispondra de servicios sanitarios portatiles a razén de uno
por cada 15 trabajadores en la obra. La operacién y limpieza de estas letrinas
moviles estara a cargo de una empresa especializada, la cual se encargara de
su limpieza periodica y del traslado de los desechos a su destino final.

La vigilancia del cumplimiento de estas disposiciones estara a cargo tanto del
responsable en materia de impacto ambiental como del superintendente
general de obra y los contratistas, estableciendo sanciones especificas para el
personal que no cumpla con las regulaciones establecidas. La vigilancia de
este factor sera permanente durante el proceso de obra.

VIl.4.4. Monitoreo de la calidad del agua freatica.

La calidad del agua freatica puede verse potencialmente afectada por las
actividades de excavacién y perforacion de las pilas, asi como, por las obras
de excavacion para alojar la cimentacion de las areas comunes.

Los potenciales impactos ambientales negativos directos del uso del agua
freatica para riego surgen del uso excesivo de estas fuentes (retirando
cantidades mayores que la tasa de recuperacién). Esto ocasiona que baje el
nivel del agua freatica, causando hundimientos de la tierra, disminuyendo la
calidad del agua y permitiendo la intrusion del agua salada en las areas
costeras. Cabe hacer notar que ese no es nuestro caso, ya que el predio
cuenta con el servicio de agua potable suministrada por el organismo
operador.
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VIl.4.5. Monitoreo de la calidad del suelo.

Los impactos negativos referentes al suelo estan asociados a la contaminacion
del mismo en las etapas de construccion y operacion. Es importante la
vigilancia y control de este factor debido a la acumulacién de efectos que
pudiese ocasionar sobre la flora, fauna y los acuiferos al entrar estos en
contacto con los contaminantes vertidos en el suelo.

Durante la etapa de construccién se vigilara que no se contamine el suelo con
residuos solidos o liquidos utilizados en la construccion, especialmente
combustibles y aceites empleados por la maquinaria. Para el caso de las
letrinas moviles que daran servicio a la obra, en el punto anterior se describe
Su manejo.

Por otra parte, durante la operacién del proyecto se observara el cumplimiento
de las medidas para el empleo de plaguicidas y fertilizantes, los cuales
deberan ser productos enlistados en el catalogo de CICOPLAFEST, esta
observancia estara directamente vinculada con el monitoreo de la revegetacion
de areas verdes.

No se presentan efectos asociados al cambio de uso de suelo, ya que
actualmente el predio presenta una vocacion turistica, misma que se respeta
en el proyecto. En cuanto a la Zona Federal Maritimo-Terrestre y terrenos
ganados al mar, esta se conservara practicamente en su estado natural, ya
qgue no se proyecta la construccion de estructuras permanentes en una franja
de 30 metros a partir de la colindancia sur del predio. Esta area se empleara
unicamente como area de asoleadero y recreacion para los propietarios de los
condominios, instalando mobiliario de playa totalmente desmontable.

VIl.4.6. Monitoreo de la revegetacion de las areas verdes.

Se plantea la revegetacion general de las areas verdes del proyecto con
especies nativas de la zona manteniendo un esquema de plantacion adecuado
que se adapten a las zonas afectadas y al paisaje circundante.

Debido a la escasa presencia de vegetacion terrestre no se tiene contemplado
el trasplante de especimenes. Como medida de mitigacion para el retiro de las
especies vegetales existentes en el predio, consistentes en arbustos y maleza,
se tiene programada la revegetacion con especies nativas en las areas verdes
del proyecto, analizando el crecimiento sano de cada individuo plantado.
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Se vigilara que los especimenes sembrados sean individuos sanos, carentes
de plagas y su mantenimiento estara a cargo del contratista por un periodo de
30 dias a partir de su siembra. La excavacion para alojar a los ejemplares
arboreos preferentemente se ejecutara con 15 dias de anticipacion a la
plantacién, con objeto de permitir la desinfeccibn natural a través del
asoleamiento, oxigenacion y serenado del suelo.

Un especialista realizara las siguientes determinaciones.
e Presencia de enfermedades.
e Enraizamiento.
e Crecimiento (analisis estadistico).

e Floracion.

e Aumento de la poblacién en la zona.

Este analisis sera trimestral durante el primer afio y semestral en el segundo
ano de operacion. En caso de que no exista un repoblamiento de las especies
plantadas se procedera a adquirir nuevamente especies de la zona y
plantarlas, de ser necesario el programa se extendera por dos afios mas. En el
caso contrario, si se determina una buena repoblacion el programa de
monitoreo se suspendera y solamente se continuara con las tareas de cuidado
de las especies.
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VII.5. CONCLUSIONES.

Sobre la base del andlisis del proyecto, se identificaron 41 potenciales
impactos ambientales. Luego de analizar cada uno de estos efectos, se
obtienen las siguientes conclusiones:

a. Del total de 41 impactos potenciales identificados, 13 son positivos, 25
son negativos y 3 son neutros.

b. Los impactos negativos son de importancia menor (21), moderada (3) y
mayor (1).

c. De los 13 impactos positivos identificados, 0 es de importancia menor, 4
son de importancia moderada y 9 de importancia mayor.

d. En lo referente a los componentes ambientales afectados, los impactos
que se asocian al medio fisico son 21; al medio biético 4 impactos y al
medio socioecondmico y cultural 16 impactos.

e. Las técnicas, asi como, la tecnologia empleada, garantizaran que las
emisiones sean inferiores a las normas vigentes, dando pautas claras
de proteccién ambiental para el establecimiento de proyectos similares
en la zona.

f. El proyecto se ubica en una zona adecuada para su desarrollo, debido a
su caracter turistico, siendo compatible con el Uso de Suelo definido en

el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez.

Gro.

g. Los impactos a generar sobre la vegetaciéon o fauna local son minimos,
ya que la zona se encuentra impactada con anterioridad debido al
proceso de construccion de la vialidad: Por lo que las especies de
vegetacion y fauna existentes son escasas.

h. La zona cuenta con la infraestructura adecuada para dotar al proyecto
de la mayoria de los servicios que se requeriran en las diversas etapas
del mismo, como son: Agua Potable, Drenaje Sanitario, transporte,
comunicaciones, energia eléctrica y telefonia, entre otros.
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i. Los residuos generados durante la construccion y operacion del
proyecto no rebasaran la capacidad de los servicios publicos
municipales. No existiran emisiones significativas de gases a la
atmosfera; la disposicion de los residuos sélidos se realizara a través de
los servicios publicos municipales; en cuanto a las aguas residuales
generadas por el proyecto, estas presentan caracteristicas municipales
sin la presencia de contaminantes toxicos, las cuales seran vertidas al
colector municipal.

j- Se procurara en todas las etapas, cumplir con las diversas normas
ecologicas aplicables al proyecto, empleando para ello empresas y
equipos calificados.

k. Los principales impactos negativos del proyecto corresponden a
aquellos de importancia menor, los cuales seran debidamente mitigados
durante la construccion y operaciéon del proyecto “Conjunto
Residencial Acapulco”, de acuerdo al Plan de medidas de mitigacion y
reparacion propuesto.

I. Por otra parte, los impactos positivos del proyecto corresponden a la
creacion de puestos de trabajo y al incentivo a las actividades
economicas en la ciudad. En este sentido, el proyecto representa un
estimulo socio-econdmico importante para la comuna, brindando
oportunidades para mejorar la calidad de vida de los participantes
directos e indirectos del proyecto.

De la sintesis anterior, se desprende que existe balance equilibrado del
proyecto en términos de sus impactos ambientales, destacando los impactos
economicos y de Imagen Urbana de caracter positivo e importancia mayor
para la comunidad.
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"Los abajo firmantes bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la
informacion contenida en el Manifiesto de Impacto Ambiental del proyecto
denominado “Conjunto Residencial Acapulco” bajo su leal saber y
entender, es real y fidedigna y que saben de la responsabilidad en que
incurren los que declaran con falsedad ante autoridad administrativa distinta de
la judicial tal y como lo establece el articulo 247 del cédigo penal.

Corporativo Marday, S. A. de C. V.
C. Vicente Naves Ramos
Apoderado Legal

Promovente.

Arg. Armando Javier Salinas.
Responsable de la coordinacion del estudio.
Cédula Profesional No. 1527951

Acapulco, Gro., a 05 de Enero de 2017.
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VIII.

IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Se entiende como Manifestacion de Impacto Ambiental, el documento
mediante el cual se da a conocer con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como, la forma
de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Este estudio se ha realizado de acuerdo a lo establecido en la Guia para la
presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del Sector Turistico,
modalidad particular, elaborada por la SEMARNAT a través de la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental, publicada en agosto del 2002.

La metodologia y los elementos técnicos que sustentan la informacion
empleada en la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del
proyecto “Conjunto Residencial Acapulco” se ha descrito en cada uno de
los capitulos que la comprenden y a continuacion se presentan de manera
condensada.
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. Datos Generales del proyecto
1. Descripcidon del proyecto

Para el desarrollo de este capitulo de la MIA se realiz6 el analisis del proyecto
arquitectonico, el cual se incluy6 al final de estudio, procediendo al analisis de
areas tanto habitables como areas comunes y exteriores, empleando para ello
software de dibujo asistido por computadora (DWG). Se realizaron también
visitas al sitio de estudio a efecto de determinar las caracteristicas fisicas
naturales y artificiales del contexto, como son entre otras, uso del suelo,
infraestructura vial, eléctrica, hidraulica, sanitaria, etc. Para lo anterior también,
se recurrio a las dependencias municipales y federales para constatar la
factibilidad para brindar los servicios que demanda el proyecto de acuerdo a la
infraestructura instalada en la zona y los proyectos de ampliacién de la misma
a corto o mediano plazo., asi como, al Plan Director de la Zona Metropolitana
de Acapulco de Juarez, Gro., para analizar la correspondencia del uso de
suelo propuesto y restricciones de construccion que afectan al predio.

Para la descripcidn del proceso constructivo de la obra se cont6 con el apoyo
de los arquitectos e ingenieros que estan coordinando el proyecto ejecutivo,
plasmando en el documento la informacion técnica necesaria.
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lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y regulacion del
uso de suelo

Para el desarrollo de este apartado se realizé6 un analisis a profundidad del
Plan Director de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, su Reglamento
y Normas Complementarias, asi como el Reglamento de Construcciones del
municipio. Con base en este analisis se determind la compatibilidad del
proyecto con el uso de suelo que rige a la zona donde se implantara, ademas
de la verificacion del cumplimiento de la normatividad en cuanto a las
restricciones de construccion en altura, separacion a colindancias, restriccion
en colindancia a zona federal Maritimo-Terrestre, restriccion en colindancia a
la vialidad Costera Las Palmas, densidad e intensidad de construccion,
requerimientos de disefio y de estacionamiento, entre otras.

En cuanto a las Normas Oficiales Mexicanas, se analizaron las siguientes
normas:

NOM-003-ECOL-1997 para la reutilizacion de las aguas residuales en
servicios al publico y riego de areas verdes.

NOM-CCAT-O03-ECOL/1993 y NOM-CCAT-008-ECOL/1993 que establecen
los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos que utilizan gasolina y diesel
respectivamente para la maquinaria utilizada durante la etapa de construccion

NOM-059-ECOL-2001, que establece las especies tipificadas como raras,
amenazadas, endémicas, en peligro de extincibn y sujetas a proteccion
especial.
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V. Descripcion del sistema ambiental vy
sefalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto

En el Capitulo IV se presenta este analisis, donde se sefala que se utilizd
como base para la delimitacion del area de estudio, la metodologia propuesta
en la Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del
sector turistico, modalidad particular, publicada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales a través de la Direccién General de Impacto y
Riesgo Ambiental.

En dicha guia se propone lo siguiente:
“IV.1 Delimitacién del area de estudio.

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por
las Unidades de Gestién Ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista
para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o
en el boletin o periddico oficial de la entidad federativa correspondiente), la
zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion,
por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestién ambiental de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el
analisis. Cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se
aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se
dispone de informacion presentada en los capitulos anteriores), justificando las
razones de su eleccion, para delimitar el area de estudio:

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a
desarrollar, sean principales, asociadas y provisionales, sitios para la
disposicion de desechos; b) factores sociales (poblados cercanos); c)
rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad
y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y €) usos del
suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).”!

1 SEMARNAT, Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental, Guia para la presentacion
de la manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular, 2002, p. 36
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Dado lo anterior, se utilizé la sectorizacidn marcada por le Plan Director de la
Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro., el cual divide al municipio en
siete sectores o areas homogéneas, siendo la que corresponde al proyecto el
denominado Sector Diamante. A partir de ello, se realiza el estudio de la zona,
empleando la informacién existente en las bases de datos de INEGI,
SEMARNAT, CNA y CONABIO principalmente, ademas de los estudios e
inspecciones realizados en campo.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los
Impactos ambientales.

Como se explica en el capitulo V de la MIA, para su elaboracién, se han
tomado en consideracion los siguientes aspectos:

- Las caracteristicas del proyecto,
- El marco juridico ambiental aplicable al proyecto y
- Las caracteristicas del medio en el cual se emplazara el proyecto.

El procedimiento para efectuar la identificacion y calificacion de los impactos
potenciales considero las siguientes etapas:

- Identificacion de los componentes y factores ambientales
potencialmente afectados.

- Definicién de las etapas del proyecto.

- Fuentes de impactos potenciales (actividades del proyecto).

- Identificacion de los tipos de impacto potenciales.

- Calificacion de impactos.

- Analisis de los impactos de mayor relevancia.

A objeto de evitar duplicacién de textos y de facilitar la comprension, el
tratamiento de los temas se realizé en forma sintética, preferentemente tabular;
en particular, los relativos a la identificacion de componentes y factores
ambientales, definicion de las etapas y actividades del proyecto, asi como las
fuentes de impactos potenciales.

Las etapas indicadas anteriormente para identificar y calificar los impactos del
proyecto, deben ser consideradas como constituyentes de un proceso de
focalizacion creciente en los impactos mas relevantes. Es asi como, en un
principio, se considera la totalidad de los componentes ambientales factibles
de ser afectados, sectores o lugares del proyecto, fuentes de impactos
potenciales e impactos potenciales mismos, sin juicio previo alguno acerca de
la relevancia, magnitud o certeza de ocurrencia de estos ultimos. Esos
impactos potenciales o posibles asi identificados, son luego jerarquizados en
la etapa de calificacion de impactos. De esta manera, se obtiene una
presentacion de los impactos esperables del proyecto debidamente calificados.

El nivel de detalle y desagregacion del analisis que sigue es concordante con
el tamaino y naturaleza del proyecto.
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los
Impactos ambientales

A partir del analisis y evaluacion de los impactos potenciales se propone el
plan de medidas preventivas de mitigacion, reparacion y compensacion
incorporadas al proyecto, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental en el
capitulo VII del mismo documento.

En Tabla VI.1 se indica, para todos los impactos negativos identificados
(Capitulo V), las medidas de control incorporadas en la concepcién y disefio
del proyecto; destinadas a proteger el medio ambiente, minimizando o
eliminando los efectos ambientales no deseables. A su vez, también se
sefalan las medidas adoptadas para potenciar los impactos positivos

VIl Prondésticos ambientales

Es indudable que debido a las caracteristicas que presenta el Sector
Diamante, a partir del escenario actual y el creciente desarrollo de proyectos
de caracter turistico residencial y de servicios, la insercidn del proyecto
“Conjunto Residencial Acapulco”. Es un desarrollo turistico importante para
la localidad. A pesar de que el proyecto cambiara el paisaje natural, ya que
involucra estructuras de gran altura, la integracion del mismo se lograra debido
a los criterios de disefio y el respeto a la normatividad existente en cuanto a
restricciones en vialidad, colindancias en el frente y en las colindancias

Se prevé un paisaje modificado, pero no se prevé un cambio en la dinamica
ecologica de las especies. No se detectaron especies listadas en las normas y
acuerdos internacionales de conservacion, por lo que aunado a las medidas de
repoblamiento y monitoreo de especies, el impacto en las relaciones
ecoldgicas de las especies no se vera modificado; obviamente procurando que
todas las medidas de mitigacibn y los programas de mejoramiento y
conservacion se lleven a cabo.

En este apartado se presenta el programa de vigilancia ambiental, el cual
establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacién, por lo que debe incluir los procedimientos de
supervision para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion,
estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes
necesarios para comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion
resulte dificil, poder evaluarlos y proponer nuevas medidas correctivas o de
mitigacion.
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VIIl.1 Planos definitivos

A continuacion se presentan los planos ejecutivos del proyecto arquitectonico

Conjunto Residencial Acapulco.

No.

PL-01

P-001

GRL.100.02
GRL.100.03
GRL.100.04
GRL.100.05
GRL.100.06
GRL.100.07
GRL.200.01
GRL.200.02
GRL.400.01
GRL.400.02

Nombre del Plano

Plano de Localizacion del Proyecto
“Conjunto Residencial Acapulco”.

Plano Topografico del Predio

Planta Arquitecténica Sotano N+5.00
Planta Arquitectonica Lobby N+9.86
Planta de Conjunto

Planta Arquitectonica Tipo Niv. 3-5, 9-11 y 15-19
Planta Arquitectonica Tipo Niv. 6,7y 8
Planta Arquitectonica Tipo Niv. 12, 13y 14
Seccion A—- A’

Seccion B - B’

Alzado Norte

Alzado Sur
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VIII.1.2 Anexo fotografico.

A continuacion se presenta el anexo fotografico del predio y contexto urbano;

AF-01. Panoramica del predio desde la Avenida Costera Las Palmas.
El predio actualmente se encuentra baldio.

Se observa la escasa presencia de arboles en el interior,

Unicamente arbustos y maleza.
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AF-02. Panoramica del predio desde el lado Oriente de la Colindancia,
Vista hacia el acceso. Se aprecian escasas especies arboreas.

AF-03. Panoramica desde la vialidad de Acceso (Avenida Costera Las Palmas).
Se observa el suelo ya impactado por las actividades de construccion de la
Vialidad Costera las Palmas y del Ex Fraccionamiento Copacabana.
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AF-04. Panoramica de la Avenida Costera Las Palmas. Se observa la amplitud
de la seccion vial, la vegetacion sembrada sobre el camellén central,
consistente en palmeras de coco y el alumbrado publico existente,

colocado a cada 30 metros aproximadamente.

AF-05. Panoramica del predio desde el fondo de la Zona
Federal Maritimo Terrestre, Se aprecian escasas especies arbdreas. Se observa al fondo
Los condominios colindantes ya construidos
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VIII.3 Otros anexos.

A continuacion se presentan los siguientes documentos oficiales, instrumentos

metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion sefialada en

las fracciones anteriores.

AnNexo.

Concepto

Al

Titulo de propiedad del predio. Escritura publica numero 23,380,
Volumen Numero 323 de fecha 26 de Mayo de 2016, Notaria
Publica Numero Cuatro. Lic. Eduardo Arturo Nozari Morlet de la
Ciudad de Acapulco en el Estado de Guerrero.

A2

Acta Constitutiva del Promovente (Corporativo Marday,
S.A.deC.V)

A3 Identificacion del Apoderado Legal

A4 Poder especial a favor de: Arg. Anibal Santeliz Cambray.

A5 Identificacion oficial del responsable técnico del estudio.

A6 Factibilidad de servicio de agua potable, drenaje y alcantarillado

del predio cercano. Cuenta No. 4701810007.0

A7 Factibilidad de Conexiéon de Servicio de Drenaje Sanitario Oficio
No. PTG/DPyDU/014-2016.
A8 Factibilidad de servicio de energia eléctrica. Oficio No. P532/2016

emitido por la Comision Federal de Electricidad.

A9

Programa general de los Trabajos.

A10

Explosion de insumos.

All

Constancia de Uso de Suelo Folio No. 0312

Al12

Constancia de Alineamiento del Predio Folio No. 0111
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VIII.6 Glosario de términos

Actividades riesgosas. Las que pueden generar efectos contaminantes en los

ecosistemas o dafar la salud.

Aguas residuales. Aguas provenientes de actividades domésticas, industriales,

comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad humana, y que
por el uso recibido se le hayan incorporado contaminantes, en detrimento de

su calidad original.

Ambiente. EIl conjunto de elementos naturales o inducidos por el hombre que

interactuan en un espacio y tiempo determinado.

Areas naturales protegidas. Las zonas del territorio del Estado o sus

Municipios, en las que los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del hombre y han quedado sujetas al régimen de

proteccion que establece la Ley.

Biodiversidad. La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,

incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la

diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Conservacién. La permanencia de los elementos de la naturaleza, lograda

mediante la planeacién ambiental del crecimiento socioecondmico y con base
en el ordenamiento ecoldgico del territorio, con el fin de asegurar a las
generaciones presentes y venideras, un ambiente propicio para su desarrollo y

la de los recursos naturales que les permitan satisfacer sus necesidades.

Contaminacién. La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o

de cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante. Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos

y formas, que al incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora,
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fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion y

condicion natural.

Ecosistema. La unidad funcional basica de interaccion de los organismos
vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo

determinados.

Equilibrio ecoldgico. La relaciéon de interdependencia entre los elementos que

conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y

desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Especie asociada. Aquella especie que comparte habitat y forma parte de la

comunidad bioldgica de una especie en particular.

Especie endémica. Aquélla cuyo ambito de distribucion natural se encuentra

circunscrito unicamente al territorio nacional y las zonas donde la Nacion

ejerce su soberania y jurisdiccion.

Fauna silvestre. Las especies animales terrestres que subsisten sujetas a los

procesos de seleccion natural, cuyas poblaciones habitan temporal o
permanentemente en el territorio del Estado y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentren bajo control del
hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen

salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion;

Flora silvestre. Las especies vegetales terrestres, asi como hongos, que

subsisten sujetos a los procesos de seleccién natural y que se desarrollan
libremente en el territorio del Estado, incluyendo las poblaciones o

especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental. Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del

hombre o de la naturaleza.

Manejo de residuos sélidos no peligrosos. Conjunto de operaciones de

recoleccion, transporte, almacenamiento, reciclaje, tratamiento o disposicion

final de los mismos;
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Manifestacion del impacto ambiental. El documento mediante el cual se da a

conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial
que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo

en caso de que sea negativo.

Ordenamiento ecoldgico. EIl conjunto de medidas y acciones encaminadas a

que el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales del territorio del

Estado preserven y restauren el equilibrio ecoldgico y protejan el ambiente.

Recurso natural. El elemento natural susceptible de ser aprovechado en

beneficio del hombre.

Residuo. Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad permita usarlo nuevamente en el proceso que lo

genero.

Residuos solidos de origen municipal. Los residuos no peligrosos que se

generan en casa habitacién, parques, jardines, vias publicas, oficinas, sitios de
reunion, mercados, comercios, demoliciones, construcciones, instituciones,
establecimientos comerciales y de servicio y, en general, todos aquellos

generados en las actividades de los centros de poblacion

Residuos peligrosos. Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que

por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, bioldgicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro para el

equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o municipal. Conjunto de

dispositivos o instalaciones que tienen como proposito recolectar y conducir
aguas residuales urbanas o municipales, pudiendo incluir la captacion de

aguas pluviales;

Tratamiento de aguas residuales. Proceso a que se someten las aguas

residuales, con el objeto de disminuir o eliminar los contaminantes que se les

hayan incorporado.





