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Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Patrticular.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del Proyecto.

“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa”.

[.1.2 Ubicacion del Proyecto.

Los predios donde se pretende desarrollar el proyecto “Villas Barra 3V -
Residencial Tres Vidas”, se ubican en la Av. Tres Vidas, Lotes del 15 al 18
dentro del Cluster No. 16. Manzana 13 del Conjunto Condominal Residencial Tres
Vidas, Sector Diamante en Acapulco, Gro. Para la Primera Etapa del Proyecto, se
utilizaran 4 predios, los cuales tienen una superficie de 9,406.180 M2, dentro del
poligono delimitado por las coordenadas geograficas:

V1) Latitud 16°43'26.5" N Longitud 99°42'51.2" W
V2) Latitud 16°43'26.3" N Longitud 99°42'50.8” W
V3) Latitud 16°43'25,4” N Longitud 99°42'49.7" W
V4) Latitud 16°43'24.8" N Longitud 99°42'49.2” W
V5) Latitud 16°43'24.5" N Longitud 99°42'48.9” W
V6) Latitud 16°43'24.3" N Longitud 99°42'48.6" W
V7) Latitud 16°43'23.7" N Longitud 99°42'47.4” W
V8) Latitud 16°43'22.3" N Longitud 99°42'47.9” W
V9) Latitud 16°43'22.4" N Longitud 99°42'49.0" W
V10) Latitud 16°43'22.7" N Longitud 99°42'51.1" W
Vi1) Latitud 16°43'23.0" N Longitud 99°42'51.2" W
V12) Latitud 16°43'23.3" N Longitud 99°42'51.2" W
V13) Latitud 16°43'23.5" N Longitud 99°42'51.3" W
V14) Latitud 16°43'23.7 N Longitud 99°42'51.4” W
V15) Latitud 16°43'24.1" N Longitud 99°42'51.5” W
V16) Latitud 16°43'24.5" N Longitud 99°42'51.2" W
V17) Latitud 16°43'24.7" N Longitud 99°42'51.3" W
V18) Latitud 16°43'24.8" N Longitud 99°42'51.5” W
V19) Latitud 16°43'24.8" N Longitud 99°42'52.0" W

(Plano de Localizacién PL - 01 con respecto al Plan Director Urbano de la Zona
Metropolitana de Acapulco de Juéarez, Gro. Asi como, el Plano Topogréfico
PT - 01).
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proceso de construccion de la obra se realizara en un periodo de 48 meses. El
tiempo de vida util del proyecto por su tipologia es de 70 afios, se considera que la
infraestructura disefiada para cada una de las areas en construccion presenta la
capacidad de sostener el tiempo de vida util sefialado. Aunado a esto, se plantea
el mantenimiento especializado durante la vida misma de este, dandole el valor
agregado a la vida util del proyecto.

El presente documento contempla las etapas de construccién y operacion durante
toda la vida util del proyecto.

[.1.4 Documentacion legal.

En el Anexo Al se presenta el Titulo de Propiedad del Predio, mediante
escritura Publica Numero 22,523, Volumen Numero DCCCLX de fecha 11 de
Mayo de 2017, Notaria Publica NUmero Quince, Lic. Sergio F. Olvera de la Cruz
de la Ciudad de Acapulco en el Estado de Guerrero.

.2 Promovente.

[.2.1 Nombre o razén social.

Villas Barra 3V, S. Ade C. V. (Anexo A2. Acta Constitutiva de la empresa)

Los predios en comento se encuentran bajo el Contrato de Fideicomiso
irrevocable de administracion inmobiliaria, que otorgan la sociedad mercantil
“Residencial tres Vidas, S.A. de C.V.”; La sociedad Mercantil “Villas Barra 3V,
S. A. de C. V. y el “Banco ACTINVER, S. A”. Institucién de Banca Mudltiple,
Grupo Financiero ACTINVER”

|.2.2 Registro Federal de Contribuyentes.

RFC. : VBV170213482

[.2.3 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

Quetzal Colonia Morelos, Acapulco,

1.2.4 Apoderado Legal

C. Bernardino Avalos Lopez. (Anexo A3 Identificacion del Apoderado Legal)
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1.2.5. Acreditacidn del Representante Legal.

Se presenta la acreditacion del Apoderado Legal, C. Bernardino Avalos Lépez
mediante la escritura publica No. 82,508, Libro 2,962, de la Notaria Namero 242
de la Ciudad de México, Titular Lic. Roberto Garzon Jiménez, actuando como
asociado en el protocolo de la Notaria Numero 229 de la que es titular el Lic.
Marco Antonio Ruiz Aguirre de fecha 07 de Junio de 2017, testimonio del Poder
General que otorga: BANCO ACTINVER, S. A, Institucion de Banca Mdultiple,
Grupo Financiero ACTINVER en su caracter Unica y exclusivamente de
Fiduciaria en el Fideicomiso Irrevocable de Administracion Inmobiliaria Numero
2,965, representado por los Licenciados Oscar Mejia Reyes y Jorge José
Carrillo Villasana, a favor del Sr. Bernardino Avalos Lopez para que represente
al poderdante ante toda clase de autoridades; Municipales, Estatales o Federales
en toda clase de tramites relacionados con el proyecto “Villas Barra 3V -
Residencial Tres Vidas”, inmueble propiedad del poderdante, ubicado en la
Avenida Tres Vidas, , Lotes del 14 al 18 dentro del Cluster No. 16. Manzana 13 del
Conjunto Condominal Residencial Tres Vidas, Sector Diamante en Acapulco de
Juéarez, Estado de Guerrero. (Anexo A4 Poder General)

[.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental

[.3.1 Nombre o0 Razén Social

Arg. Armando Javier Salinas.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Arg. Armando Javier Salinas.

Anexo A5- Identificacion oficial del responsable técnico del estudio.

|.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Quetzal Col. Morelos, Acapulco, Gro.,
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacion general del proyecto.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

La naturaleza del proyecto es del Sector: Turistico. Subsector: Hoteles,
Condominios y Villas. Tipo de proyecto: Desarrollo Turistico Habitacional.

Los predios donde se pretende desarrollar el proyecto “Villas Barra 3V -
Residencial Tres Vidas” se ubican en la Av. Tres Vidas, Lotes del 11 al 18 dentro
del Cluster No. 16. Manzana 13 del Conjunto Condominal Residencial Tres Vidas,
Sector Diamante en Acapulco, Gro., los 8 (ocho) predios, tienen una superficie de
17,896.669 M?, con las siguientes superficies, medidas y colindancias:

Lote 11 Superficie = 2,019.024 M?

Al Norte:  Con 55.026 metros y colinda con Avenida Tres Vidas.

Al Sur: Con 50.490 metros y colinda con Lote 12

Al Este: Con 38.132 metros y colinda con Privada Azucena.

Al Oeste: En 39.664 metros y colinda con Lote 10.

Lote 12 Superficie = 2,026.664 M?

Al Norte:  Con 50.490 metros y colinda con Lote 11.

Al Sur: En linea quebrada de 19.901 metros, 12.829 metros, 13.289
metros, 12.254 metros y colinda con Lago “A”

Al Este: Con 36.965 metros y colinda con Lote 13.

Al Oeste: En 14.818 metros y colinda con Lote 10.

Al Noreste: En 12.97 metros y colinda con Privada Azucena.

Lote 13 Superficie = 2,000.097 M?

Al Norte:  Con 52.382 metros y colinda con Lote 14.

Al Sur: Con tres lineas quebradas 15.297 metros, 12.213 metros, 31.788
metros y colinda con Lago “A”

Al Este: Con 21.337metros y colinda con Lote 16.

Al Oeste: En 36.965 metros y colinda con Lote 12.

Al Noreste: En 12.280 metros y colinda con Privada Azucena.

Lote 14 Superficie = 2,014.246 M?

Al Norte:  Con 55.000 metros y colinda con Avenida Tres Vidas.

Al Sur: Con 52.382 metros y colinda con Lote 13

Al Este: Con 36.845 metros y colinda con Lote 15y 16.

Al Oeste:  En 39.931 metros y colinda con Privada Azucena.



Lote 15
Al Norte:
Al Sur:

Al Oeste:
Al Sureste:

Lote 16
Al Norte:
Al Sur:
Al Este:
Al Oeste:

Al Noroeste:

Lote 17
Al Norte:
Al Sur:
Al Este:

Al Suroeste:
Al Noroeste:

Lote 18
Al Norte:
Al Sur:
Al Este:
Al Oeste:

Al Noroeste:
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Superficie = 2,071.119 M?

Con 79.550 metros y colinda con Avenida Tres Vidas.
Con 60.327 metros y colinda con Lote 16

Con 36.999 metros y colinda con Lote 14.

En 26.000 metros y colinda con Privada Caoba.

Superficie = 2,000.010 M?

Con 60.327 metros y colinda con Lote 15.

Con 45.260 metros y colinda con Lote 17

Con 11.790 metros y colinda con Privada Caoba.

Con 7 lineas quebradas de 8.558 metros, 6.403 metros, 10.324
metros, 17.039 metros, 6.568 metros, 5.005 metros, 16.612 metros
y colinda con Lago “A”.

Con 31.183 metros y colinda con Lote 13y 14.

Superficie = 2,204.574 M?

Con 14.640 metros y colinda con Privada Caoba.
Con 64.504 metros y colinda con Hoyo 7

Con 51.274 metros y colinda con Lote 18.

Con 19.537 metros y colinda con Lago “A”.

Con 45.260 metros y colinda con Lote 16.

Superficie = 2,808.515 M?

Con 52.016 metros y colinda con Av. Tres Vidas.
Con 31.269 metros y colinda con Hoyo 7

Con 47.920 metros y colinda con Lote 19.

Con 51.274 metros y colinda con Lote 17.

Con 27.740 metros y colinda con Privada Caoba.

Si mismo, existen 752.42 M? de superficie adicional, sobre los cuales se otorga el
derecho de uso exclusivo para el desarrollo de nuestro proyecto.

El Proyecto

“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa” se

desarrollara exclusivamente en los Lotes 15, 16, 17 y 18 del Claster 16 Manzana
13, estos cuatro predios tienen una superficie de 9,406.18 M2, En esta Primera
Etapa se pretenden edificar 9 Villas en 2 niveles de altura cada una.

El proyecto se complementa con: &reas comunes con servicios generales,
vialidades de acceso, estacionamientos, asoleaderos, andadores, amplias areas
verdes, Planta de tratamiento de aguas residuales y cisternas

El Cluster 16 es colindante con el campo de Golf. Como caracteristica principal, al
igual que el resto de los lotes presentes en la zona, cuenta con vista panoramica
hacia el Océano Pacifico, recurso que se busca aprovechar al méximo en el
proyecto. Cabe hacer notar que nuestros predios no colinda con la Zona federal
Maritimo Terrestre (ZFMT).
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[1.1.2 Seleccion del sitio.

El terreno del proyecto se localiza en una zona de alta plusvalia, por las variables
de los escenarios y de vista panoramica, ademas de la ubicacion estratégica
turistica-urbana con respecto al Océano Pacifico. Asi como, con el Campo de Golf
de Tres Vidas. De acuerdo a las caracteristicas mencionadas anteriormente, se
adquirio el predio con la intencion de desarrollar el proyecto “Villas Barra 3V —
Residencial Tres Vidas”. Se analizaron otros predios de similares caracteristicas,
siendo éste, el que mejores condiciones ofrecia para la realizaciéon de nuestro
proyecto, tanto por las caracteristicas fisicas y de infraestructura, como la relacién
costo-beneficio.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto vy planos de localizacién.

Esta Primera Etapa del proyecto se ubica sobre la Avenida Tres Vidas, Lotes
15, 16, 17 y 18 del Cluster 16 Manzana 13 del Conjunto Condominal Residencial
Tres Vidas, Sector Diamante en Acapulco, Gro., a 2.357 kilometros del entronque
de dicha vialidad con el Boulevard Barra Vieja.

Se anexan los siguientes documentos para facilitar su localizacion:

a) Plano de localizacién del predio. Plano PL-01.
b)  Plano topogréfico del predio. Plano PT-01.

[1.1.4 Inversion requerida.

La inversion total que se tiene destinada para el proyecto de construccion de las 9
villas, se calcula en un monto de $30°724,768.00 (Treinta millones setecientos
veinticuatro mil, setecientos sesenta y ocho pesos 00/100 M. N.).

[.1.5 Dimensiones del proyecto.

El Proyecto constara de 9 villas, distribuidas a todo o largo de la colindancia Sur,
de los predios 15, 16, 17 y 18. Se busca privilegiar la vista hacia el Océano
pacifico y el campo de golf del fraccionamiento. Cada Villa se desarrolla dentro de
un nuevo predio Condominal (9 Nueve nuevos predios en esta etapa). La
superficie va desde los 641.00 M? hasta los 808.00 M?. Cada villa cuenta con los
siguientes espacios:

“Villa Tipo B”.

Planta Baja: Se desarrolla en el Nivel N+ 9.65 consta de: hall, escalera de acceso
a la planta alta, 2 suites con sanitario, una sala family/TV, un sanitario para visitas,
un cuarto de servicio con sanitario, lavanderia, area de tendido, escalera de
acceso a la azotea, estacionamiento para 4 automoviles, andadores y éareas
verdes.
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Planta Alta: Se desarrolla en el Nivel N+ 13.65 consta de: una master suite con
sanitario vestidor, una sala de estar, un sanitario para visitas, un comedor, una
terraza/asoleadero, una alberca, una cocina con escalera de comunicacion al area
de servicio, una alacena, un bar, asi como, escaleras de comunicacién a la planta
baja, circulaciones y jardineras. El area de desplante de cada Villa es de 266.40
MZ

La superficie total de los predios 15, 16, 17 y 18 en donde se desarrollara el
proyecto es de 9,406.180 M2. Las dimensiones del proyecto se describen a
continuacion:

Superficies del Construccion Primera Etapa
“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas”
Concepto Superficie (M?) Unid.

Superficie Total de los 8 Predios (11 al 18) 17,896.669

Sup. de Predios 15, 16, 17, y 18 (Primera Etapa. 9 Villas) 9,406.180 100.00%
Superficie de Desplante 1 Villa 266.40 2.83
Superficie de Desplante de las 9 villas en los 4 Predios 2,397.600 25.49%
Area Libre de los 4 Predios 7,008.580 74.51%
Superficie Permeable (50.0% del area libre Uso de suelo) 4,587.610 48.77%
Sup. Construccion Villa 1 Tipo “B”. 460.470 | 0.049 v.a.t.
Sup. Construccién 9 Villas Tipo “B” 4,144.23| 0.441v.at.
Superficie total de construccién. 4,144.230| 0.441v.a.t.

Tabla Il.1. Superficies de Construcciéon del Proyecto

La superficie total de desplante de las construcciones es 2,397.600 M?, lo que
representa el 25.49% de la superficie total de los predios 15, 16, 17 y 18. Cabe
hacer notar que el Plan Director Urbano de la Zona metropolitana de Acapulco
de Juérez, Gro. (PDUZMA), nos permite utilizar el 20% + 20.0% de la superficie
del campo de Golf = 40.0% (3,762.47 M?) de la superficie de los predios 15, 16,
17 y 18 para desplantar el proyecto, estamos por debajo de lo que la norma
indica. El area libre debe ser el 60.0% de la superficie de los predios.

Servicios complementarios y areas exteriores.

Se cuenta con 4 cajones de estacionamientos por Villa, rebasando en 18 el
nimero requerido por reglamento! el cual nos indica que para este tipo de
edificaciones se requiere: Para Conjuntos Habitacionales de mas de 250.00 M?, =
3 cajones por vivienda.

1 H. Ayuntamiento Constitucional de Acapulco de Juarez, Reglamento de Construcciones,
Articulo 82.
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El conjunto cuenta ademas, con amplias areas verdes y de recreacion, que
incluyen: jardines, 190.800 M? de albercas (ubicadas en planta alta de cada Villa),
solarios, terrazas, bar y sanitarios.

Tabla 11.10.2. Integracién del Area Libre del Predio.

Integracién del Area libre del Predio Primera Etapa.
“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas”
Superficie
Concepto (Mz) %
Areas Verdes permeables** 4,587.610| 48.77
Circulaciones 2,420.970| 25.74
Albercas (no aplica, se ubican en la planta alta) 0.000 0.00
Total del Area Libre del predio 7,008.580| 74.51

** Superficie permeable

El proyecto cuenta con una superficie permeable de 4,587.610 M?, cantidad que
representa el 62.57% de la superficie libre permeable de los predios para la
infiltracion al subsuelo del agua de lluvia.

La norma nos indica que debemos de tener el 50.00% de la superficie libre como
area permeable, esto es 9,406.180 M? x 0.60 area libre x 50% = 2,821.850 M?.
Como se puede observar, la superficie permeable del proyecto es de 4,587.61 M?,
esta superficie es mayor a la superficie indicada en la norma, por tanto el proyecto
cumple con la superficie permeable indicad en el PDUZMA.

La superficie total de construccion del conjunto es de 4,144.23 M?

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto
y en sus colindancias.

El Sector Diamante? cuenta con una serie de desarrollos turisticos en proceso y
algunas localidades de caracter ejidal, asi como, desarrollos de vivienda
institucional. En esta zona se distinguen dos conformaciones topogréficas: las
lomas de la Bahia de Puerto Marqués y las partes bajas de Barra Vieja. Con 8,296
Has., donde el 71.18% corresponde a zonas de conservacion y cultivos; los usos
comerciales y turisticos agrupan el 7.64%; el uso habitacional popular representa
el 3.96% vy el total se complementa con el area destinada para el Aeropuerto
Internacional.

2 plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro. 2001
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El Uso actual del suelo predominante en el sector es Turistico, Residencial y
Hotelero.

La traza de la zona es reticular, con lotes definidos. El alineamiento de estos no
representa problema en la actualidad. En la zona inmediata al predio existen
pocos desarrollos, la mayoria de los predios se encuentran aun baldios desde el
acceso de la colonia Bonfil hasta el limite del Conjunto Condominal Residencial
Tres vidas.

El Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro., le
asigna a los predios el uso T60-80, (Turistico, densidad igual a 60 cuartos/Ha.,
80.0% de é&rea libre), apto para uso residencial y turistico hotelero.

Dentro del predio no se localizan cuerpos de agua. Como se ha mencionado con
anterioridad, el predio NO COLINDA con la Zona Federal Maritimo Terrestre del
Océano Pacifico (ZFMT). Sus usos actuales son de recreacion y servicios
turisticos. Cabe mencionar que en la Zona Federal Maritimo Terrestre no se
construird ningun tipo de estructura, ya que como se observa en el plano de
conjunto (Plano PC-01) el proyecto se encuentra a 280.90 metros de la ZFMT.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

A continuacion se presenta el diagndstico de
la infraestructura instalada en el area donde
se ubicara el Proyecto "Villas Barra 3V —
Residencial Tres Vidas".

Vialidad.

El predio se ubica en la Avenida Tres Vidas,
la cual es una vialidad primaria que
comunica a los lotes del Conjunto
Condominal Residencial Tres Vidas.

La Avenida Tres Vidas cuenta con una
longitud de 5.73 km. que van desde el
entronque con el Boulevard a Barra Vieja
hasta la Colindancia Oriente del Predio. La
seccion de la vialidad en el segmento frente
al predio es de 6.50 metros de arroyo
vehicular en cada sentido, con un camellén
central de 3.00 metros de ancho en
promedio. (Ver imagenes 11.2 y 11.3).

Imagen II.1. Superior. Av. Tres Vidas
frente al predio.

Imagen 11.2. Inferior. Panoramica de la
Avenida desde el Oriente.
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6.50 3.00 6.50

20.00

Imagen 1. 3
Secciéon de la Avenida Tres Vidas.

El flujo vehicular en la Avenida Tres Vidas frente a los predios; es en promedio de
1 vehiculo por cada 5 minutos en el sentido poniente -oriente, constituido en un
95% por automoviles particulares y el 5% por vehiculos de transporte publico
ligero que presta servicio a las zonas o sectores aledafios.

El aforo vehicular en el sentido Oriente — Poniente es de 1 vehiculo por cada 7
minutos. Dicho aforo se incrementa en periodos vacacionales llegando hasta 1
vehiculos por minuto.

El predio se ubica a 2.357 Km. del entronque del Boulevard Barra Vieja y el
acceso al Conjunto Condominal (Avenida Tres Vidas).

Del andlisis anterior se puede deducir que el acceso al predio del proyecto, no
presenta problemas de caracter vial en la actualidad, siendo el transito escaso y la
seccion de la vialidad amplia.

Transporte.

En cuanto al transporte publico ligero, el area esta suficientemente servida por
transporte publico, compuesto por unidades de transporte colectivo, las cuales
tienen su base en la glorieta de Puerto Marques. Sin embargo, la calidad del
servicio no es 6ptima, ya que los vehiculos se encuentran en la mayoria de los
casos en condiciones fisicas inadecuadas.

El proyecto no requerira de ninguna manera un incremento en el nimero de rutas
0 unidades de transporte urbano publico, siendo ampliamente cubierto con el
servicio existente.
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Agua potable.

El sistema de agua potable de Acapulco consta de los siguientes elementos:
Fuentes de abastecimiento
Lineas de conduccion
Potabilizacion.
Tanques de regulacion y rebombeo.
Sistemas primario y secundario de distribucion.

El sistema béasico o primario actual de abastecimiento de agua potable consiste
principalmente en la captacion de agua superficial y desde pozos someros
asociados al subalveo del rio Papagayo, ubicados a aproximadamente 27.50
kilbmetros del centro de la bahia de Acapulco, ademas de las aguas superficiales
del sitio denominado El Chorro, ubicado a 38.10 kilémetros de la ciudad de
Acapulco.

De acuerdo con la informacién de INEGI® en el afio 2010. El 80.0% de la poblacién
ubicada en el area urbana cuenta con el servicio de agua potable. El 70% de la
poblacion que tiene el servicio de agua potable cuenta con el servicio de manera
continua, mientras que el 30% restante, lo obtiene de manera intermitente (por
tandeos).

La poblacion sin servicio de agua potable entubada, que corresponde
principalmente a poblacién en zonas irregulares que carecen de infraestructura
hidraulica. El servicio es abastecido por la CAPAMA mediante pipas, hidrantes
publicos o piletas.

Actualmente en el area en que ubica el predio, el municipio carece de
Infraestructura Hidraulica, sin embargo, debido a la importancia turistica de la
zona. El Gobierno Federal, el Gobierno del Estado y la Comisiéon de Agua Potable
y Alcantarillado del Municipio de Acapulco estan actualmente construyendo una
nueva fuente de abastecimiento, que en su momento permitird incrementar la
cobertura del servicio, para lo cual se ha elaborado el proyecto ejecutivo
denominado “Sistema Chapultepec”, cuyo costo de construccién conté con un
esquema de financiamiento, donde participaron los tres niveles de gobierno, asi
como, la iniciativa privada a efecto de materializar las obras proyectadas. Sin
embargo como nuestro predio se ubica a 2.357 Km. del entronque a la linea de
conduccion, no seremos beneficiados con este proyecto en el corto plazo, Ver
Anexo A6. De tal manera que solicitaremos a la Comision Nacional del Agua, la
concesion para extraer el vital liquido de un pozo somero. Se calcula que
tendremos un gasto méximo instantaneo de 0.88 Ips.

3 INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Drenaje.

El sistema de alcantarillado en la Ciudad de Acapulco esta formado por tres
colectores, ademas de colectores auxiliares, red de atarjeas, estaciones de
bombeo, un tinel y emisores. El alcantarillado sanitario tiene aproximadamente 50
afios de antigliedad, siendo el del sector Anfiteatro el mas importante.

Se tiene una capacidad de tratamiento de las aguas residuales equivalente al 87%
del volumen descargado en el sistema de alcantarillado municipal y en los cuerpos
de agua receptores de las descargas. Sin embargo, de esta capacidad de
tratamiento solamente se encuentra en condiciones de operacion el 55%, lo que
implica un tratamiento real de solamente el 48% de las aguas residuales.

Imagen 1.4 Sistema de alcantarillado municipal. Fuente: FONATUR.
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En cuanto al servicio de drenaje sanitario, no existe la factibilidad a corto plazo en
la zona inmediata al proyecto, por lo que se instalara una planta de tratamiento de
aguas residuales que servira al conjunto en su etapa de operacion. Ver Anexo A6
(Factibilidad de Servicio de Agua Potable y Drenaje sanitario).
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Tratamiento de aguas residuales.

El sistema de tratamiento de aguas residuales de la Zona Metropolitana de
Acapulco, esta constituida por once plantas de tratamiento, administradas por el
organismo operador CAPAMA y algunas otras de menor capacidad instaladas en
los hoteles. Las principales plantas son la de Aguas Blancas y la de la Mira, que
dan servicio al sector Anfiteatro, siguiendo en importancia la planta Renacimiento,
gue da servicio a la colonia del mismo nombre en el sector Zapata-Renacimiento.

Las otras seis plantas son de menor capacidad que las mencionadas y se
encuentran distribuidas desde la localidad de El Cayaco hasta Puerto Marqués,
Vicente Guerrero y San Isidro.

Para el tratamiento de las aguas residuales del conjunto se instalara una planta de
tratamiento, como se mencioné anteriormente. Anexo A7- memoria descriptiva
de la planta de tratamiento. Las aguas tratadas seran utilizadas para los
servicios generales, asi como en el riego de las areas verdes y estacionamientos.
Se vigilara que se cumpla con la Norma NOM-003- SEMARNAT- 1997.

Alcantarillado Pluvial.

El H. Ayuntamiento de Acapulco tiene bajo su responsabilidad el desalojo de las
aguas pluviales que ocurren dentro del area urbana. Debido a la conformacion
topografica de la ciudad de Acapulco, el escurrimiento pluvial se desaloja a través
de cauces naturales y de conductos cerrados.

La cobertura o eficiencia del sistema de drenaje pluvial se mide en términos del
tamafio de las avenidas que es capaz de desalojar sin provocar dafios por
inundacion en el area urbana, el cual a su vez se mide en periodos de retorno o
recurrencia. En este sentido, se puede mencionar que, en términos generales,
afio con afio se tienen problemas de desalojo de las aguas pluviales, por lo que el
drenaje pluvial no es capaz de evacuar sin problemas las avenidas con un periodo
de retorno mayor de un afio.

Dentro del proyecto, las aguas pluviales se infiltraran al subsuelo a través de las
areas verdes.

Electricidad y alumbrado publico.

Acapulco forma parte del Sistema Oriental
Interconectado, la energia eléctrica proviene
de la subestacion Emiliano Zapata, localizada
cerca de Cuernavaca. La linea se interconecta
con la linea 230 KVA, proveniente del sistema
hidroeléctrico Caracol.

Imagen 11.5 Alumbrado publico.
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Existen otras plantas turbo jet de 20 MW de capacidad localizadas en La Sabana 'y
las hidroeléctricas de La Venta y Colotlipa que tienen 30 y 14 MW
respectivamente.

En la zona circundante al predio existe la factibilidad para suministrar el servicio
demandado de energia eléctrica para el proyecto, como se demuestra en el
Anexo A8 - Oficio P37/2015 de fecha 22 de Enero de 2015, emitido por el
Departamento de Planeacion de la Comision Federal de Electricidad, Division
Distribucion Centro Sur.

La zona cuenta también con luminarias de alumbrado publico distribuidas sobre el
camellén central de la Avenida Tres Vidas a cada 30.0 metros aproximadamente,
las cuales se aprecian en buen estado y homogeneidad en el disefio.

Vigilancia.

La vigilancia en la zona, por tratarse del area turistica, es vasta. De esta se
encarga el H. Ayuntamiento a través de la Secretaria de Proteccién y Vialidad.
Adicionalmente, vigilan la zona elementos de la Policia Federal Preventiva y de la
Policia Estatal; aunado a esto el Conjunto Condominal cuenta con servicio de
vigilancia particular.

Por lo anterior, y debido a la tipologia y magnitud del proyecto, no se requeriran
servicios adicionales de seguridad o proteccion.

Servicios de emergencia.

La ubicacion del proyecto permite el facil
acceso a los servicios de emergencia que
pudiesen necesitar en caso de una
contingencia. La estacion de servicios de
emergencia del Sector Diamante se encuentra
a una distancia aproximada de 2 minutos del
lugar, ubicada sobre el Boulevard de Las
Naciones.

Adicionalmente, en el Aeropuerto Internacional
Juan Alvarez, se localiza otra sub-estacion de
bomberos.

Imagen 11.6 Unidad de Emergencias Urbanas,
Sector Diamante.

Al igual que en los servicios de vigilancia, no se prevé la implantacion de servicios
adicionales de emergencia.
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Otros servicios.

Recoleccion de basura.

En la actualidad, el servicio es proporcionado por el H. Ayuntamiento a través del
departamento de limpia; dependiente del Departamento de Servicios Publicos
Municipales, las unidades recolectan la basura diariamente en horario nocturno y
ocasionalmente en horario diurno. Debido a la carencia de recursos el servicio en
el municipio resulta insuficiente, observandose la existencia de puntos negros en
la ciudad, basura en las calles e irregularidad en el servicio de recoleccion. Por
las caracteristicas del proyecto éste no debiera superar la capacidad de los
servicios municipales, estimando un volumen = 9 Villas x 4.4 hab. x 0.896kgs =
35.48 kgs/dia.

El servicio de recoleccion de basura no esta disponible para esta zona de la
ciudad, por tal razén el conjunto Condominal Residencial Tres Vidas ha optado por
contratar los servicios de una empresa especializada, la cual transporta los
desechos solidos hasta su destino final en el relleno sanitario municipal.
Adicionalmente, se promoveran entre los usuarios y empleados del proyecto
practicas de reciclaje y separacion de desechos sélidos.

Los desechos sélidos como son las bolsas de carton, papel, cajas de cartén,
embalajes, madera, plastico, varilla, alambrén, clavos, Aluminio, sobrantes de
loseta cerdmica, tuberia de PVC y escombro, que se generaran durante el proceso
de la obra, se separaran en contenedores especiales y se retiraran en camiones
de volteo, se depositaran en los lugares sefialados para tal fin por el H.
Ayuntamiento Municipal de Acapulco. Se estima una generacibn maxima de
150.00 Kgs. por dia durante esta etapa.

Telefonia. Este servicio esta suministrado por Telmex, contando el 33% de las
viviendas de la zona con este servicio, de tal manera que existe la infraestructura
instalada para dotar al proyecto con este servicio.
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[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Programa general de los trabajos

Se estima un total de 48 meses para la ejecucion de los trabajos de
construccion del proyecto, en el Anexo A9 se presenta el programa general
de los trabajos del conjunto.

[1.2.2 Preparacion del sitio.

Estas actividades dentro del proyecto, contemplan la chapona y retiro de la
carpeta vegetal del predio, la cual se encuentra impactada por la accion de
las actividades de construccion de la vialidad e infraestructura del Conjunto
Condominal Residencial Tres Vidas. La chapona de los predios se
efectuara por medios manuales y el retiro de la capa vegetal se realizara
por medios mecanicos, no se emplearan productos quimicos ni sustancias
represivas para el control de crecimiento y muerte de especies arbustivas
no deseadas; asi mismo, se prohibira la quema de los residuos vegetales
del desmonte.

En cuanto al retiro de especies contempladas dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2010, la cual especifica y determina el listado
de aquellas especies tipificadas como raras, amenazadas, endémicas, en
peligro de extincion y sujetas a proteccion especial, en este punto dentro
del predio motivo del proyecto no se encuentran especies contempladas en
la norma oficial mencionada.

[1.2.3 Descripcion de obras vy actividades provisionales del proyecto.

Las obras provisionales que se requeriran para la construccion del proyecto
consisten en la construccion de una cerca perimetral de madera o malla ciclén de
2.40 metros de altura por cuestiones de seguridad. Ademas de lo anterior, el
disefio del tapial perimetral procurard minimizar el impacto visual desde la
Avenida, asi como desde el Campo de Golf durante el proceso de la obra, para
ello se emplearan hojas de Triplay que impidan la visual hacia el interior de la
obra. Se construird ademas una bodega con estructura metdlica en un sitio que no
afecte las labores de construccion (colindante con la vialidad), la cual se
desmontara totalmente al concluir la construccién de la vivienda y se procurara la
reutilizacion de los materiales.
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Otras obras adicionales son la instalacion de unidades portétiles de sanitarios (una
por cada 15 trabajadores).

[1.2.4 Etapa de construccion.

El procedimiento constructivo que se propone para la construccion de la “Villas
Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa”, de acuerdo a las etapas de
trabajo se describe a continuacion., en el Anexo A10 se presenta la explosion de
insumos (Materiales, Mano de obra y Maquinaria) que se requieren para ejecutar
la obra.

Cimentacion.

Se realizara un despalme general con maquinaria pesada exclusivamente en el
area de los trabajos en una sola etapa, extrayendo los materiales organicos
superficiales, retirandolos del lugar y depositandolos en el lugar determinado por el
H. Ayuntamiento Municipal.

Posteriormente iniciaremos con las excavaciones de las zapatas, las zanjas que
las alojardn segun la profundidad de proyecto, el talud debera ser 0.5:1. En el
fondo de la cepa deberd contemplarse un dren construido por tubo de albafal
perforado, confinado con grava gruesa bien granulada. Los drenes deberan tener
pendiente hacia los carcamos de bombeo.

Una vez concluida las excavaciones y desalojado el material producto de las
excavaciones, se procedera con el colado de una plantilla de concreto simple de
F'c =100 Kg./cm?2.

Finalmente se procedera con el armado, cimbrado y colado de las zapatas
aisladas o corridas de los modulos o areas de trabajo, el concreto a utilizar tendra
una resistencia a la compresion de F'c = 250 Kg./cm?

Estructura.

Una vez terminada la cimentacién se realizard el armado de las columnas,
castillos, trabes y losas de cubierta de la planta baja (N+ 13.55). Se debera vigilar
gue los armados, asi como, los colados de los elementos, sean de las calidades
especificados en los respectivos planos estructurales.

Una vez colada esta losa, se procedera con el cimbrado, armado y colado de las
columnas y trabes de la Plana Alta, verificando los calibres de las varillas, asi
como, las secciones correspondientes de cada elemento en los planos
estructurales, de tomaran muestras de los concretos empleados, la resistencia a la
compresion de cada muestra sera verificada en el laboratorio.

Al mismo tiempo que se cimbra, arma y cuelan las columnas y las trabes de la
planta alta de las Villas, se inician los trabajos para forrar la estructura de la Planta
Baja.
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Una vez terminado el colado de las trabes, se procedera con el cimbrado, armado
y colado de la losa tapa de la planta alta, la cual tendra un espesor de 10 cm., el
armado se realizard con varilla del #3 segun las especificaciones que indican los
planos estructurales. Nivel (N+ 16.55 y N+ 17.65).

Durante todos estos colados, se colocardn las canalizaciones para alojar las
tuberias necesarias, indicadas en las especificaciones que indican los planos
hidrosanitarios respectivos.

Una vez coladas las losas se procedera a forrar la estructura a base de muros de
tabicon de concreto de 10 x 14 x 28 cm. asentado con mortero cemento arena
proporcién 1:4, algunos muros interiores seran a base de paneles de tablaroca de
13 mm., calafateados con redimix.

Terminando el forrado de la estructura exterior a base de muros de tabicén, se
procederd inmediatamente con los aplanados de los mismos, con una mezcla
mortero cemento arena proporciéon 1:4, el acabado sera rustico cerrado con plana
de madera.

Acabados

Una vez terminados los aplanados de mezcla, se procedera con la colocacién de
los plafones falsos a base de paneles de yeso suspendidos con soporteria
galvanizada.

Inmediatamente se procedera con la aplicacién de recubrimientos a base de pasta
texturizada en los muros y plafones, debiendo aplicar una mano de sellador
vinilico antes de aplicar la pasta.

Posteriormente, se procedera con el recubrimiento de los bafios y cocinas con
loseta de la marca Interceramic de 20 x 40 cm., la cual se asentard con cemento
Crest, debiendo tener presente que las instalaciones hidrosanitarias tengan
aprobada su respectiva prueba de presion a las lineas de sistema hidrosanitario.
En cuanto se terminen de recubrir los bafios, se procedera con la colocacion de
los pisos en todas las areas, el cual sera una loseta de 40 x 40 cm. de la marca
Interceramic, asentado con cemento Crest.

Una vez terminada esta actividad, se procedera con la carpinteria, la cual sera de
pino de 12 Se colocaran las puertas, los clésets, asi como los entrepafios. Al
mismo tiempo se colocaran los canceles de aluminio de la linea Duranodic de 3”
con cristal claro de 6 mm. de espesor en los 2 niveles, debiendo verificar la
colocacion, asi como, la aplicacion del calafateo de la canceleria a base de
sellador Dow Corning por ambos lados.

Se colocaran las cocinas integrales, los muebles sanitarios, los calentadores
eléctricos, los equipos de aire acondicionado, etc., terminando estas actividades,
se procederan a pintar con laca acrilica todos los elementos de la carpinteria,
aplicando al mismo tiempo la pintura vinilica en los muros y plafones de las Villas,
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asi como, las areas comunes y de servicios, (Cocina. Comedor, Cuarto de
Servicio, Bar, etc.).

Paralelo a estos trabajos, se atacaran las albercas, asoleaderos y areas
exteriores. Una vez, cimbradas y armadas, se colaran el fondo y pantallas de las
albercas, con concreto armado F'c = 250 Kg./cm2, agregado. Max. %", armadas
en doble capa en ambos sentidos con varillas del #3 a cada 15 cm. de separacion.
Las pantallas y fondos tendra 15 cm. de espesor. Estas especificaciones seran
para todas las albercas.

Terminado el colado y previa prueba de hermeticidad de la linea de llenado y
retorno de la alberca, se procedera a recubrir las pantallas de las mismas con
mosaico veneciano asentado con cemento Crest.

Una vez terminados todos los trabajos, se procedera a realizar las pruebas a todos
los equipos (hidroneumatico, planta de tratamiento, motobombas, filtros de
alberca, tableros de distribucion, etc.).

Finalmente se realizaran los tramites de visto bueno de la Unidad Verificadora

(Comisién Federal de Electricidad) y la Licencia de Ocupacién del Inmueble ante
la Direccién de Desarrollo Urbano Municipal.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

La etapa de operacion de las viviendas se refiere al uso por parte de los
propietarios de las mismas. (Areas privadas y comunes del conjunto).

Para esto se requerira el servicio de energia eléctrica a la Comision Federal de
Electricidad, asi como, telefonia y otros servicios adicionales que seran
contratados por el propietario, como es la television satelital, Internet, etc.

Durante la puesta en marcha del proyecto, las aguas residuales generadas se
canalizaran hacia una planta de tratamiento. Para el caso de los residuos solidos,
estos seran canalizados a través de una empresa privada para depositarlos en el
relleno sanitario que tiene destinado el H. Ayuntamiento para tal fin.

La operacion del proyecto, establecera una serie de actividades de mantenimiento
por personal especializado en cada proceso, algunos de los cuales seran
empleados de planta de las Villas (jardineros, alberqueros, electricistas), con lo
gue se generaran empleos permanentes.

Cabe mencionar que para las actividades de mantenimiento de las areas verdes
no se emplearan productos quimicos, ni sustancias represivas para el control de
crecimiento y muerte de especies de vegetacion no deseadas.
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Para el control de la fauna nociva se plantea la fumigacion mensual, esta sera
contratada a una empresa especializada y los productos que utilice seran de
marca, biodegradables y que cumplan con la normatividad de SEMARNAT, asi
mismo, los productos que se utilizaran para la fumigacion no podran ser de uso
agricola, deben ser piretroides autorizados por la Comisién Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de Plaguicidas (CICLOPLAFEST). De la misma forma,
la empresa que se proponga para realizar la fumigacion de las instalaciones,
debera contar con licencia sanitaria, expedida por los Servicios de Salud.

Para realizar la deteccion de la fauna nociva se debera verificar y detectar los
vectores, sus madrigueras y sus sitios de incubacion, realizando inspecciones
visuales en aquellas areas donde se observen plagas o dafios, poniendo mayor
énfasis en las areas de cocina, despensa Yy bodegas, realizando rastreos
periédicos. Eliminado aquellas condiciones que favorezcan su proliferacion, para
lo anterior se pueden utilizar sustancias, quimicos atrayentes o trampas fisicas.

En la tabla 1.4 se muestra el programa general de mantenimiento de la vivienda y
los principales residuos que se generaran con la actividad.

Programa general de mantenimiento
Concepto Frecuencia Residuos
Residuos sélidos domésticos, aguas

Limpieza general Diario . .
P 9 jabonosas (biodegradables).
Lo . Hojarasca, ramas, materia vegetal
Jardineria Diario
muerta en general.
Aguas residuales con sustancias
Albercas semanal

quimicas.

Mensual y mantto.

Planta de tratamiento Lodos activados

mayor anual
. Estopas y material diverso impregnado
Pintura y acabados Semestral pas y . preg
con solventes y pintura.
L, Fauna nociva muerta, sustancias
Fumigacion Mensual

quimicas biodegradables.

Tabla Il.4 Programa general de mantenimiento.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se presentan obras asociadas al proyecto, debido a que este se conceptualiza
en su totalidad como un conjunto, el cual incluye las areas comunes, de recreacion
y estacionamiento para dar soporte a la vivienda.
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[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Debido a la naturaleza del proyecto no se contempla una etapa de abandono del
mismo.

[1.2.8 Utilizacién de explosivos

No se utilizaran explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

11.2.9 Generacién, manejo vy disposicidon de residuos sélidos, liquidos v
emisiones ala atmosfera

Se prevé que el proyecto no generara residuos que puedan causar impactos
ambientales significativos en ninguna de sus etapas. A continuacion se describen
los principales residuos que seran generados en las etapas de construccion y
operacion.

Etapa de construccion.

Se producirdn residuos sélidos no peligrosos producto de los empaques vy
embalajes de los materiales utilizados en la construccion, tales como bolsas de
cartén y plastico, residuos de madera y botellas de plastico, sobrantes de varillas,
alambrén y alambre recocido. Su generacién no rebasard la capacidad de los
servicios municipales y su manejo se llevara a cabo en tambos de 200 litros de
capacidad, los cuales se instalaran en un lugar accesible para su traslado final por
una empresa privada contratada para tal fin.

En cuanto al material producto de las excavaciones, este sera trasladado al sitio
gue sefale el H. Ayuntamiento Municipal para tal fin por medio de camiones de
volteo cubiertos con lonas para evitar la dispersion de particulas de polvo durante
el trayecto.

No existiran emisiones significativas a la atmédsfera, Unicamente aquellas
provenientes de los motores de los vehiculos, maquinaria y equipo de trabajo que
se utilice.

Etapa de operacion.

Durante la operacion del proyecto se generaran los residuos sélidos y liquidos
propios de este tipo de edificaciones habitacionales y su disposicion se realizara a
través de una empresa privada.
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Se estima la generacion de D.S.= 0.894 Kg./hab./dia x 4.4 hab/dia x 9 Villas =
35.40 kilogramos aproximadamente por dia, con la observacién que por tratarse
de un proyecto de orientacion turistica-residencial este no operard al maximo de
su capacidad la mayor parte del afio, teniendo las principales concentraciones de
usuarios los fines de semana y periodos vacacionales. En esta etapa tampoco se
prevé que existan emisiones significativas a la atmosfera.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo v la disposicién adecuada de los

residuos

Como se mencion6 anteriormente, el manejo de los residuos sélidos
municipales lo realiza una empresa privada. El destino final de estos
residuos es el relleno sanitario ubicado en el libramiento Paso Texca.

Se ubicara dentro del proyecto una camara donde se almacenaran los
residuos solidos que se generen hasta el momento en que el servicio de
recoleccion los retire del sitio.

Los residuos liquidos seran canalizados a la planta de tratamiento del
conjunto.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y REGULACION DEL USO DE
SUELO.

lll.1 Planes de ordenamiento ecolégico.

En el Municipio de Acapulco, no existe actualmente un Plan de Ordenamiento
Ecolégico Territorial (POET) vigente, el cual nos sefiale las politicas ecolbgicas
aplicables de acuerdo a una delimitacion en Unidades de Gestibn Ambiental.

l1l.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales.

El proyecto se rige en materia de desarrollo urbano bajo la normatividad
enunciada en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de
Juéarez (1998), su Reglamento y las Normas Complementarias del mismo (2001),
asi como, en el Reglamento de Construcciones del Municipio.

De acuerdo al andlisis de dicha normatividad existente, para los predios en que se
pretende desarrollar el proyecto se obtiene la siguiente potencialidad:

I11.2.1. Uso de suelo.

Las normas aplicables al proyecto en cuestion, de acuerdo al Plan Director de la
Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez (PDUZMA) son las siguientes:

I11.2.2. Normatividad Vigente PDUZMA.

Ubicacién. El predio se ubica, de acuerdo a la division que hace el Plan Director
Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco, en el Sector Urbano denominado
Diamante que a continuacion se describe:

DIAMANTE: abarca las colonias de caracter residencial turistico desde Joyas de
Brisamar y Playa Guitarrén hasta los desarrollos turisticos y habitacionales que se
encuentran en la Barra Vieja, de la parte sur de la Laguna de Tres Palos, hasta la
desembocadura del Rio Papagayo.
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Concentra la oferta de posibles desarrollos turisticos en zonas de alta
vulnerabilidad ambiental, de riego sismico para altas construcciones y de escasez
de infraestructura, por lo cual se plantean desarrollos de bajas densidades con
ocupacién de suelo reducida y proyectos sujetos a la instalacién de plantas de
tratamiento y de conservacion del suelo vegetal.

Dentro de los usos de suelo que se permiten en este sector, el que corresponde a
la zona en la que se localiza el predio es el de Turistico, Hotelero y Residencial,
mismo que permite los usos relativos con el alojamiento turistico, tales como
hoteles y desarrollos de conjuntos condominales o residenciales.

Segun el PDUZMA, los usos de suelo para el predio donde se ubica el proyecto es
T 60-80 (Anexo All Constancia de Uso de Suelo). Significa que el predio tiene
una vocacion Turistica, donde se podran edificar 60 cuartos hoteleros por
hectarea, en un area de desplante del 20% de la superficie total del predio

Imagen 1ll.1. Usos del Suelo PDUZMA.

N TNE
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40-80 1
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= 60-70 o — — 3 Z

OCEANO PACIFICO

Fuente. H. Ayuntamiento Mpal. De Acapulco de Juarez, CEURA. PDUZMA, Plano E-2 Usos y
Destinos del Suelo.

Hay que recordar, que nuestros predios en donde se ubica el proyecto, forma
parte del Plan Maestro del Conjunto Condominal Residencial Tres Vidas, el
cual cuenta con las siguientes superficies.
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No DESCRIPCION SUPERFICIE M2 %

1 Superficie de Lotes en Propiedad Privada* 769,877.078 48.33

2 Lote del Campo de Golf 675,596.200 42.41

3 Circulaciones 143.578.992 9.01

4 Derecho de paso - Infraestructura 4,068.780 0.26
TOTAL = 1°593,121.050 | 100.00

Tabla 11.16.1 Superficies del Plan Maestro Residencial Tres Vidas.

Esto significa que el Campo de Golf y las circulaciones, aportan el 51.68% de area
libre al resto de los lotes privativos del conjunto, de tal manera, que sumando el
area libre del campo de golf y las vialidades, nuestro predio tiene un COS del
51.68%. Para andlisis del proyecto consideraremos el 40.0% de COS.

Referente a las Normas complementarias del PDUZMA aplican las siguientes
Normas Generales:

1.8. Area libre de construccién y recarga de aguas pluviales al subsuelo. El area
libre de construccidon cuyo porcentaje se establece en la zonificacion, podra
utilizarse como estacionamiento y pavimentarse en un 50%. El resto debera
utilizarse como area jardinada. En ningln caso el area libre se invadira con
construcciones, voladizos o elementos construidos en pisos superiores.

Se podra optar por tres mecanismos de infiltracion de aguas pluviales; la
infiltracién natural de agua al subsuelo, la disposicién de depdsitos de captacion
de agua de lluvia para su reuso o pozo de absorcién que deberan utilizarse en
caso de necesitar pavimentar toda el area libre.

En todo tipo de terreno debera mantenerse, el area libre que establezca la
zonificacién sobre el nivel de banqueta, independientemente del porcentaje del
predio que se utilice bajo el nivel de banqueta. En terrenos con pendiente igual o
menor al 30% podra utilizarse hasta el 100% del predio por debajo del nivel medio
de la guarnicion de la acera para estacionamientos y servicios.
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B sistemas atemativos,

Imagen 1l11.2. Infiltracién de agua al subsuelo.

11.9. Alturas de edificacién y restricciones en la colindancia posterior del predio. La
altura total de la edificacion sera de acuerdo con el nimero de niveles establecido
en la zonificacién, o por las normas de ordenacion que les aplique, y se debera
considerar a partir del nivel medio de banqueta.

En el caso que por razones de procedimiento constructivo se opte por construir el
estacionamiento medio nivel por debajo del nivel de banqueta, el numero de
niveles se contara a partir del medio nivel por arriba del nivel de banqueta.

Altura por No. de niveles

H4/50

Imagen 111.3. Altura por Numero de Niveles PDUZMA.

En el caso que la zonificacion establezca densidades e intensidades de
construccion, se respetara lo que establecen los Articulos 76 y 77 del Reglamento
de Construcciones y que sefiala que ningln punto de las edificaciones podra estar
a mayor altura que dos veces su distancia minima a un plano virtual vertical que
se localice sobre alineamiento opuesto de la calle.

Todas las edificaciones de mas de 4 niveles deberan observar una restriccion en
la colindancia posterior de 4.00 m 6 el 15% de su altura maxima, sin perjuicio de
cumplir con lo establecido en el Reglamento de Construcciones para patios de
iluminacion y ventilacion.
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Los mezanines se cuantifican como un nivel o entrepiso. La altura minima de
entrepiso se determina de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de
Construcciones. Para el caso de techos inclinados, la altura de estos es parte de
la altura total de la edificacion.

Norma 11.10. Instalaciones permitidas por encima del nidmero de niveles. Las
instalaciones permitidas por encima de los niveles especificados por la
zonificacién podran ser antenas, tanques, torres de transmision, chimeneas, hasta
banderas, mastiles, casetas de maquinaria, siempre y cuando sean compatibles
con el uso del suelo permitido.

Norma 11.20. Restricciones a la Construccion. Las areas de restriccion en un
predio, deberan quedar libres de construccién, sin embargo, podran ser utilizadas
como areas jardinadas, areas de ascenso Yy descenso, estacionamiento
momentaneo o para visitantes y no contabilizaran dentro de lo que estipula el
Reglamento de Construcciones en cuanto a estacionamientos, asi como zona de
exhibicion, mesas al aire libre y estructuras temporales desmontables. Estas
areas contabilizardn como parte del porcentaje de area libre.

Remetimientos

Imagen 1l11.4. Restricciones a la construccion PDUZMA.

[11.10. Normas por Zonificacién.

111.10.3. “T” Turistico. La clave de zonificaciébn corresponde a: primer digito;
namero de cuartos por hectarea neta; el segundo a porcentaje de area libre. La
equivalencia de densidad de cuartos por cada vivienda, se calcular4 en base a 3.5
cuartos o llaves hoteleras por vivienda.

En casos especiales la norma podra establecer niveles maximos permitidos, area
libre y densidad. Ejemplo T4/70-120, en donde 4 = niveles, 70 = area libre y 120 =
densidad. En este caso se puede aplicar adicionalmente la Norma I1.6
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Normas aplicables a zonificacion “T”

CLAVE LOTE DENSIDAD % RESTRICCIONES
MINIMO CTOHA AREALIBRE FRENTE FONDO  LATERALES
HA M M M
T60-70 1 60 70 5 4mi8%ALT.  1BALT.
160-80 1 60 80 5 4mM5%ALT.  1EALT.
1120-70 2 120 70 10 4mi8%ALT.  1BALT.
T120-85 2 120 85 10 4mi8%ALT.  1BALT.
T180-70 2 180 70 10 4mM5%ALT.  1EALT.
T180-80 2 180 80 10 4mi18%ALT.  1BALT.
1240-80 4 240 70 10 4mi8%ALT.  1BALT.
T1360-80 2 360 g0 10 4mi18%ALT.  1BALT.

Tabla 111.2.2.1. Normas aplicables a zonificacion

[11.2.3. Potencialidad.

De acuerdo al analisis de la normatividad que marca el PDUZMA para los predios
15, 16 17 y 18 con una superficie de 0.940618 Ha. en que se pretende desarrollar
el proyecto (9 Villas Primera Etapa), se obtiene la siguiente potencialidad:

i Utilizacion del Suelo

Norma Uso Ocupac;%gsc:l)el Suelo s
PDUZMA T 60-80 9,406.18 x 0.40 = 3,762.47 M2 9,406.18 x 4.0 = 37,654.72 M2
Densidad T 60-80 0.940618 Ha X 60/3.5 = 16.12 Viv
Tma'eFfDdUezﬁACA”erdo al COS = 3,762.47 M2 CUS = 37,654.72 M2(4.0 V.at)
PROYECTO T 2,397.60 M2 (25.49%). 4,144.23 M? (0.441 V.att.)
Densidad T Proyecto = 9 Viviendas

Turistico 2,397.60 M? < 3,762.47 M? 4,144.23 M2 < 37,654.72 M?

Bien Bien. Bien

Tabla 111.2.3.1 Potencialidad del predio
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[11.2.3.1. Coeficiente de utilizacidén del suelo (CUS)

Para nuestro predio se tiene un Uso de Suelo, T 60 80 la cual tiene una superficie
de 9,406.18 M? se tiene: Total de CUS seguin el PDUZMA:

CUS = Sup. del predio x 0.40 x 10 Niv. (Altura = 32.00 metros) = 9,406.18 M? x
0.40 x 10 = 37,654.72 M?

TOTAL DE CUS por Norma para el Uso: T 60 80. = 37,654.72 M2.

En el proyecto “Villas Barra 3V- Residencial Tres Vidas”, solo se tiene un CUS
de 2,698.76 M2, Cantidad menor a lo que la norma del Plan permite.

4,144.23 M? < 37,654.72 por lo tanto estamos Bien.

[11.2.3.1. Restricciones.

[11.2.3.1.1. Altura:

La altura de la edificacion, se rige segun el Reglamento de Construcciones del
Municipio de Acapulco de Juarez en su articulo 76, el cual indica que “ningun
punto del edificio podra estar a mayor altura que dos veces su distancia minima a
un plano virtual vertical que se localice sobre el alineamiento opuesto a la calle. La
altura de la edificacién deberd medirse a partir de la cota media de la guarnicién
de la acera en el tramo de calle correspondiente al frente del predio...” En este
caso, la seccion de la vialidad es de 16.00 metros, por lo que segun el Reglamento
se podria construir hasta 32.00 metros de altura desde el nivel medio de la
guarnicion al punto mas elevado de la construccion.

PDUZMA altura en Niveles

Normatividad 10
Proyecto 2
BIEN

Tabla 11.3.1.2. Restriccién en cuanto a la altura.

111.2.3.1.2. Colindancias.

En cuanto al Frente de los predios, la Norma interna del Conjunto Condominal
Residencial Tres Vidas. Nos indica una restriccion de 5.00 metros, la construccion
del proyecto (Villa mas cercana a la Avenida Tres Vidas) se separa 14.97 metros
(Villa 2) y 14.85 metros (Villa 9) del lindero de nuestro predio.
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Respecto a la restriccién posterior, la Norma 111.10.3 nos sefala las restricciones
gue se deberan cumplir con respecto a las colindancias, esta norma sefiala 4.00
metros o el 15% de la altura. El 15% de 9.15 Mt. = 1.37 metros de acuerdo a la
altura de las Villas. Por tanto, prevalece la separacion de 4.00 metros. En nuestro
proyecto, la Villa 9 que es la més cercana al lindero Sur, se separa 4.54 metros.

Referente a la separacién a las colindancias laterales, la norma nos indica que
esta separacion debe ser 1/8 de la altura es decir, la Separacion Lateral = 0.125
x h =0.125 x 9.15 metros = 1.14 metros. Nuestras Villas se separan 3.40 y 5.01
metros respectivamente.

Frente Mt Lateral Mt. Fondo Mt.
Norma 5.00 9.15/8 =1.14 4.00
Proyecto 8.50 3.40 y 5.01 4.54
Bien Bien Bien

Tabla Il.2.1.3- Restricciones al Frente. Fondo y Laterales.

Se observa que el proyecto “Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas” cumple
con las restricciones al frente al fondo y Laterales, que indica el PDUZMA, el
Reglamento de construcciones del Municipio, asi como, las restricciones
marcadas en el Alineamiento (Anexo Al12) expedido por el H. Ayuntamiento
Municipal Constitucional de Acapulco de Juarez, Gro

[11.2.3.1.3. Estacionamiento.

Con fundamento en el Articulo 82 Fraccion 1.2.1 del Reglamento de
Construcciones del Municipio de Acapulco vigente, para Con juntos
Habitacionales de mas de 250 M?, se requieren 3.0 cajones:

Total de Cajones = 9 Villas x 3.0 Cajones = 27 Cajones

El proyecto “Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas” cuenta con 45 cajones,
(66.67%) mas de lo que indica el reglamento de construcciones. Por tanto, el
proyecto cumple con el Articulo 82 del Reglamento de Construcciones
referente al nimero minimo de cajones de estacionamiento.

Con fundamento a la tabla de compatibilidad de uso del suelo, el proyecto Villas
Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa, es compatible para instalarse
en los predios en cuestion.
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[11.3 Normas Oficiales Mexicanas.

En la reutilizacion de las aguas residuales en servicios al publico y riego de areas
verdes, el proyecto se regir4 con la Norma NOM-003-SEMARNAT-1997 y para la
instalacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se cumplira con la
Norma NOM-006-CNA-1997. Asi mismo, el proyecto contempla las Normas: NOM-
041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2006 que establecen los niveles
méaximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de vehiculos que utilizan gasolina, asi como, la opacidad del humo proveniente
respectivamente de la maquinaria utilizada durante la etapa de construccion.

En cuanto a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se localizan especies tipificadas
como raras, amenazadas, endémicas, en peligro de extincibn y sujetas a
proteccion especial dentro del predio.

ll.4 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El Pargue Nacional El Veladero constituye la Unica area natural protegida dentro
del Municipio de Acapulco, cubriendo una extensiéon de 3,159 hectareas, segun el
Decreto de creacion publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de julio
de 1980, aunque posteriormente ha sufrido diferentes modificaciones por
invasiones, anexiones y desagregaciones.

Geogréaficamente se ubica entre los meridianos de coordenadas 99° 49' 28" y 99°
56' 58" de longitud oeste y entre los paralelos de 16° 49' 03"y 16°54' 51" de latitud
norte.

Laguna de
Coyuca
Pie de la
OCues’ta Zapata
OCarahaIln oLa Venta
Parque G UERRERDO
Hacional
El Veladero 20 de
Hoviembre
Santa ° La Sabana
oCruz Marrgquin
Hew-fAcapuico
Acapulco
0Irt:aart:u:ts El Cayacno
j::-lﬂl'l H. FrCentro
varez
Las Plajras
Las Brisag~ Llano

. JLargo
Facific Ocean :@:ﬂf‘erranu

Imagen IIl.7 Parque Nacional El Veladero.
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Los terrenos que forman el area natural protegida corresponden a un 21.5% de
propiedad nacional (678 hectéreas); el resto de la superficie (2,481 ha) esta
integrada de diferentes propietarios: ejidal, particular e invasores de terrenos.

El proyecto Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa, se localiza
fuera del area de influencia del Parque Nacional el Veladero, a una distancia
aproximada de 15.422 kilbmetros en linea recta hacia el poniente del predio en
estudio.

Geograficamente el proyecto se ubica entre los meridianos de coordenadas 99°
42' 59"y 99° 42' 46" de longitud Oeste y entre los paralelos de 16° 42' 59" y 16°43'
19" de latitud Norte.
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V.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

IV.1 Delimitacién del area de estudio

Dado que no existe un Plan de Ordenamiento Ecolégico Territorial que
establezca una regionalizacion para el area de estudio en Unidades de Gestion
Ambiental.

Se utilizara como base para la delimitacién del area de estudio, la metodologia
propuesta en la Guia para la presentaciébn de la manifestacion de impacto
ambiental del sector turistico, modalidad particular, publicada por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales a través de la Direccion General de
Impacto y Riesgo Ambiental.

En dicha guia se propone lo siguiente:
“IV.1 Delimitacion del area de estudio”.

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las
Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el
sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el
boletin o periddico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de
estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra
abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando
no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo
menos los siguientes criterios, justificando las razones de su elecciéon, para
delimitar el area de estudio:
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a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar,
sean principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos;
b) factores sociales (poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafolégicos,
hidrogréficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo,
caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de
Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si
existieran).”

Con base en lo anterior, se propone la siguiente delimitacion del area de estudio:

El Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juérez,
elaborado por la empresa CEURA en el afio 1998, aprobado por el H. Cabildo
Municipal y publicado en la Gaceta Oficial del H. Ayuntamiento Constitucional de
Acapulco de Juarez contempla para su estudio y aplicacién, la division del area
metropolitana del municipio en siete sectores de caracteristicas homogéneas,
divididos de la siguiente manera:

Sectores Urbanos:
1. Anfiteatro.
2. Pie de la Cuesta — Coyuca.
3. Valle de la Sabana.
4. Diamante.

Sectores Rurales:
5. Coyuca — Bajos del Ejido.
6. Tres Palos — Rio Papagayo

Sector Ecoldgico.
7. Parque Veladero y Reserva ecoldgica.

El predio motivo del estudio se enclava en el Sector Urbano No. 4, denominado
Diamante, el cual se describe a continuacion:

“Abarca las colonias de caracter residencial turistico desde Joyas de Brisamar y
Playa Guitarron hasta los desarrollos turisticos y habitacionales que se encuentran
en la Barra Vieja, de la parte sur de la Laguna de Tres Palos, hasta la
desembocadura del Rio Papagayo.”

El 4rea de estudio queda definida dentro del Sector Diamante y sus limites son: al
norte, colinda con la laguna de Tres Palos; al este, con el Rio Papagayo; al sur,
con el océano Pacifico y al oeste, con la playa de Icacos, en una superficie total de
9,413 hectéreas (ver Imagen IV.1).

1 SEMARNAT, Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental, Guia para la
presentacion de la manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular, 2002, p. 36

2 CEURA, H. Ayuntamiento Constitucional de Acapulco de Juarez. PDUZMA. 2001. p. 13



“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa”

Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

s/

'j/' =

& e

ALY o, N\

T

Imagen IV.1. Delimitacién del sector Diamante.

Con base en dicha sectorizacion empleada en el Plan Director Urbano de la Zona
Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro., se realiza el analisis del sistema
ambiental.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La zona de estudio se encuentra en la Costa Chica de Guerrero, al este de la
ciudad de Acapulco. Se localiza entre las coordenadas geograficas 16°48'18” y
16°40’57” de latitud norte, y entre los 99°51°33” y 99°36°27” de longitud oeste.
Cuenta con altitudes que abarcan desde los 0 hasta 200 msnm.
Para el andlisis fisico-espacial-natural, se identific6 la conformacion de dos
secciones:
e La seccién occidental que se situa en los lomerios bajos del cerro El Vigia
dominando la bahia de Santa Lucia en los terrenos de Icacos.
o La seccién oriental que se localiza en la llanura fluvial del Rio de la Sabana
y de la Laguna de Tres Palos, entre Puerto Marqués y la desembocadura
del Rio Papagayo.

a) Seccion Occidental

Es una zona funcionalmente integrada al sistema de ensenadas y bahias de
Acapulco. La caracteristica natural se centra en su ventana hacia el Suroeste a la
Bahia de Santa Lucia, y hacia el sur respectivamente a la Bahia de Puerto
Marqués, Puntas de Brujas, Rodrigo y Diamante.

Hacia el noreste y noroeste se localizan grandes estribaciones y fuertes
pendientes topograficas que terminan en el mar, donde continlan como
formaciones rocosas o depdésitos de roca en el fondo marino producto del arrastre
por escurrimientos superficiales.

b)  Seccién Oriental

Es una zona funcionalmente integrada al sistema de playas meridionales de la
costa de Guerrero. Su atractivo natural mas importante se centra en su ventana al
mar abierto orientada hacia el sur donde se localizan las playas de Revolcadero,
Diamante, Aeromar, Encantada y Barra Vieja.

Hacia el norte se encuentra la laguna de Tres Palos, area prioritaria de
biodiversidad costera.

Al Noreste estad conformada por grandes estribaciones y pendientes topograficas
fuertes que terminan en la planicie costera, donde continlan como barra arenosa y
dunas costeras producto del arrastre por escurrimientos superficiales.

Al este se delimita por el Rio Papagayo.

Al sur se ubica el mar, definido como un &rea prioritaria marina colindante a la
Trinchera Mesoamericana ZEE.

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima.

Tipo de clima. El clima donde se encuentra el proyecto es Calido Subhimedo
con lluvias en verano, de humedad media A(wl), segun la clasificacion climatica
de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, este clima se presenta en el 60.43%
del total de la superficie del municipio® .

3 INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal 2000. p.5
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I Cdlide himedo
B Gialido subbimado
B Tamplads hamado
) Templadao subhimedo
= seco

) Muy seco

Imagen IV.2. Distribucion de climas en la Republica Mexicana.

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2001. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Comisién Nacional del
Agua. México. 175 p.

b) Temperatura.

La temperatura media anual para el municipio de Acapulco durante el periodo
1973 -1999, fue de 27.9° C, siendo la temperatura de 29.0° C para el afio mas
caluroso. Las temperaturas extremas fluctian entre los 40.5° C (maxima) y 15.5°
C (minima). El periodo mas caliente del afio comprende los meses de mayo a
noviembre*.

Tabla IV.1. ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE TEMPERATURAS (° C)

Promedio 1973 a 1999 1999
Total Afio 27.9 27.6
Enero 26.7 26.7
Febrero 27.1 26.9
Marzo 27.1 26.9
Abril 27.6 27.2
Mayo 28.5 29.1
Junio 28.5 28.4
Julio 28.4 28.2
Agosto 28.3 28.5
Septiembre 28.1 27.5
Octubre 28.4 27.5
Noviembre 28.2 27.8
Diciembre 27.6 26.3

FUENTE: CNA. Estacion 12-001, Acapulco, Latitud: 16°/52°/37”; Longitud: 99°/53'/48”; Altitud: 3msnmm, 1999

4 |bid. p.6
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Tabla IV.2. ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE TEMPERATURAS
EXTREMAS 1977-1985 (° C)

Maxima Minima
Afio 40.5 155
Enero 36.0 16.0
Febrero 36.0 16.2
Marzo 39.5 15.8
Abril 37.0 15.5
Mayo 40.5 17.4
Junio 39.0 20.4
Julio 37.6 21.0
Agosto 37.0 20.5
Septiembre 36.8 17.3
Octubre 37.0 15.5
Noviembre 37.0 17.6
Diciembre 35.8 16.8

FUENTE: CNA. Estacion 12-001, Acapulco, Latitud: 16°/52°/37”; Longitud: 99°/53'/48”; Altitud: 3msnmm, 1999.

C) Precipitaciéon Pluvial

Para el caso de la precipitacion pluvial anual, el promedio en los Ultimos afios es
de 1,314 mm. El periodo de maxima precipitacion coincide con los meses de alta
temperatura, es decir de julio a octubre, decreciendo considerablemente el resto
del afio, hasta ser practicamente nula en los meses de noviembre a abril.

Existen 60 dias de lluvia al afio y se cuenta con una humedad relativa media anual
de 67% (se cita una figura de normales climatolégicas). El area de estudio se
encuentra préxima a una region considerada de alta precipitacion (Costa Grande
Guerrero).
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REGISTRO MEDIO MENSUAL DE PRECIPITACION PLUVIAL (mm)

Prom. 1973 a 1999 1999
Total Afio 1313.5 1947.0
Enero 11.1 0.0
Febrero 33 0.0
Marzo 1.2 0.0
Abril 36 0.0
Mayo 17.5 0.0
Junio 248.6 374.3
Julio 240.7 475.5
Agosto 295.9 426.3
Septiembre 324.3 596.4
Octubre 1453 74.3
Noviembre 15.2 0.2
Diciembre 6.8 0.0

FUENTE: CNA. Estacion 12-001, Acapulco, Latitud: 16°/52’/37”; Longitud: 99°/53'/48”; Altitud: 3msnmm, 1999.

Imagen 1IV.3 ACAPULCO: REGISTRO MEDIO MENSUAL DE
PRECIPITACION PLUVIAL (mm)
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d) Vientos.

Los vientos reinantes que ventilan la zona de estudio soplan desde el oeste
al suroeste con una velocidad promedio anual de 16 m/s, con un porcentaje
de calma relativamente elevado (41.5%). La orientacion es favorable en
términos urbanisticos, por lo que solamente se cuentan como zonas
escasamente ventiladas Icacos y Puerto Marqués y las crestas de los
promontorios y salientes occidentales.

La zona cerril y acantilados que bordean a las bahias, frente a mar abierto,
presentan cierta proteccion por su configuracion. Sin embargo, la
orientacion de las obras de atraque y fondeadero estan mayormente
expuestas a los vientos del corddn litoral.

vientos dominantes

(m/s)
f
N
[N
vientos maximos

15

E F M A M J J A S o N D

—®— vientos maximos (m/s) —=— vientos dominantes (m/s) \

Imagen IV.4. Vientos dominantes.
Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional, Comisién Nacional del Agua, SEMARNAT. 2002.

e) Humedad relativa. El valor promedio mensual de humedad
relativa es de 78%, siendo su maxima promedio de 80% detectada en el
mes de septiembre, mientras que su minima extrema es de 76% en el mes
de marzo.

f) Presién atmosférica. La presion atmosférica promedio anual
del periodo 1951-1980 es de 1,007.8 Mm. de hg.
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g) Nubosidad e insolacion. El promedio de dias nublados por
afno fue de 98.99 dias, siendo julio, el mes con mayor nubosidad, con 17.03
dias, mientras que el mes de marzo tuvo mas dias soleados con 23.30
dias. El promedio de dias soleados fue de 150.28 dias.

h) Fenémenos Hidrometeoroldgicos®. Dada la ubicacién del
area del proyecto en el litoral del Pacifico y que se encuentra bajo la
influencia de la zona matriz del Golfo de Tehuantepec, se ve sometida a las
perturbaciones atmosféricas intensas conocidas como ciclones o tormentas
tropicales. Estas perturbaciones generalmente van acompafiadas de aire
himedo y precipitacion que invade a la altiplanicie y son de caracter
torrencial sobre las vertientes que entran en contacto directamente y se
presentan principalmente entre la mitad del mes de mayo y la primera
semana de octubre.

Fendémenos hidrometeorolégicos extremos
Ciclones tropicales en la categoria de Huracan
que impactaron directamente a México de 1980 a 2002

Imagen IV.5. Ciclones tropicales en la categoria de huracdn que impactaron
directamente a México de 1980 a 2002.
FUENTE: Pagina Web: http://smn.cna.gob.mx/ciclones/historia/historia.html

5 PEMEX 2000. Sistema Municipal de Proteccién Civil para la poblacién de Acapulco. Gro.
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h.1) Lluvias torrenciales

En algunas ocasiones, la precipitacion maxima en 24 horas (384 mm)
iguala la cantidad total registrada en el mes con mayor precipitacion
(septiembre), valor que equivale 27% con respecto a la precipitacién total
anual. Una vez que la capacidad de absorcion del suelo esta alcanzada,
tales cantidades extraordinarias de agua llevan a causar diversos
problemas como inundaciones, deslaves, desbordamientos de cuerpos de
agua.

h.2) Tempestades Eléctricas

Durante el afio, en la regién de Acapulco y sus alrededores no se llegan a
promediar mas de 5 tormentas eléctricas, por lo que esta area esta
catalogada como una zona de muy bajo riesgo por este fenémeno. La
frecuencia anual de ocurrencia de tempestad eléctrica es de 3.40 dias. De
acuerdo a los datos analizados, el fendmeno se presenta en los meses de
mayor precipitacion (junio a octubre), ademas de mayo, noviembre y
diciembre. Las frecuencias mayores ocurren en los meses de julio y agosto,
meses en los cuales se registra la precipitacion mas alta.

h.3) Huracanes y tormentas tropicales

Entre 1949 y 1996, en el estado de Guerrero se registraron 28 ciclones
tropicales de los cuales el mas intenso (Madeleine en 1976: categoria 4)
alcanzo velocidades de viento de hasta 231 Km/hr. La frecuencia ciclonica
promedio de la region es de uno por cada 2.4 afios entre julio y octubre.

Los ciclones generalmente siguen trayectorias paralelas a la costa por lo
gue el mayor impacto es de origen pluvial. En 1997, el huracan Paulina
impact6 fuertemente a Acapulco debido a las lluvias y causé dafios
severos.

h.4) Inundaciones pluviales y lacustres

Debido a la orografia con pendientes medias de alrededor de 20%, en
Acapulco las lluvias torrenciales llegan muy rapidamente a las llanuras en
las partes bajas. Se pueden causar serios problemas de inundacion si en
las partes bajas se cuenta con una topografia plana y dificultad de drenar,
sea por las condiciones locales del suelo o por obstruccion de los cauces
naturales. El area de estudio cuenta con tres zonas que se inundan con
regularidad:

e La zona comprendida por el rio La Sabana, la Laguna de Tres Palos y
el Boulevard de las Naciones.

e La zona entre la Zanja y Laguna Negra.

e Una amplia zona que tiene el poblado de Tres Palos en su centro
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i). Geologia 'y geomorfologia.

En la region se distinguen tres zonas geomorfoldégicas importantes y son las
siguientes:

Planicies Litorales. Es una unidad que se extiende a lo largo del litoral pacifico.
Su limite altitudinal ha sido definido a partir de la curva de nivel de 200 metros.
Morfol6gicamente representa una franja con una anchura que va de 10 a 25 Km,
debido a las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, que descienden hacia el
mar.

Asimismo, tal composicién morfolégica da origen a toda una serie de bahias y
acantilados en las costas, entre los que se distingue Pie de la Cuesta. Se observa
esta unidad geomorfolégica en el centro y hacia lo largo de la zona litoral del
municipio de Acapulco de Juarez.

Lomerios de la Vertiente Pacifica. Es una unidad que comprende el area
intermedia entre planicies litorales y la estructura de la sierra madre del sur; posee
una altitud entre los 200 y 1,000 metros sobre el nivel del mar y se integra por una
serie de elevaciones curvas de pequefio radio. Los lomerios de la vertiente
pacifica tienen amplia presencia en las porciones centro y norte del municipio de
Acapulco de Juérez.

Sierra Madre del Sur. Es una compleja unidad, que abarca 500 Km., paralela a la
costa pacifica con una direccion NO-SE vy tiene la peculiaridad de mantener su
cresta a una altura casi constante, muy préxima a los 2,000 metros e incluye
ademas, elevaciones superiores a los 3,000 metros sobre el nivel del mar. Esta
unidad geomorfolégica, tiene escasa presencia en la region, se le observa
Unicamente en una pequefia area del Noroeste, hacia los limites con las regiones
Centro y Costa Grande

En Acapulco, la Sierra Madre del Sur posee una altura media de 1,600 metros
sobre el nivel del mar, presentando topografia accidentada, principalmente en las
partes costeras, ya que la prolongacion de los contrafuertes de la sierra hasta el
mar; dan origen a la formacion de acantilados. El relieve se aprecia suave en los
rios Papagayo y La Sabana, asi como en la Laguna de Tres Palos.

Geologia General. La Sierra Madre del Sur, desde Colima hasta Oaxaca, y las
zonas contiguas del Noroccidente de Guerrero, Michoacéan y estado de México,
constituyen una regiéon con alta complejidad estructural que presenta varios
dominios tectdnicos yuxtapuestos.

El segmento mas septentrional de la Sierra Madre del Sur estd formado por
afloramientos de secuencias mesozoicas, tanto sedimentarias de plataforma como
volcanico-sedimentarias de tipo arco insular-volcanico-mar marginal. Las zonas
correspondientes al Noroccidente de Guerrero, Occidente del estado de México y
sur de Michoacan conforman una region con afloramientos volcanico-
sedimentarios del jurasico y Cretacico, metamorfoseados que se encuentran
cubiertos por las rocas volcanicas y sedimentarias continentales del Cenozoico.
Esta region limita al Oriente, a la altura de la linea Ixtapan de la Sal - Taxco -
Iguala con la region de la plataforma Cretacica de Morelos y Guerrero.
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El segmento meridional de la Sierra Madre del sur esta formado por extensos
afloramientos de rocas metamorficas que abarcan un rango geocronoldgico que
varia del Paleozoico al Mesozoico y que se encuentran afectados por
emplazamientos batoliticos del Mesozoico Superior y aun del Cenozoico. La
region pacifica de la Sierra Madre del Sur, correspondiente a los estados de
Colima, Michoacan y Norte de Guerrero, .presentan afloramientos extensos de
rocas volcanicas andesiticas interestratificadas, con capas rojas de limolita,
conglomerado volcanico y capas de caliza subarrecifal, con una macrofauna del
Albiano. Estos afloramientos forman parte de lo que Vidal en (1980) ha llamado el
Conjunto Petrotectdnico de Zihuatanejo, Guerrero, Coalcoméan, Michoacan.

Existen ademads, en esta porcion septentrional de la sierra, afloramientos extensos
de secuencias sedimentarias de calizas de plataforma con fauna del Albiano.

Geologia Superficial. La region en la que se encuentra el area del proyecto esta
constituida por las siguientes formaciones:

Rocas Metamorficas. Las rocas mas antiguas que afloran en la regién
corresponden a la serie Solapa (Paleozoico) y consisten en una secuencia potente
de rocas metasedimentarias de intensidad metamérfica variable. El terreno que
cubre en parte estas rocas, se caracteriza por una desecacion muy avanzada y
por la presencia de una cubierta de arbustos y de suelos de espesores variables.
Los tipos de rocas varian de esquistos de biotita a gneises de biotita,
encontrandose localmente algunos horizontes de cuarcita y marmol.

Instrusivas. Estas se componen de rocas graniticas del Cretacico de grano medio
a grueso, de color claro. El area de afloramiento de este tronco granitico es de
unos 60 Kmz2, localizandose el area del proyecto sobre él.

Depdésitos Sedimentarios. Estos son derivados .de rocas preexistentes y estan
compuestos por pefiascos, boleas, gravas, arenas y algo de arcilla, predominando
los suelos arenosos (arkésticos) formado por la descomposicion de los granitos.

Depo6sitos Recientes. Estan compuestos por .aluviones que se encuentran en las
partes protegidas de los valles principales, asi como en la regién costera y en la
desembocadura de rios y arroyos pequefios. En ocasiones estan interdigitados
con depésitos organicos y turbas, como en el valle del Rio La Sabana.

Descripcion breve de las caracteristicas del relieve.

El proyecto “Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa”, se ubica
en el litoral del Municipio de Acapulco, que se encuentra junto a la trinchera de
Mesoamérica o fosa de Acapulco, localizada a unos 50 Km. al Sw del puerto,
bordea toda la costa Sw y se extiende hacia Nw del paralelo 19, caracterizando a
esta zona con una alta frecuencia de movimientos teltricos. El predio en donde se
ubica el proyecto presenta una topografia ligera descendente de 1.50 metros
ubicando el nivel N+9.00 sobre la vialidad y el nivel N +8.50 sobre el lindero Sur
del predio
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Las diaclasas y fracturas que contienen las rocas graniticas de la zona, presentan
una inclinacién hacia el Sw con rumbo general N de 70°; este grupo de fracturas o
diaclasas normales a este sistema (N 30° E) también se encuentran bien
desarrolladas formando otras familias menos importantes, pero en unién de las
anteriores son causantes de la division en el bloque del terreno granitico.

Las diaclasas y fracturas del tipo longitudinal (N 70° W) a que se refiere el parrafo
anterior, parecen tener alguna relacion con la zona de ruptura de la trinchera de
Mesoameérica, que queda localizada frente a la ciudad de Acapulco de Juérez con
un rumbo aproximado N 60° -70° W.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad. La Republica Mexicana se encuentra
dividida en cuatro zonas sismicas. Estas zonas son un reflejo de la frecuencia de
los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar
durante un siglo. La zona D, en donde se localiza el proyecto, es una zona donde
se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es
muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

El area del proyecto se localiza sobre la Trinchera Mesoamericana, que es la
depresion oceéanica paralela a la costa del sur de México, es una fosa oceanica
profunda, estrecha y extensa en longitud formada por procesos enddgenos. Se
trata de subduccién de una placa oceanica (Cocos) bajo otra continental; la zona
con mayor indice de sismos en la Republica Mexicana. La magnitud de estos
fendbmenos oscila entre 4 y 8 grados en la escala de Richter. Precisamente a lo
largo del litoral Pacifico hay frecuentes movimientos tecténicos de gran velocidad
a causa de la subduccion de ésta Placa de Cocos bajo el continente Americano
(Placa Americana).
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Imagen IV.6. Regiones sismicas de la Republica Mexicana

FUENTE: http://www.ssn.unam.mx/SSN/Sismos/region_sismica_mx.html. Tomado del Manual de
disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comisién Federal de Electricidad.
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El movimiento relativo entre la placa de Cocos y la placa de Norteamérica, sobre
la cual yace México, no es constante e ininterrumpido sino que se lleva a cabo en
deslizamientos subitos y episédicos de la zona de contacto. Cada vez que se
acumula energia suficiente en un cierto segmento de la falla ocurre un
desplazamiento que puede llega a ser del orden de uno a tres metros, originando
asi un terremoto. En algunas partes de la costa mexicana, como ciertas zonas de
Guerrero, por ejemplo, los grandes sismos parecen repetirse aproximadamente
cada 35 0 40 afos; éste parece ser el lapso necesario para acumular suficiente
energia capaz de generar un gran sismo.

La placa de Cocos es generada en la cordillera del Pacifico Oriental, abarca
desde la zona de fracturas de Rivera hasta el sistema de cordilleras de Galapagos
y es consumida en la Trinchera Mesoamericana que se extiende desde Nayarit
hasta la frontera sur de Costa Rica.

La zona de fracturas de Tehuantepec es muy ancha y separa corteza de edades
muy distintas, con la mas antigua al sur. En la orilla norte de esta zona se
encuentra la Dorsal de Tehuantepec, la cual esta formada por lavas de origen
ocednico y se extiende desde la trinchera hasta una antigua zona extinta de
expansion.

Aparentemente, los sismos someros destructivos que ocurren en México al
noroeste de la Dorsal de Tehuantepec son generados en una banda de unos 45
km de ancho a lo largo de la trinchera, donde los sismos son de mecanismo
primordialmente reverso. De nuevo la subduccion de la dorsal de Tehuantepec
parece modificar este proceso, aumentando el ancho de la banda sismogénica en
las regiones cercanas a ella. Al introducirse por debajo de la costa sur de México,
la placa de Cocos se rompe y deforma produciendo sismos profundos (80 a 100
km de profundidad) que reflejan los esfuerzos a que esta sometida la placa al
penetrar al interior de la tierra.

Como la velocidad de subduccién no es uniforme, sino que se realiza de manera
diferencial a lo largo de seguimientos o “ventanas sismicas” de la trinchera, los
temblores pueden presentarse indistintamente en cualquier area que coincida con
la zona de subduccién. Estas “ventanas” localizadas sobre todo frente a las costas
de Michoacan y Guerrero son generadoras de fuertes sismos.

Dentro de las fallas méas importantes que hay en el estado de Guerrero, se
encuentran: la falla del Pacifico, denominada Placa de Cocos, que emerge del
fondo de este océano al oeste y suroeste de las costas mexicanas hacia las que
se desplaza de 2 a 3 cm. por afio y la falla continental mas corta que la falla del
Pacifico que inicia en Acapulco y sale del estado de Guerrero después de tocar
Ometepec, para internarse en el estado de Oaxaca por Pinotepa Nacional.

En las costas de Guerrero se han registrado 85 sismos de magnitud entre 5.0 a
8.0 Mc entre 1990 y 2005, la mayoria de estos sismos (72 sismos) estan en la
magnitud de 5.0 Mc y de solo uno de mas de 6.0 Mc se registr6 en zona de
estudio. En la tabla se enlistan los ultimos sismos de marzo de 2005 a la fecha y
solamente uno se registra en Acapulco, zona cercana al area del proyecto.
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En relacion con los Tsunamis o maremotos se tiene registro que desde el siglo
XVIII hasta nuestros dias las costas mexicanas, principalmente las del Pacifico,
han sufrido de poco mas de 30 de éstos fenbmenos maremotos y/o tsunamis, de
acuerdo con los estudios realizados por Virginia Garcia Acosta y Gerardo Suérez
Reynoso que revelan que este tipo de fendmenos naturales han ocasionado dafios
principalmente a las costas de Guerrero y Oaxaca, siendo el puerto de Acapulco el
sitio donde se reportan los peores dafios. Se reportan cuatro maremotos y
tsunamis ocurridos en el siglo XVIII, poco mas de 10 en el siglo XIX, y mas de una
docena en el siglo XX, donde se produjeron diversos dafios.

Dadas las caracteristicas topogréaficas y geoldgicas del area del predio en que se
ubicara el proyecto, no existe riesgo inminente de deslizamientos, derrumbes ni
actividad volcanica.

). Suelos.

De acuerdo con el Sistema de clasificacion de suelos de la FAO/UNESCO (1970).
El suelo con mayor extensiéon en la zona en donde se pretende ubicar el proyecto
es el Regosol eultrico_con textura gruesa (Re/l). El Regosol eltrico se
caracteriza por no presentar capas distintas. En general son claros y se parecen
bastante a la roca que los subyace, cuando no son profundos. Se encuentran en
las playas, dunas, y, en mayor o menor grado, en las laderas de todas la sierras
mexicanas, muchas veces acompafiado de litosoles y de afloramientos de roca o
tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es de moderada a alta y su
uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que
no se presente pedregosidad y se restringe a cocoteros y frutales. Son de
susceptibilidad variable a la erosion. Por otra parte son suelos con buenas
caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura. La textura gruesa nos habla
de una superficie arenosa, lo que puede ser causa de problemas como poca
retencion de agua o0 pocos nutrientes en los mismos.

En una franja costera de la laguna enfrente del aeropuerto se encuentra el
Solonchack gléyico con textura gruesa y fase quimica sddica y regosol eutrico
como suelo _secundario (Zg+Re/1/n). Son suelos que se presentan en diversos
climas, en zonas en donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y
lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las zonas
secas del pais. Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna
parte del suelo o en todo. Su vegetacion, cuando la hay, esta formada por
pastizales o por algunas plantas que toleran el exceso de sal. Su uso agricola se
halla limitado a cultivos muy resistentes a las sales. En algunos casos es posible
eliminar o disminuir su concentracion de salitre por medio del lavado, lo cual los
habilita para la agricultura. Su uso pecuario depende de la vegetacion que
sostenga, pero de cualquier forma, sus rendimientos son bajos. Algunos de estos
suelos se utilizan como salinas. Son suelos con poca susceptibilidad a la erosion.
Tienen en el subsuelo una capa en la que se estanca el agua. Esta es gris o
azulosa y al exponerse al aire se mancha de rojo. La textura gruesa nos habla de
una superficie arenosa, lo que puede ser causa de problemas como poca
retencion de agua o pocos nutrientes en los mismos. La fase sddica indica altos
contenidos de alcali en el suelo, esto es, gran concentracion de sodio que impide o
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limita muy fuertemente el desarrollo de todos los cultivos. EI Regosol edtrico se
caracteriza por no presentar capas distintas. En general son claros y se parecen
bastante a la roca que los subyace, cuando no son profundos. Se encuentran en
las playas, dunas, y, en mayor o menor grado, en las laderas de todas la sierras
mexicanas, muchas veces acompafiado de litosoles y de afloramientos de roca o
tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es de moderada a alta y su
uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que
no se presente pedregosidad y se restringe a cocoteros y frutales. Son de
susceptibilidad variable a la erosién. Por otra parte son suelos con buenas
caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura.

Alrededor del area del proyecto se presentan otros tipos de suelo como el
Regosol edtrico y textura media y Feozem héplico como suelo secundario
(Re+Hh/2). El Regosol eltrico se caracteriza por no presentar capas distintas. En
general son claros y se parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no
son profundos. Se encuentran en las playas, dunas, y, en mayor o menor grado,
en las laderas de todas la sierras mexicanas, muchas veces acompafado de
litosoles y de afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su
fertiidad es de moderada a alta y su uso agricola esta principalmente
condicionado a su profundidad y al hecho de que no se presente pedregosidad y
se restringe a cocoteros y frutales. Son de susceptibilidad variable a la erosién.
Por otra parte son suelos con buenas caracteristicas para el desarrollo de la
infraestructura. Los suelos Feozem haplico se encuentran en varias condiciones
climéticas, desde zonas semiaridas, hasta templadas o tropicales muy lluviosas,
asi como en diversos tipos de terrenos, desde planos hasta montafiosos. Pueden
presentar casi cualquier tipo de vegetacion en condiciones naturales. Su
caracteristica principal es una capa superficial obscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes, Son suelos abundantes en nuestro pais, y los usos que
se les dan son variados, en funcién del clima, relieve y otros factores. Muchos
Feozems profundos y situados en terrenos planos se utilizan en agricultura de
riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con altos rendimientos. Otros
menos profundos, o aquellos que se presentan en laderas y pendientes, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mucha facilidad. Sin embargo, pueden
utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. Como se ve,
el uso 6ptimo para estos suelos depende mucho del tipo de terreno y las
posibilidades de obtener agua en cada caso. Su susceptibilidad a la erosion varia
también en funcién de estas condiciones. La textura media es parecida a los limos
de los rios, aqui abunda precisamente el limo y es la textura con menos problemas
de drenaje, aireacion y fertilidad.

Luvisol cromico con textura fina y fase quimica salina-sédica y Cambisol crémico
como suelo secundario, (Lc+BC/3/s). Son suelos que se encuentran en zonas
templadas o tropicales lluviosas, aunque en ocasiones se pueden encontrar en
climas algo mas secos. Su vegetacion es de bosque o selva. Se caracterizan por
tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo, son de fertilidad moderada. Son
frecuentemente rojos o claros, aunque también presentan tonos pardos o grises,
gue no llegan a ser muy obscuros, presentan colores rojos o amarillentos en el
subsuelo. Se usan en México con fines agricolas y rendimientos moderados,
aunque en zonas tropicales proporcionan rendimientos mas altos, en cultivos tales
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como el café y algunos frutales tropicales. Su productividad en el cultivo de
frutales como el aguacate también puede ser alta en algunas zonas templadas.
Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la
ganaderia. El uso forestal de este suelo es muy importante y sus rendimientos
sobresalientes. Los principales aserraderos del pais se encuentran en areas
donde los Luvisoles son abundantes. Son suelos de alta susceptibilidad a la
erosion y es importante indicar que en México muchos Luvisoles se hallan
erosionados debido al uso agricola y pecuario que se ha hecho en ellos sin tomar
las precauciones necesarias para evitar este fendbmeno. La textura fina representa
gue son suelos arcillosos con mal drenaje, poca porosidad, son duros al secarse,
se inundan y tiene problemas de laboreo. La fase salina-sodica nos refiere a la
presencia de sales solubles y altos contenidos de sodio que impide muy
fuertemente el desarrollo de todos los cultivos. Los suelos Cambisol cromico por
ser jovenes y poco desarrollados, se presentan en cualquier clima, menos en las
zonas aridas. Puede tener cualquier tipo de vegetacion, ya que ésta se encuentra
condicionada por el clima y no por el tipo de suelo. Se caracterizan por presentar
en el subsuelo una capa que parece mas suelo que roca, ya que en ella se forman
terrones, ademas pueden presentar acumulacion de algunos materiales como
arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganeso, pero sin que esta acumulacién sea
muy abundante. Se caracterizan por ser de color rojizo o pardo oscuro y por tener
una alta capacidad para retener nutrientes. Se usan en ganaderia con pastos
naturales, inducidos o cultivados y en agricultura para cultivos de granos y
oleaginosas principalmente. En ambos casos sus rendimientos son de medio a
altos y dependen también del clima en el que se encuentren. Son de moderada a
alta susceptibilidad a la erosion. En México son muy abundantes y se destinan a
muchos usos. En el area de estudio se encuentran principalmente en la porcion
norte del area, asociados con los lomerios metamorficos.

Regosol eutrico con textura gruesa y fase fisica gravosa (Re+/1). EI Regosol
eltrico se caracteriza por no presentar capas distintas. En general son claros y se
parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son profundos. Se
encuentran en las playas, dunas, y, en mayor o0 menor grado, en las laderas de
todas la sierras mexicanas, muchas veces acompafiado de litosoles y de
afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es de
moderada a alta y su uso agricola esta principalmente condicionado a su
profundidad y al hecho de que no se presente pedregosidad y se restringe a
cocoteros y frutales. Son de susceptibilidad variable a la erosién. Por otra parte
son suelos con buenas caracteristicas para el desarrollo de la infraestructura. La
textura gruesa nos habla de una superficie arenosa, lo que puede ser causa de
problemas como poca retencién de agua o pocos nutrientes en los mismos. La
fase gravosa nos indica la presencia de grava (piedras menores de 7.5 cm. de
largo) en la superficie.

Solonchack gléyico con textura fina y fase guimica soédica (Zg+/3/n). Son suelos
gue se presentan en diversos climas, en zonas en donde se acumula el salitre,
tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los
valles y llanos de las zonas secas del pais. Se caracterizan por presentar un alto
contenido de sales en alguna parte del suelo o en todo. Su vegetacion, cuando la




“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa”

Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

hay, esta formada por pastizales o por algunas plantas que toleran el exceso de
sal. Su uso agricola se halla limitado a cultivos muy resistentes a las sales.

En algunos casos es posible eliminar o disminuir su concentracién de salitre por
medio del lavado, lo cual los habilita para la agricultura. Su uso pecuario depende
de la vegetacién que sostenga, pero de cualquier forma, sus rendimientos son
bajos. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Son suelos con poca
susceptibilidad a la erosion. Tienen en el subsuelo una capa en la que se estanca
el agua. Esta es gris 0 azulosa y al exponerse al aire se mancha de rojo. La
textura fina representa que son suelos arcillosos con mal drenaje, poca porosidad,
son duros al secarse, se inundan y tiene problemas de laboreo. La fase sédica
indica altos contenidos de alcali en el suelo, esto es, gran concentracién de sodio
gue impide o limita muy fuertemente el desarrollo de todos los cultivos.

Erosion

La erosién de suelo que se observa en toda la zona es nula e incipiente en
algunas zonas con pendientes moderadas y fuertes, principalmente en la zona de
Punta Diamante y en los macizos metamorficos. Por lo general se encuentra
asociada con areas en donde ha habido un cambio drastico en el uso del suelo y
pendientes medias, y en minimo grado en las zonas contiguas a los rios La
Sabana y Papagayo.

k). Hidrologia
Division Hidrolégica.
El 4rea de estudio forma parte de la vertiente del pacifico y se encuentra entre las

siguientes dos regiones Hidrolégicas: Region Hidroldgica N° 19: Costa Grande y la
Region Hidrolégica N° 20: Costa Chica.

thoacan

Costa Grande de Gu err \
19

Imagen IV.7. Regiones Hidroldgicas en el Estado de Guerrero.
FUENTE: CNA, Comision Gral. De Programacion, Sistema de Informacion geogréfica del Agua. www.cna.gob.mx
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El Municipio de Acapulco de Juarez se ubica dentro de la regién No. 19, que a
continuacién se describe.

Reqgion Hidrologica N° 19 Costa Grande. Situada al suroeste del estado,
comprende el 20% del territorio estatal y tiene una superficie de 12,222.35 km?;
colinda al Norte con las cuencas Medio y Bajo Balsas, al Sur con el Océano
Pacifico, al Este con la region hidrolégica N° 20 Costa Chica y al oeste con la
cuenca Bajo Balsas, estando en su totalidad dentro del estado. Los principales
rios de la regién hidrolégica son: La Cofradia, La Union, Ixtapa, Petatlan,
Coyuquilla, San Luis, Nuxco, Tecpan, El Tular, Atoyac, Cacalutla, Conchero y La
Sabana, las principales lagunas son Tres Palos, Potosi, Tular, Nuxco, El Plan,
Mitla, Coyuca y las presas Juan N. Alvarez y Calaveras.

La cuenca de la Region Hidrologica N° 19 Costa Grande en donde se ubica el
proyecto es:

Cuenca del Rio Atoyac, ubicada al este de la RH-19 Costa Grande colindando
con la RH-20 Costa Chica en ella se integran los rios Tecpan, Coyuca y La
Sabana. La subcuencas es:

a.- Laguna de Tres Palos,

b.-Rio La Sabanay

c.- Bahia de Acapulco.

Por otro lado, para lograr un mejor aprovechamiento y preservacion del agua en el
pais la Comisién Nacional del Agua ha desarrollado un importante proceso de
planeacion en el cual se promovié la participacion de los usuarios y se plante6 un
manejo del agua por cuencas hidroldgicas. En ese contexto, con el fin de aplicar
las politicas de manejo del agua en el marco de un desarrollo regional, se han
establecido 13 regiones hidrolégico-administrativas, conformadas por una cuenca
0 un conjunto de ellas con caracteristicas hidrolégicas similares entre si y tomando
el area de los municipios en su totalidad, que facilitaran la aplicacién de planes y
programas de desarrollo.

Imagen 1V.8. Regiones administrativas.

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.
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En el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 plasma el interés particular de
superar las desigualdades entre regiones de la Republica Mexicana. De tal
manera que se establecié un sistema de planeacion para el desarrollo regional, y
un nuevo marco de relaciones intergubernamentales, por lo que se definieron
cinco mesorregiones®: Sur- Sureste, Centro-Occidente, Centro, Noreste vy
Noroeste. La relacibn entre las mesorregiones y las regiones hidroldgico-
administrativas se muestra en la siguiente figura.

IMAGEN IV.9. Relacion entre mesorregiones-regiones hidrolégico-administrativas de la CNA

Regiones Administrativas
| Peninsula de Baja California
Il Noroeste
Wl Pacifico Norte
IV Balsas
V  Pacifico Sur
VI Rio Bravo
VIl Cuencas Centrales del Norte
VIl Lerma Santiago Pacifico
0 IX  Golfo Norte
X Golfo Centro
Xl Frontera Sur
XIl Peninsula de Yucatan
Xill Aguas del Valle de México y Sistema Cutzamala
Mesorregiones
Sur-Sureste
Centro-Occidente
Centro
Noreste
Noroeste
+ Capitales
/' Limites estatales

mwn -

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Region V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.

El area de interés para la evaluacion de impacto ambiental del proyecto turistico,
se encuentra en la Regién Hidrologico-Administrativa V Pacifico Sur, que a su vez
se localiza en la mesoregion Sur-Sureste, la cual incluye también las Regiones
Hidroldgico-Administrativas Xll Peninsula de Yucatan, XI Frontera Sur, la mayor
parte de la region X Golfo Centro y una porciéon de las regiones IV Balsas y IX
Golfo Norte.

6 Las mesorregiones son las unidades base del sistema de planeacion para el desarrollo regional; se componen
de varias entidades federativas que en forma practica se integran para coordinar proyectos de gran envergadura
con efectos que trascienden los limites de dos o0 mas entidades federativas. La definicion de estas mesorregiones
busca organizar el pais para facilitar la planeacién y la colaboracién entre entidades y la Federaciéon. Para este
propésito, se han definido las siguientes cinco mesorregiones: Sur-Sureste: Campeche, Yucatan, Chiapas,
Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Guerrero, Veracruz y Puebla; Centro-Occidente: Jalisco, Michoacan, Colima,
Aguascalientes, Nayarit, Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato y Querétaro; Centro: Distrito Federal,
Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Morelos, Estado de México; Noreste: Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila,
Chihuahua y Durango, y Noroeste: Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Chihuahua y Durango.
Un estado con intereses en dos regiones puede participar en ambas, lo cual permite una articulacion entre
mesorregiones. (Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006)
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La Regién Pacifico Sur tiene una superficie de 77,087 km?, se integra con 358
municipios de los estados de Oaxaca y Guerrero que abarcan 65 y 35% de la
superficie regional. Comprende seis subregiones de planeacion: Costa Grande en
Guerrero, Costa Chica parte Guerrero y Oaxaca; Rio Verde, Costa de Oaxaca,
Tehuantepec y Complejo Lagunar en Oaxaca, las cuales agrupan a 23 cuencas.
Sus escurrimientos se producen desde el parteaguas definido por las Sierras
Madre Occidental y Norte de Oaxaca, hasta las costas de dichos estados en el
Océano Pacifico.

Imagen 1V.10. Subregiones de planeacion Costa Grande y Costa Chica en el Estado
de Guerrero

:ltnnsejn de Cuenca
[ ILimitrofe Municipal
DEntidades Federativas
Subregiones de Planeacion:

[ ]Iv.1 Tepalcatepec
V.2 Medio Balsas
V.3 Alto Balsas
C_1v.1 Costa Grande
[ Iv.z costa Chica

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.

Comprende, dentro de sus limites territoriales, una amplia gama de climas que
van desde los calidos subhimedos, hasta los semicalidos y templados, con lluvias
en verano. La precipitacion es de 1,125 mm. al afilo en promedio. En cada una de
las subregiones se registran precipitaciones anuales promedio superiores a 1000
Mm., a excepciobn de Tehuantepec, donde la precipitacion es sélo de 605
milimetros.

La regién ocupa el cuarto lugar a nivel nacional por la magnitud de sus
escurrimientos superficiales, 31,500 hm3/afio en promedio, superada solo por las
regiones XI| Frontera Sur, X Golfo Centro y VIII Lerma-Santiago-Pacifico. Sin
embargo, el aprovechamiento de dichos escurrimientos es muy escaso (menos de
5%) debido en gran parte a las fuertes variaciones estacionales de los mismos y a
la insuficiente infraestructura de almacenamiento para aprovecharlos.
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La poblacién en la region es cercana a 3.9 millones de habitantes y alrededor de
50% de ellos viven en 9 000 poblados rurales. En relacion con la PEA, existe una
marcada preponderancia de las actividades primarias, que absorben en promedio
41% de la poblacion activa. La poblacibn que depende de la agricultura,
ganaderia, caza y pesca, alcanza 66% en Costa de Oaxaca, 47% en Tehuantepec
y 45% en Costa Grande de Guerrero. La region contribuye con 2.0% del PIB
nacional, datos INEGI del 2000.

En cuanto a las actividades econémicas, como son el turismo, la agricultura, la
ganaderia, la pesca, la captura de camaron y la explotacion forestal, existen muy
marcadas diferencias en su desarrollo. La actividad turistica en la region presenta
un elevado desarrollo que la sitia entre las mas avanzadas del pais, (caso de
Acapulco e Ixtapa-Zihuatanejo en Guerrero) y (Huatulco y Puerto Escondido en el
estado de Oaxaca). Por otra parte, la actividad petrolera tiene un importante
desarrollo en Salina Cruz, Oaxaca; las demas actividades tienen, en general, un
incipiente desarrollo.

En el dmbito social, su caracteristica principal es una alta marginacion con
excepciébn de algunos ndcleos urbanos, como Acapulco, Chilpancingo,
Zihuatanejo, Oaxaca y Salina Cruz. Existen severas carencias en materia de
suministro de agua potable, saneamiento basico, salud, educacién y vivienda.

Tabla IV. 4 Distribucion municipal, hidrolégica y poblacional de la Regién
Hidrologico -Administrativa V Pacifico Sur

Nimero de Superficie municipal :
Subregion _ F";;ELI‘E]T'“
W“

(CosGrande  Guerroro | | 9757 354 170
Guereo % 24 16736 1413098
| axaca | 1 | 28 5142 27 101
-I 4 52 20878 1640 198

| |
| |
| |
| |
-| Daxaca | 1 | 199 | 18 831 ‘ 1119505
| |
| |
| |

_l cmu| 7 ' 34 9 365 322 284
e | - w e
— =

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regién V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.

Dentro de la Region V Pacifico Sur, el balance en la disponibilidad de aguas
superficiales es positivo en seis subregiones, una de ellas Costa Chica y solo en la
subregion de Tehuantepec, se determina un déficit, estos datos e pueden apreciar
en la siguiente tabla.
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Tabla IV.5. Resumen del balance y disponibilidad de aguas superficiales de la
Regién V Pacifico Sur

Disponible
Extraccié Export. | E . _
Subregion viruon l(hrﬁfp " (hm®) {::5';

Costa Grande 5549.76 138.34 0.00 0.00 5411.34 D"ﬂg:"’"
CostaChica | 12179.94 0.00 24871 0.00 1410 | 1191713 8.26 | Disponibil-
Rio Verde 6 082.71 0.00 126.18 11.60 0.00| 504493 g.307 | Disponbil
Costa de Oaxaca | 3 877.63 11.60 12.44 0.00 0.00| 3877.08 9.719 | Abundancia
Tehuantepec 958.41 0.00 4715 | 70123 70.06 149.97 1115 | Déficit
Complejo Lagunar | 1 081.27 T01.23 1 784,87 Abundancia

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Region V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.

En la Region V Pacifico Sur, existe un total de 36 acuiferos, con una superficie
conjunta estimada en 10,748 km?y una recarga total renovable de 1,805.5 hm./afio,
con una extraccion para diferentes usos estimada en 269.6 hm3/afio, mediante
14,145 obras de alumbramiento. La reserva excedente es de 1,536.1 hm3/afio, lo
cual permite calificar esta Region como una zona con disponibilidad de agua
subterranea para todos los usos sin restricciones.

En la Region V Pacifico Sur se resumen los usos consuntivos de la siguiente
forma: el 63.81% del uso corresponde a la actividad agricola, con un total de
632.86 hma3/afo, el 32.39% al uso Publico Urbano, con un total de 321.19
hma3/afio, al uso Industrial le corresponde el 3.16% del total del uso consuntivo, el
cual corresponde a un total de 31.37 hm3/afio, el resto de los usos consuntivos
(servicios, pecuario, acuicola y multiples) le corresponde el 0.63% del total, siendo
un volumen de 6.26 hm3/afio. A continuacién, se muestra graficamente la
proporcion del total de los usos consuntivos del agua (superficial y subterraneo) en
la Region V Pacifico Sur.

Imagen IV.11. Usos consuntivos en la Region V Pacifico Sur.

1%
3%
32% I Agricola
m Fib. Urbano
O Industria
O Ctros

64 %

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Region V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.
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La subregién Costa Chica cubre 52 municipios de los estados de Guerrero y
Oaxaca, con una superficie municipal de 20 878 km?2. Por sus caracteristicas
orograficas la regién cuenta con diez tipos climaticos, que varian desde los calidos
subhimedos, hasta los semicalidos y templados, con una temperatura media de
26°C. Presenta una precipitaciéon que varia desde 897 hasta 1 856 mm. Las
corrientes principales son los rios de La Sabana, Papagayo, Nexpa, Copala,
Marquelia, Ometepec, Santa Catarina, Quetzala, Cortijos y La Arena. Ademas
cuenta con varias lagunas litorales, siendo las mas importantes la de: Tres Palos,
Tecomate, y Chautengo. Los suelos por lo general son joévenes, poco
desarrollados, con alguna acumulacion de arcilla y calcio, pero aptos para el
desarrollo agricola. La vegetacion esta formada por numerosos tipos, debido a las
condiciones topograficas y climaticas existentes, que varian desde selva mediana
subperennifolia a selva baja caducifolia, palmar, mangle, sabana y bosque
aciculifolio y caducifolio. Se cuenta por otra parte, con una gran riqueza faunistica
endémica, algunas de cuyas especies se encuentran en peligro de extincién y
deben estar sujetas a proteccion especial.

El escurrimiento virgen que se genera en las subcuencas de esta regién suman
un volumen anual de 12 179.94 hm3, de los cuales 248.71 hm3/afo se dedican a
diversos usos consuntivos y 14.10 hm3/afio se pierden por evaporacién en
algunos vasos y embalses existentes en sus cuencas, de donde resulta una
diferencia o cantidad excedente de agua accesible para satisfacer las necesidades
de nuevos aprovechamientos o para cubrir las demandas del crecimiento y
desarrollo de los sectores usuarios ya establecidos, con la cantidad de 11 917.13
hm3/afio que es la oferta actual de las aguas superficiales de la subregion. La
subregion Costa Chica se encuentra en condicion de disponibilidad de aguas
superficiales, mientras que a nivel de Cuenca, las de Papagayo, Nexpa y
Marguelia estan en condicion de disponibilidad; Ometepec y rio La Arena quedan
clasificadas como de abundancia

Tabla IV.6. Balance y disponibilidad de aguas superficiales de la subregiéon Costa Chica

Papagayo 8603.80 | 401033 168.28 L 384260 697 Disponibilidad

Nexpa-Marguelia 3306.88 | 178340 46.97 | 14.10 0.00 0.00 | 1 702.33 | 7.624 | Disponibilidad
Ometepec 713480  5731.01 29.35 0.00 | 0.00 0.00 5701.66 | 9.56 Abundancia
Rio La Arena 2 546.36 675.20 4.1 0.00 0.00 0.00 671.08 | 948 | Abundancia

*Superficie hidroldgica
Fuente: Subgerencia Regional Técnica-2000, Gerencia Regional V, Pacifico Sur

Cp = Escurrimiento virgen por cuenca propia Im = Importaciones

Uc = exfracciones para usos consuntivos en la cuenca Ab = Escurrimiento aguas
abajo inferido

Ev = Evaporacion en vasos de almacenamiento DR = Disponibilidad relativa

Ex = Exportaciones

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Regi6n V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.

Suparﬁcie Disponibilidad
(km?)
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En la subregion Costa Chica se encuentran inscritos nueve acuiferos (siete en
Guerrero y dos en Oaxaca), con superficie conjunta de 3 398 km?, que reciben
recargas renovables por un volumen que suma 1,226 hm3/afio, frente a una
extraccion, que se realiza a través de 1,540 aprovechamientos, de 64 hm3/afio
destinados a satisfacer las demandas de diversos usos consuntivos. La diferencia
entre la recarga y la extraccion o lo que se conoce como reserva excedente es de
1,162 hm3/afio, lo cual permite calificar esta subregion como una zona
globalmente subexplotada, con disponibilidad de agua subterrdnea para todos los
usos sin restricciones.
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Tabla IV.7 Resumen de acuiferos de la Regién V Pacifico Sur

ci Aprove- | Recarga | VOUnen Disponibi
Subregidn v:' Acuifero l::hatmien- media et Reserva Ii‘:jad .
1 anual pt—
| 1212 | EL NARANJITO ] 502 | 11.0 | 1.0 | 10.0 | Con Disp.
| 1214 | PANTLA | 27 | 10.0 | 1.4 | 8.6 | Con Disp.
| 1215 | IXTAPA ] 80 | 17.0 | 125 | 4.5 | Con Disp.
|12‘|5 |;ﬁ-|TJ[:TE;ENE..IO | 4 | 2.5 | 2.0 | a5 I Con Disp.
1217 | coacovuL | 49 | 73 | 18 | 55 | Con Disp.
| 1218 | SAN JERONIMITO | 46 | 23.0 | 1.4 | 21.6 | Con Disp.
[ 1219 | PETATLA | 118 | 27.0 | 4z | 228 | Con Disp.
| 1220 | covuQuILLA | 100 | 6.0 | 1.2 | 4.8 | Con Disp.
[ 1221 | sanLuis | 12 | 23.0 | 30 | 20.0 | Con Disp.
| 1222 | TECPAN | 21 | 30.0 | 25 | 27.5 | Con Disp.
[ 1223 | aTovac | 272 | 54.0 | 100 | 44.0 | Con Disp.
| 1224 | covuca | 86 | 230 | 6.1 | 16.9 | Con Disp.
| 1225 | CONCHERO | 100 | 8.0 | 15 | 6.5 | Con Disp.
| 1226 | B. DE ACAPULCO | 53 | 20 | 05 | 1.5 | Con Disp.
| 1227 | LA SABANA ] 234 | 239 | 50 | 18.9 | Con Disp.
~ Subtotal 1704 2677 541 2136
[ 1229 | TEPECHICOTLAN | 17 | 2300 | 50 | 2250 | Con Disp.
[1230 [PaPAGAYC [ 39 [ 6620 | 325 | 629.5 | Con Disp.
[ 1231 | samarcos | 19 | 30 | 17 | 1.3 | Con Disp.
[ 1232 [ NExPA [ 25 | 62.0 | 11| 60.9 | Con Disp.
1233 | coPaLa | 15 | 450 | 09 | 441 | Con Disp.
| 1234 | MARQUELIA | 15 | 18.0 | 1.0 | 17.0 | Con Disp.
| 1235 | CUAJINICUILAPA ] 145 | 180.0 | 55 | 174.5 | Con Disp.
| 2004 | JAMILTEPEGC | 470 | 11.0 | 55 | 55 | Con Disp.
| 2018 | PINOTEPA NACIONAL | 695 | 15.0 | 104 | 4.6 | Con Disp.
- Subtotal 1540 12260 636 11624
| 2005 | MIAHUATLAN | 291 | 7.0 | 22 | 4.8 | Con Disp.
| 2009 | RIC VERDE EJUTLA | a81 | 12.0 | 6.0 | 6.0 | Con Disp.
| 2016 | NOCHIXTLAMN ] 79 | 336 | 23 | 31.4 | Con Disp.
| 2025 | WALLES CENTRALES* | 7.500 | 1103 | 84.0 | 26.3 | Sin Disp.
(8851 (111629 111945 111685 [
| 2011 | HUATULCO ] 286 | 396 | 4.2 | 35.4 | Con Disp.
| 2019 | CHACAHUA | 324 | 12.0 | 8.0 | 4.0 | Con Disp.
| 2020 | SANTIAGO ASTATA ] o4 | 10.5 | 72| 3.3 | Con Disp.
[2021 [ MORRO MAZATAN [ 109 | 75 | 33 | 42 | Con Disp.
| 2022 | BAJOS DE CHILA ] 30 | 50 | 1.0 | 4.0 | Con Disp.
|2024 |%§Eﬁc' | 1,019 | 18.0 | 22 | 15.8 I Con Disp.
1862 1119261 [NIIN2519] e
[ITehuantepecl | 2007 | TEHUANTEPEC | 139 | 48.1 | 289 | 19.3 | Con Disp.
-l 2008 |OSTUTA | 49 | B2 | 2.62 | 56 I Con Disp.
. tota  datas0  1soss 2695 1831

FUENTE: Comision Nacional del Agua. 2002. Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Region V Pacifico Sur.
Comision Nacional del Agua. México.
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Regiones hidroldgicas prioritarias de CONABIO.

La CONABIO tiene como funcién primordial el coordinar, apoyar y promover
acciones en torno al conocimiento, uso sostenible y difusién de la biodiversidad y
para cumplir con las funciones, objetivos y compromisos nacionales e
internacionales desarroll6 un marco de referencia para contribuir a la planificacién,
conservacion y manejo sustentable de los ambientes marinos en México
incluyendo zonas oceanicas, islas, lagunas, costas, arrecifes, manglares,
marismas, bahias, caletas, dunas y playas. De tal manera que realiz6 un
diagnostico sobre los ambientes costeros y oceanicos, en el que se identificaron la
riqgueza bioldgica, el grado de conocimiento biolégico general (o de carencia de
informacion), las actividades de usos actuales y potenciales, y los impactos
negativos actuales y potenciales en la biodiversidad. Todo esto bajo el contexto
social, econémico y legislativo, para obtener recomendaciones en torno a la
planificacion de actividades de conservacion y uso sustentable, considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las zonas
identificadas.

Se elaboraron fichas técnicas para cada region hidrolégica prioritaria identificada.
Estas contienen informacion general de tipo limnolégico, geoldgico/edafico,
recursos hidricos y biodiversidad, asi como de uso de los recursos, aspectos
econdémicos y problematicas de conservaciéon y uso. Cada una de las fichas es el
resultado de la informacion recopilada durante el taller y de informacion
bibliografica recomendada por los expertos que participaron en el taller. Por esta
razén, las fichas no representan una revision exhaustiva y pueden presentar
diferencias de contenido.

En relacion con la problematica identificada, se citan a continuacién algunos de
los aspectos mas sobresalientes:

» Sobreexplotacién de los acuiferos superficiales y subterrdneos lo que
ocasiona una notable disminucion en la cantidad de agua disponible,
intrusion salina, desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos.

» Contaminacion de los acuiferos superficiales y subterraneos
principalmente por descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras
gue provocan disminucién en la calidad del agua, eutroficacion y deterioro
de los sistemas acuaticos.

» Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura vy
crecimiento urbano e industrial mediante actividades que modifican el
entorno como deforestacion, alteracion de cuencas y construccion de
presas, desecacién o relleno de areas inundables, modificacion de la
vegetacion natural, pérdida de suelo, obras de ingenieria, contaminacién e
incendios.

» Introduccion de especies exéticas a los cuerpos de agua y el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y disminucion de la biodiversidad.

Con base en este diagnostico, considerando criterios ambientales (integridad
ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econémicos (especies
de importancia comercial, zonas pesqueras Yy turisticas importantes, recursos
estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacién, modificacion del entorno,
efectos a distancia, especies introducidas, etc.), el resultado final fue una lista con
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110 regiones hidrolégicas prioritarias y el mapa correspondiente, escala 1:4 000
000. La determinacion del patrén de uso en las diferentes areas prioritarias, a
través de un analisis de conglomerados, dio como resultado 75 areas de alta
biodiversidad y 82 areas de uso por sectores, de entre las cuales 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Finalmente, también se identificaron 29 &areas que son
importantes biolégicamente pero no se cuenta con suficiente informacion
cientifica. En ésta clasificacion quedoé incluida la regién de estudio dentro de la
Regidén Hidrologica Prioritaria 29. Rio Papagayo-Acapulco que a continuacion se

describe.
Imagen 1IV.12 Regiones hidroldgicas prioritarias de CONABIO.

REGIONES HIDROLAGICAS PR IDRIT ARIAS

Esrtados Unklos de Morteam & rica

Golfo de MEx ko

Océawe Pacltky

a

™

FUENTE: Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer Durand, R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lopez, E.
Vazquez Dominguez (coords.). 1998. Regiones hidroldgicas prioritarias. Escala de trabajo 1:4 000 000. 22.
edicion. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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Caracteristicas de la region 29. Rio Papagayo — Acapulco. La Regién
Hidroldgica Prioritaria 29. Rio Papagayo-Acapulco esta clasificada con estatus de
region de alta biodiversidad, de uso por diferentes sectores y que presentan algun
tipo de amenaza.

TABLA 1V.8. REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

CLAVE | REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS | AAB | AU | AA AD
29 Ri6 Papagayo - Acapulco X X X

AAB = Regiones de alta biodiversidad, AU = Regiones de uso por sectores, AA = Regiones amenazadas, AD =
Regiones de desconocimiento cientifico.

Estado: Guerrero.

Extension: 8,501.81 km?

Poligono: Latitud 17°36'36"16°41'24" N Longitud 100°04'48"98°35'54" W
Recursos hidricos principales: Iénticos: Lagunas: Negra, La Sabana y Tres Palos y
I6ticos: rios: Papagayo, La Sabana y Omitlan

Principales poblados: Acapulco, Tierra Colorada

Actividad econdémica principal: Turismo, agricultura (copra), ganaderia y pesca.
Biodiversidad: Tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, selva mediana
subcaducifolia, bosques de pino-encino, de encino-pino, de encino, mesdfilo de
montafia y pastizal inducido.

Moluscos _caracteristicos: Anachis vexillum (litoral rocoso), Balcis falcata,
Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma aequisculptum (zona litoral
rocosa), Chiton articulatus (zonas expuestas), Crassinella skoglundae,
Cyathodonta lucasana, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides)
decemcostata (zonas rocosas), Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa),
Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina) atella, Opalia
mexicana, Pilsbryspira amathea (zona rocosa de marea), P. garciacubasi (fondos
rocosos de litoral), Pseudochama inermis (zona litoral), Semele (Amphidesma)
verrucosa pacifica, Serpulorbis oryzata, Tegula globulus (litoral), Tripsycha
(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso).

Endemismo_de anfibios: Rana omiltemana, R. sierramadrensis y R. zweifeli; de
aves Amazilia viridifrons, Aulacorhynchus wagleri, Cyanolyca mirabilis,
Deltarhynchus flammulatus, Dendrocolaptes certhia shefferi, Dendrortyx macroura,
Eupherusa poliocerca, Lepidocolaptes leucogaster, Nyctiphrynus mcleodii, Piculus
auricularis, Pipilo ocai guerrerensis, Piranga erythrocephala, Rhodinocichla rosea,
Ridgwayia pinicola, Streptoprocne semicollaris, Vireo nelsoni.

Especies amenazadas: de aves Accipiter gentilis, Amazona oratrix, Eupherusa
poliocerca, Vireo atricapillus, V. nelsoni.

Aspectos econdmicos: turismo, ganaderia, agricultura y pesca. Pesca de
crustdceos Macrobrachium acanthochirus, M. americanum, M. occidentale y M.
tenellum.
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Probleméatica: Modificacion del entorno: alta modificacién en la parte baja de la
cuenca por deforestacion, desecacion, sobreexplotacion de pozos, contaminacion;
transformacion de muchas zonas en pastizales. Habitat muy deteriorado por
influencia de la zona turistica.

» Contaminacion: por sedimentos en suspension, materia organica, basura y
descargas de la zona hotelera. Laguna Tres Palos: hipertrofica; Laguna La
Sabana: O.D=cero, sobrecarga de materia organica y basura.

» Uso de recursos: no hay control sobre la pesca ni tratamiento adecuado de las
aguas residuales. Uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

Conservacion: la cuenca alta esta relativamente bien conservada; Chilpancingo
se encuentra en la cuenca alta, sin embargo, un crecimiento urbano grande puede
generar serios problemas hacia la cuenca baja. Se necesitan restaurar las
corrientes superficiales, las lagunas costeras y su biodiversidad. Comprende el
Parque Ecolégico Estatal Omiltemi.

). Hidrologia superficial.
Los principales rios o arroyos cercanos a la zona del proyecto son los siguientes:

Rio La Sabana. Nace en una de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur en el
Cerro de San Nicolas a una altitud de 1600 m.s.n.m., recibiendo el nombre de
Arroyo Aguacatillo; y tiene un curso muy sinuoso, con patrén predominante de
escurrimiento Sur sureste, drenado a través de una cuenca aproximadamente
triangular a 57 Km. El rio tiene una cuenca de 432 Km2 y sus aportes provienen
en gran medida de sus prominencias montafiosas septentrionales que propician la
precipitacién orografica, en una lamina anual promedio de 1,750 mm. Su volumen
medio de escurrimiento en secas es de 16,224.60 m3 y en lluvias de 118,733.50
m3. El uso basico a lo largo del cauce del rio es de riego agricola, uso doméstico,
pesca, acuacultura y recreativo.

Este rio es receptor de las aguas pluviales e industriales de Cd. Renacimiento y la
Sabana, ademas de las descargas de aguas tratadas de la Unidad Habitacional
Vicente Guerrero y el Aeropuerto Internacional.

Rio Papagayo. Se desarrolla entre los 161°41' y los 17°37' de latitud Norte y de
los 98°37' a los 1001°05' de longitud al Oeste de Greenwich. La corriente
formadora de mayor desarrollo se origina en la sierra madre del Sur a 3000
m.s.n.m. al Oriente del cerro Yohualatlaxco y a unos 6 Km al Oeste de Omiltemi,
Gro., con el nombre de Petaquillas. Corre de Oeste a Este hacia Chilpancingo y
recibe la aportacion de torrentes que sufren una primera regularizacion en una
pequefia presa llamada Cerrito Azul, situada a 3 Km al norte de Chilpancingo, Gro.
Luego hay un tramo con rumbo Sureste en el que ya la corriente se conoce como
rio Huacapa, la cual pasa sucesivamente por las poblaciones de Chilpancingo,
Petaquillas, Mochitlan, Quechultenango y Colotlipa. En este lugar la Comision
Federal de Electricidad construyé en 1946, una presa para desviar aguas a un
canal que las lleva a una planta para generacion de energia. Después de la presa
el rio cambia su direccion hacia el Sur hasta la Villa de Xiuistepec y, en este
tramo, se le conoce con el nombre de Rio Azul. ElI volumen medio de
escurrimiento de este rio en secas es de 771,330.10 m3 y en lluvias es de
3'155,577.00 m3. En su origen, el uso que se le da corresponde a riego agricola y
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abastecimiento doméstico; y en la parte baja del rio, abastece de agua potable a la
ciudad de Acapulco a través del Pozo Ranney, que se encuentra ubicado en las
inmediaciones del poblado San Pedro Cacahuatepec.

Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, etc.).

En general el Estado de Guerrero presenta un clima tropical con un amplio periodo
de sequia invernal-primaveral, y en su planicie se ubican una serie de lagunas
litorales donde en la actualidad se realiza una explotacion pesquera extensiva,
poco diversificada y de muy bajos rendimientos econdémicos. Las lagunas litorales
de la costa del Estado de Guerrero abarcan una superficie aproximada de 21,050
has.

Laguna de Tres Palos. Se localiza al Sureste del puerto de Acapulco, entre las
coordenadas 16°42' 43" latitud norte y 99°39' 00" longitud Oeste. Orientada de
Oeste a Este, a 2,000 m de distancia de la costa, y se comunica al mar a través de
un canal meandrico ubicado al suroeste de la laguna por el que descarga
esporadicamente al Océano Pacifico, lo que provoca cambios en su dinamica
hidraulica dependiendo de la precipitacion pluvial. Tiene 16.0 Kilémetros en su
longitud maxima y 6.0 Kilébmetros en su mayor anchura, Ocupa una superficie
aproximada de 56.5 Km2 con una profundidad media de 2.5 m. y tiene capacidad
de 183' 837, 910.00 M?® la cual aumenta en la época de lluvias. Se localiza a unos
2,355.00 metros aproximadamente, al Norte del predio a donde se pretende
desarrollar el proyecto “Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera
Etapa”.

En época de estiaje, el aporte de agua del rio La Sabana es nula, aunque existen
aportaciones a través de filtraciones de aguas subterraneas en el area del delta.
La temperatura de la laguna muestra gran estabilidad durante el afio, con valores
predominantes cercanos a 28-30°. Su profundidad maxima alcanza los 7 m (22
pies), véase la imagen V.13, mientras que su profundidad media oscila entre 2.5
y 3.4 metros. Su nivel sobre el nivel del mar medio es de alrededor de 4.0 metros
en época de lluvias y se baja considerablemente en la época de estiaje. No existe
evidencia documental de la fluctuacién de mareas en la laguna.

Imagen IV.13. Batimetria laguna de Tres Palos.

LAGUNA DE TRES PALOS

_—— Curvas batimérricas
Escala gréfica N -17.0 Profundidades, en pies

FUENTE: Consultoria Yanez — Taylor
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Por su origen la Laguna de Tres Palos se clasifica dentro de las llamadas Lagunas
Costeras, pero debido a su dinamica hidraulica no cumple con las caracteristicas
del ciclo hidrologico de las Lagunas costeras del Estado de Guerrero, ya que ésta
es alimentada por el Rio de la Sabana, que disminuye sus escurrimientos durante
el periodo de estiaje critico, y no permite el llenado total de su vaso, de tal manera
gue no tiene la suficiente presion hidrostatica para abrir la barra en forma natural,
lo que hace que transcurran hasta cuatro afios 0 mas sin que ésta se abra, no
permitiendo el intercambio fisico, quimico y biolégico con el mar, de vital
importancia para la produccién pesquera de la laguna.

La principal fuente de contaminacion de esta laguna es el Rio La Sabana,
considerado como el afluente principal de la Laguna, aporta un gasto promedio
anual de 3,572 m3/seg. y sus aguas transportan las descargas de aguas
residuales municipales de las colonias de Emiliano Zapata, Cd. Renacimiento, de
compafiias industriales como La fabrica de aceite de Limon (BENEFRUIT), La
Cementera Holcim Apasco y la Embotelladora de refrescos Yoli de Acapulco S. A,
se descargan aguas residuales de la Unidad Vicente Guerrero 200, consistentes
en 950.4 m3/dia de aguas tratadas biolégicamente, asi como, la descarga de
aguas del Aeropuerto Internacional de Acapulco, que vierte a la Laguna 345.6 m3/
dia provenientes de un tanque de oxidacion.

Cabe mencionar que las areas de desembarque de los pescadores de la Laguna
también generan contaminacion, debido a que la materia organica originada por la
limpieza de la pesca lograda, es arrojada a la ribera de la laguna. Siendo las mas
importantes las de San Pedro las Playas, El Arenal y Barra Vieja. Los usos
actuales de la Laguna de Tres Palos, en orden de importancia son: La pesca de
especies como carpa, tilapia, charra, cuatete, popoyote, charal, lisa, robalo y
camardn; acuacultura, basicamente como la cria y engorda de langostino y
recreativo con contacto primario; que de acuerdo a datos de calidad de agua
reportados por el laboratorio son adecuados para la pesca y la acuacultura, no asi
para la recreacién debido a la mala calidad bacteriolégica.

La calidad ambiental de la laguna, se ha deteriorado en los Ultimos afios y en caso
de no tomar medidas adecuadas, se puede prever un colapso de los ecosistemas
lacustres debido a la falta de oxigeno en el agua. De hecho, ya se ha reportado un
colapso menor en 1998 que provocé una mortandad de peces y durante todo el
afio 1997 se presentd anoxia en las aguas profundas de la laguna’.

La laguna cumple una funcién importante para la poblacibn que vive en sus
litorales como fuente de alimento y trabajo a través de la pesca y acuacultura. Se
estima que alrededor de 1,100 familias dependen directamente de la pesca.

Otra fuente indica que existen 4,000 pescadores organizados. Sin embargo, se
puede afirmar una sobreexplotacion de los recursos pesqueros lo que ha llevado a

7 Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua: Disefio de las Medidas de Biorremediacion y
Saneamiento de la Laguna de Tres Palos, Acapulco, Guerrero: Informe Final
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una disminucién sustancial en la cantidad de peces aprovechados, aparte de
factores ambientales como la disminuciébn de los manglares, la escasa
comunicacion con el mar, el aumento de la contaminacioén, entre otros.

Laguna Negra. Se localiza al sureste del Puerto de Acapulco, en la Region
Hidroldgica No. 19, enmarcada por las coordenadas extremas formada por los
paralelos 16°47°21" y 16°48°22" de latitud norte y los meridianos 99°49'28" y
99°50’09" de longitud oeste. Con respecto al predio se localiza a 15.084 Km.
aproximadamente al Poniente del mismo. La Laguna Negra de Puerto Marqués
forma parte de un sistema hidrolégico complejo constituido por el Rio la Sabana-
Laguna de Tres Palos-Laguna de Puerto Marqués, se ubica en la region
Hidroldgica No. 19 y cubre un area aproximada de 66.4 Has, con una profundidad
media de 3.7 m en las inmediaciones del Poblado del mismo nombre, su superficie
esta cubierta por mangle casi en su totalidad y se abre al mar por un canal que
divide al cerro de Punta Diamante de la zona de playas de Copacabana — Bonfil -
Barra vieja. El mangle es lo que le da el color oscuro caracteristico de sus aguas,
ademéas de presentar un alto grado de productividad primaria debido al gran
contenido de materia organica.

Por su origen la Laguna Negra de Puerto Marqués se sitla dentro de las llamadas
"Lagunas Costeras" pero por su dinamica hidrolégica no cumple con las
caracteristicas del ciclo hidrolégico de las lagunas costeras del Estado de
Guerrero, ya que ésta es alimentada por el Rio la Sabana, que disminuye sus
escurrimientos durante los periodos de estiaje critico, ya que sé6lo en buenas
temporadas de lluvias antes de desembocar en la Laguna de Tres Palos, reparte
su caudal también con la laguna Negra de Puerto Marqués, lo que no permite el
llenado total de su vaso, presentandose la comunicacioén con el mar de manera
esporadica, principalmente debido a la acciébn de mareas, lo que impide el
intercambio fisico-quimico-biolégico con el mar, de vital importancia para la
producciéon pesquera de las lagunas de este tipo.

La Laguna Negra de Puerto Marqués no es aprovechada en sus recursos
pesqueros, aun cuando en sus aguas existen: tilapia, charra, lisa, popoyote,
camardn y jaiba entre otras especies.

La actividad econd6mica principal es la turistica, la cual se desarrolla
primordialmente en la zona de playas de la Bahia de Puerto Marqués y el
Revolcadero, consistente en servicio de restaurantes y deportes acuaticos, le
siguen en importancia las actividades desarrolladas por pescadores y buceadores
agrupados en una cooperativa que realizan sus actividades en ella, a nivel local en
embarcaciones de pequefio calado.

Sistema lagunar El Salado y vertiente de Tres Palos:

Ubicado en el extremo sureste de la Laguna de Tres Palos en las cercanias de la
desembocadura de Barra Vieja, es un estero o sistema lagunar costero que
adquiere importancia especial debido a que alberga los ultimos residuos de
mangle blanco (80%) y rojo (20%) de la Laguna de Tres Palos. La longitud del
canal principal es de alrededor de 11.0 Km y su profundidad media de 3.0 metros
con pozas de 7.0 metros. Con respecto al predio se ubica a 4.684 Kilbmetros de
distancia.
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Como todos los sistemas manglares, tiene gran importancia ecoldgica ya que
constituye un vivero natural de larvas de especies marinas y funciona como un
almacén de nutrientes en los detritos acumulados y retenido por el mangle.
Ademas, brinda refugio para aves y constituye un importante sitio de anidacion.

A nivel de cuenca y subcuenca no se reportan areas de inundacién, pero se
reporta un area de inundacién denominada Laguna Azul, que corre desde la
primer curva al norte de la vertiente de la Laguna de Tres Palos hacia el oeste casi
paralela a la carretera, extendiéndose a lo ancho del sistema lagunar sobre su
parte baja.

Cuerpos de Agua dentro del predio.

En el interior del proyecto no se localizan cuerpos de agua como rios, arroyos,
lagunas o similares. Como se menciond anteriormente, la seccién Sur del predio
se encuentra colindando con el litoral del Océano Pacifico en 71.191 metros.
Dichas aguas en la actualidad estan subutilizadas para usos recreativos ya que la
afluencia de turismo no es significativa en esa franja. Al iniciar la operacion de la
vivienda dichas aguas se utilizaran de igual manera para usos recreativos por
parte del propietario, familiares e invitados.

m) Hidrologia Subterranea.
De acuerdo a los estudios en la zona, el nivel freatico se encuentra a los 1.50
metros de distancia en época de lluvias y a 2.5 metros en época de estiaje.

n) Oceanografia y meteorologia asociadas

La costa oriental del area de estudio esta constituida, por un sistema abierto que
no forma ensenadas ni bahias pero que en cambio tiene comunicacién esporadica
e influencia continua con el sistema estuarino del brazo procedente de la Laguna
de Tres Palos, asi como con las aguas del Rio Papagayo.

La franja costera occidental se caracteriza por el contacto del litoral con el pie de
monte lo que genera las atractivas bahias de Puerto Marqués y del puerto de
Acapulco, dominadas de pendientes abruptas en gran parte.

Mareas
La marea en la zona es de tipo mixta semidiurna, es decir que se presentan dos
mareas en el transcurso de un dia, con los siguientes registros:

Tabla IV.9. REGISTRO MAREOGRAFICO

CONCEPTO INDICADOR
Nivel de pleamar media 0.236 m
Nivel de bajamar medio 0.238 m

Oleaje.

El oleaje mas frecuente proviene predominantemente de dos direcciones: del
oeste con 22% y del Noroeste con 23% del tiempo anual. Con estas orientaciones
el oleaje puede penetrar al interior de las bahias en la secci6n poniente del area
de estudio y causar turbulencias ocasionales.



“Villas Barra 3V — Residencial Tres Vidas Primera Etapa”

Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular.

En una tercera parte del afio (35%) no se registran olas mayores a 30 cm. Durante
4% del tiempo anual las olas son mayores a 2.40 m, y durante 27% del tiempo
mayores a 0.90 m.

Tabla IV.10. REGIMEN ANUAL DE OLEAJE

Rango 0.30-0.90 0.90-2.40 > 2.40 Total
Direcciéon % | Acum. % Acum. % | Acum.

N 1.5 1.7 0.2 0.2 0.0 0.0 1.7
NE - - - - - - -
E 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
SE 3.6 5.9 2.1 2.2 0.1 0.1 5.9
S 2.5 6.4 3.0 3.9 0.9 0.9 6.4
SW 2.1 5.2 2.5 3.1 0.6 0.6 5.2
W 12.7 21.7 7.6 9.0 1.4 1.4 21.7
NW 14.3 23.0 7.3 8.7 1.4 1.4 23.0
Total 38.0 65.2 22.7 27.1 4.4 4.4 65.2

FUENTE: U. S. A. Carta Sea &Swell, Zona VI, Punto de Observacién: 32509

Corrientes marinas

Predomina la corriente costanera de Costa Rica y Norecuatorial. Se trata
predominantemente de velocidades bajas correspondientes a corrientes oceanicas
de mar abierto, que no necesariamente penetran al interior de las bahias:

° Del 14% del tiempo anual con velocidades de entre 17 y 34 cm/s

° Del 21% del tiempo anual con velocidades de entre 34 y 51 cm/s.

Dentro de las bahias, especialmente la de Puerto Marqués, se pueden generar
corrientes mas fuertes por causa de los flujos y reflujos de las mareas.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion Terrestre

La vegetacion caracteristica de la regién es la selva baja caducifolia aunque en la
actualidad puede considerarse como relicto ya que ha sido severamente
fragmentada. En Punta Diamante, alrededor de Puerto Marqués y cerca del
poblado La Estacion; cercanos a La Laguna de Tres Palos existen manchones de
selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez X, 1963) o bosque tropical caducifolio
(Rzedowski, 1966) sin perturbaciones, el resto de la zona presenta selva baja
caducifolia con vegetacion secundaria. Existen manchones de pastizal cultivado
cercanos al poblado de Puerto Marqués y alrededor de La Laguna de Tres Palos.
Entre La Laguna de Tres Palos y el Océano Pacifico sobre la linea de costa existe
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vegetacion de Dunas Costeras. Sin embargo, alrededor de La Laguna de Tres
Palos sobre los poblados de La Sabana, Tres Palos, San Pedro de las Playas,
Copacabana, La Zanja y especificamente en el predio donde se pretende
desarrollar el proyecto turistico de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, se
encuentra una porcién de matorrales y otra desprovista de vegetacion.

Tablav.11. MUNICIPIO DE ACAPULCO DE JUAREZ: AGRICULTURA Y
VEGETACION EN 1997

Agricultura y/o vegetacion Superficie (%)
Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva. 50.7
Agricultura de temporal 15.5
Bosque de pino 7.4
Bosque de pino-encino 5.1
Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria arborea 4.1
Pastizal 3.4
Otros 13.8

FUENTE: INEGI, 1998.

En la zona de influencia del proyecto se observo que la vegetacion natural ha sido
perturbada en su totalidad, encontrandose solo algunas especies arboéreas
aisladas de Ceiba sp. y Ficus sp., asi como, manchones de Mangifera indica
(mangos) y Cocus nucifera (cocos), éstos dos ultimos como especies cultivadas
con anterioridad dentro del area circunvecina. Por otra parte, se encuentra flora
introducida como es Momordica charantia.

Los estratos existentes en la zona son el arbéreo (Ceiba sp., Mangifera indica,
Ficus sp. y Cocus nucifera) con alturas de 5 a 10 metros, arbustivo (Acacia sp.,
Lonchocampus serius, Senna occidentalis, entre otros ejemplares) de 1 a 3 metros
de altura y el herbaceo (Indigofera mucronata y Mimosa dormiens), el cual es el
predominante, se presenta con alturas maximas de 1.5 metros. En la zona se
pueden observar aun dos diferentes tipos de perfil vegetacional, uno llamado
“este” en el cual se presentan los tres estratos; y el perfil “oeste” donde no existen
manchones de Cocus nucifera y Mangifera indica predominan los estratos
arbustivo y herbaceo.

Como se puede observar, se tiene una distribucion principal de herbaceas,
arbustos y enredaderas a lo largo de toda el &rea, presentdndose en manchones
plantaciones de Cocus nucifera y Mangifera indica; también se encuentran Ceiba
sp. y Ficus sp., como individuos aislados a lo largo del area. Por ultimo, en lo que
se refiere a este punto existe un area extensa delimitada por una cerca en la cual
se localiza pasto cultivado y una zona desprovista de vegetacion.
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Debido a la tala de &rboles predomina el estrato herbaceo en una vegetacion de
tipo selva baja caducifolia, esto permite la proliferacién de este estrato, asi como
del arbustivo, siendo que el estrato herbaceo no es comun cuando el bosque
tropical caducifolio no ha sido perturbado.

Dentro de la zona se encuentran cultivos de Mangifera indica y Cocus nucifera de
los cuales sus frutos son utilizados para su venta. En el estado, la superficie
cultivada con palmera de coco ha sido de 56,452 hectareas en promedio, lo que
representa el 43% del total de la superficie cultivada en la Republica, en la zona
de influencia del area estudiada se cultiva maiz, ajonjoli. Guerrero es el el primer
estado productor de ajonjoli en la Republica Mexicana, también se produce sandia
y Riccinus comunis del cual se extrae aceite.

El area de estudio se encuentra en la Provincia Floristica de la Costa Pacifica,
perteneciente a la Region Caribea del Reino Neotropical. Debido a la cercania a
un importante ndcleo urbano, las comunidades vegetales primarias han
experimentado una alteracion sustancial. Con excepcién del anfiteatro de
Acapulco, es una region predominantemente plana con algunos cerros de poca
altura. Los tipos de vegetacion mas frecuentes en esta provincia corresponden al
bosque tropical caducifolio y al subcaducifolio, ademas de vegetacion secundaria
derivada de ambos tipos de vegetacion.

IV.2.3. Caracterizacion uso de suelo y vegetacion de Lotes 15 al 18

ANTECEDENTES

Los lotes de interés, de acuerdo a CONABIO (2010) potencialmente deberian
estar cubiertos por bosque tropical caducifolio (Rzedowski, 1990), también llamado
selva baja caducifolia (INEGI ,2015). Sin embargo, en el plan de desarrollo
municipal de Acapulco (Gobierno municipal de Acapulco de Juéarez,2015) se
detalla que las coberturas para el municipio son: agricultura el 31.69%, zona
urbana el 9.5%, selva 36.09%, bosque 12.73%, pastizal 6.37%, otros -0.19% y
cuerpos de agua 4%.

METODO
Para la caracterizacion del uso de suelo y vegetacion se realiz6 un muestreo en
mayo de 2017, se establecieron 5 puntos de verificacion y se aplicé el método de
barrido (Figura 1). En cada punto se tomaron fotografias de la cubierta vegetal o
uso del suelo, hacia los cuatro puntos cardinales, se recolectaron ejemplares de
herbario de acuerdo a los métodos de Lot y Chiang (1986) y se midieron las
siguientes caracteristicas:
Para individuos arbéreos:
» Especie
» Cobertura: proporcion de terreno ocupado por la proyeccion perpendicular
de las partes aéreas de los individuos de las especies enraizadas en el
interior del cuadro.
» Altura.
» Perimetro a la altura del pecho (PAP): Unicamente en individuos con un PAP
>18 cm.
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Para arbustos y hierbas se consideré la especie, la altura y la abundancia/cobertura
cualitativa de las especies de acuerdo a la escala de cobertura-abundancia de
Braun-Blanquet modificada (Mateucci y Colma, 1982) que contiene las siguientes
clases:
0= Casi ausente: con uno o pocos individuos
1= Esporadico: con menos de 5% de cobertura
2= Escaso: con coberturas de 5 a 10%
3= Regular: con coberturas de 10 a 25%
4= Abundante: con coberturas de 25 a 50%
5= Muy abundante: que presenta coberturas mayores a 50%
Los ejemplares botanicos se determinaron con ayuda de literatura especializada,
claves taxonémicas o consultas con especialistas, el material que contiene partes
reproductivas sera entregado al Herbario de la Facultad de Estudios Superiores
Iztacala de la UNAM (IZTA)
Se integré una lista floristica con la siguiente informacion:
a) Forma de vida (FV), bajo las siguientes definiciones:
> Arbol (A): planta lefiosa con un tronco basico
» Arbusto (C): planta lefiosa con ramas mudltiples desde la base
» Subarbustos (Sa): planta lefiosa o herbacea perenne con yemas de
regeneracion por debajo de los 50 cm de altura
» Hierbas perennes (HP): hierbas donde la parte aérea o visible se muere en
la temporada desfavorable y quedan yemas de regeneracién enterradas en
el suelo (incluye bulbos o rizomas)
» Hierbas anules (HA): hierbas con ciclo de vida anual (toda la planta se muere
en la época desfavorable del afio)
> Plantas acuéticas (Hy).
b) Distribucion.
» Endémico local (E), se distribuye Unicamente en el estado de Guerrero o se
comparten con estados adyacentes.
» Meéxico (M), se restringe a los limites politicos del pais,
» Amplia distribucion (AD), sale de los limites antes descritos; es decir, alcanza
paises de Centro o Sudamérica.
» Cosmopolita (Cos), sobrepasa los limites del continente americano
¢) Indicador:
» Propios de la vegetacion potencial (Selva baja caducifolia de la region)
» Propios de sitios con perturbacion tanto natural como artificial
» Palddica (propia de sitios con inundacion temporal)
» Cultivado
d) Origen:
» Nativo
» Introducido
e) La lista floristica fue comparada con listas de proteccion nacional e
internacionales:
» NOM-059-SEMARNAT-2010
» Lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN, 2017).
» Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas de
Floray Fauna (CITES,

YVVVYVYYVYY
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Figura 1 . Ubicacién de los puntos de verificacion

Resultados

4.1 INVENTARIO FLORISTICO.

Se obtuvo un inventario con 35 especies de flora, que corresponden a 19 familias de
la division de plantas con flor (Magnoliophyta) (Tabla 1).

Tabla 1.Inventario floristico:

Forma de Vida (FV): Arbol (A), Arbusto (C), Subarbusto (Sa), Hierba perenne (HP), Hierba anual (HA),
Acuatica (Hy).

Distribucién: Endémica local (E), México (M), Amplia distribucion, fuera de los limites de México, pero
en el continente americano (AD), Cosmopolita (Cos)

Indicador: Planta propia de la selva baja caducifolia de la region (Nat), Plantas que crecen en zonas
pantanosas o de inundacién temporal (Pal), Cultivadas (Cul), Plantas que crecen en claros o zonas
deforestadas (Dis)

Abundancia relativa: *Casi ausente (0), Esporadico (1), Escaso (2), Regular (3), Abundante (4), Muy
abundante (5)
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Familia Especie Forr_na Dis_t’ri Indi Origen Cober_tura Lot 15 -
de vida | bucion. | cador relativa 18
ARBOLES
ARECACEAE Cocos nucifera L. A Cos Cul Nativo 2 Alrededor
Sp. A 0 Alrededor
OTRAS FORMAS DE VIDA
APOCYNACEAE | Metastelma sp. HP Nat Nativo 3 Presente
APOCYNACEAE | Rauvolfia ligustrina Willd. ex Roem. & Schult. C AD Nat Nativo 0 Presente
ASTERACEAE Sanvitalia procumbens Lam. HA AD Dis Nativo 3 Presente
ASTERACEAE Sp. HP 2 Presente
BRASSICACEAE | Sp. HA Dis 2 Presente
CONVOLVULACEAE | Aniseia martinicensis (Jacq.) Choisy HA Cos Nat Nativo 2 Presente
Jacquemontia mexicana (Loes.) Standl. &
CONVOLVULACEAE | Steyerm. HA AD Nat Nativo 2 Presente
CUCURBITACEAE | Momordica charantia L. HP Cos Dis | Introducido 2 Presente
CYPERACEAE Cyperus esculentus L. HP AD Dis | Introducido 3 Presente
CYPERACEAE Cyperus rotundus L. HP Cos Dis Nativo 3 Presente
EUPHORBIACEAE | Acalypha sp. HA Nativo 2 Presente
EUPHORBIACEAE | Euphorbia dioeca Kunth HA AD Dis Nativo 2 Presente
FABACEAE Canavalia maritima Thouars HP Cos Nat Nativo 2 Presente
FABACEAE Dalea cliffortiana Willd. HA AD Dis Nativo 2 Presente
FABACEAE Desmodium scorpiurus (Sw.) Poir. HP Cos Nat Nativo 1 Presente
FABACEAE Indigofera hirsuta L. C AD Nat Nativo 1 Presente
FABACEAE Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit C Cos Nat Nativo 1 Presente
FABACEAE Macroptilium atropurpureum (Moc. & Sessé ex
DC.) Urb. HP AD Nat Nativo 3 Presente
FABACEAE Mimosa pigra L. C Cos Nat Nativo 4 Presente
LAMIACEAE Hyptis suaveolens (L.) Poit. HP AD Nat Nativo 2 Presente
MALVACEAE Waltheria indica L. SA AD Dis Nativo 4 Presente
MALVACEAE Waltheria preslii Walp. SA E Nat Nativo 3 Presente
MENYANTHACEAE | Nymphoides fallax Ornduff HY AD Nat Nativo 3 Alrededor
NYCTAGINACEAE | Boerhavia erecta L. HA AD Nat Nativo 2 Presente
ONAGRACEAE Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven HP AD Pal Nativo 2 Presente
PASSIFLORACEAE | Passiflora foetida L. HP AD Dis Nativo 4 Presente
POACEAE Cenchrus incertus M.A. Curtis HA AD Dis Nativo 2 Presente
POACEAE Leptochloa fascicularis (Lam.) A. Gray HA AD Nat Nativo 3 Presente
POACEAE Melinis repens (Willd.) Zizka HP Cos Dis | Introducido 2 Presente
RUBIACEAE Diphragmus scaber C. Presl| HP M Nat Nativo 2 Presente
VERBENACEAE | Lantana camara L. C AD Dis Nativo 4 Presente
VERBENACEAE | Phyla nodiflora (L.) Greene HP AD Dis Nativo 3 Presente
ZYGOPHYLLACEAE | Tribulus terrestris L. HA Cos Dis | Introducida 2 Presente

En la figura 2 se observa que el 51% de las especies presentan una amplia
distribucién, ya que superan los limites politicos del pais hacia el centro y sur del
continente americano y el 29% son cosmopolitas. Unicamente una especies (3%) es
endémica al territorio mexicano y una (3%) son endémicas al estado o regiones
adyacentes. La flora de la localidad tiende a compartirse con regiones de centro y
sur de América; sin embargo, el grupo de especies cosmopolitas es muy elevado, lo

gue sugiere la entrada de flora ajena al sitio.
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Se observo también que practicamente la mitad de las especies (46%) corresponde
a especies que habitan la selva baja caducifolia, sistema que potencialmente
deberia cubrir el 4rea de interés. El otro gran grupo (40%) corresponde a especies
gue habitan sitios perturbados, tanto de forma natural como por impacto del hombre.
Una especie es cultivada y otra especie es tipica de lugares pantanosos.

Respecto a su origen, el 80% es nativo y Unicamente el 11% (4 especies) son
introducidas. Finalmente, en cuanto a la representatividad de las formas de vida, se
observa que las hierbas son las mas diversas en el &rea, aspecto que demuestra
gue el sistema es de tipo secundario, donde se observa una etapa de recuperacion
posterior al desmonte de la vegetacidn natural; en la cual, los arboles deberian ser
la forma de vida dominante.
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Figura 2 A) Distribucion de la flora, B) Indicador el tipo de ambiente, C) Origen, D) Espectro de
formas de vida (los porcentajes sin datos corresponden a morfoespecies no determinadas)
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ESPECIES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

Se encontraron cuatro especies presentes en listas de proteccién. Ninguna esta
protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni regulada por la CITES (2017). En la
IUCN (2017) se encuentran enlistadas 3 especies, de las cuales, Cyperus
esculentus es una hierba no nativa de México y Phyla nodiflora es tipica de sitios
secundarios.

Tabla 2.Especies protegidas:
IUCN: LC= bajo preocupacion. Distribucion: Endémica(E), Amplia distribucion (AD) y Cosmopolita (Cos).

Especie Familia Distribucion | NOM-059 | CITES (2017) | IUCN (2017)
Aniseia martinicensis CONVOLVULACEAE Cos LC
Cyperus esculentus CYPERACEAE Cos LC
Phyla nodiflora VERBENACEAE AD LC
Waltheria preslii MALVACEAE E

C

Figura 3 Algunas especies de importancia bioldgica A) Waltheria preslii, B) Lippia
dulcis, C) Aniseia martinicensis
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COBERTURAS Y TIPOS VEGETACION

En la tabla 3 se muestran los tipos de uso de suelo y de vegetacion que
cubren en los lotes de interés, su area de ocupacion y porcentaje.

Tabla 3. Tipos de cobertura y su porcentaje de ocupacion de acuerdo a la figura 4

Cobertura Porcentaje
Sin vegetacion aparente 11.85
Caminos 6.30
Vegetacion secundaria arbustiva 0.51
Vegetacion secundaria herbacea 81.34
Total 100

a. Vegetacion secundaria herbacea

Ocupa la mayor parte del area, estd compuesto por diversas especies de hierbas
gue en promedio miden entre 0.2 y 0.6 y cuya cobertura es muy variable (Tabla 1).
En el &rea que rodea la zona sin vegetacion aparente, la cobertura de las hierbas es

muy baja, asi como su altura y su riqueza

C D

Figura 4 .. A) Passifloa foetida, B) Waltheria indica, C) Sanvitalia procumbens, D) Indigofera
hirsuta
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b. Vegetacion secundaria arbustiva

Ocupa una pequefia area en el limite del predio opuesto a la entrada, en esta zona
domina Mimosa pigra, con una altura promedio de 1.3m y una cobertura densa; es
una especie que se ve favorecida por el suelo dominante en las orillas del cuerpo de
agua. Dentro del agua abunda Nymphoides fallax, una especie de acuatica de hojas
flotadoras. Y en su extremo sur (fuera de predio, de acuerdo a la figura 4) se
encuentran cuatro palmeras de Cocos nucifera, tres de ellas son individuos juveniles
de 0.5 m de altura y solo una alcanza los 13m de alto y su cobertura area es de

Figura 5 A) Mimosa pigra, B) Nymphoides fallax.

RESUMEN

>

>

Se obtuvo un inventario con 35 especies de flora, que corresponden a 19
familias de la division Magnoliophyta (plantas con flor).

Con respecto a las coberturas vegetales, la zona de interés estad conformada,
por dos tipos de vegetacion a) Vegetacion secundaria arbustiva (0.51%), b)
Vegetacion secundaria herbacea (81.34%).

La zona de estudio esta cubierta por vegetacion secundaria, donde se observa
una etapa de recuperacion posterior al desmonte de la vegetacion natural.
Solamente el 46% de las especies corresponde a especies que habitan la selva
baja caducifolia.

Se encontraron cuatro especies presentes en listas de proteccion. Ninguna esta
protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni regulada por la CITES (2017).
En la IUCN (2017) se encuentran enlistadas 3 especies, de las cuales, Cyperus
esculentus es una hierba no nativa de México y Phyla nodiflora es tipica de
sitios secundarios.

Destaca una especie endémica al estado de Guerrero, Waltheria preslii que
habita en zonas con selva baja.

Los indicadores observados permiten concluir que el predio carece de
elementos floristicos o de vegetacion de relevancia biologica para su
conservacion. A excepcion de la planta acuética Nymphoides fallax que se
encuentra en el cuerpo de agua y que, en caso de conservarse, puede ser de
utilidad como ornamental. De la misma manera, se podrian utilizar algunos
arbustos y subarbustos, incluidos la especie endémica (Waltheria preslii), para
jardines o jardineras
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Bosque tropical caducifolio.

Se caracteriza por la dominancia de especies arbéreas que pierden sus hojas en
la época seca del afio. Crecen principalmente como manchones aislados en los
afloramientos rocosos, en las laderas de los cerros de roca ignea y en la planicie
metamorfica de Punta Gorda. Es una comunidad densa durante la época de lluvia.
El estrato arboreo esta formado por individuos dispersos de 4 a 5 m de altura,
seguido por un estrato arbustivo mas denso que el anterior. Existen diversas
especies cactaceas y espinosas y especialmente en la época de lluvia una densa
carpeta de plantas trepadoras y volubles. Es de suponer que este tipo de
vegetacion ocupaba extensiones mucho mayores en el pasado.

Bosque tropical subcaducifolio.

Existen algunos pequefios manchones asilados o mezclados con el bosque
tropical caducifolio y se caracteriza por la presencia de algunos elementos que
pierden sus hojas en la época de sequia. Algunas especies de este tipo de
comunidad se pueden presentar dispersas en las zonas proximas al manglar. Las
especies arbdéreas mas frecuentes estan representadas por individuos jévenes y
algunos pueden alcanzar hasta 8 m de altura. El estrato arbustivo tiene de 2 a3 m
de alto.

Vegetacion haléfila de marisma.

Esta comunidad crece en los margenes de los cuerpos de agua, sobre todo de las
lagunas. Con excepcién de algunos afloramientos rocosos, son zonas planas que
se inundan periédicamente, lo que favorece la acumulacion de sales. Estas zonas
son areas de pastoreo en la estacion seca del afio.

Vegetacion halofila costera.

A nivel fisonémico, esta comunidad puede asumir formas diversas, con amplia
tolerancia a las condiciones de salinidad. En playas expuestas al mar son
abundantes los manchones de plantas estoloniferas, suculentas o no, o
simplemente postradas sobre el sustrato. Donde el sustrato mas fijo, se desarrolla
un matorral con algunos elementos espinosos de 3 a 5 m de altura que pierden
sus hojas en la época de sequia.

El estrato superior es dominado por el mezquite y el inferior por algunos otros
pastos. Se utiliza como explotacion extensiva para forraje de ganado bovino y
equino. Es de gran importancia para la estabilidad de las dunas costeras y con
esto para la costa en si, debido a que las dunas representan una proteccion muy
importante contra el oleaje, sobre todo en caso de eventos extraordinarios como
huracanes.

b) Vegetacion Subacuatica.

Manglar
Se caracteriza por la dominancia de especies arboreas o arbustivas de 5 a 10 m
de alto, sin estrato herbaceo, que crecen en las zonas bajas inundables de las
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margenes de las lagunas del area de estudio, concentrado sobre todo en dénde la
Laguna de Tres Palos hace contacto con el canal de El Salado.

Las especies de mangle detectadas no siguen un patrén predecible. Existe un
manchén de mangle candelilla en el ejido de EI Manglito, mientras que el mangle
bobo y botoncillo son mas abundantes en la orilla de la Laguna de Tres Palos, en
tanto que del mangle saladillo solamente se han localizado algunos individuos
aislados.

El mangle se considera la especie de flora mas importante de la region por el
papel que juega en los ecosistemas costeros. Aparte de su funcion como
vegetacion pionera en la lucha contra el mar y como filtro natural, los mangles
representan un refugio esencial para muchas especies de la fauna, sobre todo la
acudtica, para su procreacion y en su primera fase de vida. Debido a su
importancia ecoldgica, las areas de mangle estan bajo proteccién y esta prohibida
su tala.

La extension del manglar, se ha estado reduciendo paulatinamente por la tala y el
uso de las tierras para el cultivo de coco. En la época de sequia, la hojarasca que
se acumula en el suelo es recolectada para usos de abono, lo que también afecta
negativamente al manglar.

Tular y carrizal

Estan constituidos por los elementos herbaceos de 1 a 2 m de altura, con hojas
angostas, que forman comunidades densas y casi puras, enraizadas en los suelos
inundados o saturados de las méargenes de los cuerpos de agua. Su desarrollo ha
sido favorecido por la tala del manglar.

Bosque en galeria

Esta formado por arboles que miden de 3 a 6 m y se encuentra en areas de delta,
como es el caso de la desembocadura del rio La Sabana en la Laguna de Tres
Palos.

Otro elemento secundario que domina es la llamada “zarza” (mimosa pigra) que es
una planta espinosa ampliamente extendida en zonas afectadas por el hombre. En
la época de lluvias esta vegetacion es muy densa por el crecimiento explosivo de
plantas trepadoras, volubles y hierbas.

c) Vegetacion acuatica
En este rubro se enlistan las plantas exclusivamente acuéticas, que germinan y
crecen dentro del agua.

a. Hidrofitas libre flotantes
Son plantas herbaceas que crecen en la superficie del agua sin estar arraigadas al
sustrato, en sitios con aguas tranquilas o en charcos mas o menos permanentes
en las margenes de ellos por lo que su distribucion es fluctuante a lo largo del afio.
Las especies que conforman este tipo de comunidad varian de sitio a sitio.

b. Hidrofitas arraigadas con hojas flotantes
Las especies més frecuentes se desarrollan en aguas mas profundas de 1m, con
las hojas flotantes sobre peciolos largos y flexibles.

c. Hidrofitas arraigadas sumergidas
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Son plantas herbaceas que crecen por debajo de la superficie del agua, fijjas o0 no
al sustrato. En los cuerpos de agua del area de estudio, este tipo de plantas es
escaso.

d) Vegetacion inducida

El 4rea de estudio es una zona de temporal con moderadas restricciones. Se
puede plantar un soélo ciclo agricola en la época lluviosa del afio, con moderadas
deficiencias de humedad. Para este ciclo se necesitan riegos de auxilio.

Los principales cultivos de la agricultura de temporal son el maiz y el frijol,
mientras que los cultivos permanentes mas comunes son el coco y el limén.
Ademas, existen areas que se aprovechan con pastizales cultivados.

e) Faunaterrestre

La biodiversidad de el estado de Guerrero es notable, ya que se han registrado
aproximadamente 828 especies de las cuatro clases de vertebrados terrestres,
que representan a 117 familias y 37 6rdenes. Esto constituye aproximadamente el
33% de todas las especies de vertebrados terrestres del pais.

En el area de Acapulco-Diamante se han registrado 230 especies de vertebrados
terrestres, lo que aporta el 28% de la fauna potencial del estado de Guerrero.
Estas especies representan a 81 familias y 28 6rdenes. La clase mejor
representada es la de las aves, seguida en orden decreciente por reptiles,
mamiferos y anfibios.

Se ha documentado ampliamente que las selvas bajas del pais mantienen las
mayores concentraciones de géneros y especies de vertebrados endémicos de
México. Estos se refleja en la costa de Guerrero, especialmente en la region de
Acapulco-Diamante, donde se han registrado 39 especies de vertebrados que son
endémicos de México. La clase con mas especies endémicas son los reptiles,
seguida de mamiferos, aves y anfibios. Entre estas especies destacan algunos
reptiles (Bufo marmoreus, Anolis sublocularis y Pseudoleptodeira latigfasciata);
aves (Trogon citreolus y Amazona finschi) y mamiferos (Spilogale pygmaea).

Solo existen especies migratorias en los mamiferos y aves. Entre las aves las
especies migratorias representan el 36% de todas las especies y comprenden, en
general, a especies de talla corporal pequefia (menores de 200 gr.). Destacan las
familias Tyrannidae (mosqueros y papamoscas) y Emberezidae (chipes vy
gorriones); sin embargo, otras 11 familias también cuentan con especies
migratorias en la zona.

En los mamiferos, las especies migratorias son relativamente pocas y todas
pertenecen al orden Chiroptera (murciélago). Los murciélagos tienen la movilidad
para desplazarse cientos de kildmetros. Entre las especies migratorias destacan el
murciélago guanero (Tadarida brasiliensis) y el murciélago cenizo (Lasiurus
cinereus) de las que se desconoce con precision sus migraciones (Villa, 1968;
Ceballos y Galindo, 1984).

En el sistema costero donde se establecera el proyecto no existen grupos
representativos de flora o fauna silvestre caracteristicos de la region. Durante la
realizacion de los diversos muestreos, no se observo la presencia de ejemplares
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de grupos de especies mayores, predominando las especies tipicas de fauna de
la selva baja, pequefios roedores y pequefios reptiles (cuijas).

Especies en peligro de extincién

En relacion al proyecto de Norma Oficial Mexicana que determina las especies de
flora y fauna silvestres, terrestres y acudticas, amenazadas en peligro de
extincion, se tienen que se encuentran en algun grado de riesgo a extinguirse en
la zona de estudio. La mayoria de las especies en riesgo pertenecen a los reptiles,
seguidos por anfibios, aves y mamiferos.

En general, las especies clasificadas en algin caso de riesgo a la extincion, se
enfrentan, principalmente, a problemas severos de destruccién de su habitat y en
menor escala a la caceria excesiva y a la contaminacion. Una de las especies con
mas riesgo en peligro de extincién es la tortuga marina, que llega a desovar sobre
la playa aproximadamente desde el desarrollo turistico de Tres Vidas, hasta Barra
Vieja, encontrando una mayor frecuencia de nidos sobre las playas conocidas
como Encantada y Barra Vieja. Sobre la Playa Encantada existe una estacion para
proteccion de la tortuga, los esfuerzos realizados a la fecha son minimos por la
falta de presupuesto y sobre todo por el riesgo que implica el proteger este
recurso. A nivel nacional estas playas no son consideradas como de grandes
arribazones, sin embargo, se debe tener conciencia sobre la importancia de
proteger a la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), ya que se encuentra en veda
permanentemente a nivel nacional.

Especies de importancia comercial

En la regién se preparan animales silvestres (taxidermia) para adorno, de especies
como: el mapache, tejon, tlacuache, armadillo, entre otros.

Con respecto al armadillo, su carne es aprovechada para consumo humano y su
piel es muy solicitada, llegandose a vender en promedio de 3 a 6 animales por
semana; éstos son llevados a centros artesanales.

Otra forma de aprovechamiento de las especies es saqueando los huevos de las
aves para ornato y para consumo humano.

Para alimentarse se cazan y venden las iguanas, el pato buzo, asi como la carne y
huevos de la tortuga marina.

Especies de interés cinegético

En el Estado de Guerrero esta prohibida la caza de fauna silvestre, sin embargo,
en la region la caza se realiza con fines de autoconsumo, como es el caso del
armadillo, la iguana y algunos huevos de aves. También se realiza la caza de
animales “plagas” como son la tortolita, zanate urraca y tlacuache.

Listado de especies
Listado de especies animales terrestres y acuaticas que se han reportado para la
zona de Acapulco-Punta Diamante.
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Tabla IV. 12. LISTADO DE ESPECIES ANIMALES TERRESTRES

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ANFIBIOS
Bufo marmoreus Sapo
Bufo marinus horribilis Sapo
Leptodactylus sp. Rana arboricola
Leptodactylus melanotus Rana arboricola
Leptodactylus labialis Rana arboricola
Rana pustulosa Rana
REPTILES
Hemidactylus frenatus Geco
Anolis sp. Anoles
Anolis schiedii Anoles
Angistradon bilineatus Cantil
Boa constrictor Boa
Cnepidophorus sp. Lagartija cola de latigo
Coniophanes sp. Culebra
Crotalus sp. Cascabel
Ctenosaura pectinata Iguana
Heloderma horridum Lagarto de Gila
Leptodura anulata cassiliris Culebra
Mabuya brachypoda Lagartija sincida
Masticophis sp. Culebra
Micrurus sp. Coralillo
Sceloporus sp. Lagartija
Sceloporus siniferus Lagartija
Urosaurus sp. Lagartija del desierto
Urosaurus bicarinatus Lagartija del desierto
MAMIFEROS
Noctilio leporinus Murciélago pescador
Roggeessa sp. Murciélago
Lasiurus ega Murciélago
Eptesicus furilanis Murciélago
Myotis fortidens Murciélago
Pteronotus sp. Murciélago
Glossofaga soricina Murciélago nectéfago
Glossofaga morenoi Murciélago nectéfago
Leptonycteris yerbabuenae Murciélago nectdfago
Chiroderma sp. Murciélago
Artibeus hirsutus Murciélago
Artibeus jamaicensis Murciélago
Molossus sp. Murciélago
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Zorro volador

Desmodus rotundus

Saccopterix bilineata Vampiro

Bolantiopterix plicata Vampiro
Ratén de campo

Oryxomys coveni

Oryxomys covesi Ratén de campo

Baiomys musculus Ratén de campo

Rat6on de campo

Sigmodon sp.
Mus musculos Raton
Rattus norveicus Rata
Memphitis macroura Zorrillo
Mustela frehata Comadreja
Didelphis marsupialis Tlacuache
Nasua nasua Tejon
Mormosa canescens Ratdn tlacuache
Dasypus novemcinctus Armadillo
Sylvilagus cunicularis Conejo
Sciurus aureogaster Ardilla
Sciurus deppei Ardilla
Urocyon cineroargenteus Zorra gris
Canis latrans Coyote
Procyon loto Mapache
Felis yagouroundi Onza
Orthogeomys grandis Tuza

AVES

Nombre Comun

Nombre Cientifico
Tangavius acheus Tordo
Cardinalis cardinalis Cardenal
Calocitta formosa Urraca
Colapter cefer P4jaro carpintero
Coragyps atratus Zopilote
Pitangus sulphuratus Luisillo
Otuss sp. Tecolote
Crotophoga solcirostris Chicurro
Phinchopsitta sp. Cotorra
Dryocopus lineatus Péjaro carpintero
Ortalis poliocephala Chachalaca
Lampernis sp. Colibri
Guiraca caeruleanus Azulejo
Fregata magnifiscens Tijereta
Laurus sp. Gaviota
Tachicineta albilinea Golondrina
Phalacrocorax olivaceus Pato buzo
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Jacana spinoza

Gallito de agua

Ceryle torquata

Martin pescador

Casmerodius albus

Garza blanca

Ardeola ibis

Garcita garrapatera

Pelecanus occidentalis

Pelicano café

Dendrocygna autumnalis

Pichiche

Zenaida acuéatica

Paloma Torcaza

Zenaida macroura Huilota
Colinus virginianus Codorniz
Columbina passerina Torito
Columbina talpacoti Paloma
Leptotila verreauxi Paloma
Scardafella inca Tortolita
Myarchus tyrannulus Madrugador
Myadests luteiventris Madrugador
Pitangus sulphuratus Madrugador
Tyrannus melancholicus Tirano
Cisilpha sanblasiana Chereca
Vireo belli Vireo
Vireo flavoviridis Vireo
Cacicus melanicterus Galantina
Icterus galbula Calandria
Quicalus mexicanus Calandria

Caprimulgus sp.

Tapacaminos

Cassidix mexicanus

Zanate

Aimophilo ruficaudo

Gorrion charalero

Saltador coerulescens

Gorrién

Saltador croculenscens

Saltador grisaceo

Catharthes aura

Zopilote cabeza roja

Coragyps atratus

Zopilote negro

Pandion haliaetus

Aguila pescadora

Butorides virescens

Garza verde

Nycticorax nycticorax

Garza noctura

Egretta thula

Garza gris

Fulica a