MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”

I

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

El presente proyecto consiste en la Extraccion de materiales pétreos en greia (piedra,
grava y arena) en el cauce del Rio Copalita, Paraje “Pozo 4”, para la obtencién de
agregados para la construccién de obras civiles, puentes y carreteras en el Municipio de
Santa Maria Huatulco, Oaxaca.

El volumen total a extraer es de 50,000.00 m? por un periodo de 5 afios (10,000.00 m? por
ano).

VOLUMEN DE EXPLOTACION POR ANO

Afio 1 10,000.00 m*
Afio 2 10,000.00 m*
Afio 3 10,000.00 m*
Afio 4 10,000.00 m*
Afio 5 10,000.00 m*
TOTAL 50,000.00 m®

I.1.1 Nombre del Proyecto.
“Extraccion de Materiales Pétreos en el Cauce del Rio Copalita, Paraje “Pozo 4”, ubicado
en el Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca.

1.1.2 Ubicacidon del Proyecto.

El banco de material que se pretende explotar se localiza en el rio Copalita, en el paraje
“Pozo 4”, en la localidad de Copalita, Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca. Dicho
municipio se localiza entre los paralelos 15°40’ y 15°58’ de latitud norte; los meridianos
96°02’ y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 1 400 m. Colinda al norte con los
municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo Pifias, Santiago Xanica y San Miguel del
Puerto; al este con el municipio de San Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur con
el Océano Pacifico y el municipio de San Pedro Pochutla; al oeste con el municipio de San
Pedro Pochutla. Ocupa el 0.55% de la superficie del estado. Cuenta con 73 localidades y
una poblacion total de 38 629 habitantes. Pertenece a la Provincia Sierra Madre del Sury a
la Subprovincia Costas del Sur y Cordillera Costera del Sur.
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La Regidn hidroldgica corresponde a Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (100%), a la Cuenca
de R. Copalita y Otros (100%) y a la Subcuenca San Pedro Pochutla (89.29%) y R. Copalita
(10.71%).
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Macrolocalizacion del Municipio de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca,
Municipio en donde se pretende desarrollar el Proyecto

Croquis de localizaciéon del sitio del Proyecto (Banco de material en el Paraje “Pozo 4”).
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Ubicacion del sitio del Proyecto

Vista panoramica del banco de material pétreo que se pretende aprovechar en el cauce
del rio Copalita.
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Ubicacion general del Poligono del banco de materiales
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
5 Ahos.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

En los anexos se presenta la informacidn legal correspondiente. Acta Constitutiva de la
empresa, Cédula de identificacidn fiscal del Promovente; RFC del Promovente; Credencial
de Elector del Representante Legal; CURP del Representante Legal.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

RFC: CUG121129620

RAZON SOCIAL: CONSTRUCCIONES Y URBANIZACIONES GOLPAC SA DE CV
REPRESENTANTE LEGAL: ENRIQUE SOLIS SANCHEZ

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. Nombre o razoén social

Dr. Oliverio Gonzalez Alafita

Ing. Quim. Vicente Hernandez Sanchez

Biol. Ma. del Socorro Gonzalez Ramos

Ing. Amb. Estefania Gonzalez Ramos

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
Dr. Oliverio Gonzalez Alafita

Acreditacion EMA: UVPROFEPA 117
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente Proyecto consiste en la Extraccién de materiales pétreos en grefia (piedra,
grava y arena) en el cauce del Rio Copalita, Paraje “Pozo 4”. El volumen total a extraer es
de 50,000.00 m*® por un periodo de 5 afios (10,000.00 m® por afio). La profundidad
promedio de extraccion sera maximo de 0.60 metros de acuerdo a lo derivado del estudio
hidraulico e hidrolégico, considerando las caracteristicas del perfil del fondo del cauce
natural y el mejoramiento de las condiciones del funcionamiento hidraulico de la corriente
superficial.

VOLUMEN DE EXPLOTACION POR ANO

Afio 1 10,000.00 m*
Afio 2 10,000.00 m*
Afio 3 10,000.00 m*
Afio 4 10,000.00 m*
Afio 5 10,000.00 m*
TOTAL 50,000.00 m®

En este sentido, el objetivo principal que se pretende alcanzar con el desarrollo del
Proyecto es la extracciéon de material pétreo (piedra, grava y arena), siendo el principal
tipo de suelo existente en la cuenca, la pretendida fuente de obtencién del material sera
el cauce del rio Copalita, especificamente a la altura del Paraje conocido como “Pozo 4”.

Identificacion del Proyecto:
A lo largo del Rio Copalita se ubican bancos de material pétreo, que se han acumulado a lo
largo de los afios con dimensiones considerables para una racionable explotacion.

Dentro de los criterios considerados, se tiene que de acuerdo con la normatividad de la
Comision Nacional del Agua, se debe considerar un periodo de retorno de 5 afios para la
avenida extraordinaria que pudiera presentarse en un momento dado en el drea donde se
ubica el proyecto. Para lo anterior se debe de obtener el area tributaria de la cuenca en
estudio.
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Delimitacién de la Cuenca Hidrolégica en el drea de estudio

Lo anterior permite identificar la posibilidad de realizar un aprovechamiento racional de
materiales pétreos que permita que el proyecto sea sustentable, sin afectar las
condiciones hidraulicas e hidroldgicas del rio. Se considera que realizando una explotacion
planificada se permitird la recarga natural del material pétreo en las épocas de lluvia por
lo que no se afectara el cauce ni el flujo del cuerpo superficial de agua. Lo anterior de
acuerdo también con las especificaciones derivadas del estudio hidraulico e hidroldgico
que se anexa.

Considerando ademas que actualmente ya existe una via de acceso al banco de material
pétreo, lo cual evitara la eliminacién de cubierta vegetal y afectacién al suelo, al permitir
el aprovechamiento del material pétreo sin afectar al cuerpo de agua ni a los ecosistemas
en el drea de influencia del Proyecto.
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Vista del camino de acceso existente al sitio de extraccion de material pétreo, no se
requerira la apertura de caminos ni remocion de vegetacion

Estudio de Prefactibilidad

Actualmente el abastecimiento de material pétreo para obras de construccion de
caminos, carreteras y para construccion de vivienda lo realizan empresas particulares que
en muchas ocasiones no cuentan con los permisos ni las concesiones legales de la
SEMARNAT y de la CONAGUA para la explotacién del material pétreo. En el caso del
presente Proyecto solo existe una empresa particular que realiza la explotacion del
material pétreo y la comercializacidon del producto en las comunidades cercanas a los
proyectos de construccion.

Existe por lo tanto, un mercado demandante de material pétreo que no se cubre
localmente y en el que el abastecimiento lo realizan empresas de otras regiones del
estado encareciendo el costo por metro cubico. Lo anterior representa un area de
oportunidad para la implementacion exitosa del presente Proyecto.

En la implementacion del Proyecto y para la extraccion del material pétreo se utilizara
magquinaria con tecnologia moderna que permita hacer mas eficiente el proceso,
optimizar el uso de combustibles, reducir la emisién de contaminantes a la atmdsfera y
reducir los riesgos de contaminacién del agua y del suelo, dichos equipos deberan estar
sujetos a programas de mantenimiento periédico.

Dentro del equipamiento necesario para el desarrollo del Proyecto se utilizara:
1 Retroexcavadora Case 9030b, Modelo 2001 (Mano de chango)
1 Camidn Tipo Volteo de 6 metros cubicos.

En relacidn a los recursos humanos para la operacion, se requeriran:
1 operador para la retroexcavadora por turno
1 operador del carro de volteo para transporte del material pétreo
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1 ayudante del operador del carro de volteo.
1 administrador contador
1 secretaria para el control de pedidos

Considerando la recarga natural anual de material pétreo y los cdlculos realizados en los
estudios hidraulicos e hidrologicos realizados (Ver anexos) se considera factible la
extraccién de 10,000.00 metros cubicos anuales de material. En si se recomienda que la
cantidad de material pétreo que se extraiga este por debajo del maximo equivalente a la
capacidad de recarga.

En funcidn de lo anterior se considera que el proyecto es factible y sustentable en
términos econédmicos y de no agotamiento del recurso a aprovechar. Se puede inferir
que la cantidad extraida serd repuesta por la recarga natural del rio en época de lluvias.
Lo anterior se puede corroborar con los resultados de los estudios topograficos,
hidrdulico e hidrolégico que se realizaron y que se anexan.

Considerando las caracteristicas ambientales del sitio donde se ubica el banco de
materiales pétreos, asi como las actividades que se desarrollaran durante Ia
implementacién del Proyecto se considera que los impactos que se causaran seran
minimos considerando la aplicacion de las medidas de mitigacién de impactos
identificados.

En relacién a la vegetacion, esta no se vera afectada ya que actualmente existe camino de
acceso al banco de materiales que se pretenden aprovechar por lo cual no habra
actividades de despalme o desmonte. Debido a la distancia existente entre la ubicacién
del banco de materiales pétreos y la poblaciéon, no existira afectacién por ruido. La fauna
existente en el entorno del banco a explotar no se vera afectada si se implementan
dispositivos silenciadores en los equipos de motor que se utilicen.

Considerando que la explotacién del material pétreo se realizard en época de secas,
cuando el nivel del rio baja a su nivel minimo y estando el banco superficial, no se tendra
afectacién de posibles especies acuaticas en el cauce del rio. Lo anterior considerando
ademas que el banco se forma a partir del arrastre de materiales en epoca de lluvias y la
profundidad de excavacidon sera maximo de 60 centimetros en promedio.

En funcidn de lo anterior se considera que el proyecto es factible y sustentable en
términos econdmicos y ambientales. Se aprovecharan recursos naturales permitiendo a
la naturaleza la reposicion de los mismos, evitdndose el desequilibrio de los elementos
del ecosistema.
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Vista del banco de material pétreo que se pretende aprovechar, se observa vegetacion
secundaria que no se vera afectada.

Existe un mercado demandante de material pétreo que no se cubre localmente y en el
que el abastecimiento lo realizan empresas de otras regiones del estado encareciendo el
costo por metro cubico. Lo anterior representa una excelente area de oportunidad para la
implementacién exitosa del presente proyecto ya que representa un mercado seguro para
la venta del producto.

El producto

El material pétreo a extraer es utilizado en los procesos de construccion de viviendas, en
construccion de caminos y carreteras. Algunas caracteristicas promedio del producto son:
Densidad: arena seca 1600 kg/m?, arena himeda 1800 kg/m?

Tamafo

-Arenas < 4 mm (Gruesa > 2 mm) (Fina < 2 mm).

Caracteristicas Mecdnicas.

-Resistencia mecanica.

1000 - 1500 Kp/cm?

El material a extraer es estable (no reacciona con otras sustancias). Posee buenas
caracteristicas mecanicas. Mayor dureza, mayor resistencia grano, Menor necesidad de
agua y mayor limpieza. Es de origen natural y estd formado por desgaste, ya sea por
erosion o por lavado.

Comercializacion

Para la operacion del proyecto se deberdn cumplir estrictamente con las medidas
establecidas en los estudios de impacto ambiental, topografico, hidrolégico e hidraulico,
para evitar afectaciones al cauce y flujo del cuerpo de agua, asi como para evitar la
contaminacién del agua, suelo y aire.
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La maquinaria utilizada para la extraccion de material pétreo de los bancos no podra
excavar a una profundidad promedio mayor a 0.60 metros y debera estar en 6ptimas
condiciones de operacién, vigilando que no existan escurrimientos de aceite o grasas
hacia el suelo o el agua, asi como minimizando la generacién de ruido. El material extraido
debera ser transportado de forma inmediata para evitar que se obstruya el cauce del rio.

11.1.2. Seleccion del sitio.
Para la seleccién del sitio se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO
ASPECTO CRITERIO

Ambientales e Se respetaran los resultados establecidos en
el estudio hidraulico e hidroldgico.

e No se afectara la cuenca hidrolégica donde
se ubica el Proyecto.

e la extraccién de material acumulado en el
cauce del rio permite mantener las
condiciones hidraulicas del mismo rio.

e Caracteristicas del sitio, los impactos

generados deberan ser poco significativos.

Se implementaran las medidas de mitigaciéon

establecidas en la presente MIA.

Técnicos e Disponibilidad de area.

e Acceso al sitio, por medio de camino de
terraceria existente.

e Las caracteristicas de los materiales a extraer
cumplen con los requisitos requeridos.

e Factibilidad econdmica del proyecto.

Socioecondémicos e Generacién de empleos.

e Cultura de conservacion.

e Generar cadena de valor de los recursos
naturales (materiales pétreos) de la zona

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

La zona de estudio se localiza en la localidad de Santa Cruz Huatulco, Municipio de Santa
Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, en la region costa del estado de Oaxaca. La Regién
hidroldgica corresponde a Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (100%), a la Cuenca de R.
Copalita y Otros (100%) y a la Subcuenca San Pedro Pochutla (89.29%) y R. Copalita
(10.71%).
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Localizacion del Municipio de Santa Maria Huatulco en la Region Costa de Oaxaca.

La ubicacion del banco de material a explotar se encuentra sobre el rio Copalita,
especificamente en el paraje conocido como “Pozo 4”.

Croquis de localizacién del sitio del Proyecto (Banco de material en el Paraje “Pozo 4”).
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Ublcacmn general del Poligono del banco de materiales

De acuerdo con los datos referidos en el estudio hidraulico realizado, el rio Copalita en el
tramo de estudio es una corriente cuyo ancho promedio de cauce de las secciones es
mayor a los 80 metros, por lo cual, el ancho del poligono de extraccion de material pétreo
no debera ser mayor a un ancho de 60 metros, esto para dejar una franja de 10 metros en
cada margen contigua a la zona federal, a fin de evitar afectaciones o modificaciones del
terreno natural de la zona federal debido a socavacion.

A continuacion se indica el cuadro de construccién con las coordenadas de ubicacion del
poligono del Proyecto. El cuadro de construccion eje del proyecto y el cuadro de
construccion del drea de extraccidn se pueden visualizar para mayor detalle en los planos
anexos.
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Planta topografica general del Poligono de extraccién de material pétreo.
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y} ESC. LINEAL

1-2 143°18'54 51" 2088 814,450 66 1,750,595.68 0°4R'2 075043 1.00082304 15°48'51 635620° N 06°¥53.124764" W
23 152°T'35.06" 542 814 465.13 1.750.578.94 0482161072 1.00082314 15°48'51.085768° N 06°¥52.713883° W
14 1307174137 2092 814 467 6T 1,750,574.15 0°48°2.175050" 1.00082316 15°48'50.028901° N 06°¥52 BI0ET" W
45 13071741 33" 032 814 480,86 1,750,558.82 0°48°2.270086" 1.00082326 15°48'50.424602° N 06°¥52.105467" W
56 133°37'35.23" 2002 814 404,04 1,750,543.49 0°4B2.364210" 1.00082336 | 15°4A'49.020302° N 06°¥51.750868" W
67 127°54'5.91" 2002 814 508.54 1,750,520.67 0°48'2.472003" 1.000B2348 | 15°4R'4D.464645" N 06°¥51.279718" W

78 133°37'35.23" 2002 814.524.24 1,750,517.37 048’2 506 165" 1.00082360 15°48'49.057630° N 06°¥'50.755015" W
5.0 127'54'5.01" 2002 814 530,84 1.750,50356 04872, 704853" 1.00082371 | 15°4848.601973° N 06750 2T4866° W
10 01°52'57.76" 25 60 814,554 64 1.750.491.25 0°48°2.828110" 100082384 15°40'48.104958° N 06°340.750165" W
10-11 156°13°20.71" 2315 814 580,32 1,750,420.41 0°48'3.061575" 1.00082404 15°48'48. 155857 N DE"¥4R BBR4BE" W
1112 140°580.13" 2032 814 580,25 1.750,470.14 0°48'3.108172" 100082411 | 15°4B'47.402940° N 06°¥48 588171 W
1213 137°25'48.24" 3081 814.602.04 175045435 0°48'3 10786" 100082420 | 15°4B46.073011°N 06°45.176065" W
1314 168°41'26.13" 2032 814.622.88 175043166 07483 340247 100082437 | 15°4B'46.226060° N 06°'47 4BT001" W
1415 155°34'28_12" 2002 814 626,87 1.750,411.73 0°483.351182" 1.00082440 | 15°4B'45.577365° N 06°¥47 362544 W
1518 160°36'58.27" 2001 814.695.15 175030350 0"48'3.305350" 1.00082446 | 15°48'44.080983° N 06°¥47.003108" W
1617 156715'27 20" 2001 81464170 1,750,374.62 0°4B'3423412" 100082451 | 15°4B'44.364307° N 06°¥46 87R061" W
1718 155°34'28_12" 2002 814 640,85 1,750,356.30 0°48'3.465303" 1.00082458 | 15°4BU43.TAS17Z"N 06°¥46 517027 W
18-19 152°43'34 54" 20.10 814.658.12 1,750,338.06 048’3 500556" 1.00082464 15°48'43.168790° N 06°¥46 347502" W
19-20 248°26'12.78" 4101 814.667.34 1,750,320.20 0483 562863 1.00082471 15°48'42 583930° N 06°¥46 046763" W
2021 318°16'18.33" 2131 814 620,20 1.750.305.13 0°48°3.187823" 1.00082442 15°48°42.111328° N DE"TAT 364" W
2122 153°26°4.76" 2071 814 615.02 1,750,321.03 0°48°3.085630" 1.00082431 | 15°48'42 634508° N 06°¥47 B02001" W
99.73 12472472300 2062 814 612.65 1,750,341.60 0°48'3.099613" 1.00082429 15°48'43.304246° N DE°¥4T BT2B15" W
23.24 332°43'34 64" 20.10 814 600.65 1,750,358.36 0°48'3.018867" 1.00082418 | 15°4R'43.654536° N 06°¥48 267830" W
24.25 320°54'22 02" 2022 814 501.44 1.750,376.22 0"48'2 B65552" 100082412 | 15°4R'44.438304° N 06°¥48 568661" W
2526 337°52°6.00" 20,00 814 581.30 1.750,383.72 -0"4B2.003001" 1.00082404 15°48'45.012730° N 06°¥48.000BBE" W
63T ZETT14T.00" 662 814 573.76 1,750,412.25 AIT4EZ BE624T 1.00082308 15°48'45.018348™ N DE"F40.145161" W
9728 300°38'58.36" 2032 814,567 43 175041421 0"482 811745 100082394 | 15°48'45.684881° N 0640 356607 W
2820 301°56'31.82" 2024 914.540.05 1.750,424.56 0482 BEOTEE" 100082380 | 15°4B'46.020444° N 06°'40 038506" W
20.30 330"16°0.05" 2122 814 532.78 1,750,435.27 0"48'2.531200" 1.00082367 | 15°4B'4G.385287" N 06°¥50 510164" W
3031 310°52°5.01" 20,00 814.529.96 1,750,453.70 0°4B'2 ABGBAA" 1.00082358 15°48'46.088904" N 06°¥'50 854706" W
9132 310°51'54_60 2000 814.507.13 1.750.466.78 0°48'2.351138" 1.00082347 15°48'47 421124° N 06°51.356411" W
32-33 320°44"10.60" 2031 814 482,01 1,750 47987 -0748°2. 235422" 1.00082335 15°48'47.853319° N DE"¥'51.858050° W
33.34 0473770 2012 814 470.16 1,750,495.50 0482, 145065" 1.00082325 15°48'48.370181° N DE°¥52 282147 W
34.35 330°54'40.257 2300 814 462 60 1,750,507.02 0°48°2.013300" 1.00082312 15°40'48.749142° N 06°¥52 832538° W
3536 301730'16.38" 2026 814 454,74 1,750,528.52 0°48'1 OTBETA" 1.000B2306 | 15°4BUD.451744° N 06°¥53.086511" W
36.37 330°20'54 B7" 28,36 814 437 46 1.750,539.11 0°48'1 38037 1.00082202 | 15°4B'40.803776" N 06°¥53 661573" W
37.38 326°57"0.12" 20,62 814.429.43 1,750,563.76 0481 753254" 1.00082281 15°4B'50.611096" N 06°¥'54.120065" W
231 6075920 60" 4330 814.411.80 1,750.580.84 0481 677222 1.00082273 15°48'51.171541° N 067354 500447 W

AREA = 17 273.67 m2 PERIMETRO = 814.63 m
VOLUMEN DE EXTRACCION ANUAL = 10,000.00 m2

DATUM, ZONA Y BANDA: WGS84, Huso 14

11.1.4. Inversion requerida
La inversién contemplada para llevar a cabo el proyecto, serd de aproximadamente

$1,500,000.00 (un millén quinientos mil pesos 00/100 m.n.).
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11.1.5. Dimensiones del proyecto.

El drea total para el poligono del banco de materiales equivale a 17,273.67 m?, cuyo
perimetro es de 814.63 metros. No se requiere area de procesamiento ni de
almacenamiento para la clasificacién, ya que se pretende extraer el material pétreo y
trasladarlo al domicilio del promovente para su posterior comercializacion.

11.1.6 Uso actual del suelo, cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias.
El uso de suelo y vegetacién en la cuenca donde se ubica el proyecto de acuerdo con datos
del INEGI, en porcentaje y extension en la cuenca hidrolégica, es el siguiente:

W31% || BOSQUE DE CONIFERAS (679.24 km2)
B  AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL (244.428 km2)
[ COSQUE MESOFILO DE MONTANA (235.351 km2)
SELVA CADUCIFOLIA (114.691 km2)
[ SELVAPERENNIFOLIA (113.766 km2)
0.032% l VEGETACION INDUCIDA (70,174 km2)
?:m SELVA SUBCADUCIFOLIA (49,103 km2)

3.217%
4.598%

16.01%

BOSQUE DE ENCINO (16.01 km2)

VEGETACION HIDROFILA (2.653 km2)

7.455%
. ASENTAMIENTOS HUMANOS (0.495 km2)

7.516%

En el entorno del sitio especifico del proyecto se observé vegetacidn caracteristica de
selva baja caducifolia y subcaducifolia.

La corriente superficial de agua de indole federal del cual se aprovecharan los materiales
depositados es el rio Copalita en el Paraje conocido como “Pozo 4”.

11.1.7. Urbanizacidn del drea y descripcion de servicios requeridos.

En el Paraje “Pozo 4” se cuenta con el servicio publico de energia eléctrica. Se cuenta con
una via de acceso al sitio del Proyecto. A muy poca distancia del sitio del proyecto,
aproximadamente a 5 minutos se ubica la comunidad de Copalita y a 15 minutos por
carretera se ubica la comunidad de Santa Cruz Huatulco, en donde se cuenta con toda la
infraestructura urbana y de servicios tales como talleres de mantenimiento de maquinaria
y vehiculos, asi también, esta comunicada con la cabecera municipal de Santa Maria
Huatulco y esta a su vez con la capital del estado.

I
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El abastecimiento de combustible, se hara en las estaciones de servicio ubicadas en la
localidad de Santa Cruz Huatulco. Asi también los insumos para el mantenimiento de la
maquinaria y el vehiculo se realizara en las tiendas comerciales de la misma localidad. No
se requiere de instalaciones eléctricas.

Il. 2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente Proyecto consiste en la Extraccion de materiales pétreos en grefia (grava y
arena) en el cauce del Rio Copalita, Paraje “Pozo 4”. El volumen total a extraer es de
50,000.00 m> por un periodo de 5 afios (10,000.00 m? por afio).

VOLUMEN DE EXPLOTACION POR ANO

Afio 1 10,000.00 m*
Afio 2 10,000.00 m*
Afio 3 10,000.00 m?
Afio 4 10,000.00 m*
Afio 5 10,000.00 m*
TOTAL 50,000.00 m®

11.2.1. Programa general de trabajo.

Conceptos a ejecutar PERIODO DE EJECUCION
Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5

Operaciéon y Mantenimiento

EXTRACCION ANUAL TOTAL: 10,000.00 m*

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OoCT NOV DIC
1500 2500 2500 1200 800 0 0 0 0 0 0 1500

11.2.2 Preparacion del sitio.

No se requiere de preparacién del sitio ya que no se pretende la construccién de obra civil
gue requiera desmonte o despalme por la actividad a realizar. Durante los trabajos de
campo, en el sitio del proyecto, no se identifico vegetacién acuatica o subacuatica en el
sitio del proyecto, igualmente no se identifico deposito de residuos sobre el cauce del rio
gue requiera su remocion. En este sentido, las actividades del Proyecto se relacionan solo
con la etapa de operacién y mantenimiento.
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11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No se requiere apertura de caminos ni establecimiento de campamentos. Actualmente se
cuenta con via de acceso al sitio donde se ubica el poligono del Proyecto. En la etapa de
operacion se realizara la extraccion de material pétreo, por medios mecanicos
(Retroexcavadora) y su transporte en camion tipo volteo. La extraccion de dicho material
se realizara sin modificar negativamente el régimen hidraulico del cauce; para esta
actividad se utilizara una retroexcavadora con mano de chango, el material se colocara en
el camion tipo volteo y se transportara para su posterior comercializacion.

" N A ;\§
~Google Earth

alt: ojo ;1,28 kr

Via de acceso existente al sitio del Proyecto.

ACCESO 15° 48’ 48.04” | 96°03’59.25” | 814271 | 1750482 | WGS84, Huso 14

11.2.4 Etapa de construccion.

No se contempla la construccion de obras en tierra firme o sobre el cauce del rio, tampoco
sera necesaria la construccion de rampas ya que la extraccion sera a cielo abierto. La
extraccion, durante la operacion del proyecto, se realizara con retroexcavadora con mano
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de chango para la carga directa a los carros de volteo. Para el almacenamiento del
material extraido se utilizaran las instalaciones del promovente en su domicilio fiscal.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion:

Esta etapa se ha considerado como la actividad de extraccidon del material pétreo, la
extraccién de dicho material se realizard durante el dia, sin modificar negativamente el
régimen hidraulico del cauce, para lo cual se respetaran los resultados de los estudios
hidraulico e hidrolégico realizados (ver anexos). La profundidad promedio de extraccién
maxima serd de 0.60 metros. Asi mismo, se respetara una franja de 10 metros en cada
margen contigua a la zona federal, a fin de evitar afectaciones o modificaciones del
terreno natural de la zona federal debido a socavacion, tal como lo refiere el estudio
hidraulico.

Para esta actividad se utilizard equipo mecdnico (retroexcavadora y camién tipo volteo), el
material extraido se transportara en camidn tipo volteo de 6 m> al &rea de
almacenamiento en el area disponible en el domicilio fiscal del promovente.

Mantenimiento:

Se dara mantenimiento de limpieza al camino de acceso al poligono de extraccion, lo cual
se realizard de forma manual ya que también es utilizado por habitantes de la comunidad
de Copalita.

Cada época de lluvias la escorrentia del rio permite, de manera natural y gradual la
recarga de los bancos del material a extraer en el poligono de interés. Para mantener los
bancos se cumplira con lo que establezca la CONAGUA, considerando:

a) La extraccidn en la cantidad y el lugar que sefale la Concesidn que en su momento
se obtenga.

b) Ejecutar las obras de defensa que indique la CONAGUA para la debida
conservacion del cauce, ribera o margenes que se indiquen en la Concesién.

c) Mantener las condiciones hidrdulicas del cauce en el tramo que implica el proyecto
de extraccion.

d) No arrojar residuos o materiales ni sustancias que puedan contaminar el agua del
cauce del rio.

11.2.6 Descripcidn de obras asociadas al proyecto.
Por las caracteristicas del proyecto, no se requieren de obras asociadas, no se requiere de
apertura de caminos, bodegas, talleres, campamentos o comedores.
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11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

No se requerird realizar actividades de relleno del sitio de extraccién, ya que el caudal
generado en época de lluvias permitird que el material extraido se compense en forma
natural con los acarreos del mismo caudal.

11.2.8 Utilizacion de explosivos.
Por las caracteristicas del proyecto no se utilizaran explosivos.

1.2.9 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Residuos sélidos:

Los residuos sdlidos generados por el personal, seran dispuestos en contenedores
adecuados de 200 litros de capacidad, debiendo de colocarse estratégicamente en el sitio
del proyecto vy retirados del sitio diariamente, evitando que se rebase su capacidad y que
los residuos se dispersen en el cauce, margenes del rio o en el suelo natural del entorno.
El retiro de los residuos, como son latas, envases de plastico, vidrio, tetrapack, etc., seran
recolectados diariamente y transportados por el promovente para su disposicion final en
el sitio que para tal efecto este autorizado por la autoridad municipal.

Emisiones a la atmdsfera:

Las emisiones de gases de combustion se minimizaran manteniendo en buen estado la
magquinaria, dando, mediante un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, el
mantenimiento periédico oportuno; de igual forma mediante esta accidon se evitard la
contaminacién por emisiones a la atmdsfera en el area del proyecto y zonas aledafias. Los
equipos de combustion interna utilizados tendrdn sistemas de silenciadores para
minimizar en su mayoria los ruidos generados; para dar cumplimiento por lo establecido
en la NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores

Los mantenimientos a realizar se hardn en talleres de la regién y por ningun motivo en el
sitio del proyecto para evitar derrames o fugas de aceites o combustible. En caso de
extrema urgencia se tomaran las medidas necesarias, tales como utilizar material
impermeable sobre suelo y contenedores debidamente identificados, para evitar la
contaminacién del suelo y el agua por este tipo de residuos liquidos. Los residuos
peligrosos deberan manejarse de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de Residuos y su reglamento correspondiente.

Las emisiones a la atmésfera serdn también de particulas de polvo provenientes de la
circulacién de maquinaria y vehiculo, la forma de evitar o disminuir el levantamiento de
polvo serd regando la superficie de la via de acceso.
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Los trabajadores deberan utilizar los sanitarios existentes en la comunidad de Copalita, a 5
minutos del sitio del proyecto, para evitar la defecacidn al aire libre y la contaminacién de
las margenes o entorno del rio. En caso necesario el responsable del Proyecto debera
instalar sanitarios portatiles.

Es necesario resaltar que la identificacion de los impactos ambientales y sus
correspondientes medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion, se desarrollaran en
el apartado correspondiente; lo cual incluye identificaciédn, manejo y disposicién de los
residuos que se lleguen a generar, ya sea sélidos, liquidos o gaseosos.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos generados serdn depositados en contenedores de plastico rigido de 200 litros
de capacidad para su subsecuente disposicidén en el lugar donde indique la autoridad local
del Municipio de Santa Maria Huatulco. Los que sean sujeto de reuso y/o reciclamiento
seran trasladados a los centros de acopio existentes en la region.

En el caso de los residuos peligrosos que se llegaran a generar por mantenimiento urgente
de la maquinaria o vehiculos en el area del Proyecto, éstos serdn manejados de acuerdo a
la legislacion, reglamentacidon y normatividad existente, almacenandose temporalmente
en recipientes herméticos, de plastico rigido debidamente identificados y seran
transportados por empresas autorizadas para su disposicion final. Los contenedores no
deberdn estar sobre suelo natural ni deberan estar a la intemperie.

Las emisiones a la atmdsfera se minimizaran mediante la aplicacidon de los programas de
mantenimiento preventivo y correctivo realizados periodicamente a la maquinaria y carro
de volteo. Dichos mantenimiento se realizaran en los talleres existentes en la region,
principalmente en la localidad de Santa Cruz Huatulco, o en la cabecera municipal de
Santa Maria Huatulco, Oaxaca.

En la localidad de Copalita que se localiza a 5 minutos del Paraje “Pozo 4” se cuenta con
sanitarios publicos, mismos que podrdn ser utilizados por el personal operativo de la
magquinaria y del vehiculo.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

El presente capitulo tiene como objetivo describir y establecer la vinculacién del proyecto
con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de planeacién aplicables, para
determinar el grado de concordancia y cumplimiento entre ellos, es decir, darle elementos
a la autoridad ambiental para continuar con el analisis y evaluacidon del proyecto en
funcién de las leyes, reglamentos y normas.

1.1 VINCULACION JURIDICA CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS.

A continuacién se analizan los articulos que inciden en el proyecto y la forma en que el
mismo cumple con la ésta, de tal forma que de manera sencilla y muy precisa se
determina la concordancia juridica del proyecto.

11.1.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Ley fundamental de nuestra nacién, a partir de la cual se derivan las diversas Leyes
tematicas, establece los principios basicos que deben de orientar el desarrollo de la
Nacién, en este sentido, el analisis de concordancia del proyecto con la Carta Magna
permite identificar si en éste se observan los lineamientos que orientan el sentir de la
nacién. A continuacién se analizan los articulos de la Lex Legqum que inciden en el proyecto
y la forma en que el mismo cumple con la ésta, de tal forma que de manera sencilla y muy
precisa se determina la concordancia juridica del proyecto.

CONSTITUCION Articulo 4. Toda persona tiene derecho a | EI proyecto pretende efectuar Ila
POLITICA DE LOS | un medio ambiente adecuado para su | extraccidon de materiales pétreos con la
ESTADOS UNIDOS | desarrollo y bienestar. finalidad de dar wuso productivo y
MEXICANOS sustentable a los recursos naturales
existentes en la zona, fomentando la
cadena de valor de los recursos vy
detonando la economia de la poblacién.
En cada etapa del proyecto, el
promovente establece medidas de
mitigacién con lo cual se contribuye a
que la poblacién pueda tener un medio
ambiente sano para su desarrollo vy
bienestar.
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El proyecto cumple con este precepto,
toda vez, que para su desarrollo realiza
las consideraciones ambientales
pertinentes, a efecto de favorecer esta
garantia individual, ya que esta
Manifestacion de Impacto Ambiental,
entre sus objetivos esta garantizar el
equilibrio en las condiciones hidraulicas e
hidroldgicas del rio Copalita.

Articulo 27. La nacién tendra en todo
tiempo el derecho de imponer a la
propiedad privada las modalidades que
dicte el interés publico, asi como el de
regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacion,
con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la riqueza publica, cuidar

Aplica al proyecto y éste cumple con lo
establecido, toda vez que se pretende
realizar aprovechamiento de material
pétreo del cauce del rio Copalita,
generando empleos directos e indirectos
a la vez que se verifica la normatividad
ambiental aplicable al proyecto, en lo
referente a la proteccion al medio
ambiente, incluyéndose estudios

topograficos, hidraulico e hidroldgico
para asegurar un aprovechamiento
sustentable.

de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana.

Como se puede observar al realizar el andlisis de concordancia del proyecto con lo
estipulado en la Carta Magna y que es aplicable al mismo, podemos concluir que en todo
momento éste se apega y cumple con los preceptos contenidos. La elaboracién de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental es una muestra del cumplimiento con las
regulaciones y demandas de la autoridad ambiental, y del compromiso del promovente
con el cuidado del ambiente mediante la adopcidén de las medidas encaminadas a evitar
impactos negativos.

111.1.2 CONCORDANCIA JURIDICA CON LAS LEYES FEDERALES APLICABLES

El cuerpo de Leyes de caracter Federal que inciden en el desarrollo del proyecto, se
analizan a la luz de las particularidades del mismo, en relacién con los lineamientos
definidos en el articulado de cada una de ellas. A continuacidon se analizan particularmente
los articulos de cada una de las Leyes que inciden en el proyecto, determinando de qué
manera el proyecto cumple con lo estipulado en cada uno de éstos.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO | Articulo 15. Para la formulacion y | EI proyecto tiene concordancia

ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

con este apartado ya que durante
su desarrollo, instrumentacién y

conduccién de la  politica
ambiental y la expedicion de
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Tiene como propdsito establecer
los lineamientos para la
preservacién y restauracion del
equilibrio ecolégico asi como Ia
proteccién al ambiente, y el de
promover un aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales. Dentro de los
instrumentos establecidos por
ésta Ley y el cual es aplicable al
proyecto, se encuentra la
Evaluacién del Impacto
Ambiental, instrumento a través
del cual se podran identificar los
impactos ambientales que
ocasionara la obra, las
condiciones a que se sujetard la
ejecucion de cualquier obra y/o
actividad que se ubiquen en Ia
zona y que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos o]
rebasar los limites maximos
permisibles y las condiciones
establecidas en las normas
aplicables a este proyecto, para
conservar y proteger al medio
ambiente.

normas oficiales mexicanas vy
demas instrumentos previstos en
esta Ley, en materia de
preservacién y restauracion del
equilibrio ecoldgico y proteccion
al ambiente, el Ejecutivo Federal

observara los siguientes
principios:

lll.- Las autoridades vy los
particulares deben asumir la

responsabilidad de la proteccién
del equilibrio ecoldgico;

Xll.- Toda persona tiene derecho a
disfrutar de un  ambiente
adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar.

operacién, se ha considerado
establecer medidas que permitan
un minimo impacto al ambiente.
Es decir se ha integrado aspectos
que permitan la sustentabilidad
del mismo contribuyendo asi a
garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio
ambiente sano y adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar.

Con el objeto de asumir la
responsabilidad que le
corresponde para proteger el
Equilibrio ecoldgico, el
promovente ha desarrollado la
presente Manifestacion de
Impacto Ambiental. A través de la
identificacion de los impactos
ambientales propios del proyecto,
asume las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién
correspondientes.

Articulo 28. La evaluacion del
impacto  ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la
realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones  aplicables para
proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente.

Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la
autorizacién en materia de
impacto  ambiental de la
Secretaria:

El proyecto concuerda con lo
sefalado en este articulo y el
apartado  correspondiente  al
desarrollar y presentar para su
evaluacion la Manifestacion de
Impacto Ambiental
correspondiente a la extraccién de
material pétreo en el cauce del rio
Copalita en el Paraje “Pozo 4”.
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X. Obras o actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales.

Articulo 30. Para obtener Ia
autorizacién a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion y las demads necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente.

El proyecto cumple con este
articulo al elaborar y presentar
ante la autoridad competente la
Manifestacion de Impacto
Ambiental, identificando los
impactos ocasionados por el
proyecto y estableciendo las
medidas propias de prevencion y
mitigacidn, correspondientes, de
acuerdo con los instrumentos
juridicos vigentes aplicables. Con
esto el promovente del proyecto,
asume los compromisos de
proteger el medio ambiente vy
favorecer el desarrollo
sustentable.

Articulo 134. Para la prevencion y
control de la contaminacion del
suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

I.- Corresponde al estado y la
sociedad prevenir la
contaminacion del suelo;

Il.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

Ill.- Es necesario prevenir vy
reducir la generacion de residuos
solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso vy

reciclaje, asi como regular su
manejo y disposiciéon  final
eficientes;

El Proyecto se apega a lo
establecido en este precepto, al
considerar en todo momento el
manejo adecuado de los residuos
que genere durante su desarrollo.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN
MATERIA DE IMPACTO

Articulo 5. Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las

El proyecto concuerda con lo
sefialado en este articulo y el
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AMBIENTAL

siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacién de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

R) Obras vy actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales:

Il. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades
pesqueras ...

apartado  correspondiente  al
desarrollar y presentar para su
evaluacion la Manifestaciéon de
Impacto Ambiental
correspondiente a la extraccion de
material pétreo en el cauce del rio
Copalita en el Paraje “Pozo 4”,
para posteriormente solicitar la
concesién ante la CONAGUA.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 1. La presente Ley es
reglamentaria del Articulo 27 de
la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en
materia de aguas nacionales; es
de observancia general en todo el
territorio nacional, sus
disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por
objeto regular la explotacién, uso
o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucién y control,
asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

El proyecto concuerda con lo
sefialado en este articulo ya que al
desarrollar y presentar ante la
SEMARNAT para su evaluacion la
Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente a la
extraccion de material pétreo en
el cauce del rio Copalita en el
Paraje “Pozo 4” y una vez
obtenida la autorizacién, se
cumple con lo solicitado por la
CONAGUA para poder obtener la
concesioén correspondiente para el
aprovechamiento del banco de
material pétreo.

Articulo 4. La autoridad vy
administracion en materia de
aguas nacionales y de sus bienes
publicos inherentes corresponde
al Ejecutivo Federal, quien Ia
ejercera directamente o a través
de "la Comisidon".

El proyecto concuerda con lo
sefalado en este articulo ya que al
desarrollar y presentar ante la
SEMARNAT para su evaluacion la
Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente a la
extraccion de material pétreo en
el cauce del rio Copalita en el
Paraje “Pozo 4” y una vez
obtenida la autorizacion, se
cumple con lo solicitado por la
CONAGUA para poder obtener la
concesioén correspondiente para el
aprovechamiento del banco de
material pétreo.

Articulo 9. "La Comisién" es un
drgano administrativo

La extraccién de material pétreo
se realizara sobre el cauce del rio
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desconcentrado de "la
Secretaria", que se regula
conforme a las disposiciones de
esta Ley y sus reglamentos, de la
Ley Orgdnica de la Administracién
Pdblica Federal y de su
Reglamento Interior.

"La Comision" tiene por objeto
ejercer las atribuciones que le
corresponden a la autoridad en
materia hidrica y constituirse
como el Organo Superior con
caracter técnico, normativo y
consultivo de la Federacion, en
materia de gestidn integrada de
los recursos hidricos, incluyendo
la administracién, regulacidn,
control y proteccidon del dominio
publico hidrico.

Son atribuciones de "la Comision"
en su Nivel Nacional, las
siguientes:

XVII. Administrar y custodiar las
aguas nacionales y los bienes
nacionales a que se refiere el
Articulo 113 de esta Ley, y
preservar y controlar la calidad de
las mismas, en el ambito nacional;
XXXII. Emitir disposiciones sobre
la expedicion de titulos de
concesién, asignacion o permiso
de descarga, asi como de
permisos de diversa indole a que
se refiere la presente Ley;

Copalita en el Paraje “Pozo 4”, el
cual corresponde  a zona
propiedad de la federacion, sin
embrago el promovente realiza la
gestion correspondiente para la
obtencion del titulo de asignacion
por parte de la CONAGUA, tal es el
caso de que se desarrolla y
presentacion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental
correspondiente.

En este sentido, se da
cumplimiento a este articulo, toda
vez que el promovente sigue las
disposiciones de la ley aplicable
vigente.

Articulo 14 BIS 6. Son
instrumentos  basicos de la
politica hidrica nacional:

I. La planificacién hidrica; incluye
los ambitos local, estatal, cuenca
hidroldgica, regidon hidroldgica
administrativa y nacional;

Il. El régimen de concesiones,

asignaciones y permisos
referentes a los derechos por
explotacidn, uso o}

aprovechamiento del agua, por el
uso de los bienes nacionales.

El proyecto concuerda con lo
sefalado en este articulo ya que al
desarrollar y presentar ante la
SEMARNAT para su evaluacion la
Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente a la
extraccion de material pétreo en
el cauce del rio Copalita en el
Paraje “Pozo 4” y una vez
obtenida la autorizacidon, se
cumple con lo solicitado por la
CONAGUA para poder obtener la
concesioén correspondiente para el
aprovechamiento del banco de
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material pétreo.

Articulo 113. La administracion
de los siguientes bienes
nacionales queda a cargo de "la
Comisién":

I. Las playas y zonas federales, en
la parte correspondiente a los
cauces de corrientes en los
términos de la presente Ley;

1. Los cauces de las corrientes de
aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales
contiguas a los cauces de las
corrientes y a los vasos o
depésitos de propiedad nacional,
en los términos previstos por el
Articulo 3 de esta Ley;

El proyecto concuerda con lo
sefalado en el presente articulo
ya que al desarrollar y presentar
ante la SEMARNAT para su
evaluacion la Manifestacion de
Impacto Ambiental
correspondiente a la extraccion de
material pétreo del rio Copalita en
el Paraje “Pozo 4” y una vez
obtenida la autorizacion, se
cumple con lo solicitado por la
CONAGUA para poder obtener la
concesioén correspondiente para el
aprovechamiento del banco de
material pétreo.

Articulo 113 BIS. Quedaran al
cargo de "la Autoridad del Agua"
los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces
de las aguas nacionales y en sus
bienes publicos inherentes.

Serd obligatorio contar con
concesion para el
aprovechamiento de los
materiales referidos; los permisos
que se expidan tendran caracter
provisional previo a la expedicién
del titulo, y deberan ser
canjeados por los titulos de
concesiéon  respectivos.  Estos
ultimos seran expedidos por "la
Autoridad del Agua" en un plazo
que no excedera de sesenta dias a
partir de la solicitud, conforme a
las disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos.

El proyecto concuerda con lo
sefalado en el presente articulo
ya que, el promovente realiza la
gestion correspondiente para la
obtencidn del titulo de asignacién
por parte de “la Autoridad del
agua”, bajo un enfoque de
responsabilidad y en apego a las
disposiciones establecidas en la
Ley que para tal efecto aplica, asi
también, es importante sefialar
que en espera de una respuesta
favorable, el promovente se
sujetara a la resolucion que se
emita por la autoridad y
asumiendo el compromiso de
cumplir con cada una de las
disposiciones que se emitan y en
los términos que para tal efecto se
establezcan.

Articulo  118. Los  bienes
nacionales a que se refiere el
presente Titulo, podran
explotarse, usarse o aprovecharse
por personas fisicas o morales
mediante concesion que otorgue
"la Autoridad del Agua" para tal
efecto. Para el caso de materiales

El proyecto concuerda con lo
sefalado en el presente articulo
ya que al desarrollar y presentar
ante la SEMARNAT para su
evaluacion la Manifestacion de
Impacto Ambiental
correspondiente a la extraccién de
material pétreo del rio Copalita en
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pétreos se estard a lo dispuesto
en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

el Paraje “Pozo 4” y una vez
obtenida la autorizacion, se
cumple con lo solicitado por la
CONAGUA para poder obtener la
concesién correspondiente para el
aprovechamiento del banco de
material pétreo.

REGLAMENTO DE LA LEY DE
AGUAS NACIONALES

Articulo 176. La extraccion de
materiales pétreos sdlo se podra
concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten

las zonas de proteccion o
seguridad de los mismos. "La
Comision" no expedira

concesiones para la explotacién
de materiales pétreos de las
riberas o zonas federales de los
cauces y vasos de propiedad
nacional.

Para el otorgamiento de
concesiones para la extraccién de
materiales en cauces o vasos, se
estara a lo siguiente:

I. En el caso de cauces cuyas
caracteristicas hidraulicas impidan
la extraccion de los materiales
desde una de las margenes, el
concesionario deberd emplear
procedimientos mecanicos que no
afecten el libre flujo de la
corriente;

Il. En el caso de corrientes
intermitentes, la extraccion no
deberd modificar en forma
perjudicial la seccién hidrdulica
natural, ni afectar los margenes,
la zona federal o la zona de
proteccién, y

Ill. Los concesionarios para la
extraccién de materiales pétreos
deberan recuperar los bancos de
acuerdo con las condiciones
ambientales y de paisaje de la
zona donde se localicen, para lo
cual deberdn devolver al sitio los
materiales resultado del
despalme y, en su caso, el

El proyecto concuerda con lo
sefalado en el articulo anterior ya
que el promovente cumplird con
lo solicitado por la CONAGUA para
poder obtener la concesidon
correspondiente para el
aprovechamiento del banco de
material pétreo en el rio Copalita,
en el Paraje “Pozo 4”.

Por otro lado el promovente, para
la operacién del proyecto se
apegara a las recomendaciones
emitidas en el estudio hidroldgico
e hidraulico, asi como respetara
los volimenes de extraccién de
acuerdo al programa de trabajo
establecido.
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producto de excavaciones,
mediante nivelaciones o cortes
que faciliten la revegetacion, de
acuerdo con las normas que al
efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion
de materiales pétreos podran ser
objeto de concurso, de acuerdo a
las bases que para tal efecto se
publiqguen, en las cuales se
considerara la explotacion
racional de los materiales y la
mejoria de las condiciones
hidraulicas del tramo
concesionado.

Las concesiones se podran
otorgar por volumen o por el
periodo de extraccion solicitado.

LEY GENERAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Establece las condiciones vy
competencias en el manejo de los
residuos soélidos urbanos, de
manejo especial y residuos
peligrosos, considerando desde su
generacion hasta su disposicion
final, pasando por la recoleccion y
el almacenamiento temporal.

El Proyecto tiene vinculacion con
lo anterior, ya que se generaran
residuos solidos y liquidos que
deberan manejarse de acuerdo a
lo establecido en dicha Ley y su
Reglamento.

Por la naturaleza del proyecto no
se contempla la realizacién de
ningun tipo de obra civil, por lo
que se prevé que los residuos que
se generaran sera en la operacion
del proyecto, y basicamente
estara constituido de residuos
solidos urbanos originados por el
personal operativo, para lo cual se
debera considerar la colocacién de
contenedores en los frentes de
trabajo para el depdsito de
residuos y en su caso, se
aprovecharan aquellos materiales
susceptibles de valorizacion.

En caso de generarse residuos
peligrosos  (aceites  gastados,
combustibles, estopas) se debera
observar esta Ley y su reglamento,
ademas de la NOM-052-
SEMARNAT-2005.
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Articulo 10. Los municipios tienen
a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos
solidos urbanos, que consisten en
la recoleccion, traslado,
tratamiento, y su disposicion
final...”.

En la MIA se proponen medidas
para el Manejo de Residuos
Sélidos para realizar una gestion
de los mismos durante el tiempo
de ejecucion de las actividades del
proyecto.

Los residuos solidos urbanos que
se generen seran depositados en
el sitio que para tal efecto designe
el Municipio de Santa Maria
Huatulco.

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
DEL ESTADO DE OAXACA

Articulo 28.- El Instituto vigilard el
cumplimiento de las Normas
Oficiales y emitird las Normas
Oficiales Estatales, con el objeto
de:

l.- Establecer
especificaciones, condiciones,
procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles
que deberdn observarse en
regiones, zonas, cuencas o
ecosistemas, en aprovechamiento
de recursos naturales, en el
desarrollo de actividades
econdmicas, en el uso y destino
de bienes, en insumos y procesos;

los requisitos,

El proyecto se sujetara a las
observaciones y/o
recomendaciones que para su
ejecucién dictamine la autoridad
estatal, asi como respetar las
especificaciones, parametros y
limites establecidos en las normas
oficiales.

Articulo 104.- Para la prevencion
y control de la contaminacidn del
suelo, se considerardn los
siguientes criterios:

V.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

Por la naturaleza del proyecto no
se contempla la realizacién de
ningun tipo de obra civil, por lo
gue se prevé que los residuos que
se generaran sera en la operacion
del proyecto, y basicamente
estara constituido de residuos
solidos urbanos originados por el
personal operativo, para lo cual se
debera considerar la colocacién de
contenedores en los frentes de
trabajo para el depdsito de
residuos y en su caso, se
aprovecharan aquellos materiales
susceptibles de valorizacion.

I

PROMOVENTE: CONSTRUCCIONES Y URBANIZACIONES GOLPACS.A. DE C.V.
SANTA CRUZ HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

10



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”

I

1.2 VINCULACION CON LOS PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
(POET)

111.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Ordenamiento Ecolégico es uno de los principales instrumentos de la politica ambiental
mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del suelo en el territorio
nacional, y de él deriva el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT), que por su parte pretende que los sectores del Gobierno Federal incorporen
acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y ocupacion del
territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la conservacién de la
biodiversidad y los bienes y servicios ambientales.

El POEGT se encuentra integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas
de atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacién, proteccidon, asi como la restauracién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales aplicables a ésta regionalizacion.
De este modo la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas
gue se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. Ya que la interaccidon de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de
las unidades, el territorio nacional se diferencia en 145 unidades denominadas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), que tiene asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, para proteccién de los ecosistemas con el mejoramiento del sistema social.

El POEGT realizado en conjunto entre la SEMARNAT y el INE, han instaurado la
categorizaciéon de un conjunto de Fichas técnicas de lo que llaman “Unidad Ambiental
Biofisica” para el manejo de areas en la Republica Mexicana. Esto con el fin de minimizar
los conflictos ambientales derivados del uso del Territorio y los recursos naturales a través
de la planificacidn territorial.

En este programa se establece que el area bajo anadlisis petenece a la regidén ecoldgica
8.15, UAB 144 de nombre Costas del Sur del Este de Oaxaca, en donde la politica
ambiental esta direccionada a la Restauracion y aprovechamiento sustentable, el nivel de
atencidn prioritario se considera alto, se establece igualmente que el estado actual es
critico con tendencias en el corto y mediano plazo a permanecer en ese estado, en el largo
plazo se consiera que dicho estado puede pasar a muy critico.
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F i REGION ECOLOGICA: B.15
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
144. Costa del sur del este de Daxaca

. Localizacién:
#p’_'_‘l ([ I Costa Sur de Oaxaca
@hﬁ_‘.“‘" -
Superficie en Poblacién Total: | Poblacién
km: 247,875 hab. Indigena:
------- 4,231.84 km" Costa y Siemra
Sur de Oaxaca
FRaOEalAD OF ATERCON

Estado Actual del | Critice. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los
Medio Ambiente Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
2008: modificacidn antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2). Baja. El uso de sueloc es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial: Sin informacién. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacian social.
Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por aclividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter
campesino. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad

ganadera.
Escenario al 2033: | Muy critico
Principales aspectos de la Region Ecoldgica 8.15, region donde se ubica el sitio del

Proyecto

RELACION Y CUMPLIMIENTO: Concuerda con el proyecto y éste cumple con lo
establecido, toda vez que se estard sujeto a los lineamientos establecidos en el POEGT,
especificamente a criterios de Restauracion y aprovechamiento sustentable, mediante la
extraccion de materiales pétreos de manera responsable, con lo cual se detonara la
economia de la poblacidn local asi como al uso de recursos naturales de forma sustentable
para actividades productivas, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

A continuacién se analizan particularmente las estrategias contenidas en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) que inciden en el proyecto,
determinando de qué manera el proyecto cumple con lo estipulado en cada uno de éstas.
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PROGRAMA
ORDENAMIENTO
ECOLOGICO GENERAL
DEL TERRITORIO
(POEGT)

DE

Grupo |. Dirigidas a
lograr la sustentabilidad
ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento
sustentable
4. Aprovechamiento

sustentable de
ecosistemas, especies,
genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento

sustentable de los suelos

El proyecto no pretende realizar el aprovechamiento
de ecosistemas, especies, genes, recursos forestales,
ni la valoracion de servicios ambientales.

El proyecto consiste en la extraccion de materiales
pétreos en el cauce del rio Copalita en el Paraje “Pozo
4”, considerando un aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, respetando los volimenes de
extraccion y recomendaciones sefialadas en los
estudios hidroldgico e hidraulico, la aplicacién de las
medidas de mitigacion presentadas en la MIA, asi
como las condicionantes que en su momento se
establezcan en el Resolutivo de SEMARNAT y en la

agricolas y pecuarios. Concesion que emita la CONAGUA.
6. Modernizar
infraestructura
hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento

la

sustentable de los
recursos forestales.
8. Valoraciéon de los

servicios ambientales.

lI.2.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

El estado de Oaxaca cuenta con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Territorio (POERTEOQ) publicado el 27 de febrero del 2016 en el Periddico Oficial del estado
de Oaxaca, el cual ayuda a evitar a poner en riesgo la conservacién de areas naturales o de

importancia en el Estado, considerado éste como el de mayor riqueza biolédgica en el pais.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca es
un instrumento de politica ambiental, que tiene como objetivos: a) Asegurar que el
aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera integral; b) Ordenar la
ubicacién de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas
de cada ecosistema o regién, la ubicacidn y condicién socioeconémica de la poblacion; c)
Establecer las politicas de proteccién, conservacién, restauracidon y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, y e) Favorecer los usos del suelo con menor impacto
adverso ambiental y beneficio a la poblacién, sobre cualquier otro uso.

El POERTEO, definiéd cuatro Politicas Ambientales para las 55 unidades de gestidn
ambiental (UGA) del estado, las cuales presentan la siguiente distribucién: 26 UGAS estdn
definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%), espacialmente representan
el 67.79 por ciento del total del territorio del estado; 14 UGAS estdn definidas con estatus
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de Conservacion con aprovechamiento (25%), espacialmente representan el 9.34 por
ciento del total del territorio del estado; 13 UGAS estan definidas con estatus de
Restauraciéon con aprovechamiento (24%), espacialmente representan el 4.10 por ciento
del total del territorio del estado y 2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%),
espacialmente representan el 18.78 por ciento del total del territorio del estado. En la
siguiente figura se muestra la distribucion de Unidades de Gestion Ambiental en el
territorio del estado de Oaxaca.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
T oo [ o2 I o2 [ o>+ [ 45
I coz [ o3 [ o2+ N o35 [ o5
1 co: [ o1+ 025 [N o3 N 047
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A

Distribucion de Unidades de Gestion Ambiental en el territorio del estado de Oaxaca.

En este sentido, en el POERTEO se establece que el drea bajo analisis en donde pretende
efectuarse la extraccion de materiales pétreos se sitla en las UGA’s 24 y 54 de acuerdo
como con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA). Dichas UGA’s presentan politica ambiental direccionada al aprovechamiento
sustentable y a la proteccion, respectivamente. La UGA 24 abarca una superficie de
243355.54 Ha, mientras que la UGA 54 comprende una superficie de 1272293.58 Ha del
territorio estatal.
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Informacion sobre OE Regionales (3)

UGA | UGA/Usos/Ete. Politica

Proteccién
propuestas

Aprovechamiento
Sustentable

TEMA: OE Regionales (3)

Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en OE §

Superficie de

Ordenamiento Tipo Politica(Mapa) Criterios 2 UGA (Ha)

Uso
Predominante

Programa de Ordenamiento Ecoldeico Resional del

Territoro del Estado de Daxaca 1272293.58

Regional  Proteccién

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del

Territoro del. Estado de Oaxaca M55

Regional | Aprovechamiento

En este contexto, a continuacidn se analizan de manera especifica el uso recomendado,
los lineamientos ecolégicos, asi como los criterios de regulacidén ecoldgica definidos para
las UGA’s que inciden en el proyecto, determinando de qué manera el proyecto cumple

con lo estipulado en cada uno de éstos.

UGA 24

Uso recomendado:
Asentamientos
humanos

El proyecto concuerda con lo seiialado en el uso
recomendado ya que el proyecto se pretende
insertar en el Paraje “Pozo 4”, de manera préxima se
localiza la localidad de Barra Copalita, la cual es una
zona urbana rural. El proyecto consiste en la
extraccion de material pétreo, no contempla el
desarrollo de ningun tipo de obra civil.

Lineamiento: Garantizar una dotaciéon basica de
agua e infraestructura acorde a las necesidades de
centros de poblacion para el manejo de residuos y
mejoras en la distribucion, frecuencia en el servicio
y consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas
orientadas hacia la conservacién de suelos y agua,
asi como la concentracion de asentamientos
humanos para evitar su expansiéon desordenada,
con el fin de disminuir la presion hacia los recursos,
asi como mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas que representan actualmente
15,958 ha.

El proyecto concuerda con lo sefalado en el
lineamiento ya que en la Manifestacién de Impacto
Ambiental que se ha elaborado el promovente
integra medidas de mitigacion que contribuiran a
que el desarrollo del proyecto de extraccion de
material pétreo tenga un minimo impacto al medio
ambiente, en particular al componente ambiental
Suelo (Capitulo VI).

Por otra parte, en el sitio del Proyecto actualmente
se identifican bancos de materiales que tienden a ser
cada vez mayores, lo cual puede afectar el cauce y las
condiciones hidraulicas del rio Copalita, asi también
en época de lluvias puede provocar problemas de
inundaciones en los terrenos de cultivo colindantes
debido a la saturacion de materiales y sedimentos
acumulados en el cauce de la corriente, lo cual
podria derivar en la erosion de los terrenos

colindantes.
UGA 54
Uso recomendado: El proyecto concuerda con el uso recomendado ya
Ecoturismo que el alcance del proyecto no contempla el

desarrollo de actividades eco turisticas. Solo se
pretende efectuar la extracciébn de materiales
pétreos en el cauce del rio Copalita en el Paraje
“Pozo 4”.

Lineamiento: Proteger las 1,062,973 ha de
cobertura vegetal de la UGA mediante los diferentes

El proyecto concuerda con lo sefalado en el
lineamiento ya que no se realizaran trabajos de

PROMOVENTE: CONSTRUCCIONES Y URBANIZACIONES GOLPACS.A. DE C.V.
SANTA CRUZ HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

I

15



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”

instrumentos de conservacion
aplicables, para mantener la biodiversidad y
ecosistemas que contiene y garantizar su
permanencia en el tiempo, asi como los bienes y
servicios ambientales que esta

provee, controlando el crecimiento de
asentamientos y sectores productivos para evitar su
expansién y por tanto el aumento de la presién
sobre los recursos.

esquemas e

construccién civil que implique la remocién de
cobertura vegetal. En relaciéon a la vegetacion
secundaria identificada, esta no se vera afectada, ya
que actualmente existe un camino de acceso al sitio
donde se ubica el banco de materiales pétreos que
se pretenden aprovechar, por lo cual no habra
actividades de despalme o desmonte.

Criterios ecologicos definidos para las UGA’s vinculantes con las actividades del

Proyecto

54 C-010

Deberdn mantenerse y preservarse los
cauces y flujos de rios o arroyos que
crucen las areas bajo politica de
proteccion, conservacion o
restauracion.

El proyecto cumple con el criterio sefialado ya que la
profundidad promedio de extraccién sera de 0.60

metros de acuerdo a lo derivado del estudio
hidraulico e hidroldgico, considerando las
caracteristicas del perfil del fondo del cauce natural
y el mejoramiento de las condiciones del
funcionamiento  hidraulico de la corriente
superficial. El cauce del rio por ningin motivo
debera ser afectado.

54 C-011

Se evitard el desmonte, quema o
remocion de ecosistemas naturales en
areas de Restauracion.

No se realizaran trabajos de construccion civil que
impliqgue la remocidon de cobertura vegetal. En
relacidn a la vegetacion secundaria identificada, esta
no se vera afectada, ya que actualmente existe un
camino de acceso al sitio donde se ubica el banco de
materiales, por lo cual no habra actividades de
despalme o desmonte.

Se evitardn las actividades que
impliqguen la modificacién de cauces
naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales
y aquellos que modifiquen o
destruyan las obras hidrdulicas de
regulacion.

24,54 C-013 La extraccién de material pétreo se realizara en el
Serd indispensable la preservacion de | cauce del rio Copalita y solo en el area que la
las zonas riparias, para lo cual se | autoridad autorice para tal fin. El promovente se
deberdn tomar las previsiones | sujetara a la resoluciéon que emita la autoridad, a la
necesarias en las autorizaciones de | implementacién de las medidas de mitigacién, asi
actividades productivas sobre ellas, | como a respetar las superficies de trabajo
que sujeten la realizacién de cualquier | autorizadas con la finalidad de contribuir a la
actividad a la conservacién de estos | preservacion de la vegetacion existente en las
ecosistemas. margenes del rio.

24,54 C-014 Se exigira al contratista o encargado que en el

desarrollo de actividades se respete el programa de
trabajo y los volumenes de extraccidn para evitar la
acumulacidon de materiales en el cauce del rio y
prevenir la obstruccién o modificacion del cauce del
rio.

Asi también queda prohibida la disposicion de
residuos solidos en el area de trabajo.
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24,54 C-015 La extraccion de material pétreo se realizara en el
Mantener y conservar la vegetacion | cauce del rio Copalita y solo en el area que la
riparia existente en los margenes de | autoridad autorice para tal fin. Se dejara una franja
los rios y cafiadas en una franja no | de 10 metros en cada margen contigua a la zona
menor de 50 m. federal, de acuerdo a lo recomendado en los

estudios hidroldgico e hidraulico.

24,54 C-016 Este criterio NO APLICA, ya que el proyecto no se
Toda actividad que se ejecute sobre las | desarrollara sobre costas o en dreas con presencia
costas deberd mantener la estructura | de dunas.

y funcion de las dunas presentes.

24,54 C-017 El promovente realizara un manejo integral de los
Las autoridades en materia de medio | residuos que se generen en las actividades de
ambiente y ecologia tanto estatales | operaciéon del proyecto, quedado prohibida Ila
como municipales deberan desarrollar | quema de residuos.
instrumentos legales y educativos que
se orienten a desterrar la practica de la
quema doméstica y en depdsitos de
residuos soélidos.

24,54 C-029 Se exigira al contratista o encargado que en el
Se evitara la disposicion de materiales | desarrollo de actividades se respete el programa de
derivados de obras, excavaciones o | trabajo y los volimenes de extraccién para evitar la
rellenos sobre areas con vegetacion | acumulacion de materiales en el cauce del rio y
nativa, rios, lagunas, zonas inundables, | prevenir la obstruccién o modificacidon del cauce del
cabeceras de cuenca y en zonas donde | rio.
se afecte la dinamica hidroldgica. Asi también queda prohibida la disposicion de

residuos sélidos en el drea de trabajo. La extraccion
se realizara en temporada de secas.

24,54 C-033 El proyecto no contempla la construccion de ningun
Toda obra de infraestructura en zonas | tipo de obra civil, ya que para la operacion solo se
con riesgo de inundacion deberd | requerira el empleo de volteo, una retroexcavadora
disefarse de forma que no altere los | y personal operativo, que estard entrando y saliendo
flujos hidroldgicos, conservando en la | del sitio de extraccion diariamente. La extraccién se
medida de lo posible la vegetacidn | realizara en temporada de secas.
natural (ver mapa de riesgos de | En este sentido se prevé que el proyecto no
inundacién del POERTEOQ). representara cambios o alteraciones significativas en

los flujos hidroldgicos de la zona de estudio.

54 C-046 El alcance del proyecto no contempla el desarrollo
En caso de contaminacion de suelos | de actividades del sector industrial, ya que solo se
por residuos no peligrosos, las | realizara la extraccion de materiales pétreos en el
industrias  responsables  deberdn | cauce del rio Copalita, por lo tanto, este criterio NO
implementar programas de | APLICA al proyecto.
restauracion y recuperacion de los
suelos contaminados.

Por ultimo, se presenta la vinculacion del proyecto con las estrategias, objetivos y
programas definidos para las UGA’s en las cuales se situa el sitio del proyecto.
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Compensacion Ambiental

AGUA Objetivo:  Garantizar los  servicios | El Proyecto no contempla el

RUBRO: ambientales asociados con los principales | aprovechamiento de aguas superficiales o

PRESERVACION flujos hidricos. subterrdneas. Solo se pretende la

DEL AGUA Programa Nacional de Reservas de Agua | extraccién de material pétreo en el cauce
para el Medio Ambiente en México del rio Copalita.

-Regular las concesiones de agua. El promovente cumple con lo solicitado
por la CONAGUA para poder obtener la
concesion  correspondiente  para el
aprovechamiento del banco de material
pétreo.

Objetivo: Preservar las corrientes vy | En la operacién del proyecto se deberan

cuerpos de agua en condiciones salubres | mantener las condiciones hidraulicas e

Programa de cultura del agua hidroldgicas del cauce en el tramo que

-Concertacion y promocién de acciones | implica el Proyecto de extraccion. Asi

educativas y culturales para difundir la | mismo queda prohibido depositar en el

importancia del recurso hidrico y la | cauce del rio de manera permanente,
preservacién de la riqueza ecoldgica. temporal o fortuita residuos o materiales
que puedan obstruirlo.
SUELO Objetivo: Evitar el deterioro del suelo y | El desarrollo del proyecto ayudara a la
RUBRO: rehabilitarlo con base en su capacidad de | conservacién de suelos aledafios al sitio,
RESTAURACION uso. ya que con la extraccién de materiales
DE SUELOS Programa de Conservacion y | pétreos que se plantea se previene la
Restauracion de Suelos por | saturacion del cauce del rio por

acumulaciéon de material y sedimentos
que podrian originar el desbordamiento
de la corriente de agua en temporadas de
lluvias.

BIODIVERSIDAD
RUBRO:
CONSERVACION
DE LA
BIODIVERSIDAD

Objetivo: Garantizar la conservacién de
los ecosistemas y recursos naturales en
las ANPs.

Programa de manejo de dreas naturales
protegidas (PROMANP)

Programa de Apoyo para ANPs

Programa de monitoreo bioldgico de
ANPs (PROMOBI)

El sitio del proyecto NO se encuentra
dentro de ningln Area Natural Protegida
por lo que los objetivos y programas
establecidos en esta estrategia NO
APLICAN al proyecto.

Objetivo: Promover e impulsar la
preservacién de la biodiversidad.
Programa de conservacion comunitaria
de la biodiversidad (COINBIO)

La zona de estudio donde pretende
insertarse el proyecto se situa en el Sitio
RAMSAR: Cuencas y corales de la zona
costera de Huatulco y en la Regién
Terrestre Prioritaria (RTP) 129, sin
embargo, actualmente se presenta una
fuerte actividad antropogénica entorno al
sitio del proyecto. Por otro lado, en el
presente documento se proponen
medidas de mitigacidon que contribuiran a
que el impacto hacia el medio ambiente
sea minimo.

Se concientizara al personal que labore en
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el proyecto sobre el cuidado vy
preservacion de la biodiversidad vy
recursos naturales existentes en la zona.

posibles efectos del cambio climatico.
Programa Nacional contra Inundaciones
Programa Nacional de Prevencion Contra
Contingencias Hidraulicas

Programa de Infraestructura para la
Proteccion a Centros de Poblacion y
Areas Productivas (Infraestructura para
la proteccidn contra inundaciones)
Elaboracién Programa de Proteccidon a
Centros de Poblacion

Implementar Programas de respuesta a
siniestros, emergencias y desastres

GENERAL Objetivo: Contribuir a la reduccién de los | EI promovente realizara un manejo

RUBRO: CAMBIO | efectos generados por el cambio | integral de los residuos que se generen en

CLIMATICO climatico. las actividades de operacidn del proyecto,
Programa Estatal de Accion ante el | quedado prohibida la quema de residuos.
cambio climatico (PEACC) Se reciclaran  aquellos  materiales
-Reciclado, reuso y reducciéon de | susceptibles de valorizacién.
materiales.
Objetivo: Reducir las emisiones de gases | Para reducir las emisiones de particulas y
efecto invernadero de las actividades | gases de combustién a la atmdsfera, la
antropogénicas. maquinaria y vehiculos utilizados seran
Plan Nacional de Eliminacion de | sujetos a mantenimiento preventivo vy
Hidroclorofluorocarbonos correctivo periédico en sus motores
-Reduccion de las Emisiones de Carbono | (afinacién, lubricacién).
Negro Provenientes de Vehiculos Diésel. Para evitar la dispersion de polvos, el
Programa  Estatal Obligatorio de | camino de acceso deberda permanecer
Verificacidn de Vehiculos. himedo durante el trayecto del vehiculo y

maquinaria.

RIESGOS Objetivo: Disminuir al maximo las | EIl proyecto cumple con el objetivo

RUBRO: condiciones de riesgo y vulnerabilidad a | planteado ya que la extraccidn de material

INUNDACIONES que estd sujeta la poblacidn, sus | pétreo que se pretende realizar
actividades econdmicas y los ecosistemas | contribuirdn a reducir la condiciéon de
ante la ocurrencia de fendmenos | riesgo, considerando que en el sitio del
hidrometeoroldgicos extremos vy los | Proyecto actualmente se identifican

bancos de materiales que tienden a ser
cada vez mayores, lo cual puede afectar el
cauce y las condiciones hidraulicas del rio
Copalita, asi también en época de lluvias
puede provocar problemas de
inundaciones en los terrenos de cultivo
colindantes debido a la saturacién de
materiales y sedimentos en el cauce de la
corriente.

111.3 INSTRUMENTOS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL
111.3.1 SITIO RAMSAR

Del analisis realizado en el SIGEIA, se obtuvo que el sitio del proyecto se sitia dentro del
Sitio RAMSAR Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco, correspondiente a un
area de importancia ambiental.
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Ubicacidn del sitio del Proyecto con relacion al Sitio RAMSAR “Cuencas y Corales de la
Zona Costera de Huatulco”

El Sitio RAMSAR en mencion conjuga una serie de paisajes y habitats de gran importancia
para la conservacion de la biodiversidad en términos regionales. Comprende una porcion
del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no existen llanuras y entre
las cuales se han formado pequenias bahias de fondo rocoso y escasa profundidad creando
un ambiente propicio para el desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos,
ecosistemas poco comunes en el litoral del pacifico mexicano.

La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas secas
considerado de maxima prioridad para la conservacion a nivel centroamericano,
caracterizada por una alta presencia de especies de flora y fauna endémicas o bajo algun
estatus de proteccion.

A continuacion se analizan particularmente los criterios definidos para el Sitio RAMSAR
que inciden en el proyecto, determinando de qué manera el proyecto cumple con lo
senalado en cada uno de éstos.

[

PROMOVENTE: CONSTRUCCIONES Y URBANIZACIONES GOLPAC S.A. DE C.V.
SANTA CRUZ HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

20



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”

I

Criterio 1: El sitio alberga uno de los arrecifes
coralinos mas significativos del pacifico mexicano
por su ubicacion en el limite sur de la Provincia
Biogeografica Mexicana, mostrando una
composicion Unica por la presencia de elementos de
la Provincia Pandmica adyacente.

Este criterio NO APLICA al proyecto, ya que el
proyecto consiste en la extraccion de material
pétreo en el cauce del rio Copalita en el Paraje “Pozo
4”, correspondiente a la porcion terrestre del Sitio
RAMSAR, en donde no hay presencia de arrecifes
coralinos que pudieran resultar afectados.

Criterio 2: El 12% (92) de las especies de fauna
reportadas para el sitio cuenta con algun estatus de
proteccién conforme a la Norma Oficial Mexicana-
059-ECOL-2001 (DOF, 2002). 22 especies estan
amenazadas, 58 estan sujetas a proteccion especial y
12 estan en peligro de extincidn. El nivel de especies
endémicas en el sitio es alto, segln Briones y Garcia
(2000) en total 20 especies son endémicas del
estado y 32 del pais; el 19% de las especies de
anfibios y el 6% de los reptiles reportados para la
zona estan entre los primeros.

El proyecto concuerda con lo seiialado en este
criterio ya que el Proyecto a desarrollar se ubica en
la parte terrestre del sitio RAMSAR, sin embargo, no
se contempla la construcciéon de obra civil, ni el
aprovechamiento de flora o fauna del area, por lo
que los impactos derivados por el desarrollo del
proyecto no pondran en riesgo la diversidad
biolégica del Sitio. Tampoco se identificaron en el
entorno del proyecto especies de flora o fauna que
se encuentren en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Criterio 3: Las selvas secas de Huatulco forman parte
de una de las nueve dreas de maxima prioridad para
la conservacién en América Central (Sur de México,
Belice, Guatemala, Honduras, Costa Rica, Nicaragua,
Panama, El Salvador). Adicionalmente es una Regién
Terrestre Prioritaria para el pais con valores altos de
conservacion por endemismos en vertebrados
terrestres y riqueza especifica en su vegetacion
(selvas bajas, dunas costeras y manglares) y fauna
(reptiles, aves y fauna marina) segln Arriaga et al,
(2000).

Los manglares de este sitio se consideran bajo los
criterios de Dinerstein et al, (1995) en un estado de
conservacion vulnerable y de prioridad media a nivel
biorregional. Las bahias, dunas costeras y playas
rocosas del sitio son igualmente consideradas una
Regidn Prioritaria a nivel nacional por la presencia de
especies endémicas, sus formaciones arrecifales y
riqueza de especies (Arriaga et al, 1998).

El proyecto concuerda con lo sefialado en este
criterio ya que si bien en el area se presenta
vegetacion de selva baja caducifolia con vegetacion
secundaria esta se encuentra con significativo grado
de deterioro por deforestacién, debido a las
actividades que se realizan en el Paraje “Pozo 4” por
parte de los pobladores de la localidad de Barra
Copalita, principalmente la agricultura y Ia
ganaderia, lo cual ha provocado el cambio de uso de
suelo.

La vegetacion secundaria identificada no se vera
afectada, ya que actualmente existe un camino de
acceso al sitio donde se ubica el banco de materiales
pétreos que se pretende aprovechar, por lo cual no
habrad actividades de despalme o desmonte.

En el sitio del proyecto no se presenta vegetacion de
manglar, dunas costeras ni formaciones arrecifales,
ya que se trata de una zona urbana rural que
presenta actividad antropogénica.

Criterio 4: Las comunidades coralinas de Bahias de
Huatulco sirven como puente de acceso a las
especies que han logrado atravesar la brecha
faunistica del Pacifico centroamericano,
ofreciéndoles proteccion y alimento. Siete especies
de moluscos entre ellos Jenneria pustulata vy
Quoyula monodonta se alimentan del coral,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza como
refugio durante su etapa juvenil, cuando es adulto se

Este criterio NO APLICA al proyecto, ya que el
proyecto consiste en la extraccion de material
pétreo en el cauce del rio Copalita en el Paraje “Pozo
4", correspondiente a la porcion terrestre del Sitio
RAMSAR en donde no existe presencia de
comunidades coralinas, mamiferos marinos ni aves
acuadticas que pudieran resultar afectadas.
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encuentra frecuentemente cerca de él y Muricopsis
zeteki es un simbionte de algunas especies de coral
(Barrientos y Ramirez, 2000). Segun Gonzalez et al,
2000 en algunas playas de las costas de Huatulco
como la de Cacaluta llegan a desovar cuatro especies
de tortugas marinas (que se encuentran en peligro
de extincién), tortuga blanca (Chelonia mydas),
tortuga carey (Eretmochelys imbricata imbricata),
tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y aunque no
es su zona de anidacidén también se tienen reportes
de la tortuga laud (Dermochelys coriacea coriacea).
Es ademas una region importante para especies de
mamiferos marinos como la ballena jorobada y
varias especies de delfines debido al fenémeno
temporal de surgencias. Las zonas rocosas del litoral
y lagunas costeras, son lugares importantes para la
anidacion de varias especies de aves. Asimismo, la
zona es prioritaria para las colonias de anidacién de
aves acuaticas, que desde el punto de vista regional
conforma un conjunto delimitado de zonas de
reproduccion.

Criterio 7: Al igual que en el caso anterior, existen
pocos estudios especificos que permitan determinar
la riqueza ictiofaunistica del sitio, sin embargo
Gonzalez (2003), realiza una investigacion que
permite determinar un potencial alto de localizar
especies endémicas dentro del sitio propuesto. De
manera general, la existencia de la comunidad
coralina, demarca una condicién ambiental estable,
donde muchas de especies presentes desarrollan
parcial o totalmente su ciclo bioldgico, estableciendo
interacciones con otras especies de peces, tal es el
caso de Cirrhithichthys oxycephalus, Serranus
psittacinus, Chromis atrilobata y Apogon pacific
(Barrientos, 2000).

Este criterio NO APLICA al proyecto, ya que el
proyecto consiste en la extraccion de material
pétreo en el cauce del rio Copalita en el Paraje “Pozo
4", correspondiente a la porcion terrestre del Sitio

RAMSAR en donde no existe presencia de
comunidades coralinas que pudieran resultar
afectadas.

Criterio 8: El sitio mantiene condiciones muy
especiales para el desarrollo de diferentes tipos de
estancias, tanto para ictiofauna como para
mamiferos marinos. Este hecho, debido en buena
medida al fendmeno de surgencias (ligadas al
fendbmeno del Nifio) propias del Golfo de
Tehuantepec, asi como a la estrecha cercania entre
la linea de costa y la Trinchera Mesoamericana
(Lopez et al, 2002), influye en la distribucion vy
abundancia de muchas especies peces y mamiferos
marinos. El fendmeno provee un reciclaje de
nutrientes desde el fondo marino, lo que permite
abastecer de un rico alimento a especies residentes
como a muchas migratorias que estacionalmente
visitan el sitio.

Adicionalmente y como ya se ha argumentado, los

Este criterio NO APLICA al proyecto, ya que el
proyecto consiste en la extraccion de material
pétreo en el cauce del rio Copalita en el Paraje “Pozo
4”, correspondiente a la porcion terrestre del Sitio
RAMSAR en donde no existe presencia de mamiferos
marinos que pudieran resultar afectados.
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bancos de coral proveen de un nicho ecoldgico
especial que resguarda al mayor nimero de especies
de peces en comparacion con cualquier otro
ecosistema marino, ademas de brindar espacio y
refugio tanto para la reproduccion como para las
etapas de crianza de las mismas (Barrientos, 2000).

El Proyecto a desarrollar se ubica en la parte terrestre del sitio, sin embargo, no
contempla la construccidn de obra civil, ni el aprovechamiento de flora o fauna del area,
por lo que los impactos derivados por el desarrollo del proyecto no pondran en riesgo la
diversidad bioldégica del Sitio. Tampoco se identificaron en el entorno del proyecto
especies de flora o fauna que se encuentren en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

111.3.2 REGION TERRESTRE PRIORITARIA O AREA NATURAL PROTEGIDA

El predio del proyecto y la zona objeto de estudio se ubica dentro de la Regién Terrestre
Prioritaria RTP-129, de la Sierra Sur y Costa de Oaxaca la cual cubre una superficie de
934,394.50 hectdreas. Cabe destacar que en el area donde se ubica el sitio del proyecto
no se localiza ningln area natural protegida de caracter Federal, Estatal o Municipal. El
ANP mas cercana es el Parque Nacional Huatulco.

111.4 VINCULACION CON LOS PLANES DE DESARROLLO

111.4.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

Tomando en cuenta los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo (2013- 2018) que
establece acciones que comprenden los ambitos econdmico, social, politico y ambiental; y
gue componen un proyecto integral en virtud del cual cada accidn contribuye y sustente
las condiciones bajo las cuales se logran los objetivos nacionales.

Objetivos Nacionales
Objetivo 1.- Tener una economia competitiva que ofrezca bienes y servicios de calidad a
precios accesibles, mediante el aumento de la productividad, la competencia econdmica,
la inversion en infraestructura, el fortalecimiento del mercado interno y la creacion de
condiciones favorables para el desarrollo de las empresas, especialmente las micro,
pequeias y medianas.

Objetivo 2.- Asegurar la sustentabilidad ambiental mediante la participacidon responsable
de los mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacién y el aprovechamiento
racional de la riqueza natural del pais, logrando asi, afianzar el desarrollo econémico y
social sin comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones
futuras.
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Area de Desarrollo Social y Humano.

El Desarrollo Humano Sustentable, como principio rector del Plan Nacional de Desarrollo
asume que "el propdsito del desarrollo consiste en crear una atmésfera en que todos
puedan aumentar su capacidad y las oportunidades puedan ampliarse para las
generaciones presentes y futuras”. El Plan Nacional de Desarrollo considera a la persona,
sus derechos y la ampliacién de sus capacidades como la columna vertebral para la toma
de decisiones y la definicidn de las politicas publicas.

Significa también que las oportunidades para las generaciones actuales y futuras puedan
ampliarse, y que el desarrollo de hoy no comprometa el de las siguientes generaciones.
Significa que es necesario que la economia crezca a un mayor ritmo y sea capaz de
generar los empleos que México y los mexicanos demandamos.

RELACION Y CUMPLIMIENTO: Concuerda con el proyecto y éste cumple con lo
establecido, toda vez que se pretende la creacién de una pequefia empresa que realice el
aprovechamiento de material pétreo (grava y arena) en el cauce del rio Copalita,
generando empleos directos e indirectos, asegurando la sustentabilidad ambiental.

11.4.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE OAXACA 2011-2016

Visién del Gobierno

2.2.1 Consumidor social y ecolégicamente consciente.

El consumidor consciente es un comprador sensible de las repercusiones que sus habitos
de consumo tienen sobre el desarrollo sostenible de la region donde vive y del mundo en
general. Valora la calidad de vida en términos del respeto al medio ambiente, la utilizacidn
responsable de los recursos naturales, el cuidado de su salud y el bienestar general de
otros pueblos y reconoce que esta actitud ante la vida puede tener costos econémicos
adicionales y esta dispuesto a afrontarlos.

Politicas transversales de sustentabilidad

Detener la pérdida y recuperar la biodiversidad del estado de Oaxaca para garantizar la
preservacion de los ecosistemas y el aprovechamiento de ellos por las futuras
generaciones, mediante politicas y proyectos de desarrollo sustentable que contribuyan
también a disminuir la contaminaciéon del medio ambiente y el uso irracional de los
recursos naturales.

Crecimiento econdmico competitividad y empleo

Impulsar en los pueblos y comunidades indigenas un desarrollo comunitario con identidad
cultural, basado en actividades econdmicas sostenibles, con enfoque participativo e
intercultural, que garantice la inclusién de las mujeres la seguridad alimentaria y el
fortalecimiento de los valores e instituciones de los pueblos indigenas como condicidon
indispensable para el desarrollo justo y digno del Estado de Oaxaca.
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Impulso y fortalecimiento a la economia local, especialmente a través de proyectos e
iniciativas comunitarias, asociativas y familiares que garanticen seguridad alimentaria,
fortalezcan sus instituciones propias, vigoricen su identidad y respeten la naturaleza, a
través del desarrollo de capacidades organizativas, financieras y técnicas para la
produccién sostenible.

RELACION Y CUMPLIMIENTO: Lo anterior tiene concordancia con el proyecto ya que a la
vez que se pretende la creacion de una pequefia empresa que realize el aprovechamiento
de grava y arena en el cauce del rio Copalita, generando empleos directos e indirectos, se
asegura la sustentabilidad ambiental ya que las condiciones hidrdulicas e hidrolégicas del
rio no se veran afectadas, en si la extraccidon del material pétreo acumulado trae efectos
positivos en el cauce del rio, ya que con esto se previene una saturacion de materiales en
el cauce de la corriente de agua que podrian derivar en el desbordamiento del rio en
temporada de lluvias.

111.5 INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Las Normas Oficiales Mexicanas, tienen su origen en las normas técnicas, sin embargo a
partir de 1992 se empiezan a publicar las Normas Oficiales Mexicanas bajo los
lineamientos de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacidon. Las Normas Oficiales
mexicanas son instrumento de cumplimiento ambiental, en materia de ordenamiento
ecoldgico, descarga de aguas residuales, emisiones a la atmdsfera, manejo y transporte de
materiales y residuos peligrosos, manejo de recursos naturales, emisiones de ruido, etc.

A continuacién se presenta una relacion de Normas Oficiales Mexicanas, aplicables de
acuerdo a las emisiones contaminantes que pueden esperarse en el desarrollo del
proyecto. Cabe aclarar que las Normas mencionadas corresponderan en algunos casos a
su cumplimiento, sin embargo se mencionan de forma general, para presentar una vision
sobre el cumplimiento ambiental al que se sujetara el proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién
gue usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de hidrocarburos totales, , hidrocarburos no metano, monéxido de carbono éxidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diesel como combustible y que se utilizardn para la propulsién de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan
diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
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NOM-076-SEMARNAT-1995.- Que establece los niveles maximos permisibles de emisién
de hidrocarburos no quemados, mondéxido de carbono y éxidos de nitréogeno provenientes
del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos y que se utilizaran para la propulsidon de vehiculos automotores, con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisidén de
ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicién.

NOM-081-SEMARNAT-1994, Establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacidn y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccidn y dispositivos de seguridad de la maquinaria
y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se genere ruido.

Normatividad y especificaciones de la CONAGUA para obtener el titulo de concesion
para la extraccion de material pétreo en cauces de rios.

La CONAGUA al otorgar la concesion establece para las empresas concesionarias de
materiales pétreos, entre otras, las siguientes obligaciones:

I.  Ejecutar unicamente la explotacidn, uso o aprovechamiento consignado en la
concesion y utilizar el mismo bien concesionado exclusivamente para los fines
solicitados.

[l. Extraer el material pétreo que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se
le sefiala, respetando seccidon y pendiente.

[ll. Mantener las condicones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en el
tramo que comprende la concesién, asi mismo no tirar en ellos basura,
desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que propicien la contaminacion
del agua.

IV. No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafos al cauce, vaso, ribera o
zona federal o al régimen de la corriente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO.

La delimitacion de la zona de estudio se realizé definiendo e incluyendo los componentes
ambientales, sociales, econdmicos y culturales interactuantes y susceptibles de ser
influenciados por la realizacién del proyecto. Es un area geografica definida en la cual los
efectos del proyecto sobre cada uno de los componentes son identificables y significativos
en términos de variacion de las condiciones del sistema aplicando los siguientes criterios:

e Dimensiones del proyecto, distribucién de obras, sitios de disposicidn de residuos:
La superficie que se solicita para aprovechamiento de materiales pétreos es de
17273.67 m?, para una cantidad a extraer de 10000.00 m> por afio, existen sitios
de disposicion final que la autoridad municipal deberd autorizar para la disposicién
final de residuos sélidos urbanos.

e Factores socio econdémicos: Las comunidades en el entorno del proyecto se
beneficiaran con la derrama econdmica y generacién de empleos derivado de la
operacion de maquinaria y vehiculos que se contempla en el desarrollo del
Proyecto, asi como también de que se fomentara y fortalecerd la cadena de valor
de los recursos pétreos con los que se cuenta en el zona.

e Rasgos ambientales: Se identificaron durante los trabajos de campo que en la zona
donde se ubica el proyecto, en el Paraje “Pozo 4”, existe actividad antropogénica,
consistente en agricultura con siembra de maiz y ganaderia. Asi también, de
manera préxima al sitio del proyecto se ubica la localidad de Barra Copalita con la
existencia de servicios de alimentos debido a que se ubica en una zona de trafico
vehicular con la carretera numero 200 Santiago Pinotepa Nacional-Salina Cruz.

e Tipo, caracteristicas y distribucion de unidades ambientales: Se identifica zona
rural con terrenos de cultivo, zona con vegetacién secundaria de selva baja, asi
como terrenos con problemas de deforestacién por el cambio de uso de suelo para
su uso como terrenos de cultivo.

En este sentido se considera que la Carretera Federal 200 Santiago Pinotepa Nacional-
Salina Cruz por el lado Norte, asi como la carretera estatal con rumbo a Santa Cruz
Huatulco por el lado Oeste, representan un limite para el desarrollo de la vegetacion y el
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paso de la fauna hacia y desde el sitio del proyecto. Por otra parte, el sitio especifico del
proyecto se ubica en el cauce del rio Copalita por lo que los margenes del rio también
delimitan la zona del proyecto, ademas del camino ya existente al lado del margen
izquierdo y que es utilizado por los habitantes de la localidad de Copalita para realizar sus
actividades de siembra y ganaderia. Entonces se puede definir como el area de influencia
(Al) una superficie de 80,000 metros cuadrados, aproximadamente.

Figura IV.1 Croquis de localizacion del proyecto sobre el rio Cortijo, Paraje “La Nueva
Esperanza”, Oaxaca.

Go&gle Earth
Figura IV.2 Ubicacion del sitio del proyecto sobre el cauce del rio Copalita, Paraje “Pozo 4”,
Oaxaca
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“Google Earth

Figura IV.3 Imagen satelital del sitio especifico del Proyecto (en azul) y de su entorno.

En cuanto al Sistema Ambiental (SA), éste queda establecido considerando como limites la
Microcuenca Puente Copalita (Barra de Copalita), perteneciente a la Cuenca del Rio
Copalita y otros, Subcuenca Copalita que abarca el drea de estudio. Por lo tanto la
superficie del Sistema Ambiental se estima en 27283.02 Ha.
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Informacion sobre Microcuencas (SAGARPA)

Cuenca Subcuenca Microcuenca Superficie de la microcuenca (Ha)

Rio Copalita y otros Cepalita Puente Copalita (Barra de Copalita) 17183.02
L |

IV.2.1 Descripcion del medio fisico

Con base en la delimitaciéon del poligono del banco de materiales que se definié de
acuerdo a los estudios hidrdulico e hidroldgico realizados, el Sistema Ambiental queda
delimitado por la Microcuenca dentro del Municipio de Santa Maria Huatulco, Oaxaca.

4+ Clima.
El estado de Oaxaca presenta una gran variedad climdtica, los tipos predominantes son los
subgrupos cdlidos, semicdlidos, templados, semifrios, semisecos y secos. Los climas cdlidos
en conjunto abarcan poco mds de 50% de la superficie total de la entidad, se producen en
las zonas de menor altitud (del nivel del mar a 1,000 m). Dentro de éstos predomina el
calido subhumedo con lluvias en verano, que comprende toda la zona costera, desde el
limite con el estado de Guerrero hasta el limite con Chiapas.

Cerca de 20% de la entidad se encuentra bajo la influencia de climas semicalidos, en los
gue se presentan temperaturas medias anuales de 18° a 22°C, o son mayores de 18°Cy
cubren areas cuya altitud va de 1,000 a 2,000 m.

Tabla IV.1 Porcentaje de tipos de climas en la superficie Estatal.

Cdlido humedo con lluvias todo el aifo 434
Calido humedo con abundantes lluvias en verano 13.05
Célido subhumedo con lluvias en verano 32.99
Semicdlido humedo con lluvias todo el afio 1.59
Semicdlido humedo con abundantes lluvias en 2.19
verano
Semicalido subhimedo con lluvias en 16.39
Verano
Templado humedo con abundantes lluvias en 3.93
verano
Templado subhumedo con lluvias en 14.81
Verano
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Semifrio subhiimedo con lluvias en verano 0.19
Semiseco muy célido y célido 3.12
Semiseco semicalido 5.66
Semiseco templado 0.97
Seco muy calido y calido 0.77

| - Célido subhimedo 147%™

| Secoy semiseco 11%*
B Célido himedo 22%™

' Templado subhimedo 4%™
I Templado himedo 16%™

Figura IV.4 Tipo de climas en Oaxaca y en el sitio especifico del Proyecto (rojo).

La isoterma mayor representada para Oaxaca es la de 262C, presente a lo largo de toda la
zona costera del estado, asi como en algunas areas al norte de la entidad, en los limites
con el estado de Veracruz.

Por su posicion latitudinal (entre los 15° y 16° Norte) y la influencia de las aguas calidas del
océano Pacifico, Santa Maria Huatulco presenta un clima calido subhimedo con un
porcentaje de lluvias en verano mayor al 90 % (segun Képpen, modificado por Garcia,
1973).

En general, la poligonal que identifica al municipio de Santa Maria Huatulco presenta un
clima calido sub-humedo (Aw) con tres variantes dentro de esta categoria, como muestra
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en la siguiente Figura, en la mayor parte del territorio (70.52% ) predomina el clima Aw-
o(w).

En el area de interés del Proyecto se presenta un unico tipo de clima: calido subhiimedo
con lluvias en verano, de manera especifica la variante Aw0(w). Presenta un rango de
precipitacién que va de los 700 — 3000 mm y con rango de temperatura de 22 — 28°C.

]

Figura IV.5 Tipo de clima predominante en el sitio especifico del Proyecto (en rojo).

Precipitacion Pluvial

Su ubicacion dentro de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur y el alto gradiente
altitudinal de la misma, hace que el régimen pluvial de Santa Maria Huatulco sea de tipo
torrencial y de corta duracion. Las precipitaciones pluviales oscilan entre 700 — 3000 mm
anuales de los cuales casi el 97% se presentan durante el verano (junio-octubre),
presentandose una canicula entre los meses de julio y agosto.

Las lluvias del periodo de (junio-octubre) estan determinadas por la influencia de los
eventos ciclonicos producidos sobre el Pacifico, es decir, por el desplazamiento de la zona
intertropical de convergencia, asi como la influencia de vientos alisios.

Por su parte, las lluvias presentes durante el invierno son ocasionales e influenciadas por
los vientos alisios que afectan a todo el pais, asi como por las perturbaciones ciclonicas
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provenientes de las Antillas. De noviembre a abril la falta de precipitaciones y la
temperatura constante hacen vulnerable, ante el riesgo de incendios, a la cobertura

vegetal de selva baja caducifolia (SBC).

Radiacion solar

Los valores maximos de radiacion en Huatulco se presentan de abril a junio con 524
langleys (ly). Un langley es una constante solar que equivale a 1.94 cal/gr/cm?/min. A
partir del mes de julio empieza a decrecer paulatinamente hasta que se alcanzan valores
de 400 ly/dia en diciembre y enero y a partir de febrero tiene un aumento muy marcado
ya que solo en tres meses llega a sus valores maximos. Por estaciones, la radiacion solar
promedio se presenta con mayor intensidad durante primavera con 525 ly/dia y asi
continua hasta el otofio e invierno cuando se tiene un valor minimo de 400 ly/dia.

Ciclones

En cuanto a la incidencia de estos fenomenos meteorologicos en la region, hasta el 2004
encontramos que los ciclones se presentan con mayor frecuencia en el periodo de mayo a
octubre, y que provienen principalmente del Pacifico. De acuerdo con el Atlas Nacional de
Riesgos, el Estado de Oaxaca presenta entre 14 y 24 ciclones al ano, que lo ubican en su
totalidad como una region de alta intensidad ciclonica.

Figura IV. 7 Frecuencia de ciclones para el estado de Oaxaca
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+ Geologia y geomorfologia
Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En
sus montafias y valles se pueden observar los diferentes tipos de rocas que componen su

sustrato.

Sierra Madre del Sur, con las subprovincias Cordillera Costera del Sur, que se extiende de
noroeste a sur en forma paralela a la subprovincia Costas del Sur ubicada en la linea de
costa, Sierras Orientales que va de norte a sur en la parte centro-oriente del estado,
Sierras Centrales de Oaxaca del centro hacia el norte y paralelamente al occidente
Mixteca Alta, y Sierras y Valles de Oaxaca ubicada al centro de la entidad, estas seis
subprovincias ocupan el 80% del territorio estatal.

GUERRERO ¢

‘GOLFO DE

TEHUANTEPEC

OCEANO PACIFICO

PROVINCIA - Eje Neovelcanico |
SUBPROVINCIA: Capital

Sur de Puebla
PROVINCIA= Lianura Costera e e e

del GolfoSur
SUBPROVINCIA® Limite Municipal

Llanura Costera Veracruzana PROVINCIA= Sierra Madre del Sur
PROVINCIA - Sierras de Chiapas FUSPROWNCIAT
y Guatemadla == Costa de Sur

SUBPROVINCIAY Cordill P dol S
Sierras del Norte de Chiapas 4 T
Sierras orientales

PROVINCIA= Cordillera
Centroamericana mm| Sierras centrales de Oaxaca

SUBPROVINCIAY Sierras y Valles de Oaxaca

Llanuras del Istmo Mixteca Alta
| Sierras del Sur de Chiapas

Figura IV.8 Provincias Fisiograficas del estado de Oaxaca

Santa Maria Huatulco se encuentra ubicada en la provincia fisiografica Sierra Madre del
Sur; especificamente en las Subprovincias Costas del Sur (95.87%) y Cordillera Costera del
Sur (4.13%), dichas subprovincias estan conformadas por cuatro tipos de topoformas:
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Lomerio con llanuras (55.12%), Sierra baja compleja (38.73%), Sierra alta compleja (4.13%)
y Sierra baja (2.02%). Las rocas que constituyen la corteza terrestre en la zona de estudio
son las siguientes: ignea intrusiva: Granito-granodiorita (42.11%); Sedimentaria: Caliza
(2.52%); Metamorfica: Gneis (47.76%); Suelo: Aluvial (6.71%) vy litoral (0.90%), presentes
en el municipio.

La zona de estudio presenta rocas provenientes de las siguientes eras geoldgicas: Jurasico
(47.70%), No determinado (42.11%), Cuaternario (7.61%), Cretacico (2.52%) y No aplicable
(0.06%).

INE
INE
INE

Figura IV.9 Geologia en Santa Maria Huatulco y en el sitio especifico del Proyecto (Suelo).
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Caracteristicas Geoldgicas.

De las estructuras geoldégicas en las que se asienta el municipio de Santa Maria Huatulco
como territorio, estas se componen principalmente de dos eras: la Mesozoica y la
Cenozoica. La primera a su vez se divide en tres periodos: el primero es el jurasico el
presenta rocas metamorficas y unidades litoldgicas de gneis, que son posibles de
encontrar en un 51% de la superficie municipal, el segundo periodo que compone el
estrato rocoso de la era mesozoica es el jurdsico-cretacico, el cual esta compuesto por
rocas igneas intrusivas y unidades litoldgicas de granitos granodioritas que componen el
39% de la superficie municipal y el tercer periodo es el cretéacico el cual se identifica por
rocas sedimentarias y unidades litolégicas de calizas que cubre el 3% de la base rocosa.

La segunda era a la que se hace referencia, la Cenozoica, sélo presenta muestras del
periodo cuaternario con unidades litoldgicas de aluvial y litoral que componen el 7% del
resto de la corteza o base rocosa del territorio.

La porcion jurasica de la era mesozoica tiene como caracteristica principal que forma un
cinturon metamorfico de tipo denudatorio, que rodea a las rocas graniticas que se
localizan en la region de Huatulco, la muestra mas reconocida por su gran volumen y por
ser simbolo dentro la historia del pueblo de Huatulco, es el granito que se conoce con el
nombre de “Piedra de Moros”. Asi mismo, esta parte presenta relieves de tipo
denudatorio-erosivo y erosivo-denudatorio cuyos escurrimientos superficiales son muy
bajos debido a la alta porosidad del material, lo que contribuye al predominio de
corrientes intermitentes.

La porcion de jurasico-cretacico conforma una regién paisajistica muy especial dentro del
territorio, ya que la red de drenaje se encuentra separada y auténoma de la red general
de drenaje originada dentro de la Sierra Madre del Sur. Continuando en los estratos de la
era Mesozoica, la porcidn cretdcica compuesta de rocas calizas conforma la estructura de
mayor altitud sobre el nivel del mar del municipio conocida por el nombre de “Cerro
Huatulco” el cual se origina por el levantamiento de las placas continentales y depdsitos
marinos respectivamente.

La zona cuaternaria de la era cenozoica compone la franja litoral del territorio del
municipio de Santa Maria Huatulco, (35 kildmetros) que en algunas porciones de este
borde se acercan al mar y facilitan la conformacién de escarpes rocosos, mismos que
constituyen el paisaje de lo que se conoce como bahias de Huatulco. Asimismo, las
planicies municipales que corresponden a estrechas franjas aluviales ubicadas en las
desembocaduras de los rios y arroyos principales: Coyula, Arenal, Cacaluta y Copalita,
principalmente.
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Esta zona de la costa oaxaquefa es reconocida como tectonicamente inestable, se
encuentran sedimentos con inmadurez textural, manifestando la influencia del tectonismo
sobre el tipo de sedimento depositado, lo que convierte a este municipio en zona sujeta a
constantes sismos de variada intensidad. Asimismo, se encuentra atravesada por varias
fallas geologicas con distintos rumbos y longitudes.

Figura IV.10 Tipo de roca existente en el sitio especifico del Proyecto (Unidades litolégicas de
aluvial y litoral (Qhoal))

Regiones Sismicas en México

México se encuentra en el borde suroccidental de la placa Norteamericana. Es un
territorio muy inestable entre las placas del Pacifico, de Cocos y del Caribe. Asi, en México
son frecuentes los terremotos y abundan los volcanes activos. La Republica Mexicana se
encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esta subdivision, de conformidad con el
Servicio Sismologico Nacional se realizo con fines de disefo antisismico.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad.
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Con base en lo anteriormente expuesto asi como en la siguiente Figura, encontramos
que la zona de estudio se ubica en una zona determinada como D.

16.00 I
14.00

- 118.0C

Figura IV.11 Zonas sismicas de México

Fisiografia

Santa Maria Huatulco pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur y a la
subprovincia 73 llamadas Costas del Sur (montafias medianas, lomerios complejos y
llanuras fluviales). Dentro de estos sistemas de topoformas se expresan asociaciones
rocosas de diversos origenes y edades que conforman la textura de los terrenos de
Huatulco. La geomorfologia y fisiografia del municipio se encuentran definidas por las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur, llegan al mar y forman las bahias, acantilados y
escarpes rocosos que caracterizan a esta porcién del Pacifico.

Topografia

La zona de estudio se caracteriza por presentar una serie de lomerios con altura y
pendiente variable. Las pendientes pronunciadas se presentan cerca de la linea de costa,
ya que en estos sitios se pueden alcanzar mas de 75 m de altura a escasos metros de ésta.
Las pendientes suaves predominan en casi toda el area, con lo que el camino escénico se
ve favorecido.
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+ Suelos

Los suelos son el producto de la interaccion, a través del tiempo, del material geologico,
clima, relieve. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios, que
en conjunto constituyen aproximadamente el 80% y, junto con las condiciones climaticas
han tenido influencia en el intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias vy
metamorficas, para que a partir de la formacion de sedimentos se haya dado lugar a la
génesis de suelos jovenes.

El suelo es uno de los recursos mas importantes para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas naturales y antropogénicos (Dumanski et al. 1998). Es un recurso natural de
vital importancia para la humanidad dado que es el sustrato que soporta las actividades
agricolas, pecuarias y forestales asi como la infraestructura urbana, de caminos y de
depdsito (Siebe et al. 2003).

La cartografia edafica de INEGI registra para Oaxaca 16 unidades de suelo; Acrisol,
Arenosol, Cambisol, Castafiosem, Feozem, Fluvisol, Gleysol, Litosol, Luvisol, Nitosol,
Planosol, Regosol, Rendzina, Solonchak, vertisol y xerosol. Los tipos de suelos que se
encuentran en el Municipio son los siguientes: Regosol (65.72%), Cambisol (25.45%),
Phaeozem (6.77%), Leptosol (0.49%) y Arenosol (0.21%).

Fusarta: INEC
INEC
INEC

Figura IV.12 Suelos dominantes en Santa Maria Huatulco y en el sitio especifico del Proyecto.
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El drea de estudio presenta el tipo de suelo: Regosol.

Como se aprecia en la Figura anterior, la unidad edafolégica que predomina en el area de
estudio es el Regosol. En este caso el Regosol, el tipo de vegetacién que soporta es de
selva baja caducifolia.

El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sabana, haciendo
alusion al manto de alteracién que cubre la tierra. Los Regosoles se desarrollan sobre
materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona
climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridas, en los
trépicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un dcrico
superficial. La evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un
lento proceso de formacidn por una prolongada sequedad. Su uso y manejo varian muy
ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien los pastos
extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En zonas montafiosas es preferible
mantenerlos bajo bosque.

Caracteristicas edafoldgicas.

Santa Maria Huatulco, en una distribucion espacial, hacia la zona de lomerios es donde se
encuentran los suelos mas pobres en virtud de que su relieve es mas erosivo, se pueden
localizar suelos de tipo Regosol que se caracterizan por sus texturas gruesas (granulosos) y
un segundo tipo de suelo denominado Litosol que se distinguen por afloramientos de roca
madre.

Hacia las zonas con superficies de acumulacion de sedimento, valles inter-montanos o
aquellos valles que separan las cadenas montafiosas y vegas de rios o llanuras aluviales
que son prados que se encuentran cercanos a un cuerpo de agua y estd sujeto a
inundaciones, que se localizan en el Oeste y centro del municipio de Santa Maria
Huatulco, es posible localizar suelos mas profundos y con texturas mas finas donde el
grado de arcillas es muy variable.

En estas areas se ubican también los cuerpos lagunarios o complejos de inundacién,
donde los aluviales (suelos acarreados con el agua) son predominantes. Estos suelos son
jovenes, pero presentan variaciones importantes en el grado de materia organica que
contiene. Sus texturas son también variables, con predominancia de la textura arenosa. En
la siguiente figura se muestra la distribucién de manera especifica de los tipos de suelos
existentes en el territorio de Santa Maria Huatulco.
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Figura IV.13 Tipo de suelo predominante en el sitio especifico del Proyecto (Regosol:
Re+Hh+l/1/L)

Uso de suelos y vegetacion

El municipio tiene dos tipos de uso de suelo: Agricultura (13.86%) y zona urbana (1.36%), y
el tipo de vegetacion es Selva (83.10%), pastizal inducido (0.89%), manglar (0.43%) vy
bosque (0.34%).

El sistema de produccion agricola del municipio se basa en la agricultura de temporal, que
se desarrolla sobre las laderas de lomerios menores, ubicados entre los 100 y 400 metros
sobre el nivel del mar, con pendientes de entre 35 y 60% de inclinacion, donde trabajan
alrededor de 450 productores. La superficie total sembrada que se registra en los datos
del INEGI para el afio 2011 es de cinco mil 814 hectareas y la superficie total cosechada es
de 5 mil 464.

El tipo de vegetacion presente en el area de estudio es selva baja caducifolia con
vegetacion secundaria del tipo arbustiva. Existen actividades agricolas de temporal en el
entorno inmediato al sitio del Proyecto.
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Figura IV.14 Uso de suelos y vegetacion en Santa Maria Huatulco y en el sitio especifico del

Proyecto (agricultura y selva baja caducifolia con vegetacién secundaria).

SIMBOLOGIA
¥ Vegetacion y uso del Suelo
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SITIO DEL PROYECTO

Vegetacion y uso del Suelo predominante en el sitio del Proyecto.
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+ Hidrologia superficial y subterrdnea

El sistema hidrolégico oaxaquefio es tan complicado y extenso como el orografico, con el
cual estd muy interrelacionado, porque los sistemas montafiosos del estado dan origen a
una intrincada red de rios, la cual corre tanto hacia el golfo de México (vertiente del Golfo)
como al océano pacifico (vertiente del pacifico). Oaxaca es uno de los estados con una
amplia extensidn de territorio, en él se encuentran ocho Regiones Hidroldgicas. La Region
Costa de Oaxaca (Puerto Angel) ubicada al Sur de la entidad. Comprende las Cuencas R.
Astata, R. Copalita y otros, y R. Colotepec y otros, con el cuerpo de agua Intermitente
(0.02%): Estero La Salina.

Papaloapan

Coatzacoalcc

Grijalva-Usu

Figura IV.15 Regiones Hidroldgicas del Estado de Oaxaca

La zona de estudio se ubica dentro de la region hidroldgica:

Costa de Oaxaca | R. Copalitay San Pedro Pochutla Puente Copalita (Barra
(Puerto Angel) Otros (89.29%) y R. Copalita de Copalita)
(10.71%)

De acuerdo con la regionalizacién de la Comisién Nacional del Agua, Santa Maria Huatulco
se encuentra ubicado en la Regién Hidroldgica Costa de Oaxaca (Puerto Angel) - RH21; en
la Cuenca hidroldgica del Rio Copalita, Subcuenca San Pedro Pochutla y R. Copalita.
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El municipio cuenta también con corrientes de agua perennes tales como: Copalita,
Magdalena y Coyula. También se encuentran corrientes de agua Intermitentes como:
Rusio, Tangolunda, Todos Santos, Cuajinicuil, Coyula, Suchitl, Cacaluta, Limén y La
Pozona.; asi mismo cuenta con un cuerpo de agua; Perenne (0.02%) denominado “Estero
La Salina”. El sitio donde pretende desarrollarse el proyecto de extraccion de material
pétreo se ubica en el cauce del rio Copalita.

El Rio Copalita es uno de los principales recursos hidrolégicos del Municipio.

.

Figura IV.16 Cauce del rio éopalita sobre el cual se pretende realizar la extraccion de material
pétreo.

Condicién Hidroloégica

Santa Maria Huatulco se integra a la regidn hidrolégica Costa de Oaxaca siendo ubicada en
el sector suroriental de la cuenca del rio Copalita. Sin embargo, y de acuerdo a su patrén
hidrolégico, Huatulco se conforma como una unidad separada y auténoma de la red
general de drenaje.

El sistema hidroldgico estd constituido de redes de drenaje dendriticos y subdendriticos
bien desarrollados (INEGI, 1985), donde la disponibilidad de agua estd dada por los
escurrimientos que bajan de las montafias medias, donde se originan las lluvias
orograficas de la costa de Oaxaca. Debido al tipo de sustrato geoldgico que conforma la
region, la infiltracion dentro del sistema de drenaje es muy baja y se caracteriza por
presentar cuencas de tipo intermitente, con mucha susceptibilidad a la erosidn.

De acuerdo con Gonzilez, et al.,, (1996), la conformacién hidrolégica de Huatulco
corresponde a cuencas de tamafo medio que incluyen rios considerados como perennes
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(Cuajinicuil-Xuchilt, Todos Santos, Cacaluta, Tangolunda, entre otros.) y cuyo caudal hoy
en dia no alcanza para permanecer todo el ano.

Los arroyos intermitentes de longitud mediana son: al Oeste el arroyo Cuajinicuil-Xuchilt-
Arenal, con un area aproximada de drenaje de 178 km? y cuyo origen se encuentra dentro
de los terrenos comunales de Santa Maria Huatulco, en el cerro Cimarron. Hacia la porcion
Este los arroyos de Cacalutilla y Cacaluta, cuyo nacimiento se localiza en el cerro Sombrero
(Bienes Comunales de Santa Maria Huatulco) con un area de drenaje de 71 km>.

Estos lugares constituyen areas conocidas como “bajos”, los cuales tienen el riesgo de
sufrir inundaciones ante eventos extraordinarios de precipitacion pluvial, debido a sus
caracteristicas topograficas.

INEY
INEY
INEY

Figura IV.17 Corrientes de agua presentes en Santa Maria Huatulco y en el sitio del Proyecto.
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Como se menciond anteriormente, el sitio donde pretende desarrollarse el proyecto de
extraccion de material pétreo se ubica en el cauce del rio Copalita, el cual se localiza en
el sector Este de Santa Maria Huatulco.

Cuenca en donde se ubica el sitio del Proyecto: Cuenca Rio Copalita y Otros

Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa parte de los distritos Pochutla y
Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de
la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio
Tehuantepec (B) de la RH-22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio
Astata y otros (A), al oeste con la cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21.
Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia sufren los embates de tormentas
tropicales y huracanes, cuando estos fenomenos se acercan a la linea de costa o entran a
tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquena.

Figura IV.18 Distribucion de Sub-Cuencas hidrolégicas en la zona del Proyecto (el sitio del
proyecto se ubica en la Sub-cuenca Rio Copalita)

Estimacion del volumen de escorrentia por unidad de tiempo.
Entre las estaciones hidrométricas existentes cerca del area de estudio, se encuentra La
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Hamaca, localizada en el rio Copalita, la cual reporta un volumen medio anual de 933.253
millones de metros cubicos y un gasto medio de 29.581 m?3/s, situado entre un minimo de
3.6 m’/s y un maximo de 1,208 m3/s.

El coeficiente de escurrimiento en el drea de estudio es moderado (de 10 a 20%) en los
lomerios sobre granito, mientras que en los valles aluviales es bajo (de 0 a 5%), ya que
éstos ultimos estan constituidos de material de gran permeabilidad. Al desembocar los
rios y arroyos sobre los valles, el agua se infiltra parcialmente formando acuiferos de
dimensiones variables en funcion de las caracteristicas geomorfoldgicas locales (Nito y
Asociados, 1991).

Acuifero Huatulco
El drea de estudio donde pretende insertarse el proyecto, de acuerdo con el analisis
realizado en el SIGEIA pertenece al acuifero Huatulco:

TEV: vt
oo e Arus oo s s componentes st e o
(sedlambn  loobe ezt Dponblt T N v O fpefe e sl S, e enc g proyec el gl el e )
i o Ao o pulztoen e F o i} Poecto OBRA STOBTROON  1TRASBERAR (TR

El municipio de Santa Maria Huatulco, forma parte del acuifero Huatulco, el cual del
ultimo estudio de disponibilidad media anual de agua presenta los siguientes datos:

R | DNCOM I VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

ESTADO DE OAXACA

2011 HUATULCO 27.9 14.1 7.524387 7.6 6.275613 | 0.000000
R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; WCAS: volumen concesionado de agua subterranea
VEXTET: velumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual
de agua subterranea. Las definiciones de estos terminos son las contenidas en las numerales "3 y "4” de la Morma
Ohicial Mexicana MOM-01 1-CONAGUA-2015

Localizacidn. El acuifero Huatulco, definido con la clave 2011 en el Sistema de Informacion
Geografica para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se ubica en la
porcion sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos 15° 40’ y 16° 14’ de latitud norte y
los meridianos 96° 00’ y 96° 36’ de longitud oeste; abarca una superficie aproximada de
2,366 km”.
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Colinda al norte con los acuiferos Miahuatlan y Tehuantepec, al este con el acuifero
Santiago Astata, al oeste con el acuifero Colotepec-Tonameca, todos ellos pertenecientes
al estado de Oaxaca y al sur con el Océano Pacifico.

96°40'W 96°20'W 96°0'W

[ \“} S -N L

- TEHUANTEPEC/

GO ASTATA 1 60n

15°40'N

Figura IV.19 Localizacién del acuifero.

Geopoliticamente se encuentra ubicado completamente en los municipios Santa Maria
Huatulco, Santa Maria Ozolotepec, San Miguel Suchixtepec, San Pedro El Alto, San Marcial
Ozolotepec, San Francisco Ozolotepec, Santiago Xanica y San Mateo Pifias; parcialmente
los municipios San Sebastidan Rio Hondo, San Mateo Rio Hondo, San Agustin Laxicha, San
Pedro Pochutla, San Miguel del Puerto, San Juan Ozolotepec, San Pedro Mixtepec -
Distr.26, Santo Domingo Ozolotepec y Pluma Hidalgo; asi como pequefias porciones de los
municipios Candelaria Laxicha y San Juan Mixtepec — Distr. 26.

Situacion administrativa del acuifero. El acuifero Huatulco pertenece al Organismo de
Cuenca V “Pacifico Sur”. Su territorio no se encuentra sujeto a las disposiciones de ningun
decreto de veda. De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2011, los
municipios Santa Maria Huatulco, Santa Maria Ozolotepec, San Miguel Suchixtepec, San
Pedro El Alto, San Marcial Ozolotepec, San Francisco Ozolotepec, Santiago Xanica, San
Mateo Pifias, San Sebastian Rio Hondo, San Mateo Rio Hondo, San Agustin Laxicha, San
Pedro Pochutla, San Juan Ozolotepec, San Pedro Mixtepec - Distr., Santo Domingo
Ozolotepec, Pluma Hidalgo, Candelaria Laxicha y San Juan Mixtepec — Distr. 2 se clasifican
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como zona de disponibilidad 6 y el municipio San Miguel del Puerto como zona de
disponibilidad 7.

Hidrogeologia: Tipo de acuifero. Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas,
permiten definir la presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo, tanto en sentido
horizontal como vertical, constituido en su porcién superior por sedimentos aluviales,
fluviales y edlicos depositados tanto en los subalveos de los arroyos como en la planicie
costera. La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas, conformando un
acuifero de reducidas dimensiones y poca capacidad de almacenamiento. La porcién
inferior del acuifero esta alojada en rocas metamorficas que manifiestan permeabilidad
secundaria por fracturamiento asociado al intemperismo.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea. De manera general, las concentraciones
de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles que
establece la Norma Oficial Mexicana, para los diferentes usos. La temperatura del agua
medida directamente a la salida de las obras de captacién varia entre 22 °Cy 35.2 °C. El pH
varia entre 7.1 y 7.9. La conductividad eléctrica del agua varia entre 252 y 882 uS/cm, lo
que significa que se trata de agua dulce de buena calidad. En cuanto a los sélidos totales
disueltos (STD) varia en general entre 120y 418 mg/I.

Censo de aprovechamientos e hidrometria. De acuerdo con la informacion del censo de
aprovechamiento realizado como parte del estudio llevado a cabo en 2010, existen 70
aprovechamientos, de los cuales 51 son norias, 16 son pozos y 3 manantiales; del total 67
se encuentran activos y 3 inactivos. El volumen de extraccion se ha estimado en 7.6 hm?
anuales, de los cuales 7.1 hm (94%) se destinan para abastecimiento de agua potable a las
comunidades de la regién, 0.4 hm (5.3%) para uso Agricola y 0.1 hm? (0.7%) para otros
usos.

En este sentido, el Proyecto NO contempla el aprovechamiento de aguas superficiales o
subterraneas, el proyecto estara enfocado a la extraccion de material pétreo en el cauce
del rio Copalita, en el Paraje conocido como “Pozo 4”.

IV.2.2 Aspectos bidticos

+ Vegetacion terrestre.
El territorio del municipio de Santa Maria Huatulco pertenece a la zona ecoldgica del
trépico seco identificada como la Provincia Ecoldgica 73 “Costa del Sur”, que integra al
sistema Terrestre 46 Pochutla y que corresponde a la topoforma de sierra y al paisaje
Terrestre 73-46-01 denominado Santa Maria Huatulco.

Por otra parte, en los trabajos de investigacidon presentados en el programa de manejo del
Parque Nacional Huatulco, se hace mencién que la Provincia Bidtica Tehuantepec se
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localiza entre los cero y mil metros sobre el nivel del mar y comprende el territorio desde
la region de nuestro municipio hasta el margen derecho del rio Zimatan. Esta provincia se
caracteriza por presentar ecosistemas tropicales xéricos, donde se reconoce una doble
influencia, mexicana y centroamericana. Al parecer la condicion xérica corresponde a las
elevadas tasas de evapotranspiracion producidas por la alta influencia de vientos.

Caracteristicas de la vegetacion

En el Municipio de Santa Maria Huatulco se tienen los siguientes tipos de vegetacion:
Selva (83.10%), pastizal inducido (0.89%), manglar (0.43%) y bosque (0.34%). En general,
los tipos de vegetacion forman un gradiente que va desde las costas hasta las cimas de las
sierras bajas y lomerios. En la parte mas cercana sobre el nivel del mar, sobre suelos
arenosos y con influencia marina, se encuentran las comunidades herbaceas pioneras de
las playas con abundantes especies rastreras y algunas gramineas, en la parte posterior de
las dunas se transforma en un matorral espinoso llegando a medir de uno a cinco metros
de altura. Ya sobre suelo arenoso, tierra adentro y protegido de vientos cargados de
salinidad se localiza la selva baja caducifolia de dunas costeras alcanzando un tamano de
tres a diez metros de altura.

Fuente: INF
INE
INE

Figura IV.20 Tipos de vegetacién en Santa Maria Huatulco y en el sitio especifico del Proyecto
(selva baja caducifolia con vegetacion secundaria).
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En este sentido la vegetacion predominante en la zona entorno al sitio del proyecto es la
de selva baja caducifolia y subcaducifolia, cuyas especies arbdreas pierden el follaje
durante la época de secas, es propia de climas calidos subhimedos, con lluvias intensas
durante el verano y libre de heladas, ocupa terrenos con pendientes pronunciadas. En el
sitio del proyecto se identific6 vegetacién de selva baja caducifolia con vegetacién
secundaria del tipo arbustiva asi como la practica de actividades agricolas de temporal en
el entorno inmediato al sitio. A continuacidn se describen las principales caracteristicas de
la selva baja caducifolia y vegetacién secundaria.

Selva baja caducifolia. La selva baja caducifolia, o también conocida como selva seca, es la
comunidad con mas distribucion y nimero de especies aproximadamente de 30 a 50
especies en una superficie de 0.1 hectdreas en promedio. El estrato arbéreo normalmente
mide de cuatro a doce metros de altura y se distingue por la pérdida ciclica de hojas
durante el periodo de estiaje. Los troncos de los drboles son generalmente cortos,
torcidos y ramificados cerca de la base o por lo menos en la mitad inferior, este atributo
de estacionalidad es un factor clave que determina los ritmos de vida de las plantas y los
animales que en este tipo de selvas habitan.

En este periodo, normalmente el mas seco del afio, se da el proceso de floracién y el
paisaje se pinta de diferentes tonalidades, con las flores blancas de los cazahuates
(lpomea murucoides), las amarillas de la “primavera” o macuil (Tabebuina donell-smithi),
las rosa-moradas del macuil arroyero (Tabebuina rosea), entre otras (Ceballos, 1996.
Citado en Niembro Roca et. al. 2003 p. 25).

Una vez que inician las lluvias, que por lo general son del mes de julio a octubre, el paisaje
cambia a verde. El cambio de tonalidad y vitalidad en esta temporada es tan repentino,
que sigue asombrando a propios y extrafos. Las selvas secas son reconocidas por los
expertos con diferentes nombres: selva baja decidua (Miranda y Hernandez, 1963, citado
en Niembro Roca et. al. 2003 p. 25), selva baja caducifolia (idem), bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1978, citado en Niembro Roca et. al. 2003 p. 26) o bosque seco
(comunidad internacional).

Entre los arboles mas comunes de la zona se encuentran: Cuachalalate (Amphipterygium
adstringens), Palo de arco (Apoplanesia paniculata), Papelillo (Bursera simaruba), Palo
iguanero (Caesalpinia eriostachys), Pochote (Ceiba aesculifolia), Panicua (Cochlospermum
vitifolium), Ciruelo (Spondias purpurea), Comocladia engleriana, Gyrocarpus jatrophifolius,
Lonchocarpus costrictus, Guetarda elliptica, Lysiloma microphyllum, entre otras (Niembro
Roca et. al. 2003 p. 26).

Secundaria. Este tipo de vegetacién representa los diferentes estados sucesionales de la
selva baja caducifolia cuando ésta ha sido intervenida en distintas etapas de recuperacién
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por incendios naturales y antrdpicos, asi como por el desarrollo de actividades
agropecuarias. Las especies arbdreas y arbustivas mds comunes en la zona son Acacia
cochliacantha, A. collinsii, A. farnesiana, A. hayesii, A. schaffneri, Aeschynomene brasiliana
y A. compacta; las especies herbaceas caracteristicas son: el orégano (Hyptis suaveolens),
Uia de gato (H. tomentosa), especies trepadoras ligeramente lefiosas o arbustos débiles
de la especie Bidens pilosa, plantas perennes de hojas con ligula membranosa corta
(Andropogon virginicus, Aristida curvifolia, Bouteloua curtipendula y Bouteloua repens)
(Niembro Roca et. al. 2003 p. 27).

Por otra parte, en todo el municipio se cuenta con una gran variedad de drboles
maderables, arboles frutales y una gran variedad de bejucos y otro tipo de arboles que
sirven para combustible en el hogar de muchos pobladores del municipio.

A continuacidn se presenta el listado de especies identificadas a nivel municipal:

Cazahuates, primavera, macuil, palo iguanero, pochote,
panicua, palo de arco, ciruelo, cuachalalate, papelillo,

Arboles enredaderas, arbustos espinosos, sauce, sabino, guanacastle,
guamduchil, una de gato, mezquite, darbol de guacayan,
coyotillio, copalquin, arbol de amolillo, ziranda prieta, pitaya
marismena, palo de nanche, mangle.

Mangos, almedros, ciruelas, mandarinas, tamarinados, chico
zapote, limones, naranjos, lima, coco, papayas, guayabas,

Arboles frutales platanos, tunas, anonas, chirimollas, zapote cabezén, zapote
negro, toronjas, guanabanas, nanches, pifas, pifiuelas,
fraylesillo, coyul, cana.

Plantas exoticas Galateas, hawayanas, sanguinos, gardenias, limonarias y flor
de jazmin.

Hierbabuena, tlachicén, zopilote, huapinol, hojas de grillo,
hierba dulce, hipazotillo, itamorrial, candd, tabaco,
vergonzosa, te limén, cogollos de guayaba, hoja de naranjo,

Plantas medicinales | hoja de cacahuananche, albacahar, ruda, itafiate, chuchucas,
orégano orejoén, yucutizihi, hoja de aguacate, chilamate,
tecomazuchitl, ufias de gato, lengua de gato, hoja de cancer,
capita neja, escobillo blanco.

Otras especies
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vegetales Camote vaquero, camote de palo, camote dulce, yamitioco,
jicama, papas, sandia, melodn, calabaza, frijol, chile, camote de
china, jitomate.

SIMBOLOGIA - 5 ——
« Magnoliopsida o 5L -

e Apiales ® 3

e Aquifoliales D0

e Arecales

Capparales
Capparidales
Caryophyilales
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Euphorbiales
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Identificacion de flora (Magnoliopsida) en el area de influencia del Proyecto. En el sitio
especifico del proyecto no se identifica vegetacion.

En el entorno del sitio del proyecto se identificaron especies arboreas como macuil
Tabebuia rosea), huapinol (Hymenaea courbaril) y tepehuaje (Lyciloma acapulcencis),
caracteristicas de selva baja caducifolia, asi también se identifico vegetacion secundaria
como guacimo (Guazuma ulmifolia), ufia de gato (Mimosa acantholoba) y mala mujer o
chichicastle (Cnidoscolus multilobus), asi como arbustos espinosos, mezquites y carrizales.

+ Fauna

En el territorio comprendido al municipio de Santa Maria Huatulco se localiza el Parque
Nacional Huatulco, el cual cuenta con un Programa de manejo. En dicho Programa se
menciona que el municipio tiene caracteristicas zoo-geograficas muy importantes, pero
son pocos los trabajos que describen y caracterizan los recursos faunisticos del area. El
sitio especifico del proyecto se ubica fuera del poligono que abarca el Parque Nacional
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Huatulco. En este contexto, uno de los pocos trabajos publicados es el realizado por el
Instituto de Ecologia en el afio de 1994 y promovido por el Fondo Nacional de Fomento al
Turismo (FONATUR) que se suma al trabajo de Chdvez et. al. (2001) quien produjo un
inventario faunistico para el caso del Parque Nacional Huatulco en el que se reportan un
total de 15 especies de anfibios, 291 ejemplares de aves, 130 mamiferos, 72 reptiles, 12
especies de corales, 58 muestras de invertebrados y 116 especies de peces que en
conjunto suman un total de 694 especies animales identificadas.

De manera general, la fauna con la que cuenta el municipio es muy variada y se distribuye
de acuerdo a factores como la vegetacién, disponibilidad de alimento, disponibilidad de
agua, depredadores, factores fisicos y factores antropogénicos.

A continuacidn se presenta el listado de especies identificadas a nivel municipal en donde
se incluyen especies identificadas para el Parque Nacional Huatulco:

Chachalaca pacifica, calandria, tecolote, pdajaro carpintero,
palomas, codorniz, cucucha, zopilote, gavilan, aquila, tiques,
Aves silvestres pacheco, golondrinas, primaveras, calandrias, pajaro bobo,
pajaro azul, gorriones, guicho, ticundi, hurraca, perico,
cotorro, loro, colibri, zanate, horconcillo, caballero,
murciélago, garza, pichichi, patos, gansos, garzén, y chingdili.

Murciélago frugivoro, murciélago pescador, ardillas, ratén de
campo, ratas jabalinas, tlacuache, conejos, mapaches, tejon,
tuza, comadreja, armadillo, zorra gris, coyote, ocelote, jabali,
oso hormiguero, puma, venado cola blanca, puerco espin vy
cacomixtle.

Delfin, delfin moteado, delfin girador, orca pigmea, orca falsa,
delfin gris, calderén negro y ballena jorobada.

Animales salvajes

Mamiferos marinos

Zancudos, hormigas, grillo, chapulin, mosquito, mariposa,
chambalé, jejen, gorgojo, comejen, chicacola, cucaracha,
avispas, abejas y cuconifio, escorpion.

Insectos

Lagartija de arbol, lagartija escamosa, iguanas, cuijes,
culebra parchada, culebra labios blancos, vibora de cascabel,
coralillo, vibora piton, tilcuate, teterete, tortuga casquito,
tortuga de monte, malanqueza, cien pies, tarantulas, rana
arboricola, rana trilobata y sapo marmoleado.

Reptiles y anfibios

En el entorno del sitio del proyecto se identificaron especies de fauna como gorriones
(Passer domesticus), colibri (Trochilinae), garza (Ardea alba), pichichis (dendrocygna
autumnalis), ratones de campo (liomys pictus), ardillas (sciurus vulgaris), tlacuaches
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(delphis virginiana), conejo (silvilagus floridanus), mapaches (procyon lotor) y tejones
(nasua nasua).

En relacion a fauna acudtica en el entorno del proyecto se han identificado especies
comunmente conocidas como Guavina, Pargo, Tincuiche y Chacal. Los pobladores
comentan que aguas arriba del sitio del proyecto, aun se pueden identificar nutrias,
mismas que po | actividad antropogenica se han desplazado hacia el norte del rio Copalita.

No se identificaron especies de flora o fauna acuatica en el sitio especifico del proyecto,
debido en parte a la acumulacion de materiales de tiempo atras (banco de materiales
pétreos). El rio cuenta con una corriente de agua significativa solo en época de lluvias y
en época de secas se pueden observar los bancos de materiales susceptibles de
aprovechamiento. No se identificaron en el area especifica del proyecto especies de
flora o fauna que se encuentren en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el territorio comprendido al municipio de Santa Maria Huatulco se localiza el Parque
Nacional Huatulco, sin embargo es importante mencionar que el sitio especifico del
proyecto se ubica fuera del poligono que abarca dicha area natural.

/ + :

5 2005 < . 2012 0mE 17 m ak ojo  874m

Figura IV.21 Vegetacion secundaria de selva baja; terrenos de cultivo a la izquierda y zona
urbana rural a la derecha del rio Copalita en el “Paraje Pozo 4”.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
En este programa se establece que el area bajo analisis pertenece a la region ecoldgica
8.15, UAB 144 de nombre Costas del Sur del Este de Oaxaca, en donde la politica
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ambiental esta direccionada a la proteccién, aprovechamiento sustentable y restauracion,
el nivel de atencién prioritario se considera muy alto, se establece igualmente que el
estado actual es critico con tendencias en el corto y mediano plazo a permanecer en ese
estado, en el largo plazo se considera que dicho estado puede pasar a muy critico.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO)

En este programa se establece que el area bajo andlisis en donde pretende efectuarse la
extraccién de materiales pétreos se sitla en las UGA’s 24 y 54. Dichas UGA’s presentan
politica ambiental direccionada al aprovechamiento sustentable y a la proteccion,
respectivamente. La UGA 24 abarca una superficie de 243355.54 Ha, mientras que la UGA
54 comprende una superficie de 1272293.58 Ha del territorio estatal.

TEMA: OE Regionales (3)

Informacion sobre OE Regionales (3) Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en OE R

Criterios Superficie de

UGA | UGA/Usos/Ete. Politica Ordenamiento Tipo Politica(Mapa) g\?:dolmnante 12 UGA (Ha)
1ha)

=

UGA | Ecoturismo/Forestal, Apicola, Industria, Industria edlica, Minerfa/Turismo/Agricola, Acuicola, Proteccién Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del
5 | Asentamientos humanos, Ganaderia/Alta/Medio/Bajo propuestas Territoro del Estado de Oaxaca

Regional  Proteccion 1272293.58

UGA | Asentamientos humanos /Agricola, Acuicola, Industria, Ganaderia/Ecoturismo, Turismo/Apicola Aprovechamiento | Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del

24 | Forestal, Industria edlica, Mineria/Alta/Medio/Alte Sustentable Territoro del Estado de Oaxaca

Regional | Aprovechamiento 243355.54

Sitio RAMSAR

Del andlisis realizado en el SIGEIA, se obtuvo que el sitio del proyecto se situa dentro del
Sitio RAMSAR denominado Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco,
correspondiente a un area de importancia ambiental. El Sitio RAMSAR en mencion
conjuga una serie de paisajes y habitats de gran importancia para la conservacién de la
biodiversidad en términos regionales. Comprende una porcién del litoral caracterizada por
ser una costa de acantilados donde no existen llanuras y entre las cuales se han formado
pequefias bahias de fondo rocoso y escasa profundidad creando un ambiente propicio
para el desarrollo de un fragil sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco comunes
en el litoral del pacifico mexicano.

El Proyecto a desarrollar no contempla la construccion de obra civil, ni el
aprovechamiento de flora o fauna del area, por lo que los impactos derivados por el
desarrollo del proyecto no pondran en riesgo la diversidad bioldgica del Sitio. Tampoco
se identificaron en el sitio especifico del proyecto especies de flora o fauna que se
encuentren en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Region Terrestre Prioritaria o Area Natural Protegida

El predio del proyecto y la zona objeto de estudio se ubica dentro de la Region Terrestre
Prioritaria RTP-129, de la Sierra Sur y Costa de Oaxaca la cual cubre una superficie de
934,394.50 hectdreas. Cabe destacar que en el area donde se ubica el sitio del proyecto
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no se localiza ningln area natural protegida de caracter Federal, Estatal o Municipal. El
ANP mds cercana es el Parque Nacional Huatulco.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje es la percepcion plurisensiorial (Diaz Pineda) de un sistema de relaciones
ecoldgicas. Es decir, el complejo de interrelaciones derivadas de la interaccidn de rocas,
agua, aire, plantas y animales. Pero ademas, es el escenario de las actividades humanas,
por tanto determina de alguna manera las costumbres de los habitantes de una zona.

Calidad visual del paisaje.

Por calidad del paisaje, como valor intrinseco del mismo, podemos entender al conjunto
de caracteristicas, visuales y emocionales, que califican su belleza. Blanco, en 1979,
entendia por calidad de un paisaje “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser
alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura
actual se conserve”. Esta definiciéon del concepto de calidad visual del paisaje impone un
alto grado de subjetividad a la hora de su medida, dado que la belleza se aprecia y
reconoce de forma distinta y en mayor o menor grado segun los observadores.

Se han considerado cuatro variables para evaluar la calidad visual: fisiografia, vegetacion,
presencia de laminas de agua y grado de humanizacién. Las dos primeras, por su caracter
extensivo, nos permiten establecer un primer valor de calidad, que podemos llamar
calidad intrinseca del paisaje. Este valor serd matizado en funcién de las otras dos
variables, que afiaden (en el caso de la presencia de ldaminas de agua) o restan (segun el
grado de humanizacién) calidad al paisaje. Estas cuatro variables han sido integradas
siguiendo el esquema metodoldgico que se presenta.

Desnivel
Calidad Calidad
fisiografica intrinseca del CALIDAD DEL
isaj PAISAJE
Complejidad de paisaje
formas
Diversidad de
formaciones Calidad cubierta Presencia de
vegetal laminas de agua
Calidad visual de
formaciones Carreteras
Grado de
humanizacion
Urbanizaciones —
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El resultado de la aplicacién de este modelo permite clasificar cada una de las unidades de
paisaje en funcién de su calidad paisajistica, estableciéndose 5 clases de calidad del
paisaje, donde la clase 1 representa el menor valor de calidad y la clase 5 el mayor valor
de calidad.

Calidad Visual:
e Muy baja
e Baja
e Media
e Alta
e Muy alta

Para el caso del sitio del proyecto EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO
COPALITA, PARAJE “POZO 4”, la calidad visual se considera media, ya que actualmente de
manera proxima al sitio del proyecto se localiza la localidad de Barra Copalita, asi como se
encuentra un puente de la carretera federal 200. Por otro lado, se desarrollan actividades
antropogénicas en el entorno inmediato como agricultura y ganaderia y el area rural con
casas habitacién por lo que la calidad visual se verd afectada en poca magnitud por las
actividades de aprovechamiento de material pétreo; si bien es cierto que existe
vegetacion en la zona correspondiente a Selva Baja Caducifolia, en algunos casos esta se
encuentra perturbada por las actividades humanas, existiendo vegetacién secundaria. Por
lo anterior se puede establecer que no rompera con el paisaje natural actual en mayor
grado.

Fragilidad visual del paisaje

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede definirse
como “la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso sobre el
mismo” (Cifuentes, 1979), dicho de otra forma la fragilidad o vulnerabilidad visual seria “el
potencial de un paisaje para absorber o ser visualmente perturbado por las actividades
humanas. La fragilidad visual de un paisaje es la funcién inversa a la capacidad de
absorcién de las alteraciones sin pérdida de su calidad.

Fragilidad Visual:

e Muy baja
e Baja

e Media

e Alta

e Muy alta
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En el caso del proyecto a la hora de evaluar la fragilidad visual se han utilizado los
siguientes factores: vegetacién y usos del suelo, pendiente, fisiografia, corriente de agua,
forma y tamafo de la unidad de paisaje.

Modelo para la evaluacion de la Fragilidad intrinseca del paisaje.

Vegetacion
Fragilidad del Fragilidad del punto por
punto la posicién topogréfica
Pendiente
Fisioarafia FRAGILIDAD VISUAL
9 L INTRINSECA

Compacidad de la
unidad de paisaje

Fragilidad visual de la
unidad del paisaje

Forma y tamafio de
la unidad de paisaje

La fragilidad visual en el caso del sitio del proyecto EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL
CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”, se considera baja ya que actualmente ya existe la
carretera estatal, la carretera federal numero 200, y el puente, asi como actividades
antropogénicas en el entorno inmediato y en casas habitacidon en la localidad de Barra
Copalita. Lo anterior considerando ademds que las actividades de extraccién se
desarrollaran Unicamente en la época de secas durante 6 meses del aio.

Visibilidad.

La mayor parte de los estudios encaminados al andlisis visual del paisaje conceden gran
importancia a la determinacidn de las dreas de visibilidad desde los distintos puntos de
observacién. En nuestro caso, entendemos por visibilidad aquellas zonas visibles desde los
denominados “miradores” humanos (nucleos urbanos, carreteras, otras areas
frecuentadas por el hombre).

Visibilidad:
e Muy baja
e Baja
e Media
e Alta
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e Muyalta

La visibilidad en el caso del sitio del proyecto EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL
RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4” se considera baja. Se considera que el proyecto no afectard la
visibilidad ya que NO se realizara la construccién de ningun tipo de obra civil y las
actividades contempladas se desarrollaran Unicamente en la época de secas, por lo tanto,
la realizacion del proyecto no implica reducir la misma.

La calidad, fragilidad y visibilidad son variables que por si solas tienen un valor para la
planificacion y gestion del paisaje, siendo importante disponer de la informacion que cada
una de ellas aporta, de lo cual se concluye para el caso particular del proyecto, lo
siguiente:

Calidad Visual= Media 41 %
Fragilidad Visual= Baja 30 %
Visibilidad= Baja 25 %

1.- Muy baja 0%-20%
2.- Baja 21-%-40%
3.- Media 41%-60%
4.- Alta 61%-80%
5.- Muy alta 81%-100%

Para el caso del proyecto bajo analisis, el paisaje se vera ligeramente alterado
unicamente por la las actividades de extraccion con la maquinaria y con los carros de
volteo para el aprovechamiento del material pétreo, las actividades solo se realizaran en
época de secas durante 6 meses. No existiran edificaciones permanentes que rompan
con el paisaje natural del sitio.

IV.2.4.1 Descripcion del medio socioeconémico.

EVOLUCION DEMOGRAFICA

DESARROLLO SOCIAL

El municipio de Santa Maria Huatulco se localiza al sur del estado de Oaxaca en la regién
Costa y se identifica por su clave geo-estadistica 20413; de acuerdo al ultimo censo de
poblacion en el afo 2010 se registréd con 38 mil 629 habitantes que se distribuyen en 74
comunidades que lo integran, su ubicacidon geo-referenciada se define entre los paralelos
15°40’ y 15°58’ de latitud Norte y entre los meridianos 96°02’ y 96°23’ de longitud Oeste y
presenta un rango de altitud entre los cien y mil trescientos metros sobre el nivel del mar.
(INEGI 11, 2010).

I

PROMOVENTE: CONSTRUCCIONES Y URBANIZACIONES GOLPACS.A. DE C.V.
SANTA CRUZ HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

34



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”

I

Ocupa una area de 51 mil 511 hectareas de superficie continental, lo que representa una
huella en la superficie total del estado del 0.53% Pero mediante decreto presidencial del
29 de mayo de 1984 le son expropiadas a los Bienes Comunales de Santa Maria Huatulco
un total de 21 mil 163 hectareas, y en el mes de junio de ese mismo afio son puestas a
disposicion del Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) para que bajo su
jurisdiccion se llevaran a cabo los trabajos de construccidn previstos en los planes de
desarrollo urbano vy turistico de la zona. Lo que dio origen al desarrollo turistico Integral
denominado “Bahias de Huatulco”.

Evolucion Demografica y Grupos étnicos

Datos generados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, (INEGI) en su censo
de poblacién del afio 2010, indican que el cincuenta y uno por ciento de la poblacién total
(19,867) esta comprendido entre en el rango de edad de los 25 y 59 afios de edad,
catalogada como una poblacién adulta-productiva.

La poblacién infantil (de cero a 14 afios de edad) representa el 31.71% de los habitantes
de Santa Maria Huatulco, con un registro de 12 mil 249 individuos, este es el segundo
grupo poblacional en importancia seguido del segmento de jévenes que en el rango de
edades de los 15 a los 24 afios de edad, representan el 14.30% con cinco mil 524 personas
censadas con estas caracteristicas.

El resto de la poblacién se cataloga dentro de la categoria de vulnerable, en este
segmento de acuerdo con INEGI se registra un nimero de 989 personas que comprende a
hombre y mujeres mayores de 60 afios de edad, los que representan el 2.56% de la
poblacién total censada en el afio 2010. En datos paralelos, se indica que la poblacién
indigena registrada en el municipio es de tres mil 302 personas, que en proporcién
representan el 8.54% de la poblacion.

La linea histérica que dibuja la estructura dindmica de la poblacién para el municipio
indica un crecimiento sostenido promedio de este indicador del 15.27% en los ultimos
veinte afios, pasando de 12 mil 645 habitantes registrados en el aino de 1990 a 38 mil 629
residentes que fueron censados en el afio 2010 por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia. (INEGI I, 2010).

Marginacion y desarrollo local

Conforme a los indices e indicadores establecidos por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) en el municipio se registran 22 mil 626 habitantes en un grado de
marginacion “Muy alto” y “Alto”, lo que representa el 58.57% de la poblacidn total, misma
gue se encuentra dispersa en 53 de sus 74 comunidades. La siguiente tabla revela que es
en un solo punto del municipio, especificamente en la agencia municipal de Santa Cruz
donde se registran 15 mil 130 personas en condicion de “Baja” marginacion, distribuidas
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en sus diferentes colonias que integran el area urbana del Centro Turistico de las Bahias
de Huatulco.

Comunidades

Figura IV.22 Numero de localidades y habitantes distribuidos por grado de marginacion

INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Abasto

En la cabecera Municipal existen comercios particulares, como tiendas de abarrotes, ropa,
farmacia, calzado, ferreteria, material de construccién, carnes, entre otros, que abastecen
de productos de primera necesidad a la poblacién. De igual forma en la mayoria de las
agencias existe por lo menos una tienda donde se pueden conseguir algunos productos de
primera necesidad. Es en la festividad de los pueblos cuando se establecen mayores
puestos ambulantes pero prevalece un comercio informal en todos ellos.

Deporte

En el municipio se cuenta con diversos sitios destinados a la préactica de deportes como
son: campos de futbol, canchas de basquetbol, asi como con una zona extensa de playas
donde se practican deportes acudticos, de playa, pesca, etc., dada las caracteristicas de la
zona.

Educacién

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) reveld que el 10.58% de la
poblacién con la edad de 15 afios o0 mas, es analfabeta, lo que representa un grupo de
cuatro mil 87 personas. Bajo este contexto, el nUmero de habitantes comprendidos entre
los seis y catorce afios de edad que no asiste a la escuela, es de mil 966 nifios y jovenes, lo
que representa el 5.09% de la comunidad.

En este sentido, es necesario destacar que la infraestructura educativa de nivel basico con
la que cuenta el municipio son 64 planteles, en las que se distribuyen 520 docentes a lo
largo del territorio municipal para dar atencién en el sistema de educacién primaria y
secundaria, a un promedio de 24 alumnos por docente.
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En educacion media superior existe el CBTIS (Centro de Bachillerato Técnico y de
servicios), 1 plantel; el CECYTEO (Centro de Educacidn Cientifica y Técnica del estado de
Oaxaca), 1 plantel; IEBO (Instituto Estatal de bachillerato) 1 plantel en Arroyo Xuchilt.
COBAO (Colegio de bachilleres de Oaxaca), 1 plantel en La Crucecita; el CEA (Centro de
Educacién abierta), que ofrece educacion preparatoria abierta y dispone de un plantel,
comparte instalaciones con el COBAO. A nivel particular esta el Instituto México, Colegio
Chahué, Colegio de la Santa Cruz (tienen preparatoria). A nivel superior estd la
Universidad del mar, la Universidad del Golfo, la REU.

Vivienda

En el municipio de Santa Maria Huatulco se registran nueve mil 943 hogares, de los cuales,
dos mil 550 son con jefatura femenina lo que representa el 25% de ellos. Por otra parte, se
registran cuatro mil 686 viviendas con algin nivel de hacinamiento (47.44% de los
domicilios) ya que los datos indican que el promedio de ocupantes en las viviendas
particulares habitadas es de cuatro personas por habitaciéon. (INEGI VII, 2010).

Las estadisticas revelan que cuatro mil 438 personas reportan residir en mil 22 viviendas
con piso de tierra lo que representa el 10.29% del total de viviendas y que el 11.49% de la
poblacién se ve afectada por esta carencia estructural. (SEDESOL, 2010).

Servicios Publicos

En cuanto a servicios basicos, las estadisticas indican que en el municipio existen cinco mil
284 habitantes que viven en mil 735 viviendas sin conexion a la red publica de distribucién
de agua potable entubada, lo que significa el 13.68% de la poblacion total y el 17.47% de
las viviendas registradas; 880 domicilios reportan no disponer de servicios de drenaje;
(8.86% de las viviendas ocupadas) y 268 domicilios no disponen de suministro de energia
eléctrica los que reflejan el 2.70% de las viviendas. (SEDESOL, 2010).

En suma, los datos revelan que el 39.27% de las viviendas registradas en el municipio se
ven afectadas por la falta de al menos uno de estos servicios basicos, esto se traduce en
una carencia con la que dia a dia tienen que vivir aproximadamente 11 mil 715 personas
dispersas en alguno de los barrios, colonias o comunidades de Santa Maria Huatulco, lo
que representa el 30.33% de la poblacidn total.

Medios de Comunicacion

Dentro de los servicios de telecomunicacién con que cuenta el municipio se encuentran
casetas telefdnicas publicas y una oficina de correos ubicadas en la cabecera municipal; se
capta buena sefial de televisidn y radio. Asi mismo debido a la infraestructura desarrollada
en la zona se cuenta con una red amplia de cobertura de telefonia fija y movil.
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Vias de Comunicacion

Existen caminos pavimentados que conducen a las principales localidades del municipio,
asi como brechas y caminos de terraceria que comunican a la cabecera municipal con las
localidades de acceso limitado y con otros municipios colindantes. En la zona de Bahias de
Huatulco se cuenta con vias de comunicacién terrestre y maritima.

Fuenie: INES|. Marcs Geoe
EGI. Informackn

Figura IV. 23 Infraestructura para el transporte en el Municipio de Santa Maria Huatulco,
Oaxaca.

ACTIVIDAD ECONOMICA

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTOR

En referencia a la Poblacién Econémicamente Activa Ocupada, (PEAO) los registros del
INEGI en sus estadisticas correspondientes al afio 2011 indican que en relacién a la
distribucidn porcentual segun su division ocupacional, el 23.66% equivalente a tres mil
820 personas son profesionistas, técnicos y administrativos. Dos mil 72 ciudadanos mas se
incorporan al mercado laboral como trabajadores agropecuarios, lo que se traduce en el
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12.84% de PEAO, dos mil 707 personas mas se registran como son trabajadores
especializados en la industria, (16.77% de la PEAQ) y siete mil 490 individuos (46.39% de la
PEAO) tienen un perfil laboral de comerciantes y trabajadores en servicios diversos. (INEGI
IV, 2010).

Figura IV.24 Distribucidn de la poblacién econémicamente activa por division ocupacional.

En torno a su distribucién porcentual segun al sector de actividad econémica al que se
integran formalmente, el 13.52% de la PEAO se inserta en las actividades relacionadas con
la transformacidn de los recursos naturales, equivalente a dos mil 183 personas en el
sector primario. Para el caso de las actividades que se registran en la transformacién de
materias primas se suman dos mil 254 personas (13.96% de la PEAQ) y en referencia a las
actividades que engloban los servicios materiales no productores de bienes o el comercio,
se registran tres mil 142 personas que representan al 19.46% de la PEAO, pero el grupo
mas grande se registra en el rubro de los servicios con ocho mil 426 personas, lo que
representa el 52.19% de la poblacion econédmicamente activa ocupada. (INEGI V, 2010).

Figura IV.25 Distribucion de la poblacién econémicamente activa por actividad econémica.

En términos de equidad de género, los datos indican que la PEAO para el afo 2010 fue
preponderantemente masculina (10,279pax) en una relacion dos a uno con la femenina;
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se observa que la PEAO femenil era de cinco mil 865 mujeres correspondiente al 29% de la
poblacién femenina total. (INEGI VI) En un dato mas de equidad de género, durante el VI
censo ejidal del INEGI (2007) se tenia registrado para ese entonces a mil 700 ejidatarios,
de los cuales solo 102 eran mujeres con parcela individual. (INEGI VIII).

Turismo

De acuerdo con datos de FONATUR (1997), se estima una afluencia turistica acumulada de
2.5 millones de turistas en el periodo 1985-2018. Sin embargo, la tendencia histérica
muestra una tasa de crecimiento anual de la afluencia turistica de 9.89 % durante el
periodo 1989-2000, mas moderada respecto a las estimaciones iniciales.

En cuanto a la ocupacién hotelera, la misma fuente reporta un indice de crecimiento para
el periodo 1990-2000 de 9.89%, manteniéndose durante dicho periodo por debajo del
60% del total de la oferta establecida. Los mayores porcentajes de ocupacidén se
obtuvieron durante los primeros anos de la década, especificamente en 1990, 1991 y
1992, siendo el indice de ocupacién reportado de 53.30%, 57% y 55.6%, respectivamente.
También en contraste con las previsiones del organismo citado, la mayor parte de la
afluencia turistica en el periodo 1989-1997 fue de origen nacional, representando los
turistas mexicanos mas del 60 % de los visitantes, con un ritmo de crecimiento que
permite suponer que estas tendencias se mantendran.

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas Populares: Las festividades importantes que se realizan en el municipio son: La
celebracion del Dia de Muertos, el 12 de diciembre, celebran una misa en honor a la
virgen de Guadalupe, en Semana Santa y la fiesta patronal en honor a la Virgen Maria.

Tradiciones: Dia de muertos, navidad, afio nuevo, semana santa.

Musica: En el Municipio cuenta con una banda de musica municipal, integrada por
personas de la comunidad de diferentes edades. Esta participa en todas las festividades
del pueblo asi como en velorios y entierros de los difuntos. Asi mismo la musica que
prevalece es propia de la regién de la Costa.

Artesanias: Se fabrican artesanias de barro, principalmente productos utilitarios como:
ollas, jarras, cazuelas, platos y cdmales; en color anaranjado. Se elaboran petates y
tenates de palma, y otros tejen servilletas.

Gastronomia: Existen platillos tradicionales propias de la regidén y una gran variedad de
platillos de mariscos, sobre todo en la zona turistica del municipio.
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Centros Turisticos: En la zona se presenta un cantil rocoso que alterna con playas de
diversos tamafios, entre los que sobresalen: Bahia de Santa Cruz, dentro de la cual se
encuentran las playas de Santa Cruz, La Yerbabuena y La Entrega; Bahia de Organo y
Maguey, las cuales tienen playas con sus respectivos nombres; Bahia Cacaluta, en donde
se ubica la playa con el mismo nombre; Las Puntas El Bufadero y El Violin, entre las dos
primeras bahias; La Punta El Maguey y La Ensenada de Carrizalillo entre la Bahia de
Organos y El Maguey y la Bahia de Cacaluta.

IV.2.5 Diagnoéstico ambiental.

En referencia a la informacién recabada y detallada en el presente capitulo, se presenta el
siguiente diagndstico ambiental con el objeto de mostrar el estado en que se encuentran
los componentes ambientales del area de estudio.

El drea donde se ubica el proyecto cuenta con infraestructura carretera; con la Carretera
Federal 200 por el lado Norte, que comunica Pinotepa Nacional con Salina Cruz, la
carretera estatal en el lado Oeste que comunica a la localidad de Barra Copalita con la
localidad de Santa Cruz Huatulco, asi también de manera proxima al paraje “Pozo 4” hacia
el lado norte se encuentra construido un Puente. El trafico vehicular es cada vez mas
intenso ya que se ubican comunidades importantes de comercio y servicios como San
Pedro Pochutla, la cabecera municipal de Santa Maria Huatulco y la Crucetita (Bahias de
Huatulco).

El Area de Influencia del Proyecto presenta vegetacion de selva baja caducifolia con
vegetacién secundaria debido a las actividades que se realizan por parte de los pobladores
de la localidad de Barra Copalita, principalmente la agricultura y la ganaderia, lo cual ha
provocado el cambio de uso de suelo, existiendo areas con significativo grado de deterioro
por deforestacion.

En relacion a la vegetacidon secundaria identificada, esta no se verd afectada, ya que
actualmente existe un camino de acceso al sitio donde se ubica el banco de materiales
pétreos que se pretenden aprovechar, por lo cual no habrd actividades de despalme o
desmonte.

La fauna terrestre asociada con este tipo de vegetacion de selva baja en el area de
influencia ha emigrado a areas mas alejadas debido a las actividades de trafico vehicular,
siembra y ganaderia que se desarrollan, sin embargo las condiciones de habitat con
vegetacidn secundaria permite aun la presencia de fauna silvestre, como aves y animales
de lento desplazamiento.

No se identificaron especies de flora o fauna acuatica en el sitio especifico del proyecto,
debido en parte a la acumulacién de materiales de tiempo atras (banco de materiales
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pétreos). El rio cuenta con una corriente de agua significativa solo en época de lluvias y en
época de secas se pueden identificar los bancos de materiales susceptibles de
aprovechamiento. La extraccién se pretende realizar solo en época de secas por lo que no
se afectaran especies acudticas.

Considerando las caracteristicas ambientales del sitio donde se ubica el banco de
materiales pétreos que se pretende aprovechar, asi como las actividades que se
desarrollaran durante la implementacidn del proyecto, unicamente cada seis meses al afio
en epoca de secas, se considera que los impactos que se causaran seran perceptibles pero
con aplicaciéon de medidas de mitigacién de impactos.

En el sitio del Proyecto actualmente se identifican bancos de materiales que tienden a ser
cada vez mayores, lo cual puede afectar el cauce y las condiciones hidrdulicas del rio
Copalita, asi también en época de lluvias puede provocar problemas de inundaciones en
los terrenos de cultivo colindantes y en las areas donde se ubican los pozos de extraccién
de agua que abastece al destino turistico de Bahias de Huatulco, debido a la saturacion de
materiales y sedimentos acumulados en el cauce de la corriente.

Se hace notar que la extraccién de materiales pétreos se realizara considerando la
capacidad de recarga de material en los bancos que de manera natural realiza el rio en
época de lluvias. En si, de acuerdo a los estudios hidraulico e hidrolégico se recomienda
que la cantidad de material pétreo que se extraiga anualmente sea de 10,000.00 m?,
cantidad menor a la capacidad de recarga del rio.

Asi también la profundidad promedio de extraccion sera de 0.60 metros de acuerdo a lo
derivado del estudio hidrdulico e hidrolégico, considerando las caracteristicas del perfil del
fondo del cauce natural y el mejoramiento de las condiciones del funcionamiento
hidraulico de la corriente superficial.

En este sentido, el cauce del rio por ningin motivo deberd ser afectado. Lo anterior
considerando ademas que se debera cumplir con la normatividad ambiental aplicable y las
especificaciones que en su momento establezca la CONAGUA en la Concesién que se
emita.

El area del proyecto pertenece al acuifero Huatulco, cuyo territorio no se encuentra sujeto
a las disposiciones de ningun decreto de veda, sin embargo, el Proyecto no contempla el
aprovechamiento de aguas superficiales o subterraneas, ya que solo se pretende la
extraccion de material pétreo en el cauce del rio Copalita.

Actualmente en lo relacionado con la calidad del aire, esta se ve afectada por las
emisiones de gases y particulas del trafico vehicular existente en la carretera federal 200,
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lo cual no se considera critico ya que se trata de areas abiertas. Igualmente se generan
emisiones de ruido que inciden en la migracién de la fauna hacia areas mas alejadas.

La fauna existente en el entorno del sitio del Proyecto no se vera afectada considerando
que se utilizaran dispositivos silenciadores en maquinaria y vehiculos de motor que se
utilicen. De la misma manera dichos equipos deberan estar sujetos a programas de
mantenimiento periddico para evitar emisiones que contaminen el aire.

El paisaje no se verd afectado ya que no se realizaran trabajos de construccién civil, la
presencia de la carretera federal y estatal, el puente y caminos ya trazados existentes en
el entorno del drea de extraccién forman parte actualmente del paisaje integrado a la
vegetacidn secundaria de selva baja y de la zona rural de la localidad de Barra Copalita.

Una posible afectacion al paisaje seria la presencia de la maquinaria y camiones de volteo
con los que se realizara la extraccion del material pétreo y las emisiones de gases o
particulas, sin embargo estaran sujetos a mantenimiento y serd una afectacion temporal
ya que la maquinaria estard presente en el area uUnicamente cuando se realice la
extraccién moviéndose continuamente a su lugar de resguardo previamente establecido
en el Paraje mencionado.

Por otra parte las condiciones socioeconomicas de la poblacidon en el entorno se veran
favorecidas con la creacion de empleos directos e indirectos con el impulso de una
empresa que fortalecerd las actividades comerciales para el sector de construccion de
vivienda, caminos y carreteras, aunado a que se fomentara la cadena de valor de los
recursos pétreos existentes en la zona, susceptibles de aprovechamiento.

En el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio se establece que el area
bajo analisis pertenece a la regién ecoldgica 8.15, UAB 144 de nombre Costas del Sur del
Este de Oaxaca, en donde la politica ambiental esta direccionada a la proteccién,
aprovechamiento sustentable y restauracion, el nivel de atencidn prioritario se considera
muy alto, se establece igualmente que el estado actual es critico con tendencias en el
corto y mediano plazo a permanecer en ese estado, en el largo plazo se considera que
dicho estado puede pasar a muy critico.

Por otra parte, en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del
Estado de Oaxaca se establece que el area bajo analisis en donde pretende efectuarse la
extraccién de materiales pétreos se situa en las UGA’s 24 y 54, las cuales presentan
politica ambiental direccionada al aprovechamiento sustentable y a la proteccidn,
respectivamente.

Considerando lo anterior es indispensable la aplicacién de las medidas de mitigacion
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presentadas en este documento, asi como las condicionantes que en su momento se
establezcan en el Resolutivo de SEMARNAT y en la Concesién que emita la CONAGUA.

Por otra parte el area bajo estudio se sitla dentro del Sitio RAMSAR denominado Cuencas
y Corales de la Zona Costera de Huatulco, sin embargo, en el proyecto no se contempla la
construccion de obra civil, ni el aprovechamiento de flora o fauna del area, por lo que los
impactos derivados por el desarrollo del proyecto no pondran en riesgo la diversidad
bioldgica del Sitio. Tampoco se identificaron en el entorno del proyecto especies de flora o
fauna que se encuentren en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Finalmente la zona de estudio se ubica dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria RTP-129,
de la Sierra Sur y Costa de Oaxaca la cual cubre una superficie de 934,394.50 hectdreas.
En el area donde se ubica el sitio del proyecto no se localiza ningln area natural protegida
de cardcter Federal, Estatal o Municipal. EI ANP mds cercana es el Parque Nacional
Huatulco.

El Area de Influencia del proyecto, se considera con nivel bajo de alteracién en sus
diferentes componentes; por lo que cualquier impacto que el proyecto pudiera generar,
con la aplicacion de las medidas de mitigacién, el Sistema Ambiental tiene la ventaja de
poder asimilarlo. El desarrollo del Proyecto no representa una alteracion de los elementos
ambientales que pudiera reflejarse en una afectacion significativa del sistema, o que
pudiera poner alguno de estos elementos en estado de vulnerabilidad que causen a corto,
mediano o largo plazo algun desequilibrio ecoldgico.

En términos generales, se estima que la capacidad homeostatica del Sistema Ambiental,
tolerara las actividades que se pretenden realizar, que bien planeadas y restringidas a la
zona son factibles, debiendo aplicarse las medidas de mitigacion establecidas. En si la
extraccion de material pétreo mejorara el perfil del fondo del cauce del rio y las
condiciones del funcionamiento hidraulico de la corriente superficial, previniedo de
inundaciones en epoca de lluvias.

En funcion de lo anterior se considera que el proyecto es factible y sustentable en
términos econdmicos y de no agotamiento del recurso a aprovechar. El proyecto es
factible en términos de un proyecto sustentable (econémica y ambientalmente) donde
se aprovecharan recursos naturales permitiendo a la naturaleza la reposicion de los
mismos, evitandose el desequilibrio de los elementos del ecosistema.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo a lo que dispone la fraccidn V del articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en el presente capitulo se presenta la
identificacion, la descripcién y la evaluacion de los impactos ambientales que
potencialmente pueden ser generados o inducidos por el proyecto.

La integracién de este capitulo se baso en el andlisis y uso de:

e Las caracteristicas de los componentes del proyecto (Capitulo Il) que potencialmente
puedan propiciar impactos a los factores ambientales susceptibles de recibirlos (Capitulo
V).

e Las disposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos instrumentos juridicos
aplicables al proyecto (Capitulo Ill).

¢ La informacion técnica y ambiental que ha sido generada para el Proyecto vy la relativa al
area que se asumioé en esta MIA como Sistema Ambiental dentro del cual se pretende
insertar al proyecto. Ambos componentes descritos en el capitulo IV de este documento.

¢ La identificacidon de ecosistemas y habitats representativos del drea de influencia del
proyecto (Capitulo IV).

¢ La informacién generada en los trabajos de campo y verificacién (Capitulo Il y IV).

¢ Técnicas convencionales de Evaluacién de Impacto Ambiental.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El Impacto Ambiental (I1A) puede ser definido (Sanz, 1991) como la alteracién producida en
el medio natural donde el hombre desarrolla su vida, ocasionada por un proyecto o
actividad dados. El IA tiene una clara connotacion de origen humano, dado que son las
actividades, proyectos y planes desarrollados por el hombre, los que inducen las
alteraciones mencionadas, las cuales pueden ser o bien positivo, cuando impliquen
mejoramiento de la calidad ambiental, o bien negativas cuando ocurra la situacién
contraria.

Los IA se caracterizan por varios factores, los cuales son usualmente considerados, entre
otros, en las técnicas de valoracién de impactos (Sanz, 1991):

- Magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

- Importancia: condicionada por la intensidad, la extensién, el momento y la reversibilidad
de la accion.

- Signo: si es benéfico +, o si es perjudicial -.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia existente entre la
situacion del medio ambiente futuro modificado (proyecto ejecutado), y la situacién del
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medio ambiente futuro tal y como éste habria evolucionado sin la realizaciéon del mismo,
lo cual se conoce como alteracion neta (Conesa, 1993).

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) admite varias aproximaciones en su definicién,
las cuales son interdependientes entre si, estas son (Gomez, 1988):

- Aproximacion conceptual: percibe la EIA como un proceso de andlisis conducente a la
formacion de un juicio previo, lo mas objetivo posible, acerca de la importancia que tienen
los impactos generados por actividades desarrolladas por el hombre -proyectos- y las
posibilidades existentes para su prevencién de ocurrencia, o reduccidn a niveles
aceptables.

- Aproximaciéon administrativa: se enfoca la EIA como un procedimiento de caracter
administrativo, que conduce a la aceptacidon, modificacién o rechazo definitivo de un
proyecto sometido a evaluacidn, con base en la incidencia que éste tenga en el medio.

- Aproximacién técnica: entiende la EIA como un proceso analitico que busca identificar
(relaciones causa-efecto), predecir (cuantificar), valorar (interpretar), prevenir, vy
comunicar (participacion publica) el IA de un proyecto en caso de que éste sea ejecutado.
De esta forma, la EIA desde la aproximacién técnica, representa la herramienta
fundamental para la toma de decisiones desde la esfera de la administracidn, o soporte
para la aproximacién administrativa.

El objetivo de la EIA es (Sanz, 1991) “formar un juicio previo, imparcial y lo menos
subjetivo posible sobre la importancia de los impactos o alteraciones que se producen, y
la posibilidad de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables”. De forma complementaria,
puede afirmarse que la EIA tiene ademas como objetivos (SCI, 1993), la identificacién,
cuantificacién y mitigacion en forma preventiva o correctiva, de los diferentes impactos de
una politica, accién o proyecto en los casos siguientes:

- A distintas alternativas de un mismo proyecto o accion.

- A diferentes niveles de aproximacion (estudios preliminares y estudios detallados).

- A diferentes fases de ejecucion de un proyecto (preliminar, de construccidon y de
operacion).

Las siguientes, son algunas de las razones por las cuales se considera la EIA de primera
importancia, como prerrequisito para la ejecucién de cualquier proyecto o actividad
enmarcada en el mismo (Conesa, 1993):

- Detener el proceso degenerativo

- Evitar graves problemas ecoldgicos

- Mejorar el entorno y calidad de vida humanos

- Ayudar a perfeccionar el proyecto

- Canalizar la participacion ciudadana

- Aumentar la experiencia practica a través de su control

- Generar conciencia ecoldgica
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La metodologia empleada en esta MIA parte del andlisis de las restricciones de naturaleza
ambiental que le impone al proyecto el conjunto de disposiciones juridicas que le aplican,
de las caracteristicas, fragilidad o alteracién del sistema ambiental en el cual se insertara
el proyecto, de la identificacién de los ecosistemas presentes en el drea de influencia del
proyecto, asi como de su calidad, de su integridad y de su capacidad de carga para el tipo
especifico de obras y actividades que comprende el proyecto.

En el apartado V.1.3, se establecen los criterios y las metodologias especificas de
evaluacion de impactos.

V.1.1 Indicadores de impacto

La principal aplicaciéon que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permitan determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracidn que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario
debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a
las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segln
la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se
evalla, asi para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cualificacién iran concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Los indicadores de impacto seleccionados para el proyecto, cuentan con las siguientes
caracteristicas:

Representatividad: se refiere al grado de informacidon que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

Relevancia: La informacidon que aporta es significativa sobre magnitud e importancia del
impacto.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Fdcil Identificacion: definido conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permitan determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos del Proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan
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vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los impactos
depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

Tomando en cuenta lo establecido en el Capitulo 1V, el diagndstico ambiental y la sintesis
del inventario, previamente a la identificacién y evaluacién de impactos ambientales se
han tomado como base los indicadores ambientales que se indican en el siguiente cuadro,
con el objetivo de identificar aquellos que ademas de estar representados en el sitio de la
extraccién, puedan ser susceptibles de ser impactados por |la operacién del Proyecto.

Estos indicadores fueron estructurados conforme a las caracteristicas solicitadas por la
guia para presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental de SEMARNAT.

INDICADORES DE IMPACTO

Calidad del aire v v X v
Ruido v v X v
Suelo: Geologiay |V ' X v
geomorfologia

Agua; Hidraulicae | X Vv X X
Hidrologia,

posibilidad de

contaminacion.

Suelo, caucey v v X \'

margenes del rio,
posibilidad de
contaminacion.
Vegetacion

No existira afectacion a vegetacion, no se identifica en el
poligono del proyecto, no existe apertura de camino de acceso

Fauna terrestrey |V Vv X No se

acudtica identifico
fauna
acuatica

Paisaje Vv Vv X v

Factores Vv Vv X X

culturales

Factores Vv Vv v \'

socioecondomicos

Los impactos generados en las diferentes etapas de la ejecucién del proyecto, pueden ser
positivos o negativos, por lo que las medidas que se tomen, deberdn aumentar los
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positivos y tratar de mitigar los negativos; siendo estas acciones las que se anotan en los
parrafos siguientes y se realizaran de acuerdo a los componentes y se propondran las
medidas adecuadas de mitigacion de impactos en cada uno de ellos o su justificacion.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la consideracién de lograr un andlisis mas objetivo, Unicamente se seleccionaron
aquellas acciones del proyecto que serian factibles de ocasionar impactos calificados
como significativos en términos de la importancia de la alteracién sobre las condiciones
del medio fisico y socioeconédmico, asi como aquellos elementos del medio que serian
susceptibles de ser afectados por la ejecucion del mismo.

Los Indicadores de Impacto Ambiental para el Proyecto de Extraccion de Material Pétreo
en el Rio Copalita, Paraje “Pozo 4” se enlistan a continuacion:

Aire

-> Emisiones de gases y particulas de combustion
-> Emisiones de Ruido y vibraciones

Suelo

- Calidad, posibilidad de contaminacién de suelo
- Caudal-pendiente

> Erodabilidad en camino de acceso

Agua

-> Condiciones Hidroldgicas del rio
-> Condiciones Hidraulicas del rio
> Calidad-posibilidad de contaminacién

Vegetacion
-> Ausencia de impactos
-> Ausencia de especies NOM — 059 — SEMARNAT — 2010

Fauna

-> Migracién por efecto de ruido

-> No se identifican especies acuaticas en periodos de extraccion.
-> Ausencia de especies NOM — 059 — SEMARNAT — 2010

> Ausencia de impactos en fauna terrestre

Paisaje

> 4 Alteracion de la calidad estético-paisajistica
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Socioeconémico y cultural

- Empleo
-> Beneficios en la calidad de vida
-> Cultura ambiental

Considerando que uno los objetivos principales de una Manifestaciéon de Impacto
Ambiental es proponer las medidas correctivas, preventivas o de mitigacién, que permitan
minimizar los efectos negativos de las acciones a desarrollar, el enfoque se concentra en la
identificacion y evaluacién de las actividades que ejercen un impacto negativo al sistema
ambiental bajo analisis.

A continuacién, considerando las técnicas de evaluacidon y mitigacion de impactos
ambientales, podemos identificar por componentes los impactos ambientales ocasionados
por las diferentes actividades, considerando los indicadores que pudieran ser afectados.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO GENERADORAS DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria y camion de volteo

Operacién de maquinaria y vehiculo, motor de combustién de gasolina o diesel
Operacién de maquinaria y vehiculo, generacién de ruido

Mantenimiento de maquinaria, generacion de residuos peligrosos (no en el sitio)
Manejo de residuos peligrosos (no en el sitio del proyecto)

Uso de sustancias peligrosas, gasolina o diesel (en maquinaria y vehiculos)
Operadores, generacion de residuos sélidos urbanos

Operadores, uso de sanitarios, generacién de aguas residuales

3

S

X/ X/
& o

%

3

%

3

%

3

%

X/
L X4

X/
L X4

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o
actuacioén sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una
funcién similar a los de la valoracién del inventario, puesto que los criterios permiten
evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

Los criterios a considerar en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental son:

a) Magnitud: se refiere al grado de afectacién de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta Dimensidon o magnitud se suele expresar cualitativamente,
aungue puede intentar cuantificarse. Se califica bajo los siguientes criterios:
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CRITICO O | La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
ALTO caracteriza por producir la pérdida permanente de la calidad de
las condiciones o caracteristicas ambientales, sin posibilidad de
recuperacion, incluso con la aplicacion de medidas o acciones
especificas.
MODERADO | Cuando la recuperacion de las condiciones originales requiere
de cierto tiempo.
COMPATIBLE | Impacto de poca importancia con recuperacion inmediata o
(0] rapida de las condiciones originales al cesar la obra o actividad.
BAJO

b) Evidencia: Por el momento en que se manifiesta el impacto.

Inmediato; corto plazo. Es inmediato cuando el plazo de manifestacion del impacto
aludido al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado es minimo (inferior a un ano).

Mediano plazo; si aparece en un periodo que va de 1 a 5 anos.

Largo plazo; si el efecto tarda en evidenciarse mas de 5 anos.

c) Extensién: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio
puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracion es viable, es
recomendable incluirlo pues su definicion es de gran ayuda en la valoracion de los
impactos al ambiente.

IMPACTO DESCRIPCION
REGIONAL Cuando la influencia del impacto es a nivel regional
LOCAL Cuando la influencia del impacto es a nivel local municipal
PUNTUAL Cuando la influencia del impacto es a nivel puntual en una
pequena superficie

d) Persistencia o duracién: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actua
un determinado impacto.

El tiempo que dura el impacto con referencia al momento en que se presenta el evento
casual o se ejecuta la accion de impacto.

PERMANENTE | El impacto permanece en el ambiente, aun después de haber
terminado la accion impactada.
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TEMPORAL El impacto permanece por cierto lapso en el ambiente aun después
de concluir la accion del proyecto.

MOMENTANEO | Se presenta de manera inmediata cuando se implementa la accién
del proyecto para posteriormente desaparecer cuando se deja de
aplicar la actividad.

e) Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido
el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden
ser reversibles si se aplican medidas de mitigacidn, aunque la inviabilidad de muchos de
ellos deriva mas que nada del costo que tienen éstas medidas. Se refiere a la posibilidad
de recuperacion de las caracteristicas originales del sitio impactado.

Reversible. Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la posibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidon existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

f) Recuperabilidad: dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion. Es
decir, la posibilidad de retornar las condiciones iniciales previas a la accién, por medio de
medidas correctivas, preventivas o de mitigacién..

Recuperable; Si es totalmente recuperable de manera inmediata o a mediano plazo.
Mitigable; Si es parcialmente recuperable.

Irrecuperable; Alteracion imposible de reparar, tanto por una accién natural o humana.

Las medidas de mitigacidon pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

v' MEDIDAS DE MANEJO. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas,
asi como planes de contingencias ambientales y de seguridad e higiene.

v MEDIDAS DE PREVENCION. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

v MEDIDAS DE MINIMIZACION O MITIGACION. Cuando el efecto adverso se
presenta en el ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas
que tiendan a disminuir sus efectos, tales medidas se diferencian de las de
control, en que éstas siempre tienden a disminuir el efecto en el ambiente
cuando se aplican, mientras que las de control sélo lo regulan para que no
aumente el impacto en el ambiente. Entre las medidas de mitigacion mas
comunes se encuentran la toma de decisién sobre un proyecto o de una actividad
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del proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras
medidas de mitigacién tienen relacion con el rescate del medio que puede ser
afectado.

v MEDIDAS DE RESTAURACION. Son aquellas medidas que tienden a promover la
existencia de las condiciones similares a las iniciales.

v" MEDIDAS DE COMPENSACION. Un impacto ambiental puede provocar dafios al
ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos.
Por lo general estos impactos ambientales que requieren compensacion son en
su gran mayoria irreversibles.

g) Sinergia; Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma
de las incidencias individuales contempladas por separado.

Simple; Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni
en la de su acumulacién.

Moderada; Cuando una accion actuando sobre un factor, tiene un sinergismo moderado
con otras acciones que actudan sobre el mismo factor.

Altamente sinérgico.

h) Acumulacién; Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de
eliminacion con efectividad temporal similar a la del incremento de la accidn causante del
impacto.

Simple; Cuando no produce efectos acumulativos

Acumulativo; Cuando el efecto es acumulativo.

i) Efecto; Este criterio se refiere a la relacién causa-efecto, la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Indirecto; Su manifestacidn no es consecuencia directa de la accion, si no que tiene lugar a

partir de un efecto primario.

Directo; Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental.

j) Periodicidad; Discontinuo; Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares
en su permanencia.

Periédico; Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accion intermitente y continua

en el tiempo.

Continuo; Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su

permanencia.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Para la evaluacion de los impactos ambientales, se decidid incluir un analisis de los
posibles impactos que se generaran durante las actividades de extraccion de material
pétreo, la operacion de la maquinaria, carga y transporte del materia extraido a su
comercializacion.

Se considera primeramente el método de evaluacion matricial con factores de
ponderacion en funcion de las caracteristicas particulares del proyecto, donde las acciones
del proyecto se consideran causa de impacto y por otra parte, los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos.

Enseguida se considera el método de evaluacion de diagrama de redes para dar mayor
certeza a la evaluacion de los impactos ambientales producidos, considerando que es un
método que integra las causas de los impactos y sus consecuencias a través de la
identificacion de las interrelaciones que existen entre las acciones causales y los factores
ambientales que reciben el impacto, incluyendo aquellas que representan sus efectos
secundarios y terciarios.

La evaluacion considerd como principales criterios los efectos adversos generados por las
diferentes actividades en las etapas de implementacion del Proyecto en cuestion y en
relacion con los indicadores ambientales previamente definidos. En este sentido a partir
de los resultados se podran proponer las medidas de mitigacion, prevencion o correccion
mas adecuadas.

Para el proyecto de extraccion de materiales pétreos en el rio Copalita Paraje “Pozo 4”, la
metodologia de evaluacion de impactos ambientales se iniciara con la descripcion de los

factores ambientales susceptibles de afectacion por la ejecucion del proyecto.

Relacionado con las actividades del Proyecto e identificacion de impactos:

Operacion de equipo El funcionamiento de la Calidad del aire
magquinaria y vehiculo. Contaminacion de

Emision de gases de Suelo

Combustion. Contaminacion  de
Cambio y reposicion de aceites Agua

lubricantes. Generacion de
residuos

Extraccion y Acarreo de | Extraccion del material del Condiciones
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materiales cauce del rio. hidraulicas e
Movimiento de la maquinaria hidrologicas
durante el proceso de Cauce y caudal del
extraccion. rio

Carga de materiales pétreos al Emisiones a la
camion de volteo y transporte atmosfera

de los materiales extraidos a Suelo: erosion y/o
comercializacion. compactacion por el
continuo movimiento
de la maquinaria.
Caudal-pendiente en
el cauce del rio.

Relacionado con los factores ambientales susceptibles de afectar:

Fisicos Operacion de maquinaria y vehiculo
de gasolina o diesel.

Area en la que se aplican los criterios
de calidad atmosférica, segun la
NOM-085-SEMARNAT-1994.

Ruido. Operacion de maquinaria y
vehiculo.

Sonido que resulta de la operacion y
que rebasa lo establecido en la NOM-
081-SEMARNAT-1994.
Caudal-pendiente en el cauce del rio
por la extraccion del material pétreo
del cauce del rio.
Erosidon-compactacion.

Generacion y Manejo de sustancias y
residuos peligrosos.

Susceptibilidad de contaminacion del
suelo por fuga o derrame de aceite o
combustible de vehiculo.
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Condiciones hidraulicas e hidrologicas
por la extraccion del material pétreo
del cauce del rio.

Posibilidad de contaminacion por
fuga o derrame de aceite o
combustible de maquinaria.

Paisaje Alteracion temporal de la calidad
estético- paisajista por la presencia de
magquinaria y vehiculos.

BIOLOGICOS Distribucion de la Ausencia de fauna terrestre.

fauna Especies acuaticas ausentes y no
impactadas considerando que la
extraccion se realiza Unicamente en
época de secas.

Distribucion de Ausencia de vegetacion, existe via de

vegetacion acceso al sitio de extraccion.

SOCIOECONOMICOS Calidad de vida Explotacion del recurso pétreo

disponible.

Aumento de los ingresos de la

comunidad.

Mejora en la calidad de vida de los

habitantes.

Actividades Aprovechamiento del recurso pétreo

econdomicas disponible.

Desarrollo de una microempresa

sustentable.

Generacion de En la operacion de maquinaria y
empleo vehiculo, ademas de los empleos

indirectos a generar.

Incremento en el nimero de

personas con empleo.

METODO DE EVALUACION MATRICIAL CON FACTORES DE PONDERACION

En funcion de los criterios establecidos y de la identificacion de los posibles impactos, se
establecen primeramente factores de ponderacion para enseguida construir una matriz de
impacto-ponderacion que conduce a la valoracion e importancia de los impactos.
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FACTORES DE PONDERACION

Magnitud (M) Bajo

Medio

Alto

Critico

Extension (EX) Puntual

Local

Regional

Evidencia (E) Inmediato-corto plazo
Mediano plazo

Largo plazo
Persistencia (PE) Momentdneo
Temporal
Permanente
Recuperabilidad (MC) Recuperable
Mitigable
Irrecuperable
Reversibilidad (RV) Reversible corto plazo
Reversible mediano plazo
Irreversible

Sinergia (SI) Simple

Sinérgico

Muy sinérgico
Acumulacion (AC) Simple

Acumulativo

Efecto (EF) Directo

Indirecto

Periodicidad (PR) Discontinuo

Periddico

Continuo

ANR|IMR|IPMRIAPNPRIAENRIANNRIARN RPN BAIREN RN PR

La importancia del impacto se determina mediante la ecuacién:

=> 1=3M+2EX+2MC+E + PE+ RV +SI + AC + EF + PR
De acuerdo con los factores de ponderacién, si todos en la ecuacion toman su valor
minimo, se obtendrd un valor de 14 para la importancia del impacto. Si toman los valores

maximos la importancia serd 68, por lo que el intervalo de importancia va de 14 a 68.

Dentro de este intervalo, los rangos en que se evaluan los impactos son:
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Los impactos con valores de 14 a 18 se consideran irrelevantes.

Con valores entre 19 y 34, los impactos son considerados como moderados.
De 35 a 51, los impactos se consideran intensos.

Los impactos se consideran criticos cuando su valor es mayor a 51.

Los impactos irrelevantes y moderados se consideran no significativos y los intensos y
criticos se consideran significativos.

Matriz de importancia; Impacto-Ponderacién

La ponderacion es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de
los impactos potenciales. Para la ponderacion de la importancia de los impactos
identificados de acuerdo a lo descrito en la metodologia, se elaboro la matriz de
importancia Unicamente para la etapa de operacidon y mantenimiento del Proyecto. Lo
anterior considerando que el Proyecto de extracciéon de materiales pétreos no requiere de
preparacion del sitio, ni de construccidn de infraestructura.

De acuerdo con la evaluacion presentada en la matriz de impactos ambientales, para el
proyecto de extraccion de material pétreo en el cauce del rio Copalita en el Paraje “Pozo
4”, no se obtuvieron valores que indiquen impactos adversos intensos o criticos. En la
etapa de operacion se obtuvo un impacto intenso en la socio economia pero es de
caracter benéfico (Ver Matriz anexa).

Para la vegetacion y fauna, considerando que no se identificaron en el cauce del rio, sélo
se considera la afectacion minima a la vegetacidon y fauna del entorno (emisiones de
particulas y gases de combustidn, ruido) y de acuerdo a la evaluacién son irrelevantes. Asi
también durante el proceso se mejoran las condiciones de flujo y se mantiene el cauce del
Rio Copalita, mejorando el perfil del fondo del cauce del rio y las condiciones del
funcionamiento hidraulico de la corriente superficial.

METODO DE EVALUACION POR DIAGRAMA DE REDES.

Los andlisis de redes son muy utiles para identificar los impactos previstos asociados a
posibles proyectos. El Diagrama de Redes es un método que integran las causas de los
impactos y sus consecuencias a través de la identificacion de las interrelaciones que
existen entre las acciones causales y los factores ambientales que reciben el impacto,
incluyendo aquellas que representan sus efectos secundarios y terciarios. Las
presentaciones de los diagramas son especialmente Utiles a la hora de comunicar la
informacién sobre un impacto ambiental.

De este modo, el Flujograma (Ver anexo) presenta la identificacion de las interrelaciones
que existen entre las acciones causales y los factores ambientales que reciben el impacto,
incluyendo aquellas que representan sus efectos secundarios y terciarios. La metodologia
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usada es la de Sorensens que utiliza el método de redes entre causas y efectos. Cuando
se espera que una accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste
se evalla y se cuantifica en términos de considerar su magnitud e importancia.

Calificacion de Impactos. Se califica cada impacto mediante una magnitud y una
importancia (indicado con un par ordenado de valores entre corchetes [M, I]. La magnitud
de un impacto se define como el grado, extensién o escala del impacto y la importancia es
la significancia humana del impacto. Para ello se utilizo la siguiente escala.

VALOR MAGNITUD [M ] IMPORTANCIA [ 1]
(1) MINIMO INOCUO NO-SIGNIFICATIVA
(2) PEQUENO MEDIO CONSIDERABLE  MEDIA SIGNIFICATIVA
(3) MEDIANO CONSIDERABLE SIGNIFICATIVA
(4) GRANDE MUY CONSIDERABLE MUY SIGNIFICATIVA
(5) MAXIMO SEVERO INTOLERABLE

Asimismo se estiman las probabilidades de ocurrencia (P) de cada impacto, es decir las
probabilidades de que un cierto nodo (causa) de la red se encuentre conectado con otro
(efecto). De esta manera se obtiene una red ponderada en sus nodos (impacto) [M, 1] ), y
en sus conexiones (P).

RED DE CAUSAS Y EFECTOS

El diagrama de la red de causas y efectos determina los impactos y sus consecuencias a
través de las interrelaciones que existen entre las acciones causales y los factores
ambientales que reciben el impacto, incluyendo aquellas que representan sus efectos
secundarios y terciarios.

Se calcula el indice de impacto ambiental (IIA) como la suma de los pesos de las ramas en

el diagrama de la red.

También se calcula para la red configurada el indice de impacto ambiental maximo (lIA
max.) suponiendo que todas las probabilidades de ocurrencia son 1.00 y todos los
impactos tienen magnitud e importancia maxima {5, 5} similarmente a como se calcula el
HA.

HAmax.=3 (5x5x1)
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Con estos valores se calcula el Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA), el cual es una
medida de relacién que existe entre el impacto del proyecto bajo analisis y un proyecto
hipotético de la misma naturaleza pero con " Impacto Maximo ", de acuerdo a la férmula:

INTERPRETACION.
Para la interpretacion del coeficiente "CIA" se utiliza la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
0.00<CIA<0.20 IMPACTO IMPERCEPTIBLE
0.20<CIA<0.40 IMPACTO PERCEPTIBLE
0.40<CIA<0.60 IMPACTO SIGNIFICATIVO
0.60< CIA<0.80 IMPACTO SEVERO
0.80<CIA<1.00 IMPACTO CRITICO

Resultados de la aplicacion del Método de evaluacion de diagrama de redes (ver
diagrama de redes anexo) para el Proyecto “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL
CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4””. Unicamente se considera la etapa de
operacion y mantenimiento ya que no se requiere de preparacidon del sitio ni se
realizaran construccion de infraestructura civil.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A = 3x3x0.9 + 3x3x0.8 + 3x3x0.8 + 2x2x0.6 + 2x2x0.6= 27.3
lHA = 3x3x0.9 + 3x3x0.7 + 3x3x0.7 + 3x3x0.8 = 27.9

HA = 3x3x0.9 + 3x3x0.8 + 3x3x0.8 = 22.5

A = 3x3x0.9 + 3x3x0.7 + 3x3x0.7 = 20.7

HA = 3x3x0.9 + 3x3x0.8 + 3x3x0.8 = 22.5

IIA Operaciéon y Mantenimiento = 27.3 + 27.9 + 22.5 + 20.7 + 22.5=120.9
IIA max. Operacion y Mantenimiento = 375

CIA operacion y mantenimiento = 120.9/375 = 0.32 (IMPACTO PERCEPTIBLE)

De acuerdo con los resultados de la aplicacidon del Método de evaluacidon de Diagrama de
Redes para el Proyecto, no se obtuvieron valores que indiquen impactos adversos severos
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o criticos. Se destaca que los impactos en la operacién y mantenimiento del proyecto son
perceptibles y con medidas de mitigacidn.

Para la vegetacion y fauna, considerando que no se identificaron en el cauce del rio, sélo
se considera la afectacion minima a la vegetacion y fauna del entorno (emisiones de
particulas y gases de combustion, ruido) y de acuerdo a la evaluacidn son imperceptibles.
Asi también durante el proceso se mejoran las condiciones de flujo y se mantiene el cauce
del Rio Copalita, mejorando el perfil del fondo del cauce del rio y las condiciones del
funcionamiento hidraulico de la corriente superficial.

Se puede establecer que de la evaluacion de impactos, aplicando tanto la metodologia
Matricial como la de Diagrama de Redes, se obtuvieron resultados similares que
confirman que no habra impactos relevantes o criticos.

Se anexa Matriz de ponderacién y Diagrama de Redes al final del presente capitulo.

En base a los resultados anteriores, se puede establecer que el proyecto no implica la
pérdida de la productividad del ecosistema, ni afecta la capacidad de amortiguacién de los
procesos resultantes de las actividades a realizar en el ecosistema, no propiciara
alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacidon de especies o
la integridad funcional de dicho ecosistema.

Cabe mencionar, que en base a los impactos identificados y evaluados se tomaran las
medidas preventivas y de mitigacion pertinentes que se mencionan en el Capitulo VI.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion o preventivas por
componente ambiental.

De acuerdo con la evaluacién de los impactos ambientales realizada en el capitulo V, no se
consideran impactos para la preparacidon del sitio y construccién. No se identificaron
impactos ambientales de relevancia o significativos durante la etapa de Operacidon y
Mantenimiento del Proyecto de Extraccion de Material Pétreo.

Es importante considerar que el proyecto de Extraccién de material pétreo se pretende
desarrollar en el cauce del rio Copalita en época de seca y no se contempla construir
ningun tipo de obra civil en el area donde se desarrollara el Proyecto. El sitio especifico
donde se pretende extraer el material pétreo carece de vegetacion o fauna acuéatica, esto
responde a que el lugar especifico es el cauce de la corriente de agua antes mencionada.

La vegetacion y fauna existente esta bien conservada en las zonas aledafias al rio, esta
vegetacién disminuye en forraje en época de secas, sin embargo estas no se verdn
afectadas por el desarrollo del proyecto ya que actualmente existe una via de acceso al
sitio especifico por lo que en ninglin momento la maquinaria entrara en contacto con la
vegetacion o fauna de éste entorno. Por otra parte durante el proceso se mejoran las
condiciones de flujo y se mantiene el cauce del Rio Copalita, mejorando el perfil del fondo
del cauce del rio y las condiciones del funcionamiento hidraulico de la corriente superficial
reduciendo el riesgo de inundaciones en el entorno inmediato.

En el caso del ruido provocado por la maquinaria, la adicidén de silenciadores disminuira al
minimo el efecto que se pueda tener sobre la fauna presente en el entorno del sitio del
Proyecto. Es importante mencionar que el desarrollo de cualquier Proyecto implica
actividades que modifican las condiciones naturales y que inciden sobre los componentes
fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del Sistema Ambiental, sin embargo, en este caso y
como ya se mostré en el Cap. V, las afectaciones al Sistema Ambiental son minimas.

En este sentido, la mitigacidén es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas
dirigidas a moderar, atenuar, minimizar, o disminuir los impactos negativos que el
proyecto pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la mitigacidon puede
reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad
similar a la que tenian con anterioridad al impacto causado. En el caso de no ser ello
posible, se restablecen al menos las propiedades bdésicas iniciales.
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El proposito de la mitigacion es generar acciones predisenadas, destinadas a llevar a
niveles aceptables los impactos ambientales de una accion humana. Se entiende como
medidas de mitigacion a todas aquéllas acciones realizadas con el fin de evitar, disminuir,
corregir, o compensar una afectacion al ambiente.

Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir
o eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un
Preventiva (P) determinado recurso o atributo ambientall.

Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los
impactos ambientales negativos.

Conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales
negativos, de ser posible con medidas de restauracion o con
acciones de la misma naturaleza (p. ej. reforestacion, creacion de
zonas verdes, compensaciones por contaminacion, etc.).

Para la mitigacion de los impactos identificados que se produciran por efectos de la
implementacion del Proyecto “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO
COPALITA, PARAIJE “POZO 4”, se proponen las siguientes medidas.

MEDIDAS GENERALES

Desarrollar un Programa de Vigilancia Ambiental designando a una persona responsable y
capacitada quien supervisara todas las acciones a realizar, lo anterior con el objetivo de
garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas en el presente estudio (Ver Cap.
Vil).

El poligono del banco de material pétreo sujeto a aprovechamiento debera estar
claramente delimitado mediante mojoneras o similar durante los meses en que se realice
la extraccion.
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Considerando que en las etapas de preparacidn del sitio y construccion no se consideran
impactos al ambiente, se proponen medidas para la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

MEDIDAS PARA LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

AGUA
a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

SUELO

a)

b)

Se deben aplicar las recomendaciones y cumplir con los resultados de los estudios
hidraulico e hidrolégico previamente realizados.

La extraccion se realizara en la cantidad y en el lugar que sefiale la Concesidn que
en sumomento se obtenga.

Ejecutar las obras de defensa que indique la CONAGUA para la debida
conservacién del cauce, ribera o margenes que se indiquen en la Concesion.
Mantener las condiciones hidrdulicas e hidrolégicas del cauce en el tramo que
implica el Proyecto de extraccion.

No depositar en el cauce del rio de manera permanente, temporal o fortuita
residuos o materiales que puedan obstruirlo.

No daiar la vegetacién del entorno ya que es vital para mantener las condiciones
del rio.

Estara prohibido realizar mantenimiento de maquinaria y vehiculo en el cauce del
rio.

Asegurar las buenas condiciones de la maquinaria y el vehiculo para evitar fugas o
derrame de aceites o combustibles sobre el lecho y margenes del rio, dando un
mantenimiento periddico a la maquinaria y vehiculo.

El monitoreo y control de niveles de aceites de los motores permitira que los
diferentes equipos y maquinarias operen adecuadamente, y sumado a un
mantenimiento regular, se disminuye el riesgo de accidentes por derrames o fugas
y la posibilidad de contaminacién del agua.

Debera respetarse la profundidad de extraccién que la CONAGUA establezca o de
acuerdo a los resultados del estudio hidraulico e hidrolédgico de 0.60 metros.

Se deberd dejar una franja de 10 metros en cada margen contigua a la zona
federal, a fin de evitar afectaciones o modificaciones del terreno natural de la zona
federal debido a socavacion. El ancho del poligono de extraccion de material
pétreo no debera ser mayor a un ancho de 60 metros, de acuerdo a los resultados
del estudio hidraulico.

Antes de iniciar las actividades de extraccidon, se colocaran contenedores de
plastico rigido de 200 litros de capacidad para la recoleccién de residuos sdlidos
urbanos por tipo especifico de éstos, en sitios de facil acceso y debidamente
rotulados y sefializados, a fin de evitar tener residuos dispersos, evitando su
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d)

f)

g)

h)

j)

k)

AIRE

b)

abandono en el cauce del rio y sitios aledafios que afecten al suelo, prohibiéndose
ademas la quema de los mismos.

Los residuos generados seran trasladados diariamente por el responsable del
Proyecto al sitio de disposicidon final que la autoridad local haya establecido
previamente al inicio de los trabajos.

Se deberd contar con un Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de
magquinaria y vehiculos aplicdndose oportunamente en talleres externos y con las
medidas de seguridad que eviten contaminacién de suelo por derrame o fugas.
Para evitar derrames de aceites sobre suelo natural en el cauce del rio o camino de
acceso, el mantenimiento de maquinaria deberd realizarse en talleres externos
especializados.

En caso de un mantenimiento de emergencia de maquinaria o vehiculos, deberd
utilizarse material impermeabilizante sobre el suelo natural alrededor del equipo
para evitar el contacto con el suelo.

En su caso, los residuos peligrosos resultantes del aceite usado de la maquinaria y
las estopas o refacciones impregnadas deberdan manejarse, desde su generacion
hasta su disposicidn final, de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de Residuos y su Reglamento.

En su caso, los contenedores de almacenamiento de sustancias o residuos
peligrosos deberan contar con los dispositivos de seguridad necesarios, tales como
identificacidon de riesgos, tapas, ser de material resistente y no estar sobre suelo
natural ni a la intemperie.

En ningun momento se realizaran actividades de extraccién de material pétreo
fuera del area delimitada del poligono del Proyecto.

Para evitar la dispersiéon de polvos, el camino de acceso debera permanecer
humedo durante el trayecto del vehiculo y maquinaria.

Para reducir las emisiones de particulas y gases de combustidn a la atmésfera, la
magquinaria y vehiculos utilizados serdn sujetos a mantenimiento preventivo vy
correctivo periddico en sus motores (afinacién, lubricacién).

Todos los vehiculos automotores deberan cumplir con la NOM-041-SEMARNAT-
2006, que establece el limite maximo permisible de emision de gases
contaminantes de vehiculos que utilizan gasolina como combustible; asi como la
NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de
opacidad de humo de automotores en circulacién que utilizan diesel como
combustible.

Durante el transporte de materiales se pondra especial atencién en proteger las
cargas evitando la generacion de polvos fugitivos con el uso de lonas de
preferencia himedas o mallas, acorde al material a transportar.
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d) Para reducir las emisiones de ruido durante la operacién de la maquinaria, se
deberd contar con silenciador ademds de implementar un programa de
mantenimiento periddico para la maquinaria y vehiculos utilizados.

e) Para evitar afectaciéon del personal por ruido, debera utilizar los dispositivos de
seguridad requeridos.

f) Se optimizard el uso de vehiculos y maquinaria, restringiendo la velocidad de
circulacion en el camino de acceso y en el sitio especifico de extraccion de material
pétreo.

VEGETACION

No se identificaron impactos ya que no existe vegetacion en el sitio especifico del
Proyecto, la presencia de vegetacion esta asociada al entorno de las margenes del rio, sin
embargo en ningln momento se entrara en contacto con estas zonas. Sin embargo es
importante implementar las siguientes medidas:

a) Se debera fomentar en los trabajadores y personal involucrado en el Proyecto, la
conciencia ecoldgica y valores para la protecciéon y conservacion de la flora
existente en el entorno del sitio del Proyecto. Sensibilizando al personal sobre los
beneficios que las distintas especies proveen.

b) Quedard terminantemente prohibida la apropiacién de especies de flora en el
entorno del sitio del proyecto, por lo que se debera comunicar a los trabajadores
esta medida.

FAUNA

No se identificaron impactos ya que durante los trabajos de campo no se identificé fauna
acuatica en el sitio especifico del Proyecto. La extraccién de material pétreo se realizard
Unicamente en temporada de secas. Sin embargo es importante implementar las
siguientes medidas:

a) Se debera restringir la velocidad de conduccién vehicular, para evitar afectacion a
la fauna en movimiento en el entorno del Proyecto.

b) Utilizacion de equipo y maquinaria en buen estado y en condiciones éptimas de
funcionamiento, sujetos ademas a un programa de mantenimiento regular para el
control de ruidos, vibraciones y emisiones, disminuyendo el impacto negativo
sobre la fauna silvestre de areas aledafias.

c) Se debera fomentar en los trabajadores y personal involucrado en el Proyecto, la
conciencia ecoldgica y valores para la protecciéon y conservacion de la fauna
existente en el entorno del sitio del Proyecto. Sensibilizando al personal sobre los
beneficios que representan las distintas especies de fauna.

I

PROMOVENTE: CONSTRUCCIONES Y URBANIZACIONES GOLPACS.A. DE C.V.
SANTA CRUZ HUATULCO, SANTA MARIA HUATULCO, OAXACA

5



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL CAUCE DEL RIO COPALITA, PARAJE “POZO 4”

I

d) Quedara terminantemente prohibida la captura y/o apropiacion de especies de
fauna en el entorno del sitio del Proyecto, por lo que se deberd comunicar a los
trabajadores esta medida.

PAISAJE

Podemos decir que de manera general, el paisaje se vera ligeramente afectado por la
presencia de maquinaria ajena al entorno, pero el impacto es temporal afectando
Unicamente durante la operacién del proyecto y concluyendo al finalizar la misma. Sin
embargo es recomendable aplicar las siguientes medidas:

a) Queda prohibida la quema de aceites, lubricantes, solventes y de cualquier tipo de
residuos.

b) No dejar encendido el motor de maquinaria o vehiculos si no se estan utilizando,
con el fin de evitar el consumo innecesario de combustible y por consiguiente
emision de humos y gases a la atmdsfera.

c) Se deben establecer normas muy estrictas para evitar que los trabajadores tiren
basura en aquellos lugares que no han sido destinados para ello.

d) Se debera controlar la velocidad de circulacion de vehiculos.

SOCIOECONOMICO
a) Se debera contratar personal de la localidad para los trabajos a realizar
relacionados con el Proyecto.

SEGURIDAD E HIGIENE y RIESGO AMBIENTAL
Dado que la supervisidon es parte indivisible del Proyecto es necesario que el promovente
se responsabilice en la supervisidn de las siguientes medidas:
v Prohibicién de consumo de bebidas alcohdlicas.
v' Observar al maximo el respeto hacia la propiedad publica y privada en el drea
circundante al Proyecto.
v Supervisar las condiciones de maquinaria y vehiculos, evitando fugas o
derrames de aceites o combustibles.
v' Contar con extintor para caso de conato de incendio en maquinaria o
vehiculos.
v' Contar con un Kit para prevencién y atencion de derrames de aceite o
combustible.
v" Contar con botiquin de emergencias y con equipo de radio comunicacién.
v Identificar la ruta de acceso mds corta y segura a hospital o clinica mas
cercana.
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V1.2 Impactos residuales

Los impactos residuales son aquellos en los cuales el efecto permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacion. Muchos de estos impactos carecen de
medidas de mitigacién, mientras que en otros su efecto adverso puede ser reducido con la
aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos
guedan reducidos en su magnitud.

Componente ambiental suelo

La profundidad promedio maxima de extraccidon sera de 0.60 metros de acuerdo a lo
derivado del estudio hidraulico e hidroldgico, considerando las caracteristicas del perfil del
fondo del cauce natural y el mejoramiento de las condiciones del funcionamiento
hidraulico de la corriente superficial. Se realizaran las actividades de extraccion sélo en
época de secas para asegurar la sustentabilidad del proyecto. Existira efecto residual por
la compactacion provocada por el movimiento de maquinaria y vehiculos.

Componente ambiental atmdsfera

Las emisiones a la atmdsfera permaneceran durante la operacién y vida util del Proyecto.
Por otra parte considerando la ubicacidon del predio en un darea abierta fuera de zona
urbana, permitird la dispersién mas rapida de los gases emitidos, asi también
considerando que las actividades sdlo se realizaran en época de secas.

La emisidon de ruido serd permanente durante la operacién de la maquinaria para
extraccién, aun cuando no se esperan afectaciones al entorno, se considera el ruido como
un impacto residual, por lo que se deberan utilizar los dispositivos necesarios de
proteccion y seguridad asi como silenciadores que minimicen el ruido generado por la
maquinaria.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

Sobre la base de la informacién compilada y analizada, se procedié a definir los escenarios
futuros en la zona del Proyecto Extraccion de material pétreo en el cauce del Rio
Copalita, Paraje “Pozo 4”. El disefio de los escenarios futuros corresponde a Escenario sin
proyecto, Escenario con proyecto sin medidas de mitigacién y Escenario con proyecto con
medidas de mitigacidn.

El procedimiento considera los componentes ambientales y los indicadores de impacto del
Sistema Ambiental definidos en la presente manifestacion de impacto ambiental vy
mediante los cuales se determinaron expectativas a futuro de su evolucion al desarrollarse
el Proyecto.

VII.1.1. Escenario sin Proyecto

Para el Escenario sin Proyecto, la calidad del Sistema Ambiental considerando la
perturbaciéon de cada componente y variable, revela que los componentes uso y calidad
de suelo, agua, aire, vegetacion, fauna, paisaje y socio economia permaneceran intactos
hasta que algun grupo de personas se percate del potencial de los recursos naturales con
los que cuenta la zona susceptibles de ser aprovechados, en especifico del potencial de los
materiales pétreos aptos para la extraccion.

Se corre el riesgo que al paso del tiempo los componentes se vean afectados en este
escenario futuro, principalmente debido a la acumulacidn de grava y arena en los bancos
qgue puede afectar las condiciones hidraulicas e hidroldgicas sobre todo en condiciones de
lluvias intensas. Lo anterior podria provocar inundaciones debido al desbordamiento del
rio, provocando afectaciones en terrenos de cultivo aledafios, al darea de pozos que
abastecen el destino turistico de bahias de huatulco, a la fauna terrestre y poblacién
ubicadas de manera inmediata a los margenes de la corriente. Sin dejar de mencionar el
desgaste y arrastre de tierra que pudiera generarse en zonas desprovistas de vegetacion,
provocando socavacion del suelo.

Los procesos de cambio en el Sistema Ambiental, en particular sobre suelo y agua en el
sitio del Proyecto, estan directamente vinculados con el incremento en el volumen de
material pétreo que se acumularia en el cauce del rio por lo que el impacto generado a
través del tiempo en cada componente ambiental tiene un futuro desfavorable para la
conservacién de la calidad ambiental del ecosistema. Se considera una posible afectacié a
las condiciones hidraulicas y en el cauce del Rio Copalita.
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Adicionalmente se deben considerar las pérdidas econdmicas en caso de inundaciones.
Igualmente, en el caso del componente socioecondmico, no habra generacién de
empleos, se estard perdiendo la oportunidad de impulsar un Proyecto que generara
fuentes de empleo para los habitantes de la regién.

En general se puede establecer que si se deja al Sistema Ambiental en las condiciones
actuales, existe una tendencia al deterioro, al incremento del riesgo ambiental por
inundaciones y cambios en la condiciones hidraulicas e hidrlogicas del Rio Copalita, a largo
plazo, ademds de la pérdida de oportunidad de creacién de empleos que podrian
contribuir al desarrollo sustentable de la localidad.

VII.1.2. Escenario con Proyecto sin medidas de mitigacion

Para el escenario, Proyecto sin medidas de mitigacion, la Calidad del Sistema Ambiental
considerando la perturbacion de cada componente y variable analizado, indica que si no
se aplican medidas de mitigacion, los componentes y variables que presentaran mayor
impacto son suelo, agua, aire, vegetacion, fauna y paisaje; si bien el impacto generado por
el Proyecto es minimo las medidas de mitigacion ayudan a disminuir un efecto en la
calidad del sistema ambiental producto del proyecto.

De no aplicarse medidas de mitigacién los impactos se acumularian con el paso del
tiempo, principalmente aquellos impactos al suelo y agua por generacion de residuos sin
ningun esquema de manejo, al aire y vegetacion por emisiones a la atmdsfera sin control,
a la fauna por generacion de ruido con niveles excesivos y circulacién de vehiculos en
forma desordenada. En este sentido el dafio a los factores ambientales mencionados a
través de los afios podria ser irreversible, en el componente socioecondmico los impactos
seran benéficos con el proyecto, mejorando la condicidon socioecondmica de la localidad
mediante la generacidon de empleos.

VII.1.3. Escenario con Proyecto con medidas de mitigacion

Para este escenario: Cuando en forma paralela, con la implementacién del Proyecto se
estén aplicando las medidas que se han propuesto en el presente estudio, mismas que
consideran la prevencién y mitigacion de los impactos ambientales que se generaran, se
puede establecer el siguiente escenario:

El escenario de Proyecto con las medidas de mitigacion contempladas, establece que éstas
son suficientes para prevenir, minimizar o rectificar los impactos identificados y valorados,
con lo que se contrarrestan los impactos causados por el Proyecto y se evita que los
procesos en el ecosistema sufran algun deterioro.

En este caso, considerando la informacidn analizada para este escenario, la calidad del
Sistema Ambiental, tomando en cuenta la aplicacidon de las medidas de mitigacion a las
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perturbaciones esperadas por el Proyecto sobre los diferentes componentes ambientales,
no representan efectos perjudiciales de relevancia en el escenario final.

Es mds, los impactos benéficos se manifestaran sobre algunos componentes y variables
ambientales, tales como el mejoramiento de las condiciones del funcionamiento
hidraulico e hidroldégico del rio Copalita al realizar la extraccién de material pétreo en
forma programada de acuerdo a la normatividad de la CONAGUA con lo cual, se previene
una saturacion del cauce del rio por el arrastre y depdsito de grava y arena sobre toda en
temporadas de lluvias intensas. Por otra parte, se tendrd impactos benéficos en el
componente socioecondmico con la creacidon de empleos y el desarrollo regional.

A continuacidn se describe el escenario por componente ambiental:

Componente ambiental aire

Se puede establecer, relacionado con el componente ambiental aire, que el sitio no se
verd afectado, tomando en cuenta que el combustible serd gasolina o diésel y derivado de
la aplicacién de las medidas identificadas en el estudio de la MIA, para la exclusién y
minimizacion de los impactos, reduciendo y controlando las emisiones de gases
contaminantes y de ruido a través de programas de mantenimiento de la maquinaria y
vehiculos. Esto ademas de considerar que no existe acumulacién de los impactos
negativos en este componente por la naturaleza abierta del sistema en el que se realizara
el Proyecto y que la extraccidn solo se realiza anualmente en época de secas.

Componente ambiental agua

Tomando en cuenta las recomendaciones de los estudios hidraulico e hidroldgico, ademas
del cumplimiento de la normatividad establecida por la CONAGUA y las medidas
establecidas en la presente MIA, se puede prever que no existird afectacién a este
componente ambiental. Se respetaran las condiciones hidraulicas e hidroldgicas del cauce
del rio, asi también la posibilidad de contaminacidon por derrames o fugas de aceite o
combustible de la maquinaria se minimizan al contar con un programa de acciones
preventivas y correctivas para el mantenimiento de la maquinaria y los vehiculos.

No se espera que aumente o disminuya el caudal en el cauce del Rio, por el efecto de la
extracciéon de material pétreo, dada la naturaleza del Proyecto (de caracter puntual y
temporal). Asimismo, se prevé que una vez se vaya avanzando en la explotacién del
material, esta area se regenerara en la época de lluvias por el efecto de arrastre de
material pétreo de aguas arriba traida por las avenidas, lo que el grosor o la capa de
material extraido serd cubierta nuevamente por el material pétreo, volviendo al estado
actual a como se presenta antes de iniciar las operaciones.
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Componente ambiental suelo

A pesar de que un posible impacto por efecto de sustancias o residuos peligrosos es
minimo, el Proyecto cuenta con la aplicacién de procedimientos en el manejo de
sustancias y residuos peligrosos, asi como de residuos urbanos y de manejo especial. Se
utilizaran contenedores para recolectar los residuos generados y serdn transportados a
disposicion final de acuerdo a la legislacion aplicable, evitando su dispersién y la
posibilidad de contaminacion. Asi también se contard con el programa de acciones
preventivas y correctivas para el mantenimiento de maquinaria y vehiculos que reduciran
el riesgo de derrame o fugas de aceites o combustibles que pudieran contaminar el suelo.

En cuanto a la afectacién a la pendiente en el cauce del rio, la extraccidon de material se
realizara en base a los estudios hidrdulicos e hidrolégicos realizados, asi como a lo
establecido en la concesiéon que en su momento emita la CONAGUA, respetando la
cantidad maxima a extraer y la profundidad de extraccidn para no provocar un efecto
negativo en las condiciones del cauce del rio.

Componente ambiental Vegetacion

No se identificaron impactos ya que durante los trabajos de campo no se identificd
vegetacidn acudtica en el sitio especifico del Proyecto. Para la vegetacién en el drea de
influencia se presentan medidas de prevencién para evitar su afectacion, considerando el
mantenimiento de maquinaria y vehiculos para reducir las emisiones a la atmédsfera y el
respeto por parte del personal hacia las especies de flora existentes en el entorno del sitio
del Proyecto.

Componente ambiental Fauna

No se identificaron impactos ya que no se identificd fauna acuatica en el sitio especifico
del Proyecto, ademas de que la extraccién se realizard Unicamente en época de secas.
Para la fauna en el area de influencia se presentan medidas de prevencion para evitar la
afectacion, considerando el mantenimiento de maquinaria y vehiculos para reducir las
emisiones de ruido y la vibracién, asi como el respeto por parte del personal hacia las
especies de fauna existentes en el entorno del sitio del Proyecto.

Componente socioeconémico

Se creara una pequefia empresa, se generaran empleos para la localidad y se establecera
el desarrollo de una actividad que mejore la calidad de vida y la mejora de las necesidades
basicas de aquellas personas de la localidad empleadas en este Proyecto.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental
La mayoria de las medidas de mitigacion que se presentan en esta Manifestacién de
Impacto Ambiental, requieren de una supervision o vigilancia ambiental, donde se
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incluyen elementos relacionados con el medio fisico, biolégico y socioeconémico, ya que
son los principales aspectos que constituyen al ecosistema.

Ver en anexo al final del presente capitulo el Programa de Vigilancia Ambiental.

Se vigilara el cumplimiento del Programa por personal técnico que el promovente
proponga. Se identificardn los niveles de impacto que resulten de las actividades del
Proyecto y si las medidas de mitigacién son suficientes para mitigar los impactos, en caso
contrario se hard un replanteamiento de las medidas de mitigacidon requeridas. Con lo
anterior se conocerd el grado de eficiencia y eficacia de las acciones tomadas para la
mitigacion de impactos, en su caso se identificaran las posibles modificaciones de estas
medidas. Para sustentar lo anterior, se documentaran todos los aspectos. Se asignara un
responsable de la conduccidn de las actividades ambientales del Proyecto, el cual estara
involucrado en el desarrollo del mismo.

El seguimiento del Programa de vigilancia ambiental estara a cargo del personal técnico
asignado por el Promovente del Proyecto, cuyas funciones para cumplir con los objetivos
del programa seran:

1. Delimitar durante los meses de extraccion del material pétreo, el poligono del
banco de extraccion.

2. Llevar una bitacora donde se registre el seguimiento a las actividades relacionadas
con el Proyecto y la implementacién de las medidas de mitigacién establecidas en
la Manifestacion de Impacto Ambiental.

3. Supervisar el cumplimiento de los términos y condicionantes que se establezcan en
el resolutivo de impacto ambiental que emita la SEMARNAT y en su momento la
Concesion otorgada por la CONAGUA.

4. Supervisar que la maquinaria y vehiculos involucrados en la etapa de extraccion y
acarreo del material extraido cumplan con el programa de mantenimiento y las
medidas de seguridad requeridas para evitar fugas o derrames de aceites,
combustible o residuos que puedan contaminar el suelo.

5. Vigilar el cumplimiento de los procedimientos de manejo de residuos sélidos
urbanos, de manejo especial y de residuos peligrosos generados durante el
Proyecto, su recoleccion en contenedores y envié a disposicion final.

6. Vigilar la elaboraciéon y el cumplimiento del procedimiento de manejo de
sustancias peligrosas y de que se cuente con los elementos basicos (contenedores,
kit de atencidén de derrames) para un manejo seguro de las mismas.

7. Supervisar diariamente que la maquinaria y los vehiculos no presenten fugas o
derrames de aceites o combustibles.

8. Identificar impactos ambientales no establecidos en la MIA y proponer las medidas
de mitigacién necesarias.
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10.

11.

12.

13.

14.

Identificar desviaciones o fallas en la implementacion de medidas y proponer
medidas correctivas de aplicacién inmediata.

Retroalimentar al personal operativo del proyecto sobre las desviaciones en el
cumplimiento de las medidas de mitigacién con el objetivo de que se implementen
los ajustes o medidas correctivas en procedimientos de operacion y/o de
mantenimiento.

Realizar recorridos de verificacion al sitio de extraccion vigilando que se cumpla
con las disposiciones relacionadas con la cantidad a extraer y la profundidad de
cortes para la extraccion.

Programar la implementacion de cursos o platicas de concientizacién del personal
en temas relacionados con las medidas de mitigacién establecidas y vigilar su
cumplimiento.

Informar al promovente sobre requerimientos de recursos humanos, materiales o
econdmicos necesarios para cumplir con las medidas de mitigacién y el programa
de vigilancia ambiental.

Elaborar y presentar al promovente y a SEMARNAT y CONAGUA los informes
periddicos de cumplimiento.

Por indicador ambiental, el responsable técnico del Programa de Vigilancia Ambiental
debe considerar:

Calidad del aire

1.

Verificar que se cumpla con el programa de actividades preventivas y correctivas
de mantenimiento de la maquinaria y vehiculo a utilizar.

Supervisar que se respeten los limites de velocidad y la no generacién de polvos
durante las actividades diarias.

Contaminacion del suelo

1.

2.

3.

Supervisar que la maquinaria y vehiculos utilizados en la etapa de extraccion y
acarreo del material extraido se encuentren en buenas condiciones, verificando
gue no presenten fugas o derrames de aceites o combustible.

Verificar el manejo adecuado de los residuos sdlidos urbanos supervisando que no
se afecten areas de suelo natural. Verificar que los contenedores estén en buenas
condiciones, que no rebasen su capacidad y que se trasladen diariamente al sitio
de disposicién final autorizado por la autoridad.

Verificar la aplicacion de los procedimientos de manejo de sustancias y residuos
peligrosos, vigilando que se cuente con los elementos necesarios para prevenir una
contingencia.

En caso de derrames, verificar la extension de la superficie afectada y definir las
medidas para la limpieza y/o remediacién del area contaminada tomando en
cuenta en su caso la NOM-138-SEMARNAT/SS-2011.
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Calidad del Agua

1. Supervisar que durante el proceso de extraccidén no se exceda de la profundidad
recomendada por los estudios hidraulicos e hidrolégicos de 0.60 metros.

2. Supervisar que en los trabajos de extraccion se respete una franja de 10 metros en
cada margen contigua a la zona federal, de acuerdo a lo recomendado en los
estudios hidraulico e hidrologico.

3. Supervisar que por ningln motivo se realicen mantenimientos de la maquinaria en
el cauce del rio.

4. Supervisar que los operadores de maquinaria y vehiculos no tiren residuos de
ningun tipo al cauce del rio.

5. Verificar las buenas condiciones de la maquinaria y el vehiculo para evitar fugas o

derrame de aceites o combustibles sobre el cauce y margenes del rio,
supervisando el mantenimiento periddico a la maquinaria y vehiculo.

Vegetacion y Fauna

1.

Verificar que se cumpla con el programa de actividades preventivas y correctivas
de mantenimiento de la maquinaria y vehiculo a utilizar.

Implementar una platica de concientizacion al personal sobre la importancia de la
vegetacidon y de la fauna en la preservacién del equilibrio del ecosistema y del
sistema ambiental.

Supervisar que no se extraigan especies de flora o fauna del entorno donde se
realiza el Proyecto.

VIl.3. CONCLUSIONES

Tras el analisis integral del Proyecto; en relacidn con los componentes ambientales fisicos,
bioldgicos y socioecondmicos, los impactos ambientales identificados y evaluados, asi
como las medidas de mitigacion establecidas y que serdn aplicadas de acuerdo al
Programa de vigilancia ambiental, considerando ademas los siguientes aspectos:

a)

b)

El Proyecto se refiere a la extraccion planificada de material pétreo en un poligono
definido cumpliendo con la normatividad establecida por la CONAGUA para este
tipo de aprovechamientos en cauces de rios.

Durante la ejecucion del proyecto se implementaran diferentes medidas de
mitigacidn, asi como las medidas que se establezcan en el Resolutivo en materia de
Impacto Ambiental y en la Concesién que en su momento emita la CONAGUA. Lo
anterior para evitar o disminuir el impacto sobre los diferentes componentes
ambientales, aire, suelo, agua, vegetacion y fauna del entorno, asi como el paisaje
(Ver capitulo VI Medidas de Mitigacion).
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

No se identificaron impactos ambientales relevantes o criticos ni existira
afectacidon en los componentes vegetacidon y fauna ya que éstas no se identificaron
en el sitio especifico de operacion del Proyecto. Para la vegetacion y fauna del
entorno se proponen las medidas de prevencion correspondientes.

El Proyecto conlleva impactos positivos ya que impulsara la generacién de empleos
directos e indirectos en la regidon, mejorando la calidad de vida y los ingresos de
aquellas personas involucradas en el desarrollo del proyecto.

El Proyecto se pretende ubicar en un drea con via de acceso ya establecida y
donde se cuenta con la infraestructura necesaria para cubrir los servicios
requeridos por el mismo. En cuanto a los suministros de los servicios necesarios
para su implementacién, no representa un problema mayor, debido a que se
cuenta con ellos en la regidn y las actividades ajenas a la extraccién, tales como
mantenimiento de maquinaria y vehiculos, asi como abastecimiento de
combustibles, se realizaran fuera del sitio del Proyecto.

Se considera que realizando una explotacién planificada en época de secas, se
permitira la recarga natural del material pétreo en las épocas de lluvia por lo que
no se afectara el cauce ni el flujo del cuerpo superficial de agua, el proyecto en
este sentido, se considera sustentable. No se afectaran las condiciones hidraulicas
e hidroldgicas del rio y no se afectaran recursos naturales. No se realizard
eliminacion de vegetacién o fauna acuatica.

Por otra parte, la implementacion del Proyecto no repercutira en aspectos
demogréficos o de asentamientos humanos ya que no se tendrd una demanda
intensiva de mano de obra. El proyecto serd de gran beneficio para la region al
permitir el aprovechamiento del material pétreo sin afectar al cuerpo de agua ni a
los ecosistemas.

La implementacidn de las actividades de seguimiento descritas en el Programa de
Vigilancia asegurara el cumplimiento de las medidas y condicionantes requeridas y
en su caso detectar desviaciones o nuevos impactos y aplicar las nuevas medidas
necesarias para asegurar la eficiencia de las medidas de mitigacion.

La politica ambiental establecida en el Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio y en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del
estado de Oaxaca (POERTEQ), establecen en esta region como politica ambiental la
restauracion y el aprovechamiento sustentable, con un nivel de atencidn prioritaria
alta. En este sentido, los impactos ambientales identificados y evaluados no se
consideran severos o criticos, aplicando las medidas de mitigacién y las
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condicionantes que se establezcan por parte de la SEMARNAT y la CONAGUA se
evitard que los componentes ambientales de dicha Regién se vean alterados,
manteniendo la funcionalidad del Sistema Ambiental. Por otra parte en el area de
influencia no se cuenta con areas naturales protegidas

Se concluye que las medidas de mitigacién establecidas, asi como las que en su caso dicte
el Resolutivo de la SEMARNAT y la Concesion de la CONAGUA son suficientes para
minimizar y reducir los impactos identificados y valorados, con lo que se contrarrestan los
impactos originados por el proyecto y se evita que los procesos o componentes
ambientales sufran deterioro. En este sentido el desarrollo del Proyecto “Extraccidon de
materiales pétreos en el cauce del Rio Copalita, Paraje “Pozo 4”, se considera técnica,
econdmica y ambientalmente viable y cumplira con las expectativas planteadas en él.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

FORMATOS DE PRESENTACION.
VIII.1 Fotografias.
Las fotografias correspondientes al proyecto se incluyen en el contendido de la

Manifestaciéon de Impacto Ambiental y se anexan en la Memoria fotografica.

VIIl.2 Planos
Se anexa el plano del levantamiento topografico del Proyecto, donde se delimita el

poligino del banco de extraccidn de material pétreo.

VIII.3 Videos.

No se presentan videos.

VIIL.4 Lista de flora y fauna.

Se presenta en el capitulo IV.

VIII.5 Otros estudios.

Se anexan los estudios hidraulico e hidrolégico del sitio del Proyecto.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la
proyeccion y contenido del analisis de evaluacidon ambiental a partir de las caracteristicas
de la actividad, la informacion relevante del medio receptor, consultas a expertos e
implicados y la identificacion preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance méaximo de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterara
algun elemento ambiental.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de Ila
calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la
sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad
humana: econdmica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: alteracidn significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden ocasionar la
destruccidn, aislamiento o fragmentacién de ecosistemas.

Ecosistema estratégico: es aquel (o aquellos), de los que depende directamente el
funcionamiento y el bienestar de la sociedad. Su caracter estratégico deriva de la
dependencia que respecto a ellos tienen los procesos basicos de la sociedad.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: son aquellos que tienen una muy alta y
comprobada sensibilidad del deterioro de las condiciones, por minimas que éstas sean, de
la calidad de su ambiente, derivadas de la introduccién de presiones externas.

Entorno: es el drea de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia del
pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un
insumo a la planeacion a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propésito es
anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies amensales: en una relacidn entre dos especies, aquella que se inhibe mientras la
otra no se afecta.
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Especies comensales: se trata de aquellas especies que se benefician a costa de otra sin
causarle ningun dafno ni afectar a esta.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion sobre el medio
ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de
sus afectaciones al medio ambiente.

Evaluacion ambiental: prediccién, identificacion, caracterizacion y valoraciéon de los
impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistemdtico mediante el cual se
consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados
apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un
desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y
dentro de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacidén y ajuste que tiene el ecosistema para
mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar
ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos
gue potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras
obras sobre el mismo componente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: modificacion del medio ambiente ocasionada por la accion del
hombre.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre,
cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida
por uno o mas de los siguientes parametros:

e La tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacién que
se acerca al limite de renovacién natural de una determinada cubierta forestal, la
disminucién de las dreas de captacion hidrica, el tamafo efectivo de una poblacién
de especies en estatus, etc.).
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e Latasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se acerca
al limite de los coeficientes de ocupacién o de uso del suelo, de integraciéon al
paisaje o de los tipos de vegetacidn, etc.).

e La tasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes
que puede autodepurar un rio o un lago).

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los
causados de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades
colaterales desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso
mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de
la fuente o como resultado de un proceso complejo. A veces se designa como impactos
secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de
una accién en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos,
acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impactos sinérgicos: aquel que se produce cuando el efecto continuo de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales consideradas aisladamente.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son pardmetros (por ejemplo, una
medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los parametros (por
ejemplo, modelos), que

proporcionan informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que
afectan o estdn afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresién cuantificable de un impacto ambiental;
variable simple o expresién mds o menos compleja que mejor representa la alteracién al
medio ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por
un agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.
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Indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una
gran cantidad de informacidn relacionada, usando algun procedimiento sistematico de
ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control, mitigacién,
compensacion o restauracion.

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de
sus etapas.

Medidas de compensacidn: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por
un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere
compensacién son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se
incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal o la inversidon en obras de
beneficio al ambiente.

Medida de prevencion: son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se
presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas
de emergencia y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio ambiente: sindnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Programa de manejo ambiental o de vigilancia ambiental: consiste en la programacién
de las medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden
provocar en cada fase de su desarrollo.

Regidn: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccién de
sus diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacién deriva de la
uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés
ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la habilidad del
ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de
energia alternativos para permanecer estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas
modificaciones menores en su estructura.
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Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios
abidtico, bidtico y socio-econdmico de la regién donde se pretende establecer el proyecto,
generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un
analisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de
aprovechamiento.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto Ambiental, en la
gue se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decisidon
comunmente la determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el desarrollo
debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el
ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la
estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas de la
naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias
ecoldgicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.
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SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacién del documento del que se elabora la version publica:
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Firma del titular del Area:
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