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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO.

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto de “Extraccién de Marmol Travertino en Ignacio Mejia” se ubica dentro del Ejido
de Ignacio Mejia, Municipio de Teotitldn de Flores Magdn, Distrito de Teotitlan, Region de
la Caflada, Oaxaca (Figura 1, 2y 3). El area del proyecto se encuentra de igual manera dentro
de la Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatlan, decretada como drea natural protegida el
18 septiembre de 1998.

San José Tilapa Santa Maria Teopqx?:off‘,

»
~
N

STeotitlan des @bres Magén

.

'fw 872 me
\ I

Figura 1. Ubicacidon del Proyecto “Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia”, colindancias.
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Teotitlan'de:Flores’Magén

Extraccionide Marmol Travertino enislgnacio Mejia"

?
- Y -

Poligono de Subzona de Aprovechannentb E’s})eua

%
e ™

Figura 2. Ubicacion del Proyecto “Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia” (Macrolocalizacién),
Municipio de Teotitlan de Flores Magon (poligono rojo).

Image'©42017 DigitalGlobe

Google Earth

Figura 3. Ubicacion del Proyecto “Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia” (poligono azul) y el
poligono de subzona de aprovechamiento especial (amarillo), dentro del Area Natural Protegida con el
caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatlan, ubicada en los estados de Oaxaca y Puebla
(Microlocalizacién).
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1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

El tiempo de vida que contempla el proyecto son 10 afos, realizando mantenimientos un
afio si y otro no, mientras que el cierre se realizard durante los dos ultimos afios de
operacion, iniciando por las areas que han terminado su actividad de explotacién.

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

Anexos A.

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.

“Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia”

1.2 PROMOVENTE.
1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.
Comisariado Ejidal de Ignacio Mejia.
1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE.

No poseen RFC.

e C. Andrey Montalvo Luna (Presidente) NG
e C.Juan Manuel Sénchez Suero (Secretario), | NENENGTGTNGEGEGEGE
e C. Félix Olmos Hernandez (Tesorero), | EENENENEGgGEGEGEGEE

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

e C. Andrey Montalvo Luna (Presidente).
e C.Juan Manuel Sanchez Suero (Secretario).

e (. Félix Olmos Hernandez (Tesorero).

[2 [SalFR2 GRUISAL2YRS I R2YI0i2 RI2 USIa2y 1t 02y CityRIY Syi2 Sy St N0t et LRI LY SI2 RS fI- TS DSYSIFRS 6lFyALIMSYGil 8 100532 16 || 9
Lys21Y 10lsy tgot0l- o[D6 1 Lt) & mmol TUI-00isy’L RS - [S& CSRSUM RS ¢lyALIMISYOII- & 100832 I fI- LyF20Y -9isy tgofiOl- 61C6 1 tip
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Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).



“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.
Gestion Ambiental Omega, S.C.; cuyo Representante Legal es el Q. Saul L. Ramirez Bautista.
1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

La empresa responsable del estudio cuenta con Registro Federal de Contribuyentes No.
GA0091021BZ1.

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

e Lic. En Biologia Maria Concepcidn Ledn Cerdn

e No. Ced. Prof. En proceso de tramite.

[2 63401-R2 02MSAZ2YRS H R2YI0I2L 15572y & 021152 Sto0uisyI02! RIi2a LISIa2y1-5a 02y ClryRIY Syi2 Sy of 1ijout2 mmct FIITZ LINY 312 RS fI- [5& DSySUIE RS
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

Con fecha 8 de junio del 2012 se publica en el Diario Oficial el ACUERDO por el que se da a
conocer el Resumen del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, ubicada en los estados de Oaxaca y Puebla.

Dentro del programa, en la declaratoria de la Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatldn se
establecid un poligono general, es decir no se establecié una zonificacion (zona ntucleo y
zona de amortiguamiento), por lo que se establecieron 7 tipos de subzonas.

VIIl.  Subzona de Preservacion
IX.  Subzona de Uso Tradicional
X.  Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales
Xl.  Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas

Xll.  Subzona de Aprovechamiento Especial

Xlll.  Subzona de Uso Publico

XIV.  Subzona de Asentamientos Humanos

V. SUBZONA DE APROVECHAMIENTO ESPECIAL.

Abarca una superficie de 239.20426 hectdreas, comprendida por 14 poligonos en los que se
desarrollan actividades de aprovechamiento de bancos de material pétreo para la
construccion, salineras y un relleno sanitario. Misma en la que se reconoce que el
aprovechamiento de cantera corresponde a los ejidos del mismo nombre ejido Ignacio Mejia
y San Antonio Nanahuatipam de los municipios de Teotitldn de Flores Magdn y San Antonio
Nanahuatipam Oax., respectivamente, se distribuye selva baja caducifolia con el predominio
de los géneros Bursera, Acacia, Ipomoea, Guazuma y Prosopis, se ha documentado la
presencia de ejemplares de jarilla (Fouquieria purpusii) especie con la categoria de en peligro
de extincion, segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestre-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Nota Importante. Se debe aclarar que las coordenadas y superficies para el Ejido de
Ignacio Mejiay el Ejido de San Antonio Nanahuatipam que se presentan dentro ACUERDO
por el que se da a conocer el Resumen del Programa de Manejo del Area Natural Protegida
con el caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, se encuentra invertidas.
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Tabla 1. Las actividades permitidas y no permitidas son dentro de la Subzona de
Aprovechamiento Especial:

e Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos
hidraulicos o cuerpos de agua

e Introducir especies exodticas invasoras

e Tirar o abandonar desperdicios

e  Realizar, sin autorizacidn, actividades de dragado o
de cualquier otra naturaleza, que generen la
suspension de sedimentos, o provoquen areas con
aguas fangosas limosas dentro del area natural
protegida o zonas aledainas

e Verter o descargar contaminantes, desechos o
cualquier tipo de material nocivo

e Realizar, actividades cinegéticas o de explotacién y
aprovechamiento de especies de flora y fauna
silvestres

e Construccion y mantenimiento de infraestructura

e Educaciéon ambiental

e Aprovechamiento de bancos de material

e Mineria

¢ Filmaciones, fotografias, captura de imagenes o sonidos
e Investigacidn cientifica y monitoreo del ambiente

e Mantenimiento de caminos existentes

De igual manera dentro del ACUERDO se dan las coordenadas de cada uno de los 14
poligonos que pertenecen a esta subzona; a continuacion, se presentan las coordenadas y
el poligono que corresponde al Ejido de Ignacio Mejia, el cual posee un area 32.64001
hectdreas.

Tabla 2. Coordenadas de la Subzona de Aprovechamiento Especia, Ejido Ignacio Mejia.

695218.38 | 2001624.13
695160.53 | 2001898.93
695191.52 | 2002299.76
695236.98 | 2002529.11
695288.63 | 2002591.09
695441.53 | 2002580.76
695571.70 | 2002653.08
695610.96 | 2002615.88
695629.55 | 2002456.79
695794.84 | 2002291.50
695416.74 | 2002022.90
695394.01 | 2001917.52
695313.43 | 2001632.39
695267.97 | 2001607.60
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Google Earth

Figura 4. Poligono de Subzona de Aprovechamiento Especial (Ejido de Ignacio Mejia).

Con fecha 16 de enero del 2017 se inicia procedimiento administrativo por parte de la
Delegacién de Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de
Oaxaca, por obras y actividades sin la autorizacién en materia de impacto ambiental
otorgada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). En
cumplimiento a la orden de inspeccién nimero PFPA/26.3/2C.27.5/0005-17, de fecha 16 de
enero del 2017, con Expediente Administrativo: PFPA/26.3/2C.27.5/0005-17, el 25 de enero
del 2017 se procede con la “visita de inspeccidén para verificar el cumplimiento de la ley
general del equilibrio ecoldgico y la proteccidén al ambiente”. En dicha visita se tomaron las
siguientes coordenadas del poligono afectado.

Tabla 3. Coordenadas de la visita de PROFEPA.

695183 2002099 695362 2002553
695141 2002113 695372 2002515
695176 2002158 695376 2002456
695205 2002170 695375 2002426
695212 2002188 695377 2002429
695229 2002181 695360 2002390
695200 2002261 695353 2002368
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Continuacion de la Tabla 3.

695203 2002321 695335 2002364
695211 2002332 695334 2002326
695211 2002422 695349 2002286
695212 2002447 695317 2002250
695232 2002417 695325 2002143
695242 2002437 695331 2002138
695240 2002470 695333 2002131
695254 2002520 695318 2002054
695232 2002598 695317 2002030
695238 2002609 695316 2002025
695268 2002579 695264 2002028
695285 2002518 695263 2002043
695307 2002554 695217 2002040
695336 2002551

Figura 5. Poligono inspeccionado durante la visita de PROFEPA.

Durante el recorrido efectuado por parte de la Delegacion de Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Oaxaca, se tiene a la vista un terreno de
forma irregular a manera de cerro, con una pendiente del 20%, dentro del cual se observa
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la presencia de especies arbdreas, cactus y herbdceas; las caracteristicas dasondmicas que
presentan la especies arboreas circundantes al sitio visitado son que sus copas de las
especies del estrato dominante son convexas o planas y su anchura igual o aventaja la altura
total de las especies, lo que proporciona a los arboles un porte muy caracteristico. El
diadmetro de las especies arbdreas es de 5 a 15 cm, estos son retorcidos y se ramifican a
corta altura o casi desde la base, de tal manera que el tronco principal pierde su
individualidad muy pronto. Con lo que respecta a su altura total es de hasta 6 m. de igual
manera algunas de las especies presentes tienen cortezas de colores llamativos y superficies
brillantes, exfolidndose continuamente sus partes externas. El follaje es en general de color
café y verde claro, con lo cual se distingue de los de mds tipos de vegetacion; las especies de
cactus observadas son nopales (Opuntia sp.), cardonal (Stenocereus stellatus), tetechera de
Neobuxbaumia, asi como también mamilarias, agaves y algunas gramineas. Asi mismo
durante el recorrido durante el recorrido de campo se observaron especies de lagartijas y
aves silvestres conocidas comunmente como palomas.

Cabe indicar que durante el recorrido en campo se localizaron dos poblaciones de la especie
Fouquieria purpusii, mismas que se ubican fuera de las obras y actividades de extraccion de
mdrmol, la primera poblacion de Fouquieria purpusii se localiza del lado sur a una distancia
en linea recta de 0.4 km y del lado norte se tiene la sequnda poblacion a una distancia en
linea recta de 0.6 km, es de indicar que estas poblaciones se observaron en buenas
condiciones bioldgicas.

Por lo anterior se determina que se tiene la presencia de un drea forestal correspondiente a
selva baja caducifolia, el sitio inspeccionado se encuentra limitado al norte, sur, este y oeste
con vegetacion forestal, dentro de la cual se observaron las siguientes obras y actividades:

Brecha de acceso principal. Esta se localiza dentro del drea forestal, con direccion norte-sur,
la cual no presenta cunetas ni obras de drenaje menor, solo sefialamientos viales de limites
de velocidad, de igual forma presenta rodamientos y huellas de maquinaria y camiones, ello
por el transito vehicular que existe sobre la misma, esta brecha sirve para acceder al banco
de extraccion de mdrmol, misma que presenta una longitud de 1.22 km por un ancho de 4
m (4880 m?), es de indicar que esta brecha se encuentra en su etapa de operacion y
mantenimiento, de igual manera debido al constante transito las caracteristicas fisicas que
presenta la brecha se diferencia de la topografia natural del terreno presente en los
extremos de esta , toda vez que en el terreno natural se tiene la presencia de una capa
orgdnica sobre la cual crecen y se desarrollan especies forestales, sobre esta brecha se
conectan tres ramales secundarios o brechas secundarias, las cuales sirven para acceder al

banco de mdarmol.
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Brecha secundaria No.1. Esta se localiza dentro del drea forestal, con direccion Este-Oeste,
la cual no presenta cunetas ni obras de drenaje menor, de igual forma presenta rodamientos
y huellas para acceder al banco de extraccion de mdrmol, misma que presenta una longitud
de 395 m por un ancho promedio de 3.5 m (1382.50 m?), es de indicar que esta brecha se
encuentra en su etapa de operacion y mantenimiento, de igual manera debido al constante
transito las caracteristicas fisicas que presenta la brecha s diferencia de la topografia
natural del terreno, ya que esta se encuentra de provista de vegetacion natural.

Brecha secundaria No.2. Esta se localiza dentro del drea forestal, con direccion Este-Oeste,
la cual no presenta cunetas ni obras de drenaje menor, de igual forma presenta rodamientos
y huellas para acceder al banco de extraccion de mdrmol, misma que presenta una longitud
de 132 m por un ancho promedio de 3.5 m (462 m?), es de indicar que esta brecha se
encuentra en su etapa de operacion y mantenimiento, de igual manera debido al constante
transito las caracteristicas fisicas que presenta la brecha s diferencia de la topografia
natural del terreno, ya que esta se encuentra de provista de vegetacion natural.

Brecha secundaria No.3. Esta se localiza dentro del drea forestal, con direccion Este-Oeste,
la cual no presenta cunetas ni obras de drenaje menor, de igual forma presenta rodamientos
y huellas para acceder al banco de extraccion de mdrmol, misma que presenta una longitud
de 65 m por un ancho promedio de 3.5 m (227.50 m?), es de indicar que esta brecha se
encuentra en su etapa de operacion y mantenimiento, de igual manera debido al constante
transito las caracteristicas fisicas que presenta la brecha s diferencia de la topografia
natural del terreno, ya que esta se encuentra de provista de vegetacion natural.
Prosiguiendo con el recorrido se tiene la presencia de un banco de extraccion de mdrmol, el
cual presenta las siguientes caracteristicas.

Banco de extraccion de mdrmol. Este se localiza inmerso en el drea forestal, dentro del cual
se observan cortes, siendo mds pronunciados del lado este del banco los cuales presentan
una altura de hasta 10 m, presentando en la cara del corte un color crema con betas de color
café oscuro, de igual forma dentro de la superficie total del banco se tiene el movimiento de
rocas irregulares de diversas dimensiones, producto de las actividades de aprovechamiento
del material pétreo conocido como mdrmol, del lado oeste del banco es donde se observa
presencia de rocas sobre la vegetacion forestal ello por el pateo y acumulamiento de estas
por la actividades de extraccion de material; del lado oeste se tiene la evidencia reciente de
despalme y derribo de vegetacion forestal, ello toda vez que se observa la presencia de tallos
y fustes completos de especies forestales arrancados de raiz, los cuales presentan coloracion
café y perdida de agua en tallos y hojas, por cual se deduce que estdn muertas.
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Prosiguiendo con el recorrido en la parte central del banco se observan bloques de mdrmol
de 8 a 9 m?, los cuales se ubican de manera dispersa y listos para ser transportados por
camiones fuera del banco y de esta forma procesarlos y obtener diversos productos. En la
superficie total que ocupa el banco inspeccionado se tiene la presencia de huellas recientes
de maquinaria y equipo empleado para la extraccion de mdrmol, y toda vez que durante el
empleo de maquinaria como la perforadora e hilo diamantado para extraer los bloques de
mdrmol se genera polvo, se tiene sobre la superficie la presencia de una capa de polvo fino
de hasta 5 cm de grosor. Del lado este del banco se tiene la presencia de un generador
sincrono de numero de serie 05795280 de igual forma se tiene la presencia de una
perforadora con ruedas con numero de serie F574FB el equipo que no se encuentra en
operacion, sobre este sitio se observd un perno de acero el cual se emplea para jalar los
bloques de mdrmol y colocarlos en los camiones para su traslado fuera del banco,
prosiguiendo con el recorrido se observo la presencia de restos de una fogata, manifestando
al respecto el visitado que esta es utilizada toda vez que existe un velador para el cuidado
del equipo que se tiene dentro del banco.

Cabe sefialar que la superficie del banco de mdrmol es de 6.98 hectdreas, de igual manera
al momento de realiza la visita de inspeccion no se observo la operacion de maquinaria o
actividades de extraccion de mdarmol.

Ahora bien, se hace constar que derivado de las obras y actividades observadas, asi como
del estado en que se encuentra el terreno inspeccionado, se concluye que previo a las
actividades de extraccion se realizaron actividades de remocion y despalme de la vegetacion
que cubria originalmente el predio, ademds, dadas las caracteristicas fisicas del drea
inspeccionada se tiene obras y actividades de extraccion y aprovechamiento de mdrmol
dentro del Area Natural Protegida con cardcter de Reserva de la Biosfera, la region
denominada Tehuacdn—Cuicatldn, y es de indicar que al momento de la visita los trabajos
de extraccion y aprovechamiento se encuentran sus pendidos.

El 13 de marzo del 2017, se notifica a los promoventes del Ejido de Ignacio Mejia del acuerdo
de emplazamiento No. 003, dictado el 13 del citado mes y afio, de acuerdo al
emplazamiento nos allanamos al proceso de resolucién de la Delegado Federal de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Oaxaca.

El pasado 6 de abril del 2017 se recibié formalmente la RESOLUCION ADMINISTRATIVA No.
006 del Expediente Administrativo: PFPA/26.3/2C.27.5/0005-17, mediante la cual en el
RESUELVE SEGUNDO se ordena al COMISARIADO EJIDAL DE IGNACIO MEJIA, MUNICIPIO DE
TEOTITLAN DE FLORES MAGON, DISTRIRO DE TEOTITLAN, OAXACA, el cumplimiento de las
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medidas correctivas ordenadas en el CONSIDERANDO IX de dicha resolucién. Las medidas
correctivas No. 3 que textualmente dice lo siguiente: ... Someter al PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL la obras y actividades detalladas en el
Considerando Il de la presente resolucién, en relacién con las que pretende realizar en el
lugar objeto de la visita de inspeccidn origen de este expediente; a efecto de obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y
recursos naturales... (Sic). Asimismo... al momento de presenta su Manifestacién de
Impacto Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
capitulo de descripcidn del proyecto debera indicar todas las obras y actividades realizadas
con anterioridad a la visita de inspeccidn... (Sic).
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

México tiene gran potencial de marmol como roca dimensionable; Las dos principales zonas
productoras de marmol son: Comarca Lagunera (se ubica en el limite de los estados de
Durango, Coahuila y Zacatecas) y Puebla con una amplia extension (Figura 2.). Existen otras
zonas productoras de relevancia, ubicadas en los estados de Querétaro, Hidalgo, Oaxaca,
San Luis Potosi y Guerrero (La Secretaria de Economia, 2012).

Particularmente el proyecto estd enfocado en la extraccion de marmol travertino, dentro
del Ejido de Ignacio Mejia, Municipio de Teotitlan de Flores Magdn. La Secretaria de
Economia (2015), define al Marmol como rocas sedimentarias carbonatadas
(principalmente calizas) que por un proceso de metamorfismo han alcanzado un alto grado
de cristalizacion. Esta denominacion se ha extendido a otras rocas semi-cristalinas, con o
sin carbonato de calcio, que admiten el pulimento adquiriendo cierto brillo, como los
“marmoles” verdes, que consisten en serpentinas con un contenido nulo de carbonato
calcico, los travertinos que son rocas calizas sedimentarias y no metamorficas, y algun tipo
de calizas; que al microscopio no presenta orientaciéon estructural, pero si mayor
compactacioén, dureza, resistencia y durabilidad que las calizas.

El marmol, asi como todas las rocas dimensionables, no estan incluidas en la Ley Minera
como concesionables; por lo que su extraccidn estd exenta de pago por derechos mineros
a nivel federal y es propiedad del dueiio del terreno siempre que su extraccion sea por tajo
o en cantera (La Secretaria de Economia, 2015).
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Figura 6. Principales zonas productoras de marmol en México, Fuente: La Secretaria de Economia, 2012.

El valor del marmol se encuentra directamente vinculado a las peculiaridades de su color,
textura y transparencia, a las cuales habria que afiadir un cuarto elemento, el tamafio de
los bloques extraidos en los yacimientos (La Secretaria de Economia, 2015).

Para el 2015 el estado de Oaxaca ocupo el 15 lugar a nivel nacional en produccién de rocas
dimensionables (116 toneladas), entre los que figuran los marmoles, segin datos del
Servicio Geoldgico Mexicano (2017).

El proyecto de extraccién de marmol en el Ejido de Ignacio Mejia, se encuentra ubicado
dentro del Area Natural Protegida (ANP) con caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacan-
Cuicatlan, decretada el 18 de septiembre de 1998. El gobierno federal ha creado una gran
cantidad de ANP en siete categorias, con el fin de preservar, restaurar y proteger los
ambientes originales que no han sido significativamente alterados por la actividad del ser
humano. La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra

actualmente 177 areas naturales de caracter federal que representan mas de 25,628,239
hectareas y apoya 370 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién, con una
superficie de 399,643.36 hectdreas. Se cuenta con 41 Reservas de la Biosfera y una
superficie en hectareas de 12,751,149 (Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), 2017).
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En el estudio realizado por Olmos et al. (2008) en el Ejido San Jorge (ESJ), ubicado dentro
de la Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, en Baja California Sur, se toca de forma
particular la problematica que los pobladores han tenido que enfrentar con respecto al uso
de los recursos que consideraban como propios y ahora representan el patrimonio de la
sociedad actual y generaciones futuras. “Hasta cierto punto, resulta contradictoria la
preservacion de un drea donde la pobreza y la marginacién de la poblacién del ESJ es un
problema de antano”.

11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la EXTRACCION DE MARMOL TREVERTINO EN IGNACIO MEIJIA,
Municipio de Teotitlan de Flores Magén, por medio del EMPLEO DE MAQUINAS DE CORTE
DE HILO DIAMANTADO, PERFORACION NEUMATICA y SEPARACION DE CUNAS EN
BANCOS ESCALONADOS, ya que permite obtener fragmentos con geometria relativamente
homogénea, algo que no se puede obtener con facilidad al emplear explosivos, y que resulta
muy importante en la industria del marmol.

Los travertinos, por ejemplo, poseen la propiedad de no desviarse en sus cortes cuando se
le perforay corta a una altura de 3/4 a 2/3 de la altura del bloque, consiguiéndose con esto
ahorros en los costos directos de produccidn de los bloques finales (Zegarra, 2015).

La Secretaria de Economia (2015) cita del escrito “El Onix Mexicano en Zacatecas” lo
siguiente:

“La via mds recomendable a seguir, consiste en la utilizacion de la técnica de hilo
diamantado, sistema mediante el cual se aprovechara en mayor medida la cantera trayendo
en consecuencia una produccion mas eficiente durante el proceso de industrializaciéon y por
ende importantes beneficios econdmicos a las empresas. Existe ademas otra técnica que es
mediante la utilizacidon de cufias, sean hidraulicas o manuales. Esta técnica es conveniente
utilizarse cuando son depdsitos muy chicos y con escasez de agua”.

El hilo diamantado (Siglienza, 1997). consiste en un cable de acero inoxidable que lleva
engarzados unos utiles diamantados de forma cilindrica, con separadores constituidos por
muelles. La longitud del cable depende de la superficie a cortar, pero generalmente es de
40-50 metros. Al ir progresando el corte, se van reduciendo segmentos de hilo.

La polea tractora tiene una velocidad de giro de 3.000 r.p.m., que le proporciona al cable
una velocidad de 110-120 m/seg.
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Perforadoras Neumaticas. Consta de las siguientes partes (Proafio, 2009):
e Uncilindro cerrado.
e Un pistdn que golpea a la culata del varillaje a través de la cual se transmite la onda
de choque a la varilla.
e Una valvula que regula el paso del aire comprimido.
e Un mecanismo de rotacion.
e Elsistema de barrido que consiste en un tubo que permite el paso del aire hasta el
interior del varillaje.
Cuando utilizamos este tipo de maquinaria, las longitudes de perforaciéon no superan los 30
metros de profundidad, debido a la pérdida de energia en la transmisién de la onda de
choque y a las desviaciones de los barrenos.

Elementos de corte. Las cuifias manuales también denominados expansores estan
constituidos por dos elementos bdasicos: Las lenglietas metdlicas que se colocan en el
taladro en seccidén longitudinal y en angulo para transmitir la tension de esfuerzo en las
paredes del taladro, y el macho con forma de cincel alargado que es introducido entre las
dos lenglietas; la tensidon sobre las paredes de los taladros se logra golpeando
repetidamente el macho o larguero con un mazo de 5 o 6 Kg. de peso (Zegarra, 2015).

“Las principales regiones productoras en la Republica Mexicana se localizan a lo largo de la
vertiente norte del eje volcanico. La enorme extension territorial que abarca esa drea,
refleja el alto potencial productivo de México” (La Secretaria de Economia, 2015).

El proyecto se encuentra dentro del poligono del Area Natural Protegida (ANP) con caracter
de Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatldn, decretada el 18 de septiembre de 1998. En
el resumen del programa de manejo del Area Natural Protegida con caracter de Reserva
de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, del 8 junio del 2012, se reconoce a los ejidos Ignacio
Mejia y San Antonio Nanahuatipam de los municipios de Teotitlan de Flores Magén y San
Antonio Nanahuatipam, del estado de Oaxaca, como subzonas de aprovechamiento
especial (aprovechamiento de cantera).

La calidad del marmol travertino del ejido de Ignacio Mejia es de apariencia muy vistosa,
color marrdon a naranja poco comun, buena resistencia y brillo. Cumple con las
especificaciones establecidas en la norma ASTM-C-503-1988, en relacién al uso de
materiales para acabados arquitecténicos (Subdireccién de Recursos Minerales, 2011).

El poco conocimiento que se tiene en los mercados de consumo sobre los usos y las
particularidades del marmol, ha contribuido de manera importante a que la demanda
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nacional de este mineral se haya mantenido en niveles relativamente discretos, y debido a
su precio elevado, la demanda de marmol mexicano procede de los estratos con alto poder
adquisitivo (hoteles de gran turismo, zonas residenciales, aeropuertos, hospitales privados,
agencias de viajes, etc.), asi como de grandes importadores mayoristas (La Secretaria de
Economia, 2015).

En el medio empresarial del marmol se dice que el total de la produccién nacional de
marmol en la modalidad de materia prima, se exporta entre el 60 y el 70 por ciento,
teniendo a Estados Unidos y a China como los principales destinos (La Secretaria de
Economia, 2015).

Al ser el ejido de Ignacio Mejia el promovente del proyecto, asegura una mejora en los
servicios publicos (agua potable, energia eléctrica, drenaje, clinica de salud, escuelas, etc.)
del mismo ejido, con esto mejorando el bienestar y calidad de familias que lo integran.

Permitira tener oportunidad a un trabajo estable y digno, con constante capacitacién sobre
el proyecto y temas alternos referentes a la reserva de la biosfera; derrama econdmica
dentro del mismo ejido y poblados cercanos. El constante traslado del material pétreo
permitird que los caminos saca cosechas de la zona se mantengan en buen estado.

11.1.2 SELECCION DEL SITIO.

El proyecto se establece en La Reserva de la Biosfera Tehuacan—Cuicatlan, la cual posee
diferentes tipos de vegetacion, tales como:

e Bosque tropical caducifolio (Selva baja caducifolia)
e Bosque espinoso

e Bosque de encino

e Bosque de pino-encino

e Pastizal

e Matorral xerofilo

El tipo de vegetacion que se puede encontrar dentro del sitio destinado a la extraccidn de
marmol travertino es bosque tropical caducifolio (selva baja caducifolia); ya que la
explotacién se viene dando desde hace ya mucho tiempo el sitio posee caracteristicas que
facilitan la continuidad de la extraccion.
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De igual manera, en el resumen del programa de manejo del Area Natural Protegida con
caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, del 8 junio del 2012, se reconoce
a los ejidos Ignacio Mejia y San Antonio Nanahuatipam de los municipios de Teotitlan de
Flores Magon y San Antonio Nanahuatipam, del estado de Oaxaca, como subzonas de
aprovechamiento especial (Se tocé en los Antecedentes).

Debido a que, en el lugar, la extraccidn de marmol travertino se viene dando desde hace ya
mucho tiempo, dentro del Ejido de Ignacio Mejia. La seleccién del sitio se llevé acabo por
estudios previos que realizo la Secretaria de Desarrollo Industrial y Comercial (SEDIC),
correspondiente al departamento de mineralogia, el cual genero la siguiente informacién:

e C(lasificacion del mineral: Travertino.

e Colores: Rojizos, negros y amarillos.

e Caracteristicas fisico/quimicas: El material estd compuesto por carbonato de calcio
(CaCo0s), concrecional (semiprosa), fibrosa, brillo espejo, escuadra perfecta, biselado
homogéneo, carece de estratificacion, presenta delgadas bandas estrechas
diferenciadas por la concentracion de impurezas o por el tamafio de los granos.

Las dimensiones del yacimiento supera los 1500 m de corrimiento longitudinal, con un
ancho aproximado de 1000m y un espesor de 100 m, con una reserva potencial que supera
los 100 millones de m3, considerando la presencia de 2 cuerpos.

11.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El proyecto de “Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia” se ubica dentro del Ejido
de Ignacio Mejia, Municipio de Teotitldn de Flores Magdn, Distrito de Teotitldan, Region de
la Cafiada, Oaxaca (Figura 7 y 8). El area del proyecto se encuentra de igual manera dentro
de la Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatlan, decretada como area natural protegida el
18 septiembre de 1998.

Se anexa los Planos del Proyecto (plano topografico del proyecto). En las siguientes tablas
se muestran las coordenadas del poligono de extraccién de mdarmol travertino y las
coordenadas de la subzona de aprovechamiento especial (aprovechamiento de cantera)
dentro del resumen del programa de manejo del Area Natural Protegida con caracter de
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.
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Tabla 4. Coordenadas del poligono de extraccion de marmol.

695183 2002099 695362 2002553
695141 2002113 695372 2002515
695176 2002158 695376 2002456
695205 2002170 695375 2002426
695212 2002188 695377 2002429
695229 2002181 695360 2002390
695200 2002261 695353 2002368
695203 2002321 695335 2002364
695211 2002332 695334 2002326
695211 2002422 695349 2002286
695212 2002447 695317 2002250
695232 2002417 695325 2002143
695242 2002437 695331 2002138
695240 2002470 695333 2002131
695254 2002520 695318 2002054
695232 2002598 695317 2002030
695238 2002609 695316 2002025
695268 2002579 695264 2002028
695285 2002518 695263 2002043
695307 2002554 695217 2002040
695336 2002551 695183 2002099

Tabla 5. Coordenadas del poligono delimitado como subzona de aprovechamiento
especial (aprovechamiento de cantera).

695218.38 2001624.13
695160.53 2001898.93
695191.52 2002299.76
695236.98 2002529.11
695288.63 2002591.09
695441.53 2002580.76
695571.70 2002653.08
695610.96 2002615.88
695629.55 2002456.79
695794.84 2002291.50
695416.74 2002022.90
695394.01 2001917.52
695313.43 2001632.39
695267.97 2001607.60
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Figura 7. Ubicacion del Proyecto “Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia” (Macrolocalizacion),
Municipio de Teotitlan de Flores Magén (poligono rojo).
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Figura 8. Ubicacion del Proyecto “Extraccion de Marmol Travertino en Ignacio Mejia” (poligono azul) y el
poligono de subzona de aprovechamiento especial (amarillo), dentro del Area Natural Protegida con el
caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, ubicada en los estados de Oaxaca y Puebla
(Microlocalizacién).

29
I I I IS S S S S .




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Para llegar al sitio especifico de la zona de explotacion, se puede partir de la carretera
Federal 131 y desviarse al centro de Teotitldn de Flores Magdn para posteriormente tomar
un camino de terraceria de aproximadamente 5 km hasta el Ejido Ignacio Mejia
posteriormente se continua por otro camino de 8 km aproximadamente para llegar al sitio

del proyecto.

11.1.4 INVERSION REQUERIDA.

La inversidn que se requerira para las diferentes actividades a realizar en el proyecto son de
$4,269,500.00 (cuatro millones sesenta y nueve mil quinientos pesos M.N.), con un tiempo

de recuperacion aproximado de 4 aios.

Tabla 6. Relacion de equipo de trabajo y cantidad.

30
L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Tabla 7. Relacion de gastos semanal y anual.

$12,800.00
$10,000.00
$1,200.00
$1,300.00
$1,400.00
$1,400.00
$2,000.00
$30,100.00
$1,569,500.00

La inversidn que el promovente ha calculado, incluye los costos que engloban las diferentes
etapas para el proyecto, asi como el costo estimado para la supervisidén y ejecuciéon de las
medidas preventivas y de mitigacidon que se realizardn durante la construccién del mismo,
dichos costos se incluyen en el presupuesto total.

11.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

Dentro de la Resolucion Administrativa No. 006, Expediente Administrado
PFPA/26.3/2C.27.5/0005-17, se presentan las coordenadas del banco de extraccidn,
mismo que en el acta posee una superficie de 6.98 hectareas. Sin embargo, la ratificando
estas coordenadas generan un poligono menor de 69232.50 m? (6.92 hectareas), lo que
indica un error del 0.8%. Por lo tanto, basados en las coordenadas de PROFEPA Oaxaca,
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental contemplara la superficie del banco real
de estas coordenadas (se anexa plano del proyecto).

El poligono de la Subzona de Aprovechamiento Especial (SZAE), para aprovechamiento de
bancos de material pétreo, posee una superficie de 32.64001 hectdareas (324400.1 m?). El
poligono del proyecto “Extraccién De Mdarmol Travertino En Ignacio Mejia” se encuentra
en su mayoria dentro de esta drea, y posee una superficie total de 76184.50 m? (7.618450
hectdreas). A continuacién, se presenta el desglose de la superficie del proyecto.

Tabla 8. Superficie que posee cada area del proyecto.

69232.50

4880.00 6.41
1382.50 1.81
462.00 0.61
227.50 0.30

76184.50 100.00

31
L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

El banco de extraccion de marmol posee una superficie de 69232.50 m?; este poligono
presenta 3 dreas que sobre salen del poligono de la Subzona de Aprovechamiento Especial
(SZAE), como se observa en la siguiente figura:

GoogleEaxth

Figura 9. Areas que se encuentran fuera de la Subzona de Aprovechamiento Especial.

Tabla 9. Superficie que posee cada una de las Areas que se encuentran fuera de la Subzona
de Aprovechamiento Especial.

1130.38
181.27
1256.77
2568.42

Tabla 10. Desglose de la superficie del banco de extraccion de marmol.

66664.08

2568.42 3.71

69232.50 100

La superficie del banco que se encuentra dentro de la SZAE, corresponde al 20.55% de la
superficie total (324,400.1 m?). Para el drea restante que se encuentra fuera de la SZAE, se
contempla su restauracion por el dafio realizado.

Dentro del proyecto no se considera el establecimiento de ninguna obra permanente.
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OBRAS NO PERMANENTES (PROVISIONALES)

e Almacén. Area que se adecuara para el resguardo de equipo, material de extraccién
(Marmol travertino) e insumos de uso cotidiano (aceites y diésel) dentro del
proyecto.

e Dormitorio. Se habilitara un drea, en la que pueda descansar personal que requiera
guedarse dentro del proyecto.

e Comedor. Se habilitard dentro del poligono del proyecto, destinada a ser un darea
donde los trabajadores pueden tomar sus alimentos.

e Sanitario. Se contemplan dos opciones la habilitacién de un sanitario seco o un
sanitario portatil.

Tabla 11. Desglose de las obras no permanentes (provisionales).

Almacén 20x 20 400 0.58
Dormitorio 10x 10 100 0.14
Comedor 10 x 10 100 0.14
Sanitario 10x 10 100 0.14

Estas obras no permanentes requerirdn el 1.01% (700 m?2) de la superficie del banco del
proyecto, estas obras se construirdn con madera de la regién o bloques de piedra de
marmol, elementos que son faciles de retirar y a los cuales se les puede volver a reusar.

11.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS.

El municipio de Teotitlan de Flores Magdn, presenta 2 tipos de uso de suelo (agricultura
20.32%y zona urbana 2.88%) y 4 tipos de vegetacion (selva 63.02%, bosque 8.87%, matorral
3.72% y pastizal inducido 1.19%), esto de forma general (Figura 10); ya que en el capitulo 4
de presente manifestaciéon de impacto ambiental, se presenta un desglose mas amplio del
uso de suelo y vegetacion.

33
L L L L L L L L L




RACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Uso del Suelo y Vegetacion
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Figura 10. Uso de Suelo y Vegetacion del Municipio de Teotitlan de Flores Magon. Fuente. INEGI, Clave
Geoestadistica (20545).

Dentro de la informacion Geoestadistica que existe para el Municipio, no figura la
extraccion de bancos de material pétreo; sin embargo, dentro del Resumen de la Area
Natural Protegida Tehuacan-Cuicatlan (8 de junio del 2012), si se le reconoce esta actividad,
la cual simboliza una fuente considerable de ingresos.

El poligono del proyecto se vinculara de igual manera con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio (POEGT), POET Estatal de Oaxaca, Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICAS), Regidn Terrestre Prioritaria (RTP) y Area Natural
Protegida (ANP).

USO DE SUELO

Con fecha 8 de junio del 2012 se publica en el Diario Oficial el ACUERDO por el que se da a
conocer el Resumen del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de
Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatlan, ubicada en los estados de Oaxaca y Puebla.
Dentro del Programa de la Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatlan se establecié un
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poligono general, es decir no se establecid una zonificacién (zona nucleo y zona de
amortiguamiento), por lo que se establecieron 7 tipos de subzonas.

XV.  Subzona de Preservacion

XVI.  Subzona de Uso Tradicional
XVII.  Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales
XVIIl.  Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas

XIX.  Subzona de Aprovechamiento Especial
XX.  Subzona de Uso Publico
XXl.  Subzona de Asentamientos Humanos

V. SUBZONA DE APROVECHAMIENTO ESPECIAL.

Abarca una superficie de 239.20426 hectareas, comprendida por 14 poligonos en los que se
desarrollan actividades de aprovechamiento de bancos de material pétreo para la
construccion, salineras y un relleno sanitario. Misma en la que se reconoce que el
aprovechamiento de cantera corresponde a los ejidos del mismo nombre ejido Ignacio
Mejia y San Antonio Nanahuatipam de los municipios de Teotitlan de Flores Magdn y San
Antonio Nanahuatipam Oax., respectivamente, se distribuye selva baja caducifolia con el
predominio de los géneros Bursera, Acacia, Ipomoea, Guazuma y Prosopis, se ha
documentado la presencia de ejemplares de jarilla (Fouquieria purpusii) especie con la
categoria de en peligro de extincién, segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidon o cambio-Lista
de especies en riesgo.

Nota Importante. Se debe aclarar que las coordenadas y superficies para el Ejido de
Ignacio Mejiay el Ejido de San Antonio Nanahuatipam que se presentan dentro ACUERDO
por el que se da a conocer el Resumen del Programa de Manejo del Area Natural Protegida
con el caracter de Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, se encuentra invertidas.
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Tabla 12. Las actividades permitidas y no permitidas son dentro de la Subzona de
Aprovechamiento Especial:

e Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos
hidraulicos o cuerpos de agua

e Introducir especies exoéticas invasoras

e Tirar o abandonar desperdicios

e  Realizar, sin autorizacidn, actividades de dragado o
de cualquier otra naturaleza, que generen la
suspension de sedimentos, o provoquen areas con
aguas fangosas limosas dentro del area natural
protegida o zonas aledaiias

e Verter o descargar contaminantes, desechos o
cualquier tipo de material nocivo

e Realizar, actividades cinegéticas o de explotacion y
aprovechamiento de especies de flora y fauna
silvestres

e Construccion y mantenimiento de infraestructura

e Educaciéon ambiental

e Aprovechamiento de bancos de material

e Mineria

e Filmaciones, fotografias, captura de imagenes o sonidos
e Investigacidn cientifica y monitoreo del ambiente

e Mantenimiento de caminos existentes

De igual manera, dentro del ACUERDO se dan las coordenadas de cada uno de los 14
poligonos que pertenecen a esta subzona; a continuacion, se presentan las coordenadas y
el poligono que corresponde al Ejido de Ignacio Mejia, el cual posee un area 32.64001
hectdreas.

Tabla 13. Coordenadas de la Subzona de Aprovechamiento Especia, Ejido Ignacio Mejia.

695218.38 | 2001624.13
695160.53 | 2001898.93
695191.52 | 2002299.76
695236.98 | 2002529.11
695288.63 | 2002591.09
695441.53 | 2002580.76
695571.70 | 2002653.08
695610.96 | 2002615.88
695629.55 | 2002456.79
695794.84 | 2002291.50
695416.74 | 2002022.90
695394.01 | 2001917.52
695313.43 | 2001632.39
695267.97 | 2001607.60
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Figura 11. Poligono de Subzona de Aprovechamiento Especial (Ejido de Ignacio Mejia).
CUERPOS DE AGUA

Dentro del poligono del proyecto, no existen rios de cause perene, ni cuerpos de agua como
lagunas, lagos o presas. Sin embargo, dentro del drea del proyecto figura una corriente
intermitente, la cual solo posee cause en temporadas de lluvias; y a una distancia de mas
de 800 m a 1000 m se localiza una corriente perene (Rio Salado), el cual sirve como un area
recreativa, en la que las familias pueden pasar un rato agradable nadando, descansando,
etc. El proyecto contempla el almacenamiento de aceites y diésel, insumos necesarios para
que el equipo que se empleara dentro del proyecto funcione; se tomaran todas las medidas
de precaucién sobre el almacenaje de estos insumos, como:

e Laimplementacion de un drea adecuada para su almacenamiento.

e Recipientes adecuados para su almacenamiento y etiquetado del mismo.

¢ No se realizara el mantenimiento de ninguiin equipo, maquinaria o vehiculo dentro
del area del proyecto.

De igual manera, no se contempla la extraccién de agua de ningun rio o cuerpo de agua. El
agua que llegara a requerir el proyecto, se solventara con el transporte de agua, en
vehiculos hasta el area del proyecto.
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Figura 12. Hidrologia Superficial de Municipio de Teotitlan de Flores Magon.
11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.
El Ejido de Ignacio Mejia (EIM) cuenta con los siguientes servicios basicos (publicos):

e Vias de acceso pavimentadas y de terraceria
e Agua potable

e Drenaje

e Escuela (preescolar y primaria)

e Energia eléctrica

e Centro de salud

e Transporte publico

Segun datos de SEDESOL y CONEVAL (2010), el Ejido de Ignacio Mejia es una de las 8
localidades con mayor rezago social a nivel municipal, actualmente SEDESOL (2016) la
coloca en primer lugar, con el mayor rezago social a nivel municipal.
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Tabla 14. Rezago social del Ejido de Ignacio Mejia (personas) a nivel Municipal de
Teotitlan de flores Magoén, Fuente. SEDESOL y CONEVAL (2010).

Poblacion de 15 afios y mds con educacion basica incompleta 245/2157 1
Viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica 8/172 2
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud 199/2527 2
Viviendas que no disponen de drenaje 14/74 2

Viviendas con piso de tierra 30/266 2

Viviendas que no disponen de energia eléctrica 9/41 1
Viviendas que no disponen de excusado o sanitario 14/65 1

*Nota: Ejido de Ignacio Mejia (EIM) y Municipio de Teotitlan de Flores Magdn (MTFM).

El Municipio de Teotitlan de Flores Magén (MTFM) cuenta con:

e Vias de acceso pavimentadas y de terraceria
e Agua potable

e Drenaje

e Escuelas (preescolar, primaria, secundaria y medio superior)
e Teléfono

e Correo

e Telégrafos

e Mensajeria (Estafeta)

e Centro de salud (IMSS e ISSSTE)

e Areade recreativa

e Transporte publico y privado

Respecto al drea donde se llevara a cabo la extraccion de marmol travertino solo se requiere
de algunos servicios basicos: la energia eléctrica, vias de acceso y agua para uso humano.

e La primera se solventara por medio de plantas generadoras de energia que se
encontraran dentro del area de extraccién.

e La segunda, ya se cuentan con caminos de terraceria en buenas condiciones, los
cuales comunican la zona de explotaciéon con las agencias de Nanahuatipam e
Ignacio Mejia.

e La tercera se cubrird con el transporte de agua, en vehiculos hasta el area del

proyecto.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
11.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAIJO.

El Cuadro 15 (Diagrama de Gantt), se muestra el programa general de trabajo, la Preparacion del sitio, es una etapa que ya se ha
llevado acabo y posee proceso de regularizacion por PROFEPA del estado de Oaxaca; la construccidn, esta etapa solo contempla la
habilitacién de obras no permanentes (provisionales); la Operacion y Mantenimiento, esta etapa pretende una duracién de 10 afios
gue es el tiempo de vida del proyecto, con la posibilidad de solicitar ampliacidn; y la Post-Operacién se realizard durante los dos ultimos
afios de Operacién y Mantenimiento, iniciando por las dreas que ya han finalizado su actividad de extraccién.

Tabla 15. Diagrama de Gantt, Programa general de actividades del proyecto (Ao 1 al 5).

ETAPAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES YA REALIZADAS.

ACTIVIDADES YA REALIZADAS.
ACTIVIDADES YA REALIZADAS.
ACTIVIDADES YA REALIZADAS.

| CONSTRUCCION | HABILITACION DE OBRAS NO PERMANENTES (PROVISIONALES). | 5 [ X [ X [X|X
X[ XXX XXX [X|X]X[X|X]|X[X]|X|X|X[X]|X]|X
X | XXX XXX [ XXX [X[X|X[X]|X]|X|X[X]|X]|X
X[ X[ XXX XX [X|X]X[X[|X|X[X[|X|X|X[X]|X|X
X[ XX XXX X[ X[X]X[X|X|X[X]|X|X|X[X]|X]|X
X[ X[ XXX [X|X[X|X][X[X]|X]|X[X][X]|X|X[X]|X]|X
X[ XXX XXX [X|X]X[X|X]|X[X]|X|X|X[X]|X]|X
X[ X[ XXX XX [X|X]X[X[|X|X[X[|X|X|X[X[|X]|X
X X X
X[ X[ XXX [X]X[X|X][X[X]X]|X[X[][X]|X|X[X]|X]|X
X[ X[ XXX XX [X|X]|X[X]|X|X[X]|X]|X|X[X]|X]|X
X[ X[ XXX XX [X|X][X[X]|X]|X[X]|X]|X|X[X]|X]|X
DESHABILITACION DE OBRAS NO PERMANENTES (PROVISIONALES)
POST- RESTAURACION DE LAS AREAS QUE ATERRAMIENTO. 18
OPERACION HAN FINALIZADO SU ACTIVIDAD DE RECUBRIMIENTO CON MATERIA VEGETAL. 19
EXTRACCION. REFORESTACION. 20
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Continuacion del Cuadro 15. Diagrama de Gantt, Programa general de actividades del proyecto (Afio 6 al 10).

ETAPAS ACTIVIDADES

ACTIVIDADES YA REALIZADAS.

ACTIVIDADES YA REALIZADAS.

ACTIVIDADES YA REALIZADAS.

ACTIVIDADES YA REALIZADAS.

| CONSTRUCCION | HABILITACION DE OBRAS NO PERMANENTES (PROVISIONALES). | 5 |
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X]|X
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X|X
XX [ X[X[X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X[|X
XX [ X[X|[X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X[|X
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X]|X
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X]|X
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X|X
X X

XX [ X|X|X[|X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X|[X|X
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X]|X
XX [ X[X|X[X]|X|X[X[X[X[X[X|X|X|X [X|X[X|X
DESHABILITACION DE OBRAS NO PERMANENTES (PROVISIONALES) X[ X[X[X
POST- RESTAURACION DE LAS AREAS QUE ATERRAMIENTO. 18 X|X[X |X | X[X]|X|X
OPERACION HAN FINALIZADO SU ACTIVIDAD DE RECUBRIMIENTO CON MATERIA VEGETAL. 19 X[X[X[X [ X[X[X[X
EXTRACCION. REFORESTACION. 20 X[X[X[X [ X[X[X[X

*Nota: T 1 (Trimestres 1 del afio).
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11.2.1.1 ESTUDIOS DE CAMPO Y GABINETE

Como ya se toco previamente en antecedentes del proyecto, el sitio en el que se llevara a
cabo la extraccion de marmol travertino se encuentra ya impactado, de tal manera que
posee proceso de regularizacion por parte de PROFEPA Oaxaca.

Debido a la falta de vegetacion dentro del sitio del proyecto y basados en la metodologia
del Inventario Estatal Forestal Y De Suelos, Oaxaca (2013), se realizd el muestreo en un
predio aledafio al proyecto y delimitan una microcuenca para describir el Sistema Ambiental
(SA), esto con la finalidad de conocer las afectaciones a flora, fauna y suelo por las
actividades del proyecto.

FLORA

Figura 13. Vegetacion de las cercanias del proyecto.

Los sitios de muestreo utilizados fueron de forma circular establecidos de manera aleatoria.
En total se establecieron 16 sitios de muestreo, 8 dentro de un predio aledafio, ubicados a
no mas de 500 metros alrededor del proyecto y 8 dentro de la microcuenca delimitada. Las
dimensiones de los sitios variaron de acuerdo al estrato analizado, para el estrato arbéreo
se definieron sitios de 500 m?y en el arbustivo de 50 m?, mientras que para el estrato
herbdceo se establecieron sitios concéntricos de 1 m2. En total se muestred una superficie
de 4000 m?, lo que representa el 5.2% de la superficie total del proyecto.
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Tabla 16. Sitios de muestreo.

695421 2001977 695332 2002893
695726 2002203 695271 2001535
695661 2002087 695708 2002584
695517 2002044 695594 2003080
695733 2002073 695760 2003324
695613 2001968 695824 2001712
695504 2001960 698374 1999409
695455 2001854 696092 2002260

En el estrato arbdreo se consideraron aquellos individuos con diametro normal superior a
5 c¢m; los individuos con diametro inferior y semilefiosas con altura mayor a 50 cm fueron
considerados para el estrato arbustivo; y para el estrato herbdceo se contabilizaron las
especies de porte herbaceo, asi como renuevos y semilefiosas de altura menor a 50 cm.

Las variables registradas fueron:

e Especie: (nombre comun o cientifico) o bien el nimero de la especie colectada para
posterior identificacién.

e Numero de individuos: Se contabilizé el nimero de individuos de cada especie.

e Diametro normal: Para cada individuo del estrato arbdreo se midid si diametro a
una altura de 1.3 m sobre el suelo con la ayuda de una cinta.

e Altura: Para cada individuo del estrato arbdreo se midio su altura en metros.

A continuacidn, se presenta el listado general de flora, la cual posee un apartado de las
especies presentes en el predio aledaio y la microcuenca.

La presencia de estas especies en el predio aledaiio y microcuenca, no solo se limita a su
registro en el sitio muestreado, tomando en cuenta su presencia en recorridos, o una
cercania considerable a los sitios de muestreo.
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Tabla 17. Lista floristico general.

Endémica de México

Endémica de México

Endémica de México

Endémica de México -

Endémica de México

44
L L L L L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Continuacion del Cuadro 17. Lista floristico general.

) I N A A
] I R R
) I N A A

) N A R
I A

) N I O
e R R
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Continuacion del Cuadro 17. Lista floristico general.

Endémica de México X X
Endémica de México I LC X X
Endémica de México I} LC X X
Endémica de México X X
Endémica de México I LC X X
Endémica de México Il LC X X
X X

X X

X X

X X

Endémica de México X X
I} X X

X X

X X

X X

X X

Endémica de México I} LC X X
Exoética o Naturalizada X X
X
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Continuacion del Cuadro 17. Lista floristico general.

X
X

Endémica de México X
X

I} LC X

Endémica de México 1 LC X
Endémica de México I LC X
Endémica de México I LC X
LC X

X

Endémica de México Pr | X

*Nota. Pr: Sujeta a Proteccion Especial; LC: Preocupacion Menor, Apéndice Il: Figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion pero
que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio y Apéndice I: Se incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor grado
de peligro entre las especies de fauna y de flora incluidas en los Apéndices de la CITES.
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El muestreo corrobora que la vegetacién que se debid encontrar dentro del sitio de
extraccién es de tipo de Selva Baja Caducifolia.

NUMERO DE ESPECIES

Verbenaceae
Sterculiaceae
Simaroubaceae
Selaginellaceae
Sapindaceae
Rosaceae
Rhamnaceae
Poaceae
Plocospermataceae
Malpighiaceae
Leguminosae
Hernandiaceae

Fouquieriaceae
Euphorbiaceae
Cucurbitaceae
Convolvulaceae
Capparaceae
Cactaceae
Burseraceae
Bromeliaceae
Boraginaceae
Bombacaceae
Asteraceae
Apocynaceae
Anacardiaceae
Agavaceae
Acanthaceae

4 5 6 7 8 9 10

Microcuenca M Predio Aledafio

Figura 14. Comparacion del numero de especies presentes en el Predio Aledafio y Microcuenca.

Se puede resumir a grandes rasgos que el predio aledafio muestreado, posee 25 de las 27
familias con 58 de las 70 especies registradas; para la microcuenca encontramos la
presencia de las 27 familias con las 70 especies presentes. Se puede apreciar, que, tanto
para el predio aledafio como para la microcuenca, las familias mas representativas son
Cactaceae con 10 y 14 especies respetivamente, Leguminosae y Euphorbiaceae ambas con
8 y 9 especies respectivamente.
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ANALISIS DE LA INFORMACION

Para realizar el analisis de la informacién dasométrica obtenida en campo y obtener los
volumenes de materia prima forestal a remover, se utilizaron las siguientes férmulas:

e CALCULO DEL VOLUMEN POR INDIVIDUO:
Para realizar |la estimacion de volumen se consultaron las ecuaciones alométricas utilizadas
en el Inventario Estatal Forestal y de Suelos, Oaxaca (2013), de esta consulta se obtuvo que,
para todas las especies presentes en el sitio corresponde aplicar la siguiente ecuacién:
EXP (-10.71439546 + 1.97139127 * LN (DN) + 1.06409203 * LN (AT))
e CALCULO DEL VOLUMEN POR ESPECIE:
Es la sumatoria del volumen de todos los individuos muestreados de una misma especie.

e CALCULO DEL VOLUMEN DE ESPECIE POR HA:

(Vix10,000)
sm

Vsp/ha =

Dénde:
++ Vol (sp/ha) = Volumen de especie por ha

Y

Vi =Volumen por especie
% Sm = superficie muestreada

e CALCULO DEL VOLUMEN DE ESPECIE, EN EL PREDIO, EN EL QUE SE REALIZO CUS:

VOlSp/CUS = Vsp/ha * SUp

Dénde:

** Vol (sp/CUS) = volumen a remover por especie en el predio sujeto a CUS
+* Vol (sp/ha) = volumen de especie por ha
+»+ Sup = Superficie total sujeta a CUS (ha)
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e VOLUMEN TOTAL A REMOVER:

Es la sumatoria del volumen a remover en el predio sujeto a CUS de cada una de las especies
identificadas.

Voliotar = Z VOITOtal/SP

Del muestreo realizado en un predio aledano al proyecto, en el que se realizé el cambio de
uso de suelo, se identificaron un total de 54 especies pertenecientes a 25 familias que se
suponen fueron afectadas por las actividades de cambio de uso de suelo.

La siguiente tabla muestra los voliumenes afectados por especie, por el cambio de uso de
suelo, para el estrato arbdreo. Removiendo para el estrato, un volumen de 189.093666 m3
de 24 especies diferentes; siendo Neobuxbaumia tetetzo la especie mds abundante,
representando el 50.67% del volumen removido en metros cubicos y el 35.99% de
individuos afectados.

Tabla 18. Voliimenes afectados por el cambio de uso de suelo, para el estrato arbéreo.

3 0.61341 19 4.67321
63 1.48637 476 11.32386
40 0.10178 305 0.77542
25 0.23376 190 1.78087
38 1.60768 286 12.24805
35 0.41337 267 3.14922
68 2.03683 514 15.51751

8 0.09270 57 0.70625

8 0.02335 57 0.17792
78 0.68755 590 5.23810

3 0.00747 19 0.05692
25 0.22028 190 1.67817

3 0.00658 19 0.05010
30 0.30647 229 2.33486
33 2.77894 248 21.17124
10 0.16266 76 1.23923

3 0.01450 19 0.11044
13 0.35424 95 2.69874

305 12.57534 2324 95.80459

8 0.05998 57 0.45695

5 0.10474 38 0.79792

3 0.00801 19 0.06101
45 0.91584 343 6.97727

3 0.00864 19 0.06582

848 24.82049 6457 189.09366
50
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La siguiente tabla muestra el nimero de individuos afectados, por el cambio de uso de
suelo, por especie para el estrato arbustivo. Removiendo para el estrato, 8476 individuos
de 34 especies diferentes; siendo Agave macroacantha y Hechtia podantha las especies mas

representativas.

Tabla 19. Individuos afectados por el cambio de uso de suelo, para el estrato arbustivo.

1 3 19
3 8 57
2 5 38
6 15 114
3 8 57
8 20 152
93 233 1771
5 13 95
1 3 19
2 5 38
3 8 57
5 13 95
1 3 19
5 13 95
11 28 210
8 57
7 18 133
48 120 914
2 5 38
1 3 19
9 23 171
2 5 38
3 8 57
1 3 19
100 250 1905
24 60 457
4 10 76
4 10 76
3 8 57
2 5 38
38 95 724
6 15 114
37 93 705
2 5 38
445 1113 8476

La siguiente tabla muestra el nimero de individuos afectados, por el cambio de uso de
suelo, por especie para el estrato herbaceo. Removiendo para el estrato, 219030 individuos
de 6 especies diferentes; siendo Selaginella lepidophylla la especie mas representativa.
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Tabla 20. Individuos afectados por el cambio de uso de suelo, para el estrato herbaceo.

1 9523

1 1250 9523

1 1250 9523
3 3750 28569
3 3750 28569
14 17500 133323
23 28750 219030

La siguiente tabla muestra el nimero de individuos afectados, por el cambio de uso de
suelo, por especie para el estrato herbdceo en epifitas, las cuales se registraron en su
totalidad para cada sitio de muestreo (500 m?). Removiendo para el estrato, 15370
individuos en 2 especies diferentes; siendo Tillandsia circinnatoides la especie mas

representativa.

Tabla 21. Individuos afectados por el cambio de uso de suelo, para el estrato herbaceo.
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FAUNA

Para determinar la diversidad de la fauna silvestre en el Sistema Ambiental (SA), realizaron
muestreos utilizando diferentes metodologias, dependiendo del grupo faunistico.

e Aves. Puntos de conteo, esta técnica consiste en identificar y contar aves desde un
sitio definido. El objetivo de este método es contar los individuos una sola vez, un
observador permanece fijo en un lugar por un tiempo determinado y registra toda
ave afectada visual o auditivamente.

e Mamiferos. Se utilizaron observaciones directas y métodos de identificacidn
indirectos, como la identificacién de huellas, madrigueras y excretas.

e Herpetofauna. Colecta oportunista, busqueda no sistemadtica de organismos a
diferentes horas del dia, especialmente en microhabitats particulares que
favorezcan la presencia de organismos.

A continuacidn, se presenta el listado general de fauna, la cual posee un apartado de las
especies presentes en el predio aledafo y la microcuenca.

La presencia de estas especies en el predio aledafio y microcuenca, no solo se limita al
registro en el sitio muestreado, si no también, su presencia en recorridos, o cercania
considerable a los sitios de muestreo.
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Tabla 22. Lista faunistica general.

LC
LC
Endémicas (EN) Il LC
LC
LC
LC
LC X
LC
Cuasiendémicas (CE) LC X
LC X
LC

X[ X |X|[X

LC

LC
LC X
LC
LC X
LC X
LC
LC
LC
Semiendémicas (SE) LC
LC
LC X
LC

XXX XX XXX XXX [ X XXX [X|X|X[X[X|X|X|X|X|X
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Continuacion del Cuadro 21. Lista faunistica general.

X

X

X

X

X

X

Nativo LC X X
Nativo LC X
Endémico Pr X
LC X X

Endémico LC X
Endémico LC X X

*Nota. Pr: Sujeta a Proteccion Especial; LC: Preocupacion Menor, Apéndice Il: Figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion pero
que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio y Apéndice Ill: Figuran las especies incluidas a solicitud de una parte que

ya reglamenta el comercio de dicha especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion insostenible o ilegal de las mismas.
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Numero de especies

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Microcuenca M Predio Aledaiio

Figura 15. Numero de especies por grupo faunistico, para predio aledafo y microcuenca.

Como se puede apreciar, el grupo faunistico dominante en el predio aledafio y la
microcuenca, son las aves con 11 y 26 especies diferentes respectivamente.

En la siguiente tabla se presenta la abundancia absoluta y relativa de cada grupo faunistico,
para el predio aledafo. Se puede observar que las especies mds abundantes son Myiarchus

cinerascens, Icterus galbula y Picoides scalaris, todas pertenecientes a grupo de las aves.

Tabla 23. Abundancia absoluta y relativa por grupo faunistico para el predio aledafio.

2 0.031 3.125
4 0.063 6.250
4 0.063 6.250
2 0.031 3.125
6 0.094 9.375
3 0.047 4.688
1 0.016 1.563
8 0.125 12.500
2 0.031 3.125
9 0.141 14.063
8 0.125 12.500
2 0.031 3.125
2 0.031 3.125
3 0.047 4.688
3 0.047 4.688
5 0.078 7.813
64 1 100
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En la siguiente tabla se presenta la abundancia absoluta y relativa de cada grupo faunistico,
para la microcuenca. Se puede observar que las especies mas abundantes son Molothrus
aeneus y Zenaida asiatica, todas pertenecientes a grupo de las aves.

Tabla 24. Abundancia absoluta y relativa por grupo faunistico para la microcuenca.

3 0.020 2.027
4 0.027 2.703
9 0.061 6.081
2 0.014 1.351
2 0.014 1.351
4 0.027 2.703
3 0.020 2.027
10 0.068 6.757
1 0.007 0.676
6 0.041 4.054
3 0.020 2.027
2 0.014 1.351
2 0.014 1.351
2 0.014 1.351
6 0.041 4.054
9 0.061 6.081
13 0.088 8.784
3 0.020 2.027
9 0.061 6.081
4 0.027 2.703
2 0.014 1.351
2 0.014 1.351
2 0.014 1.351
1 0.007 0.676
9 0.061 6.081
1 0.007 0.676
4 0.027 2.703
3 0.020 2.027
2 0.014 1.351
2 0.014 1.351
1 0.007 0.676
2 0.014 1.351
3 0.020 2.027
2 0.014 1.351
4 0.027 2.703
3 0.020 2.027
2 0.014 1.351
6 0.041 4.054
148 1 100
57




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

ESPECIES CON ALGUNA CATEGORIA DENTRO DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010

Flora.

De las especies de flora listadas, solo una figura dentro de alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, siendo Fouquieria purpusii, la cual se encuentra Sujeta a Proteccion
Especial (Pr).

Debemos recordar, que el poligono del proyecto se encuentra ya desprovisto de vegetacién
y posee procesos de regularizacién con PROFEPA, y basados en el muestreo de predios
aledafios, se tiene el supuesto que esta especie no se encontraba dentro del poligono.
Ademas, se debe comentar que las personas del ejido de Ignacio Mejia, poseen claridad
sobre las dreas en las que esta especie suele estar, areas que ellos respetan y cuidan mucho.

Tabla 25. Especies de flora avistadas que se encuentran enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Ocotillo de Tehuacan Fouquieria purpusii Fouquieriaceae

Fauna.

De las especies de fauna listadas, solo una figura dentro de alguna categoria de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, siendo Ctenosaura acanthura, la cual se encuentra Sujeta a
Proteccién Especial (Pr). Sin embargo, esta especie suele evitar zonas con concurrencia
humana.

Tabla 26. Especies de fauna avistadas que se encuentran enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Iguana Espinosa del
Golfo

Reptiles Ctenosaura acanthura Endémico 4
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SUELO

Siempre ha habido y habrd erosion; la superficie esta cambiando continuamente, con
montafias que se elevan, valles que se hacen mas profundos y mas amplios, lineas costeras
que retroceden en unos puntos y avanzan en otros. El modelo fisico de la superficie
terrestre que vemos hoy no es el resultado de cataclismos aislados que la esculpen, si no
de cambios tan lentos que solo con perceptibles cuando se parecian después de siglos. La
erosion es uno de los aspectos de este constante proceso de cambios, en el que la actividad
del hombre rara vez retrasa o detiene el proceso y lo mds normal es que lo acelere (Hudson,

1982).
.
Principales unidades de suelo en México
AR
= '_ﬂ g e Unidades de suelo
L] D et B )
: : . Sy "',1‘ P Leptosoles
" "X ) Regosoles
{ '( A Calcisoles
SRR My
3§ ‘L v Feozems
LS \ Vertisoles
‘},—‘ 5 - Otras unidades
Otras unidades Leptosoles
2|.39‘ 24.0%
Vertisoles
8.3% |
Feozems 7 " Regosoles
9.7% 18.5%
Calcisoles
18.2%
| _

Figura 16. Principales unidades de suelo en México. Fuente. INEGI (2004).

(INEGI, 2004) En México existen 25 de las 30 unidades de suelo reconocidas por la FAO,
UNESCO vy la ISRIC. Los leptosoles, regosoles y calcisoles son los suelos de mas amplia
distribucién nacional, cubriendo cerca del el 60.7% de la superficie del pais, son por lo
general suelos someros y con poco desarrollo, lo que dificulta su aprovechamiento agricola.
Los suelos fértiles y mas explotados (feozems y vertisoles) ocupan el 18% de la superficie
del pais (Figura 16).

(SEMARNAT, 2003) Como parte del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se realizé un
estudio para evaluar la degradacién de los suelos causada por el hombre, donde el 45.2%
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de la superficie del pais presentaba degradacion inducida por el hombre. El nivel de
degradacidon predominante era de ligero a moderado, mientras que los procesos mas
importantes de degradacién fueron la quimica (principalmente por la pérdida de fertilidad),
la erosidn hidrica y la erosidn edlica. Estos tres procesos fueron responsables del 87% de los
suelos degradados en el pais. Entre las principales causas de degradacién se identificaron el
cambio de uso del suelo para fines agricolas y el sobrepastoreo (17.5% en ambos casos). La
deforestacion (7.4%) ocupa el tercer lugar, seguida de la urbanizacién (1.5%). Todas estas
causas tienen una importante relacion con la afectacion de la cubierta vegetal, responsable
de la conservacion del suelo.

A continuacién, se mencionan las funciones o servicios ecosistémicos del suelo (Burbano,
2016).

e Produccidn de alimentos y biomasa.

e Escenario indispensable para ciclos biogeoquimicos.

e Almacenamiento o fijacidn de carbono.

e Almacenamiento y filtracién de agua.

e Soporte de las actividades humanas y fuente de materias primas.
e Reserva de biodiversidad.

e Depésito del patrimonio geoldgico y arqueolégico.

e Entorno fisico y cultural para la humanidad.

Este servicio se identifica dentro del predio, con importancia de ausente a ligera, en base a
las caracteristicas de su pendiente, tipo de suelo, etc.

Durante la preparacion del sitio, se llevaron a cabo actividades como derribo de vegetacién,
despalme y movimiento de suelo, sin embargo, debemos recordar que esta etapa ya se ha
llevado a cabo y por esto se llevan procedimiento de regularizacién por parte de PROFEPA
Oaxaca.

CALCULO DE SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION

La erosion es esencialmente un proceso de suavizacion o nivelacién, en el que el suelo y las
particulas rocosas son transportados, rodados y arrastrados por la fuerza de gravedad. Los
principales agentes que intervienen en la disolucion y ruptura de las particulas son el viento

y el agua (Hudson, 1982).
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Para el cdlculo de la tasa de erosidn del presente estudio, se utilizé la férmula universal de
pérdida de suelos, con parametros obtenidos del libro “Caracterizacién y evaluacion de
zonas, prioritarias correspondientes a los Estados de Chiapas, Campeche y Veracruz”, el cual
representa un modelo empirico adaptado a estados que poseen cercania y cierta similitud
con el estado de Oaxaca.

Se realizaron los cdlculos de erosidn para el predio del proyecto, tomando caracteristicas
de un predio aledafio y se considerando tres escenarios:

1) Sin proyecto: Este escenario hace referencia a las condiciones que poseia el predio,
antes de las actividades relacionadas con la preparacion del sitio.

2) Cambio de uso del suelo por el proyecto: Este escenario es el que se espera por
haber terminado con las actividades de preparacién del sitio; generalmente es
mayor al que se produce sin proyecto.

3) Cambio de uso del suelo por el proyecto y con medidas de mitigacién: Es el escenario
después de las etapas del proyecto y aplicando las medidas de mitigacidon que se
describen en este documento.

Para los calculos de erosidon se empled el Modelo de la “Metodologia para la Erosion Hidrica
y Edlica Potencial y Evaluacion de Aptitud del Uso del Suelo Elaborado por la DGN y RE”, la
cual consta de 9 procedimiento, del libro Caracterizacién y evaluacién de zonas, prioritarias
correspondientes a los Estados de Chiapas, Campeche y Veracruz, por el Instituto Nacional
de Ecologia (1986).

1. PECRE (Periodo de Crecimiento en Dias): Es el nimero de dias/afio en los cuales existe
disponibilidad de agua y temperatura favorables para el desarrollo de un cultivo. El
Periodo de Crecimiento se obtiene a partir del plano de Isoyetas o Precipitacién Media
Anual, (Precipitacién) mediante la siguiente ecuacion:

PECRE = 0.2408 (PRECIPITACION) - 0.0000372 (PRECIPITACION)? - 33.1019
2. IALLU (indice de agresividad de la lluvia): Es el drea en la cual se puede encontrar
erosion hidrica. Posteriormente se define la magnitud de esta erosidn. Se obtiene a

partir del valor del PECRE obtenido anteriormente y aplicando la ecuacion siguiente:

IALLU: =1.1244 (PECRE) — 14.7875
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Cuando el IALLU presenta valores superiores a 50, entonces hay potencial de erosiéon
hidrica.

3. IAVIE (indice de Agresividad del Viento): Es el drea en la cual puede haber erosién
edlica. Posteriormente se define la magnitud de esta erosidn. Se obtiene también a
partir del valor PECRE, aplicando la siguiente ecuacioén:

IAVIE: = 160.8252 — (0.7660 x PECRE)

Los valore superiores a 20 del IAVIE indican que hay erosidn edlica potencial.

4. EVALUACION DE LA EROSION HIDRICA POR CAPAS. El indice indica cuantitativamente
el potencial de erosién hidrica por capa. El drea de estudio para este indice se define
por IALLU (indice de agresividad de la lluvia) superiores a 50.

La Erosién Hidrica (EROHI) por capas se obtiene con la siguiente ecuacion:

EROHI: IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

Para su generacion, se debe consultar y evaluar las siguientes tablas:

CAERO (Edafologia). Las unidades de suelo se comparan con tablas de erosidn hidrica, de
ellas se obtiene el valor para cada unidad.

VALORES DE FRODABILIDAD HIDRICA POR UNIDAD
DE SUELO.

Valor EDAF. UNIDADES DE SUELO

0.5 Af, Ah, Bf, Bh, Cg, Ch, Ck, Cl1, F, Fa, Fh, Fo, Fp,
Fr, Fx, Gc, Gh, Gm, Hc. Hg, Hh, H1, Jc, LE, Nd, Ne,
Nhs 0d, Oe, Ox' Qa, an Qfs Q1, Re, Th, Tm! V, Zm-

1.0 Ag, Ac, Bc, Bd, Be, Bg, Bk, Gd, Ge, Gp, Jd, Je, Kh,
¥k, K1, Lc, Lg, Lk, Lo, Ma, Hg, Ph, P1, Rd, Re, Sm,
To, Tv, Wh, Wm, Zg, Zo, Gv,.

2.0 . Ap, Bv, Bx, Dd, De, Dg, Gx, I, Jt, La; Lp, Lv, Pf,
Pg, Po, Pp, Rx, Sg, Ve, Vp, Wd, We, Ws, Wx, Xh, Xk,
X1, Xy, Yn, Yk, Y1, Yy, Yt, Zt, Hx.

Figura 17. Valor CAERO por unidad de suelo. Fuente. Instituto Nacional de Ecologia (1986).
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CATEX (Texturas y fases): Las texturas se comparan cada una con tablas de erosion hidrica.

VALORES DE ERODABILIDAD HIDRICA POR TEXTURA
Valor TEXT. TEXTURA
0.2 1 Gruesa
0.3 2 Media
0.1 3 Fina
0.5 FASE PEDREGOSA o
FASE GRAVOSA

Figura 18. Valor CATEX. Instituto Nacional de Ecologia (1986).

CATOP (Pendientes): Las pendientes se agrupan en rangos de 0 — 8%, 8 —30% y mas 30 y
se les asigna valores.

VALORES DE ERODABILIDAD HIDRICA POR RANGO
DE PENDIENTE
Valor PEND. RANGO DE PENDIENTE
0.35 0 - 82
3.50 8 - 307
11.00 302

Figura 19. Valor CATOP. Instituto Nacional de Ecologia (1986).

CAUSO (Vegetacion y Uso actual del suelo): Los usos se comparan con tablas de erosion
hidrica y se les asigna valor.

p .
Uso de Suelo y Vegetacién Causo
Agricultura de riego y de temporal 0.80
Asentamientos humanos 0.00
Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mesdfilo de 0.10

montafa, Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino), Bosque mixto
Oyamel-Tepozéan-Pino

Bosque de Encino secundario 0.1
Bosque de galeria 0.05
Bosque de pino-encino secundario y toda vegetacién secundaria 0.1
Chaparral, matorral submontano, matorral espinoso tamaulipeco y matorral 0.11
subtropical

Figura 20. Valor CAUSO (Vegetacion y Uso actual del suelo).

63
L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Cuerpo de agua 0.00
Matorral desértico microfilo y vegetacién de desiertos arenosos 0.15
Matorral desértico rosetofilo 0.15
Sin vegetacion aparente, Predio baldio, Sitio de extraccion, Terraceria 0.40
Vegetacion de galeria 0.10
Vegetacion haléfila 0.12
Zona urbana 0.00
Zona mixta de vegetacion crasicaule, matorrales sarcocaules y sarcocrasicaules 0.08
Humedal y Zona inundable 0.05
Area verde urbana, Ciclopista, Infraestructura, Invernadero, Pedregal, Sitio de 0.0
importancia cultural, Vialidad pavimentada

Continuacion de la Figura 20. Valor CAUSO (Vegetacion y Uso actual del suelo).

El valor obtenido se expresa en ton/ha/afio de suelo erosionado por efecto hidrico, para
fines de interpretacidn los valores se agrupan en los siguientes rangos.

VALOR DE LA ECUACION , ‘ TIPIFICACION DE LA EROSION
10 _ton/ha/aifio Ligera
10-50 ton/ha/afio Moderada
50-200 ton/ha/afio Alta
200 ton/ha/afio -— Muy Alta

Figura 21. Rangos del valor de erosion hidrica por capas. Instituto Nacional de Ecologia (1986).
5. EVALUACION DE LA EROSION EOLICA POR CAPAS. Este indice cuantitativamente el

potencial de erosidn edlica por capas. El area de estudio para este indice se define por
valores superiores a 20 por el IAVIE (indice de Agresividad del Viento).

La Erosidn Edlica (EROEQ) por capas se obtiene con la siguiente ecuacién:
EROEO: IAVIE x CAERO x CATEX x CAUSO

El valor obtenido se expresa en ton/ha/afio de suelo erosionado por efecto hidrico, para
fines de interpretacidn los valores se agrupan en los siguientes rangos.
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VALOR-DE LA ECUACION
1 12  ton/ha/aio

TIPIFICACION DE LA EROSION

Ausente

12-50  ton/ha/aiio
50-100 ton/ha/afio

Ligera
Moderada

100-200 ton/ha/afio
200 ton/ha/afio

Alta

Muy Alta

Figura 22. Rangos del valor de erosidon edlica por capas. Instituto Nacional de Ecologia (1986).

Se procedio a realizar el calculo correspondiente a la tasa de erosion bajo los tres escenarios

descritos al inicio de este apartado (es decir, antes y después del cambio de uso de suelo

propuesto y una vez realizadas las medidas de mitigacion).

Tabla 27. Estimacion de pérdida suelo antes del proyecto, con el proyecto y con medidas

de mitigacion.

72.248 72.248 72.248
66.448 66.448 66.448
105.484 105.484 105.484
0.2 0.2 0.2
0.5 0.5 0.3
3.35 0.35 0.35
0.11 0.40 0.40
2.45 0.93 0.56
1.16 4.22 2.53
3.61 5.15 3.09

De acuerdo con el analisis, el area en la que se realizaran el cambio de uso del suelo (CUS)
(76184.5 m?), antes de las actividades de preparacidn del sitio, tenia un indice de erosidn
total de 3.61 t/ha/afio; ejecutando el cambio de uso de suelo y no considerando ninguna

medida de mitigacion, el indice de erosion total se eleva a 5.15 t/ha/afio; mientras que

ejecutando el cambio de uso de suelo y considerando las medidas de mitigacidn, el indice

de erosién total disminuye significativamente a 3.09 t/ha/afio. Esta disminucion

considerable se ve favorecida principalmente por el cambio en la pendiente del sitio del

proyecto.

6. EXTENSION DE PERDIDA DE MAIZ (EXPEM): Este indice se refiere al rendimiento de
cultivos basicos (maiz y frijol), y se utiliza para evaluar aptitudes para agricultura

temporal.

EXPEM: 80.3840 — (0.4126 x PECRE)
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El valor obtenido para EXPEM es de 50.575, cuando este valor es superior a 30, se considera
una zona no apta para la agricultura temporal.

7. EVALUACION DE LA AGRICULTURA TEMPORAL. Este indice se aplica en areas con
valores de EXPEM menores a 30. Finalizando el procedimiento con dos tipos de zonas:

e No aptas para la agricultura temporal.
e Aptas para la agricultura temporal.

8. EVALUACION DE LA AGRICULTURA DE RIEGO. Aquellas dreas con pendientes mayores
a 8% se declaran como no aptas para actividades de agricultura de riego. Finalizando
el procedimiento con dos tipos de zonas:

e Areas no aptas para la agricultura de riego.
e Areas aptas para la agricultura de riego.

9. EVALUACION DE PASTIZALES. Aquellas dreas con pendientes mayores a 30% se
descartan, y se consideran como no aptas para actividades pecuarias. Todas aquellas
areas aptas para pastizales de acuerdo a su pendiente, se evaliian en cuanto a su tipo
de suelo.

1.SUELOS NO APTOS PARA PASTIZALES

{UNIDADES DE SUELO

'.ll -
Gx, Rx, I, Qc¢, Qa, Tv, Vp, Vc, Zo, Zm,
Zt, Zg, Bx, Po, Pf, Ph, Pp, Wx, Oe,

Oe, 0d, Ox.

Figura 23. Suelos no aptos para pastizales. Instituto Nacional de Ecologia (1986).
Finalizando el procedimiento con dos tipos de zonas:

e Areas no aptas para pastizales.
e Areas aptas para para pastizales.

En esta evaluacion el predio posee un pendiente compatible con un area para pastizal, sin
embargo, por el tipo de suelo leptosol (I), se le clasifica como un suelo no apto para este

tipo de actividad.
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11.2.2 PREPARACION DEL SITIO.

La preparacion del sitio es una etapa que ya se ha llevado a cabo, por lo que se lleva proceso
de regularizacion con PROFEPA Oaxaca. (Se toca de manera particular en ANTECEDENTES
DEL PROYECTO).

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

e CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO.

No se hace necesario la construccidn de caminos de acceso, ya que el ejido cuenta caminos
terraceria en buenas condiciones.

Dentro del poligono del proyecto de igual manera ya se cuenta con caminos de acceso,
mismos que estan siendo regularizados por PROFEPA Oaxaca.

e SERVICIO MEDICO Y RESPUESTA A EMERGENCIA.
Dentro del drea de extraccidn, existiran botiquines de primeros auxilios, que contaran con
lo indispensable en caso de alguna eventualidad; asi mismo se encuentra a 8 km el centro

de salud del Ejido de Ignacio Mejiay a 11 km en el Municipio de Teotitlan de Flores Magon,
el cual cuenta con clinicas de IMSS, ISSSTE y consultorios particulares.

e OBRAS NO PERMANENTES (PROVISIONALES).

Tabla 28. Desglose de obras no permanentes (provisionales).

Almacén 20x 20 400 0.58
Dormitorio 10x 10 100 0.14
Comedor 10x 10 100 0.14
Sanitario 10x 10 100 0.14

e Almacén. Area que se adecuara para el resguardo de equipo, material de extraccién
(Marmol travertino) e insumos de uso cotidiano (aceites y diésel) dentro del
proyecto.

e Dormitorio. Se habilitard un area, en la que pueda descansar personal que requiera
guedarse dentro del proyecto.

e Comedor. Se habilitara dentro del poligono del proyecto, destinada a ser un area
donde los trabajadores pueden tomar sus alimentos.
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e Sanitario. Se contemplan dos opciones la habilitacién de un sanitario seco o un
sanitario portatil.

Sanitario seco (Opcion 1).

Instalar de manera provisional una letrina ecoldgica, la cual se ubicarda en un sitio
estratégico dentro del area del poligono del proyecto; proporciondndole mantenimiento
adecuado, para que la disposicidn final se reintegre en forma de abono al suelo.

La degradacion de las heces y de orina se realiza por separado para que los nutrientes que
se encuentran en estos residuos puedan estar disponible para su reincorporacion al suelo,
de tal manera que el producto del composteo de estos residuos, se puede utilizar como
abono.

ENTRADA DE HECES

ENTRADA DE ORINA

ENTRADA DE ORINA

CONTENEDOR DE HECES Y

CENIZA
[

A

Figura 24. Instalacion sanitaria (bafio seco).
Sanitario portatil (Opcion 2).

Instalar de manera provisional, un bafio portatil, donde la persona que brinde el servicio se
encargue de la recolecciéon y disposicion final de los residuos generados.

Estas obras no permanentes requeriran el 1.01% (700 m?) de la superficie del banco del
proyecto, estas obras se construirdn con madera de la regién o bloques de piedra de
marmol, elementos que son faciles de retirar y a los cuales se les puede volver a reusar.
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e ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA

Dentro del drea de extraccion la necesidad de abastecimiento de energia eléctrica, se
cubrird con un generador de corriente accionado por motor de combustién interna (diésel).

e ABASTECIMIENTO DE AGUA

La necesaria de tener agua para uso del personal, se cubrird trayendo agua del ejido y se
transportara en tinacos hasta el proyecto.

e MANTENIMIENTO A MAQUINARIA, EQUIPO Y VEHICULOS

El mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos, solo se realizard en talleres
especializados dentro del municipio de Teotitldn de Flores Magdn; estos mismos talleres se
encargaran de la disposicién final de los residuos generados.

e NECESIDADES DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADO PARA LA EXTRACCION
DE MARMOL TRAVERTINO

El equipo y maquinaria que se empleara para la extraccién de marmol, requiere de insumos
para poder trabajar, principalmente Diésel, Gasolina, Aceite de motor y Aceite hidraulico,
mismo que se necesitan tener dentro del banco de extraccién. De tal manera que, dentro
del almacén provisional, se adecuara un drea para su resguardo, colocando los insumos en
recipientes adecuado y etiquetados. Esto solo con la finalidad de hacer funcionar el equipo,
recalcando que no se realizara ninguna actividad de mantenimiento dentro del banco de
extraccion.

11.2.4 ETAPA CONSTRUCCION.

Dentro de esta etapa, no se contempla ninguna obra permanente, considerando a estas,
como obras que requieren un mayor esfuerzo de construccién y otro tipo de materiales
(cemento, tabique, varilla, cal, arena, etc.), que las vuelven obras mas sdlidas y con mayor
dificultad para ser retiradas.

Las obras que se contemplan dentro de este proyecto, son del tipo no permanentes
(provisionales), pero que tendran uso constante durante la vida del proyecto.
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Durante esta etapa se contempla la implementacién de 4 obras provisionales, que se refiere
a la habilitacién de estas dreas a base de madera de la regién o bloques de piedra de
marmol, elementos que son faciles de retirar y a los cuales se les puede volver a reusar.

11.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
11.2.5.1 ETAPA DE OPERACION (METODOS DE EXTRACCION Y EQUIPO)

El método de extraccién de marmol travertino que se emplea en la mina del Ejido de
Ignacio Mejia corresponde al empleo de maquinas de corte de hilo diamantado,
perforacion neumatica y separacion de cuias.

La Secretaria de Economia (2015), cita del escrito “El Onix Mexicano en Zacatecas” lo
siguiente:

e “La via mds recomendable a sequir, consiste en la utilizacion de la técnica de hilo
diamantado, sistema mediante el cual se aprovechard en mayor medida la cantera,
trayendo en consecuencia una produccion mds eficiente durante el proceso de
industrializacion y por ende importantes beneficios econdmicos a las empresas.
Existe ademds otra técnica que es mediante la utilizacion de cufias, sean hidrdulicas
o manuales. Esta técnica es conveniente utilizarse cuando son depdsitos muy chicos
y con escasez de agua”.

e “En las minas el impacto producido por los explosivos genera, no tan sdlo el
fracturamiento de los bloques que estdn siendo extraidos, sino que dicho
fracturamiento se extiende a otras dreas del yacimiento cercanas al bloque a extraer,
recuperdndose por este método una minima proporcion del material; acentudndose
esto aun mds en el caso del énix mexicano, que, por ser un mineral mds blando, a
comparacion de los mdrmoles se produce mayor desperdicio”.

HILO DIAMANTADO (SIGUENZA, 1997): La utilizacion del hilo diamantado para la extraccién
de marmol en cantera es una técnica que se empezd a considerar por Diamant Boart en
1968, pero hasta el afio 1972 se puso en practica por primera vez en una cantera sueca,
donde se resolvieron infinidad de problemas de tensiones, resistencia mecénica del hilo,
etc. Hoy en dia el hilo diamantado tiene dos campos de aplicacidn principalmente, por un
lado, obtener grandes masas o bloques y, por otro, desdoblar la masa anterior para obtener

la dimensién deseada.
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Estas maquinas estdn compuestas basicamente por los siguientes elementos:

e Grupo motor, con accionamiento eléctrico, que actia sobre la polea
conductora del hilo montado sobre un chasis movil.

e Conjunto guia, compuesto por dos carriles sobre los que se mueve el sistema
de accionamiento.

e Sistemas automaticos de control de arranque, velocidad y tensién del hilo,
paradas por roturas, etc.

El hilo diamantado consiste en un cable de acero inoxidable que lleva engarzados unos Utiles
diamantados de forma cilindrica, con separadores constituidos por muelles. La longitud del
cable depende de la superficie a cortar, pero generalmente es de 40-50 metros. Al ir
progresando el corte, se van reduciendo segmentos de hilo. La polea tractora tiene una
velocidad de giro de 3.000 r.p.m., que le proporciona al cable una velocidad de 110-120
m/seg.

PERFORADORA NEUMATICA. Con ella se ejecuta sucesiones alineadas de hoyos,
predeterminando una linea de corte y utilizando para la separacion del bloque la insercién
de las cuiias (punciotti) guiadas por dos aspas, las cuales son golpeadas con pesados mazos.
Existe otro método de perforacién utilizado en la mina de Ignacio Mejia, la cual consiste en
la perforacién continua (lineas brilling): sistema de perforacién que divide la roca sin recurrir
a los dispositivos auxiliares, cuyo principio basico es la ejecucidn de una serie de agujeros
colocados con la generadora adyacentes, el resultado es que, agujero tras agujero, se
obtiene una hendidura continua y por consiguiente la separacidn de la masa rocosa.

EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS ACTIVIDADES DE EXTRACCION

e Generador de corriente eléctrica accionado por motor de combustion interna
(diésel). Dentro del banco de extraccién no se cuenta con el servicio de energia
eléctrica por lo que la necesidad se solventa con generadores de corriente, esto para el
acondicionamiento de los equipos de extraccion.

e Compresores. Constituyen las unidades para la produccion de aire comprimido y tienen
la funcidn de alimentar los martillos neumaticos, su caracteristica mas importante para
una eleccién ponderada es la cantidad de aire comprimido producido por unidad de
tiempo.

e Unidades perforantes (martillos neumaticos y barrenas). los martillos neumaticos
utilizados son a groso modo subdivisibles en funcién de su peso y del consumo de aire

comprimido.
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Martillos neumaticos seguin su peso:

1. Martillos ligeros, de peso hasta los 18.5 kg., normalmente utilizados para las
operaciones secundarias y auxiliares (consumo promedio de aire de
aproximadamente 1500 I/min).

2. Martillos intermedios, de peso aproximado 18% 23 kg., tiene un consumo de aire
superior a los martillos ligeros, aproximadamente 1900% 2000 I/min, y pueden
ser utilizados tanto para las operaciones auxiliares como para la excavacion.

3. Martillos pesados, aproximadamente 24% 34 kg. Utilizados para las operaciones
de cortes primarios previo montaje sobre los dispositivos ad hoc y soportes
(consumo de aire no inferior a los 2300 I/min).

e Las brocas utilizadas son de carburo de tungsteno.

e Retroexcavadora accionada con orugas, con sistema intercambiable de cucharén y
rasqueta.

e Gatos hidraulicos de 200 y 300 toneladas, para separar las bancadas durante el corte
para efectuar el tumbe.

e Diversos tipos de transporte (camiones para transporte de los bloques, camionetas
para el traslado de personal, etc.).

e Maquinaria pesada para construir y mantener los caminos entre los que encontramos
al buldécer y la motoconformadoras.

e Diversas herramientas (cuiias metdlicas, hidraulicas y neumaticas).

DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

Las perforadoras de martillo son maquinas movidas por aire comprimido, sus componentes
fundamentales son el cilindro, el embolo con la cabeza de martillo, la valvula, el mecanismo
de rotacidn, el tubo de inyeccidn de agua y sus conexiones y la lleve de paso. La perforadora
estd montada sobre una cuna provista de un mecanismo de tornillo u otro analogo, para
hacer avanzar el martillo siguiendo el proceso de la perforacién y manteniendo su
alineacion, la cuna esta provista de una base cdnica para montarla sobre una columna, barra
tripode u otro soporte. Se utilizan dos tipos de cunas, una con cono fijo y otro con cono
deslizante. El agua de inyeccion o agua de aire, pasan a través de la barrena, hueca, hasta
la boca de ella.

La perforadora de avance manual esta provista de una manivela para accionar el tornillo
de avance, la perforadora de avance automatico lleva un mecanismo de avance unido a la
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perforadora o acoplado al tornillo de avance. Todos los mecanismos de avance permiten
desplazar hacia adelante la perforadora a medida que progresa la perforacion. El avance
mecanico acelera las operaciones y simplifica el cambio de barrena. Todos los restantes
tipos utilizan una barra estirada y un mecanismo de trinquete para hacer girar la barrena al
retrocederle embolo esto se consigue por medio de manguito en el que se introduce la
espiga de la barrena. En la parte delantera de la cuna va montada una horquilla para
mantener la alineacion al empezar la perforacién y que puede ser retirada cuando no es
necesaria.

Las perforadoras montadas se utilizan sobre trocoides o carros en explotaciones a cielo
abierto cuando las alturas de los bancos son moderadas, aunque en algunos casos se ha
llegado a perforas con barrenos de 12 metros. Los avances dependen de la profundidad y
diametro de los barrenos y de la dureza y uniformidad de la roca.

Los bloques extraidos, dependiendo de sus dimensiones, uniformidad del tono, libre
fractura y resistencia mecanica se utilizan para producir placa o loseta. Los bloques
comerciales son de las dimensiones siguientes: ancho de 1.20-1.80 m, alto de 1.30-1.85 m
y largo de 2.5-3.00 m.

11.2.5.1 ETAPA DE MANTENIMIENTO
En esta etapa, se dard mantenimiento a caminos, maquinaria, equipo y vehiculos.
CAMINOS

Estos, por el uso, requerirdn de mantenimiento, el cual se proporcionard cada 2 aios, con
maquinaria adecuada, que se encargara de labores de nivelacién, tapado de hoyos,
limpieza, etc.; y procurando que las horillas de los caminos mantengan vegetacién, ya sea
de tipo herbaceo, arbustivo o arbéreo.

MAQUINARIA, EQUIPO Y VEHICULOS

El mantenimiento a la maquinaria, equipo y vehiculos, se realizard de 3 a 6 meses, esto
dependera de la constancia del uso. El mantenimiento se realizard en los talleres del
municipio de Teotitldn de Flores Magdn, mismos que se encargaran de la disposicion final
de los residuos generados. Debe resaltarse que ninguna actividad de mantenimiento a
maquinaria, equipo o vehiculos se realizara dentro del banco de extraccidn, esto con la
finalidad de evitar algun derrame o mala disposicion de los residuos generados.
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1.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

Para el caso de este proyecto, no se contemplan obras asociadas; sin embargo, de requerirlo
a futuro, se someterd a proceso de autorizacién en Materia de Impacto Ambiental por
Cambio de uso de suelo.

1.2.7 ETAPA DE ABANDONO DE SITIO (POST-OPERACION).

En esta etapa se contempla el desmantelamiento de las obras no permanentes
(provisionales), intentando recuperar la mayoria del material ocupado, para poder
emplearlo dentro del ejido.

Dentro de esta etapa se contempla, la rehabilitaciéon de las areas que han finalizado la
extraccién de material (marmol travertino), estas actividades constaran principalmente de
aterramiento, recubrimiento con materia vegetal y la reforestacion con especies nativas de
selva baja caducifolia. Esta rehabilitacion contempla su inicio en los 2 ultimos afios de vida
del proyecto.

La ejecucion del proyecto, ayudara a reducir la pendiente y con esta disminuira la erosiéon
hidrica y edlica; la implementacidon de las actividades de post-operacién, fomenta la
restauracion del sitio con especies nativas y caracteristicas de selva baja caducifolia,
adecuando el suelo de la zona para el éxito de las mismas. Todo esto ayudara a que fauna
silvestre y nativa de la zona vuelva a tomar presencia en el sitio.

11.2.8 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Durante la ejecucion del proyecto, se habilitardn contenedores de basura, lo generado se
llevard en camioneta, para darles disposicion final en el tiradero del municipio esto cada
mes.

El mantenimiento que se le dara a maquinaria, equipo o vehiculos, solo se le realizara en
talleres del Municipio de Teotitlan de Flores Magén, mismos que la dardn la disposicién final
a los residuos generados.

De igual manera para los insumos como aceites, diésel y gasolina, se acondicionard un area

adecuada y especifica, en la cual se tendrdn a resguardo. Su almacenaje sera en
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contenedores especiales y etiquetados. Recordando que ningln mantenimiento a
magquinaria, equipo o vehiculos se dara dentro del banco de extraccién.

Lo generado de los sanitarios, de ser un bafio portatil, la empresa que presta el servicio sera
la encargada de la recoleccidn y disposicidn final de los residuos. Si es un bafio seco, se
procurar el mantenimiento constante mensual y el composteo adecuado de los residuos.

1.2.9 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

El proyecto no contempla rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de aguas. Sin
embargo, si contempla la implementacidon de contenedores para residuos sélidos no
peligroso, mismos que tendran su disposicidn final en el tiradero municipal. Debido a las
caracteristicas y dimensiones del proyecto, este no sera un gran productor de residuos

solidos.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

Como bien se ha expuesto en capitulos que anteceden se trata de un proyecto sujeto a
regularizaciéon ante la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), por obras
y/o actividades iniciadas sin autorizacion en materia de impacto ambiental por cambio de
uso de suelo, ni forestal. Por lo tanto, en el presente capitulo se pretende identificar y
ofrecer un analisis con todos y cada uno de los instrumentos legales vinculables al proyecto,
a fin de encauzarlo al cumplimiento de los pardmetros, especificaciones, criterios de
regularizacidon ecoldgica, lineamientos, etc.

PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET) DECRETADOS.

Programa de Ordenamiento ACUERDO por el que se expide el Programa
Ecoldgico General del Territorio de Ordenamiento Ecolégico General del
(POEGT) Territorio, D.O.F. 7 de septiembre de 2012

Emitido por el ejecutivo federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara
las acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales
en el marco del Sistema Nacional de Planeacion Democratica.

De conformidad con la concepcién indicada en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecolégico se define como el instrumento
de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La propuesta del POEGT estd integrada por la regionalizacion ecolégica que identifica las
areas de atencidn prioritaria y las areas de aptitud sectorial y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacién, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. Asi mismo tiene como objeto
promover medidas de mitigacidon de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
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promover la proteccién y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos
ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

LOCALIZACION DEL PROYECTO EN RELACION A LA REGIONALIZACION ECOLOGICA
ESTABLECIDA EN EL POEGT

El proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica 71, Regidon Ecologia 5.32 Sierras
Nororientales de Oaxaca, tal y como se muestra en la imagen siguiente:

. PROYECTO

/’/\ \
/ \ T
\ \‘W-O \

MUNICIPIO DE TEQTIT[AN
DE FLORES MAGON

UAB 71
REG. 5.32 SIERRAS NORORIENTALES DE
OAXACA

Programa de Ordenamiento Ecolégico

General del Territorio (POEGT)

Figura 25. Ubicacion del proyecto en la Unidad Ambiental Biofisica 71

La UAB 71 se localiza en la parte sur de Puebla y norte de Oaxaca, presenta una superficie
de 7,815.74 km?, una poblacién total de 115,852 habitantes (reportada hasta en el
momento de elaborar el POEGT), con poblacién indigena Chinanteca, se reporta un estado

del medio ambiente en el afio 2008 de Inestable. Conflicto Sectorial Medio, el escenario al
afio 2033 es reportado como muy critico, por lo cual presenta una prioridad de atencién
alta.
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POLITICA AMBIENTAL DE LA UAB 71 Y SU ANALISIS CON EL PROYECTO

La Politica Ambiental para la UAB 71 es de Preservacion, Aprovechamiento sustentable y
Restauracidn, considerando como Reactores del Desarrollo la Preservacion de flora y
fauna, como Coadyuvantes del Desarrollo lo Forestal, Asociados del Desarrollo a la
Agricultura y Mineria e identificando otros Sectores de Interés a la Ganaderia.

Por su parte el proyecto en su naturaleza involucra un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales dentro de un area natural protegida federal, por la extraccion de marmol
travertino y brechas de acceso, por medio del empleo de maquinas de corte de hilo
diamantado, perforacién neumatica y separacién de cufias en bancos escalonados. Por lo
cual este proyecto se torna integrado a la politica ambiental girada para esta UAB 71 ya que
se pretende regularizar el proyecto y realizar un aprovechamiento de manera sustentable
(donde afios atras se ha realizado este tipo de actividad); lo cual motiva un cambio de uso
de suelo. Sin embargo, se pretende aplicar una restauracion en el lugar, posteriormente al
concluir el aprovechamiento del marmol travertino.

ESTRATEGIAS SECTORIALES DE LA UAB 71 Y SU VINCULACION CON EL PROYECTO

Las estrategias para la UAB 71, estan integradas en 2 grandes grupos:

e Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.
e Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

Cada grupo integra las estrategias a seguir para cumplir con la politica establecida, por su
parte el proyecto intenta encauzar sus obras y/o actividades para lograr desarrollar una
actividad viable desde el punto de vista de ordenamiento ecolégico general del territorio,
sobre todo porque como bien se ha indicado, se parte de un proyecto sujeto a

regularizacidn, para lo cual en seguida se presenta el analisis vinculatorio en la siguiente
tabla:
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Tabla 29. Vinculacién del proyecto con el POEGT.

Vinculable debido a que el ecosistema esta
integrado por vegetacion de selva baja caducifolia,
que fue removida por los trabajos de extraccion del
marmol sin previa autorizacién

Como medida de restauracion se aplicara una reforestacion con vegetacion nativa en
el banco de marmol travertino, una vez que se concluya el aprovechamiento de
marmol. Aunado a ello se va a reforestar un predio adyacente de 16 has
aproximadamente, como medida de sancion por parte de PROFEPA

Vinculable debido a que, en el ecosistema existente
de selva baja caducifolia, se ha reportado (segun
estudio de campo) la existencia de especies de flora
normadas, sin embargo, en el sitio puntual no hay
debido a que como bien se ha indicado es un
proyecto ya iniciado y la remocidn ya fue hecha

De hallarse estas especies seran rescatadas posiblemente en sitios donde se va
reforestar (en el predio de las 16 has), o en su caso en dareas aledafias al banco de
marmol, con la finalidad de que sigan en su habitat

Vinculable con el proyecto debido a que el estudio
de impacto ambiental requiere de las existencias en
campo del sitio puntual del proyecto y sus zonas de
influencia para evaluar los impactos al elemento
flora y fauna principalmente

Vinculable debido a que el proyecto involucra un
aprovechamiento de marmol, mismo que a pesar de
no ser reconocido como mineral (seguin Ley Minera),
es parte de roca que se integra como un recurso
natural sujeto a aprovechar

Para lograr el conocimiento, analisis y monitoreo de las existencias se aplica un
muestreo en campo, donde expertos en materia forestal y en biologia van a campo
para aplicar los métodos de muestreo y obtener los datos que se presentan en el
capitulo 4, datos muy utiles para el andlisis de la biodiversidad en el sistema ambiental
delimitado

Para lograr un aprovechamiento sustentable del marmol se tramitara ante la Secretaria
de Medio Ambiente, Energias y Desarrollo Sustentable, la autorizacion en materia de
impacto ambiental estatal.

Sin vinculacién no se trata de suelos agricolas, ni
pecuarios

Sin vinculacidn no se trata de suelos agricolas
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Continuacion de la Tabla 27. Vinculacién del proyecto con el POEGT.

Sin vinculacion ya que el proyecto no involucra el
aprovechamiento de los recursos forestales; su fin es
el aprovechamiento de marmol travertino

Vinculable, debido a que al realizar un cambio de uso
de suelo se valoriza los servicios ambientales que en
su momento se perdieron por iniciar un proyecto sin
previa autorizacion

Vinculable ya que el proyecto se encuentra en un
tipo de ecosistema de selva baja caducifolia, ademas
de integrarse dentro de un area natural protegida de
caracter federal y estatal

Con el afan de regularizar el proyecto se hace un muestreo de las posibles existencias
en el poligono de interés en sitios adyacentes y similares al afectado, este muestreo es
analizado y de ahi se identifican los servicios ambientales que en su momento ofrecia
el escenario afectado en cuanto a sus factores bidticos y abidticos respectivamente.
Estos resultados son presentados en el estudio técnico justificativo y en capitulo 4 de
la presente manifestacion de impacto ambiental y en otros puntos del mismo, los
servicios ambientales que se han identificado y que se vieron afectados con realizar un
proyecto sin previa autorizacion en materia de impacto ambiental por cambio de uso
de suelo seran compensados a través de una reforestacion en el banco de marmol
travertino afectado, esto sera una vez que se haya concluido al 100% con los trabajos
de aprovechamiento.

El banco de marmol se ha propuesto en una zona donde es viable realizar esta actividad
segun lo indicado en el Plan de Manejo del ANP, se respetaran estos limites ya que es
la forma de proteger los ecosistemas adyacentes.

Se muestra en imagen de subzonas de aprovechamiento segtn el Plan de Manejo.

No es vinculable, el proyecto no integra el uso de
agroquimicos ni bio-fertilizantes

Vinculaciéon ya que se trata de un proyecto sujeto a
regularizaciéon ante PROFEPA

Como medida de restauracion se aplicara una reforestacion en el banco de marmol
travertino, una vez que se concluya el aprovechamiento de marmol, con vegetacion
nativa
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Continuacion de la Tabla 27. Vinculacién del proyecto con el POEGT.

Vinculaciéon ya que se trata de un proyecto donde se
aprovechara un recurso natural no renovable

Con la finalidad de hacer un aprovechamiento sustentable del marmol travertino se
solicitara a la Secretaria de Medio Ambiente, Energias y Desarrollo Sustentable, la
autorizacion en materia de impacto ambiental estatal.

Sin vinculacién ya que el proyecto no se integra al
sector minero

Sin vinculacidn con el proyecto

Vinculable ya que la zona esta catalogada con
susceptibilidad en laderas y a tormentas eléctricas;
seguidos de eventos sismicos, pero este ultimo en
mejor nivel; ver imagen de la CENAPRED

Se tendra por parte del promovente la coordinacion con las dependencias de
proteccion civil estatal y municipal para coordinar algun tipo de contingencia a
presentarse

Sin vinculacién con el proyecto
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Continuacion de la Tabla 27. Vinculacién del proyecto con el POEGT.

Sin vinculacidn con el proyecto

Sin vinculacidn con el proyecto

Sin vinculacidn con el proyecto
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Area amarillo sujeta a aprovechamiento especial, en relacién al predio rojo que es el
propuesto para aprovechamiento.

N
id X y . |
1 695218.38 | 2001624.13
2 695160.53 | 2001898.93
N 3 695191.52 | 2002299.76
4 ©£95236.98 | 2002529.11
5 695288.63 | 2002591.09
6 £95441.53 | 2002580.76
7 695571.70 | 2002653.08
8 695610.96 | 2002615.88
9 695629.55 | 2002456.79
10 10 ©095794.84 | 2002291.50
11 695416.74 | 2002022.90
12 695394.01 | 2001917.52
13 695313.43 | 2001632.39
14 695267.97 | 2001607.60
SUBZONA DE APROVECHAMIENTO ESPECIAL
POLIGONO CANTERA IGNACIO MEJIA
Las partes que se observan fuera del poligono de
aprovechamiento seran restauradas, mediante reforestacion
|

Figura 26. Subzona de Aprovechamiento Especial (Amarillo) y Poligono del banco de extraccion de Ignacio
Mejia (Rojo).

Indlcadores Mun|C|paIes de Peligro, Exposicion y Vulnerabilidad

. Ignacio Mejia, Hidalgo, Teotitlan X - - ) & : TR Feloro

Teotitlan de Flores Magon Oaxaca

. Inundaciones
L Sequias
Tormentas eléctricas
Granizo
Ondas calidas
Ciclones tropicales
Bajas temperaturas
NEELES
d Sismico
Susceptibilidad de laderas

SEG OB g o : ~ ) s @ por sustancias inflamables

@
SUCRETARIA DF GOMRNACION % Por sustancias téxicas

% Por tsunami
Esri. HERE | Earths L

Figura 27. Vulnerabilidad a riesgos dentro del Municipio.
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ACUERDO ADMINISTRATIVO por el que se

Programa de Ordenamiento
expide el Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Regional del Territorio del
8 8 Regional del Territorio del Estado de Oaxaca,

Estado de Oaxaca (POERTEO) Periddico Oficial 27 de febrero de 2016.

Emitido por el Ejecutivo Estatal a través del Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable. Basado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente,
donde se concibe como un instrumento de politica ambiental que busca maximizar el
consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la
integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacién
utilizada y validar los analisis y resultados obtenidos.

El POERTEO estd integrado por dos elementos fundamentales: el Modelo de Ordenamiento
Ecolégico (MOE), es decir la regionalizacion del drea a ordenar (UGAs), y la definicion de
lineamientos ecoldgicos; y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacion de objetivos y
acciones a realizar por cada uno de los actores sectoriales.

Las politicas ambientales definieron las medidas necesarias para prevenir o disminuir las
afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos ambientales entre sectores.
Segun las definiciones del Manual de Ordenamiento Ecoldgico (SEMARNAT 2006), existen
cuatro tipos de politica:

X3

S

Politica de Aprovechamiento
++ Politica de Conservacion

3

%

Politica de Restauracion

>

X/
*

Politica de Proteccion

L)

Puesto que cada UGA posee caracteristicas Unicas, se elabord un lineamiento para cada una
de éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de caracterizacion,
esto es, cada UGA contiene a los 113 sectores involucrados en el uso del territorio del
estado, clasificados en las siguientes categorias.

e Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan
conflictos ambientales o éstos son minimos.

e Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos
ambientales importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud
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e Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero

que actualmente no la tienen debido a que el drea no cuenta con algun(os)

atributo(s) de tipo socioecondmico, por lo que éstos se podrian llegar a generar

Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con
los atributos de tipo ambiental o fisico-biodticos, por lo que implementar dicha
actividad implicaria altos costos, baja productividad y principalmente graves
deterioros al medio

LOCALIZACION DEL PROYECTO EN RELACION A LA REGIONALIZACION ECOLOGICA
INDICADA EN EL POERTEO

Entrando al andlisis de la vinculacidon primeramente se ubica el proyecto en relacion a las
unidades de gestion ambiental indicadas en el POERTEO, para ello se presenta la imagen,
como bien se puede apreciar el proyecto se ubica en la UGA 055.

Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecologico

B E \4 & i
. et

Simbologia

POERT Estatal Oaxaca

. Aprovechamiento Sustentable
Conservadon con aprovechamiento
Restauracion con aprovechamiento
Proteccion

Proteccion propuestas

Figura 28. UGA 055, Poligono rojo la ubicacion proyecto.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA UGA 055

1. Superficie: 485 808.93 ha
2. Poblacién: 185 78 habitantes
3. Biodiversidad: Alta

a) Politica ambiental de la UGA 055 y su andlisis con el proyecto

La politica para la UGA 055 es de Proteccidn, por su parte el proyecto por su propia
naturaleza de extraccién de marmol travertino involucrara una necesidad para hacer un
cambio de uso de suelo es decir la eliminacidn total de vegetacién en el banco de marmoly
brechas de acceso si es necesario, sin embargo, posterior a esta eliminacion de la cobertura
vegetal se propondrd como medida de compensacion la reforestacidon del mismo sitio para
dar pie a la regeneracién de flora, con ello se buscara encuadrarse a la politica ambiental
girada para esta UGA.

e Uso Recomendado: Ecoturismo

e Uso Condicionado: Forestal, Apicola

e Uso No recomendado: Turismo, Industria

e Sin Aptitud: Agricola, Acuicola, Asentamientos Humanos, Ganadero, Industria
Energias Alternativas, Mineria

86
L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Tabla 30. Estrategias sectoriales de la UGA 055 y su vinculacion con el proyecto.

Vinculable ya que estamos ante una | No es necesario elaborar un plan de manejo, ya
ANP Federal que este existe actualmente

Sin vinculacion

Sin vinculacién, ya que en el lugar no
hay manglares

Sin vinculacion el proyecto no
involucra recoleccion de hongos, ni
frutos, semillas, etc.

No es necesario definir poligonos ya que estos
existen bien delimitados en el Resumen del
Programa de Manejo

Vinculable, ya que el proyecto se
encuentra dentro de una ANP federal

El proyecto en puntos siguientes observa lo
que el Programa de Manejo y sus restricciones
indican

Vinculable, ya que el proyecto se
encuentra dentro de una ANP federal

Sin vinculacién ya que el proyecto no
involucra la introduccién de ningun
tipo de especies exoéticas

Vinculable ya que el proyecto una vez
que se concluya el aprovechamiento | Solo y uUnicamente se va reforestar con
aplicara una reforestacion como | especies nativas

medida de compensacion




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Continuacion de la Tabla 28. Estrategias sectoriales de la UGA 055 y su vinculacién con el proyecto.

Vinculaciéon ya que se trata de un
proyecto donde se aprovechara un
recurso natural no renovable como lo
es el marmol travertino

Con la finalidad de hacer un aprovechamiento
sustentable del marmol travertino se solicitara
a la Secretaria de Medio Ambiente, Energias y
Desarrollo Sustentable, la autorizacion en
materia de impacto ambiental estatal

Vinculable ya que en el banco de
extraccion se ha identificado una
corriente de agua intermitente. Ver
imagen

Esta corriente se debe mantener sin generar
ningun tipo de desvié con motivo del proyecto;
limitando el aprovechamiento (actividades) en
tiempo de lluvias

Sin vinculacion el proyecto no se
encuentra en zonas riparias

Vinculable ya que en el banco de
extraccion se ha identificado una
corriente de agua intermitente. Ver
imagen

Esta corriente se debe mantener sin generar
ningun tipo de desvié con motivo del proyecto;
limitando el aprovechamiento (actividades) en
tiempo de lluvias

Sin vinculacion el proyecto no se
encuentra en zonas riparias

Sin vinculacion el proyecto no se
encuentra en zona costera

Sin vinculacién ya que el promovente
no tiene injerencia en el tema

Sin vinculacion el proyecto no
involucra apiario

A pesar de ello el proyecto de extraccion de
Sin vinculacion el proyecto no | marmol no utilizara ningun tipo de productos

involucra apiario

quimicos y/o derivados del petréleo para el
control de plagas
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Continuacion de la Tabla 28. Estrategias sectoriales de la UGA 055 y su vinculacién con el proyecto.

Sin vinculacion el proyecto no utilizara
ahumadores

Sin vinculacion e proyecto no hara
explotacion de encinos o de alglin
producto maderable




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Por su parte no existe ningtin ordenamiento local que se deba vincular.

AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP).

DECRETO por el que se declara drea natural
protegida, con el cardcter de reserva de la
biosfera D.O.F. 18 de septiembre de 1998

AREA NATURAL PROTEGIDA
FEDERAL: TEHUACAN - CUICATLAN

UBICACION DEL ANP EN RELACION CON EL PROYECTO
El ANP se localiza en dos estados: Oaxaca y Puebla.

Municipios. Asuncion Nochixtlan, Concepcion Buenavista, Concepcion Papalo, Mazatlan
Villa de Flores, San Juan Bautista Atatlahuca, San Juan Bautista Coixtlahuaca, San Juan
Bautista Cuicatlan, San Juan de los Cues, San Juan Tepeuxila, San Miguel Huautla, San Pedro
Coxcaltepec Cantaros, San Pedro Jocotipac, San Pedro y San Pablo Tequixtepec, Santa Maria
Apasco, Santa Maria Acatlan, Santa Maria Papalo, Santa Maria Tecomavaca, Santa Maria
Texcatitlan, Santiago Chazumba, Santiago Huauclilla, Santiago Nacaltepec, Santos Reyes
Papalo, Teotitlan de Flores Magoén, Tepelmeme Villa de Morelos, Valerio Trujano, San
Pedro Jaltepetongo, Ajalpan, Atexcal, Caltepec, Canadd Morelos, Chapulco, Coxcatlan,
Coyomeapan, Juan N. Méndez, Palmar de Bravo, San Gabriel Chilac, San José Miahuatlan,
Santiago Miahuatlan, Tecamachalco, Tehuacdn, Tepanco de Lépez, Tlacotepec de Benito
Judrez, Totoltepec de Guerrero, Yehualtepec, Zapotitlan, Zinacatepec, San Antonio
Nanahuatipam, San Martin Toxpalan, San Miguel Tequixtepec, Santa Catarina Zapoquila.

Figura 29. Area Natural Protegida Tehuacan - Cuicatlan.
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El proyecto en estudio se localiza en el Municipio de Teotitlan de Flores Magodn,
perteneciente al Estado de Oaxaca, dentro de la cobertura decretada como ANP Federal,
con caracter de Reserva de la Biosfera.

DATOS GENERALES DEL ANP

Superficie total: 490,186.87 ha
Tipos de Vegetacion de acuerdo al INEGI (Serie lll):

e Bosque Tropical Caducifolio

e Matorral Xerdfilo

e Pastizal

e Bosque de Coniferas

e Bosque Mesdfilo de Montaiia
e Bosque Tropical Subcaducifolio
e Vegetacion Acuatica

e Vegetacion subacuatica

e Bosque de Encino

e Bosque Espinoso

e Bosque de Galeria

e Palmar

Especies representativas.

e Flora: Pino (Pinus spp.), (Juniperus spp.), Cicada (Dioon caputoi), Cicada (Dioon
califanoi), Cicada (Dioon rzedowskii), Zacaton (Muhlenbergia spp.), Bromelia
(Hechtia spp.), (Agave spp.), (Yucca spp.), (Beaucarnea spp.), Nolina, pata de
elefante (Nolina spp.), Orquidea (Encyclia spp.), Nopal (Opuntia spp.), Cactus
columnar, tetecho (Neobuxbaumia spp.), Acacia (Acacia spp.), Mimosa (Mimosa
spp.), (Viguiera spp.), (Verbesina spp.), Helecho (Notholaena spp.), Helecho
(Adiantum spp.), Helecho (Selaginella spp.), Helecho (Pleopodium tricholepis),
Musgo (Didymodon incrassatolimbatus), Musgo (Erpodium pringlei), Musgo
(Funaria orizabensis), Musgo (Gyroweisia obtusifolia).

e Fauna: Puma (Puma concolor), Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), Zorrillo
(Mephitis mcroura macroura), Zorra (Urocyon cinereoargenteus orinomus), Coyote
(Canis latrans), Mapache (Procyon lotor), Coati (Nasua narica narica), Nutria de rio
(Lontra longicaudis), Pato canela (Anas cyanoptera), Codorniz cotui (Colinus
virginianus), Guajolote, pavo salvaje (Meleagris gallopavo), Chichicuilote
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(Charadrius vociferus), Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), Tértola coquita
(Columbina passerina), Lechuza (Tyto alba), Chotacabras (Caprimulgus ridgwayi),
Cuervo comun (Corvus corax), Iguana verde (lguana iguana), Lagartija (Ameiva
undulata), Lagartija (Lepidophyma cuicateca), Lagartija (Xenosaurus sp.), Carpita de
Tepelmeme (Notropis moralesi).

Especies Microendémicas:

Vibora de cascabel enana (Crotalus intermedius), Vibora cascabel pigmea mexicana
(Crotalus ravus), Rata canguro de Phillip (Dipodomys phillipsii), Carpita tepelneme (Hybopsis
moralesi).

Especies Endémicas:

Lagarto Alicante Oaxaquefio (Escorpién) (Abronia oaxacae), Miembro de la Raiz de
Serpiente (Asteracea) (Ageratina oligocephala), Zacatonero Pecho Negro (Peucaea
humeralis), Zacatonero Embridado (Peucaea mystacalis), Zumbador Mexicano (Atthis
heloisa), Tepozan Cimarrén (Buddleja parviflora), Sapo Pinero (Incilius occidentalis), Colibri
Tijereta Oaxaquefio (Calothorax pulcher), Matraca del Balsas (Campylorhynchus jocosus),
Chipe Rojo (Cardellina rubra), Lagartija (Aspidoscelis sackii), Biznaga Partida Mocha
(Coryphantha retusa var. melleospina), Rana Ladradora Mexicana (Craugastor mexicanus),
Rana Ladrona Sonora (Craugastor vocalis), Ahuitule (Critoniopsis uniflora), Vibora de
Cascabel Enana (Crotalus intermedius), Vara Blanca (Croton wilburi), Iguana Espinosa
Mexicana (Ctenosaura pectinata), Colibri Oscuro (Cynanthus sordidus), Coyamol (Echeandia
flavescens), Lili (Echeandia mexicana), Lili (Echeandia reflexa), Biznaga Tonel Grande
(Echinocactus platyacanthus), Rana Fisgona Deslumbrante (Eleutherodactylus nitidus),
Salamanquesa (Plestiodon brevirostris), Guishi (Hilaria cenchroides), Rana de Arbol de
Pliegue Mexicana (Plectrohyla bistincta), Rana de Arbol de Los Altos del Sur (Hyla
euphorbiacea), Cuatolotlanenzi (lostephane heterophylla), Quiebra Planto (Ipomoea stans),
Casquito de Burro, Tortuga Pecho Quebrado Mexicana (Kinosternon integrum), Culebra
Perico Gargantilla (Leptophis diplotropis), Serpiente Lombriz Gigante (Rena maxima), Liebre
Torda (Lepus callotis), Chicoteadora (Coluber mentovarius), Musaraia Desértica Sureia
(Megasorex gigas), Jazmincillo del Monte (Menodora helianthemoides), Carpintero Pecho
Gris (Melanerpes hypopolius), Amor Seco (Mentzelia hispida), Buho Enano, Tecolote Enano
(Micrathene whitneyi), Estrellita , Azucena Silvestre (Milla biflora), Pajaro Péndulo
(Momotus mexicanus), Liendrilla de Pinar (Muhlenbergia dubia), Cola de Ratén
(Muhlenbergia emersleyi), Zacate de Escobillas (Muhlenbergia robusta), Garambullo
(Myrtillocactus geometrizans), Chachalaca Palida (Ortalis poliocephala), Ratén Pifionero
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(Peromyscus gratus), Raton Silvestre de Patas Negras (Peromyscus melanocarpus), Ratéon de
Mesa, Raton Montero Negruzco (Peromyscus melanophrys), Llora Sangre (Phrynosoma
braconnieri), Salamanquesa Pata de Res (Phyllodactylus lanei), Rascador Oaxaqueiio, Toqui
Oaxaquefio (Pipilo albicollis), Tlaconete Pinto (Pseudoeurycea belli), Tlaconete de Cochran
(Pseudoeurycea cochranae), Palo Blanco (Quercus laeta Liebm.), Encino Enano (Quercus
macrophylla), Rana Manchada (Rana spectabilis), Rana de Zweifel (Rana zweifeli),
Murciélago Amarillo de Orejas Largas (Rhogeesa gracilis), Hediondilla (Roldana lineolata),
Lagartija de Las Rovas (Sceloporus gadoviae), Chintete Comun, Lagartija Escamosa, Lagartija
Escamuda, Rofio Espinoso, Lagartija Espinosa del Pacifico (Sceloporus horridus), Lagaria-
Escamosa Castaifio (Sceloporus siniferus), Espinosa, Lagartija Escamuda (Sceloporus
spinosus), Rata Hispida Jalisciense (Sigmodon mascotensis), Culebra Parda Mexicana
(Storeria storerioides), Vencejo Nuca Blanca (Streptoprocne semicollaris), Conejo (Sylvilagus
cunicularius), Rana Fisgona Deslumbrante (Eleutherodactylus nitidus), Culebra Ciempiés de
Rayas Amarillas (Tantilla flavilineata), Chivirin Feliz (Thryothorus felix), Cuitlacoche
Manchado (Toxostoma ocellatum), Falsa Nauyaca Mexicana (Trimorphodon tau), Teocintle
(Tripsacum zopilotense), El Saltaparedes (Tryomanes bewickii), Mirlo Dorso Rufo (Turdus
rufopalliatus), Vireo Pizarra (Vireo brevipennis), Vireo Enano (Vireo nelsoni), Mosquero del
Balsas (Xenotriccus mexicanus), Juil Ciego (Rhamdia reddelli), Tortuga de Los Charcos
(Kinosternon arizonense), Encinela de Selva (Scincella gemmingeri), Zacatonero Oaxaquefio
(Aimophila notosticta), Asterdcea (Brickellia magnifica), Leguminosa (Eysenhardtia
platycarpa), Asteracea (Grindelia subdecurrens), Coralillo del balsas (Micrurus laticollaris),
(Nolina humilis), (Psacalium amplifolium), (Salvia keerlii), (Stipa eminens), Culebra
encapuchada de Bocourt (Tantilla bocourti), Culebra de agua de panza negra (Thamnophis
melanogaster), Lagartija de Arbol del Pacifico (Urosaurus bicarinatus), Ahuitule (Vernonia
salicifolia), (Viguiera linearis).

SUBZONAS SEGUN EL PROGRAMA DE MANEJO DEL ANP

o Subzona de Preservacién, con una superficie de 141,781.71157 hectareas,
conformada por 5 poligonos.

o Subzonas de Uso Tradicional, con una superficie de 133,739.30675 hectareas, esta
integrada por 19 poligonos.

o Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales, con una
superficie de 33,046.85615 hectareas, conformada por 4 poligonos.

o Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas, con una superficie de
178,168.86348 hectdareas, estd formada por 19 poligonos.

o Subzonas de Aprovechamiento Especial, con una superficie de 239.20426 hectareas,
integrada por 14 poligonos.
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o Subzona de Uso Publico, con una superficie de 1,000.60244 hectareas, integrada por
4 poligonos.

o Subzona de Asentamientos Humanos, con una superficie de 2,210.33082 hectareas,
integrada por 29 poligonos.

EL POLIGONO DEL PROYECTO SE ENCUENTRA DENTRO DE LA SUBZONAS DE
APROVECHAMIENTO ESPECIAL.

Abarca una superficie de 239.20426 hectareas, comprendida por 14 poligonos en los que se
desarrollan actividades de aprovechamiento de bancos de material pétreo para la
construccion, salineras y un relleno sanitario. Estos poligonos abarcan principalmente los
sitios conocidos como: Cantera San Luis Temalacayuca, con una superficie de 68.97984,
Cantera de San Lorenzo con una superficie de 2.67967 hectareas, Cantera Nutek, con una
superficie de 1.07091 hectdreas, Cantera el Riego, con una superficie de 2.06515 hectareas,
Cantera Santa Maria Coapam con una superficie de 37.53293 hectdreas, el relleno sanitario
de Tehuacan, con una superficie de 16.46439 hectareas, Salinas Grandes con una superficie
de 29.46086 hectdreas, Salinas Chiquitas, con una superficie de 2.15032 hectareas, Salinas
La Barranca, con una superficie de 1.84479 hectdreas, Salinas El Castillo, con una superficie
de 12.35303 hectdreas, Salinas Desconocidas, con una superficie de 2.65071 hectdreas,
Salinas Rinconada con una superficie de 1.08941 hectdreas, Cantera Ignacio Mejilla, con
una superficie de 28.22224 hectareas, y Cantera Nanahuatipam con una superficie de
32.64001 hectareas.

La mayoria de la superficie involucrada en la extraccion de materiales pétreos, y las salineras
corresponden con dareas de distribucion de matorral xerdéfilo con dominancia de cactaceas
columnares como los tetechos (Neobuxbaumia tetetzo), biznaga tonel grande, conocida en
la regién como asiento de suegra (Echinocactus platyacanthus), bajo la categoria de
proteccion especial de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo;
nopal (Opuntia pilifera), biznaga (Ferocactus robustus), esta ultima endémica al Valle de
Tehuacdn; maguey pitzomel (Agave marmorata), rabo de ledn (Agave kerchovei), cachitun
(Agave karwinskia), sotolin (Beaucarnea gracilis), sangregrado (Jatropha neopaciflora). En
las salineras se produce sal de manera prehispanica para consumo humano, pecuario,
medicinal tradicional y para su comercializacién.

El aprovechamiento de cantera corresponde a los ejidos del mismo nombre ejido Ignacio
Mejia y San Antonio Nanahuatipam de los municipios de Teotitlan de Flores Magdn y San
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Antonio Nanahuatipam Oax., respectivamente, se distribuye selva baja caducifolia con el
predominio de los géneros Bursera, Acacia, Ipomoea, Guazuma y Prosopis, se ha
documentado la presencia de ejemplares de jarrilla (Fouquieria purpusii) especie con la
categoria de en peligro de extincién, segin la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista
de especies en riesgo.

LAS ACTIVIDADES PERMITIDAS Y NO PERMITIDAS EN LOS POLIGONOS QUE
CONSTITUYEN ESTA SUBZONA, SE INDICAN A CONTINUACION:

Actividades permitidas.

Construccién y mantenimiento de infraestructura.
Educacién ambiental.

Aprovechamiento de bancos de material.

Mineria.

Filmaciones, fotografias, captura de imagenes o sonidos.
Investigacion cientifica y monitoreo del ambiente.

o O O 0O O O O

Mantenimiento de caminos existentes.
Actividades no permitidas.
Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos hidraulicos o cuerpos de agua.

Introducir especies exdticas invasoras.!
Tirar o abandonar desperdicios.

P w NP

Realizar, sin autorizacion, actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza, que
generen la suspension de sedimentos, o provoquen areas con aguas fangosas o limosas
dentro del drea natural protegida o zonas aledarias.

5. Verter o descargar contaminantes, desechos o cualquier tipo de material nocivo.

6. Realizar, actividades cinegéticas o de explotacién y aprovechamiento de especies de
flora y fauna silvestres.

1Conforme a lo establecido en las fracciones Xlll y XVII del articulo 30. de la Ley General de Vida Silvestre
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8 695610.96 | 2002615.88

9 695629.55 | 2002456.79

10 10 695794.84 | 2002291.50

11 695416.74 | 2002022.90
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14 695267.97 | 2001607.60

i SUBZONA DE APROVECHAMIENTO ESPECIAL
POLIGONO CANTERA IGNACIO MEIJIA

Las partes que se observan fuera del poligono de
aprovechamiento seran restauradas, mediante reforestacion

Figura 30. Vinculacién y cumplimientos con el Programa de Manejo de la ANP federal.
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Tabla 31. Reglamento dentro del Area Natural Protegida Tehuacan — Cuicatlan.

Vinculable ya que el poligono del proyecto esta dentro de la zona que permite
el aprovechamiento para materiales pétreos en la subzona de aprovechamiento
especial.

1.-Se limitara a no salirse del poligono indicado en la subzona permitida

2.-Se regularizara el proyecto mediante obtencion de la autorizacion en materia
de impacto ambiental y en materia forestal

3.-No se realizara ningun tipo de trabajos hasta no contar con la autorizacion
expedida por la SEMARNAT.

Se dard una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.
Se dara una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.
Se dara una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.

Se dara una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.

Se dard una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.
Se dara una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.
Se dara una platica a los operadores antes de iniciar el trabajo operativo para
que todos guarden estricto cuidado ante estas prohibiciones.

Sin vinculacion el proyecto no hara aprovechamientos forestales
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Continuacién de la Tabla 29. Reglamento dentro del Area Natural Protegida Tehuacan — Cuicatlan.

Sin vinculacion el proyecto no hara aprovechamiento extractivo de la vida
silvestre
Sin vinculacion el proyecto no hara aprovechamientos para fines de subsistencia

Sin vinculacion el proyecto no hara colecta de recursos bioldgicos forestales en
ninguna modalidad

Sin vinculacién el proyecto no hara colecta de ejemplares, partes y derivados
dela vida silvestre

Sin vinculacidn el proyecto no hara manejo sobre ejemplares dentro de UMAS

Vinculable ya que el proyecto por su naturaleza requiere presentar una
Manifestacion de impacto ambiental para obtener su autorizacion
correspondiente por cambio de uso de suelo motivado por la extraccion del
marmol

Sin vinculacidn el proyecto no integra la creacién de unidades de manejo

Vinculacion ya que una vez concluida la etapa de operacion se va a aplicar una
reforestacion considerando para ello especies nativas
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PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES.

Plan Nacional de Desarrollo Emitido por el Ejecutivo Federal y publicado
2013-2018 en el D.O.F. 20 de mayo de 2013

El Plan Nacional de Desarrollo es primero, un documento de trabajo que rige la
programacién y presupuestacién de toda la Administracion Publica Federal. De acuerdo con
la Ley de Planeacién, todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y
Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con
el Plan.

Por su parte el plan tiene un objetivo general que es llevar a México a su maximo potencial,
para lo cual se trazaron 5 metas nacionales:

. México en paz

En la Constitucidon se enmarca un pacto social en el que los ciudadanos otorgan el ejercicio
de la autoridad al gobierno, para que éste haga cumplir la ley, regido por los principios de
legalidad, objetividad, eficacia, eficiencia, profesionalismo, honradez y respeto a los
derechos humanos.

En México, debemos fortalecer nuestro pacto social, reforzar la confianza en el gobierno,
alentar la participacién social en la vida democratica y reducir los indices de inseguridad.
Aspiramos a una sociedad donde todas las personas puedan ejercer plenamente sus
derechos, que participen activamente y cumplan sus obligaciones en el marco de una
democracia plena; y que, por lo mismo, ninguna persona en México se enfrente a la falta
de seguridad, a un inadecuado Sistema de Justicia Penal o a la opacidad en la rendicidn de
cuentas.

. México incluyente

Un México incluyente propone enfocar la accion del Estado en garantizar el ejercicio de los
derechos sociales y cerrar las brechas de desigualdad social que aun nos dividen. El objetivo
es que el pais se integre por una sociedad con equidad, cohesion social e igualdad
sustantiva.

Esto implica hacer efectivo el ejercicio de los derechos sociales de todos los mexicanos, a
través del acceso a servicios basicos, agua potable, drenaje, saneamiento, electricidad,
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seguridad social, educacién, alimentaciéon y vivienda digna, como base de un capital
humano que les permita desarrollarse plenamente como individuos.

1. Meéxico con educcion de calidad

El futuro de México depende en gran medida de lo que hagamos hoy por la educacién de
nuestros nifos y jovenes. Por tanto, es fundamental que la nacidn dirija sus esfuerzos para
transitar hacia una Sociedad del Conocimiento.

Un Meéxico con Educacién de Calidad propone implementar politicas de estado que
garanticen el derecho a la educacién de calidad para todos los mexicanos, fortalezcan la
articulacion entre niveles educativos, y los vinculen con el quehacer cientifico, el desarrollo
tecnoldgico y el sector productivo, con el fin de generar un capital humano de calidad que
detone la innovacién nacional.

Iv. Meéxico prospero

Un México Préspero que detone el crecimiento sostenido de la productividad en un clima
de estabilidad econdmica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades. Lo
anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital, insumos y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta
busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econdmico a través de fomentar
una regulacién que permita una competencia sana entre las empresas y el desarrollo de
una politica moderna de fomento econédmico enfocada a generar innovacion y desarrollo
en sectores estratégicos.

V. México con responsabilidad global

La quinta meta del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 comprende las politicas del
Gobierno de la Republica encaminadas a defender y promover el interés nacional en el
exterior, y a contribuir al cumplimiento de los objetivos de desarrollo de México, a través
de relaciones cercanas, mutuamente benéficas y productivas con otros paises, sustentadas
en una politica exterior vigorosa, sustantiva y activa.

Un México con Responsabilidad Global buscard ampliar y fortalecer la presencia del pais en
el mundo; reafirmar el compromiso de México con el libre comercio, la movilidad de
capitales y la integracién productiva; promover el valor de la nacion en el mundo mediante
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la difusién econdmica, turistica y cultural, y velar por los intereses de los mexicanos en el
extranjero.

Asi como se proponen 3 estrategias transversales:
. Democratizar la productividad

. Gobierno cercano y moderno
ll. Perspectiva de genero
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De lo anterior se desprenden en el Plan Nacional de Desarrollo las estrategias y lineas de accién especificas, misma que han sido

seleccionadas las vinculables con la naturaleza del proyecto, presentandose a continuacion:

Tabla 32. Vinculacion del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo las estrategias y lineas de accion especificas.

Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la
conservacion, restauracion y aprovechamiento del patrimonio
natural, con instrumentos econdmicos, financieros y de
politica publica innovadores.

Vinculable ya que con el aprovechamiento del
marmol travertino se busca obtener un
recurso econémico a beneficio del Ejido de
Ignacio Mejia

Con el estudio técnico justificativo sujeto a presentar ante la SEMARNAT, se ha
de identificar que el aprovechamiento del marmol econémicamente es mas
viable para los lugareiios que tener el sitio intacto.

Ademas, con la regularizacion del proyecto se busca realizar un proyecto de
manera legal que cumpla con las medias de restauracion con la finalidad de
regenerar el ecosistema

Impulsar e incentivar la incorporacion de superficies con
aprovechamiento forestal, maderable y no maderable.

Sin vinculacion el proyecto no pretende
realizar aprovechamientos forestales

Promover el consumo de bienes y servicios ambientales,
aprovechando los esquemas de certificacion y generando la
demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como de la
poblacién en general.

Sin vinculacién el proyecto

Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de
ejidos y comunidades en zonas forestales y de alto valor para
la conservacion de la biodiversidad

Vinculable ya que con el aprovechamiento del
marmol travertino se busca obtener un
recurso econémico a beneficio del Ejido de
Ignacio Mejia

Para impulsar la importancia en realizar un aprovechamiento sustentable
ordenadoy en apego a la ley se pretende aplicar antes de iniciar con la operacion
del proyecto cursos y/o platicas enfocados a temas ambientales, incidiendo en
el tipo de actividad a realizar y sus obligaciones ante la legislacion ambiental
vigente

Incrementar la superficie del territorio nacional bajo
modalidades de conservacion, buenas practicas productivas y
manejo regulado del patrimonio natural.

Sin vinculacién el proyecto

Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, para
generar beneficios en comunidades con poblaciéon de alta
vulnerabilidad social y ambiental.

Vinculable ya que con el aprovechamiento del
marmol travertino se busca obtener un
recurso econémico a beneficio del Ejido de
Ignacio Mejia

Con el estudio técnico justificativo sujeto a presentar ante la SEMARNAT, se ha
de identificar que el aprovechamiento del marmol econémicamente es mas
viable para los lugarefios que tener el sitio intacto.

Ademas, con la regularizacion del proyecto se busca realizar un proyecto de
manera legal que cumpla con las medias de restauracion con la finalidad de
regenerar el ecosistema
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Continuacion de la Tabla 30. Vinculacién del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo las estrategias y lineas de accidn especificas.

Promover el conocimiento y la conservacion de la
biodiversidad, asi como fomentar el trato humano a los
animales.

Vinculable ya que el proyecto esta dentro de

una ANP federal y estatal que debera
preservarse segun la politica ambiental
establecida de proteccion y restauracion en su
programa de manejo

Segun el avance del aprovechamiento en el frente de trabajo se iran instalando
letreros alusivos al cuidado, proteccion y preservacion de la fauna y fauna
existente

Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y
controlar los incendios forestales.

Vinculable ya que el proyecto esta dentro de
un tipo de vegetacion de selva baja caducifolia

Se tendra comunicacion con la Comision Nacional Forestal para el combate y
alerta de incendios

Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi
como sus indicadores para lograr una mayor supervivencia
de plantas.

Vinculable ya que el proyecto como medida
de restauracion integra una reforestacion

Se contratara para el seguimiento de la reforestacion a expertos en la materia
que coadyuven en el logro de la supervivencia de los ejemplares

Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar
la calidad del ambiente y la provision de servicios
ambientales de los ecosistemas.

Vinculable debido a que se partié de un
proyecto sin previa autorizacion generando
con ello incertidumbre legal en materia
ambiental

Con la finalidad de regularizar el proyecto se tiene un procedimiento
administrativo ante la PROFEPA, entre las medidas establecidas como sanciones
administrabas son:

1.- Multa por 24911.70 pesos

2.- Abstenerse de continuar con la ejecucion de las obras hasta no contar con
la autorizacién en materia de impacto ambiental

3.-Realizar una reforestacion en 8 has

4.-Someter al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental las obras
y actividades realizadas

Dichas sanciones se encuentran en proceso de cumplimiento con ello se
alineara el proyecto a la legalidad y se recuperaran sitios dafiados
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Se hizo una investigacion y a la fecha el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 se encuentra
en elaboracién.

A nivel local se hizo una investigacidn y no se encontraron planes municipales de desarrollo
urbano, decretados al momento de elaborar el presente estudio.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Tabla 33. Normas Oficiales Mexicanas.

Que establece los limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible

Proteccion Ambiental. -Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. -Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion

Que establece los limites maximos permisibles de emisidn de hidrocarburos
totales o no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos

Vinculacion: Las normas tienen vinculacién con el proyecto, debido a que se usard en la
etapa operativa maquinaria y vehiculos pesados, a base de diésel y gasolina.

Cumplimiento: Previo al inicio del proyecto el promovente del proyecto aplicard una
revision fisico- mecdnica a todos y cada uno de la maquinaria y vehiculos pesados para su
correcto funcionamiento, que se cumpla con los pardmetros indicados en las normas que
corresponda.

Que establece los limites mdximos
permisibles de emisiones de ruido
rovenientes del escape de los vehiculos
NOM-080-SEMARNAT-1994 P ps o
automotores, motocicletas y triciclo
motorizados en circulacién, y su método de

medicion

Vinculacion: El uso de maquinaria y vehiculos pesados en el frente de trabajos en la etapa
operativa, hacen que esta norma se vincule, ya que generaran algun tipo de ruido.

Cumplimiento: El promovente del proyecto aplicard una revision fisico- mecanica a los
vehiculos para detectar alguna falla que motive un aumento de ruido y que rebase los
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limites normados. Asi mismo dotara de equipo que ayude a que todo el personal en el frente
de trabajo minimice el ruido en sus medios auditivos.

Proteccién ambiental- Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias
NOM-059-SEMARNAT-2010 de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio — Lista de
especies en riesgo

Vinculacién: Esta norma se vincula ya que fue consultada para revisar si existen especies
normadas.

Cumplimiento: Una vez consultada la norma fueron identificadas especies en algun estatus,
mismas que se reportan en el capitulo IV del presente estudio. Sobre las cuales se aplicara
para el caso de flora una reubicacion en areas sujetas a reforestacion de tal forma que se
respete su integridad (las poca que se encuentren ya que es un proyecto iniciado). Para el
caso de la fauna estas seran ahuyentadas temporalmente mientras se realiza la operacién
del proyecto, una vez concluidas seguramente retornardn al sitio en las areas con cobertura
vegetal. Se tendrd total prohibicién de afectar fauna circundante.

OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR

AICA
Valle de Tehuacin Clave de la AICA C-31
e Estado: Oaxaca, Puebla.
e Superficie: 467,117.36 has.
e PLAN DE MANEJO: No existe plan de manejo actualmente.
e Tenencia de la Tierra: Ejidal y Privada.
e Uso de la tierra y cobertura: Areas Urbanas y Ganaderas.
e Amenazas identificadas para la AICA: Ganaderia, Otra (Comercio), Agricultura (En
algunas areas siembra de pasto resistente).

I.  DESCRIPCION. Bosque de cactaceas columnares con alta diversidad de cactaceas y
plantas vasculares. Casi 3000 especies de plantas vasculares (Davila et al. 1993). 45
especies de las 70 de cactaceas columnares ocurren en el valle. Centro de endemismo
y diversificacion de cactaceas columnares.
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Il.  JUSTIFICACION. Bioma Unico por sus caracteristicas biolégicas y por las caracteristicas
de su avifauna que comparten muchas especies con la de zonas aledafias mas hiumedas
y unas pocas con la avifauna de desiertos mas nortefios.

lll.  VEGETACION. Bosque de Cacticeas columnares, Matorral Xerdfilo, Selva Baja
Caducifolia.

Politica de la AICA: De conservacion de Aves.
Vinculacion con el Proyecto: Por estar el poligono del proyecto ubicada dentro de la AICA
C-31

Figura 31. Area de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA), Identificacién de la AICA C-31 en
relacion con el proyecto

FORMA DE CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO:

Atendiendo a las amenazas que se han identificado ponen en peligro el AICA, se
puntualiza en lo siguiente.

No se realizardn actividades ganaderas.
El proyecto no involucra actividades de comercio en el sitio.
El proyecto no realizara actividades agricolas.

YV V V V

Antes de dar inicio con el proyecto se dara una platica que incida en la preservacion
y cuidado de las aves que se pueden observar en la zona.
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RTP
VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN RTP-121
. Estado: Oaxaca, Puebla.
ll.  Superficie: 6,472 km?.
lll. Coordenadas Extremas:
Latitud N: 17°31'39" a 18° 52' 38"
Longitud W: 96° 41' 5" a 97° 55' 03"

Municipios. Ajalpan, Altepexi, Asuncidn Cuyotepeji, Asuncién Nochixtlan, Atexcal, Caltepec,
Caflada Morelos, Chapulco, Chila, Ciudad de Huajuapan de Ledn, Concepcion Buenavista,
Concepcién Papalo, Coxcatlan, Cuyamecalco Villa de Zaragoza, Mazatlan Villa de Flores,
Palmar de Bravo, San Andrés Dinicuiti, San Antonio Nanahuatipam, San Francisco Teopan,
San Gabriel Chilac, San Jerdnimo Silacayoapilla, San José Miahuatlan, San Juan Bautista
Atatlahuca, San Juan Bautista Coixtlahuaca, San Juan Bautista Cuicatlan, San Juan Bautista
Suchitepec, San Juan de los Cues, San Juan Quiotepec, San Juan Tepeuxila, San Lucas
Zoquiapam, San Martin Toxpalan, San Miguel Chicahua, San Miguel Huautla, San Miguel
Ixitlan, San Miguel Tequixtepec, San Pedro Jaltepetongo, San Pedro Jocotipac, San Pedro y
San Pablo Tequixtepec, Santa Catarina Zapoquila, Santa Magdalena Jicotlan, Santa Maria
Apasco, Santa Maria Camotlan, Santa Maria Ixcatlan, Santa Maria Nativitas, Santa Maria
Pdpalo, Santa Maria Tecomavaca, Santa Maria Texcatitldn, Santiago Apoala, Santiago
Chazumba, Santiago Huajolotitldan, Santiago Huauclilla, Santiago lhuitldn Plumas, Santiago
Miahuatladn, Santiago Miltepec, Santiago Nacaltepec, Santos Reyes Papalo, Tecamachalco,
Tehuacan, Teotitldn de Flores Magdn, Tepanco de Lépez, Tepelmeme Villa de Morelos,
Tlacotepec de Benito Juarez, Totoltepec de Guerrero, Valerio Trujano, Yehualtepec,
Zapotitlan, Zapotitlan Palmas, Zinacatepec

Localidades de Referencia. Tehuacdan, Pue.; Huajuapan de Ledn, Oax.; Santiago Miahuatlan,
Pue.; Magdalena Cuayucatepec, Puebla.

Caracteristicas Generales. Su riqueza de formas de vida de especies silvestres en donde
sobresale la alta concentracion de especies endémicas de flora. Predomina la vegetacion de
selva baja caducifolia en el valle y bosque de encino en las partes altas. Al norte se presenta
una gran diversidad de vegetacion, predominando la de matorral desértico rosetéfilo
rodeado de fragmentos de agricultura de riego y de temporal y algunas porciones de
matorral crasicaule. Esta RTP incluye parcialmente el ANP Tehuacan-Cuicatlan y la regién

de los Papalos.
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D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE).

Tipo (s) de clima: C (wo) Templado, temperatura media anual entre 12 °C y 18 °C,
temperatura del 22 % mes mas frio entre -3 °Cy 18 °C y temperatura del mes mas caliente
bajo 22 °C, subhumedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes
mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano del 5 % al 10.2 % anual. BS1kw Semidrido,
templado, temperatura media anual entre 12 °Cy 18 °C, 21 % temperatura del mes mas frio
entre -3 °Cy 18 ° C, temperatura del mes mas caliente menor de 22 °C; lluvias de verano del
5% al 10.2 % anual. BSohw Arido, semicalido, temperatura entre 18 °Cy 22 °C, temperatura
del mes mas 14 % frio menor de 18 °C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22 °C;
lluvias de verano del 5 % al 10.2 % anual. BSo (h’) w Arido, calido, temperatura media anual
mayor de 22 °C, temperatura del 12 % mes mds frio mayor de 18 °C; lluvias de verano del 5
% al 10.2 % anual.

BS1hw Semiarido, templado, temperatura media anual mayor de 18 °C, temperatura 10 %
del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22 °C; con
lluvias en verano del 5 % al 10.2 % anual. C (w2) x’ Templado, temperatura media anual
entre 12 °Cy 18 °C, temperatura del mes 8 % mas frio entre -3 °Cy 18 °Cy temperatura del
mes mas caliente bajo 22 °C, subhumedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y
precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2 % anual.
(A) C (wo) Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de 18 °C, 8
% temperatura del mes mas frio menor de 18 °C, temperatura del mes mas caliente mayor
de 22 °C, con precipitacién anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco
de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5 % al 10.2 % anual. BS1 (h’) w Semiarido, cdlido,
temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del 5 % mes mas frio mayor de 18
°C; lluvias de verano del 5 % al 10.2 % anual.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS.

Geoformas: Lomerios. Unidades de suelo y porcentaje de superficie: Leptosol litico LPq
(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en 100% profundidad por una roca
dura continua o por una capa continla cementada dentro de una profundidad de 10 cm a
partir de la superficie.

F. ASPECTOS BIOTICOS.

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 3 (alto) Se presenta una diversidad alta
de matorrales xerdfilos y zonas de transicidon (ecotonos) con los bosques de coniferas y
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encinos. La presencia de selvas bajas caducifolias es un elemento que acentua la diversidad
ecosistémica de la regién. Los principales tipos de vegetacidn y uso del suelo representados
en esta region, asi como su porcentaje de superficie son: Selva baja caducifolia Comunidad
vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mas del 75 % de las especies pierden las hojas
durante la época de secas. Agricultura, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los
recursos forestales y ganaderos, puede ser permanente o de temporal. Bosque de encino
Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas templados y en altitudes
mayores a los 800 m. Matorral desértico rosetdéfilo Vegetacién con predominio de arbustos
espinosos con hojas en forma de roseta que crecen en suelos sedimentarios en el
piedemonte. Generalmente hay una importante presencia de cactaceas. Matorral
crasicaule Vegetacion dominada por cactdceas de gran tamafo como 8% nopaleras, chollas

y sahuaros.
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Figura 32. Ubicacion del proyecto en relacion a la RTP 121

Problematica ambiental:

e La ganaderia de caprinos es uno de los problemas existentes.

e Por otra parte, la basura generada en Tehuacan y Zapotitlan se deposita en esta
zona en basureros clandestinos.

e Los grandes proyectos de irrigacidn eliminan el acceso de agua para la fauna.

e Adicionalmente, el desarrollo de la carretera Acoupalan-Oaxaca ha traido problemas

a la region.
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VINCULACION CON EL PROYECTO: Por estar el poligono del proyecto ubicada dentro de la
AICA c-31.

FORMA DE CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO: Atendiendo a las amenazas identificadas se
giran las siguientes medidas.

e El proyecto no hard actividades ganaderas.

e Todos los residuos que se llegaran a generar en las distintas etapas que involucra el
proyecto, se manejaran de acuerdo a lo establecido en el capitulo Il de la presente
MIA, siempre atendiendo la legislacion ambiental aplicable.

e El proyecto no explotard ningun tipo de cuerpo de agua superficial ni subterraneo.

TEXTO VIGENTE Nueva Ley publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 7 de junio
de 2013

Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion y compensacién de dichos dafios cuando sea exigible a
través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los
mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos
y aquellos que correspondan a la comisién de delitos contra el ambiente y la gestién
ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de
orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccidén, la preservacion y
restauracion del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos
a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la
responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental. El régimen de
responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es independiente
del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos naturales.
Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econdmicos,
sociales y ambientales.

VINCULABLE, ya que de causar un dafio por la realizacion del proyecto sin previa
autorizacion; se estd en la concepcién de una responsabilidad ambiental sujeta a multas y
demas.

CUMPLIMIENTO: Se continuard con el proceso de regularizar el proyecto a través de los
mandatos hechos por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, hasta encauzar a
lo que las leyes y normas indican al proyecto que se inicio sin previa autorizacion en materia

de impacto ambiental.
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Ley publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 6 de junio de 2012, TEXTO
VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 13-
05-2015.

Ley General de Cambio Climatico

La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidon y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de
las disposiciones de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacién y restauracién del equilibrio
ecoldgico.

Entre su contenido gira las expectativas para orientar la politica nacional a:

e La Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los
humedales, manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan
servicios ambientales, fundamental para reducir la vulnerabilidad

e Fortalecer los esquemas de manejo sustentable y la restauracién de bosques, selvas,
humedales y ecosistemas costero-marinos, en particular los manglares y los
arrecifes de coral.

VINCULABLE con el proyecto, debido a que se esta dentro de una ANP federal.
CUMPLIMIENTO: El proyecto en su estudio técnico justificativo demostrara técnicamente
gue no se estd comprometiendo el elemento agua, servicios ambientales y sobre todo que
la actividad (el proyecto) es mas redituable econdmicamente que sin él.

Constitucion publicada en el Diario Oficial de

Constitucion Politica de los Estados la Federacion el 5 de febrero de 1917 TEXTO
Unidos Mexicanos VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 24-
02-2017

Maximo ordenamiento que rige a la nacién y del cual derivan todas y cada una de las leyes,
la cual en materia ambiental estable lo siguiente:

Articulo 4°. “Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo
y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generard responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”
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VINCULABLE con el proyecto debido a que su realizacion debera estar enmarcada en el
ambito del cuidado y preservacion del medio ambiente, de tal manera que no se dafie a
terceros. En este sentido al ser un proyecto iniciado sin previa autorizacién en materia de
impacto ambiental, se encuentra en proceso de regularizacién ante la PROFEPA; asumiendo
el sentido de la responsabilidad por parte de la empresa promovente responsable.
CUMPLIMIENTO.

1. El proyecto debera cumplir cabalmente con todas y cada una de las
sanciones impuestas por la PROFEPA, hasta regularizar el proyecto en
su 100%.

2. El proyecto obtendrd la autorizacién en materia de impacto
ambiental y en materia forestal para dar inicio con la operacién.

3. El proyecto una vez obtenido las autorizaciones correspondientes
deberd cumplir cabalmente con todas y cada una de las medidas y
condicionantes establecidas en su autorizacién.

Diario Oficial de la Federacion 8 de octubre
de 2003 Ultima reforma publicada DOF 22-
05-2015

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacion, la valorizaciéon y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial. Entre sus disposiciones indica que:

e Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberdn manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los
términos sefialados en esta Ley.

e Los generadores y demds poseedores de residuos peligrosos podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para
tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del
conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos
insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos.

e La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de
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manejo y disposicién final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene
el generador.

e Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores
que presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran
responsables de los dafios que ocasione su manejo.

e Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo
con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

VINCULACION: Debido a que se generaran en el proceso operativo residuos peligrosos,
principalmente aceites gastados.

CUMPLIMIENTO: El manejo a aplicar es almacenarlos en un contenedor libre de fuga, de
200 | herméticamente cerrado e identificado, almacenado temporalmente en un sitio
especifico para tal fin, para después ser entregado a una empresa autorizada para su
disposicidon adecuada, quien se responsabilizard de la disposicidn final de los residuos.
Considerando un tiempo maximo de 6 meses para tenerlos en el frente de trabajo.

Reglamento de la Ley General para la Diario Oficial de la Federacién 30 de
Prevencion y Gestion Integral de los noviembre de 2006 Ultima reforma
Residuos publicada DOF 31 de octubre de 2014

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la
Nacidén ejerce su jurisdiccion y su aplicacidén corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Dicho ordenamiento indica que:

Las dreas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes generadores,
asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones siguientes,
ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo
en particular:

I. CONDICIONES BASICAS PARA LAS AREAS DE ALMACENAMIENTO:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento
de materias primas o productos terminados.
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b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.

¢) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles
de contencidn o fosas de retencidn para la captacién de los residuos en estado liquido
o de los lixiviados.

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se deberd contar en sus pisos con pendientes
Y, en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de
retencidn con capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos
almacenados o del volumen del recipiente de mayor tamafo.

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de
emergencia.

f) Contar con sistemas de extincidon de incendios y equipos de seguridad para atencion
de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos
almacenados.

g) Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles.

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios.

i) Laaltura maxima de las estibas serd de tres tambores en forma vertical.

lll. CONDICIONES PARA EL ALMACENAMIENTO EN AREAS ABIERTAS, ADEMAS DE LAS
PRECISADAS EN LOS PUNTOS ANTERIORES:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un
factor de seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada
en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos, y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a
los residuos peligrosos almacenados.

c¢) En los casos de dreas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos
peligrosos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados.

d) En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con
algun material impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberdan tomar las medidas
necesarias para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.
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VINCULACION: Debido a que se generaran en el proceso operativo residuos peligrosos,
principalmente aceites gastados.

CUMPLIMIENTO: El manejo a aplicar es almacenarlos en un contenedor libre de fuga, de
200 | herméticamente cerrado e identificado, almacenado temporalmente en un sitio
especifico para tal fin, para después ser entregado a una empresa autorizada para su
disposicidon adecuada, quien se responsabilizara de la disposicién final de los residuos.
Considerando un tiempo maximo de 6 meses para tenerlos en el frente de trabajo y el sitio
de almacenamiento cumplira lo que la LGPGIR y su Reglamento indican para areas abiertas
y dependiendo de la decision del responsable de los trabajos operativos.

FUNDAMENTO LEGAL DEL PROYECTO.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Federacion el 28 de enero de 1988, TEXTO
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) VIGENTE, Ultima reforma publicada DOF 24-
01-2017

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico, asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Para lo cual en su articulo 28 indica que:

Quienes pretendan realizar alguna de las siguientes obras o actividades enlistadas,
requeriran previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de
la SEMARNAT.

I.  Obras hidraulicas, vias generales de comunicacidn, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

II.  Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica.

lll.  Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacidn en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear.

IV. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos,
asi como residuos radiactivos.

V.  Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracién.
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VI.  Se deroga.
Fraccion derogada DOF 25-02-2003
VIl. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.
VIIl.  Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente
riesgosas.
IX.  Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X.  Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
Xl. Obras y actividades en dareas naturales protegidas de competencia de la
Federacion.
Fraccion reformada DOF 23-02-2005
Xll.  Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mds especies o causar dafos a los ecosistemas, y
XIll.  Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafos a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion del ambiente.

VINCULACION. Por la naturaleza del proyecto en estudio, esta se ajusta a las fracciones:

VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.
Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

Ya que el proyecto requiere de la eliminacion total o parcial de la cobertura vegetal por
aprovechamiento del marmol travertino, aunado a que se encuentra dentro de una Area
Natural Protegida de Competencia Federal.

CUMPLIMIENTO. El proyecto al iniciar sin previa autorizaciéon se encuentra en proceso de
regularizacion ante la PROFEPA, quien mediante resolucion administrativa ordena el
ingreso de la Manifestacidon de Impacto Ambiental por las obras aun faltantes; mismas que
deberdn entrar al procedimiento de evaluacion el impacto ambiental esperando la
autorizacion correspondiente.

116
I I I I IS S S S -




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Reglamento de la Ley General del Nuevo Reglamento publicado en el Diario
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Oficial de la Federacion el 30 de mayo de
Ambiente, en Materia de Evaluaciéon 2000, TEXTO VIGENTE Ultima reforma

del Impacto Ambiental publicada DOF 31-10-2014

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal. Dicho reglamento indica mds ampliamente de las obras que
requieren previamente de la autorizacion por parte de la SEMARNAT en materia de impacto
ambiental, que para el caso del proyecto en estudio reafirma lo indicado en la Ley en sus
supuestos:

Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacidon forestal, con excepcién de la construccién de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion

VINCULACION. Por la naturaleza del proyecto en estudio, esta se ajusta a los incisos 0) y S)
del Articulo 5 del Reglamento. Ya que el proyecto requiere de la eliminacidn total o parcial
de la cobertura vegetal por aprovechamiento del marmol travertino, aunado a que se
encuentra dentro de una Area Natural Protegida de Competencia Federal.
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CUMPLIMIENTO. El proyecto al iniciar sin previa autorizaciéon se encuentra en proceso de
regularizacion ante la PROFEPA, quien mediante resolucion administrativa ordena el
ingreso de la Manifestacidon de Impacto Ambiental por las obras aun faltantes; mismas que
deberan entrar al procedimiento de evaluacién el impacto ambiental esperando la
autorizacion correspondiente.

Diario Oficial de la Federacion 25 de febrero
de 2003 Ultima reforma publicada DOF 10 de
mayo de 2016

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacién,
proteccion, restauracion, produccién, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que
en materia forestal correspondan a la Federacién, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fracciéon XXIX inciso
G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo
2 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El Articulo 117°, indica que: La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos,

el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios
se deberdn considerar en conjunto y no de manera aislada.

VINCULABLE. con el proyecto, ya que por la extraccién del marmol travertino es necesario
la eliminacion de la cobertura vegetal (en una cobertura de selva baja caducifolia) en la
superficie correspondiente al poligono sujeto a extraccion.

CUMPLIMIENTO: Como se parte de un proyecto sujeto a regularizar, se debera obtener la
autorizacion en materia forestal, por cambio de uso de suelo forestal por excepcion.
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Diario Oficial de la Federacion 21 de febrero
de 2005 Ultima reforma publicada DOF 31 de
octubre de 2014

Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable

Indica del Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales en su Articulo 120°:

Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria.

Que los tramites de autorizacidon en materia de impacto ambiental y de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales podran integrarse para seguir un solo trdmite administrativo,
conforme con las disposiciones que al efecto expida la Secretaria.

VINCULABLE con el proyecto, ya que por la extraccidon del marmol travertino es necesario
la eliminacion de la cobertura vegetal (en una cobertura de selva baja caducifolia) en la
superficie correspondiente al poligono sujeto a extraccién.

CUMPLIMIENTO: Como se parte de un proyecto sujeto a regularizar, se deberd obtener la
autorizacion en materia forestal, por cambio de uso de suelo forestal por excepcion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El Sistema Ambiental (SA) se delimitd en funcién del drea de influencia que tendra las
actividades de explotacion de marmol, esta corresponde a una microcuenca con una
superficie de 9.60985 Km2 (Se anexa Plano 1. Delimitacién del Sistema Ambiental (SA),
figura 33). El SA se encuentra dentro del Municipio de Teotitlan de Flores Magdén y San
Antonio Nanahuatipam, ambos pertenecientes al Distrito de Teotitlan, dentro de la Regién
Cafiada del Estado de Oaxaca.
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Figura 33. Plano de la delimitacién del sistema ambiental.

El municipio de Teotitldan de Flores Magdn se localiza en las coordenadas geograficas 18°04’
y 18°13" de latitud norte; 96°59’ y 97°08" de longitud oeste, con altitud de 700 a 2700
metros sobre el nivel del mar. Este municipio colinda al norte con el Estado de Puebla y el
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municipio de Santiago Texcalcingo; al este con el municipio de Santiago Texcalcingo, Santa
Maria Teopoxco y San Martin Toxpalan; al sur con los municipios de San Martin Toxpalany
San Antonio Nanahuatipam; al oeste con el municipio de San Antonio Nanahuatipam y el
Estado de Puebla (INEGI, 2017a).

Por otro lado, el municipio de San Antonio Nanahuatipam se localiza en las coordenadas
geograficas 17°09’ latitud norte y 97°34’ longitud oeste, se encuentra a una altitud de 2 100
msnm. Colinda con Magdalena Pefasco, Heroica Ciudad de Tlaxiaco y con San Agustin
Tlacptepec al norte; al oeste con San Miguel El Grande; con San Pedro Molinos al sur, al este
limita con San Mateo Pefiasco y con Santa Maria Yosoyua (INEGI, 2017b).

El area de explotacidon se localiza en el ejido de Ignacio Mejia, el acceso a dicha zona de
explotacidn se encuentra a escasamente 5.5 kildmetros del ejido, 11 kildmetros de Teotitlan
de Flores Magén y 5 kildmetros del Municipio de San Antonio Nanahuatipam.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En este apartado se describiran los aspectos bidticos y abiéticos que integral el Sistema
Ambiental, es necesario la caracterizacidon de éste para después identificar los impactos
ambientales que tendra la ejecucién de las actividades de extraccion de marmol travertino.

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS.
CLIMA

De acuerdo a la clasificacién de Kopen, modificada por E. Garcia, el tipo de clima que
presenta el Sistema Ambiental es BSO (h’) w (w), el cual corresponde a seco muy calido
(Figura 34). Y es que debido a la compleja topografia y la barrera que establece la Sierra
Negra y Oaxaquefia a los vientos hiumedos provenientes del Golfo de México, se presenta
este tipo de clima en el Sistema Ambiental (SEMARNAT, 2013).
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PLANO 02. CLIMAS
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Figura 34. Climas presentes en el predio y la region.

La temperatura media anual es mayor de 22 °C; mientras que la temperatura del mes mas
frio es mayor de 18 °C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.

TEMPERATURA

En la siguiente tabla se muestran los datos de precipitacion, tomados de la estacién
meteorolégica No. 20156 (Nombre: Teotitlan del Camino), que se localiza en las
coordenadas Latitud: 18°C 07’ 00” N y Longitud 97° 04’ 59”, la cual proporciona informacion
del periodo 1951-2010.
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Tabla 34. Datos de temperatura (Estacion: Teotitlan del Camino).

28.6 | 30.8 | 34.1 | 358 | 354 | 323 | 30.3 31 30.5 | 29.8 | 29.2 | 28.6 314

20.5 | 21.9 | 25.2 | 27.1 | 27.4 | 25.6 24 244 | 24.2 | 23.1 | 21.8 | 20.8 23.8
124 | 13.1 | 16.2 | 184 | 193 | 189 | 17.8 | 17.8 | 17.9 | 164 | 145 | 13.1 16.3

De acuerdo a los datos anteriores y el climograma mostrada en la Tabla 32, se observa que
los meses mas calurosos son: marzo, abril, mayo y junio. Mientras que los meses donde se
registran las temperaturas minimas son: diciembre, enero y febrero. La temperatura media
anual que se registra en la estacién son 23.8°C.

PRECIPITACION

En lo que respecta a la precipitacién, los datos, de igual manera, fueron tomadas de la
estacion meteoroldgica de Teotitlan del Camino.

Los datos mostrados en la Tabla 33 indican que la precipitacion promedio anual del Sistema
Ambiental es 471.9 mm. Por otra parte, el periodo comprendido de junio a septiembre es
cuando se presenta la mayor precipitacion; mientras que, de diciembre a febrero, se
registra la menor precipitacién.

Tabla 35. Datos de precipitacion (Estacion: Teotitlan del Camino).

En la siguiente figura se ilustra el climograma de la estacidn climatoldgica, se destaca que
la temperatura maxima esta por arriba de los 35°C, mientras que la temperatura minima se
encuentra por debajo de los 13 °C.
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Figura 35. Climograma del Sistema Ambiental.

EVAPOTRANSPIRACION

Conceptualmente, se conoce como evapotranspiracién la combinacion de dos procesos
separados por lo que el agua se pierde a través de la superficie del suelo por evaporaciény
por otra parte mediante transpiracion del cultivo (FAO, 2006).

En el drea de estudio, en funcién del tipo de clima y caracteristicas de suelo, la
evapotranspiracion en la zona es de 80-140 mm (SEMARNAT, 2013).

FENOMENOS CLIMATOLOGICOS
VIENTOS. Los vientos dominantes en la zona fluyen en direccidén de norte a sureste, con una
velocidad media de 5 a 7 metros por segundo, con una frecuencia promedio del 80%

(INAFED).

Por otra parte, los vientos secundarios fluyen de norte a sur con una velocidad media de 3
a 4 metros por segundo en promedio, con una frecuencia promedio del 25% (INAFED).
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HELADAS. Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del
terreno disminuye a 0°C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas. Estas por lo
regular se presentan en la madrugada o cuando esta saliendo el sol (CENAPRED, 2001).

La probabilidad de presentarse una helada en el drea de estudio es baja, esto de acuerdo a
la informacién proporcionada por el CENAPRED vy su atlas de riesgo a nivel nacional (Figura
36). Los meses en los que se podria presentar este fenédmeno son octubre, noviembre y
diciembre.

TORMENTAS ELECTRICAS. Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad
que se manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno).
Las tormentas se asocian a nubes convectivas y suelen acompanarse de precipitacién en
forma de chubasco de lluvia, hielo e, incluso, de nieve (OMM, 1993).

De acuerdo a la metodologia empleada por CENAPRED, se encontré que el municipio de
Teotitlan de Flores Magoén estad expuesta al peligro por tormenta eléctrica, y es que, de
acuerdo a la informacién mostrada en el portal de dicha institucién, el nivel de riesgo por
tormenta eléctrica es muy alta (CENAPRED, 2014).

CICLONES TROPICALES. Un ciclén tropical “es una masa de aire cdlida y humeda con vientos
fuertes que giran en forma de espiral alrededor de una zona central. En el hemisferio norte
giran en sentido contrario a las manecillas del reloj. Se forman en el mar, cuando la
temperatura es superior a los 26°C “(CENAPRED, 2007). Este tipo de fendmenos presentan
vientos superiores a los 118 km/h, por lo que puede generar efectos destructivos, al
provocar vientos fuertes, lluvias torrenciales, marea de tormenta y oleaje alto.

El grado de peligro por huracanes que presenta el municipio, incluyendo el Sistema
Ambiental, es bajo, esto de acuerdo a la informacién proporcionada en el Atlas de Riesgo
Nacional (Figura 36). En gran parte se debe al relieve, orografia y ubicacion del sitio de
interés.
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Figura 36. Grado de peligro por ciclones tropicales (CENAPRED).

INUNDACIONES. Las lluvias pueden provocar que el agua conducida por los cauces de los
rios alcance niveles con los que se lleguen a inundar poblaciones, campos de cultivo o
lugares donde se realizan diversas actividades econdmicas (CENAPRED, 2016).

De acuerdo a las caracteristicas fisiograficas del municipio, el grado de peligro a presentar
problemas de inundacion es muy bajo, de acuerdo a la clasificacion del CENAPRED (Figura

37).
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Figura 37. Grado de peligro por inundacién (CENAPRED).

126
I I I IS S S S S .




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Los tipos de roca que se extienden sobre la superficie del municipio de Teotitlan de las
Flores son: arsénica-conglomerado, caliza, cataclasita y metasedimentaria. En especifico, el
Sistema Ambiental presenta dos tipos de roca: caliza y arenisca-conglomerado (Figura 38).
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Figura 38. Tipos de roca presentes en el predio y la region.

ROCA SEDIMENTARIA CALIZA [CLAVE INEGI: KI(CZ)]. Este tipo de roca proviene del
Cretacico inferior de la era Mesozoica; son originadas por la precipitacion quimica de
minerales en cuerpos de agua en ambientes marinos y/o continentales. La roca caliza es
una roca quimica o bioquimica, es la mas importante de las rocas carbonatadas;
constituidas por carbonato de calcio (>80% CaCOs), pudiendo estar acompafiada de:
aragonito, silice, dolomita, siderita y con frecuencia de presencia de fésiles, por lo que son
de gran importancia estratigrafica (INEGI, 2005).
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ROCA SEDIMENTARIA ARENISCA-CONGLOMERADO [CLAVE INEGI: TPL (AR-CG)]. Este tipo
de roca proviene del Plioceno de la era Cenozoica; fueron originadas a partir del
intemperismo y erosién de rocas preexistentes. El tipo de roca arenisca esta constituida por
minerales, fragmentos del tamafio de la arena 1/16 mm a 2 mm. Mientras que el tipo de
roca conglomerado son granos gruesos mayores a los 2 mm a mas de 250 mm; de forma
esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso o bien redondeado (INEGI,
2005).

FISIOGRAFIA. Teotitldn de Flores Magén y San Antonio Nanahuatipam se encuentra
enclavada en la Sierra Madre del Sur. Esta provincia es una cadena montaiosa localizada
en el sur de México; se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del Pacifico con una
direccion general de Noroeste a sureste (INEGI, 2008). Se inicia al sureste de la Bahia de
Banderas, en Jalisco, y continla hasta el Istmo de Tehuantepec, en Oaxaca. Esta provincia
es considerada la de mayor complejidad geolégica en México, y sus montaiias estan
formadas por rocas de diversos tipos (Hubp, 1990).

En esta provincia se han definido 10 subprovincias, dos de estas abarcan al municipio de
Teotitldn: Sierra Centrales de Oaxaca y Sierras Orientales. El Sistema Ambiental se
encuentra dentro de la Sierras Centrales de Oaxaca. El municipio de Teotitldn presenta
diferentes topoformas, como sierras, lomerios y valles. Los valles cubren una mayor
superficie en ambos municipios. Por otra parte, se identifican dos tipos de sierras, de
cumbres tendidas y sierra alta compleja. Mientras el tipo de valle que existe es valle
ramificado con lomerios.

Por ultimo, el Sistema Ambiental se encuentra dentro de dos tipos de relieve: lomerio y

valle (Figura 39).
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Figura 39. Relieves que se presentan en el predio y la region.

PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAS. Una falla normal, o también llamada directa o de
gravedad, se caracteriza porque el plano de falla desciende hacia el lado hundido (Figura

40).

A continuacion, se explica la diferencia y el movimiento que presentan ambas fallas (Aguilar,
2004):

e Falla normal: Tiene lugar cuando un bloque de capas rocosas se fractura; entonces,
un pedazo se eleva y el otro se hunde (A).

e Fallainversa: Es lo contrario a la falla normal. Uno de los bloques se eleva siguiendo
el plano inclinado de la falla y acaba de derrumbarse sobre el otro (B).
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A)
Figura 40. Desplazamiento de las fallas de A) Tipo normal y B) Tipo Inversa

B)

Sobre el municipio atraviesan, en total, tres fallas geoldgicas, las cuales se extiende en

direccion suroeste-sureste. Dos de estas son de tipo normal y una es inversa. Ninguna de

estas fallas geoldgicas atraviesa el predio, la mas cercana se localiza, aproximadamente, a

mas de 9 kildémetros en direccién noroeste; ésta es de tipo normal (Figura 41).
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Figura 41. Fallas geoldgicas presentes en el sitio y la region.
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SUELOS

De acuerdo a la informacidn general del INEGI se obtiene la informacién Edafolégica Escala
1:250 000, en donde para la clasificacidon de los suelos se utilizé el Sistema Internacional
Base Referencia Mundial del Recurso Suelo publicado en 1999 por la Sociedad Internacional
de las Ciencias del Suelos (ISRIC) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y Alimentacion (FAO/UNESCO).

Las condiciones climdticas y geomorfoldgicas de un sitio a lo largo de un determinado
tiempo, condicionan la formacidon de suelos con diferentes caracteristicas. El municipio de
Teotitlan y Nanahuatipam, conjuntamente, presentan seis tipos de suelos: cambisol,
fluvisol, leptosol, luvisol, regosol y umbrisol.
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Figura 42. Tipos de suelo identificados en el sitio, como a sus alrededores.
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El Sistema Ambiental en estudio presenta tres tipos de suelos: Regosol, leptosol y fluvisol,
los cuales se describen a continuacion:

e Regosol: Del griego reghos, manto, cobija o capa de material suelto que cubre la
roca. En general, son suelos muy jévenes que se desarrollan sobre material no
consolidado, de color claro o pobre en materia orgdnica. Frecuentemente son
someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la
profundidad y pedregosidad (INEGI, 2004).

e Leptosol: Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelos de piedra. Se conoce en
otras clasificaciones como Litosoles o Redzinas, son suelos muy delgados,
pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de
material calcdreo. Su potencial agricola esta limitado por su poca profundidad y alta
pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Se caracteriza por su profundidad
menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche
endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosién es muy variable
dependiendo de otros factores ambientales (INEGI, 2004).

e Fluvisol: Del latin fluvius: rio. Literalmente, suelos de rio. Se caracteriza por estar
formados por materiales acarreados por agua. Son suelos muy pocos desarrollados,
mediamente profundos y presentan estructuras débil o suelta (INEGI, 2004). Los
fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas,
como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios.

En especifico, el tipo de suelo identificado en el predio es Leptosol, el cual se distribuye en
las sierras, barrancas y lomerios. En resumen, este tipo de suelos tiene una profundidad
menor de 10 centimetros, limitado por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido.

GEOHIDROLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El municipio de Teotitldn y Nanahuatipam se localiza dentro de la Region Hidroldgica No.
28, que tiene por nombre, Papaloapan; mientras que la cuenca hidrolégica a la que
pertenecen es rio Papaloapan. Por otra parte, ambos municipios se encuentran dentro de
la subcuenca rio Salado, la cual tiene una superficie de 6, 468.8 km?, y es de tipo abierta o

exorreica, es decir, descarga sus aguas fuera de la regién que las delimitan y llegan al mar
(Figura 43).
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Figura 43. Corrientes perennes e intermitentes identificadas.

Las corrientes de agua, perennes e intermitentes, identificadas en el municipio de Teotitlan
son: rio Teotitlan, rio Chiquito, rio Salado, rio Calapilla, rio Calapa, rio Juquila, arroyo
Tamazolco, arroyo Agua Salada y arroyo Tambor. Mientras que el municipio de
Nanahuatipam las corrientes de agua perenne son rio Salado y Calapa (INEGI, 2017a; 2017b)
No existen corrientes de agua cercanos al sitio del proyecto, sin embargo, en direccién
oeste, a una distancia aproximada de 1 kildmetro, existe un escurrimiento intermitente que
tiene por nombre rio Calapa, la direccion del flujo es de norte a sur, el cual, a las afueras de
la comunidad de Ignacio Mejia se une con el rio los Reyes, rio Salado y rio Juquila.

De acuerdo a la informacién proporcionada en las cartas hidroldgicas escala 1:50,000
edicién 2.0 de INEGI, no se identificd ningin cuerpo de agua como laguna o lago dentro del
Sistema Ambiental.

Segun la carta de hidrologia superficial de INEGI, el municipio presenta un coeficiente de
escurrimiento en relacién a la precipitacion media anual de 0 a 5%, como resultado de la
combinacion de suelos muy permeables con vegetacion de densidad media y lluvias de

menor altura.
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USOS PRINCIPALES O ACTIVIDAD PARA LO QUE SON APROVECHADOS

Las aguas del rio Calapa son utilizadas, principalmente para la agricultura de riego, por los
pobladores del ejido de Ignacio Mejia y la comunidad de San Antonio Nanahuatipam.

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
VEGETACION TERRESTRE

Los tipos de vegetacion que presentan los municipios son: bosque de encino, bosque de
pino-encino, bosque meséfilo de montafia, matorral crasicaule y pastizal inducido. En
especifico, el Sistema Ambiental presenta tres tipos de vegetacidon, esta es selva baja
caducifolia, matorral crasicaule y vegetacion secundaria (Figura 44). En particular, en el
predio donde se realizara la explotacidn y extraccion de marmol existe una vegetacién de
Selva Baja Caducifolia.
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Figura 44. Se muestra los usos de suelo para el sitio y la vegetacion presente.
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Matorral Crasicaule. Se desarrollan en elevaciones de 1600 a 1900 msnm, con clima
semicalido-semidrido, en planicies o laderas de cerros pedregosos con roca ignea o calizas.

e Flora: En este tipo de vegetacidon se presentan asociaciones compuestas de
cactdceas columnares, simple, ramificadas o en forma de candelabros de 2 a 15 m
de altura, como Cephalocereus columna-trajani, Escontria chiotilla, Myrtillocactus
geometrizans, Neobuxbaumia tetetzo, Pachycereus weberi, etc.; en estas
asociaciones se entremezclan elementos arbéreos de la selva baja caducifolia como
Parkinsonia praecox, Lysiloma acapulcense, Prosopis laevigata, Amphipterygium
adstringens, Ceiba parvifolia, etc (Torres-Colin, 2004).

e Fauna: En los matorrales habitan gran cantidad de mamiferos, algunos de los mas
vistosos son berrendo (Antilocapra americana), borrego cimarrén (Ovis canadensis),
coyote (Canis latrans), gato montés (Lynx rufus), liebre cola negra (Lepus californicus),
mapache (Procyon lotor), pecari de collar (Pecari tajacu), puma (Puma concolor), tejon
(Taxidea taxus), tigrillo (Leopardus wiedii), venado bura (Odocoileus hemionus), zorrita
nortefia (Vulpes macrotis) y varios murciélagos.

Aves sobresalientes que viven en matorrales son guacamaya (Ara militaris), buho cornudo
(Bubo virginianus), aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), el halcon mexicano (Falco
mexicanus), el gavildn palomero (Accipiter cooperi), el caracard quebrantahuesos (Caracara
cheriway), la lechuza llanera (Athene cunicularia) y el dguila real (Aquila chrysaetos) ademas
el pdjaro carpintero (Melanerpes uropygialis), el correcaminos (Geococcyx velox) y otras
aves. Entre los reptiles que habitan en matorrales estan: coralillo (Micrurus pachecogili),
culebra (Thamnophis cyrtopsis), lagartijas (Aspidoscelis parvisocia, Xenosaurus
rectocollaris), lagartija de las dunas (Uma paraphygas), tortuga del Bolsén (Gopherus
flavomarginatus).

SELVA BAJA CADUCIFOLIA o también conocida como Selva Seca, se desarrolla en clima seco
con temperatura minima de 0 °C en los dias mas frios, pero en promedio varia entre 20 a
29 °C. La precipitacion varia entre los 300 y 1200 mm (1,800 como maximo) de lluvia con 5
a 8 meses secos entre diciembre y mayo.

e Flora: Comunidades vegetales estan dominadas por arboles pequenos que pierden sus
hojas durante la época de estiaje, que comprende un periodo de 5 a 8 meses. Son
propias de climas cdlidos con lluvias escazas. Tienen una diversidad Unica con gran
cantidad de especies endémicas. Se ubican en zonas muy fragiles y en condiciones
climaticas que favorecen la desertificacidn.
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Las especies arboreas que predominan en el drea de explotacion y zonas aledafias son:
Bursera submoniliformis, Bursera fagaroides, Bursera morelensis, Pseudosmodingium
multifolium, y en menor proporcidon se encuentran Cytocarpa procera intercalandose
grandes cactaceas columnares tales como: Pilosocereus chrysacanthus, Pachycereus
columna-trajani, Neobuxbaumia tetetzo y Myrtillocactus geometrizans.

En la vegetacion arbustiva destacan Karwinskia humboldiana, Croton sonorae, Croton
alamosamum, Bursera schlechtendalii y Jatropha neopauciflora.

El estrato herbaceo estd formado por Justicia mexicana, Solanum amazonium, entre otras
especies que no resultan dominante.

e Fauna: Algunos de los mamiferos que habitan estas selvas secas son brazo fuerte
(Tamandua mexicana), armadillo (Dasypus novemsinctus), mapache (Procyon lotor),
comadreja (Mustela frenata), tejon (Nasua narica), sobresaliendo el venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), jaguarundi (Herpailerus yagouaroundi), ocelote (Leopardus
pardalis), puma (Puma concolor), jaguar (Panthera onca), coyote (Canis latrans) y
pecari de collar (Tayassu tajacu). Entre las aves encontramos guacamaya verde (Ara
militaris), varias cotorras y pericos, el trogdn citrino (Trogon citreolus), cacique
mexicano (Cacicus melanicterus), también cojolitas (Penelope purpurascens) vy
chachalaca palida (Ortalis poliocephala). De los reptiles sobresalen la iguana verde
(Ilguana iguana) y la iguana negra (Ctenosaura pectinata), el lagarto de chaquira
(Heloderma horridum), las tortugas casquito (Kinosternon integrum), culebras y viboras
como la boa (Boa constrictor) y el coralillo (Micrurus spp.).

RESULTADOS DEL MUESTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL
METODOLOGIA
FLORA.

Los sitios de muestreo utilizados fueron de forma circular establecidos de manera aleatoria.
En total se establecieron 16 sitios de muestreo, 8 dentro de un predio aledafio, ubicados a
no mas de 500 metros alrededor del proyecto y 8 dentro de la microcuenca delimitada. Las
dimensiones de los sitios variaron de acuerdo al estrato analizado, para el estrato arbdéreo
se definieron sitios de 500 m?2y en el arbustivo de 50 m?, mientras que para el estrato
herbdceo se establecieron sitios concéntricos de 1 m2. En total se muestred una superficie
de 4000 m?, lo que representa el 5.2% de la superficie total del proyecto.
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Tabla 36. Sitios de muestreo.

695421 2001977 695332 2002893
695726 2002203 695271 2001535
695661 2002087 695708 2002584
695517 2002044 695594 2003080
695733 2002073 695760 2003324
695613 2001968 695824 2001712
695504 2001960 698374 1999409
695455 2001854 696092 2002260

En el estrato arbdreo se consideraron aquellos individuos con didmetro normal superior a
5 c¢m; los individuos con didmetro inferior y semilefosas con altura mayor a 50 cm fueron
considerados para el estrato arbustivo; y para el estrato herbaceo se contabilizaron las
especies de porte herbaceo, asi como renuevos y semilefiosas de altura menor a 50 cm.

Las variables registradas fueron:

e Especie: (nombre comun o cientifico) o bien el nimero de la especie colectada para
posterior identificacién.

e Numero de individuos: Se contabilizé el nimero de individuos de cada especie.

e Diametro normal: Para cada individuo del estrato arbdreo se midid si diametro a
una altura de 1.3 m sobre el suelo con la ayuda de una cinta.

e Altura: Para cada individuo del estrato arbdreo se midié su altura en metros.

Fauna.

Para determinar la diversidad de la fauna silvestre en el Sistema Ambiental (SA), realizaron
muestreos utilizando diferentes metodologias, dependiendo del grupo faunistico.

e Aves. Puntos de conteo, esta técnica consiste en identificar y contar aves desde un
sitio definido. El objetivo de este método es contar los individuos una sola vez, un
observador permanece fijo en un lugar por un tiempo determinado y registra toda
ave afectada visual o auditivamente.

e Mamiferos. Se utilizaron observaciones directas y métodos de identificacién
indirectos, como la identificacién de huellas, madrigueras y excretas.

e Herpetofauna. Colecta oportunista, busqueda no sistemdtica de organismos a
diferentes horas del dia, especialmente en microhabitats particulares que
favorezcan la presencia de organismos.
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FLORA

En los muestreos del predio y la microcuenca se identificaron 71 especies, las cuales fueron

enlistadas. Los resultados de las listas de flora se presentaran por los sitios de muestre

predio, microcuenca y cada uno con sus respectivos sitios (8) a su vez cada uno con los

estratos correspondientes.

PREDIO

Las especies de flora encontradas en el predio fueron 59 de las 71 enlistadas de manera

general, a continuacion, se muestran los listados por sitios de muestreo.

Tabla 37. Sitio 1.
1 Chupandia Cyrtocarpa procera Anacardiaceae 1
4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 9
5 Barba De Viejo 1 Lemaireocereus hollianus Cactaceae 5
6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 2
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 3
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 2
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 7
10 Chilillo Lindleya mespiloides Rosaceae 3
11 Tecuahue Senna wislizeni var. pringlei Leguminosae 1
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 2
13 Huajillo Senna sp. Leguminosae 1
14 Tlapacon Fouquieria formosa Fouquieriaceae 1
15 Varudo Calcicola parvifolia Malpighiaceae 3
16 Coquito Jatropha rzedowskii Euphorbiaceae 1
17 Oreganillo Varronia curassavica Boraginaceae 2
18 Ufia De Gato Mimosa mollis Leguminosae 2
19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 2
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 43
21 Escobillo Dalea carthagenensis Leguminosae 2
22 Lantana Lippia graveolens Verbenaceae 1
24 Cuerno De Venado Plocosperma buxifolium Plocospermataceae 1
2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 104
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 79
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Tabla 38. Sitio 2.

4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 1
6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 2
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 8
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 4
11 Tecuahue Senna wislizeni var. pringlei Leguminosae 2
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 8
14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 1
24 Cuerno De Venado Plocosperma buxifolium Plocospermataceae 1
29 Sangre De Grado Jatropha neopaucifiora Euphorbiaceae 1
31 Carddn Pachycereus weberi Cactaceae 1

Guajito 2

Caesalpinia melanadenia

Leguminosae

16 Coquito Jatropha rzedowskii Euphorbiaceae 1
17 Oreganillo Varronia curassavica Boraginaceae 4
18 Ufia De Gato Mimosa mollis Leguminosae 1
19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 2
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 3
21 Escobillo Dalea carthagenensis Leguminosae 3
23 Chilar Holographis ehrenbergiana Acanthaceae 2
24 Cuerno De Venado Plocosperma buxifolium Plocospermataceae 2
28 Guajito 1 Calliandropsis nervosus Leguminosae 2
30 Diphysia Aeschynomene compacta Leguminosae 2
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 6
33 Malva Melochia tomentosa Sterculiaceae 3
34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 2
2

|

| NO. DE EJEMPLARES |

Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 44

3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 1

12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 1

36 Mamilaria Mammillaria albilanata Cactaceae 1
139



“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

Tabla 39. Sitio 3.

4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 5
6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 2
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 5
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 5
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 6
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 10
14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 9
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 9
48 Jatropha Gyrocarpus mocinoi Hernandiaceae 10
49 Mata Gallina Quadrella incana Capparaceae 9

20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 2
30 Diphysia Aeschynomene compacta Leguminosae 3
50 Pelusa Bernardia albida Euphorbiaceae 3
51 Ramoncillo Karwinskia mollis Rhamnaceae 2
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 1

Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 58

Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 132

Tabla 40. Sitio 4.

4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 2
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 1
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 1
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 7
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 5
29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 2
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 9

14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 1
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 10
28 Guajito 1 Calliandropsis nervosus Leguminosae 1
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 3
36 Mamilaria Mammillaria albilanata Cactaceae 24
40 Vara Leche Euphorbia rossiana Euphorbiaceae 5
a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 11
45, 54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammillaria carnea Cactaceae 5
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 4
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 12

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 51

3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 13

a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 2
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Tabla 41. Sitio 5.

4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 4
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 5
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 1
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 4
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 2
14 Tlapacon Fouquieria formosa Fouquieriaceae 4
29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 4
31 Cardén Pachycereus weberi Cactaceae 12
37 Guajito 2 Caesalpinia melanadenia Leguminosae 1
38 Pajaro Bobo Ipomoea pauciflora Convolvulaceae 1
39 Cholulo Ziziphus pedunculata Rhamnaceae 1
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 15

19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 2
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 17
29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 1
36 Mamilaria Mammillaria albilanata Cactaceae 24
38 Pajaro Bobo Ipomoea pauciflora Convolvulaceae 1
40 Vara Leche Euphorbia rossiana Euphorbiaceae 4
41 Mala Mujer Cnidoscolus tehuacanensis Euphorbiaceae 1
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 3
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 1
44 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 52
45,54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammillaria carnea Cactaceae 14
46 Biznaga ferocactus recurvus Cactaceae 1
47 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 2
2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 61
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 68
Tabla 42. Sitio 6.

37 Guajito 2 Caesalpinia melanadenia Leguminosae 1
39 Cholulo Ziziphus pedunculata Rhamnaceae 1
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 41
53 Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae 13

a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 1
45,54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammiillaria carnea Cactaceae 5
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 5
55 Espina Capulin Castela erecta subsp. texana Simaroubaceae 4
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 2

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 22
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 3
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Tabla 43. Sitio 7.

5 Barba De Viejo Lemaireocereus hollianus Cactaceae 11
6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 4
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 2
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 1
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 1
39 Cholulo Ziziphus pedunculata Rhamnaceae 3
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 31
49 Mata Gallina Quadrella incana Capparaceae 1
51 Ramoncillo Karwinskia mollis Rhamnaceae 1
53 Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae 3
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 1

44 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 7
46 Biznaga ferocactus recurvus Cactaceae 3
47 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 2
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 10
55 Espina Capulin Castela erecta subsp. texana Simaroubaceae 2
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 16
59 Bejuco 1 Lagenaria siceraria Cucurbitaceae 2

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 47
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 18
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 1
Tabla 44. Sitio 8.
4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 4
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 1
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 1
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 3
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 4
14 Tlapacon Fouquieria formosa Fouquieriaceae 2
29 Sangre De Grado Jatropha neopaucifiora Euphorbiaceae 5
37 Guajito 2 Caesalpinia melanadenia Leguminosae 2
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 18
Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae
Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 18
28 Guajito 1 Calliandropsis nervosus Leguminosae 2
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 2
34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 5
41 Mala Mujer Cnidoscolus tehuacanensis Euphorbiaceae 1
a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 29
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 18
Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae
2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 42
a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 1
57 Doradilla Selaginella lepidophylla Selaginellaceae 14
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MICROCUENCA

Para los resultados de la microcuenca, se avistaron 70 de las 71 especies enlistadas de
manera general. La Unica especie no encontrada fue clasificada como arbdrea, arbustiva,
de nombre cientifico Senna sp., a continuacién, se muestran las listas por sitios de
muestreo.

Tabla 45. Sitio 1.

1 Chupandia Cyrtocarpa procera Anacardiaceae 2
4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 4
5 Barba De Viejo Lemaireocereus hollianus Cactaceae 6
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 5
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 3
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 1
10 Chilillo Lindleya mespiloides Rosaceae 3
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 4
14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 1
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 3

12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 1
19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 3
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 16
22 Lantana Lippia graveolens Verbenaceae 4
27 Nopal 1 Opuntia depressa Cactaceae 2
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 5
33 Malva Melochia tomentosa Sterculiaceae 2
34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 2
44 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 1
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 3
59 Bejuco 1 Lagenaria siceraria Cucurbitaceae 2
61 Pasto 1 Heteropogon contortus Poaceae 18
62 Flor Morada Justicia ramosa Acanthaceae 1

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 63
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 364
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 1
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 5
60 Pica Pica Caperonia palustris Euphorbiaceae 1
61 Pasto 1 Heteropogon contortus Poaceae 10
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4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 2
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 3
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 4
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 9
10 Chilillo Lindleya mespiloides Rosaceae 1
11 Tecuahue Senna wislizeni var. pringlei Leguminosae 3
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 6
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 1

8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 2
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 3
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 50
24 Cuerno De Venado Plocosperma buxifolium Plocospermataceae 1
25 Chiche De Conejo Coryphantha pallida Cactaceae 3
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 4
33 Malva Melochia tomentosa Sterculiaceae 1
36 Mamilaria Mammillaria albilanata Cactaceae 8
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 1
44 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 9

45,54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammiillaria carnea Cactaceae 4
46 Biznaga ferocactus recurvus Cactaceae 1
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 7
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 1
63 Tepeguajito Calliandra eriophylla Leguminosae 3

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 13

3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 6

36 Mamilaria Mammillaria albilanata Cactaceae 2

a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 1
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Tabla 47. Sitio 3.

1 Chupandia Cyrtocarpa procera Anacardiaceae 1

6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 1

7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 1

8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 2

9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 5

12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 7

14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 1

29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 1
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 16
53 Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae 3

12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 2
19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 1
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 8
21 Escobillo Dalea carthagenensis Leguminosae 2
22 Lantana Lippia graveolens Verbenaceae 1
24 Cuerno De Venado Plocosperma buxifolium Plocospermataceae 1
28 Guajito 1 Calliandropsis nervosus Leguminosae 3
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 2
34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 6
35 Rabo De Le6n Agave kerchovei Agavaceae 1
37 Guajito 2 Caesalpinia melanadenia Leguminosae 1
52 Cordoban Euphorbia antisyphilitica Euphorbiaceae 12
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 6

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 10

3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 22

34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 2

a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 5
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Tabla 48. Sitio 4.
1 Chupandia Cyrtocarpa procera Anacardiaceae 1
4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 1
6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 2
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 3
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 2
11 Tecuahue Senna wislizeni var. pringlei Leguminosae 2
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 4
14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 4
29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 1
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 20
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 1
47 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 2
49 Mata Gallina Quadrella incana Capparaceae 1
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 2
64 Cuachalala Amphipterygium adstringens Anacardiaceae 1

18 Ufa De Gato Mimosa mollis Leguminosae 4
19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 2
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 88
22 Lantana Lippia graveolens Verbenaceae 2
25 Chiche De Conejo Coryphantha pallida Cactaceae 6
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 5
33 Malva Melochia tomentosa Sterculiaceae 1
36 Mamilaria Mammillaria albilanata Cactaceae 4
59 Bejuco 1 Lagenaria siceraria Cucurbitaceae 1
61 Pasto 1 Heteropogon contortus Poaceae 3
65 Bejuco Trifoliado Serjania racemosa Sapindaceae 1

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 27
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 321
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 2
23 Chilar Holographis ehrenbergiana Acanthaceae 1
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4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 3
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 2
8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 1
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 1
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 1
14 Tlapacon Fouquieria formosa Fouquieriaceae 5
29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 5
31 Cardén Pachycereus weberi Cactaceae 2
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 2
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 2
49 Mata Gallina Quadrella incana Capparaceae 1
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 5
64 Cuachalala Amphipterygium adstringens Anacardiaceae 3
66 Pitaya Stenocereus pruinosus Cactaceae 1
67 Barba De Viejo 2 Pilosocereus chrysacanthus Cactaceae 1

10 Chilillo Lindleya mespiloides Rosaceae 2
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 4
14 Tlapacén Fouquieria formosa Fouquieriaceae 2
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 25
21 Escobillo Dalea carthagenensis Leguminosae 5
24 Cuerno De Venado Plocosperma buxifolium Plocospermataceae 1
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 2
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 4
a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 13
45, 54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammillaria carnea Cactaceae 15
47 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 2
50 Pelusa Bernardia albida Euphorbiaceae 4
59 Bejuco 1 Lagenaria siceraria Cucurbitaceae 1
63 Tepeguajito Calliandra eriophylla Leguminosae 9

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 97

3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 365

56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 1
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Tabla 50. Sitio 6.

8 Cuavinillo Pseudosmodingium andrieuxii Anacardiaceae 3
12 Flor De Mayo Plumeria rubra f. acutifolia Apocynaceae 2
39 Cholulo Ziziphus pedunculata Rhamnaceae 2
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 45
53 Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae 4
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 2
15 Varudo Calcicola parvifolia Malpighiaceae 7
18 Ufia De Gato Mimosa mollis Leguminosae 3
19 Romero Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae 5
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 5
34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 3
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 13

45,54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammillaria carnea Cactaceae 7
55 Espina Capulin Castela erecta subsp. texana Simaroubaceae 4
56 Asteraceae Viguiera dentata Asteraceae 4

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 33
42 Tetecho Cardén Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 1
a4 Espadin Chico Agave macroacantha Agavaceae 5

Tabla 51. Sitio 7.

6 Copalillo Bursera arida Burseraceae 1
31 Cardén Pachycereus weberi Cactaceae 9
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 3
53 Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae 17
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 4
68 Jiotiya Escontria chiotilla Cactaceae 1
69 Xoconoxtle Stenocereus stellatus Cactaceae 11
70 Mezquite Prosopis laevigata Leguminosae 1

18 Ufia De Gato Mimosa mollis Leguminosae 1
33 Malva Melochia tomentosa Sterculiaceae 8
34 Huesito Argythamnia coatepensis Euphorbiaceae 8
43 Nopal 2 Opuntia pilifera Cactaceae 5
45,54 Coriphanta 1, Coriphanta 2 Mammillaria carnea Cactaceae 4
46 Biznaga ferocactus recurvus Cactaceae 2
47 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 1
55 Espina Capulin Castela erecta subsp. texana Simaroubaceae 1

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 3

3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 13

33 Malva Melochia tomentosa Sterculiaceae 1
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4 Cuajiote Blanco Bursera submoniliformis Burseraceae 4
7 Pochote Ceiba parvifolia Bombacaceae 1
9 Cuajiote Rojo Bursera morelensis Burseraceae 4
11 Tecuahue Senna wislizeni var. pringlei Leguminosae 3
29 Sangre De Grado Jatropha neopauciflora Euphorbiaceae 1
39 Cholulo Ziziphus pedunculata Rhamnaceae 1
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 24
47 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 1
48 Jatropha Gyrocarpus mocinoi Hernandiaceae 1
49 Mata Gallina Quadrella incana Capparaceae 1
53 Mantecoso Parkinsonia praecox Leguminosae 1
58 Garambullo Myrtillocactus geometrizans Cactaceae 1

11 Tecuahue Senna wislizeni var. pringlei Leguminosae 1
20 Bromelia Terrestre Hechtia podantha Bromeliaceae 33
27 Nopal 1 Opuntia depressa Cactaceae 4
30 Diphysia Aeschynomene compacta Leguminosae 4
32 Amargo Croton mazapensis Euphorbiaceae 3
40 Vara Leche Euphorbia rossiana Euphorbiaceae 7
42 Tetecho Cardon Neobuxbaumia tetetzo Cactaceae 3
46 Biznaga ferocactus recurvus Cactaceae 1
a7 Aceitillo Bursera schlechtendalii Burseraceae 2
48 Jatropha Gyrocarpus mocinoi Hernandiaceae 1
71 Asteraceae Justicia candicans Acanthaceae 4

2 Bromelia Chica Tillandsia circinnatoides Bromeliaceae 29
3 Bromelia Comun Tillandsia recurvata Bromeliaceae 4
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FAUNA

De las diferentes metodologias utilizadas parla identificacién de fauna se obtuvo la

siguiente tabla. La tabla se dividié de acuerdo a la clasificacion de endemismo por dos

distintas fuentes Gonzdlez y Gémez, 2002; y CONABIO, Biodiversidad mexicana (2017).

Tabla 53. Lista general de la fauna encontrada.

Aves Aguililla Cola Roja Buteo jamaicensis 2 3
Aves Zopilote Aura Cathartes aura 4 4
Aves Zopilote Comuin Coragyps atratus 4 9
Aves Colibri Opaco Cynanthus sordidus Endémicas (EN) 2 2
Aves Tortolita Cola Larga Columbina inca 2
Aves Tortolita Pico Rojo Columbina passerina 4
Aves Paloma Arroyera Leptotila verreauxi 3
Aves Paloma Alas Blancas Zenaida asiatica 6 10
Aves Martin Pescador Verde Chloroceryle americana 1
Aves Momoto Corona Canela Momotus mexicanus Cuasiendémicas (CE) 3 6
Aves Correcaminos Tropical Geococcyx velox 1 3
Aves Cuclillo Canelo Piaya cayana 2
Aves Halcén Guaco Herpetotheres cachinnans 2
Aves Pinzén Mexicano Haemorhous mex.lcanus 2
(Carpodacus mexicanus)
Aves Golondrina Tijereta Hirundo rustica 6
Aves Calandria De Baltimore Icterus galbula 8 9
Aves Tordo Ojos Rojos Molothrus aeneus 13
Aves Cuicacoche Pico Curvo Toxostoma curvirostre 2 3
Aves Papamoscas Cenizo Myiarchus cinerascens 9 9
Aves Luis Bienteveo Pitangus sulphuratus 4
Aves Papamoscas Cardenalito Pyrocephalus rubinus 2
Aves Papamoscas Negro Sayornis nigricans 2
Aves Tirano Pico Grueso Tyrannus crassirostris Semiendémicas (SE) 2
Aves Garza Morena Ardea herodias 1
Aves Carpintero Mexicano Picoides scalaris 8 9
Aves Coa Mexicana Trogon mexicanus 1
Mamiferos Venado Cola Blanca Odocoileus virginianus 2 4
Mamiferos Jabali De Collar Pecari tajacu 3
Mamiferos Coyote Canis latrans 2
Mamiferos Zorro Gris Urocyon cinereoargenteus 2 2
Mamiferos Coati De Nariz Blanca Nasua narica 1
Mamiferos Mapache Procyon lotor 2
Mamiferos Conejo Serrano Sylvilagus floridanus Nativo 3 3
Reptiles Basilisco Marrén O Café Basiliscus vittatus Nativo 2
Reptiles Lagartija Escamosa Panza Sceloporus variabilis 3 3
Rosada
Reptiles Lagartlja.ArboIera Urosaurus bicarinatus Endémico 2
Mexicana
Reptiles Huico Manchado Aspidoscelis sackii Endémico 5 6
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IV.2.3 PAISAIJE.

La utilidad del paisaje en estos estudios se explica por su esencia sintética e integral, en el
intervienen, aquellos componentes ambientales, que determinan los rasgos fisicos del
ambiente natural: morfoestructura, clima, relieve, escurrimientos, suelo, vegetacion, fauna,
hasta los diversos procesos antrépicos que intervienen en su modificacion.

Existen diferentes interpretaciones del concepto paisaje, pero una de las mas completas es
la siguiente:

“Sistema territorial compuesto por componentes naturales y complejos de
diferentes rangos taxondmicos (jerarquia espacial), formado bajo la influencia
de los procesos naturales y de la actividad modificadora de la sociedad humana,
que se encuentra en permanente interaccion y se desarrolla historicamente.
Cada unidad de paisaje estd formada de una parte de la corteza terrestre con
su relieve, la capa de la atmosfera cercana a la tierra, las aguas superficiales y
subterrdneas, los suelos y las comunidades vegetales y animales. Tal escenario
sirve de base para el desarrollo de la actividad modificadora de la sociedad
humana” (Mateo, 1984).

Englobando el concepto anterior, se puede sefialar que, en la zona de explotacion de
marmol, los mejores paisajes se aprecian en direccién norte en virtud de que es una zona
gue presenta una vista panordmica que permite apreciar el rio y los macizos montafiosos
de Teotitldan de Flores Magodn. Este sitio no representa riesgo de ser alterado, dado que se
localiza fuera del poligono de explotacidon; ademds de ser una zona inaccesible para
cualquier tipo de maquinaria y equipo manual (Figura 45).

Figura 45. Mejores paisajes en la zona de explotacion
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VISIBILIDAD: Las actividades desarrolladas en la mina de marmol que se esta explotando en
el ejido Ignacio Mejia no es visible desde el centro de la poblacion ni zonas aledafias, para
ello es necesario recorrer 5 kildmetros de terraceria por el Unico camino que existe para
llegar a la zona de explotacion, por eso se considera, desde el punto de visto técnico, que la
visibilidad no sera afectada, debido a que dentro de la superficie, en la cual se esta
explotando, se han dejado manchones de vegetacidon que minimizan el impacto visual que
se puede generar (Figura 46).

A) Manchones De Vegetacion. B) Vista Lejana De La Zona De Explotacion.
Figura 46. Vista panoramica.

CALIDAD PAISAJISTICA: Serd afectado en proporciones menores, debido a que la
vegetacion del drea es homogénea en cuanto a su morfologia, estructura y densidad. Es
posible que se pueda apreciar el impacto a la calidad paisajistica en aquellas comunidades
y centros de poblacién que se localicen en zonas cuya altura sobre el nivel del mar estén
por encima de la altura promedio registrada en el municipio de Teotitlan de Flores Magén
y San Antonio Nanahuatipam.

FRAGILIDAD DEL PAISAIJE: Existen diferentes factores que permiten predecir que no existe
riesgo de que se fragmente el paisaje, debido principalmente:

e No serd necesario la apertura, ampliacion o realizacién de caminos de acceso a la
zona de explotacién, ya que actualmente se cuentan con ellos.

e La estabilidad del suelo es buena, ya que no se presentan procesos erosivos en la
zona de explotacién y zonas aledafias.

e Lavegetacidn es sumamente homogénea.

e No existe afectacién de corredores bioldgicos de fauna, prueba de ello es la
presencia en abundancia de huellas de Venado de Cola blanca.
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e La zona de explotacidén se localiza en un macizo montafioso, por lo cual no es
necesario realizar actividades de desmonte para la localizacién de bancos de
marmol.

e No serd necesario la remocién de la vegetacidn, ya que el drea de extraccién se
encuentra descubierto parcialmente.

e Las actividades de explotacion son estrictamente a cielo abierto y nunca de manera
subterranea.

e El uUnico afluente de agua que se registra en la zona no presenta riesgo alguno,
debido a que se encuentra lejano a la zona de explotacién.

Finalmente, cabe mencionar que el sitio en el cual se desarrollard el proyecto es poco
transitado, a excepcion de los ejidatarios de San Antonio Nanahuatipam que siembran
milpa en zonas aledanas.

Figura 47. Perspectiva de la vegetacion existente en las zonas aledaias del banco de explotacién.

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.

DEMOGRAFIA

La informacion presentada en las siguientes secciones corresponde al municipio de
Teotitlan de Flores Magdn, primero, debido a que el predio se encuentra dentro del
municipio, y segundo, a que los beneficios econdmicos se ven reflejados para su poblacién.
En algunos puntos, la informacidn es especifica para el ejido Ignacio Mejia.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, la poblacion total del municipio

de Teotitlan era de 8 966 habitantes, de los cuales 4 691 son mujeres (52%) y 4 275 son
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hombres (48%) (Figura 48). La poblacién total del municipio representa el 0.23%, con
relacion a la poblacion total del estado (INEGI, 2010).

= Hombres Mujeres

Figura 48. Distribucion por sexo de la poblacién a nivel municipal.

En el ejido Ignacio Mejia, durante el 2010, la poblacién total era de 612 habitantes, de los
cuales 291 son hombres y 321 son mujeres (Figura 49). La poblacién del ejido representaba
6.82 por ciento, con relacién a la poblacién total del municipio (INEGI, 2010).
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Figura 49. Piramide Poblacional a nivel municipal.

La distribucién demografica por edad, a nivel municipal, se ilustra en la Figura 49, a partir
de esta informacién, se concluye que el tipo de poblacidon que presenta el municipio es
joven, ya que hay una mayor concentracidn de habitantes con una edad de 10 a 24 afios.
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CRECIMIENTO POBLACION.

A nivel municipal, la poblacién ha experimentado un comportamiento creciente durante el
periodo comprendido de 1995 al 2010, en la Figura 50 se ilustra dicho comportamiento. De
acuerdo a las proyecciones de crecimiento de la poblacidn estimadas por CONAPO, se
observa que el crecimiento poblacional mantendra el mismo comportamiento hasta el afio
2030. Por otra parte, se estima que, para el afo en curso, la poblacién total en Teotitlan
sera de 9343 habitantes.

2000 2010 2020

Figura 50. Crecimiento poblacional municipal.

MIGRACION.

La emigracion es el desplazamiento de personas del lugar en el que nacieron, para
establecerse en otro sitio, por razones econdémicas y/o sociales.

El indice absoluto de intensidad migratoria (IAIM) se define como, “el promedio del
porcentaje de viviendas que recibieron remesas, de viviendas con emigrantes en Estados
Unidos, de viviendas con migrantes circulares y de viviendas con migrantes de retorno. De
esta manera, el IAIM provee una diferenciacion de las entidades federativas de acuerdo con
el nivel promedio de las cuatro expresiones de la migracion México-Estados Unidos captadas
al interior de los hogares censales” (CONAPO, 2014).

Tabla 54. Fendémeno de Migracion en Teotitlan (INEGI, 2010).

0.424 1.136
Muy bajo | Muy bajo
1994 1829
440 469
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De acuerdo al valor del IAIM para el municipio de Teotitlan (Tabla 54) se observa que el
fenédmeno de migracidn que se presenta es muy bajo, esto, aunque del afio 2000 al 2010 se
observa un incremento en el indice, éste todavia sigue siendo bajo, comparado con otros
municipios a nivel estatal.

POBREZA, MARGINACION E iNDICE DE DESARROLLO HUMANO (IDH).

A nivel nacional, una persona se encuentra en situacion de pobreza cuando tiene al menos
una carencia social de los seis de referencia (rezago educativo, acceso a servicios de salud,
acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda
y acceso a la alimentacion), y cuando su ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y
servicios que requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias
(CONEVAL, 2012).

En el municipio de Teotitlan, el 61.14% de la poblacién total, en el 2010, tuvo una carencia
social, es decir, se encontraban en situacion de pobreza. Por otra parte, menos del 13% se
encontraba en pobreza extrema, es decir, presentd tres o mas carencias, ademas que su
ingreso es tan bajo que no podria adquirir los nutrientes necesarios para tener una vida
sana (Tabla 55).

Tabla 55. Situacion de pobreza en el municipio de Teotitlan (INEGI, 2010).

La marginacién se ha descrito como un fenémeno multidimensional y estructural originado
por el modelo de produccién econdmica (CONAPQO, 2011). En general, la marginacién se
asocia a la carencia de oportunidades sociales y a la ausencia de capacidades para
adquirirlas o generarlas, asi como a las privaciones e inaccesibilidades a bienes y servicios
basicos.

El indice de marginacion a nivel municipal aumentd del afio 2005 al 2010, sin embargo, el
grado de marginacién se mantuvo medio. Por otra parte, el indice de Desarrollo Humano
(IDH) ha mostrado fluctuaciones durante el periodo 2000 al 2010, obteniéndose un Grado
de Desarrollo alto para el afio del 2010 (Tabla 56).
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Tabla 56. Marginacion e IDH (INEGI, 2005; 2010 y PNUD, 2010).

-0.61226 -0.65747
- Medio Medio
0.7726 0.8180 0.7423
Alto Muy Alto Alto

MORTALIDAD Y NATALIDAD.

En la Tabla 57 se muestran datos sobre fecundidad del municipio de Teotitlan de Flores
Magédn, a partir de esta informacién se puede establecer que la tasa de natalidad
experimentd una disminucion del periodo comprendido 2005 al 2010. En el caso particular
del ejido Ignacio Mejia, la fecundidad, y directamente la tasa de natalidad, disminuyé en
menos de media unidad. Es importante establecer que, de acuerdo a la proyeccién de
crecimiento de la poblaciéon, el municipio no muestra una tasa de crecimiento alta.

Tabla 57. Fecundidad municipal (INEGI, 2010).

La Tasa de Mortalidad Infantil es un indicador demografico que indica el nimero de
defunciones de nifios en una poblacidn de cada mil nacimientos vivos registrados, durante
su primer afio de vida.

En cuestiones de mortalidad infantil, se registré una reduccién en este indicador del afio
2005 al 2010, disminuyéndose la tasa 3.53 unidades, el grado de mortandad se clasifica
como muy baja. En el 2010, la probabilidad de que un infante muriera en su primer ano de
vida es 11.1 por cada mil (Tabla 58).

Tabla 58. Mortandad infantil municipal.

14.63 11.1
Muy baja Muy baja

VIVIENDA.

En Teotitldn, se encuentran edificadas 2 851 viviendas, de las cuales 2 261 estan habitadas;
la mayoria son independientes. Los materiales utilizados para la construccion son: el piso
de cemento o tierra; las techumbres de loza de concreto, laminas, teja o palma; mientras
gue los muros son de ladrillo rojo, tabicén de cemento, adobe y carrizo.

157
L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

En la siguiente Tabla 59 de concentra informacién sobre las condiciones de las viviendas a
nivel municipal y en el ejido de Ignacio Mejia.

Tabla 59. Condiciones de vivienda (INEGI, 2010).

364 30
320 19
56 9
222 8
86 14
155 14
106 11
707 39
1321 85
2251 171
SALUD.

En la cabecera municipal del mismo nombre se cuenta con una clinica de salud dependiente
de la S.S.A Estatal, una clinica del IMSS, una clinica del ISSSTE y consultorios de médicos
particulares. La distribucién de la poblacion segin condicién de derechohabiencia se
muestra en la Tabla 60. De esta informacidn se puede destacar que, mas de la mitad de la
poblacion, es derecho habiente alguna instituciéon. Se puede destacar que el seguro popular
concentra a la mayoria de los derechos habientes.

En la agencia de Ignacio Mejia se cuenta con una casa de salud, dependiente de la Secretaria
de Salud del Estado de Oaxaca. A continuacién, se muestra la distribucién segin condicidn
de derechohabiente a servicios de salud por institucion de la poblacidn total de Teotitlan
de Flores Magon.

Tabla 60. Distribucion segtin condicion de derechohabiencia a servicios de salud (INEGI,
2010).
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

La Poblacién Econédmicamente Activa (PEA) son las personas de 12 y mas afos de edad que
durante el periodo de referencia realizaron o tuvieron vinculo con la actividad econémica o
que buscaron activamente realizar una. De acuerdo a las cifras presentadas en el Censo de
Poblacién y Vivienda del afio 2010 por INEGI, la Poblacién Econdmicamente Activa total del
municipio asciende a 3 122 habitantes, de los cuales mas del 50% son hombres. Del total
del PEA, el 3.9% (122 habitantes) se encontraba desempleado, lo que significa que mas del
96% estaba realizando un trabajo (Tabla 61).

Por otra parte, la PEA en el ejido Ignacio Mejia es de 140 personas, de los cuales el 97% (137
habitantes) se encontraban laborando en alguno de los sectores econémicos.

Tabla 61. Poblacion Econémicamente Activa (INEGI, 2010).

La poblacién ocupada a nivel municipal se desempefia, mayormente, en el sector primario,
realizando actividades como la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y
casa, este sector concentra el 65% de la poblacién ocupada (Figura 51).

La agricultura es la actividad que destaca en el sector primario, y entre los cultivos mas
sembrados son el aguacate (criollo), cafia de azucar, durazno (criollo), frijol, limdn, maiz
grano (blanco), mango, manzana, meldn, papaya, tomate rojo, tomate verde y zapote.

El sector secundario concentra el 17% de la poblacién ocupada, la construccion e industrias
manufactureras son las actividades en las que laboran los habitantes en Teotitlan.

Por ultimo, el sector terciario concentra el 18% de la poblacidon ocupada, en este caso las
actividades como el comercio al por menor, servicios educativos, servicios de alojamiento
temporal y de preparacidn de alimentos y bebidos y actividades de gobierno, son las areas
en las que mayormente se desempefia la poblacion.
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m Sector primario Sector secundario Sector terciario

Figura 51. Distribucion de la poblacidon ocupada segun sector de actividad (INEGI, 2010).

FACTORES SOCIOCULTURALES.
GRUPOS ETNICOS.

La region esta poblada por ixcatecos, mazatecos, cuicatecos y nahuas. De acuerdo a los
resultados que presentd el Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2010, en el municipio
habitan un total de 1, 603 personas que hablan una lengua indigena. En especifico, en el
ejido de Ignacio Mejia habitan 26 personas que hablan una lengua indigena.

RELIGION.

La poblacion catdlica asciende a 7, 508 habitantes, mientras que la poblacion que practica
otra religion diferente a la catdlica es 929 personas. Por otra parte, 165 habitantes indicaron
que no practican ninguna religion.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.
INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

La integracion e interpretacidon del inventario se refiere a integrar las caracteristicas del
Sistema Ambiental, en éste caso esta compuesto por las caracteristicas climatoldgicas,
geoldgicas, geomorfoldgicas, edafoldgicas, hidroldgicas, uso de suelo, floray fauna. Una vez
concentrada toda la informacion se procedié a justificar si las caracteristicas que presenta
el Sistema Ambiental son Unicas en su tipo, y si representa algun riesgo por las actividades

a realizar.
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DIVERSIDAD. El 4rea destinada al proyecto se encuentra dentro del Area Natural Protegida
denominada Reserva Tehuacan-Cuicatlan. En ésta se establecié una subzonificacién con 7
politicas de manejo. Los criterios técnicos considerados para la subzonificacidn partieron de
la informacién disponible sobre aspectos fisicos (topografia, cuencas hidroldgicas, suelos y
elementos paisajisticos), bioldgicos (ecosistemas, comunidades vegetales, grado de
conservacion) y la distribucidon de especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-052-SEMARNAT-2010.

En especifico, el area de explotacidén se encuentra dentro de la Zona de Aprovechamiento
Especial, en cual estdn permitido las siguientes actividades: construccién y mantenimiento
de infraestructura, educacién ambiental, aprovechamiento de bancos de material, mineria,
etc.

Dentro del Acuerdo por el que se publica el Resumen del Programa de Manejo del Area
Natural Protegida con el caracter de Reserva de la Biésfera Tehuacdn-Cuicatlan, ubicada en
el estado de Oaxaca y Puebla, se cita textualmente lo siguiente:

“El aprovechamiento de cantera que se realiza en los ejidos del mismo nombre
ejido de Ignacio Mejia y San Antonio Nanahuatipam de los municipios de
Ignacio Mejia y Nanahuatipam, Oaxaca, respectivamente, se distribuyen en
selva baja caducifolia con el predominio de los géneros Bursera, Acacia,
Ipomoea, Guazuma y Prosopis, se ha documentado la presencia de ejemplares
de jarrilla (Fouquieria purpusii) especie con la categoria de peligro de extincion,
segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010".

De acuerdo a lo citado anteriormente y al muestreo realizado en el area de explotacién, se
corrobora la presencia de especies Fouquieria purpusii, sin embargo, las actividades a
realizar no afectaran esta especie, ya que éstas se realizardn en areas ya impactadas, es
decir donde la vegetacién ha sido removida.

Por otra parte, la zona de explotacidn, carece de atributos especiales que sean considerados
habitats Unicos para las especies bioldgicas existentes. No existen atributos especiales para
ser consideradas zona de anidacion, refugio, reproduccién o conservacién de especies,
entre ellas fragiles y/o vulnerables, esto por dos cosas, la primera, el area se encuentra ya
impactada por las actividades de extraccion de marmol que se ha realizado desde hace
varios afos; y segundo, la zona ha sido decretada como zona de aprovechamiento especial.
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RAREZA. Ningun apartado descrito del Sistema Ambiental posee caracteristicas de rareza.
La distribucién del tipo climdtico, arreglo geoldgico vy fisiografico, asi como la composicién
del suelo, cuenca, patrones de drenaje y disponibilidad de agua, flora, fauna y elementos
socioecondmicos son compartidos a nivel regional y ninguna caracteristica es Unica o
excepcional para el area de estudio.

GRADO DE AISLAMIENTO. No existen condiciones de aislamiento de ningln elemento
descrito para el drea de estudio. El drea destinada para el proyecto posee caracteristicas
similares, con elementos floristicos, composicién faunistica, tipo climatico, geoldgico, tipo
de suelos y recursos hidricos compartidos en el entorno.

CALIDAD. El proyecto se pretende desarrollar en terrenos destinados para el
aprovechamiento de cantera, esta actividad se ha venido desarrollando desde la ultima
década. Los insumos empleados, asi como el proceso de extraccién de marmol, son poco
probable que ocasione perturbacion atmosférica, del agua y/o suelo. Por ello, se deben
seleccionar y optar por sistemas de control, tanto fisicos como administrativos, que eviten
la dispersion de contaminantes al medio ambiente.

SINTESIS DEL INVENTARIO

Las zonas de explotacién pertenecen al ejido de Ignacio Mejia, el cual se encuentra en la
Regién conocida como la Caiflada Oaxaquefia, pues esta asentada a un costado de la Sierra
Madre Occidental. Se encuentra a escasos 179 kildmetros al noroeste de la ciudad de
Oaxaca de Juarez, a 73 kildmetros al suroeste de la ciudad de Tehuacan, Puebla, a 325
kilbmetros al suroeste de la Ciudad de México y a 74 kilémetros al oeste de Huautla de
Jiménez.

De acuerdo a la clasificaciéon de Kopen, modificada por E. Garcia, el tipo de clima que se
presenta en el Sistema Ambiental es BSO (h’) w (w), el cual corresponde a célido seco, con
temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes mas frio mayor de 182C.

Los vientos dominantes en la zona fluyen en direccidén de norte a sureste, con una velocidad
media de 5 a 7 metros por segundo, con una frecuencia promedio del 80%.

De acuerdo a CENAPRED, el Sistema Ambiental estd expuesta a tormenta eléctrica, y es que,
de acuerdo a la informacién mostrada en el portal de dicha institucion, el nivel de riesgo
por tormenta eléctrica es muy alta. Mientras que el grado de peligro por huracanes es muy

bajo
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Los tipos de roca que se identificaron dentro del Sistema Ambiental son arsénica-
conglomerado vy caliza. En el predio, en particular, se compone de caliza.

El municipio de Teotitldn de Flores Magén y San Antonio Nanahuatipam se encuentra
ubicado en la Sierra Madre del Sur. En esta provincia se han definido 10 subprovincias, dos
de estas abarcan ambos municipios: Sierra Centrales de Oaxaca y Sierras Orientales. El
Sistema Ambiental se ubica dentro de la Sierras Centrales de Oaxaca; y con un relieve
compuesto por sierras, lomerios y valles.

Sobre el municipio atraviesan, en total, tres fallas geoldgicas, las cuales se extiende en
direccion suroeste-sureste. Dos de estas son de tipo normal y una es inversa. Ninguna de
estas fallas geoldgicas atraviesa el Sistema Ambiental, la mas cercana se localiza,
aproximadamente, a mas de 9 kildmetros en direccién noroeste, esta es de tipo normal.

Tanto Teotitlan como Nanahuatipam, en total, presenta seis tipos de suelo: cambisol,
fluvisol, leptosol, luvisol, regosol y umbrisol. Los tipos de suelos identificados en el Sistema
Ambiental son leptosol, regosol y Fluvisol. En el predio, el tipo de suelo presente es leptosol,
este se distribuye en las sierras, barrancas y lomerios; son suelos muy delgados, pedregosos
y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcareo. Su
potencial agricola estd limitado por su poca profundidad y alta pedregosidad.

Teotitlan y Nanahuatipam se localiza dentro de la Region Hidroldgica No. 28, que tiene por
nombre Papaloapan. Mientras que la cuenca hidroldgica a la que pertenece es rio
Papaloapan. Las corrientes de agua, perennes identificadas en el municipio esta rio
Teotitlan, rio Chiquito, rio Salado, rio Calapilla, rio Calapa y rio Juquila. No existen corrientes
de agua cercanos al sitio del proyecto, sin embargo, en direccién oeste, a una distancia
aproximada de 1 kildmetro, existe un escurrimiento perenne que tiene por nombre rio
Calapa.

Los tipos de vegetacidon que se presentan en el municipio son bosque de encino, bosque de
pino-encino, bosque meséfilo de montafia, matorral crasicaule y pastizal inducido. En
especifico, el predio donde se localizan las dreas de explotacion de marmol presenta un tipo
de vegetacién de selva baja caducifolia. Las comunidades vegetales estdan dominadas por
arboles pequefios que pierden sus hojas durante la época de estiaje, que comprende un
periodo de 5-8 meses.

De la flora con mayor nimero de individuos para el predio sometido a CUS, fue para el
estrato arbéreo de 2,341 correspondiente a Neobuxbaumia tetetzo; para el estrato
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arbustivo Agave macroacantha 1,919, 1,784 de Hechtia podantha; estrato herbaceo
134,316 individuos para Selaginella lepidopylla y 87,11 para Tillandsia circinnatoides.

Dentro de las especies animales con mds ejemplares avistados se encuentran Molthrus
aeneus 13, Zenaida asiatica 10, Coragyps atratus, Icterus galbula, Myarchus cinerascens,
Picoides scalaris, todos con 9 ejemplares; éstas especies pertenecen a las observadas en os
recorridos en la microcuenca. Para las especies del predio se encuentran Myarchus
cinerascens 9, Icterus galbula, Picoides scalari, ambos con 8 ejemplares y Zenaida asidtica
con 6 ejemplares.

De acuerdo a los trabajados de Identificacién de flora y fauna dentro de la microcuenca, se
identificd una especie de flora y fauna en los recorridos realizados, mas no en los muestreos,
éstas fueron Fouquieria purpusii y Ctenosaura acanthura.

Por ultimo, el drea de extraccién de marmol estd dentro del Area Natural Protegida
“Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan (RBTC)”, la cual alberga 9 tipos de vegetacién
caracteristicas de la zonas aridas y semidridas, 2 700 especies de flora identificadas hasta el
momento y 18 especies de peces, 25 especies de anfibios, asi como 78 especies de reptiles;
336 especies de aves, 131 especies de mamiferos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Una vez analizado y conocido el proyecto en su contexto técnico, ambiental, econdmico y
social, pasaremos ahora al estudio detallado del impacto al medio que causard con su
puesta en marcha, dicho estudio integra primeramente una identificacion de todos y cada
uno de los posibles impactos que se podrian presentar, seguido de una evaluacién y
finalmente describir los impactos reales que servirdn para proponer medidas de
prevencion, mitigacién o en su caso de compensacion.

Se dice entonces, que hay impacto ambiental cuando una accién o actividad produce una
alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes. Esta
accion puede ser un proyecto de ingenieria, un programa, un plan, una ley o una disposicién
administrativa con implicaciones ambientales. Hay que hacer constar que el término
impacto no implica negatividad ya que éstos pueden ser también positivos (Fernandez,
1993).

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), “es un procedimiento juridico-administrativo que
tiene por objetivo la identificacién, prediccién e interpretacion de los impactos ambientales
que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prevencion,
correccion y valoracién de los mismos, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o
rechazado por parte de las distintas Administraciones Publicas competentes” (Fernandez,
1993).

La matriz que se implementé para la evaluacion del presente proyecto, para cada una de
sus etapas, fue una adaptacién del método de Leopold, el cual originalmente esta basado
en una matriz de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente representadas por
columnas y 88 caracteristicas y condiciones ambientales representadas por filas, que, como
resultado, los impactos a ser analizados suman 8,800. Desarrollado por el Servicio Geoldgico
del Departamento del Interior de los Estados Unidos para evaluar inicialmente los impactos
asociados con proyectos mineros. Posteriormente su uso se fue extendiendo a los proyectos
de construccién de obras. El método se basa en el desarrollo de una matriz al objeto de

establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada
proyecto (UN, 2013).
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(Dellavedova, 2016) Cada celda (producto de la interseccién de filas y columnas) se divide
en diagonal, haciendo constar en la parte superior la magnitud del impacto (M) y en la parte
inferior la intensidad o grado de incidencia del impacto (l).

e Segln sea la valoracion para M: Magnitud del Impacto medido en una escala
ascendente de 1 a 10, precedido del signo + o -, si el impacto es positivo o negativo
respectivamente.

e Segln sea la valoracién para I: Incidencia del Impacto medido en una escala
ascendente de 1 a 10.

M
|
Impactos Positivos mpactos Negativos
pactos Posit Imp Neg

MAGNITUD IMPORTANCIA e ikt
Intensidad [Afectacion |Calificacion Duracion Influencia |Calificacion e T Sl (i oncia )} seMicacion
Baja Baja +1 Temporal Puntual +1 B = u [ el il
Baja Media +2 Media Puntual +2 Baia it - i e b
Baja Alta +3 Permanente |Puntual  |+3 Biia Al e Permanente |Puntual _[+3
Media Baja +4 Temporal Local +4 ki ol = SR Eacal i
Media  [Media  [+5 Media Local +5 Sren|leze R Media Local Ml
Media Alta +6 Permanente |Local +6 pEtE Fll i lAcumancatey Cocal e
Alta Baja +7 Temporal  |Regional |+7 A e i Temporal _ |Regional |+7
Alta Media  |+8 Media Regional |+8 it Media |8 Media Regional _|+8
Alta Alta +9 Permanente [Regional (+9 Alta Alta 9 Permanente |Regional |+9
Muy alta  [Alta +10 Permanente |Nacional [+10 Muy alta  |Alta -10 Permanente [Nacional |+10

Figura 52. Magnitud e Importancia en base al tipo de impacto.

Para determinar el valor de cada celda se debe multiplicar las calificaciones:
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Una vez obtenidos los valores para cada celda se procede a determinar cuantas acciones
del proyecto afectan el medio ambiente, desglosdandolas en positivas y negativas. De igual
forma se determina cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto
separandolos también en positivos y negativos.

La suma de los valores que arrojen las filas indicard las incidencias del conjunto sobre cada
factor ambiental, mientras que la suma de los valores de las columnas, arrojard una
valoracion relativa del efecto que cada accidn producira al medio (Dellavedova, 2016).

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Los indicadores son muy utiles en los estudios de impacto ambiental en la medida en la
pueden ayudar a identificar los impactos ambientales siempre que cumplan los siguientes
objetivos:

= Resumir los datos ambientales existentes.

= Comunicar informacion sobre la calidad del medio afectado.

= Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacién de una
determinada categoria ambiental.

= Centrarse selectivamente en los factores ambientales claves.

= Servir como base para la expresidon del impacto al predecir las diferencias entre
el valor del indice con proyecto y su valor sin proyecto.
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Tabla 62. Indicadores de impacto, para la metodologia de Leopold.

A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

A.1TIERRA

a. Recursos minerales d.  Geomorfologia
b. Material de construcciéon e. Campos magnéticos y radiactividad de fondo
¢.__ Suelos f___ Factores fisicos singulares
A.2AGUA
a. Superficiales e. Temperatura
b. Marinas f. Recarga
c. Subterrdneas g. Nieve, hielos y heladas
d. Calidad
A.3 ATMOSFERA
a. Caldad (gases, particulas) c. Temperatura
b. _Clima (micro, macro)
A.4 PROCESOS
a. Inundaciones e, Sorcion (intercambio de iones, complejos)
b. Erosién f.  Compactacion y asientos
¢. Deposicién (sedimentacién y precipitacion) g. Estabilidad
d. Solucién h. Sismologia (terremotos)
- i, Movimientos de aire
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1 FLORA
a. Arboles .  Plantas acudlicas
b. Arbustos 9. Especies en peligro
c. Hierbas h. Barreras, obstaculos
d. Cosechas I.  Corredores
e.  Microflora
B.2 FAUNA
a. Aves f.  Microfauna
b. Animales terrestres. incluso reptiles g. Especies en peligro
¢. Pecesy mariscos h. Barreras
d. Organismos bentdnicos .. Corredores
e. Insectos
C. FACTORES CULTURALES
C.1 USOS DEL TERRITORIO
a. Espacios abiertos y salvajes f.  Zona residencial
b. Zonas himedas g. Zona comercial
¢. Selvicultura h. Zona industrial
d. Pastos i.  Minasy canteras
e Agricultura
C.2 RECREATIVOS
a. Caza e. Camping
b. Pesca f.  Excursidn
¢. Navegacion g Zonas de recreo
d._Zonadebafio
C.3ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO
a. Vistas panoramicas y paisajes f. Parques y reservas
b. Naturaleza g. Monumentos
¢. Espacios abiertos h. Especies o ecosistemas especiales
d. Paisajes i Lugares u objetos historicos o arqueolégicos
e.__Agentes fisicos singulares |.  Desarmonias
C.4 NIVEL CULTURAL
a.  Modelos culturales (estilos de vida) c. Empleo
b. Salud y seguridad d. Densidad de poblacion
C.5 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a. Estructuras d. Disposicion de residuos
b. Red de transportes (movimiento, accesos) e. Barreras
C.__Red de servicios . Corredores
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a. Sabnizacion de recursos hidraulicos e, Salizacion de suelos
b. Eutrofzacién f.  Invasidn de maleza
¢. Vectores, insectos y enfermedades g Otros
d. Cadenas alimentarias
E. OTROS
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V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

Tabla 63. Lista de indicadores de impacto evaluados para el proyecto “Extraccidon de
marmol travertino en Ignacio Mejia”.

« Calidad del aire 1
S Aire Ruidos y vibraciones 2
g Polvos 3
g Calidad del agua 4
o Agua Corrientes perennes 5
:E Corrientes intermitentes 6
= Calidad del suelo 7
.:2: Polvos 8
‘s Absorcién de Agua 9
Q Suelo P

= Caracteristicas del suelo 10
2 Ruidos y vibraciones 11
© Erosion Edlica e Hidrica 12
Diversidad y Abundancia de especies 13

i Endemismo 14
:::‘Jo Flora Especies con alguna categoria de proteccién por la Norma 059 SEMARNAT 2010 15
g Especies con alguna categoria de proteccion por la CITES y UICN 16
= Alteracidn y remocion de la vegetacion 17
°g’ Polvos 18
] Diversidad y Abundancia de especies 19
g Fauna Endemismo 20
O Especies con alguna categoria de proteccion por la Norma 059 SEMARNAT 2010 21
Especies con alguna categoria de proteccion por la CITES y UICN 22

Uso del suelo del proyecto como Area Natural Protegida (ANP) 23
L. Calidad del paisaje 24

Factores | Econémico- . Y

sociales Cultural Capacidad de absorcion visual 25
Generacion de empleos 26
Servicios publicos 27

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

V.1.3.1 CRITERIOS

(Dellavedova, 2016) El método cualitativo preliminar sirve para valorar las distintas
alternativas de un mismo proyecto. El modelo mas utilizado es la llamada Matriz de
Leopold, que consiste en un cuadro de doble entrada en el que se dispone como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones propuestas
que tienen lugar y que pueden causar posibles impactos.
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(Dellavedova, 2016) Cada celda (producto de la interseccién de filas y columnas) se divide
en diagonal, haciendo constar en la parte superior la magnitud del impacto (M) y en la parte
inferior la intensidad o grado de incidencia del impacto (l).

e Segln sea la valoracion para M: Magnitud del Impacto medido en una escala
ascendente de 1 a 10, precedido del signo + o -, si el impacto es positivo o negativo
respectivamente.

e Segln sea la valoracién para I: Incidencia del Impacto medido en una escala
ascendente de 1 a 10.

Impactos Positivos mpactos Negativos
pactos Posit Imp Neg

MAGNITUD IMPORTANCIA EAENITLD SIETRTENGIA
Intensidad |Afectacion |Calificacion Duracion Influencia |Calificacion il il 1 SARRE [k stwia & Boacian
Baja Baja +1 Temporal Puntual +1 Beja Baja A ke el ul
Baja Media +2 Media Puntual +2 Baia bicice = il dlellocle s
Baja Alta +3 Permanente |Puntual  |+3 Baja = - Permanente |Puntual _ [+3
Media Baja +4 Temporal Local +4 i Baia - L —— i
Media  [Media  |+5 Media Local  |+5 Media [Media |- fedis L e
Media Alta +6 Permanente |Local +6 e Pl= i Permanente |Local e
Alta Baja +7 Temporal  |Regional |+7 itz B i Temporal _ [Regional [+7
Alta Media  [+8 Media Regional [+8 Alta Media |8 Media Regional |+8
Alta Alta +9 Permanente |Regional (+9 Alta Alta -9 Permanente |Regional |+9
Muy alta  [Alta +10 Permanente |Nacional [+10 Muy alta  [Alta -10 Permanente |Nacional [+10

Figura 53. Criterios de evaluacion, Magnitud e Importancia en base al tipo de impacto.

Para determinar el valor de cada celda se debe multiplicar las calificaciones:
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Una vez obtenidos los valores para cada celda se procede a determinar cuantas acciones
del proyecto afectan el medio ambiente, desglosdandolas en positivas y negativas. De igual
forma se determina cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto
separandolos también en positivos y negativos.

La suma de los valores que arrojen las filas indicara las incidencias del conjunto sobre cada
factor ambiental, mientras que la suma de los valores de las columnas, arrojard una
valoracidn relativa del efecto que cada accion producird al medio (Dellavedova, 2016).

De igual manera se elaboré una matriz Vicente Conesa Fernandez Vitora, que analiza once
pardmetros o criterios y a su vez dentro de los mismos establece una serie de atributos, que
al plasmarlos en la ecuacién propuesta por el autor arrogan un resultado numérico, que
corresponden a la importancia del impacto, posteriormente establece cuatro rangos (0-
100) y a cada rango le asigna el tipo de efecto (compatible, moderado, critico y severo),
acompafidndolos de un color (Tabla 65.). Parametros o criterios de evaluacion:

e Naturaleza del impacto (N). Esta definida por el caracter benéfico (+) o perjudicial
(-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

e Intensidad (IN): Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en que actua. El intervalo de valoracidn esta comprendido entre
1 (afectaciéon minima) y 12 (destruccion total), teniendo valores comprendidos entre
estos dos que expresan situaciones intermedias.

e Extension (EX). Expresa el area de influencia tedrica del impacto en relacidn con el
entorno del proyecto. Los valores dados van de 1 (puntual o efecto muy localizado)
a 8 (total o influencia generalizada en todo el entorno), presentando también
valores intermedios. En el caso de que el efecto se produzca en lugar critico, se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta.

e Momento (MO). El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: 4 para cuando el
tiempo transcurrido sea nulo (momento inmediato) o cuando sea menor de 1 afio
(corto plazo); 2 cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios (medio plazo), y 1
cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el
caso anterior, concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del
impacto se le atribuird un valor de una a cuatro unidades por encima de las
especificadas.
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e Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicidn y a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la acciéon por medios naturales, o mediante la introduccién de
medidas correctoras. Teniendo valores como 1 (duracién menor de un afo, efecto
fugaz); 2 (para una duracién entre 1y 10 afios, efecto temporal), y 4 (si dura mas de
10 afios, efecto permanente).

e Reversibilidad (RV). Es la capacidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales una vez que deja actuar sobre el medio. Toma valores
de 1 (duracién menor de un afo, corto plazo); 2 (para una duracién entre 1 y 10
afios, medio plazo), y 4 (si dura mas de 10 afos, efecto irreversible).

e Sinergia (SI). Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor 1, si presenta un sinergismo
moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

e Acumulacién (AC). Da idea del incremento progresivo de la presencia del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando
una accién no produce efectos acumulativos se conoce como acumulacion simple,
se valora como 1; si el efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa a 4.

e Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, tomando el valor de 4, e indirecto o secundario
con un valor de 1.

e Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico) se le asigna un valor de 2, de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular) toma valor de 1, o constante en el
tiempo (efecto continuo) se les da valor de 4.

e Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto; es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién por medio de la
intervencion humana (introduccién de medidas correctoras). Si el efecto es
totalmente recuperable de forma inmediata, se le asigna valor de 1 y a medio plazo
se le asigna 2; si es parcialmente recuperable, o sea mitigable por algin medio, toma
un valor de 4, y cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor 8.

e Importancia del impacto (I). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor
ambiental y viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto por Vicente Conesa Fernandez Vitora:
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I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

A continuacidn, se presentan los valores de cada parametro/criterio y los rangos de
jerarquizacioén de la Importancia del impacto ().

Tabla 64. Valores de cada parametro/criterio.

Benéfico
Perjudicial -
Baja 1
Media 2
Intensidad. Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
extenso 4
Total 8
Critico (+4)
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Corto plazo 4
Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
Temporal
permanente
Corto plazo
Reversibilidad. Medio plazo
irreversible
Sin sinergismo
Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Primario)
Irregular, periddico y discontinuo
10 Periodicidad. PR Periddico
Continuo
Inmediatamente
A mediano plazo
Mitigable
Irrecuperable
12 Importancia | I1=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

8 Acumulacion. AC

O AR INRIEAENR(APRILAEREANRANRERREAN
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Tabla 65. Rangos de jerarquizacion de la Importancia del impacto (I).

0<25 Compatible
26<50 Moderado
51<75 Critico
76<100 Severo Naranja

Esta matriz de igual manera, ofrece un analisis cuantitativo, el cual muestra mayor
sensibilidad a las actividades del proyecto.

METODO DE LEOPOLD.

En Anexo C, se presenta la matriz de causa y efecto, la cual identifica de manera general la
presencia del impacto dentro del ambiente en que se pretende implementar; y de igual
manera se presenta la evaluacién del proyecto, por el método de Leopold; debido a las
dimensiones de las matrices, se dificulta su presencia dentro de este apartado.

Dentro de esta primera matriz de causa y efecto, se identifica de forma puntual la presencia
del impacto dentro del ambiente, pero sin reconocer si este es benéfico y perjudicial.

Posteriormente se evalud el proyecto por el Método de Leopold, que ofrece una mayor
certeza sobre el tipo de dafo a efectuar, se debe resaltar que a pesar que la etapa de
preparacion del sitio, ya se haya efectuado y por ella se lleven procedimientos de
regularizacién con PROFEPA Oaxaca, se generd su evaluacion.

Dentro de la matriz se logran identificar impactos positivos con color azul y negativos de
importancia con rojo. La misma matriz contempla el impacto total con y sin la etapa de
preparacion del sitio. La sensibilidad de este método identifica, el componente ambiental o
actividad sobre la cual se debe prestar mas atencién (total en fracciones), representandolo
con simbolo negativo y de color rojo.

METODO VICENTE CONESA FERNANDEZ ViTORA.
Posteriormente a la evaluacion de Leopold, se implementé la metodologia de Conesa, la
cual posee un analisis cualitativo y cuantitativo, evidenciando con esto y sensibilidad

mayor a los impactos de las actividades del proyecto, se anexa matrices en Anexos C.

De igual manera la evaluacidn se realizd en la etapa de preparacién del sitio.
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V.1.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

Las metodologias empleadas para el proyecto.

METODOLOGIA DE LEOPOLD.

e Matriz Causay Efecto.
e Matriz de Leopold.

Este tipo de metodologia es cominmente en mineria, caracteristica fundamental del
proyecto.

METODOLOGIA DE VICENTE CONESA FERNANDEZ VITORA.

Esta metodologia ofrece una evaluacién cualitativa y cuantitativa, es muy sencilla de
entender y ofrece buena sensibilizas a los impactos ocasionados por las actividades del

proyecto.

175
L L L L L L L L L




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

“Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o
correctivas de los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que
siempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas.”

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE

MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Esta etapa ya se ha llevado a cabo, de esta han derivado procesos de regularizacién con

PROFEPA Oaxaca. Por lo tanto, no se ofrecen medidas de mitigacidn o correctivas.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Aire.

MEDIDAS DE MITIGACION EN GENERAL

Se implementaran horarios de trabajo.

Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

Las obras serdn de tipo provisional, ya que su habilitacién no implica grandes
actividades de construccidn.

Las obras provisionales se habilitardn de materiales de la regidn, que sean faciles de
retirar (madera, cantera, etc.) y que se puedan rehusar.

Durante la habilitacidon de las obras provisionales, de ser necesario se hard uso de
agua para reducir los polvos generaros.

De requerirlo se implementara equipo de proteccion.

Se prohibird la extraccion de flora dentro del area del proyecto y alrededores.

Se prohibird la caza de fauna dentro del drea del proyecto y alrededores.

MEDIDAS DE MITIGACION POR COMPONENTE AMBIENTAL

Se implementaran horarios de trabajo.
Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.
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e Las obras seran de tipo provisional, ya que su habilitacion no implica grandes
actividades de construccion.

e Las obras provisionales se habilitaran de materiales de la region, que sean faciles de
retirar (madera, cantera, etc.) y que se puedan rehusar.

e Durante la habilitacidn de las obras provisionales, de ser necesario se hara uso de
agua para reducir los polvos generaros.

e De requerirlo se implementara equipo de proteccion.

Suelo.

e Se implementaran horarios de trabajo.

e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

e Las obras serdn de tipo provisional, ya que su habilitacion no implica grandes
actividades de construccion.

e Las obras provisionales se habilitaran de materiales de la region, que sean faciles de
retirar (madera, cantera, etc.) y que se puedan rehusar.

e Durante la habilitacidn de las obras provisionales, de ser necesario se hara uso de
agua para reducir los polvos generaros.

e De requerirlo se implementara equipo de proteccion.

Flora.

e Se prohibird la extraccion de flora dentro del area del proyecto y alrededores.

Fauna.

e Se implementaran horarios de trabajo.
e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.
e Se prohibird la caza de fauna dentro del area del proyecto y alrededores.

Econémico-Cultural.

e Se implementaran horarios de trabajo.
e Se prohibira la extraccién de flora dentro del area del proyecto y alrededores.
e Se prohibira la caza de fauna dentro del area del proyecto y alrededores.

En este componente ambiental los impactos son positivos, refiriéndose a la generacién de
empleos temporales en el ejido.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

MEDIDAS DE MITIGACION EN GENERAL

e Se implementaran horarios de trabajo.

e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

e Se implementara un drea adecuada para el resguardo de insumos (aceites, diésel y
gasolina), se tendrdn etiquetados y en contenedores adecuados o especiales.

e Se implementara el cubrir el material extraido que se transporte en vehiculos de
carga.

e Se implementaran diques con material de la regién, dentro de la corriente
intermitente con la finalidad de reducir la erosién, ayudando a la retencidn de agua
y suelo.

e Se colocaran contenedores de basura, los residuos generados se pongan en
disposicion del tiradero municipal.

e Las actividades de mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos, solo se dara en
talleres especializados dentro del Municipio de Teotitlan de Flores Magon.

e De requerirlo se implementara equipo de proteccién.

e Se prohibird la extraccion de flora dentro del area del proyecto y alrededores.

e Se prohibird la caza de fauna dentro del area del proyecto y alrededores.

e Llas actividades de extraccién de marmol solo se realizaran dentro del area del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las dreas que no correspondan a esta subzona.

e Setendran ares especificas de almacenamientos del material de extraccion.

e Se tendra dreas especificas de amontonamiento de material que no sirva.

MEDIDAS DE MITIGACION POR COMPONENTE AMBIENTAL

Aire.

e Se implementaran horarios de trabajo.

e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

e Se implementara el cubrir el material extraido que se transporte en vehiculos de
carga.

e De requerirlo se implementara equipo de proteccion.

e Las actividades de extraccidn de marmol solo se realizaran dentro del drea del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las areas que no correspondan a esta subzona.
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e Se tendra areas especificas de amontonamiento de material que no sirva.

Agua.

e Se implementara un drea adecuada para el resguardo de insumos (aceites, diésel y
gasolina), se tendrdn etiquetados y en contenedores adecuados o especiales.

e Se implementardn diques con material de la regién, dentro de la corriente
intermitente con la finalidad de reducir la erosién, ayudando a la retencién de agua
y suelo.

e Las actividades de mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos, solo se dara en
talleres especializados dentro del Municipio de Teotitlan de Flores Magon.

e Las actividades de extraccion de marmol solo se realizardn dentro del drea del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las areas que no correspondan a esta subzona.

e Setendran ares especificas de almacenamientos del material de extraccion.

e Setendra areas especificas de amontonamiento de material que no sirva.

e Se implementaran horarios de trabajo.

e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

e Se implementara un drea adecuada para el resguardo de insumos (aceites, diésel y
gasolina), se tendrdn etiquetados y en contenedores adecuados o especiales.

e Se implementaran diques con material de la regién, dentro de la corriente
intermitente con la finalidad de reducir la erosién, ayudando a la retencién de agua
y suelo.

e Se colocaran contenedores de basura, los residuos generados se pongan en
disposicion del tiradero municipal.

e Las actividades de mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos, solo se dara en
talleres especializados dentro del Municipio de Teotitlan de Flores Magon.

e Llas actividades de extracciéon de marmol solo se realizaran dentro del area del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las dreas que no correspondan a esta subzona.

e Se tendran ares especificas de almacenamientos del material de extraccion.

e Se tendra dreas especificas de amontonamiento de material que no sirva.
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Flora.

e Se implementara el cubrir el material extraido que se transporte en vehiculos de
carga.

e Se implementardn diques con material de la regién, dentro de la corriente
intermitente con la finalidad de reducir la erosién, ayudando a la retencién de agua
y suelo.

e Se colocaran contenedores de basura, los residuos generados se pongan en
disposicion del tiradero municipal.

e Las actividades de mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos, solo se dara en
talleres especializados dentro del Municipio de Teotitlan de Flores Magon.

e Se prohibird la extraccion de flora dentro del area del proyecto y alrededores.

e Las actividades de extraccion de marmol solo se realizardn dentro del drea del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las areas que no correspondan a esta subzona.

e Setendran ares especificas de almacenamientos del material de extraccion.

e Se tendra areas especificas de amontonamiento de material que no sirva.

Fauna.

e Se implementaran horarios de trabajo.

e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

e Se prohibird la caza de fauna dentro del drea del proyecto y alrededores.

e Las actividades de extraccion de marmol solo se realizaran dentro del drea del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las areas que no correspondan a esta subzona.

Econdmico-Cultural.

e Se implementaran horarios de trabajo.

e Se implementaran velocidades minimas dentro del poligono del proyecto.

e Se implementaran diques con material de la regién, dentro de la corriente
intermitente con la finalidad de reducir la erosién, ayudando a la retencién de agua
y suelo.

e Se colocaran contenedores de basura, los residuos generados se pongan en
disposicion del tiradero municipal.

e Las actividades de mantenimiento a maquinaria, equipo y vehiculos, solo se dara en
talleres especializados dentro del Municipio de Teotitlan de Flores Magon.

180
L L L L L L L L L

N \




“EXTRACCION DE MARMOL TRAVERTINO EN IGNACIO MEJIA”

e De requerirlo se implementara equipo de proteccion.

e Se prohibird la extraccion de flora dentro del drea del proyecto y alrededores.

e Se prohibird la caza de fauna dentro del area del proyecto y alrededores.

e Las actividades de extraccion de marmol solo se realizaran dentro del area del
proyecto que pertenezca a la subzona de aprovechamiento especial y restaurando
las areas que no correspondan a esta subzona.

En este componente ambiental los impactos son positivos, refiriéndose a la generacion de
empleos temporales en el ejido.

ETAPA DE POST-OPERACION.

MEDIDAS DE MITIGACION EN GENERAL

Esta etapa se ve llena de medidas positivas, ya que estd enfocada a la restauracién del sitio
de extraccion.

e Se deshabilitard en su totalidad las obras provisionales.

e Se realizaran actividades de restauracién en las dreas que ya hayan finalizado su
actividad de extraccion, iniciando actividades en los 2 ultimos afios de vida del
proyecto.

e Se realizaran aterramientos con el suelo que ha sobrado de ejecucién del proyecto.

e Se abonara con material vegetal los agujeros en los que se colocaron las especies
con las que se pretenden reforestar.

e Se reforestara con especies de la regidn que pertenezcan a selva baja caducifolia.

e Se les dara seguimiento de almenas 1 aiio a los individuos con los que se realice la
reforestacion.

e Se reforzardn los diques que se implementaron en la corriente intermitente.

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES.

Se entiende por impacto residual aquel que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de
mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacién de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de
los casos los impactos son reducidos en su magnitud.
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De tal manera que el impacto residual se evidencia en las etapas de preparacion del sitio y
operacion-mantenimiento, para lo cual se ofrecen actividades post-operacién enfocadas a
la reduccion de este impacto.
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VII. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El punto de partida del andlisis que se realiza en el presente capitulo, inicia con las
condiciones existentes en el sitio y el Sistema Ambiental delimitado para el proyecto,
tomando en cuenta las tendencias de cambio observadas y las esperadas después de su
ejecucion.

Los escenarios ambientales que se describen son los siguientes:

» Escenario ambiental SIN PROYECTO: se considera la situacién ambiental actual del
sitio especifico y SA del proyecto. Como lo es en este caso la descripcion de este
escenario considera que las condiciones naturales del sitio ya han sido impactadas
por actividades propias de extraccidon que llevan ejecutandose en la zona por afios
anteriores.

> Escenario ambiental CON PROYECTO Y SIN MEDIDAS DE MITIGACION: Considera
las actividades y elementos del desarrollo del proyecto presentados en el Capitulo Il
(en una dindmica natural), para el cual se tomd como referencia el SA descrito en el
Capitulo IV, asi como los impactos ambientales descritos en el Capitulo V.

> Escenario ambiental CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION: se toma en
cuenta la descripcion de los aspectos mencionados en el punto anterior, pero
incorporando las medidas de prevencidn y mitigacién propuestas en el Capitulo VI.

A continuacién, se presenta a través de una tabla comparativa la proyeccién que se realiza
por cada factor ambiental que puede ser susceptible de cambio:
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Tabla 66. Descripcion del escenario ambiental resultante sin proyecto, con proyecto y considerando el proyecto con medidas de

mitigacion.

AIRE

CALIDAD DEL AIRE

Actualmente tanto en el SA delimitado y sitio
especifico del proyecto se registra una calidad
aceptable en el factor ambiental Aire.

Las fuentes de contaminantes que se identifican
son: la dinamica natural del sitio y la circulacién de
vehiculos en la zona.

A causa de las actividades que se contemplan
durante la construccion y operacién del proyecto,
el flujo de maquinaria y vehiculos aumentara de
manera considerable y con ello aumentara la
emision de polvos y particulas.

Sin embargo, el trabajo a cielo abierto contribuira
en la disgregacion de las particulas que se generen.

Durante la etapa de preparacion no se afectara la
calidad del aire.

Con las medidas generales y de mitigacion que
se integran en el capitulo VI, tanto en la etapa
de construcciéon como en la etapa de operacion,
se espera que las condiciones actuales del sitio y
SA no sean impactadas por el proyecto.

CALIDAD ACUSTICA

Al igual que las emisiones atmosféricas, el ruido
proviene principalmente de fuentes mdviles
(vehiculos) y actividades antropogénicas que se
desarrollan en los alrededores.

Durante la etapa de preparacion no se alterara la
calidad acustica.

En la construccion y operacion, el ruido se
presentara por el accionar de la maquinaria y
vehiculos que se emplean durante las actividades
de extraccion sobre todo.

Con el adecuado mantenimiento de Ila
magquinaria y de los equipos se prevé reducir al
minimo las emisiones por ruido y evitar que
estos sobrepasen los limites

establecidos por la norma.

maximos

SUELO

CALIDAD

El Sistema Ambiental del proyecto se caracteriza
por presentar tres tipos de vegetacion: selva baja
caducifolia, matorral crasicaule y vegetacion

secundaria.

El predio en especifico, presenta vegetacion de
selva baja caducifolia, aunque actualmente por las
actividades que ya se han realizado se encuentra
desprovista de vegetacion.

En este contexto se observa que la calidad del
suelo presenta actualmente un impacto de
magnitud medio ocasionado por las actividades de
extraccion realizadas con anterioridad.

Los impactos identificados para este componente
ambiental se presentan durante la etapa de
operacion, debido a los cortes que se realizaran y
por el cual se podra ver afectado la calidad del
suelo.

Por otro lado en caso de contar con las medidas
para el adecuado manejo de residuos y sustancias,
se puede ocasionar una contaminacion al terreno
natural.

Dado que se intervendra directamente al
terreno natural, se tendra un manejo adecuado
del suelo que sera removido.

Al finalizar con la etapa de operacion realizaran
actividades de restauracion entre las que se
encuentran la estabilizacion y el relleno del
suelo, asi como una posterior reforestacion de
las areas que hayan finalizado su actividad de
extraccion.

Por lo anterior se estima que no habra
modificacion considerable sobre el suelo, su
calidad o composicion fisico quimica.
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Continuacion de la Tabla 66. Descripcidn del escenario ambiental resultante sin proyecto, con proyecto y considerando el proyecto

con medidas de mitigacidn.

AGUA CAMBIOS EN LOS
(HIDROLOGIA PATRONES
SUPERFICIAL) | HIDROLOGICOS DEL SITIO

En lo que corresponde a Hidrologia se tiene que las
corrientes de agua, perennes identificadas en el
municipio se encuentra el rio Teotitlan, rio
Chiquito, rio Salado, rio Calapilla, rio Calapa y rio
Juquila.

No existen corrientes de agua cercanos al sitio del
proyecto, sin embargo, en direccion oeste, a una
distancia aproximada de 1 kilémetro, existe un
escurrimiento intermitente.

Aun con el desarrollo del proyecto esta corriente
se debera mantener sin generar ningtin tipo de
desvio, limitando el aprovechamiento
(actividades) en tiempo de lluvias.

Aun con el desarrollo del proyecto esta corriente
se debera mantener sin generar ningun tipo de
desvié, limitando el aprovechamiento
(actividades) en tiempo de lluvias.

FLORAY FAUNA

Como ha sido mencionado, el SA ambiental
delimitado se caracteriza por estar cubierto de
vegetacion selva baja caducifolia, matorral
crasicaule y vegetacion secundaria.

En lo que corresponde al sitio especifico del
proyecto se observa que
encuentra desprovista de vegetacion, lo anterior
debido a las actividades de extraccion que se han
llevado a cabo.

actualmente se

Tomando en cuenta estas caracteristicas se
observa que dentro del SA podemos encontrar una
amplia diversidad de fauna, a diferencia del sitio
del proyecto, ya que por la intervencion que se ha
hecho la fauna ha sido desplazado.

Se prevé que durante las actividades de
construccion y operacion la fauna sea desplazada
a sitios con vegetacion.

Con la adopcion de las medidas propuestas, la
fauna sera desplazada a sitios con vegetacion,
asi mismo para evitar la extraccion especies
tanto de flora como de fauna los trabajos se
limitaran Ginicamente a las ya intervenidas.

De esta manera se proyecta que dichos factores
no se veran comprometidos de manera
especifica y a nivel Sistema Ambiental.

PAISAJE

En la zona de explotacion de marmol, los mejores
paisajes se aprecian en direccion norte en virtud
de que es una zona que presenta una vista
panoramica que permite apreciar el rio y los
macizos montaiiosos de Teotitlan de Flores
Magoén.

Durante las construccion y operacion la calidad
paisajistica sera afectado en proporciones
menores.

En lo que corresponde a este factor cabe sefalar
que una vez que se concluyan con las actividades
de operacion se procedera con la restauracion
del sitio, esto sin duda revertira los impactos
que se pudieran ocasionar directamente sobre
el sitio.

Por ende se proyecta un escenario restaurado
en su calidad paisajistica.
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Continuacion de la Tabla 66. Descripcidn del escenario ambiental resultante sin proyecto, con proyecto y considerando el proyecto

con medidas de mitigacion.

PAISAJE

Sin embargo, este sitio no representa riesgo de ser
alterado, dado que se localiza fuera del poligono
de explotacion; ademas de ser una zona
inaccesible para cualquier tipo de maquinaria y
equipo manual.

Esto debido a que no sera necesario la apertura
y/o ampliacién de caminos, la vegetacion como se
menciona es sumamente homogénea, el area de
explotacion se localiza en un macizo montafioso y
no sera necesario la remocién de vegetacion ya
que se encuentra descubierto parcialmente.

En lo que corresponde a este factor cabe sefalar
que una vez que se concluyan con las actividades
de operacion se procedera con la restauracion
del sitio, esto sin duda revertira los impactos
que se pudieran ocasionar directamente sobre
el sitio.

Por ende se proyecta un escenario restaurado
en su calidad paisajistica.

SOCIOECONOMICO

A nivel municipal el indice de marginacién
aumento del afio 2005 al 2010, sin embargo, el
grado de marginacién se mantuvo medio.

Por el contrario el grado de marginaciéon que se
registra para la localidad de Ignacio Mejia es alto.

Durante las diferentes etapas del proyecto se
obtendra como impacto positivo la generacion de
empleos para los propios ejidatarios, esto
favorecera sin duda a la comunidad.

Como parte de los escenarios a futuro se espera
que el proyecto no solamente fortalezca la
economia de la localidad si no también
contribuya al mejoramiento del municipio de
Teotitlan por el suministro de la mano de obra,
bienes y/o servicios asociados a la operacién del
banco.
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VII.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

INTRODUCCION.

El objetivo de establecer un programa de vigilancia ambiental (PVA) consiste en vigilar la
efectividad de las medidas preventivas y de mitigacién disefiada y establecida en relacién
con cada una de las actividades que integran el proyecto de Extraccién de Marmol
Travertino en la Localidad de Ignacio Mejia.

A través de este PVA se verificara que las medidas de prevencidn y mitigacién propuestas
para este proyecto se realicen cabalmente de acuerdo al tiempo programado, ademads
permitird evaluar la efectividad de las mismas, para establecer en caso necesario, medidas
y acciones que coadyuven a minimizar, compensar o eliminar los impactos ambientales que
puedan generarse durante las etapas del proyecto, que no hayan sido identificadas en el
presente estudio.

OBJETIVO GENERAL

Tiene como finalidad principal evaluar y mejorar el desempefio ambiental durante las
diferentes etapas del proyecto y demostrar el cumplimiento de las medidas contenidas en
la Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como los lineamientos que la autoridad
establezca.

OBJETIVOS PARTICULARES

e Verificar el cumplimiento de todas y cada una de las medidas establecidas en el
presente documento, asi como las que establezca la autoridad ambiental.

e Evaluar la efectividad de las medidas propuestas.

e Detectar posibles impactos no previstos en la MIA y establecer las medidas
correctivas necesarias.

e Asegurar el control de los documentos, registros y pruebas documentales para
efectos de hacer accesible la informacién y dejar constancia de su cumplimiento.
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ALCANCE

Aplica durante todas las etapas del proyecto: Construccién, operacién y post-operacion.

RESPONSABLE DEL PROGRAMA

e Promovente: Comisariado Ejidal de Ignacio Mejia.

e Asesor ambiental: A quien designe el promovente.

e Responsable técnico: A quien designe el promovente.

e Perfil: A fin al drea ambiental (Titulado y con experiencia minima de 1 afio).
e Equipo técnico de apoyo: Multidisciplinario y afines al area ambiental.

PROPUESTAS DE ACCION PARA EL SEGUIMIENTO A LA CALIDAD AMBIENTAL

Para tener un adecuado control durante las actividades de seguimiento ambiental que
permita establecer de manera clara las posibles variaciones en los factores ambientales
causadas por las actividades propias del proyecto, se propone un seguimiento de la calidad
ambiental a través de indicadores.

Por tanto, todos los objetivos se cumplirdn a través de visitas mensuales realizadas por el
responsable técnico, en las que se aplicard una hoja de chequeo que contenga el
diagndstico ambiental, los indicadores, asi como la relacion de los impactos y las medidas
de mitigacidon recomendadas en el estudio para cada etapa, a fin verificar su existencia y
cumplimiento.

Cabe seialar que el PVA se establece considerando las etapas del proyecto, conteniendo
los componentes ambientales cuyo impacto ha sido evaluado en el estudio, a fin de
identificar si efectivamente se estdn presentando, y en su caso, si su comportamiento se
ajusta a la prediccion realizada.

En caso contrario, debera registrarse la desviacién encontrada tanto en la existencia del
impacto como en su comportamiento a fin de que el promovente proponga durante las
visitas de supervision, las medidas de mitigacidén procedentes.

Independientemente de los resultados obtenidos, se deberd elaborar un reporte escrito con
la periodicidad que indique la autoridad competente en la resolucion ambiental del
proyecto, en el que se valore el estado de cada indicador y la efectividad de la
implementacién de las medidas propuestas.
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EVALUACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Para que el Programa de Seguimiento de la Calidad Ambiental redunde en los beneficios
ambientales esperados serd necesario:

e Que el PVA sea del conocimiento del responsable de obra y del equipo de
supervision ambiental.

e Ademas de la hoja de chequeo, deberan desarrollarse los formatos de supervisién
de campo para los diferentes rubros que lo requieran.

El Equipo de Supervision Ambiental debera evaluar constantemente el desarrollo del
proyecto mediante bitacoras o formatos de campo y deberd hacer del conocimiento del
responsable de obra las conclusiones que de su aplicacién deriven para que, en su caso,
corrija o mejore el desarrollo de las actividades.
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TABLA 67. Hoja De Chequeo-Programa De Vigilancia Ambiental.

ETAPA DE APLICACION:

FECHA

COMPONENTE
AMBIENTAL

INDICADOR

IMPACTO
AMBIENTAL

Sl NO

NIVEL DE

OBSERVACIONES
IMPORTANCIA

MEDIDAS

MITIGACION

DE

Sl

NO

NIVEL DE
EFECTIVIDAD

OBSERVACIONES

EVIDENCIAS DE
CUMPLIMIENTO

AIRE

PARTICULAS
SUSPENDIDAS/EMISIONES

CONFORT SONORO

SUELO

MORFOLOGIA

PROPIEDADES FiSICO
QUIMICAS

EROSION

HIDROLOGIA

CAMBIOS EN LOS
PATRONES HIDROLOGICOS
DEL SITIO

FLORAY FAUNA

CUBIERTA

VEGETAL/HABITAT/DISTRIB.

ABUNDANCIA

PAISAJE

CAPACIDAD DE ABSORCION
VISUAL

SOCIOECONOMICO

GENERACION DE EMPLEOS

SUPERVISO
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VII.3 CONCLUSIONES.

7. La revision, evaluacidn, investigacidon, muestreos, etc., realizados para el proyecto
evidencia el gran potencial y calidad que posee el marmol travertino del ejido de
Ignacio mejia, cualidades que favorecen el aprovechamiento del material, favoreciendo
de forma directa al ejido, haciendo la diferencia al significativo rezago econémico que
posee la poblacién.

8. Esta actividad posee viabilidad dentro de una ANP Tehuacan-Cuicatlan, ya que el
poligono del proyecto se ubica en su mayoria dentro de la subzona de aprovechamiento
espacial, en la cual es permitida esta actividad.

9. Deacuerdo alo que se sefiala en el capitulo lll el proyecto esta en total correspondencia
con lo que se establece en los instrumentos de planeaciéon y cumple con los requisitos
generales y especificos establecidos por los instrumentos juridicos y normatividad
aplicables al proyecto.

10.Los impactos esperados durante la operacion del proyecto son mitigables, siempre y
cuando se apliquen y tengan en cuenta las medidas de prevencidn, mitigacién y
correccidn propuestas en el Capitulo VI, cuya finalidad es evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa del proyecto.

11. El ejido es consciente que el banco es un recurso no renovable, para lo cual proponen
una serie de medidas que mitigan de forma considerable el dafio que representa la
ejecucién del proyecto. Resaltando con énfasis que el Ejido de Ignacio Mejia, estad en
pro de las actividades de restauracion, algo que favorece y asegura el cumplimiento de
dichas medidas.

12. En vista de que con el paso del tiempo la alteracién que se llegaria a ocasionar por la
operacion del proyecto se vera compensada y restaurada de manera positiva, el
presente proyecto se considera ambientalmente viable.
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ANEXOS A

e Resolutivo Administrativa N. 006, Exp.
Administrativo PFPA/26.3/2C.27.5/0005-17.

e Credenciales del Registro Agrario Nacional
(RAN) del Comisariado Ejidal.

e Registro de RAN.

e Acta de Asamblea donde se nombra al
Comisariado Ejidal.
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ANEXOS B

e Plano del poligono del proyecto.

e Cartas Tematicas:

“Relacidn: Area de Aprovechamiento Minero
Decretado vs. Predio

“Plano 01. Sistema Ambiental

“Plano 02. Climas

=Plano 03. Geologia

#Plano 04. Fisiografia

=Plano 05. Fallas Geoldgicas

#Plano 06. Edafologia

“Plano 07. Hidrologia Superficial

=Plano 08. Uso de Suelo y Vegetacion

#Plano 09. ANP “Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan”

#Regidn Terrestre Prioritaria: Valle de
Tehuacan-Cuicatlan
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ANEXOS C

e Diagrama de Gantt (Programa de actividades)
e Matriz Causa-Efecto
e Valores de los impactos positivos y negativos
e Matriz de Leopold
e Criterios a evaluar de la matriz de Vicente
Conesa Fernandez Vitora
e Matriz Vicente Conesa Fernandez Vitora
(Cualitativa y Cuantitativa)
e Etapa Preparacion del Sitio
e Etapa Construccion
e Etapa de Operacion y Mantenimiento
e Etapa Post-Operacion
e Matriz para generar las Medidas de

Mitigacion.
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ANEXOS D

e Listado General Floristico

e Memoria Fotografica, Flora
e Listado General Faunistico

e Memoria Fotografica, Fauna
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