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Introduccion

La evaluacién del impacto ambiental (EIA), en la Republica Mexicana se ha convertido en un
instrumento politico ambiental, analitico y preventivo que permite integrar al medio
ambiente y recursos que lo componen cualquier proyecto u obra realizada por el ser
humano.

Dicha forma de integracién se basa en la calificaciéon de forma cuantitativa y cualitativa de
cada uno de los factores ambientales que integran la superficie destinada al desarrollo del
proyecto, asi como de su area de influencia conocida como sistema ambiental, esta ultimo
caracterizado y delimitado por la extension de los impactos ambientales ya sean positivos
o negativos, considerando la afectacion a los factores ambientales que durante la
evaluacidén de la obra en proceso se identifiquen.

Por otro lado y considerando lo anterior, en México aun con el nimero considerable de
leyes reglamentos y normas oficiales mexicanas en materia de proteccidon y regulacién
ambiental y los procesos de divulgaciéon que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) como instancia regulatoria, Municipios, constructoras, localidades
y personas que llevan a cabo un proceso de construccion tienen un pleno desconocimiento
de la aplicacidn de las leyes y normas, realizando actividades si contar con la autorizacién
correspondiente, tal es el caso que nos ocupa y que da motivo a la elaboracién de la
presente manifestacidén de impacto ambiental en su modalidad particular ramo Mineria.

De acuerdo con el expediente administrativo No. PFPA/26.3/2C.27.5/0062-16 del proceso
administrativo que realiza la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en
contra de la Comision Representativa de los Trabajadores del Cerro del Talan, los cuales
llevan actividades de explotacién de material dnix y marmol, en el paraje conocido como
Cerro El Talan de la Poblacién de Magdalena Apazco, Municipio de su Mismo Nombre,
Distrito de Etla, Oaxaca.
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|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del Proyecto

El proyecto se denomina Explotacion de material onix y marmol en la Mina Cerro El Talan,
ubicado en el paraje conocido como Cerro El Taldn, perteneciente al Municipio de
Magdalena Apazco, Distrito de Etla, en los Valles Centrales del Estado de Oaxaca.

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en el paraje conocido como Cerro El Talan, el cual pertenece a la
jurisdiccion del Municipio de Magdalena Apazaco, Distrito de Etla, en la Region de los Valles
Centrales del Estado de Oaxaca.

Para llegar al sitio donde se ubica la mina El Talan partiendo de la capital del Estado se
conduce con direccién nor-oeste por la carretera federal No. 190 con direccién Oaxaca-
Telixtlahuaca, hasta llegar al entronque que comunica con el Municipio de Magdalena
Apazco, recorriendo un total de 25.6 km. Una vez ingresado al Municipio de Magdalena
Apazco, se conduce por una brecha de terraceria con direccion nor-oeste recorriendo una
distancia total de 4.68 km hasta el sitio donde se ubica la Mina El Talan.

Para llegar a la Mina El Talan partiendo del centro del Municipio de Magdalena Apazco, se
transitan caminos de terraceria en los cuales se puede circular en cualquier época del afio,
ya que a los mismos se les da el mantenimiento continuo, por lo que al sitio se puede llegar
en cualquier vehiculo automotor (plano anexo No. 01).

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN
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Fig.- 1.1.- ubicacién en el marco Geopolitico de la mina El Talan

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se propone un tiempo de vida util para el proyecto de 10 afios, contados a partir de que
surta efecto la autorizacidon en materia de impacto ambiental, posterior a este periodo se
iniciara la etapa de abandono del sitio y la restauracién del mismo.

En caso de llevar a cabo ampliaciones dela superficie de explotacién la Asociacién Civil Onix
y Marmol El Talan correran los tramites necesarios para la autorizacion correspondiente en
los tiempos que sean solicitados

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN
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[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

La presente memoria del estudio de impacto ambiental se complementa con los siguientes
anexos:

Anexo 01.- acta constitutiva de la Asociacién Civil Onix y Marmol el Talan
Anexo 02.- identificaciones oficiales del Presidente, Secretario y Tesorero
Anexo 03.- Registro Federal de Contribuyentes

Anexo 04.- Comprobante de domicilio

Anexo 05.- constancia de posesion del terreno sometido a explotacion minera

Anexo 06.- original del pago de derechos por el concepto de recepcién y evaluacién de la
manifestacion de impacto ambiental

Anexo 07.- manifiesto de decir verdad de la informacion presentada en la presente memoria

Anexo 08.- copia simple expediente administrativo PFPA/26.3/2C.27.5/0046-17

[.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razon social

Asociacién ivil Onix y Marmol El Talan

[.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

OMT-170628-AA2

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Presidente.- Isidro Merlin Reyes

Secretario.- Modesto Pineda Garcia

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN
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Tesorero.- Romeo Chavez Pablo

[.2.4 Direccion del promovente

|.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

ESIMAVISI, Ecologia Silvicultura y Manejo de la Vida Silvestre, S. A. de C. V.

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

EES1607018V3

Registro Forestal Nacional.- Libro Oaxaca, Tipo VI, Volumen 3, NUmero 24, Aiio 17

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Roberto Garcia Hernandez

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

[2 15a01R2 02WS3LI2yRS H R2Y 10102 RI2 LISUE2y11 02y ClryRIY Syi2 oy ot 1Wijoszt2 mwct LAANITZ LY 32 RS fI- [958 DSySUI RS GUIyaLISyOIl- &
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacion general del proyecto

El proyecto hace referencia a una explotacién de material definido como Onix y Marmol, el
Paraje denominado Cerro El Taldn, perteneciente a la jurisdiccién del Municipio de
Magdalena Apazco, Distrito de Magdalena, en la Regidn de los Valles Centrales de Oaxaca.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto aqui descrito en la presente Manifestacién de Impacto Ambiental en su
modalidad particular se deriva de la resolucién administrativa numero 083, del
procedimiento administrativo realizado por la PROFEPA con expediente No.
PFPA/26.3/2C.27.5/0062-16, especificamente en el resolutivo marcado con el inciso b), el
cual obliga al promovente a presentar original para su cotejo o en su defecto copia
certificada u original con copia para su cotejo del documento que contenga autorizacién en
materia de impacto ambiental.

Lo anterior considerado lo descrito en la misma resolucién y en base a lo seialado en los
articulos 28 primer parrafo fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, y 5° primer parrafo inciso O) fraccidn Il del Reglamento en Dicha
Ley en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, que al calce dicen los siguiente:

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecolédgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
guienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN
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0).- CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

l.- Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicaciéon o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepciéon de la construcciéon de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables.

Las caracteristicas ambientales consideradas para la explotacion del Banco Cerro El Talan,
se da conforme a las vetas distribuidas en la zona, la Comunidad de Magdalena Apazco
desde principios de los 80’s, ha tenido como la base de su economia, la explotacion de
materiales pétreos como son la cantera, marmol y 6nix principalmente, el Banco
actualmente conocido como El Taldn para la realizacion de los trabajos de explotacidn se
considerd la distancia a los centros de poblacion (5 km) para evitar problemas de salud en
los pobladores con la emision de particulas suspendidas en el aire, asi mismo el ruido o la
emisién de ruido por la maquinaria y vehiculos de carga es imperceptible pos su distancia y
ubicacién, para el caso de los trabajos en el uso de explosivos, estos son de forma
controlada y manejados por personal capacitado por lo que las explosiones no tienen
consecuencia en la vida cotidiana de los vecinos de Magdalena Apazco.

El paisaje por tratarse de una explotacidn a cielo abierto si se ve afectado con consideracién,
por lo que los promoventes una vez iniciada la etapa de abandono del sitio, deberan
implementar las medidas de restauracién en el sitio ademds de un programa de
reforestacidn con especies nativas del lugar.

El clima en la zona del proyecto y en el Sistema Ambiental definido (SA), de acuerdo a la
clasificacién de Koppen modificada por Enriqueta Garcia se define como Templado
subumedo, y que es caracteristico de los terrenos donde se distribuye vegetacion de
definida como bosques de encino, tascate y zonas de transicién entre los terrenos de uso
agricola y los bosques de encino en la Regidn de Los Valles Centrales del Estado de Oaxaca.

La explotaciéon de material énix y marmol por parte de Asociacion Civil, proporciona una
serie de empleos permanentes en cada una de las actividades que componen la explotacion
de estos dos materiales, con la venta de los productos el ingreso de capital, es para beneficio

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN
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de socios y comuneros, ademds que la Asociacion por acuerdo con las autoridades
comunales de Magdalena Apazco, estan comprometidos a apoyar a la comunidad con el
mejoramiento de los servicios publicos, mejorando asi la calidad de vida de toda la
comunidad en general.

En lo que se refiere a los factores ambientales identificados como aprovechados o afectados
gue han sido y que se veran afectados por los trabajos de explotacién, estos se describen
en la siguiente tabla de acuerdo a la etapa y actividad que corresponde en el proyecto.

Cuadro Il.1.- factores ambientales aprovechados por etapa en el proyecto explotacion
de materiales 6nix y marmol

ETAPA ACTIVIDAD FACTORES AMBIENTALES

APROVECHADOS

Preparacion del sitio | Desmonte y despalme Aire, vegetacion, fauna, paisaje,

agua
Explotacidn Rehabilitacién de rampas de acceso Suelo, aire, paisaje
Excavacion y perforacion Suelo, aire, paisaje
Cortes y tajos Suelo, aire, paisaje
polvorines Suelo, aire, paisaje
Extraccion del material Suelo, aire, paisaje
Almacenamiento temporal Paisaje
Traslado Aire, paisaje, flora, fauna
Operacion y | Colecta y manejo de residuos peligrosos, | Suelo, agua, aire, paisaje

mantenimiento solidos domésticos, de manejo especial y

sanitarios

Funcionamiento de comedor rustico paisaje

Funcionamiento de la caseta de vigilancia

paisaje

Sitio de resguardo de residuos peligrosos

Suelo, agua, paisaje

Abandono del sitio

Limpieza del sitio

Suelo, paisaje
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ETAPA ACTIVIDAD FACTORES AMBIENTALES
APROVECHADOS
Estabilizacion de taludes Suelo, paisaje
Reforestacion del sitio Suelo, paisaje, flora, fauna, aire

Grado de sustentabilidad en la etapa de operacion y mantenimiento.- parte importante
que deben considerar los promoventes y responsables de la explotacion del material dnix y
marmol, es que durante esta etapa de operacion, se deben de respetar cada una de las
medidas de mitigacion ambienta establecidas en el presente documento y en las
condicionantes establecidas en la autorizacién correspondiente en materia de impacto
ambiental.

Por tratarse de un recurso natural no renovable, es importante considerar el hecho de no
realizar una sobre explotacion de los materiales, sino hacerlo de forma consiente, asi mimos
considerar el hecho de que en caso de proyectos de ampliaciéon de la actual superficie hacia
sitios aledafos, se debera cumplir con la evaluacidn en materia forestal y ambiental de las
areas arboladas por tratarse de terrenos clasificados como forestales y de los recursos
asociados que se distribuyen dentro de estos ecosistemas.

Usos y objetivos por la modificacion de la cubierta vegetal (obras y actividades).- de
acuerdo al procedimiento administrativo que la PROFEPA, lleva en contra de la Asociacion
Civil se produjo un cambio de uso de suelo en terrenos forestales sin contar con la
autorizacion correspondiente, afectando una superficie total segin reporte del personal de
la PROFEPA de 40,817 m2 (4.08 ha), donde se practican actualmente actividades de
explotacién de material 6nix y marmol a cielo abierto, con el objetivo principal de
comercializar el producto para la obtencién de beneficios monetarios y mejorar la calidad
de vida para toda la poblacién del Municipio de Magdalena Apazco.

[1.1.2 Seleccion del sitio

Criterios ambientales.- la mina de materiales énix y marmol, ha sido explotada bajo las
condiciones ambientales establecidas en la Norma Ambiental Estatal NAE-IEEO-001/2004,
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publicada en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Oaxaca el 21 de agosto del 2004, y
gue son las siguientes:

- No se ubica dentro de zonas clasificadas como arqueoldgicas o histdricas por alguna
autoridad,

- No se ubica dentro de areas naturales protegidas o certificadas por la CONANP ni
alguna con caracteristica Federal, Estatal o Municipal,

- No se ubica dentro de areas definidas como como zonas de preservacion agricola y
de fomento ecoldgico,

- Nose ubican en areas que hayan sido destinadas para la proteccién de especies bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo a las listas de la NOM-059-SEMARNAT-2001,

- El banco se ubica a una distancia de 5.00 km del centro de poblacién (distancia
minima recomendada en la Norma 2.00 km),

- Se encuentra ubicado a una distancia de 5.00 km de carreteras pavimentadasy a 2.5
km de caminos secundarios (minimo recomendado en la Norma 150 m y 50 m
respectivamente),

- No se encuentra cerca de lineas de energia eléctrica, lineas telefdnicas, oleodcutos,
poliductos, gasodcutos y ductos de cualquier tipo, lineas de transmision de alta
tensidn, subestaciones eléctricas, estaciones termoeléctricas y lineas telefénicas,

- No se ubican cuerpos de agua dentro del drea ya explotada en las partes aledafias,

- No se ubican cercanos a la zona pozos de extraccion de agua

Técnicos.- de acuerdo a los estudios geofisicos presentados ante el entonces Instituto
Estatal de Ecologia del Estado de Oaxaca, hoy Secretaria de Medio Ambiente, Energias y
Desarrollo Sustentable (SEMAEDESO), la zona de explotacién de énix y marmol presentan
las caracteristicas necesarias para llevar por un periodo de 10 afios una explotacién
sustentable y planificada si agotar la vetas que se distribuyen en el area.

Es necesario recalcar que los promoventes como titulares y responsables de |la explotacion,
asi como también los compradores del producto, tienen la responsabilidad total de obligar
a cada uno de las personas implicadas en las diferentes actividades que componen cada una
de las etapas del proyecto a dar cumplimiento en tiempo y forma a cada una de las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacién ambiental recomendadas en el presente
documento y a cada una de las condicionantes establecidas en la autorizacién expedida en
materia ambiental por parte de la SEMARNAT, como érgano regulatorio.
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Socioeconémicos.- como se ha venido mencionando, una de las fuentes de ingreso
monetario en el Municipio de Magdalena Apazco, se obtiene con la explotacién,
transformacién y venta de materiales pétreos no solo el 6nix y marmol, sino también de la
cantera, ya que la poblacidn realiza explotacidén de cantera para su comercializacion.

Con la venta de estos productos, se ha mejorado los servicios publicos en los que se incluye,
el sistema de alumbrado publico, centros de atencion médica, pavimentacion de calles,
apoyo a escuelas de vil prescolar y basico, asi como el reparto de utilidades entre los socios
que integran la Asociacién Civil Onix y Marmol el Taldn, mejorando con todo esto la calidad
de vida de la poblacién en general del Municipio de Magdalena Apazco.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

De acuerdo a lo descrito en el acta de inspeccion No. PFPA/26.3/2C.27.5/0062-16 de fecha
6 de septiembre del ano 2016, por parte del personal de la PROFEPA, se seialan en las hojas
9 de 13y 10 de 13, el cuadro de coordenadas que describen las areas inspeccionadas como
parte del procedimiento, y que el personal de |la PROFEPA las ubica en un sistema UTM y
que fueron tomadas con un GPS Etrex 20, marca Garmin, propiedad de la misma
Procuraduria, puntos georeferenciados que fueron verificados y considerados para la
elaboracién de la cartografia por parte del responsable de la elaboracién del presente
estudio utilizando como DATUM el WGS-84, en una zona de cuadriculas Q y banda 14.

Tabla I.2.-- coordenadas determinadas durante los trabajos de inspeccién por parte de personal de la

PROFEPA
DESCRIPCION | SUPERFICIE VERTICE X Y
Poligono total | 6.3249 ha 1 731270 1910403
del banco
2 731284 1910369
3 731225 1910314
4 731179 1910277
5 731048 1910202
6 730874 1910352
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DESCRIPCION | SUPERFICIE VERTICE X Y
7 730893 1910414
8 731001 1910452
Superficie 4.0817 A 731270 1910403
explotada
B 731284 1910369
C 731225 1910314
E 731179 1910277
F 731033 1910233
G 730879 1910367
H 730893 1910414
| 730955 1910408
J 730993 1910360
K 731050 1910362
L 731114 1910425
Camino de 0.10 | 731278 1910403
acceso a area
de Il 731234 1910431
reforestacion
1 731193 1910481
\Y) 731218 1910493
\Y, 731268 1910456

En la siguiente figura (plano anexo No. 02), se muestra de forma grafica, la ubicacion de
cada una de las areas sefialadas en el acta inspeccidn por la PROFEPA, la foma del y
superficie total del banco, la zona de explotacion al momento de la visita y el camino de
acceso a la zona restaurada, cabe mencionar en este punto que la superficie sancionada de
acuerdo al resolutivo No. 083, corresponde Unicamente a la zona de explotacién y que se

refiere a una superficie de 4.0817 ha.
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PROYECTO:
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731400

Fig. Il.1.- representacion grafica de la ubicacion de areas bajo procedimiento de la
PROFEPA, mina Cerro El Talan

[1.1.4 Inversion requerida

En el siguiente cuadro se desglosan los costos estimados por el desarrollo del proyecto de
acuerdo a las etapas de preparacion del sitio y de construccién del inmueble, en la etapa de
operacion y mantenimiento no se contemplan costos, considerando que estos son variables
por el tipo de proyecto que hace referencia a un uso habitacional
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Tabla I1.3.- costos aproximados ejercidos y por ejercer segun actividad que compone el proyecto de

explotacion de materiales 6nix y marmol

ETAPA ACTIVIDAD COSTO estimado (S)
Preparacién del sitio Desmonte y despalme 25,000.00
Explotacién Rehabilitacidn de rampas de acceso 20,000.00

Excavacion y perforacion 122,000.00
Cortes y tajos 115,000.00
polvorines 35,000.00
Extraccidon del material 45,000.00
Almacenamiento temporal 5,000.00
Traslado 125,000.00
Operacion Colecta y manejo de residuos peligrosos, 30,000.00
mantenimiento sélidos domésticos, de manejo especial y
sanitarios
Funcionamiento de comedor rustico s/c
Funcionamiento de la caseta de vigilancia 15,000.00
Sitio de resguardo de residuos peligrosos 10,000.00
Abandono del sitio Limpieza del sitio 25,000.00
Estabilizacion de taludes 110,000.00
Reforestacidn del sitio 90,000.00
total 772,000.00

El costo total aproximado de inversion durante la ejecucion del proyecto es de $722,000.00
(setecientos veintidds mil pesos 00/100 m. n.), aunque este costo podra incrementarse de
acuerdo a las situaciones de operacion que se vayan originando durante el periodo

solicitado de 10 afios.
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto

En el siguiente cuadro se describen las superficies que actualmente integran el proyecto,
definidos por el total de la superficie total del banco, la superficie de aprovechamiento y la
superficie del camino de acceso a las areas reforestada, se recalca en este apartado que la
superficie total bajo procedimiento y a decir del personal de la PROFEPA es de un total de
40,817.00 m2 distribuidos en el camino de acceso a la zona de reforestacion y area de
aprovechamiento:

Tabla 11.4.- clasificacion de areas y superficie que las componen distribuidas en la Mina Cerro El Talan

AREA SUPERFICIE (m2)
Area aprovechada 39,817.00
Camino de acceso 1,000.00
Superficie bajo proceso 40,817.00
administrativo
Area total del banco 61,128.50

Dentro del drea que compone la superficie total aprovechada, se encuentra construida la
caseta de vigilancia y el comedor tipo rustico.

[1.1.6 Uso actual de suelo

De acuerdo a la informacién vectorial publicada por el INEGI (2013), escala 1:250,000,
denominada conjunto de datos vectoriales de la carta de uso de suelo y vegetacion serie V
(continuo nacional) Oaxaca de Juarez, el uso de suelo actual donde se desarrolla el proyecto
de extraccidon de material énix y marmol, corresponde a Bosques de Encino con vegetacion
secundaria, donde la caracteristica principal de la vegetacidn que ahi se distribuye es de
porte bajo con alturas que van de un rango de 1 a 3 metros (plano anexo No. 03).
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Fig. 11.2.- diferentes usos de suelo y vegetacion en la zona del proyecto y SA delimitado del proyecto

explotacion de material 6nix y marmol

[1.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

Para que la etapa de explotacion se lleve a cabo de forma correcta y bajo el confort de los

trabajadores es necesario considerar los siguientes servicios en la zona de explotacion:

Agua potable.- sera abastecida por los responsables de la autorizacion y se hara por medio
del transporte de garrafones comerciales de 18 litros, los cuales seran comprados a

empresas debidamente registradas como abastecedoras.

Energia eléctrica.- no es necesaria en el sitio del proyecto, ya que los trabajadores cumplen
un horario de labores de 8:00 a 17:00 hrs, ya que los trabajos de explotacion de materiales
se hace con la luz del dia, las herramientas utilizadas para esta actividad no requieren de
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energia eléctrica. Los trabajos de vigilancia a cargo de un velador de igual forma no requiere
de energia eléctrica.

Servicio telefénico.- en el sitio del proyecto se cuenta con cobertura de celular para la
atencion de emergencias.

Caminos de acceso.- se cuenta con un camino de acceso transitable durante todo el afio, el
cual conecta de forma directa al Municipio con la Mina Cerro El Talan.

Sanitarios.- los titulares de la explotacién tienen la obligacion durante las actividades u
horas de trabajo, el proporcionar el servicio de sanitarios, ya sea por medio de la utilizacién
de un servicio de bafios o la instalacidn de bafios ecoldgicos en el sitio.

Comedor.- se cuenta con un espacio acondicionado de forma rustica de 3x3 metros, donde
los trabajadores toman sus alimentos.

Aceites y combustible.- el abastecimiento de aceites y combustibles para el funcionamiento
y mantenimiento de vehiculos automotores de todo tipo utilizados en las actividades de
explotacién y transporte del material, se hara en la gasolinera ubicada en el Municipio de
Magdalena Apazco y colindante a la Carretera Federal No. 190.

Campamentos.- no serd necesario el establecimiento de campamentos para los
trabajadores, ya que la distancia hacia el centro de poblacién es de 5 km y los titulares del
proyecto son los directamente responsables del traslado de todo el personal que labore en
la Mina Cerro El Talan.

Caseta de vigilancia.- dentro de la zona de explotacién del material, se encuentra
construida la caseta de vigilancia, utilizada por un velador de acuerdo al turno
correspondiente.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1 Programa general de trabajo

En el siguiente plan de trabajo se dan a conocer los trabajos ya realizados, asi como los
préximos a realizar por un periodo de 10 afos, en los que se incluyen posterior a este
tiempo, las actividades de abandono del sitio incluyendo los trabajos de estabilizacion de

taludes y reforestacion del area.
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Tabla II.3.- programa de trabajo proyectado para la ejecucion del proyecto de explotacion de materiales
Onix y marmol

ETAPAS DEL | ACTIVIDADES EN LA POSTERIOR
PROYECTO EJECUCION DE LA ANO DE EJECUCION A PERIODO
OBRA SOLICITADO

2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Preparacion del | Desmonte y despalme
sitio
Explotacién Rehabilitacion de
rampas de acceso

Excavacion y
perforacion

Cortes y tajos

polvorines

Extraccién del material

Almacenamiento
temporal

traslado

Operacion y

. Colecta y manejo de
mantenimiento

residuos  peligrosos,
solidos domésticos, de
manejo  especial y
sanitarios

Funcionamiento de
comedor rustico

Funcionamiento de la
caseta de vigilancia

Sitio de resguardo de
residuos peligrosos

Abandono del
sitio

Obras ya realizadas y que seguiran realizandose
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Obras a realizar de forma continua

- Actividades a realizar posterior al abandono del sitio (tiempo indefinido)

11.2.1.1.- estudios de campo y gabinete

Para la integracion de la presente manifestacién de impacto ambiental, se consideré como
un primer punto y de forma legal, lo dispuesto en el resolutivo No. 083 del procedimiento
que la PROFEPA lleva en contra de la Asociacién Civil Onix y Marmol El Talan, por la
realizacion del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, sin contar con la
autorizacion correspondiente para la explotaciéon de material 6nix y marmol en la Mina
Cerro El Taldn, Municipio de Magdalena Apazco, Distrito de Etla, Oaxaca.

Como un primer paso se identificaron en campo las coordenadas sefialadas por el personal
de la PROFEPA en el acta de inspeccidn correspondiente, asi como las obras descritas en la
misma.

En el sitio del proyecto se hizo la verificacidon de cada una de la infraestructura descrita y su
estado de uso, se recorrieron las zonas aledafias para determinar el tipo de vegetacion
presente.

Se llevé a cabo el inventario ambiental para conocer los factores ambientales afectados
hasta el momento y los que se veran afectados una vez que el proyecto inicie nuevamente
los trabajos de explotacion.

Se identificaron los impactos ambientales generados y por generar para llevar a cabo el
planteamiento de las medidas de mitigacién y compensacién ambiental para cada una de
las actividades que integran las etapas del proyecto.

Derivado de los recorridos de campo se utilizé la informacidon colectada para la generacién
de un sistema de informacion geografica con el cual se describe de forma precisa los
aspectos bioldgicos y fisicos del sitio del proyecto y del Sistema Ambiental delimitado.
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[1.2.2 preparacion del sitio

Desmonte y despalme.- esta actividad ya fue realizada y consistio en el retiro de la toda la
capa vegetal en sus estratos arboéreo, arbustivo y herbdceo, ademas de la cobertura vegetal
con esta actividad se llevd a cabo el retiro de la cubierta superficial con cobertura vegetal
como parta o componente de la capa forestal del sitio afectado y que corresponde a una
superficie total de 40,817 m2.

[1.2.3 descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

Rehabilitacion de brechas de acceso.- se rehabilito un total de 2.20 km de brecha de
terraceria para permitir el acceso a la mina, esta actividad no ocasiono el derribo de
vegetacion de algun tipo en la superficie ocupada por el camino, toda vez que este ha
existido de tiempo atras en la comunidad y que ha sido utilizado para el acceso a los
terrenos de cultivo ubicados en el area.

[1.2.4 etapa de construccidn (explotacion)

Rehabilitacion de rampas de acceso.- consistid y consistira en el rastreo y embalastrado de
las rampas de acceso al sitio de explotacion y extraccién de los materiales, estas rampas son
utilizadas por los vehiculos tipo pick-up, camiones de carga y retroexcavadora.

Excavacion y perforacion.- esta actividad consiste en la excavaciéon con ayuda de la
retroexcavadora, con la finalidad de extraer todo el material superficial y que no necesita
en algun sitio en especifico de la utilizacién de polvorines o voladuras.

Cortes y tajos.- consiste en la aplicacién de voladuras o polvorines en las paredes del banco,
con la finalidad de realizar cortes para la seleccién del material, considerando que las vetas
en la Mina Cerro El Taldn se encuentran en toda la estructura geoldgica del sitio.

Extraccion de material.- esta actividad consiste en la obtencion del material 6nix y marmol
de las excavaciones y cortes realizados para su transporte al interior del banco donde se
procede a su almacenamiento temporal. Los trabajos realizados se hacen con la ayuda de
la retroexcavadora.

Almacenamiento temporal.- dentro del area que ocupa el banco se seleccion un area
cercana al sitio de extraccidn del material, para que en el mismo sea depositado el material
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obtenido de forma temporal, mientras que se selecciona de acuerdo a su calidad, ya que
estos materiales son manejados en base a la calidad que se presente.

Carga y traslado.- una vez obtenido el material en calidad y cantidad, es cargado con la
ayuda de la retroexcavadora a los camiones de carga tipo volteo y géondola con capacidad
de carga de 40 m3, el material es trasportado para su transformacién en el Estado de
Puebla.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Colecta y manejo de residuos peligrosos, sélidos domésticos, de manejo especial y
sanitarios.- los titulares y responsables de la explotacién del banco, tendran la obligacion
de formar una brigada compuesta de dos personas que se dediquen de forma exclusiva a la
colecta de todos los residuos generados para su almacenamiento en los contenedores y
sitios destinados por residuo generado, para su posterior traslado, manejo y disposicién
final de los mismos, llevando un control de manejo en una bitacora.

Funcionamiento de comedor rustico.- este sitio sera utilizado y funcionara entre los
trabajadores de la mina, como comedor durante la toma de alimentos.

Funcionamiento de la caseta de vigilancia.- el espacio serd utilizado por el velador en turno,
el cual cumplira con la obligacidn de cuidar la infraestructura de la mina, accesos y salidas
del personal y vehiculos que participen en cada una de las actividades de la explotacion.

Sitio de resguardo de residuos peligrosos.- es el sitio destinado al almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos principalmente aceites y combustibles que seran
almacenados de manera temporal durante la etapa de explotacion, hasta su posterior retiro
para su disposicién final.

[1.2.6 descripcidn de obras asociadas al proyecto

No se realizardn obras asociadas al proyecto

[1.2.7 abandono del sitio

Programa de Restauracidn del Sitio.
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El programa tiene como objetivo, propiciar la recuperacién paulatina de las condiciones
naturales en las que se encontraba el sitio antes del aprovechamiento y reparar el papel de
la vegetaciéon, mediante la ejecucién de acciones y técnicas que proveen condiciones
propicias paulatinamente, asemejando la invasién natural de la vegetacién y fauna silvestre.

La restauracidn del sitio comprende las siguientes acciones:

Construccion de terrazas
Restitucion de la capa del suelo
Revegetacion de bermas y piso final

o 0 T o

Restitucion del Paisaje

a. Construccion de terrazas

Con el propdsito de minimizar los efectos de la explotaciéon y mejorar las condiciones del
sitio que permitan una rehabilitacion mejor se ha considerado la construccién de terrazas
cuyas especificaciones son las siguientes:

i.  Altura de banco en explotacién 10 metros
ii.  Angulo de talud particular 65°
iii.  Angulo de talud general 46°
iv.  Ancho de bermas 4 metros

El corte y aprovechamiento del material se hara mediante tajos o cortes con diferentes
superficies y aporte de materiales extraidos en diferentes voliumenes, El corte y
aprovechamiento del material se hard mediante tajos o bancos con diferentes superficies y
aporte de materiales extraidos en diferentes volimenes, dejando bermas de 4 metros de
acuerdo a la conformacidn del perfil natural y altura de los bancos de 10.

b. Restitucion del suelo.

Previo a un programa de vegetacion o revegetacion en las bermas y el piso final, lo primero
gue ha de tomarse en cuenta es que el suelo por poblar seguramente no es tal en sentido
botanico; no posee las caracteristicas necesarias para sostener la vida vegetal, ni por su
estructura, ni por su textura, ni por la ausencia de los microorganismos y detritus que
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definen la llamada tierra vegetal. Por esto, ser necesario un recubrimiento de este material
vegetal donde no lo haya, y su conservacion sistematica donde exista.

Esta actividad consiste en depositar una capa de tierra vegetal (en un grosor minimo de 10
cm.) en el drea de las bermas de las terrazas, con el propdsito de que se establezcan
especies vegetales, necesarias para la restitucién del paisaje y regular los escurrimientos.

c. Tratamiento de recuperacion vegetal en las bermas

Recuperar ecosistemas degradados es muy dificil, especialmente si se ha perdido una parte
importante de suelo y las plantas propias de la zona son incapaces de recolonizar el 4rea sin
la ayuda de la intervencion humana. Una vez concluido el aprovechamiento del material y
establecidas las bermas como se indica en el plan de minado se iniciard con un proceso de
revegetacion de las mismas en dos fases:

C. 1. Pastizacion.- Para este caso se establecera en las bermas pasto de la especie Panicum
maximum, previo aporte de una capa de suelo vegetal. Por las caracteristicas de los taludes
al final del aprovechamiento, estos presentaran una composicion rocosa sin suelo fértil, por
lo que en los taludes no serd posible la incorporacion de una capa de tierra fértil y se estima
gue se desarrollardn de manera natural especies nativas herbdceas, que por sus
caracteristicas de rusticidad, presentan altas probabilidades de establecimiento vy
desarrollo.

C. 2. Arborizacidn.- Una vez establecida la terraza o berma, y una vez que se encuentra bien
establecido el estrato inferior (pastizacidn), se tiene previsto establecer en las terrazas y en
el area del piso final el establecimiento de arboles forestales de especies nativas.

Las principales funciones benéficas de la vegetacidn son:

e Proteger al suelo del impacto de las gotas de lluvia,
e Disminuir la velocidad del escurrimiento del agua por aumento de rugosidad,

e Aumentar la infiltracion por huecos de raices, animales, etc.

En general, la vegetacidén debe estar formada por especies seleccionadas, susceptibles de
afianzarse y crecer en las condiciones locales, ya que las especies propias de la region
ofrecen una garantia, pues con frecuencia se les pretende hacer vivir en condiciones
diferentes a las que le son propicias.
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Otra funcion importante es el control del contenido de agua en las capas superiores del
suelo, gracias a la evapotranspiracion de las plantas. El sistema de plantacion a utilizar en
esta etapa de la restauracion es el de siembra directa y cepa comun durante los inicios de
la época de lluvias La plantacion se realizara durante los inicios de la época de lluvias. La
densidad de plantacion sera de 1 hilera por berma con separacién de 3 metros entre plantas
en la misma hilera (distanciamiento de 3x3), y en el piso final sera a tres bolillo en una
densidad igual de 3 x 3 metros, por lo que se considera una densidad por hectarea de 1,100
plantas.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

En la siguiente tabla se describen los diferentes tipos de residuos que se han generado y
gue seran generados durante las actividades de explotacién, operacion y mantenimiento, y
abandono del sitio, asi como su manejo y disposicidn final de acuerdo al tipo de residuo que
sea generado en su momento.
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Tabla I1.4.- identificacion de los diferentes tipos de residuos generados en cada una de las actividades de las etapas que componen el proyecto en el Cerro El

Talan
TIPO DE RESIDUO
-
g g8 | 2 | 3
g ) s = g ) &
ETAPA ACTIVIDAD % 9 > @ ﬁ = o o MANEJO DISPOSICION FINAL
2 = =
g8 2| 2|35 2|88
4 5 a [e) é 8 : 2
o] « & O z =] < <
=| | 3| 3| &
2 @ < i
Preparacion del | Desmonte y despalme El material producto | Se hizo la donacién
sitio del desmonte fue | del material vegetal a
donado por los | los pobladores de la
responsables del | comunidad
proyecto a los
habitantes de Ia
comunidad para su
utilizacion doméstica
Construccion Rehabilitacion de rampas Acomodo del suelo | En el mismo sitio para
de acceso producto de la | estabilizacién del
rehabilitacién suelo
Excavacién y perforacidn Los residuos toxicos | Dependiendo del tipo
ambientales deberdn | de residuo generado
Cortes y tajos ser colectados vy | sera el destino final
depositados en | del mismo.
Extraccion del material contenedores
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TIPO DE RESIDUO

SOLIDOS URBANOS

AGUAS RESIDUALES

2
g w
o o -
ETAPA ACTIVIDAD = g > 2 @
o] = 38 = s
(4 9 ] <
5 = & o) =
S e & o z
S 2
(]
-
Almacenamiento
temporal
Operacidn y | Colecta y manejo de
mantenimiento residuos peligrosos,
solidos domeésticos, de
manejo especial y
sanitarios
Funcionamiento de
comedor rustico
Funcionamiento de la
caseta de vigilancia
Sitio de resguardo de
residuos peligrosos
Abandono del | Limpieza del sitio
sitio

Estabilizacion de taludes
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DE MANIJEO ESPECIAL

MANEJO

etiquetados, lo
mismo  que los
sélidos urbanos de
acuerdo al tipo de
residuo generado, las
aguas residuales
deberan ser
manejadas por la
empresa contratada
en caso de la
utilizacion de
sanitarios portatiles,
para el caso de la
utilizacion de bafos
ecolégicos  debera
hacerse el manejo
adecuado en el
mismo, los residuos
de manejo especial
deberdn ser
trasladados en caso
de ser necesarios a
los sitios de tiro

DISPOSICION FINAL

Cada uno de los sitios
de disposicion final
debera contar con las
autorizaciones en
materia ambiental
que dicte la autoridad
en turno, estos sitios
dependiendo del tipo
de residuo deberan
cubrir las condiciones
ambientales
necesarias para su
funcionamiento

conforme a lo
establecido en Ia
legislacion Y

normatividad
ambiental vigente en
la materia
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autorizados en
materia ambiental

Reforestacion del sitio
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DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS RESIDUOS IDENTIFICADOS Y GENERADOS

En los siguientes parrafos, se hace una descripcién especifica de cada uno de los residuos
generados en cada una de las actividades que integran las diferentes etapas del proyecto,
dicha descripcion se hace en base a la normatividad y legislacién ambiental vigente, asi para
el caso de los residuos peligrosos se utilizé la NOM-052-SEMARNAT-2005, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion (D.O.F) el 23 de junio del 2006, para el caso de la
identificacidon de los residuos de manejo especial y domésticos se empleé la NOM-161-
SEMARNAT-2011, publicada en el D.O.F el 1° de febrero del 2011.

Corrosivo cuando una muestra representativa presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Es un liquido acuoso y presenta un PH menor o igual a 2,0 o mayor o igual a 12,5 de
conformidad con el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

Es un sélido que cuando se mezcla con agua destilada presenta un PH menor o iguala 2,0 o
mayor o igual a 12,5 segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

Es un liguido no acuoso capaz de corroer el acero al carbdn, tipo SAE 1020, a una velocidad
de 6,35 milimetros o mas por afio a una temperatura de 328 K (55°C), segun el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente, no se generaran
residuos de este tipo.

Reactivo cuando una muestra representativa presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Es un liquido o sélido que después de ponerse en contacto con el aire se inflama en un
tiempo menor a cinco minutos sin que exista una fuente externa de ignicién, segun el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.

Cuando se pone en contacto con agua reacciona espontaneamente y genera gases
inflamables en una cantidad mayor de 1 litro por kilogramo del residuo por hora, segun el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.

Es un residuo que en contacto con el aire y sin una fuente de energia suplementaria genera
calor, segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.
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Posee en su constitucidon cianuros o sulfuros liberables, que cuando se expone a condiciones
acidas genera gases en cantidades mayores a 250 mg de acido cianhidrico por kg de residuo
o 500 mg de acido sulfhidrico por kg de residuo, segun el procedimiento que se establece
en la Norma Mexicana correspondiente, no se generardn residuos de este tipo.

Explosivo cuando es capaz de producir una reaccién o descomposicién detonarte o
explosiva solo o en presencia de una fuente de energia o si es calentado bajo confinamiento.
Esta caracteristica no debe determinarse mediante analisis de laboratorio, por lo que la
identificacion de esta caracteristica debe estar basada en el conocimiento del origen o
composicion del residuo, no se generaran residuos de este tipo.

Toxico Ambiental cuando: El extracto PECT (Procedimiento de Extraccion de Constituyentes
Toéxicos), obtenido mediante el procedimiento establecido en la NOM-053-SEMARNAT-
1993, contiene cualquiera de los constituyentes tdxicos listados en la Tabla 2 de esta Norma
en una concentracién mayor a los limites ahi sefialados, la cual debera obtenerse segun los
procedimientos que se establecen en las Normas Mexicanas correspondientes, se
generaran residuos con esta clasificacién.

Inflamable: cuando una muestra representativa presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Es un liquido o una mezcla de liquidos que contienen sélidos en solucién o suspensidon que
tiene un punto de inflamacién inferior a 60,5°C, medido en copa cerrada, de conformidad
con el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente, quedando
excluidas las soluciones acuosas que contengan un porcentaje de alcohol, en volumen,
menor a 24%.

No es liquido y es capaz de provocar fuego por friccién, absorcién de humedad o cambios
guimicos espontaneos a 25°C, segun el procedimiento que se establece en la Norma
Mexicana correspondiente.

Es un gas que, a 20°C y una presion de 101,3 kPa, arde cuando se encuentra en una mezcla
del 13% o menos por volumen de aire, o tiene un rango de inflamabilidad con aire de cuando
menos 12% sin importar el limite inferior de inflamabilidad.

Es un gas oxidante que puede causar o contribuir mas que el aire, a la combustién de otro
material.

Biologico-Infeccioso de conformidad con lo que se establece en la NOM-087-SEMARNAT-
SSA1-2002, referida en el punto 4 de esta Norma.
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Residuos corrosivos.- de acuerdo a los listados del 1-5 no se generaran residuos corrosivos.
Residuos reactivos.- de acuerdo a los listados del 1-5 no se generardn residuos reactivos.
Residuos explosivos.- de acuerdo a los listados del 1-5 no se generardn residuos explosivos

Residuos toxicos.- de acuerdo a los listados del 1-5 se generaran los siguientes residuos
toxicos: pilas o baterias zinc-oxido de plata usadas o desechadas, aceites gastados en las
actividades de explotacidn, operaciéon, mantenimiento y abandono del sitio, cenizas de
incineracion de residuos, gasolina y/o diésel producto de la utilizacion de vehiculos
automotores y equipo y maquinaria automotores que funcionen con este tipo de
combustibles

Residuos inflamables.- de acuerdo a los listados del 1-5 no se generaran residuos
inflamables.

Residuos bioldgicos infecciosos.- de acuerdo a los listados del 1-5 no se generaran residuos
bioldgicos infecciosos.

Residuos de manejo especial.- Gran parte de los residuos que se generan en los procesos
industriales, y actividades comerciales y de servicios, como subproductos no deseados o
como productos fuera de especificacion, son Residuos de Manejo Especial. Incorporados a
tales residuos, se generan residuos derivados del consumo, operacion y mantenimiento de
las demas areas que forman parte de las instalaciones industriales, comerciales y de
servicios, como oficinas, comedores, sanitarios y mantenimiento, los cuales por sus
caracteristicas se consideran como Residuos Sélidos Urbanos, pero que por sus volUmenes
de generacion superiores a 10 toneladas por afio o su equivalente en otras unidades, se
convierten en Residuos de Manejo Especial.

Los residuos de manejo especial que serdn generados durante las diferentes etapas de la
explotacidn de material 6nix y marmol se enlistan a continuacién:

e Envases metalicos.

¢ Envases de vidrio.

¢ Envases de tereftalato de polietileno (PET).
¢ Residuos organicos.

® Papel y carton.
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e Vidrio.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Considerando que solo se identificaron como residuos peligrosos los clasificados como
téxicos ambientales y que se refieren a: pilas o baterias zinc-oxido de plata usadas o
desechadas, aceites gastados en las actividades de construccidn, cenizas de incineracién de
residuos, gasolina y/o diésel producto de la utilizacién de vehiculos automotores y equipo
y maquinaria automotores que funcionen con este tipo de combustibles, el promovente
tiene y tendrd la obligacion de contar con el nimero necesario de contenedores vy
distribuirlos en la zona del proyecto o en su caso contar con un almacén de resguardo
provisional que relna las caracteristicas técnicas de acuerdo a la normatividad vigente, de
tal forma que se garantice un resguardo seguro para su posterior traslado y disposicién final.

"":)! T '"‘.

SENERT

Fig. 11.3.- Ejemplos de sitios destinados al almacenamiento de residuos peligrosos
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Peligrosos Latas, Vidrio Pléstico Papel Ordinarios Biodegradables
metales ycartén e inertes

Fig. 11.4.- Colores para los contenedores segun el tipo de residuo para su almacenamiento temporal y
posterior traslado para su disposicion final

Para el caso de los residuos de manejo especial de acuerdo a su clasificacion el promovente
debera contar con la siguiente infraestructura y planes de manejo.

Los residuos generados durante el proceso de rehabilitacién de acceso, excavacion, cortes
y taludes, que no contengan el material de interés, sera colectado y almacenado de forma
temporal para su posterior utilizacion y acomodo en la zonas de restauracién vy
estabilizacidn de taludes.

Los residuos sélidos urbanos deberan ser clasificados en orgdnicos e inorganicos, por cada
uno de los generadores (trabajadores), esto con la finalidad de realizar de forma adecuada
su manejo y disposicién final, para la cual el promovente deberd convenir o contratar con
los servicios de colecta municipales o particulares, el retiro, traslado y disposicidn final de
los mismos a los sitios de tiro autorizados por la autoridad competente en materia
ambiental.

Para el caso de residuos de manejo especial como son envases metalicos, envases de vidrio,
envases de tereftalato de polietileno (PET), residuos organicos, estos tendran que ser
depositados en los centros de acopio segun corresponda para su reciclado, por lo cual el
promovente tiene y tendra la obligacidn de contar con su correspondiente plan de manejo
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[1.2.10 otras fuentes de dafios

No se registran en la zona del proyecto
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

En el presente capitulo se vinculan las diferentes leyes, normas y ordenamientos ecolégicos
regulatorios en materia ambiental con las diferentes actividades que integran las distintas
etapas del proyecto que consiste en la explotacién de material dnix y marmol. Cada uno de
estos ordenamientos juridicos son identificados y vinculados con la finalidad de que el
promovente y/o titular de la autorizacion en materia ambiental, cumpla cada uno de estos
con el objetivo de crear una buena compatibilidad entre el proyecto y el medio ambiente y
los factores ambientales que lo integran.

[11.1.- Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, publicado en el
D.O.F. el 7 de septiembre del 2012, el proyecto que consiste en la Explotacién de material
onix y marmol se ubica dentro de la Regién Ecoldgica 5.32 y es nombrada como Unidad
Ambiental Biofisica No. 71 Sierras Nororientales de Oaxaca, y que cuenta con las siguientes
estrategias que se vinculan con el proyecto:

[11.1.1.- Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. Una vez concluida la
explotacidn de los materiales la mina sera cerrada para iniciar los trabajos de restauracion
del sitio con la meta de obtener la misma condicién natural de la vegetacidn presente en el
area las areas aledaiias al sitio del proyecto

Recuperacion de especies en riesgo. En ninguna parte de las etapas que componen el
proyecto se plantea el aprovechamiento de estos recursos, ademas que durante los
muestreos de campo para la caracterizacidn bioldgica no se localizaron especies con algln
riesgo tanto en flora como fauna silvestre.

Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad. Derivado de la
evaluacion del sitio del proyecto y del SA como darea de influencia del mismo, se
reconocieron los aspectos bioldogicos de estas superficies, y con las actividades de
mitigacién y compensacion ambiental, se conservardn y protegerdn los ecosistemas
naturales a través de un programa de vigilancia ambiental.
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Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales. No
se llevard a cabo el aprovechamiento de recursos naturales ni sus asociados, el proyecto se
limita a la explotacién de material énix y cantera,

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.- en ninguna de las
etapas que componen el proyecto se llevardn a cabo estas actividades

Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.- en ninguna de las etapas que
componen el proyecto se llevaran a cabo estas actividades,

Valoracion de los servicios ambientales.- para cada una de las actividades que componen
las diferentes etapas que integran el proyecto de explotacién de material énix y marmol, se
consideran acciones de prevencidn, mitigacién y compensacién que con su aplicacién en
tiempo y forma permitiran que los diversos servicios ambientales que prestan los
ecosistemas presentes en el sitio del proyecto y SA, no sufran deterioros significativos y que
al mediano plazo puedan ser recuperados

Proteccion de los ecosistemas.- se presentan para la proteccion de los ecosistemas
presentes en el sitio del proyecto y del SA delimitado como area de influencia del proyecto
un listado de medidas de mitigacion ambiental, ademds de que se considera un sistema de
extraccién del material de forma planificada

Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas. En la etapa de abandono del
sitio, los responsables del proyecto levaran a cabo trabajos de restauracion del sitio, fijando
como meta en el mismo obtener en un plazo no mayor a los cinco afios una condicién similar
de la vegetacidn existente al momento de la apertura de la mina.

Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable. La explotacidon del material se hara a través de un
programa de explotacién planificado, con la finalidad no hacer una explotacion racional en
la mina, sin poner en riesgo la estabilizacidn del suelo

[11.1.2.- Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.- a través del desarrollo del proyecto se mejorard la calidad de
vida de la poblacidn en general de la comunidad de Magdalena Apazco.
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[1l.2.- Planes de ordenamiento ecoldgico estatal.-

Con fecha 25 de enero del afio 2017, los diputados integrantes de la Sexagésima Legislatura
aprobaron el Decreto numero 564 con el que en el articulo transitorio Décimo Segundo se
anula el Programa de Ordenamiento Ecolédgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca.

[11.3.- planes de ordenamiento ecoldgico Municipal

El Municipio de Magdalena Apazco, como autoridad administrativa del area, no cuenta con
un programa de ordenamiento ecoldgico.

IIl.4.- Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica

No se consideran para el drea donde se desarrolla el proyecto ni en el sistema ambiental
definido como area de influencia del proyecto.

[11.5.- Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas, que cuentan con aplicacion al proyecto se describen a
continuacion asi como su vinculacién correspondiente con el desarrollo de cada una de las
actividades del Proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996.- limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales: el proyecto hara el
tratamiento y manejo de las aguas residuales por medio del manejo de bafios ecoldgicos o
en sus caso a través de la contratacidn del servicio de bafios portatiles debidamente
registrados y con permisos vigentes para hacer la descarga de aguas residuales en sitios
autorizados para tal fin.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
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circulacién que usan gasolina como combustible: esta norma tendrd que ser acatada por
cada uno de los vehiculos que transiten en el area del proyecto y SA definido, sobre todo
los vehiculos utilizados para el transporte del personal y material extraido.

NOM-042-SEMARNAT-2003.- que establece los limites maximos permisibles de emision
de hidrocarburos totales o no metano, monoxido de carbono, oxidos de nitrégeno y
particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857 kg, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural
y diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible de dichos vehiculos: esta norma debera ser acatada por aquellos
vehiculos con motores que funcionen con combustible tipo Diese y que en lo general son
los encargados del transporte del material 6nix y marmol, abastecimiento de agua potable,
sobre todo los vehiculos que colectardn y transportardn los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial.

NOM-048-SEMARNAT-1993.- niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos,
monoxido de carbono y humo, provenientes del escape de las motocicletas en circulaciéon
que utilizan gasolina o0 mezcla de gasolina-aceite como combustible: actualmente en la
region donde se desarrolla el proyecto, el medio de transporte mas comun y mayormente
utilizado por los pobladores es el comiunmente llamado “Mototaxi” o motocicletas
particulares, las primeras por tratarse de un servicio publico son responsabilidad de los
concesionarios y las segundas deberan dar cumplimiento a la Norma por medio de la
exigencia de los responsables del proyecto en caso de ser utilizadas por los trabajadores en
el area.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos: con el apoyo de esta
Norma se llevara a cabo in situ la identificacion de los residuos peligrosos generados en las
diferentes etapas del proyecto, esta norma deberd ser considerada durante la etapa de
operacion y mantenimiento para que en caso de identificar algun residuo peligroso se le dé
el manejo adecuado sin poner en riesgo de contaminacion al medio ambiente.

NOM-083-SEMARNAT-2003.- especificaciones de proteccion ambiental para la seleccién
del sitio, disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias
de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial: esta
norma deberd ser considerada por el promovente como responsable de la ejecucion y
desarrollo del proyecto ya que serda su obligacidon que los sitios de disposicién final de los
residuos sélidos domésticos y de manejo especial, sean depositados en sitios que retnan
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las especificaciones técnicas de esta norma, asi como también que cuenten con la
autorizacion correspondiente para su operacion expedida por la autoridad competente.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- proteccion ambiental-especies nativas de México de floray
fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o
cambio de lista de especies en riesgo: durante la evaluacidén en campo dentro de la zona
del proyecto y del SA, no se ubicaron especies enlistadas en dicha norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion: cada uno de los vehiculos cuyo
funcionamiento se base a través de la operacion de automotores y que tengan acceso al
sitio del proyecto y circulen a través del SA, deberdn respetar con lo especificado en esta
norma, con la finalidad de mitigar la contaminacidn a la atmdsfera para la emisién de ruido.

NORMA AMBIENTAL ESTATAL NAE-IEEO-001/2004.- que establece las condiciones que
deben reunir los sitios destinados a bancos de materiales pétreos en el Estado de Oaxaca,
asi como sus parametros de disefo, explotacion y medidas de generacion ambiental: el
proyecto cumple en primera instancia con las condiciones marcadas en la presente para su
ubicacion:

a. Ubicacion con respecto a dreas arqueoldgicas e historicas: la mina Cerro El Taldn,
no se ubica en sitios arqueolégicos, monumentos histéricos o de alguna otra
categoria histérica,

b. Ubicacién con respecto a dreas naturales protegidas: la mina Cerro El taldn,no se
ubica dentro de algun poligono que delimite areas naturales protegidas de tipo
federal, estatal o municipal,

c. Ubicacion con respecto a ecosistemas donde existan especies en algun estado
especial: durante las evaluaciones de campo tanto en el area del proyecto como en
el SA delimitado, no se registraron especies bajo alguna categoria de riesgo.

d. Ubicacion con respecto a zonas urbanas y centros de poblacién: la mina Cerro el
Talén, se ubica a una distancia mayor de 2 km del centro de poblacién de Magdalena
Apazco (5.00 km)

e. Ubicacion con respecto a vias de comunicacidén: la mina Cerro El Talan se ubica a
una distancia mayor de 150 metros de carreteras pavimentadas (4.80 km),

f. Ubicacion respecto a infraestructuras de transformacién de energéticos, lineas de
energia eléctrica y telefénica: no se ubican este tipo de servicios en el rango de
distancia marcado en dicha norma (1000 metros).
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g. Ubicacion con respecto a cuerpos de agua: no se ubican cuerpos de agua de ningun
tipo a distancias mayores de los 300 metros

11.6.- Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

De acuerdo a la informacion cartografica editada por la CONABIO, el proyecto no se ubica
dentro de un sitio RAMSAR, dentro de una Regién Terrestre Prioritaria, area natural
protegida certificada por la CONANP, Parque Nacional, Reserva de la Biosfera.

[1l.7.- Leyes aplicables al proyecto
Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 20. La Nacidén Mexicana es Unica e indivisible. Parrafo VI. Acceder, con respeto a
las formas y modalidades de propiedad y tenencia de la tierra establecidas en esta
Constitucion y a las leyes de la materia, asi como a los derechos adquiridos por terceros o
por integrantes de la comunidad, al uso y disfrute preferente de los recursos naturales de
los lugares que habitan y ocupan las comunidades, salvo aquellos que corresponden a las
dreas estratégicas, en términos de esta Constitucion. Para estos efectos las comunidades
podran asociarse en términos de ley.

El proyecto se ubica en el paraje conocido como Cerro el Talan, en el Municipio de
Magdalena Apazco, Distrito de Etla en la Regién de los Valles Centrales del Estado de
Oaxaca, y se hace constar que el terreno fue destinado para tal fin con el apoyo de las
autoridades comunales y la asamblea general de la comunidad.

Articulo 4o. parrafo V.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto
por la ley

El promovente, como responsable de la realizacidn del proyecto y la conclusidn del mismo,
guedarda comprometido a dar cumplimiento a cada una de las acciones de remediacidn por
tratarse de una obra iniciada, asi mismo debera cumplir en tiempo y forma la aplicacién de
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las medidas de prevencidn, mitigaciéon y compensacion ambiental durante las actividades o
periodo que dure el proyecto.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Parrafo VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas:

El presente documento se presenta derivado del procedimiento administrativo No.
PFPA/26.3/2C.27.5/0062-17, y en base a la resolucién administrativa No. 083 ambos
emitidos por la PROFEPA por incumplir en las faltas administrativas relacionadas con el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, sin contar con la autorizacidon
correspondiente.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacidon de impacto ambiental,
la cual debera contener, por lo menos, una descripcidon de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente:

El presente documento se solicita para su evaluacion a la SEMARANAT, Delegacidon Oaxaca
como Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular por el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, dentro del mismo se hace una descripcién de los impactos
ambientales ya generados por el inicio de obra y los préximos a generar para la conclusion
de la misma, asi como también las medidas de mitigacién ambiental ya aplicadas y las
proximas a realizar.
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ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir
verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi
como la informacién y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

Se anexa manifiesto de decir verdad, sobre la legitimidad de la informacidn fisica y biolégica
tanto del sitio del proyecto como del sistema ambiental. Firmado por el promovente vy el
responsable de la elaboracién del estudio.

ARTICULO 79.- Para la preservacién y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna
silvestre, se consideraran los siguientes criterios: Parrafo lll.- La preservacion de las
especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial:

Durante los trabajos de campo dentro del area del proyecto y SA definido, no se localizaron
especies de flora y fauna silvestre enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos

Articulo 16.- La clasificacidon de un residuo como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos vy fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.

La clasificacion de los residuos peligrosos generados durante las etapas del proyecto fue en
base a lo seflalado en la NOM-052-SEMARNAT-2005, siendo los identificados los clasificados
como Téxicos ambientales.

Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestidn Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Durante las etapas ya realizadas que consistieron en la preparacién del sitio y construccién
de edificios, el personal contratado genero residuos de tipo doméstico organicos e
inorganicos como son: papel, cartdn, vidrio, envases de tereftalato de polietileno (PET),
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bolsas de polietileno, que por las cantidades generadas no fue necesario la presentacion de
un programa integral de manejo

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes: pdarrafo lll.- Residuos generados por las
actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas, incluyendo los
residuos de los insumos utilizados en esas actividades; parrafo VIl.- Residuos de la
construccidon, mantenimiento y demolicidon en general; parrafo IX.- Pilas que contengan
litio, niquel, mercurio, cadmio, manganeso, plomo, zinc, o cualquier otro elemento que
permita la generacion de energia en las mismas, en los niveles que no sean considerados
como residuos peligrosos en la norma oficial mexicana correspondiente;

Se generd durante los trabajos de preparacion del sitio y construccion de edificios los
siguientes residuos clasificados como de manejo especial:

Productos de tipo vegetal, material producto de la construccién.

Baterias alkalinas para el uso de lamparas

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accion u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafo al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacién
de los daiios, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental
que proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a
realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al
ambiente.

Considerando que el presente documento se presenta a través de un resolutivo dictado por
la PROFEPA, el promovente queda obligado a resarcir el dafno por medio de las multas
administrativas impuestas en la resolucion correspondiente, aplicacion inmediata de las
medidas correctivas y regularizacion de los estudios ambientales.

Articulo 24.- Las personas morales seran responsables del dafio al ambiente ocasionado
por sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y quienes
ejerzan dominio funcional de sus operaciones, cuando sean omisos o actien en el
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ejercicio de sus funciones, en representacion o bajo el amparo o beneficio de la persona
moral, o bien, cuando ordenen o consientan la realizacion de las conductas daiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o contraten para realizar la
conducta causante del dafno seran solidariamente responsables, salvo en el caso de que
se trate de la prestacion de servicios de confinamiento de residuos peligrosos realizada
por empresas autorizadas por la Secretaria.

No existird responsabilidad alguna, cuando el dafio al ambiente tenga como causa
exclusiva un caso fortuito o fuerza mayor.

El responsable de la aplicacion de todas las medidas correctivas, pago de multas
establecidas, regularizacidon de permisos en materia ambiental, aplicacion de las medidas
de mitigacion y compensacion ambiental, asi como la realizacion de actividades de
proteccion y restauracién de la flora y fauna silvestre, paisaje y en general de los
ecosistemas costeros de la zona, serd el promovente del proyecto.

Articulo 25.- Los daios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o
moral que omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se
considerara que el daiio es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine
que el que omite impedirlo tenia el deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un
contrato, de su calidad de garante o de su propio actuar precedente.

Una vez que se obtenga la autorizacién correspondiente en materia ambiental, el
promovente, serd el Unico responsable de realizar y aplicar las medidas de mitigacion
ambiental recomendadas por la Secretaria y enlistadas en el presente documento.

Ley General de Cambio Climatico
Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacion de sus concentraciones en la atmodsfera a un nivel que impida interferencias
antropdgenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por
el articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
y demas disposiciones derivadas de la misma;
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. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacidn de sus concentraciones en la atmodsfera a un nivel que impida interferencias
antropogenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por
el articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
y demas disposiciones derivadas de la misma;

Cada uno de los vehiculos automotores que funcione con combustible diésel y gasolina en
cualquiera de sus tipos, asi como maquinaria y herramientas que funcionen con gasolinay
mezcla con aceites, deberan contar con bitdcora de mantenimiento, ademds que las mismas
deberan respetar las cantidades minimas de emisién de gases marcadas en las normas
correspondientes

Articulo 26. En la formulacién de la politica nacional de cambio climatico se observaran
los principios de:

. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos
naturales que los integran;

. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacién de
acciones para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico;

VIIl. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar al medio ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar, mitigar,
reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la compensacion de los dafios que cause:

El promovente queda comprometido ante la Federacidn, El Estado y el Mismo Municipio de
Magdalena Apazco, para respetar cada una de las Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales
Mexicanas y planes de ordenamiento territorial ecoldgico, a nivel Federal, Estatal y
Municipal, a fin de hacer amigable con el proyecto con el medio ambiente y sobre todo sin
danar los ecosistemas aledafos durante la etapa de operacién y mantenimiento del
inmueble
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL.

V.1 Delimitacion del area de estudio

Para la delimitacién del SA como area de influencia del desarrollo del proyecto, se consideré
como un primer plano la divisién o delimitacion de las diferentes Unidades Ambientales
Biofisicas definidas en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
publicado en el D.O.F. el 7 de septiembre del 2012.

La zona del proyecto se ubica en la UAB No. 71 sierras nororientales de Oaxaca con una
extensiéon de 7,815.74 km (781,574 ha), considerando la extensién de la UAB con relacion a
la superficie destinada para el desarrollo del proyecto (4.0817 ha), se minimizo la superficie
del SA, considerando los siguientes factores (plano anexo No. 11).

a). dimensiones del proyecto, distribucién de obras y actividades a desarrollar, sean
provisionales o asociadas,

b). factores sociales (poblados cercanos) que se veran beneficiados con la conclusién,
operacion y mantenimiento del proyecto,

c). rasgos geomorfoldgicos e hidrograficos, distribucién de la microcuenca, cuerpos de agua,
elevaciones relevantes

d).- uso de suelo de acuerdo a la clasificacion del INEGI serie V

Considerando los factores anteriores para la delimitacion del SA como area de influencia
del proyecto se delimito un poligono con una superficie total de 6,282.45 ha, en la siguiente
tabla se describen las coordenadas de los vértices principales que definen el poligono de la
microcuenca, estas se definen en un sistema de coordenadas UTM, con un DATUM WGS-
84, una zona de cuadriculas 14 y una banda P.
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Fig. IV.1.- delimitacién del sistema ambiental como area de influencia del proyecto de explotacion de

material 6nix y marmol

Tabla IV.1.- vértices principales que delimitan el SA, en coordenadas UTM, en una zona de cuadriculas 14,
banda Q, DATUM WGS-84

VERTICE | COORDENDA EN X | COORDENADAEN Y | VERTICE | COORDENDA EN X | COORDENADA EN Y
1 726663 1908954 47 732367 1911331
2 726640 1909124 48 732622 1911107
3 726558 1909285 49 732736 1910954
4 726500 1909533 50 732762 1910640
5 726479 1909800 51 732624 1910389
6 726416 1910103 52 732616 1910122
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VERTICE | COORDENDA EN X | COORDENADAENY | VERTICE | COORDENDA EN X | COORDENADA EN Y
7 726312 1910312 53 732693 1909929
8 726363 1910537 54 732541 1909743
9 726300 1910776 55 732382 1909471
10 726304 1910981 56 732313 1909311
11 726400 1911221 57 732219 1909019
12 726507 1911443 58 732022 1908677
13 726810 1911561 59 731883 1908402
14 726868 1911787 60 731711 1908233
15 726896 1911978 61 731633 1907926
16 726990 1912175 62 731485 1907509
17 727078 1912562 63 731450 1907161
18 727140 1912759 64 731488 1906730
19 727160 1912943 65 731301 1906485
20 727375 1913062 66 731110 1906231
21 727404 1913244 67 730998 1905984
22 727748 1913284 68 731072 1905666
23 727910 1913322 69 731098 1905406
24 728160 1913442 70 730977 1905207
25 728369 1913574 71 730929 1905044
26 728619 1913787 72 730859 1904885
27 728848 1913941 73 730746 1904849
28 729046 1913768 74 730694 1905025
29 729070 1913557 75 730630 1905242
30 729203 1913374 76 730537 1905418
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VERTICE | COORDENDA EN X | COORDENADAENY | VERTICE | COORDENDA EN X | COORDENADA EN Y
31 729432 1913327 77 730346 1905531
32 729679 1913321 78 730067 1905654
33 729989 1913186 79 729797 1906166
34 730241 1913008 80 729256 1906672
35 730365 1912903 81 729140 1907082
36 730395 1912785 82 728700 1907374
37 730368 1912548 83 728300 1907540
38 730366 1912250 84 728012 1907650
39 730417 1911987 85 727902 1907891
40 730598 1912007 86 727961 1908117
41 730922 1912050 87 727849 1908342
42 731087 1912089 88 727527 1908467
43 731343 1912114 89 727178 1908509
44 731582 1911924 90 726787 1908609
45 731812 1911730 91 726691 1908795
46 732133 1911532 92 726663 1908954

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En los siguientes capitulos se hara una descripcidn detallada de las condiciones fisicas y
bioldgicas que componen el SA como area de influencia del proyecto, esto con la finalidad
de identificar los impactos ambientales que pudieran presentarse durante la conclusion,
operacion y mantenimiento del proyecto, para asi poder plantear y aplicar las correctas
medidas de mitigacién ambiental para la proteccidén y conservacion de los factores
ambientales que componen el SA.
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IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

Como se observa en el siguiente plano, el tipo de clima presente en el Sistema ambiental, segun la
clasificacién de Képpen modificado por Garcia (Garcia, 1973) corresponde C(w1)(w) y (A)C(wO)(w)
especificamente el drea del proyecto corresponde a este Ultimo el cual es semicalido subhimedo
con régimen de lluvias de verano y sequia en invierno, porcentaje de precipitacion invernal menor
al 5%. Temperatura media anual entre 18 y 22°C y temperatura del mes mas frio menor a 18°. la

precipitacion total anual va de 600 a 800 mm.
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Figura IV.2.- Tipos de clima presentes en el sistema ambientan y el area del proyecto

De acuerdo al Servicio Meteoroldgico Nacional, la estacidn meteoroldgica mas cercana al proyecto
es la de “00020034 Etla”, ubicada en el municipio de Etla, Oaxaca, entre 17°12'26" Latitud N. vy
096°47'59" Longitud W, ASNM 1,671, Periodo 1951-2010. Estos son los siguientes datos que

presenta dicha estacion:
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Tabla IV.2.- Valores de la estacion meteoroldgica “00020034 Etla”

ELEMENTOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGo | sep | ocT | Nov | Dic | ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 25.2 | 26.7 29 305 | 304 | 27.7 | 26,5 | 26.6 | 26.2 | 25.8 | 25.3 | 25.1 27.1
MAXIMA
MENSUAL 311 | 325 | 333 | 33.2 36 359 | 333 | 325 | 32.8 | 32.5 | 30.6 | 30.9

ANO DE MAXIMA | 2005 | 2005 | 2005 | 1957 | 1960 | 1960 | 1960 | 1959 | 1957 | 1960 | 2005 | 2005
MAXIMA DIARIA 34 38 38 40 42 40 37 37 39 38 38 36
ANOS CON DATOS | 50 49 47 48 49 50 49 50 51 53 51 52
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 16.7 | 17.8 | 199 | 21.7 | 224 | 215 | 20.6 | 20.5 | 205 | 194 18 17.2 19.7
ANOS CON DATOS | 50 49 47 48 49 50 49 50 51 53 51 52
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 8.3 9 10.9 13 145 | 153 | 147 | 145 | 148 | 13.1 | 10.7 | 9.2 12.3
MINIMA MENSUAL | 5.1 5.2 7.6 10 109 | 119 | 10.7 | 9.5 8.6 9.3 7.3 5.1
ANO DE MINIMA | 1996 | 1998 | 1989 | 1971 | 2001 | 2001 | 1974 | 2001 | 2001 | 1989 | 1970 | 2003
MINIMA DIARIA 0 0 1 4 5 6 6 7 7 2 1 1
ANOS CON DATOS 50 49 47 48 49 50 49 50 51 53 51 52
PRECIPITACION

NORMAL 5.9 8 10.8 | 35.7 | 65.4 | 142.7 1429|1373 |128.6| 53.4 | 16.3 7 754
MAXIMA
MENSUAL 60 63.6 | 73.9 | 128.1|158.7 | 391.6 | 666.5 | 583.8 | 370 | 224 |159.5| 66

ANO DE MAXIMA | 1959 | 1959 | 1974 | 1957 | 1974 | 1958 | 1957 | 1960 | 1958 | 1959 | 1958 | 1957
MAXIMA DIARIA 35 28.5 | 42.5 54 99 120 | 127 | 130 | 89.1 | 75.3 55 43
ANOS CON DATOS | 50 49 48 48 49 50 49 50 51 53 51 53
EVAPORACION TOTAL
NORMAL 115.5|130.8 | 172.7 | 186.2 | 178.8 | 139.8 | 128.6 | 122.9 | 111.8 | 121.8 | 113.5 | 106.6 | 1,629.00
ANOS CON DATOS | 39 38 37 38 38 39 37 38 38 40 40 40
NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 0.8 1.2 1.5 4 6.6 | 125 | 12.8 | 13.1 12 5.1 1.9 1 72.5
ARNOS CON DATOS | 50 49 48 48 49 50 49 50 51 53 51 53

NIEBLA 0 0.1 0.2 0.1 0 0 0.1 0 0 0 0 0.1 0.6
ANOS CON DATOS | 48 48 47 47 48 49 49 50 51 52 50 52

GRANIZO 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1
ANOS CON DATOS | 50 50 48 48 50 50 49 50 51 53 51 53

TORMENTAE. 0 0.4 0 0.3 0.1 0.4 0.5 0.5 0.3 0.1 0 0 2.6
ANOS CON DATOS | 49 50 48 48 50 49 49 50 50 53 51 53
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Fig. IV.3.- grafica de precipitacion y temperatura

b) Fenémenos climatolégicos

No se tiene registro de tormentas eléctricas, Tormentas tropicales, Huracanes ni granizadas para el
area de influencia del proyecto.

Viento (velocidades maximas y promedio)

De acuerdo al mapa de recursos edlicos del Estado de Oaxaca (véase a continuacion), los vientos en
en el sistema ambienta y el proyecto, se encuentran en la Clase de potencia 1, con un potencial
pobre y una velocidad de 0 a 5.3 m/s, que es la menor clasificacion de potencia de viento en el
estado. Lo cual obedece a las siguientes variables, mismas que son utilizadas para calcular la
velocidad: elevacion, cobertura del suelo, y humedad del suelo.
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Figura IV.4.- Mapa de recursos edlicos del Estado de Oaxaca

b) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del drea:

Como se observa en el siguiente plano, el tipo de rocas presente en el Sistema Ambiental
corresponde a Q(s), PE(Gn) y Ti(cg) y la que comparte con el drea del proyecto es Kl(lu-ar) cuya
descripcién se muestra a continuacion.

Q(s).- Sedimentos cuaternarios recientes

Los depdsitos recientes Q(s), ocupan el tercer lugar en superficie dentro del territorio oaxaquefio,
se distribuyen en todos los puntos cardinales, pero sobre todo al suroeste y este del estado. Los
suelos aluviales son los que dominan ampliamente, aunque también los hay litorales, edlicos,
lacustres y residuales. En las laderas de cerros y serranias predominan los sedimentos areno-
gravosos; los depositados en los valles son sobre todo arcillo-arenosos, constituidos por fragmentos
de roca ignea y cuarzo, con algunas micas; en las margenes de las corrientes de agua se forman
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terrazas en las que se observan gradaciones y estratificaciones. En las planicies costeras y en algunos
valles intermontanos, los depdsitos son arcillo-limosos con granos de cuarzo, feldespatos y mica.
Sélo se tiene presencia de suelo residual en un drea al suroeste de la ciudad capital Oaxaca de Juarez,
se trata de una unidad compuesta por suelos arcillo-limosos, producto del intemperismo de rocas
metamarficas; es de color pardo claro a pardo oscuro con tonos amarillo ocre y rojizo. Su morfologia
corresponde a pequefias planicies y valles endorreicos.

PE(Gn). - Gneis del Precambrico. Es una roca metamarfica formada en un proceso de metamorfismo
regional de grado medio-alto. El gneis es, por lo general, una roca que posee grano medio a grueso
y es equigranular, presentando una textura bandeada caracteristica, denominada “Textura
gnéisica”. Los minerales principales son cuarzo y feldespato (bandas blancas) y micas (bandas
oscuras) que se encuentran segregados en bandas. Posee caracteristicas muy similares al granito,
pero de peor calidad ya que tiene tendencia a romperse en fragmentos lajosos.

Ti(cg). Conglomerados del Terciario Inferior se muestran al oeste, noroeste, norte y centro de la
entidad; los que se ubican al noroeste de la ciudad de Oaxaca de Judrez son de tipo polimictico, de
color rojizo, masivos y en estratos gruesos, con esporadicos lentes arenosos de grano fino; los
guijarros se presentan bien redondeados en diametros de hasta 10 cm, contenidos en una matriz
areno-limosa y medianamente cementados por carbonato. Se encuentran afectados por diques
andesiticos, asi como por fallas normales y de rumbo. Descansan discordantemente sobre rocas
metamorficas del basamento precambrico y calizas del Cretacico Inferior de la Formacion
Teposcolula y subyacen en concordancia a sedimentos arcillo-arenosos de la Formacion Yanhuitlan.
Su morfologia es de lomerios muy disectados.

Ki(lu-ar).- Secuencia de lutita arenisca del cretacico inferior, sedimentaria clastica: se muestra al
noroeste, pero sobre todo al centro del estado, en este ultimo caso, la asociacién consiste de una
alternancia de terrigenos de origen marino, de color negro a pardo claro. Las lutitas son fisiles, en
capas de 30 cm de espesor y micropliegues de arrastre. Las areniscas contienen granos subangulosos
a subredondeados, con matriz areno-limosa y cementante calcareo, en capas de 10 a 50 cm de
espesor. La unidad se encuentra fuertemente tectonizada y sobreyace discordantemente a las rocas
del Complejo Oaxaqueno y subyace en concordancia a las rocas calcdreas de la Formacion
Teposcolula. Se expresa morfolégicamente como montafias y cerros bajos de pendientes suaves.
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Figura IV.5.- Tipos de rocas en el drea del proyecto y el Sistema Ambiental

Origen geomorfoldgico del suelo y basamento que permita conocer el flujo de corrientes en el
subsuelo.

Tomando en cuenta el tipo de roca predominante en el proyecto se tienen las siguientes
generalidades en los procesos de formacidon de suelos, asi como las corrientes subterrrdneas
(Solleiro et al., 2011).

Materiales de origen sedimentario (Suelos sobre rocas clasticas)

Desde el punto de vista del intemperismo que afecta a las rocas clasticas, los productos resultantes
dependen de la composicién de las mismas. En el caso de las areniscas, los suelos son arenosos y
sumamente permeables, de manera que los procesos de lixiviacion son fuertes (ej. Regosoles
districos, Arenosoles districos). En consecuencia, los contenidos de bases y sus pH son bajos, sobre
todo en climas himedos. Las areniscas cuarzosas practicamente no se alteran, asi que los suelos son
de poco desarrollo (Leptosoles, Regosoles y Arenosoles). Las areniscas feldespaticas (arcosas)
generalmente producen suelos arcillosos analogos a los Vertisoles (Cambisoles vérticos).
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Los conglomerados, al ser de grano mas grueso, forman suelos gravosos, de gran permeabilidad

Caracteristicas geomorfoldgicas

De acuerdo a la informacién presentada por el INEGI en su informacion tematica escala 1:250,000
El sistema ambiental y el proyecto se ubica en la Provincia sierra madre del sur, Subprovincias Sierras
y Valle de Oaxaca y Sierras Orientales.

Subprovinvincia sierra y Valles de Oaxaca: Comprende 7.23% de la superficie del estado, en parte
de los distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan (todo el distrito), Ejutla, Yautepec y
Miahuatlan. Ocupa la parte centro sureste de la entidad y tiene una forma burdamente triangular;
limita al noreste, este y sureste con las subprovincia sierras orientales, al sur y suroeste con la
cordillera costera del sur, al oeste y noroeste con las sierras centrales de Oaxaca; esta formada por
un conjunto de sierras bajas respecto de llanuras que las rodean. En el noroeste, fuera del territorio
de la subprovincia, se levanta la sierra Juarez de materiales metamarficos e igneos extrusivos, al
suroeste de ella se ubica otra sierra de litologia compleja, con calizas , algunas metamoarficas y
rocas volcanicas acidas; al oeste se encuentran sierras sobre todo de rocas metamarficas. Dentro
de la subprovincia, las sierras se localizan del centro hacia el sur, sureste y este, en estas predominan
rocas igneas extrusivas del terciario, excepto en el oriente donde las rocas son sedimentarias del
mismo periodo; en los valles y llanuras abundan los suelos del cuaternario. Las sierras rodean a la
unidad llana aluvial de 1600 msnm conocida como valles centrales Oaxaca de Juarez en el punto
central.

Subprovinvincia sierras orientales presenta un sistema de topoformas de lomerio, lomerio con
cafiada,llanura con lomerios, llanura de piso rocoso con lomerios, valle de laderas tendidas, en el
valle ramificado con lomerios

En el sistema ambiental, se encuentran las siguientes topoformas:

1. Valle- Valle de laderas tendidas con lomerioLlanura aluvial con lomerio
2. Lomerio- Lomerio con llanuras Sierra Baja Compleja
3. Sierra- Sierra Alta Compleja

Especificamente, el drea del proyecto se localiza en Sierra Alta compleja y lomerio con llanuras

Lomerio. Relieve que se forma por la diseccién de una planicie inclinada o por nivelacion de
montafias, y que se traduce en pequefias elevaciones del terreno con configuracidn suave.

Sierras. Linea de montafias. Sierra- Sierra alta Compleja. Topoforma con una altitud mayor al
entorno geografico. El desnivel de estas elevaciones es de 600 a 2,000 metros
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Figura IV.6 Sistemas de topoformas presentes en el sistema ambiental y area del proyecto

Caracteristicas del relieve:

En lo que respecta a las elevaciones dominantes en el sietema ambiental , éstas se encuentran en
el rango de 1,620 a 2,160 msnm, el drea del proyecto se localiza entre los 1,800 a 1,920 msnm
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Figura IV.7 Rangos de elevacion presentes en el sistema ambiental y area del proyecto

Susceptibilidad
I.-Sismologia
El estado de Oaxaca estd dividido en las siguientes unidades tectdnicas:

Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco
Cuenca de Tehuantepec

Batolito de Chiapas

Cuenca de Papaloapam

Cuencas Terciarias

Peninsula de Oaxaca

Sierra Madre del Sur

G Mmoo >
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Figura IV.8 Unidades tectdnicas para el estado de Oaxaca

Como se observa en el mapa anterior, el Sistema Ambiental delimitada, se encuentra dentro de la
unidad “F. Peninsula de Oaxaca”.

En las unidades tectdnicas se localizan fallas, que son discontinuidades formadas a partir de
fracturas en rocas superficiales de la Tierra, ocasionadas cuando las fuerzas tectdnicas rebasan la
resistencia de las rocas. En Oaxaca los terrenos Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino
(Figura 1V.8), estan definidos por las fallas de mayor consideracion en el estado las cuales son:

1. Cabalgadura de Vista Hermosa, limita parte de los terrenos Maya y Cuicateco

2. Falla Oaxaca, limita a los terrenos de Cuicateco y Zapoteco. Se extiende desde los limites
con el estado de Puebla hasta la parte norte de la Ciudad de Oaxaca

3. Falla de Tamazulapan, su extensidén abarca desde la parte norte del estado hasta la falla
Juchatengo.

4. Falla Juchatengo, se extiende desde los limites con el estado de Guerrero hasta la falla
Chacalapa.

5. Falla Chacalapa, continuacion de la falla Juchatengo, extendiéndose hasta la region del
Istmo de Tehuantepec.
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Como se observa en la figura 1V.8, la falla mas cercana al Sistema Ambiental y proyecto seria: La
falla de Oaxaca

ESTADO DE PUEBLA

ESTADO DE CHAPAS

o""‘t-.-o..-..-u--c......‘.'

Er
Ic
AN
A

Figura IV.9 Zonas sismicas para el estado de Oaxaca

En cuanto a sismicidad, el estado de ha dividido en ocho zonas sismicas (Figura IV.9). El Sistema
Ambiental y Proyecto se localiza dentro de la Zona 1: Mixteca media.
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ESTADO DE PUEBLA

ESTADO DE GUERRERO

ESTADO DE CHIAPAS

Figura IV.10.- Zonas sismicas en el estado de Oaxaca

c) Suelos

Tipos de suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos organismos vegetales y
animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a través de los siglos,
con la desintegracion de las rocas superficiales por la accion del agua, los cambios de temperatura
y el viento. Las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son descompuestos
por los microorganismos, transformados en materia organica y mezclados con el suelo.

En 1889, V.V. Dockuchaev propuso la primera definiciéon de suelo: “un cuerpo natural, formado por
la accion comun del material parental, del relieve, el clima, los organismos vivos y muertos, y la edad
de la superficie geoldgica”. La interaccidn de estos factores, mds el componente antrdpico,
determina la distribucion espacial de los suelos.

La version mas reciente de suelo (IUSS Working Group WRB, 2006), lo define como “Un cuerpo
natural continuo que tiene tres dimensiones espaciales y una temporal. Los tres rasgos principales
gue gobiernan el suelo son los siguientes:

. Esta formado por constituyentes minerales y orgdnicos e incluye fases sdlida, liquida y
gaseosa
. Los constituyentes estan organizados en estructuras especificas para el medio pedoldgico.

Estas estructuras forman el aspecto morfoldgico de la cubierta edafica, equivalente a la
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anatomia de un ser vivo. Ellas resultan de la historia de la cubierta edafica y de su dinamicay
propiedades actuales. El estudio de las estructuras de la cubierta edéfica facilita la percepcién
de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas; permite también comprender el pasado y el
presente del suelo, asi como predecir su futuro.

. El suelo estd en constante evolucién, dando asi al suelo su cuarta dimensién, el tiempo”.

Entonces, en funcidon de todas las combinaciones posibles entre los elementos mencionados da
origen a diversos tipos de suelo.

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales Edafologia del INEGI, La superficie que ocupa la el
sistema ambiental del proyecto, presenta los siguientes tipos de suelo:

= Re+l+Lc/1/L.- Regosol eltrico en asociacion con Litosol y Luvisol crdmico textura gruesa fase
litica.

= Re+1/2/L.- Regosol eltrico en asociacion con Litosol textura gruesa fase litica.

= Hh+Vc/2.- Feozem haplico en asociacion con vertisol cromico textura media.
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Figura IV.11.- Tipos de suelo presentes en el sistema ambiental y area del proyecto
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Regosol eutrico (Re)

Suelo procedente de 68% materiales no consolidados, con una susceptibilidad a la erosién de
moderada alta; posee un Unico horizonte A claro, con muy poco carbono organico, demasiado
delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades salicas. El subtipo éutrico
tiene un grado de saturacidn de 50% o mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia significativa
de carbonato de calcio.

= Texturas: Las texturas varian desde arena hasta migajén arcillo- arenoso

= Materia organica: Los contenidos de materia organica en el horizonte superficial en general
son muy pobres.

= Capacidad de intercambio catidnico: El pH va de moderada a ligeramente acido y la
capacidad de intercambio catidnico fluctla de baja a muy alta. Na intercambiable varia de
bajas a muy altas, K bajas a muy altas, Ca y Mg muy bajas a moderadas.

2.- Litosol (I)

Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro, continuo y
coherente. La capa superficial es un horizonte A dcrico. Ocupan 20.04% de la superficie estatal,
principalmente en topoformas de sierras de la porcidon noroeste y suroeste del estado.

= Texturas: gruesas (arena migajosa), medias (migajon arenoso, franca, migajén arcilloso)
hasta finas (arcilla), por lo cual el drenaje interno varia de rapido a lento.

=  Materia organica: van de moderados a extremadamente ricos (2.0-10.3%).

= Capacidad de intercambio catidnico: estd entre baja y muy alta y el pH fluctua de
ligeramente acido a ligeramente alcalino (6.1-7.4). El complejo de intercambio se encuentra
saturado con cantidades muy bajas de sodio (0.1 meqg/100 g), bajas de potasio (0.2-0-4
meq/100 g), moderadas a muy altas de calcio (5.6-30.0 meqg/100 g) y bajas a moderadas de
magnesio (0.5-2.8 meq/100 g).

Luvisol cromico

Comprenden 44.86% de los luvisoles y 47.04% de ellos estan limitados por fases pedregosas, 8.41%,
por fase gravosa y 2.79% por fase litica, en tanto que 41.76%, son suelos profundos sin fases.

= Texturas: Horizonte Al: Profundidad 0-18 cm. Textura de migajon arcilloso; Horizonte B21t:
Profundidad 18-35 cm. Textura de migajon arcilloso; Horizonte B22t: Profundidad 35-83
cm.. Textura de arcilla.
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= Materia organica: En ocasiones la materia organica en el suelo le da color negro al horizonte
A, pues los contenidos llegan a ser extremadamente ricos, aunque en general son
moderados.

= Capacidad de intercambio catidnico: El pH fluctua en la profundidad desde fuertemente
acido en la parte superior a moderadamente alcalino (5.1-8.0). La capacidad de intercambio
catidnico (8.5-33.3 meq/100g), en tanto que la saturaciéon de base (28.9-100%); Na
intercambiable (0.02-0.7 meqg/100g), K (0.09-1.0 meg/100g).

Feozem haplico.

Son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura,
suave, rica en materia organica y en nutrientes, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que
cuentan estos dos tipos de suelos. Son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se
encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal,
de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados
en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy
fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo,
pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables.

Casi las tres cuartas partes presentan limitaciones: 34.14% tienen fase litica, 24.61% con fase
pedregosay 16.54% con fase gravosa, mientras que los suelos profundos sin limitantes comprenden
24.71%.

=  Texturas: son muy amplias, desde arena hasta arcilla, pero con predominio de los migajones
arenosos. Los colores en el horizonte superficial son pardo grisaceo, gris o a veces negro, y
a mayor profundidad pardos con tonos amarillentos o rojizos.

= Materia organica: Los porcentajes de materia organica estan entre moderadamente pobres
y extremadamente ricos (1.3-4.7).

= Capacidad de intercambio catidnico: El pH fluctua de fuertemente acido a muy ligeramente
alcalino, tanto en el horizonte A como en el horizonte B. Como existe una amplia variacion
en las texturas, esto se refleja en la capacidad de intercambio catidnico que va de baja a
muy alta (1.5-37.5 meq/100 g), la saturacion de bases de moderada a muy alta (53.5-100%).
El sodio intercambiable estd en cantidades entre muy bajas y bajas (0.02-0.1 meq/100 g), el
potasio de muy bajas a moderadas (0.06.0.7 meq/100 g), el calcio y el magnesio de bajas a
muy altas.

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN

63



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DE C. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TTIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

Vertisol crémico.

Suelos de climas templados y cdlidos, especialmente de zonas con una marcada estacién seca y otra
lluviosa. La vegetacién natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su
estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar
grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mds comun es el negro o gris oscuro
en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola
es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas yVeracruz. Son muy fértiles pero su dureza dificulta
la labranza. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacidn.

d) Hidrologia superficial y subterrdnea

a) Hidrologia superficial

El Sistema Ambiental en que se encuentra inmerso el proyecto se encuentra encavada en al
Subcuenca Rio Atoyac-Oaxaca de Juarez; Cuenca Rio Atoyac, Regién Hidroldgica (RH) 20.

Como se muestra en la Figura IV.11, dentro del Sistema Ambiental se encuentra unas corrientes
superficiales de tipo intermitentes, no se registraron corrientes de tipo permanentes. De acuerdo a
los datos vectoriales de la carta E14D37 se encontrd un cuerpo de agua de condicién intermitente
localizado a 1.37 Km.
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Figura IV.12.- Hidrologia del Sistema Ambiental en que se encuentra el poligono del proyecto

b) Hidrologia subterrdnea

Tomando en cuenta el tipo de roca predominante en el sistema ambiental, se tienen las siguientes
generalidades en los procesos de formacidon de suelos, asi como las corrientes subterrraneas
(Solleiro et al., 2011).

De acuerdo al Mapa Digital de México! desarrollado por el INEGI el drea del sistema ambiental
Hidrologico Forestal y los predios sujetos a CUSTF presentan material consolidado con posibilidad

Se considerd la cartografia digital estatal de la Direccion de Geomadtica de la SEMARNAT, escala
1:250,000, donde el sistema ambiental del proyecto presenta la siguiente clase hidrogeoldgica:

! http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/mapadigital/
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Mesozoico, paleozoico y precambrico. Rocas metamorficas: esquistos, cuarcitas y gneiss.
permeabilidad baja (localizada).
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Figura IV.13 Hidrogeologia en el sistema ambiental

IV.2.2 Aspectos bidticos

En este apartado se presenta la descripcion de los usos de suelo y vegetacion con presencia en la
Sistema Ambiental (SA), de acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos
vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V (Capa Union), los tipos de
vegetacidn que se distribuyen en el SA se muestran en la siguiente tabla, asi como el drea ocupada:
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Tabla IV.3 Superficies por uso de suelo y vegetacion en la MHF

Clave Descripcion Su;():;f)icie Porcentaje (%)
Pl Pastizal Inducido 1,216.8815 37
RA Agricultura de riego anual 704.6023 22
RAS Agricultura de riego anual y semipermanente 183.2423 6
TA Agricultura de temporal anual 161.8412 5
VSA/BQ Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de encino 988.6512 30
Superficie Total 3,255.2185 100

La distribucidn de estos usos de suelo y vegetacion en el SA se puede observar en la siguiente figura:
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Figura IV.13 Usos de suelo y vegetacion presentes en el Sistema Ambiental y el proyecto
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En seguida se presenta la descripciéon de cada uno de los usos de suelo y vegetacion, indicados
anteriormente, con base en la guia para la interpretacién de cartografia uso de suelo y vegetacion,
serie V del INEGI:

Pastizal inducido

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte
de cualquier tipo de vegetacidn; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien
como producto de dreas que se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesién normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comin un bosque o un matorral. A consecuencia del
pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo
el proceso de la sucesidn y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad
humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesién de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido
a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como,
por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del
pastizal.

Los pastizales inducidos que destacan mucho, son los que se observan en medio de la Selva Baja
Caducifolia, sobre todo en la vertiente pacifica, donde aparentemente prosperan como
consecuencia de un disturbio muy acentuado. Casi siempre se ven en las cercanias de los poblados
y se encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor parte del afio la cubierta
vegetal herbacea no pasa de una altura media de 5 cm.

Son sometidos a fuegos frecuentes y la accién del pisoteo parece ser uno de los principales factores
de su existencia. El largo periodo de sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas
de 6 meses.

Las especies dominantes mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Cathestecum,
Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son abundantes algunas leguminosas.
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Bosque de Encino (BQ)

Comunidades vegetales distribuidas en los macizos montafiosos de México, en la Sierra Madre
Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcdnico y Sierra Madre del Sur, Sierra Norte de Oaxaca
en los estados de Baja California, Baja California Sur, Nuevo Ledn, Veracruz, Oaxaca, Michoacdn
Meéxico, Jalisco, Guerrero, entre otros, a excepcion de la peninsula de Yucatan. En climas calidos,
templados humedos, subhimedosa secos, con temperaturas anuales que va de los 10 a 26° c. y una
precipitacion media anual que varia de 350 a 2 000 mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones
ecolégicas desde el nivel del mar hasta los 3000 m de altitud. Preferentemente se encuentra sobre
la exposicidn norte y oeste, pero se le puede encontrar en otras. Este tipo de vegetacidén se ha
observado en diferentes clases de roca madre, tanto igneas, sedimentarias y metamérficas, en
suelos profundos o someros como regosoles, Estas comunidades estan formadas por diferentes
especies de encinos o robles del género Quercus (mas de 200 especies en México); estos bosques
generalmente se encuentran como una transicion entre los bosques de coniferas y las selvas, el
tamanio varia desde los 4 hasta los 30 m de altura desde abiertos a muy densos.

En general, este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino, formando una
serie de mosaicos complejos. Las especies mas comunes de estas comunidades son encino laurelillo
(Quercus laurina), encino nopis (Q. magno liifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q.
crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q.
urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta),
laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales Quercus oleoides. Son
arboles perennifolios o caducifolios con un periodo de floracién y fructificacidon variable, pero
generalmente la floracién se da en la época seca del afio de diciembre a marzo, y los frutos maduran
entre junio y agosto.

= Vegetacion secundaria arborea de Bosque de encino

Para el caso de Bosque de encino se presenta en estado sucesional de vegetacidn secundaria, este
término se refiere a que este tipo de vegetacidn es eliminado o alterado por diversos factores
humanos o naturales el resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente a la
original y con estructura y composicion floristica heterogénea.

Las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificando su
estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea de acuerdo también a la intensidad
del elemento de disturbio, la duracidn del mismo y sobre todo a la ubicaciéon geografica del tipo de
vegetacidn. Esta se consideran con base en las formas de vida presentes y su altura tres fases, para
este caso se considera Vegetacién Secundaria arborea
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Agricultura de temporal anual (TA)

Se clasifica como Agricultura de temporal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los
cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacién
y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que
dura el cultivo en el suelo, Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer
sembradas al menos un 80% del ciclo agricola.

Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar
mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que
generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.
También es comun encontrar zonas abandonadas entre los cultivos mencionados y en donde las
especies naturales han restablecido su sucesién natural al desaparecer la influencia del hombre; en
estas condiciones las areas se clasifican como vegetacion natural de acuerdo a su fase sucesional o
como vegetacion primaria si predominan componentes arbéreos originales. Como ejemplo lo
tenemos en condiciones de Selva Alta- Mediana Perennifolia y Subperennifolia o en Bosques
Mesofilo de Montaia.

b) Fauna

En el siguiente cuadro, se especifica la fauna silvestre registrada e identificada para la
subcuenca Rio San Francisco. Las especies aqui sefaladas corresponden a lo reportado por
Martinez A. L., et. al., (Biodiversidad de Oaxaca, 2004) y lo avistado en campo al momento
de la evaluacion del SA.

Tabla IV.4.- Listado de mamiferos a nivel cuenca

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE
RIESGO
Musarafia Marmosa canences canences Sin
Tlacuache Didelphys virginiana Sin
Musarana orejillas de Goldman Cryptotis goldmani Pr
Musarana orejillas mexicana Cryptotis mexicana Pr
Musarana orejillas mexicana Cryptotis mexicana peregrina Pr
Musarafna Cryptotis parva pueblensis Sin
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE
RIESGO
Musarafia Sorex saussurei Sin
Musarafa de Saussure Sorex saussurei oaxacae Pr
Musarafa Sorex veraepacis mutabilis Sin
Murciélago Balantiopteryx plicata Sin
Murciélago Balantiopteryx plicata plicata Sin
Murciélago rayado Saccopteryx biliniata centralis Sin
Murciélago Noctiliu leporinus Sin
Murciélago Noctiliu leporinus mastivus Sin
Murciélago rostro de fantasma Mormoops megalophylla Sin
Murciélago Pteronotus parnellii Sin
Murciélago chupador Desmodus rotundus murinus Sin
Murciélago Anoura geoffroyi lasiopyga Sin
Murciélago Glossophaga leachii Sin
Murciélago Glossophaga morenoi Sin
Murciélago Glossophaga soricina Sin
Murciélago Hylonyteris underwoodi Sin
Murciélago Artibeus lituratus palmarum Sin
Murciélago de cola corta Carollia subrufa Sin
Murciélago Dermanura phaeotis nana Sin
Murciélago Dermanura tolteca Sin
Murciélago Dermanura tolteca hespera Sin
Murciélago del este de Chiapas Sturnira lilium parvidens Sin
Murciélago del este de Chiapas Sturrnira ludovisi ludovisi Sin
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE
RIESGO

Murciélago del este de Chiapas Natalus stramineus saturatus Sin
Miotis negro Mlyotis nigricans nigricans Pr
Miotis Myotis thysanoides aztecus Sin
Murciélago mastin Eumops underwoodi Sin
Murciélago mastin negro Molossus rufus Sin
Zorra gris Urocyum cinereoargenteus Sin
Tigrillo ocelote Leopardus pardalis nelsonii P

Jaguar Panthera onca gernandesii P

Comadreja Mustela frenata Sin
Ardilla Sciurus aureogaster Sin
Ardilla Sciurus aurogaster nigrences Sin
Tuza Orthogeomys grandis alleni Sin
Ratén de abazones Lyomis irroratus Sin
Ratén de abazones Lyonis irroratus irroratus Sin
Ratén de abazones Lyomis pictus Sin
Ratén de abazones Lyomis pictus annectens Sin
Ratén de abazones Lyomis pictus pictus Sin
Rata de campo Neotoma mexicana isthmica Sin
Rata de campo Neotoma mexicana picta Sin
Rata vespertina Nyctomys sumichrasti Sin
Rata vespertina Nyctomys sumichasti Sin
Ratoén arrocero enano Oligoryzomys fulvencens Sin
Ratoén arrocero enano Oligoryzomys fluvencens lenis Sin
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE
RIESGO
Rata arrocera de pantano Oryzomys alfaroi Sin
Rata arrocera de pantano Oryzomys chapmani Sin
Rata arrocera de pantano Orysomis couesi mexicanus Sin
Raton norteamericano Peromyscus aztecus Sin
Raton norteamericano Peromyscus aztecus evides Sin
Raton norteamericano Peromyscus beatae Sin
Raton norteamericano Peromyscus levipes Sin
Raton norteamericano Peromyscus levipes levipes Sin
Raton norteamericano Peromyscus megalops Sin
Raton norteamericano Peromyscus megalops Sin
Raton norteamericano Peromyscus melanophrys Sin
Raton cosechero Reithrodontomys megalotis Sin
Raton cosechero Reithrodontomys megalotis Sin
Raton cosechero Reithrodontomys mexicanus Sin
Ratén cosechador Sigmodon hispidus saturatus Sin
Ratén cosechador Sigmodon mascotensis Sin
Ratén cosechador Sigmodon mascotensis Sin
Conejo de virginia Sylvilagus floridanus Sin
Conejo Sylvilagus floridanus aztecus Sin
Murciélagos frutiferos Artibeus liturauts Sin
Mapaches Procyon lotor Sin
Tejones Nasua narica Sin
Tuza Orthogeomys grandis Sin
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA DE
RIESGO
Comadreja Mustela frenata Sin
Armadillo Dasypus novemcinctus Sin
zorra gris Urocyon cinereoargenteus Sin
Coyote Canis latrans Sin
Ocelotes Leopardos pardalis Sin
Jabalis Tayassu tajacu Sin
oso hormiguero Tamandua mexicana P
Venado cola blanca Odocoileus virginianus Sin

Reptiles: En el siguiente cuadro, se muestra el listado de especies de reptiles presentes a
nivel SA.

Tabla IV.5.- Listado de reptiles a nivel cuenca

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS
Lagartija escamosa Sceloporus siniferus Sin
Lagartija verde S. Melanorhinus Sin
Roiiitos Urosaurus bicarinatus Sin
Huicos Cneidophorus deppei Sin
Salamanquesa Hemidactylus frenatus Sin
Salamandra Phyllodactylus lannel Sin
Culebra negra Oxybelis aeneus Sin
Ratonera Simphimus leucostous Sin
culebra listada Conophis vittatus Sin
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS
Culebra arroyera Drymarchon corais Sin
tortuga casquito Kinosternon oaxacae Sin
tortuga de monte Trachemys scripta Sin

Aves: en el siguiente, se muestra el nUmero de especies de aves presentes a nivel SA
considerando el orden al que pertenece.

Tabla IV.6.- Listado de aves a nivel cuenca.

Orden Numero de especies
Tinamiformes 1
Podicipediformes 3
Procellariiformes 3
Pelecaliformes 1
Ciconiiformes 13
Anseriformes 12
Falconiformes 22
Galliformes 2
Gruiformes 7
Columbiformes 10
Psittaciformes 7
Cuculiformes 7
Strigiformes 1
Caprimuliformes 5
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Orden Numero de especies
Apodiformes 3
Trogoniformes 1
Coraciiformes 1
Total 99

IV.2.3 Paisaje

El paisaje natural se encuentra formado hacia las partes bajas de terrenos dedicados a la
agricultura de temporal y de riego, rodeado de la zona urbana que compone el Municipio
de Magdalena Apazco.

Hacia la parte norte y como parte del inicio de la cordillera de las sierras de Oaxaca, la zona
del proyecto la forman estructuras de vegetacion definidas como relictos de selva baja
caducifolia, bosques de encino y tascate.

Por tratarse de una mina a cielo abierto ya trabajada, se observan los cortes de la mina para
la explotacion del material de forma significativa ya que contrasta con la vegetacion natural
gue rodea a la mina.

Razén por la cual los titulares de la explotacidn quedan obligados con la restauracion del
sitio del proyecto una vez iniciada la etapa de abandono del sitio, esta restauracién tendra
como meta lograr obtener las condiciones iniciales de la vegetacion presente en los sitios
donde se llevd a cabo la remocion de la misma.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

El proyecto se ubica en el Municipio de Magdalena Apazco de acuerdo al Censo de Poblacion
y Vivienda de 2010 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, tiene una
poblacién total de 7,522 habitantes, de los cuales 3,576 son hombres y 3,946 son mujeres.
Viviendas particulares habitadas 2,099. Edad media de los habitantes de 28 afios.
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Tabla IV.7.- Distribucion de la poblacidn:

Porcentaje de hombre 47.4
Porcentaje de mujeres 52.6
Porcentaje (%)
Rango de edad afios
Hombres Mujeres

0-4 4 4.1

5-9 4.7 4.8
10-14 4.8 4.9
15-19 4.3 4.2
20-24 3.9 4.3
25-29 3.5 3.4
30-34 3.5 4.1
35-39 4.2 5.4
40-44 3.6 4.4
45-49 2.6 2.8
50-54 2.3 2.7
55-59 1.7 2
60-64 13 1.6
65-69 0.8 1.2
70-74 0.6 0.9
75-79 0.5 0.7
80-84 0.5 0.7

>85 0.5 0.5
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Natalidad: El promedio de hijos nacidos vivos de mujeres de 12 afios y mds es de 2.1, en el
2015 hubieron 13 nacimientos de los cuales 5 fueron hombres y 8 mujeres.

Mortalidad: Se registraron 33 defunciones de las cuales 17 fueron hombres y 16 mujeres

Etnias: De acuerdo al INEGI la poblacién presenta una etnicidad de lengua indigena de 178
personas de la poblacidn de 5 afios y mds hablante de una lengua indigena.

Vivienda: viviendas particulares que disponen de:

= Energia eléctrica 1,980

= Red publica: 1,765

= Drenaje: 1,604

= Excusado y sanitario: 1,980
= |lavadora: 1,354

= Computadoras: 547

Educacidn: 2,113 personas de 5 afios y mas asisten a la escuela; 9.4 aflos promedio de
escolaridad. EI 96 % de personas 15 afios y mas son alfabetos.

Empleo y ocupacion:

Poblacidn econdmicamente activa: el 52.5 % de la poblacion de 12 afios y mas es

econdmicamente activa. La poblacion femenina representa el 38%, mientras que la
poblacion masculina el 62%.

Poblacién econdmicamente no activa: el 47.4% de la poblaciéon de 12 afios y mas no

econdmicamente activa. El 38.2% de la poblacidn de 12 afios y mds estudia, el 3.9% de 12
afos y mas es pensionada o jubilada, el 44.6% se dedica a los quehaceres del hogar y el
8.7% de la poblacién de 12 afios y mas realiza otras actividades no econdmicas.

b) Factores socioculturales

En el Municipio de Magdalena Apasco se encuentra el parque industrial y maquilador, el
cual es un desarrollo semi-urbano planeado y ejecutado conjuntamente con el Gobierno
del Estado de Oaxaca en 1998, con una superficie: 55.91 hectareas, dividido en 108 lotes;
el objetivo del Parque es atender la demanda de reserva territorial propiedad privada, de
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uso industrial, a bajo costo, con los servicios basicos y equipamiento urbano requerido, a
fin de fomentar la inversion y la generacion de nuevas fuentes de empleo. Asi mismo cuenta
con el aserradero y aun se conoce por vender cantera en las a fueras del municipio y en
establecimientos.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

En este punto se realizard un andlisis con la informacion que se recopildé en la fase de
caracterizacidon ambiental, con el propdsito de hacer un diagnéstico del sistema ambiental
previo a la realizacién del proyecto, en este se identificaron y analizaron las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del drea de
estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento
demogréfico considerando el giro del proyecto el cual hace referencia a un desarrollo
inmobiliario sin la incorporaciéon de actividades productivas, siempre considerando dos
aspectos importante que es el tiempo y espacio; el primero de acuerdo al tiempo de vida
util del proyecto el cual se ha mencionado en capitulos anteriores que este serd a diez afios,
el segundo aspecto es la dimensidn del proyecto, sin embargo este serd un espacio limitado
y localizado en cuanto a ocupacidn y operacion.

Flora.- la circulaciéon vehicular provoca la emisidon de gases por la combustiéon de motores a
diésel o gasolina, asi como la emisién de polvos que en muchas ocasiones se acumulan en
la cobertura vegetal inhibiendo de forma considerable los procesos fotosintéticos en las
plantas.

Fauna.- principalmente réptiles y pequefios mamiferos de lento desplazamiento, sufriran
atropellamiento por los vehiculos que circulen dentro del SA y en donde se ubican los
caminos de acceso al sitio del proyecto.

Paisaje.- este se vera afectado de igual forma por la circulacién de vehiculos principalmente
de carga, durante el traslado de material de construccién durante la conclusiéon del
proyecto, asi mismo los vehiculos abastecedores de los servicios basicos durante la etapa
de operacién y mantenimiento.

De forma general los factores ambientales diagnosticados que seran afectados es el sueloy
el aire, el primero por la compactacion de forma permanente dentro del area del proyecto
y en algunos sitios del SA (brechas de acceso), y el segundo por medio de su contaminacién
con la emisién de hidrocarburos, polvos o particulas suspendidas y ruido.
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a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

De acuerdo a Gomez Orea (2010), el inventario ambiental, se refiere al estado
preoperacional, o estado cero, denominacion que se aplica a la situacion ambiental antes
de realizarse el proyecto; el ambito geografico al que se aplica es la cuenca espacial para
este caso el SA delimitado como area afectada por el proyecto y su contenido tematico son
los aspectos definidos por: la poblacion humana, la fauna, la flora, la vegetacién, el suelo,
el agua, el aire, el clima, el paisaje y la estructura y funcién de los ecosistemas presentes en
el drea que se verd afectada.

La realizacidn del inventario, metodoldgicamente, se debe de realizar al inicio del estudio,
paralela al analisis del proyecto y las alternativas contempladas. Para la realizacion del
inventario ambiental se deben de considerar los siguientes aspectos:

1. El espacio afectado por el proyecto y el ambito de referencia general y especifico
para cada factor relevante, en relacién a los cuales se va a estimar el valor de cada
impacto,

2. Los factores mads significativos y que pueden ser objeto de alteraciones,
considerando para ello el alcance,

3. Nivel de detalle con que deben ser analizados y, en su caso escala a la que deben ser
representados en la cartografia,

4. Forma de expresar la informacién (mapas, cuadros, graficos, etc.)

En los siguientes parrafos, se describen los impactos ambientales que seran generados
hacia el SAy al sitio del proyecto durante las etapas de conclusion del proyecto y operacién
y mantenimiento

Subsistema fisico natural.- sistema constituido por los elementos y procesos del medio
natural tal y como se encuentran en la actualidad

Medio inerte.- sustrato inerte del subsistema fisico natural

Factor aire.- calidad del aire expresada en términos de ausencia o presencia de
contaminantes
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Nivel de mondxido de carbono.- emitido por los vehiculos automotores
gue funcionen con combustible diésel o gasolina o gasolina combinado
con aceite asi como el equipo o herramienta utilizada en las diferentes
etapas del proyecto

Nivel de hidrocarburos.- emitido por los vehiculos automotores que
funcionen con combustible diésel o gasolina o gasolina combinado con
aceite asi como el equipo o herramienta utilizada en las diferentes etapas
del proyecto,

Confort sonoro diurno.- la emisién de ruido a la atmosfera generado por
vehiculos automotores, equipo y herramienta utilizada en los horarios de
trabajo en la etapa de conclusiéon y operacién y mantenimiento del
proyecto,

Calidad perceptible del aire.- la emisién de malos olores por la generacion
de residuos peligrosos, sélidos urbanos mal manejados y residuos
sanitarios

Polvos, humos, particulas en suspension.- los generados por el
movimiento de vehiculos automotores en los caminos de acceso y dentro
del mismo proyecto, posible quema de residuos sélidos domésticos o de
manejo especial.

Factor clima.- condiciones atmosféricas

indices de aptitud climatica.- bienestar climatico para habitantes del
Municipio de Magdalena Apazco, sin la afectacion por insolacién,

Microclimas.- aumento o disminucién de los factores del clima por la
remocion de vegetacion y formacidn de posibles cortinas rompevientos
naturales o artificiales,

Factor tierra suelo.- materiales, formas y procesos del sustrato geoldgico que
actian como recursos y como condicionantes de la localizacion de las
actividades

Relieve y caracter topografico.- se alterara el relieve natural del sitio del
proyecto no asi para el SA, durante la etapa de explotacién, operacion y
mantenimiento
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Contaminacion del suelo y subsuelo.- con el derrame de residuos
peligrosos si no se toman las medidas adecuadas en su manejo, asi como
los residuos definidos como sdlidos urbanos y de manejo especial.

Procesos.- relaciones entre los elementos del medio inerte

Transporte de soélidos.- cuando no se dé el manejo adecuado a los
residuos solidos urbanos, de manejo especial y aguas residuales, sobre
todo en la etapa de explotacién

Incendios.- pueden ser provocados por los mismos trabajadores de la
mina sobre todo por la posible quema de residuos sélidos urbanos,

Inundaciones.- puede presentarse cuando los sitios o construcciones
destinados al manejo de las aguas residuales sean insuficientes ante un
fendmeno meteoroldgico en la zona,

Estabilidad.- si los suelos no fueron nivelados y compactados para
soportar las estructuras de concreto y toda la infraestructura del
residencial, se dardn posibles hundimientos o fracturas en el suelo
superficial.

Medio bidtico.- biocenesis (vegetal y animal) y ecosistemas. Conjunto de seres vivos
y sus relaciones en un ecosistema

Vegetacion.- conjunto de especies vegetales y su organizacion en comunidades.
En la explicacién de este factor aparece una clasificacion de las principales
comunidades vegetales en alto, medio y bajo valor.

Vegetacion natural de medio valor.- dentro del proyecto solo se hace
referencia a cultivos agricolas, hacia el SA la vegetacién que pudiera verse
afectada por la circulacién de vehiculos automotores

Fauna.- conjunto de especies animales y su organizacién en comunidades

Corredores.- se veran afectados por el desarrollo inmobiliario
considerando que por el sitio no pasaran especies definidas de sendero y
gue se refiere a réptiles y pequeiios mamiferos,
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Procesos del medio bidtico.- relaciones ecoldgicas, ciclos, modos de
comportamiento,

Movilidad de especies.- el sitio al quedar completamente sellado por el
desarrollo inmobiliario, dejard de funcionar como zona de paso para la
fauna en general,

Medio perceptual.- expresion externa y perceptible del medio

Paisaje intrinseco.- expresiéon externa del medio polisensorialmente
perceptible expresado en términos de una serie de unidades de paisaje;
porciones del territorio que se perciben una sola vez o que presentan unas
caracteristicas homogéneas desde el punto de vista de la percepcion,

Unidad de paisaje.- durante la etapa de explotacidon se vera afectado de
forma significativa por la presencia de jornaleros en las actividades de la
construccion, excavaciones y cortes

Subsistema poblacidn y actividades.- sistema constituido por la poblacién y sus actividades
de produccién, consumo y relacién social,

Poblacidn.- conjunto de individuos del entorno, estructura y relaciones

Dindmica poblacional.- flujos migratorios. Se refiere a la variacién en el tiempo
de los efectivos totales de la poblacién,

Estructura poblacional.- se incrementara en la zona del proyecto,
Estructura de ocupacion.-

Empleo.- se generardan empleos hacia los habitantes que integran o se
ubican en el SA, en el ramo de la mineria y transporte

b) Sintesis del inventario ambiental

Resumiendo el inventario ambiental, se tiene que el factor donde se identifican mas
afectaciones es la vegetacion y aire y tendra mayor afectacion en la etapa de explotacion.
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El factor ambiental agua y suelo se pueden ver afectados por el mal manejo de los residuos
peligrosos, soélidos urbanos, de manejo especial y aguas residuales.

En lo que respecta a la fauna silvestre, esta deberd protegerse a través de reglamentos
internos hacia los trabajadores y transportistas, con la finalidad de no alterar de forma
significativa los nuevos habitos de adaptacion que tenga la misma a lo largo de la vida util
del proyecto.

En el aspecto positivo la generacion de empleos beneficiara de forma considerable de forma
temporal y permanente en algunos caso la economia de los pobladores asentados en el SA
y por consiguiente su estilo de vida.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El término impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana en su
entorno; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad, o mds ampliamente, que interacciona con ella. Por tanto el impacto ambiental se
origina en una accién humana y se manifiesta segln tres fases sucesivas:

1. La modificacion de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema
ambiental

2. La modificacién del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental

3. La interpretacidon o significado ambiental de dichas modificaciones y en ultimo
término, para la salud y bienestar humano

Hablando de impactos ambientales estos pueden ser actual y ocasionado por una actividad
en funcionamiento, o potencial y referirse, en este ultimo caso, el riesgo de impacto de una
actividad en marcha o a los impactos que se derivarian de una accién en proyecto, en caso
de ser ejecutado.

Para conocer mas sobre impactos ambientales se consideran las siguientes clases de
impactos:

Impactos de sobreexplotacion.- estos efectos se asocian a aquellas actividades que utilizan
recursos ambientales y no respetan los criterios de sostenibilidad y que se dan bajo las
siguientes causas:

a. Sobreexplotacidn de recursos naturales renovables

b. Extraccidon de recursos naturales no renovables que se consumen cuando se
utilizan

c. Utilizacion de recursos no renovables que no se consumen cuando se utilizan

Impactos de ocupacion/transformacion del espacio y/o cambio en los usos del suelo.-
estos impactos se generan cuando existen una discordancia entre la vocacién de los
ecosistemas y del territorio en general, con la naturaleza y localizacidn de las actividades
humanas; suelen ser de caracter irreversible y al venir denunciados externamente por la
presencia de elementos o transformaciones fisicas muy evidentes.
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Impacto derivado del declive o ausencia de actividad.- este tipo de impacto se refiere a los
que surgen por declive o ausencia de la intervencién humana; se distinguen dos tipos:

a. Sobreexplotacién de recursos o ecosistemas
b. Impacto de la pasividad

Impactos positivos.- son aquellos creados por el hombre, especificamente ecosistemas,
paisajes, culturas y elementos diversos que deben ser considerados como positivos

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

a).- Diagndstico del impacto ambiental.-

Diagnosticar un impacto significa conocerlo e interpretarlo en todos sus términos; sélo
después de un diagndstico certero podra plantearse con solidez, la posibilidad, oportunidad
y premura de la intervencién sobre un impacto, asi como los instrumentos (preventivos,
correctores, curativos o potenciativos) mas adecuados para su tratamiento.

Para llevar a cabo una buena identificacion, evaluacién y valoracién de los impactos
ambientales que seran generados por la realizacion de un proyecto y que ayuden a plantear
medidas de mitigacidn iddneas para la proteccidn de cada uno de los factores ambientales
identificados y a ser afectados se deben de considerar los siguientes elementos:

La manifestacion o sintoma en que se expresa el efecto sobre el medio, en ocasiones la
manifestacion es obvia, facilmente perceptible, otras veces no y requiere andlisis técnicos
no accesibles a cualquiera. Durante los trabajos de explotacién de material énix y marmol,
se podra observar de forma directa los procesos de cortes y excavacion y transporte del
material y sera el funcionamiento y movimiento de vehiculos transportistas lo que genere
mds impactos visuales y ambientales, asi como la generacién de ruidos por el
funcionamiento de maquinaria pesada, asi como la generacién de gases a la atmosfera y la
generacién de residuos sélidos.
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Las causas o cadenas de causas que originan el impacto. Las principales causas
identificadas que originaran algun tipo de impacto a los factores ambientales positivos y
negativos o adversos y benéficos se enlistan a continuacion:

a) Remocidn total de la vegetacion forestal que estuvo presente en el sitio del
proyecto

b) Despalme de la superficie afectada

c) Utilizacién de maquinaria pesada y vehiculos automotores para la explotacion,
extraccion y transporte del material

d) Presencia de personal laboral durante las horas y dias de trabajo
e) Realizacion de cortes para la obtencién de materiales
f) Abandono y restauracion del sitio con especies nativas (trabajos de reforestacién)

Los efectos o cadenas de efectos es decir, las repercusiones en las personas, en la
comunidad bidtica, en el espacio o en las actividades. E| proyecto implica la emisién de
ruidos, gases y particulas suspendidas en el aire (polvos), lo cual podria provocar
enfermedades bronco respiratorias en los trabajadores y en la gente que transita por el
lugar, de forma paralela se generaran fuentes de empleo hacia pobladores de la comunidad,
por tiempo propuesto para llevar a cabo la explotacién del material por un periodo de 10
afos.

Los agentes implicados tanto en las causas como en los efectos, por agente se entiende
las personas fisicas o juridicas implicadas en el impacto. El proyecto de explotacién de
material énix y marmol es con la finalidad de llevar a cabo un mejoramiento econdmico
entre los habitantes de la comunidad de Magdalena Apazco, la comunidad tendra
beneficios econémicos con la venta del producto a las empresas interesadas en la
adquisicion del material mejorando las formas de vida en la poblacién, los agentes
implicados en todo el proceso del proyecto son los enunciados en el siguiente cuadro.

Tabla V.1.- Agentes implicados y su funcién en el proyecto de explotacion en la Mina Cerro El Talan.

AGENTE FUNCION

Titulares del terreno Socios activos de la Asociacién Civil Onix y Marmol El Talan
que dispondran de terrenos de uso comun en una
superficie total de 40,817.00 m2, en donde se propone la
realizacidn de un proyecto de explotacién de material dnix
y marmol, asi como su regularizacion de las autorizaciones
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AGENTE

FUNCION

correspondientes en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales

Autoridades comunales

A través de la donacion del terreno con el aval de la
asamblea general de comuneros por tratarse de terrenos
de uso comunal, por lo que tendran la obligacién a través
de su representatividad el hacer cumplir a las asociacidn
de cumplir con los trabajos de proteccion al medio
ambiente

Asesor técnico ambiental

Responsable de la caracterizacion fisica y bioldgica del sitio
de extraccién y del SA como area de influencia del
proyecto, asi como el de la identificacion de los impactos
ambientales generados y de la propuesta de la medidas de
mitigacion ambiental iddneas y acordes al sistema
ambiental para su conservacién y proteccion, antes vy
posterior al proyecto

Empresa interesadas en la compra
del material

Se refiere a la empresa responsable de la adquisicion del
material énix y marmol y corresponsable de los trabajos de
los trabajos de explotacidn que deberd respetar todas las
medidas de mitigacion ambiental recomendadas por el
asesor ambiental y las autoridades competentes en
materia ambiental

Autoridades ambientales

Son del orden federal, estatal y municipal, las cuales
validaran y observaran lo necesario a la propuesta técnica,
con el fin de que se cumplan leyes, reglamentos y normas
gue permitan una interaccion  ambiental entre el
desarrollo inmobiliario y el medio ambiente, asi mismo
serdn las responsable de que a través de visitas de
inspeccion y vigilancia hagan respetar tanto a Ia
constructora como a la comunidad las medidas de
mitigacion establecidas

La localizaciones decir la identificacion del espacio donde residen las causas y donde se
manifiesta los efectos, incluido el que se adopta como central- la manifestacion de los
impactos ambientales sera extendido desde el sitio de la mina Cerro El Talan propuesto a

explotacidn, hasta los sitios de destino final,

La gravedad del impacto para los de signo negativo y el grado de bondad para los
positivos. Se generaran impactos ambientales clasificados como negativos y en caso de no
cumplir con las medidas de mitigacion estos pudieran provocar un deterioro severo a los
recursos naturales por el tipo de proyecto, en lo que se refiere a los impactos ambientales
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de tipo positivo estos podria considerarse como moderados ya que se refiere a la
generaciéon de empleos de forma temporal durante el tiempo que dure la explotacién del
banco una vez regularizado y que es a 10 afios.

La evolucion tendencia en el tiempo hacia su agravamiento o resolucion. La agravacion de
los impactos ambientales sera visible y de forma permanente a largo plazo sino se aplican
las medidas correctivas en el tiempo y sitios adecuados, principalmente en la estructura de
la vegetacion aledaia y hacia la fauna silvestre.

La sensibilidad de los agentes implicados, de la administracion y de la poblacion en
general y de la consiguiente disposicion a intervenir. Por tratarse de un terreno de uso
comun, las autoridades competentes en verificar que todo se lleve conforme a la ley son las
autoridades comunales de Santa Maria Huatulco, estas actividades seran respaldadas por
los pobladores de la comunidad

La percepcion del problema por parte de la poblacion afectada, es decir, la sensibilidad
ante el impacto y la disposicion a presionar y participar en la solucion al problema. Por
acuerdo de la asamblea de comuneros, se determina y autoriza la explotacion de material
6nix y marmol en la mina Cerro el Talan, dando toda la responsabilidad de esta actividad a
los socios y representante legales de la Asociacién Civil Onix y Marmol Cerro El Talan, los
cuales aceptan las responsabilidades de cumplir con la normatividad ambiental y realizar de
forma coordinada y planificada las actividades de restauracidn del sitio una vez concluida la
explotacién.

La relacién directa o indirecta con otros impactos, incluyendo los posibles efectos de
sinergia; afecciones indirectas a la flora, fauna y paisaje.- la fauna silvestre como son
réptiles y pequefios mamiferos seran desplazados a dreas aledafas, para el caso de aves
estas pueden acoplarse al proyecto por sus movimientos migratorios y considerando la
superficie del proyecto (40,817 m2), ya que hacia las partes aledafias se conservan
superficies con vegetacion original.

La oportunidad de la intervencion, en la idea de que en ocasiones la situacion podria no
estar madura, o que la intervencion pudiera originar otros problemas peores que el que
se desea resolver. Para evitar un deterioro mayor a largo plazo, los titulares de la
explotacién y la empresa compradora se comprometen a cumplir con los volimenes
propuestos de material a aprovechar, asi como no alterar los cortes ya proyectados para la
obtencidn del volumen solicitado.

La urgencia o prioridad con que se debe intervenir. Se planean las actividades de extraccidn
del material pétreo a un periodo de 10 afios.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se describen y enlistan los indicadores de impacto a los diferentes
factores ambientales identificados como afectados por el desarrollo del proyecto de
explotacién de material en la mina Cerro El Talan, y que se enlistan por actividad a realizar

en cada una de las etapas que componen el proyecto.

Para la definicidn de la lista de indicadores de impacto ambiental, se considerd la columna
de factores ambientales aprovechados por el desarrollo del proyecto identificados en la

tabla No. II.1, desarrollada en el capitulo Il del presente documento.

Tabla V.2.- lista de los diferentes indicadores de impacto en cada una de las actividades en las diferentes

etapas que componen el proyecto

ETAPA

ACTIVIDAD

INDICADORES DE IMPACTO

Preparacién del sitio

Desmonte y despalme

Aire.- contaminacién por emisidn de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido,

Vegetacion.- remocion de la vegetacidn
original en todos sus estratos en una
superficie total de 40,817 m2,

Fauna.- ahuyentamiento y destruccion de
habitats durante los trabajos de remocién
de la vegetacion forestal y
atropellamientos constantes, asi como el
cambio de habitos

Paisaje.- afectacién de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

Agua.- contaminacion por la generacién de
residuos cuando no se les dé el manejo
adecuado para su control y disposicion
final

Explotacién

Rehabilitaciéon de rampas de

acceso

Suelo.- compactacién, contaminacion por
los generacién de residuos peligrosos, de
manejo especial, asi como cambios en su
topografia inicla

Aire.- contaminacién por emision de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido

Paisaje.- afectacién de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
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ETAPA

ACTIVIDAD

INDICADORES DE IMPACTO

el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

Excavacion y perforacién

Suelo.- compactacidn, contaminacion por
los generacién de residuos peligrosos, de
manejo especial, asi como cambios en su
topografia inicla

Aire.- contaminacién por emisidn de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido

Paisaje.- afectaciéon de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

Cortes y tajos

Suelo.- compactacidn, contaminacion por
los generacién de residuos peligrosos, de
manejo especial, asi como cambios en su
topografia inicla

Aire.- contaminacién por emisidn de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido

Paisaje.- afectacién de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

Extraccidén del material

Suelo.- compactacién, contaminacion por
los generacién de residuos peligrosos, de
manejo especial, asi como cambios en su
topografia inicla

Aire.- contaminacién por emisidn de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido

Paisaje.- afectacion de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

Almacenamiento temporal

Paisaje.- afectacién de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

Carga y traslado

Aire.- contaminacién por emision de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido
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ETAPA

ACTIVIDAD

INDICADORES DE IMPACTO

Paisaje.- afectaciéon de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo,

Flora.- afectacién por la emisidn de gases,
y generacion de particulas suspendidas en
el aire hacia la vegetacién colindante al
sitio del proyecto y sobre la ubicada en el
SA, sobre todo en los caminos de acceso

Fauna.- ahuyentamiento y destruccion de
habitats durante los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal y
atropellamientos constantes, asi como el
cambio de habitos

Operacion
mantenimiento

y | Colecta y manejo de residuos
peligrosos, sélidos domésticos,
de manejo especial y sanitarios

Suelo.- se evitara su contaminacién por
medio de la colecta de los residuos que
sean generados  en todas  sus
clasificaciones

Agua.- se evitard su contaminacién por
medio del manejo, almacenamiento
temporal y traslado a los sitios de
disposicién final de los residuos de tipo
peligrosos y de manejo especial,

Aire.- contaminacién por emision de gases,
particulas suspendidas en el aire y ruido

Paisaje.- afectaciéon de forma significativa
por la emision de particulas suspendidas en
el aire, cortes, excavaciones y presencia
antropogénica en horarios de trabajo

rustico

Funcionamiento de comedor

Paisaje.- por la generacidon de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial en los
horarios y dias de trabajo

vigilancia

Funcionamiento de la caseta de

Paisaje.- por la generacion de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial en los
horarios y dias de trabajo

peligrosos

Sitio de resguardo de residuos

Suelo.- posible contaminacién en caso de
derrames accidentales
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ETAPA ACTIVIDAD INDICADORES DE IMPACTO

Agua.- posible contaminacién en caso de
derrames accidentales sobre todo si se
trata de residuos peligrosos

Paisaje afectacidon poco significativa en
caso de que el sitio de resguardo temporal
no reuna las condiciones técnicas
necesarias

Abandono del sitio Limpieza del sitio Suelo.- estabilizacion y restuaracion del
mismo

Paisaje.- por medio de trabajos de
reforestacion embellecimiento del area del
sitio

Estabilizacion de taludes Suelo.- estabilizacion y restauracion del
mismo

Paisaje.- estabilizacidn y restauracion del
mismo

Reforestacion del sitio Suelo.- estabilizaciéon y restauracion del
mismo

Paisaje.- estabilizacién y restauracion del
mismo

Flora.- aumento de la cobertura vegetal,

Fauna.- generacidon de habitats para la
fauna local y sitios de anidacion

Aire.- mejoramiento de la calidad del aire
con el incremento de la cobertura vegetal

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién
similar a los de la valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la
importancia de los impactos producidos.
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V.1.3.1 Criterios
Identificacion de Impactos

En el desarrollo de este apartado se disefid un proceso metodoldgico que comprende por
una parte, la consideracion del diagndstico ambiental del sitio del proyecto como area
donde se llevaran a cabo las actividades de explotacidon de materiales para identificar cada
uno de los factores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o
algunos de los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que, se hizo un
analisis de las interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una
interpretacion del comportamiento del proyecto sobre estos factores ambientales.

Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.-

Se entiende por accidn, en general, la parte activa que interviene en la relacion causa-efecto
qgue define un impacto ambiental (Gdmez-Orea 2002). Para la determinacién de dichas
acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las etapas y las actividades concretas,
propiamente dichas.

Etapas: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes:

Preparacion del sitio

a
b. explotacion
c. operacién y mantenimiento
d

abandono del sitio.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y
localizada de impacto como parte de una actividad realizada.

Tabla V.3.-. Etapas y actividades del proyecto (explotacion de material 6nix y marmol).

ETAPA ACTIVIDAD

Preparacién del sitio Desmonte y despalme

Explotacién Rehabilitacidon de rampas de acceso
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ETAPA

ACTIVIDAD

Excavacion y perforacion

Cortes y tajos

Extraccidn del material

Almacenamiento temporal

Cargay traslado

Operacion
mantenimiento

Colecta y manejo de residuos peligrosos,
sélidos domésticos, de manejo especial y
sanitarios

Funcionamiento de comedor rustico

Funcionamiento de la caseta de vigilancia

Sitio de resguardo de residuos peligrosos

Abandono del sitio

Limpieza del sitio

Estabilizacion de taludes

Reforestacion del sitio

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en
términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos vy
receptores de efluentes a través de los vectores ambientales suelo, y agua (Gomez-Orea

2002), asi como las consideraciones de indole social.

Tabla V.4.- Componentes y factores del entorno.

Medio

Componente Factor

Abidtico

Cantidad

Suelo
Calidad
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Medio Componente Factor
Cantidad
Agua
Calidad
Aire calidad

Cobertura vegetal

Individuos de especies

vegetales
Flora g

Individuos de especies en
alguna categoria de la NOM-
059-SEMARNAT-2001

Individuos de especies

Bidtico .
animales

Individuos de especies
acuaticas

Fauna
Individuos de especies en
alguna categoria de la NOM-
059-SEMARNAT-2001

Movimientos

Identificacion de las interacciones proyecto-entorno

Para el desarrollo de la presente seccién, se consideraron técnicas conocidas para la
identificacion de impactos en las diferentes etapas del proyecto, las principales
herramientas utilizadas son:

a) Elsistema de informacion geogréfica.

b) Grafos o redes de interaccidén causa-efecto

c) Matrices de interaccion

d) Identificacion, evaluacién, calificacion y descripcidon por parte de especialistas
ambientales
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A continuacion se describen brevemente cada una de ellas:

Tabla V.5.- Descripcidn de las herramientas utilizadas en la identificacién de impactos.

Herramienta

Descripcion

El sistema de informacion
geografica.

Parte importante de los SIG’s, es la elaboracién descriptiva y de forma
grafica de las condiciones fisicas que guarda un drea delimitada que es
parte del proyecto o que forma parte del drea de influencia del mismo,
sabiendo que un impacto ambiental puede ser calificado por su ubicacion
y su extension. Asi con la ayuda de un SIG se puede calificar un impacto
ambiental conociendo por ejemplo el tipo de suelo y su susceptibilidad a
los procesos de erosidn en alguna de las etapas y actividades que se llevan
a cabo, antes, durante y después de la ejecucion de una actividad.

Grafos o redes de
interaccidn causa-efecto

Consisten en representar sobre el papel las cadenas de relaciones
sucesivas que van del proyecto a cada uno de los factores ambientales
afectados. Aun cuando ésta técnica es menos utilizada que las matrices de
interaccion, refleja de una mejor manera la cadena de acontecimientos y
sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la actividad y
su entorno (para el caso es la superficie donde se ubican la Mina Cerro El
Talan). Se sugiere que la técnica del grafo y la de las matrices deben
considerarse de forma complementaria. (Gémez-Orea, 2002)

En la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las flechas,
las cuales definen relaciones causa-efecto: la causa estd en el origen, y el
efecto en el final de la flecha.

Matrices de interaccion

Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones
del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos, ambas entradas
identificadas en tareas anteriores. En la matriz se sefialan las casillas
donde se puede producir una interaccién, las cuales identifican impactos
potenciales, cuya significacién habra que averiguar después.

Identificacidn, evaluacion,
calificacidn y descripcidn
por parte de especialistas
ambientales

Las consultas a paneles de expertos se facilita mediante la utilizacién de
métodos disefiados para ello en donde cada participante sefiala los
factores que pueden verse alterados por el proyecto y valora dicha
alteracion segln una escala preestablecida y por aproximaciones
sucesivas, en donde se comparan y revisan los resultados individuales, se
llega a un acuerdo final que se especifica y justifica en un informe. (Gémez-
Orea, 2002)

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, por lo tanto, la parte
medular de la metodologia de evaluacidén y se registran numerosas propuestas en la
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literatura especializada, algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la
identificacidon de impactos el paso mas importante en la EIA ya que “un impacto que no es
identificado, no es caracterizado, ni evaluado, ni descrito”.

e El sistema de informacién geografica
Para la caracterizacion de las d4reas que componen las UMM para ambos grupos
productores se utilizd

a) datos vectoriales escala 1:250,000 geologia editados por el INEGI
b) datos vectoriales escala 1:250,000 edafologia editados por el INEGI
c) datos vectoriales escala 1:250,000 climas editados por el INEGI

d) Datos vectoriales escala 1:250,000 erosién editados por el INEGI

e) Modelo de elevacidn para el estado de Oaxaca

f) Datos vectoriales escala 1:250,000 tipos de vegetacion y uso de suelo editados por
el INEGI, serie V

g) Datos vectoriales escala 1:250,000 topograficos, hidrolégicos y de poblacién
editados por el INEGI

h) Datos vectoriales escala 1:50,000 cartas E14D47 y E14D37, editados por el INEGI,

Lo anterior permitié evaluar la situacion ambiental del drea que compone el sitio del
proyecto y del SA delimitado como area de influencia del proyecto.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Grafos o redes de interaccion causa-efecto

Se realizaron grafos para cada etapa del aprovechamiento forestal como proyecto a evaluar.
Se eligid dicha técnica ya que representan sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas
gue van del proyecto a cada uno de los factores ambientales identificados como afectados.
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Aun en la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las flechas, las cuales
definen relaciones causa-efecto (la causa estd en el origen, y el efecto en el final de la
flecha), se hizo una modificacion a la técnica y se adicioné el efecto de manera escrita para
cada componente, lo anterior para una mejor y clara comprension del efecto o impacto
sobre el ambiente.

Matrices de interaccion

Siguiendo la observacion que hace Gomez-Orea, y mencionada anteriormente, respecto de
la conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de forma
complementaria, se elabord la siguiente matriz de interacciones o de identificacion de
impactos, tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos y la informacion
cuantitativa generada con el SIG, ademas de la prospeccién ambiental del drea y unidades
ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementd considerando las actividades previstas por el
proyecto y los factores ambientales relevantes por componente ambiental potencialmente
afectable. Esta matriz se denomind Matriz de Identificacion de Impactos, la cual permite
identificar los impactos positivos y negativos que generara el proyecto, evidenciando qué
componente es el mas afectado por el desarrollo del proyecto y la etapa del desarrollo del
mismo que generara mas efectos positivos o negativos, asi como la cuantificacién de las
acciones que generaran con mayor recurrencia cada impacto identificado. Como ya se
menciond anteriormente, esta primera matriz, apoya el analisis del grafo y el SIG,
enmarcados en todo momento por los evaluadores de los impactos ambientales.

Cabe mencionar la importancia y valor del andlisis descrito ya que no solo se identifican los
impactos, sino que como resultado de ello se definiran posteriormente las medidas de
prevencidn, mitigacidn y compensacidn que son integradas en programas que conforman
el Sistema de Manejo y Gestion Ambiental propuesto para el proyecto.

Especialistas ambientales

El juicio de expertos se considerd en todo momento para la identificacién, caracterizacién,
y evaluacién de los impactos del proyecto para tal efecto se conté con la presencia de un
Ing. Forestal especialista en manejo ambiental, dos técnicos auxiliares, un Ing. Forestal
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especialista en manejo y elaboracién de SIG, un Biologo especialista en Manejo de Recursos
Naturales.

A continuacidn se presenta la matriz que se elabord para el proyecto:
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Tabla V.6.- Matriz 1. Matriz de identificacion de impactos (Interacciones actividades del proyecto-factores ambientales)

Medio Abiédtico Totales
Componentes Suelo Agua aire | paisaje Flora Fauna
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s |22 s (28 = 5 5
5 [T = 5 |2° = =
c [ c =]
£ = = £
Preparacion del
P . Desmonte y despalme - - - - - - - - - - - 11 0
sitio
Rehabilitacién de rampas de acceso - - - - 4 0
Excavacion y perforacidn - - - - - - 6 0
» Cortes y tajos - - - - - - 6 0
explotacion
Extraccion del material B B B B B > 0
Almacenamiento temporal - - - 3 0
Carga y traslado - - - - - > 0
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Medio Abidtico Totales
Componentes Suelo Agua aire | paisaje Flora Fauna
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Colecta y manejo de residuos peligrosos,
solidos domésticos, de manejo especial y + + + + + + 0 6 |30 3
sanitarios
Operacion y 4 0
mantenimiento | Funcionamiento de comedor rustico - B B B
Funcionamiento de la caseta de vigilancia B B 2 0
Sitio de resguardo de residuos peligrosos B B B B 4 0
Limpieza del sitio + + + + + + + + + 0 d
Abandono del + + + + + + + + + 0 9
sitio Estabilizacion de taludes
Reforestacion del sitio + + + + + + + + + + + 0 1
Interacciones negativas 8 4 4 0 9 10 5 1 1 b 1 8 50
Interacciones positivas 4 0 4 3 4 4 4 1 3 4 1 3 35
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Total interacciones negativas

Total interacciones positivas

Total de interacciones

Componentes Suelo Agua aire flora Fauna 85
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Matriz: Matriz de identificacion de impactos (Interacciones proyecto-entorno)

Se analizaron las interacciones proyecto-factores ambientales, desglosando el proyecto en
etapas y éstas a su vez en actividades concretas que afectan los diferentes factores
ambientales identificados y evaluados, que a su vez se expresé como componentes y factores
gue pudieran verse afectados por las acciones del proyecto. De ello se identificaron 85
interacciones entre las 14 actividades que componen o que integran la explotacién de material
en el banco Cerro El Talan y 6 factores ambientales que se ven afectados durante la ejecucién
de las actividades y de las cuales se generan un total de 50 impactos ambientales negativos y
35 impactos ambientales positivos, de estos se concluye que durante las actividades de
operacion y abandono del sitio se benefician los seis factores ambientales calificados.

Los factores ambientales negativos identificados se dan durante las etapas de preparacion del
sitio, explotacion y operacion y mantenimiento, aun cuando estos impactos fueron
identificados como negativos, esto no quiere decir que su efecto a los factores ambientales
evaluados es irreversible o no mitigable, ya que parte de los objetivos y metas de la explotacién
de material, es lograr la sustentabilidad y la compatibilidad ambiental entre la extraccion del
material y los factores ambientales para lograr la persistencia y sustentabilidad de los mismos.

Cribado y denominacion de las interacciones o impactos

De las 85 interacciones encontradas en la matriz de interacciones se realizé un cribado, es
decir, se analizan cudles son los efectos que resultan de dichas interacciones entre la obra o
actividad y los factores ambientales que se intervienen, que para el caso del presente proyecto
se tienen 12 impactos ambientales.

A continuacién se enlistan los impactos ambientales identificados, denomindndolos en
términos de la alteracion que introduce la actividad en los factores del entorno,
presentandolos en forma de tabla asociados a los factores en los que incide cada uno.
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Tabla V.7.- Factores e impactos ambientales.

NUMERO
Componente Factor DE Impacto Ambiental
P IMPACTO P
AMBIENTAL
Cantidad 1 Pérdida de suelos por los procesos de erosion
Suelo Calidad 5 Contaminacién del suelo por mal manejo de
residuos liquidos, sélidos y peligrosos.
Cantidad 3 Alteracion patrdén hidrolégico superficial.
Agua Calidad 4 Contaminacion del agua por mal manejo de
residuos liquidos, sélidos y peligrosos.
Aire calidad 5 Emi.sién de .g.alses, par_tl'culas suspendidas en
el aire y emision de ruido
Afectacidon significativa por actividades de
paisajes calidad 6 ., g . P .
explotacion y presencia antropogenica.
Cobertura vegetal 7 Pérdida de cobertura vegetal.
Individuos de especies
P 8 Pérdida de individuos de especies vegetales
vegetales
Flora Terrestre
Individuos de especies en
alguna categoria de la 9 Pérdida de individuos de especies en alguna
NOM-059-SEMARNAT- categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2001
2001
Individuos de especies
. P 10 Pérdida de individuos de especies animales
animales
Individuos de especies en
alguna categoria de la 1 Pérdida de individuos de especies en alguna
Fauna NOM-059-SEMARNAT- categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2001
2001
Desplazamiento de fauna fuera del drea
Movimientos 12 (silvestre y en alguna categoria de la NOM-

059-SEMARNAT-2001)

Valoracion de impactos
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Segln GOmez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es negativo
yel“
calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de

grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a la cantidad,

dicha alteracidn. Se puede concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracidn.

a) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos
al marco de referencia adoptado.

b) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracién, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan
dicha alteracién que son los siguientes: consecuencia, acumulacion, sinergia, momento,
reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

Caracterizacion de Impactos: indice de incidencia

Como se menciond anteriormente, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan
dicha alteracién, por lo que tomando como base el juicio de expertos, la Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se generd una tabla de
impactos ambientales por componente y factor ambiental, a dichos impactos se atribuye un
indice de incidencia que variara de 0 a 1 mediante la aplicacion del modelo conocido que se
describe a continuacién y propuesto por Gémez Orea (2002), de manera que la autoridad
pueda replicarlos al evaluar la MIA.

1) se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter del
atributo.

2) se atribuyd un cédigo numérico a cada cardcter del atributo, acotado entre un valor maximo
para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

3) El indice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo simple,
gue se muestra a continuacién, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los
atributos de cada impacto (Tabla V.5) y sus rangos de valor o escala de la tabla V.6:

[=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc Expresion V.1
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4) Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresion V.2.
Incidencia = | = Imin/ Imax — Imin Expresiéon V.2
Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor, que para el caso de esta evaluacidn sera 27, por ser 9 atributos con un valor maximo
cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresidn en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor,
que para el caso de esta evaluacién serd 9, por ser 9 atributos con un valor minimo cada uno
de 1.

Tabla V.8.- Atributos de los impactos ambientales

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto :
Perjudicial Negativo (-)
Directo 3
Consecuencia (C)
Indirecto 1
Simple 1
Acumulacion (A)
Acumulativo 3
No sinérgico 1
Sinergia (S)
Sinérgico 3
Corto Plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano Plazo 2
Largo Plazo 3
Reversibilidad (Rv) Reversible 1
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Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
Irreversible 3
Periddico 3
Periodicidad (Pi)
Aparicion irregular 1
Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
Recuperabilidad (Rc) Recuperable 1
irrecuperable 3

Como resultado de la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la matriz 2: Matriz de
Caracterizacion de impactos ambientales, misma que permite:

a) Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.
b) Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

c) Identificary evaluar los impactos acumulativos y residuales, derivados de la evaluacion
puntual de los atributos de acumulacion y recuperabilidad.
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Tabla V.9.- Descripcion de la escala de los atributos

Escala
Atributos
1 2 3
Consecuencia Indirecto: el impacto ocurre de manera indirecta. No aplica Directo: el impacto ocurre de manera directa.
(©)
Simple: cuando el efecto en el ambiente no resulta de | No aplica Acumulativo: cuando el efecto en el ambiente resulta de
Acumulacién la suma de los efectos de acciones particulares la suma de los efectos de acciones particulares
(A) ocasionados por la interaccion con otros que se ocasionados por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente. presente.
No Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la presencia | No aplica Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la presencia
Sinergia (S) simultanea de varias acciones no supone una incidencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia
g ambiental mayor que la suma de las incidencias ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. individuales contempladas aisladamente.
Momento o | Corto: cuando la actividad dura menos de 1 afio. Mediano: la accion dura | Largo: la actividad dura mas de 5 afio.
Tiempo mas de 1 afio y menos de 5
afos.
(M)
A corto plazo: la tensidn puede ser revertida por las | A mediano plazo: el | A largo plazo: el impacto podrd ser revertido
Reversibilidad | @ctuales condiciones del sistema en un periodo de | impacto puede ser | naturalmente en un periodo mayor a tres afios, o no sea
del impacto tiempo relativamente corto, menos de un afio. revertido por las | reversible.
condiciones naturales del
(R) sistema, pero el efecto

permanece de 1 a 3 aiios.
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Aparicidn irregular: cuando el efecto ocurre de manera | No aplica Periddico: cuando el efecto se produce de manera
ocasional. reiterativa.
Temporal: el efecto se produce durante un periodo | No aplica Permanente: el efecto se mantiene al paso del tiempo.

definido de tiempo.

Recuperable: que el componente afectado puede Irrecuperable: que el componente afectado no puede
volver a contar con sus caracteristicas. volver a contar con sus caracteristicas (efecto residual).
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Tabla V.10.- Matriz 2. Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales (sin medidas)

— £ S o == e _| 25| & o
NUMERO DE Impacto %3 %0 ‘_E? & Eé %é EE cE gi e %2
Componente Factor IMPACTO P: eoY|leT|eET|sa|lesi e[| 82| e o 8o
Ambiental S| 22| 55| & g 2l¢g| 2| ES| 2. = 5 2
AMBIENTAL > | 8" §°5 So |2 |8°|85| 28 g £ 2
Pérdida de
Cantidad 1 LEBRALSE 3 3 1 1 3 3 3 3 20 | 061
procesos de
erosion
Suelo Contaminacion
del suelo por
Calidad 2 mal manejode | 1 1 1 1 1 1 1 3 10 | 0.06
residuos
liquidos, sélidos
y peligrosos.
Alteracion
Cantidad 3 _patron - 1 1 1 1 1 1 1 1 8 | -0.06
hidroldgico
superficial.
Agua Contaminacion
del agua por
Calidad 4 mal manejode | 1 1 1 1 1 1 1 3 10 | 0.06
residuos
liquidos, sélidos
y peligrosos.
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— £ S o == e _| 25| & o
NUMERODE| 2ol 85 '_32 . £8|32 S=|2E|S&| ¢ 3G
o - - = ~—
Componente Factor IMPACTO Amt,))iental 2o 8| ET D E g is = 3 > eS| g T e 89
[ chS 39 | .£ o - > o | = = © [+ = T 5
AMBIENTAL AU 8°|&8°|¥ |20 |88 |87 &5 | 82| 2 |£8
Emision de
gases,
particulas
Aire calidad 5 suspendidas en - 1 2 1 13 0.22
el airey
emisién de
ruido
Afectacion por
trabajos de
paisaje calidad 6 explotacion y - 1 3 1 1 18 0.50
presencia
antropogenica
Cobertura Pérdida de
vegetal 7 cobertura - 1 1 1 1 1 1 10 0.06
& vegetal.
Individuos inPdei\r/(ijclliigje
de especies 8 especies - 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
vegetales P
vegetales
Flora
Terrestre Individuos Pérdida de
. individuos de
de especies .
especies en
en alguna aleuna
categoria de 9 cate grl’a de Ia - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
la NOM-059- &
SEMARNAT- NOM-055-
5001 SEMARNAT-
2001

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN

112



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DE C. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TTPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

= = S o] =E~| 3 s | 2C o o
NUMERO DE Imoacto 2ol 8o '—E&‘ = £8|32 S=|2E|S2| ¢ S S
o - 4 - —y
Componente Factor IMPACTO Amt’:iental 2o 8| ET D E g is = 3 > eS| g T e 89
[ chS 39 | .£ o - > o | = = © [+ = T 5
AMBIENTAL AU 8§°|&°|® |[2°|&83|&° |8 |g2| 2 |££
ndividuos aiiduos e
de especies 10 especies - 1 1 1 1 1 1 10 0.06
animales p
animales
Individuos . Pe.r<.:I|da de
. individuos de
de especies .
especies en
en alguna aleuna
categoria de 11 cate grl’a de Ia - 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
la NOM-059- &
SEMARNAT- NOM-055-
2001 SEMARNAT-
Fauna 2001
Desplazamiento
de fauna fuera
del area
(silvestre y en
Movimientos 12 alguna - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
categoria de la
NOM-059-
SEMARNAT-
2001)

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN

113



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DE C. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

Tabla V.11.- Matriz 3. Matriz de Jerarquizacion de Impactos Ambientales (sin medidas)

— £ S o == e _| 25| & o
NUMERO DE Impacto %3 %G LE? & Eé' 2 & EE cE gEU_ e %E
Componente|  Factor IMPACTO P: o8| 8T | 2| sl 854> 8 (25| & [ge
Ambiental S| 22| 55| & g 2l¢g| 2| ES| 2. = 5 2
AMBIENTAL al8°|&8°|@ so|@c|&8°|8c|g2| 2 |£8
Pérdida de
Cantidad 1 GBS S 3 3 1 1 3 3 3 3 20 | 061
procesos de
erosion
Suelo Contaminacion
del suelo por
Calidad 2 mal manejode | 1 1 1 1 1 1 1 3 10 | 0.06
residuos
liquidos, sélidos
y peligrosos.
Alteracion
Cantidad 3 patron - 1 1 1 1 1 1 1 1 8 | -0.06
hidrolégico
superficial.
Agua Contaminacion
del agua por
Calidad 4 mal manejode | 1 1 1 1 1 1 1 3 10 | 0.06
residuos
liquidos, sélidos
y peligrosos.
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0 = S o = ~| 3 s | 2%C o o
NumeroDe| o | Bel3c|Ez|f_|EEl2Z || EE 58| B |2
Componente Factor IMPACTO Amt':iental 29| 8| EZT| @ 2| gsi 55|38 S| eS| 23 - S8
() € ‘o S5 © = o - > © ‘= = © o = T 'S
AMBIENTAL 2187 8°|% |2o|&°|&"|&° |82 2 |£E
Emisidn de
gases,
particulas
Aire calidad 5 suspendidas en - 1 2 1 13 0.22
el airey
emision de
ruido
Afectacion por
trabajos de
paisaje calidad 6 explotacion y - 1 3 1 1 18 0.50
presencia
antropogenica
Cobertura Pérdida de
vegetal 7 cobertura - 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
g vegetal.
Individuos inPdei\r/(ijclli?J:Ze
de especies 8 especies - 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
vegetales P
vegetales
Flora
Terrestre Individuos Pérdida de
. individuos de
de especies .
especies en
en alguna aleuna
categoria de 9 cate grl’a de Ia - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
la NOM-059- e
SEMARNAT- NOM-059-
2001 SEMARNAT-
2001
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— £ S o == cE_| 25| & o
NUMERO DE Impacto %3 %G LE? a Eé %é EE cE gi e %E
Componente [  Factor impacto | | 28| Se|EC| 22| EsES |8 ES 23| 2 |83
) = S5 o < o - > @ | = s © o i T G
AMBIENTAL AU 8° &% ¥ |20 |8 |&8°| &5 | 82| 2 |£8
s
de especies 10 especies - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
animales p
animales
Individuos . Pe.rt.jlda de
. individuos de
de especies .
especies en
en alguna aleuna
categoria de 11 cate grl’a de Ia - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
la NOM-059- E
SEMARNAT- NOM-055-
5001 SEMARNAT-
Fauna 2001
Desplazamiento
de fauna fuera
del area
(silvestre y en
Movimientos 12 alguna - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.06
categoria de la
NOM-059-
SEMARNAT-
2001)

Los sefalados en rojo son relevantes,

Los sefialados en verde son no relevantes
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Matrices 2 y 3 Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales y Matriz de Jerarquizacion
de Impactos Ambientales

En la Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales se obtuvo como resultado la
evaluacién de los impactos ambientales en funcién al indice de incidencia. La Matriz de
Jerarquizacidn de Impactos Ambientales, es solamente una variante de la de Caracterizacidn
de Impactos Ambientales, con el objetivo de ordenar los impactos de mayor a menor para una
mejor visualizacién de la jerarquia de los mismos, asignandoles un coédigo de color para facilitar
su valoracion.

Una vez acotados el resto de los impactos se tiene que los impactos adversos mas relevantes
por su incidencia, sin medidas y excluyendo los impactos positivos, son la contaminacién del
agua por contaminacion de residuos peligrosos, de tipo doméstico y de manejo especial. De lo
anterior, se puede acotar que la pérdida de la cobertura vegetal y suelos se consideran
impactos residuales, ya que aun con la aplicacién de las medidas, los impactos si bien se
mitigan y compensan, persisten. Los demds impactos adn cuando no se consideran
significativos en términos de su incidencia, son aquellos derivados de la remocién de la
vegetacidn, que afectan a componentes como vegetacién, fauna, habitats y conectividad.

También se puede observar que aunque todos los impactos ambientales fueron clasificados
como negativos, la mayor parte de estos son al corto plazo, temporales, irreversibles y
recuperables cuando se llevan a cabo de forma precisa y en el sitio de identificacion las medias
de mitigacion ambiental o para el tipo de proyecto las actividades silvicolas complementarias.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron las
categorias mostradas en la Tabla V.11, mismas que corresponden a los colores usados en la
matriz de jerarquizacién, que si bien resultan del uso de una técnica determinada, en su
interpretacidon se ajustan a las especificidades de la zona del proyectco en cuanto a
continuidad de los componentes y factores que definen a los ecosistemas que ocurren en la
region y a la definicién de impacto ambiental relevante.
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Tabla V.12.- Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

, .. Intervalo de
Categoria Interpretacion
valores
Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o
Despreciables procesos que no comprometen la integridad de los Menor a 0.33
mismos.

De la anterior clasificacién de impactos, si bien como se comentd anteriormente, es una
clasificacién previa en esta etapa de la evaluacién, es conveniente acotar que los impactos
despreciables, seran aquellos que no se van a considerar en la valoracién de impactos, es decir,
aun cuando en este etapa hemos efectuado una valoracién de los impactos, a nivel de la
incidencia, debemos seguir evaluando los impactos por su magnitud y finalmente su
significancia, por lo que, dicho andlisis dejard excluidos a los impactos clasificados como
“despreciables” aunque no por ello no se tomen en cuenta en el establecimiento de medidas
para su prevencién, mitigacion, o compensacién en el siguiente capitulo. Lo anterior se deriva
de la propuesta de Gdmez Orea sobre no estudiar todos los impactos con la misma intensidad,
sino que conviene centrarse sobre los impactos clave.

Caracterizacion de Impactos: determinacion de la magnitud

Como ya se menciond anteriormente, el valor de un impacto se expresa en términos de la
incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o significancia de un impacto.

La magnitud, como ya se citd anteriormente, representa la cantidad y calidad del factor
modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado, misma que para el
proyecto, se expresara en términos de la extension de la alteracién al componente en relacién
a las areas donde se ubica el proyecto.
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Retomando los resultados en la matriz de jerarquizaciéon, por su incidencia, el impacto mas
relevante es la contaminacidon de agua y de igual manera, en el caso de la magnitud, la
cobertura vegetal es el componente mayormente afectado en términos de extensién o
superficie intervenir durante cada anualidad, por lo que aun cuando representa una extensién
grande del area, en términos relativos al marco de referencia, no representa una afectacién a
la integridad funcional del ecosistema. Si bien es cierto que el componente de mayor
afectacion por su extensidén son los suelos por el tipo de proyecto y en menos grado de
afectacion otros componentes como la fauna y la flora, que también se veran afectados, sin
embargo, y de igual manera en referencia a las dreas consideradas dentro del presente
proyecto, no se afectan los procesos que definen su existencia con la aplicacién de las medidas
de mitigacién correspondientes, garantizando con ello la conservacion de los componentes
ambientales asociados a este espacio, tales como los recursos regionales; en particular el
proyecto no puede ocasionar que una o mas especies sean declaradas como amenazadas o en
peligro de extincidn o que si bien se afectara el habitat de individuos de flora y fauna.

Caracterizacion de Impactos: determinacion de la significancia

La determinacion de la magnitud, asi como de la significancia de un impacto es, segin Gémez
Orea (2002), la tarea que muestra de forma mas convincente el cardcter multidisciplinar de la
evaluacién de impacto ambiental, para poder estimar la alteracion de los diferentes
componentes ambientales asi como su medicién, por lo que se requiere de un conocimiento
profundo y especializado de los mismos, asi como de la legislacién que les afecta y de los

criterios utilizados por la comunidad cientifica, por lo que en esta etapa es en donde

intervienen de manera mas intensiva el juicio de expertos.

A continuacion se describen los criterios usados por los mismos para determinar la
significancia o relevancia de los impactos evaluados, que se fundamenta en la definicién de
“impacto significativo” establecida en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental, que en su
fraccién IX del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales;
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Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben
atenderse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es
decir, aquellos que potencialmente pueden generar desequilibrios ecolégicos o ecosistémicos
0 que puedan sobrepasar limites establecidos en normas juridicas especificas, por lo que antes
de pasar al analisis especifico de la relevancia de los mismos, es necesario describir y analizar
los criterios que con base en dicha definicidon se tomaron en consideracidn en este caso, los
cuales fueron los siguientes:

Criterio juridico

El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto cuando el componente o
subcomponente ambiental que recibira el efecto del mismo adquiere la importancia especial
reconocida en las leyes, en los planes y programas, en las NOM'’s, etc. respecto a la posibilidad
de generar desequilibrios ecolédgicos o rebasar limites establecidos en alguna disposicidn
aplicable para la proteccién al ambiente. En este Ultimo caso, es por ejemplo conveniente citar
como efecto el reconocimiento del estatus de proteccidén que alcanzan las especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2001 con las siguientes categorias de riesgo:

Probablemente extinta en el medio silvestre,

En peligro de extincidn,

Amenazadasy

Sujeta a proteccidn especial.

El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas especies radica
en el estatus de proteccidn que le asigne la Norma de acuerdo a su vulnerabilidad, asi resulta
obvio que el impacto sobre una especie con estatus de “en peligro de extincién” puede
alcanzar un mayor significado ambiental que si la especie estuviera catalogada en estatus de
proteccion especial.

Igualmente dentro de este criterio se consideran los limites y parametros establecidos en los
instrumentos legales, normativos y de politica ambiental que de acuerdo a los Articulos 28 y
35 de la LGEEPA deben considerarse en la evaluacién de impacto ambiental.

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 120



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DEC. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

Criterio ecosistémico (integridad funcional).

El nivel significativo de un impacto se reconoce cuando es capaz de afectar el funcionamiento
de uno o mads procesos del ecosistema, de forma tal que su efecto puede generar una
alteracidon entre componentes ambientales y generar un desequilibrio ecolégico (p.ej.
reduccion el gasto ecolégico de un rio, eliminando las condiciones de permanencia de un
bosque de galeria).

Criterio de calidad ambiental (percepcion del valor ambiental)

El caracter de significativo lo alcanza el impacto por el conocimiento generalizado que se
pudiera tener acerca de la importancia o escasez del recurso, ambiente o ecosistema a ser
impactado. Este criterio se basa en dictdmenes técnicos o cientificos, tales como los estudios
realizados para la presente manifestacion.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretenden afectar dreas de vegetacion de
bosque meséfilo o humedales, los cuales representan ecosistemas de muy limitada cobertura
geografica, asociado al reconocimiento de su alto valor en términos de los servicios
ambientales que proporcionan.

Criterio de capacidad de carga

La significancia de este tipo de impactos se mide en razén de la posible afectacién a la
capacidad de asimilacién, recuperacién o renovacidn de recursos naturales.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie, cuyo rango de
distribucién es tan limitado que los efectos ambientales en el area ponen en riesgo la
permanencia de la misma. O cuando se vierten desechos, efluentes o emisiones a un cuerpo
receptor en una proporcion mayor que la capacidad natural de asimilacién y/o dispersion.

Analisis de la significancia de los impactos por componente:

Con base en la definicidon de impacto ambiental significativo expresado en el Reglamento de
la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental y en los criterios juridicos y ambientales descritos anteriormente, a
continuacion se analiza cada uno de los componentes del ambiente relacionado con el
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proyecto y los impactos ambientales identificados para el caso de dicho componente, asi como
la determinacién en términos de la relevancia potencial que se le asigna. Cabe hacer la
aclaracion que de dicho analisis se excluyen los impactos ambientales positivos, asi como
aquellos negativos clasificados como despreciables en la seccién V.3.1, es decir, aquellos que
tienen un indice de incidencia menor a 0.33, lo anterior por considerarse que ninguno de ellos
podrian causar afectaciones que alteren la integridad ecoldgica y/o sinergias negativas para el
ambiente, por lo que los impactos a ser analizados son los siguientes:

Impacto Ambiental

Pérdida de suelos

Pérdida de cobertura vegetal.

Reduccién de habitats

Pérdida de Individuos de especies acuaticas

Desplazamiento de fauna fuera del
predio(silvestre y en alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2001)

Alteracion patrén hidrolégico superficial.

Pérdida de individuos de especies vegetales

Pérdida de individuos de especies en alguna
categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2001

Pérdida de individuos de especies en alguna
categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2001

El analisis se presenta en forma de una tabla para cada componente la cual incluye los
siguientes elementos:

a) Componente y factor;

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 122



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DEC. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

b) Sintesis de caracterizacion del componente;
c) Impactos previsibles y su indice de incidencia;
d) Determinacion de la relevancia que se le asigna; y

e) Razonamientos para dicha determinacion.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

En el apartado anterior, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que
potencialmente puede inducir el Proyecto de aprovechamiento forestal antes y después en las
UMM para los grupos productores que componen la CUPROFQOS, sobre todo en las areas
donde se aplican las actividades que componen las diferentes etapas del proyecto, en virtud
de que el objetivo de una evaluacién de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos
negativos que la realizacion de un proyecto pueda tener para el ambiente. Las medidas
propuestas que se proponen en este apartado atenderdn a cada uno de los impactos negativos
identificados que afectan de forma significativa y no significativa los diferentes factores
ambientales evaluados.

En este sentido, se asume el hecho que identificados los impactos ambientales, se deben
definir las medidas que permitan la mitigacién, prevencién, o compensacion de los mismos,
considerando que muchos de los efectos negativos del proyecto podran reducirse o evitarse
mediante una gestién ambiental adecuada de las actividades ejecutadas. Para el cumplimiento
de esos fines, conforme la mejor experiencia aplicable disponible y el andlisis interdisciplinario
de los cientificos y expertos participantes, se propone un Sistema de Gestién y Manejo
Ambiental especifico para el proyecto, como se muestra en la siguiente grafica.
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Programa de
Manejo
Integral de
Vegetacion

Programa de Su pe rvision Programa de

Manejo . 7 Manejo
Integral de y GeStlon Integral de

Residuos Ambienta| Fauna

Programa de
Manejo y
restauracion
de suelos

Sistema de Gestion y Manejo Ambiental para la Asociacién Civil Onix y Marmol El Talan

Por lo tanto, este sistema de gestién y manejo ambiental permite visualizar el enfoque integral
en la atencion de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos centrales:

e Implementar las medidas de manejo de impactos generados durante las diferentes
etapas y actividades que componen el proyecto, para prevenir, mitigar y restaurar
segun sea el caso, los posibles efectos derivados de los impactos ambientales no
importando su calificacidn en el entendido que un impacto ambiental generado con
valores menores o iguales o mayores a 1, sino son atendidos en sus momento pueden
causar efectos acumulativos hacia un factor ambiental.

e Proponer acciones cuya implementaciéon pueda vigilarse mediante un seguimiento.
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e Implementar acciones que permitan dar atencidn y cumplimiento estricto a los
términos y condicionantes que pudieran ser recomendadas por la SEMARNAT como
organo faculta en el regulacion de los aprovechamientos forestales.

e Posibilitar la verificacidn del estricto cumplimiento de la legislacién y la normatividad
ambiental federal aplicable al proyecto.

e Vigilar que, en relacién con el medio, cada actividad o etapa del aprovechamiento
forestal se realice con estricto apego a la proteccidon de los recursos forestales
maderables y no maderables, asi como cada uno de los factores ambientales que
componen el ecosistema forestal para ambos grupos productores.

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental que seran propuestas
en el presente documento.

e Proponer las estrategias adecuadas para la mitigacion de impactos, a través de la
implementacién de programas ambientales:

I. Programa de Manejo Integral de Fauna.

Il. Programa de Manejo Integral de Flora.
lll.  Programa de Manejo y Restauracion de Suelos.
IV. Programa de Manejo Integral de Residuos.

Con lo anterior, se pretende que las medidas propuestas se encuentren orientadas e
integradas a la conservacién de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas que se
pretenden aprovechar

En la siguiente tabla se relacionan los impactos con los distintos programas de forma tal que
resulte evidente la atencion a los mismos y que consecuentemente, al someter las obras y
actividades del proyecto a medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion se garantiza la
no afectacién ambiental, manteniendo los impactos en niveles tales que no pongan en riesgo
la integridad de los ecosistemas, hecho que debera ser demostrado a través de la vida Gtil del
proyecto a través de las acciones de monitoreo de la eficacia ambiental de cada programa.
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Pérdida de suelos.

Contaminacién del suelo por mal
manejo de residuos liquidos, solidos y
peligrosos.

Alteracion patréon hidrolégico
superficial.

Contaminacidn del agua por mal
manejo de residuos liquidos, sélidos y
peligrosos.

Pérdida de cobertura vegetal.

Pérdida de individuos de especies
vegetales terrestres

Pérdida de individuos de especies en
alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2001
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Pérdida de individuos de especies de
fauna terrestre y acuatica

Pérdida de individuos de especies en
alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2001

Desplazamiento de fauna fuera del
predio(silvestre y en alguna categoria
de la NOM-059-SEMARNAT-2001)

Reduccién de habitats

a la atmosfera

Contaminacidn por emisién de gases,
ruidos y particulas suspendidas al aire
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En los siguientes parrafos se describen los componentes necesarios que deben de integrar
cada uno de los programas referenciados en la tabla anterior, estos componentes son los
necesarios para que cada programa propuesto cumpla su meta, es decir que el responsable
de dar seguimiento a los mismos pueda realizarlos y dirigirlos de acuerdo a las situaciones
gue se vayan presentando al momento de la generacidn de un impacto ambiental sobre los
factores ambientales presentes.

Medidas de mitigacion para el factor ambiental Flora

La construccion y operacidon del proyecto implica necesariamente la afectacién parcial o
total de dreas caracterizadas por presentar cobertura vegetal. Con la finalidad de atenuar
los impactos por la pérdida de vegetacidn y asegurar tanto el mantenimiento de las areas
de conservacién, se han integrado estos aspectos por medio de la implementacién del
Programa de Manejo Integral de Flora.

e Sedeberdn respetar las dimensiones de los caminos de acuerdo a su tipo para evitar
el numero de individuos vegetales en sus diferentes estratos a afectar durante los
cortes

e Se deberd respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir la
emisién de polvos a la atmdsfera y evitar la acumulacidn posterior de estos polvos
sobre la cobertura de copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato
arbustivo y herbaceo

e Se deberd evitar composturas mayores, cambios de aceite a la maquinaria y
vehiculos automotores en el sitio a fin de evitar derrames de aceites o combustible
al suelo que pudiera afectar el desarrollo de la vegetacidn en las zonas aledafas

Medidas de mitigacion ambiental para el factor ambiental fauna

Parte importante de los ecosistemas es el factor ambiental fauna, dentro de este existen
cuatro grupos relevantes, mamiferos, aves, anfibios y réptiles. Es del conocimiento amplio
de las comunidades, organizaciones, sociedades, instituciones federales y estatales dedicas
a la proteccién y conservacién, que los aprovechamientos forestales planificados o no
planificados tiende a afectar a la fauna silvestre en general por medio de su desplazamiento,
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destruccién de hdbitats, caceria furtiva o ilegal, captura, mortandad por atropellamiento,
mortandad por desconocimiento del comportamiento o habitos principalmente en los
réptiles.

Por lo anterior se debe poner interés en la aplicacién de las medidas de mitigacién
ambiental antes y después de la explotacién de materiales, en el entendido que muchas de
las especies que componen la fauna silvestre son de dificil reproduccién y con la perdida de
sus habitats naturales se hace mas complicada su situacion de adaptacion.

En el siguiente listado se proponen las medidas de mitigacion ambiental:

e Antes de iniciar cualquier actividad, es importante considerar que los titulares de la
explotacién consideren la colocacion de letreros prohibitivos y preventivos para la
proteccion de la fauna silvestre, los cuales deben ser colocados en lugares visibles
como son brechas principales, secundarias y cerca de los sitios ubicados para el
establecimiento de campamentos

e El jefe de patio serd responsable prohibir la captura o caceria de cualquier tipo de
fauna silvestre, para el caso de reptiles se debera concientizar a los trabajadores en
general para no sacrificar este grupo de fauna durante su avistamiento

e esimportante considerar la integracion de una brigada capacitada para la ubicacién
georeferenciada de especies de fauna silvestre en general con la finalidad de
planificar el rescate, ahuyentamiento y reubicacién de dichas especies sobre todo
para el caso de las especies de lento desplazamiento

e Para el caso de aves sobre todo aquellas enlistadas en la NOM-059 se debera
identificar y georeferenciar nidos y/o sitios de anidacidn con la finalidad de planificar
su proteccidn para que durante las actividades de extraccién no se afecten dichos
espacios de desarrollo, ya que la remocidn y reubicacién de estos nidios no es
recomendable en actividades de rescate y proteccidén de aves

e La brigada responsable de esta actividad deberda hacer un manejo adecuado y
disposicion final por medio de la colecta de los residuos de tipo doméstico que se
generen a fin de evitar intoxicacién sobre todo en mamiferos por la ingesta de
plasticos, latas o bolsas de papel con residuos de comida
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Medidas de mitigacion ambiental para el factor ambiental aire

Algunos de los impactos ambientales que se generan dentro de las actividades que
componen las diferentes etapas del proyecto es la contaminacién del aire, de forma
resumida esta contaminacion se da a través de la generacidn de gases o hidrocarburos por
la combustion de motores a diésel o gasolina y por motores con funcionamiento con la
combinacidén de aceites y combustible, otra forma de contaminacidn al aire es por medio
de la generacion de ruido a la atmosfera por el funcionamiento de la maquinaria y
herramientas en los horarios de trabajo, finalmente el aire sufre de contaminacién por la
generacion o dispersién de particulas al aire por el transito vehicular. Para este ultimo
impacto es recomendable siempre realizar riegos en los caminos utilizados para mitigar la
dispersién de polvos.

En la siguiente lista se proponen una serie de medidas de mitigacién ambiental para el
factor ambiental aire, durante la ejecucion de las actividades que componen el
aprovechamiento forestal para ambos grupos productores

e Para mitigar la emisidn de ruido a la atmdsfera, se deberdn implementar horarios
de trabajo en los que se considere las necesidades de los trabajadores para cumplir
con sus metas de corte, en el entendido que estos su salario se base en el volumen
(m3 rollo) producido

e Para mitigar el efecto de contaminacién al aire por la combustién de hidrocarburos
durante el funcionamiento de herramientas de corta, los dueiios de las mismas
deberdan presentar a los responsables de la ejecucidon y direccién del
aprovechamiento la bitdcora de mantenimiento preventivo y correctivo

e Los vehiculos automotores utilizados para el transporte de personal deberan contar
con la bitacora correspondiente en la que conste su mantenimiento preventivo y
correctivo firmados por los responsable de los talleres mecdanicos

Medidas de mitigacion ambiental para el factor ambiental suelo

El factor ambiental identificado como el suelo, es uno de los factores que se ve afectado
por la generacién de los impactos ambientales de forma significativa sino en todas las
actividades del aprovechamiento forestal en su mayoria, sobre todo durante el uso de
aceites y combustibles en motosierras, vehiculos tipo pick-up, vehiculos de carga, grua de
carga y maquinaria pesada.
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Los residuos que generan mds contaminacion al suelo son los clasificados como residuos
peligrosos residuos y que de acuerdo a la evaluacién hecha son: pilas o baterias zinc-oxido
de plata usadas o desechadas, aceites gastados, cenizas de incineracién de residuos,
gasolina, diésel y naftas gastados o sucios, residuos de tipo doméstico que son: Papel y
carton Plasticos, Madera, Vidrio, los residuos envases metalicos, envases de vidrio, envases
de tereftalato de polietileno (PET), envases de poliestireno expandido (unicel), bolsas de
polietileno, se consideran también los residuos de manejo especial y que los conforman:
residuos orgdnicos, residuos de la construccion, aceite vegetal usado, ropa, recorte y trapo
de algoddn, ademas de los residuos de tipo sanitario cuando no se les da el manejo
adecuado.

En el siguiente cuadro se proponen una serie de medidas de mitigacién ambiental para el
factor ambiental suelo, durante la ejecucidn de las actividades que componen el
aprovechamiento forestal para ambos grupos productores

e Sedeberdhacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios
gue se generen durante esta actividad

e En caso del establecimiento de campamentos los responsables de la ejecucion y
direccién del aprovechamiento deberdn supervisar la limpieza de los mismos una
vez cerrados, en caso de no haber cumplido con la limpiezas, los ocupantes de dichos
campamentos seran los responsables de corregir esta situacidon por medio de la
colecta y traslado de los residuos generados

e Se prohibirdn los cambios de aceite en las areas de corta y orilla de los caminos sobre
todo en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada

e En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimension de la falla mecdnica de
cualquier vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla,
deberan contar con el equipo de contencidn necesario para evitar derrames de
aceite o combustibles al suelo, como son recipientes herméticos para deposito
provisional de aceites usados, recipientes herméticos para el transporte de
combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisional de piezas
mecanicas impregnadas de aceite o combustible.
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Medidas de mitigacion ambiental para el factor ambiental agua

El factor ambiental identificado como agua, es uno de los factores que se ve afectado por
la generacién de los impactos ambientales de forma significativa en todas las actividades
del aprovechamiento forestal, sobre todo durante el uso de aceites y combustibles en
motosierras, vehiculos tipo pick-up, vehiculos de carga, gria de carga y maquinaria pesada.

e Los residuos que generan mas contaminacion al agua son los clasificados como
residuos peligrosos residuos, residuos de tipo doméstico, residuos de manejo
especial y residuos de tipo sanitario cuando no se les da el manejo adecuado.

e Sedebera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios
gue se generen durante esta actividad Se prohibirdn los cambios de aceite en las
areas de extraccioén y orilla de los caminos sobre todo en vehiculos tipo pick-up, de
carga y maquinaria pesada

e En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimensién de la falla mecanica de
cualquier vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla,
deberdn contar con el equipo de contencidn necesario para evitar derrames de
aceite o combustibles al suelo, como son recipientes herméticos para deposito
provisional de aceites usados, recipientes herméticos para el transporte de
combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisional de piezas
mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

VI.2 Impactos residuales

La identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que
en ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el
ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccidn, aporta la definicién y el analisis

II’

del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la disminucién real y permanente
en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales. La identificacion de dichos
factores se llevd a cabo en funcidn al atributo de la recuperabilidad, por lo que aquellos
impactos con calificacion de 3, es decir, que los factores no podran volver a su estado
original, aun con la aplicacién de medidas. Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto

generara los siguientes impactos residuales:

e Pérdida de suelos

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 133



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DEC. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

e Pérdida de cobertura vegetal

De los impactos anteriores, y tomando como referencia la Matriz de Caracterizacién de
Impactos Ambientales, ambos impactos tienen un indice de incidencia alto asi como una
magnitud, en términos de extensidn alta, sin embargo como ya se analizé previamente, no
corresponde a un impacto relevante en términos del Reglamento en la materia.

Impactos acumulativos.

El andlisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las
desviaciones de la “linea base o cero” originada por efectos aditivos. Para lo anterior, no es
suficiente con evaluar los impactos ambientales del proyecto como si éste fuera la Unica
fuente de cambio en el SAR, es importante identificar los cambios ocasionados en el
ambiente que se estan generando o que ocurrieron como resultado de otras actividades
humanas en la region, y que pueden tener un efecto aditivo o acumulativo sobre los mismos
componentes ambientales con los que el proyecto interactia. Como se menciond con
anterioridad, considerando que las matrices de interaccién, y los grafos tienen como
limitante principal la identificacion y evaluacion de impactos acumulativos, se debe
destacar que éstos impactos fueron identificados por el juicio de expertos e incorporados
como atributo a valorar para cada impacto en la matriz de Caracterizaciéon de Impactos
Ambientales, de lo cual se identificaron los siguientes impactos acumulativos negativos, que
fueron evaluados en la matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales.

Impactos Acumulativos

Pérdida de cobertura vegetal.

Pérdida de suelos

Reduccién de habitats

Si bien la pérdida de cobertura vegetal, como ya se indicé anteriormente, no representa un
impacto significativo o relevante puesto que no representa una afectacion a la integridad
funcional del ecosistema presente, se considerd un impacto acumulativo ya que existen
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diversos impactos asociados a este como lo son la pérdida de suelos y la reduccién de
habitats, que de igual forma aunque no representan afectacion a la integridad funcional del
ecosistema, se consideran acumulativos por su extensién.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASOQO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Prondstico del escenario

Considerando el tipo de proyecto y que deriva de un procedimiento administrativo por
parte de la PROFEPA, hacia la Asociacién Civil Onix y Marmol El Talan, en donde ya existe la
afectacion por la realizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales y donde
también se han llevado actividades de extraccién de materiales con la realizacion de
excavaciones y cortes, en el sitio del proyecto se parecia una afectacién considerable por
los avances del mismo.

El presente documento tiene como objetivo la regularizacion del proceso administrativo por
medio de la obtenciéon de la autorizacion correspondiente en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

Como parte de esta regularizacion, también es el de ordenar las afectaciones ambientales
hechas al medio ambiente sobre todo a los ecosistemas presentes en la zona del proyecto.

Primeramente con la planificacidon de la explotacion del material, complementando esto
por medio de la aplicacién de las medidas de mitigacion ambiental correspondientes en
cada una de las actividades que se lleven a cabo durante el proyecto.

Las medidas de mitigacion se dan precisamente para aminorar los efectos negativos a los
factores ambientales identificados en cada una de las etapas del proyecto, y posteriormente
llevar a cabo las actividades de compensacién ambiental y restauracion.

La condicion original por el tipo de proyecto no serd respuesta al 100%, sin embargo en las
actividades de restauracion se realizaran actividades de reforestacion con la finalidad de
lograr la recuperacién de la cobertura vegetal, la perdida de suelo por los cortes para
extraccién del material no sera recuperable, sin embargo se hara la estabilizacion de taludes
y cortes para evitar fracturas o posteriores agrietamientos.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental
Programa de Supervision y Gestion Ambiental (PSA)

El Programa de Supervisiéon y Gestion Ambiental (PSA) del proyecto es la herramienta
principal que integra la identificacidn y evaluacidén oportuna de cada uno de los impactos
ambientales que se generen durante la ejecucidon del proyecto y tiene como objetivo
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primordial orientar y coordinar todas las acciones previstas para las superficies que
componen la Mina Cerro El Talan. Por esta razén el logro de las metas de todos los demas
programas y subprogramas es verificado de manera sistemdtica a través del PSA para
confirmar su congruencia con el cumplimiento de los objetivos.

PROGRAMA DE SUPERVISION

SUBPROGRAMA GESTION Y
PLANIFICACION AMBIENTAL

SUBPROGRAMA SUPERVISION

Y VIGILANCIA AMBIENTAL

Componentes del Programa de Supervisidon y Gestiéon Ambiental del PHV.

Supervision y Vigilancia Ambiental

Este programa se establece con el objetivo de dirigir y regular las actividades incluidas en
sistema de gestién y Manejo ambiental. Los objetivos y metas de todos los programas y
componentes son verificados por este programa, consecuentemente el PSA representa la
herramienta de medicién que permite evidenciar el nivel de cumplimiento o desviacién
respecto a las obligaciones ambientales y detectar dreas de mejora.

Ajustes a proyectos y procedimientos

Participacién activa y directa desde la concepcidn del disefio y desarrollo del Proyecto hasta
su implementacién y operacion.

Comprende trabajo sistematico y continuo con el personal encargado del disefio,
construccidn y operaciéon del proyecto y cada uno de sus componentes. Este mecanismo
asegura que cuando se presenten ajustes y problemas en la construccién y operacién del
proyecto, se identifiquen e implementen las medidas con el menor impacto ambiental
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posible y pueda tramitarse ante las instancias que correspondan las autorizaciones
respectivas.

Supervision Ambiental

La supervision ambiental del proyecto se contempla como la herramienta de verificacion
directa de los aspectos planificados y gestionados de acuerdo con los objetivos planteados
sobre todo en el aprovechamiento forestal y apertura, operacién y mantenimiento de
caminos forestales, se basa en los siguientes objetivos:

a)  Vigilar el cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales de cada uno de los
actores en las diferentes etapas que componen el aprovechamiento forestal y que
vas desde el ayudante de motosierrista hasta las autoridades comunales para cada
uno de los grupos productores

b)  Supervisar las medidas de prevencién, control y mitigacion de los impactos
ambientales identificados en cada una de las etapas que componen el
aprovechamiento forestal,

c)  Vigilar el estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos en las areas
sujetas a la intervencidon forestal antes y después de la aplicacion de los
tratamientos silvicolas.

Las acciones especificas para alcanzarlos son las siguientes:

Cumplimiento de obligaciones ambientales

Verificacién directa del cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales del Proyecto,
incluyendo las medidas de mitigacién que se contemplan y recomiendan en el presente
apartado.

Supervision del proceso constructivo y de operacion

Establecimiento de acuerdos especificos para garantizar el cumplimiento de las
obligaciones ambientales durante cada una de las etapas que componen el proyecto y su
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seguimiento para que las determinaciones contempladas en los procesos de planeacion y
gestidn sigan las rutas previstas, dando especial atencidn a la identificacion de cambios que
requieran autorizaciéon oficial previa y/o la implementacion de medidas ambientales
adicionales que aseguren la menor afectacién ambiental.

Actividades e Indicadores de seguimiento de impacto ambiental determinados para las
acciones de mitigacion de afectaciones relevantes o significativas.

Manejo y disposicion de residuos sélidos de tipo doméstico

Manejo y disposicién de los residuos de tipo sanitario

Manejo y disposicion de residuos peligrosos y de manejo especial.

Control de emisiones a la atmdsfera (gases, ruido y particulas
suspendidas en el aire).

Acciones de rescate y reubicacidn de especies de flora silvestre.

Acciones de proteccién y conservacion de fauna silvestre.

Acciones de reforestacion ecoldgica.

Obras de Manejo y Restauracién de Suelos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

Se anexan oficios de presentacion del proyecto

VIIl.2 Otros anexos

Planos tematicos

VIII.3 Glosario de términos

Area rural: Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas dreas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de
mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio
organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia
eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacidon natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
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proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
qgue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidon biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se
efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas
de mitigacidn.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
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la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone laimposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolédgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.
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Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y biéticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos presentes en
el drea por afectar por la obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 143



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DEC. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

VIII. BIBLIOGRAFIA

Alfaro E., A.M.; Pablo, R.E. y Gdmez C., S. 2009. Diversidad de aves en temporada de lluvias en el
monumento natural de Yagul. Escuela de Ciencias de la UABJO.

Aranda-Sanchez J. M. 2012. Manual para el Rastreo de Mamiferos Silvestres de México. Primera
edicion. México, D. F. p 254.

Aparicio M. F.J. 2006. Fundamentos de Hidrologia de superficie. Ed. Limusa, Mexico

Avery, T.E. and H.E. Burkhart. 1983. Forest measurements. Third edition. Mac Graw Hill. New York.
331 p.

Barrios-Guzman,M.Y. (2015). Evaluacién de la Produccién de Oxigeno en Cinco Especies de Coniferas
en Plantaciones Forestales., UAAAN Division de Agronomia, Departamento Forestal, Tesis de
Licenciatura, México 49pp.

Bautista, Z. F., Delfin, G. H., & Palacio-Prieto, J. L. (2004). Técnicas de muestreo para manejadores
de recursos naturales. Instituto de Ecologia-Instituto de Geografia UNAM-UAY.

Briones- Salas, M. y V. Sanchez-Cordero. 2004. Mamiferos. En: Garcia-Mendoza A.J., M.J. Ordofiez y
M. Briones-Salas (eds.), Biodiversidad de Oaxaca. Instituto de Biologia, UNAM-Fondo Oaxaquefio
para la Conservacion de la Naturaleza-World Wildlife Fund, México. 423-497 pp..

Brummitt R.K. y Powell C.E. Eds.. 1992. Authors of Plant Names. The Royal Botanic Gardens, Kew.

Clutter, J.L,, J.C. Forston, L.V. Pienaar, G.H. Brister and R.L. Bailey. 1983. Timber Management: a
guantitative approach. John Wiley and sons. New York. 333 p.

Casas - Andreu, G; Méndez - de la Cruz, F.R.; Camarillo, J.L. 1996. Anfibios y reptiles de Oaxaca. Lista,
distribucidn y conservacion. Acta Zooldgica Mexicana. 69:1-35.

DOF. (2015). Diario oficial de la federacién. REGLAS DE OPERACION DEL PROGRAMA NACIONAL
FORESTAL 2016, 31 de diciembre de 2015, SEMARNAT.

DOF. 2014. Ley Federal de Derechos. México: Diario Oficial de la Federacion, 2014.
FAO (2004) Carbon sequestration in dryland soils. World Soils Resources Reports 102, Rome.

FAO-UNESCO. 1975. Metodologia provisional para la evaluacidon de la degradacion de los suelos.
FAO, Roma.

Garcia, E. 2004. Modificaciones al sistema de clasificacidon climatica de Koppen. Serie de libros.
Numero 6. Instituto de Geografia. Universidad Nacional Auténoma de México.

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 144



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DEC. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

Husch, B., CH. I. Miller and W.T. Beers. 1982. Forest mensuration. Third edition. John Wiley and sons.
New York. 401 p.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Conjunto de datos vectorial Edafoldgico escala 1: 250
000 Serie Il (Continuo Nacional). [en lineal.
<http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/edafologia/vectorial_serieii.aspx>. [Consulta:
14 de octubre de 2017]

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Uso de suelo y vegetacion. Datos vectoriales
escala 1:250 000 serie V (Capa Uniébn) — descarga. [en lineal. <
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/usosuelo/>. [Consulta: 14 de octubre de 2017]

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas.
[en linea]. < http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/?s=geo&c=1693&e=00#>.
[Consultal4 de octubre de 2017]

INEGI, 2014. Conjunto de datos vectoriales “Marco Geoestadistico 2014 version 6.2”
INEGI, afio. Conjunto de datos vectoriales “Red Hidrografica escala 1:50 000 Edicion 2.0”

INEGI, 2015. Guia para la interpretacién de cartografia Uso del suelo y vegetacién Escala 1:250,000
serie V.

INEGI. 2005. Conjunto de datos vectoriales de la carta de uso del suelo y vegetacién: escala
1:250,000. Serie Il (continuo nacional).

INEGI. 2014. Guia para la interpretacidon de cartografia: uso del suelo y vegetacion: escala 1:250,000.
Serie V. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. México. 195 p.

IUSS Working Group WRB. 2006. World reference base for soil resources. 2nd edition. World Soil
Resources Report No. 103. FAO, Rome.

Martinez-Menez, M. 2010. Estimacion de la erosién del suelo. Universidad Auténoma Chapingo:
México

NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales.

Rivera —Garcia et al. Caracterizacion del programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio
del estado de Oaxaca. Componente natural. SEMARNAT-UABJO.

SAGARPA- COLPOS. Hidrologia aplicada a pequefias obras hidraulicas

SEMARNAT. 2010. Practicas de Reforestacion. Manual basico

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 145



ECOLOGIA, SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE, S. A. DEC. V.
R. F. N. LIBRO OAXACA, TIPO VI, VOLUMEN 3, NUMERO 24, ANO 17

SEMARNAT. 2015. Programa de ordenamiento ecoldgico. Disponible en:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-
expedidos

Solleiro RE, Gama CJE. 2011. Material parental como material geografico en la distribucién de suelos.
En: Krasilnikov P., Jiménez-Nava FJ, Reyna-Trujillo T., Garcia-Calderdn NE. Geografia de suelos de
Meéxico. Las Prensas de Ciencias. Universidad Nacional Auténoma de México

Tipper, R. (2000). Carbon offsets from foresty projects in developing countries. Reported
commisioned by the Departament of the Environment, Transport and Regions. ECCM, Edimburgo,

27pp.

Torres-Rojo, J. M., & Sanginés, A. G. (2002). El potencial de México para la produccién de servicios
ambientales: captura de carbono y desempefio hidraulico. Gaceta ecoldgica, (63), 40-59.

Vega-Lépez, E. (2009). Importancia econdmica de las Areas Naturales. Bosque, 54(100), O..

EXPLOTACION MARMOL Y ONIX CERRO EL TALAN 146



ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

R AR O T BTN T
¥ ECUEOS AR

f \

C

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versiéon publica:
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0271/10/17.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 10.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Area:

/ Delegado Federal.

Fecha y nimero de Acta de Sesién del Comité: Resolucion 02/2018, con
fecha 15 de enero de 2018.




	20OA2017MD067.pdf
	0271-10-17.pdf



