MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A M BJrE N T A EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO EL LLANO

SANTIAGO YOLOMECATL, TEPOSCOLULA OAXACA.
CONSULTORIA

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

I.1. Proyecto

Debido a que el estado de Oaxaca se encuentra en vias de desarrollo y crecimiento, los
habitantes de la mayoria de las comunidades, se han visto en la necesidad de generar
sus propias fuentes de ingreso, mediante la explotacidon los recursos naturales que se
encuentran en sus localidades, debido a que no existen dreas de oportunidad para
laborar y generar ingresos para sus familias, es por esto que el promovente pretenden
readlizar acciones de extraccion de materiales pétreos sobre el Rio El Llano, por ello
teniendo conocimiento de las leyes en materia ambiental solicitan a la SEMARNAT y a la
CONAGUA los permisos correspondientes una vez que el presente estudio cumpla con los
requisitos establecidos. Cumpliendo de esta manera todos los requisitos, el promovente
pretende realizar actividades en el dicho rio para generar ingresos y mejorar la calidad
de vida de la comunidad.

I.1.1. Nombre del Proyecto

“Extraccion de material pétreo, sobre el cauce del Rio El Llano, Santiago Yolomecatl
Teposcolula Oaxaca”.

1.1.2. Ubicacion del Proyecto
Estado: Oaxaca

Region: Mixteca Baja
Distrito: Teposcolula

Municipio: Sanfiago Yolomecat!
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El tiempo de vida Util del proyecto dependerd de la concesidon que es de 5 anos.
1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

Ver documentacién anexada.

1.2.1 Nombre o razén social

Grupo INIYOO AC,

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Onesimo Cruz Tapia
Representante Legal

[.2.4 Direccion del promovente
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1.3. Datos Generales del Responsable de la Elaboracion del Estudio.
1.3.1. Nombre o razén social

M en C. Maria Casandra Mora Reyes

1.3.3 Nombre o responsable técnico del estudio

Maria Casandra Mora Reyes
Ingeniero Quimico Ambiental
Maestra en Ciencias en Desarrollo Regional y Tecnoldgico
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Personal
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio y teléfono datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I1.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO

El presente documento corresponde a la Manifestacion de Impacto Ambiental respecto
al proyecto que consiste en la “Extraccion de material pétreo sobre el cauce del Rio El
Llano en el municipio de Santiago Yolomecatl Oaxaca”.

Se evaluaran factores ambientales, técnicos, sociales y bioldgicos ddndole importancia
principalmente al social y ambiental ya que esta actividad es de beneficio social, pero
se debe cuidar que no afecte iremediablemente el medio ambiente.

Dentro de las actividades que se necesitan para llevar a cabo el proyecto no habrd
remocion de vegetacién ya que en toda el drea donde se pretende extraer el material
no hay vegetacion importante, como se observa en las imagenes y como se describe
en el Capitulo IV.

Las principales actividades que se realizaran son la limpieza del lugar, en caso de que
existan residuos sélidos urbanos, la extraccién y carga del material, el acarreo en grena
y su posterior cribado.

En el cauce del rio Unicamente se realizard la extraccion, mientfras la carga de
los camiones de volteo se readlizard fuera del cauce; dichos camiones
trasladardn el material hasta el predio donde se ubica la cribadora, en este rio
cuenta con agua todo el ano..

I1.1.2 SELECCION DEL SITIO

Criterio Técnico-ambiental:

Técnicamente se selecciond el sitio por ser el mds cercano al camino de acceso
que se encuentra ya trazado, ambientalmente no fiene ninguna preferencia, lo
cual nos indica que no existen caracteristicas primordiales en el drea.
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Ciriterio Socioecondmico:

Como se menciond esta actividad de extraccidon de materiales sobre el cauce
del rio es de la pocas actividades que les puede generar a los locatarios algun
ingreso econdmico, por lo que consideramos que es una razén de suma
importancia para generar el autoempleo y lograr el desarrollo del municipio.

Asi también como la mejora de la calidad de vida del promovente ya que el
material se comercializara para los locatarios o para obras del municipio y
requieran la compra de este material.

11.1.3 UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El proyecto "“Extraccion de materiales pétreos sobre el cauce del Rio El Liano” se
localiza en la parte este del estado de Oaxaca, el croquis donde se puede
observar los limites de la linea georeferenciados que delimitan el drea de estudio
del proyecto.

1005 m

i e % . .
Fechaside image 37 1141Q1650563:12m'E 2179 mN"elevacion 2074,m", alt. ojo 6.51 km

Imagen II.1.- Ubicacién del Rio Verde.
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CUADRO DE CONSTRUCCION

BANCO DE MATERIAL 1

1 1931781.8468 649966.6004
2 1931761.7540 649962.7150
3 1931741.6228 649957.1217
4 1931721.4713  649950.6304
5 1931701.4764 649951.0814
6 1931681.4814 649951.5324
7 1931661.4865 649951.9834
8 1931633.1447  649951.9834
9 1931616.2715  649976.3868
10 1931604.2302 649994.7172
11 19315687.2313  650005.2574
12 1931572.5941 650021.8670
13 1931560.6670 650038.5338
14 1931545.7404 650051.8454
15 1931534.5165 650069.2987
16 1931520.4275 650083.1557
17 1931506.8298 650097.7392
18  1931492.7281 650111.9471
19 1931479.2421  650126.7163
20  1931465.9142 650141.6296
2] 1931452.1467 650155.8851
22 1931436.8626 650188.6023
23 1931421.1339 650160.9583
24 1931403.8049 650190.5585
25 1931387.0637 650201.6172
26 1931390.6013  650208.0335
27  1931408.3446 650198.7924
28  1931426.5713 650188.0821
29 1931442.5160 650175.9909
30  1931458.7105 650183.1837
31 1931473.6268 650148.6604
32 1931486.6068 650133.4300
33  1931499.6225 650118.2320
34 1931513.7641 650104.0606
35 1931528.0770  650088.7506
36 1931540.2452  650075.7070
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51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

1931553.7382
1931588.6647
1931560.7853
1931594.0405
1931611.2095
1931628.0828
1931644.9560
1931661.9826
1931681.9776
1931701.9725
1931721.9674
1931741.9623
1931762.0923

650060.7917
650047.4801
650031.0074
650015.9576
650005.6648
649994.9473
649964.2098
649973.9778
649973.5268
649973.0758
649972.6248
649972.1738
649966.6004

DATUM Q ZONA 14

BANCO DE MATERIAL 2

1933115.0738

1933112.1994
1933092.5499
1933076.5655
1933058.2534
1933044.7400
1933029.9962
1933016.7109
1933000.7294
1932994.3028
1932977.1981
1932961.5212
1932958.7895
1932972.2278
1932987.1989
1932993.3046

649498.9275

649500.2629
649496.1202
649507.4425
649499.4884
649490.8252
649479.1025
649465.6605
649456.7779
649437.8885
649425.5076
649413.3253
649420.8444
649431.7762
649441.5674
649459.7567
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67 1933005.6145 649475.7535
68 1933019.6598 649489.9725
69 1933035.2582 649502.4483
70 1933051.7963 649513.0275
71 1933070.1471 649520.9999
72 1933088.8180 649525.8872
73 1933108.4553 649530.0284
74 1933127.8485 649526.0717

DATUM Q ZONA 14

La zona de extraccion se localiza al este del municipio de Santoago Yolomecafl
aproximadamente a 2 km del centro del municipio.

El drea total de extraccidon tendrd una superficie de 9,778.9 m2, esta drea total a
solicitar, es decir dentro de esta zona se ubicaran las dreas de exiraccion de
material, se estd considerado dos bancos de material con un volumen total a
solicitar de 11,099 m3.

Se tienen contemplados dos bancos de material segun los estudios hidroldgicos,
lo cual puede presentar cambios segun los criterios técnicos de la CONAGUA. El
volumen a solicitar para la extraccion es de 170 metros cUbicos anuales para los
dos bancos este dato es resultado del estudio hidraulico e hidroldgico anexados
a la presenta MIA-P, y es la cantidad que se pretende solicitar de concesion a la
CONAGUA desglosado de la siguiente manera:

DESGLOSE POR BANCO DE MATERIAL

Volumen total de material solicitado para la concesidon de 5 anos 500 m3
Volumen total de material a extraer por ano 100 m3
Volumen total de material a extraer por mes 12 md
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Volumen total a extraer en camiones al mes 2 Camiones

BANCO DE MATERIAL 2

Volumen total de material solicitado para la concesidén de 5 anos 350 m?3
Volumen total de material a extraer por ano 70 m3
Volumen total de material a extraer por mes 8.7 md
Volumen total a extraer en camiones al mes 1.5 Camiones

I1.1.4 INVERSION REQUERIDA

Las maquinarias a utilizar es una retroexcavadora y un volteo, los gastos de
gasolina e insumos corren por cuenta del promovente ya que ellos son los
principales ejecutores de este proyecto.

CONCEPTO IMPORTE

HERRAMIENTAS

1 RETROEXCABADORA Ya se cuenta con el equipo.
1 VOLTEO Ya se cuenta con el equipo.
2 PALAS Ya se cuenta con el equipo.
1 CARRETILLAS Ya se cuenta con el equipo.
ELABORACION DE ESTUDIOS 70,000.
PAGO DE DERECHOS SEMARNAT 32,000 aprox
PAGO DE DERECHOS CONAGUA 1,500 aprox
TRANSPORTE 2,500 aprox

TOTAL 106,000.00

Cuadro 1l.2. Costos de la actividad.
10
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La inversion para la actividad de extraccion se ve reflejada en el cuadro 1.2
anterior, sin embargo existen conceptos que ya fueron invertidos y con los que
ya se cuenta como la maquinaria y equipo.

a) Capital total requerido (inversidén + gasto de operacion), para el proyecto.

La inversion que se lleva para poder extraer materiales pétreos es de: $106,000.00
(Ciento seis mil pesos 00/100 M.N)

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la
memoria de cdlculo respetiva.

La recuperacion del capital invertido en estudios y framites es de $106,000.00 se
verd reflejada en aproximadamente 2 anos, considerando que se venda todo el
material a un costo de 1500 pesos el camion, sin embargo el material estd
considerado se venda a los habitantes del Santiago Yolomecatl a un precio
especial que no ha sido establecido.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

El costo aprobado para las medidas de mitigacion es considerado el 10% del
costo total del proyecto es decir para las medidas de mitigaciéon se tendrd
considerado un costo de $10,000.00 (Diez mil pesos 00/100)

I1.1.5. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (m2)

Se pretende solicitar un drea de extraccion total de 9,778.9 m2 la cual no quiere
decir sea toda esa superficie de extraccion, Unicamente es el drea donde se
amortigua el banco y las confluencias

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del darea
del proyecto.

11
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Respecto a la cobertura vegetal no se afectara nada, ya que no serd necesario
remover la vegetacion por lo que el ancho del rio es amplio y es ahi mismo
donde se readlizan las actividades de exfraccion. Por ofro lado los caminos de
acceso estan construidos con anterioridad y el rio presenta agua todo el ano,
por lo que no hay vegetacion a afectar. Tal cual como se muestra en las
siguientes fotos, el lugar donde estd el banco de material presenta agua todo el
ano y la vegetacion no se localiza en las areas de extraccion.

Tal como se muestra en las fotos esa es la cobertura del ancho del Rio El Llano,
ya que todos estos materiales que se muestran en la foto serdn aprovechados
de la misma manera, los materiales de por si ya estdn amontonados y tendrdn
una capa de entre 0.80y 1 metro de profundidad sin embargo la determinacion
de la profundidad de extraccion la determinara la CONAGUA.

RS

FOTO 1.- COBERTURA DE MATERIAL Y ANCHO DEL RIO.

12
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Por el acumulamiento de material en temporada de lluvia estos materiales se
amontonan cada vez mds ya que el rio y arroyo lo arrastra desde los cerros y
esto hace que en la parte de abagjo se llene mdas y mds, de esta manera es asi
como se obtienen estos materiales para aprovechar en diferentes tipos de
constfruccion, y asi es como estd actualmente el lugar, en ellos existen muchas
piedras y gravas.

c) Superficie en (m2?2) para obras permanentes. Indicar su relacién en
porcentaje respecto a la superficie total.

No existirdn ningun tipo de obras permanentes, ya que el promovente no
pretenden construir ningun ftipo de obra civil, la criba serd removible. La
actividad de exiraccion se realizara dentro del drea de extraccion total la cual
tiene una relacion de la siguiente manera:

SUPERFICIE SOLICITADA AREA PORCENTAJE
Superficie total solicitada 9,778.9 m2 100%
Superficie de actividades de extraccion 7.956.7 m? 81.3%

La superficie de frabajos de exfraccion de material es mucho menor a la
superficie solicitada ya que existen confluencias y mdargenes del rio que la
CONAGUA amortigua y contempla como mdrgenes para autorizar los bancos
asi mismo contempla por cada confluencia 200 metfros de margen en cada
extfremo que hay que respetar.

11.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO Y CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS.

El suelo donde se extraerd el material no tiene ningun uso mds que el de recibir
la corriente de agua en temporadas de lluvia, los terrenos aledanos se ufilizaba
para siembra pero la actividad fue desapareciendo, ya que con el cambio de
temporales no se sabe si va llover en fiempos de lluvia o no, aungue esto no
significa mucho ya que el rio lleva agua todo el ano y el arraste de material es
continuo aunque mejora en temporada de lluvias por el deslave de cerros. 10s

13
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dos extremos del rio verde se encuentran en cerros y el suelo presenta muy poca
vegetacion como los cactus, nopales, pastizales y arbustos que se resumen de
tal manea pero a grandes rasgos se describird en el Capitulo IV.

En el aspecto hidrologico se destaca que el Sistema Ambiental Regional se
encuentra dentro de la Region Hidrologica (RH) N° 20, “Costa chica- Rio Verde”,
la cual se ubica en la porcion suroeste del estado de Oaxaca cubriendo una
extension de aproximadamente el 24.41% del territorio Estatal, incluye distritos de
las regiones Mixteca, Valles Centrales, Sierra Sur y Costa; esta region limita al
norte con las RH 18 Balsas, RH28 Papaloapan; al este con RH 22 Tehuantepec, al
oeste con la RH 19 Costa Grande, mientras que al sur con la RH21 Costa de
Oaxaca y con el Océano Pacifico. Corresponde a los terrenos de la ladera
meridional de la Sierra Madre del Sur. Posee una precipitacion total anual
promedio de 1 226.9mm. La cuenca dentro de la cual se ubica el Sistema
Ambiental corresponde a la Cuenca Atoyac (A), la cual ocupa el 19.24% del
territorio estatal y se emplaza hacia el centro, oeste y sur del mismo; donde la
red principal es de fipo dendritico, en general con orientacidon noroeste-sureste,
mientras que las isoyetas registran valores que varian desde 600 hasta 250mm,
teniendo en general valores de precipitacion superiores a los 1500mm. En lo que
corresponde a la subcuenca se distribuye sobre la subcuenca D denominada
del Rio Sordo. En lo que respecta a la corriente sobre la cual se tiene
contemplado el proyecto es de cardcter perenne denominada Rio Verde, es
preciso mencionar que actualmente presenta un flujo hidrico bajo y un cause
amplio.

14
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POLIGONOS DE |
EXTRACCION, RIO DEL|
LLANO, SANTIAGO

| YOLOMECATL

OAXACA

Mapa SIATL.- Ubicacién de la zona de extraccion.

REGION HIDROGRAFICA

CLAVE DE LA REGION RH18

HIDROGRAFICA

NOMBRE DE LA REGION BALSAS

HIDROGRAFICA

AREA (KM2) 117,203.89

PERIMETRO (KM) 2,948.70
CUENCA

CLAVE DE LA CUENCA. A

NOMBRE DE LA CUENCA R.ATOYAC

AREA (KM2) 31,480.54

PERIMETRO (KM) 1,300.3

CLAVE DE LA SUBCUENCA
NOMBRE DE LA SUBCUENCA
TIPO DE SUBCUENCA

LUGAR DONDE DRENA
(PRINCIPAL)

PERIMETRO (KM)

AREA (KM2)

RH1BAf
R. ATOYAC
PERENNE

RH18Ae R. Atoyac -
Tehuitzingo.

657.96

7.727 .93
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A continuacion se muestra el tipo de material a extraer en dicho proyecto.

FOTO 2.- TIPO DE MATERIAL A EXTRAER EN EL RIO EL LLANO.

Segun los datos del estudio hidrologico el gasto obtenido por el metodo de la
Hidrogra,a Unitario Triangular es de 14.37 m3/seg, con este gasto se protegera y evitar
que con la extraccion sugerida se modifique el comportamiento hidraulico del cauce
de forma perjudicia.

El volumen de extraccion total que refleja el estudio hidraulico es de 11,099 m3.
11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Para la extracciéon del material ya se cuenta con un camino trazado, los servicios como
mecdnico, gasolina se abastecerdn en Teposcolula aungue tambien se encuentran en
el municipio de Yolomecatl, alimentos y agua se pueden abastecer en el municipio. No
se requerird de energia eléctrica.

16
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FOTO 3.- CAMINO DE ACCESO AL BANCO DE MATERIAL.

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El presente proyecto para la extraccion de materiales pétreos sobre el cauce del Rio EL
Llano es con la finalidad de obtener los permisos y las concesiones para readlizar esta
actividad, ya que para el promovente, es de mucha importancia porque les permitird
realizar esta actividad para obtener ingresos en la zona.

VOLUMEN QUE SERA EXTRAIDO

Se pretende solicitar un volumen de 170 m3 por ano, lo cual resultaria un total de 850 m3
de concesion.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL A EXTRAER

En[geologialy en[construccién|se denomina grava a las[rocas|de tamafio comprendido

entre 2 y 64|m| aungue no existe homogeneidad de criterio para el limite superior.

Pueden ser producidas por el hombre, en cuyo caso suele denominarse «piedra partidan

o «chancadany, y naturales. En este caso, ademds, suele suceder que el desgaste natural

producido por el movimiento en los lechos de rios ha generado formas redondeadas,

pasando a conocerse como|canto rodado| Existen también casos de gravas naturales
17
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gue no son cantos rodados. Estos aridos son particulas granulares de material pétreo (es
decir, piedras) de tamano variable. Este material se origina por fragmentacién de las
distintas rocas de la corteza terrestre, ya sea en forma natural o artificial. En este Ultimo
caso actuan los procesos de chancado o triturado utilizados en las respectivas plantas
de dridos. (Wikipedia: 2010).

Como fuente de abastecimiento se pueden distinguir las siguientes situaciones:

Bancos de sedimentacion: son los bancos construidos artificialmente para embancar el
material fino-grueso que arrastran 1os rios.

Cauce de rio: corresponde a la extraccion desde el lecho del rio, en los cuales se
encuentra material arrastrado por el escurrimiento de las aguas.

Pozos secos: zonas de antiguos rellenos aluviales en valles cercanos a rios.

Canteras: es la explotacion de los mantos rocosos o formaciones geoldgicas, donde los
materiales se extraen usualmente desde cerros mediante lo que se denomina tronadura
o voladura (rotura medion’re.

Dentro de la clasificacion granulométrica de las particulas del suelo, las gravas
ocupan el siguiente lugar en el escalafén (Wikipedia: 2010).

Granulometria

Arcillas < 0,002 mm
Limos 0,002-0,06 mm
Arenas 0,06-2 mm
Gravas 2-6 cm

Cuadro I1.3. Clasificacién de la granulometria

11.2.2.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

En el cuadro muestra cdmo se va realizar las actividades correspondientes durante el
periodo de concesidon y queda de la siguiente manera: En la preparacién del sitio entra
lo que es la limpieza del rio y trazo del drea y esto se va readlizar cada 6 meses, la
rehabilitacién del camino igual es cada 6 meses, operaciéon y mantenimiento es cada 8
meses y por Ultimo la actividad principal es la extraccidn de material que se hard 8
meses, excepto en los meses de junio, julio, agosto y septiembre por lo que es tiempo de
lluvia se suspende el trabajo ya que el rio crece y no se puede realizar actividades en
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esos tiempos, y la mds importante es la renovacion de permisos que se hard hasta el

Ultimo ano.
TOTAL DE
ACTIVIDADES A SN ANOS
REALIZAR
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO [SEP |OCT |[NOV |DIC |1 |2 (3[4 |5
Proceso de
autorizaciéon

Preparacién del
sifio

Operaciéon y
mantenimiento

Extraccion de
material

Renovacién de
permiso

En estos meses no se
extraerd materiales

por la temporada de
lluvia

Etapa de
abandono

CUADRO I1.4.- PROGRAMA GENERAL DEL TRABAJO.

11.2.3.- PREPARACION DEL SITIO

Limpieza v trazo:

Una vez obtenida la concesién y los permisos correspondientes, se trazara la poligonal
correspondiente a la concesion, de igual forma se limpiara el rio, se retirara basura y
ramas que trae la corriente, asi como hojas o algin ofro residuo presente. Esta actividad
la realizara todo el promovente que solicita la concesion. Se delimitara con
senalamientos y limpieza del rio se recogerd basura.

Se hace la aclaracidén que no se trata de afectar un terreno forestal, pues la
vegetacion que se encuentra en las margenes del rio es considerada selva baja
caducifolia y en elgunos casos bosque de galeria, sin embargo no sera
afectada ninguna especie de arbol o vegetacion. El predio no forma parte ni se
observa en las inmediaciones vegetacion ftipo selva o palmar donde
predominen especies lenosas perenes desarrolladas en forma espontdnea, ni
existen masas forestales mayores. Cabe aclarar también que en toda la zona
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donde se llevard a cabo la extraccion, no existen especies de flora o fauna en
riesgo y/o en peligro de exfincion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010

11.2.4.- CONSTRUCCION Y/O ACTIVIDADES

Por las caracteristicas del proyecto no existe una etapa de construccion de obra
civil dentro de la zona federal, la criba se encontrara alejada y serd removible
alejada ya que tienen conocimiento del drea considerada como zona federal.

El acceso al predio ya existe, pues se ubica junto al camino rural que conduce a
Santiago Yolomecatl y dentro del predio se puede acceder a la zona de
extraccion de material, por dos caminos existentes, pues este ya se encuentra
trazado y en buenas condiciones para el transito de la mdqguina
retfroexcavadora y los camiones de transporte del material.

1.2.5.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En el cronograma general de actividades, se indica que la extraccion de
material se hard de manera continua durante el fiempo de autorizacion
obtenido, que se espera sea de 5 anos. Algunas actividades especificas son:

Extraccion del material.

La extraccion serd readlizada ulilizando un cargador frontal y una
retfroexcavadora con cucharon de 36"y se emplearan camiones de volteo para
el fransporte de material (Capacidades de 7 y 6 m3). Sin embargo cuando no se
cuente el volteo tendrd que ser cargado junto al drea de extraccion. La criba se
ubicara en los terrenos de los solicitantes y estd alejado del lugar.

> También es importante destacar que no existen instalaciones ni algun tipo
de infraestructura de servicios publicos o privados que pudieran ser afectados
con la extraccion de material pétreo o el paso de vehiculos.

> En ninguna de las actividades previstas para el desarrollo de este proyecto
de extraccion de arena serd necesario utilizar explosivos.
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Las actividades de extraccion consistirdn en el ingreso de maquinaria y volteos a
los bancos de material y respetando las dreas de amortiguamiento. La
extraccion se readlizara a una profundidad mdaxima de 75 cm y de manera
fraccionada dejando una drea sin extraer, es decir una drea se exirae y otra no
para gue sirva como reten en temporada de lluvias. La maquinaria deberd
ingresar en optimas condiciones y limpia. EI material se exiraerd segun lo
indicado por la CONAGUA en la margen izquierda o derecha.

Una vez que se excavo el material es llevado a la criba. Las caracteristicas de la
criba que pretenden hacer, es de metal con malla, ain no saben las
dimensiones de esta.

Mantenimiento de equipo.

El mantenimiento mecdnico de las unidades utilizadas, se llevard a cabo en
talleres mecdnicos especializados de la localidad mds cercana. Se aplicara un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo para la retroexcavadora el
cual consiste en que después de cada 500 horas de operacion se cambian los
filtros de combustible y aceite del motor. Los materiales residuales como filtros
usados y aceite quemado serdn canalizados a una empresa recolectora de
residuos peligrosos legalmente autorizada por SEMARNALT.

Como parte del mantenimiento del drea, se pretende ir rellenando de material
sobrante algunas dreas donde se extraiga material. Cabe mencionar que es
dificil recuperar las dreas que son extraidas de material pétreo sin embargo se va
a realizar un programa de reforestacion que se describird mas adelante.

11.2.6.- OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO
No se presentan obras asociadas al proyecto.
1.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto considera un tiempo de 5 anos de concesion, sin embargo podemos
considerar que el abandono del sitio en su totalidad serd después de este
tiempo, cabe aclarar que los promoventes pretenden extraer el material por
dreas, por lo que se abandonaran las dreas que vayan siendo extraidas unas

antes que ofras.
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La recuperacion de las dreas extraidas se hard de forma natural, considerando
que el temporal de lluvias sea satisfactorio, no tenemos el dato del tiempo en el
que se puede volver a tener las mismas condiciones naturales del rio ya que
actualmente no corre agua, ademds ya que cada ano no llueve igual, a veces
el rio crece bastante obviamente dependiendo de cdémo llueva y hay veces
que igual no crece mucho por lo mismo de la lluvia.

11.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

Durante en la extraccion de materiales no se utilizara ningun tipo de explosivos.
11.2.9.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE RESIDUOS.

Los promoventes establecerdn un programa de recoleccion de residuos
generados durante horario de trabajo para que no se almacene en la zona y se
convierta en un basurero, ellos trataran de conservar el drea de trabajo de la
mejor manera posible.

1.2.10.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

sOLIDOS

Se generardn residuos a los en el | Se establecerd un programa de
drea de trabajo por los viveres de los | recoleccién al término de cada
trabajadores, tales como envolturas | jornada de trabajo. Serdn llevados
de alimentos, y bebidas. al basurero municipal en donde se

depositara todo.

Urbanos

No se generaran ningun tipo de este | No se generaran porgue no va ver

tipo de residuos. ningun tipo de construccion.
De manejo especial

Es posible que se generen estos  Se recomienda que se levante
residuos por la maquinaria a ufilizar o | inmediatamente el residuo, se

Peligrosos el volteo donde se transporte el  envuelva y sea depositado en un
material. drea especial como un bote o un
tfambo.
Oftros Ramas, piedras grandes. Se ubicaran en una zona del rio.
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GASES
Gases CO2, CO, NOX, SOX, particulas de | El polvo que se genere podrd ser

Emisiones a la
atmosfera

Ruidos

hollin  (C), hidrocarburos (HC) v
ozono, producto de la combustion
incompleta de los motores.

Particulas de polvo durante la etapa
de extraccién

RUIDOS

Se generaran ruidos durante las horas
de frabgjo, por ejemplo en la
extraccion y transportacion de dicho
material.

dispersado por las corrientes de aire
y llegara a permanecer suspendido
en el aire o llegar a la superficie del
lago adjunto.

El polvo que se genere podrd ser
dispersado por las corrientes de aire
y llegara a permanecer suspendido
en el aire al igual que en la plantas.

Se recomienda frabajar con un
horario jornal adecuados para
evitar migracién de faunas.

Cuadro I1.5.- Manejo de residuos
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lIl.- VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

I11.1.- INFORMACION SECTORIAL.

La extraccion de materiales pétreos es una actividad que permite a locatarios
generar ingresos con la venta de arena y grava exfraida de un rio mejorando su
calidad de vida. Esto origina que sea el sector mds dindmico respecto del
efectivo circulante en la zona y su impacto sobre el sector de la construccion se
considera altamente significativo. Asi, el incremento o disminucion en esta
actividad, necesariamente se refleja en los demdas sectores de la economia local.
Debido a todo lo anterior, se considera que la ejecucion del proyecto, contribuird
a mejorar las condiciones econdmicas del municipio y de las localidades
aledanas a la zona del proyecto, beneficiando la economia local.

El material se ocupara para caminos, carreteras y construccion de infraestructura,
etc. Con la venta de este material tendrdn un ingreso econémico, optimo,
existiendo mercado previo, con la intensién Unica y exclusivamente de mejora en
las condiciones de calidad de vida.

I.2.- VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO.

Los instrumentos de planeacion relacionados con el apoyo se anadlizan a
continuacion.

Se considera el plan de desarrollo 2016 — 2022. El cual contempla 5 ejes de
desarrollo, politicas tfransversales e indicadores estratégicos para el 2016 hasta el
2022.

PLAN REGIONAL DE DESARROLLO 201& - 2022.

CRITERIO VINCULACION
EJE V.- OAXACA SUSTENTABLE El plan de desarrollo
no contempla una
Aprovechar las riqueza naturales y culturales del territorio, de vision por regiones ni
manera conciente, inteligente y sistenible, para mejorar la por zonas, por lo que
calidad de vida de las y los oaxaquenos de hoy y de maiana. unicamente de
manera generalizada
menciona el uso de
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los recursos naturales

de manera
sustentable. El
proyecto de

extraccion contempla
el aprovechamiento
de los recursos
naturales de manera
sustentable ya que la
CONAGUA autoriza la
extraccion adecuada
sin la sobre
explotacion de los
recursos en este caso
la sobre explotacion
de los bancos de
mafterial.

l11.3.- INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

l1.3.1.- Leyes y Reglamentos.
111.3.1.1.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente y su reglamento.

Seccion |
Planeacién ambiental
Seccion I
Ordenamiento Ecolégico del Territorio

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, la
propuesta del programa estd integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica
dreas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los instrumentos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Las 80 regiones ecoldgicas se integran por 145 unidades ambientales biofisicas (UAB)
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico. A cada
UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Las UGA vy las UAB comparten el objetivo de orientar a la toma de decisiones sobre la
ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi
como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.
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Para lograr el estado deseable de una regidon ecoldgica o unidad biofisica ambiental se
formularon 10 lineamientos y 44 estrategias ecoldgicas que se instrumentaran a través de
las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover
para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

CRITERIO VINCULACION

REGION ECOLOGICA 18.17
El municipio de Santiago Yolomecatl, donde se encuentra inserto el proyecto de extraccion de
material sobre el cauce del Rio El Llano, se encuentra segin el POEGT dentro de la Region

Ecolégica 18.17.

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA:
72- Mixteca Alta

Asi mismo la unidad ambiental biofisica No 72 es la
qgue le corresponde al proyecto en cuestion, ya
que se encuentra inserto en la Mixteca Alta de
Oaxaca.

LOCALIZACION:
72.- Centro Norte de Oaxaca

Santiago Yolomecatl se localiza en la region de la
mixteca de Oaxaca al este del centro del estado.

SUPERFICIE EN Km2:
72.- 8,289.56

Dentro de la superficie de la UAB se estd
solicitfando 6,688 m?2 para el poligono 1 y 3,090 m2
para el poligono 2 de superficie a concesionar.

POBLACION POR UAB:
72.- 313,044

En relacion a la poblacion el proyecto beneficiara
unicamente a los promoventes con la
comercializacion del proyecto pero beneficiara de
manera indirecta a los locatarios al tener al
alcance el material para compra.

POBLACION INDIGENA:
72.- Costa y Sierra sur de Oaxaca

Todos los habitantes son indigenas en el municipio.

ESTADO ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE 2008:
74.- Inestable a Cirifico. Conflicto sectorial
bajo. No presenta superficies de ANP's. Muy
alfa  desertificacion. La  modificacion
anfropogenica es baja. Longitud de
carreteras (km): Baja. Porcentaje de zonas
urbanas: Baja. Porcentajes de cuerpos de
agua: Sin informacion. Densidad de
poblacion (hab/km2): Media. El uso del
suelo es forestal, agricola y pecuario. Con
disponibilidad de agua superficial. Con
disponibiidad de agua subterranea.
Porcentaje de zona funcional alta: 49.4. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio
de educacion. Bajo indice medio de salud.
Alto hacinamiento de la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia economica municipal. Muy
alto porcentaje de trabajadores
actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola: sin informacion. Media

por

En relacién a esta UAB desde el 2008 sigue sin
haber superficies de dreas naturales protegidas, en
algunas zonas principalmente en la zona urbana
existe degradacién del suelo por desertificacion, la
longitud carretera sigue siendo baja, la zona
urbana ha ido aumentando aun cuando se
presenta una migracién elevada.

Respecto de los cuerpos de agua, no coincidimos
con la informacién de la UAB ya que existen
muchas fuentes de agua superficial con gran
caudal principalmente en la zona de influencia del
proyecto.

Los indices de salud, educacion y marginacion
social han ido en aumento lentamente. Existen
pocas actividades remunerables en este municipio,
por lo que la extraccion del material contempla la
generacién de empleos.
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importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

ESCENARIO AL 2033: Critico a muy critico

Para el 2033 consideramos que el escenario sea
critico siempre y cuando no se realicen actividades
de restauracion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales del lugar, creemos que si se
siguen autorizando cambios de uso del suelo en
esta zona el escenario para el 2033 serd critico.

POLITICA  AMBIENTAL: Restauracién vy
aprovechamiento sustentable.

Las concesiones de materiales pétreos contemplan
acciones de restauracion ya que en los meses de
lluvias no estd permitida la actividad esto con la
finalidad de que los bancos de material se
recarguen vy restauren, asi mismo la CONAGUA al
emitir la autorizaciéon no permite la
sobreexplotacion de los bancos.

PRIORIDAD DE ATENCION: Muy alta.

Es importante que se cumplan los lineamientos de
restauracion y aprovechamiento sustentable ya
que esta UAB tiene una prioridad de atencion muy
alta.

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA 72

RECTORES DEL DESARROLLO: Forestal

Actualmente el Unico rector del desarrollo en el
municipio de Sanfiago Yolomecatl es precisamente
la actividad forestal por lo que se estdn buscando
otras alternativas como la extraccion de material
en el Rio El Liano.

COADYUVANTES
Agricultura

DEL DESARROLLO:

ASOCIADOS DEL DESARROLLO: Poblacional

Actualmente otro coadyuvante del desarrollo
relacionado con la agricultura es la mineria y la
extraccion de materiales como lo menciona el
plan de desarrollo del municipio, al igual se
observo en la visita de campo que el turismo local
es importante ya que algunas areas de los rios son
utilizadas como esparcimiento.

ESTRATEGIAS UAB 72

GRUPO 1.- Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio. (Ver POEGT)

B) Aprovechamiento sustentable.

Estrategias. 4,5,6,7,8.

En relacién a las estrategias 4,5,6,7 no existe
relacion entre las acciones estratégicas a realizar y
las actividades del proyecto a ejecutar.

Respecto de la estrategia 8, la ejecucion del
proyecto deberd realizarse con un estricto
aprovechamiento sustentable y desalentar el
mercado en caso de que la extraccién de material
Nno sea sustentable y se sobreexploten los bancos.

C) Proteccién de los recursos naturales.
Estrategias. 12, 13.

Respecto a la estrategia 12, el proyecto de
extraccion de material debera realizarse con
estricto apego a las medidas de mitigacion y
compensacion ya que la estrategia en esta UAB
deberan protegerse los ecosistemas.
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Con relacion a la estrategia 13, el proyecto no
contempla actividades que afecten suelos
agricolas, ganaderos ni forestales.

D) Restauracioén. La estrategia 14, denfro de sus acciones
Estrategia 14 contempla recuperar dreas degradadas por la

extraccion de materiales de construccion, por lo
que el proyecto en cuestibn precisamente
contempla la extraccidon de materiales pétreos
(grava y arena), y deberd contemplar acciones de
restauracién durante el tiempo que dure la
concesién.

E) Aprovechamiento sustentable de | Las estrategias 15, 15bis, no presentan relacién
recursos naturales no renovables y | alguna con el proyecto, ya que sus acciones van
actividades econdémicas de | encaminadas a ofro sector de desarrollo.
produccién y servicios.

Estrategias 15, 158Bis.
GRUPO II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda. En relacidén a la estrategia 24 y al proyecto de
Estrategia 24. extraccion de material, precisamente gran parte

del material extraido serd destinado para la
construccion de viviendas de los habitantes de
Santiago Yolomecatl.

B) Zonas de riesgo y prevencion de | En relacién a las estrategias 25 y 26, el proyecto no
contingencias. Estrategias 25, 26. contempla relacién con las acciones estratégicas.

E) Desarrollo social. Estrategia 33, 34, | Con respecto a estas estrategias el proyecto no
35, 36, 37, 38, 40, 41. contempla actividades con estas acciones

estratégicas.
GRUPO IIl.- Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional.

A) Marco juridico. Estrategia 42. Respecto de la estrategia 42, el proyecto para su
autorizacion no contempla alguna autorizacion
local ya que la zona es federal y la autoridad
ambiental es la (Semarnat) en conjunto con la
CONAGUA coordinaran el proyecto que se
pretende ejecutar.

B) Planeacién del ordenamiento | Con respecto a estas estrategias (43 y 44) el

territorial. Estrategias 43,44. proyecto no contempla actividades con estas
acciones estratégicas.

En relacion al POEGT el proyecto de extraccion de material deberd implementar
acciones estratégicas principalmente encaminadas a la politica ambiental de
restauracidon y aprovechamiento sustentable de recursos naturales, asi mismo
implementar acciones de conservaciéon de sus recursos naturales.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
OAXACA (POERTEO).
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El POERTEO estd integrado por dos elementos fundamentales, MOE Modelo de
Ordenamiento Ecolégico, es decir la regionalizacion del drea a ordenar (UGA's) vy la
definicion de lineamientos ecoldgicos y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacion
de objetivos y acciones a realizar por cada una de los actores sectoriales. Las UGA’s es la
unidad minima de drea de Ordenamiento Ecolégico a la que se asignan lineamientos y
estrategias ecoldgicas.

Una vez que han sido identificadas las UGA’s en el MOE se define la politica ambiental y
lineamientos ecoldgicos que les corresponden. En este caso el estatus coincide con la
politica asignada, es decir el estatus definid la politica ambiental que cada UGA tendria
dentro del modelo de ordenamiento. Las politicas ambientales definirdn las medidas
necesarias para prevenir o disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los
conflictos ambientales entre sectores.

Para el caso especifico de este proyecto, se identifico un tipo de UGA donde se
encuentra inserto el proyecto de extraccidon de material, una con politica ambiental de
politica con restauracion.

RI10 A O

UGA 31

POLITICA:
Restauracion con
aprovechamiento.

Los proyectos de extraccion de material pétreo son
actividades de aprovechamiento de un recurso natural,
del cual debe realizarse de manera sustentable para no
sobreexplotar el rio, la CONAGUA autoriza la concesidon
siempre y cuando los bancos de material no sean
sobreexplotados, con respecto a la restaruacion, la
actividad contempla 4 meses de restauracion natural del
rio ya gque la CONAGUA no deja extraer el material en
este tiempo.

SECTORES RECOMENDADOS:

Ecoturismo

El sector recomendado principalmente es el Ecoturismo la
zona del proyecto lo cual no coincide con la actividad
que se pretende realizar, sin embargo la UGA es muy
amplia y el area a concesionar no significa que no se
pueda realizar esta actividad en la zona.

SUPERFICIE (Ha):

Dentro de la superficie de la UGA se estd solicitando

43,343.46 9.778.9 m? de superficie a concesionar.
BIODIVERSIDAD: Dentro del drea de influencia del proyecto no existe una
Alta biodiversidad alta, ya que la vegetacion esta

fragmentada, y el recurso hidrico no es abundante.

NIVEL DE RIESGO:
Alto

El riesgo que presenta esta UGA respecto a los recursos
naturales consideramos es medio con un enfoque crifico
en cuanto al cambio de uso del suelo, sin embargo las
actividades del proyecto no serdn un factor clave para un
riesgo alto siempre y cuando se haga de manera
sustentable.
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LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

USO RECOMENDADO:

La actividad del proyecto no coincide con el uso

Ecoturismo recomendado para esta UGA, mds sin embargo tampoco
la prohibe.

USOS CONDICIONADOS: Ninguna de estas actividades coincide con las

Agricola, mineria, asentamientos | condicionantes para esta UGA.

humanos, turismo, industria.

USOS NO RECOMENDADOS: La actividad de exiraccion de material no esta

Apicola condicionada para esta uga.

SIN APTITUD: Respecto de las actividades que no tienen aptitud para
Acuicola, forestal, ganaderia, | esta uga, efectivamente no se observaron ninguna de
industria eolica. estas en la zona.

LINEAMIENTO A 2025: El proyecto de extraccién de material pétreo, deberd
Mantener los programas de | redlizarse de manera sustentable para logran un
reforestacion de bosques, | aprovechamiento del recurso que no ocasione un

promoviendo que se realicen con
especies nafivas, asi como
fomentar el aumento en la
productividad de la actividad
agricola para evitar que abarque
una mayor area de la que
actualmente posee (23,262 Ha)
aprovechando la cobertura actual
de bosques de 8,837 ha para
actividades ecoturisticas y con
aptitud, controlando los
asentamientos existentes en la uga
para disminuir el nivel de presion
sobre los ecosistemas.

desequilibrio y puedan cumplirse los lineamientos para
lograr un desarrollo equiliorado.

ESTRATEGIA Y CRITERIO ECOLOGICO

RESTAURACION

ESTRATEGIA AGUA:
+Garantizar los servicios
ambientales asociados con los

principales flujos hidricos.
+Preservar las corrientes y cuerpos
de agua en condiciones salubres.
+Prevenir y corregir la sobre
explotacion y contaminacion de
acuiferos.

La estrategia de conservacién de rios, establece que
deberdn mantenerse en condiciones salubres, por lo que
todas las actividades de extraccidon deberdn realizarse
con una estricta  vigilancia para no ocasionar
contaminacién en el drea de extraccion, la cual puede
contaminar los cuerpos de agua, aguas abajo. Por lo que
el proyecto se ve fuertemente vinculado con el
cumplimiento de esta estrategia.

Debera aplicarse estriciamente los lineamientos vy
condicionantes para la extraccion de material y evitar la
sobre explotacion del rio.

ESTRATEGIA SUELO:
Evitar el deterioro del suelo vy
renabilitarlo con base en su

capacidad de uso.

Respecto a esta estrategia, la extraccién de material
deberd realizarse dentro del poligono autorizado, sin que
se realicen ofras actividades fuera que pudieran generar
contaminacion y cambio de uso del suelo.

ESTRATEGIA BIODIVERSIDAD:
Recuperar los ecosistemas y zonas

La estrategia de biodiversidad estd enfocada a recuperar
los ecosistemas y zonas fragmentadas no solo en el area
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deterioradas para mejorar la | de la uga sino en la region.
calidad del ambiente y la provsion
de servicios ambientales de los

ecosistemas.

El proyecto se encuentra inserto en la UGA 31, respecto de las estrategias la
(Restauracion) relaciona directamente a los cuerpos de agua como una drea que debe
conservarse, por lo que respecta al proyecto deberdn aplicarse medidas enfocadas a la
conservacion ya que este se encuentra inserto sobre el cauce de un rio y evitar la sobre
explotacion de los recursos hidricos.

ANALISIS POEGT Y POERTEO

POEGT POERTEO

RESTRICCIONES CON EL PROYECTO

El POEGT describe como un
rector del desarrollo el
aprovechamiento forestal de
la zona, la cual no coincide
con la actividad de
extraccidn que se pretende
realizar.

El lineamiento ecoldgico

para la UGA 31 es el
ecoturismo que no coincide
con la actividad del
proyecto.

No es una restriccion pero si
establece que no se deben
sobre explotar los recuros
hidricos, y la extraccion de
material en parte
contempla el
aprovechamiento de un
recurso hidrico.

COMPATIBILIDAD CON EL
PROYECTO

La politica ambiental de la
unidad biofisica donde se
encuentra inserto el proyecto
es de restauracion y
aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales y que coincide con
el proyecto siempre vy
cuando sea una extraccion
de material sustentable.

La estrategia de proteccion

de recursos naturales nos
menciona que se debe
mantener un caudal

ecoldgico en los rios, por lo
qgue el proyecto deberd
implementar esta estrategia.
Asi mismo se establece una
estrategia  encaminada «a
acciones de restauracién por

El proyecto se encuentra
inserto dentro de la UGA 31

en la no coinciden
completamente por
considerar un
aprovechamiento

sustentable y un
lineamiento de

restauracion.

La UGA 31 especificamente
habla de una conservacion
de los recursos y por lo que
denfro de sus estrategias
como la de AGUA nos
menciona  conservar  un
caudal en los rios y en la
estrategia de CONCIENCIA
CIUDADANA no menciona
como factor importante
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lo que el

proyecto
contempla cuatro meses dal
ano realizar esta actividad.

crear conciencia en
la conservacion
aprovechamiento
sustentable de los recursos.

los
habitantes de la zona sobre

Y

SECCION V

Evaluacion del Impacto Ambiental

CRITERIO VINCULACION

LEY

Articulo 28, La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizaciéon de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales; requeriran
previamente la avutorizacion en materia de impacto
ambiental por parte de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

El proyecto se ejecutara en una
cuenca hidroldgica,
especificamente en un rio
considerado zona federal, por lo
que si habrd actividades de la
extraccion de materiales pétreos
en el rio y se framitara el permiso
de impacto ambiental
correspondiente  objefo  del
presente estudio.

REGLAMENTO

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras
que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca

El proyecto se ejecutara en una
cuenca hidrolégica,
especificamente en un rio
considerado zona federal, por lo
que si habrd actividades de la
extraccion de materiales pétreos
en el rio y se framitara el permiso
de impacto ambiental
correspondiente  objefo  del
presente estudio. Se pretende
concesionar una drea de 9,778.9
m2 . Dicho material se pretende
comercializar principalmente

DE LOS SEGUROS Y GARANTIAS

y su reglamento no requieren de la presentacion de una con los locatarios de Santa
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de Catarina Cuanana.

navegacion, autoconsumo o subsistencia de las

comunidades asentadas en estos ecosistemas.

CAPITULO VIII Las actividades que se

pretenden readlizar son sobre el
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Art. 51.- La Secretaria podrd exigir el otorgamiento de
seguros o garantias respecto del cumplimiento de las
condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando
durante la readlizacién de las obras puedan producirse
danos graves a los ecosistemas.

Se considerard que pueden producirse danos graves a |los
ecosistemas, cuando:

|. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el
ambiente se transformen en tdxicas, persistentes vy
bioacumulables;

ll. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o
actividad existan cuerpos de agua, especies de flora y
fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en
peligro de extincién o sujetas a proteccion especial;

lll. Los proyectos impliquen la realizacion de actividades
consideradas altamente riesgosas conforme a la Ley, el
reglamento respectivo y demds disposiciones aplicables, y

IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en Areas
Naturales Protegidas.

cauce del Rio El Lllano sin
embargo no se pretende la
construccion de ningun tipo de
obra civil.

Las actividades a realizarse no
estan consideradas como
aquellas que puedan liberar
sustancias que produzcan un
dano grave a los ecosistemas,
sin embargo en caso de existir
derrames de combustibles o
lubricantes de la maquinaria vy
camiones de carga estos
podrdn contaminar el suelo vy
agua en femporada de lluvias.

Asi mismo no esta el proyecto
inserto dentro de una drea
natfural protegida.
Probablemente se afecte la
fauna acuatica del rio.

Por lo que consideramos no es
necesario el otorgamiento de un
seguro o garantia sin embargo
serd decision de la Semarnat
solicitarla o no una vez que
evalué la presente MIA-P.

111.3.1.2. Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Durante el desarrollo del proyecto, se vincula con esta Ley, ya que se refiere a la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, asi como de prevenir la contaminacién de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. Adicionalmente senala las
obligaciones del generador de residuos de acuerdo al volumen de generacion anual. Asi
como los lineamientos para el manejo integral de los residuos generados.

CRITERIO VINCULACION

LEY

En la extraccién de material pétreo se tiene
contemplado la generacién de residuos
sélidos urbanos en el lugar donde se va
extraer dicho material por lo que los
empleados van a generar residuos de

Articulo 10.- Los municipios tienen a su
cargo las funciones de manejo integral
de residuos sdlidos urbanos, que
consisten en la recoleccién, traslado,
tratamiento y su disposicion final.
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envolturas, bebidas entre otros.

Articulo 15.- La Secretaria agrupard y
subclasificard los residuos peligrosos,
solidos urbanos y de manejo especial en
categorias, con el propésito de elaborar
los inventarios correspondientes, vy
orientar la toma de decisiones basada
en criterios de riesgo y en el manejo de
los mismos.

La ejecucion del proyecto contempla la
generacion de diversos fipos de residuos
tales como RSU RME y RP los cuales por el
manejo de maquinaria, personal y
caracteristicas del material a extraer
deberdn tener un manejo adecuado.

Articulo 16.- La clasificaciéon de un
residuo como peligroso, se establecerd
en las normas oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de determinar sus

Durante la etapa de la extraccién vy
transportacién  se  generaran  residuos
peligrosos por lo que las maqguinarias, carros
o camiones que va hacer la trasportaciéon

identificaran de acuerdo a lo siguiente:

.- Llos clasificados en las normas
oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la ley
mediante:

Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad,

corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que tengan
agentes infecciosos que les confieren
peligrosidad, agrupados por fuente
especifica y no especifica, por ser
productos usados caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio
y que se desechen, o por tipo de residuo
sujeto a condiciones particulares de
manejo.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla
de residuos listados como peligrosos o
caracterizados como tales por su
toxicidad, con ofros residuos, aquella
serd peligrosa.

caracteristicas, que incluyan los listados pueden generar residuos  peligrosos,
de los mismos y fijen los limites de ocasionar derrames accidentales en la
concentracién de las sustancias zona.
contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos Yy las
evidencias acerca de su peligrosidad y
riesgo.
REGLAMENTO
Articulo 35.- Los residuos peligrosos se Durante la etapa de la extraccion vy

fransportacién  se  generaran  residuos
peligrosos por lo que las maguinarias, carros
o camiones que va hacer la trasportaciéon
pueden generar residuos  peligrosos,
ocasionar derrames accidentales en la
zona, por lo que deberdn realizar un manejo
adecuado de estas sustancias.
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Articulo 40.- La mezcla de suelos con
residuos peligrosos listados serd
considerada como residuo peligro y se
manejara como tal cuando se transfiera.

Articulo 91.- La disposicion final de
residuos peligrosos puede realizarse en:

l.- Confinamiento controlado.

Il.- Confinamiento en formaciones
geoldgicas estables.

111.3.1.3.- Ley de Aguas Nacionales.

CRITERIO VINCULACION

LEY

Articulo 3. Fraccion XXXVII. "Materiales
Pétreos": Materiales tales como arenaq,
grava, piedra y/o cualquier otro tipo de
material utilizado en la construcciéon, que
sea extraido de un vaso, cauce o de
cualesquiera otros bienes senalados en el
Articulo 113 de esta Ley.

Los materiales que se pretenden extraer
estdn considerados materiales pétreos que
serd extraido del cauce del Rio Verde o
Cuanana.

Articulo 113 Bis. Quedardn a cargo de "la
Avutoridad del Agua" los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces de las
aguas nacionales y en sus bienes publicos
inherentes.

Serd obligatorio contar con concesion

para el aprovechamiento de |los
materiales referidos.

“La Avutoridad del Agua” vigilard la
explotacion de dichos materiales vy

revisard periédicamente la vigencia y
cumplimiento de las concesiones
oforgadas a personas fisicas y morales,
con cardcter publico o privado.

de

Son causas de revocacion la

concesion, las siguientes:

I. Disponer de materiales pétreos en

La manifestacidon de impacto ambiental
objeto del presente estudio es el primer
paso para solicitar la concesidn de
extraccion de material pétreo ante la
SEMARNAT una vez autorizada se presenta
ante la CONAGUA el cronograma vy las

técnicas de  extraccidn  para no
sobreexplotar el banco, asi como los
estudios hidroldgicos que indiquen las

caracteristicas del Rio Playa Seca, con la
finalidad de obtener el Titulo de concesion.

Una vez obtenida la concesidon de material
se deben seguir las especificaciones
establecidas por la CONAGUA para la
exfraccion de material, ya que de no
cumplirse dentro de las visitas de
inspeccidon de la autoridad del agua
podrdn determinar la clausura temporal o
total de las actividades de extraccién.
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volumenes mayores que los autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin
cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas

lll. Depositar en cauces y otfros cuerpos de
agua de propiedad nacional, materiales
pétreos y desperdicios de éstos,
incluyendo escombro y cascajo, u otros
desechos en forma permanente,
intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las
cuotas y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras
y trabajos autorizados;

VI. Danar ecosistemas vitales al agua
como consecuencia de la disposicion de
materiales pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin
permiso de "la Autoridad del Agua” o en
contravencion a lo dispuesto en esta Ley;
VIll. Permitir a terceros en forma
provisional la explotacion de los
materiales pétreos amparados por la
concesion respectiva, sin mediar la
fransmision definitiva de derechos, Ila
modificacién de las condiciones del titulo
respectivo, o la autorizacién previa de "la
Autoridad del Agua™;

IX. Incumplir las medidas preventivas y
correctivas que ordene "la Autoridad del
Agua", y

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus
reglamentos o en el propio titulo de
concesion.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que
se refiere el presente Titulo, podrdn
explotarse, usarse o aprovecharse por
personas fisicas o morales mediante
concesion que otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto. Para el caso de
materiales pétreos se estard a lo dispuesto
en el Arficulo 113 Bis de esta Ley.

La extraccion de material la pretende
realizar una persona fisica, la cual no fiene
alguna restriccibn en cuanto a su
personalidad juridica para poder solicitar
esta concesion.

REGLAMENTO

Articulo 29. Las solicitudes de concesién o Con la finalidad de reunir los requisitos
asignacién podrdn ser presentadas tanto por

del Art 21 de la LAN, se esta sometiendo
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personas fisicas como personas morales,
debiendo acreditar estas Ultimas su
existencia legal, asi como la personalidad
juridica del promovente.

Articulo 31. Las solicitudes de concesién o
asignacion deberdn contener los datos
mencionados en el articulo 21 de la “Ley”,
deberdn presentarse por escrito.

Articulo 38. Una vez que esté integrado
debidamente el expediente, “La Comisién”
conforme a la “Ley” otorgara o denegard la
concesion o asignacion debiendo fundar o
motivar su resolucién, para lo cual deberd
considerar el programa nacional hidrdaulico,
en su caso el programa de la cuenca

respectiva, los derechos existentes de
explotaciéon, uso o aprovechamiento de
agua.

a evaluacién esta MIA-P  objeto  del
presente estudio para integrar
adecuadamente el expediente técnico
de solicitud de concesion.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se
refiere el presente Titulo, podran explotarse,
usarse o aprovecharse por personas fisicas o
morales mediante concesién que otorgue "la
Autoridad del Agua” para tal efecto. Para el
caso de materiales pétreos se estard a lo
dispuesto en el Articulo 113 Bis de esta Ley.

Al tratarse de una zona federal, el
promovente estd en su derecho de
solicitar dicha concesidn en caso de
encontrarse libre de gravamen.

Articulo 176. La exiraccion de materiales
pétreos solo se podrd concesionar en los
cauces y vasos siempre y cuando no se
afecten las zonas de proteccion o seguridad
de los mismos. “La Comisién” no expedird
concesiones para la explotacion de
materiales pétreos de las riberas o zonas
federales de los cauces y vasos de
propiedad nacional.

Articulo 177.- En los titulos de concesién para
explotacién, uso o aprovechamiento de
bienes nacionales a cargo de "La Comisiéon"
se especificara:

I. El nombre de las corrientes y vasos;
Il. La ubicacién, descripcion y delimitacion o

croquis del lugar y el drea cuyo
aprovechamiento se autoriza;

Dentro de los estudios relacionados para
solicitar la concesidon y autorizacidén en
materia de impacto ambiental, se
elaboraron los estudios hidroldgicos vy
topogrdéficos del rio, precisamente para
que la CONAGUA y SEMARNAT analicen
y consideren viable la solicitud de
promovente.

Una vez obtenido el titulo el promovente
deberd respetar lo establecido en el
mismo, es decir deberd respetar
Unicamente la zona de extraccién
autorizada, el volumen, el tiempo, el tipo
de material entfre ofros.
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lll. La explotacién, uso o aprovechamiento
objeto de la concesidn;

IV. En su caso, la descripcion de las obras
aprobadas y, los plazos aproximados en que
se deban concluir las obras autorizadas;

V. La obligacion de no modificar
sustancialmente el proyecto o las obras
autorizadas, sin permiso de "La Comisiéon”;

VI. Las modalidades a las que se deberd
sujetar la concesién y las condiciones
generales de orden técnico, juridico y
administrativo aplicables;

VII. La obligacidon de pago de los derechos o
aprovechamientos conforme a la legislaciéon
fiscal aplicable, salvo cuando la ley exija
que sea previo al otorgamiento de Ila
concesion;

VIII. La duracién de la concesion, y

IX. Las causas de su revocacidn o
terminacion.

ll1.3.1.4. Ley General de Vida Silvestre.

CRITERIO VINCULACION

TiTULO VI Dentro de la
manifestacién de
CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE impacto ambiental se
contempla el listado de
CAPITULO | especies de fauna que

podrian verse afectadas
ESPECIES Y POBLACIONES EN RIESGO Y PRIORITARIAS PARA LA con la ejecucién del
CONSERVACION proyecto. Y las cuales
tedricamente se
Articulo 54. La Secretaria identificard a fravés de listas, las encuentran en la zona.
especies o poblaciones en riesgo, de conformidad con lo
establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,
sefalando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre
comUn mas utilizado de las especies; la informacion relativa a
las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; Ila
justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la
metodologia empleada para obtener la informacién, para lo
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cual se tomard en consideracion, en su caso, la informacién

presentada por el Consejo.

Las listas respectivas serdn revisadas y, de ser necesario,
actualizadas cada 3 anos o antes si se presenta informacion
suficiente para la inclusion, exclusidon o cambio de categoria
de alguna especie o poblacién. Las listas y sus actualizaciones
indicardn el género, la especie y, en su caso, la subespecie y
serdn publicadas en el Diario Oficial de la Federacién y en la

Gaceta Ecolégica.

l11.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Vinculacion de las NOM's con el
Proyecto
CALIDAD DEL AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2004, Que
establece los limites madximos
permisibles de emisiéon de gases
contaminantes provenientes del

escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que
usan gasolina como

combustible. (DOF. 06-Mz0-07)

En este rubro, durante la extraccidn de materiales
gue menciona el proyecto en las que serdn utilizados
vehiculos y/o maquinaria, particularmente en la
etapa de extraccion vy fransportacién de los
materiales, dardn cumplimiento a los limites mdaximos
permisibles de contaminantes a la atmdsfera.

NOM-045-SEMARNAT-2006,

Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible.-
Limites mdaximos permisibles de

opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de

medicién. (DOF. 13-Sep-07).

En este rubro, durante la extraccién de materiales
gue menciona el proyecto en las que serdn utilizados
vehiculos y/o magquinaria, particularmente en la
extraccion y transportacién, dardn cumplimiento a
los limites mdximos permisibles de contaminantes a la
atmésfera.

MANEJO DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de
identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos
peligrosos. (DOF. 23-Jun-2006).

Que conforme a la Ley General para la prevencién y
gestiéon integral de residuos, el proyecto, se considera
como un micro generador de residuos peligrosos,
tales como los residuos liquidos de aceites
provenientes de la magquinaria utiliza durante el
proceso de extraccioén y transportacién, entre otros,
por lo que, se dard cumplimiento a esta norma.

FLORA Y FAUNA

NOM-059-SEMARANT-2010.
Determina las especies vy

Durante la operacion de este proyecto, no se
contempla la remocidn de vegetacién importante,
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subespecies de flora y fauna
silvestres y acudticas en peligro
de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccién
especial, estableciendo
especificaciones para suU
proteccion.

sin embargo es posible ue en algdn momento, las
actividades impliguen un impacto sobre la fauna a
lo largo del cauce aunque el rio no presenta
corriente de agua que sirva como hdbitat de la
misma, pero si sobre la fauna terrestre, ya sea por la
presencia humana, asi como la emisidén de ruido por
la actividad de la maquinaria.

CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que
establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas \% triciclos
motorizados en circulacién, y su
método de medicidn.

En este rubro se destaca, durante la actividad de la
extraccion de materiales de dicho proyecto, por la
utilizacién de vehiculos y maquinaria que emiten
ondas sonoras que impactan directamente sobre la
tranquilidad de las poblaciones faunisticas de
manera temporal y de larga duracion, por lo que
como  medida preventiva para  ocasionar
afectaciones adversas al ambiente, se aplicara la
norma en cita, asi como el cumplimiento de la
misma.

CONTAMINACION SUELO Y SUBSUELO

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003
Limites mdaximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su
caracterizaciéon y remediacion.
(DOF. 29-Mz0-05).

Durante la ejecucién de la extraccidn de materiales
pétreos se deberdn tomar todas las precauciones y
las medidas de seguridad para evitar el derrame de
hidrocarburos (gasolina, diésel, aceites, etc.) al suelo.
En caso de derrame se deberd proceder de
inmediato con la remediacion correspondiente a
fravés de una empresa competente que cuente con
la tecnologia adecuada para ello, y en
consecuencia la aplicacion de la norma en cita.

SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE LABORAL

NOM-004-STPS-1999,  Sistemas
de proteccion y dispositivos de
seguridad de la maquinaria y
equipo que se utilice en los
centros de trabajo. DOF. 31-V-99
(aclaracion DOF. 16-Jul-99).

La extraccion de material se ajustard a la norma en
cita, por lo que se beberdn establecer las
condiciones de seguridad vy los sistemas de
proteccidén y dispositivos para prevenir y proteger a
los trabajadores contra los riesgos de frabajo que
genere la operacidn y mantenimiento de la
maguinaria y equipo.

l11.5.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El proyecto no se encuentra dentro del poligono de algin Area Natural Protegida
(ANP) ni dentro su zona de influencia (Fig. 3.1).
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En el Estado de Oaxaca existen Areas Naturales Protegidas, sin embargo el proyecto no
se ubicard dentro de ninguna, asi que por lo consiguiente no va ver ningun inconveniente
con la ejecucion del proyecto. A continuacion se indican las mds cercanas al mismo.

La zona de la costa es el area donde se localizan las areas naturales protegidas mas
cercanas al proyecto, las cuales estan en promedio a 95 kilometros.

I11.6.- AREAS DE ATENCION PRIORITARIA

Las dreas de atencién prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencidn inmediata para su preservacion, conservacion,
proteccion, restauracién o la mitigacion de impactos ambientales adversos.

CRITERIO VINCULACION

Regiones Prioritarias para la Biodiversidad Es importante mencionar que
CONABIO. a la fecha no existen
instrumentos normativos que

La Comision Nacional para el Conocimiento y uso

de la Biodiversidad (CONABIO) ha definido
Regiones Prioritarias para la Biodiversidad,
considerando los dmbitos terrestre (Regiones

Terrestres Prioritarias), marino (Regiones Prioritarias
Marinas) y acudtico epicontinental (Regiones

restrinjan actividades en las

regiones prioritarias, sin
embargo, es necesario evitar
cualquier actividad que

constituya un factor de riesgo
para la biodiversidad.
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Hidrolégicas Prioritarias), asimismo, también se han
definido dreas de importancia para la
conservacion de aves (AICAS).

Regiones Terrestres Prioritarias El proyecto no se encuentra
inserto dentro de ninguna
Region Terrestre Prioritaria.

Fuente: CONABIO.

Regiones Hidrologicas Prioritarias El proyecto no se ubica
denftro de ninguna Regién
Hidrolégica Prioritaria (RHP).
No se espera interaccién
alguna entre las RHP’s
mencionadas y el proyecto.

Fuente: CONABIO.

Areas de Importancia para la Conservacién de las  El proyecto no se encuentra

Aves dentro de ninguna area de
importancia para la
conservacion de aves.
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Fuente: CONABIO.
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V.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Con el fin de obtener una regién relativamente homogénea, con interacciones
infrinsecas que configuran un sistema caracterizado por sus propiedades de
uniformidad y continuidad en sus componentes ambientales, se determind la
unidad territorial de Sistema Ambiental cuyos componentes involucrados, como
son los bidticos, abidticos, culturales y socioecondmicos, los cuales serdn
directamente o Indirectamente influenciados con la realizacion de las obras y
actividades del proyecto, definiendo el concepto de Sistema Ambiental como
“El espacio geografico descrito y delimitado como una unidad funcional, cuyos
elementos y procesos bidticos, abidticos y socioecondmico, dada su
continuidad, interactdan para mantener un equilibrio que permita su desarrollo,
sostenible, cuya delimitacion puede derivar de la uniformidad y continuidad de
sus ecosistemas.”

IV.1 Delimitacion del drea de estudio.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto denominado "“Extraccion
de material pétreo sobre el cauce del Rio Del Liano, Municipio De Santiago
Yolomécatl Distrito 09 de Teposcolula” se contempld la realizacidon de las
siguientes actividades:

1.- La Sobre-posicion a través de los programas de Sistema de Informacion
Geogrdfica (SIG's), entre el proyecto y la Carta Topogrdfica con clave E14D35
escala 1: 50,000 publicada por el INEGI, asi como sus respectivos vectoriales y de
igual forma con las cartas Temdaticas esc. 1: 1, 000,000 publicadas por la CONABIO
con el propdsito de identificar el sistema geoldgico, los tipos de suelos, los
principales rios y los tipos de vegetacion que se reportan en la regidon y de manera
particular de las cuencas y micro cuencas hidrolégicas.

2.- Andlisis de informacion biogeogrdafica de la Comision Nacional de
Biodiversidad (CONABIO), y la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), asi como
de la Comision Nacional de las Areas Naturales Protegidas, en la cual se busca
identificar los principales tipos de ecosistemas naturales presentes actualmente,
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conocer como ha sido la dindmica de cambio o fransformacion que se han
presentado en la region y que determinan las condiciones actuales, a efecto de
poder determinar cudles son las dreas con mayor presencia de vegetacion
natural y de igual forma en las que se reportan algun deterioro y la relacién con la
zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto.

Con base en los andlisis antes mencionados se procedid a establecer las
principales caracteristicas generales que presenta la zona de estudio con la
finalidad de seleccionar las que permitan la delimitacion Ambiental de la zona de
estudio destacando las que se establecen en la siguiente tabla.

Tabla IV.1 Caracteristicas principales de la zona

Sistema Ambiental

Caracteristicas

Geomorfoldgicas

Geoldgicas

Hidroldgicas

“Extraccion de material
pétreo sobre el cauce del Rio
El Llano,  Municipio De
Sanfiago Yolomécatl. Distrito
09 de Teposcolula”

Se ubica en la
Provincia Sierra
Madre del Sur,
dentro de la
subprovincia
Mixteca Alta.

Se encuentra
ubicado en la
provincia
geoldégica No. 11
denominada
Mixteca.

Se ubica en la regién
hidrolégica No. 18 la
cual se denomina
Balsas.

~ SIMBOLOGIA

—LIMITE DE PROVINCIA

LIMITE DE SUBPROVINGIA O
DISCONTINUIDAD

PROYECTO ;

open

>

e

Figura IV. 1. Provincias Fisiograficas de Oaxaca

e —— e

!'.

FISIOGRAFIA
PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO

5 !- SUBPROVINCIA SUR DE PUEBLA

PROVINCIA LLANURA COSTERA
DEL GOLFO SUR
SUBPROVINCIA LLANURA
COSTERA VERACRUZANA

PROVINCIA SIERRAS DE CHIAPAS

Y GUATEMALA
SUBPROVINCIA SIERRAS
DEL NORTE DE CHIAPAS

PROVINCIA CORDILLERA
CENTROAMERICANA

SUBPROVINCIA SIERRAS
DEL SUR DE CHIAPAS
. DISCONTINUIDAD LLANURAS
' DEL ISTMO

PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR
SUBPROVINCIA CORDILLERA
COSTERA DEL SUR

SUBPROVINCIA SIERRAS
ORIENTALES

SUBPROVICIA SIERRAS
CENTRALES DE OAXACA

SUBPROVINCIA MIXTECA ALTA

SUBPROVINCIA COSTAS DEL SUR

SUBPROVINCIA SIERRAS
¥ VALLES DE OAXACA
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Figura IV. 2. Provincias Geologicas de Oaxaca

Reglones Hidrologicas de Oaxaca

= —= — — —=
REGINDES HIDROLAGICAS

RH 108, BaLsas RHZB. PAPALOAPAN

RHZ0, COSYA CHICA'RID VERpE RHZZ. TEHUANTEPEC RHZ9, COATZACOALCOS

RHZ1, COaYAS O DAXACA RHZ3. ConTas D CHIAPAS RH3I0, GRIJALVA® UBUMACINTA

Figura IV. 3. Regiones Hidrolégicas de Oaxaca
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Con la informacion antes mencionada, y con la ayuda de sobre posicion de
mapas, y el programa Arc View (Sistema de informacion Geogrdfica), se realizé la
delimitacion del Sistema Ambiental, fomando como principales criterios a: La
Hidrologia, la Geomorfologia y el Factor Sociocultural enmarcado directamente
en las actividades antropoldgicas realizadas en la zona directamente
referenciado a los caminos y carreteras que comunican a la zona de estudio.

1. Con la ayuda de las cartas topogrdficas de INEGI Esc.1: 50, 000, y con la
ayuda de los vectoriales correspondientes a hidrologia superficial, se identificaron
las corrientes intermitentes y perennes que pudieran ser afectadas con la
elaboracion del proyecto por lo cual se utilizd como primer criterio para la
delimitacion de Sistema Ambiental, obteniéndose las corrientes intermitentes
cercanas al proyecto.

2. Como Segundo criterio se ufilizacion los caminos y carreteras existentes en la
zona por lo que se observa en la siguiente imagen, ya que fungen como
barreras artificiales que delimitan los impactos ya existentes dentro de los
ecosistemas establecidos.

3. Debido a la orografia presentada en la zona de estudio para la delimitacion
del sistemma Ambiental Se tfomaron como Ultimo criterio las elevaciones
presentes cercanas a la zona del proyecto pues estdn constituyen una barrera
natural en que protege y delimita los ecosistemas naturales presentes de los
impactos que pudiesen generarse en la zona con la elaboraciéon del proyecto.
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SISTEMA AMBIENTAL

SIMBOLOGIA
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Figura IV.5. Sistema Ambiental

Con lo antes mencionado se logré definir una Sistema Ambiental que incluye la
zona del proyecto, el cual tiene una drea de la cuenca tributaria 111.32 Km2 vy
longitud del cauce principal 18.1492 Km.

IV.1.1 Factores abidticos
a).-Clima

Debido al posicionamiento latitudinal del tferritorio Oaxaqueno sobre la zona
intertropical, en la porcion mds cercana a la faja ecuatorial, se caracteriza por
presentar temperaturas altas; sin embargo esta condicion se ve modificada por
las altitudes, pues existe una relaciéon inversa entre la altitud y la temperatura, y
debido a la gran complejidad orogrdfica del estado se obtienen variaciones y
disminuciones de temperaturas. Por su parte la cantidad de lluvia y distribuciéon a
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lo largo del ano se relaciona en mayor o menor grado con los vientos y masas de
aire generado de los factores antes mencionados. Por los factores antes
mencionados en el estado de Oaxaca predominan los climas cdlidos, desde los
hUumedos con lluvias todo el ano hasta los SubhUmedo con lluvias en verano y de
menos humedad, en conjunto abarca cerca de 47% de la superficie de la
entidad; los semicdlidas se producen en un 22% y presentan los mismos regimenes
de lluvia y grados de humedad que los primeros; los templados, con iguales
caracteristicas, ocurren en alrededor del 20% del territorio oaxaqueno, los
semisecos comprende un 9%, los secos poco menos de 2% vy los semifrios algo mas
de 0.5%. Esta diversidad y predominancia estdn relacionadas con la interacciéon
de los factores: latitud, altitud, relieve y distribucidon de tierras y mares, entre otros.

Basandose en la clasificacion de Képen Modificada por Garcia (1981) la
CONABIO publicé una carta climatolégica a escala 1:1,000,000 y que comprende
toda la Republica Mexicana; utilizando los Sistema de Informacion Geogrdafica
como el ArcGis 10.4 y el ArcView 3.1 y haciendo una sobre posicion con el
proyecto. Se puede definir que el clima reportado para la zona de estudio
corresponde a:.

C(w0)(w)

C, Templado, (w)(w), subhumedo, 0, menos humedo, w, de verano, (w), < 5, < 40,
entre 12 y 18 el clima templado se divide en hUmedo y subhumedo; en el primero
de ellos se registran temperaturas entre 18° y 22°C y precipitaciones en promedio
de 2,000 a 4,000 mm anuales; comprende el 2.7% del territorio nacional y en el
estado el 16% presenta clima templado hUmedo en las partes altas orientales de
los cerros Volcan Prieto y Humo Grande.

Ocurren principalmente en el oestenoroeste del estado, en los terrenos de las
Subprovincias Cordillera Costera del Sur y Mixteca Alta, asi como hacia el sur y
sureste de la subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca;

Debido a que el clima se describe como la interaccidon de diferentes elementos,
como son: la evaporacion, la temperatura y la precipitacion, en los siguientes
pdrrafos se describen estos elementos con base en los datos publicados por la
CONABIO en las cartas temdaticas correspondientes en escala de 1: 1,000,000.
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Figura IV.é climas predominantes en la zona del proyecto.

Evapotranspiracion.

La evapotranspiracidon media anual se define como la pérdida de agua de un
suelo a tfravés de la transpiracién vegetal, en el programa ArcGIS 10.4 utilizando
datos vectoriales de evapotranspiracion y datos que reporta la carta temdtica de
CONABIO el Sistemma Ambiental y del proyecto en mencién se distribuye dentro de
un rango de evaporacion que va de los 600 a los 700 milimetros anules, tal y como
se observa en la siguiente figura.
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Figura IV.7 Evapotranspiracion predominantes en la zona del proyecto.

Precipitacion

La Precipitacion es el producto de la condensacion atmosférica, y es lo que
determina las condiciones de humedad dentro del clima de un lugar, la
precipitacion en el Sistema Ambiental se distribuye sobre un rango hay alrededor
de precipitaciones de 700 hasta 200 mm anuales.
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Grafica IV.1. Precipitacion en el proyecto.
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Siendo el mes mds seco es diciembre. Hay 6 mm de precipitacidén en diciembre.
En junio, la precipitacion alcanza su pico, con un promedio de 170 mm.

Temperatura

Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se
traduce en un determinado nivel de calentamiento e indica el grado de calor o
de frio sensible en la atmdsfera (Universidad Nacional del Litoral-Facultad de
Ciencias Agrarias, 2005). Dentro del Sistema Ambiental se establece un rango de
Temperatura de mes mds caliente entre 18°C vy los 22 °C, y con una temperatura

media anual de 13 a mds de 18°C.
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Grafico IV.2. Temperaturas medias Mensuales
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Grdfico 1V.3. Temperaturas maximas y minimas Mensuales

En la siguiente grafica se puede observar la distribucion de las temperaturas
normales, por los cual se puede destacar que las temperaturas medias mensuales
fluctan con un promedio de 18.3 ° C, mayo es el mes mds cdlido. A 13.7 ° C en
promedio, enero es el mes mds frio del ano.

54



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A M BJiDE N T A EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO DEL LLANO.

CONSULTORIA SANTIAGO YOLOMECATL.
month Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nav Dec
mm 8 1] 13 29 a8 170 123 123 144 48 15 [
C 13.7 14.¢ 16.9 18.1 18 18.0 16.8 6.9 16.9 6.1 14.7 13.8
C (min) 3.4 4.3 6.5 8.3 9.5 10.3 9.7 9.6 10.1 8.2 5.3 3.9
C (max}  24.1 25.6 27.3 27.9 27.1 25.8 24.0 24.3 23.7 24.1 24.2 23.8
F A 8.8 62.4 64. 1 64.1 i i 2.4 62.4 61.0 58.5 56.8
F (min)  38.1 39,7 43.7 46.9 49.1 50.5 19.5 49.3 50.2 16.8 41.5 39.0
F (max)  75.4 78.1 £1.1 82,2 80.8 78.4 75.2 75.7 74.7 75.4 75.6 74.8

Tabla IV.2. Temperaturas maximas y minimas mensuales

La precipitacion varia 164 mm entre el mes mds seco y el mes mds humedo. La
variacion en la temperatfura anual estd alrededor de 4.6 ° C. Sugerencias Utiles
sobre la lectura de la tabla climdtica: Para cada mes, encontrard datos sobre
precipitacion (mm), temperatura media, maxima y minima (grados Celsius vy
Fahrenheit). Significado de la primera linea: (1) Enero, (2) Febrero, (3) Marzo, (4)
Abril, (5) Mayo, (6) Junio, (7) Julio, (8) Agosto, (?) Septiembre , (10) Octubre, (11)
Noviembre, (12) Diciembre.

Precipitacion media mensual
10

16

12
4
D__--_ -__

Ener,  Febrero  Manzo Abril Hiay Jurig Julig Agosto Septigmbre.  Octubre,  Waviembre, Diciembre

Grafico IV.4. Precipitacién mensual.
La interaccién entre la precipitacion y la Evaporaciéon marca un régimen para la

zona y define el valor de la humedad atmosférica de la misma, para el Sistema
Ambiental este valor corresponde a los templado humedo del tipo (wo).
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Figura IV.8. Humedad del suelo en el proyecto.

Fenémenos climatolégicos
Para obtener la predisposicion de la zona de estudio a los riesgos naturales
climdticos como son heladas, inundaciones y tormentas eléctricas se consultaron
los mapas de riesgos publicados por el Instituto Estatal de Proteccion Civil.

La inundaciéon se genera como consecuencia de que el suelo y la vegetacion no
pueden absorber toda el agua que llega al lugar y escurre sobre el terreno muy
lentamente cubriendo la superficie del mismo por cierto tiempo; generalmente
con una capa de 25 cm de espesor cuando minimo, este efecto suele ocurrir por
las lluvias en la regidon (tormentas locales), por desbordamientos de rios, entre
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otros. Cabe mencionar el Sistema Ambiental no se desarrolla sobre una zona con
riesgos de inundacion.

Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire humedo cercano a la
superficie de la tierra desciende a 0° C, en un lapso de 12 horas. Dentro del
territorio del Estado de Oaxaca, y debido a la complicada orografia, relieve vy
variedad de climas, se pueden observar cinco intensidades de heladas
agrupadas de acuerdo al nUmero de dias al ano que presentan una helada:

e La primera Intensidad es Muy Alta para un niUmero mayor a 100 dias al ano.

e Elsiguiente rango es de intensidad Alta indica de 50 a 100 dias al ano

e Laintensidad media abarca un rango de 25 a 50 dias al ano con Heladas.

e Laintensidad baja indica de 0 a 25 dias al ano con presencia de Heladas.

e Mientras que la intensidad sin heladas se indica cuando no se presentan dias con
heladas.

El 100% de la superficie del Sistema Ambiental se distribuye sobre una intensidad
Baja indicando de 0 a 25 dias al ano presentan Heladas.

Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas se caracterizan por la existencia de Reldmpagos, los
cuales son destellos producidos por enormes y repentinas corrientes eléctricas
generadas por el constante chogque y movimiento rdpido de un lado a otro de los
cristales de hielo y las gotas de agua a consecuencias de las corrientes de aire
que circulan en una nube. En base al nimero de dias al ano en que una zona
presenta tormentas eléctricas se establecen para Oaxaca 6 rangos de intensidad
los cuales se describen a continuacion.

e Muy Alta, este rango indica el mayor riesgo de presentar Tormentas Eléctricas vy
presenta un rango de mds de 100 dias al ano con presencia de la misma.

e Alta, presenta un rango de 80 a 100 dias al aho con de Tormentas Eléctricas.

e Media, con unrango de 40 a 80 dias al ano con Tormentas Eléctricas.

e Baja, Presenta de 10 a 40 dias con dicho fendbmeno climdatico.

e Muy baqja, se observa un rango de 0 a 10 dias con Tormentas Elécftricas.

e Sin Tormentas, sin presencia de tormentas eléctricas en un periodo mayor a 15 anos.
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Dentro del Estado de Oaxaca Las zonas que presentan mayor riesgo a sufrir
tormentas eléctricas se registran principalmente en las regiones de la Cuenca del
Papaloapan y la Sierra Norte; pese a lo anterior cabe mencionar que el sistema
Ambiental, debido al posicionamiento geomorfolégico Es preciso senalar que el
100% de la superficie del Sistemma Ambiental se desarrolla sobre un rango Bajo de
sufrir una tormenta eléctrica que indica que de 10 a 40 dias al ano puede
generarse este suceso.

b).- Geologia y fisiologia.

Fisiografica

Una de las principales provincias que se distribuye en el estado de Oaxaca
corresponde a la denominada “Sierra Madre del Sur”, provincia en la cual se
encuentra insertado el Sistema Ambiental. La Sierra Madre del Sur Corre paralela
a la provincia Rio Balsas y a la costa, limitando con ambos al norte y sur,
respectivamente. Al oriente limita con los estados de Oaxaca y Puebla, y al oeste
con Michoacdn; se extiende por una distancia de alrededor de 565 km, en donde
sobresalen siete cumbres por arriba de los 3 000 metros; el parte-aguas se eleva
aproximadamente con una altiftud media de 2000 meftros. Tiene una anchura
variable, aunque su anchura media puede estar alrededor de los 100 km. El rasgo
distintivo de cardcter geomorfolégico de la Sierra Madre es la asimetria que existe
entre los declives de las vertientes externas (expuestas hacia el mar), y las internas
cuyos flancos estdn dispuestos hacia el interior de la porcion continental.

Debido al posicionamiento del Sistema Ambiental este queda insertado en la
subprovincia Mixteca Alta, ésta subprovincia se localiza paralelas a las costas
colimenses (en su mitad sur), michoacanas, guerrerenses y oaxaquenas, desde el
sur de la Ciudad de Colima hasta el oriente de Pluma Hidalgo, Oaxaca, se
extiende en direccidon occidente de la cadena de sierras que infegran a esta
subprovincia y cuyos pies quedan proximos al litoral.

En los que respecta a los Sistemas de Topoformas dentro del Sistema Ambiental se
Presentan dos tipos el Primero de ellos correspondiente a Sierra Alta Compleja, en
cual se ubica en la parte norte del Sistema Ambiental y sobre el cual se las
elevaciones del Sistema Ambiental, el segundo de ellos corresponde a Lomerio
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con Llanuras el cual explica la presencia de zonas planas y bajas dentro del
Sistema Ambiental, sobre este Ultimo se desarrollard el Proyecto.
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Figura IV.9 Fisiografia en la zona del proyecto.

Geologia.

La zona del proyecto se inserta en la zona conocida como complejo xolapa,
también de cardcter metamorfico, se extiende como una franja a lo largo de las
llanuras y montanas costeras del Pacifico, en contacto tectonico directo con los
bordes meridionales de los terrenos zapotecos. Para Robinson et al, (1989) este
contacto sugiere la existencia de una falla normal regional, donde se ubica el
segmento ocupado por la falla Chacalapa, indicado por Ortega et al. (1999).

El complejo xolapa se constituye fundamentalmente de ortogneises
cuarzofeldespaticos de composicion granodioritica y de rocas metasedimentarias
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(Sedlock et al, 1993). Constituye un prisma acrecionario sobre terrenos Mixteco y
Lapoteco, y esta instrusionado por granitoides terciarios, pegmatitas graniticas y
digues maticos de enjambre (Sedlock et al., 1993).

Con la finalidad de conocer la constifucion el origen y desarrollo de Ia corfeza
pétrea asi como de los procesos que ocurren en ella es necesario conocer y
describir la geologia de la zona, y en base a la cartas geoldgica publicada por el
INEGI esc. 1:250 000 con clave E1412, se puede afirmar que la composicion
Geologica del Sistema Ambiental corresponde al siguiente fipo de rocas:

ignea Extrusiva Bdsica P(Gr) Granito

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magmdaticas, son
todas aqguellas que se han formado por solidificacion de un de material rocoso,
caliente y moévil denominado magma; este proceso, llamado cristalizacion, resulta
del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este tipo
de rocas también son formadas por la acumulacién y consolidacion de lava,
palabra que se utiliza para un magma que se enfria en la superficie al ser
expulsado por los volcanes.

Cuando la solidificacion del magma se produce en el seno de la litésfera, la roca
resultante se denomina pluténica o infrusiva; si el enfriamiento se produce, al
menos en parte, en la superficie o a escasa profundidad, la roca resultante se
denomina volcdanica o extrusiva y estos, a su vez, se subdividen en familias a partir
delas diferentes texturas, asociaciones minerales y modo de ocurrencia. Las
formas que adoptan los cuerpos igneos durante su cristalizacion delimitan
diferentes estructuras igneas.

Existen diversos criterios para clasificar una roca ignea, cada uno de ellos con
objetivos definidos, como la ocurrencia de las rocas, el tamano de grano, la
textura y estructura, el contenido mineral o la composicion quimica.

Rocas igneas extrusivas, efusivas o volcdnicas
Las rocas volcdnicas tipicas son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y
de fragmentos pirocldasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado

por los aparatos volcdnicos; ya en la superficie y al contacto con la temperatura
ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequenos cristales que forman
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rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas pirocldsticas. Los
piroclasticos (del griego pyro, fuego, y klastos, quebrado), son producto de las
erupciones volcdnicas explosivas y contienen fragmentos de roca de diferentes
origenes, pueden ser de muchas formas y tamanos.

Las rocas igneas dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes
familias tomando en cuenta la textura y los minerales esenciales (presencia
bdsica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos.

Susceptibilidad del drea de estudio a sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Segun la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana publicada en el
Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad, capitulo de
Diseno por Sismo (1993), México se encuentra dividido en cinco zonas sismicas
(Figura ll1.26), que reflejan la frecuencia de sismos y la mdxima aceleracion del
suelo que se puede esperar durante un siglo, las zonas son llamadas A, B, Cy D
que indican, respectivamente, regiones de menor a mayor peligro. Por su parte la
zona E comprende al Distrito Federal y los municipios del Estado de México
conurbados a la ciudad de México.

Con respecto a lo antes mencionado el Sistema Ambiental se encuentra ubicado
en la zona C, la cual es considerada una zona intermedia por el hecho que se
registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. El
Sistema Ambiental se encuentra en su mayor porcion sobre una zona en la cual se
presenta una aceleracion sismica de 57cm/seg?.
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Figura IV.10. Geolégico en el drea de influencia.

sostenible de los ecosistemas naturales y anfropoldgicos (Dumanski et, al., 1998). El

suelo no es una mezcla de materiales minerales y orgdnicos, sino un cuerpo

natural, vivo y dindmico vital para el funcionamiento de los ecosistemas terrestres,
compuesto por horizontes eddficos con propiedades distintas.

Se ha reconocido que el suelo refleja la informacién de los procesos que ocurren
en el paisaje; guarda rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que
se denomina “memoria de la biosfera™ (Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

Para la determinacion de los suelos presentes dentro del Sistemna Ambiental se

requirid la sobreposicion del mismo y del frazo del proyecto sobre la carta
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edafolégica E1412 de escala 1:250 000 dando como resultado la existencia del
tipo de suelo Bk+Bv/2, Cambisol .

La clase textural indica el tamano general de las particulas que forman el suelo,
para el caso particular del suelo en el Sistema Ambiental se observa un tipo medio
gue indica que las particulas de limo, arena y arcilla se encuentran en equilibrio.

Cambisol

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son
jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas dridas. Se caracterizan por presentar
en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del fipo de roca
subyacente y que ademds puede tener pequenas acumulaciones de arcilla,
carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad
algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente encima de un
tepetate. Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son
variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de
moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

Litosol

Del griego lithos; piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mads
abundantes del pais. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos
de vegetacioéon. Se caracterizan por su profundidad menor de 10cm limitada por
la presencia de roca tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosion son muy variables dependiendo de ofros factores
ambientales y no tienen subunidades
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Figura IV.11. Principales tipo de suelo en el drea de influencia.

d) Hidrologia

Hidrologia superficial

En el aspecto hidroldgico se destaca que el Sistema Ambiental Regional se
encuenfra dentro de la Region Hidroldégica (RH) N° 18, “Balsas”, la Region
Hidrolégica numero 18 Balsas, se localiza al Suroeste de nuestro pais, estd limitado
al Norte por las Regiones Hidroldégicas niUmeros 12 Lerma-Santiago, nUmero 26 Rio
PAdnuco y nUmero 27 Norte de Veracruz, al Oeste por las Regiones hidroldgicas
numeros 16 Armeria Coahuayana y 17 Costa de Michoacdn, al Sur por el Océano
Pacifico y por las Regiones Hidroldgicas nUmeros 19 Costa Grande de Guerrero y
20 Costa Chica de Guerrero, y al Este por la Regidén Hidrolégica niUmero 28
Papaloapan. La cual se ubica en la porcion suroeste del estado de Oaxaca
cubriendo una extensidon de aproximadamente el 09% del territorio Estatal, incluye
distritos de las regiones Mixteca, Valles Centrales, Sierra Sur y Costa.
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Mapa SIATL. Subcuenca R. Mixteco.

Region Hidrografica RH 18 Balsas
Area de |la Region Hidrografica Km?2 117,203.89
Cuenca A. Rio Atoyac.
Area de cuenca 31,480.54
Subcuenca F. Rio Mixteco
Tipo Exorreica
Coeficiente de escurrimiento 10 a 20%

Tabla: Datos de la subcuenca

En la tabla se muestran los datos tecnicos de la subcuenca donde se encuentra
inserto el Rio el Liano el cual se pretende explotar.

La cuenca dentro de la cual se ubica el Sistema Ambiental corresponde a la
Cuenca Atoyac (A), la cual ocupa el 19.24% del territorio estatal y se emplaza
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hacia el centro, oeste y sur del mismo; donde la red principal es de tipo
dendritico, en general con orientacion noroeste-sureste, mientras que las isoyetas
registran valores que varian desde 600 hasta 250mm, teniendo en general valores
de precipitacion superiores a los 1500mm..

En lo que respecta a la corriente sobre la cual se fiene contemplado el proyecto
es de cardcter perenne denominada Rio Del Llano, es preciso mencionar que
actualmente presenta un flujo hidrico bajo y un cauce amplio.

¢ o P e -

Foto.- Rio Del Liano

La extraccion de material se realizara en este rio que se observa en la imagen, el
estudio hidroldgico e hidrdulico readlizado en una framo de 1 km
aproximadamente arroja un gasto de Q=14.37m3/seq.

Paisaje
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Es un elemento sintético de todo un conjunto de caracteristicas del medio fisico,
bidtico y social. Proporciona elementos para definir la situaciéon actual,
antecedentes y posibilidades futuras. Su percepcion es visual e intfegral, es un
buen indicador que muestra las tendencias y comportamiento de los aspectos de
conservacion ambiental, fragmentacion, tamano y conformacion de matrices,
corredores y parches.

La zona presenta una buena calidad paisajistica baja debido a que el proyecto
se ubica en una zona con una fragmentacion de ecosistemas y con presencias
de actividades antropogénicas que danan y modifican un paisaje natural.

Visibilidad

La zona no presenta buena visibilidad debido a que se establece en la parte mds
baja del Sistema Ambiental, y en los alrededores se observa elevaciones
prominentes y vegetacion arbdérea lo cual delimita ain mads la visibilidad en la
siguiente imagen se muestra una panordmica de la zona mds alta cercana con
vista hacia el lugar de construccion del puente

Fragilidad

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios
que se produzcan en él. La fragilidad es menor ya que se ha visto modificado el
paisaje lo cual indica que la capacidad del mismo se ha transformado vy
actualmente es capaz de absorber los cambios que se produzcan en la zona.

IV.2.2 Aspectos Bidticos
a) Vegetacion terrestre

La vegetacion es el indicador mds importante de las condiciones ambientales del
territorio y del estado de sus ecosistemas ya que refleja el resultado de las
interacciones entre todos los componentes del ambiente, pues se considera
como

Testimonio de las influencias artificiales de épocas pasadas e indicador de las
sifuaciones futuras del hombre (SEMARNAT, 2010). Para definir la vegetacion
presente en el Sistema Ambiental desarrollado para el proyecto “Extraccion y
aprovechamiento de material pétreo del cauce del Rio Del Liano, Municipio De
Santiago Yolomécatl Distrito 09 de Teposcolula™. Se utilizé la carta temdatica E1412
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de uso de suelo y vegetacion esc. 1:250, 000, que reporta el INEGI definiendo asi
que dentfro de dicho Sistemma Ambiental se establece en Bosque de Pino con
vegetacion secundaria arbdérea y principalmente Agricultura de Temporal.

VEGETACION

SIMBOLOGIA
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Figura IV.12. Vegetaciéon predominante en la zona del proyecto.

v' Agricultura Temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los
cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende
de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que
puede llegar a mds de diez anos, en el caso de los frutales, o bien son por
periodos denfro de un ano como los cultivos de verano. Incluye los que reciben
agua invernal como el garbanzo.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberdn permanecer
sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser dreas de monocultivo
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o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con
zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero
que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento
depende del agua de lluvia. En casos muy particulares, como es el cultivo del
cafeto, cacao y vainilla, que se desarrollan a la sombra de drboles naturales y/o
cultivados, su delimitacion cartografica es muy dificil por medio de sensores
remotos de baja resolucion por lo que su caracterizacion se realiza con el apoyo
de la observacion de campo. También es comUn encontrar zonas abandonadas
entre los cultivos mencionados y en donde las especies naturales han
restablecido su sucesidn natural al desaparecer la influencia del hombre; en estas
condiciones las dreas se clasifican como vegetacion natural de acuerdo a su fase
sucesional o como vegetacion primaria si predominan componentes arbdreos
originales.

v' Bosque de Pino
Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montanosas de todo el
pais, desde baja California hasta Chiapas y una pequena poblacién en Quintana
Roo. Las dreas de mayor importancia se localizan en la Sierra Madre Occidental y
el Eje Neovolcdnico. Los climas donde se desarrolla son templado y semicdlido
subhUumedos con lluvias en verano, con una temperatura media anual que var- ia
de los 6 a 28° C. y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1 200 mm. Se
localiza desde los 150 m de altitud hasta los 4 200 m en el limite alfitudinal de la
vegetacion arbdrea. Con una pendiente que va de los 10 a 75%, se les puede
encontfrar en diferentes exposiciones, pero prefieren las que estdn orientadas
hacia el norte. Los pinares se establecen sobre rocas igneas, gneis y esquistos, asi
como lutitas, areniscas y calizas, aungue sobre estas Ultimas con mucho menos
frecuencia. Se localizan sobre suelos cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozem:s,
regosoles, umbirisoles, entre ofros. Estos bosques estdn dominados por diferentes
especies de pino con alturas promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato
inferior relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta
condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los
arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una época de floracién y
fructificacion heterogénea, debido a las diferentes condiciones clima- ticas que
presenta. Las especies mds comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P.
hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P.
rudis), pino escobetdn (P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote),
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ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P.
duranguensis, P. chihnuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, dentro de
las 46 especies citadas para México.

Distribucion de la Vegetacion

. VEGETACION INDUCIDA (46.057 km2)
34.89%

. AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL (36.995 km2)

. BOSQUE DE ENCINO (33.46 km2)

| BOSQUE DE CONIFERAS (15.152 km2)

[l zoNAURBANA (0.306 km2)

11.48%

25.35%

Grafico IV.5 Distribucion de la vegetacion predominante en la zona del proyecto.

En la siguiente tabla se reportan las especies presentes en la zona de estudio al
igual que en la tabla donde se presenta las especies, destacando que ninguna
de las especies presentes se encuentra dentro de algin régimen de proteccion
derivado de la normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010) o internacional
(Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre).

Tabla IV.3 Especies reportadas

- . Nombre
Familia Especie g

Comun
Poaceae Eragrostis mexicana Pasto

Asclepsiadaceae Glaucescens Oreja de
mula

Asclepsiadaceae Mexicana Venenillo

cimarron.

Euphorbiaceae Ricinus Communis Higuerilla
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Fabaceae Acacia farnesiana Espino
Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto
Poacea Arundo donax Carrizo
Fabaceae Leucaena leucocephala guagje
Pinus teocote Schitdl. & Ocote
Pinaceae Cham. Chino
Fagdceae Q. laurina Encino

Fauna

Para el levantamiento de la fauna se utilizaron metodologias de acuerdo a cada
grupo de organismo. A continuaciéon se describe los métodos empleados para
cada grupo.

» Mamiferos
El método establecido fue indirecto, debido a que se basa fundamentalmente en
la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su medio ambiente.

v' Los rastros mds comunes que se encuentran son huellas, excrementos, trillos,
marcas en troncos, rascaderos, madrigueras, echaderos de descanso,
partes de cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por depredador), y
olores.

v' Los rastros contabilizados deben permitir la identificacion precisa de la
especie que los dejo. A través de entrevista directa con pobladores de la
zona. Asi como la revision de literatura de la fauna existente en la zona de
estudio.

Derivado de la gran actividad humana en la zona se observa el desplazamiento
de las especies silvestres de este grupo de organismos. Destacando asi las
especies criadas por los pobladores y generadas de dichas actividades.

Tabla 1V.4 Especies Mamiferos reportadas para el drea descrita
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Familia Nombre cientifico Nombre comun
Muridae Ratus ratus Rata

Leporidae Sylvilagus cunicularius  Conejo
Marmosidae  Marmosa Mexicana  Tlacuache

muridae Bassariscus astutus Mico rayado

» Aves

El método establecido fue el Transecto lineal, el cual consiste en trazar recorridos
en linea a fravés del drea en cuestion contando todas las especies de interés que
sean observadas o escuchadas por su canto. A fravés de entrevista directa con
pobladores de la zona. Y a través de revision de literatura de la fauna existente en
la zona de estudio. Es preciso destacar que al igual que los demds grupos de
organismos, fambién se han visto notoriamente desplazadas las especies nativas
de la zona dando lugar a la infroduccidn de especies indicadoras de
perturbacion las cuales se enlistan en la siguiente tabla.

Tabla IV.5 Especies de Aves para la zona de estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Icteridae Molothrus aeneus = Zanate
Cathartidae Cathartes aura Zopilote
Passeridae Passer domesticus = Gorridn

Columbidae Columbina inca Tortolita

» Anfibios y Reptiles
. El método utilizado es el muestreo selectivo, el cual consiste en buscar en
lugares que se sabe sin utilizadas por anfibios y reptiles, como se puede ser debajo
de rocas o froncos, revisando cuevas, etc. En este método se registraron animales
observado, capturado, etfc. Se utilizaron herramientas que facilitaron la captura
de los organismos como: redes y ganchos.

e A fravés de enfrevista directa con pobladores de la zona.
e Y afravés de revision de literatura de la fauna existente en la zona de estudio.
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Tabla IV.6 Especies de reptiles en la zona de estudio

Orden familia Especie
Repfilia Phrynosomatidae  Sceloporus formosus
Repfilia Colubridae Conopsis lineatus

Hay que mencionar que con los trabajos que se realizaron en la zona no se
observaron individuos representantes del orden de Anfibios, solamente de reptiles
tal y como se describe en la tabla anterior.

Los registros obtenidos de las diferentes 6rdenes (mamiferos, aves, repftiles y
anfibios), se cotejaron con la NOM-059-SEMARNAT-2010, donde dichas especies
no se encuentran registradas con algun grado de conservacion.

IV.3. Aspectos Socioecondmicos.

De acuerdo a los resultados del Conteo de Poblaciéon y Vivienda realizado en
2005 por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la poblacién total
del municipio de Santiago Yolomécatl es de 1751 personas, de las cuales 763 son
hombres y 988 son mujeres, a confinuacion se presenta informacioén general para
el municipio involucrado en el proyecto.

Tabla IV.7.-Datos generales del municipio beneficiado.
MUNICIPIO: SANTIAGO YOLOMECATL

NUmero de Municipios en el Estado: ' 570

Superficie del Municipio: 66.79 Km2
NUmero de Localidades 13

Poblacién municipal 1995: 1,595 hab.
Poblacién municipal 2000: 1,578 hab.
Poblacién municipal 2005: 1,751 hab.
Poblacién municipal 2010: 1,879 hab.

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.

Poblacion.
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Mediante la informaciéon recopilada de los anos censales se puede hacer un
comparativo entre el municipio beneficiado y el estado de Oaxaca, los anos
censales comprenden desde el ano 1990 hasta el ano 2010; donde se observa
que la poblacion del municipio en comparaciéon con el estado ha disminuido
considerablemente durante el periodo que va del ano 2000 al 2010

Tabla IV.8.- NOmero de habitantes total por afio.
CENSOS

1990 1995 2000 2005 2010
MUNICIPIOS
Santiago Yolomécatl | 1,453 1,595 1,578 1,751 1,879
Oaxaca 213,985 244,827 256,130 265,006 263,357

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.

Tabla. IV.? Porcentaje de la poblacion del municipio con respecto al estado.

Santiago Yolomécat\ano 1990 1995 2000 2005 @ 2010

Densidad de poblacion del

No Di ibl 23. 23.20  26.14 | 28.04
municipio(Hab/Km2) o Disponible 3.80 23.20 26 8.0

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal

En la siguiente tabla se muestra la comparacion de poblaciéon por sexo y ano del
municipio con respecto al estado de Oaxaca; en el ano 1990, el municipio de
Sanfiago Yolomécatl llegd a tener un total de 1,879 habitantes, en donde la
poblacion predominante fueron las mujeres.

Tabla IV.10.- Datos de poblacién del municipio, por sexo.

MUNICIPIO Santiago Yolomécatl Oaxaca

DESCRIPCION ' CENSO Hombres Mujeres Hombres Mujeres
1990 4675 778 1,477,438 1,542,122

Poblacion 1995 731 864 1,582,410 1,646,485

del municipio 5000 709 869 1,657,406 1,781,359
2005 763 988 1,674,855 1,831,966
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2010 856 1,023 1,898,008 1,982,954

Tabla IV.11. Nivel de marginacién de los municipios

GRADO DE iNDICE DE LUGAR A NIVEL

oA MARGINACION ~ MARGINACION NACIONAL

Santfiago Yolomécatl  Medio 21.46 1658

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.

Indicadores

Los indicadores que determinaron el grado de marginacion de los municipios,
fueron establecidos por la CONAPO en el ano 2010, y son las siguientes:
analfabetismo, ingresos, servicios publicos enfre ofros que ese encuentran
resumidos en la tabla V. 23.

Tabla IV.12. Indicadores de Marginacion de los municipios
Indicadores Santiago Yolomécatl
Poblacién Analfabeta de 15 anos o mas 5.90%
Poblacién sin Primaria completa de 15 anos o mas 19.50%
Poblacion de localidades con menos de 5000 hat 100.00%

Poblacién con ingreso de hasta 2 salarios minimos' 55.56%

Habitantes sin drenaje ni excusado 1.52%
Habitantes sin energia eléctrica 4.30%
Habitantes sin agua entubada 5.41%
Habitantes con hacinamiento 38.95%
Habitantes con piso de tierra 10.46%

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal

Educacién
La tabla siguiente, muestra el indice educativo para la localidad beneficiada.

Tabla IV.13. Poblacién segin condicién de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010
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Condicidon de asistencia escolar

S:;?:Ios ez Asiste No asiste No especificado
Total Hombres  Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

3 a 5 anos 86 43 43 41 24 17 3 1 2
6 a 14 anos 339 157 182 3 1 2 1 0 1
15017 anos | 86 40 46 18 11 7 0 0 0
18 a 24 anos 66 32 34 132 50 82 1 1 0
25029 anos 8 3 5 146 |75 71 0 0 0
30 afosy mds | 13 5 8 919 409 510 6 3 3

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal

Servicio de Salud

Los servicios médicos para esta zona son escasos, ya que la mayor parte de la
poblacidn no cuenta con servicios médicos, esto es debido a la falta de
comunicacion con las ciudades mds cercanas, y por el dificil acceso al drea.

Tabla IV.14. Comparacion de los servicios de salud.

Santiago Yolomécatl
Localidad
Hombres Mujeres Total

Poblacioén sin derecho habiencia a servicios de

salud 410 425 835
No especificado 23 23 46
Poblacién derechohabiente 499 641 1,140
IMSS 33 27 60
ISSSTE 78 120 198
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ISSSTE estatal 5 6 11
Pemex defensa o marina 379 487 866
Seguro popular o para una nueva generacion 1 0 1
Institucion privada 1 1 2
Otra institucion(3) 2 0 2

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal

CONCLUSIONES
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La ejecuciéon del presente proyecto no implica la generacion de impactos relevantes
severos o criticos; si acaso los factores mds importantes a impactar negativamente son
el suelo y el paisaje. Sin embargo la evaluacion arrojada al calificar estos factores,
indicé que las acciones que se tengan sobre ellos serdn moderadas, es decir
socialmente aceptables dadas las caracteristicas del proyecto. Sin embargo, a pesar
de fratarse de impactos moderados, se tomaran en cuenta las medidas de mitigacion y
prevencion aqui descrita y necesaria para reducir el impacto negativo sobre ellas.

El fipo de vegetacion que se presenta en el drea de estudio se encuentra muy
fragmentada, por lo cual con la implementacidon del proyecto no se afectara
comunidades estables de este ecosistema, ya que en la actualidad la vegetacion mds
conservada se localiza en las crestas de los cerros, cercas de la comunidades rurales, y
se encuentran muy alejados en la zona del proyecto.

Se prevé un paisaje que no va ser tan modificado, por dadas las magnitudes y la
temporalidad del proyecto, y no se prevé un cambio significativo en la dindmica
ecolégica de las especies que habitan el sitio, ya que su distribucion no es tan amplia
en la zona de estudio y estd enfocada en una sola linea o drea, ademds en la zona del
proyecto se encuentra entre dos cerros que los cubre la mayor parte del paisaje y
durante en el recorrido no se encontré ningun tipo de especies de fauna que estdn en
peligros de extincion.

Tambien hay que mencionar que todo dependera de que la extraccion de material se
haga de manera sustentable sin sobre explotar los bancos de material y que se realice
bajo lo indicado la CONAGUA para que podamos considerar que la zona del proyecto
vuelva a tener sus condiciones naturales al momento de abandonar el sitio.
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V.-IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto ambiental para la evaluaciéon del grado de deterioro
ambiental del drea de establecimiento del proyecto fueron el desarrollo floristico
tipico de una ribera de rio, enconfrdndose solo algunos organismos aislados que
se desarrollan en éstas (galera), tales como Sauce (Salix bomplandiana)
principalmente, asociados a ofro tipo de vegetacion natural como algunas
higueras (Ficus petiolaris) y Populus dimorfa, asi como comunidades de
vegetacion secundaria (Mimosa pigra) e infroducida (cultivos agricolas), la cual
es casi inexistente en la zona.

Ofro de los indicadores importantes de impacto ambiental es la intermitente
pérdida del sistema lotico, lo cual trae como consecuencia la ausencia de fauna
acudtica (peces, moluscos y crustdceos), asi como la fauna terrestre asociada a
éste (aves, reptiles), principalmente.

Ademds, como la flora se encuentra parcialmente alterada debido tanto al
desarrollo poblacional, como a la sequia constante de areas y los fendmenos
naturales que han incidido sobre la zona, la fauna se ha desplazado a otros
ambientes con condiciones menos alteradas que las prevalecientes en la zona
del proyecto.

Tras la descripcion general del predio en estudio y su zona de influencia,
realizaremos una descripcion detallada de las caracteristicas que guarda cada
uno de los factores ambientales en el drea donde se pretende desarrollar el
proyecto, previo a la modificacion que recibirdn al ejecutarse éste, con la
intencién de establecer el escenario actual y posteriormente el modificado.

Aire. La calidad del aire en la zona es muy buena, debido a que se carece de
infraestructura que interfiera con el movimiento de las masas de aire, aunado a
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que no se cuenta con una elevada influencia vehicular, por lo que la presencia
de gases de combustion en el area de estudio es casi nula. En o que referente a
microclima, se considera que va de calido a fresco durante gran parte de dia.

Se observo una explotacion de material petreo en un cerro cercano a la zona del
proyecto que genera polvo y particulas suspendidas en el aire.

Suelo. El suelo en el predio objefo de estudio, se considera de topografia irregular,
misma que se encuentra marcadamente alterada, los usos del suelo en la zona se
consideran mixtos, habitacionales baja densidad poblacional, agricola,
comerciales y de servicios, en los que los habitantes de los poblados aledanos al
predio se ocupan por lo general en las actividades agropecuarias.

Agua. Este recurso en la zona lo constituye principalmente el Rio El Llano, el cual
en éste tramo generalmente solo tiene un pequeno cause de conservacion e
intermitente, sin embargo durante la temporada de lluvias mantiene un buen
nivel, ha estado erosionando los mdrgenes del mismo; en cuanto a la calidad del
agua de este, es buenaq, por lo que su uso es agropecuario cuando hay nivel
suficiente, ya que para uso agricola se aprovecha el agua de los canales de
riego.

Flora. Para efectos de hacer mds descriptivas las condiciones actuales de este
recurso, describiremos primeramente la flora de tipo terrestre, ya que la zona estd
compuesta de 2 tipos de vegetacion, secundaria (malezas y la introducida en los
cultivos agricolas) y la vegetacion de galeria bastante alterada por el desarrollo
poblacional y agricola de la zona, dentro de la que se encuentran acacias, pirul,
eucalipto y algunas higueras principalmente.

Fauna. La fauna presente dentro del drea de estudio es variable a lo largo del
ano, pudiéndose encontrar ocasionalmente rata de campo (ratus ratus), conejo
(Sylvilagus cunicularis), Tlacuaches (Marmosa mexicana), la fauna acudtica
identificada en la zona corresponde a larvas de insectos, Plancton y Perifiton sin
constatar especies de anfibios de mayor tamano, sin embargo la fauna de
distribucion normal descrita en la literatura es poco probable enconfrarse en el
drea ya gue las condiciones tanto del suelo, de la flora y las actividades que se
desarrollan en la zona existente no permite la distribucion de fauna en el lugar.
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Paisaje. El paisaje en la zona es el caracteristico de ribera y de zonas agricolas y
pecuarias, por su colindancia con el Rio El Liano.

Socioecondémicos. En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de
riego y de temporal por parte de los comuneros y ejidatarios de los poblados
aledanos. Las actividades econdmicas principales de la zona son: agricultura,
ganaderia y comercio local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los
habitantes se dirigen a otros sitios a laborar, tal es el caso de las ciudades.

Cultural. La zona de estudio no cuenta con zonas arqueoldgicas ni de patrimonio
historico el mas cercano es San Pedro y San Pablo Teposcolula,

Tras la descripcion de cada uno de los factores ambientales de la zona,
detallaremos cada una de las actividades a desarrollar, las cuales modificardn el
entorno, todo esto con la finalidad de poder determinar las condiciones del
escenario una vez modificado.

Preparacion del sitio.

> Estudios preliminares.- Esta actividad se dividid en varias acciones:
delimitacion del drea del proyecto, levantamiento topogrdfico, y elaboracion del
presente manifiesto de Impacto Ambiental.

> Delimitacion del darea del proyecto.- Para solicitar la concesion de zona
federal correspondiente es un requisito su delimitacién, en la cual se define
técnica y juridicamente las caracteristicas que ésta franja debe tener, para ello se
procedié a que una brigada de topdgrafos establecieran los bancos de nivel
respectivos.

> Trazo, nivelacion y remocién de la capa superficial del predio.- Para definir
las cantidades de materiales a remover, zona de aprovechamiento de los
materiales, se llevdé a cabo el levantamiento topogrdafico correspondiente. A su
vez serd necesario remover unos primeros 30 cm de suelo no aprovechable, para
descubrir las capas del banco de material existente en la zona del predio
mediante la uftilizacion de maquinaria (tractor frontal Caterpillar D4 o Dé).

> Vias de acceso al predio.- Las actuales vias de acceso tanto al predio,
como al poblado, se encuentran en buenas condiciones.

81



s
A M B I E N TA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CoNSULTORA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS SOBRE EL CAUCE DEL RIO EL LLANO
SANTIAGO YOLOMECATL, TEPOSCOLULA OAXACA.

> Limpieza y desmonte.- Esta actividad solo se limitard a limpiar el predio, ya
que como se ha mencionado anteriormente el predio se encuentra con muy
escasa vegetacion, ya que las crecientes del rio en temporada de lluvias no
permiten el desarrollo pleno de vegetacion en el mismo.

> Remocion de la capa superficial del predio.-

> Infroduccion de maquinaria pesada.- La operacidon de la maquinaria
pesada y vehiculos de carga dentro del Predio implica la emisidon de ruidos y
generacion gases de combustion a la atmodsfera, los cuales son regulados de
acuerdo a la NOM-041-SEMARNAT-2015 en la que se establecen los limites
maximos permisibles de las emisiones a la atmdsfera, por lo que alterardn
temporal y recurrentemente |la calidad del aire, sin llegar a provocar efectos
indirectos o secundarios sobre el poblado debido a que las actividades se
realizardn en un drea con una alta tasa de recambio de aire.

> Retiro de material vegetativo.- El escaso material vegetativo que no se
aproveche, se retirard del predio en camiones de volteo y se depositard donde |la
autoridad municipal lo determine.

Operacion y mantenimiento.

> Extraccidn de los materiales.- Para el desarrollo de esta actividad serd
necesaria la ufilizacion de maquinaria pesada (Paleador), siendo afectadas las
capas inferiores del suelo en el predio hasta una profundidad mdxima de entre
0.80 a 1.0 m por un periodo de explotaciéon de 5 anos, o la profundidad que la
CONAGUA establesca.

> Almacenamiento de los materiales exiraidos.- esta actividad inicia una vez
extraidos los materiales y se llevard a cabo mediante un paleador y un cargador
frontal asi como de camiones de volteo, los cuales transportardn los materiales al
sitio de almacenamiento, localizado fuera del cauce del rio, en un predio el cual
serd sometido a evaluacion y autforizacion en materia de impacto anfe la
autoridad ambiental competente, donde ademds se tendrd instalada una criba
tipo movil propiedad del promovente.

> Comercializacion de los materiales.- Una vez extraidos y almacenados los
materiales, estos serdn comercializados en grena o cribados para utilizarse en la
elaboracion de concreto segin los requerimientos y necesidades del
promovente. La introduccidon de maquinaria pesada en esta etapa para la
operacion del proyecto producird tanto ruido como emisiones de polvos y gases
de combustion en la zona del proyecto lo cual se encuentra regulado por la
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norma oficial mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015 en la que se establecen los
limites mdaximos permisibles de las emisiones a la atmaodsfera.

> Generacion de residuos.- Esta actividad no es la accion directa del
Proyecto pero se genera al desarrollarse la Etapa operativa por lo que se le da
importancia en el presente estudio. Consiste bdsicamente en instalar un sanitario
movil y un contenedor para los residuos solidos, ambos de tipo doméstico.

> Generacion de empleos.- Consistente en la contratacion de personal
obrero para la operacion de la maquinaria y de los camiones de volteo el cual
serd ya sea local o regional.

Abandono del sitio.

Al redlizarse el abandono del proyecto, se buscard restituir las condiciones que
presentaba el drea antes de la extraccidon de los materiales del lecho del rio,
aunque aqui las condiciones de restitucion del drea se estard promoviendo aln
durante la operacion del proyecto mediante la realizacion de actividades que
promuevan la restitucion del drea de manera natural mediante el aporte de
materiales por las escorrentias del rio en la época de lluvias, procurando hacerlo
siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, lo que asolvard de nuevo las areas
dragadas, ademds durante la etapa de operacion del proyecto se estardn
construyendo las terrazas de acuerdo a lo ya mencionado anteriormente, con lo
que se estard generando un impacto benéfico significativo en el suelo.

V.1.2. Lista Indicativa Indicadores de impacto.

Tabla V.1. Principales indicadores de impacto ambiental por etapa de proyecto.
Etapa del Factor ambiental Impactos potenciales

Actividades .
proyecto involucrado

Con el tréfico de vehiculos y maquinaria
se propiciara la emisibn de polvos y
humos al ambiente. Sin embargo por su

Aire . .
.. , magnitud y cardcter temporal se
Preparacién del Vias de . .
. considera un impacto adverso no
sitio acceso e
significativo
Se provocard un impacto clasificado
Suelo

como adverso no significativo, por tener
efectos temporales, locales reversibles y
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Etapa del Actividades Faf:tor ambiental
proyecto involucrado
Paisaje

Socioecondmico

Hidrologia

Aire
Limpieza y Suelo
desmonte

Flora

Fauna

Impactos potenciales

de baja magnitud.

Se afectard de manera temporal el
paisagje  generdndose un  Impacto
Adverso no Significativo.

A la economia local se le impactard de
forma benéfica no significativa al
generarse fuentes de empleo

Se afectaran de manera temporal los
patrones de escurrimiento, significando
un impacto adverso poco significativo,
mitigable.

Al redlizar esta actividad se utilizard
magquinaria pesada la cual removerd
particulas del suelo elevdndolas a la
atmésfera afectando con ello la calidad
del aqire en el sitio. Este impacto se
cataloga como adverso no significativo
de cardcter temporal y de bagja
magnitud e importancia

Al refirar la cubierta vegetal se
impactard la estructura y calidad del
suelo por la remocidén del mismo,
generdndose un impacto adverso no
significativo por el tipo de especimenes
vegetales que son escasos y de sucesion
secundaria.

Se desplazard la cubierta vegetal de
fipo  secundario, provocando un
impacto adverso significativo a este
recurso.

Al retirar la vegetacion se desplazard la
fauna ferrestre y la avifauna hacia los
alrededores, provocando un impacto
adverso no significativo.
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Etapa del Factor ambiental
P Actividades .
proyecto involucrado
Paisaje
Suelo
Trazoy
nivelacion
Aire
Aire
Operacién y Extraccién de
mantenimiento. materiales
Suelo

Impactos potenciales

Se modificard y el paisaje, provocando
un impacto adverso no significativo, de
cardcter temporal.

En esta actividad que consiste en la
nivelacién del terreno, se hardn cortes
en el Subsuelo, alterando con ello la
actividad geobiolégica del mismo. Con
esta actividad se provocard un impacto
clasificado como adverso no
significativo, por tener efectos
temporales, locales reversibles y de baja
magnitud.

En esta actividad que consiste en la
nivelaciéon de pendientes, se hardn
cortes en el subsuelo, y se removerdn
particulas de polvo afectando con ello
la calidad del aire.

Con esta actividad se provocard un
impacto clasificado como adverso no
significativo, por tener efectos
temporales, locales reversibles y de baja
magnitud.

Se considera un impacto adverso no
significativo por la emision de polvos,
humo vy ruido, ocasionado por Ila
magquinaria y el fréfico vehicular.

Se hardn cortes en el subsuelo, alterando
con ello la actividad geobiolégica del
mismo. Modifica la estructura
edafolégica en las rutas de infiltracién
del agua y por la introduccién de
materiales extranos al sitio, no obstante
por el cardcter temporal de las obras se
considera un impacto adverso
significativo.
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Et del
apade Actividades
proyecto
Acarreo de
materiales

Generacién y
disposicién de

Factor ambiental

involucrado

Hidrologia

Paisaje

Fauna acudtica

Socioecondmico

Aire

Paisaje

Socioecondémico

Aire

Impactos potenciales

Habrd una posible modificacion de los
patrones de escurrimiento, asi como una
probable afectacién a la fauna
acudtica (larvas de insectos, Plancton vy
Perifiton).

Se modificara el aspecto visual de la
zona generdndose un Impacto Adverso
no Significativo.

Los principales impactos identificados
serian por el movimiento de maquinaria
para la extraccion del material lo cual
afectaria a larvas de insectos, Plancton y
Perifiton.

Aumentard la oferta de empleo
temporal en la zona, por lo que la
economia del lugar se verd beneficiada,
considerando un impacto benéfico no
significativo

Se considera un impacto adverso no
significativo por la emisién de polvos,
humo v ruido, ocasionado por el tréfico
vehicular.

El paisaje se modificard de manera
temporal. Los efectos de este impacto
se clasifican como  Adverso no
Significativo.

Aumentard la oferta de empleo
tfemporal en la zona, por lo que la
economia del lugar se verd beneficiada.
Considerando un impacto benéfico no
significativo.

Se podrédn generar olores con
disposicion inadecuada de residuos de
tipo doméstico. Se considera un impacto
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Et

. Actividades

proyecto
residuos.
Generacion
de Ruidos

Factor ambiental
involucrado

Suelo

Hidrologia

Fauna

Paisaje

Socioecondémico

Aire

Impactos potenciales

adverso no significativo.

Se podrd afectar el uso y estructura de
la capa superior del suelo, por una
inadecuada disposicidon de los residuos
de aceites quemados y estopas
impregnadas con grasa y aceite, asi
como los residuos de tipo doméstico. Se
considera un impacto adverso
significativo. con medidas de
prevencion y mitigaciéon

Por una inadecuada disposicion de los
residuos de aceites quemados y estopas
impregnadas con grasa y aceite vy
residuos de tipo doméstico, se pueden
contaminar los cuerpos de agua. Se
considera un impacto adverso
significativo, con medidas de
prevencion y mitigaciéon

Con la disposicidn de la basura se
puede afraer y propiciar el desarrollo de
fauna nociva. Se considera un impacto
adverso no significativo.

Se modificard y el paisaje de manera no
significativa y de cardcter temporal.

La generacion de residuos representa
otra fuente mds que requiere el servicio
de recoleccion. Se considera un
impacto adverso no significativo.

Con la operacién de la maquinaria y los
camiones de volteo, se contaminard a la
atmésfera con el ruido, pero serd dentro
de la normatividad, por lo que se
considera un impacto adverso no
significativo.
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Etapa del Actividades Faf:tor ambiental
proyecto involucrado
Fauna

Emisiones a la

Aire
atmosfera

Cese total de
la extraccion
de material
pétreo.

Suelo y paisaje

Abandono del
sitio.

Restitucion de

las Aire, flora, fauna
caracteristicas | paisaje.
del lugar.

Impactos potenciales

La fauna silvestre (aves, reptiles vy
pequenos mamiferos) se desplazard o
terrenos circundantes como
consecuencia del ruido que generardn
la maqguinaria y los camiones de volteo,
el impacto que se generard se ha
clasificado como adverso no
significativo. Los efectos son temporales
de bagja importancia y magnitud. Se
puede minimizar implementando
medidas de prevencion.

Con la operacion de la maquinaria y los
camiones de volteo, se contaminard el
aire.

Con las emisiones de los escapes, pero
estard dentro de la normatividad, por lo
que se considera un impacto adverso no
significativo.

Al realizarse el abandono del sitio se
buscara restituir las condiciones que
presentaba el drea antes de la
extraccion de materiales pétreos. Sin
embargo, la alteracidén del paisaje se
considera un impacto adverso
significativo con medida de mitigacion.

Mediante el empleo de maquinaria y
equipo de se adecuard parte del
terreno afectado para que por la
accién de las escorrentias propias del
Rio El Liano, se regenere la superficie del
cauce, con esta acciéon se provocardn
emisiones de polvos, humo vy ruido. Se
considera un impacto adverso no
significativo. Una vez concluidos los
frabajos, se beneficiara a corto plazo a
la vegetacion secundaria y a la fauna.
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Etapa del .. Factor ambiental Impactos potenciales
P Actividades . P P
proyecto involucrado

Una vez que se retiren toda la
maquinaria y equipo utilizado para la
extraccidn de material pétreo las
escorrentias de la zona retomaran su
cauce natural por lo que se considera
un impacto benéfico significativo.

Hidrologia

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1.Criterios.

En el presente estudio, se aplicard una metodologia matricial, asi como la
asignacion de valores segun Gomez-Orea (2002), que permitird la determinacion
de la magnitud de los impactos positivos y negativos, entendiendo que el valor de
un impacto mide la “gravedad” cuando es negativo y el grado de “bondad”
cuando es positivo; en uno o en ofro caso, el valor se refiere a la cantfidad,
calidad, grado y forma con que un factor ambiental es alterado y al significado
ambiental de dicha alteracion. Se puede concretar en términos de magnitud y
de incidencia de la alteracion; la magnitud representa la cantidad y calidad del
factor modificado, en términos relativos al marco de referencia (Sistema
Ambiental). La incidencia se refiere a la severidad y forma, de la alteracion, la
cual viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo
cudlitativo que caracterizan dicha alteracion que son los siguientes:
Consecuencia, Acumulacion, Sinergia, Momento, Permanencia, Reversibilidad,
Recuperabilidad y Periodicidad.

Tabla V.2. Atributos y valor de los impactos ambientales.

Atributos Cardcter de los Valor Concepto
atributos
Signo del efecto | Benéfico + Positivo
Perjudicial - Negativo
Consecuencia Directo 3 Tiene repercusién inmediata en algun factor
ambiental
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Acumulacion

Sinergia

Momento

Permanencia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Periodicidad

Indirecto

Simple

Acumulativo

Sin sinergia

Sinergia moderada

Alta sinergia

Corto plazo
Mediano plazo
Largo Plazo
Temporal
Permanente
Reversible

A mediano Plazo

Irreversible

Recuperable

Irrecuperable

Periddico

Irregular

Es el que deriva de un efecto primario

Se manifiesta en un solo componente ambiental
y no induce efectos secundarios ni acumulativos
ni sinérgicos

Incrementa progresivamente su gravedad
cuando se prolonga la accidn que lo genera

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o
mds efectos simples

< 1 mes-Inmediato

1 a 12 meses

Mds de 1 ano

Permanece un tiempo determinado

Supone una alteracién de duracidon indefinida

Puede ser asimilado por los procesos naturales

No puede serlo o solo después de muy largo
fiempo

Puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana

No recuperable

Se manifiesta de forma ciclica o recurrente
Se manifiesta de forma impredecible en el

tiempo, debiendo evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia
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V..3.2. Metodologias de evaluacion vy justificacion de la metodologia
seleccionada.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se derivardn
por la realizaciéon de las actividades se efectuaron listas de verificacion para cada
una de las obras que comprende el proyecto y se determinaron acciones
comunes que pueden causar afectaciones.

Para identificar los diferentes impactos que involucran la realizacion y operacion
del proyecto, asi como para evaluar la importancia de cada uno de ellos se
decidio utilizar la metodologia de V. Conesa Ferndndez Vitora (1997).

Para aplicar esta metodologia se deben conocer todos los factores y actividades
involucradas en el desarrollo del proyecto:

Por “actividades” se entfiende las acciones, procedimientos y requerimientos que
se desarrollaran en las diferentes etapas del proyecto.

Los “factores” corresponden a los diferentes aspectos que pueden verse
afectados por las actividades del proyecto.

Siguiendo la observacion que hace Gomez-Orea (2002), se elabord la siguiente
matriz de interacciones o de identificacion de impactos (anexo 1), tomando en
cuenta la informacion cuantitativa generada con el SIG, ademds de la
prospeccion ambiental del sitio, y unidades ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementd considerando las actividades previstas
por el proyecto (Capitulo Il) y los factores ambientales relevantes por
componente ambiental potencialmente afectable. Esta matriz se denomind
Matriz de Identificacion de Impactos (Anexo 1), la cual permite identificar los
impactos positivos y negativos que generard el proyecto, evidenciando qué
componente es el mds afectado por el desarrollo del proyecto y la etapa del
desarrollo del mismo que generard mds efectos positivos o negativos, asi como la
cuantificacion de las acciones que generardn con mayor recurrencia cada
impacto identificado.

Se andalizaron las interacciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto en
etapas y éstas a su vez en acciones concretas que pudieran afectar al entorno,
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que a su vez se expresd como componentes y factores que pudieran verse
afectados por las acciones del proyecto. De ello se identificaron 43 interacciones
entre las 10 acciones del proyecto y 7 componentes del entorno que pueden ser
afectados, 34 se consideran negativas, de las cuales la mayor parte se concentra
en la parte abidtica; en relacidon a las etapas del proyecto, 15 interacciones
negativas son relafivas a la etapa de operacion y mantenimiento, 15 a la de
preparacion del sitio y solo 5 a la etapa de abandono del sitio; 6 interacciones
positivas estdn relacionadas con el componente socioecondmico y 3 mads
durante el abandono del sitio o lo que corresponderia a la restitucion de las
caracteristicas del lugar.

Tomando como base el juicio de expertos, la matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales (anexo 1), se generd una matriz de incidencia (Anexo 2), en la cual a
dichos impactos se atribuye un indice de incidencia estandarizado que variard de
0 a 1 mediante la aplicacion del modelo que se describe a continuacion.

e Tipificar las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo
momento: inmediato, medio o largo plazo; recuperabilidad: recuperable,
irecuperable, etc.

e Afribuir un coddigo numérico a cada forma, acotado enfre un valor méximo
para la mds desfavorable y uno minimo para la mds favorable

La expresion para obtener el indice de incidencia de cada impacto, se evalud a
partir del siguiente algoritmo simple, que se muestra a continuacion.

Incidencia=C+ A +S+ M+ Rv +Pe+ Pm + Re

e Estandarizar cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la siguiente
expresion.

, . ) 5
e Incidencia = —™*—

Imax—Imin

Siendo:

| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.
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Imax= €l valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el
mayor valor, que para el caso de esta evaluacion serd 24, por ser 8 afributos con
un valor maximo cada uno de 3.

Imin = €l valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el
menor valor, que para el caso de esta evaluacion serd 8, por ser 8 atributos con
un valor minimo cada uno de 1.

Tabla V.3. Significancia de los impactos en la matriz de incidencia.

Significancia Interpretacion Rango

No significativo Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o  0-0.33
procesos que no comprometen la infegridad de los mismos.

Poco Se afectan procesos o componentes sin poner en riesgo los | 0.34 - 0.66
significativo procesos o estructura de los ecosistemas de los que forman

parte.
Significativo Se pueden generar alteraciones que sin medidas afecten el | 0.67 - 1

funcionamiento o estructura de la zona de influencia.

Como resultado de la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la matriz de
incidencia (Anexo 2) misma que permite:

e Evaluarlos impactos ambientales generados en términos de su significancia.

e Conocerlos componentes ambientales mdas afectados por el proyecto.

e |dentificar y evaluar los impactos acumulativos y residuales, derivados de la
evaluacion puntual de los atributos de acumulacion y Recuperabilidad.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

El promovente del proyecto, deberd aplicar tres estrategias, que servirdn de eje
para conseguir la proteccion al ambiente y lograr el desarrollo sustentable del
proyecto, que consisten en:

e Fomentar la supervision ambiental que garantice el cumplimiento de
diversas medidas, que permitirdn el control de impactos ambientales.

e Promover convenios con los pobladores y principales beneficiarios de
desarrollo del proyecto, a efecto de que durante el desarrollo del mismo
puedan dar las facilidades para el control de los impactos ambientales.

e Aplicar medidas que faciliten la medicidon de la efectividad de las
medidas de control de impactos ambientales, a través de auditorias.

Se propone una serie de medidas de confrol de impactos con el objetivo
principal de evitar que las actividades a desarrollar puedan ocasionar danos o
alteraciones irreversibles en el medio ambiente de la regidon y todos sus actores
involucrados. La aplicacion y puesta en marcha correcta de estas medidas
preventivas tendrd como resultado un minimo de afectacién y se conservard por
un periodo mads prolongado las condiciones originales del medio ambiente de la
zZona.

MEDIDAS DE MITIGACION O DE PREVENCION
l. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
1.- VIAS DE ACCESO

e Se evitard al méximo la emision de particulas al aire, mediante el riego vy
capacitacion de conductores y operadores.
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Se capacitard al personal involucrado para que se respete la fauna
silvestre del sifio.

Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las
emisiones a la atmodsfera y/o apagarla cuando no se esté trabajando

Se debe hacer del conocimiento a los trabajadores que estd prohibida la
captura, caceria y atropellamiento de la fauna silvestre. Con ello se
evitard el impacto sobre este factor ambiental.

Para disminuir las emisiones de polvos a la atmaosfera se regardn el acceso
en las horas de mayor movimiento vehicular.

Clasificar los residuos sélidos para su reciclado o disposicion final en sitios
autorizados por el H. Ayuntamiento de Santiago Yosondua.

Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosidon y por
el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.

2.- LIMPIEZA Y DESMONTE.

Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los restos de vegetacion
y de suelo orgdnico hacia un depdsito temporal, esto con el objeto de
evitar cualquier acumulacién del producto de la limpieza y desmonte,
mismo que pueda obstruir los escurrimientos naturales.

Evitar y / o impedir el afropellamiento, caza o captura de fauna silvestre
permitiendole Alejarse del sitio.

Prohibir la utilizacién de cualquier quimico, cebos, venenos o trampa
mecdnica para poder eliminar a la fauna silvestre.

Prohibir el uso de armas de fuego, para eliminar o ahuyentar a la fauna
silvestre.

Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosidon y por
consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.
Proporcionar el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las
emisiones a la atmadsfera y / o apagarla cuando no esté trabajando.

3.- TRAZO Y NIVELACION

Durante el desarrollo de esta actividad se tendrd el cuidado de que los trabajos
se remitan exclusivamente a el drea manifestada para la extraccion de material
pétreo, no excediéndose en la profundidad de los cortes y nivelaciones. Por su
parte la maquinaria estard en buenas condiciones de operacion y sus emisiones
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CONSULTORIA

contaminantes dentro de los limites contemplados en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes, para esto se debe cumplir con lo siguiente:

Evitar y / o impedir el atropellomiento, caza o captura de fauna silvestre
permitiéndole Alejarse del sitio.

Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y por
consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.
Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los
materiales, como el camino de acceso para reducir la generacion de
polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento preventivo con
el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmadsfera.

2.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
1. EXTRACCION DE MATERIALES.

En el fransporte para la introduccion de la maquinaria se tomardn las
medidas necesarias para prevenir accidentes, verificando el estado de los
vehiculos y equipos, revisando llantas y los conductores y operadores
extremardn las medidas de seguridad, respetando el reglamento de
transportes.

Estar al pendiente con los operadores de los equipos Yy maquinaria para
qgue no provoquen la generacion de tolvaneras y ademds le den el
mantenimiento adecuado a los mismos.

Separar la capa superior de materia orgdnica del drea a ser frabajada,
mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver
a reutilizar en aquellas zonas que asi lo requieran mds adelante

Evitar dejar cortes profundos y con pendientes pronunciadas expuestas a
la accidn de corrientes de agua y/o protegerlas con relleno.

Llevar a cabo clasificacidon de los materiales que se produzcan en los
movimientos de tierra (desmontes y excavaciones) aquellos que sean
considerados de alta calidad deberdn reutilizarse para la formacion de
terraplenes o rellenos, los que no, deben frasladarse a zonas de firo que
autoricen las autoridades municipales.

Lievar a cabo la instalacion de sanitarios a razén de 1 por cada 8
trabajadores.

Contratar una empresa especializada en la recoleccidon, manejo y
disposicion final de residuos sanitarios.
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Cualqguier resto de comida, deberd separarse del resto de residuos y
disponerse contenedores destinados para la recepcion de residuos sélidos
orgdnicos.

Se deberdn aprovechar los caminos existentes para el acceso a las zonas
de frabajo para minimizar las dreas afectadas. Asimismo, estard prohibida
la apertura de caminos y/o veredas no autorizados.

En la contratacidon de la mano de obra, se le dard prioridad a los
habitantes del poblado de Santa Catarina Cuanana.

2. ACARREO DE MATERIALES

Instruir a los operarios de los camiones de volteo que disminuyan la
velocidad del camidén para reducir o evitar las polvaredas ya que son
causa de contaminacion de aguas superficiales. Asi mismo, no se deberd
transitar a gran velocidad por los caminos de terraceria para evitar su
rapido deterioro.

El material que se vaya extrayendo deberd provenir del banco de material
autorizado por las autoridades competentes.

Los camiones de volteo que transporten material a granel deberdn cubrir
la caja con una lona, para evitar derrames particulas de polvo
suspendidas y que lleguen a provocar danos a terceros.

Darle el mantenimiento oportuno a los camiones para disminuir las
emisiones a la atmdsfera y / o apagarlos cuando no esté trabajando.
Durante la operacion del proyecto se deberd monitorear y tener un
registro de la fauna que resulte afectada por el frdnsito vehicular,
determinando las zonas donde se requiere establecer algun
confinamiento y paso de fauna, esto durante los 2 primeros anos de
operacion.

Realizar el seguimiento a las medidas que se determinen para reducir el
riesgo de mortalidad a la fauna.

3. GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

Los residuos que se generen en esta etapa del proyecto, serdn manejados
y dispuestos de tal manera que se asegure no contaminar el suelo, aire,
agua o paisaje, para ello se seleccionard primero aquellos que puedan ser
reciclados y los que no sean reciclables se transportardn al sitio que
designe la autoridad local competente.
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Separar la capa superior de materia orgdnica del drea a ser frabajada,
mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver
a reutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mds adelante.
Cualquier resto de comida, deberd separarse del resto de residuos vy
disponerse contenedores destinados para la recepcion de residuos solidos
orgdanicos.

Para el confrol adecuado de residuos sanitarios que se generen se
deberdn colocar letrinas modviles, mediante la confratacidon de una
empresa especializada en la recoleccion, manejo y disposicion final de
residuos sanitarios.

Habilitar un drea temporal para la concentracion de residuos incluyendo
los restos de material orgdnico producto de la limpieza y desmonte, y que
cuente con depdsitos que sirvan para recibir los restos de acuerdo al tipo
de residuos, con la capacidad suficiente para recibir los restos que se
esperan para cada etapa y por la readlizacion de la exitraccion del
material pétreo.

Los residuos sélidos que puedan ser generados durante el mantenimiento
deberdn ser colectados por la empresa contratista y deberdn ser
recolectados periddicamente por una empresa especializada en el
manejo de los residuos solidos municipales o por el departamento de
limpia de las comunidades involucradas.

En ningUn caso se permitird el disponer de residuos de solventes, pinturas,
grasas, aceites, agroquimicos, efc. en los sistemas de drenaije.

GENERACION DE RUIDOS

Instruir a los operarios de los camiones de volteo que disminuyan la
velocidad del camidén para reducir niveles de ruido y exigirles silenciadores
tanto a los camiones de volteo como a la maquinaria, para que cumplan
con la normatividad vigente.

Realizar mantenimientos periddicos de toda la maquinaria y equipo que
se emplee asi como verificacion de los mismos.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria y camiones de volteo
para disminuir las emisiones a la atmaosfera.
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Realizar riego frecuente con agua tratada en las zonas que se limpien de
material vegetal u orgdnico.

Los camiones de volteo que transporten material deberdn cubrir la caja
con una lona, para evitar derrames, particulas de polvo suspendidas y que
lleguen a provocar danos a terceros.

3.- ABANDONO DEL SITIO.

Mediante el empleo de maquinaria y equipo se adecuard parte del
terreno afectado para que por la accidon de las escorrentias propias del
Rio Verde, se regenere la superficie del cauce. Una vez concluidos los
trabajos, se beneficiara a corto plazo a la vegetacion de galeria y a la
fauna.

Una vez que se retiren toda la maquinaria y equipo utilizado para la
extraccion de material pétreo las escorrentias de la zona retomaran su
cauce natural por lo que se considera un impacto benéfico significativo.

El abandono de un proyecto de esta naturaleza, implica la pérdida de
una actividad econdmica y por lo tanto de empleos, tfrayendo como
consecuencia un impacto negativo para la economia del lugar el cual es
dificil de recuperar.

Una vez que se suspenda la extraccion de materiales pétreos, se deberd
nofificar a las autoridades competentes, para determinar los programas
restauracion, asi como el control de los diversos impactos.

VI.2. Impactos Residuales.

Una vez aplicadas las medidas de mitigacion a los impactos ambientales
identificados, el Unico que podria presentar impactos residuales seria en el caso
de ocurrir una contfingencia (epizootia) a causa del abatimiento de oxigeno del
rio verde como consecuencia de una excavacion mas profunda de lo
programado, lo cual NO sucederd debido a que solo se dragard en el lecho del
rio a una profundidad de entre 0.80 a 1.0 m y ademds se promoverd la
restitucion natural (asolvamiento) en época de lluvias por efecto de la corriente
delrio.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

A contfinuacion se describen los prondsticos de dos escenarios que se verdn con
la ejecucion del proyecto, primero describiremos el escenario ambiental vy
segundo el escenario social, de igual forma la etapa previa a la ejecuciéon del
proyecto y la etapa en la que se habrd terminado el proyecto.

El escenario que se prevé desde el punto de vista geoldgico para el proyecto no
implica cambios considerables a las condiciones actuales, ya que para todos los
impactos ambientales identificados se plantearon medidas de prevencion vy
mifigacioén viables las cuales dejan solo impactos residuales.

Dentro de las actividades preliminares, la limpieza del lugar, la extraccion es la
gue crea un impacto relativamente importante, ya que incide sobre la atmadsfera
alterando la calidad del aire por la generacion de polvos, aunque este impacto
se considera poco significativo, temporal, ademds de que se ejecutaran varias
medidas de mitigacion.

El ruido provocado por la herramienta, personal y camién de carga, se considera
ofro impacto poco significativo, temporal, reversible y con medidas de
mitigacion, las vibraciones no podrdn ser mitigables, pero se propondrd un
programa para que se ahorre tiempo y no se hagan tantos viajes con los
camiones de carga pesada.

El uso de camiones de carga afectard al aire por la generaciéon de humos, polvos
y ruido, este impacto es significativo, temporal y reversible por la dispersion natural
y con medidas de mitigacion asociadas durante la extraccion de material.

La generacion de residuos solidos urbanos tendrd un impacto adverso poco
significativo, temporal ya que se tendrd especial cuidado en no permitir su
disposicion indiscriminada y sobre el suelo natural, cabe senalar que es un
impacto que abarca las tres etapas del proyecto por el consumo de viveres de
los trabajadores.

El posible derrame de residuos peligrosos por parte del camién de carga a utilizar

serd un impacto reversible ya que en caso de contaminacion habrd remediacion
de suelo y se aplicaran las medidas de mitigacion.
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Los impactos ambientales por vigilancia y supervision son benéficos sobre la
percepcion social al proyecto y en la seguridad. Son impactos benéficos pero
permanentes, irreversibles para la percepcion social y reversible para la
seguridad.

El medio social, se verd beneficiado por la generacion de empleos. El impacto
serd temporal, reversible y con medidas de mitigacion.

La reforestacion serd un impacto benéfico porque el drea no cuenta con estos
factores.

En el caso de la flora y fauna en el drea de influencia del proyecto no se registro
una especie bajo status especial, sin embargo la ejecucion del proyecto no
afectara el hdbitat de esta especie descrita en el Capitulo V.

El proyecto presentara beneficios independientemente de los impactos que se
tenga sobre el medio ambiente por ejemplo:

e Bienestar social y econdmico para el promovente.
e Reforestaciéon en el drea.

El escenario serd modificado por el proyecto en un porcentaje significativo ya
que se afectara el paisaje local Unicamente en el cauce del rio, sin embargo esta
modificaciéon serd reversible y recuperable.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL

SIN EL PROYECTO CON EL PROYECTO

HIDROLOGIA La cuenca tiene un area de 31,480 El area directamente afectada sera de 9,778 m” que sera

km?. el banco de material. Por lo que no se considera que se
afecte la subcuenca con la ejecucion del proyecto.

El rio actualmente presenta un gasto

méaximo Qmax = 14.37 m3/seg. No se considera que exista una variacion del flujo por la
ejecucion del proyecto, ya que la extraccion Unicamente
se realizara en la zona de los bancos de material y el
proyecto no contempla el abastecimiento de agua, por lo
que el material que se extrae se deposita en las orillas
para que escurra toda el agua.

CLIMA El clima presente en el SA es El clima seguira siendo el mismo, las actividades e
Templado subhumedo del grupo C.. impactos ambientales que ocasione el proyecto no
determinara un cambio climético en el area.

Con la presencia de automoviles y camiones de carga,

asi como maquinaria no sera significativo como para
hacer un cambio en el clima de la zona.
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SUELO

VEGETACION

FAUNA

PAISAJE

Actualmente la clasificacién del suelo
es del tipo Cambisol Litosol (BI).

La vegetacion del SA esta
caracterizada por Agrucultura de
temporal, en toda el area, sin

embargo en la zona del proyecto
existe escasa vegetacion.

La fauna terrestre existente en el area
se esparce y cohabita libremente, en
el area.

Consideramos que si existe fauna
acuatica aunque los locatarios en las
entrevistas de campo mencionaron
que no hay fauna acuética.

El paisaje actualmente es totalmente
natural.

Sin embargo de no realizarse la extraccion de material de
manera sustentable y bajo los criterios ambientales
indicados por la SEMARNAT y CONAGUA podrian
modificarse el gasto de corriente que presenta el rio
actualmente y disminuir el mismo afectando la zona
aguas abajo lo que si podria impactar en el clima de la
zona por la escases de agua.

El suelo se vera afectado principalimente en las
margenes del rio y en los caminos de acceso, ya que se
podra compactar por le peso de los camiones de carga.

La vegetacion se podria ver afectada por el transito de
vehiculos cerca de la vegetacion sin embargo esta puede
ser recuperable con el tiempo, asi mismo la vegetacion
gue se encuentra sobre el cauce del rio también se vera
afectada por la remocién del suelo.

Con la ejecucion del proyecto la fauna terrestre no podra
realizar su esparcimiento en el area. Se ahuyentara y se
trasladara a otras areas a anidar y cohabitar.

Con la ejecucion del proyecto la posible fauna acuatica
gue pudiera existir se vera afectada por la obstruccion de
la corriente con la maquinaria y por las actividades de
extraccion.

El paisaje se vera modificado por presencia de
magquinaria y trabajadores, asi como la modificacién de la
estructura del rio por la extraccion.

EL ESTATUS DEL SA SIN EL PROYECTO: Actualmente el SA presenta un equilibrio
natural y funciona como almacenamiento de material geoldgico producto del
arrastre de materiales por donde va pasando el rio, es por esto el gran
acumulamiento de material en esta zona.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL

AIRE

AGUA

TENDENCIA DE CAMBIO DURANTE LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

El aqire es uno de los factores
ambientales sobre el que menos
impactos tendrdn la ejecuciéon del
proyecto por su misma naturaleza. Por
lo drido de la zona consideramos que
la generaciéon de polvo  en
combinacion con las corrientes de aire
afectara la zona.

Es probable que las caracteristicas
fisicas del agua como color, densidad
entre otras cambien al momento de

CON O SIN MEDIDA DE MITIGACION.

Con las medidas de mitigacion
propuestas este impacto no serd
relevante ya que el esparcir agua
evita en su fotalidad que el polvo
afecte. Y si no se aplica esta medida
es totalmente certera que la calidad
del aire se vea afectada.

Este impacto no podrd mitigarse, sin
embargo no es un impacto
significativo ya que una vez que se
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SUELO

GEOMORFOLOGIA

VEGETACION

FAUNA

PAISAJE

realizarse la extraccién y ocasionar una

furbulencia en la zona por el
movimiento de material.
El suelo es un factor ambiental

afectado de manera puntual pero que
se puede recuperar y renovar con el
paso del tiempo siempre y cuando se

cumpla con las condiciones
establecidas para no afectar
demasiado su morfologia

principalmente.

Durante la ejecucién del proyecto no
habrd un cambio en la geomorfologia
del SA, podria haber un cambio en la
forma del rio de manera puntual.

La vegetacion que se encuentra sobre
el cauce del rio se verd afectada por
las actividades de extraccion. Cabe
mencionar que no serd en toda la
superficie a concesionar sino
Unicamente en la zona de extraccién,
lo cual representara un cambio, es
decir en el drea del banco de material.

La fauna terrestre que tenga su hdbitat
en el drea de influencia del proyecto
presentara un cambio ya que tendrd
de moverse y reubicarse.

Definitivamente el paisaje cambiara ya
que la presencia de maquinaria y
equipo asi como las actividades de
extracciobn causaran  un  cambio
significativo en la zona.

deje de extraer el material se
sedimentaran los lodos y el agua
podrd ser ftransparente como se

observa de inicio.

Aplicando las medidas de mitigacion
para el cuidado del suelo este por las
caracteristicas del drea y de la zona es
recuperable y se renueva. De lo
contrario no aplicar las medidas de
mitigacion puede ocasionar que el
suelo pierda sus caracteristicas fisicas
naturales.

De no aplicarse una medida de
mitigacion la actividad causara un
cambio severo en la forma natural del
rio, modificando patrones de
escurrimiento, por lo que es necesario
aplicar estas medidas que controlen el
cambio en la zona de extraccioén de
manera  homogénea y con la
profundidad adecuada.

Aun aplicando medidas de mitigacion
la vegetacion se verd afectada ya
que es necesario refirarla para poder
tener el drea libre de vegetaciéon y
ramas, sin embargo las medidas de
mitigacion  servirdn para que de
alguna manera no se pierda en su
totalidad la materia vegetal.

Si se aplican las medidas de mitigacién
la fauna no se verd danada
Unicamente se reubicara y el no
aplicar las medidas de mitigacion
corremos el riesgo de que la
magquinaria y fransporte atropellen a
las especies y mueran.

Aplicando medidas de mitigaciéon el
cambio causado por la extraccion
podrd recuperarse y ser reversible ya
que durante el tiempo que no se

permite la extraccidon los bancos
pueden volver a recargarse y la
maquinaria y  personal  también

dejaran el sitio durante este tiempo.
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INCREMENTO No consideramos que exista un incremento en la poblacién de Santiago
POBLACIONAL Yolomecatl con la ejecucidn del proyecto, ni se aplicaran medidas de
mitigacion para este aspecto social.

El prondstico ambiental de la zona con la ejecucion del proyecto presentara
impactos y afectaciones al medio ambiente considerados en su mayoria
reversibles, compensables y mitigables. Sin embargo la magnitud de los impactos
dependerd de varias circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar las
caracteristicas geogrdficas, bidticas y fisicas del sitio, asi como el grado de
sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacion de las medidas
necesarias de prevencion y mitigacidon de impactos ambientales desde las
etapas de preparacion del sitio y operacion, mantenimiento, durante la vida Util y

una vez concluida la actividad.

INDICADORES DE EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

Factor ambiental

Indicadores

Suelo

La no presencia de dreas erosionadas o
afectacion de ZF derivadas de
actividades del proyecto.

Cero presencia de basura en las dreas
del proyecto y sus inmediaciones.

Ninguna mancha de aceite en el suelo y
en el drea laboral.

Estabilizacion de taludes laterales de la
zona federal o) dreas de
amortiguamiento, no  generdandose
desprendimientos.

Flora

Continuidad de los ciclos bioldgicos en
las dreas contiguas (zona federal) sin
perturbacion derivada del proyecto.

Hidrologia superficial

Conftindo escurrimiento superficial
derivado de las lluvias.

Fauna ContinUo presencia de especies en la
zona.
Aire No observar capas de polvo en el follaje

del entorno, de tal manera que ponga
en riesgo sus funciones vitales.
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Paisaje Que si bien el paisaje se verd perturbado
por la presencia de elementos artificiales
y el hombre, esto no generara una
depreciacion del paisaje actual, sobre
todo al abandono de las actividades.

Socio econémico Creacion por lo menos de 6 empleos de
cardcter permanente y considerando
que este material se destina para el
sector de la construccion.

VIl.2.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental como elemento
infegrador de factores de estudio en relacion a los posibles efectos de
determinados proyectos, ha resultado ser una apuesta excepcionalmente eficaz.
Dicho procedimiento define una metodologia que, bajo un prisma preventivo,
permite establecer con anterioridad las posibles medidas correctivas. Con este
planteamiento y como parte integral del procedimiento global, toma especial
relevancia el desarrollo de Programas de Vigilancia Ambiental y las aplicaciones
de dichos programas que pudieran derivarse.

El programa tiene como fin estabilizar y mejorar las condiciones ambientales de la
zona llevando a cabo un adecuado seguimiento a las medidas de mitigacion
previstas en el proyecto ejecutivo, en los Estudios de Impacto Ambiental y en los
programas y acciones solicitadas en el resolutivo emitido por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y de mitigacion
de impacto ambiental previstas.

2. Verificar los estadndares de calidad de los materiales y medios empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

3. Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y de mitigacion
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer las correcciones adecuadas.

4. Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

5. Informar de manera sistemdatica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia.
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METODOLOGIA

El Programa de Vigilancia Ambiental puede articularse en torno a las diferentes
unidades del medio natural como a las diferentes fases de realizacion del
proyecto a conftrolar.

Se propone el siguiente esquema, en una actuacion genérica:

e Actuaciones para Unidades de Obra.
e Actuaciones en Situaciones Especiales.
e Actuaciones para los Elementos del Medio.

SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES Y COSTOS

ACTIVIDAD COSTO DE LA MEDIDA
AIRE
Se realizardn visitas periddicas a todas las zonas donde se localicen El costo del seguimiento
las fuentes emisoras (emisiones de polvo, emisiones producto de la  de las medidas serd en
combustion interna de vehiculos, emisiones de ruido). En esas base a los honorarios de
visitas se observard si se cumplen las medidas adoptadas como  un supervisor ambiental.
pueden ser:

v' Riego de superficies.

v' Controles de velocidad vehicular.

v" Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y
fransporte de material.

v' Criterios establecidos en la NOM-025-SSA1-1993 “Salud
Ambiental, criterio para evaluar la calidad del aire, con
respecto a las particulas suspendidas”.

v' Cumplimiento de Ila NOM-041-SEMARNAT-2006 “Que
establece los limites mdximos permisibles de emisiones de
gases confaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usen gasolina
como combustible”.

v' Cumplimiento de Ila NOM-045-SEMARNAT-1996 “Que
establece los limites mdéximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacién que usan diesel o mezclas que incluyan
diesel como combustible™.

v' Cumplimiento de Ila NOM-080-SEMARNAT-1994 “Que
establece los limites mdximos permisibles de emisiones de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
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motocicletas y friciclos motorizados en circulaciéon, y su
método de medicién”.

Cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT-1994 “Que
establece los limites mdaximos permisibles de emisiones de
ruido de fuentes fijas y su método de medicién”.

Verificar que el mantenimiento de maquinaria y camiones
se realicen.

Las inspecciones se realizardn una vez por semanad, en las horas del dia
donde las emisiones se consideren altas. Como norma general, la primera
inspeccioén se realizard antes del comienzo de las actividades para tener
conocimiento de la situacion previa y poder realizar comparaciones

posteriores

SUELO

Se realizardn visitas periddicas para poder observar directamente
el cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar el
impacto, evitando que las operaciones se realicen fuera de las
zonas sefaladas para ello, ademds podrdn utilizarse modelos para
determinar el grado de erosién de acuerdo a la pérdida de suelo.
Durante las visitas se observard:

v

v
FAUNA

Que se instale el acordonamiento de la zona para delimitar
las dreas que se pueden extraer.

Verificar que no se aperturen caminos nuevos para el
acarreo de material.

Verificar que no se queme basura en el drea.

Verificar que las dreas de cribado y trituracidn sean
exactamente las necesaria a manera de que no se afecte
mds drea de suelo.

Se deberd limpiar de sedimentos y otros residuos el suelo.
Verificar que se respete el drea del camino que cruza el rio
para que no se generen accidentes.

Verificar que solamente se exfraiga material con una
profundidad de 1.10 mts.

Verificar que se aplique y rocié agua para que no se
esparzan las particulas.

Colocar senalamientos de reduccioén de velocidad.

Se seguird el control de las medidas elegidas para la minimizacion
de los impactos a la fauna del lugar afectado por las obras del
proyecto.

El costo del seguimiento
de las medidas serd en
base a los honorarios de
un supervisor ambiental.

Senalamiento y
acordonamiento  costo
aproximado: $1,500.00

Pipa para rociar aguaq,
costo  aproximado: $
600.00

El costo del seguimiento
de las medidas serd en
base a los honorarios de
un supervisor ambiental.
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Si se detectara alguna nueva afeccién a la fauna del entorno, se
procederia al estudio de la misma y a la adopcidén de nuevas
medidas de mitigacién para paliar los problemas encontrados.

v' Verificar que se instalen en el drea 2 letreros que
comunique al drea que quedard estrictamente prohibido
cazar, matar, capturar, vender, danar, cualquier fipo de
fauna existente en el drea.

v Verificar que se limpie el rio de obstdculos y otras
obstrucciones que puedan impedir el paso de la corriente
gue afecte la fauna acudtica.

v' Verificar que se cubra con lonas los camiones cargados
para que no se dispersen las particulas y afecte la
visibilidad de las aves.

HIDROLOGIA
Se seguird el control de las medidas elegidas para la minimizacién
de los impactos a la hidrologia del lugar afectado por las obras del
proyecto.

v' Verificar que la maquinaria entre totalmente limpia al
cauce del rio para no generar contaminacién por
sustancias quimicas.

v Limpiar continuamente el riio de obstdculos y sedimentos.

v' Verificar que no se trabaje durante 4 meses, ni que se
extraiga material del rio en ese fiempo.

v' Verificar que la carga de material y cribado sean en la
orilla del rio.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Se seguird el control de las medidas elegidas para la minimizacion
de los impactos a medio por la generacion de RSU por las obras
del proyecto.
v' Verificar que se cuente con contenedores para el depdsito
de RSU debidamente rotulados.
v Verificar que los trabajadores cuenten con sanitarios
portatiles.

RESIDUOS PELIGROSOS
Se seguird el control de las medidas elegidas para la minimizacion
de los impactos a medio por la generacidon de RP por las obras del
proyecto.
v' Verificar que se cuente con contenedores herméticos
debidamente rotulados para depdsito de RP.
v Verificar que no redlicen cambios de aceite ni

Letreros, costo
aproximado de $
1,500.00
Lonas para camiones,
costo  aproximado. $
3.000.00

El costo del seguimiento
de las medidas serd en
base a los honorarios de
un supervisor ambiental.

El costo del seguimiento
de las medidas serd en
base a los honorarios de
un supervisor ambiental.

Contenedores
senalizados, costo
aproximado $1,000.00

El costo del seguimiento
de las medidas serd en
base a los honorarios de
un supervisor ambiental.

Contenedores

senalizados, costo
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manipulacién de RP en la zona del proyecto. aproximado $2,000.00
v' Verificar que se cuente con los insumos necesarios para

limpiar derrames accidentales como (aserrin, trapos, Insumos $ 1,000.00

estopas, papel, palas).

VII.3 CONCLUSIONES

Para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del presente
proyecto se llevaron a cabo diferentes actividades como: Investigacion de
campo, bibliogrdafica, andlisis cartografico para evaluar el estado actual del drea
en la que influird el proyecto asi como las zonas conurbadas. Tras el andlisis se
evaluaron todos los componentes ambientales fisicos, bioldgicos vy
socioecondmicos de las disciplinas cienfificas: geologia, hidrologia superficial y
subterrdnea, edafologia, clima, fipos de vegetacion, flora, fauna, paisagje,
sociologia y economia.

El clima se describe de acuerdo a KOPPEN, modificado por E. Garcia, con base
en los datos de las estaciones climatoldgicas existentes, asi como en la propia
torre de medicidon del promovente.

La informacién relativa a geologia, hidrologia y suelos estd basada en la
interpretacion de la cartografia existente publicada por INEGI, ubicando el
municipio exacto. Para la determinacion de la flora y fauna silvestres, se
consideraron los informes relativos a la distribuciéon geogrdfica que tienen las
especies en la zona del proyecto. Asimismo, se tomaron en cuenta los informes
verbales de los habitantes.

Cabe mencionar que las caracteristicas del suelo y geologia del lugar son
propensas a generar derrumbes y deslaves, motivo por el cual el rio presenta gran
cantfidad de material que se puede comercializar.

La descripcion del medio socioecondmico se encuenfra sustentada en la
informacién contenida en los censos de poblacidn y vivienda, principalmente del
ano 2010, asi como en los anuarios estadisticos publicados por el INEGI.

Las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas que tienen relacion directa

con el proyecto fueron consultadas y tomadas en cuenta para el desarrollo del
mismo.
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De acuerdo a toda la informacién analizada de la obra y de la zona se considera
que se cumple con lo establecido en la normatividad vigente, es un proyecto de
beneficio social principalmente, es importante senalar que los promoventes estdn
dispuestos a comprometerse a reforestar, cuidar el drea concesionada y a
capacitar a todos los habitantes sobre el cuidado del medio ambiente, aplicar las
medidas de mitigacion y compensacion y con esfricto apego por lo cual se
solicita la autorizacion de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
para readlizar la obra en cuestion ya que no habrd un impacto negativo
permanente significativo al ecosistema y que el impacto temporal generado por
la misma serd minimizado aplicando las medidas de mitigacion.
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VIIl.- ALBUM FOTOGRAFICO

El Rio El Llano presenta
framos rectos donde en
las orillas se almacena

el material.  El rio
presenta un ancho de 4
metros
aproximadamente.

La corriente del agua es
lenta y confinua. La
profundidad es de 30
cm aproximadamente
aungque en otras partes
presenta menos.
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Existen zonas donde el
material esta en los
bancos de material sin
ser explotado como se
observa en laimagen.

En esta foto se observa
la parte mas profunda
del rio aunque el
material sobresale de la
superficie.
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Esta fotografia muestra
una playa en la margen
derecha del rio en la
cual el agua sigue su
cauce pero el material
se encuentra en la orilla.

En algunas zonas el rio
se es mds ancho como
se muestra en esta
imagen,
aproximadamente
presenta unos 15
metros.
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La zona presenta
vegetacion boscosa
importante que no se
observo afectada, por
lo que consideramos

existe una gran
biodiversidad de fauna
en el lugar.
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DESCRIPCION

Texto

En esta fotografia
mostramos el  material
que ha sido arrastrado
por el rio y donde no se
observa la extraccién del
mismo.
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El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0191/12/17.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 3.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Ar

Lic/José Ernesto Ruiz Lépez.
Delegado Federal.

Fecha y numero de Acta de Sesion del Comité: Resolucién 02/2018, con
fecha 15 de enero de 2018.
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