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Persona fisica
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Colaboradores:
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Lo testado corresponde al domicilio y teléfono datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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e Lic. en Ciencias Maritimas Estila Ramirez Hernandez
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1Ubicacion y Descripcion de la Obra o Actividad
[1.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto tiene como nombre: “Construccion de una casa habitacion en

Estacahuite, Puerto Angel”.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta, derivada del
procedimiento administrativo No 008, PFPA/26.3/2C.27.5/0024-16 emitido el dia
10/05/2016 que dicta la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
por violacién a lo dispuesto en los articulos 28 primer pérrafo fraccion VIl y IX de la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al a Ambiente y 5° primer péarrafo inciso
O) fraccion Il 'y Q) parrafo primero del Reglamento de dicha Ley en Materia de Impacto
Ambiental, consistente en haber realizado obras y actividades de cambio de uso de
suelo de areas forestales en selvas y zonas éaridas, en su modalidad de obras y
actividades de cambio de uso de suelo de areas forestales para destinarlas a cualquier
otro uso, consistentes en una obra civil en proceso de construccion, (muro de tabique
y de concreto armado, corredor, continuacion de corredor, fosa séptica y centro de
trabajo), ubicadas en el lugar conocido como Playa Estacahuite, Municipio de San
Pedro Pochutla, Distrito de Pochutla, Oaxaca.
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Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Es importante mencionar que el promovente se hizo acreedor de una multa por la
cantidad de 67,196.80 (SESENTA Y SIETE MIL CIENTO NOVENTA Y SEIS PESOS
80/100 M.N), la multa ya fue pagada. Se anexa ficha de pago. Esto por no contar con
la autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales

El procedimiento administrativo se originé por las actividades de cambio de uso de
suelo realizadas para la construccion de una casa habitacion, también es cierto que el
articulo 5° inciso O) fraccion | del Reglamento de la Ley antes mencionada, exceptua
la construccién de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados; razon por la
cual la PROFEPA dicta tnicamente el cumplimiento de la medida correctiva nimero 3
del considerando IX de dicho resolutivo, a fin de solo obtener la autorizacion en materia
de Impacto Ambiental ante la Secretaria del medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) de las obras y actividades de desarrollo inmobiliario en ecosistemas

costeros.

Por lo que al someter a evaluacion éste estudio de impacto ambiental se dara
cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 28 fraccion IX (Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros) de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y al articulo 5° inciso Q) (Construccion y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones
de comercio y servicios en general) de su Reglamente en Materia de Impacto

Ambiental.

Para la integracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en el capitulo de
descripcion del proyecto se debera incluir todas las etapas y actividades realizadas
con anterioridad a la visita de inspeccidbn que dio origen al procedimiento
administrativo, motivo por el cual se contempla una evaluacién de los impactos

ambientales incluyendo las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y
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mantenimiento y abandono del sitio, como lo menciona el procedimiento administrativo

antes citado.

Como se mencioné anteriormente, las actividades de las etapas de preparacion del
sitio y parte de la etapa de construccion ya fueron realizadas, por eso en el desarrollo
de la informacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental se hara en tiempo pasado;
en el caso de las etapas de operacion y mantenimiento y abandono del sitio la
informacion se describira en tiempo futuro, asi como parte de la construccion que falta

por realizarse.

[1.1.2 Situacion legal del Predio

Se cuenta con Titulo de Posesion Comunal num. 0182 del predio donde se
realizd la construccion a nombre del C. Luis Lauro Jaime Martinez (ANEXO 1:
Documentos Legales). Con las siguientes colindancias:

Norte: Colinda con predio del C. Agustin Cruz Barragan.
Sur: Colinda con Calle principal pavimentada de 8 metros de ancho.
Este: Colinda con Camino de 5 metros de ancho a playa Estacahuite.

Oeste: Colinda con predio del C. Genaro Ramos Vizarretea

[1.1.3 Ubicacion del Proyecto

Ubicacién del proyecto en el plano Regional

El proyecto se ubica en la region de la costa en la colonia Estacahuite
perteneciente a la Agencia de Policia de Puerto Angel, Municipio de San Pedro
Pochutla, Oaxaca. El cual esta ubicado a un costado del acceso principal a la playa
Estacahuite, aproximadamente a 400 metros al oriente de la carretera federal 175 en
el kilbmetro 0+232 tramo Pochutla - Puerto Angel. ElI Municipio de San Pedro
Pochutla se localiza al sur del estado de Oaxaca, en la regidn costa entre las
coordenadas 16° 47' latitud norte y 96° 28' longitud oeste (Figura 2.1).
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El municipio cuenta con una superficie total de 421 km?, se ubica a una distancia de

230 kilometros de la capital del Estado, representa el 0.44% de la superficie del Estado,

a una altura de 150 msnm.
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Figura 2.1 Localizacion del proyecto en el plano regional

Ubicacion del proyecto en la escala microregional

El Proyecto “Construccion de una casa habitacion en Estacahuite, Puerto Angel”.

Se realiza en el lugar conocido como colonia Estacahuite, Puerto Angel, perteneciente

al Municipio de San Pedro Pochutla (Figura 2.2).

Las coordenadas del predio donde se realiza el proyecto, fueron obtenidas al realizar

la visita de campo, para obtencion de datos del presente (Tabla Il.1 y Figura 2.2 y

2.3).
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Figura 2.2 Vista aérea del area del proyecto. Google Earth 2012

Las coordenadas del predio se obtuvieron mediante un GPS marca Garmin, modelo
etrex 10, de acuerdo a las especificaciones técnicas, tiene un grado de error de £ 3 -

4 metros.

Tabla Il.1 Coordenadas del predio del proyecto.
VERTICES | COORDENADAS GEOGRAFICAS

Y (N) X (E)
1 1733903.35 m N 769847.16 m E
2 1733924.10 m N 769858.28 m E
3 1733925.04 m N 769868.24 m E
4 1733915.28 m N 769867.31 m E
5 1733901.72 m N 769878.32 m E
6 1733898.91 m N 769867.18 m E
Tabla Il.2 Coordenadas geograficas que conforman cada obra del proyecto.
X(E) | Y(N)
Recamara principal
769865.00 1733910.00
769869.00 1733912.00
769870.00 1733900.00
769867.00 1733899.00
Recamara
769867.00 1733903.00
769870.00 1733904.00
769870.00 1733900.00
769867.00 1733899.00
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Bafo
769866.00 1733905.00
769868.00 1733906.00
769868.00 1733904.00
769867.00 1733903.00
Sala-Comedor

769863.59 1733913.26
769866.38 1733916.10
769875.00 1733900.00
769871.00 1733900.00

Cocina
769869.00 1733912.00
769872.00 1733913.00
769873.00 1733908.00
769870.00 1733907.00

Terraza corredor Noreste
769874.00 1733900.00
769864.00 1733914.00
769867.00 1733914.00
769878.00 1733901.00
Terraza corredor Noroeste
769857.00 1733910.00
769855.00 1733912.00
769865.00 1733918.00
769866.00 1733915.00
Muro de tabique

769878.02 1733901.16
769866.83 1733914.75
769867.22 1733915.11
769878.27 1733901.46

Cisterna
769854.79 1733917.20
769857.00 1733916.00
769856.00 1733914.00
769853.00 1733915.00

Hongos
769860.00 1733920.00
769861.00 1733919.00
769860.00 1733919.00
769860.00 1733918.00
769859.00 1733919.00
769859.00 1733920.00
769862.00 1733919.00
769863.00 1733919.00
769863.00 1733918.00
769863.35 1733918.50
769862.00 1733917.00
769862.00 1733918.00
769862.00 1733919.00

Fosa séptica

769856.00 1733919.00
769858.00 1733919.00
769857.00 1733917.00
769854.62 1733917.13

Areas Verdes

769862.39

1733923.18
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769866.00 1733918.00
769859.98 1733912.16
769855.39 1733913.89
Area de trabajo
769855.00 1733906.00
769860.00 1733904.00
769857.82 1733901.24
769852.94 1733902.50

[1.1.4 Naturaleza del Proyecto

El proyecto consiste en someter a procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
las obras y actividades relacionadas con la construccion de una casa habitacion
asentada en ecosistemas costeros, en una superficie de terreno de aproximadamente
450 m? de los cuales 280.76 m? se encuentra en obra civil, lo que representa el 62.39%
de area construida y el 37.61% se encuentra libre de construcciéon. El proyecto se
compone de la planta baja ya esta terminada en un 40% (acabados), cuenta con
recamara, bafio, cocina, etc. El proyecto tiene la finalidad de realizar una planta de
entre piso o segundo piso, ésta se encuentra en obra negra (falta por construir losas,
través y acabados), dos hongos de madera, una cisterna, area verde. La distribucion

de la planta baja se encuentra tal como se muestra en la Figura 2.4y 2.6.

Google Earth

Figura 2.3 Localizacién microregional del predio del proyecto. Fuente. Google Earth, 2012.
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Las especificaciones constructivas, dimensiones y superficies de cada obra son las

siguientes:

Obra civil en proceso de construccion, con un avance del 40% al momento de la
visita de inspeccién por parte de PROFEPA: se ubica en una superficie de 250 m?,
de material industrializado, cemento, varilla y tabique, divididos en cuartos y bafios, lo

cual consta de:

Muro de tabique y concreto armado: Se localiza al noreste de 18.5 metros de largo
por 30 centimetros de ancho y altura que va de 3 a 4.8 metros; esta obra se construy6
con la finalidad de servir de cimentacion para formar un terraplén y construir un

corredor.
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B~ <

Figura 2.4 Fotografias del muro de tabique y concreto armado y corredor.

Corredor: el corredor se maneja en el plano como terraza se ubica contiguo al muro
de tabique y concreto armado, de 18.5 metros de largo por 30 centimetros de ancho,
adicionado con columnas y losa de concreto; asimismo, en direccidon noroeste, se tiene
la continuacion del corredor de 11.5 metros de largo por 3 metros de ancho,

acondicionado con columnas y losa de concreto armado (Figura 2.4).

Contigua a la obra civil descrita con antelacion se tiene la siguiente obra y actividad:

Fosa séptica: de 2.4 metros por 2.4 metros, construida a base de tabique y cemento,

acondicionada para sanitario, con sistemas para tratar las aguas residuales.

Area de trabajo: se localiza en direccion al sur, de 5 metros por 5 metros donde se
encentra el material utilizado en la obra (arena, graba, tinaco de 1100 litros y bolsas
para basura figura 2.4).
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Figura 2.5 area de trabajo en el area del proyecto.

Entre las obras que faltan por construir se encuentra:

La segunda planta de la casa que permanece en obra negra. Ademas de una cisterna
que almacenara agua para el consumo de la casa habitacién y 2 hongos elaborados
con palma y madera de la region de 2 metros de didmetro.

En el ANEXO 3 de este documento se presentan plano arquitecténico del proyecto.
La segunda planta consta de los mismos elementos que la planta baja.
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Figura 2.6 Distribucion de los componentes de la casa habitacion dentro del predio

[1.1.5 Seleccidn del sitio

Para la seleccion del sitio se tomaron y se tomaran en cuenta criterios ambientales,

técnicos y socioeconémicos.

Criterios ambientales.

e No Existen cuerpos de aguas en el sitio que pudiera verse afectado
directamente.
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e EIl material de la vivienda es propia de la region, tales como mamposterias,

piedras grava, arena, puertas y cercos de madera, palma de la region etc.

Criterios técnicos. Los criterios considerados en este rubro benefician al proyecto
debido a que:

Se encuentra ubicado en una zona turistica

e Existen los servicios basicos como son: energia eléctrica, agua potable y sefial
telefonica.

e Facil acceso al sitio

e Disefio y construccion del proyecto de acorde a los criterios de construccion de

la zona.

Criterios socioecondmicos.
Los criterios socioeconémicos estan basados en la aceptabilidad social, la generacion

de empleos temporales y permanentes tales como.

e Cercaniay facil acceso a la playa de la zona.

e Generacion de empleos locales.

e Demanda en el consumo de bienes y servicios.

e Incremento de turistas nacionales e internacionales

e Aprovechar el potencial turistico de la zona.

Presencia de é&reas naturales protegidas o0 zonas relevantes por sus
caracteristicas ambientales.

El area del proyecto no se encuentra cerca de areas naturales protegidas.

Vias de comunicacion

Carretera Federal 175 Oaxaca —Puerto Angel.
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[1.1.6 Inversion requerida

La inversién requerida para el proyecto se estima que oscilé alrededor de $1,
395,000.00 (un millon trecientos noventa y cinco mil pesos 00/100 M.N.) para la

ejecucion total lo cual se desglosa a continuacion.

CONCEPTOS MONTO TOTAL EN PESOS
PTramites y permisos $129,000.00
Trazos y nivelacién 55,000.00
Desmonte, limpieza y despalme 45,000.00
Excavacion 30,000.00
Cimentacién mediante zapatas 200,000.00
Muros y bardas 450,000.00
Pisos y losa 290,000.00
Instalaciones eléctricas, Hidraulicas y sanitarias 85,000.00
Colocacion de puertas y ventanas 86,000.00
Limpieza general 25,000.00
Total $1,395,000.00

Durante la etapa de operacién y mantenimiento se prevé una inversion anual de

$50,000.00 pesos 00/100 M.N. los cuales cubriran las necesidades béasicas a requerir.

Periodo de recuperacion de lainversion.

El costo de la inversion no sera recuperable durante la etapa de operacion de
la casa, ya que se trata de un inmueble particular (uso de casa habitacion), en caso de
que el inmueble sea vendido en un futuro dicha inversidon sera recuperable en su
totalidad.

Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién
y mitigacion.

Se tiene contemplado un presupuesto de $174,596.8 (ciento setenta y cuatro
mil, quinientos noventa y seis 80/100 M.N.) Aplicables para la correccion de las
medidas correctivas, de prevencion, mitigacion, compensacion, multa (ya liquidada) y
supervision ambiental derivadas del resolutivo de la PROFEPA, asi como las que dicte

la SEMARNAT en la autorizacion en Materia Ambiental..
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11.1.7 Vida Util del proyecto.

El proyecto al ser una casa habitacién no tiene tiempo especifico de vida, sin

embargo, se consideran unos 50 aproximadamente como vida util.

[1.1.8 Programa General de Trabajo

Para la ejecucién de la obra se contemplé un lapso de 7 meses, considerando las
actividades que se enumeran en la siguiente tabla (tabla 11.3) lo referente a la etapa de

operacion y mantenimiento seran permanente durante la vida atil del proyecto.

Tabla I.3. Diagrama de Gantt. Programa General de Trabajo.
OBRAS Meses

PLANEACION
PREPARACION DEL TERRENO
Levantamiento Topografico,

limpieza del terreno y nivelacién
CONSTRUCCION

Cimentacion
Albafileria
Acabados
Limpieza general
OPERACION Y Durante la vida Gtil del proyecto.
MANTENIMIENTO
ABANDONO DEL SITIO Al terminar la vida util del proyecto.

[1.1.9 Colindancias del predio y actividad que se desarrolla

Norte: Colinda con predio del C. Agustin Cruz Barragan. En el cual se encuentra una
especie de manglar de mangle botoncillo (conocarpus erectus) protegido por una
estructura de cemento que le sirve como jardinera. Esta especie fue sembrada por los
vecinos de la colonia de forma artificial.

Sur: Colinda con Calle principal pavimentada de 8 metros de ancho.

Este: Colinda con Camino de 5 metros de ancho a playa Estacahuite.

Oeste: Colinda con predio del C. Genaro Ramos Vizarretea.
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En las colindancias inmediatas al predio se desarrollan actividades humanas, como es
el transito por la vialidad contigua (calle pavimentada de 8 metros acceso a la playa),
ya que se encuentra cerca de la playa Estacahuite y en un radio de aproximadamente
de 15 a 20 metros del predio se encuentran construcciones de casa habitacion y

comedores que prestan servicio a los turistas que visitan la playa. Figura 2.7
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Figura.2.8 Colindancia al Norte del predio

En la colindancia al Norte del predio se localizé una especie aislada de mangle
botoncillo (conocarpus erectus) que se encuentra protegido por una estructura de
cemento que le da la forma de una jardinera. A decir por los vecinos esta especie fue
plantada de forma artificial y no se encuentra ahi de forma natural, debido a que no se

presentan mas de este tipo en el area.
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Figura 2.9 Colindancia al Sur de la casa habitacion

En la parte Sur del predio colinda con calle pavimentada de 8 metros de ancho se
observa la circulacién vehicular tanto de los turistas que visitan la playa como de los

habitantes de la colonia Estacahuite (zona turistica poblada).

En el area del predio se observa vegetacion secundaria como un arbol de mango y

una palmera de coco.
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Figura 2.10 Colindancia al Este de la casa habitacion.
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Al Este de la casa habitacion colinda con camino de 8 de metros de ancho que conduce
a la playa Estacahuite completamente pavimentado. El acceso a la playa es por las
escaleras de concreto que se muestra en la figura 2.10, en la imagen también se
aprecia vegetacion secundaria que han plantado los habitantes de la colonia.

Figura 2.11 Colindancia Oeste del predio.

Las colindancias al Oeste del predio se aprecian casas habitacion, camino y un arbol
de la especie comunmente conocida como chuachalala (amphiterygium adstringens),
(Figura 2.11).

Por otro lado, de acuerdo a las capas de uso de suelo y vegetacion del INEGI
(Figura 2.12) la regién donde se construye la casa habitacién tiene vegetacion de
selva baja caducifolia con vegetacion secundaria y se encuentra enmarcada dentro de
la subcuenca hidrolégica. Copalita—Zimatan—Coyula se localiza en la vertiente costera
occidental de la sierra Madre del Sur en el estado de Oaxaca, cubre una superficie
total de 268 023 ha, y se extiende de los 15° 40" a los 16° 00' N y de los 96° 00" a los
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96° 30' O. Fisiograficamente, la regidon pertenece a la provincia Sierra Madre del Sur,
el sustrato presenta una gran variedad de rocas, tanto por su origen como por su edad,
entre las que destacan complejos metamorficos de edad paleozoica y gneises de edad
jurdsica. Estd comprendida dentro de los terrenos tectono estratigraficos Oaxaca y
Xolapa; el primero, constituido por el basamento méas antiguo del sur de México, se
denomina Complejo Oaxaquefio y esta representado por una variedad de rocas
metamorficas (INEGI, 1996).

De acuerdo con la clasificacion de la Comision Nacional del Agua, el sistema
fluvial Copalita—Zimatdn—Coyula pertenece a la Region Hidrolégica 21: Costa de

Oaxaca Copalita (Figura 2.13).

Las cuencas se caracterizan por llevar agua todo el afio, desembocan al océano
Pacifico y en época de lluvias se convierten en corrientes torrenciales, ya que captan
los escurrimientos provenientes de la sierra Madre del Sur. La cuenca del rio Copalita
abarca 152 945 ha y la constituyen las subcuencas Copalita, Yuviaga, Pluma Hidalgo
y rio Hondo. Nace cerca del parteaguas de la sierra Madre del Sur, en San Jerénimo
Ozolotepec al norte de Pluma Hidalgo, toma una direccion SE y desagua al Pacifico
por la barra de Copalita, al sur de Pochutla (Tamayo, 1949). La cuenca del rio Zimatan
abarca 47 270 ha y tiene cerca de 60 km de longitud. El rio nace al sur de San Pablo
Totiltepec, municipio de San Carlos Yautepec, colinda al norte con La Merced del
Potrero, al sur con el océano Pacifico, al este con San Isidro Chacalapa y al oeste con
San Miguel del Puerto. A lo largo del rio se encuentran las comunidades de La Merced
del Potrero, Santa Maria Xadani, Santa Maria Petatengo, San Lorenzo y Zimatan; la
altitud va desde los 0 alos 1 400 m; en la parte alta se localizan zonas cafetaleras. En
esta cuenca se ubican los municipios de San Miguel del Puerto, San Carlos Yautepec,
Santiago Astata y San Pedro Huamelula, pertenecientes a los distritos de Pochutla y
Tehuantepec de las regiones Costa e Istmo, respectivamente (Gonzalez—Mora et al.,
2009). La cuenca del rio Coyula o Huatulco es la mas corta y la mas contaminada de
las 3; esta formada por los rios Magdalena y Cruz (Huatulco), tiene una superficie de

41 323 ha y se compone de 10 microcuencas que corren de manera perpendicular a
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la linea de costa; en su trayecto atraviesa el poblado de Santa Maria Huatulco, del que
recoge aguas residuales. Aunque existen plantas de tratamiento (rio Laje y en los
parajes de El Azulillo y ElI Morro), los pobladores de los Bajos de Coyula y Puente

Coyula han manifestado afectaciones por aguas negras contaminadas (Gonzalez—
Mora et al., 2009).
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LA INFORMACION TEMATICA, HA SIDO DERIVADA DEL CUBRIMIENTO CARTOGRAFICO DE USO
DEL SUELO Y VEGETACION ESCALA 1: 1 000 000, SERIE Il, A0 2001, CONJUNTOS DE DATOS:
MEXICO Y VILLAHERMOSA. ESTA INFORMACION FUE OBTENIDA A SU VEZ, DE LA CARTOGRAFIA
DE USO DEL SUELO Y VEGETACION ESCALA 1 - 250 000 (1861- 1981), ADECUADA MEDIANTE
PROCESOS DE GENERALIZACION CARTOGRAFICA, ACTUALIZADA CON ESPACIOMAPAS
ESCALA 1 : 250 000 (SENERADOS DE IMAGENES DE SATELITE LANDSAT TM, 1283} Y
VERIFICACION DE CAMPO. LOS DATOS CONTENIDOS EN ESTA CARTA DEBEN INTERPRETARSE
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Figura 2.12 Uso actual del suelo donde se ubica el proyecto

31



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL"

PROMOVENTE: C. LUIS LAURO JAIME MARTINEZ

lerced del
Potrero

00,91

San Miguel

1.- Arroyo Jalatengo & ’m;'."';‘o 4 del Puerto 9

2.- Confluencia entre los rios 3 6
Copalita y San Miguel

3.- Arroyo en el poblado de San 5
Miguel del Puerto C

4.- Confluencia entre los rios
Copalita y Yuviaga 1
5.- Las Hamacas, rio Copalita Santa Maria

6.- Cascadas Las Brisas panee

de Copalitilla %

7.- Puente Copalita, carretera
Huatulco-Salina Cruz u

8.- Confluencia entre los rios |
Grande y Jicara a

9.- Puente Petatengo TS sania

Tangola
10.- Puente Zimatan, carretera 12 g::t‘::l:;
2 San Pedro
Huatulco-Salina Cruz W pochutia Bahia
Cacaluta

11.- Arroyo Magdalena " IR
ahia
12.- Puente Coyula, carretera San Agustin

Puerto Angel-Salina Cruz Océano Pacifico

S¥ oSk

96° 30° 96° 15° 96° 00"

Figura 2.13 Cuenca hidrolégica

[1.1.10 El proyecto se encuentra dentro o colindante con areas

naturales protegidas o de valor ambiental.

El proyecto no se encuentra ni colinda con un area natural protegida.
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[1.1.11 El proyecto se encuentradentro o colindante de una zona
catalogada como patrimonio cultural o de valor arqueoldgico.

El proyecto no se encuentra dentro o colindante con zonas catalogadas como

patrimonio cultural o de valor arqueologico.

[1.1.12 Disponibilidad de servicios.

Debido al crecimiento urbano en la zona del proyecto se cuenta con los

siguientes servicios basicos disponibles Tabla I1.4.

Tabla Il.4Servicios disponibles

SERVICIOS DISPONIBILIDAD
Vias de Acceso El acceso principal es la carretera federal 175 Oaxaca - Puerto Angel
Agua potable Disponible en el predio
Energia Eléctrica Disponible en el Predio.
Drenaje Disponible en el Predio.
Teléfono Disponible en el Predio
Internet Disponible movil

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Descripcion de las actividades
Preparacién del sitio y construccion

Las obras y actividades ejecutadas corresponden a la construccion de una casa
habitacién en una superficie de terreno que mide 450 m?, de los cuales 280.76 m?
corresponde a obra civil lo que equivale al 62.39% del total de predio, por tal motivo se
pretende someter las actividades referentes a las etapas de operacion, manteniendo
y abandono del sitio asi, como parte de la construccién (terminacion de la obra); con

la finalidad de operar dentro del marco de la normatividad ambiental.

Las caracteristicas particulares de cada obra que conforma el proyecto se mencionan
a continuacion.

Obras construidas y superficies de cada una.
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Obras construidas

Superficies en M2

Obra civil en proceso de construccién e incluye: Muro de Tabique Armado y
corredor (faltan acabados)

250 planta
baja o primer piso

Fosa séptica 5.76
Area de trabajo 25
Obras por construir

Obra civil en proceso de construccion e incluye: Muro de Tabique 250

Armado y corredor planta baja, asi como la segunda planta (muros, pisos, losas,
acabados, terminados, etc.) cabe hacer mencidn que no sera necesario limpieza
y despalme ya que sera construida sobre la planta baja o primer piso

segundo piso

Cisterna

2 Hongos

6.28

[1.2.2 Etapas y duracion de construccion de la obra

Procedimiento de construccion.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion se realizaron las actividades

de obra civil (limpieza del terreno, trazo y nivelacién, excavacion, mamposteria

mediante zapatas, construccion de muros con material industrializado, limpieza,

instalaciones (eléctrica, hidraulica). Estas actividades tuvieron una duracion de 21

semanas aproximadamente (Tabla I1.5).
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Tabla I1.5 Programa de Trabajo para Preparacion del sitio y Construccion del proyecto “Construccién de una casa habitaciéon en

Estacahuite

Puerto Angel”

OBRAS

Semanas

1
0

1
1

1
2

=N

PLANEACION

PREPARACION DEL SITIO

Levantamiento Topografico

Limpieza del terreno

Trazo y nivelacién del terreno

CIMENTACION

Excavacion

Acarreos de material

Plantilla

Cimentacion mediante zapatas

XXX | X

Muros de enrase

Cadenas de desplante

XXX

ALBANILERIA

Acarreos y rellenos

Cadenas y castillos

Muros

Aplanados

Losas

ACABADOS

Plafones

Azulejos

Carpinteria

Pintura

Muebles de bafo

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones hidraulicas

XX XX XX

Instalaciones Sanitarias

XXX

XXX
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[1.2.3 Preparacion del sitio.

Durante esta etapa del proyecto se realizo el trazo, delimitacidn, nivelacion y
acondicionamiento del area, de acuerdo a las caracteristicas topograficas, asi mismo
se realizaron actividades de desmonte, despalme y limpieza del area sujeta a

construccion.

Trazo y nivelacion. El trazo y nivelacion se efectudé con el equipo topografico y

personal capacitado conforme el proyecto ejecutivo.

Desmonte despalmey limpieza. Se realizaron actividades de despalme y eliminacion
de basura vegetal Unicamente del area requerida para el proyecto ejecutivo; las pocas
especies vegetales afectadas fueron principalmente vegetacién secundaria de selva
baja caducifolia (un arbol de cuachalalate (Amphipterygium adstringens)).

[1.2.4 Descripcion estructural.

El proyecto cuenta con diferentes sistemas estructurales, cada uno

respondiendo a las necesidades arquitectonicas de los espacios proyectados.

Se presenta una cimentacién sencilla a base de zapatas corridas de piedra. Los muros
de la obra civil son de castillos, tabique y cadenas de concreto armado.

Cimentacion. Como es bien sabido, es la base que se emplea para sostener la
estructura. Cabe sefialar que durante esta etapa, existen actividades como la
excavacion, construccion de elementos estructurales como trabes, cadenas, castillos
para reforzar los muros, la impermeabilizacion y el posterior relleno de las zanjas. Se
realizaron excavaciones exclusivamente en el area de cimentacion. La cimentacion
se realiz6 con zapata de concreto corrida de 1 m de ancho y 20 cm de espesor armada
con varilla de 72", muros anclados a la zapata corrida rellenos de concreto con cadena

de cimentacién de 15x20cm de seccion.
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Muros. Consiste en la construccion de las paredes que se utilizan para separar los
modulos de los cuales constara la casa habitacidon. Muros de block de concreto con

estructura de cadena y castillos de concreto armados.

Techos y Estructuras. Practicamente, esta etapa consiste en la construccion de la
loza que servira para separar las plantas baja y alta de la casa habitacion, asi como la
loza superior de la planta alta, mediante capas de concreto armado: cemento, arena,
grava, alambre recocido, alambroén y varillas. Por otro lado, también se construyen las
trabes y columnas que las sostendran. Aplanados. Esta actividad consiste en la

nivelacion de muros y plafones.

Pisos y Acabados. Consiste en la construccion de mesetas o repisas de concreto

reforzado.

Pintura. Consiste en el recubrimiento de la casa habitacion con pintura.

Instalaciones. Para esta etapa se dividirdn las instalaciones en eléctrica,

hidrosanitaria y gas.

Para el caso de la instalacion eléctrica, esta sera proporcionada por la Comisién
Federal Electricidad (CFE).

Para el caso de la instalacion hidrosanitaria, esta se dividira en el suministro de agua
potable para actividades propias de la casa habitacion, la cual sera proporcionada por
tanques cisternas, aunado a que la casa habitacion contard con un sistema para la
captacion del agua lluvia. Por otro lado, para la disposicién y tratamiento de las aguas
residuales, se construird una fosa tipo biogidestor para tratar las aguas residuales, la
cual cumple con la Normatividad Ambiental, debido a que en la zona no existe el
sistema de drenaje sanitario por ser una colonia que no ha exigido este servicio.

La Instalacién de gas, se utilizara un tanque estacionario de 20 It de capacidad para el
almacenamiento de gas LP, para lo cual se contrataran los servicios de una empresa

autorizada para su venta y distribucion.
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El corredor se construyé a base de concreto armado (varillas, cemento, arena,

gravaba, alambre recocido y alambron.

La segunda planta se encuentra en obra negra, en su construccion fueron utilizados
los mismos materiales que en el muro y la parte baja, es decir, castillos, tabique y
cadenas de concreto armado y para la losa se utilizara, cemento, arena, grava,

alambre recocido, alambrén y varillas.

Canceleria. Consiste en la instalacion de puertas y ventanas.

Sanitarios
Se construyeron 2 sanitarios para este proyecto, uno se localiza en la primera planta
y el otro se construira en la segunda. Esto de acuerdo a las necesidades del Proyecto

Arquitecténico, que cumple ampliamente con lo establecido.

Tipo de mueble No. de muebles
Inodoro 2
Lavabo 2

Regadera 2
Fregadero 2

Los servicios se proyectaron en base a la tipologia del inmueble, cumpliendo con las

dimensiones minimas de frente y fondo para cada uno de los muebles sanitarios.
Escaleras

En el proyecto se tienen 2 escaleras exteriores una que tiene acceso a la playa y la

segunda tiene acceso a la terraza y 2 interiores una para acceder a la segunda planta.

Puertas

La entrada principal, la puerta trasera y el acceso a la playa.
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Descripciones de acabados:

El material utilizado en los acabados sera: repello fino en paredes (cemento y arena)
y detalles con madera en barandales, en los hongos (tipo palapa) madera y palma de

la regidn. (Tabla 11.6).

Tabla I.6. Acabados de los componentes de las edificaciones

Descripciéon de los componentes de la obra civil

Casa Muros exteriores|Muro con castillos y cadenas de concreto armado
Muros Interiores [Muro con castillos y cadenas de concreto armado
Bafios Muros Con castillos y cadenas de concreto armado.
Pisos Mezcla de cemento, graba, arena y agua.
Hongo( Columnas [Madera tratada para intemperie acabado aparente
palapa)

Plafones Enduelado de madera de la region

Fachadas Muros Muro con castillos y cadenas de concreto armado.

Accesos Puerta de acceso principal con bastidor metélico con acabado exterior de
madera de la region.

Limpieza y Detalles: Al término de la obra, se realizara la limpieza del predio, para
evitar dejar residuos de cualquier tipo, y evitar asi la contaminacién del suelo, aunado
a los trabajos finales consistentes en los acabados de la obra como el recubrimiento e

impermeabilizacion de las azoteas.

[1.2.5 Requerimiento de mano de obra.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se empledé a 5
trabajadores locales 2 albafiles y 3 peones obteniendo un ingreso de $1,800
(albafiles) y $1,200 (peones) semanales, lo que generd ingresos para sus familias, es
decir, aproximadamente $28,800 mensuales durante las diferentes etapas del
proyecto. Se utilizaron los servicios especializados, topdégrafo, plomero, electricista,
pintor, oficial plomero, carpintero. (Tabla 11.7). Esta derrama econémica genera la
posibilidad de adquirir bienes materiales y de servicios en la misma localidad, lo cual

crea una sinergia de actividades economicas.

Se requirieron los siguientes servicios complementarios:
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Instalacién de un tinaco para el agua al servicio de los trabajadores de 1100 Its, el cual
se llen6 cada 4 dias durante la etapa de preparacion del sitio y cada semana durante

la etapa de construccion.

En cuanto a los sanitarios se utilizaron sanitarios rentados en un negocio que esta
enfrente del proyecto.

Tabla 1l.7Mano de obra que se utilizé y se utilizara para finalizar el proyecto

MANO DE OBRA CANTIDAD ETAPA
Topografo 1 Etapa de preparacién del sitio
Ayudante de 1 Etapa de preparacion del sitio
topografo
Ayudantes 4 Etapa de construccion.

especializado

Cabo de Oficios 3 Etapa de construccion.

Oficial albaiiil 2 Etapa de construccion

Oficial carpintero 1 Etapa de construccion (acabados)

Oficial plomero 1 Etapa de construccion (acabados)

Oficial electricista 1 Etapa de construccion (acabados)

Oficial pintor 1 Etapa de construccion (acabados)

Pedn 3 Etapa construccion.

Total 18 En las diferentes etapas, temporales y permanentes durante

el tiempo que dure el proyecto.

[1.2.6 Requerimiento de materiales a utilizar

Durante la construccion del proyecto se empled y se seguira empleando en su
mayoria materiales de la regidbn como arena, grava, piedra, palma (para el hongo),
madera, etc., y otros materiales diversos como cemento, tubos pvc, entre otros. Por lo

que se beneficia el sector de la construccion.

[1.2.7 Requerimiento de maquinaria

El equipo, maquinaria y herramientas basicas, para los trabajos de preparacion
del sitio y construccion se enlistan en la Tabla I1.8 y Tabla 11.9. Es importante
mencionar que no se utiliz6 maquinaria para excavacion, ya que estas actividades se

realizaron enteramente a mano.
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Tabla 1.8 Maquinaria requerida en el proyecto.

MAQUINARIA TRABAJO A REALIZAR TIEMPO ETAPA
ESTIMA
DO

Nivel  basculante vy Levantamiento topografico 1 Preparacion del sitio.

transito Semana

Camioneta de 3.5 ton Visita de obra y/o acarreo de 3 meses Construccion

material

Bailarina de 4.5 hp Compactacion de terreno 1 Preparacion del sitio
semana

Camidn de volteo 7 m3 Fletes de tierra 1 Preparacion del sitio y
Semana construccion

Camioén pipade 9 m3 Acarreo de agua 2 Construccion
semanas

Revolvedora para | Fabricacién de concretos de obras 1 construccion

concreto de 1 saco 8 de

hp semana

Vibrador para concreto Compactacion del concreto 1 Construccion
semana

Tabla 11.9 Equipo y herramientas en la etapa de preparacion y construccion

EQUIPO Y ETAPA CAPACIDAD | CANTIDAD
HERRAMIENTAS NOMINAL
Camion de volteo Preparacion del sitio y construccion | 7 m3 1.
Camion pipa Preparacion del sitio y construccion | 9 m3 1
Bailarina Preparacion del sitio 4.5 hp 2
Rotoplas Preparacion del sitio y construccion | 1,100 litros 3
Carretillas Preparacion del sitio y construccion 3
Picos Preparacion del sitio y construccion 5
Palas Preparacion del sitio y construccion 8

[1.2.8 Utilizacion de explosivos.

No se contempla la utilizacion de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos,
liguidos y emisiones a la atmosfera

1. Residuos so6lidos urbanos

Etapa de preparacion del sitio

Los residuos generados en esta etapa del proyecto fueron principalmente residuos

inorganicos como botellas de PET bolsa de papel, producto del consumo diario de

alimentos por parte de los trabadores de la obra. Para ello se instalaron contenedores
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debidamente rotulados para posteriormente enviarlo al tiradero municipal. Se estima

que se gener6 un 0.7 kg persona-! al dia-*.

Etapa de construccion.

Los residuos generados en esta etapa fueron generalmente por el consumo de
alimentos de los trabajadores y los residuos de las bolsas de cemento utilizado en la
construccion, bolsas de plastico.

El manejo y recoleccién de estos residuos se realiz0 y se realizara en contenedores
con tapa de 200 litros de capacidad debidamente identificados en organicos e

inorganicos. Cubiertas en su interior con bolsas de polietileno.

Etapa de Operacién y Mantenimiento

En esta etapa del proyecto se instalaran contenedores con tapas debidamente
rotulados en diferentes sitios del predio. La disposicion final de estos residuos se
llevard a cabo por el promovente o responsable del proyecto, estos residuos seran
desechados cada tercer dia por el servicio de recoleccion de basura del municipio,
esto con la finalidad de evitar formacion de focos de infeccion, los residuos valorados

seran separados para su venta con empresas locales.

2. Residuos de manejo especial

Etapa de preparacion del sitio.

En esta etapa del proyecto se generd residuos producto de la excavacion por la
realizacion de la barda y muros de la casa. Sin embargo estos residuos fueron
depositados dentro del predio de forma temporal ya que posteriormente se utilizé para
relleno una vez terminada la barda y muros.

Etapa de construccion.

Los residuos de manejo especial generados en estas etapas (Tabla 11.10) se
acumularon en sitios estratégicos y se trasladaron al tiradero Municipal, con una

periodicidad maxima de una semana.
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Tabla 11.10 Residuos NO peligrosos en la etapa de Preparacion del sitio y Construccion

RESIDUO NO PELIGROSO | FORMA DE ALMACENAMIENTO | DISPOSICION FINAL
Mezcla de concreto Granel intemperie Tiradero
Padeceria tabique Granel intemperie Tiradero
Padeceria madera Granel intemperie Reuso
Rebaba y sobrantes de acero Tambo metalico 200 | Reciclaje
Padeceria platico pvc Tambo metalico 200 | Reciclaje
Cartén Tambo metalico 200 | Reciclaje

Etapa de operaciéon y mantenimiento.

En esta etapa del proyecto no se contempla la generacion de estos residuos.

3. Residuos peligrosos
No se genero este tipo de residuos en la etapa de preparacion del sitio ni construccion,
tampoco se prevé generar en la etapa de operacion, mantenimiento ni abandono del

sitio.

4. Emisiones ala atmosfera

Etapa de preparacion del sitio

Este tipo de emisiones fueron minimas, por tratarse de trabajos preliminares como son:

desmonte, despalme, limpieza, delimitacion, trazo y excavaciones menores.

Etapa de construccion

Durante esta etapa se generé y se generara mayormente particulas de polvo
derivados de la excavacién y carga de material pétreo (tierra), ademas de las
emisiones de gases originados durante las combustiones de los motores de los
vehiculos que utilizan gasolina o diesel como combustible.

Las emisiones generadas por hidrocarburos, monoéxido de carbono, éxidos de
azufre y nitr6geno, fueron derivadas de la combustién interna de la maquinaria que
transporté los materiales al predio, como se menciono anteriormente, al interior del
predio no se utilizO maquinaria pesada para los trabajos, ya que los trabajos de
excavacion se llevé a cabo a mano. En la Tabla 1.11 se indican las emisiones de gases

de automotores en funcion de la cantidad y tipo de combustible.
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Tabla Il.11 Gases generados por automotores, en funcion del tipo de combustible utilizado

CONTAMINANTE

MOTOR A GASOLINA (g

MOTOR A DIESEL (g

km™) km-1)
Monoxido de carbono 60 0.69 a 2.57
Hidrocarburos 5.90 0.14 a 2.07
Oxidos de nitrégeno 2.20 0.68 a1.02
Di6xido de azufre 0.17 1.28

Fuente: Strauss, W. y S. J. Mainwaring (2001). Contaminacion del aire:
causas, efectos y soluciones. México, Ed. Trillas

Etapa de operacion y mantenimiento

En este caso las emisiones generadas seran minimas para el caso de los vehiculos
automotores de los usuarios de la casa habitacion; asi mismo por el uso de
combustibles fosiles que pudieran generarse por el uso durante la vida util del

proyecto.

5. Emisiones de ruido
Etapa de preparacion del sitio

Las emisiones de este tipo fueron minimas, debido a que los trabajos se realizaron de

forma manual.

Etapa de construccion

Durante esta etapa las emisiones de ruido fueron esporadicas por la maquinaria y
equipo empleado, considerando que los trabajos fueron llevados a cabo en horas

especificas de 8:00 a 16:00 horas.

Etapa de operaciéon y mantenimiento.

En esta etapa el propietario de la casa serd responsable de mantener en Optimas
condiciones los equipos generadores de ruido, respetando de esta manera los niveles

maximos permisibles de acuerdo a la normatividad.

6. Descarga de Aguas residual
Etapa de preparacion del sitio y construcciéon

En estas etapas del proyecto se utilizd un bafio rentado por parte de un negocio

cercano al proyecto y en lo posterior se utilizara el bafio construido en el proyecto y se
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trataran las aguas residuales con un biodigestor. El agua que se utilizé para el riego

de las terracerias, fue cruda y por la forma de uso no se generé sobrantes (Tabla 11.12).

Tabla I1.12 Agua residual generada en las etapas de Preparacién y Construccién del sitio.

FUENTE GENERADORA | VOLUMEN | CONTAMINANTES CUERPO RECEPTOR
Mezclas de concreto 100 I/d DBOs <50 mg/l | Suelo dentro del terreno del proyecto.
SST > 400 mgl/l

Etapa de operacidon y mantenimiento

Se tiene contemplado que se genere agua residual del tipo doméstico como

resultado del uso del sanitario. Asimismo, como consecuencia de las precipitaciones

durante la época de lluvias se tiene contemplado el desalojo de agua pluvial. El agua

residual de tipo domestico sera de concentracién débil, segun clasificacién propuesta

por Metcalf& Eddy. La Tabla I1.13 muestra las caracteristicas del agua residual en

funciéon de cada uno de sus contaminantes.

Tabla 11.13 Composicion promedio del agua residual doméstica

C.G. (2000). Alternativas de tratamiento de aguas residuales (3ra ed.). IMTA, México

CONTAMINANTES UNIDAD CONCENTRACION
Débil Media Alta
Solidos Totales mg L? 350 720 1200
Disueltos totales mg L? 250 500 850
Disueltos fijos mg L* 145 300 525
Disuelto volatiles mg L? 105 200 325
Suspendidos totales mg L? 100 220 350
Suspendidos fijos mg L? 20 55 75
Suspendidos volatiles mg L? 80 165 275
Solidos sedimentables mg L? 5 10 20
DQO mg L1 250 500 1000
DBO5 mg L? 110 220 400
Nitrégeno (Total como N) mg L? 20 40 85
Orgéanico mg L? 8 15 35
Amoniaco mg L? 12 25 50
Nitritos mg L? 0 0 0
Nitratos mg L? 0 0 0
Fésforo (Total como P) mg L? 4 8 15
Organico mg L* 1 3 5
Inorganico mg L* 3 5 10
Cloruros mg L1 30 50 100
Sulfato mg L1 20 30 50
Alcalinidad mg L1 50 100 200
Grasas mg L1 50 100 150
Coliformes totales NMP 100 mL? 1x106 1x107 1x108
Fuente: Noyola Robles, A., Vega Gonzales, E., Ramos Hernandez, J.G. y Calder6n Mdlgora,
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[1.2.10 Aprovechamiento de recursos naturales

Durante la etapa de Preparacion del sitio se utiliz6 agua potable para

humedecer el suelo a fin de minimizar las emisiones de polvo a la atmosfera.

Durante la etapa de Construccion se utilizé y utilizara arena, grava, piedras que son
abastecidas por empresas de materiales de la zona. El agua utilizada durante esta

etapa fue proporcionada por pipas abastecedoras de agua que operan en la region.

[1.2.11 Descripcion de obras asociados al proyecto
No existen obras asociadas al proyecto.

[1.2.11 Etapa de abandono del sitio

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplado un tiempo especifico de
abandono del sitio, sin embargo, la vida util de operacion se considera de unos 50
afios de acuerdo al buen uso y mantenimiento constante que se le dé al inmueble,

pudiendo llegar a ser un poco mas.

Ademas en estas zonas las construcciones se realizaran considerando los diversos
factores y cambios climéticos, presentados en la actualidad, como son tormentas,

huracanes y temporales de lluvias atipicas torrenciales.

[1.3. Recursos Naturales a utilizar durante las diferentes etapas del
proyecto

[1.3.1 Aprovechamiento de recursos naturales

Durante la etapa de operacion y mantenimiento el uso de recursos, incluyendo
los naturales, serd minimizado. Durante la operacion el principal recurso empleado

sera el agua.

46



MANIFESTACIéN DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL"

PROMOVENTE: C. LUIS LAURO JAIME MARTINEZ

[1.3.2 Recursos naturales del area que seran aprovechados en

las diferentes etapas

En la tabla 11.14 se muestran los recursos naturales que se utilizaran en
las diferentes etapas del proyecto.

Tabla Il.14. Recursos Naturales que se aprovecharan en las diferentes etapas.(QUE
ONDAS CON ESOS COLORES EN LA TABLA). (GRISES BAJITOS).

ETAPA DEL ACTIVIDADES RECURSO SITIO DE DONDE SE
PROYECTO NATURAL OBTENDRA
Levantamiento No se utilizaran
Topogréfico recursos naturales
Preparacion del Mecénica de Suelos Agua Pipas abastecedoras
Sitio Excavacién Piedras y Tierra Banco de materiales
Hincado de pilotes, | Agua, tierray piedras pipas/Banco de
vigas y losacero materiales
Instalacién Hidraulica No se requerirdn No se requerira
Acondicionamiento de Agua Agua potable
Construccion caminos interiores
Limpieza Agua Agua Potable
Mantenimiento Actividades de Agua Agua potable
limpieza

[1.3.3 Requerimiento de energia eléctrica y/o combustible

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se contempla la
utilizacion de 10 litros aproximadamente de gasolina Magna para la operacion de

unidades moviles, como camionetas estima utilizar 5 litros de combustible diésel.

[ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL.

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, leyes
federales o estatales, reglamentos, codigos, acuerdos y normas oficiales mexicanas
(NOM) que establecen los lineamientos aplicables a cada materia; siendo de nuestro
interés la materia ambiental cuyo marco normativo se enfoca en la Constitucion
Politica, leyes, reglamentos, acuerdos, normas y ordenamientos ecoldgicos, tanto
locales como regionales mismos que son ejecutados por el nivel de gobierno

correspondiente.
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El cumplimiento de politicas y criterios ecoldgicos que garantice el proyecto, asegura
su evaluacion positiva. Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es
recomendable identificar y analizar los diferentes instrumentos de planeacién que
ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez

legal.

El propdsito del presente capitulo es ofrecer informacion del andlisis de los
ordenamientos legales aplicables al proyecto, es decir, de aquellos que contienen
disposiciones especificas, ya sea a través de politicas, lineamientos y criterios
ambientales que se vinculan con el desarrollo del proyecto; lo anterior, a fin de
determinar la compatibilidad o congruencia del proyecto con las disposiciones
juridicas, normativas y administrativas vigentes, dicho analisis permitird enfocar
propuestas especificas con las que el proyecto podra cumplir con los objetivos de
instrumentos juridicos y de planeacion que aplican directamente a la zona donde se

ejecutara la obra.

De acuerdo a las caracteristicas y ubicacion del proyecto a ejecutar, este se enmarca
dentro del sector Turistico, por lo tanto la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular, se presenta con la finalidad de dar cumplimiento al
ARTICULO 28, Fraccion IX (Desarrollo inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros) de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), y Articulo 5°, inciso Q (Construccion y operaciéon de hoteles, condominios,
villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y
servicios en general) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental

A continuacion se citan las disposiciones aplicables al proyecto, se realiza un analisis

de los ordenamientos juridicos que tienen vinculacion con el desarrollo del proyecto.
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1.1 INSTRUMENTOS LEGALES

[1.L1.1 Ley General de Equilibrio Ecoldogico y Proteccion al
Ambiente (LEGEEPA).

Con relacion a la evaluacion del impacto ambiental, el proyecto se sujetara a las

siguientes disposiciones:

ARTICULO 15

Fraccion V

Quien realice obras o actividades que afecten o pueden afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como asumir los
costos que dicha afectacion implique. Asi mismo, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o realice acciones de mitigacién y adaptacion a los efectos del

cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales.

VINCULACION: Dada la ubicacion del sitio del proyecto en ecosistemas costeros, se

requiere la autorizacidn en materia de impacto ambiental otorgada por la Secretaria

del Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo tanto la presente manifestacion de

impacto ambiental se somete a evaluacion con la finalidad de dar cumplimiento con lo

establecido en dicho articulo, asi mismo en los capitulos V y VI de este estudio, se

describen y evallan los impactos ambientales asociados al proyecto , asi como las

medidas de mitigacidén que seran implementadas por cada componente ambiental que

pudiera verse afectado.

ARTICULO 28

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio

ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
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expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

VINCULACION:

Dada la ubicacion del sitio del proyecto en ecosistemas costeros, se requiere la
autorizacion en materia de impacto ambiental otorgada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por lo tanto la presente manifestacién se somete a
evaluacion con la finalidad de dar cumplimiento con lo establecido en mencionado
articulo. Asimismo en los capitulos V y VI de este estudio se describen y evalGan los
impactos ambientales asociados al proyecto, asi como las medidas de mitigacion que
seran implementadas por cada componente ambiental que pudiera verse afectado.

ARTICULO 30

Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y

reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION:
En cumplimiento de este articulo se elabor6 y se presenta esta Manifestacion de
Impacto Ambiental, cuyo contenido se ajusta a lo establecido por el Articulo 12 del

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental.
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ARTICULO 35

Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas

aplicables, e integrara el expediente respectivo.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio,
las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables. Asi mismo, la secretaria debera evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerado el
conjunto de elementos que los conformen y no Unicamente los recursos que, en su

caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

VINCULACION: Para dar cumplimiento con esta disposicién, el promovente cumplira

en tiempo con todas y cada una de las recomendaciones establecidas en la

autorizacion emitida por la SEMARNAT, considerando que dicha autoridad establece

las condiciones a que se sujetard la ejecuciéon del proyecto y actividades que puedan

causar desequilibrio ecol6gico, con el objetivo de evitar y/o reducir sus efectos

negativos sobre los ecosistemas.

ARTICULO 121

No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizacién de la autoridad federal, o de la autoridad local
en los casos de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje

y alcantarillado de los centros de poblacion.

VINCULACION: Durante la operacion del desarrollo de la casa habitacion, se instalara

un biodigestor para el tratamiento de aguas residuales; por lo tanto, el proyecto da
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cumplimiento con lo dispuesto a este punto, dado que no se efectlan descargas de

aguas residuales directamente a cuerpos o corrientes de agua existentes en el sistema

ambiental delimitado.

ARTICULO 134

Fraccion 1l

Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos soélidos municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como

regular su manejo y disposicion final eficientes.

VINCULACION: El proyecto plantea la correcta disposicion de los residuos generados

en cada una de las etapas del mismo, teniendo mayor enfasis en la etapa de operacion

y mantenimiento del inmueble, donde se instalaran diversos contenedores los cuales

seran rotulados de acuerdo al tipo de residuo, asi mismo se implementara el retiso y

valorizacion de los mismos; asi mismo el promovente contempla la elaboraciéon vy

aplicacion de un programa de manejo integral de los residuos y con ello fomentar la

cultura ambiental y aumentar la calidad paisistica.

Fraccién IV
La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible
con el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana

a fin de prevenir los dafios que pudieran ocasionar.

VINCULACION: Durante la construccion v la operaciéon del proyecto no se utilizaran

sustancias toxicas. Para el mantenimiento de las areas verdes tampoco se utilizaran

plagquisidas 6 fertilizantes toxicos solo se utilizara abono organico.
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[11.1.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 5
Quienes pretendan llevar a cabo las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccién y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales
de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,

gue afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en

estos ecosistemas costeros.

VINCULACION: En base a las actividades que contempla el proyecto requiere ser

evaluada en materia de impacto ambiental por la SEMARNAT vy obtener la

autorizacion correspondiente para el desarrollo de la misma, por tal motivo se presenta

la Manifestacién de Impacto Ambiental especifica para este proyecto.

ARTICULO 44
Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera
considerar:
e Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de los elementos

gue lo conforman, y no unicamente los recursos que fuesen,;

e En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de

mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el
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solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

VINCULACION: En el capitulo IV de la Manifestacion de Impacto Ambiental se

describen las condiciones actuales del S.A delimitado, a fin de determinar qué tan

conservado o perturbado se encuentra el sitio del proyecto. Una vez descrito el S.A se

determinan los posibles impactos ocasionados por la implementacion del proyecto. Asi

mismo, esta el compromiso de aplicar las medidas y recomendaciones necesarias que

la autoridad considere pertinente para determinar la factibilidad del proyecto.

ARTICULO 47

La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberan
sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales méxicanas
que al efecto se expidan y en las demas disposiciones legales y reglamentarias

aplicables.
En todo caso, el promovente podra solicitar que se integren a la resolucion los demas
permisos, licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o

actividad proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria

VINCULACION: El proyecto se desarrollara de acuerdo a lo dispuesto en la

autorizacion correspondiente por parte de la SEMARNAT, Normas Oficiales Mexicanas

citadas y demas disposiciones legales y reglamentarias de caracter ambiental

aplicables a las actividades del proyecto.

ARTICULO 49
Las autorizaciones que expida la Secretaria s6lo podran referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividaes de que se trate y su vigencia no podra exceder

del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas.
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Asi mismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclucién

de los proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

VINCULACION: Con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se atienden los

criterios ambientales previstos en la legislacion aplicable; asi mismo el promovente

tendra la obligacién de dar cumplimiento con las recomendaciones descritas en la

resolucién correspondiente en tiempo vy forma. Para la terminacion de las obras se

estima un lapzo de dos meses.

[11.1.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos Sadlidos.

ARTICULO 1

Fraccion I. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnologia, econémica y
social, los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y

planes de poliica ambiental para la gestion de residuos.
Fraccion Il Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion
y gestidn integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio

ambiente y la proteccion de la salud humana.

VINCULACION: En todas las etapas gue contempla el presente proyecto, se aplicaran

los principios de valorizacién, reciclaje y rehuso mediante la concientizacién de un

manejo integral de los residuos. Para ello se instalardn contenedores suficientes

rotulados para el acopio y/o almacenamiento de los residuos generados por las

actividades propias del inmueble y posteriormene se venderan a empresas que

requieran estos residuos a fin de mantener el area del proyecto limpia y no ser focos

de infeccion. Ademas de promover actas actividades mediante tequios en benefico de

la naturaleza
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ARTICULO 27

Fraccion |. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacion de los residuos
asi como su manejo integral, a traves de medidas que reduzcan los costos de su
administracion, faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social, los procedimientos para su manejo.

VINCULACION: Para el cumplimiento del presente articulo, el proyecto contempla

dentro de sus acciones, elaborar y ejecutar un programa para el manejo integral de

residuos en apeqgo a la leqgislacién y normatividad en la materia, a fin de prevenir y

controlar en lo posible la contaminacién al ambiente.

Los ARTICULOS 43 y 68 mencionan las necesidades de aplicar las medidas
necesarias para evitar el deterioro o la destruccién que los elementos naturales
puedan sufrir por la liberaciéon al ambiente de residuos; asi como de la obligatoriedad
de los que resulten responsbles de la contaminacién de un sitio a reparar el dafio

causado, conforme a las disposiciones legales correspondientes.

VINCULACION: En la Manifestaciéon de Impacto Ambiental se proponen las medidas

preventivas, de mitigacibn y en Su caso compensacion para evitar la alteracion

ambiental en la zona del proyecto respecto a estos articulos.

ARTICULO 96
Fraccion X. Organizar y promover actividades de comunicacion, educacion,
capacitacion, investigacion y desarrollo tecnologico para prevenir la generacion,

valorizar y lograr el manejo integral de los residuos.

VINCULACION: Se impartiran platicas de educacion ambiental; asi mismo se dara a

conocer el presente Programa de manejo integral de los residuos ante los

responsables vy el personal del inmueble, con el objetivo de lograr un manejo adecuado

de los mismos. Se fomentara la participacion de tequios es beneficio del cuidado de la

flora y fauna.
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[11.1.4 Normas Oficiales Mexicanas

Con la finalidad de obtener un funcionamiento acorde con el medio ambiente asi como
de seguridad el Proyecto, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas a las cuales
se deberd sujetar el proyecto.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

CUMPLIMIENTO: EIl proyecto contempla la generacion de aguas residuales, sin

embargo estas no fueron ni seran descargadas en aquas o bienes nacionales. Durante

la etapa de preparacion de sitio y construccion, los trabajadores asistieron a un bafio

rentado por un establecimiento cercano, el mantenimiento y limpieza del sanitario

estuvo a responsabilidad del propietario. Para la etapa de operacién las aguas

residuales seran colectadas y conducidas a la planta de tratamiento del proyecto

(biodigestor).

Tiempo de ejecucion:

Durante la vida util del proyecto
NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en los sistemas de alcantarillado

urbano y municipal.

CUMPLIMIENTO: En la zona del proyecto no se cuenta con sistema de alcantarillado,

las aguas residuales generadas por la operacion del inmueble, serdn enviadas a un

biodigestor para su tratamiento correspondiente, gue se localizara dentro del predio

construido con material industrializado o en su defecto un biodigestor prefabricado.

Tiempo de ejecucion:

Durante la vida atil del proyecto
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NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

CUMPLIMIENTO: Verificar que la magquinaria y vehiculos automotores empleados

durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, no rebasen los limites

permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes de los escapes.

Tiempo de ejecucion:

Preparacion del sitio y construccion.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por

su toxicidad al ambiente.

CUMPLIMIENTO: El proyecto deberad cumplir con esta norma para el manejo de sus

residuos peligrosos en caso de generarse durante las etapas del mismo. Debido a que

el proyecto consiste basicamente en una vivienda, no se generaron 0 generaran

cantidades de residuos peligrosos, durante la operacién los residuos generados seran

de tipo doméstico, debido a la finalidad del proyecto.

Tiempo de ejecucion:

Preparacioén del sitio y construccion.

NOM-045-SEMARNAT-2006; Norma Oficial Mexicana Proteccion ambiental.
Vehiculos en circulacibn que usan diésel como combustible. Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicidn.

CUMPLIMIENTO: Tanto los camiones de carga como la maguinaria empleada durante

la actividad recibirdn mantenimiento preventivo y correctivo, para evitar la

contaminacion por humo vy ruido en cumplimiento a estas normas.
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Tiempo de ejecucion:

Preparacion del sitio y construccion.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Norma Oficial Mexicana Proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones

para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.

CUMPLIMIENTO: En la superficie del proyecto no se registré alquna especie de flora
enlistada bajo alguna categoria de proteccioén de la NOM. 059-SEMARNAT-2010.

Sin embargo, previo a los trabajos de preparacion del sitio y construccién se aplicaran

las medidas preventivas para el cuidado y preservacion de la fauna que pudiesen

existir en el area, a fin de disminuir el impacto por las actividades que contempla el

proyecto. Es importante mencionar gue la especie de mangle sembrada se encuentra

fuera del area del proyecto, dentro de una jardinera, y las actividades del proyecto no

afectaran su permanencia, debido a las medidas consideradas en los capitulos

respectivos, como son, las relacionadas con las aguas residuales, materiales de

construccion, etc.

Tiempo de ejecucion:

Preparacion del sitio y construccion.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas

y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

CUMPLIMIENTO: Durante la etapa de mantenimiento se verificara que la maquinaria

se encuentre en buenas condiciones para no rebasar los limites permisibles de ruido.

Tiempo de ejecucion:

En todas las etapas que contempla el proyecto.
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NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

CUMPLIMIENTO: El promovente tomara las medidas necesarias para el cumplimiento

de dicha norma. En el numeral 2, de alcances de la NOM, se exceptla al equipo

destinado a las actividades de construccion, por lo que no aplica los limites a este

equipo, sin embargo NO se contempld actividades que impliquen exceder los limites

maximos permisibles de la presente norma, esto por las obras realizadas.

Tiempo de ejecucion:
Durante la vida util del proyecto

NOM-017-STPS-1994; Norma Oficial Mexicana, relativa al equipo de proteccion
personal para los trabajadores en los centros de trabajo.

CUMPLIMIENTO: De acuerdo a esta norma no fue necesario el uso de equipo especial

para los trabajadores a excepcidn de guantes, cascos, botas, etc., los cuales si

utilizaron al momento de la construccion. Durante la etapa de operaciéon vy

mantenimiento no se pretende utilizar equipo de proteccidon debido a que las

actividades de mantenimiento no representan riesgos.

Tiempo de Ejecucion:

Durante la etapa de preparacion y construccion.

[11.1.5 Bandos y Reglamentos Municipales

No se cuenta con un Plan de Desarrollo Municipal vigente para el municipio de San
Pedro Pochutla, no se tiene informacién sobre el reglamento municipal, sin embargo,
el proyecto se edificé de acuerdo a los criterios existentes de regulacidon ecolégica del

municipio.
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1.2 INSTRUMENTOS DE ORDENAMIENTO

[11.2.1 Planes de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT).

Con base en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciébn al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecologico territorial es un instrumento de politica
ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en
la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de ésta en el proceso de
planeacién participativa a fin de verificar la informacion utilizada, y validar los andlisis
y resultados obtenidos. Por lo tanto es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propdésito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de
Planeacion.

El proyecto se localiza en la Regioén Ecoldgica 8.15 en la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) numero 144 denominada “Costa del Sur del Este de Oaxaca”, los rectores del
desarrollo son Desarrollo Social, Prevencion de Flora y Fauna, en cuanto a la politica
Ambiental corresponde a la Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, por lo tanto
su nivel de atencion prioritaria es Alta. En la siguiente tabla se describen las
caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica No. 144 (Tabla Ill.1, Figura 3.1).

Tabla ll.1 Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica situadas dentro del Sistema

Ambiental
REGION ECOLOGICA: 8.15

Unidad Ambiental Biofisica que la compone: | 144. Costa del sur del este de Oaxaca

Localizacidn: Costa Sur de Oaxaca. Superficie:
4,231.84 km?, Poblacién Total: 247,875 hab.,
Poblacién Indigena: Costa y Sierra Sur de
Oaxaca. Politica Ambiental: Restauracion vy
aprovechamiento sustentable. Prioridad de
Atencién: Muy Alta Escenario 2033: Muy critico.

Caracteristicas Generales

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos.
Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2):
Baja. Eluso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial: Sin
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informacioén. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacioén social. Bajo indice medio
de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Dentro de las estrategias de la UAB 144, donde se localiza el area del proyecto, existen

tres diferentes grupos de accion:

Grupo 1: Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
Grupo 2: Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Grupo 3: Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, se encuentra vinculado con el grupo de accion
I. dirigido a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio mediante las estrategias

involucradas que a continuacion se describen (Tabla I11.2):

Tabla lll.2 Estrategias involucradas para el proyecto

GRUPO ESTRATEGIA

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad

B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
Sustentable recursos naturales.

C) Proteccién de los 12. Proteccion de los ecosistemas.

recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de

biofertilizantes.

E) Aprovechamiento 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
sustentable de recursos | internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista)
naturales norenovables y|beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
actividades econémicas desarrollo regional).

de produccidn y servicios

VINCULACION: El presente proyecto cumple con las estrategias propuestas en el

POEGT, dado que el proyecto se ubica en una zona urbanizada, asi mismo se

fomentaré la conservacion y proteccidon de los ecosistemas a través de medidas de

prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos generados. Por otro lado la
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construccion y operacion de las etapas faltantes generard empleos gue beneficiaran

alos

habitantes de la zona.
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Figura 3.1 Ubicacion del proyecto en las Regiones y UAB definidas en el POEGT

[11.2.2 Programa de Ordenamiento Ecologico Local

El municipio de San Pedro Pochutla no cuenta con un Plan de Ordenamiento

Territorial.
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[11.2.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).

El crecimiento poblacional se encuentra estrechamente ligado con la demanda de los
recursos naturales, ya que estos estan directamente relacionados con la satisfaccion
de necesidades. Con este fin se elaboré el POERTEO, a fin de conocer las estrategias
a seguir para aprovechar sustentablemente los recursos a la par de conservarlos y de

esta manera promover su permanencia para el desarrollo de las generaciones futuras.

El POERTEO busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores
productivos), antropogénicas (sector asentamientos humanos) y la proteccion de los

recursos, es decir un desarrollo sustentable basado en 3 ejes:

e Social
e Econdmico
e Medio Ambiente

Politica ambiental

Las politicas ambientales definen las medidas necesarias para prevenir o disminuir las
afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos ambientales entre
sectores. En términos del ordenamiento ecoldgico territorial existen cuatro tipos de

politica:

a) Politica de Aprovechamiento
b) Politica de Conservacion
c) Politica de Restauracion

d) Politica de Proteccion.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de
Caracterizacion, esto es, cada UGA contiene a los 112 sectores involucrados en el uso

del territorio del estado, clasificados en las siguientes categorias.
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e Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no
generan conflictos ambientales o éstos son minimos.

e Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos
ambientales importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud.

e Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud,
pero que actualmente no la tienen debido a que el area no cuenta con algin(os)
atributo(s) de tipo socioeconémico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

e Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan
con los atributos de tipo ambiental o fisico-bioticos, por lo que implementar dicho
actividad implicaria altos costos, baja productividad y principalmente graves

deterioros al medio.

El poligono del proyecto en la localidad de Estacahuite, forma parte de la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) 019, definida con politica ambiental de Aprovechamiento
Sustentable Recomendado para Turismo y Ecoturismo, con biodiversidad alta, nivel
de riesgo medio y nivel de presion bajo (Tabla Ill.3, Figura 3.3). Asi mismo, los
asentamientos humanos se encuentran dentro del sector sin aptitud, por lo que se
debera considerar los siguientes criterios ecoldgicos a fin de inducir el mejoramiento

de las actividades que contempla el proyecto.

Para el caso del estado de Oaxaca s6lo dos UGAS son propuestas para proteccion.

La UGA 54, que contiene las areas propuestas para proteger, las cuales son areas
gue por su relevancia ecologica, se espera que sean declaradas bajo estatus de

proteccion, ya sea por la autoridad competente federal o por la autoridad estatal.
Por su parte, la UGA 55 concentra las areas que ya se encuentran protegidas, como
son las ANP gue cuentan con decreto, o las areas protegidas estatales, asi como las

ADVC.

El area del proyecto no se encuentra o colinda con ninguna de estas dos UGAS.

65



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL"

PROMOVENTE: C. LUIS LAURO JAIME MARTINEZ

Tabla I11.3 Caracteristicas de la UGA 019

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL: 019

Superficie: 100,087.11 ha, Poblacion: 4,452,
Riesgo: Medio, Biodiversidad: Alta, Presién:
Bajo

Caracteristicas Generales

Agricultura 3.02%; Asentamientos Humanos
0.00%; Bosque de Coniferas 04.78 %, Bosque de
coniferas y Latifoliadas 48.57%; Bosque de
Cobertura Encino 11.24%; Bosque Mesdéfilo de Montafia
0.00%; Cuerpo de Agua 0.00%; Matorral Xerofilo
0.09%; Pastizal 6.95%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 25.32%; Selva Perenifolia vy
Subperennifolia 0.00%; Sin vegetacion aparente
0.01%; Vegetacién Acuética 0.01%

Uso recomendado Ecoturismo y Turismo

Uso condicionado Forestal, Minera, Apicola,
Industria, Industria (Energias

Aptitud (Sector) Alternativas).

Uso no recomendado

Sin aptitud Agricolas, Acuicolas,
Asentamiento Humanos,
Ganadero

Lineamientos Ecolégicos Especificos

Aprovechar sustentablemente las 90,078 ha de bosques y selvas para actividades
ecoturisticas y con aptitud forestal para la obtencién de productos maderables y no
maderables, asi como impulsar la produccién de miel, ademas de aprovechar las areas
productivas (9,998 ha) en el desarrollo de actividades mineras e industriales y
potencializadndolos atractivos turisticos, buscando mantener un equilibrio entre desarrollo y
conservacion del area.

Criterios de regulacion Ecolégica

C-013.- Sera indispensable la preservacion de las zonas riparias, para lo cual se deberan tomar las
previsiones necesarias en las autorizaciones de actividades productivas sobre ellas, que sujeten la
realizacion de cualquier actividad a la conservacién de estos ecosistemas.

C-014.- Se evitaran las actividades que impliquen la modificacion de cauces naturales y/o los flujos
de escurrimientos perennes y temporales y aquellos que modifiquen o destruyan las obras hidraulicas
de regulacion.

C-016.- Toda actividad que ejecute sobre las costas debera mantener la estructura y funcion de las
dunas presentes.

C-017.- Las autoridades en materia de medio ambiente y ecologia tanto estatales como municipales
deberan desarrollar instrumentos legales y educativos que se orienten a desterrar la practica de la
guema doméstica y en depdsitos de residuos sélidos.
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C-029.- Se evitara la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre
areas con vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas inundables, cabeceras de cuenca y en zonas donde
se afecte la dindmica hidrologica.

C-031.- Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo determinadas en este ordenamientos,
deberan cumplir con los criterios establecidos por Proteccion civil.

C-032.- En zonas de alto riesgo, principalmente donde existan la interseccion de riesgos de
deslizamientos e inundaciones (ver mapa de riesgos) no se recomienda la construccion de desarrollos
habitacionales o turisticos.

C-033.- Toda obra de infraestructura en zonas de riesgo de inundaciéon debera disefarse de forma
gue no altere los flujos hidrolégicos, conservando en la medida de lo posible la vegetacion natural
(ver mapa de riesgos de inundacion del POERTEO).

La zona del proyecto se presenta sin aptitud para desarrollo de actividades acuicolas
y agricolas, con aptitud para actividades apicolas, sin actitud para Asentamientos

Humanos, recomendado para el sector turismo y Ecoturismo.

Asi mismo aparece como zona de aprovechamiento y aptitud para el sector forestal
condicionado. Sin aptitud para el sector ganadero. Asi mismo la zona del proyecto
entra dentro de las UGAs como aprovechamiento y aptitud para el sector industrial
condicionado. Politica de aprovechamiento condicionado y actitud para el sector
mineria. Asi mismo presenta politica de aprovechamiento recomendado y actitud para

el sector turismo y ecoturismo.

En estas politicas ambientales, los asentamientos humanos son permitidos en

diferentes modalidades como son no expansivo, controlado, o ya establecido.

VINCULACION: Dada la ubicacién del sitio del proyecto, este no se contrapone con

los lineamientos establecidos en el POERTEOQ, en el caso de la requlacion ecolégica

referente a la disposicion de materiales de obras, excavaciones o rellenos fueron

dispuestos en sitios donde la autoridad local lo determind, asi mismo se llevara a cabo

para las etapas faltantes del proyecto.

67



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL"

PROMOVENTE: C. LUIS LAURO JAIME MARTINEZ

/
¥ ( 5 . ¥ cass ' \/,/J
2 R ;
YT —— Xy 96.482433, 15.668890:
/ il UGA 017 i
= 7

UGA 02
\\rﬁ—\w‘\»«’ ?_7/\" -

SN

Figura 3.2 Ubicacion del proyecto en relacion al POERTEO en la UGA 019. Fuente:
Subsistema de Informacion para el Ordenamiento (SIORE).

111.3 INSTRUMENTOS DE CONSERVACION

[11.3.1 Programas de recuperacion y restablecimiento de las
zonas de restauracion ecolégica

Dentro del S.A delimitado para el proyecto, no se cuenta con programas de

restauracion ecoldgica.

111.3.2 Areas Naturales Protegidas (ANP).

El sitio donde se llevara a cabo el proyecto asi como el S.A delimitado no se encuentra
inmerso dentro de algiin Area Natural Protegida, por lo tanto no existe algiin programa
para el manejo de esas areas, asi como tampoco existen disposiciones oficiales que
limiten o restrinjan la operacion del proyecto. No obstante, durante la ejecucion del
proyecto se implementaran las medidas de prevencién y mitigacién necesarias para la

conservacion de la flora y fauna que pudiera existir en el predio.
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Las ANP mas cercanas al sitio del proyecto son el Parque Nacional Bahias de Huatulco
y el Parque Nacional Lagunas de Chacahua, asi como el Santuario La Escobilla
situado a una distancia de 55 km aproximadamente el cual fue decretado en 1998, con
una superficie de 11,890 hectareas (Figura 3.3).
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Figura 3.3 Areas Naturales Protegidas cercanas al sitio del proyecto

[11.3.3 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El S.A, asi como el predio del proyecto, no se encuentra dentro de alguna Region
Prioritaria; por lo tanto no existe incendia del proyecto en la RTP mas cercana que es

la RTP 129, denominada “Sierra Sur y Costa de Oaxaca” (Figura 3.4).

VINCULACION: El programa de RP para la conservacion de la Biodiversidad de la

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se
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orienta a la deteccion de areas cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan

condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad y

la funcionalidad de los ecosistemas. Estas delimitaciones no tienen facultad para

reqular el uso de suelo, por lo que no prohiben ni establecen condiciones para obras

0 actividades en su interior; por lo tanto no son juridicamente vinculantes con el

proyecto gue se presenta, sin embargo, fueron tomadas en consideracion a efecto de

identificar elementos, factores v fragilidad de los ecosistemas involucrados; asi mismo

en _capitulos posteriores se citan medidas preventivas y de mitigacién que seran

aplicables durante la vida util del proyecto.
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Figura 3.4 Ubicacion del proyecto en relacion a las Regiones Terrestres Prioritarias
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111.3.4 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

(AICAS).

El sitio del proyecto y el S.A no se encuentra dentro de ninguna AICA, como se puede

observar en la figura 3.5.
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Figura 3.5 AICAS cercanas al sitio del proyecto

[11.3.5 Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

El proyecto se encuentra inmerso en la Region Marina Prioritaria Numero 35 “Puerto

Angel- Mazunte” (Figura 3.6) que tiene una extensién de 73 km? y presenta las

siguientes caracteristicas:
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Clima: calido subhimedo con lluvias en verano. Zona ciclogénica. Temperatura

media anual mayor de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: trinchera mesoamericana (fosa de subduccion), con tipo de rocas igneas y

metamaorficas.

Descripcidn: zona de acantilados con playas, bahias, arrecifes.

Oceanografia: surgencias en invierno; predominan las corrientes Norecuatorial y la
Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren marea
roja'y "El Nifio".

Biodiversidad: riqueza de peces y tortugas; especies endémicas de algas (Codium

oaxacensis).

Aspectos econdmicos: zona pesquera importante a nivel local, con varias especies
comerciales de moluscos (caracol purpura, ostion, almeja); peces (tunidos, picudo,
dorado, tiburén); crustaceos (langosta) y tortugas marinas. Tiene baja densidad

hotelera y se realiza el ecoturismo.

Problematica: sobreexplotacién pesquera y amenaza a especies de tortugas marinas
(laud, golfina y prieta) y caracol purpura. Pesca ilegal y captura de iguana y armadillo.

Afectacion de las comunidades arrecifales.

Conservacién: se hace uso del ecoturismo con interés hacia tortugas marinas y se
explota el tinte obtenido de caracol purpura. Existe falta de conocimiento en cuanto a
la importancia econémica de otros sectores, de recursos estratégicos, de factores
contaminantes y de modificaciones del entorno en general, asi como una estrategia de

conservacion aplicable a las comunidades coralinas.

En esta zona se presenta amenazas para la biodiversidad y es un area de uso por
sectores.
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Definiciéon de areas
Areas de alta biodiversidad

La identificacion y delimitacion de las regiones prioritarias se realizd en funcion de su
biodiversidad, entendiendo por ésta a la diversidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas marinos y otros ecosistemas acuaticos

costeros y los complejos ecoldgicos de los que forman parte.
Areas de uso por sectores

La identificacion de las regiones de uso correspondié a aquellas zonas donde se
realizan diferentes actividades de uso de los recursos, intensivas o extensivas,

principalmente pesquerias, turismo, industrial (petrolero, minero, etc.) y urbano.
Areas amenazadas

De las anteriores, se identificaron las regiones que presentan amenazas para la
biodiversidad y en las cuales pueden ocurrir impactos negativos, resultados de las
diferentes actividades de uso o explotacién de recursos, que realizan los distintos

sectores, publicos, privados o independientes.

VINCULACION: La RMP numero 35 presenta amenazas para la biodiversidad y es un

area de uso por sectores tales como pesqueria, turismo, ecoturismo, urbano, etc.

Dentro de la zona del proyecto convergen muchas actividades productivas. A pesar de

que el predio del proyecto se encuentra dentro de esta reqion, las obras y actividades

del proyecto no afectaran esta reqgion, dado que no se desarrollard ninguna actividad

en la zona maritima, y a que en esta zona se desarrollan diversas actividades, como

turismo, pesca, casas habitacion, vialidades, comercios, etc. y el proyecto se sumara

a esta actividad, pero de manera regulada por las condicionantes que dicte la

secretaria.
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[11.3.6 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El proyecto no incide en ninguna Region Hidroldgica Prioritaria, como se aprecia en

la Figura 3.7.

74



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL"

PROMOVENTE: C. LUIS LAURO JAIME MARTINEZ

( & 5] N f
7 / e | {
\\1 . / K /“-—;;3' Py
P ¥ Z
g e J\‘ S E )
g T ™ ]
; - W
¢ < iy
S > J
I i <
g - < { N
E "“\_/—; (i\g\_\\_\ ~ /"\(
/ . L Vot
San Agustin Loxicha i
{ 1
< i t\
o \ 5 A A
£ T 5
¢
™ Santa Maria Tonameca “-. San Pedro Pochutla r;\J
\ | I
gk PROYECTO |_ i |
g e N |
\ S :‘, B ameo s L &
Kilémetros \\é—«wzi__ié
0 5 10 20
8k L1 14y
(=]
8 1 1 1 1 1 1 1
T 730000 740000 750000 760000 770000 780000 790000

I PROYECTO: CONSTRUCCION DE CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL, POCHUTLA, OAX.

SIMBOLOGIA REGIONE S HIDROLOGICAS PRIORITARIAS | royeccion UTH. Zona 14
RHP 31 :
77] rHp-31 RIO VERDE - LAGUNA DE CHACAHUA | padr o et T oeRio

[ ] SISTEMA AMBIENTAL
1:400,000

Figura 3.7 Regiones Hidroldgicas Prioritarias inmersas en el S.A

[11.3.7 Sitios Ramsar

La Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente
como Hébitat de Aves Acuéticas, conocida en forma abreviada como Convenio de
Ramsar, fue firmada en la ciudad de Ramsar (Iran) el 18 de enero de 1971 y entré en
vigor el 21 de diciembre de 1975. Su principal objetivo es «la conservacion y el uso
racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y
gracias a la cooperacion internacional, como contribucion al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo». Cabe mencionar que el proyecto se excluye de sitios

Ramsar.
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VINCULACION: De acuerdo a la misién v la filosofia de la conservacién Ramsar sobre

la conservacion y el uso racional de los humedales; la ejecucion del proyecto no

afectara ningun area con presencia de humedales, dado que el poligono sujeto a

construccion se sitla en un area urbanizada y el Sitio Ramsar mas cercano se

encuentra en Bahias de Huatulco (Figura 3.8).
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Figura 3.8 Sitios Ramsar dentro del Sistema Ambiental del proyecto

1.4 OTROS INSTRUMENTOS GENERALES

[11.4.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El articulo 73, fraccion XXIX-G, establece la facultad del Congreso Federal a expedir

leyes en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del
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equilibrio ecoldgico con la participacion del Gobierno Federal, Estatal y Municipal, en

el ambito de sus respectivas competencias.

En tanto que el articulo 115, en su fraccion V, determina la facultad de los Municipios
en determinar los usos de suelo:

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas, estaran
facultados para:

a) Formular, aprobar y administrar la zonificaciéon y planes de desarrollo urbano
municipal;

[...]

c) Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberan
estar en concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacion
o los Estados elaboren proyectos de desarrollo regional deberdn asegurar la
participacion de los municipios;

d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el &mbito de su competencia
en sus jurisdicciones territoriales;

[...]

g) Participar en la creacién y administracién de zonas de reservas ecoldgicas y en la
elaboracioén y aplicacién de programas de ordenamiento en esta materia;

El proyecto se apega a lo antes sefialado, ya que si bien se ubica en un area de interés
de la Federacion, también concurren otros instrumentos de politica ambiental y
competencia local, emitidos por los diferentes érganos del Gobierno Estatal, como lo
son el Programa de Ordenamiento Ecologico del estado de Oaxaca, y reglamentos de
las autoridades municipales. En ese sentido, es trascendente que la autoridad
evaluadora aprecie y considere dichos instrumentos en los alcances juridicos y campo
de aplicacion de acuerdo a la naturaleza juridica de cada uno, dando una interpretacion

integral y armoénica de los mismos.

Considerando que es facultad del municipio en determinar los usos de suelo:
...Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el ambito de su competencia

en sus jurisdicciones territoriales....
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VINCULACION: Conforme lo anterior, considerando que el promovente siguio los

lineamientos conocidos en la comunidad para la construccién, al acudir con las

autoridades locales, quienes tienen facultad como quedd expresado anteriormente. El

promovente ya ha sido sancionado por PROFEPA por no contar con este estudio y

con el presente pretende reqularizarse y cumplir con la autoridad competente en

materia de ecologia.

[11.4.2 Ley General de Asentamientos Humanos

Para evaluar la vinculacion del proyecto con la Ley General de Asentamientos
Humanos, es necesario tomar en consideracion lo establecido en los articulos 15, 18
y 19 de dicha Ley, que para su pronta consulta se transcriben a continuacion:
ARTICULO 15

Los planes o programas estatales y municipales de desarrollo urbano, de centros de
poblacién y sus derivados, seran aprobados, ejecutados, controlados, evaluados y
modificados por las autoridades locales, con las formalidades previstas en la
legislacion estatal de desarrollo urbano, y estardn a consulta del publico en las

dependencias que los apliquen.

ARTICULO 18

Las autoridades de la Federacion, las entidades federativas y los municipios en la
esfera de sus respectivas competencias, haran cumplir los planes o programas de
desarrollo urbano y la observancia de esta Ley y de la legislacidon estatal de desarrollo

urbano.

lll. 4.3 Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Oaxaca

Esta ley tiene por objeto establecer la congruencia de los municipios de la entidad y el
Gobierno Estatal para la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el
territorio estatal; fijar las normas y principios generales para la planeacion, fundacion,

conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; y, definir los
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principios conforme a los cuales el Estado y los Municipios ejerzan sus atribuciones

para determinar las provisiones, usos, reservas y destinos de areas y predio.

Lo anterior se desglosa en los siguientes articulos.

ARTICULO 1

Las disposiciones de esta Ley son de orden publico y de interés social y tienen por
objeto:

|.- Establecer la congruencia de los municipios de la entidad y el Gobierno Estatal para
la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el territorio estatal.

.- Fijar las normas y principios generales para la planeacion, fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.

[11.- Definir los principios conforme a los cuales el Estado y los Municipios ejerzan sus
atribuciones para determinar las provisiones, usos, reservas y destinos de areas y

predios.

ARTICULO 3

La ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el Estado, tiene como
objetivo mejorar las condiciones de vida de la poblacién urbana y rural mediante:

l.- El aprovechamiento en beneficio social de los recursos naturales, areas y predios
urbanos susceptibles de apropiacion, procurando la conservacién del equilibrio
ecoldgico en congruencia con la Ley del Equilibrio Ecologico del Estado, estableciendo
zonas de veda, parques naturales y jardines, tomando las medidas necesarias para
evitar y controlar la erosion y la contaminacion a efecto de conservar las condiciones
de su ecosistema;

Il.- El desarrollo equilibrado de la estructura urbana del Estado, armonizando la
interrelacion de la ciudad y el campo, distribuyendo equitativamente los beneficios y
las cargas del proceso de desarrollo urbano;

.- La distribucion equilibrada de los centros de poblacion en el territorio de la Entidad,

integrandola en el marco del desarrollo nacional,
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IX.- La regulacion del mercado de los terrenos y de los inmuebles dedicados a la
vivienda; y
X.- La promocioén de obras y acciones para mejorar las condiciones de la vivienda en
la Entidad.

Otro articulo que menciona sobre la regulacion de los asentamientos humanos es el

siguiente

ARTICULO 32

La ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el estado se efectuaran
a través de los programas y planes siguientes y en su aplicacion se observara la
siguiente relacion:

l.- El Programa Nacional de Desarrollo Urbano;

.- El Plan Estatal de Desarrollo Urbano;

lll.- EI Programa Estatal de Desarrollo Urbano;

IV.- Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano;

En lo que se refiere al otorgamiento de licencias de usos de suelo y de licencias
de construccion u operacion, el Articulo 134 establece que la Secretaria y los
Ayuntamientos correspondientes, segun el caso exigiran la presentacion de la
resolucion de impacto ambiental, en las obras o actividades a que se refiere el la Ley

de Equilibrio Ecoldgico del Estado de Oaxaca y su Reglamento.

El articulo140 establece que se requerira de la licencia municipal de uso de suelo para
la construccién, reconstruccién, adaptacion, modificacion de las edificaciones que
pretendan realizarse, en los términos que al efecto sefale la presente Ley y su
Reglamento correspondiente. Y el articulo 141 sefiala que cada licencia de uso de
suelo que se expida se sefalara las condiciones que fijen los planes y programas de

desarrollo urbano vigentes.

VINCULACION: De esta manera el proyecto se vincula a la Ley de Desarrollo Urbano

Del Estado de Oaxaca, debido a que el promovente acudid con las autoridades
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locales, quienes tienen facultades para la ordenanza de permisos de construccion, asi

mismo permisos de regiduria de ecologia.

Este estudio se realiz6 para ser evaluado por las autoridades correspondientes y de

esta forma contar con este permiso y reqularizar el proyecto.

V. NDESCRIPCIC')N DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

El objetivo del desarrollo de este capitulo es proporcionar una caracterizacion del
medio biotico y abidtico, mediante la descripcion y analisis de forma integral los
componentes del sistema ambiental, a través de la identificacion de las condiciones
ambientales y tendencias de desarrollo y deterioro presente en el area de estudio asi

como la totalidad de la superficie.

Delimitacion del area de estudio donde se pretende establecer el proyecto

(Sistema ambiental).

El Sistema Ambiental (SA), es un espacio especifico que presenta una heterogeneidad
relativa en su estructura y funcién, su determinacién esta sujeta a la interrelacion
existente dentro del sistema, entre el medio fisico, el medio bioldgico y el medio social,
los cuales se encuentran delimitados por los criterios determinados por el investigador

y de los objetivos planteados para la realizacion del proyecto.

El proceso de identificacion y delimitacion del SA se sujetd a los lineamientos que
establecen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente y su reglamento en materia de evaluacion de impacto
ambiental expedido en México Distrito Federal, con fecha 16 de noviembre de 2012

por el director general de impacto y riesgo ambiental en su considerando séptimo de
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los criterios para delimitar un sistema ambiental, la cual considera adecuada una

delimitacion del SA cuando se haya utilizado alguno de los siguientes criterios:

Unidades de gestion ambiental
Factores sociales

Usos de suelo y tipo de vegetacion
Rasgos geomorfoedafologicos
Cuenca y microcuenca

Uso de suelo permitido por plan de desarrollo urbano

AN N NN

La combinacion de estos criterios.

Para la delimitacién del SA se utilizé6 especificamente la combinacién de estos
criterios, (uso de suelo y tipo de vegetacion y factores sociales), realizando
primeramente la localizacion en el terreno de los vértices del poligono del proyecto
apoyados de gps, tomando lectura de las coordenadas en Datum: WGS84, Proyeccion
Universal Transversa de Mercator (UTM), Elipsoide: GRS80 para su posterior
proyeccion y sobre posicion en capas de datos, en programas de sistema de
informacion geografica (SIG), asi como una descripcion ambiental en campo del sitio
del proyecto, esta informacion se complementd con trabajo de gabinete el cual
consistio principalmente en la utilizacion de la carta topogréafica y datos vectoriales con
clave E14B28 escala 1 a 50,000 y datos tematicos de la carta D14-03 serie IV escala
1 a 250,000para posteriormente realizar el analisis en programas de sistema de
informacion geografica, que permite un manejo y sistematizacion adecuado de la
informacion mediante capas de datos, o que ayuda a realizar un andlisis de la

informacion.

Para la delimitacién del sistema ambiental se siguieron los siguientes pasos y tomaron

en cuenta los siguientes parametros:

1. La ubicacién del trazo topografico del poligono del proyecto sobre la carta

topografica y datos vectoriales clave E14B28 en escala 1 a 50,000 del (INEGI),
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1734000 1735000+
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la poligonal se obtuvo del levantamiento topografico y del recorrido realizado en
campo, durante el cual se levantaron datos con GPS Garmin en Datum:
WGS84, Proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM), Elipsoide:
GRS80, considerando la zona UTM zona 14, la cual permitié tener una vision
general de las cuestiones ambientales abioticas, la hidrologia, curvas de nivel,
morfologia, uso del suelo, asi como cuestiones sociales y de infraestructura
asociada como localidades, vias de comunicacion, lineas de conduccion

eléctrica de acuerdo a la tipologia y simbologia de INEGI.
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[PROYECTO: CONSTRUCCION DE CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL, POCHUTLA, OAX. _
Proyeccién UTM, Zona 14
SIMBOLOGIA DatumWGS 84

Cuadricula cada 1000 mts
Curvas de Nivel Clave de carta D14B28
. Fuente INEGI
[ ] Area del Proyecto ELABORO

Lic. Elder Castrejon R 2017 N

Corrientes Intermitente

1:50,000

Figura 4.1 Ubicacion del sitio del proyecto sobre carta topografica D14B28.

2. A partir de la ubicacion del poligono del proyecto en SIG, y de tener una vision
general y con el fin de determinar la presencia de unidades ambientales
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homogéneas que permitiera realizar la delimitacion del SA se sobrepuso la capa

de ubicacién del proyecto en la capa de datos tematicos de Uso del Suelo y

Vegetacion de INEGI serie V escala 1:250,00

1733000 1734000 1735000 1736000 1737000 1738000 1739000 1740000 '

I!‘ROYH:TO: : oonsmucméu DE GASAICAHI’AU&I! EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL, POCHUTLA, OAX.

SIMBOLOGIA

[ selve mediana caducifolia
I:] Ares del Proyecto

——— Corrientes de Agua
—— CQurvas de Nivel

Proyeccién UTM, Zona 14
Datum WGS 84

Quadricula cada 1000 mis
Cave de cartz D14B28
Fuente INEGI

ELABORO

Lic. Elder Castrejdn R. 2017

1:50,000

Figura 4.2 Ubicacion del sitio del proyecto sobre la capa de uso de suelo y vegetacion serie
\%

De acuerdo a datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion de carta E14D-03 escala

1:250,000 serie V del INEGI, se pudo determinar que la vegetacion (Selva mediana

caducifolia) es un elemento que no nos permitié delimitar el sistema ambiental, dado

gue este tipo de vegetacion es un elemento homogéneo. No obstante en la parte sur,

el SA se encuentra delimitado por el Océano Pacifico.
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3.- Una vez delimitando la parte sur del SA, otro elemento a considerar son los factores
sociales, es decir, la parte oeste y norte del sistema ambiental se delimito, la primera
por la carretera estatal 175, Oaxaca-Puerto Angel y la segunda por un camino de
terraceria que conduce del tramo carretero Puerto Angel-Pochutla a la localidad de La
Boquilla. La carretera estatal 175 llega a la localidad de Puerto Angel y abarca toda la
zona urbana de la localidad, para hacer esta delimitacion se utilizé informacion de carta
topogréfica D14B28 escala 1:50,000 del INEGI.

1740000

11736000 1737000 1738000 1739000

1735000

41734000

1733000

Imovecrct; 'CONSTRUCCION DE CASA una;n’ncabn_en ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL, POCHUTLA, OAX.
SIMBOLOGIA Proyeccién UTM, Zona 14
” Datum WGS 84
[ JAreadelProyecto CQuadriculz cada 1000 mts
Cave de carta D14B28
Corrientes deAgua Fuents INEGI
ELABORO
o Carretera E statal Lic. Elder Chstrej&\ R, 2017
y e Carretera Federal
1:50,000

Figura 4.3. Delimitacién del sistema ambiental por factores sociales (Carreteras Estatal 175
y Carretera de Terraceria).

4.- Otro elemento considerado para delimitar el SA fue la presencia de zonas de
vegetacion densa hacia la parte este. Para hacer esta delimitacién se utilizé
informacion de carta topogréafica D14B28 escala 1:50,000 del INEGI.
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SIMBOLOGIA

Vegetacion densa

— Areas de vegetacion densa
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Quadricula cada 1000 mts
Cave de cartz D14B28
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ELABORO

Lic. Elder Gastrején R. 2017

1:50,000

Figura 4.4. Presencia de areas de vegetacion densa hacia el este del SA

5.- Un cuarto paso para delimitar el SA hacia el oeste fue la presencia de la mayor

parte Urbana de la localidad de Puerto Angel, después de la carretera estatal 175, y

en segundo lugar la presencia de un area de vegetacién secundaria tipo arborea.
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|PROYECTO: CONSTRUCCION DE CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL, POCHUTLA, OAX. _

SIMBOLOGIA Proyeccién UTM, Zona 14

) Datum WGS 84
e . D Quadriculz cads 1000 mts
—— Areasde vegetacion densa Cave de carta D14B28
—— Carretera Estatal Fuente INEGI
o= ELABORO
S Cayretera Federl Lic. Elder Castrején R, 2017
- \egetacion secundariz arborez
[ vegetacion secundaria arbustiva 1:50,000

Figura 4.5. Localidad urbana de Puerto Angel y presencia de zona de vegetacion secundaria
arbustiva hacia el oeste del S.A

En resumen, de acuerdo a las capas de informacién presentadas mediante el
Sofware ArcGIS 10.1, la presencia de selva mediana caducifélia no fue determinante
para limitar el SA, ya que este elemento es homogéneo para la regién de estudio.
Hacia el sur, el SA fue delimitado por la presencia del Océano Pacifico. Hacia el Oeste
la presencia de la carretera Estatal 175 Oaxaca-Puerto Angel, la zona urbana de la
localidad de Puerto Angel y la presencia de una zona de vegetacion secundaria tipo
arbérea limitaron el S.A. Hacia el lado norte y este la presencia de la carretera de
terraceria que conduce a la localidad de la Boquilla y la presencia de una zona de

abundante vegetacion, fueron los elementos determinantes para limitar el SA.
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En este sentido se tiene delimitado el SA del proyecto “Construccion de una Casa
Habitacion en Estacahuite, Puerto Angel.” el cual presenta vegetacion primaria de
selva mediana caducifolia, vegetacion secundaria arbustiva y una superficie de 336.82
hectéreas.

1733000 1734000 1735000 1736000~ 1737000 1738000 1739000 1740000 '«

768000769000 770000 771000° " 772000° 773000774000 775000 776000 777000 778000 779000

ACK X.
SIMBOLOGIA n 26n UTM, Zona 14
[ sstemz amaienzi Datum WGS 84
—— Area Urana Pueno Angel Quadricula cada 1000 mts
— Areas e vegetackon densa Cave de carta D14B28
—— Cametera Estatal mgm
Se——CamRaTedeial Lic. Elder Castrején R. 2017
- \egetacion secundaria arbores
[ vegetasion zecundaria arbustive 1:50,000

Figura 4.6 SA con los elementos fisicos y sociales que ayudaron a su delimitacion
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL, POCHUTLA, OAX.

Proyeccion UTM, Zonz 14
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:] Sistema Ambiental 45 7 %

Cave de carta D14B28
T L ZACION % Fuente INEGI
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Lic. Elder Castrejdn R, 2017
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Figura 4.7 SA delimitado, el cual presenta un area de 336.82 hectéareas.

Dentro del SA y fuera de este, de acuerdo con la carta topogréafica 1:50,000 se

presentan Lineas de conduccién y transmision, concretamente lineas de posteria

sencilla en operacion. Asi mismo Instalaciones y Edificaciones diversas puntuales y

Vias de Transportacion como carreteras pavimentadas de dos carriles, caminos

pavimentados y caminos de terraceria, tal como lo muestra el siguiente mapa.
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Figura 4.8 Elementos sociales presentes en el SA

Caracteristicas y analisis del sistema ambiental (SA)

Una vez concluido con la delimitacion del SA, el paso siguiente es la descripcion de
sus componentes tanto bidticos como abioticos y socioecondmicos. Realizar esta
descripcion nos permite sefalar los procesos de deterioro ambiental asi como de

desarrollo social, que resultardn de la implementacién del proyecto.
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Medio abidtico.
Climas.

Temperatura y precipitacion

Para conocer las normales climatolégicas en particular temperaturas maximas y
minimas presentes en el SA y area del proyecto, se consideraron los datos de la
estacion climatolégica mas cercana la ubicada en Santa Maria Tonameca. Los datos

de identificacion de dicha estacion se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro IV.1. Normales climatoldgicos 1961-2003, estacion Cozoaltepec, Santa Maria

Tonameca.
E F M A M J J A S (@] N D Anu
al
Tmax°C | 32.8 33.6 | 335 345 347 329 328 324 31.7 32. 331 32.8  33.1
8
TMed°C | 23.8 242 245 257 269 261 255 256 254 26. 252 24 25.3
1
Tmin°C 147 148 156 170 191 194 18.2 18.7 19.2 19. 174 151 174
4
Precip. 0.5 1.8 3.1 6.7 80.6 191. 144. 199. 258. 82. 8.0 8.7 985.
mm 9 6 3 5 1 8
Evapo. 134. 138. 168. 182. 169. 133. 133. 136. 110. 12 116.  122. 1664
mm 1 6 0 3 8 0 5 1 1 0 9 5 .9

El area se encuentra bajo la influencia de la zona intertropical de convergencia, lo cual
justifica que la época de lluvias sea de Junio a Septiembre y es en esta época cuando
se recibe el 97% de la lluvia anual, sin embargo, en el mes de Julio hay un marcado
decremento en las mismas, las cuales se incrementan en el mes de Agosto,
alcanzando su maximo en Septiembre, mes en el que se recibe la influencia ciclénica
gue provoca a dicho aumento. En su trayectoria, muchos ciclones pasan cerca de las
costas de Oaxaca, lo cual produce lluvias torrenciales ocasionando un incremento a la
humedad.

El régimen pluvial se caracteriza por presentar el estiaje entre los meses de Noviembre
a Mayo.
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Se observa que la época de lluvias se presenta en los meses de Junio a octubre, la
precipitacion media anual es de 985.8 mm y que la mayor evaporacion se presenta en
Abril con 183.3 mm.

Vientos dominantes.

Los vientos dominantes en la zona del oeste, suroeste y sur durante la primavera y
verano son del sur con una fuerte influencia de suroeste debido al desplazamiento de

la zona intertropical de convergencia (ZIC) hacia el norte.

Los valores maximos de radiacién son de 525 cal/cm2/dia (meses de Abril a Junio), a
partir de julio los valores decrecen paulatinamente, hasta llegar a valores minimos en

los meses de diciembre y enero, con valores de 400 cal/cm2/dia.

Las brisas diurnas tiene direccion SE y SW, una de las caracteristicas de la zona del
Pacifico es la presencia de ciclones, que posteriormente se convierten en huracanes,
por lo que llegan precipitaciones significativas derivadas de las tormentas tropicales

gue se presenta en el Estado de Oaxaca.

La misma diferencia latitudinal de presion y temperatura entre la planicie y la zona de
montafias y lomerio, origina un suave movimiento de los vientos en direccidén Sureste
— noroeste, durante el dia y en sentido contrario por drenaje de aire frio durante la

noche, principalmente durante la época invernal.
Sismicidad
La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Estas zonas

son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la

maxima aceleraciéon del suelo a esperar durante un siglo.
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La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Es en ésta Ultima zona, en donde

se localiza el area del proyecto.

Figura 4.9. Regionalizacion sismica de la republica mexicana.

En México, la zona mas activa de terremotos es la costa de Pacifico, que comprende
los estados de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero y Oaxaca. La mayoria de estos

terremotos son tectdnicos. Estos movimientos son de gran velocidad a causa de la
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subduccion de la Placa de Cocos bajo la parte continental de Centroamérica, a lo largo

de la fosa mesoamericana.

De la informacion disponible de sismos, en la zona existe una frecuencia reportada por
mas de 30 afos respecto a los sismos mayores a 7° en la escala de Richter. El ultimo
sismo de gran importancia registrado en la zona de estudio, ocurrio dio el 15 de octubre
de 1999; alcanzo una intensidad de 7.5° en la escala de Richter. Tipificado como
"fuerte, con posibilidades de transformarse en una catastrofe", tuvo su epicentro a 15
kilbmetros de Puerto Escondido, en Oaxaca”.

De acuerdo a la zonificacién sismica de la Republica Mexicana, el municipio que
implica el proyecto se localizan en una zona clasificada como alta, como se puede

observar en la Figura anterior.

Inundaciones.

El sitio del proyecto segun informacion de atlas de riesgos del estado de Oaxaca se
encuentra en una zona considera de amenaza por inundacion alta, de acuerdo a la
Figura siguiente, donde se presentan los lugares con mayor probabilidad de
inundacién en la Republica Mexicana. Sin embargo, de acuerdo a recorrido de campo
el sitio del proyecto se encuentra en la parte alta, por lo tanto no se considera

inundable.
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Figura 4.10. Amenaza por inundacién en la zona del proyecto.

Ciclones y huracanes

Un huracan es una gran perturbacién que se produce en regiones tropicales de la
atmosfera donde las aguas del océano son relativamente calidas. Se caracteriza por
un centro de baja presion, en torno al cual el aire gira a una gran velocidad abarcando

un extensién de varios cientos de kilometros.
Los ciclones se clasifican segun su intensidad de sus vientos en:
a. Ciclon tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido con vientos

maximos sostenidos menores de 60 km/h. esta considerado un ciclon tropical en fase
formativa.
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b. Tormenta tropical. Sistema formado por nubes con movimiento definido, cuyos

vientos maximos sostenidos varian entre 61y 120 km/h.

c. Huracan. Es un ciclon tropical de intensidad maxima en donde los vientos maximos
alcanzan y superan 120 km/h. han llegado a medirse hasta 250km/h en los vientos de
los huracanes mas violentos. Tienen un ndcleo definidos de presion en superficie muy
baja, que puede ser inferior a 930 hPa. Un huracan se forma a partir de una tormenta
tropical, cuando el viento cerca de la superficie supera los 120 km/h. la energia que
requiere para mantener su actividad proviene de la liberacion de calor que se produce
en el proceso de condensacion del vapor de agua que se evapora desde la superficie
del océano, formando nubosidad e intensa precipitacion.

A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce como zonas ciclégenas,
existen ocho en nuestro planeta y cada una de estas puede tener varias regiones
matrices. Los huracanes que afectan directa e indirectamente el territorio Oaxaquefo
tienen cuatro regiones matrices (origen), donde aparecen con distintos grados de
intensidad, la cual va creciendo conforme progresa la temporada. A partir, de la
segunda quincena de mayo a la primera quincena de noviembre, siendo mas potentes

los meteoros finales.

Las 4 zonas matrices que afectan al territorio oaxaquefio directa o indirectamente se
identificaron en la figura siguiente. Siendo la primera zona matriz la que afecta
directamente a la costa oaxaquefia, las cuales resultan colocadas en el semicirculo
peligroso del huracan, ya que en la primera temporada de lluvias torrenciales, esto es
debido a que se ubica en el golfo de Tehuantepec. Se activa generalmente durante la
dltima semana de mayo, dando inicio la temporada de lluvias en nuestro pais. Los
huracanes nacen en la latitud 15°N aproximadamente y por lo general los primeros
viajan hacia el oeste alejandose de costas nacionales, mientras que los generados de

julio en adelante, tienen trayectorias paralelas a la costa del pacifico.
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Los ciclones tropicales que se forma en la zona tropical son considerados para el
estado de Oaxaca, ya que genera inundaciones pluviales, fluviales, deslaves y

derrumbes.

El SA dentro del cual se encuentra la zona de estudio, se encuentra en la region 1,
que afectan directa e indirectamente la costa del territorio Oaxaquefio (Las zonas
matrices son sitios donde se generan los huracanes) el municipio de San Pedro
Pochutla, puede ser afectado “por la zona matriz 1, ubicada en el Océano Pacifico y

gue se activa generalmente durante el mes de junio a octubre.

5L
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Figura 4.11. Zonas matrices de huracanes en el pais.

Fisiografia.

La zona del proyecto fisiograficamente pertenece a la provincia sierra madre del sur,
la cual se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta
de Mita en Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud

aproximada de 1 200 km y un ancho medio de 100 km.
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La Sierra Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neo volcanico, al norte; Llanura
Costera del Golfo Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana,
al oriente; al sur y oeste colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados
de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado),
México, Morelos, Puebla, Oaxaca y Veracruz-Llave. Es considerada la region mas
compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus rasgos particulares a su
relacion con la placa de Cocos. Esta es una de las placas méviles que hoy se sabe
integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa de Cocos emerge a la
superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las costas del Pacifico
mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por afio) para encontrar a
lo largo de las mismas el sitio de “subduccion” donde se hunde hacia el interior del

planeta.

Elevaciones del terreno en el sistema ambiental.

El sistema ambiental delimitado comprende elevaciones que van desde 0 metros
sobre el nivel del mar hasta los 140 metros sobre el nivel del mar de acuerdo al plano
de elevaciones que se presenta en la figura siguiente, para generar esta informacién
se utilizaron datos vectoriales (curvas de nivel) de carta topografica clave D14B28 del
INEGI.

Pendientes del terreno en el sistema ambiental.

Los porcentajes minimos de pendiente en el sistema ambiental son de 0-10% en las
partes bajas o en terrenos planos que se ubican dentro del sistema ambiental y las
pendientes mas pronunciadas oscilan entre 40 y 60% de acuerdo al plano de
pendientes.
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Geologia

Geologia historica

El material geolégico en el estado de Oaxaca es de origen predominantemente
sedimentario (35.8%), le sigue el metamorfico (28.62%), la ignea extrusiva (23.54%),
la ignea intrusiva (8.02%) y el suelo con 4.02%, de la superficie estatal. Las rocas mas
antiguas son metamorficas del Precambrico con una edad aproximada de mas de 600
millones de afios, se ubican al sureste de la entidad, ocupan 16.28%; el Periodo
Terciario queda representado en mayor proporcion al noroeste, con rocas igneas
extrusivas, y hacia el noreste con rocas sedimentarias; los suelos del Periodo
Cuaternario, se ubican a lo largo de la costa central de la entidad; cabe sefialar que
los suelos de este Periodo como las rocas igneas del anterior son los mas jovenes y
pertenecen a la Era del Cenozoico (aproximadamente 63 millones de afios) con

40.47% de ocupacion territorial.

La Era del Mesozoico cubre la mayor parte del estado; de sus Periodos el mas extenso
es el Cretacico (135 millones de afios aproximadamente) con 31.1%, le sigue el
Jurasico (180 millones de afios) con 9.77%, el Triasico (225 millones de afios) con
0.90% vy el Tridsico-Jurasico (200 millones de afios) con 0.30%; las principales rocas
de estos Periodos son de origen sedimentario (21.73%), ubicados al centro y norte del
estado, metamorficos (11.27%) al centro y sur e igneas intrusivas (7.86%), extrusivas
(1.21%) al oeste-suroeste. La Era del Paleozoico (375 millones de afios), cubre 1.18%
de la superficie estatal, sus rocas son de origen metamérfico e ignea intrusiva, se

localizan al noreste del estado cerca del limite estatal con Puebla.

Geologia estructural

De acuerdo a datos vectoriales de carta geoldgica clave D14-03, escala 1:250,000
serie |, la unidad geologica dominante en el sistema ambiental es el tipo gneis J(Gn),
del sistema jurasico, era mesozoico, clase metamorfica, que corresponde a la zona del

proyecto, es la de mayor superficie dentro del sistema ambiental y de la entidad, esta
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forma parte de la franja metamorfica denominada Complejo Xolapa, el cual es un
cinturon metamorfico de baja presion y alta temperatura, caracteristico de una zona
orogénica circunpacifica, originado como expresion orogénica de la subduccién de la
placa oceéanica bajo el borde de la corteza continental americana. Esta unidad consta
de una asociacion de gneis, esquisto, granulita, granodiorita gnéisica y meta granito.
El gneis tiene textura granoblastica, pertenece a las facies de anfibolita de almandino
y esquistos verdes, de la clase quimica cuarzo feldespética; presenta minerales como
cuarzo, oligoclasa, andesina, ortoclasa, biotita, moscovita, almandino, circon,
turmalina, esfena, clorita, epidota, arcillas, pirita y hematita. La unidad presenta
localmente caracter migmatitico, esta afectada por diques apliticos y de composicion
intermedia y abundantes vetillas de cuarzo, se encuentra con intemperismo profundo

y presenta micropliegues.

Una menor superficie corresponde al tipo aluvial Q(al), del sistema cuaternario, de la
era cenozoico, también se encuentra en menor superficie dentro del sistema ambiental

el tipo litoral Q(Li), del sistema cuaternario, de la era cenozoico.

Edafologia.

Los suelos son el producto de la interaccion, a través del tiempo, del material
geoldgico, clima, relieve y organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topo
formas de sierras y lomerios, que en conjunto constituyen aproximadamente el 80% vy,
junto con las condiciones climaticas, han tenido influencia en el intemperismo de las
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, para que a partir de la formaciéon de
sedimentos se haya dado lugar a la génesis de suelos jévenes (litosoles, rendzinas y
regosoles) en primer lugar, a suelos con desarrollo moderado (feozems, cambisoles,
castafiozems) en segundo y, en menor extension, a suelos maduros (acrisoles,
luvisoles, nitosoles) La vegetacion ha contribuido con la aportacion de materia organica
para la formacion suelos como feozems, rendzinas, castafiozems y algunas

subunidades humicas de acrisoles y cambisoles.
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Por lo anterior se considera que el intemperismo fisico ha predominado sobre los
procesos quimicos y bioquimicos en la formacion de los suelos. Algunos procesos
formadores han sido la humificacion de la materia organica para la formacién de los
horizontes molicos y humicos en suelos como los feozems, la formacién de arcillas en
horizontes superficiales y la posterior migracion de ellas hacia horizontes mas
profundos para la formacion del denominado horizonte argilico, como también en
algunas areas muy localizadas donde el estancamiento de agua en el interior del suelo
y la acumulacion de sales han ocasionado la formacion de horizontes gléyicos y

sélicos, respectivamente.
De acuerdo a datos vectoriales edafoldgicos escala 1:250000 serie 1l, editada por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética (INEGI) se describe los tipos

de suelo dentro del sistema ambiental y su descripcion del mismo.

Cuadro IV.2. Tipo de suelos presentes en el sistema ambiental.

Clave edafologia Grupo de suelo | Grupo de suelo | Grupo de suelo
dominante secundario terciario

RGsklen + | Regosol esquelético | Phaeozemhaplico Leptosoleutrico

PHha+LPeu/1R endoleptico

Regosoles

Estos suelos ocupan el primer lugar de dominancia con 33.09% de la superficie estatal.
Se caracterizan por presentar un horizonte A dcrico, o bien, un horizonte gléyico a mas
de 50 cm de profundidad. Cuando la textura es arenosa, estos suelos carecen de
laminas de acumulacion de arcilla, asi como de indicios del horizonte cambrico u 6xico.
No estan formados de materiales producto de la intensa remocion del horizonte
superior, en solucion o suspension. Son de origen residual formados a partir de rocas
de muy diversa naturaleza: igneas intrusivas acidas, metamorficas, volcanoclasticas y
sedimentarias, como también de origen aluvial a partir de sedimentos recientes; todos

estos materiales conforman topo formas de sierras, lomerios, mesetas y valles, en los
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que predominan muy diversos climas desde calidos humedos, pasando por los

templados, hasta climas secos.

Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los suelos
que no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la préactica, los
Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte moélicoo umbrico, no son muy someros ni muy
ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales
flavicos(Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas,

particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos.

El material parental es material no consolidado de grano fino.
Los regosoles tienen desarrollo del perfil sin horizontes de diagnéstico. El desarrollo
del perfil es minimo como consecuencia de edad joven y/o lenta formacién del suelo,

debido a la aridez.

Susceptibilidad de los suelos a la erosion hidrica y edlica.

El tipo de suelo Regosol estan intensamente lixiviados y presenta saturacion con bases
en el metro superior del suelo, con un grado de susceptibilidad a la erosién hidrica
moderada, las pendientes son poco pronunciadas por lo consiguiente la erosion hidrica

es minina.

Los suelos regosoles presentan textura gruesa y su grado de susceptibilidad a la erosion

hidrica es moderado.

Medio bidtico

En esta seccion se describen los aspectos bidticos del SA. Para la caracterizacion

fisica, bidtica y socioeconOmica se realizdé una busqueda de informacion bibliografica
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del SA y posteriormente se realizaron recorridos a lo largo de la zona de estudio,

realizando muestreos en la zona donde se ubicara el proyecto.
Uso de suelo y vegetacion.

De acuerdo a los datos teméticos vectoriales de la carta de uso del suelo y vegetacién
clave D14-03, de INEGI serie IV escala 1:250,000 en el sistema Ambiental del proyecto
estd comprendido en la mayoria de su superficie por vegetacion primaria de selva
mediana caducifolia, y en minima superficie por vegetacion secundaria arbérea de
selva mediana caducifolia tal como se presenta en el mapa de vegetacion g ayudé a
delimitar el SA

Metodologia para determinar la presencia de especies floristicas en el sistema
ambiental.

Para la determinacion de las especies floristicas dentro del SA se levant6 informacién
en dos sitios de muestreo fuera del predio y dentro del SA, cabe hacer mencién que
en las inmediaciones del predio del proyecto no existe vegetacion alguna debido a que
actualmente el uso del suelo de esta area es de restaurantes, servicios, casas

habitacién, etc., debido a la cercania con la playa de Estacahuite.

De acuerdo a trabajos de campo se pudo constatar que dentro del sistema ambiental
se encuentra una especie de mangle botoncillo (conocarpus erectus), cabe hacer
mencion que esta especie fue plantada de manera artificial por un vecino de la
localidad (dentro de una jardinera), lo que quiere decir que no es una especie

regenerada naturalmente en el area.

La pesca, el comercio y el turismo son las actividades primordiales en Puerto Angel.
El incremento poblacional y el turismo han afectado la zona al aumentar la
deforestacion, el vertido de aguas residuales (Huante, 1997; Figueroa, 2007), etc. El
mantenimiento de esta zona en forma sustentable requiere conocimiento adecuado de

los recursos, a fin de garantizar un mejor nivel de vida para los lugarefios, por lo que
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es importante conocer los mecanismos que mantienen un ambiente costero sano,

incluyendo la variabilidad de la precipitacion.

Estudios relacionados con el andlisis de datos de precipitacion en Puerto Angel son
escasos, a pesar de la importancia que representa determinar riesgos de sequia,
inundaciones, y en forma sobresaliente la administracion del uso del agua. El
conocimiento de la distribucion espacial y temporal de la lluvia es por tanto un

instrumento valioso.

La prediccion del tiempo es esencial para la planeacién de diversas actividades como
la agricultura, la industria y el turismo (Osorio, 2005). Para realizar predicciones
regionales o locales es necesario caracterizar las principales variables atmosféricas
(precipitacion, temperatura, humedad y viento), asi como los mecanismos que las
modulan. En este trabajo se analiza la variacion temporal de la precipitacion y los flujos
de humedad en el area de Puerto Angel, Oaxaca, México. El andlisis de los flujos de
humedad tiene como propdsito conocer el origen de las lluvias en la regién y establecer

las bases para prondsticos meteorologicos de precision.

V. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES QUE OCASIONARAN LA EJECUCION DEL
PROYECTO EN SUS DISTINTAS ETAPAS.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La identificacién de impactos se completa con la elaboracién de una matriz Causa-
Efecto (matriz de Leopold) en la que se recogen las interrelaciones entre las acciones
del proyecto y los parametros medioambientales afectados por las mismas, sefialando
aguellos puntos de confluencia en los que una determinada accion del proyecto
(preparacion del sitio, construccion, operacion y abandono) provoca un efecto (bien

sea positivo 0 negativo) sobre un determinado factor ambiental.
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MATRIZ DE CAUSA-EFECTO (MATRIZ DE LEOPOLD)

El método cualitativo preliminar sirve para valorar las distintas alternativas de un mismo
proyecto. EI modelo mas utilizado es la llamada Matriz de Leopold, que consiste en un
cuadro de doble entrada en el que se dispone como filas los factores ambientales que
pueden ser afectados y como columnas las acciones propuestas que tienen lugar y

que pueden causar posibles impactos.

Cada celda (producto de la interseccion de filas y columnas) se divide en diagonal,
haciendo constar en la parte superior la magnitud del impacto (M) y en la parte inferior
la intensidad o grado de incidencia del impacto (1).

M

Segun sea la valoracién para M: Magnitud del Impacto medido en una escala
ascendente de 1 a 10, precedido del signo + 0 -, si el impacto es positivo o negativo
respectivamente.

Segun sea la valoracion para |: Incidencia del Impacto medido en una escala
ascendente de 1 a 10.

La suma de los valores que arrojen las filas indicara las incidencias del conjunto sobre
cada factor ambiental, mientras que la suma de los valores de las columnas, arrojara

una valoracién relativa del efecto que cada accién producira al medio.

Ambas estimaciones se realizan desde un punto de vista subjetivo al no existir criterios
de valoracion, pero si el equipo evaluador es multidisciplinario, la manera de operar

sera bastante objetiva y servird como estudio preliminar.

METODOLOGIA DESARROLLADA
La metodologia aplicada para la elaboracion de la Evaluacion del Estudio Ambiental y

gue se desarrolla en el presente proyecto, esta basado en el método causa-efecto

derivado de la Matriz de Leopold.
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Analisis del proyecto y sus alternativas

Se desarrolla una vision genérica del proyecto, relacionando las caracteristicas,
peculiaridades y datos basicos que resulten de interés para el estudio. Se dan a
conocer las razones por las cuales se realizaran las obras que van a ser objeto de
estudio. Luego se definen las diferentes etapas de las que se compone el proyecto,
obra o actividad, como asi también las areas afectadas y las alternativas consideradas
para la seleccion del proyecto final, ubicacion, proceso productivo, escala, costos,

calendario de ejecucion.

Definicion del entorno del proyecto, posterior descripcion y estudio
del mismo

Se delimita el &mbito geogréfico para el estudio y se establece el area de influencia
para cada factor estudiado. Se desarrolla una primera aproximacion al estudio de
acciones y efectos. Se estudia la situacion pre-operacional para poder prever las
alteraciones que pueden ocasionar al entorno, los que se comparan con el estado final
de la situacion prevista que dara una idea de magnitud alcanzada por el impacto. Se
hace un estudio del medio fisico inerte (aire, agua, tierra), biotico (flora y fauna) y

perceptual (paisaje) y del medio socioecondémico del entorno afectado.

Identificacidn de las acciones que pueden causar impacto

Comienza el proceso de valoracion cualitativa. La matriz de impactos, que es del tipo
causa-efecto se realiza por medio de un cuadro de doble entrada en cuyas columnas
figuran las acciones impactantes y en las filas los factores medioambientales

susceptibles de recibir impacto.

Las matrices permiten identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto y
posteriormente obtener una valoracion de los mismos. De las acciones susceptibles
de producir impactos, se identifican las acciones que correspondan a cada una de las
fases del proyecto: Etapa de preparacion del sitio, Construccion, Operacion y de

Abandono.
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Las acciones se identifican segun:
e Moadificacion del uso del suelo (por nuevas ocupaciones, por desplazamiento de

la poblacion, etc.).
e Emision de contaminantes (atmosfera, agua, suelo, residuos sélidos, etc.).
¢ Almacenamiento de residuos (in situ, transporte, vertederos, etc.).

e Sobreexplotacion de recursos (materias primas, consumos energéticos,

consumos de agua, flora, fauna, etc.).
e Mutaciones del medio biético (emigracion, disminucion, aniquilacion, etc.).

e Deterioro del paisaje (topografia, vegetacion, cursos de agua, entorno, etc.).
¢ Modificacion del entorno social, econémico y cultural.

Identificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles
de recibir impactos

El entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados pertenecientes
a los siguientes sistemas (medio fisico, social, econémico y cultural) y subsistemas
(medio inerte, bidtico, perceptual, rural y urbano). A cada uno de estos subsistemas
pertenecen una serie de componentes ambientales susceptibles de recibir impactos,
entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser
afectados por el proyecto.
Como consecuencia se identifican los factores ambientales con la finalidad de detectar
aguellos aspectos del medioambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases, supongan modificaciones positivas o
negativas de la calidad ambiental del mismo.
Para su definicion se aplican los siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado y por lo tanto, del impacto producido

sobre el medioambiente.

e Ser relevantes de informacién significativa sobre magnitud e importancia del

impacto.
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e Ser excluyentes de facil identificacion (informacidén estadistica, cartografica,

trabajos de campo, etc.)

e De facil cuantificacion.

Identificacidon de relaciones causa-efecto entre acciones del proyecto

y factores del medio. Valoracién cualitativa del impacto.

El valor ambiental de un factor es directamente proporcional al grado de
caracterizacion segun: su area de influencia en relacién al entorno, su complejidad, su
permanencia en el entorno, su interés (ecologico, histérico-cultural, etc.), su dificultad
de conservacion y su significacion.

Una vez identificados los factores del medio susceptibles de ser impactados, se debe
conocer su estado de conservacion actual, antes de comenzar el proyecto, o sea, la
Calidad Ambiental (CA) del entorno que puede verse alterada. La medicion de esa

calidad ambiental se conoce como Valor Ambiental (VA).

A los efectos de valorar un factor en un instante considerado (antes o después de ser
impactado) se tiene en cuenta la importancia y la magnitud del mismo, lo que arrojara

el grado de calidad ambiental que se representa.

Tipologia de Impactos y Metodologia de Evaluacion

Como ya se definié anteriormente, Impacto se denomina al efecto o cambio que
provoca una alteracion, negativa o positiva, en la calidad de vida del ser humano.

Se distinguen algunas clasificaciones de los distintos tipos de impactos que se verifican
comunmente, considerando que algun impacto concreto puede pertenecer a la vez a

dos 0 mas grupos tipoldgicos:

1. Por la variacion de la calidad ambiental (CA):

»= Positivo: provoca un efecto que puede ser admitido por la comunidad técnica,

cientifica y los habitantes.
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= Negativo: sus efectos provocan la pérdida de un valor natural, estético- cultural,

paisajistico, contaminacion, erosion, degradacion, etc.

2. Por laintensidad o grado de destruccion:

= Minimo o Bajo: su efecto expresa una modificacibon minima del factor
considerado.

= Medio-Alto: su efecto provoca alteraciones en algunos de los factores del
medio ambiente.

= Muy Alto: su efecto provoca una modificacion del medio ambiente y de los
recursos naturales que producen repercusiones apreciables. Expresa una

destruccion casi total del factor ambiental en juego.

3. Por la extension (EX):

» Puntual: cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.
» Parcial: cuyo efecto supone incidencia apreciable en el medio.
= Total: cuyo efecto se detecta de manera generalizada en el entorno
considerado.
4. Por el momento (MO) en que se manifiesta:

» Latente (corto, mediano y largo plazo): como consecuencia de una aportacion
progresiva, por acumulacién o sinergia. Implica que el limite es sobrepasado
(por ejemplo, la contaminacion del suelo como consecuencia de la acumulacion
de productos quimicos agricolas).

* |Inmediato: en donde el plazo de tiempo entre el inicio de la accion y el de

manifestacion de impacto es nulo. Se asimila al impacto de corto plazo.

5. Por su persistencia (PE) en el tiempo:

= Permanente: cuyo efecto supone alguna alteracion indefinida en el tiempo, y la
manifestacion del efecto es superior a diez afios (por ej. construccién de
carreteras, conduccion de aguas de riego).

= Temporal: cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo.

Si el efecto es inferior a un afo, el impacto es fugaz.
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Si dura entre uno y tres afnos, es impacto temporal.

Si permanece entre cuatro y diez afios, impacto persistente (por €j. la

reforestacion que cubre progresivamente los desmontes).

Fugaz: no admite valoracion.

6. Por su capacidad de recuperacion (MC) y por su reversibilidad (RV) por medios

naturales:

Recuperable: (inmediato o a mediano plazo) cuyo efecto puede eliminarse por
medidas correctoras asumiendo una alteracion que puede ser reemplazable
(por ej. cuando se elimina la vegetacion de una zona, la fauna desaparece; al
reforestar la zona, la fauna regresara).

Mitigable: cuyo efecto puede paliarse o mitigarse mediante medidas
correctoras.

Irrecuperable: cuya alteracion o pérdida del medio es imposible de reparar (por
ej. toda obra de cemento u hormigon).

Irreversible: cuyo efecto supone la imposibilidad de retornar por medios
naturales a la situacion anterior (por ej. zonas degradadas en proceso de
desertizacion).

Reversible: cuya alteracion puede ser asimilada por el entorno a corto, mediano
o largo plazo, debido a los mecanismos de autodepuracion del medio (por €j.

desmontes para carreteras).

7. Por la Acumulacion (interrelacion de acciones y/o efectos) (AC):

Simple: cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental (por ej.
la construccién de un camino de penetracion en el bosque incrementa el
transito).

Acumulativo: cuyo efecto al prolongarse en el tiempo incrementa
progresivamente su gravedad al carecer de mecanismos de eliminacion
temporal similar al incremento causante del impacto (por €j., construccién de un

area recreativa junto a un camino de penetracion en el bosque).
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8. Por la relacion causa-efecto (EF):

»= Directo: cuyo efecto tiene incidencia inmediata en algun factor ambiental (por
e). tala de arboles en zona boscosa).

*» Indirecto o Secundario: cuyo efecto supone una incidencia inmediata en
relacion a un factor ambiental con otro (por ej. degradacion de la vegetacion

como consecuencia de la lluvia acida).

9. Por su periodicidad (PR):

= Continuo: cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su
permanencia (por €j. las canteras).

= Discontinuo: cuyo efecto se manifiesta a traveés de alteraciones irregulares en
su permanencia (por €j. las industrias poco contaminantes que eventualmente
desprendan sustancias contaminantes).

= Periddico: cuyo efecto se manifiesta por accion intermitente y continua (por ej.

incendios forestales en verano).

En la siguiente Tabla de Valoracion de Impactos se puede observar los tipos de
impactos descriptos y los valores asignados segun la magnitud de la alteracién

provocada:
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POR VARIACION EN CALIDAD

INTENSIDAD (IN)

Impacto positivo + Baja 1
Impacto negativo - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) (areade MOMENTO (MO) (plazo de
influencia) manifestacion )
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial Mediano plazo 2
2 Inmediato 4
Extenso 4 Critico (+4)
Total 8
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) (permanencia REVERSIBILIDAD (RV) (por medidas
del efecto) naturales)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(reconstruccion por medidas
humanas)

Recuperable de manera inmediata
1 Recuperable a mediano plazo

ACUMULACION (AC)
(incremento progresivo)

Simple 1
Acumulativo 4

2 Mitigable
4 Irrecuperable
8
EFECTO (EF) (relacién causa- PERIOCIDAD (PR) (regularidad de la
efecto) manifestacion)
Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Indirecto 1 Periddico
Directo 4 2
Continuo
4

IMPORTANCIA (1)

[=+-(3IN+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+EF + PR+ MC)
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Identificacién de impactos ambientales

Se realiz6 una identificacion de las actividades durante cada una de las etapas
del proyecto que podrian ocasionar efectos o dafios ambientales. La Tabla V.1 se
enlista las actividades del proyecto que pueden ocasionar un desequilibrio en el
sistema ambiental por otro lado en la Tabla V.2 se identificaron los elementos del
sistema ambiental susceptibles a ser impactados durante las diferentes etapas del
proyecto.

Tabla. V.1 Actividades durante cada una de las etapas del proyecto que pueden ocasionar
dafios al sistema ambiental
ETAPA DEL ACTIVIDADES AFECTACION

PROYECTO NO

Conformacion de la topografia

Limpieza y despalme de las areas sefialadas por el

. . proyecto
Preparacion del Sitio

Trazo y nivelacion del terreno

Excavaciones y nivelaciones

Carga y acarreo de material)

Cimentacién (zapatas)

Cadenas de desplante (firmes de concreto, losas, etc)

Muro de enrase y contencion (paredes y terrazas)

Albafiileria muros y castillos

Construccion Construccion de sistema de captacion de agua de lluvia
(cisterna)

Construccion sistema de tratamiento de aguas residuales

(fosa)

Construccion de hongos de madera ( tipo palapa)

Generacion de residuos sélidos urbanos (uso de casa

habitacion)
Operacion y Mantenimiento de instalaciones (uso de casa habitacion)
mantenimiento Generacion de aguas residuales

Mantenimiento de Areas verdes

= e mm m)|  m)m mm| |  m EmE=

Simbologia:
Afectacién negativa §
Afectacion positivag
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Se describieron en la tabla un total de 16 actividades principales para la realizacion del
proyecto, mismas que podrian causar alteraciones a uno o varios componentes del
proyecto, de las cuales se describiran las medidas preventivas y de mitigacion en el
capitulo siguiente.

Se tienen actividades representan los impactos positivos para el desarrollo del
proyecto, principalmente en las actividades socioecondmicas del proyecto, como son
la construccién de sistemas de captacion de agua, sistema de tratamiento de agua
residual, generacion de empleos y adquisicion de materiales. Asi como darle un

adecuado manejo a los residuos.

Factores ambientales:

En la tabla siguiente se encuentran los factores ambientales y sus componentes
especificos para este proyecto que podrian ser afectados por las acciones de la obra.
se identificaron en total 15 componentes ambientales, de los cuales hay 8
componentes susceptibles de ser afectados moderadamente (que representan el
53%), principalmente por la generacion de particulas, aumento en los niveles de ruido,
paisaje y la ocupacion del suelo, el 20% que representan la flora y fauna no se vera
afectado de forma severa (en lo que refiere a vegetacion herbacea y arbustiva ),
mientras que el 4 (27%) componentes restantes seran afectados de manera positiva
por las actividades de la obra; como son la generacién de empleos y el requerimiento
de servicios. para lo cual se propondran medidas de mitigacion que se describen en el

capitulo siguiente.

V.2 Listado de los factores ambientales y componentes que pudieran ser
Afectados por el desarrollo del proyecto.

FACTOR COMPONENTE AFECTACION

AMBIENTAL NO

1.Atmésfera Incremento de la contaminacién atmosférica por particulas
suspendidas y niveles sonoros

2. Tierra Afectacion del suelo por el movimiento de tierras, desniveles,
compactacion, erosion

Alteracion de Propiedades fisicoquimicas del suelo por
derrames de combustible, cemento y residuos urbanos

- - - -

3.Agua Perdida de suelos por las lluvias
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Superficial (disminucién de la calidad y cantidad), contaminacién
por aguas residuales y modificaciéon de escurrimientos

Subterranea (disminucion de la calidad y cantidad),
contaminacién por aguas residuales y reduccion de infiltracién

Perdida por remocion de la masa arbérea por la construccion de
la obra civil

4.Flora Perdida por remocién de la masa arbustiva y herbacea por la
construccion de la obra civil
5. Fauna Afectacion a la fauna terrestre por la obra civil del proyecto
(desplazamiento)
6.Paisaje Alteracion del Paisaje Natural por la construccién de la casa

habitacion (cambio de los componentes)

7. Usos del
territorio

Alteracion del uso de Suelo

8.Infraestructura

Se mejoraran los servicios de Transporte y servicios urbanos, por
la construccion del proyecto.

9. Humanos vy
culturales

Se mejoraran los servicios de Salud y seguridad, por la
presencia del proyecto y sistema de captacion de agua y
biodigestor, incremento en la densidad de poblacion

10. Economia

Aumentara la generacion de Empleos temporales y nivel de
ingresos

Aumentard la generacién de Empleos fijos, nivel de ingresos

= m) =) | e | | | | -

Simbologia:

Afectacion negativa §
Afectacion positiva 4

Matriz de Causalidad parala Identificacion de Impactos en relacion a

los Factores y actividades del proyecto|

En las Tablas V.3 se presentan las actividades y los factores ambientales que seran

afectados en las diferentes etapas del proyecto, para después ser evaluados Tablas

V.4ay Vab
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Tabla V.3. Identificacidén de los elementos del sistema ambiental susceptibles a ser impactados durante las diferentes etapas del proyecto.

SIMBOLOGIA

Impacto Susceptible /

Matriz
Causa - Efecto

ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDADES POR REALIZAR

ACTIVIDADES
PREPARACION DEL CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
SITIO
« o " > Q| | > v © v 0 @ o | o — 0
Sl8|ls|a |25 S %8 4|0 81% |58
o | 2| 2| g S| S| o < = Sl 5| w S S| g
5| 8| | % S| 5| = = |3l 5| o G G|
© o | 2|2 =] Fl ol = IS S| o S 7 )
° — |18l e8| g o | €| 4 Qo Eq| > | & e g
v| 8| 5| E| & S| 98| o LT | 89| ®| © o c | 2
I © hd o ) 7] ] < = ©
El c | 2|2 5 g - 5ol = o | € =
c 3 | O c| o | & o 3 oS Y @ ) S ) =)
Q2 2| o >| 9 ° b = - D S| o | © = @© ie]
= %) o S (o)) 1S ()
S 5} @ IS c e c
8 ] © %] = c i IS c o ®© c c © © (0]
el 2| 28| 8|8 0| € 10 Sal s|Q el & | c|E
E|l =] 2|85| ¢c| o 8| o ° 3 oo| © | g S| g o | E
5 Z | 2| o] 83 c© = 'S &} IS © 5 c
o 3 I c | o 2ol | 3 o O o o
T{N| | ®| >| € o | © o = 52| ®© = N o | =< ® Q
sy o S o o~ T4 o = @ = C ’('E n c > 7 Q = o] =— ‘E
0f 2|8 sl o| g 84 c|Ec3| 8| 223 58| 8| 2| g o ol 2 <
A o = =08 O3 = c S o oY O (<5} o = g cl S q
E| 8| X| 8| O0O% 12| 28 8| 3sd0OE|{2| g §© < @ | =
S| E el o s (=213%g3|°%°sm & <|9% 3 3.§° 3
<{om|O|Oo|W|LUNOITIT| x| | X0o8 5= |Z2E| 0 aqoOog x| n:;

Factores ambientales

Medio
abidtic

(]

1.Atmoés
fera

a. Incremento de la contaminacion
atmosférica por particulas
suspendidas y niveles sonoros

2. Tierra

a. Afectacion del suelo por el
movimiento de tierras, desniveles,
compactacién, erosion

b. Alteracion de Propiedades
fisicoquimicas del suelo por
derrames de combustible, cemento y
residuos urbanos

c. Perdida de suelos por las lluvias

3.Agua

a. Superficial (disminucion de la
calidad y cantidad), contaminacion
por aguas residuales y modificacion
de escurrimientos

b. Subterrdnea (disminucién de la
calidad y cantidad), contaminacion
por aguas residuales y reduccion de
infiltracion

Medio
biotico

4.Flora

a. Perdida por remocion de la masa
arborea por la construccion de la
obra civil

b. Perdida por remocion de la masa
arbustiva 'y herbacea por la
construccién de la obra civil
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5. a. Afectacion a la fauna terrestre por
Fauna la obra civil del proyecto
(desplazamiento)
Medio | 6.Paisaj | a. Alteracién del Paisaje Natural por
perce e la construccién de la casa habitacién
ptual (cambio de los componentes)
Medio | 7.Usos | a. Alteracion del uso de
. del Suelo
socioc .
territorio
ultural 8. a. Se mejoraran los servicios de
Infraestr | Transporte y servicios urbanos, por
uctura la construccion del proyecto.
9. a. Se mejoraran los servicios de
Humano | Salud y seguridad, por la presencia
sy del proyecto y sistema de captacion
culturale | de agua, incremento en la densidad
s de poblaciéon
Medio 10. a. Aumentard la generacién de
socioe | Econom | Empleos temporales y nivel de
coném ia ingresos
ico b. Aumentard la generacién de

Empleos fijos, nivel de ingresos
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FASE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Tabla V.4a. Identificacion y valoracion de los elementos del sistema ambiental susceptibles a
ser impactados durante las diferentes etapas del proyecto.

SIMBOLOGIA

Impacto Susceptible /

Matriz
Causa - Efecto

ACTIVIDADES

Preparacion

Construccion

A .Conformacion de la topografia

B. Limpieza y despalme

C. Trazo y Nivelacion del terreno

D. Excavaciones y nivelaciones

E. Carga y acarreo de material

F. Cimentacion (arranquesy Zapatas )

I. Albafiileria muros, castillos y acabados
K. Construccion de sistema de captacion

G. Cadenas de desplante (plantilla)
de agua de lluvia (cisterna)

H. Muros de enrase y contencion

J. Losas

L. Construccién sistema de tratamiento

de aauas residuales (fosa)

de area verde

M. Adecuacion

N. Construccién de hongos de madera

O. Limpieza

Factores ambientales

Medio abiético 1.Atmosfera

a. Incremento de la
contaminacion
atmosférica por
particulas suspendidas
y niveles sonoros

4/2

ol
2L
N

S

N @

NS

(SRS
s~
w
®
s~
N
]
N

2/2

+
ww

2/2

2. Tierra

a. Afectacién del suelo
por el movimiento de
tierras, desniveles,
compactacion, erosion

4/3

3/ | 5/ 212

212

+3/

3/2

+2
12

b. Alteracion de
Propiedades
fisicoquimicas del
suelo por derrames de
combustible, cemento
y residuos urbanos

3| 4| 4| 4l 2/2

3/3

+2/

2/2

+4
14

c. Perdida de suelos
por las lluvias

3/3

3/ 2/1

2/2

+3/

2/2

3.Agua

a. Superficial
(disminucion de la
calidad y cantidad),
contaminacion por
aguas residuales y
modificacién de
escurrimientos

3/3

20 | 2 2/2

2/2

2/2

+2

b. Subterranea
(disminucion de la
calidad y cantidad),
contaminacion por
aguas residuales y
reduccién de
infiltracion

3/ | 3| 3| 4 3/2

4/2

+2/

3/4

+4
3

Medio biético 4.Flora

a. Perdida por
remocion de la masa
arborea por la
construccion de la obra
civil

3/2

+2/

b. Perdida por
remocion de la masa
arbustiva y herbacea

4/3

3| 3|2 211

212

+2/

211
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por la construccion de
la obra civil

5. Fauna a. Afectaciénalafauna | 4/3 | 4/2 | 5/ | 5/ | 3/ | 4 | 3/ | 4 | 2/ | 3/ 2/2 212 | +2/ 2/1 | +3
terrestre por la obra 3 4 3 3 2 2 2 2 3 12
civil  del proyecto
(desplazamiento)

Medio perceptual 6.Paisaje a. Alteracion del 5/4 | 5/ 6/ 3/ | 5| 3 |4 | 3| 4 2/2 212 | +3/ 22 | +3
Paisaje Natural por la 4 3 3 4 3 4 2 4 3 13
construccion de la
casa habitacion
(cambio de los
componentes)

Medio 7. Usos del a. Alteracion del uso de 4/3 | 4/ 5/ 5/ 3| 4 | 2 2/1 +2/

sociocultural territorio Suelo 4 4 3 2 4 2 2

8. a. Se mejoraran los | +4/ +3 | +4 | 42 | +3 | +2 + +3 | +2 | +2/1 +3/ | +3/ +4
Infraestructur | servicios de | 2 B 13 | 1B /12 /12 |3 |/12]|I2 2 2 2
a Transporte y servicios 2
urbanos, por la
construccion del
proyecto.
9. Humanos | a. Se mejoraran los | +32 +1 | 42 | +1 | 42 | +2 | + | 42 | 2/ +21 +4/ | +2/ | +2/2 | +4
y culturales | servicios de Salud y 2 112 (12 /2 (/11 ]2 |/ 1 3 1 13
seguridad, por la 2
presencia del proyecto
y sistema de captacion
de agua, incremento
en la densidad de
poblacion
a. Aumentard la | +2/ | +4/ | +4 | +5 | +4 | +5 | +4 | + | +4 | +4 | +2/2 | +2/ | +3/ | +5/4 | +3
generacion de | 2 2 2 12 | 13|14 |12 |4 | /12| /3 2 3 12
Empleos temporales y 3
. - 10. nivel de ingresos

Medio Economico Economia b. Aumentara la +4 | +3 + | +4 | +2 +3/2
generacion de 2 |12 | +2 | 2| 13 | /2
Empleos fijos, nivel de 2 2
ingresos

TablaV.4b. Identificacion y valoracion de los elementos del sistema ambiental susceptibles a
ser impactados durante las diferentes etapas del proyecto.

ACTIVIDADES
Operacion y
mantenimiento
g |8 |5 |4
S 3 )
; ° B @
SIMBOLOGIA 2 o
bl / . 2 S 8
Impacto Susceptible c
2 > 35 Q g )
IS [ c
. s |g]2 |2
Matriz S 2 ol © E
Causa - Efecto © c 9 S c
o S5 © 2
s |32 |§
< c u|
.2 .o . . d
ool Of x 0 3
Factores ambientales
1.Atmoésfera | a. Incremento de la 3/3 2/3 3/3 +2/
contaminacion 2
atmosférica por
Medio abidtico particulas suspendidas
y niveles sonoros
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2. Tierra

a. Afectacién del suelo
por el movimiento de
tierras, desniveles,
compactacion, erosion
y operacion del
proyecto

2/1

2/2

2/2

+2/

b. Alteracion de
Propiedades
fisicoquimicas del suelo
por derrames de
combustible, cemento y
residuos urbanos

4/3

3/2

4/3

+2/

c. Perdida de suelos
por las lluvias

2/2

3.Agua

a. Superficial
(disminucion de la
calidad y cantidad),
contaminacion por
aguas residuales 'y
modificacion de
escurrimientos

211

11

212

+2/

b. Subterranea
(disminucion de la
calidad y cantidad),
contaminacion por
aguas residuales 'y
reduccién de infiltracion

32

2/1

32

+2/

Medio bidtico

4.Flora

a. Perdida por remocion
de la masa arbérea por
la operacion del
proyecto

+2/

b. Perdida por remocion
de la masa arbustiva y
herbacea por la
operacion del proyecto

+2/

5. Fauna

a. Afectacion a la fauna
terrestre por operacién
del proyecto

32

2/1

32

+2/

Medio perceptual

6.Paisaje

a. Alteracion del
Paisaje Natural por la
construccion de la casa
habitacion (cambio de
los componentes)

22

2/1

22

+2/

Medio
sociocultural

7. Usos del
territorio

a. Alteracion del uso de
Suelo

+2/

8.
Infraestructu
ra

a. Se mejoraran los
servicios de Transporte
y servicios urbanos, por
la  construccion del
proyecto.

32

22

32

+2/

9. Humanos
y culturales

a. se mejoraran los
servicios de Salud y
seguridad, por la
presencia del proyecto
y sistema de captacion
de agua, incremento en
la densidad de
poblacion

3/2

22

3/2

+3/

Medio Econémico

10.Economi
a

a. Aumentara la
generacién de Empleos
temporales y nivel de
ingresos

+3/3

+3/

+3/

+2/

b. Aumentara la
generacion de Empleos
fijos, nivel de ingresos

+3/2

+3/

+3/

+2/
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Evaluacion del estudio Causistico

Evaluacion del estudio Causistico

P | B:D/| D:C/| F:D:E/| D:B/| B:C/| D:F/| D:B/| A:C/| D.F /| D:C/| D:B/| C:F/| D:F /| D:A/| a.0 /| O: F:O

Y |O (0] J J: F L

Cc fa a |2 [c [a b fa b | 4b ja fa a .a
5.a .a a a

O | P:R/| a.S P:R R:S/| P:R/| a.S/| b.S/| P:R/| P:R/| a.S /| a.S /| P:R/| P:R/| a.S /| P:Q/| P:Q

Y R R

M a a b a b a b .a a a a a a a 0.a | A0.b

DESARROLLO Y CONCLUSIONES DE LA MATRIZ CAUSA-EFECTO

El nimero de interacciones que figuran en la matriz causa y efectos son 175

interacciones en la etapa de preparacion del sitio y construccion, y 48 en la etapa de

operacion y mantenimiento lo que hace un total de 223 interacciones, de las que 67

interacciones resultaron significativas, 39 en las etapas de preparacion del sitio y

construccion, y 28 en la etapa de operacion y manteniendo, 15 factores ambientales

fueron evaluados para cada etapa del proyecto (preparacién del sitio, construccion y

operacion). En las siguientes Tablas V.5a-V.5d se describen las caracteristicas y

efectos de los impactos.

TablaV.5.a. Impactos negativos en la etapa de Preparacién del sitio

Construccion

CASILLA

EFECTO

VALORACION

a. B/l.a

La actividades de Ilimpieza y despalme
incrementaran la contaminacion por las particulas
suspendidas y en

5/4

a.D/l.a

Emision de particulas solidas a la atmosfera
procedentes del movimiento de tierras, nivelacion y
compactacion lo que generara disminucién de la
calidad del aire, por la contaminacion por particulas
suspendidas y aumento de los niveles sonoros por
el uso de maquinaria

5/4

C:D/2.a

Afectacion del suelo por el movimiento de tierras,
desniveles, compactacion del terreno y erosion
fueron y seran afectados por las actividades de
trazo, excavaciones y nivelacion de algunas areas
necesarias para la construccion del proyecto

6/3

D.E/2.b

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del
suelo debido a la Excavacion y nivelacion, como por
la carga y acarreo de material lo que puede
ocasionar derrames accidentales de combustible o
residuos urbanos

4/4
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b.F/2.b

La actividades de cimentacién especificamente de
los arranques y zapatas modificd las propiedades
fisicoquimicas del suelo por la insercion de concreto
y posibles derrames de aceite

6/4

B.D.J/ 2.c

Debido a las actividades de despalme, excavacion,
nivelacion y la construccion de losas a base de
concreto, se propiciara el proceso de erosion y con
esto la perdida de suelos por el movimiento de
tierras.

3/3

B:C/3.a

Disminucion de la calidad y del agua superficial
procedente de la lluvias por las actividades de trazo,
nivelacion y excavaciones, asi como desvio por de
estas por el movimiento de tierras

3/3

D:F:J/3.b

Disminucion de la calidad y cantidad de las aguas
subterraneas por contaminacion aguas residuales,
residuos, o disminucién de la infiltracion por las
actividades de excavaciones y compactacion del
terreno, obra civil (cimentacion y losas).

5/4

B:D:F/4.a

Perdida de la masa arborea por remocién, por
labores de limpieza, despalme, excavaciones,
nivelacion y cimentacion

3/2

D:F/4.b

Debido a las actividades de trazo, nivelacion y
excavaciones fue necesario la remocion de
vegetacion arbustiva y herbacea

6/4

A:C/4.b

Derivado de las actividades del levantamiento
topografico y presencia de personal, asi como por
las actividades de obra civil (cimentacion) del
proyecto se llevd a cabo la remocion de vegetacion
arbustiva y herbacea

4/4

C.D/5.a

Afectacion a la fauna de desplazamiento lento por
las labores de obra civil excavaciones, despalme y
nivelacion del terreno

5/4

B:C:F/6.a

Alteracion del paisaje natural por las actividades
propias del proyecto (limpieza, despalme, trazo,
nivelacion y cimentacion) causando el cambio de los
componentes del paisaje.

5/4

a.D/ 6.a

Por las labores de la obra civil principalmente la
cimentacion de arranques y losas disminuira la
calidad del
del paisaje

6/3

D:F/ 7.a

Derivado de las excavaciones necesarias para la
construccion del proyecto, como por la presencia de
infraestructura echa a base de cemento
(cimentaciones, losas, albafiileria) y predio tendra un
uso de suelo distinto

5/4
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Tabla V.5b. Impactos positivos en la etapa de Preparacién del sitio y Construccién

CASILLA

EFECTO

VALORACION

a.0/ l.a

La instalacion de un sistema de captacion de agua
de lluvia y la el sistema de tratamiento de aguas
residuales mejorara la calidad del ambiente

+4/4

b.O/2.b

Las actividades de limpieza de residuos sélidos y
liquidos evitaran la infiltracion de lixiviados y con
esto la alteracion de las propiedades fisicoquimicas
del suelo por posibles derrames accidentales.

+4/3

a.0/3.b

La calidad del agua y cantidad del agua subterranea
se vera favorecida por las actividades de limpieza y
el buen manejo de los residuos sélidos y liquidos.

+4/3

A.D/ 8.a

Las actividades de topografia, nivelacion mejoraran
las vialidades y por consiguiente los servicios
urbanos

+4/3

a.L/ 9.a

La salud y seguridad se veran afectados
positivamente por las actividades de limpieza del
predio, como por la implementacion de un sistema
de captacion de agua de lluvia, implementacion de
sistema de tratamiento de agua residuales y areas
verdes

+4/3

a.F/ 10.a

El proyecto traera la generaciéon de empleos para
albafiles y trabajadores generales, para Ila
realizacion de obras como cimentacion, construccion
de hongos, acabados , etc.

+5/4

TablaV.5.c. Impactos negativos en la etapa de Operacién y Mantenimiento

CASILLA

EFECTO

VALORACION

P:R/1.a

Por la ocupacion de la casa habitacion se generaran
residuos solidos y liquidos, un mal manejo de estos
causara incremento en la contaminacion atmosférica

3/3

P:R/2.b

Se alteraran las propiedades fisicoquimicas del
suelo, por derrames derivados del mantenimiento,
por la generacion de residuos solidos y liquidos al
utilizar la casa habitacion, por lo que es de gran
importancia llevar un buen manejo de estos
residuos.

4/3

a.R/3.a

La generacion de residuos sélidos y liquidos,
disminuird la calidad del agua superficial.

2/2

P:R/3.b

La generacion de residuos sdlidos y liquidos, como
vertidos accidentales de alguna sustancia, cambiara
la calidad de las aguas subterraneas, estos seran
muy bajos ya que el proyecto tiene como propésito
servir como casa habitacion

3/3

123



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL”

P:R/5.a

La fauna terrestre se vera afectada por los residuos
generados al habitar la casa habitacion ya sean
solidos o liquidos, por lo que es importante darles un
buen manejo

3/2

P:R/6.a

El paisaje se vera afecta por la generacion de
residuos sélidos urbanos y agua residual, por lo que
su calidad disminuira

2/2

P:R/8.a

El transporte y los servicios urbanos se veran
afectados por la mala disposicion de los residuos
sélidos y liquidos

3/2

P:R/9.a

EL mal manejo de los residuos solidos y agua
residual, podria generar problemas en la salud y
seguridad en el predio del proyecto como en los
alrededores

3/2

Tabla V.5d. Impactos positivos en la etapa de Operaciéon y Mantenimiento

CASILLA

EFECTO

VALORACION

a.S/2.a

Aumento de la calidad del aire con el mantenimiento
de areas verdes y la implementacion de nuevas
areas dentro del predio como por el cuidado de areas
circundantes.

[+2/2

a.S/3.a

Las area verdes mejoraran la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas

+2/2

a.S/4.a.b

Mejoraran las condiciones de la masa arborea,
arbustiva y herbacea, teniendo areas verdes y
dandoles mantenimiento, pero es importante ampliar
estas areas verdes.

+2/2

P.R/5.a

La fauna terrestre se verd favorecida con la
conservacion de area verde en el proyecto, como
con el mantenimiento de ésta

+4/5

a.S/6.a

Aumento de la calidad del paisaje con la incursién y
manejo de areas verdes en el proyecto.

+2/2

a.S/7.a

Compensacion del uso de suelo por la insercion de
areas verdes en el proyecto, como por su
mantenimiento.

+2/2

a.S/9.a

La presencia de aras verdes mejorara los servicios
de salud y el mantenimiento de estas aumentara la
seguridad.

+3/2

P:Q:R/10.a

Aumento del nivel de ingresos de los trabajadores
por los trabajos de mantenimiento de la
infraestructura del proyecto, como por el manejo de
los residuos soélidos y liquidos originados con el uso
de la casa habitacion

+3/3
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P:Q:R/
10.b

generara.

Aumento de la economia de la region debido a la
presencia del proyecto y los empleos fijos que éste

+3/2

Valoracion Cualitativa de los Impactos Ambientales

Una vez establecidos los impactos se establecerd a continuacion, la valoraciéon

cualitativa de los mismos. La valoracion de cada una de las interacciones y sus

posibles sinergias se ha efectuado teniendo en cuenta la siguiente caracterizacion de

los efectos o impactos ambientales Tabla V.6. En la Tablas V.7a a V.7d se muestra la

valoracion cualitativa de los impactos segun sus caracteristicas en las diferentes

etapas del proyecto.

Tabla V.6. Caracterizaciéon de los impactos ambientales

Tipo de impacto

Caracteristicas

Relacién causay efecto

e DIRECTO
e INDIRECTO

Las acciones de un proyecto pueden provocar cambios
inmediatos sobre el medio ambiente, estos son los impactos
directos. Los impactos indirectos son aquellos derivados de los
cambios provocados por las acciones del proyecto

Proyeccioén en el espacio
e LOCALIZADO

Determina la cobertura espacial o geografica de los impactos de
las acciones del proyecto

e EXTENSO
Duracion o - . .
Este criterio es utiizado para determinar el nivel de
e CORTA perdurabilidad de las impactos del proyecto
e LARGA
Capacidad de | Indica la posibilidad de que una vez causada la alteracion al
L, medio, el sistema afectado pueda volver a su estado natural
Recuperacion CL . . o i .
inicial. La diferencia entre reversibilidad y recuperacion radica en
RECUPERABLE gue mientras la primera hace referencia a la posibilidad de
IRRECUPERABLE | rehabilitacion del medio por procesos naturales, la recuperacion

REVERSIBLE
IRREVERSIBLE

incluye también las acciones humanas.

Proyeccion en el Tiempo

e TEMPORAL
e PERMANENTE

Hace referencia a la presencias del impacto en el tiempo, si se
le puede prever un plazo determinado o éste resulta indefinido
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Deteccidn en el Tiempo

CORTO
MEDIANO
LARGO PLAZO

Este criterio indica el omento en el que se manifiestan los
efectos. En el mismos momento en el que se desarrolla la accion
(corto plazo) o con posterioridad

Sinergia

e S
e NO

Es un indicador de que existe una accion conjunta de dos o mas
impactos y que el impacto total es superior al de la suma de los
impactos de manera individual

Acumulacioén

o Si
e NO

Al igual que la sinergia, hace referencia a una interrelacion, si
bien en este caso hoes de varios impactos sino de la progresion
en el tiempo de los efectos producidos por un impacto

Posibilidad de Riesgos

e ALTA(A) Indica el grado de alteracion del medio producido por las
e MEDIA (M) acciones del proyecto
e BAJA(B)

Significado Establece las consecuencias del impacto sobre el medio,

decidiendo si son beneficiosos para el mismo (positivo) o

e POSITIVO perjudiciales (negativo)
e NEGATIVO

Magnitud
» COMPATIBLE Se utiliza para sefialar el grado de aceptabilidad o la necesidad
e MODERADO de adoptar medidas protectoras frente a un impacto especifico
e SEVERO que actiia sobre un determinado factor
e CRITICO
e ADMISIBLE
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Tabla. V.7a. Valoracién Cualitativa de los impactos Ambientales en la Etapa de Preparacion

y Construccién del proyecto

Valoracion Cualitativa de los Principales

Impactos Ambientales

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

DICTAMEN

Positivo

Sinergia

Negativo
Directo
Indirecto
Temporal
Permanente

Localizado

Extenso

Recuperable

Irreversible

Recursos

protegidos

(7]

=}

Medidas
Correctoras

P. Ocurrencia

Admisible

No. admisible

Atmosfera

a. Incremento de la contaminacion
atmosférica por particulas
suspendidas y niveles sonoros

<
L 2
<
<

<

<>

W
*>

Tierra

a. Afectacion del suelo por el
movimiento de tierras, desniveles,
compactacion, erosién

Si

b. Alteracion de Propiedades
fisicoquimicas  del suelo  por
derrames de combustible, cemento y
residuos urbanos

Si

c. Perdida de suelos por las lluvias

si

Agua

a. Superficial (disminucién de la
calidad y cantidad), contaminacion
por aguas residuales y modificacién
de escurrimientos

Si

b. Subterrdnea (disminuciéon de la
calidad y cantidad), contaminacién
por aguas residuales y reduccion de
infiltracion

Si

Flora

a. Perdida por remocion de la masa
arbérea por la construcciéon de la
obra civil

si

b. Perdida por remocién de la masa
arbustiva y herbacea por la
construccién de la obra civil

si

Fauna

a. Afectacion a la fauna terrestre por
la obra civil del proyecto
(desplazamiento)

Si

Paisaje

a. Alteracion del Paisaje Natural por
la construccion de la casa habitacion
(cambio de los componentes)

Si

Usos del
territorio

a. Alteracion del uso de
Suelo

Si

Infraestru
ctura

a. Se mejoraran los servicios de
Transporte y servicios urbanos, por la
construccion del proyecto.

Humanos

y
culturales

a. se mejoraran los servicios de
Salud y seguridad, por la presencia
del proyecto y sistema de captacion
de agua, incremento en la densidad
de poblacion

Economi
a

a. Aumentard la generacién de
Empleos temporales y nivel de
ingresos

b. Aumentara la generacién de

Empleos fijos, nivel de ingresos
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Tabla V.7b. Valoracién Cualitativa de la magnitud de los impactos Ambientales en la Etapa
de Preparacion y Construccion del proyecto
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Valoracion Cualitativa de los
Principales Impactos
Ambientales

VALORACION

COMPATIBLE

MODERADO

SEVERO

CRITICO

Atmosfera

a. Incremento de la
contaminacion
atmosférica por
particulas suspendidas
y niveles sonoros

Tierra

a. Afectacién del suelo
por el movimiento de
tierras, desniveles,
compactacion, erosiéon

b. Alteracion de
Propiedades
fisicoquimicas del suelo
por derrames de
combustible, cemento y
residuos urbanos

c. Perdida de suelos por
las lluvias

Agua

a. Superficial
(disminucion  de la
calidad vy cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y modificacién
de escurrimientos

b. Subterranea
(disminucion  de la
calidad vy cantidad),
contaminacién por aguas
residuales y reduccién
de infiltracién

Flora

a. Perdida por remocion
de la masa arborea por
la construccion de la
obra civil

b. Perdida por remocién
de la masa arbustiva y
herbacea por la
construcciéon de la obra
civil

Fauna

a. Afectacion a la fauna
terrestre por la obra civil
del proyecto
(desplazamiento)

Paisaje

a. Alteracion del Paisaje
Natural por la
construccién de la casa
habitacion (cambio de
los componentes)

Usos  del
territorio

a. Alteracion del uso de
Suelo

Infraestruct
ura

a. Se mejoraran los
servicios de Transporte y
servicios urbanos, por la
construccion del
proyecto.

Humanos y
culturales

a. se mejoraran los
servicios de Salud vy
seguridad, por la
presencia del proyecto y
sistema de captacion de
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agua, incremento en la
densidad de poblacién

Economia a. Aumentara la S
generacion de Empleos
temporales y nivel de
ingresos

b. Aumentara la S
generacion de Empleos
fijos, nivel de ingresos

Tabla V.7c.Valoracion Cualitativa de los impactos Ambientales en la Etapa de Operacion y

Mantenimiento del proyecto

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

DICTAMEN

Valoracion cualitativa de los
principales impactos ambientales

Sinergia

Positivo
Negativo
Directo
Indirecto
Temporal
Permanente
Localizado
Extenso

Recuperable

%]
>

Irreversible

Recursos

7]

| protegidos

Medidas
Correctoras
P. Ocurrencia

Admisible

No. admisible

Atmaosfera a. Incremento de la
contaminacion .
atmosférica por
particulas suspendidas
y niveles sonoros

<
<
<
L 2
<
<

@
w
-

Tierra a. Afectacion del suelo 7S 7S * * * 7S
por el movimiento de
tierras, desniveles,
compactacion, erosion y
operacion del proyecto

Si B | ¢

b. Alteracion de S ¢ | ¢ ¢ ¢ ¢
Propiedades
fisicoquimicas del suelo
por derrames de
combustible, cemento y
residuos urbanos

Si B | ¢

c. Perdida de suelos por | ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
las lluvias

si B | ¢

Agua a. Superficial S S S * * S
(disminucion de la
calidad vy cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y modificacion
de escurrimientos

si B | ¢

b. Subterranea * ¢ | ¢ ¢ *
(disminucion de la
calidad vy cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y reduccion
de infiltracién

Si B | ¢

Flora a. Perdida por remocion | ¢ S S * * S
de lamasa arbérea por la
operacion del proyecto

Si B | ¢

b. Perdida por remocién | ¢ ¢ IS S S ¢
de la masa arbustiva y
herbacea por la
operacion del proyecto

Si B | ¢

Fauna a. Afectacion a la fauna | ¢ S S IS 'S * *
terrestre por operacion
del proyecto

si B | ¢

Paisaje a. Alteracion del Paisaje | ¢ 7S * * * * 7S

Natural por la

no B | ¢
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construcciéon de la casa
habitaciéon (cambio de
los componentes)

Usos del
territorio

a. Alteraciéon del uso de
Suelo

Si B

Infraestru
ctura

a. Se mejoraran los
servicios de Transporte y
servicios urbanos, por la
construccion del
proyecto.

no B

Humanos

culturales

a. se mejoraran los
servicios de Salud y
seguridad, por la
presencia del proyecto y
sistema de captacion de
agua, incremento en la
densidad de poblacién

Si M

Economia

a. Aumentara la
generacion de Empleos
temporales y nivel de
ingresos

no M

b. Aumentara la
generacion de Empleos

fijos, nivel de ingresos

no M

Tabla V.7d. Valoracién Cualitativa de la magnitud de los impactos Ambientales en la Etapa

de Operacion y Mantenimiento del proyecto

Valoraciéon Cualitativa de los
Principales Impactos
Ambientales

VALORACION

COMPATIBLE

MODERADO

SEVERO

CRITICO

Atmoésfera

a. Incremento de la
contaminacion
atmosférica por
particulas  suspendidas
y niveles sonoros

Tierra

a. Afectacién del suelo
por el movimiento de
tierras, desniveles,
compactacion, erosion y
operacion del proyecto

b. Alteracion de
Propiedades
fisicoquimicas del suelo
por derrames de
combustible, cemento y
residuos urbanos

c. Perdida de suelos por
las lluvias

Agua

a. Superficial
(disminucién  de la
calidad vy cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y modificacion
de escurrimientos

b. Subterranea
(disminucién  de la
calidad vy cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y reduccion
de infiltracién

Flora

a. Perdida por remocion
de la masa arbérea por
la operacion del proyecto
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b. Perdida por remocion S
de la masa arbustiva y
herbacea por la
operacion del proyecto
Fauna a. Afectacion a la fauna ¢

terrestre por operacion
del proyecto

Paisaje a. Alteracion del Paisaje IS
Natural por la
construccion de la casa
habitacion (cambio de
los componentes)

Usos del a. Alteracion del uso de N
territorio | SUelo
Infraestr a. Se mejoraran los *

servicios de Transporte y
servicios urbanos, por la
construccion del
proyecto.
Humano a. se mejoraran los 7S
s servicios de Salud vy
Yy .
seguridad, por la
culturale presencia del proyecto y
S sistema de captacioén de
agua, incremento en la
densidad de poblacién
Economi a. Aumentara la *
a generacion de Empleos
temporales y nivel de
ingresos
b. Aumentara la S
generacion de Empleos
fijos, nivel de ingresos

uctura

VALORACION CUANTITATIVA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La gravedad de un impacto va a venir determinada por sus caracteristicas magnitud
(en cuanto a su intensidad y extension). Por ello es necesario para una mejor

apreciacion de los impactos concretar estos en un valor de modo aproximativo.

Para lo cual utilizaremos los siguientes descriptores o caracteristicas de los impactos,

con el fin de llegar a un valor estandarizado de todos los impactos (Tabla V.8).

Tabla V8. Calificacion de Impactos

DESCRIPTORES CARACTERISTICAS VALORES
(S) Signho POSITIVO +
NEGATIVO -
(M) Magnitud BAJA 1
MEDIA 3
ALTA 5
(E) Extension PUNTUAL 1
PARCIAL 3
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EXTENSA 5

(D) Distribucion DISCONTINUA 0.5
CONTINUA 1

(O) Oportunidad de OPORTUNA 1
medidas correctoras INOPORTUNA 2
(T) Temporalidad INFRECUENTE 0.5
FRECUENTE 1

PERMANENTE 2

(R) Recuperabilidad RECUPERABLE 1
IRRECUPERABLE 2

Con estos valores calculamos el indice Total de Impacto (IT), que tiene la siguiente
formula:

IT=[(M*xT+0)+ (ExD)]*R%*S
Y se valora de la siguiente manera
-30 a -50 CRITICO
-15 a -30 SEVERO
-5a-15 MODERADO

Oa-5 COMPATIBLE
>0 POSITIVO

A continuacion se presentan las siguientes matrices de impactos en relacion a la tabla

de descriptores de impactos.

MATRIZ CUANTITATIVA DE IMPACTOS. ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

Atmosfera a. Incremento de la| - 3 1 1 1] 0. 1 |-35
contaminacion atmosférica
por particulas suspendidas
y niveles sonoros

Tierra a. Afectacién del suelo por - 3 1 05 |1 1 1 -4.5
el movimiento de tierras,
desniveles, compactacion,
erosion

b. Alteracion de | - 3 1 05 |1] 0. 1 1]-3
Propiedades

fisicoquimicas del suelo 5

por derrames de

combustible, cemento y
residuos urbanos

c. Perdida de suelos por - 1 1 05 |1 1 1 |-25
las lluvias
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Agua

a. Superficial (disminucion
de la calidad y cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y modificacion
de escurrimientos

0.5

-2

b. Subterranea
(disminucién de la calidad
y cantidad), contaminacion
por aguas residuales y
reduccion de infiltracion

Flora

a. Perdida por remocién de
la masa arborea por la
construccion de la obra
civil

0.5

b. Perdida por remocién de
la masa arbustiva y
herbacea por la
construccion de la obra
civil

0.5

Fauna

a. Afectacion a la fauna
terrestre por la obra civil
del proyecto
(desplazamiento)

Paisaje

a. Alteracién del Paisaje
Natural por la
construccién de la casa
habitacién (cambio de los
componentes)

Usos del
territorio

a. Alteracién del uso de
Suelo

Infraestruct
ura

a. Se mejoraran los
servicios de Transporte y
servicios urbanos, por la
construccién del proyecto.

0.5

+2.5

Humanos

y
culturales

a. se mejoraran los
servicios de Salud vy
seguridad, por la presencia
del proyecto y sistema de
captacion de agua,
incremento en la densidad
de poblacién

0.5

+4.5

Economia

a. Aumentara la
generacién de Empleos
temporales y nivel de
ingresos

0.5

+5.5

b. Aumentara la
generaciéon de Empleos
fijos, nivel de ingresos

0.5

+4.5

CUADRO EXPLICATIVO DE LA MATRIZ CUANTITATIVA EN LA ETAPA DE
PREPARACION Y CONSTRUCCION

POSITIVOS

Transporte y servicios

urbanos

La construccion del proyecto mejorara las condiciones
del transporte y los servicios

Salud y seguridad

vivienda

El proyecto mejorara sustancialmente la seguridad al
iluminar el lugar y al tener la finalidad de servir como
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Empleos temporales vy
nivel de ingresos

En la construccion se preveé la generacion de puestos de
trabajo temporales, para todas las obras a realizar de
albaniileria y obra civil

Empleos fijos, nivel de
ingresos

Se generaran empleos fijos de manera indirecta
derivados de la contratacidon de servicios especializados

COMPATIBLES

Incremento de la
contaminacion

atmosférica por particulas
suspendidas y niveles

sonoros

La calidad del aire se vera afectada, se tomaran medidas
para reducir las particulas en suspension asi como para
el ruido, pero aun con la aplicacion de las medidas no se
podra eliminar completamente el impacto.

Afectacion del suelo por el
movimiento de tierras,
desniveles,
compactacion, erosion

Se modificara el suelo por el movimiento de tierras, pero
para disminuir la modificacion de la forma del suelo, se
utilizaran los desniveles.

Alteracion de
Propiedades

fisicoquimicas del suelo
por derrames de
combustible, cemento y

residuos urbanos

Se modificaran las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo por las actividades propias de la construccién
(cimentacién, descarga de residuos), se preven medidas
correctoras.

Perdida de suelos por las
lluvias

Por las excavaciones y nivelacion del predio se tendran
perdidas por erosion

Agua Superficial
(disminucion de la calidad
y cantidad),

contaminacion por aguas
residuales y modificacion
de escurrimientos

A pesar de que se adopten medidas para evitar la
contaminacion de las aguas, es probable que el
movimiento de tierras ocasione contaminacién, por la
emision de particulas y residuos

Perdida del Estrato

arbéreo

No se producira perdida de la masa arbérea, debido a
gue el predio no contaba y el proyecto contemplo la
escasa vegetacion existente

Perdida Estrato arbustivo
y herbaceo

Se produjo pérdida de la cubierta de masa arbustiva y
herbacea, se prevén medidas correctoras para las areas
afectadas, se planea incluir la vegetacion existente en el
proyecto, en el cual solo se construird el 18%
aproximadamente del area del proyecto, conservando el
area restante.

Afectacion a la fauna
terrestre por la obra civil

Se afecto a la fauna de desplazamiento lento, por las
actividades de preparacion del sitio y construccion, El
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del proyecto
(desplazamiento)

hecho de que se produzcan afecciones a especies
protegidas en esta fase, fue y sera improbable y de
producirse sera de escasa magnitud se prevén medidas
para permitir el desplazamiento de traslado lento.

Alteracion de uso de | Los terraplenes del lugar y el uso que se le dara al predio
suelo del proyecto modificara el uso del suelo, es importante
mencionar que solo se  utilizara el 50%
aproximadamente.
MODERADO
Agua Subterranea | Es probable que el movimiento de tierras ocasione
(disminucion de la calidad | contaminacion de los causes, asi como derrames
y cantidad), | accidentales de grasas, o por las actividades propias del

contaminacion por aguas
residuales y reduccion de
infiltracion

proyecto, para esto es necesario se adopten medidas
para evitar la contaminacion de las aguas.

Calidad paisajistica

La incidencia visual en estas etapas se limita a la puntual
modificacion del relieve y a la remocion de vegetacion
arbustiva y herbacea

MATRIZ CUANTITATIVA DE IMPACTOS. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Atmoésfera

a. Incremento de la | - 1
contaminacion atmosférica
por particulas suspendidas
y niveles sonoros

Tierra

a. Afectacion del suelo por | - 1
el movimiento de tierras,
desniveles, compactacion,
erosion y operacion del
proyecto

b. Alteracion de | - 1
Propiedades
fisicoquimicas del suelo
por derrames de
combustible, cemento vy
residuos urbanos

-2.5

c. Perdida de suelos por | + 1
las lluvias

0.5

0.5

+2

Agua

a. Superficial (disminucion | - 1
de la calidad y cantidad),
contaminacion por aguas
residuales y modificacion
de escurrimientos

0.5

0.5

-2.5

b. Subterranea | - 3
(disminucién de la calidad
y cantidad), contaminacién
por aguas residuales y
reduccion de infiltracion
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a. Perdida por remocionde | + 1 1 0.5 1 1 1| +2.5
la masa arbérea por la
operacion del proyecto
Flora b. Perdida por remocionde | + 1 1 0.5 1 1 1| +2.5
la masa arbustiva y
herbacea por la operacion
del proyecto

Fauna a. Afectacion a la fauna | + 1 1 05 1 1 1 +3
terrestre por operacion del
proyecto

Paisaje a. Alteracion del Paisaje | - 3 1 1 1 1 2 -9
Natural por la

construccién de la casa
habitacién y uso (cambio
de los componentes)

Usos del a. Alteracion del uso de | - 3 11|05 1 1 11| -45

L Suelo
territorio

Infraestructur | a. Se mejoraran los | + | 3 | 1 | 05 | 1 1 (1| +45
a servicios de Transporte y

servicios urbanos, por la
operacion del proyecto
Humanos y a se meoraran los| + [ 1 [ 1[05 |1 | 1 [1] +3
culturales servicios de Salud vy
seguridad, por la presencia
del proyecto y sistema de
captacion de agua,
incremento en la densidad
de poblacién

a. Aumentara la | + 1 3 1 1 1 11| +3.5
generacion de Empleos
temporales 'y nivel de
ingresos

b. Aumentara la | + 1 11| 05 1 1 1 +2
generacion de Empleos
fijos, nivel de ingresos

Economia

La matriz de sintesis supone una representacion gréafica de las matrices cuantitativas
correspondientes a las etapas de preparacion del sitio, construccion, operaciéon y
mantenimiento del proyecto, con el fin de facilitar la apreciacion y valoracién global del

proyecto.

Del analisis se desprende la Admisibilidad del proyecto que no causa impactos
criticos, y los impactos severos resultan ser muy limitados afectando exclusivamente
al paisaje y cambio uso de suelo. Si bien existe un gran numero de impactos
moderados la probabilidad de que produzcan o mantengan la mayoria de ellos (perdida

de vegetacion, erodabilidad, contaminacion del agua, etc.) es muy baja.

No obstante para mantener este caracter de Admisibilidad es necesario la adopcién

de una serie de medidas correctoras y una planificacion de los procedimientos de
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vigilancia y control de las labores de preparacion del sitio, construccion, operacion,

mantenimiento y abandono del proyecto.

Evaluacion y Justificacion de la metodologia seleccionada

En la Matriz de Leopold se presenta la caracterizacion de los impactos, los cuales
corresponden a impactos positivos y negativos durante las etapas de preparacion del

sitio, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

En la matriz se pueden observar que existen impactos negativos al ambiente, pero de
la misma manera se presentan impactos positivos a través de la generacion de
empleos y derrama econOmica, permitiendo la contribucion de desarrollo de la

localidad donde se llevara a cabo el proyecto.

VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS

El proyecto denominado “Construccion de una Casa Habitacion en Estacahuite,
Puerto Angel”, ocasionara algunos impactos ambientales tanto adversos como
benéficos. Atendiendo a esta situacion, en el presente capitulo, se detallan las medidas
de mitigacién que deberan considerarse para minimizar y/o atenuar dichos impactos,
y en consecuencia, que el proyecto sea viable y compatible con el medio natural y
socioeconémico en el que se inserta. Es importante mencionar que la Unica forma de
prevenir los impactos ambientales que pudiera ocasionar la construccion de la obra,
es seguir las medidas propuestas, asi como las indicaciones que imponga la autoridad
ambiental, se puede desarrollar un proyecto acorde con el principio de sustentabilidad
y de esta forma, cumplir con la normatividad ambiental y procurar la conservacion de
los ecosistemas. A continuacion se describen las medidas de prevencion mitigacion y

correctivas que se requieren en cada factor que pudiera ser impactado por la

138



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL”

realizacion del proyecto. En las Etapas de Preparacion del Sitio, Construccion,

Operacion y mantenimiento.
Etapa de preparacion del sitio y construccion
Factores ambientales: Medio abiotico

» Contaminacion atmosférica

Debido a que las actividades de limpieza, despalme, movimientos de tierras, nivelacion

y compactacion generaron contaminacion por particulas suspendidas a la atmdsfera.

Todo esto modifica la calidad del aire, la cual se recupera de forma inmediata, aunque
su valoracion resulta moderada, es importante llevar a cabo las medidas de

compensacion siguientes.

Medidas de compensacion

Se realizara restauracion de la vegetacion en el area, lo cual indirectamente

influye en la calidad del aire al ser una barrera natural que atrapa a los sélidos

suspendidos.

¢ No se dispondran los residuos sélidos y liquidos de forma directa al ambiente,
se pondran depositos para estos.

e Enlas actividades que faltan por realizar ya no sera necesario el movimiento de
tierras

e Se pretende tratar las aguas residuales con la construccion de la fosa séptica
tipo biodigesgtor.

e Se prohibira la quema de los residuos generados de la obra

e Se prohibira la defecacion al aire libre

e Colocar letreros informativos con leyendas en contra de los incendios,
principalmente en época de secas.

e Para mitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y particulas, por

efectos de viento, se recomienda en épocas de secas el humedecimiento

periddico con aguas grises.
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> Tierra

Las afectaciones del suelo por el movimiento de tierras, excavacion, carga y acarreo
de material, cimentacion, arranques, zapatas, desniveles y compactacion generaron
un impacto de valoracion moderada al factor ambiental tierra, modificando sus
propiedades fisicoquimicas, propiciando el proceso de erosion y posibles derrames

accidentales.

El impacto es permanente y de intensidad alta en las areas destinadas para la
construccion. La extension es parcial, ya que se conserva el suelo en condiciones

naturales en el area restante del predio, la cual se utilizara como areas verdes.
Medidas de Mitigacién y Compensacion.

e Se evitara que los residuos generados por la construccion (Mezcla) afecten
otros sitios y se retiraran los existentes en el predio.

e Realizar la escarificacion de los suelos al finalizar las actividades constructivas,
como actividades de restauracion de sitios.

e Suavizar las pendientes de los cortes y terraplenes.

e En caso de derrames en el suelo, se realizara la limpieza del suelo

e En el proceso de acabados se evitara el derrame de pintura al suelo

e En caso de derrames en el suelo, se realizara la limpieza del suelo

e En el proceso de acabados se evitara el derrame de pintura al suelo

e Debera darse un adecuado mantenimiento a la vegetacion en areas verdes

e Las labores de mantenimiento constaran basicamente de limpieza periédica de
las instalaciones. Se recomienda que en caso de ser necesario, se utilicen
sustancias biodegradables con el fin de evitar y prevenir, cualquier
escurrimiento o derrame que pudiese contaminar el suelo o el agua.

e Debera darse un adecuado mantenimiento a la vegetacion en areas verdes

e Las labores de mantenimiento constaran basicamente de limpieza periddica de

las instalaciones. Se recomienda que en caso de ser necesario, se utilicen
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sustancias biodegradables con el fin de evitar y prevenir, cualquier

escurrimiento o derrame que pudiese contaminar el suelo o el agua.

» Agua

El factor agua se vera afectado por las actividades de trazo, nivelacion, excavaciones

compactacion del terreno, obra civil (cimentacién y losas), por derrames accidentales

ola

mala disposicién de residuos sélidos y liquidos, esto disminuira la calidad de las

aguas, como a cantidad o disminucion de la infiltracion. Por lo que es importante

implementar las siguientes medidas

Med

idas de Mitigacién y Compensacion.
Re vegetacion de areas intervenidas o afectadas
Establecer zonas de almacenamiento de materiales peligrosos (botes de
aceite, pinturas, aerosoles, etc.) lejos de los cuerpos de agua.
Las aguas residuales de uso doméstico deben de ser tratadas con caracter
previo a su descarga.
Se prohibe el vertido en los rios, arroyos y otros cuerpos de agua, los
productos generados por la construccién del proyecto, en este caso del mar
gue es el cuerpo de agua mas cercano.
No cortar los arboles existentes en el proyecto.
Se evitara hacer terraplenes dentro del predio y excavaciones, de las ya
existentes

Suavizar las pendientes de los cortes y terraplenes.

Se retirardn los pisos provisionales (lugar donde se realizd la mezcla), para
facilitar la filtraciéon

De observarse algun derrame, este se debera de limpiar de forma inmediata, y
localizar al responsable para notificarle que debe componer su vehiculo a fin de
evitar la contaminacion del suelo.

Queda estrictamente prohibido defecar al aire libre.
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En caso de que los duefios cuenten con mascotas, tendran la obligacion de
recoger las heces fecales de sus animales, a fin de evitar contaminacion al suelo
y subsuelo.

e Paralarecoleccion de residuos solidos se contara con contenedores de plastico
sellados con tapa que recibiran limpieza periddica.

¢ No se arrojara ningun tipo de residuo solido o liquido directamente al suelo.

e No se realizaran ningun tipo de compostura de vehiculos o equipos que
requieran el uso de aceites y grasas dentro del predio.

e Habra una zona de almacenamiento temporal de residuos solidos con piso
impermeable en espera de ser llevados al sitio de disposicion final autorizado
por el H. Ayuntamiento.

e Los recipientes o contenedores que se trasladen al area del proyecto deberan
de poseer sus respectivas tapas y ser perfectamente identificables por las
personas que los manejan

¢ No se realizard mantenimiento de vehiculos o equipo en el area.

e Debera emplearse Unicamente el agua que se requiera segun las necesidades

de la obra.

Los contenedores que se empleen para almacenar agua deberan tener un

adecuado estado de funcionamiento. El agua para consumo humano podra ser

trasladada en envases comerciales.

Factores ambientales: Medio bidtico

> Flora

Este factor se vio afectado por las labores de limpieza, despalme, excavaciones,
nivelacion y cimentacioén (obra civil), lo que ocasiond perdida de la vegetacién arbustiva

y herbacea
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Medidas de compensacion.

e Se debe evitar en todo momento la posible modificacion del terreno
innecesariamente, después de las ya sufridas.
e Se debe conservar los arboles existentes, después de la construccion de la

vivienda y crear areas verdes, para la recuperacion del habitad de las aves.

e Se evitara que el material de desecho (residuos soélidos y especiales) generados
por la construccion de la vivienda unifamiliar, como por la ocupacion de la
misma, sean arrojados fuera del predio, se acumularan y seran conferidos al

carro recolector del municipio.

e En base alo aprendido por el promovente, se compromete a comentar sobre su

experiencia sobre estos tramites en la localidad.
¢ No se edificara, ni se realizaran labores fuera del predio, de la ya realizada.
e Se retiraran los pisos provisionales (lugar donde se realiz6 la mezcla).
» Fauna

Es importante sefalar que en el predio no existen barreras fisicas que impidan el
desplazamiento de los animales y debido a que se generaran areas verdes en el
proyecto, la fauna encontrara areas de alimentacion y refugio. Pero por las actividades

del proyecto la fauna de desplazamiento lento se vera afectada.

Medidas Preventivas

e Se respetara y protegerd la fauna que habitara el area del predio, destinada a
conservacion.

¢ No se permitira la introduccidn de fauna exética, especialmente gatos.

¢ No se realizaran acciones de explotacion a la fauna.

o Establecer procedimientos para evitar afectaciones a la fauna silvestre durante
las actividades del proyecto.

e Se prohibe cualquier tipo de aprovechamiento o afectacion de fauna terrestre.
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Evitar el sacrificio de fauna que quede expuesta durante los trabajos de
construccion y/o operacion.

Previo a la actividad de construccion, e incluso durante su ejecucion, se
realizaran revisiones en el area a afectar para ahuyentar a la fauna susceptible
de afectacion.

El promovente del proyecto, el responsable de la obra y los trabajadores
empleados no deberan cazar, capturar, lesionar, vender, regalar o matar a las
especies de fauna silvestre que se avisten o localicen en el area seleccionada
para realizar el proyecto.

Unicamente debera afectarse la superficie manifestada en este estudio.
Ahuyentar los ejemplares de fauna silvestre que se encuentren en el area o en
sus colindancias inmediatas y que sean susceptibles de afectacion durante las
actividades constructivas del proyecto, incluyendo la busqueda y revision de

probables madriguera activas en el area de afectacion.

Factores ambientales: Medio perceptual

» Paisaje

Existen alteracion del paisaje natural por las actividades propias del proyecto (limpieza,

despalme, trazo, nivelacion y cimentacion, como por la presencia propia del proyecto),

causando el cambio de los componentes del paisaje.

Medidas preventivas

Respetar los lineamientos de construccion.

Mantener los limites del predio con vegetacién arbérea como la vegetacion del
predio.

Evitar esos escenarios desagradables no se permitird la acumulacion de
grandes cantidades de escombros o desmontes se efectuaran recolecciones
periodicas para su disposicion final en los sitios en que se convenga con el

Municipio.
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Factores ambientales: Medio sociocultural
> Uso del territorio

Derivado de las excavaciones necesarias para la construccion del proyecto, como por
la presencia de infraestructura hecha a base de cemento (cimentaciones, losas,

albanileria) y predio tendra un uso de suelo distinto.

Medidas de compensacion

e Para este factor se pretende revegetar el predio con vegetacién del lugar.

e No afectar mas del &rea propuesta por este estudio dentro y fuera del predio.

Factores ambientales: Medio econ6mico
» Economia

El impacto es positivo por la generacion de empleos y su repercusion en la economia
local, por la contratacion de servicios en la industria de la construccion, la cual
representa uno de los sectores mas significativos de la actividad econdmica local, que
por consecuencia se convierte en una importante fuente de empleos. El impacto es

temporal y de valoracion moderada.

El impacto es positivo en esta etapa para los establecimientos locales, tanto por los
requerimientos de material, como de alimentos, combustibles y otros servicios.

Los beneficios son tanto para la economia formal como informal, ya que es comun
vendedores ambulantes en las zonas en los dias de pago.

La economia local y regional se ve beneficiada por el crecimiento del sector de la
construccion, ya que ésta demanda una amplia variedad de productos y de forma
indirecta ha provocado que exista un crecimiento comercial en la regién.

El proyecto buscara beneficiar econémicamente a la localidad de Estacahuite, Puerto
Angely sus alrededores, por medio de la contratacion de personal para la construccion

y mantenimiento.
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El proyecto traera la generacion de empleos para albafiles y trabajadores generales,
para la realizaciéon de obras como cimentacién, construccion de hongos, acabados,

etc.

Medidas preventivas

e Respetar los lineamientos de construccion.
e Aplicar las medidas descritas en el presente estudio de impacto ambiental.
e No ingerir o consumir bebidas embriagantes, enervantes o cualquier tipo de

droga durante su estadia de trabajo en el predio.

Operaciéon y mantenimiento
Factores ambientales: Medio abiético
» Contaminacién atmosférica

Por la ocupaciéon de la casa habitacién se generaran residuos sdlidos y liquidos, un

mal manejo de estos causara incremento en la contaminacion atmosférica.

Medidas de prevencion

e Los residuos soélidos urbano como: papel, envolturas, botes de plastico, etc.,
debera ser retirado al término del turno y almacenarlos en contenedores para
ser trasladados al sitio de disposicion final.

e Se debera tener cuidado con el tratamiento de residuos soélidos y liquidos para
no contaminar el suelo.

e Evitar la disposicidén sobre el suelo de los residuos soélidos organicos producto
de la ingesta y desechos de los trabajadores, colocando contenedores para
depdsito de los desechos generados, se concentraran en botes con bolsas de
plastico para facilitar es manejo de los desechos.

e FEvitar defecar a cielo abierto.
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> Tierra

Se alteraran las propiedades fisicoquimicas del suelo, por derrames derivados del
mantenimiento, por la generacion de residuos sélidos y liquidos al utilizar la casa

habitacién, por lo que es de gran importancia llevar un buen manejo de estos residuos.

No se realizan actividades que generen impacto directo a la pérdida del suelo, puesto

gue este se da en su totalidad en la etapa previa.

Medidas de prevencion

e Los residuos soélidos urbano como: papel, envolturas, botes de plastico, etc.,
debera ser retirado al término del turno y almacenarlos en contenedores para
ser trasladados al sitio de disposicion final.

e Se debera tener cuidado con el tratamiento de residuos sdlidos y liquidos para
no contaminar el suelo.

e Evitar la disposicidén sobre el suelo de los residuos soélidos organicos producto
de la ingesta y desechos de los trabajadores, colocando contenedores para
depdsito de los desechos generados, se concentraran en botes con bolsas de
plastico para facilitar es manejo de los desechos.

e Colocar contenedores suficientes y adecuadamente identificados para disponer
en ellos los residuos que se generen.

e La limpieza del area del proyecto deberéa realizarse después de terminada la
jornada laboral. Dichos materiales deberdn ser dispuestos en las areas
autorizadas para tal efecto.

¢ Que se capacite al personal respecto a las formas de manejo adecuado para
los residuos solidos urbanos.

e Toda la basura y en general, los residuos solidos no peligrosos, deberan ser
retirados
y dispuestos en los sitios apropiados.

Realizar composta para la basura organica.
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» Agua

La generacion de residuos sélidos y liquidos, como vertidos accidentales de alguna
sustancia, cambiara la calidad de las aguas subterraneas, estos seran muy bajos ya

que el proyecto tiene como propdsito servir como casa habitacion.

Medidas Preventivas

e En las labores de mantenimiento se utilizaran sustancias biodegradables.

e Los jabones y sustancias de limpieza no se arrojaran directamente al suelo.

e Tramitar y contar con el permiso de agua potable del municipio y cumplir los
requerimientos de dicho permiso.

e Instalar llaves ahorradoras de agua, para evitar un uso irracional del recurso
(en la etapa de operacion).

e En el sistema de sanitarios sera conveniente que se realice la instalacion de
sistemas de bajo consumo de agua a fin de evitar hacer uso excesivo del
recurso.

e Los volumenes de aprovechamiento de agua subterranea se ajustaran a lo
dispuesto por el municipio.

e Todas las aguas residuales (sanitarias y jabonosas principalmente) generadas
en la ocupacion de la casa de playa, deberan ser conducidas al sistema de

tratamiento adecuado (biodigestor cerrado en este caso fosa).
Factores ambientales: Medio bidético
» Fauna

La fauna terrestre se vera afectada por los residuos generados al habitar la casa

habitacion ya sean solidos o liquidos, por lo que es importante darles un buen manejo.
Medidas de mitigacion

e Evitar introducir especies exoticas

e Mantener areas verdes para propiciar la incorporacion de la fauna
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e No quemar basura

¢ No cazar a la fauna que permanezca en el predio
Factores ambientales: Medio perceptual
» Paisaje

El paisaje se vera afectado por la generacion de residuos soélidos urbanos y agua

residual, por lo que su calidad disminuira.

El impacto resulta negativo, ya que el paisaje no vuelve a ser el mismo, sin embargo,
se procedera a revegetar el predio y no construir en el area que quedo como area

verde.

e Evitar la disposicidén sobre el suelo de los residuos solidos organicos producto
de la ingesta y desechos de los trabajadores, colocando contenedores para
depdsito de los desechos generados, se concentraran en botes con bolsas de
plastico para facilitar es manejo de los desechos.

e Colocar contenedores suficientes y adecuadamente identificados para disponer

en ellos los residuos que se generen.

Factores ambientales: Medio sociocultural
> Uso del territorio

Impacto positivo compensacion del uso de suelo por la insercion de éreas verdes en

el proyecto, como por su mantenimiento.
Medidas Preventivas.

e Realizar el riego de la vegetacion por las tardes, para que las plantas
aprovechen la humedad.

e Utilizar las hojas secas de los arboles como abono y al mismo tiempo mantener
la humedad en las plantas.

> Infraestructura
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Medidas Preventivas.
e Queda prohibida la descarga de aguas residuales en sitios que no sean
destinados para tal fin.
» Humanos y culturales

El mal manejo de los residuos sdlidos y agua residual, podria generar problemas en la

salud y seguridad en el predio del proyecto como en los alrededores.
Medida de Compensacion

e La presencia de aras verdes mejorara los servicios de salud y el mantenimiento

de estas aumentara la seguridad.
Factores ambientales: Medio econémico
» Economia

El impacto es positivo por la generacion de empleos y su repercusion en la economia
local. El impacto es temporal de magnitud alta (por que la cantidad de empleos se mide
en comparacion a la poblacion economicamente activa), de tal forma la importancia
del impacto resulta critica.

El impacto es positivo en esta etapa para los establecimientos locales, tanto por los

requerimientos de material, como de alimentos, combustibles y otros servicios.

Medidas preventivas

e Mantener las areas de servicios limpias y en orden.
e Acatar las disposiciones reglamentarias planteadas por el promovente o sus

colaboradores mas cercanos.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

Uno de los requisitos indispensables para la viabilidad del proyecto, es cumplir con
todas y cada uno de los ordenamientos Juridico-ambientales aplicables, ya que con
ello, se esta dando cumplimiento a lo estipulado por la normatividad en materia
ecolégica y ambiental asi como procurando la minimizacion de impactos que se
generen por las actividades dentro de las etapas del proyecto.

Con el analisis del capitulo 1V, los impactos identificados y evaluados en el capitulo V
y las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en el capitulo VI, se elaboraron
los prondsticos ambientales para predecir la ocurrencia de los impactos ambientales y
criticos, con el fin de tomar las medidas ambientales adecuadas destinadas a prevenir,
revertir o mitigar situaciones que puedan ocasionar un riesgo a la estabilidad del

ecosistema.

Considerando que esta zona es de uso habitacional segun se muestra en fotografias
tomadas en el area del proyecto y sus alrededores, ya que el municipio de San Pedro
Pochutla no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial. Y la zona
ya se encuentra modificada con respecto a su estado natural, sin embargo, la
evolucion del SA con respecto al tamafio del proyecto es minima.

A continuacion se detallara el posible pronéstico ambiental (SA) para la zona en donde
se ubica el proyecto, de tal manera que se manifieste su compatibilidad con el medio
natural; esto es, con los factores ambientales tales como: aire, agua, suelo, flora
acuatica y terrestre, fauna acuatica y terrestre, con el propésito de llevar a cabo la
comparacion de los tres escenarios de acuerdo al factor ambiental que tendra mayor
incidencia en el proyecto; a) situacion actual del sistema ambiental b) sistema
ambiental con la ejecucion del proyecto sin medias de mitigacion y c) sistema

ambiental con la presencia del proyecto y aplicando las medias de mitigacion.
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VII.1.1 Descripcién de los pronosticos ambientales para el
proyecto considerando el factor aire.

Situacion actual del sistema ambiental.

La calidad del aire dentro del sistema ambiental delimitado no se encuentra afectado
por las actividades socioecondémicas de la zona, debido a que la vegetacion existente
asi como la cercania de las playas y la generacion de las brisas de las olas constantes
ayudan a contrarrestar y minimizar la presencia de emisiones de gases, particulas de
polvo o humos pudieran presentarse en el area. Cabe mencionar que el sitio donde
se implementara el proyecto cuanta con calles y caminos debidamente pavimentados.
Considerando que las Unicas actividades generadoras de estos contaminantes son las
fuentes moviles que circulan por el camino que llega a la playa Estacahuite. Sin
embargo la presencia de especies de ornatos y jardines, asi como las especies nativas
existentes en viviendas y comercios ayudan a la buena calidad del aire en la zona.

Sistema ambiental con la ejecucion del proyecto sin medias de mitigacion.

Se incrementara la emision de gases a la atmosfera (CO, NOx, CO2, SO2, entre otro).
Por el uso de vehiculos, equipos y maquinarias de combustion interna con motores en
mal estado, asi como diferentes sonidos indeseables producidos por el mal
funcionamiento del equipo y vehiculos, ademas del uso de claxon y/o sirenas con
constantes molestias a la fauna local, personas que transiten por calles aledafias al

sitio del proyecto, asi como viviendas y comercios adyacentes a éste.

Sistema ambiental con la presencia del proyecto y aplicando las medias de mitigacion.

Con la aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion propuesta durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion, la afectacion al componente aire, sera
temporal con efectos poco relevante. Los impactos mas importantes se observan en
los frentes de trabajo, debido a que el aire se vera afectado por el acarreo de material
y el movimiento de tierra, sin embargo, rociando el suelo y tapando con lona el camion
gue transporte material se evitara contaminar el aire, en épocas de seca y viento se

recomienda regar periodicamente con aguas grises, queda estrictamente prohibido el
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defecar al aire libre, por lo que se rentaran sanitarios para los trabajadores que laboren

en la construccion.

En la etapa de operacion y mantenimiento el factor aire ya no mostrara afectaciones,
se presentaran olores por la generacion de residuos sélidos en el proceso de
mantenimiento de la casa, estas afectaciones seran minimas, en estos casos existiran
botes contenedores de residuos sélidos para no contaminar el aire, ademas de la

construccion de una fosa tipo biodigestor para tratar las aguas residuales.

VII.1.2 Descripcion de los prondsticos ambientales del proyecto
considerando el factor agua.

Situacién actual del sistema ambiental

Las condiciones actuales de la corriente hidrol6gica dentro del sistema ambiental son
favorables, dado que no presenta contaminacion por la disposicion inadecuada de
residuos sélidos y liquidos. Debido a que el area es considerada como unos de los

principales atractivos turisticos de la zona.

Sistema ambiental con la ejecucién del proyecto v sin medidas de mitigacion.

Si se llevara a cabo el proyecto sin medidas de mitigacion los materiales producto de
la construccion de la obra en sus diferentes etapas del proyecto, se acumularan por
periodos prolongados en areas expuestas a corrientes de vientos y/o agua y seran
arrastrados a corrientes hidrolégicas cercanas. Asimismo los residuos organicos
(desechos de alimentos), liquidos; asi como los sobrantes del proceso constructivo,
ademas del manteniendo y lavado de equipo, maquinarias y vehiculos utilizados se
realizara a orillas o sobre el cauce de arroyos vertiendo grasa aceites y solventes los

cuales contaminarian en gran medida al océano.

Debido a la presencia de materiales aceitosos y viscosos existira modificacion en la
calidad del agua, ocasionando pérdida de especies acuaticas, por otra parte

ocasionara problemas de salud a los habitantes de la comunidad.
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En las actividades de limpieza y desmonte, se provoco una disminucion del agua al
modificar el escurrimiento y capacidad de absorcion del suelo, afectando de forma
indirecta el agua subterrdnea. Dado a que el proyecto no es grande la magnitud del
impacto es muy baja.

Sistema ambiental con la presencia del proyecto y aplicando las medias de mitigacion.

Se dispondré de contenedores suficientes que garanticen el adecuado control de los
residuos, adicionalmente se realizardn campafias de difusion referentes a las medidas
de que habran de adoptarse para el adecuado manejo de los materiales y residuos
generados para garantizar que las actividades constructivas no impactaran ni
modificaran la calidad el agua y por lo tanto no pondréan en riesgo la sobrevivencia de
los organismos, ni la generacion de enfermedades a los habitantes de la zona.

La mayoria de las medias consideradas son de caracter preventivo siendo relevante

la ejecucién en tiempo y forma para evitar posibles afectaciones al ambiente.

VII.1.3 Descripcion de los prondsticos ambientales del proyecto
considerando el factor suelo.

Situacion actual del sistema ambiental

Las zonas con presencia de cobertura vegetal dentro del SA delimitado a disminuidos
para dar paso a las construcciones de hoteles, restaurantes, cabafias y negocios y
viviendas unifamiliares. En este sentido, se estima que los limites del area de influencia
del proyecto lo constituyen los rasgos antropogénicos que se han desarrollado en las
Ultimas décadas. Dado que la economia de la zona se deriva principalmente de
actividades turisticas.

Sistema ambiental con la ejecucién del proyecto v sin medidas de mitigacion.

El suelo es afectado por el movimiento de tierras, excavacion, carga y acarreo de

material, ademas, por lo antes mencionado, la capa de cemento sobre el suelo impide
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la filtracidn de agua asi como de re vegetacion en el area, por otro lado la construccion

de la obra afecta de manera directa al suelo.

Las caracteristicas fisicoquimicas del suelo pueden verse afectados por la mala
disponibilidad y manejo de los residuos organicos (desechos de alimentos), solidos
(envases vy latas), liquidos (cloros, aceites gastados), asi como los sobrantes de
procesos constructivos seran dispuestos inadecuadamente en el area del proyecto,
ademas el mantenimiento de maquinaria, vehiculos y equipos se realizar4 generado
derrames de aceites y lubricantes contaminando el suelo, y de residuos peligrosos
mismos que sera mezclados con otros residuos. Dando como resultado la
reproduccion de fauna nociva y proliferacion de enfermedades, asi como olores

putrefactos a los habitantes de la comunidad.

Sistema ambiental con la presencia del proyecto y aplicando las medias de

mitigacion.se realiza

La contaminacion del suelo inducira en la modificacion del suelo; por lo cual las
medidas consideradas son de caracter preventivas.

Para ello se realizaran campafias de difusion y concientizacion éntrelos trabajadores
para lograr el manejo adecuado de los residuos, ademas se promovera la reduccion
de los desechos, el rehlso y/o reciclaje; asimismo se acopiaran diariamente al finalizar
la jornada laboral y seran colocados temporalmente en sitio establecidos y
posteriormente disponerlos en bancos de tiro o sitios autorizados por la autoridad local,

se inducira vegetacion en areas que no sean construidas para reducir la erosion.

VII.1.4 Descripcién de los prondésticos ambientales del proyecto
considerando el factor flora y fauna silvestre

Situacion actual del sistema ambiental:

Se realiz6 el recorrido de campo por el area del proyecto, en el cual, se observo la

existencia de remanentes de vegetacion selva baja caducifolia y se percaté que
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ninguna de las especies existentes en el area se encuentra catalogadas en la NOM
SEMARNAT- 2010.

Sistema ambiental con la ejecucidn del proyecto sin medidas de mitigacion.

Con la construccion de la casa habitacibn se presentara nuevos factores de
perturbacion que incidiran en el desplazamiento de la fauna silvestre registrada en la
zona, factores tales como transito de vehiculos, presencia de trabajadores y ruido. Los
trabajadores haran uso de diferentes medios para capturar, cazar o eliminar las

especies gue se lleguen a registrar en el area de trabajo.

Desde el momento de cortar la poca vegetacion que existe en el predio la flora sufre
dafos si a esto se suma la colocacién de piso tiradero de escombros, colocacién de
cementos por motivo de construccion y acabados, ademas, de la poca importacion la

flora dentro del predio, estas sufriran afectaciones muy severas.

En el caso de la eliminacién de la cobertura vegetal, el sitio estara expuesto a procesos
de erosion edlica e hidrica y con ello la perdida de habitat de especies faunisticas.

Sistema ambiental con la ejecucidn del proyecto y aplicando medidas de mitigacion.

Antes de llevar a cabo los trabajos referentes a la etapa de preparacion del sitio y
construccion, se informd al personal, la prohibiciébn de capturar, comercializar y/o
consumir cualquier especie de fauna que se encuentre en la zona de interés, asi como
de quimicos, venenos y trampa para eliminarlos de la zona.

Las especies faunisticas seran afectadas en su distribucion local, de manera temporal
durante las diferentes etapas del proyecto, dichas actividades no podran en riesgo la
poblacion faunistica, por lo que las medidas ambientales implementadas seran de

caracter preventivo.

156



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL”

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

El siguiente programa de vigilancia ambiental establece las actividades de supervision
ambiental, para garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion
planeadas en el presente estudio.

VII.2.1 Objetivo general.

El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la
aplicacion de las medidas de mitigacion de los impactos ambientales, planeados como
parte del presente estudio, tendientes a prevenir o corregir las acciones que se

pudieran presentar en determinado entorno o medio ambiente considerado.

Supervision ambiental.

Para el cumplimiento de la normatividad ambiental, es necesario crear un cuerpo de
vigilancia ambiental, que se encargue de supervisar el cumplimiento estricto, de
acuerdo con lo indicado en la Manifestacion de Impacto Ambiental, en los términos y
condicionantes del resolutivos de Impacto Ambiental y demas normas vigentes, a las

cuales quede sujeto el proyecto.

Para llevar a cabo la efectividad del programa se tiene que realizar un levantamiento
de informacién periddica, la cual dependera de la variable que se esté controlando,
posteriormente se debera realizar la interpretacion de la informacion para determinar
el grado de cumplimiento y tomar consideraciones al respecto.

El programa de vigilancia ambiental esta condicionado por los impactos que se van a
producir, siendo posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas
del proyecto. Este programa es por tanto especifico para este proyecto y su alcance

depende de la magnitud de los impactos que se produzcan.
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VIl.2.2 Objetivos especificos del programa de vigilancia
ambiental.

e Verificar el cumplimiento de las medidas correctivas dictadas en la resolucion
administrativa numero 008 dictada por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente Delegacion Oaxaca, expediente administrativo.
PFPA/26.3/2C.27.5/0024-16.

e Verificar las correctas medidas de prevencién, mitigacibn y compensacion
propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular.

e Realizar el seguimiento adecuado de los impactos identificados por cada
componente ambiental en las diferentes etapas del proyecto.

e I|dentificar impactos no previstas y proponer medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos para evitar posible deterior al medio
ambiente.

e Dar cumplimiento a todas y cada una de las condicionantes establecidas en la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental para la ejecucion del proyecto,
asi como seguir y desarrollar los programas citados en los resolutivos en tiempo

y forma.

Formas de llevar a cabo las medidas de prevencién y mitigacion identificadas en
los impactos ambientales.

Para poder cumplir con los objetivos mencionados el promovente del proyecto debera
contar con personal técnico capacitado y operativo responsable de la ejecucion,
supervision y control de las acciones previstas en las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento y abandono del sitio, el cual realizara visitas mediante
recorridos en toda el area del proyecto.

La tarea fundamental del personal técnico sera:

Conocer el contenido de la Manifestacion de impacto ambiental y verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas para el desarrollo del proyecto,
asi como las establecidas en la Autorizacion de Impacto Ambiental emitidas por la
SEMARNAT.
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Supervisar y controlar las condiciones de ejecucion del proyecto, almacenamiento

adecuado y residuos generados.

Identificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales del proyecto, por

fenémenos no compatibles en el mismo.

Contar con un libro o bitacora de registro de eventualidades vy registrar todos los

incidentes durante el funcionamiento del inmueble, la cual debera ser firmada por el

supervisor ambiental y responsable de la casa habitacion.

Se propone realizar visitas de forma mensual, con el fin de dar seguimiento vy

cumplimiento a las medidas de mitigacién propuestas en la Manifestacion de Impacto

Ambiental.

Se recomienda dar cumplimiento a lo siguiente:

Compensacion

ambiental.

Como medida de compensacién del proyecto, se establecera un programa
de reforestacion con especies nativas en la zona, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la autorizacién de Materia de Impacto
Ambiental emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

Manejo de Fauna.

Se impartiran platicas de educacién ambiental a los ocupantes del inmueble
sobre un manejo adecuado de la fauna existente en la zona, ademas se
instalaran letreros informativos y restrictivos para el cuidado y preservacion

de los mismos, evitando el trafico de especies y la muerte innecesaria.

Buenas practicas
para el manejo de

residuos.

Los residuos solidos deberan tratarse y disponerse adecuadamente por ello
en el area del proyecto existiran contenedores debidamente rotulados para
basura organiza e inorganica buscando prevenir y corregir los problemas de
contaminacion, ademas se impartiran platicas de educaciéon ambiental.

Temas a impartiran en las platicas de educacion ambiental

1. Identificacion de los residuos.

Residuos solidos urbanos.

Residuos organicos.
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Residuos inorganicos.

Residuos peligrosos.

Residuos de manejo especial.
2. Medidas de manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de los

residuos generados.
Con esto se lograra que los usuarios tengan un manejo y/o recoleccion,
almacenamiento temporal y disposicion final adecuada sobre los residuos
generados.
Para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos (RSU) se
instalaran tambos de 200 litros de capacidad, colocados estratégicamente en
diversos puntos del predio marcados por el tipo de residuos. Organico e inorganico.
Se colocara otro contener con tapa hermética para el acopio de envases de aceites,
aditivos y estopas impregnadas de aceite; debidamente rotulados con la leyenda
de Residuos Peligrosos a fin de evitar la mezcla con el resto de los residuos

generados.

VII.2.3 Costo de la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental

Para poner en marcha en programa de vigilancia ambiental y dar seguimiento a las
medidas de prevencién y mitigacion propuestas para el proyecto, se contempla una
inversion de 174,596.8 (ciento setenta y cuatro mil, quinientos noventa y seis pesos
80/100 M.N.) aplicables para las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion
y supervision ambiental derivadas del resolutivo de la PROFEPA y la respectiva
multa que ya se pago, y las que dicte la SEMARNAT en la autorizacidon en materia
de impacto ambiental, ésta inversion es considera por el tiempo de vida util del

proyecto, mismas que se desglosan a continuacion.

Requerimientos

e Aplicacion de medidas correctivas, de mitigaciébn y compensacion ambiental
derivadas del Resolutivo de la PROFEPA.
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Pago de multa por la cantidad de 67,196.80 (SESENTA Y SIETE MIL CIENTO
NOVENTA Y SEIS PESOS 80/100 M.N), impuesta por PROFEPA como medida

correctiva o de compensacion.

Gastos mensuales en pesos

$2,00.00

Gastos generados durante la vida util del proyecto $24,000.00

e Aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

propuestas por la MIA.

Gastos mensuales en pesos

$2,700.00

Gastos generados durante la vida util del proyecto $32,400.00

e Cumplimento a condicionantes de la autorizacibn en materia de impacto

ambiental, elaboracion de planes y/o programas, integracion de informes, y

entrega ante la SEMARNAT incluyendo supervision ambiental.

Gastos mensuales en pesos $4,250.00

Gastos generados durante la vida util del proyecto $51,000.00

Lo cual da un total de $8,950.00 mensuales y los gastos generados durante la vida util

del proyecto suman un total de $107,400.00 méas 67,196.80 del pago de la multa, hacen

un total de $174,596.8

Plan de vigilancia ambiental en la etapa de preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento de la casa habitacion.

Plan de vigilancia ambiental para Sistema fisico (Hidrologia subterranea)

FACTOR AMBIENTAL

Hidrologia subterranea.

Actividades

Objetivos

Periodicidad

Se instalara un biodigestor
para el tratamiento de las
aguas residuales generadas
por el mantenimiento y
operacion de la obra.

Para evitar el impacto
en la operacion y el
mantenimiento de aguas
residuales con el fin de
cumplir con la NOM-
001-SEMARNAT-1996

Operacién y
mantenimiento

Se debera promover el ahorro
de agua ademas de la
instalacién de dispositivos de

Para evitar el
desperdicio de agua en

Operacién y
mantenimiento
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ahorro, excusados y la etapa de operacion y

lavamanos. mantenimiento

Se recomienda que el riego Evitar la evaporacion. Operacion y

de areas verdes se practique mantenimiento
en la noche.

Para mantener las areas Almacenar agua durante | ContinGio operacién
verdes, se deberan operar la temporada de lluvias | y mantenimiento
sistemas de captacion de y disminuir el uso del

agua de lluvia.se construira un | servicio de agua

tanque de ferrocemento un publico.

solo tanque

Plan de vigilancia ambiental para medios abiéticos (Suelo).

SUELO

Acciones Objetivos Periodicidad
Mantener los residuos solidos Evitar la contaminacién | Operaciony
generados por la casa. del suelo y aire. mantenimiento
Separados los organicos de los
inorganicos, colocando botes
para basura para darle un
manejo especial.
Construir compostas para los Evitar la contaminaciéon | Operacion y
residuos organicos domésticos. en el sitio mantenimiento
Compra de materiales
Se evitara utilizar sustancias Evitar la contaminaciéon | Operacion y
peligrosas que pudieran del suelo. mantenimiento
derramarse y contaminar el suelo
o0 el agua.

Plan de vigilancia ambiental para medios biédticos (Flora).
MEDIOS BIOTICOS

Flora
Acciones Objetivos Periodicidad
Favorecer el crecimiento de la vegetacién Mantener Operacién y
especialmente en aquellos sitios donde el areas verdes. mantenimiento

suelo haya sufrido compactacion, erosion u
otro deterioro.

Reforestar la zona donde exista vegetacion | Impulsar el | Operacion y
con arboles de la region, crecimiento de | mantenimiento
vegetacion

162



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION EN ESTACAHUITE, PUERTO ANGEL”

Tabla Plan de vigilancia ambiental para medios bidticos (Fauna).

MEDIOS BIOTICOS

Fauna
Acciones Objetivos Periodicidad
Se respetara y protegera la fauna que Conservar la Finalizar la obra
habita en el poligono del proyecto, area de especie

conservacion (area verde).

Se instalaran letreros que promuevan el
cuidado de la fauna de la regién, dentro y
fuera del area de conservacién (area verde).

Conservar la
especie

Se instalaran una serie de sefializaciones.

Proteger la fauna

Tabla Plan de vigilancia ambiental para medios perceptual.

FACTOR AMBIENTAL
Paisaje
Acciones Objetivos Periodicidad
Colocacion de bebederos para las aves que | Mejorar el Operacién y
habitan en la zona. paisaje mantenimiento
Mantenimiento de areas verdes Mantener reas | Operaciony
de conservacién | mantenimiento

Tabla Plan de vigilancia ambiental para medios socioeconémicos.

MEDIOS SOCIOECONOMICOS

Acciones Objetivos Periodicidad
Prevencion de accidentes por el Evitar accidentes | Continuo
funcionamiento del proyecto; manejo y a los trabajadores | durante la
disposicion adecuada de residuos generados obra
durante la etapa de operacion de proyecto.

VIIl.  CONCLUSIONES

VIII.2.1.1. Etapa de Preparacion del sitio.

Se llevaron a cabo recorridos de reconocimiento por parte del ingeniero
responsable asi como de un supervisor ambiental; uno al inicio de esta etapa, otro en
fechas intermedias y uno mas al final de la misma, para evaluar los avances de las
recomendaciones que se emitieron para evitar al maximo los impactos ambientales

durante esta etapa.

Las actividades que deberan ser supervisadas seran el cumplimiento de las medidas
de prevencion anteriormente descritas, mas las que la Autoridad responsable pudiese

asignar en su resolutivo, de ser autorizado de manera condicionada.
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VIII.2.1.2. Etapa de construccion.

De igual manera se realizaran recorridos de evaluacion al inicio y al finalizar las
obras de construccion, con el objeto de verificar el cumplimiento de las

recomendaciones emitidas para el personal que realizara los trabajos de construccion.

Las actividades que deberan ser supervisadas seran el cumplimiento con las medidas

de prevencidn y mitigacion descritas en el capitulo anterior.

VI1.2.1.3. Etapa de operacion.

Esta etapa sera responsabilidad del propietario de la vivienda, siendo que desde
el disefio del proyecto y durante su construccion se habran incluido instalaciones que
logren cumplir en el largo plazo con las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas. Al propietario se le informara de las responsabilidades que adquiere y de
la existencia de la autorizacibn en materia ambiental y la obligatoriedad de su

cumplimiento.

Es importante mencionar que durante la ejecucion de la obra el promovente ha
realizado los trdmites correspondientes antes las autoridades locales y municipales
mas no asi, antes las autoridades estatales.

A pesar de no contar previo con el estudio de impacto ambiental al llevar a cabo el
proyecto, el promovente selecciond el sitio con menor vegetacién para la construccion
de su casa habitacién, tomando las medidas necesarias para evitar el deterioro de la

vegetacion del suelo.

En el Programa Ordenamiento Ecolégico Local en donde se encuentra inmerso el
proyecto, se tiene contemplado el uso de suelo predominante como area de proteccion
de flora y fauna, compatible para turismo y pecuario condicionado para asentamiento
humano, agricultura e infraestructura. Cabe sefialar que del total del area del proyecto

anicamente se requirié y requerira el desmonte de aproximadamente el 62 % del predio
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total, ya que el restante se utilizard como areas de jardines y areas reforestadas con

la vegetacion de la zona.

Ademas, con el objeto de no contaminar con aguas residuales al momento de poner
en funcionamiento la vivienda unifamiliar, el promovente construira un biodigestor para
tratar el agua de desecho que se genere. A fin de proveer a los usuarios de la vivienda
una mejor calidad de vida, se presenta un proyecto integral bajo los preceptos del
desarrollo sustentable, haciendo énfasis en el articulo 4to parrafo 7 constitucional,
donde se menciona que “todo familia tiene derecho a disfrutar de una vivienda digna y

decorosa’.

Por otro lado, en el estudio se describen las caracteristicas ambientales del predio, asi
como la forma de construccion dando prioridad a la pendiente del terreno, y a la

conservacion de areas verdes.

De lo anterior se concluye que los elementos afectados negativamente son el suelo,
la fauna, la flora, y el uso del suelo, no obstante, estos elementos no se afectaron
de manera severa de acuerdo a su ponderacion. Sin embargo, el elemento afectado
de forma positiva fue la parte econémica, cultural e infraestructura, lo cual es normal,
ya que éste proyecto generd y generard empleos temporales y fijos ademas de elevar
los servicios del lugar y mejorar la calidad de vida de los trabajadores y
posteriormente de los habitantes de la localidad. Por otro lado, es importante
mencionar que la mayoria de los impactos causados por la construccién, operacion
y el mantenimiento pueden ser compensados, restaurados, mitigables y prevenibles
disminuyendo estos impactos considerablemente y haciendo el proyecto

ecolégicamente Viable.

Por tanto, se considera que la Ejecucion de la “Construccion de una Casa
Habitacion En Estacahuite, Puerto Angel”, es justificable desde el punto de vista
ambiental debido a que el beneficio social de la vivienda y los empleos que resulten

de la operacién de las cabafias es mayor al deterioro ambiental que se generd, sobre
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todo los impactos valorados pueden ser mitigables, compensables y prevenibles, para
las fases del proyecto que adn faltan por realizarse, siempre y cuando se tomen en

cuenta las medidas ambientales descritas y las que estime la Secretaria.

IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

FORMATOS DE PRESENTACION.

Planos definitivos. Los croquis e imagenes que refieren el proyecto han sido incluidos
a lo largo del texto.

Fotografias. El material fotografico relativo al proyecto se encuentra inserto en el
cuerpo de todo el documento aqui presentado.

Videos. No se incluyen videos.

Otros anexos

A continuacion, se relaciona la documentacién que se presenta como anexo a ésta

manifestacion de impacto ambiental:

ANEXO 1: Documentos Legales

ANEXO 2: Documentacion Probatoria

ANEXO 3: Planos del Proyecto

ANEXO: Resolutivo Ambiental PROFEPA, pago de multa
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