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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
[.L1.1 Nombre del proyecto.
ACCESO VEHICULAR AL CLUSTER DELIRIO
PUENTE ALCANTARILLA “BARRANCA ALMOLOYA”

[.1.2 Ubicacién (direccion) del proyecto.
Barranca “Almoloya”
Localidad: San Antonio Cacalotepec
Municipio: San Andrés Cholula

Entidad Federativa: Puebla.

Figural. 1. Localizacién del proyecto.
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Tablal. 1. Coordenadas UTM del area a intervenir del proyecto.

Vv

COORDENADAS UTM

Y

X

2,099,000.77

575,212.67

2,099,011.28

575,226.01

2,099,053.91

575,215.84

2,099,062.37

575,218.16

2,099,074.50

575,221.59

2,099,086.45

575,223.80

2,099,089.33

575,224.60

2,099,103.04

575,226.47

©O| O N| O O | W[ N| =

2,099,105.10

575,211.33

[N
o

2,099,102.49

575,210.80

[N
[N

2,099,094.64

575,209.19

=
N

2,099,069.21

575,201.76

[EEN
w

2,099,049.11

575,198.96

[y
N

2,099,038.90

575,202.25

=
a1

2,099,027.44

575,205.13

=
»

2,099,018.99

575,207.37

=
\‘

2,099,013.43

575,208.82

=
o

2,099,008.14

575,210.25

=
©

2,099,001.93

575,211.95

Superficie: 1,676.02 m2
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[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto.
Indefinida, derivado que el proyecto serd un paso vehicular que interconectara al Cluster

Deliro con la zona de Lomas de Angelépolis.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

Ver listado de anexos.
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1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

[.2.1 Nombre o razén social.
CRANON INMOBILIARIA S.A. DE C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
CIN140704GK3

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
C. NORMA GARCIA CASTILLA

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones.
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|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.3.1 Nombre o razén social.

Persona fisica

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.
EEME760111LZ78
GATS861209RJ9

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Elizabeth Etchegaray Morales.

Ing. Sandra Esmeralda Garcia Tolentino

[.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio.

Calle y nimero ]
Colonia ]
Entidad Federativa Puebla

Municipio Puebla

Cadigo postal
Teléfono
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Il DESCRIPCIOIN DEL PROYECTO.

Il. 1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El motivo del presente estudio, surge como la necesidad de intercomunicar el Cluster Delirio
con uno de los principales Bulevares de la zona de Lomas de Angeldpolis denominado Gran
Boulevard Lomas; consiste en el entubamiento de una seccidon del cauce de la Barranca
denominada “Almoloya”, el cual llevara a su vez en la parte superior un puente vehicular,

para el acceso al Claster.

Debido a que se encuentra dentro de una zona federal administrada por la Comision
Nacional del Agua, es requerida la autorizacion de impacto ambiental, con la finalidad de

obtener los permisos pertinentes por dicha Dependencia.

El proyecto consiste en la construccion de:
1- Entubamiento del cauce de una seccion de la Barranca Almoloya iniciando en el
cadenamiento 0+000 y finalizando en el cadenamiento 0+100.00 con una longitud
total de 100.00 m.
2- Puente vehicular sobre una parte de seccion entubada, iniciando en el
cadenamiento 0+000 y finalizando en el cadenamiento 0+090.00 con una longitud
total de 90.00 m.

El &rea a intervenir sobre la zona federal de la Baranca Almoloya es de 1,676.02 (ver anexo

Planos Levantamiento Topogréfico).

La superficie que ocuparé el proyecto presenta en mayor porcentaje vegetacion secundaria
herbacea y vegetacion de galeria de las especies pirul y sauce lloron con se describe a

detalle en el Capitulo IV del presente estudio.

[1.1.2 Seleccién del sitio.
Para la seleccién que ocupa el sitio del proyecto, se utilizaron criterios de ingenieria,
topografia, economia y minimo impacto ambiental de la zona. El sitio elegido obedecio

sobre todo a criterios de tipo topografico y presencia minima de vegetacion, con la finalidad

10
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de interconectar al Cluster Delirio con la urbanizacion existente de Lomas de Angeldpolis y

dar un acceso y salida que permita la movilidad a los futuros habitantes.

Se menciona también que en la zona en estudio se realizaron los Estudios Hidrologico e
Hidraulico de la Barranca Almoloya (ver anexos) para determinar la factibilidad del proyecto
con la finalidad de garantizar la no afectacion u obstruccion de las corriente de la barranca,
tomado en consideracion las avenidas maximas reportadas (nivel de aguas maximo
extraordinario en un periodo de 100 afios con informacion de las estaciones meteorologicas

mas cercanas a cargo de la Comision Nacional del Agua).
No se presentan alternativas de construccién en otro sitio debido a lo anterior.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.
Una Seccion de la Barranca Almoloya
Localidad San Antonio Cacalotepec
Municipio de San Andrés Cholula
Estado de Puebla

CROQUIS DE LOCALIZACION

e = N

LOMASDE -
'7;; ANOELOROLIS
L -

Figura ll. 1. Ubicacién fisica del proyecto.
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a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las

poligonales.

CAERC LW o TR A

IEI"_ "o "ok

. T

Figurall. 2. Plano topogréfico del &rea a intervenir en el proyecto.

12
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Coordenadas UTM

Tabla Il. 2. Coordenadas UTM del area a intervenir del proyecto.

COORDENADAS UTM

Y

X

2,099,000.77

575,212.67

2,099,011.28

575,226.01

2,099,053.91

575,215.84

2,099,062.37

575,218.16

2,099,074.50

575,221.59

2,099,086.45

575,223.80

2,099,089.33

575,224.60

2,099,103.04

575,226.47
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575,209.19
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N

2,099,069.21

575,201.76
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w

2,099,049.11

575,198.96

=
I

2,099,038.90

575,202.25

[EEY
)

2,099,027.44

575,205.13

[EY
(o)

2,099,018.99

575,207.37

[EY
\I

2,099,013.43

575,208.82

[
(o9}

2,099,008.14

575,210.25

=
©

2,099,001.93

575,211.95

Superficie: 1,676.02 m2
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Figura ll. 3. Topografia del proyecto.

Coordenadas UTM

Tabla Il. 3. Coordenadas geograficas del eje del trazo del proyecto.

COORDENADAS EJE DE TRAZO

\

Y

X

R1

2,099,011.1419

575,215.0210

R2

2,099,049.3343

575,207.9047

R3

2,099,053.3338

575,207.9651

R4

2,099,098.4087

575,217.8330
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b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la

infraestructura permanente y de las obras asociadas.

: ! ! | ! !
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s

Figurall. 4. Planta de conjunto del proyecto del entubamiento del cauce de la Barranca
Almoloya.
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Figura ll. 5. Planta de conjunto del puente vehicular.

[1.1.4 Inversion requerida.

Aproximadamente |G

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del | (en m?):
El area a intervenir del proyecto es de 1,676.02 m?,
El proyecto en estudio tiene una superficie lineal de 100 m por 16 m de ancho.
La superficie lineal del puente sera de 90 m y la del entubamiento del cauce llegara
hasta los 100 m.

16
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b) Superficie a afectar (en m?) con respecto ala cobertura vegetal del area del

proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el il (selva,
manglar), tular, bosque, etc.). Indicar para cada caso su relacidon (en

porcentaje, respecto a la superficie total del N

La vegetacion a afectar es de tipo galeria (diez pirules y un sauce lloron) y
vegetacion herbacea (higuerilla), debido al tipo del proyecto sera necesario
retirar la totalidad de vegetacion existente en el sitio, la superficie que ocupa
dicha vegetacién es de aproximadamente 25 m2 es decir se habla de una
afectacion del 1.49 % respecto de la superficie total del proyecto.

Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién, respecto a
la superficie total.

La infraestructura permanente corresponde a una superficie de 1,676.02 m2,

I1.L1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

El Jl donde se pretende la construccion del proyecto esta situado en la Barranca

denominada “Almoloya”, la cual es considerada una zona federal.

El uso de suelo en las colindancias del sitio del proyecto son de uso habitacional y agricola.

A continuacion se presentan las colindancias del proyecto.

Fotografia ll. 1. Al norte con Barranca Almoloya.

17
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Fotografia Il. 2. Al sur con Gran Boulevard Lomas.

Fotografia Il. 3. Al oriente con zona habitacional.

Fotografia Il. 4. Al poniente con terrenos particulares.

Respecto a los cuerpos de agua, el proyecto se encuentra ubicado en la Barranca
denominada “Almoloya”, la cual descarga su efluente al Rio Atoyac.

18
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Se realiz6 un estudio hidroldgico, el cual nos determiné la siguiente informacién:

» El area total desde el origen de la Barranca hasta el jjij da como resultado de

14.49 Km?, en dicha cuenca incluye todos los afluentes del cauce principal.

» Lalongitud del cauce principal desde su nacimiento hasta el jJjjiij es de 6.13 km.

Usos de suelo

Tabla ll. 3. Usos de suelo en el trayecto de la Barranca Almoloya.

Entidad Tipo Area de cuenca | % de area de cuenca
Area agricola | Riego 4,586,829.45 31.66
Temporal 5,367,738.54 37.05

Bosque Bosque de encino 9,384.21 0.06
Localidad Zona urbana 4,432,346.56 30.59
Pastizal Pastizal inducido 92,256.24 0.64
Total 14,485,555.00 100

USO DE SUELO
Pastizal Pastizal \
Inducido Area Agricola Riego
0.64% 31.66%

Localidad Zona
Urbana
30.59%

Bosque Bosque de - \
Encino ~ Area Agricola
0.06% Temporal

37.05%

Figura ll. 6. Porcentajes de usos de suelo en el trayecto de la Barranca Almoloya.
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NuUmero de escurrimiento
El nimero de escurrimiento se determiné mediante su uso de suelo, datos edafol6gicos y

su clasificacioén; el cual es de 88.15 %.

Tabla Il. 4. Nomero de escurrimiento.

Tipo Area N
Bosque natural 9,384.21 | 88.15
Cultivos en surco 9,954,567.98
Pastizal 92,256.24
Superficie impermeable | 4,432,346.56
Total 14,488,554.99

Rio Atoyac

La subcuenca del rio Atoyac se ubica entre los estados de Puebla y Tlaxcala y forma parte
del inicio de la cuenca del rio Balsas, en la regién hidrolégica 18, tiene una superficie total
de 2,189.4 km?, de esta superficie poco mas de tres cuartas partes (75.6 %) se ubica en 19
municipios del estado de Puebla; y el 17.0 % se distribuye en 12 municipios de Tlaxcala. La
subcuenca tiene un uso de suelo principalmente agricola (63.6 %), seguida de una
superficie relativamente baja de bosque (22.0 %) y de pastizal (4.95 %); por ultimo, la zona
urbana ocupa el 7.6 %. En el sur del municipio de Puebla es embalsado en la presa Manuel
Avila Camacho, conocida también como presa de Valsequillo. En el sur del municipio de
Puebla es embalsado en la presa Manuel Avila Camacho, conocida también como presa
de Valsequillo. El rio prosigue su curso hacia el suroeste, atravesando los valles de Atlixco
y Matamoros. Los tres valles constituyen la zona mas poblada del estado de Puebla, y

concentran buena parte de la actividad agricola e industrial del estado.

20
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©/2016/Google

Figurall. 7. Cuerpos de agua en la zona del proyecto.
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[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos.

La zona de Lomas de Angeldpolis cuenta con todos los servicios tales como: agua potable,
drenaje, energia eléctrica subterranea, servicios telefénicos, parques y areas verdes, asi
como vialidades. El proyecto se intercomunicara con la infraestructura de los servicios antes

mencionados.

Sin embargo para la ejecucion del proyecto se requiere de:
» Energia eléctrica, la cual sera suministrada por una toma provisional por la Comisién
Federal de Electricidad.
» Agua, suministrada por la compra de carros tanques (pipas) en sitios autorizados.
» Combustible, suministrado por estaciones de servicio cercanas al sitio del proyecto.
» Insumos para la construccion, suministrados por empresas que presten este servicio

Y que cuenten con los permisos necesarios, expedidos por la autoridad competente.

Para el caso del suministro de materiales pétreos, el promovente se abastecera del banco
ubicado en las coordenadas 18°58'27.37"N, 98°22'20.57"0. La ruta de los camiones que
transporten los materiales pétreos a la obra (capacidad de 14 m3/camidn) sera por la
Carretera Federal Puebla-Atlixco y después sobre la Camino a Santa Clara Ocoyucan.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Entubamiento del cauce

La Barranca “Almoloya” se localiza en el municipio de San Andrés Cholula en las
coordenadas UTM 575,215.30 E, 2,099,001.57 N, teniendo un &rea total desde su origen
hasta el ] de 14.49 km? la cual incluye todos los afluentes del cauce principal y
teniendo una longitud del cauce principal desde su nacimiento hasta el Jjjij s de 6.13

km.
El entubamiento de una fraccién del cauce que escurre en la barranca antes mencionada

tiene como propdsito la conduccién de las aguas provenientes de la cuenca (aguas arriba)

gue escurren sobre la mismay las pluviales provenientes de los clusters colindantes a él.

22
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Puente alcantarilla

Un puente vehicular es una construccion que permite sobrepasar un accidente geografico
o cualquier obstaculo fisico como un rio, barranca, un cafio, un humedal, un camino o una
via férrea; también cumple con el objetivo de agilizar la movilidad vial y mejorar la circulacién

vehicular en sectores muy concurridos.

El puente alcantarilla comienza en el cadenamiento 0 + 000 y finaliza en el cadenamiento
0 + 090.

a) Tipo de estructura
El proyecto es un puente vehicular el cual contendra una red de alcantarillado debajo de él,

a continuacion se muestran las caracteristicas:

Capacidad de cargas

» Tomando en cuenta las caracteristicas estratigraficas y el tipo de cimentacion, la
capacidad de carga admisible del terreno en caso de cimentar con zapatas corridas
y/o aisladas de concreto reforzado a una profundidad de 2.50 m sobre un relleno
mejorado es de 17.20 t/m? en condiciones estaticas, medidos a partir del nivel de
terreno natural.

» El dimensionamiento de la cimentacion se realizara involucrando las descargas y la
capacidad de carga admisible, en ningun caso la presion de contacto debera rebasar

la capacidad de carga admisible.

La estructura del puente partird desde una losa de concreto armado F'C= 250 Kg/cm?, de

igual manera los taludes seran de 1.5:1 rellenos de tepetate

En lo que respecta a la plantilla de la vialidad ésta ser& conformada de la siguiente manera:
Sub base de 20 cm
Base hidraulica de 20 cm

Cama de arenade 5 cm

Adoquin de 8 cm.
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Figura ll. 8. Corte esquematico del proyecto.

b) Dimensiones

Longitud total: 100 m

Ancho de calzada: 12 m (2 calzadas cada una de 6 m)
Numero de carriles: 4 (dos sentidos)

Banguetas: 1.65 m de ambos lados

Ancho total: 15.30 m

Area a intervenir en el proyecto: 1,676.02 m?

c) Gasto hidraulico
Los métodos utilizados para determinar el gasto disefio a ser utilizado, corresponden a

los siguientes métodos: Basico Racional, Ven Te Chow e Hidrogrdma Triangular

Unitario.
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Tabla Il. 4. Gastos maximos hidraulicos de la Barranca Almoloya.

Gastos maximos (m?/s)
Método Tiempo de retorno (afios)
2 5 10 20 50 100 | 200 | 500 | 1,000
Racional 9.66 | 17.03 | 21.92 | 26.52 | 32.32 | 36.57 | 40.72 | 46.11 | 50.09
HUT 8.78 | 15.48 | 19.93 | 24.11 | 29.38 | 33.25 | 37.02 | 41.92 | 45.53
Ven Te Chow | 7.23 | 12.74 | 16.40 | 19.84 | 24.19 | 27.37 | 30.47 | 34.50 | 37.48
Promedio 8.56 | 15.08 | 19.42 | 23.49 | 28.63 | 32.39 | 36.07 | 40.84 | 44.37

d) Perfil estratigrafico del cruce

De acuerdos con los resultados obtenidos de la operacion de campo, pruebas de

laboratorio e inspeccion visual del sitio y de las muestras obtenidas se puede describir

la estratigrafia de la siguiente manera:

Sondeo de penetracion estandar uno

»

»

Primera unidad: arcillas de baja comprensibilidad de color café claro, en los ensayes
de laboratorio se reporta un contenido natural de agua del 16 %, limite liquido de 40
%, limite plastico de 19 %, contraccion lineal de 1.627 t/m3, que va de 0.00 a 1.20 m
de profundidad.

En la ejecucién de la prueba de penetracion estandar se requirio de 10 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicando por correlacion una
consistencia relativa firme, estratos que presenta malas propiedades fisicas y

mecanicas para recibir las cargas de la estructura y su cimentacion.

Segunda unidad: arcilla de baja comprensibilidad con gravas de color café claro, en
los ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de agua del 17.30 %,
limite liquido de 42 %, limite plastico del 22 %, indice plastico 20 %, contraccion
lineal de 7.41 % densidad de solidos de 2.44, peso volumétrico natural de 1.702 t/m?®
que va de 1.20 a 2.40 m de profundidad.

En la ejecucién de la prueba de penetracion estdndar, se requirio de 14 golpes en
promedio para que el penetr6 metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta mala propiedades fisicas y

mecénicas para recibir las cargas de la estructura y su cimentacion.
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»

»

»

»

Tercera unidad: arcillas arenosas de baja comprensibilidad con gravas de color café
oscuro, en los ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de agua del
35.85 %, limite liquido de 40 %, limite plastico del 21 %, indice plastico del 19 %,
contraccion lineal de7.04 %, densidad de solidos de 0.00, peso volumétrico natural
de 1.631 t/m?3, que va de 2.40 a 4.20 de profundidad.

En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requirié de 10 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y
mecanicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.

Cuarta unidad: boleos empacados en una matriz arcillosa, en los ensayes de
laboratorio se reportd un peso volumétrico natural de 1.940 t/m?3, que va de 4.20 a
5.40 m de profundidad.

En la ejecucién de la prueba de penetracion se requirié de avance con barril giratorio

recuperando muestras de diferentes profundidades.

Quinta unidad: arcillas limosas de baja comprensibilidad de color café oscuro, en los
ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de agua del 6.40 %, limite
liguido de 40 %, limite plastico de 21 %, indice plastico 19 %, contraccion lineal de
7.04 %, densidad de solidos 2.27, peso volumétrico natural de 1.633 t/m? que va de
5.40 a 7.20 m de profundidad.

En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requirié de 12 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y

mecénicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.

Sexta unidad: arcillas arenosas de baja comprensibilidad de color café claro, en los
ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de agua del 26.10 %, limite
liquido de 40 %, limite plastico 21 %, indice plastico de 19 %, contraccion lineal de
7.04 %, densidad de solidos 2.50, peso volumétrico natural de 1.774 t/m2 que va de
7.20 a 10.20 de profundidad.

En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requirié de 29 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y

mecanicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.
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No se encontro el nivel de aguas fredticas hasta la profundidad explorada.

Sondeo de penetracion estandar dos (STP-2).

»

»

»

Primera unidad: arcillas arenosas de baja comprensibilidad de color café oscuro, en
los ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de agua del 20.20 %,
limite liquido de 40 %, limite plastico de 22 %, indice plastico de 18 contraccion lineal
de 6.67 %, densidad de solidos 0.00, peso volumétrico natural de 1.613 t/m? que va
de 0.00 a 1.20 m de profundidad.

En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requirié de 8 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y

mecanicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.

Segunda unidad: arcillas arenosas de baja comprensibilidad de color café oscuro,
en los ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de agua del 17.70 %,
limite liquido de 32 %, limite plastico de 19 %, indice plastico de 13 %, contraccion
lineal de 6.10 %, densidad de solidos 0.00, peso volumétrico natural de 1.609 t/m?3
que vade 1.20 a 2.40 m de profundidad.

En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requiridé de 7 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacién una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y

mecanicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.

Tercera unidad: arcillas arenosas de baja comprensibilidad con pocas gravas, de
color café oscuro, en los ensayes de laboratorio se reporté un contenido natural de
agua del 45.25 %, limite liquido de 39 %, limite plastico de 22 %, indice plastico de
17 %, contraccion lineal de 7.98 %, densidad de solidos 2.56, peso volumétrico
natural de 1.722 t/m?® que va de 2.40 a 4.20 m de profundidad.

En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requirié de 19 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y

mecénicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.
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» Cuarta unidad: arenas arcillosas con grava de color café oscuro, en los ensayes de
laboratorio se reporté un contenido natural de agua del 24.60 %, limite liquido de 32
%, limite plastico de 19 %, indice plastico de 13 %, contraccion lineal de 1.81 %,
densidad de solidos 2.44, peso volumétrico natural de 1.779 t/m® que va de 4.20 a
4.80 m de profundidad.
En la ejecucion de la prueba de penetracion estandar se requirié de 8 golpes en
promedio para que el penetro metro avanzara 30 cm, indicado por correlacion una
consistencia relativa firme, estrato que presenta malas propiedades fisicas y

mecanicas para recibir las cargas de la estructura y cimentacion.

En conclusién con lo anterior, no se encontré el nivel de aguas freaticas hasta la profundidad

explorada de 10.20 m.
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Figura ll. 9. Registro de campo de los sondeos realizados en la mecanica de suelos.
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e) Tipo y profundidad de la cimentacibn recomendada, asi como la
superestructura que serad desarrollada (estribo de mamposteria, pila de

mamposteria, caballete extremo, pila de concreto reforzado, entre otros).

Estado limite de servicio

» De acuerdo a las caracteristicas del subsuelo antes descritas y tomando en cuenta
las peculiaridades de la estructura se describe y analiza la opcién de cimentacion
gque se ha considerado mas adecuada.

» Y dado que para el disefio estructural de la cimentacion de le estructura se debera
tomar en cuenta las cargas muertas y accidentales y se hace una estimacion de
14.28 t/m? y que los asentamientos totales permisibles no deberan exceder de 15

cm.

Zapatas de cimentacion

» Para la construccion de las zapatas de cimentaciéon del puente, se procedera a
realizar un desplante de la capa vegetal, la cual se debera retirar del lugar, ya que
contiene materia organica y no cumple con las condiciones geotécnicas para
utilizarse en los rellenos.

» Es recomendable colocar en el fondo de la excavacién una plantilla de concreto
pobre de F'C=150 kg/cm? con un espesor minimo de 5.0 cm a fin de evitar el
remoldeo del material de apoyo y evitar contaminar el acero de refuerzo, en las
zapatas de cimentacion.

» Sifuera el caso de que la excavacion se inundara de agua de lluvia, filtraciones o
se encontrara, el nivel de aguas fredticas, se procedera a realizar en la esquina de
la excavacién unos carcamos de bombeo para retirar el agua del lugar y poder

trabajar la cimentacion en seco.
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Mamposteria
Cimientos de mamposteria de piedra brasa asentada con mortero Calhidra-Arena 1:5, con

una altura de 4.5 m.

mamposteria de piedra braza
de tercera proporcion 1:5

Figura ll. 10. Corte esquematico de la mamposteria a emplearse.

Secciones

A continuacion se muestran las secciones del tramo en estudio.
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Figurall. 11. Estacion 0 + 000.
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Figura Il. 19. Estacion 0 + 080.
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Figura ll. 21. Estacion 0 + 100.

f) Ancho del camino

12 m de ancho de la vialidad y 3.3 m de banquetas y guarniciones.

g) Peso maximo de vehiculos

Andlisis de asentamiento

» Los asentamientos inmediatos, generados por la compresién del suelo
considerando una carga uniformemente distribuida de 10 t/m2, un ancho de
cimentacion de 3.00 m resultante de 1.35 cm, los cuales se presentaran durante la

construccion de la estructura

Empuje activo del suelo de relleno en el respaldo del muro

» El empuje horizontal por metro lineal del suelo aplicado a un tercio de la base del
muro de contencion es del orden de 3.01 toneladas, tomando una altura promedio
de muro de 25 m, si esta altura varia, los empujes quedaran en funcién de la misma,

este empuje horizontal se debera incrementar por la influencia de empujes
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horizontales provocado por las vialidades cercanas, utilizando el mismo coeficiente

de presion activo KA=0.59

Empuje horizontal por sobrecarga

» Se considera una sobrecarga de 3.00 ton/m?, por influencia de la sobrecarga de los
vehiculos pesados que actlan sobre el suelo situado atrds de las zapatas de
cimentacion, en el estado activo la resultante de empuje, en toneladas por metro
lineal de muro. Obteniéndose un empuje de 4.42 t-ml, el cual actdia a la mitad de la

distancia entre la parte superior y la base del muro.

h) Caminos de acceso ala obra

Se utilizaran los caminos existentes cercanos al proyecto, en donde el principal acceso

es sobre la Calle 16 de Septiembre.

\\0\\ ;
9 ’

l S
/ -

Camino
de teérraceria

(?(M~\|\‘

Figura ll. 22. Camino de acceso principal para el proyecto.
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i) Bancos de materiales
Los bancos de materiales a utilizar para el proceso constructivo del proyecto, seran
suministrados por sitios autorizados que cuenten con la resolucion de impacto

ambiental, emitida por la dependencia competente.

Se estima un suministro de material de banco (tepetate) de 4,321.80 m®.

El banco de material de donde sera extraido los materiales pétreos se encuentra en las
coordenadas UTM 566,068.08 m E, 2,098,098.99 m N o geograficas 18° 58°27.37" Ny

98° 22°20.57” O.

Se estima un tiempo de recorrido del banco de material al Jjjjiij en estudio de 29

minutos y una distancia de 15.5 Km.

San/Andrées
Cholula

SE)

o)BoulevardiSanJuan
del proyecto

3
2 oot
Carretera lzucar ¢
de Matamoros = c
:Banco de ng'é'terial pétreo

Figura ll. 23. Recorrido que realizaran los camiones transportistas del material pétreo.

j) Tipo de soportes

Los soportes del puente vehicular seran a base de la mamposteria antes descrita, asi
como firmes de concreto F'C= 250 Kg/cm?, plantilla F"C= 100 Kg/cm? y firmes de 150
Kg/cm?.
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k) Procedimiento constructivo del

puente de acuerdo a su clasificacién

(fabricados en sitio o prefabricados)

Una vez construido el entubamiento del cauce se procederd a rellenar con tepetate

hasta llegar al nivel de calle donde se le agregaran capas de sub base, base hidraulica,

arena y adoquin para la capa de rodamiento del puente vehicular

) Taludes
Seran de una proporcion de 1.5:1.

m) Otros servicios auxiliares parala operacion

Este punto no aplica

I1.2.1 Programa general de trabajo

A continuacion se presenta el programa general de obra.

Tabla ll. 6. Programa general de obra.

CONCEPTO

PRIMER MES

SEGUNDO MES

11 2| 3| 4

1] 2| 3| 4

Preliminares

Sistema de drenaje

Pavimento de adoquin

Instalacion de drenaje pluvial

Limpieza general de obra
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[1.2.2 Preparacion del sitio.
Senfalizacion
Previo a la ejecucion del proyecto se pretende la colocacion de sefialética preventiva y

restrictiva de la zona, para de ahi proceder a realizar los trazos del terreno.

Demolicion

Se realizaran los trabajos de demolicién, con el fin de que se intercomuniquen los clusters
con uno de los bulevares de Lomas de Angeldpolis. Los residuos generados en este
proceso seran enviados a un banco de tiro autorizado por la Secretaria de Desarrollo Rural,
Sustentabilidad y Ordenamiento Territorial del Estado.

Fotografia Il. 5. Pared a demoler.

Vegetacion

Se realizara la remocion de la vegetacion existente en el area a intervenir del proyecto, la
cual serd llevada a cabo de acuerdo a un procedimiento aprobado por un experto en la
materia, tomando las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad

satisfactoria.

Al término de la remocion de los arboles, éstos seran preparados en mulch, para poder ser
incorporados en zonas donde se realizaran reforestaciones como mejoradores del suelo. El
promovente realizara un convenio con el duefio del Cluster Delirio, para disponer dichos

residuos vegetales.
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Por ningn motivo se permitira el procedimiento de desmonte mediante quema, tampoco
se permitira el empleo de sustancias quimicas que puedan llegar a causar algun impacto

negativo al cauce.

Se procurard que los &rboles derribados sean troceados por su copa Yy tronco

progresivamente.

El equipo utilizado para este paso serd excavadoras en 6ptimas condiciones de operacion,
las cuales deben de contar con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, el

promovente vigilara que esto se cumpla.

Limpieza
Esta fase consiste en la limpieza y retiro de residuos sélidos, piedras esparcidas en el

terreno que existen en el sitio del proyecto.

Figura ll. 24. Vista actual de! N

Se asegurara que los trabajos antes mencionados se realicen evitando la afectacién de la
vegetacion colindante, asi como los trabajadores que realicen dichos trabajos utilicen el

equipo de seguridad personal adecuado, con el fin de evitar algin accidente.
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Una vez terminada la sefializacion y la seguridad de la obra se procedera a dar inicio a los

trabajos de construccidn, en este punto es donde también se inician los trabajos de acarreo

de material, movimiento de maquinaria y vehiculos.

Asimismo se realizé6 un estudio de mecanica de suelos, en donde algunas de las

conclusiones y recomendaciones son las siguientes:

Los trabajos de exploracién del suelo consistieron en dos sondeos de tipo mixto
penetracion estandar y avance con barril giratorio, realizado el primero a 10.20 m
de profundidad y el segundo a 4.80 m de profundidad.

El nivel de desplante se define en el inciso 6.0 y se deberd considerar las
capacidades de carga admisible que ahi mismo se consigan.

La solucion que ofrece ser las mas adecuadas es la de recurrir a una cimentacion
por contacto directo, mediante el empleo de zapatas corridas de concreto reforzado
desplantadas a una profundidad de 2.50 m sobre un relleno mejorado, medidos a
partir del nivel de proyecto.

Los asentamientos de terreno bajo la cimentacién seran del tipo elastico siendo del
orden de 1.35 cm y ocurriran durante la etapa de construccion, ante los incrementos
de carga.

Ya en la ejecucion de la obra, se tendra una adecuada supervision y se verificara
que los suelos sean representativos a los determinados en los sondeos,
particularmente si son de menor calidad.

El terreno es considerado de tipo Il o terreno blanco y el coeficiente sismico a utilizar
sera de 0.48.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales que seran requeridas durante las etapas de preparacion del sitio

y desarrollo de la obra son las siguientes:

»

»

»

Almacén techado con lamina para herramienta y materiales de construccion.
Instalacion de sanitarios portatiles para el uso del personal (un sanitario portatil por
cada 25 trabajadores).

Se colocaran contenedores de residuos solidos no peligrosos (residuos soélidos
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urbanos).

» Almacén temporal para residuos peligrosos, los cuales contardn con recipientes
rotulados, y deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, la cual establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

» Depésitos de agua potable para el aseo de los trabajadores.

» Agua purificada para el consumo de los trabajadores en el sitio de obra.

El promovente tiene como propiedad uno de los terrenos colindantes al ] €! cual sera

utilizado para la ubicacion de las instalaciones antes mencionadas.

Area Provisional

(Almacen, Maquinaria, Equipo)

' /
.w
_ / 4 / "’f
AREA DE INTERVENCION ,'/ A <

A =1,676.0228 mts? f . /

Figura Il. 25. il rropuesto para area provisional de la obra.
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I de/ proyecto Caminos de acceso
e I colindante propiedad Ubicacion de instalaci
del promovente ionales para la ej ion

provi
del proyecto

Figura ll. 26. Ubicacién de instalaciones provisionales para la ejecucion del proyecto.

[1.2.4 Etapa de construccion.

Excavaciones

» Debera limpiarse el lugar de escombros y vegetacion para seguir con el trazo y
nivelacion del Jiill evitando apoyar la cimentacion en rellenos heterogeneos
sueltos con materia organica.

» La cimentacion debera desplantarse en extractos resistentes, sobre un lleno
mejorado, para los apoyos del puente.

» Deberd ponerse mucha atencién que durante la excavacion superficial para los
aproches no se tengan taludes expuestos por largos periodos de tiempo, para evitar
gue el material expuesto se intemperies por perdida de contenido de agua.

» Excavacién a mano en cepa para desplante de estructuras, en material comun seco,
profundidad de 0.00 a 2.00 m.
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Existira una capa de excavacién que se considera como lodos residuales debido a que son
sdlidos con un contenido variable de humedad, provenientes del desazolve del cauce para
la estabilizacidn de las estructuras del proyecto, los cuales seran sometidos a procesos de
estabilizacion de acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT-2002., Proteccién ambiental.- lodos
y biosolidos.- Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

La estabilizacion con lodos se lleva a cabo principalmente para:
- Reducir la presencia de patégenos.
- Eliminar los olores desagradables

- Reducir o eliminar su potencial de putrefaccion.

Los medios de estabilizacion mas eficaces para eliminar el desarrollo de estas son: la
reduccién bioldgica del contenido de material volatil, la oxidacion quimica de la meteria
volatil, la adicion de agentes quimicos para hacer el lodo inadecuado para supervivencia de

los microorganismos y la aplicacion de calor con el objeto de desinfectar o esterilizar el lodo.

Existen diferentes sistemas de estabilizacion de lodos, sin embargo el que se empleara en
este proyecto sera a través de la aplicacién de dosis de cal, previo a esto se realizara un
andlisis de los lodos para identificar en que categoria se encuentran de acuerdo a la

normatividad vigente y finalmente se les agregue la cantidad ideal de cal.

Sistema de drenaje

» Trazo y nivelacion de terreno para desplante de estructura de 400 a 1,200 mZ.

» Plantilla de concreto simple F"C= 100 Kg/cm? de 6 cm de espesor, con agregados
méximo de 19 mm.

»  Plantilla apisonada al 85 % proctor con compactador vibratorio con material de
banco (tepetate), presentando la prueba de control de calidad de la compactacion.

» Alcantarilla seccional tipo Formet o similar de acero galvanizado, en un diametro de
3.50 m.

» Cimientos de mamposteria de piedra brasa asentada con mortero calhidra-arena
1:5.

» Acero refuerzo didmetro nimero 5 F'Y = 4,200 Kg/cm?.
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»

»

Concreto hecho en obra, resistencia rapida vaciado con carretilla en botes F'C =
150 Kg/cm?, revenimiento de 10 cm agregado maximo %" en cimentacion.
Relleno y suministro de material de banco (tepetate) en base para firmes en capas

de 20 cm con pis6én de mano humedeciendo el material para homogeneizacion.

Pavimento de adoquin

»

»

»

»

»

»

»

»

Acamellonado y conformacion de la subrasante al 95 % proctor, empleando
maguinaria con un espesor promedio de 15 cm.

Base hidraulica con material que cumpla con las normas vigentes de la SCT,
compactado al 95 % de su PVSM, comprendido ente 1,850 a 1,950 Kg/cm?.
Conformacion y compactaciéon de subrasante al 95 % proctor, empleando
maquinaria con un espesor promedio de 15 cm.

Piso de adocreto tipo | o cruz en color F'C= 350 Kg/cm?, de 8 cm de espesor
asentado sobre cama de arena.

Barrido y junteo de pisos con arena.

Cimbrado y descimbrado con charolar metalicas.

Guarnicién de concreto simple F'C= 150 Kg/cm? de 15 x 20 x 40 cm.

Banqueta perimetral de concreto F'C= 150 Kg/cm? con agregado méaximo de 19 mm
de 8 cm de espesor en tableros 0.85 x 0.85 m con acabado rallado y juntas de 5 cm,
rajueladas con gravilla de 34" en sentido horizontal y vertical y volteador de 2” en los

4 lados.

Sistema pluvial

Para la elaboracion del proyecto del sistema de alcantarillado pluvial se tomara en

consideraciones las especificaciones técnicas de las normas oficiales mexicanas que regula

la Comisién Nacional del Agua, asi como los manuales técnicos descritos por la misma

dependencia.
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S0

400 - 800

400 "

P>

Figura ll. 27. Planta estructural de alimentacion registro tipo.

800

Colocacion de vegetacion
Al término de la construccién se proyecta la colocaciéon de areas verdes, donde se utilizaran

plantas nativas.

Maquinaria a utilizar
a. Retroexcavadora marca Caterpillar 420e
Rodillo liso Vibratorio tipo tandem
Motoconformadora marca Caterpillar con brazo de cuchilla articulado
Pipa de Agua marca Ford Cap. 12,000 lts.
Camioén de Volteo Marca Ford de capacidad de 6 m?

-~ ® oo T

Retroexcavadora de oruga

Insumos

Tabla ll. 7. Insumos requeridos en el proyecto.

Concepto Cantidad
Tepetate 4,321.80 m®
Arena 100 m?

Adoquin 1 millar

Piedra braza | 20 m?
Agua 45 m?3
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Personal

a. Cuadrilla No.1
Oficial albaiiil + 1 medio oficial + 2 chalanes

b. Cuadrilla No.2
Carpintero de obra negra + 1 medio oficial + 2 chalanes

c. Cuadrilla No.3
Oficial albafiil colocador de adocretos + 1 medio oficial + 4
chalanes

e Un Operador de Motoconformadora

e Un Operador de Retroexcavadora

e Un Operador de Pipa de Agua con un ayudante
e Un Operador de Camién de Volteo

e Un Operador de Retroexcavadora de Oruga

e Un Operador de Rodillo Liso Vibratorio

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.
La etapa de operacion y mantenimiento serd permanente y se deberan realizar actividades

de mantenimiento de las estructuras, tales como:

- Limpieza de basura o residuos sélidos urbanos que pudieran existir sobe el camino.

- Mantenimiento de la obra de drenaje, realizando una revision perioddica de las
condiciones existentes en las alcantarillas, a fin de realizar el desazolve y limpieza,
para permitir el libre flujo del escurrimiento.

- Revision y mantenimiento de los sefialamientos se realizara de forma periédica, en
caso de detectarse sefalamientos dafiados, estos seran repuestos de inmediato.

- Actividades de conservacion y mantenimiento de las areas verdes.
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[1.2.6 Otros insumos.
No aplica este punto

[1.2.7 Sustancias peligrosas.

Durante el proceso constructivo se utilizar4 combustibles como diésel y gasolina para la
magquinaria a emplear, sin embargo, de acuerdo al segundo listado de actividades altamente
riesgosas que corresponde a aquéllas en que se manejen sustancias inflamables y

explosivas, solo se reportan a partir de 10,000 barriles.
En el listado de anexos se encuentran las hojas de seguridad de dichas sustancias.

[1.2.8 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

El promovente realizara un contrato con el propietario del Cluster Delirio, |jjjili§ colindante
al proyecto, en donde se utilizara una superficie para las instalaciones temporales de los
servicios requeridos antes mencionados. Sin embargo, al momento en que se finalice la
ejecucion del proyecto, serd desmantelado y dejando dicha superficie con las

caracteristicas naturales del terreno.

[1.2.9 Etapa de abandono del sitio.

Esta etapa no aplica

[1.2.10 Utilizacién de explosivos.

No se tiene contemplada la utilizacion de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.
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[1.2.11 Generacion, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.
Etapa de preparacion del sitio

Residuos sélidos

Tabla 11.8. Estimacion de la generacién de los residuos sélidos en la etapa de preparaciéon y
construccion del proyecto.

Nombre del Residuo Proceso o actividad | Cantidad o volumen Manejo y disposicién

en que se genera producido temporal

Residuos vegetales Limpieza 66.3 m3 Se dispondran en el
terreno colindante como

mejoramiento de suelos.

Corte de excavacion Excavacioén para 621.6 m3 Se recolecta y se carga
desplante de en camion de volteo
estructuras para su posterior

traslado al banco de tiro
denominado “Xaxalpa y
La Loma”, autorizado
por la SDRSOT.

Demolicién Limpieza 12 md Se recolecta y se carga
en camion de volteo
para su posterior
traslado al banco de tiro
denominado “Xaxalpa y
La Loma”, autorizado
por la SDRSOT.

Escombro Limpieza 18 m8 Se recolecta y se carga
en camién de volteo
para su posterior
traslado al banco de tiro
denominado “Xaxalpa y
La Loma”, autorizado
por la SDRSOT.
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Carton, madera, papel, | Instalaciones 8 m? Los residuos deberan de
plastico, fierro generales depositarse en
contenedores ubicados
estratégicamente. Se
separaran en reciclables
y no reciclables. Al
término de la obra, seran
entregados con
empresas autorizadas
por la SDRSOT.

Residuos peligrosos Instalaciones 0.15m3 Almacén temporal de
generales residuos peligrosos,
para posteriormente ser
entregados con una
empresa recolectora y
transportista de residuos
peligrosos autorizada
por la SEMARNAT.

Biosolidos Excavacion 60 m3 Se estabilizaran de
acuerdo a la NOM-004-
SEMARNAT-2002, para
después ser
incorporados en terrenos
colindantes como
mejoradores de suelos
y/o en su caso, ser
entregados con una
empresa autorizada para
el manejo y disposicion
de los residuos de

manejo especial.

Residuos organicos Trabajadores de la 0.70 Kg/dia/persona | Se retira manualmente y
obra se coloca en
contenedores en forma
diferenciada, ubicados

en el area de trabajo,

para posteriormente ser
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entregados a la empresa
concesionada por el
Mpo. de San Andrés
Cholula

Residuos liquidos

En las etapas de preparacién y construccion, el promovente rentard sanitarios portatiles donde

se asegurard de que las descargas provenientes de la limpieza y desazolve de estos sean

vertidos en sitios autorizados, es decir que la empresa arrendadora cuenta con un permiso de

descarga de aguas residuales, emitido por la autoridad competente.

Tabla 11.9. Generacion de residuos liquidos en la etapa de preparacién y construccion del

proyecto.
Nombre Proceso o Cantidad o Manejo y Destino
del actividad en volumen disposicion (aprovechamiento o
Residuo que se genera producido temporal disposicion final)
o Empresa arrendadora que
Agua Sanitarios 15 Fosas de los ) N
] o i ] o cuente con permiso emitido
residual provisionales I/dia/trabajador sanitarios )
por autoridad competente.

Emisiones ala atmdsfera

Las emisiones atmosféricas contaminantes seran ocasionadas por la combustion de

diésel y gasolina en la maquinaria, equipo y vehiculos de transporte y estaran formadas

principalmente por: particulas suspendidas, dioxido de azufre (SO.), 6xidos de nitrdgeno
(NOX), hidrocarburos (HC) y mondxido de carbono (CO).

Debido al movimiento de la maquinaria y al manejo de los residuos de manejo especial se

producirdn emisiones de polvos hacia la atmésfera.
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Tabla Il. 10. Emisiones atmosféricas generadas por la maquinaria y equipo utilizado en la
etapa de preparacion y construcciéon del proyecto.

Equipo Decibeles Tipo de Emisiones
emitidos | combustible ala
(2) atmdsfera
Excavadora hidraulica 80-92 Diesel Q)
Motoniveladora 80-92 Diesel Q)
Retroexcavadora 85-98 Diesel Q)
Camién de volteo 68-80 Diesel 1)
Maquinas soldadoras ND Se conectan _
al generador
eléctrico
(1) Las emisiones estaran conformadas por particulas sélidas suspendidas, diéxidos de azufre
(S0,), Oxidos de nitrégeno (NOy), Hidrocarburos (HC) y Monéxido de carbono.
(2) Los niveles de ruido no rebasan los limites establecidos dentro de la Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1994.

Etapa de operacién y mantenimiento
Residuos sélidos
En la siguiente tabla se presenta la cantidad de residuos que se estima se generaran

durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto:

Tabla Il. 11. Estimacion de la generacion de residuos sélidos para la etapa de operacion del

proyecto.
Nombre del Proceso o Cantidad o Manejo y Destino
Residuo actividad en volumen disposicion (aprovechamiento o
gue se genera producido temporal disposicion final)
Residuos Usuarios del 0.70 Se deposita en los | Se recolecta por el
domésticos proyecto kg/habitante | contenedores servicio de limpia
localizados en las | municipal o la empresa
aceras del puente. | concesionada, para
después ser trasladada
al relleno sanitario.
Residuos Mantenimiento Variable El personal | Empresa
peligrosos encargado de | autorizada por
(envases de mantenimiento los | SEMARNAT para
productos de depositara en | el manejo y
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limpieza, botes de contenedores traslado de
pintura, focos adecuados y en ese | residuos
ahorradores) mismo momento los | peligrosos.

transportaran a

almacenes

temporales de

residuos peligrosos.

Residuos liquidos

Aguas pluviales

Durante la época de lluvias, estas seran escurridas en la barranca Almoloya, lo que traer4 como
consecuencia la recarga del Rio Atoyac, en lo que refiere al puente vehicular éste tendra rejillas
para este tipo de liquidos (rejillas pluviales), las cuales se encausaran al drenaje inferior del

puente vehicular.

Emisiones a la atmoésfera

Emisiones maviles por el uso de vehiculos automotores de los usuarios del proyecto en la
etapa de operacion, los cuales emiten gases de combustion (6xidos de nitrégeno y azufre,
asi como didéxido y monéxido de carbono e hidrocarburos no quemados), mismos que se

sumaran a las emisiones que actualmente se registran a nivel local y en la zona.

[1.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos.

Todos los desechos susceptibles de ser reciclados (cartén, plastico, madera, etc.) seran
entregados a empresas autorizadas por la SDRSOT o0 en su caso, donados a los
trabajadores. Los desechos soélidos no reciclables seran depositados en contenedores
ubicados en el sitio de las instalaciones provisionales del proyecto y posteriormente seran
entregados al Sistema Operador de los Servicios de Limpia del Municipio de San Andrés

Cholula 0 a una empresa concesionada en la zona.

Los residuos de manejo especial (escombros) seran trasladados hasta el banco de tiro
designado por la Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento
Territorial y autorizado por la misma. El transporte se llevara a cabo a través de camiones
materialistas cubiertos con lona para evitar contaminacion por dispersiones de polvo y

material.
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Los lodos residuales asi como los residuos vegetales, seran reutlizados como
mejoradores de suelos y/o en su caso entregados con empresas autorizadas por la
SDRSOT para el transporte, recoleccién y manejo de los residuos de manejo especial.

Para controlar las emisiones y ruido durante la etapa de preparacion y construccion se
considera lo siguiente: los camiones de volteo que estén en espera de cargar o descargar
materiales se acomodaran en filas e ingresaran al sitio uno a la vez lo que permitir4

mantener apagados los motores de las unidades el mayor tiempo posible.

Con el propdsito de disminuir las emisiones atmosféricas, la maquinaria pesada y los
camiones de volteo deberan tener el mantenimiento mecéanico adecuado incluyendo la
afinacion de los motores y deberan realizar la verificacion de emisiones establecida por las

autoridades estatales y municipales.

Asi también se realizaran riegos frecuentes en el area del trabajo con la finalidad de evitar

la dispersion de particulas suspendidas a la atmésfera.
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.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO
CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO (POEGT).

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico, el programa de
ordenamiento ecolégico esta integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las
areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecolodgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), empleadas como base para

el andlisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, y para construir el POEGT.
Con base en lo anterior, el municipio de San Andrés Cholula, Puebla, en donde se pretende

la ubicacion del presente proyecto, pertenece a la Region Ecoldgica 16.10, la cual se
describe en la siguiente tabla:
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Tabla lll. 1. Unidad Ambiental Biofisica a la que pertenece el proyecto.

yy

F — 7 —

Eatado de México

REG.16.10 7
(UAB, 57) *

PRIORIDAD DE ATENCION

-."I‘_”_k'":_lu_ [IHE\\”I. %-‘-h gho- NM- [_:K,:m

=1 |REGION ECOLOGICA: 16.10
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

57. Depresién Oriental (de Tlaxcala y Puebla)

Localizacion:

moru

Sureste de Hidalgo. Centro, norte, sur y este
i o paas o L de Tlaxcala, Centro occidente de Veracruz.

Centro norte de Puebla

o Poblacion
Superficie .
y Indigena:
en Poblacion )
Sierra Norte
Km? Total:
£ de
¢ |12,108.51 4,232,937 Hab
Puebla y
Km?
Totonacapan

W

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de

ANP’s. Alta degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion
por Desertificacion. La maodificacién antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (Hab/km?): Alta. El uso de suelo es
Agricolay Forestal. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.6.
Alta marginacién social. Bajo indice medio de educacion. Bajo
indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio
indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacion  industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdémica municipal. Bajo porcentaje de

trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
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Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracién, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atenciodn: Media
Rectores Asociados |Otros )
Coadyuvantes Estrategias
UAB del del sectores )
del desarrollo _ ) sectoriales
desarrollo desarrollo |deinterés
11 21 3! 4! 51 6l
CFE- Industria | 7, 8, 12, 13,14,
Desarrollo i - 15, 15BIS, 16,
) ] Ganaderia - y
57 Social - Agricultura o Preservacion |17, 19, 20, 28,
Mineria
Forestal de 29, 31, 32, 36,
Flora y Fauna | 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44

Estrategias. UAB 57

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos

naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies

agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de
los recursos

naturales

12. Proteccién de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

no renovables.

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades

mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
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16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados

domeéstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto

valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo
de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las

emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias
de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticas bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad

alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

23: Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo-beneficio (valor de la experiencia, empleos

mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Aguay
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad

nacional.

E) Desarrollo

Social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las

personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-

productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en

condicién de pobreza

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres

y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en

condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
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poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los

mayores indices de marginacion

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico | 42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién

B) Planeacion del | agraria para impulsar proyectos productivos.

Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
Territorial regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y

concertadas con la sociedad civil.

El presente proyecto se vincula con las siguientes estrategias estipuladas para la Region

Ecoldgica que pertenece el Municipio de San Andrés Cholula:

Estrategia

Impulsar el ordenamiento territorial estatal
y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno y concertadas

con la sociedad civil.

Vinculacién

Se cuenta con los permisos
correspondientes para la construccion del

proyecto.

Por otro lado el hecho de que ejecute el
proyecto, traerd la generacion de empleos

temporales.

1.2 LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES,
O EN SU CASO, DEL CENTRO DE POBLACION MUNICIPAL.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2011-2017 (PUEBLA).

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2017 es un instrumento de politica publica que atiende

las necesidades y refleja las aspiraciones de los poblanos, y busca detonar el enorme

potencial que tiene el estado. Su integracion es producto de un intenso ejercicio

democrético, en el que los diferentes sectores de la sociedad participan activamente.
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Con la conviccion de que detrds de cada estadistica, hay una familia, hay una persona y
una necesidad, este Plan esta basado en una estrategia de transformacién, sustentada en

cuatro ejes fundamentales:

Eje 1. M&s empleos y Mayor Inversion

Eje 2. Igualdad de oportunidades para todos

Eje 3. Gobierno Honesto y al servicio de la gente
Eje 4. Politica Interna, seguridad y justicia.

De acuerdo al tipo de proyecto presentado en este estudio, se vincula con los siguientes

ejes:

Eje 1. Mas empleo y Mayor Inversién.
1.1. Impulso al crecimiento econémico en beneficio de todos los poblanos
- Propiciar la estabilidad laboral para generar mayor dinamismo econémico.
- Impulsar el posicionamiento del Estado de Puebla en el entorno global para
ubicarlo como un destino favorable a las inversiones y al turismo asi como para

la cooperacion internacional.

1.2.  Profesionalismo para construir el futuro de puebla
- Reducir los rezagos en infraestructura basica, agua potable, alcantarillado,
saneamiento y electrificacion, con el proposito de mejorar la calidad de vida de
los habitantes, reduciendo la brecha socioeconémica de la poblacion del estado.
- Impulsar la inversion publica en infraestructura que permita detonar la actividad
economica y turistica, atraer inversiones y crear mas y mejores empleos para el

estado.
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PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE SAN ANDRES CHOLULA, PUEBLA 2014-
2018.

Este documento se compone por los siguientes apartados correlacionados: analisis de
marco legal, diagnostico integral del municipio y la administracion, delimitacion de la
problematica bajo un enfoque retos y oportunidades, compilacion y el andlisis de propuestas
recogidas en giras de trabajo y foros de participacion social, y como resultado de lo anterior,
una propuesta de trabajo sustentada en 5 Ejes de Gobierno:

» Eje 1. Administracion con perspectiva de género, enfoque social y sentido
humano.

» Eje 2. Desarrollo econémico, competitivo e incluyente.

» Eje 3. Desarrollo urbano sustentable, infraestructura y servicios publicos de
calidad.

» Eje 4. Justicia, seguridad y proteccién civil.

» Eje 5. Gobierno eficaz, eficiente y transparente.

De los cuatro ejes antes mencionado, el presente proyecto se vincula con:

» Eje 2, objetivo 4, desarrollo econdmico y empleo a través de la difusion, capacitacion

e inversién en infraestructura turistica y cultural.

Estrategia 2: Ampliar y mejorar la infraestructura publica municipal y de servicios

para promover el desarrollo econémico y el bienestar de la poblacién.

1.3 PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS
ZONAS DE RESTAURACION ECOLOGICA.

El 4rea de estudio no se ubica dentro de un plan o programa de reserva, conservacion o

proteccion ecoldgica.
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1.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Las siguientes regulaciones ambientales seran cumplidas durante las diferentes etapas de

ejecucion del proyecto y su operacién en donde apliquen; y la empresa las considera como

medidas precautorias para minimizar los posibles impactos al medio ambiente y sus

recursos naturales.

Tabla lll. 2. Normatividad ambiental aplicable al proyecto.

Norma
Oficial L L . L
Objetivo Campo de aplicacion Medidas de mitigacion
Mexicana
NOM-004- Proteccion ambiental.- | Es  de  observancia | Se dara cumplimiento con
SEMARNAT- | lodos y biosdlidos.- | obligatoria para todas las | la presente horma para el
2002 Especificaciones y | personas fisicas y | volumen obtenido del
limites maximos | morales que generen los | cauce de la barranca. Se
permisibles de | lodos y biosélidos | realizara el manejo
contaminantes para su | provenientes del | adecuado de los mismos.
aprovechamiento y | desazolve de los
disposicion final. sistemas de
alcantarillado urbano o
municipal, de las plantas
potabilizadoras y de las
plantas de tratamiento de
aguas residuales.
NOM-041- Que establece los | Es de observancia | Se dara cumplimiento a los
SEMARNAT- | limites méximos | obligatoria para el | limites maximos
2015 permisibles de emisién | propietario de los | permisibles establecidos,
de gases | vehiculos  automotores | en lo referente a emisién de
contaminantes gue circulas en el pais, | gases contaminantes
provenientes del | que usan gasolina como | provenientes del escape de
escape de los | combustible, asi como | los vehiculos automotores
vehiculos automotores | para los responsables de | en circulacion que usan
en circulacion que | los centros de verificacion | gasolina como combustible
usan gasolina como | y en su caso unidades de | en las etapas de
combustible. vehiculos con peso bruto | preparacion y construccién
vehicular menor de 400 | del proyecto, que
Kg, motocicletas,
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tractores agricolas,
maquinaria dedicada a
las industrias de la

construccion y mineria.

pertenecen a la empresa

constructora.

NOM-045-
SEMARNAT-
2006

Proteccion ambiental.-
vehiculos en
circulacién que usan
diésel como
combustible-limites

maximos permisibles

de opacidad,
procedimiento de
prueba y

caracteristicas
técnicas del equipo de

medicion.

Su cumplimiento es
obligatorio  para los
propietarios de vehiculos
automotores en
circulacibon que usan
diésel, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se
excluyen de la aplicacion
de la presente norma, la
magquinaria equipada con
motores de diésel
empleadas en las
actividades agricolas, de
construccion y de

mineria.

Se vigilara 'y dara
cumplimiento a lo
establecido en la presente
norma, durante la etapa de
preparacion del sitio y
construccion del proyecto,
cuando el uso de estos
vehiculos sea requerido por

la empresa.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005

Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de
identificacion,

clasificacion 'y los
listados de los

residuos peligrosos.

Es de observancia
obligatoria en lo
conducente para los
responsables de
identificar la peligrosidad

de un residuos

Se vigilara 'y dara
cumplimiento a lo
establecido en la presente
norma, durante cada una

de las etapas del proyecto.

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Proteccion ambiental —
Especies nativas de
México de flora vy
Fauna silvestres —
categorias de riesgo y
especificaciones para

su inclusién o cambio —

Es de observancia
obligatoria en todo el
territorio nacional, para
las personas fisicas o
morales que promuevan
la inclusion, exclusion o
cambio de especies o
poblaciones silvestres en

alguna de las categorias

Se vigild y dio cumplimiento
a lo establecido en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Verificando que no existen
especies dentro del N
del proyecto en riesgo o en

peligro de extincion
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lista de especies en

riesgo.

de riesgo, establecidas
por la Norma.

Que establece los
limites maximos
permisibles de emisién

de ruido proveniente

Se aplica a vehiculos
automotores de acuerdo
a su peso bruto vehicular
y motocicletas vy triciclos

gue circulen por las vias

Se vigilara que los
vehiculos automotores, que

se inserten en los procesos

de ruido de las fuentes
fijlas y su método de

medicion

servicios  publicos o
privados y actividades en

la via publica.

NOM-080- del escape de los | de comunicacién
) del proyecto no excedan los
SEMARNAT- | vehiculos terrestre,  exceptuando | = .
limites maximos
1994 automotores, los tractores para uso o )
) o . permisibles de ruido
motocicletas vy triciclos | agricola, trascabos, )
. establecidos en la presente
motorizados en | aplanadoras y
) . o norma.
circulacion y Su | maquinaria pesada para
método de medicion la construccion y los que
transitan por riel.
NOM-081- Que establece los | Se aplica en la pequefia | Se realizaran las
SEMARNAT- | limites maximos | mediana y gran industria, | mediciones de ruido
1994 permisibles de emisién | comercios establecidos, | correspondientes, con base

a las actividades que se
desarrollaran en  este
proyecto y se
comprometera a no
exceder los limites
maximos permisibles de
emision de ruido
establecidos en la presente

norma.

lll. 5 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.
El Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas en el Estado de Puebla (SEANPEP), tiene

como objetivo el contribuir de manera efectiva y ordenada a los esfuerzos locales,

regionales, estatales y nhacionales para establecer las mejores practicas de uso,
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conocimiento y conservacién de los ecosistemas y su biodiversidad, al mismo tiempo que

promueve una mejoria en la calidad de vida de los habitantes locales.

Tabla lll. 3. Areas Naturales Protegidas Federales en el Estado de Puebla (SDRSOT, 2011).
ANP Categoria Superficie Superficie Ubicacién | Declaratoria
(ha) aproximada en
Puebla (ha)
Tehuacan- Reserva de la 490,187 184.541 Oaxacay 18-11-1999
Cuicatlan Biosfera Puebla
Iztaccihuatl- Parque 39,819 11.121 México, 08-11-1935
Popocatepetl Nacional Puebla 'y
Zoquiapan Morelos
Pico de Orizaba Parque 19,750 12,253.56 Veracruzy | 04-01-1937
Nacional Puebla
Malinche o Parque 45,711 14,479.35 Tlaxcala 'y 06-10-1938
Matlalcuéyatl Nacional Puebla
Cuenca Area de 39,557 32,292.28 Hidalgo y 20-10-1938
Hidrogréfica del | Proteccion de Puebla
rio Necaxa Recursos
Naturales

Tabla Ill. 4. Areas Naturales Protegidas Estatales (SDRSOT, 2011).
ANP Categoria Superficie (ha)
Cerro Zapotecas Reserva Estatal 536.43
Sierra del Tentzo Reserva Estatal 57,815.00
Humedal de Valsequillo Parque Estatal 13,784.34
Cerro Totolqgueme Reserva Ecol6gica 759.80
Flor del Bosque Parque Estatal 664.00
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Cerro Mendocinas Reserva Ecoldgica 229.90
Cerro de Amalucan Reserva Ecoldgica 135.90
Parque del Bicentenario Parque 116
Cerro Tepeyac Reserva Ecol6gica 95.70
Revolucién Mexicana Parque ecologico 58.00
Ecoparque Metropolitano Ecoparque 38.00
Cerro Cornalo Reserva Ecol6gica 21.60
Parque del Arte Parque 13.00

El presente proyecto NO se encuentra dentro de las categorias de las ANP citadas

anteriormente.

[11.6 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR.

Ley de Aguas Nacionales

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control,
asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales,
sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes
nacionales que la presente Ley sefiala. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a las
aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad, sin

menoscabo de la jurisdiccion o concesion que las pudiere regir.
ARTICULO 4. La autoridad y administracién en materia de aguas nacionales y de sus

bienes publicos inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente

o a través de “la Comision”.
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ARTICULO 5. Para el cumplimiento y aplicacion de esta Ley, el Ejecutivo Federal:

Promoverd la coordinacion de acciones con los gobiernos de los estados y de
los municipios, sin afectar sus facultades en la materia y en el &mbito de sus
correspondientes atribuciones. La coordinacion de la planeacion, realizaciéon y
administracion de las acciones de gestion de los recursos hidricos por cuenca
hidrologica o por region hidroldgica sera a través de los Consejos de Cuenca,
en cuyo seno convergen los tres ordenes de gobierno, y participan y asumen
compromisos los usuarios, los particulares y las organizaciones de la sociedad,
conforme a las disposiciones contenidas en esta Ley y sus reglamentos;

Fomentara la participacion de los usuarios del agua y de los particulares en la
realizacion y administracion de las obras y de los servicios hidraulicos, y

Favorecera la descentralizacion de la gestion de los recursos hidricos conforme

al marco juridico vigente.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de Diciembre de 1996.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los

Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio

ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre

las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico

e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases

para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para
su desarrollo, salud y bienestar.

Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion.

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente.

La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas.

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion

del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean
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VI.
VIl

VIII.

compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.
Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual
o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente.

El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion.

El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion
entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con
personas y grupos sociales, en materia ambiental.

El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella se
deriven, asi como para la imposicion de las sanciones administrativas y penales

que correspondan.

En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas en otras

leyes relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

La delimitacion del &rea de estudio se llevo a cabo considerando las caracteristicas biéticas
representas en el il a2si como el area de influencia por la construccion del proyecto

El &rea de estudio se centra en la zona federal de la Barranca Almoloya, ya que se pretende
el entubamiento de este caudal.

Medio fisico
Localizacién
El municipio de San Andrés Cholula, se localiza en la parte centro-oeste del estado de
Puebla. Sus coordenadas geograficas son los paralelos 18° 59' 12"y 19° 03' 24" de latitud

norte y los meridianos 98° 15' 06" y 90° 20" 42" de longitud occidental.

PUEBLA REGION IV ANGELOPOLIS

Figura IV. 1. Localizacidon del Municipio de San Andrés Cholula.

Extension

Tiene una superficie de 61 kilbmetros cuadrados de acuerdo a datos del INEGI.

Orografia
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El municipio se localiza con su mayor parte dentro del Valle de Puebla, el cual constituye la
altiplanicie poblana; al suroeste atraviesa la represién de Valsequillo, represion que sirve
de fondo al cauce del rio Atoyac. El relieve del municipio representa una topografia
francamente plana; se identifican algunos lomerios que no sobrepasan los 60 m de altura,
como el que se ubica en San Francisco Acatepec, 0 en San Bernabé Temoxtitla. Se observa
un ligero declive de oeste-este en direccion al Atoyac, que no pasa de 100 m. Presenta una
altura promedio de 2150 metros sobre el nivel del mar.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

IV.2.1 Aspectos abioticos.

a) Clima
Se ubica dentro de la zona de los climas templados del valle de Puebla; se identifica un
solo clima:
» Clima templado subhimedo con lluvias en verano.
Su temperatura media anual fluctda entre 18 ° C y 20 ° C, la media del mes mas
frio (enero) entre los 10° C y 16 ° C y la del mes mas calido (mayo) entre 20°y 22

% C. Lo cual denota un clima sin variaciones extremas, durante el ciclo anual.

Tabla IV. 1. Condicionales climaticas del municipio (SMN, 2015).

Condiciones climaticas

Sensacién térmica 11 °C

indice de calor 11°C
Punto de rocio 7°C
Humedad 82 %
Presion 1030 mb
Cielo 3048 m
Visibilidad 13 Km

Velocidad del viento | 8 km/h
Direccidn del viento | 350 ° (N)

Temperatura promedio

Por registro de la Comisién Nacional del Agua, San Andrés Cholula, muestra un gradiente

térmico con temperaturas menores a los 27.5 °C, registrdndose en los meses de abril a
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agosto, con una variacion de 1 °C, teniendo una temperatura dominante de 23 °C a 27.5 °C
(Atlas de Riesgo en el Municipio de San Andrés Cholula, 2011).

Por otro lado, la temperatura maxima promedio esta comprendida entre los 28 a 29 °C. en
el mes de mayo, aunque existen registros de temperaturas de 31 °C, mientras que la
temperatura media promedio es de 14 a 15 °C y la minima de 10 a 11 °C, suele bajar hasta
los 0 °C en el mes de diciembre, (Atlas de Riesgo en el Municipio de San Andrés Cholula,
2011).

Vientos y Fendmenos Climatoldgicos.

Por la fisiografia del Valle de Puebla, el 85% de las corrientes de aire vienen en sentido
NNE (Norte Noreste), con una velocidad promedio de 1.6 m/s, siendo la mas elevada en
enero con 2.4 m/s y la mas baja en el mes de diciembre con 0.5 m/s.

Por su parte, los principales fendmenos climatolégicos que afectan a San Andrés Cholula
son: niebla o neblina, heladas, granizo de 4 a 8 dias anualmente, asi como tormentas

eléctricas (Atlas de Riesgo Municipal, 2011).
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b) Geologiay geomorfologia
En el sitio de estudio, se aprecia la geologia superficial, la cual corresponde a una formacion
de suelo tobaceos (cenizas volcanicas consolidadas), cubiertos por depositos aluviales y
arcillas expansivas de espesor variable, irregulares en estratigrafia y propiedades.

Respecto a sus sismicidad, el sitio en estudio se ubica en la Zona B de la Regionalizacion
Sismica de la Republica Mexicana, segunda en orden de actividad creciente de las cuatro
en que se divide el pais.

Geoldgicamente el sitio corresponde a una formacion de depdsitos tobaceos de origen
eodlico-volcanico (cenizas volcanicas), conforme a la geologia del Estado de Puebla, la No.
E14B43, este estrato se encuentra cubierto superficialmente por capas de suelos de origen
aluvial de espesor variable, en este caso es importante mencionar la presencia de arcillas
expansivas comun en esta zona de la ciudad y la cual por sus caracteristicas fisico-quimicas
requieren de especial atencién, ademas de la secuencia errdtica que presentan los

materiales depositados en el lugar.

Segun datos del Atlas de Riesgo Municipal, San Andrés Cholula se caracteriza por estar
ubicado sobre una enorme masa de rocas volcanicas de todos tipos, acumuladas durante
aproximadamente 35 millones de afios. De modo que lo integran grandes sierras
volcanicas, coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre, amplios escudos-volcanes de

basalto, asi como depdsitos de arena y cenizas.

De tal forma, que geolégicamente se caracteriza por la composicion de depoésitos
vulcanoclasticos de diferentes granulometrias, que cubren el valle regional, del cual
sobresalen un sistema de lomerios bajos orientados finamente de Norte a Sur, que estan
compuestos de vulcanoclastos empacados en areas tobaceas en estado firme (Atlas de

Riesgo Municipal, 2011).

Geologia Estructural.

En el valle de Puebla se definen cinco grandes bloques estructurales, denominados:
Bloques de Huexoyucan, San Martin, Zacatelco y Puebla, asi como un pilar denominado
Tepeaca y dentro de cada uno de ellos, los correspondientes a las gallas de Tlaxcala, San

Maria, Malinche, Huejotzingo y Tepeaca.
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Por su parte, San Andrés Cholula se ubica en el Bloque de Puebla, el cual limita al Norte
con la falla de Huejotzingo, presentando ambigiiedades en sus limites al sur, pero
coincidiendo esencialmente con la falla de Tepeaca (Atlas de Riesgo Municipal, 2011).

La geoformas topogréficas son bajas, ya que se ubica en una zona de valle donde sélo una
minima porcién es afectada por lomerios con pendientes suaves y elevaciones de 15 a 35

m. de altura en relacion al nivel del terreno natural.

Existe presencia de erosion edlica fluvial y pluvial, que corresponde a la accion del viento,
los rios y la lluvia, lo anterior se encuentra localizado al Poniente y Sur de San Andrés
Cholula, tendiendo hacia el Oriente y Sur, donde forma un sistema de micro cuencas que

descargan el agua en el arroyo Zapatero y el Rio Atoyac (Atlas de Riesgo Municipal, 2011).

Periodo
» Nedgeno (37 %)
» Cuaternario (1 %)
Roca
» Ignea extrusiva:
o Toba intermedia (37 %)

o Suelo: aluvial (1 %)
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c) Suelos
Presenta gran diversidad edafoldgica; se identifican suelos de 4 grupos diferentes:
» Suelo Regosol: Ocupa una &rea reducida al poniente.
» Suelo Cambisol: Se localiza en una angosta franja del rio Atoyac.
» Suelo Feozem: Es el suelo predominante; que cubre la parte septentrional.
» Suelo Vertisol: Ocupa la porcion meridional; presenta fase durica profunda
(tepetate entre 50 y 100 cm de profundidad).
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d) Hidrologia
El municipio se ubica en la porcion sur de la cuenca alta del rio Atoyac, una de la mas
importante del estado. El Unico rio permanente que lo recorre es el Atoyac, que lo bafia
con un corto tramo al sureste, sirviéndole de limite con el municipio de Puebla.
El rio Zapatero que nace al sureste de la Universidad de las Américas, recorre el Oriente
a partir del poblado de Concepcién la Cruz hasta unirse al Atoyac, sirve de limite con el
municipio de Puebla.
También cuenta con unos arroyos intermitentes, afluentes del Atoyac, como el Alamo que

nace al sureste de Tlaxcalancingo, asi como el que nace en San Francisco Acatepec.

e) Hidrologia superficial
Region hidrologica (RH-18) Rio Balsas
El rasgo hidrografico mas sobresaliente de esta zona, es el rio Atoyac, que es ademas la
corriente mas importante del estado. Se forma a partir de la unién de los rios San Martin o
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Frio, de Puebla y Zahuapan de Tlaxcala. El primero baja de la Sierra Nevada, el segundo
de la Sierra de Tlaxco. En la ciudad de San Martin Texmelucan, las aguas de dicha corriente
y sus afluentes, se aprovechan en las actividades agricolas, domésticas e industriales. Esta
porcion se caracteriza por lo accidentado de su topografia y el grado de pendiente de los
cauces de sus correintes, que, sin control, podrian causar pérdidas en la agricultura. A lo
largo, el Atoyac recibe las aportaciones de las corrientes permanentes de los rios Nexapa,
Mixteco y Tlapaneco.
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Figura IV. 5. Localizacién de laregion hidrolégica nimero 18 Balsas.

Barranca Almoloya

La ubicacién de la Barranca Almoloya se localiza en el municipio de San Andrés Cholula.
La barranca tiene un uso de suelo principalmente agricola (68.71 %), seguida de una
superficie relativamente baja de bosque de encino (0.036 %), zona urbana (30.54 %) vy
pastizal (0.64 %).
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Figura IV. 6. Hidrologia superficial de la zona del proyecto.

f) Hidrologia subterranea
El acuifero del Valle de Puebla esté constituido es su parte superior por materiales aluviales
no consolidados (grava, arena y arcilla), que en conjunto, presentan una permeabilidad
general media — alta. El espesor promedio es de 60 a 100 m, hacia los bordes alcanza
desde escasos metros hasta unos 200 m en el area de la ciudad de Puebla.

IV.2.2. Aspectos bidticos.

a) Vegetacion terrestre
Debido al rapido crecimiento de la mancha urbana en el municipio y subsistencia de
actividades agricolas, el municipio de San Andrés Cholula ya no cuenta con superficies
forestales; la mayoria de la vegetacién presente es agricola, un poco de ribera, de tipo
ornamental en jardines y areas verdes. Lo anterior ha provocado se generen los baldios

urbanos y la erosién del campo (Atlas de Riesgo en el Municipio de Cholula, 2011).
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Al poniente cuenta con una area reducida dedicada a la agricultura de riego que forma parte
de la extensa zona de regadio del valle de Atlixco. La parte correspondiente a la depresion
de Valsequillo y a la mesa de San Bernardino esta dedicada a la Agricultura de temporal.

En el intermedio de los bosques de encino y las zonas temporales, se tiene areas dispersas
de pastizal inducido.
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Vegetacion en el area del proyecto.

De acuerdo a los recorridos en el sitio del proyecto, se encontré la siguiente vegetacion:

Tabla IV. 2. Vegetacidén encontrada en el area a intervenir del proyecto.

Vegetacion
Coordenadas Accidn arealizarse
No. cl;le(:)nTi?iE:% l\cl:gnr:lburne Altura | Diametro fiEisctsty Se
14 Q UT™m (m) (m) sanitario | Trasplante|Tala|  2°
1 | Schinus molle Pirul 575210 | 2099076 3.00 0.20 Sano Si
2-5 | Schinus molle Pirul 575213 (2099022 | 5.00-6.00 | 0.25-0.35 Sano Si
6 | Schinus molle Pirul 575215 | 2099019 6.00 0.40 Sano Si
7 | Schinus molle Pirul 575215 | 2099019 6.00 0.35 Sano Si
8 | Schinus molle Pirul 575218 | 2099018 7.00 0.38 Sano Si
9 | Schinus molle Pirul 575218 | 2099018 6.00 0.35 Sano Si
10 | Schinus molle Pirul 5752182099018 7.00 0.35 Sano Si
11 | Salix babylonica | Sauce |575215 |2099016 8.00 0.50 Sano Si
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1 2-5. Pirul

10. Pirul 11 Sauce

Como se muestra en la tabla anterior, la vegetacion sera removida en su totalidad para
poder realizar los trabajos de construccion del proyecto, donde los residuos generados en

este proceso seran colocados en el terreno colindante para el mejoramiento de suelos.

Asi también se encontro la siguiente vegetacion herbacea la cual también sera removida

en su totalidad.
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Nombre Nombre Evidencia Estatus en la NOM-059-
comun | cientifico SEMARNAT-2010.
Higuerilla | Ricinus No se encuentra
communis
Pasto Cynodon No se encuentra
pata de | dactylon
gallo

Fichas descriptivas de vegetacion

Nombre Sauce llorédn

coman:

Género vy | Salix babylonica

Especie:

Familia: Salicaceae

Descripcién e Arbol caducifolio de 8 a 12 m de altura, con ramas delgadas, flexibles,

largas y colgantes, casi hasta el suelo.

aparecen los estambres con su polen dorado.

e Su tronco tiene la corteza fisurada

corto y pubescente.

e Inflorescencias femeninas cubiertas por sedosos cabellos. Luego

e Hojas de 8 a 15 cm de longitud, con borde finamente serrado, y peciolo
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Nombre Pirul
comun:
Género y | Schinus molle
Especie:
Familia: Anacardiaceae
Estructura e Arbol de tamafio pequefio a mediano, alcanzga un tamafio de hasta
del &rbol: 15 m de alto y 30 cm de didmetro
e Ramas colgantes, corteza exterior café o gris, muy asperas, exfoliante
en placas largas
e Foliolos opuestos a alternos, estrechamente lanceolados, 1.3-5.1 cm de
largo y 0.2-0.5 cm de ancho, apice agudo, obtuso o redondeado,
acumen mucronado a uncinado, base redondeada, obtusa o cuneada,
oblicua, margenes enteros a serrados, especialmente hacia el apice,
generalmente glabros, cartaceos. Inflorescencia terminal y axilar,
pleiotirsos o fasciculos, bracteas frondosas, de 10-25 cm de largo,
glabra a escasamente pubescente, pedinculo 0-3 cm de largo,
pedicelos 1.3-2 mm de largo, articulados
e Fruto globoso, de 5-7 mm de diametro, exocarpo delgado, deciduo,
rosado a rojo-rosado cuando maduro, glabro, mesocarpo carnoso y
resinoso, endocarpo 6seo; semillas comprimidas, cotiledones planos.
Datos e Es una especie tolerante a la sequia y a las altas temperaturas, longeva,
generales: resistente y perenne, aunque no aguanta bien las heladas.
Nombre Higuerilla
comun:;
Género vy | Ricinus communis
Especie:
Familia: Euphorbiaceae
Estructura: e Arbusto de tallo grueso y lefioso

Las hojas son muy grandes, de nervacion palmeada y hendidas de 5 a
9 l6bulos, de bordes irregularmente dentados; las hojas son alternas,

con peciolo muy largo, unido por su parte inferior
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Las flores estan dispuestas en grandes inflorescencias, erguidas, que,
cuando jovenes, emergen de una espata en los nudos entre el tallo y los
pedunculos de las hojas

El fruto es globuloso, trilobulado, casi siempre cubierto por abundantes
puas, que le dan un aspecto erizado; tiene tres cavidades, cada una con
una semilla, grande y jaspeada, de superficie lisa y brillante, rematada

por una excrecencia y que contiene una toxina llamada ricina

Datos

generales:

Requiere un clima célido sin heladas

Suelo: es una planta resistente que tolera varias condiciones de suelo ya
sea como cultivo o arbusto de ornato, soporta suelos pobres en nutrientes

pero para su mejor desarrollo requiere suelos con materia organica y buen

drenaje

Tienen alta capacidad de reproduccion

Nombre

comun:

Pasto pata de gallo

Género vy

Especie:

Cynodon dactylon

Familia:

Poaceae

Estructura:

Tamarfo: 10 a 30 cm de alto, pero puede tener mas de largo, ya que
crece con estolones

Tallo: Delgados, glabros, erectos o decumbentes

ojas: Vainas de 1.5 a 7 cm de largo, generalmente mas cortas que los
entrenudos, vilosas en el apice, las inferiores usualmente quilladas, los
bordes membranosos, ligulas membranosas, cilioladas, de 0.2 a 0.3 mm
de largo, a veces vilosas en el dorso, laminas de 0.5 a 6.5 cm de largo
por 1 a 3.5 mm de ancho, aplanadas, en ocasiones dobladas,
escabrilsculas (poco asperas), generalmente vilosas detras de la ligula
y en los margenes inferiores, ocasionalmente en ambas superficies.
Inflorescencia: Espigas (3) 4 a 6, de 1.5 a 6 cm de largo, distribuidas en
un verticilo, usualmente radiadas

Frutos y semillas: Cariopsis de perfil fusiforme a eliptico, de 0.9 a 1.5
mm de largo y 0.5 a 0.7 mm de ancho, cuerpo transllcido de color

ambarino o cremoso, de textura estriada extremadamente fina
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Datos e Se comporta como ruderal y arvense en varios cultivos. Se distribuye
generales: ampliamente en areas con disturbio
e Crece desde el nivel del mar hasta los 2100 m con temperaturas mayores
a 17.5° C y precipitaciones de 600 a 2800 mm/afio.
b) Fauna

Conforme a los recorridos de la zona del proyecto se identificaron las siguientes especies

de aves, de las cuales ninguna se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 3. Fauna circundante en el area del proyecto

No. | Nombre comun Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
1 Lagartija escamosa Sceloporus scalaris No se presenta
2 Zanate Quiscalus mexicanus No se presenta
3 Tortolita Columbina inca No se presenta
4 Golondrina comun Hirundo rustica No se presenta
5 Gorrién Passer domesticus No se presenta
6 Chipe Wilsonia pursilla No se presenta
7 Garza ganadera Bulbucus ibis No se presenta
8 Mariposa Argante Phoebis argante No se presenta
9 Blanca de ojos verdes | Leptophobia aripa elodia | No se presenta
10 | Victoria mexicana Catasticta nimbice No se presenta
11 | Cometa magnifica Papilio garamas garamas | No se presenta

1. Lagartija escamosa

2. Zanate
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©Rurik List

3. Tortolita

7. Garza ganadera

9. Blanca de ojos verdes

D Alexanders©

4. Golondrina comuln

8. Argante

10. .Victoria mexicana
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11. Cométa magnifica

Fichas descriptivas de las especies de fauna.

Nombre comun:

Lagartija

Género y

Especie:

Sceloporus scalaris

Familia:

Phrynosomatidae

Descripcion

Su principal caracteristica es poseer escamas aquilladas en la
parte dorsal
Son de habitos diurnos y su alimentacion es principalmente

insectivora.

Nombre comUn:

Zanate

Género y Especie:

Quiscalus mexicanus

Familia:

Icteridae

Descripcion

Los machos miden hasta 43 cm de longitud (con una cola casi tan
larga como su cuerpo), pesan 230 g, y Son negros con un lustre
iridiscente.

Las hembras son mas pequefias; miden hasta 33 cm de longitud,
pesan 125 g, y son marrones. Su canto es una mezcla de sonidos
fuertes y estridentes.

Su plumaje es verde, azul o purpura iridiscente coloreado de
negro, tienen cola muy larga en forma de “v”.

Puede alimentarse de vertebrados, invertebrados, crustaceos
pequefios, animales marinos, desperdicios de comida; asi como

de granos y frutos.
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Nombre comun:

Tortolita

Género y Especie:

Columbina inca

Familia:

Columbidae

Descripcion

Ojos rojos, pico gris. Frente, barbilla y anillo ocular blanquecinos;
resto de la cabeza café grisacea (borde de plumas oscuro)
Cuerpo café grisaceo con apariencia escamosa. Cobertoras
inferiores de la cola levemente barradas blanco y negro. Cola
larga café grisaceo con rectrices exteriores blancas

Patas y tarsos anaranjados

Al vuelo exhibe coloracion rojiza en las alas.

Juvenil: Parecido al adulto pero con ojos café claro y plumaje
general café amarillento (sin apariencia escamosa)

De longitud mide de 16 a 17 cm

Habita en zonas semiaridas donde crecen arbustos y en las
sabanas donde hay algunos arboles

El nido lo hace en los arboles. La nidada cuenta de dos huevos
blancos.

Se alimenta de una gran variedad de semillas y frutos

Nombre comun:

Golondrina comun

Género y Especie:

Hirundo rustica

Familia:

Hirundinidae

Descripcion

La golondrina es un ave con la cola ahorquillada por sus dos largas
plumas rectrices, que son mas cortas en los jovenes, y la frente y
garganta parda rojiza con una banda azul oscura.

Su parte inferior es blanco nacarado, y la superior es azul metélico
El macho adulto de la subespecie nominal (H. r. rustica) mide entre
17 y 19 cm de longitud, incluyendo los 2 a 7 cm de las alongadas
plumas externas de la cola.

La apariencia de la hembra es similar a la del macho, pero las plumas
de la cola son mas cortas, el azul de la parte superior y de la banda
del pecho es menos lustroso y el pecho y abdomen son mas palidos.
Tiene un vuelo rapido, rasante y constante, caracterizado por

cambios de rumbo repentinos y progresivos.
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Nombre comun: Gorrion

Género y Especie: | Passe domesticus

Familia: Passeridae

Descripcion e Pesa alrededor de 30 g y mide de 14 a 16 cm de longitud total

Es de conformacion robusta y tiene las patas cortas.

Su pico es grueso, fuerte y conico.

El plumaje del lomo es pardo, con manchas negras y rojizas.
Los machos poseen una mancha negra en forma de babero
que cubre parte del pecho y la garganta. La frente, la coronilla
y la nuca son grises

Las hembras poseen colores mas apagados que los machos: su
cabeza es parday las cejas son claras; ademas, no poseen negro
en la garganta, caracteristica comun de los machos

Se alimentan principalmente de insectos y de semillas

Nombre comdn: Chipe

Género y Especie: | Wilsonia pursilla
Familia: Parulidae

Descripcién e Ave migratoria

Mide 13 cm

Macho: ojos negros, maxila negra, mandibula rosacea, corona
negra, auriculares verdes olivo, el resto de su cabeza es amarilla.
Su nuca, espalda, alas y cola son verde olivo. Patas y tarsos
rosaceos

La hembra y las aves jovenes son parecidas al macho pero sin
corona negra.

Habita en general en bosques con vegetacién secundaria y
matorrales densos

Se alimenta principalmente de insecto

Nombre comun:

Garza ganadera

Género y Especie:

Bulbucus ibis

Familia:

Ardeidae
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Descripcion

Adulto no reproductivo tiene ojos y pico amarillo, cuerpo blanco,

patas y tarsos negros.

e Parecido al adulto no reproductivo pero con pico anaranjado;
corona, espalda y pecho anaranjado claro. Patas y tarsos
anaranjados.

e Juvenil: Parecido al adulto no reproductivo pero con pico negro y
loras amarillentas.

e Habita en granjas, sembradios y cuerpos de agua

e Se alimenta de insectos, huevos de otras aves y en ocasiones de

peces.

Nombre comun:

Argante

Género y Especie:

Phoebis argante

Familia:

Pieridae

Descripcién

e La parte superior de las alas del macho son de color naranja
mas brillante, con un fino borde negro o marrén obscuro en las
alas anteriores.

e Las alas posteriores son ligeramente mas palidas y tiene dos
pequefias manchas blancas en el centro.

e El color basico de las hembras varia del blanco al amarillo con
bordes obscuros.

e Tamafode5.4a6.7cm

Nombre comun:

Blanca ojos verdes

Género y Especie:

Leptophobia aripa elodia

Familia:

Pieridae

Descripcién

e Tamafiode4 a4.5cm
e Mariposa mediana con ojos verdes, alas blancas y con las puntas

de las alas negras.

Nombre comun:

Victoria mexicana

Género y | Catasticta nimbice
Especie:
Familia: Pieridae
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Descripcién e Tamafiode4a5cm
e Presenta coloracién negruzca con banda ancha color amarillo

palido o blanco

Nombre comun: | Cometa magnifica

Género y | Papilio garamas garamas
Especie:

Familia: Papilionidae

Descripcién e Tamode9al2cm

e EIl color basico de esta mariposa es negro, presenta bandas
amarillas que dominan.

e Las alas posteriores tienen dos prolongaciones en forma de cola.

IV.2.3. Paisaje.

Por las condiciones topograficas del sitio asi como debido a la presencia de la mancha
urbana de la zona del proyecto en el que estan involucrados factores como la altitud,
orientacion y pendiente, permiten observar el paisaje del Jjjjjiij & una distancia no mayor
de 500 m.

Por lo que respecta al entorno en donde se llevard a cabo el proyecto en cuestion, éste

presenta una calidad paisajistica o fondo escénico de fragilidad baja, esto con base en las

apreciaciones efectuadas durante los recorridos en campo, siendo éstas las siguientes:

Tabla IV. 4. Calidad paisajistica del proyecto.

Factores Caracterizacion del area de estudio

Biofisico ¢ E|/J se encuentra en una zona federal

¢ Presenta pendientes de 30 a 40 grados

Accesibilidad ¢ Alta visibilidad a distancia y sin mayores restricciones
Visibilidad ¢ Cuenta con vistas panoramicas abiertas
Fragilidad ¢ Alta capacidad de absorcion visual
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Lo anterior nos muestra que el proyecto en estudio presenta una fragilidad baja por su alta
capacidad de absorcion visual, puesto que las areas colindantes al Jjjij de! proyecto son
principalmente zonas habitacionales y terrenos baldios, donde solo se puede observar

vegetacion herbacea anual.

No existen areas consideradas de valor historico, ni areas naturales protegidas que puedan
verse afectadas por las actividades a realizarse en cada una de las etapas del proyecto.

IV.2.4. Medio socioeconémico.

Poblacién, Hogares y Viviendas

Al 2010, el municipio de San Andrés Cholula tenia una poblacion de 100 mil 439 habitantes,
lo que corresponde al 1.7 % de la poblacién total del Estado de Puebla, la cual era de 5
millones 779 mil 829 habitantes (INEGI, 2010).

Por su volumen de poblacion, San Andrés Cholula ocupa el lugar nUmero 7 entre los
municipios mas poblados del Estado (COESPO, 2012).

Del total de la poblacion al 2010: 48 mil 650 eran hombres y 51 mil 789 mujeres,
registrandose una densidad de poblacion de 1 mil 707.88 de habitantes por kilémetro

cuadrado (INEGI, 2010).

Tabla IV. 5. Poblacién, (INEGI).

Poblacion San Andrés Cholula
Poblacion total (NUmero de personas), 2010 100439
Poblacion total hombres (NUmero de personas), 2010 48650
Poblacion total mujeres (NUumero de personas), 2010 51789
Relacion hombres-mujeres, 2010 93.94
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios, 2010 27.5
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios hombres, 2010 27.3
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios mujeres, 2010 27.8
Porcentaje de poblacion de 60 y méas afos, 2010 6.2
Porcentaje de poblacion de 60 y méas afios hombres, 2010 5.8
Porcentaje de poblacion de 60 y mas aflos mujeres, 2010 6.5
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Poblacion total seguin sexo, 2010

B Mujeres

% Hombres

A

Figura IV. 7. Poblacién total segun sexo (INEGI, 2010)

Datos del INEGI al 2010, indican que el mayor nimero de poblacidn se concentra en: San
Andrés Cholula, que alberga el 39.79 % del total de la poblacion con 39 mil 964 habitantes,
asi como en San Bernardino Tlaxcalancingo con 54 mil 517 habitantes, equivalentes al
54.28 % (SNIM/INEGI, 2010).

Tabla IV. 6. Hogares (INEGI).

Hogares San Andrés Cholula
Hogares, 2010 1,373,772
Tamafo promedio de los hogares, 2010 3.94
Hogares con jefatura femenina, 2010 5856
Hogares con jefatura masculina, 2010 19080

Del total de los 28 millones 159 mil 373 hogares en el pais al 2010, segun datos del INEGI,
se registraron 26 millones 224 mil 791 hogares con piso diferente a tierra, equivalente al
93.1 % del total nacional. En el caso de la entidad, esta cuenta con 1 millén 373 mil 772
hogares, de los cuales solo el 89.9 % cuenta con piso diferente a tierra. Segun datos de la
Secretaria de Desarrollo Social Federal al 2010, de las viviendas en el municipio de San
Andrés Cholula, se observa que el 0.11 % tienen techos endebles, cifra muy por debajo del
total estatal que es del 5.84 % y del nacional que es del 24.57 %. Por su parte, el porcentaje
de viviendas con muros endebles en la entidad es del 7.25 % resultando ser un porcentaje
mayor respecto al 6.66 % del que se presenta a nivel nacional, asi como al 0.22 % del

municipio. El porcentaje de viviendas que no cuentan con drenaje en el municipio es del
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3.46 %, comparado con el del estado que es de 12.4 % de viviendas, rango muy superior
al porcentaje nacional que es del 9.03 %. En el caso de las viviendas sin luz eléctrica y sin
agua entubada, el .35 % y el 49.9 % de las viviendas en el municipio carecen de éstos
servicios basicos respectivamente. La cifra de carencia de agua entubada en el municipio
esta muy arriba del porcentaje estatal, que indica que solo el 16.2 % de las viviendas en la
entidad no cuenta con éste servicio. El porcentaje de viviendas en San Andrés Cholula
cuyos habitantes viven en hacinamiento es del 29.30 %, en el caso de la entidad, ésta cifra

se eleva al 44.5 %, incluso por arriba del porcentaje nacional que es del 36.5 %.

Tabla IV. 7. Vivienda y urbanizacion (INEGI).

Vivienda y Urbanizacion San Andrés
Cholula
Total de viviendas particulares habitadas, 2010 25371
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 3.94
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010 23867
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el 12378

ambito de la vivienda, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010 23843
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 24260
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010 24724
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010 21144
Viviendas particulares habitadas que disponen de televisién, 2010 23982
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010 16604
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora, 2010 11774
Inversion ejercida en programas de vivienda (Miles de pesos), 2011 176287
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en operacion (Litros por 0

segundo), 2011

Volumen suministrado anual de agua potable (Millones de metros cibicos), 0

2011

Parques de juegos infantiles, 2011 10

Tomas domiciliarias de agua entubada, 2011 95

Tomas instaladas de energia eléctrica, 2011 52813
Educacion
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El grado promedio de escolaridad en San Andrés Cholula es de 10.3 afios, cifra superior
al grado promedio estatal e incluso nacional, colocando a San Andrés Cholula dentro de
los municipios con mayor grado educativo promedio.

El porcentaje de poblacion de 15 afios o mas analfabeta a nivel nacional es del 6.9 %; a
nivel estatal es del 10.4 % y a nivel municipal es del 3.7 %. Asimismo, la poblacion de 15
afios 0 mas sin primaria completa, representa el 12.7 % en el municipio, no asi en el

estado, donde el 25.1 % no completé éste grado y a nivel nacional el 19.9 % tampoco.

Tabla IV. 8. Educacion (INEGI).

Educacion San Andrés Cholula
Poblacién de 5 y mas afios con primaria (NUmero de personas), 2010 29593
Poblacién de 6 y mas afios (Nimero de personas), 2010 87780
Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional (NUmero de 17297
personas), 2010
Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010 2839
Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afios, 10.34
2010
Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, 2010 98.92333
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 afios, 2010 98.80175
Tasa de alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afios, 2010 99.03944
Alumnos egresados en preescolar, 2011 1796
Alumnos egresados en primaria, 2011 1698
Alumnos egresados en secundaria, 2011 1556
Alumnos egresados en profesional técnico, 2011 0
Alumnos egresados en bachillerato, 2011 1139
Alumnos egresados en primaria indigena, 2011 0
indice de aprovechamiento en bachillerato, 2011 67.2
indice de aprovechamiento en primaria, 2011 97.5
indice de aprovechamiento en secundaria, 2011 88.8
indice de retencion en bachillerato, 2011 91.8
indice de retencion en primaria, 2011 97.7
indice de retencion en secundaria, 2011 95.6
Personal docente en educacion especial, 2011 4
Total de escuelas en educacion basica y media superior, 2011 135

92



T A ——

Personal docente en preescolar, 2011 203
Personal docente en primaria, 2011 374
Personal docente en primaria indigena, 2011 0
Personal docente en secundaria, 2011 329
Personal docente en profesional técnico, 2011 12
Personal docente en bachillerato, 2011 379
Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2011 0
Personal docente en formacion para el trabajo, 2011 2
Escuelas en preescolar, 2011 51
Escuelas en primaria, 2011 39
Escuelas en primaria indigena, 2011 0
Escuelas en secundaria, 2011 24
Escuelas en profesional técnico, 2011 2
Escuelas en bachillerato, 2011 19
Escuelas en formacion para el trabajo, 2011 1
Salud

Con base en la informacién que presenta el INEGI para el afio 2010, en el municipio habia
una tasa de mortalidad infantil del 14.6 %, proporcién inferior al total estatal que era del 20.1
% Yy del nacional que era del 16.8 %. Sobre los servicios de salud, en el estado de Puebla
al 2010, habian 2 millones 858 mil 894 derechohabientes, esto es el 64.5 % de la poblacion.
Al respecto, la cobertura en San Andrés Cholula era de 48 mil 140 habitantes
correspondiente al 47.9 % de la poblacién. La poblacién sin derechohabiencia a servicios
de salud en el municipio es del 50.38 % de la poblacion total. Los derechohabientes
atendidos por el IMSS son 26 mil 669 habitantes, representando el 26.5 % del total, en tanto
gue la poblacién atendida por el ISSSTE es del 5.2 %, es decir 5 mil 312 beneficiarios. El
numero de familias en San Andrés Cholula beneficiadas por el Seguro Popular al 2010, era
de 9 mil 451, y en el caso del Programa de Desarrollo Humano Oportunidades cubria a 2
mil 361 de ellas. A nivel estatal y nacional estas cifras ascienden a 907 mil 586 y 510 mil

303 familias, respectivamente.

Tabla IV. 9. Salud (INEGI).

Salud San Andrés
Cholula
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Poblacion derechohabiente a servicios de salud (NUmero de personas), 48140
2010

Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS (NUmero de 26669
personas), 2010

Poblacién derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE (NUmero de 5312
personas), 2010

Poblacioén sin derechohabiencia a servicios de salud (NUmero de 50597
personas), 2010

Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010 9451
Poblacion derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 1239
2011

Poblacién usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia 27963
social, 2011

Consultas por médico, 2011 3075.9
Consultas por unidad médica, 2011 8349
Personal médico, 2011 19
Unidades médicas, 2011 7
Personal médico en el IMSS, 2011 0
Personal médico en el ISSSTE, 2011 0
Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2011 0
Personal médico en el IMSS-Oportunidades, 2011 2
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2011 17
Personal médico en otras instituciones, 2011 0
Médicos por unidad médica, 2011 2.7
Unidades médicas en el IMSS, 2011 0
Unidades médicas en el IMSS-Oportunidades, 2011 2
Unidades médicas en el ISSSTE, 2011 0
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2011 4

Actividades econ6micas

Tabla IV. 10. Actividades primarias (INEGI).

Actividades primarias

San Andrés Cholula

Superficie sembrada total (Hectareas), 2011

1766
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Superficie cosechada total (Hectareas), 2011 1766
Superficie sembrada de alfalfa verde (Hectareas), 2011 102
Superficie sembrada de avena forrajera (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de chile verde (Hectareas), 2011 5
Superficie sembrada de frijol (Hectareas), 2011 143
Superficie sembrada de maiz grano (Hectareas), 2011 1260
Superficie sembrada de pastos (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de sorgo grano (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de tomate rojo (jitomate) (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de tomate verde (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de trigo grano (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada del resto de cultivos nacionales (Hectareas), 2011 256
Superficie cosechada de alfalfa verde (Hectareas), 2011 102
Superficie cosechada de avena forrajera (Hectareas), 2011 0
Superficie cosechada de chile verde (Hectareas), 2011 5
Superficie cosechada de frijol (Hectareas), 2011 143
Superficie cosechada de pastos (Hectareas), 2011 0
Superficie cosechada de sorgo grano (Hectéreas), 2011 0
Superficie cosechada de tomate rojo (jitomate) (Hectareas), 2011 0
Superficie cosechada de tomate verde (Hectéreas), 2011 0
Superficie cosechada de trigo grano (Hectéareas), 2011 0
Superficie cosechada del resto de cultivos nacionales (Hectéreas), 2011 256
Volumen de la produccién de alfalfa verde (Toneladas), 2011 6324
Volumen de la produccién de avena forrajera (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccién de chile verde (Toneladas), 2011 50
Volumen de la produccién de frijol (Toneladas), 2011 143
Volumen de la produccién de maiz grano (Toneladas), 2011 2570
Volumen de la produccién de pastos (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de sorgo grano (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de tomate rojo (jitomate) (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de tomate verde (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de trigo grano (Toneladas), 2011 0
Superficie sembrada de temporal (Hectareas), 2011 1447
Superficie mecanizada (Hectareas), 2011 1477
Superficie sembrada de riego (Hectareas), 2011 319
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Monto pagado por el PROCAMPO (Miles de pesos), 2011 255
Valor de la produccidn agricola total (Miles de pesos), 2011 28364
Valor de la produccion de alfalfa verde (Miles de pesos), 2011 3162
Valor de la produccién de frijol (Miles de pesos), 2011 882
Valor de la produccién de maiz grano (Miles de pesos), 2011 10991
Valor de la produccion de pastos (Miles de pesos), 2011 0
Valor de la produccion de sorgo grano (Miles de pesos), 2011 0
Volumen de la produccién de carne en canal de bovino (Toneladas), 131
Volumen de la produccién de carne en canal de porcino (Toneladas) 334
Volumen de la produccién de carne en canal de ovino (Toneladas), 2011 20
Volumen de la produccién de carne en canal de caprino (Toneladas), 3
Volumen de la produccién de carne en canal de gallinaceas (Toneladas), 77
Volumen de la produccién de carne en canal de guajolotes (Toneladas), 8
Volumen de la produccién de leche de bovino (Miles de litros), 2011 5193
Volumen de la produccién de leche de caprino (Miles de litros), 2011 3
Volumen de la produccién de huevo para plato (Toneladas), 2011 63
Volumen de la producciéon de miel (Toneladas), 2011 13
Volumen de la produccién de cera en grefia (Toneladas), 2011 No significativo
Volumen de la produccién forestal maderable (Metros cubicos rollo) 0

Tabla IV. 11. Actividades secundarias (INEGI).

Actividades secundarias

San Andrés Cholula

Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora), 2011 187143
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 2011 326830
Inversion publica ejercida en obras de electrificacion (Miles de 399
pesos), 2009

Usuarios de energia eléctrica, 2011 52813

Tabla IV. 12. Actividades terciarias (INEGI).

Actividades terciarias

San Andrés Cholula

Tianguis, 2010 1
Mercados publicos, 2010 0
Centrales de abasto, 2010 0
Automdviles nuevos vendidos al publico, 2010 0
Camiones nuevos vendidos al publico, 2010 0
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Aeropuertos, 2010 0
Oficinas postales, 2010 6
Automoviles registrados en circulacién (Automoéviles), 2013 30222
Vehiculos de motor registrados en circulacion (excluye motocicletas), 40211
2013

Camiones y camionetas para carga registrados en circulacion, 2013 9673
Camiones de pasajeros registrados en circulacién, 2013 316
Longitud de la red carretera (kilbmetros), 2010 No disponible
Longitud de la red carretera federal de cuota (kilbmetros), 2010 0
Sucursales de la banca comercial, 2010 17
Sucursales de la banca de desarrollo, 2010 0
Cuartos registrados de hospedaje, 2010 525
Establecimientos de hospedaje, 2010 9
Turistas que se hospedaron en establecimientos, 2010 No disponible
Inversion publica ejercida (Miles de pesos), 2010 85716
Inversion publica ejercida en desarrollo econémico (Miles de pesos), 2159
2010

Inversion publica ejercida en urbanizacion y medio ambiente (Miles 16092

de pesos), 2010

IV.2.5 Diagndstico ambiental.

Dada a las actuales tendencias de crecimiento de la mancha urbana en la zona del
proyecto, ésta se vera beneficiada con la construccién del puente, ya que permitira que los
habitantes tengan accesos vehiculares modernos y a su vez evitando que en las épocas de
lluvia puedan ocurrir inundaciones que podrian afectar las zonas habitacionales. Asi

también la generacion de empleos en las diferentes etapas del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para una mejor visualizacion de la posible alteracién de los factores ambientales por la
construccion y operacion del proyecto en cuestion y sobre la base del estudio fisico; se
conformé una Matriz de Métodos Cuantitativos (Método Battele — Columbus).

El método permite la evaluacién sistematica de los impactos ambientales de un proyecto

mediante el empleo de indicadores homogéneos.

Con este procedimiento se puede conseguir una planificacion a medio y largo plazo de

proyectos con el minimo de impacto ambiental posible.

La base metodoldgica es la definicibn de una lista de indicadores de impacto con 78
parametros ambientales, merecedores de considerarse por separado, que nos indican

ademas la representatividad del impacto ambiental derivada de las acciones consideradas.

Estos 78 parametros se ordenan en primera instancia segun 18 componentes ambientales
agrupados en cuatro categorias ambientales, es decir, se trata de un esquema en forma de
arbol conteniendo los factores ambientales en cuatro niveles, denominandose a los del
primer nivel categorias, componentes a los del segundo, los del tercero parametros y los

del cuarto medidas.

Estos tres niveles ordenan en forma creciente a la informacion que aportan, constituyendo
el nivel 3 la clave del sistema de evaluacion, en los que cada parametro representa un

aspecto ambiental significativo, debiendo considerarse especialmente.
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Especies y Poblaciones
Terrestres
Cosechas
Vegetacion Natural
Especies dafiinas
Aves de caza.
Acudticas
Pesquerias comerciales
Vegetacion natural
Aves acuéticas
Pesca deportiva

Habitats y Comunidades
Terrestres
Cadenas alimentarias
Uso de suelo
Especies raras o en
peligro
Diversidad de especies
Acuaticas
Cadenas alimentarias
Especies raras o en
peligro
Diversidad de especies
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Parametros ambientales del Método Batelle - Columbus

IMPACTOS AMBIENTALES

CONTAMINACION AMBIENTAL

Contaminacion del Agua
Perdidas en las cuencas
hidrogréaficas.

DBO

Oxigeno disuelto
Coliformes fecales
Carbono inorganico
Nitrégeno inorganico
Fosfato inorganico
Plaguicidas

Ph

Variaciones de flujo de corriente

Temperatura

Solidos disueltos totales
Sustancias téxicas
Turbidez

Contaminacion Atmosférica
Monoxido de carbono
Hidrocarburos
Oxidos de Nitrégeno
Particulas sélidas
Oxidantes fotoquimicos
Oxidos de azufre
Otros

Composicion
Efectos de composicion

Contaminacioén por Ruido
Ruido

ASPECTOS ESTETICOS

Suelo
Material geolégico superficial
Relieve y caracteres
tipogréficos
Extension y alineaciones

Aire
Olor y visibilidad
Sonidos

Agua

Presencia de agua

Interfase agua — tierra

Olor y materiales flotantes
Area de la superficie de agua
Margenes arboladas y
geolégicas

Objetos Artesanales
Objetos artesanales

Composicién
Efectos de composicion
Elementos singulares

ASPECTOS DE INTERES HUMANO

Valores Educacionales y Cientificos
Arqueolégico

Ecolégico

Geolégico

Hidrolégico

Valores Histéricos
Arquitectura y estilos
Acontecimientos
Personajes
Religiones y culturas

Culturas
Grupos étnicos
Grupos Religiosos

Sensaciones

Admiracién

Aislamiento, soledad
Misterio

Integracion con la naturaleza

Estilos de vida (patronales culturales)
Oportunidades de empleo

Vivienda

Interacciones Sociales

Figura V. Esquema de los parametros ambientales del Método Batelle-Columbus. 1
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Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracion

de las mismas.

La valoracién cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos. Los elementos de la
matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por una accién simple de
una actividad sobre un factor ambiental considerado. En este estudio de valoracion,
mediremos el impacto, en base al grado de manifestacién cualitativa del efecto que quedara

reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el rango mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de
atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion,

persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.
Los elementos tipo, estaran ocupados por la valoracion correspondiente a once simbolos,
a los que se aflade uno mas que sintetiza en cifra la importancia del Impacto en funcién de

los once primeros simbolos que se sefialan en la siguiente tabla.

Tabla V. 1. Elementos tipo.

+ I
EX MO
PE RV
Sl AC
EF PR
MC I

De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo
representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes,

los atributos que caracterizan a dicho efecto.
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Hay que advertir que la importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del
factor afectado. Se describir4 a continuacion el significado de los mencionados simbolos
que conforman el elemento tipo de una matriz de valoracion cualitativa 0 matriz de

importancia.

Signo:

El signo del impacto hace alusién al caracter Beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la posibilidad
de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero dificil de calificar
o sin estudios especificos (X) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir. Este
caracter (x), también reflejaria efectos asociados con circunstancias externas al proyecto,
de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer

su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Intensidad (1):

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. La escala de valoracion estara comprendida entre 1y 12 en el que
el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que produce el efecto, y el
1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos nos reflejaran

situaciones intermedias.

Extension (EX):

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto
(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la situacion produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un carécter puntual (1). Si por el
contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo una influencia generalizada en todo €l, el impacto sera total (8), considerando las

situaciones intermedias, segun su gradacion, impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO):

El plazo de manifestacién de impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando
el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato y si es inferior a un afo, corto
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plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que vade 1 a
5 afios, Media Plazo (2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con
valor asignado (1).

Persistente (PE):
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por

medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la
acciéon produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios,
temporal (2); si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto
como Permanente asignandole un valor (4). La persistencia, es independiente de la

reversibilidad.

Reversibilidad (RV):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales,
una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1),

si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor (4).

Recuperabilidad (MC):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana. Si el efecto es totalmente
recuperable se le asigna un valor (1) 6 (2) segun lo sea de manera inmediata 0 a medio
plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable y toma un valor de (4). Cuando el efecto
es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la
humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero si existe la

posibilidad de introducir medidas compensatorias el valor adoptado sera (4).
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Sinergia (SI):

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actlan de manera independiente no simultanea.
Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actdan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2)
y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion
del efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia

del impacto.

Acumulacion (AC):

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no
produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el

efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF):

Este atributo se refiere a la relacion causa — efecto, ya sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser directo o
primario, siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia directa de ésta. (La
emision de CO, impacta sobre el aire del entorno). En el caso de que el efecto sea indirecto
0 secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo orden. La
emision de flurocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno
y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono. Este término

toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 sea directo.

Periodicidad (PR):
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular),

o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor
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(4), a los periodicos (2) y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (1):

La importancia del impacto se debe al efecto de una accion sobre un factor ambiental, no
debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado. La importancia del
impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo propuesto

en la siguiente tabla, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.

I= £ [I+EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Tabla V. 2. Importancia del impacto.

Importancia del Impacto

(Incremento progresivo)

Impactos Importancia Impactos Importancia
Naturaleza Intensidad (1)
(Grado De destruccion)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia.) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo. 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Mediano plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)
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(regularidad de la 1 Simple
Manifestacion) .
2 Acumulativo
Sin sinergismo 4
Sinérgico
Muy sinérgico
Efecto Periodicidad (PR)
(relacién causa — efecto) (Regularidad de la
) ) manifestacion)
Indirecto (secundario) 1
Irregular o aperiédico
Directo 4 _ g _ P y
discontinuo
Periodico
Continuo
Recuperabilidad (MC) Importancia (1)
(reconstruccién por medios
humanos)
I= + [I+tEX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Recuperable de manera 1
inmediata
_ 2
Recuperable a medio plazo
. 4
Mitigable
8
Irrecuperable
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V.2 Impactos Ambientales generados.

Identificacién de impactos.

Matriz de Importancia.

Se iniciard primeramente haciendo una consideracién de las acciones y los factores del

medio que, presumiblemente, seran impactados por las actividades de preparacion del sitio,

co

nstruccion, operacion y mantenimiento, luego se continuard con la elaboracién de la

matriz de importancia la cual nos permitira obtener una valoracién de los efectos de los

po

+

© 00 N O 0o B~ W N PP

e S S S N el
g N W N B O

16.
17.
18.

sibles impactos y el grado de afectacién de estos en los diferentes medios ambientales.

Acciones ldentificadas en la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion:

. Deterioro de la calidad del aire provocado por emision de gases.

. Emision de polvos al aire por actividades de limpia del terreno.

. Aumento en los niveles sonoros previos.

. Exposicion de los trabajadores y gente cercana al proyecto a ruidos elevados.
. Alteracion del microclima.

. Cambios puntuales en la temperatura, incidencia solar y humedad.

. Limpia y despalme del terreno.

. Trazo y nivelacién del terreno.

. Compactacioén de terreno.

. Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

. Capacidad de formacion del suelo.

. Contaminacion del suelo y subsuelo.

. Excavaciones para obras nuevas.

. Uso de maquinaria.

. Generacion de residuos solidos urbanos en forma representativa, asi como residuos
de obra.

Disposicion de residuos.

Alteracion sustancial de los usos de suelo actuales o previstos en el area.

Disminucién en recarga de acuiferos.
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.
31.

o N O O A W N PP

Modificacién de los volumenes de infiltracion y escorrentia.

Introduccién de elementos no armonicos.

Cambio visual en el entorno préximo.

Transporte de material y equipo.

Exposicion a riesgos asociados al trabajo.

Utilizacion de energia y combustible.

Incremento de demanda de hospedaje y alimentos.

Aumento real o probable de todo tipo de riesgos ambientales.

Incremento en el uso, almacenamiento, transporte, tratamiento o escape de sustancias
potencialmente peligrosas.

Aumento en la generacién, almacenamiento, transporte, disposicién y tratamiento de
residuos peligrosos.

Cambios en las fuentes de trabajo.

Incremento de la poblacion econdmicamente activa.

Infraestructura urbana.

4+ Acciones Identificadas en la Etapa de Operacion y Mantenimiento:

. Estimulacién a un desarrollo adicional de los usos de suelo en el ambito local.
. Cambios en el paisaje.

. Disminucion real o probable de riesgos ambientales.

. Aumento en la Infraestructura de apoyo para la Comunidad.

. Riesgos a los trabajadores.

. Generacién de empleo.

. Cambios en las fuentes de trabajo.

. Incremento de la poblacién econémicamente activa.
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Aire

Tabla V. 3. Identificacion de Impactos en la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Inerte

Deterioro de la calidad del aire provocado por emision
de gases.

-16

Emision de polvos al aire por actividades de limpia del
terreno

Aumento en los niveles sonoros previos por la
magquinaria utilizada.

-14

Exposicién de los trabajadores y gente cercana al
proyecto a ruidos elevados.

-15

Clima

Inerte

Alteracién del microclima

Cambios puntuales en la temperatura, incidencia solar
y humedad.

Tierra

Inerte

Limpia y despalme del terreno.

Trazo y nivelacion del terreno.

Compactacién de terreno.

Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo.

Capacidad de formacién del suelo.

Contaminacién del suelo y subsuelo.

Excavaciones para obras nuevas.

Uso de maquinaria.

Generacion de residuos sélidos urbanos en forma
representativa, asi como residuos de obra.

Disposicién de residuos.

Alteracion sustancial de los usos de suelo actuales o
previstos en el area.

Agua

Inerte

Disminucion en recarga de acuiferos

Modificacion de los volimenes de infiltracion y
escorrentia

Paisaje

Perceptual

Introduccion de elementos no armaénicos.

+29

Cambio visual en el entorno préximo.

+28
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Poblacion

Transporte
y flujos de
tréfico.

Transporte de material y equipo.

Salud

Exposicion a riesgos asociados al trabajo.

Energia

Utilizacion de energia y combustible

Servicio
Publico

Incremento de demanda de hospedaje y alimentos

Riesgos
Ambiental
es

Bidtico
Inerte

Aumento real o probable de todo tipo de riesgos
ambientales

Incremento en el uso, almacenamiento, transporte,
tratamiento o escape de sustancias potencialmente
peligrosas.

-16

Residuos
Peligrosos

Bidtico
Inerte

Aumento en la generacién, almacenamiento,
transporte, disposicion y tratamiento de residuos
peligrosos.

-17

Econémic
o]

Bidtico
Inerte

Cambios en las fuentes de trabajo.

+18

Incremento de la poblacién econémicamente activa

+18

Infraestructura urbana

+26
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Valoracion:

Impacto irrelevante o compatible (1<25)
Impacto moderado (I = 25 a 50)
Impacto severo (I = 50 a 75)

Impacto critico (I >75)

Impacto negativo

+ Impacto positivo

X Impacto indefinido

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion, se identificaron 31 Impactos:

- 16 Impactos irrelevantes o compatibles de los cuales 3 son positivos y 13 son
impactos irrelevante o compatible negativos.
- 15 Impactos moderados de los cuales tenemos 3 impactos moderados positivos y

11 impactos moderados negativos.
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Tabla V. 4. Identificacion de Impactos en la Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Tierra Inerte Estimulacién a,un Qesarrollo adicional de los usos vl1 11 lalala 10111 1a la |+28
de suelo en el ambito local

Perceptu | Cambios en el paisaje

Paisajeal + |2 |1 (414 |1 |1 |1 |4 |4 |4 |+26
Riesgos S .
Ambienta Bidtico Dlsrr_unumon real o probable de riesgos tla 11 lalala |11 12 la |1 |+28
les Inerte ambientales

Servicio
Poblaci6 _pubhcoe Aumen'Foen la Infraestructura de apoyo para la vl 11 lala 11111 lala la |+28
n infraestru | Comunidad

ctura
Riesgos Riesgos a los trabajadores. - |12 |1 (414 |1 |1 |1 |4 |4 |4 |-25
a la salud

Econémi | Biético

Cambios en las fuentes de trabajo. + |1 |2 (414 |4 |1 |1 |1 |1 |4 |+23
co Inerte

Incremento de la poblacién econémicamente
activa
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Simbologia.

Impacto irrelevante o compatible (1<25)
Impacto moderado (I = 25 a 50)
Impacto severo (I =50 a 75)

Impacto critico (I >75)

Impacto negativo

+ Impacto positivo

X Impacto indefinido

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se identificaron 7 impactos:
- 2 son impactos irrelevantes o compatibles y son impactos positivos.
- 5 son impactos moderados de los cuales 1 es negativo.
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1.- Valoracién Cualitativa de las Acciones Impactantes y de los Factores Ambientales
Impactados.

Para llevar a cabo la valoracion cualitativa de los impactos en cada elemento tipo, se
establece a continuacion la valoracion cualitativa de cada una de las acciones que han sido

causa de impacto y a su vez de los factores ambientales que han sido objeto de impacto.

Valoracion Absoluta:

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas,
constituye otro modo, aunque menos representativo y sujeto a sesgos importantes como

mas adelante veremos, de identificar la mayor o menor agresividad de las acciones.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos
indicard los factores ambientales que sufren en mayor o0 menor medida las consecuencias

de la actividad.

Valoracion Relativa:

La suma pondera de la importancia (filas) del impacto de cada elemento por (Columnas)
nos identificara las acciones mas agresivas (Altos valores negativos) las poco agresivas

(bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos).

Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo por filas,
nos indicara los factores ambientales que sufre, en mayor o menor medida las
consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo
gue es lo mismo el grado de participacion que dichos factores tienen en el deterioro del

medio ambiente.
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Tabla V. 5. Valoracion Cualitativa de la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION Total |Total
FAA UlP Abs. |Rel
12 3 45 (6 (7 |8 9 |10/111 (12|13 |14 (15/16 |17 |18 [19 [20 |21 |22 23 [24 |25 |26 |27 |28 |29 (30 |31 S, [rel,
Aire 100 |-16}-23}-14|15 -68 |-6.8
Clima 100 28 [28 -56 |-5.6
Tierra 100 29 [-29|-35|-35[-40[-22|-25|-23|-21|-23}-27 -309 [-30.9
Agua 100 -29|-32 -61 |[-6.1
+2
Paisaje 100 +29 |8 +57 [+5.7
- +2
Poblacion 100 -20[-20(24 |1 -43  |-4.3
Riesgos
ambientales [100 -27|-16 -43  |-4.3
Residuos
peligrosos 200 -17 -17  |-3.4
Econémico [100 +18[+18[+26|+62 |+6.2
- - +2 - 42
Total Ab. -16[-23|-14|15 |28 |28 29 |-29|-35[-35[-40|-22|-25|-23|-21|-23|-27|-29|-32|+29 |8 |-20|-2024 |1 |-27|-16|-17[+18[+18|+26|-478
- -+ FFFFFFFEFEFFFFF R P2} FOF R2f O 1L 2
Total R. 1000(1.6(2.3(1.4|1.5[2.8|2.8[2.9|2.9/3.5|3.5|4.0(2.2|2.5|2.3[2.1|2.3|2.7[2.913.2]9 |8 [2.0[2.02.411 |2.7]1.6{3.4]8 8 |6 |-49.5 |-4.95
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Tabla V. 6. Valoracion Cualitativa de la Etapa de Operacién y Mantenimiento.

FASE DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Total
FAA UIP |1 2 3 4 5 6 7 Abs. [Total Rel.
Tierra 100 +25 +25 +2.5
Paisaje 100 +26 +26 +2.6
Riesgos ambientales |500 +28 +28  |+14.0
Poblacion 100 +25 +25 [+2.5
Riesgos a la salud 100 -25 -25 -2.5
Econdémico 100 +23 [+23 [+46  |+4.6
Total Ab. +25 [+26 [+28 [+25 [-25 +23 [+23 [+125
Total R. 1000 [+2.5 [+2.6 [+14 |25 |25 +2.3 [+2.3 [+23.7 |+2.37
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2.- Valoracién Cuantitativa del Impacto Ambiental.

Procedimiento:

A partir de ahora se dara entrada a otros ratios y elemento de juicio mas o menos objetivo
e incluso subjetivo, conformando el modelo completo que adoptamos. El modelo que se
presenta se desarrolla matricialmente, completando las casillas de cruce afadiendo

columnas a la matriz de importancia.

El impacto total neto de una nueva actividad, en cada una de las fases o situaciones
temporales estudiadas, es la diferencia entre la situacion del medio ambiente modificado
por causa del proyecto (SIT 2) y la situacion tal y como habria evolucionado sin la presencia
de aquel (SIT 1). Cuando la SIT 1 se refiere a la situacion que presentaria el medio sin la

presencia impactante de la actividad, suele llamarse SIT 0.
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Tabla V. 7 Matriz de Evaluaciéon del Estudio de Impacto Amiiental.
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Identificacién de impactos y determinacion de la magnitud del proyecto
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Identificacién de impactos y determinacion de la magnitud del proyecto

1.
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Identificacién de impactos y determinacion de la magnitud del proyecto
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Simbologia

Impacto irrelevante o compatible (1<25)
Impacto moderado (I = 25 a 50)
Impacto severo (I = 50 a 75)

Impacto critico (I >75)

- Impacto negativo

+ Impacto positivo

X Impacto indefinido
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes

circunstancias:

Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

Intensidad muy alta o altas y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

Intensidad alta, efectos irrecuperables y afecciébn muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos de los

restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea compatibles.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando

la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Fase de Construccion:

Durante la fase de construccion, los posibles impactos que fueron evaluados y que pueden

causar algun dafio al ambiente, son los siguientes:
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Medio Inerte.

AIRE: Se identificaron 10 impactos que pueden causar dafio a este factor durante el
desarrollo de la preparacion del sitio y construccién del proyecto, una vez evaluados estos
resultd que los impactos que se identificaron son negativos irrelevantes compatibles e

impactos moderados con el desarrollo del proyecto antes mencionado.

AGUA: Se identificaron 6 impactos que pueden causar dafio a este factor durante el
desarrollo de preparacion del sitio y construccién del proyecto, de los cuales se evaluaron
y resultaron impactos negativos irrelevantes compatibles; asi como impactos considerados
con el proyecto, estos generados por las siguientes acciones que se ejecutaran en la
preparacion del sitio y construccién: compactacion del terreno, construccién de obras

nuevas, limpieza de trabajos de construccion, modificacion en los volimenes de agua.

TIERRA: Se identificaron 29 impactos durante el proceso y al evaluarlos se identificaron
como impactos negativos irrelevantes compatibles e impactos moderados con el proyecto.
Estos generados principalmente por los trabajos de preparacion del sitio y disposicion de
residuos peligrosos asi como residuos sélidos urbanos generados por los trabajadores de
la obra, compactacion del terreno, construccion de obras nuevas, etc.; sin embargo también

se encontraron 4 impactos positivos.

PROCESOS: Se identificaron 13 impactos los cuales son impactos negativos irrelevantes compatibles con el

proyecto, generados principalmente por los trabajos de construccion de las obras nuevas.

Medio Perceptual:

PAISAJE: Se identificaron 18 impactos, de los cuales resultaron ser impactos negativos
irrelevantes asi como impactos moderados; sin embargo también se encuentran impactos
positivos originados posiblemente por las acciones siguientes: trazo y nivelacion del terreno,
compactacion del terreno, excavaciones, disposicion de residuos sélidos urbano, transporte

de material y equipamiento para la planta.
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Nucleos Urbanos:

ESTRUCTURA URBANA: Se identificaron 10 impactos de los cuales negativos
irrelevantes con el proyecto, y 3 impactos positivos dado que esto beneficia a una

comunidad.

INFRAESTRUCTURA: Se identificaron 16 impactos irrelevantes o compatibles con el
proyecto, de los cuales 11 son negativos y 5 son impactos positivos, originados
principalmente por la generacion de residuos de construccion y residuos soélidos urbanos y
posible generacion de residuos peligrosos, por el manejo de maquinaria que se utiliza
durante la construccién, sin embargo estos impactos se consideran temporales ya que con

la construccién del puente vehicular se dota de infraestructura vial en la zona.

Medio Econémico:

POBLACION: Se identificaron 2 impactos positivos irrelevantes compatibles positivos con
la ejecucion del proyecto, y 2 impactos moderados positivos, estos generados por la
adecuada influencia del proyecto en la dinamica poblacional y la aceptacién social del

proyecto.

P.E.A.: Se identificaron 2 impactos positivos irrelevantes compatibles con el proyecto 2
impactos moderados; ya que durante la ejecucion de este, en la fase de preparacion del
sitio y construccion las acciones que impactan benéficamente a la poblacion son en forma
general la contratacion directa de trabajadores de la region, para la construccién de las

obras nuevas; en esta fase se producen fuentes de trabajo para los habitantes de este lugar.
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Fase de Operacién y Mantenimiento:

Durante la fase de Operacion y Mantenimiento, los posibles impactos que fueron evaluados

son los siguientes:

Medio Inerte:

AIRE: No se identificé ningln impacto, ya que la finalidad de construir el puente es la de
interconectar al Cluster Delirio con la urbanizacién existente de Lomas de Angel6polis y dar
un acceso y salida que permita la movilidad a los futuros habitantes y no existe ninguna

afectacion a nivel aire.

AGUA: Se identificaron 6 impactos, todos son positivos debido al beneficio que aporta el

proyecto.

SUELO: Se identificaron 7 impactos, todos son positivos debido al beneficio que aporta el

proyecto.

PROCESOS: Se identificaron 3 impactos, todos son positivos debido al beneficio que aporta

el proyecto.
Medio Perceptual:

PAISAJE: Se identificaron 12 impactos, todos son positivos debido al beneficio que aporta

el proyecto.
Nucleos Urbanos:

ESTRUCTURA URBANA: Se identificaron 8 impactos. todos son positivos debido al

beneficio que aporta el proyecto.

INFRAESTRUCTURA: Se identificaron 5 impactos, todos son positivos debido al beneficio

que aporta el proyecto.
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Medio Econémico:

POBLACION: Se obtiene con este proyecto el beneficio de la poblacion; respecto a una
nueva infraestructura. Por lo que se identificaros 12 impactos, de los cuales uno es negativo,
esto a nivel riesgo en el trabajo debido a que si en los trabajos de mantenimiento no se

toman las en cuenta las medidas de seguridad e higiene por parte de los ejecutores.

P.E.A.: Se identificaron 2 impactos. los cuales son impactos positivos; ya que durante la
ejecucion de este, en la fase de operacién y mantenimiento las acciones que impactan
benéficamente a la poblacion son: el nivel de ocupacion, la operacién y mantenimiento del

proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de lamedida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental

Etapa de Construccion

> Aire
En cuanto a las emisiones contaminantes proveniente del uso de maquinaria y
moviles con motor de combustion interna (gases), se utilizard equipo que se
encuentre en perfectas condiciones de uso asi mismo durante la construccién se le
dara su servicio y mantenimiento a cada unidad segln se requiera; aunado a esto,
el programa de verificacion vehicular vigente y obligatorio en el Estado de Puebla,
minimiza notablemente el impacto ocasionado a la atmésfera por la emisiéon de

gases de combustion.

Dado que la probabilidad de que algunas actividades se realicen en temporada de
lluvias, ayudara de manera significativa permitiendo que las particulas se asienten
con mayor rapidez, efecto similar que ocurrira al agregar agua antes de iniciar el
movimiento de tierras para la construccion del proyecto, dado que el desarrollo en
ambiente humedo minimiza considerablemente la emision de particulas al medio
ambiente, disminuyendo asi la contaminacién atmosférica provocada por particulas

de tamafio pequefio tales como polvo, cal, arena y cemento.
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» Aqua
La generacion de aguas residuales producto del uso de sanitarios, y considerando
gue estos van a ser sanitarios portatiles y seran arrendados conllevan a la mitigacion

del impacto.

> Suelo

Es posible una contaminacion del suelo por la infiltracion de lixiviados, provenientes

del consumo de alimentos por parte de los trabajadores, impacto que se minimizara
al realizar el almacenamiento de éstos en contenedores y bolsas de plastico mismas
gue seran entregadas al servicio de recoleccién existente en la comunidad, para su

disposicién en el relleno sanitario.

Como se menciond durante el desarrollo del estudio ademés se generaran los
siguientes residuos de manejo especial. Lo anterior sera dispuesto en bancos de tiro
autorizados por la Secretaria de Desarrollo Rural, Sustentabilidad y Ordenamiento
Territorial del Estado de Puebla y el relleno sanitario municipal.

Por lo que respecta a la afectacién de la vegetacion arborea existente en la zona
donde se llevara a cabo el proyecto, se propone realizar un programa de
reforestacion con especies propias de la region que compense la afectacion
causada, con 110 arboles de una altura de 1 metro en la zona federal del cauce de
la barranca aguas arriba de la zona del proyecto, previa autorizacion de la Comision

Nacional del Agua.

> Salud vy seguridad

Es importante mencionar que el promovente ha prohibido a los proveedores y
contratistas obstruir las vialidades colindantes al tramo del proyecto para evitar

posibles accidentes.
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Como se indic6é anteriormente, la empresa encargada de la construccién del

proyecto contratara personal especializado en cada una de las actividades de

construccion minimizando asi el riesgo de accidente, sin embargo es importante

poner atencion al posible riesgo por la utilizacion de equipo y maquinaria pesada

utilizada para esta etapa, asi como a posibles derrames por el uso de combustibles

(aceites, gasolina, diesel) para su operacion. El impacto se mitigaré por el hecho de

gue no se pretende almacenar combustible alguno.

Por lo que la empresa consultora para esta etapa recomienda:

K/
0‘0

X3

%

X3

%

No tirar la basura o escombro proveniente de los trabajos constructivos en la
zona ni en algun otro sitio que no sea autorizado para tal uso; asi mismo distribuir
suficientes contenedores en lugares estratégicos con tapa para el uso de los
trabajadores en donde dispondran sus residuos solidos.

A los lodos y basura producto del desazolve del tramo del cauce del rio, se les
debera realizar una prueba CRETIB, esto de acuerdo con la NOM-004-
SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental, lodos y biosélidos, que establece las
especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

Si durante la construccion se llegase a considerar la opcién de almacenamiento
in situ de combustibles tales como gasolina o diesel, evitar almacenar mas de
200 |, de estos, debiendo mantenerlos tapados, en areas sombreadas y fuera
del alcance de fuentes de ignicion, asi como mantenerlos sobre piso de concreto
y/o piso impermeable.

Los vehiculos, equipos y maquinaria que se utilicen durante esta etapa deberan
ser sometidos al mantenimiento mecénico oportuno, por lo que se debera
solicitar a la empresa que arrenda el equipo la documentaciéon que avale el
mantenimiento proporcionado al mismo (facturas, bitacoras, recibos), los cual se
reflejara en una correcta afinacién y un menor grado de concentracién de
contaminantes.

Con el fin de no contaminar el sistema acuifero durante la etapa de construccion,
por infiltracion de aguas negras producto de los sanitarios portétiles; se

recomienda que el mantenimiento de sanitarios portatiles se realice
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oportunamente por la empresa encargada de dicho servicio y que no disponga

de dicho residuo en el area de estudio.
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>

Etapa de operacién y mantenimiento

Aire
Las actividades de mantenimiento del proyecto, se propone que se lleven a cabo
cada 12 meses y se proyecta que estas no rebasaran los 60 dB de sonido por lo que

elimpacto al ambiente no sera de suma importancia en la zona circundante al [l

Agua
La finalidad de construir el puente vehicular es la de interconectar al Cluster Delirio

con la urbanizacién existente de Lomas de Angel6polis y dar un acceso y salida que

permita la movilidad a los futuros habitantes, respetando el cause de la barranca.

Suelo

La cantidad de basura y lodos que se extraigan durante los trabajos de
mantenimiento del proyecto deben ser almacenados, para llevar a cabo una prueba
CRETIB, esto de acuerdo con la NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion
ambiental, lodos y biosoélidos, que establece las especificaciones y limites maximos

permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

Riesgo vy salud

Ademas de que la finalidad de construir el puente es la de interconectar al Cluster
Delirio con la urbanizacion existente de Lomas de Angel6polis y dar un acceso y
salida que permita la movilidad a los futuros habitantes, la ejecucion del proyecto

conlleva a la prevencién del riesgo por inundacion de las zonas aledafias.

recomendaciones de la empresa consultora para esta etapa son las siguientes:

Llevar a cabo las labores de mantenimiento cada 12 meses para asegurar la vida
atil del proyecto.
Desazolvar el tramo de entubamiento para darle mayor apoyo para evitar

inundaciones en las zonas aledanas.
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VI.2 Impactos residuales

De acuerdo a los componentes ambientales con los cuales se interrelaciona el proyecto, el
Unico impacto residual que permanecera adn con la implementacion de las medidas de
mitigacion descritas anteriormente, sera a nivel de suelo, dado que sobre éste se efectuaran
las obras de entubamiento y construccién del puente vehicular, siendo éstos elementos los
que alteraran dicho recurso ya que parte de éste sera sustituido por material pétreo-
cementante.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION

VII.1 Prondstico del escenario

DE ALTERNATIVAS

El prondstico del escenario a futuro se concretiza en que la CONAGUA le dé continuidad al

proyecto de entubamiento para evitar posibles inundaciones en las zonas aledafas a este.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Durante la fase de construccién y operacioén, el programa de vigilancia ambiental se resume

a cumplir de acuerdo a lo programado con las obras y acciones que conlleven a mitigar los

impactos ambientales detectados contribuyendo a la prevencion y control de la

contaminacion, dando seguimiento a los lineamientos vigentes y aplicables, por lo que de

manera general se llevara el siguiente programa.

Tabla VII. 1. Programa de Vigilancia.

y equipo.

Accion Fase de cumplimiento Responsable
Entubamiento y construccién del | Construccion Promovente
puente vehicular.

Manejo, control y disposicion | Construccion Promovente
final de los residuos.

Mantenimiento de la maquinaria | Construccion Promovente

A través de
proveedores

servicio

sus
de

Mantenimiento del entubamiento

y puente vehicular.

Operacion

Autoridad
gubernamental

competente

Realizacion del estudio de

mecanica de suelos

Preparacion y construccion

Promovente.
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Desplante de infraestructura | Preparacion y construccion Promovente.

conforme a disefio.

Prevencidn de accidentes. Preparacién y construccion Promovente.

Operacioén Proveedores de

servicios.

Autoridad
gubernamental

competente.

VII.3 Conclusiones

El rapido crecimiento poblacional de los municipios requiere de la dotacion infraestructura;
por lo que la ejecucién del proyecto dotara de un beneficio de movilidad vehicular hacia la
poblacion circunvecina, sin provocar un desequilibrio que pueda poner en riesgo al
ambiente que le rodea, trayendo consigo un impacto benéfico a nivel calidad de vida y
economia dado que se generard empleos a nivel local y econémicamente un derrame

adicional que quedara en el estado de Puebla.

Asi, durante el desarrollo de las diferentes etapas que integran la construccion y operacion
del presente proyecto, se identificaron alteraciones tanto positivas como negativas, lo cual
permiti6 definir las medidas necesarias de implementacion para lograr el objetivo de la

construccion del proyecto.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Ver anexos.
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