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Federal No. 186 
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Carretera 

Federal No. 307 



 



 

 

 



 



 



 



 



 



 

 

 
 

 

 



 

 
 
 
 
 
 



 



 



 



 



 



 



 

 

 



 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 
 

 



 

 



 

 

 



 

 



 



 

 



 



 



 

 



 



 

 
 
 
 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 



 

 

 
 

 

 



 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 



 

 

 

 

 

Postlarvas
Orrganismos con
ertificado de
origen y  sanitario

pL 22 Mensual 50 millones

Fit Mar        
Inmesmar       Los 
Compadres      
Acuacultura Dos Mil

Micropellet Sacos de 5 Kg

Migaja

Pellet

Fertilizantes Nutrilake Sacos de 50 kg Semestral 3,22 ton Pesin

Probioticos UTM 16, SLV22 Cubeta de 20 L Semestral 10 ton Alibio

Aperos de 
pesca

Varias Varios Anual 5 Lotes

Proveedor loccal   
Proacua   SA de CV         
Equipesca   SA de 
CV  PMA de Sinaloa 
SA de CV

Insumo Características
Periodicidad 

de adquisición
Consumo  

anual
ProveedorPresentación

Alimento 
balaneado

Quincenal
Malta Cleyton     
Purina

712,53 ton
Sacos de 20 Kg
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PROYECTO 
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4.1 DELIMITACIÓN DEL POLÍGONO DEL PROYECTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

4.2 CARACTERIZACIÓN Y ANÁLISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL  

4.2.1 ASPECTOS ABIÓTICOS  

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 
 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

  



 

 

 

 



 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 
 



 

 



 

 

324694.6793 2088635.1067 

324926.6677 2088649.7260 

324955.3945 2088466.3535 

324978.8257 2088283.6803 

325005.9674 2088054.4238 

325216.3501 2088149.3215 



 

 

325203.2566 2088299.2455 

325154.5677 2088462.6679 

325200.5889 2088673.1604 

325493.5955 2088729.8145 

325432.1328 2088544.7336 

325539.3977 2088450.6642 

325457.8302 2088306.8360 

325735.4562 2088534.1855 

325666.1528 2088656.5933 

Acanthaceae Aphelandra scabra (Vahl) Sm Chak anal  

Apocynaceae Asclepias curassavica L. Pool kuuts'  

Apocynaceae Cascabela gaumeri (Hemsl.) Lippold. Aak'its  

Araceae Anthurium schlechtendalii Kunth  ssp. 
Schlechtendalii Boobtúm  

Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. Tsiimin ché  

Arecaceae Sabal yapa C. Wright. ex Becc. Julok' xa'an  

Bignoniaceae Crescentia cujete L. Waas  

Boraginaceae Heliotropium angiospermum Murray Nej ma'ax  

Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Chak chakaj  

Cactaceae Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose Pitaya  

Compositae Acmella oppositifolia (Lam.) R.K. Jansen K'utumbuy  

Compositae Pluchea odorata (L.) Cass. Chal che'  

Compositae Viguiera dentata (Cav.) Spreng. var. dentata Taj  

Convolvulaceae Ipomoea nil (L.) Roth. Ke'elil  

Convolvulaceae Jacquemontia pentantha (Jacq.) G. Don. Aak'il xiiw  
Dennstaedtiacea
e Pteridium caudatum (L.) Maxon ND  

Dioscoreaceae Dioscorea convolvulacea Schldl. & Cham. Makal k'uch  

Euphorbiaceae Croton reflexifolius Kunth. Ko'ok che'  

Euphorbiaceae Ricinus communis L.  Éek lu'um  

Lamiaceae Hyptis pectinata (L.) Poit. Xóolte' xnuuk  



 

 

Lauraceae Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. Sip che'  

Leguminosae Bauhinia divaricata L. Ts' ulub took'  

Leguminosae Bauhinia jenningsii P. Wilson. Sak ts' ulub took'  

Leguminosae Caesalpinia gaumeri (Britton & Rose) Greenm. Kitim che'  

Leguminosae Dalbergia glabra (Mill.) Standl. Siits muuk  

Leguminosae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. ssp. 
leucocephala  Waaxim  

Leguminosae Lonchocarpus xuul Lundell. K'an xu'ul Endémica 

Leguminosae Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. Tsalam   

Leguminosae Piscidia piscipula (L.) Sarg. Ja'abin   

Malvaceae Abutilon permolle (Willd.) Sweet. Sak xiiw  

Malvaceae Sida acuta Burm. f. Chi'chi'bej   

Malvaceae Waltheria indica L.  Sak mis bil  

Myrtaceae Eugenia foetida Pers. Sak loob  

Nyctaginaceae Neea psychotrioides Donn. Sm. Ta'tsi'   

Poaceae Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich.) Stapf Zacate Brizantha Introducida 

Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc var. divaricata  Siit  

Poaceae Pennisetum purpureum Schumach. Zacate taiwan Introducida 

Poaceae Urochloa maxima (Jacq.) R. D. Webster. Su'uk  

Polygonaceae Coccoloba spicata Lundell Boob Endémica 

Polygonaceae Gymnopodium floribundum Rolfe. Ts'iits'ilche'  

Rubiaceae Alseis yucatanensis Standl. Ja'as che'  

Rubiaceae Guettarda elliptica Sw. Subin t'eel  

Rubiaceae Hamelia patens Jacq. Chak took'  

Rubiaceae Randia obcordata S. Watson. Kat k'aax  

Sapindaceae Serjania adiantoides Radlk. Boax aak' Endémica 

Smilacaceae Smilax mollis Humb. & Bonpl. ex Willd. ND  

Urticaceae  Cecropia peltata L. K'ooch k'aax  



 

 

Aphelandra scabra (Vahl) Sm 0.35 0.20 2.25 2.81 
Asclepias curassavica L. 0.11 0.61 3.37 4.09 
Cascabela gaumeri (Hemsl.) Lippold. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Anthurium schlechtendalii Kunth  ssp. 
Schlechtendalii 

0.18 0.10 0.56 0.84 

Dendropanax arboreus (L.) Decne. & 
Planch. 

0.30 0.20 1.12 1.63 

Sabal yapa C. Wright. ex Becc. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Crescentia cujete L. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Heliotropium angiospermum Murray 0.40 0.71 1.69 2.80 
Bursera simaruba (L.) Sarg. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose 0.35 0.05 0.56 0.96 
Acmella oppositifolia (Lam.) R.K. Jansen 0.20 0.36 2.81 3.36 



 

 

Pluchea odorata (L.) Cass. 0.79 0.41 2.81 4.01 
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. var. 
dentata 

3.50 3.37 3.37 10.24 

Ipomoea nil (L.) Roth. 0.88 0.15 1.69 2.71 
Jacquemontia pentantha (Jacq.) G. Don. 4.83 0.82 5.06 10.71 
Pteridium caudatum (L.) Maxon 0.17 0.31 1.12 1.60 
Dioscorea convolvulacea Schldl. & Cham. 2.32 0.31 0.56 3.19 
Croton reflexifolius Kunth. 0.60 0.41 1.69 2.70 
Ricinus communis L.  2.81 0.87 3.37 7.05 
Hyptis pectinata (L.) Poit. 4.01 3.21 6.74 13.97 
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Bauhinia divaricata L. 0.96 0.36 3.93 5.25 
Bauhinia jenningsii P. Wilson. 1.17 0.66 5.06 6.89 
Caesalpinia gaumeri (Britton & Rose) 
Greenm. 

0.29 0.10 0.56 0.95 

Dalbergia glabra (Mill.) Standl. 0.25 0.05 0.56 0.87 
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. ssp. 
leucocephala  

0.61 0.15 1.12 1.89 

Lonchocarpus xuul Lundell. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Piscidia piscipula (L.) Sarg. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Abutilon permolle (Willd.) Sweet. 2.52 4.54 7.30 14.36 
Sida acuta Burm. f. 0.51 3.67 6.18 10.36 
Waltheria indica L.  3.20 5.26 7.87 16.32 
Eugenia foetida Pers. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Neea psychotrioides Donn. Sm. 1.03 0.66 1.12 2.81 
Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich.) 
Stapf 

10.76 18.62 7.30 36.69 

Lasiacis divaricata (L.) Hitchc var. 
divaricata  

5.94 5.15 2.25 13.34 

Pennisetum purpureum Schumach. 16.54 7.45 2.25 26.23 
Urochloa maxima (Jacq.) R. D. Webster. 26.85 38.88 7.30 73.03 
Coccoloba spicata Lundell 0.40 0.20 2.25 2.85 
Gymnopodium floribundum Rolfe. 3.22 1.33 3.37 7.92 
Alseis yucatanensis Standl. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Guettarda elliptica Sw. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Hamelia patens Jacq. 0.87 0.31 1.12 2.30 
Randia obcordata S. Watson. 0.00 0.00 0.00 0.00 
Serjania adiantoides Radlk. 0.84 0.26 0.56 1.65 
Smilax mollis Humb. & Bonpl. ex Willd. 2.25 0.26 1.12 3.62 
Cecropia peltata L. 0.00 0.00 0.00 0.00 



 

 

Aphelandra scabra (Vahl) Sm 89 0.0454 -3.0921 0.1404 
Asclepias curassavica L. 7 0.0036 -5.6348 0.0201 
Cascabela gaumeri (Hemsl.) Lippold. 2 0.0010 -6.8876 0.0070 
Anthurium schlechtendalii Kunth  ssp. 
Schlechtendalii 

4 0.0020 -6.1944 0.0126 

Dendropanax arboreus (L.) Decne. & 
Planch. 

12 0.0061 -5.0958 0.0312 

Sabal yapa C. Wright. ex Becc. 7 0.0036 -5.6348 0.0201 
Crescentia cujete L. 13 0.0066 -5.0158 0.0333 
Heliotropium angiospermum Murray 365 0.1862 -1.6808 0.3130 
Bursera simaruba (L.) Sarg. 2 0.0010 -6.8876 0.0070 
Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose 4 0.0020 -6.1944 0.0126 



 

 

Acmella oppositifolia (Lam.) R.K. Jansen 8 0.0041 -5.5013 0.0225 
Pluchea odorata (L.) Cass. 1 0.0005 -7.5807 0.0039 
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. var. 
dentata 

4 0.0020 -6.1944 0.0126 

Ipomoea nil (L.) Roth. 6 0.0031 -5.7889 0.0177 
Jacquemontia pentantha (Jacq.) G. Don. 26 0.0133 -4.3226 0.0573 
Pteridium caudatum (L.) Maxon 6 0.0031 -5.7889 0.0177 
Dioscorea convolvulacea Schldl. & Cham. 14 0.0071 -4.9416 0.0353 
Croton reflexifolius Kunth. 1 0.0005 -7.5807 0.0039 
Ricinus communis L.  63 0.0321 -3.4376 0.1105 
Hyptis pectinata (L.) Poit. 3 0.0015 -6.4821 0.0099 
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. 16 0.0082 -4.8081 0.0392 
Bauhinia divaricata L. 101 0.0515 -2.9656 0.1528 
Bauhinia jenningsii P. Wilson. 3 0.0015 -6.4821 0.0099 
Caesalpinia gaumeri (Britton & Rose) 
Greenm. 

13 0.0066 -5.0158 0.0333 

Dalbergia glabra (Mill.) Standl. 146 0.0745 -2.5971 0.1935 
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. ssp. 
leucocephala  

8 0.0041 -5.5013 0.0225 

Lonchocarpus xuul Lundell. 6 0.0031 -5.7889 0.0177 
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. 17 0.0087 -4.7475 0.0412 
Piscidia piscipula (L.) Sarg. 5 0.0026 -5.9713 0.0152 
Abutilon permolle (Willd.) Sweet. 72 0.0367 -3.3040 0.1214 
Sida acuta Burm. f. 5 0.0026 -5.9713 0.0152 
Waltheria indica L.  762 0.3888 -0.9448 0.3673 
Eugenia foetida Pers. 66 0.0337 -3.3910 0.1142 
Neea psychotrioides Donn. Sm. 103 0.0526 -2.9460 0.1548 
Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich.) 
Stapf 

89 0.0454 -3.0921 0.1404 

Lasiacis divaricata (L.) Hitchc var. 
divaricata  

7 0.0036 -5.6348 0.0201 

Pennisetum purpureum Schumach. 2 0.0010 -6.8876 0.0070 
Urochloa maxima (Jacq.) R. D. Webster. 4 0.0020 -6.1944 0.0126 
Coccoloba spicata Lundell 12 0.0061 -5.0958 0.0312 
Gymnopodium floribundum Rolfe. 7 0.0036 -5.6348 0.0201 
Alseis yucatanensis Standl. 13 0.0066 -5.0158 0.0333 
Guettarda elliptica Sw. 365 0.1862 -1.6808 0.3130 
Hamelia patens Jacq. 2 0.0010 -6.8876 0.0070 
Randia obcordata S. Watson. 4 0.0020 -6.1944 0.0126 
Serjania adiantoides Radlk. 8 0.0041 -5.5013 0.0225 
Smilax mollis Humb. & Bonpl. ex Willd. 1 0.0005 -7.5807 0.0039 
Cecropia peltata L. 4 0.0020 -6.1944 0.0126 



 

 

34 

2.1870 
3.5264 

0.6202 

1.3394 

Alseis yucatanensis 1.20 1.30 3.45 5.95 
Bauhinia divaricata 4.55 3.90 6.90 15.34 
Bauhinia jenningsii 1.20 1.30 3.45 5.95 
Caesalpinia gaumeri 3.21 3.90 10.34 17.45 
Cascabela gaumeri 0.53 1.30 3.45 5.28 
Crescentia cujete 2.14 1.30 3.45 6.89 
Croton reflexifolius 17.38 16.88 10.34 44.61 
Dalbergia glabra 2.14 1.30 3.45 6.89 
Dendropanax arboreus 3.21 3.90 6.90 14.00 
Guettarda elliptica 2.14 1.30 3.45 6.89 
Gymnopodium floribundum 24.87 23.38 6.90 55.14 
Leucaena leucocephala 12.57 12.99 13.79 39.35 
Nectandra coriacea 1.20 1.30 3.45 5.95 
Neea psychotrioides 6.02 9.09 6.90 22.00 



 

 

Piscidia piscipula 5.48 3.90 6.90 16.27 
Randia obcordata 12.17 12.99 6.90 32.05 

Alseis yucatanensis 1 0.0130 -4.3438 
Bauhinia divaricata 3 0.0390 -3.2452 



 

 

Bauhinia jenningsii 1 0.0130 -4.3438 
Caesalpinia gaumeri 3 0.0390 -3.2452 
Cascabela gaumeri 1 0.0130 -4.3438 
Crescentia cujete 1 0.0130 -4.3438 
Croton reflexifolius 13 0.1688 -1.7789 
Dalbergia glabra 1 0.0130 -4.3438 
Dendropanax arboreus 3 0.0390 -3.2452 
Guettarda elliptica 1 0.0130 -4.3438 
Gymnopodium floribundum 18 0.2338 -1.4534 
Leucaena leucocephala 10 0.1299 -2.0412 
Nectandra coriacea 1 0.0130 -4.3438 
Neea psychotrioides 7 0.0909 -2.3979 
Piscidia piscipula 3 0.0390 -3.2452 
Randia obcordata 10 0.1299 -2.0412 

16 
2.2889 

2.7726 

0.8255 

0.4837 

 



 

 

38.29 27.66 16.67 82.61 
14.80 14.89 8.33 38.03 
2.18 2.13 4.17 8.47 
2.18 2.13 4.17 8.47 

11.20 8.51 12.50 32.21 
2.28 4.26 8.33 14.87 
2.39 4.26 8.33 14.98 
2.85 4.26 8.33 15.44 
5.24 10.64 8.33 24.21 
3.25 2.13 4.17 9.55 

14.02 17.02 12.50 43.55 
1.32 2.13 4.17 7.61 



 

 

13 0.2766 -1.2852 0.3555 
7 0.1489 -1.9042 0.2836 
1 0.0213 -3.8501 0.0819 
1 0.0213 -3.8501 0.0819 
4 0.0851 -2.4639 0.2097 
2 0.0426 -3.1570 0.1343 
2 0.0426 -3.1570 0.1343 
2 0.0426 -3.1570 0.1343 
5 0.1064 -2.2407 0.2384 
1 0.0213 -3.8501 0.0819 
8 0.1702 -1.7707 0.3014 
1 0.0213 -3.8501 0.0819 

12 
2.1192 

2.4849 

0.8528 

0.3657 



 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

 

 

  



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

4.2.3 Paisaje 

 

 

                                                 
 
 
 
 



 

 

 

 

 



 

 

4.2.4 Medio socioeconómico 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 
 

 

 



 

  



 

 

 
 

 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 



 



 



 

 

Naturaleza Momento (MO) 
Impacto beneficioso + Largo plazo 1 
Impacto perjudicial - Medio plazo 2 

Intensidad (IN) Inmediato 4 
Baja 1 Critico (+4) 
Media 2 Persistencia (PE) 
Alta 4 Fugaz 1 
Muy alta 8 Temporal 2 
Total 12 Permanente 4 

Extensión (EX) Reversibilidad (RV) 
Puntual 1 Corto plazo 1 
Parcial 2 Medio plazo 2 
Extenso 4 Irreversible 4 
Total 8 Sinergia (SI) 
Critica (+4) Sin sinergismo 1 

Acumulación (AC) Sinérgico 2 
   
   

Naturaleza Momento (MO) 
Simple 1 Muy sinérgico 4 
Acumulativo 4 Periodicidad (PR) 

Efecto (EF) 
Irregular y discontinuo 1 
Periódico 2 

Indirecto 1 Continuo 4 
Directo 4 Importancia (I) 

Recuperabilidad (MC) 

I = ± (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC) 
De manera inmediata 1 
A mediano plazo 2 
Mitigable 4 
Irrecuperable 8 

 

 
 

 

 



 



 

 

Ambiental 
Moderado

89%

Ambiental 
Compatible

11%

Ambiental Critico Ambiental Severo

Ambiental Moderado Ambiental Compatible



 

 



 

Ambiental 
Moderado

78%

Ambiental 
Compatible

22%

Ambiental Critico Ambiental Severo

Ambiental Moderado Ambiental Compatible



 



 

Ambiental 
Moderado

56%

Ambiental 
Compatible

44%

Ambiental Critico Ambiental Severo

Ambiental Moderado Ambiental Compatible



 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 



 



 



 

 

 

 



 



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 

 
 

 

 



 



 

  



 

 

 
 

 

 



 

 

 
 
 
 
 

 



 



 



 



 



 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 



 



 



 

 



 

 
 

 
 

 
 



 



 

 

 

 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 
 

 

 



 

 



 



 



 



 



 



 


