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I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Croquis de ubicacién del proyecto donde senala localidades proximas, vias de
comunicacion, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y proximos.
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Mapa 1.1.- Ubicacion del area del proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

“Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

I.1.2.1. Direccion.
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Lote 34, del predio denominado Tancah tres, ubicado en la manzana 3 del
fraccionamiento tancah (instrumento publico 12,536).

1.1.2.2. Entidad Federativa.

Quintana Roo

1.1.2.3. Municipio.

Tulum

.1.2.4. Coordenadas

Las coordenadas de ubicacion del proyecto, estan expresadas en UTM Datum WGS-84,
el cual forma la superficie total del proyecto, son las siguientes:

Coordenadas UTM WGS 84
Vértice X Y
1 459187 2241031
2 459205 2241050
3 459227 2241026
4 459208 2241007

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util de este proyecto se considera en promedio de 99 afnos, aplicando los
programas correspondientes de mantenimiento y operacion que proteja y conserve
las obras y el ambiente.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal
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» Copia de la identificacion oficial del promovente y del representante legal.
Sr. Ricardo Zazueta Chavez.

Ver anexo 1

.2 PROMOVENTE

.2.1 Nombre o razon social

Casitas de Gaylita SA de CV

1.2.2 Registro federal de contribuyentes

CGA9909072X0

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Julian Maria Smaldoni, Francisco Jonathan Ferreido Garcia y Rogelio de Jesus
Villasenor Crozco.

1.2.4 Direccidn para oir y recibir notificaciones

Ave. Bonampak. SM 6, Mza. 1 Lt. 1. Coorporativo Malecén, piso 5. Cancun, Mpio de
Benito Juarez. Quintana Roo

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razoén social
M.V.Z. Edgar Salvador Matus Perez

1.3.2 Registro federal de contribuyentes
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

M.V.Z . Edgar Salvador Matus Pérez (Numero de cédula profesional 4332549)

1.3.4 Direccidén del responsable técnico del estudio

_ e-mail. edgar@dpgaconsultores.com
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1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I.1.1 Naturaleza del Proyecto

El Estado de Quintana Roo es una de las 32 Entidades Federativas de México y
se ubica al este de la Peninsula de Yucatan, en la frontera con Centroamérica.
Colinda con los estados de Yucatan hacia el noroeste y Campeche al oeste. Hacia
en norte con el Golfo de México. Hacia el sur el Rio Hondo delimita su frontera con
Belice y unas sefales de piedra colocadas en su sierra (las mojoneras) delimitan
su frontera con Guatemala. Las playas al oriente de su territorio son bafadas por
las aguas del Mar Caribe.

La obra se tiene pensado realizar dentro de la superficie del predio marcado como
Lote 34, del predio denominado Tancah tres, ubicado en la manzana 3 del
fraccionamiento tancah (instrumento publico 12,536); ha sido disefiado para el
resguardo de viveres y equipo para la poblacién asentada en la zona. La
vegetacién predominante en el sitio consiste principalmente de tipo de duna
costera y manchones de mangle mixto (botoncillo y blanco). El predio se conserva

limpio, en virtud de que se encuentra socoleado.

El proyecto consiste en la construccién de cuatro bodegas para resguardo de
viveres y equipo, distribuidos en una superficie de 120.61 m2,

La construccion del proyecto no requerirda de maquinaria pesada ni equipo
sofisticado, se utilizaran métodos tradicionales de construccion, por lo que se
modificard en lo minimo las caracteristicas actuales de la zona, ocupando los
espacios desprovistos de vegetacion, para lo cual se realizé la georeferenciacion
de la vegetacién existente.

11.1.1.2. Objetivos del proyecto.
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Objetivo General
Desarrollar infraestructura para el resguardo de viveres y equipo para la poblacién
asentada en el sitio.

Objetivo Especifico

Construccion de 4 bodegas de resguardo de viveres, no se resguardard material
considerado como peligroso.

I.1.2 Seleccion del sitio

En cuanto la selecciéon del sitio para el desarrollo del proyecto, se tomaron en

cuenta los siguientes criterios:

A. La promovente cuenta con la legal posesion del predio en donde se
pretende llevar a cabo el proyecto.

B. El proyecto se ajusta a la normatividad aplicable, lo que quiere decir que es
factible su realizacién.

C. El proyecto fue disefiado para no afectar de ninguna forma la vegetacién de
manglar existente, en virtud de que el area a utilizar se encuentra

desprovista de éste tipo de vegetacion.

D. Asimismo cuenta con atributos fisicos y bioldgicos para el desarrollo de
proyectos de bajo impacto.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Imagen 1. Condiciones fisicas actuales del predio

Este proyecto de bodegas para el resguardo de viveres y equipo, se realizara en
cumplimiento con el uso de suelo y criterios de la UGA Cns7 con uso condicionado
a infraestructura y turismo, de acuerdo al programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Corredor Cancun- Tulum, publicado el 16 de noviembre de 2001.

1.1.4 Inversion requerida

La construccion y el disefio del proyecto, se estima que tendra una inversion
aproximada de $ 800,000.00 (Ochocientos mil pesos 00/100 M.N.); inversion que
incluye el disefo del proyecto, ingenieria, estudios ambientales y obras de

construccion.

Diseno de bodegas $ 95,000
Construccion del proyecto $ 600,000
Estudios ambientales $ 105,000
INVERSION TOTAL $ 800,000.00
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Con respecto al personal requerido para el proyecto, se tendran en las etapas de
preparacion del sitio y construccion a 15 empleados temporales y en la etapa de
operacién se tendran a 3 empleados permanentes, de manera que se generaran
18 empleos directos, segun la Secretaria de Turismo ha manejado
tradicionalmente una cifra promedio de 4.23 habitantes beneficiados
indirectamente por hogar de acuerdo con los datos proporcionados por el (INEGI,
1995); lo anterior quiere decir que en total se beneficiarian un promedio de 76
personas por la elaboracién del proyecto.

11.1.5. Dimensiones del proyecto

De superficie construida permitido por el criterio MAE21 del programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Corredor Cancun- Tulum, que dice: Sdlo se
permite desmontar hasta el 15% de la cobertura vegetal del predio, con excepcion
del poligono de la UGA 7 que incluye el area de X'cacel-X'cacelito.

Por lo que el proyecto pretende ocupar 120.61 m2 de los 124m2 desmontables de
un predio con una superficie total de 826.70m2.

DIMENSIONES DEL PROYECTO

CONCEPTO SUPERFICIE (IWP)
SUPERFICIE EN BODEGAS 120.61
TOTAL 120.61
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1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del
Proyecto y en sus colindancias

Imagen 2. Predio cercado con palizada

I.1.7 Urbanizacidon del area y descripcion de servicios requeridos

El area en donde se ubica el predio, cuenta con los servicios basicos de energia
eléctrica y agua potable. No cuenta con drenaje de aguas residuales.

Via de acceso:

El predio se encuentra a 9.5 km de la cabecera del Municipio de Tulum hacia el
norte, hasta la terraceria de Tankah Il, se avanza 790m al Este y después 315 m
al Norte nuevamente y se llega al predio. En las colindancias existen desarrollos
turisticos de tipo hotelero, restaurantes y viviendas unifamiliares.

Suministro de servicios:

Luz: sera a través de la contratacién de servicio de la CFE.
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Agua: sera suministrada a través de la red municipalizada de agua potable

Combustibles: no se utilizara ni se almacenaran combustibles y ningun tipo de

producto peligroso.

Tratamiento de aguas residuales: se utilizara un biodigestor tipo cerrado en donde
los lodos seran consumidos por las mismas bacterias dentro del mismo

contenedor.

Servicios de apoyo:

Sanitarios: solo durante la etapa de construccion, se instalard uno a razén de 1
sanitario por cada 10 usuarios.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la edificacion de dos bodegas de mamposteria de un solo
nivel, las cuales servirdn para el resguardo de viveres y equipo de particulares
colindantes al predio. Se tratara de muros de block, con un piso pulido y techo de
concreto, para una mejor ventilacion y evitar la acumulacién de humedad, el techo
tendra una altura maxima de 12m, contando la instalacion de tinaco para el

almacenamiento de agua para servicio.

I.2.1  Programa general de trabajo

El tiempo estimado que llevara realizar el proyecto, sera de 2 mes para la
preparacion del sitio y preliminares, 5 meses para construcciéon y 5 meses
para suministrar de servicios al proyecto y dejarlo operando.
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CONCEPTO

AHUYENTACION DE FAUNA
TRAZO
LIMPIEZA

COLOCACION DE LETRINAS PROTATILES

COLOCACION DE CONTENEDORES PARA LA
SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS

EXCAVACION

COLOCACION DE CIMENTACION

PEGADO DE BLOQUES PARA MURO

TECHADO
ACABADOS
SUMINISTRO DE SERVICIOS

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

DESMANTELAMIENTO DEL PROYECTO
REFORESTACION DEL AREA DEL PROYECTO

CRONOGRAMA 2017
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

X
X
X
X
ETAPA DE CONSTRUCCION 2017- 2018
X
X X
X X X X X
ETAPA DE OPERACION (2018-en adelante)
X X X X X

ETAPA DE ABANDONO (fin de la vida util del proyecto)

NOV DIC
X
X
X
X X
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1.2.2 Preparacion del sitio

Antes de realizar las actividades para la preparacion del sitio, es necesario realizar
todas las gestiones pertinentes ante del Municipio para la obtencion de las
licencias de construccién.

Posteriormente, se iniciara con la preparaciéon del sitio en donde se ahuyentara a
la escasa fauna existente, sobre todo en la iguana rayada (Ctenosaura similis) ya
que se observo deambulando por el sitio. Luego se procedera al trazo y limpieza
del sitio, esto ayudara a delimitar las areas de aprovechamiento del desplante para
no ocupar mas superficie de la autorizada. Se colocaran las letrinas portatiles a
razén de 1 por cada 10 colaboradores, para que estos tengan un servicio
adecuado. También serd importante colocar contenedores de residuos
debidamente rotulados para evitar la dispersion de residuos sélidos.

I.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del
proyecto

No habréa obras provisionales.

11.2.4 Etapa de construccion

La etapa de construccion iniciara con la excavacion para la colocacion de la
cimentacion, la cual sera de piedra pegada con cemento gris. Posteriormente, una
vez que se coloque la cadena en donde irdn los bloques, se pegaran uno con otro
hasta alcanzar la altura deseada. Una vez terminado el pegado de los bloques, se
colocara la vigueta y bovedilla para el colado del techo. Se realizaran todos los
preparativos para la colocacién de la instalacion eléctrica, agua potable y sanitario.
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En cuanto a la disposicion de aguas residuales, el proyecto contarda con una micro
planta de tratamiento de aguas residuales, el cual consiste en un sistema
construido de polipropileno que recibe las aguas residuales, aqui se aplica copper
control que es un producto alguicida, fungicida y bacterioestatico 100% ecoldgico.
La planta ocupa solo 3m2. Las aguas pasan por una camara de aeracion en
donde se aplican coagulantes/ floculantes, de aqui pasa a una camara de
clarificacién y retornan los lodos nuevamente; luego pasa a un proceso de
filtracion, desinfeccidn y el agua ya tratada sale y puede ser usado en la jardineria
sin ningun problema de contaminacion al suelo y a los cuerpos de agua. Las
Caracteristicas técnicas del sistema de tratamiento de aguas residuales
estan disponibles en la ficha técnica anexa’ del fabricante); a pesar de que el
fabricante asevera que este tipo de plantas cumple con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) de acuerdo con las especificaciones del numeral 4 de la norma
referida; En consecuencia, se monitoreara el buen funcionamiento de la micro
planta, a través de la realizacion de analisis del agua tratada y esta debera estar
por debajo de los LMP que establece la NOM-001-SEMARNAT-1996 y de esta

forma confirmar lo aseverado por el fabricante.

Se propone realizar un muestreo cada 12 meses; la muestra de agua debera ser
procesada por un laboratorio debidamente registrada por la Entidad Mexicana de
Acreditacién, A.C. para que los resultados sean considerados como confiables.

Esta microplanta tendra la capacidad de tratar 12,000 litros de reuso de lodos
generados, de manera que ésta y el producto que se utilizara (cobre ionizado) con
accion bactericida, fungicida y alguicida, funcionara sin ningun problema, ya que
estara subutilizada, sin embargo la intencion es no comprometer el recurso fauna,

flora y sobre todo agua.

' Ver anexo 1; ficha técnica del producto, proporcionado por el fabricante.
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Plano 1. De conjunto. Se observa el disefio de las bodegas y la distribucion de las mismas.
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11.2.5 Etapa de operacion y Mantenimiento

La etapa de operacion serd a partir de que el proyecto esté listo para utilizarse. La
operacidn consistird en mantener en buen estado las instalaciones, limpias y en
funcionamiento, para ello se contara con un programa preventivo de acuerdo a la
vida util de cada una de sus partes. Y ademas se tendra un mantenimiento

correctivo en todas aquellas partes que se danaran por el uso.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto no requerira de la instalacion de alguna obra asociada.

1.2.7 Etapa de abandono del Sitio

La posibilidad de abandonar el proyecto serd solo si se presentara una
eventualidad como pudiera ser el caso de un huracdn que deteriora gravemente

las instalaciones en tal caso los propietarios tendran la responsabilidad de eliminar
los escombros producto de la construccion.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No sera necesaria la utilizacion de explosivos en ninguna de las etapas del

proyecto.

I.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos,

liquidos y emisiones a la atmodsfera

Aguas residuales

Pag. 18



MIA-P “Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién del proyecto, se
generaran aguas residuales por los encargados de realizar la obra, por lo que se

contratara el servicio de letrinas portatiles como se ha mencionado antes.

Residuos solidos

Al tratarse de bodegas de almacenamiento, sera indispensable la colocacion de
contenedores con tapa y bolsas de plastico en su interior, en los cuales seran
acumulados dichos residuos, para finalmente ser dispuestos fuera del terreno
donde lo indique la autoridad municipal. Estos contenedores estaran debidamente
rotulados para clasificar y separa los residuos de acuerdo a su origen.

Emisiones a la Atmosfera

No habra emisiones a la atmdsfera.
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.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

De conformidad con lo establecido por la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente, resulta aplicable el articulo 28, mismo que establece lo siguiente:

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente.

Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

IIl.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacién en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

V.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas,
VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente
riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion
Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafos a los ecosistemas, y

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o
a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere
este articulo, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan
impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios
ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
referidas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, y que por lo
tanto no deban sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental previsto en
este ordenamiento.

Para los efectos a que se refiere la fraccion Xlll del presente articulo, la Secretaria
notificara a los interesados su determinacion para que sometan al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental la obra o actividad que corresponda, explicando las
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razones que lo justifiquen, con el propdsito de que aquéllos presenten los informes,
dictamenes y consideraciones que juzguen convenientes, en un plazo no mayor a diez
dias. Una vez recibida la documentacion de los interesados, la Secretaria, en un plazo no
mayor a treinta dias, les comunicara si procede o no la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como la modalidad y el plazo para hacerlo. Transcurrido el
plazo sefalado, sin que la Secretaria emita la comunicacion correspondiente, se
entendera que no es necesaria la presentaciéon de una manifestacion de impacto
ambiental

VINCULACION CON EL PROYECTO.

De acuerdo con lo citado por el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, resulta aplicable, toda vez que el proyecto corresponde a la
fraccién IX, Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros; en virtud de lo
cual y para efectos de obtener la autorizacion correspondiente, se presenta a
consideracién de esa Secretaria de Medio Ambiente y Recurso Naturales en el estado de
Quintana Roo la presente Manifestacion del Impacto Ambiental, modalidad Particular.

l.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLQGICO Y
LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién al Ambiente, a
través del reglamento en materia de Impacto Ambiental, se establecen las obras que
requerirdn de previa autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de esa
Secretaria, de lo que se desprende lo siguiente:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de: a) Las que tengan como propdsito la
proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion de especies nativas; b) Las
actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y c) La
construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

VINCULACION CON EL PROYECTO.

De conformidad con lo anterior, se tiene que el proyecto se vincula con lo establecido por
el Articulo 5 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, publicado el 30 de mayo de
2000 en el Diario Oficial de la Federacion, toda vez que el proyecto corresponde un
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desarrollo inmobiliario que afecta un ecosistema costero, entendiéndose como un edificio
para el establecimiento de bodegas y espacios para el acopio de viveres en un predio
costero en la zona de Tankah en el Municipio de Tulum.

ll1.3. INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y POLITICA AMBIENTAL

De acuerdo con la localizacién del proyecto, resultan aplicables los siguientes
instrumentos de planeacién y politica ambiental:

1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL
GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE. ]

2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA
REGION DENOMINADA CANCUN-TULUM.

3. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE. ARTICULO 60 TER.

4. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010.

5. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM 022 SEMARNAT 2003.

A continuacién se desarrolla la vinculacion del proyecto respecto a lo dispuesto por cada
uno de los ordenamientos juridicos:

l1.3.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL
DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.

El PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL
GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el pasado 24 de noviembre de 2012, y siendo de ordenamiento regional, el predio del
proyecto se encuentra localizado en la siguiente Unidad de Gestion Ambiental:
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Unidad de Gestion Ambiental #:139

Tipo de UGA Regonal

Nomibre: Solidandad

Municipio: Solidandad

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 135,237 Habitantes

Superficie: 327,229174 Ha

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Tunstico | Presents

Puerto Presente

Comercial

Puerto

Pesquero

Nota:

De acuerdo con lo anterior, aplican las siguientes ACCIONES y CRITERIOS

Acciones Especificas

Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacidn
A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 AFLICA A-078 NA
A-002 APLICA A-023 APLICA A-054 APLICA A-080 A
A-003 APLICA A-028 APLICA A-055 APLICA A-031 NA
A-004 MA A-030 APLICA A-058 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-05T7 APLICA A-082 NA
A-008 APLICA A-032 APLICA A-053 APLICA A-034 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-035 WA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-038 NA
A-008 APLICA A-035 NA A-D81 APLICA A-08T7 HA
A-010 APLICA A-038 MNA A-062 APLICA A-038 A
A-011 APLICA A-037 APLICA A-083 APLICA A-038 NA
A-012 APLICA A-033 APLICA A-054 APLICA A-080 A
A-013 APLICA A-038 APLICA A-065 APLICA A-081 WA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-063 APLICA A-082 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-DB7 APLICA A-083 WA
A-018 APLICA A-042 NA A-063 APLICA A-034 NA
AT APLICA A-043 NA A-089 APLICA A-085 MA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-088 MNA
A-018 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-087 MA
£-020 APLICA A-048 APLICA A-072 APLICA A-088 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 MNA A-088 MA
A-022 APLICA A-D43 NA A-OT4 MA A-100 MA
A-023 APLICA A-048 NA A-0T5 MA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-078 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-07T APLICA
A-028 APLICA A-052 APLICA A-073 MNA

MA = NO APLICA

En virtud de lo anterior, a continuacion se presenta la vinculacién del proyecto con
respecto al cumplimiento con las ACCIONES GENERALES:
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e ACCIONES GENERALES

G001 Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente del agua
en coordinacion con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

VINCULACION DEL PROYECTO

Si bien la aplicacion del criterio corresponde a las autoridades locales, el proyecto contara
con tecnologias de ahorro del agua, ya que se colocaran grifos ahorradores y
automatizados en los sanitarios. Asimismo, se promovera el acopio del agua pluvial a
efecto de contar con un reservorio del recurso. Se contara con un sistema de
mantenimiento de las instalaciones hidraulicas, a efecto de evitar fugas y desperdicios del
liquido.

G002 Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en
coordinacién con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

VINCULACION DEL PROYECTO

La aplicacion del criterio corresponde a las autoridades locales, sin embargo el proyecto
colaborara con las instancias que asi lo requieran en relacién a los pagos de servicios
ambientales hidricos.

G003 Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de produccion.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a la instrumentacion de una Unidad de Manejo Ambiental, por
lo que no resulta aplicable el criterio.

G004 Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de
Meéxico de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-
2010).

VINCULACION DEL PROYECTO

Corresponde a las autoridades ambientales locales la instrumentacion de las campanas
que indica el criterio. El proyecto por su parte, sera atento colaborador ante cualquier
campafa que se promueva en el sitio en beneficio del ambiente.

G005 Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al establecimiento de bancos de germoplasma, por lo que no
resulta aplicable el criterio.

G006 Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no generara la emisién de gases de efecto invernadero. Por el contrario, el
proyecto se muestra colaborador ante cualquier campana que promuevan las instancias
ambientales locales.

G007 Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.
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VINCULACION DEL PROYECTO.

No corresponde al proyecto o promovente llevar a cabo el fortalecimiento de programas
econdmicos de apoyo para el establecimiento de metas voluntarias para la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero. No resulta aplicable.

G008 E| uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que el proyecto no prevé el uso de Organismos
Genéticamente Modificados.

G009 Planificar las acciones de construcciéon de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a un proyecto de planificacion, por el contrario, corresponde a
un proyecto de desarrollo inmobiliario en un sitio que cuenta con un programa de
ordenamiento ecoldgico vigente.

G010 Instrumentar camparias y mecanismos para la reutilizacion de dareas agropecuarias
para evitar su expansion hacia areas naturales.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a un desarrollo inmobiliario en un sitio que cuenta con un
programa de ordenamiento ecoldgico vigente.

G011 Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto prevé la instrumentacién de medidas especificas derivadas de los impactos
ambientales que se identifican en los siguientes capitulos. Se atiende lo dispuesto por el
criterio.

G012 Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya perturbados
o de escaso valor ambiental.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a parques industriales, por lo que no resulta aplicable.

G013 Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la introduccion de especies potencialmente invasoras, por el
contrario, prevé el establecimiento de areas jardinadas y mantenimiento de vegetacion
nativa.

G014 Promover la reforestacion en los margenes de los rios.
VINCULACION DEL PROYECTO
El proyecto no se localiza en los margenes de rios, por lo que no resulta aplicable.

G015 Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o zonas

inmediatas a los cauces naturales de los rios.
VINCULACION DEL PROYECTO
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El proyecto no corresponde a asentamientos de zonas industriales o humanas en los
margenes o zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios, por lo que no resulta
aplicable.

G016 Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa de la region. GO17
Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a 50%.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé reforestar las laderas de las montanas, por lo que no resulta
aplicable.

G018 Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el
ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de
Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

VINCULACION DEL PROYECTO

No corresponde al proyecto o al promovente dar cumplimiento y/o atencién al criterio.

G019 Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.

VINCULACION DEL PROYECTO

No corresponde al proyecto o al promovente dar cumplimiento y/o atencién al criterio.

G020 Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no se ubica en las riberas de los rios, por lo que no resulta aplicable.

G021 Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la realizacién de acciones productivas del sector primario. No resulta
aplicable.

G022 Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las
extensivas.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la realizacién de acciones productivas del sector primario. No resulta
aplicable.

G023 Implementar camparnias de control de especies que puedan convertirse en plagas.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto coadyuvara con las campanas que se implementen en relacién al control de
especies.

G024 Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con restauracion
de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono, como
medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.

VINCULACION DEL PROYECTO

No corresponde al proyecto o promovente llevar a cabo campafas de realizacion de
acciones de forestacion y reforestacion con restauracion de suelos para incrementar el
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potencial de sumideros forestales de carbono. El proyecto se localiza en una zona que
cuenta con ordenamientos ecolégicos vigentes que prevén su aprovechamiento
sustentable.

G025 Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las actividades productivas.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto prevé la ocupacién de especies nativas en las zonas jardinadas y areas de
conservacion.

G026 Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental
en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no se ubica en zonas con gradientes altitudinales. No aplica el criterio.

G027 Promover el uso de combustibles de no origen fésil.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

G028 Promover el uso de energias renovables.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

G029 Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

G030 Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

G031 Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea posible,
por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento global.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

G032 Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

G033 Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.
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G034 Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través
de la implementacion de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de
tecnologias limpias G016 Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa
de la region. G017 Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes
mayores a 50%.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones de impulso.

G035 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
domeésticas existentes.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto contard con dispositivos ahorradores de energia, tales como lamparas,
encendedores de sistemas eléctricos y demas, con el objeto de contar con un adecuado
manejo del recurso de energia eléctrica.

G036 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al sector industrial, por lo que no aplica.

G037 Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climéticas y del terreno.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la elaboracion de modelos (sistemas mundiales de zonificacidn agro-ecoldgica) que
permitan evaluar la sostenibilidad de la produccién de cultivos.

G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la evaluacién del potencial del suelo para la captura de carbono.

G039 Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacion de los ordenamientos
ecoldgicos locales en el ASO.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

G040 Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

GO041Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los principales

centros de poblacion de los municipios.
VINCULACION DEL PROYECTO
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No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la elaboracién de Programas de Desarrollo Urbano en los principales centros de poblacién
de los municipios.

G042 Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

G043 La SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su
participacion para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de conformidad con la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que corresponde a la SEMARNAT su atencion y
cumplimiento.

G044 Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

G045 Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales consolidaciones.

G046 Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen transito de
paso, corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
fomentar la ampliacion o construccién de infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

G047 Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

G048 Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de
desastres naturales.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto sera colaborador cercano con las autoridades y comités locales que asi lo
requieran y que correspondan a la prevencién ante eventualidades de desastres
naturales.
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G049 Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.
VINCULACION DEL PROYECTO

No corresponde al promovente o al proyecto llevar a cabo el fortalecimiento de la creacién
o consolacion de los comités de proteccion civil.

G050 Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a
eventos hidrometeoroldgicos.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a la construccion de una casa habitacién. No resulta aplicable
tal accién.

G051 Realizar camparnas de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos
solidos urbanos.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

G052 Implementar campanas de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos
y urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de basura, etc.).
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales campanas. Sin embargo sera cercano colaborador ante las
instancias locales que las lleven a cabo.

G053 Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales
tratadas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No corresponde al proyecto llevar a cabo la instrumentacién de dichos programas o
mecanismos. Corresponde a las autoridades locales dar cumplimiento y atencién.

G054 Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de plantas de
tratamiento para sus descargas.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al sector industrial, por lo que no resulta aplicable el criterio.

G055 La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a cabo de conformidad con la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas
aplicables.

VINCULACION DEL PROYECTO

Se realizaran los tramites que resulten aplicables de conformidad con la legislacion en
materia forestal.

G056 Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de disposicion
final de residuos sdlidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.
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G057 Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos
del cambio climatico.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

G058 La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido por la
legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables
VINCULACION DEL PROYECTO

El manejo de los residuos que por su naturaleza se caractericen como peligrosos en el
proyecto, se manejaran conforme la legislacion aplicable. Sin embargo, se espera que
éstos residuos sean minimos en virtud de la naturaleza y caracteristicas del proyecto.

G059 El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con la
legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no se pretende ubicar dentro de un ANP, por lo que no resulta aplicable.

G060 Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el
impacto sobre la vegetacion acuatica sumergida.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la realizacion de obras o actividades que adviertan la afectacion o el
impacto sobre vegetacion acuatica sumergida.

G061 La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé el uso de materiales, equipo o instrumentos que prevean la
contaminacion del ambiente marino.

G062 Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al sector agropecuario, por lo que no resulta aplicable el
criterio.

G063 Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes
escalas y su vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde a la promovente promover la
elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas.

G064 La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales
o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas.

G065 La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera contar
con la opinion de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional que
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corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no se pretende ubicar dentro de un ANP, por lo que no resulta aplicable.

e CRITERIOS ESPECIFICOS.

A001 Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacion y uso de
agroquimicos y pesticidas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable para el promovente o el proyecto fortalecer los mecanismos para el
control de la comercializacién y uso de agroquimicos y pesticidas.

A002 Instrumentar mecanismos de capacitacion para el manejo adecuado de
agroquimicos y pesticidas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable para el promovente o el proyecto instrumentar mecanismos de
capacitacion para el manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas.

A003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes en los procesos de
fertilizacion del suelo de actividades agropecuarias y forestales.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

A005 Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los procesos de distribucién de
la misma.

VINCULACION DEL PROYECTO

No aplica. El proyecto no corresponde al establecimiento de infraestructura encargada de
los procesos de distribucion del agua.

A006 Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas
grises. )

VINCULACION DEL PROYECTO

No aplica. El proyecto no corresponde al establecimiento de programas para la captacién
de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

A007 Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o
ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de ecosistemas naturales.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

A008 Evitar las actividades humanas en las playas de anidacion de tortugas marinas,
salvo aquellas que estén autorizadas en los programas de conservacion.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo actividades humanas en las playas colindantes, por
otro lado, no se han avistado nidos ni rastros de tortugas en dicha playa.
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A009 Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de anidacion y reproduccion de las
tortugas marinas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones, sin embargo, el promovente se vera colaborador
con las autoridades locales encargadas de realizar dichas acciones, a efecto de
fortalecerlas en las playas que si tengan registro de tortugas.

A010 Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de conservacion de las tortugas
marinas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones.

AO011 Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.

A012 Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion natural, a través de
la ubicacion de la infraestructura detras del cordon de dunas frontales.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones, sin embargo, el proyecto se localiza por detras
del cord6n de dunas.

A013 Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos por los
articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no considera la realizacién de actividades maritimas relacionadas con la ley
de navegacion y comercio maritimo.

A014 Instrumentar campanas de restauracion, reforestacion y recuperacion de manglares
y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecoldgica

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones, sin embargo, el proyecto prevé no afectar los
ejemplares de manglar existentes en el sitio.

A015 Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre las
dunas arenosas en la zona costera del ASO.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé reubicar ningun tipo de instalacién que se encontrara sobre duna
costera. El proyecto corresponde a un edificio para bodegas localizado por detras de la
duna costera.
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A016 Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las dreas en
buen estado de conservacion dentro del ASO.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no se localiza entre Areas Naturales Protegidas.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperacion de
zonas degradadas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones. Corresponde a las autoridades locales llevar a
cabo la implementacion.

A018 Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algun régimen de
proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones
para su lInclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones. No obstante, el proyecto prevé llevar a cabo la
implementacion de medidas relacionadas al cuidado de las especies que se encuentran
listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059 SEMARNAT-2010.

A019 Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, y demas normatividad aplicable.

VINCULACION DEL PROYECTO

De conformidad con la naturaleza de las obras y actividades del proyecto, no resulta
aplicable la accién, ya que el predio no corresponde a un sitio que requiera de la
implementacion de programas de remediacién de conformidad con lo dispuesto por la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

A020 Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia en verde para evitar las
emisiones producidas en los periodos de zafra.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no considera el uso, proceso o manejo de la cafia verde. No resulta aplicable.

A021 Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas del
ASO.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones de fortalecimiento. Corresponde a las
autoridades locales dar atencién y cumplimiento.

A022 Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones.
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A023 Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de contaminacion del
suelo con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas o de
emergencia y tecnologias para la remediacion in situ, en términos de la legislacion
aplicable.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones de fortalecimiento. Corresponde a las
autoridades locales a través de los instrumentos de planeacién urbana y ambiental
correspondientes.

A024 Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones de fomento. Asimismo se advierte que por las
caracteristicas y naturaleza del proyecto, no se llevard a cabo la emision de gases de
efecto invernadero.

A025 Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestion
adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacién de suelos y
fomentar su preservacion.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al sector industrial, por lo que no resulta aplicable.

A026 Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente amigables”
en las industrias registradas en el ASO y su drea de influencia. Fomentar que las
industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias de reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al sector industrial, por lo que no resulta aplicable

A027 Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su perturbacion.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé el desarrollo de obras o actividades en las payas. No resulta
aplicable el proyecto.

A028 Promover las medidas necesarias para que la instalaciéon de infraestructura de
ocupacion permanente sobre el primero o segundo cordon de dunas eviten generar
efectos negativos sobre su estructura o funcion ecosistémica.

VINCULACION DEL PROYECTO

Corresponde a las autoridades locales llevar a cabo la promocion de las medidas que
indica la accion. Sin embargo se aclara que el proyecto no se asienta en el corddn de
dunas. Por el contrario, éste se desplanta por detras de la zona costera y dunas.

A029 Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.
VINCULACION DEL PROYECTO
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De conformidad con la naturaleza, caracteristicas y ubicacion del proyecto, éste no
afectara el perfil de la costa y los patrones naturales de circulacién de las corrientes
alineadas a la costa.

A030 Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen la
afectacion al perfil costero y a los patrones de circulacion de aguas costeras.
VINCULACION DEL PROYECTO

De conformidad con la naturaleza, caracteristicas y ubicacién del proyecto, éste no
advierte la afectacién del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion de las
corrientes alineadas a la costa.

A031 Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las barras arenosas
que limitan los sistemas lagunares costeros.

VINCULACION DEL PROYECTO

De conformidad con la naturaleza, caracteristicas y ubicacion del proyecto, éste no
advierte las caracteristicas naturales de las barras arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

A032 Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras.

VINCULACION DEL PROYECTO

De conformidad con la naturaleza, caracteristicas y ubicacién del proyecto, éste no
advierte la afectacion de las caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de playas y
dunas costeras.

A033 Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones de fomento.

A037 Promover la generacion energética por medio de energia solar.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones, corresponde a las autoridades locales. Sin
embargo el proyecto prevé la implementacion de luminarias fotovoltaicas a efecto de
utilizar la energia solar.

A038 Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y reducir los
riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas. A039 Promover la reduccion
del uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso de mejoradores organicos.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones. Asimismo se advierte que el proyecto no es de
uso agricola.

A040 Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa y
con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales

VINCULACION DEL PROYECTO
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El proyecto no corresponde al sector pesquero, por lo que no resulta aplicable el criterio.

A044 Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias
VINCULACION DEL PROYECTO
El proyecto no corresponde al sector pesquero, por lo que no resulta aplicable el criterio.

A046 Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el vertido y
disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras como
oceanicas.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde al sector pesquero, por lo que no resulta aplicable el criterio.

A050 Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones, corresponde a las autoridades locales.

A051 Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la comunicacion.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales promociones, corresponde a las autoridades locales.

A052 Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales promociones, corresponde a las autoridades locales.

A053 Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a actividades productivas extensivas, por lo que no resulta
aplicable el criterio.

A054 Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a actividades que impliquen tecnologias extensivas, por lo
que no resulta aplicable el criterio.

A055 Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion agropecuaria
para actuar sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion que lo ocupa.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales coordinaciones, corresponde a las autoridades locales.

A056 Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.
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VINCULACION DEL PROYECTO
El proyecto no corresponde a actividades que impliquen cultivos, por lo que no resulta
aplicable el criterio.

A057 Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacién y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y manglares. A058 Realizar
campanas para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales encargadas
del ordenamiento y planeacion del uso del suelo realizar tales tareas.

A058: Realizar camparias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

No aplica: Las campanas de reubicacion de personas fuera de las zonas de riesgo frente
a desastres naturales es de competencia de los tres niveles de gobierno, sin embargo, la
promovente colaborara en la medida de lo posible en tales campanas.

A059 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades estratégicas
para la conservacion y/o el desarrollo sustentable.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales.

A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos hidrometeoroldgicos
extremos.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales.

A061 Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y comunitaria en
las localidades de mayor marginacion.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales encargadas
del ordenamiento y planeacién del uso del suelo realizar tales tareas.

A062 Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales encargadas
de la dotacion de la infraestructura para el manejo adecuado y disposicién final de
residuos peligrosos y de manejo especial.

AO063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar
las ya existentes.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales instalar
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nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar las ya
existentes

A064 Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

VINCULACION DEL PROYECTO

No aplica, en virtud de que el proyecto no corresponde a la construccion de viviendas.

A065 Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el uso
de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.
VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales instrumentar
programas de recuperacién y mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

A066 Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento terciario
a los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en su caso,
a la restauracion de humedales

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacién de tales acciones, corresponde a las autoridades locales incrementar la
capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes e
inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico.

A067 Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales incrementar la
capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

A068 Promover el manejo integral de los residuos sdlidos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales. El proyecto
por su parte llevara a cabo el manejo de los residuos sélidos que se generen en su
interior.

A069 Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos solidos urbanos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicion en el mar.

VINCULACION DEL PROYECTO

No resulta aplicable, toda vez que no corresponde al promovente o proyecto llevar a cabo
la implementacion de tales acciones, corresponde a las autoridades locales. El proyecto
por su parte llevara a cabo el manejo de los residuos sélidos que se generen en su
interior.

A070 Realizar camparias de colecta y concentracion de residuos sdlidos urbanos en la

zona costera para su disposicion final.
VINCULACION DEL PROYECTO
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Resulta aplicable a las autoridades locales realizar las campafnas de colecta y
concentracion de residuos sélidos urbanos de la zona costera para su disposicién final.
Por su parte el proyecto prevé llevar a cabo el manejo de los residuos que genere
mediante la separacién y copio temporal.

A071 Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas
y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las
redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como una
alternativa al desarrollo local respetando los criterios de sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

VINCULACION DEL PROYECTO

El cumplimiento y atencién del criterio corresponde a las autoridades coordinadoras de
los sectores indicados. No aplica al proyecto.

A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos

VINCULACION DEL PROYECTO

No aplica, toda vez que el proyecto no corresponde a desarrollos turisticos. El proyecto
considera la construccién y operacién de un edificio para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres.

A077 La construccion, modernizacion y ampliacion de la infraestructura aeroportuaria
debera minimizar la afectacion de la estructura y funcion de los ecosistemas y sus bienes
y servicios ambientales, entre éstos: flujos hidroldgicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no corresponde a la construccion, modernizacion y ampliacion de la
infraestructura aeroportuaria.

¢ CRITERIOS DE ZONA COSTERA INMEDIATA

ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las
de mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan
valores culturales particulares, se recomienda no construir ningun tipo de infraestructura
en las areas ocupadas por dichas formaciones.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la construccion de ningun tipo de obra o actividades areas ocupadas
por formaciones arrecifales.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la fauna
marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacion del impacto
ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

VINCULACION DEL PROYECTO
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El proyecto no prevé la construccion de ningun tipo de obra o actividades areas ocupadas
por pastos marinos.

ZMC-03 Sdlo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles.

ZMC-04 Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas representativas
por su extension, riqueza y especies presentes, la ubicacion y construccion de posibles
puntos de anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos que la autoridad
correspondiente solicite.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no considera el establecimiento de puntos de anclaje.

ZMC-05 La recoleccion, remocién o trasplante de organismos vivos o muertos en las
zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos, sélo podra llevarse a cabo bajo las
disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas normatividad
aplicable.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo la recoleccion, remocion o trasplante de organismos
vivos 0 muertos en las zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos.

ZMC-06 La construccion de estructuras promotoras de playas deberan estar avaladas por
las autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la
autoridad requiera para este fin.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo la construccion de estructuras promotoras de playas.

ZMC-07 Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe
permitirse el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningtn tipo en los
cuerpos de agua en esta zona.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos
de ningun tipo en los cuerpos de agua en la zona marina ni en ninguna otra.

ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que
ano con arfo arriban en esta zona costera, es recomendable que las actividades
recreativas marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la
temporada de anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de dichas
especies

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo la realizacién de actividades recreativas marinas.

ZMC-09 Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia
estén sujetas a permisos avalados que garanticen que dichas actividades no tendran
impactos adversos sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes, con base en
estudios especificos que determinen la capacidad de carga de los mismos.
VINCULACION DEL PROYECTO
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El proyecto no prevé la construccion de ningun tipo de obra o actividades areas ocupadas
por formaciones o comunidades arrecifales.

ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda actividad
nautica en la zona.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos
de ningun tipo en los cuerpos de agua en la zona marina ni en ninguna otra.

ZMC-11 Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de
canalizacion y dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras
tecnologias que eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de que exista
el riesgo de que se afecten o resulten danados recursos naturales por estas obras.
VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo la realizacion de actividades relacionadas con obras de
canalizacién o dragado.

ZMC-12 La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamarfio (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora),
debera incluir medidas para mantener los procesos de transporte litoral y la calidad del
agua marina, asi como para evitar la afectacién de comunidades marinas presentes en la
zona.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo la realizacion de actividades de construccion de
muelles.

ZMC-13 Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan portar
los colores y claves distintivas asignadas por la Comisién Nacional de Pesca y
Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y Control del
Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

VINCULACION DEL PROYECTO

El proyecto no prevé llevar a cabo la realizacion de actividades que impliquen la utilizacion
de embarcaciones para pesca comercial, deportiva o alguna otra.

ZMC-14 Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los
sistemas asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que
revisten los humedales como mecanismo de proteccion del ecosistema marino ante el
arrastre de contaminantes de origen terrigeno en particular para esta region los fosfatos y
algunos metales pesados producto de los desperdicios generados por el turismo, se
recomienda en las UGA regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156)
estudiar la factibilidad y promover la creacion de dreas de proteccion mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos Ecolégicos
locales o mediante el establecimiento de ANP federales, estatales, municipales, o dreas
destinadas voluntariamente a la conservacion que actuen de manera sinérgica para
conservar los atributos del sistema costero colindante y contribuyan a completar un
corredor de dreas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y Mar
Caribe, en particular para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de
humedales de la Peninsula de Yucatan.

VINCULACION DEL PROYECTO
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Corresponde a las autoridades locales, planeadores y ordenadoras del suelo llevar a cabo
los mecanismos para estudiar la factibilidad y promover la creaciéon de éareas de
proteccion mediante politicas, estrategias y control de uso del suelo en esquemas como
los Ordenamientos Ecolégicos locales o mediante el establecimiento de ANP federales,
estatales, municipales, o areas destinadas voluntariamente a la conservacion que actien
de manera sinérgica para conservar los atributos del sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera del
Canal de Yucatan y Mar Caribe.

111.3.2.- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA
REGION DENOMINADA CANCUN-TULUM.

El PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL
GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE fue publicado en el Periédico Oficial del Gobierno
del estado de Quintana Roo el pasado 16 de noviembre de 2001, en virtud de la
cartografia oficial publicada, se tiene que el proyecto se encuentra localizado en la
siguiente Unidad de Gestién Ambiental:
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Lo anterior, fue corlrobor'ado' porr "'Ia )pnroni'(;vent'e dér conformidad con la informacion
existente en el SIGEIA consultado en la pagina oficial de la SEMARNAT, el cual lo ubica
en la Unidad de Gestion Ambiental Cns7
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Para la Unidad de Gestion Ambiental Cns7 aplican las siguientes politicas de

uso de suelo y criterios ecoldgicos:

UGA POLITICA/FRAGILIDAD uso USOS UsoOs Usos CRITERIOS

AMBIENTAL PREDOMINANTE COMPATIBLES CONDICIONADOS INCOMPATIBLES
C:1, 2,3,4,5,7,8,10,11, 12,13,
14,15, 16,17, 18,19
El:3,5,8,9,10, 11, 12,13, 14, 16,
17,18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,

Conservacion Acuacultura, 28, 36, 38, 43, 48, 49, 50, 52, 53

5 agricultura, FF:1,2,4,5,6,7,8,9,10, 11,12,

P. Soliman, Chemuyil,
Akumal, Xaak,
Kantenah, Chak-halal,
Yanten y Punta Venado

Corredor natural Flora y fauna

Infraestructura asentamientos 13, 14,15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22,
turismo

humanos, forestal, 23, 24, 26, 32, 33, 34

industria, minerfa, MAE:1,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
pecuario, pesca. 14,15,17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 27,
29, 30, 31, 32, 33, 45, 47, 48, 49, 52,
53, 54, 55, 59

TU: 8,10, 11, 12,15,17, 18, 21, 22,
23, 24, 34, 40, 43, 44, 45

El proyecto se ubica en la UGA Cns7 para la cual aplican los siguientes criterios

ambientales.

CRITERIO AMBIENTAL

VINCULACION Y CUMPLIMEINTO
DEL PROYECTO

Solo la superficie minima indispensable

El proyecto ocupard Unicamente la
superficie minima indispensable para
el desarrollo de las obras, por lo que

C1 para el proyecto constructivo podra ser . o
despalmada. no se ocuparan superfllmes.fuera de
las necesarias para la ejecucion de los
trabajos.
Previo a la preparacion y construccion | Se instrumentara una actividad de
del terreno, se debera llevar a cabo un | ahuyentamiento de fauna y rescate de
Co programa de rescate de ejemplares de | flora, susceptibles de ser reubicados
flora y fauna susceptibles de ser|en areas aledafnas o en el mismo
reubicados en areas aledanas, o en el | predio, en zonas seguras. Ver anexos.
mismo predio.
Los campamentos de construccion
deberan ubicarse en areas perturbadas
como potreros y acahuales jovenes,
C3 dentro del predio y sobre los sitios de
desplante del proyecto, pero nunca
sobre humedales, zona federal o
vegetacion natural. .
Los campamentos de construccion El proyecto no contgra con
C4 deberan contar con un sistema de campamentos .de construccion, debido
manejo in situ de desechos sanitarios. a I.a.s dimensiones de las obras y
—— actividades que se presentan ante esa
Los campamentos de construccion Secretaria
deberan contar con un sistema de '
C5 manejo integral (minimizacion,
separacion, recoleccion y disposicion)
de desechos solidos.
Al finalizar la obra debera removerse
C7 foda la infraestructura asociada al
campamento.
Cualquier cambio o abandono de | El proyecto no considera llevar a cabo
Cc8 actividad debera presentar y realizar un | cambio o abandono de actividades.

programa _autorizado de restauracion
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de sitio.

C10

No se permite la utilizacion de
explosivos, excepto para la apertura de
pozos domésticos de captacion de
agua potable aprobados por un Informe
preventivo simplificado y en apego a los
lineamientos de la SEDENA.

El proyecto no considera el uso de
explosivos.

C11

No se permite la disposicion de
materiales derivados de las obras,
producto de excavaciones o rellenos
sobre la vegetacion.

El proyecto no prevé llevar a cabo la
disposicion de materiales derivados
de las obras, producto de
excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion.

C12

Los Residuos Solidos y Liquidos
derivados de la Construccion deben
contar con un programa integral de
manejo y disponerse en confinamientos
autorizados por el Municipio.

Se contara con acciones del programa
integral de manejo y disponerse en
confinamientos autorizados por el
Municipio. Ver anexos.

C13

Deberan tomarse medidas preventivas
para la eliminaciéon de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos
y ruidos provenientes de la maquinaria
en uso en las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion.

El proyecto instrumentard en sus
diferentes etapas que lo conforman
acciones y medidas preventivas para
la eliminacibn de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos
y ruidos provenientes de la
magquinaria.

C14

No se permite la utilizacion de palmas
de las especies Thrinax radiata,
Pseudophoenixsargentii y
Cocothrinaxreadii (chit, cuca y nakas),
como material de construccion excepto
las provenientes de Unidades de
Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS) o viveros
autorizados.

El proyecto no considera la utilizacién
de palmas de las especies Thrinax
radiata, Pseudophoenixsargentii y
Cocothrinaxreadii como material de
construccién. Se atiende lo dispuesto
por el criterio.

C15

El almacenamiento y manejo de
materiales debera evitar la dispersion
de polvos.

El manejo que se dard en el proyecto
de los materiales, garantizard la no
dispersién de polvos.

C16

Todo material calizo, tierra negra, tierra
de despalme, arena del fondo marino,
piedra de muca y residuos vegetales,
debera provenir de fuentes y/o bancos
de material autorizados.

Todo el material que sea necesario
para el desarrollo de las obras vy
actividades del proyecto provendra de
fuentes y bancos de materiales
autorizados, por lo que en su
oportunidad de presentara la
probanza correspondiente.

C17

Los campamentos de obras ubicadas
fuera del centro de poblacion no
deberan ubicarse a una distancia
menor de 4 km de los centros de
poblacion.

El proyecto no contard con
campamentos de construccién, debido
a las dimensiones de las obras vy
actividades que se presentan ante esa
Secretaria.

C18

Las cimentaciones no  deberan

De acuerdo con la descripcion de
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interrumpir la circulacion del agua
subterranea entre el humedal y el mar.

obras del proyecto y los planos
anexos, se demuestra que Ila
cimentacion de la obra no interrumpe
la circulacién de ningun tipo de flujo
subterraneo.

C19

Se recomienda la instalacion
subterranea de infraestructura de
conduccion de energia eléctrica y
comunicacion, evitando la
contaminacion visual del paisaje.

Se atiende la recomendacion, toda
vez que las instalaciones de
conduccion eléctrica y comunicacion
seran ocultas.

EI3

La instalacion de infraestructura estara
sujeta a Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Se presenta la correspondiente
Manifestacion de Impacto Ambiental
para el desarrollo de las obras vy
actividades del proyecto.

EI5

Los asentamientos humanos y/o las
actividades turisticas deberan contar
con un programa integral de manejo y
aprovechamiento de residuos sélidos.

El proyecto no corresponde a
asentamientos humanos o actividades
turisticas, sin embargo se contara con
acciones de manejo de los residuos
s6lidos. Se atiende lo dispuesto por el
criterio.

EI8

Se promovera el composteo de los
desechos organicos, para su utilizacion
como fertilizantes organicos
degradables de las areas verdes.

El proyecto realizarda acciones de
composteo  de los  desechos
organicos.

EI9

Se promovera la instalacion de
sanitarios secos composteros que
eviten la contaminacion del suelo y
subsuelo y la proliferacion de fauna
nociva en las zonas suburbanas y
rurales.

Se contara con casetas portatiles para
el manejo de los residuos sanitarios
en la etapa de preparacion de sitio y
construccién en la etapa operativa
seran minimos los residuos, en virtud
de que el proyecto corresponde a un
edificio de bodegas para el acopio de
viveres.

EI10

Los desarrollos turisticos y
asentamientos humanos que incluyan
clinicas, hospitales y centros médicos
deberan contar con un sistema integral
para el manejo y disposicion de
desechos bioldgico infecciosos.

El11

Los desarrollos turisticos y/o
asentamientos  humanos  deberan
contar con infraestructura para el
acopio y manejo de residuos sdlidos y
liquidos.

El2

Los desarrollos turisticos y los
asentamientos  humanos  deberan
contar con un sistema integral de
minimizacion, tratamiento y disposicion
final de las aguas residuales in situ, de
acuerdo a la normatividad de la Ley de
Aguas Nacionales, su Reglamento y
demas normatividad aplicable vigente.

El proyecto no corresponde a
desarrollos turisticos o asentamientos
humanos. No obstante, se contara con
un programa para la minimizacién de
los residuos que se generen en el
proyecto en sus diferentes etapas.
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El13

Se prohibe la canalizacion del drenaje
pluvial hacia el mar y cuerpos de agua
superficiales 'y en caso de ser
necesaria la perforacion de pozos de
absorcion para su solucion, se debera
obtener anuencia de la SEMARNAT y
la Comisidn Nacional del Agua.

El proyecto no realizara la
canalizacién del drenaje pluvial hacia
el mar y cuerpos de agua
superficiales.

El 14

Debera estar separada la canalizacion
del drenaje pluvial y sanitario en el
disefio de calles y avenidas, ademas de
considerar el flujo y colecta de aguas
pluviales.

El drenaje sanitario serd conducido
hacia un sistema cerrado y aislado
denominado microplanta. El aporte
pluvial se canalizara a través de
bajadas de agua y desniveles hacia
las aéreas naturales del predio.

Estos sistemas seran separados.

Se atiende lo dispuesto por el criterio.

El16

Se promovera la reutilizacion de las
aguas residuales previo cumplimiento
de la normatividad vigente en materia
de contaminacion de aguas.

El proyecto no considera llevar a cabo
la reutilizacion de aguas residuales ya
tratadas, en las areas jardinadas.

El17

Las plantas de tratamiento de aguas
servidas deberan contar con un sistema
que minimice la generacion de lodos y
contaran con un programa operativo
que considere la desactivacion y
disposicion final de los lodos.

El proyecto no considera llevar a cabo
la construccion u operacién de una
microplantas de tratamiento.

ElI18

Se debera utilizar aguas tratadas para
el riego de jardines y/o campos de golf.
El sistema de riego debera estar
articulado a los sistemas de tratamiento
de aguas residuales.

El proyecto no considera llevar a cabo
la reutilizacion de aguas residuales
tratadas.

El20

No se permite la disposicion final de
aguas tratadas en el Manglar.

No se prevé llevar a cabo la
disposicion final de aguas tratadas en
el Manglar.

El21

Quedan prohibidas las quemas de
desechos sdlidos y vegetacion, la
aplicacion de herbicidas y defoliantes y
el uso de maquinaria pesada para el
mantenimiento de derechos de via.

No se prevé llevar a cabo quemas de
desechos sdélidos y vegetacion,
aplicacion de herbicidas y defoliantes
ni el uso de maquinaria pesada para
el mantenimiento de derechos de via.
Se atiende lo dispuesto por el criterio.

El22

Los taludes en caminos se deberan
estabilizar con vegetacion nativa.

El23

Los parametros de los caminos
deberan ser protegidos con arboles y
arbustos nativos.

El24

No se permite el derribo de arboles y
arbustos en la orilla de los caminos.

El25

Los caminos de acceso deberan contar
con reductores de velocidad y
sefalamientos de proteccion de la
fauna.

No se realizardn obras en caminos.
No aplican los criterios.
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Se prohibe la realizacion de caminos No  se _ preve IIevarl a  cabo
El26 sobre manglares construccibn  de caminos sobre
) manglares.
Los caminos que se construyan sobre | No se prevé llevar a cabo
zonas inundables deberan realizarse | construccion de caminos sobre zonas
El27 sobre pi/otes_ 0 puentes, evitando el uso | inundables.
de alcantarillas, de tal forma que se
conserven los flujos hidrodindmicos asi
como los corredores bioldgicos
No se prevé llevar a cabo la
Se prohibe la instalacion  de | construccibn o instalacién  de
EI28 infraestructura para la disposicion final | infraestructura para la disposicién final
de residuos sdlidos. de residuos solidos. Se cumple con la
prohibicién.
No se prevé llevar a cabo la
EI36 Se prohibe la construccion de muelles. | construccién de muelles. Se cumple la
prohibicion.
Se desarrollaran programas para la | El proyecto considera la utilizacion de
EI38 instalacion de fuentes alternativas de | luminarias a base de celdas solares
energia. con el fin de utilizar la energia solar.
No se prevé llevar a cabo la
El43 Se prohiben los campos de golf. construccién de campos de golf. Se
cumple la prohibicién
Todo proyecto de desarrollo turistico en | EI proyecto no corresponde a un
la zona costera, debera contar con | desarrollo turistico en la zona costera,
accesos publicos a la zona federal | por lo que no resulta aplicable el
maritimo terrestre, por lo que en la | criterio.
realizacion de cualquier obra o
actividad, debera evitarse la
El48 obstruccion de los accesos actuales a
dicha zona, debiendo proveer accesos
a ésta, en el caso de que se carezca de
ellos. Eventualmente, podra permitirse
la  reubicacion de los accesos
existentes, cuando los proyectos
autorizados asi lo justifiquen.
No debera permitirse la instalacion de | El proyecto no prevé la instalacion de
infraestructura de comunicacion | infraestructura de  comunicacion
(postes, torres, estructuras, | (postes, torres, estructuras,
El49 equipamiento,  edificios, lineas y | equipamiento, edificios, lineas vy
antenas) en ecosistemas vulnerables y | antenas) en ecosistemas vulnerables
sitios de alfo valor escénico cultural o |y sitios de alto valor escénico cultural
historico. o histérico.
En las obras de infraestructura sobre | No se prevé llevar a cabo la
dreas marinas o cuerpos de agua, se | construccién de infraestructura sobre
EI50 prohibe el uso de aceite quemado y de | areas marinas o cuerpos de agua.
ofras  sustancias toxicas en el
tratamiento de la madera.
EI52 El camino paralelo a la costa debe | No se prevé llevar a cabo la

construirse en el ecotono entre la duna

construccién de caminos paralelos a
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posterior y el humedal, dejando pasos y
accesos para la fauna.

la costa.

EI53

Los caminos ya existentes sobre
humedales deberan adecuarse con
obras, preferentemente puentes, que
garanticen los flujos hidrodinamicos y el
libre transito de fauna, tanto acuatica
como terrestre.

El criterio queda fuera del alcance del
proyecto. El proyecto no considera la
construccién de caminos existentes
sobre humedales.

FF1

Se prohibe la tala y aprovechamiento
de lefia para uso turistico y comercial.

No se prevé llevar a cabo la tala y
aprovechamiento de lefia para uso
turistico y comercial.

FF2

Los desarrollos turisticos y/o
habitacionales, deberan minimizar el
impacto a las poblaciones de
mamiferos, reptiles y aves, en especial
el mono arania.

No se prevé llevar a cabo la
construccién de desarrollos turisticos
o habitacionales, por lo que no resulta
aplicable el criterio.

FF4

En los caminos y calles, se debera
conservar y promover la conectividad
de las copas de los arboles para
permitir la movilizaciéon de la fauna
silvestre.

No se prevé llevar a cabo la
construccién de caminos o calles.

FF5

Los usos del suelo en las areas
adyacentes a las playas de nidacion de
fortugas estaran sujetos a autorizacion
de impacto ambiental que demuestre la
no afectacion de las nidadas.

FF6

En las playas de arribazén de tortugas
solo se permite la instalacion fuera del
drea de influencia marina que sera de
50 metros después de la linea de
marea alta o lo que, en su caso,
determinen los estudios ecoldgicos.

FF7

Durante el periodo de nidacion los
propietarios  del predio deberan
coordinarse con la autoridad
competente para la proteccion de las
dreas de anidacion de tortugas.

FF8

La autorizacién de actividades en sitios
de anidacion de tortugas, estara sujeta
al programa de manejo.

En la zona de playa colindante, no se
advirtié la presencia de evidencia de
anidacién de tortugas marinas.

FF9

Se prohibe alterar las dunas y playas
en dreas de arribazon de tortugas.

El proyecto no prevé llevar a cabo la
ateracion de dunas y playas en areas
de arribazén de tortugas marinas. En
la zona de playa colindante, no se
advirtié la presencia de evidencia de
anidacién de tortugas marinas.

FF10

En playas de arribazon de tortugas se
prohibe la iluminacion directa al mar y
la playa.

En la zona de playa colindante, no se
advirtié la presencia de evidencia de
anidacion de tortugas marinas. Sin
embargo no se utilizara iluminacién
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directa hacia el mar y playa.

FF11

En las areas adyacentes a las playas
de arribazon de tortugas, de requerirse
iluminacion artificial, ésta sera ambar,
para garantizar la arribazon de las
fortugas, debiendo restringirse a alturas
e inclinacién en funcion de estudios
especificos.

En la zona de playa colindante, no se
advirtié la presencia de evidencia de
anidacién de tortugas marinas. Sin
embargo la iluminacién serd ambar.

FF12

Se prohibe el transito de vehiculos
automotores sobre la playa salvo el
necesario para acciones de vigilancia y
mantenimiento autorizados.

No se prevé el transito de vehiculos
automotores en la zona de playa
adyacente al predio del proyecto.

FF13

Se realizara la sefalizacion de las
dreas de paso y uso de las tortugas
marinas durante la época de anidacion
y desove de la tortuga marina.

En la zona de playa colindante, no se
advirtié la presencia, ni evidencia de
anidacién de tortugas marinas.

FF14

En playas de arribazén de tortugas no
se permite el acceso a ganados
vacuno, porcino, caballar, ovino o de
cualquier otra indole, la introduccion de
especies exdticas, ni el acceso de
perros y gatos, asi como Ila
permanencia de residuos fecales de los
mismos en la playa.

En la zona de playa colindante, no se
advirtié la presencia, ni evidencia de
anidacién de tortugas marinas.

FF15

En las areas verdes deberan dejarse en
pie los arboles mas desarrollados de la
vegetacion original segun la especie.

Se dejaran en las areas verdes del
proyecto en pie los arboles mas
desarrollados. Se atiende lo dispuesto
por el criterio.

FF16

Se prohibe la extraccion, captura o
comercializacion de especies de flora y
fauna silvestre, salvo lo que la Ley
General de Vida Silvestre prevea.

El proyecto no llevara a cabo la
extraccion, captura o comercializacion
de especies de flora y fauna silvestre.

FF17

Se permite establecer viveros e

invernaderos autorizados.

considera a
viveros e

El  proyecto no
construcciéon de
invernaderos.

FF18

Se prohibe el uso de compuestos
quimicos para el control de malezas o
plagas. Se promovera el control
mecanico o bioldgico.

No se prevé el uso de compuestos
quimicos para el control de malezas o
plagas.

FF19

Se promovera la instalacion de
Unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS) no extractivas.

El proyecto no considera la instalacién
de Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre. No
resulta aplicable.

FF20

No se permite la extraccion de flora y
fauna acudtica en cenotes, excepto
para fines de investigacion autorizado
por la SEMARNAT.

El proyecto no llevard a cabo la
extraccion de flora y fauna acuatica en
cenotes.

FF21

Se prohibe el aprovechamiento de las
plantas Thrinax radiata,

El proyecto no llevara a cabo el
aprovechamiento de las plantas
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Pseudophoenixsargentii,
Chameadoreaseifrizii,
Coccothrinaxreadii  y
Amelia (chit, cuca, xiat, nakas y
despeinada o tsipil) y todas las
especies de orquideas, a excepcion de
las provenientes de Unidades de
Conservacion, Manejo
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS)

Beaucamea

Thrinax
Pseudophoenixsargentii,
Chameadoreaseifrizii,
Coccothrinaxreadii y Beaucamea
Amelia ni de las especies de
orquideas, por lo que se atiende la
prohibicion del criterio.

radiata,

FF22

Se prohibe la introduccion de especies
de flora y fauna exdticas invasivas.

El proyecto no llevard a cabo la
introduccion de especies de flora y
fauna exoticas invasivas.

FF23

Se promovera la erradicacion de las
plantas exdticas perjudiciales a la flora
nativa, particularmente el pino de mar
Casuarina equisetifolia y se
restablecer4 la flora nativa.

En caso de advertirse ejemplares de
flora exdtica se erradicara.

FF24

En las areas verdes se emplearan
plantas nativas y se restringiran
aquellas especies que sean
perjudiciales a esta flora.

El proyecto prevé la utilizacion de
plantas nativas en las areas verdes
del proyecto.

FF26

Se prohibe el uso de explosivos,
dragados y construcciones cercanas a
arrecifes y manglares.

FF32

Se prohiben los dragados, apertura de
canales, boca y cualquier obra o accion
que afecte a la comunidad coralina y la
linea de costa.

El proyecto no considera la realizacion
de estas actividades.

FF33

Los desarrollos nuevos y/o existentes
deberan garantizar la permanencia de
las poblaciones de cocodrilos.

No se advirti6 en el predio del
proyecto la existencia de cocodrilos.
Asi mismo, no se prevé su afectacion
por el desarrollo de las obras del
proyecto. En caso de avistarse algun
ejemplar, se dara parte a las
autoridades competentes.

FF34

En las zonas donde exista la presencia
de especies incluidas en la NOM
ECOL-059-1994, deberan realizarse los
estudios necesarios para determinar las
estrategias que permitan minimizar el
impacto negativo sobre las poblaciones
de las especies aludidas en esta
norma.

En la zona se observo la presencia de
ejemplares de especies incluidas en la
NOM.059 SEMARNAT 2010 como es
el caso de la iguana rayada, mangle
botoncillo y blanco, asi como de
palma chit., el disefio en el desplante
se este proyecto se realizd en base a
un levantamiento previo de la
vegetacion. por lo que se realizaran
las medidas de rescate y reubicacion
en zonas seguras a efecto de
garantizar su permanencia,
minimizando el posible impacto sobre
dichas especies.

MAE 1

En las playas sdlo se permite la

El proyecto no considera llevar a cabo
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construccion de estructuras temporales
como palapas de madera o
asoleaderos.

la realizacién de obras o actividades
de ningun tipo en la zona de playa
adyacente.

MAE4

No se permite encender fogatas en las
playas.

El proyecto no considera llevar a cabo
fogatas en la zona de playas ni en el
interior del predio.

MAES

Se prohibe la extraccion de arena de
playas, dunas y lagunas costeras.

No se llevara a cabo la extraccién de
arenas de ningun sitio.

MAEG6

Se prohibe el vertimiento de
hidrocarburos y productos quimicos no
biodegradables.

El proyecto no realizara vertimientos
de hidrocarburos y  productos
quimicos no biodegradables en ningun
sitio.

MAE7

No se permite la infraestructura
recreativa y de servicios en el corddn
de las dunas frontal

No se prevé la instalacion de
infraestructura  recreativa y de
servicios en el cordon de las dunas
frontal.

MAES8

La construccion de edificaciones podra
llevarse a cabo después del cordon de
dunas, a una distancia no menor de
40m de la Zona Federal y en altura
maxima de 6m.

La construccion del proyecto se
realiza por detrds del corddén de
dunas, a efecto de mantener la
integralidad de dicho ambiente, lo que
garantiza su permanencia. Ver planos
anexos.

MAE9

No deberan realizarse nuevos caminos
sobre dunas.

El proyecto no prevé llevar a cabo la
construccién de caminos sobre dunas.

MAE10

Solo se permite la construccion de
accesos peatonales elevados y
tfransversales sobre las dunas.

No se realizaran obras o actividades
sobre dunas.

MAE11

No se permite la remocién de la
vegetacion natural en el cordon de
dunas, ni la modificacion de éstas.

No se pretende la remocién de la
vegetacién natural en la duna ni su
modificacién.

MAE12

La utilizacion de los humedales estara
Sujeta a la autorizacién de impacto
ambiental que garantice el
mantenimiento de los  procesos
geohidroldgicos, calidad del agua, flujo
de nutrientes y diversidad bioldgica.

No se pretende llevar a cabo la
utilizacién de los humedales. No
resulta aplicable el criterio.

MAE14

Complementario a los sistemas de
abastecimiento de agua potable, en
fodas las construcciones se debera
contar con infraestructura para la
captacion de agua de lluvia.

De ser necesario se acopiara el agua
pluvial, sin embargo se permitira su
decantacion natural sobre las areas
verdes y naturales del predio.

MAE15

El aprovechamiento de las aguas
subterraneas debera garantizarse con
estudios geohidrolégicos, aprobados
por la CNA para justificar que la
extraccion no produce intrusion salina.

No se prevé el aprovechamiento de
aguas subterraneas.

MAE17

Se debera mantener o en su caso
restaurar la vegetacion de la zona
federal y cuerpos de agua.

No se prevé el aprovechamiento de la
vegetacion de la zona federal vy
cuerpos de agua.

MAE18

Se debera mantener o en su caso

No existen en el predio cuerpos de
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restaurar la vegetacion de la zona | agua.
perimetral a los cuerpos de agua.
Sélo se permite desmontar hasta el | Unicamente se llevara a cabo el
15% de la cobertura vegetal del predio, | desmonte del 15% de la cobertura
MAE21 | con excepcion del poligono de la UGA7 | vegetal del predio. Se cumple con el
que incluye el area de X'cacel-| criterio. Ver tablas de superficies en
X'cacelito. capitulo II.
La jardineria y trabajos de
MAE23 La reforestacion debera realizarse con | reforestacion se realizaran empleando
flora nativa. ejemplares de flora nativa. Se cumple
con el criterio.
No se permite modificar o alterar fisica
MAE24 | y/o escénicamente dolinas, cenotes y
cavernas.
No se permite el dragado, relleno,
excavaciones, ampliaciones de los
MAE25 | cenotes y la remocidn de la vegetacion,
salvo en caso de rescate, previo
estudios de impacto ambiental.
Se prohibe el desmonte, despalme o
MAE26 mocﬁf:caaones a la topografia en un En el predio no existen dolinas,
rad_/o de 50 m alrededor de los cenotes, cenotes gcavernas.
dolinas y/o cavernas.
La utilizacion de cavernas y cenotes
estara sujeta a una evaluacion de
impacto  ambiental y  estudios
ecoldgicos que permitan generar
MAEZ27 | medidas que garanticen el
mantenimiento de la biodiversidad;
promoviendo ademas la autorizacion
para su uso ante la Comision Nacional
del Agua.
Entre el predio del proyecto y los
Los proyectos a desarrollar deberan gg?d'\?ggve?g'ggﬁ nr?a(tejgtle ci;):egﬂ\éldzcei
MAE29 garant/zgf la  conectividad  de ./a encuentran construidos, sin embargo
vegetacion natural entre predios el orovecto deia los macizos de
colindantes para la movilizacion de proye )
fauna silvestre. ve_getacmp, |mportant<_as, ~ para
alimentacion, refugio y anidacion de la
avifauna.
En las zonas inundables no se permite | En el predio no se presentan zonas
MAE3O0 | la alteracion de los drenajes naturales | inundables.
principales.
Las obras autorizadas sobre manglares | El proyecto no considera obras sobre
MAE31 deberan garantizar el flujo y reflujo | manglares.
superficial del agua a través de un
estudio geohidroldgico.
Se prohibe la obstruccion y|El proyecto no considera el
MAES32 | modificacion de escurrimientos | establecimiento de  obras que
pluviales. impliquen obstruccion y modificacion
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de escurrimientos pluviales.
Se promovera el control integrado en el | En caso de presentarse plagas, se
MAE33 manejo dg plagag, tecnologias, espacio | manejaran conforme lo indicado por el
y disposicion final de envases de | criterio. Se atiende y da seguimiento.
plaguicidas.
El aprovechamiento, tala y relleno del | EI  proyecto no considera el
manglar en ningun caso deberd | aprovechamiento, tala o relleno del
exceder el 10% de la cobertura incluida | manglar. No aplica el criterio.
en el predio y debera realizarse de tal
forma que no se afecte la continuidad y
calidad de los procesos hidrodinamicos
MAE45 | y dinamica poblacional de las especies
de manglar, asi mismo debera
garantizarse la permanencia del 90%
de manglar restante. La porcion a
desmontar no debera rebasar el
porcentaje de despalme permitido para
el predio.
El aprovechamiento de los cuerpos de | El proyecto no cuenta con cuerpos de
MAE47 | 89ua se deperé justificar con estudios | agua.
geohidrolégicos aprobados por la
Comision Nacional del Agua.
Solo se permite la utilizacion de | No serd necesaria la utilizacion de
fertilizantes organicos, herbicidas y | fertilizantes organicos, herbicidas o
MAEA48 | plaguicidas biodegradables en | plaguicidas. No aplica el criterio.
malezas, zonas arboladas, derechos de
via y areas verdes.
Vingag | N 1as dreas verdes solo se permie | niBENZ ST (CITERE
sembrar especies de vegetacion nativa. oo :
con el criterio.
La reforestacion en areas urbanas y | Unicamente se utilizara vegetacion
turisticas debera realizarse con flora | nativa en las areas verdes.
MAE52 nativa o a_quella tropical que no afecte a
esta misma vegetacion, que no
perjudique el Desarrollo urbano y que
sea acorde al paisaje caribeno.
Se prohibe la utilizacion de fuego o | No se prevé la utilizacién de fuego o
productos quimicos para la eliminacion | productos quimicos para la
MAES53 | de la cobertura vegetal y/o quema de | eliminacion de la cobertura vegetal y/o
desechos vegetales producto del| quema de desechos vegetales
desmonte. producto del desmonte.
Las dreas que se afecten sin| El predio no corresponde a un sitio
autorizacion, por incendios, | que haya sido afectado previamente
movimientos de tierra, productos o | por las acciones que indica el criterio.
actividades que eliminen y/o modifiquen | No aplica.
MAE54 la cobertura vegetal no podra ser

comercializados o aprovechados para
ningun uso en un plazo de 10 afios y
deberan ser reforestados con plantas
nativas por sus propietarios., previa
notificacion al municipio.
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MAES5

Se prohibe la acuacultura en cuerpos
de aguas naturales.

El proyecto no pretende llevar a cabo
actividades de acuacultura. No aplica.

MAES9

Para la zona comprendida entre la
Carretera Federal y el Area Natural
Protegida de X cacel-X cacelito, solo se
permite desmontar hasta el 10% de la
cobertura vegetal del predio.

El predio no se ubica en la zona
comprendida entre la Carretera
Federal y el Area Natural Protegida de
X’cacel-X cacelito. No aplica

TU3

Se podran llevar a cabo desarrollos
turisticos con una densidad neta de
hasta 30 cuartos/ha. en el area de
desmonte permitida.

El proyecto no corresponde a un
desarrollo turistico, sino a un edificio
para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres. No aplica.

TU10

Las actividades recreativas deberan
contar con un programa integral de
manejo de residuos sdlidos y liquidos.

El proyecto no implica actividades
recreativas, sino a un edificio para el
establecimiento de bodegas para el
acopio de viveres. Sin embargo se
contarqd con acciones y programas
para el manejo adecuado de los
residuos a generarse.

TU11

Las actividades recreativas deberan
contar con un reglamento que minimice
impactos ambientales hacia la flora,
fauna y formaciones geoldgicas.

El proyecto no implica actividades
recreativas, sino a un edificio para el
establecimiento de bodegas para el
acopio de viveres.

TU12

En el espeleobuceo no se permitird
molestar, capturar, o lastimar a la fauna
cavernicola ni modificar, ni alterar o
contaminar el ambiente de la caverna.

El proyecto no implica actividades de
espeleobuceo, sino a un edificio para
el establecimiento de bodegas para el
acopio de viveres.

TU15

Las edificaciones no deberan rebasar la
altura promedio de la vegetacion
arbdrea del Corredor que es de 12.0 m

El proyecto no rebasara la altura
promedio de la vegetacién arboérea en
el corredor, toda vez que no se
alcanzaran los 12 metros. Ver planos.

TU17

La edificacion de  hoteles e
infraestructura asociada ocupara como
maximo el 10% de frente de playa del
predio que se pretenda desarrollar.

El proyecto no corresponde a un
desarrollo turistico, sino a un edificio
para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres. No aplica.

TU18

Las actividades turisticas y/o
recreativas estaran sujetas a estudios
ecoldgicos especiales que determinen
dreas y horarios de actividades, asi
como la capacidad de -carga de
conformidad con la legislacion vigente
en la materia.

TU21

En los casos en que las zonas aptas
para el turismo colinden con alguna
drea natural protegida, deberan
establecerse zonas de amortiguamiento
entre ambas, a partir del limite del area
natural protegida hacia la zona de
aprovechamiento.

TU22

En el desarrollo de los proyectos
turisticos, se deberan mantener los

El proyecto no corresponde a un
desarrollo turistico o actividades
turisticas, sino a un edificio para el
establecimiento de bodegas para el
acopio de viveres. No aplican os
criterios.

56




MIA-P

“Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

ecosistemas excepcionales tales como
formaciones arrecifales, selvas
subperennifolias, manglares, cenotes, y
caletas entre otros, asi como las
poblaciones de flora y fauna incluidas
en la NOM 059.

TU23

Excepto lo mencionado en el criterio TU
22, en las actividades y los desarrollos
turisticos, el area no desmontada
quedara distribuida perimetralmente
alrededor del predio y del conjunto de
las edificaciones e infraestructura
construida.

El proyecto no corresponde a un
desarrollo turistico, sino a un edificio
para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres. No aplica.

TU24

En las actividades y desarrollos
turisticos, el cuidado conservacion y
mantenimiento de la vegetacion del
drea no desmontada es obligacion de
los duerios del desarrollo o responsable
de las actividades mencionadas, y en
caso de no cumplir dicha obligacion, se
aplicaran las sanciones
correspondientes  conforme a la
normatividad aplicable vigente.

El proyecto no corresponde a un
desarrollo turistico, sino a un edificio
para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres. No aplica.

TU34

Los prestadores de servicios turisticos
o comerciales y los instructores o
guias, deberan proporcionar a los
usuarios las condiciones de seguridad
necesarias para realizar las actividades
para las cuales contraten sus servicios,
de acuerdo a la legislacion aplicable en
la materia.

El proyecto corresponde a un edificio
para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres. Se contara
con todas las medidas de seguridad
para el acopio de los viveres que se
acopiaran en las bodegas.

TU40

Se prohibe dar alimento a la fauna
silvestre

No se prevé alimentar a la fauna.

TU43

En las zonas arqueoldgicas solo se
permite las construcciones de obras,
infraestructura o desarrollo avaladas
por el Instituto  Nacional de
Antropologia e Historia.

TU44

Antes de efectuar cualquier tipo de
desarrollo e infraestructura se debera
efectuar un reconocimiento
arqueoldgico y notificar al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia de
cualquier vestigio o sacbé (camino
blanco maya) que se encuenire.

En el predio no se advierten zonas
arqueoldgicas.

TU45

Se considera como equivalentes:
e Unavilla a 2.5 cuartos de hotel.
e Un departamento, estudio o
llave hotelera a 2.0 cuartos de
hotel.

El proyecto no corresponde a un
desarrollo turistico, sino a un edificio
para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres. No implica
unidades de alojamiento. No aplica el
criterio.
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e Un cuarto clinica hotel a 2.0
cuartos de hotel.
e Un camper sencillo y cuarto de
motel a 2.0 cuartos de hotel.
e Un cuarto de motel a 1 cuarto
de hotel
e Una Junior suite a 1.5 cuartos
de hotel
e Una suite a 2 cuartos de hotel.
Se define como cuarto hotelero tipo al
espacio de alojamiento destinado a la
operacion e renta por noche, cuyos
espacios permiten brindar al huésped
servicios sanitarios, area dormitorio
para dos personas, guarda de equipaje
y area de estar; no incluira locales para
preparacion o almacenamiento de
alimentos y bebidas. La cuantificacion
del total de cuartos turisticos incluye las
habitaciones necesarias del personal
de servicio, sin que esto incremente su
numero total.

111.3.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuacion se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que seran necesarias su
aplicacioén en el proyecto.

Norma Oficial Mexicana

Vinculacion del proyecto.

NOM-001-SEMARNAT-1996

No se descargaran aguas
residuales al ecosistema ya que
va a implementarse un sistema
cerrado a través de una. En este
sentido se ha establecido como
medida de mitigacion y parte
integral del proyecto para el
tratamiento de aguas residuales.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Regulacion
Establece los limites
permisibles de
contaminacion en
descargas de aguas
residuales en aguas vy
bienes nacionales.
Determina las especies

subespecies de flora vy
fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas,
raras y sujetas a proteccion
especial, y que establece
especificaciones para su
proteccion. En esta Norma
se establecen 4 categorias,

El cumplimiento a esta Norma se
observa en los programas de
rescate, reubicacién y trasplante
de ejemplares Palma Chit
(Thrinax radiata) con categoria
de amenazada que se indica
mediante el Programa de
Rescate y Reforestacion

Se contara con el Programa de
rescate de Fauna con especial
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que son: Protegida, rara,
frecuente y abundante.

atencién a la iguana
(Ctenosaura similis)
categoria de amenazada.
En relacién a las especies de
mangle existentes en el predio,
las cuales son mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y mangle
blanco (Laguncularia racemosa),
éstos serdn incorporados al
proyecto bajo un esquema de
conservacion, por lo que se
garantiza su permanencia y
propagacion natural en el predio.
Se atiende de manera puntual a
los ejemplares de flora y fauna
listados en la presente Norma
que se desarrollan en el predio
del proyecto.

rayada
con

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido
proveniente de fuentes fijas
y su método de medicién

Esta norma aplica para los
niveles de ruido que se emitan a
la atmosfera por la operacién del
equipo necesario para el buen
desarrollo del proyecto en las
diferentes etapas de
construccién.

La construccion del proyecto
serd de manera tradicional y no
requerira de maquinaria pesada,
se utilizaran pequefos equipos
que generaran ruidos menores a
lo permitido por la NOM-081.

NOM-022-SEMARNAT-2003

que establece las
especificaciones para la
preservacién, conservacion,
aprovechamiento
sustentable y restauracion
de los humedales costeros
en zonas de manglar

El proyecto se vincula con la
norma NOM 22 SEMARNAT
2003, toda vez que en el predio
del proyecto se localizan
ejemplares de mangle, las cuales
son mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y mangle
blanco (Laguncularia racemosa),
por lo que en el siguiente
apartado se detalla el
cumplimiento del proyecto con
respecto a la Norma, a efecto de
dejar de manifiesto su
cumplimiento y atencion puntual
a las especificaciones que la
contienen.
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A continuacién se muestra a detalle la vinculacion con la Norma Oficial Mexicana NOM-
022-SEMARNAT-2003, con respecto al proyecto.

NOM-022-SEMARNAT-2003

PROYECTO

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de
flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la
dindmica e integridad ecolégica de los
humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

El proyecto no pretende la construccion de
obras de canalizacion o construccion de
canales o interrupcién de flujos o desvié de
agua, ni tampoco el establecimiento de
infraestructura marina, el proyecto
corresponde a la construccion de un edificio
para el establecimiento de bodegas para
acopio de viveres, sin embargo las obras, no
pretenden la afectaciébn hacia este tipo de
vegetacion considerando dejarse como
superficie en metros cuadrados de
conservacion. Por lo tanto el proyecto no
contraviene lo establecido en la especificacién.

4.2 Construccion de canales que, en su caso,
deberan asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de la restauracion.

El proyecto no pretende la construccion de
obras de canalizacion o construcciéon de
canales o interrupcién de flujos o desvié de
agua.

4.3 Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccion con la intencion de
detectar los canales ya existentes que puedan
ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacion del balance
hidrologico.

El proyecto no pretende la construccion de
obras de canalizacion o construccion de
canales o interrupcién de flujos o desvié de
agua.

4.4 E| establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidroldgica en zonas
de manglar queda prohibida excepto cuando
tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

El proyecto no pretende el establecimiento de
infraestructura marina o cualquier otra obra
que gane terreno a la unidad hidrolégica en
zonas de manglar.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloquear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

En el proyecto no se colocaran bordos en las
colindancias del manglar.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los
humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

El proyecto corresponde a la construccion de
un edificio para el establecimiento de bodegas
para acopio y resguardo de viveres. En el
proyecto se considera establecer una
superficie en metros cuadrados de
conservacién ocupada por la vegetacion de
manglar caracteristica de los humedales
costeros, por lo que se tomaran las medidas
necesarias para garantizar la no
contaminacion y/o asolvamiento,
implementando medidas como la delimitacion
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del area ocupada por el manglar, asi como la
constante eliminacion de residuos sélidos que
pudiera contaminar a esta area.

El espacio que serd destinado a la
conservacion del manglar incluiré las especies
de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y
mangle blanco (Laguncularia racemosa).

4.7 La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua que
llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

En el proyecto no se aprovechard, ni vertera
agua proveniente de la cuenca que alimente al
humedal costero, no se vertera ningun tipo de
liquido en el area del manglar.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos y
quimicos,  sedimentos, carbon  metales
pesados, solventes, grasas, aceites
combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico,
dafien el ecosistema o a sus componentes
VivVos.

Las descargas provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberan ser tratadas y
cumplir  cabalmente con las normas
establecidas segun el caso.

El proyecto no contempla el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos o
quimicos, sedimentos, carbdn, metales
pesados, solventes, grasas, aceites
comestibles, o de cualquier otro tipo dentro de
ningun cuerpo de agua de humedal, toda vez
que dada la ubicaciéon del predio donde se
pretende desarrollar contara con todos los
servicios de instalacion de sanitarios portatiles
al inicio de las actividades con Sanirent
moviles y sus servicio de recoleccion de lodos
y posteriormente, el tratamiento de las aguas
residuales durante la Operacion a través de un
sistema de microplanta.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado  directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que
debera realizar

El proyecto no contempla el vertimiento aguas
residuales a la unidad hidrolégica.

4.10 La extracciéon de agua subterranea por
bombeo en superficie en metros cuadrados
colindantes a un manglar debe de garantizar el
balance hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusién de la cufa
salina en el acuifero.

En el proyecto no se construird pozos de
extraccion. El proyecto contara con captacion
de aguas pluviales. El agua pluvial proveniente
de los techos sera canalizada hacia un tinaco
que se ubicaran en la planta baja. Esta agua
sera utilizada para las labores de
mantenimiento y limpieza, y riego, de ser
necesario se comprara el agua a través de
pipas de agua debidamente autorizadas en el
municipio de Tulum.

4.11 Se debe evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio inminente

La especificacion no es vinculante, no se
pretende la introduccién de ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales para tal fin.
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a los humedales costeros en zona de manglar,
la Secretaria evaluara el dafio ambiental y

dictara las medidas de control

correspondientes.

4’12 Se debe’? conSIderar, en los estudios de El proyecto cumple de manera satisfactoria
impacto ambiental, asi como en los

ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las  condiciones  estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

esta especificacion ya que no afecta el
balance entre el aporte hidrico proveniente de
la cuenca continental y el de las mareas,
mismas que determinan la mezcla de aguas
dulce y salada recreando las condiciones
estuarinas, determinantes en los humedales
costeros.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una
via de comunicacion en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna
silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccion en fase
(por sobre posicion continua de la obra) que
no darien el suelo del humedal, no generen
depdsito de material de construccion ni genere
residuos solidos en el area.

En el proyecto no se realizara ninguna obra
sobre superficie de humedal o manglar, esta
sera destinada para area de conservacion.

4.14 La construccion de vias de comunicacion
aledanas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes y
alcantarillas que permitan el libre flujo del agua
y de luz. Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad

vegetal, y los taludes recubiertos con
vegetacién nativa que garanticen su
estabilidad.

En el proyecto no se construirdn vias de
comunicacion o caminos de acceso,
colindantes o paralelos al flujo del humedal
costero. El proyecto corresponde a la
construccibn de un edificio para el
establecimiento de bodegas para el acopio de
viveres, el predio sobre el que se pretende

desarrollar cuenta con un espacio con
vegetacibn de manglar caracteristica de
humedal costero, con mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y mangle blanco

(Laguncularia racemosa), sin embargo las
obras correspondientes, no pretenden la
afectacion hacia este tipo de vegetacion
considerando dejarse en un esquema de
conservacién dentro del proyecto.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacion se debera buscar
en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto posible.

El proyecto no contempla la instalacion de
postes, torres o lineas en la zona de manglar.
Las obras y actividades que se prevén para el
desarrollo del proyecto, no consideran ningun
tipo de afectacion a la vegetacién de manglar.

4.16 Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o)

Dentro del predio se ubica una superficie de
vegetacién de manglar, por lo que si resulta
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semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna
ofra que sea aledafia o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera
dejar una distancia minima de 100 m respecto
al limite de la vegetacién, en la cual no se
permitira actividades productivas o de apoyo.

aplicable la especificacion. Las obras vy
actividades que se prevén para el desarrollo
del proyecto, no consideran ningun tipo de
afectacion a la vegetacion de manglar
localizada al interior del predio, dentro de la
zona de manglar existe una continuidad
mangle botoncillo (Conocarpus erectus) vy
mangle blanco (Laguncularia racemosa), en
donde existen procesos bidticos.

En virtud de lo anterior, y teniendo que las
edificaciones planteadas se encuentran a una
distancia menor a 100 metros del manglar en
humedal costero presente en el sitio, la
promovente del proyecté se acoge a lo
indicado en la especificacion 4.43 de la Norma
Oficial Mexicana que se vincula mas adelante.

4.17 La obtencion del material para
construccion, se debera realizar de los bancos
de préstamo sefialados por la autoridad
competente, los cuales estaran ubicados fuera
del area que ocupan los manglares y en sitios
que no tengan influencia sobre la dinamica
ecoldgica de los ecosistemas que los
contienen

Los materiales pétreos utilizados para la
construccién del proyecto vendran de bancos
de materiales legalmente establecidos.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos, o cualquier ofra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autorizada por medio de un cambio de
utilizacion  de  terrenos  forestales y
especificada en el informe preventivo o, en su
caso, el estudio de impacto ambiental.

El proyecto no pretende el relleno, desmonte,
quema y desecacibn de vegetacion de
humedal costero y tampoco implica perdida de
vegetacién caracteristica de los humedales
costeros.

4.19 Queda prohibida la ubicaciéon de zonas
de tiro o disposicion del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidroldgica donde haya el riesgo de
obstruccion de los flujos hidrolégicos de
escurrimiento y mareas.

El proyecto no pretende la realizacion de
ninguna actividad de tiro, ni se depositaran
materiales de dragado sobre superficie de
manglar.

4.20 Queda prohibida la disposicién de
residuos sdlidos en humedales costeros

La disposicion de residuos sélidos se realizara
conforme a lo establecido por las autoridades
municipales.

El proyecto no contempla la disposicion de
residuos solidos en el humedal existente en el
predio.

4.21 Queda prohibida la instalacién de granjas
camaronicolas industriales intensivas o
semiintensiva en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin

El proyecto no contempla la instalacion de
granjas camaronicolas, ademas el proyecto no
realizara ninguna actividad en el area de
manglar.

Las obras y actividades gue se prevén para el
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vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de
la superficie de la laguna costera receptora de
sus efluentes en lo que se determina la
capacidad de carga de la unidad hidroldgica.
Esta medida responde a la afectacion que
tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi
como su tiempo de residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

desarrollo del proyecto, no consideran ningun
tipo de afectacion a la vegetacion de manglar,
estas seran destinadas como darea de
conservacion.

4.22 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en superficie en
metros cuadrados cubiertas de vegetacion de
manglar, a excepcion de canales de toma y
descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacion en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacion
de terrenos forestales.

En el proyecto no se realizara ninguna
construccién de infraestructura acuicola sobre
vegetacion de  manglar, las  obras
correspondientes, no pretenden la afectacion
hacia este tipo de vegetacién considerando
dejarse como superficie en metros cuadrados
de conservacion. Por lo tanto el proyecto no
contraviene lo establecido en este numeral.

4.23 En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto
en la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacion de canales naturales
o de cualquier porcion de una unidad
hidroldgica que contenga o no vegetacion de
manglar.

En el proyecto no se tiene contemplado
realizar ningun tipo de canales, asi como
tampoco la afectacién de la superficie de
manglar.

Este proyecto corresponde a la construccion
de un edificio para el establecimiento de
bodegas para el acopio de viveres y las obras
correspondientes, no pretenden la afectacion
hacia este tipo de vegetacién considerando
dejarse como superficie bajo un esquema de
conservacion.

4.24 Se favorecerdn los proyectos de
unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma descarga de agua,
diferente a la canalizacion.

En el proyecto no se
actividad acuicola.

realizara ninguna

4.25 La actividad acuicola debera contemplar
preferentemente  post-larvas de  especies
nativas producidas en laboratorio.

En el proyecto no se
actividad acuicola.

realizard ninguna

4.26 Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrolégica donde se ubique
la zona de manglares debera evitar, la
remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

En el proyecto no se realizar4& ninguna
actividad o construccién sobre superficie de
manglar, de igual manera no se realizara la
remocién de larvas, peces o moluscos, por lo
que no se contraviene a lo sefalado en este
numeral.

4.27 Las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccién de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua
en el ecosistema.

En el proyecto no realizara ninguna actividad
extractiva relacionada con la produccién de sal
dentro del predio donde se ubica el proyecto.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro
de un humedal costero debe ser de bajo

El proyecto no es de infraestructura turistica y
no se ubica dentro de un humedal costero, sin
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impacto, con materiales locales, de referencia
en palafitos que no alteren el flujo superficial
del agua, cuya conexiéon sea a través de
veredas flotantes, en superficie en metros
cuadrados lejanas de sitios de anidacion y
percha de aves acuaticas, y requiere de
zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.

embargo las obras del proyecto no pretenden
la afectacion de esta zona, por el contrario se
propone la conservacién de dicha area, asi
como implementar medidas para su
mantenimiento, por lo que el proyecto no
contraviene lo establecido en el presente
numeral.

4.29 Las actividades de turismo ndutico en los
humedales costeros en zonas de manglar
deben llevarse a acabo de tal forma que se
evite cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en
ellos se encuentran. Para ello, se estableceran
zonas de embarque y desembarque, superficie
en metros cuadrados especificas de
restriccion y superficie en metros cuadrados
donde se reporte la presencia de especies en
riesgo.

En el proyecto no se prevé en ninguna etapa
del proyecto la realizacién de ninguna
actividad de turismo nautico en zonas de
manglar.

4.30 En areas restringidas los motores fuera
de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas
(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas
donde haya especies en riesgo como el
manati.

El proyecto no contempla la utilizacién de
vehiculos nauticos.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y
observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando Ila compactacion del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a
zonas de anidacion de aves, tortugas y otras
especies.

En el proyecto no se tiene contemplado
realizar actividades de turismo educativo, el
proyecto consiste en la construccién de un
edifico para el establecimiento de bodegas
para el acopio de viveres fuera de la zona de
manglar.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccion del
numero de caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 Km. de longitud de eje mayor,
debera tener un solo acceso a la playa y éste
debera ser ubicado en su periferia. Los
accesos que crucen humedales costeros
mayores a 5 Km. De longitud con respecto al
eje mayor, deben estar ubicados como minimo
a una distancia de 30 Km. uno de otro

El proyecto no contempla la elaboracién de
caminos, considerando que la superficie de
manglar que se localiza en el predio, la cual se
destinara esta superficie como area bajo un
esquema de conservacion.

4.33 La construccion de canales debera
garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su
continuidad, se dara preferencia a las obras o

En el proyecto no se tiene contemplado
realizar ningun tipo de canales, asi como

el desarrollo de infraestructura que tienda a tamp?co la afectacion de  superficie de
reducir el nimero de canales en los Mangar

manglares.

4.34 Se debe evitar la compactacion del | En el proyecto no se considera la

sedimento en marismas y humedales costeros

compactacion del sedimento en marismas y
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como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

humedales costeros, toda vez que la superficie
ocupada por la vegetacion de humedal
costero, se destinaran como superficie en
metros cuadrados de conservacion, asi como
no se pretende el paso de ganado, ni
vehiculos, ni personas a dicha area, toda vez
que habra restriccién con letreros alusivos de
prohibido el paso, para evitar el paso a esta
zona.

4.35 Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar la superficie en metros cuadrados
de manglar ubicadas en las orillas e interiores
de las bahias, estuarios, lagunas costeras y
otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores biolégicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre.

El proyecto incluye actividades para proteger o
conservar las superficie en metros cuadrados
de manglar ubicadas en el predio.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o
conservar la superficie en metros cuadrados
de manglar ubicadas en las orillas e interiores
de las bahias, estuarios, lagunas costeras y
otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores biolégicos y que faciliten el libre
trénsito de la fauna silvestre, de acuerdo como
se determinen en el Informe Preventivo.

La superficie en metros cuadrados de
manglar ubicada en el predio del proyecto,
debido a las condiciones que presenta este
ecosistema se pretende conservar y proteger
la totalidad de esta vegetacion en el predio.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dinamica hidrolégica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie
Yy subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo las
Superficie en metros cuadrados que
presenten potencial para ello.

Considerando que el proyecto prevé la
conservacién del 100% de la superficie de
manglar con la que se cuenta en su interior, se
advierte que éste espacio contrinuye a la
propiciar la regeneracion natural de las zonas
de manglar, por lo que se garantiza la
permanencia y continuidad de los procesos
biolégicos de los que forma parte y contribuye.

4.38 Los programas proyectos de restauracion
de manglares deberan estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto
debera contar con un protocolo que sirva de
linea de base para determinar las acciones a
realizar.

El proyecto contempla llevar a cabo
reforestacion con mangle botoncillo dentro del
manglar. El proyecto va a estar
fundamentados cientifica y técnicamente y se
hard lo que sea aprobado en la resolucién de
impacto ambiental, previa consulta a un grupo
asesor. Dicho proyecto contara con un
protocolo que sirva de linea de base para
determinar las acciones a realizar.

4.39 La restauracion de humedales costeros
con zonas de manglar debera utilizar el mayor
numero de especies nativas dominantes en el
drea a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad

El proyecto no contempla obras de

restauracion dentro de humedales costeros.
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vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir
especies exoticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

En el proyecto no se pretende introducir
especies exoticas en los humedales costeros.

4.41 La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el desempefio
optimo.

El proyecto no contempla obras de

restauracion de humedales costeros.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidroldgica donde se
ubican los humedales costeros.

El proyecto considera el andlisis integral de la
unidad hidrolégica y por su magnitud e
impactos no provoca alteraciones significativas
al respecto.

4.43 La prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y
4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segun sea el caso se
establezcan medidas de compensacioén en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacién de cambio de uso de suelo
correspondiente.”

En virtud de que el desplante del proyecto se
encuentra a una distancia menor a aquella
indicada en los numerales 4.14 y 4.16 de esta
Norma, con el afan de exceptuar la restriccion
de 100 metros que se debe mantener entre el
limite de la vegetacién de manglar y las obras,
se presentan las siguientes medidas de
compensacion en beneficio del humedal:

- Siembra de 50 ejemplares de mangle
botoncillo  provenientes de una UMA
autorizada en el interior del predio en la zona
de manglar existente.

- Incorporar bajo un esquema de conservacion
la superficie de mangle que se ubica al interior
del predio, el cual considera las especies de
mangle botoncillo (Conocarpus erectus) vy
mangle blanco (Laguncularia racemosa).

- Mantenimiento y limpieza de residuos sélidos
a esta zona evitando su degradacién por
contaminacion.

- Proteccién del suelo contra los procesos de
erosion por accion de las obras.

- Como prevencién se instalaran letreros
alusivos a la importancia de mantener este
tipo de ecosistema.

- Monitoreo permanente de las condiciones de
salud y fisicas de la zona de mangle existente
al interior del predio.
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l11.3.4. ARTICULO 60 TER DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Con respecto al Decreto por el que se adiciona un articulo 60 TER, a la Ley General de
Vida Silvestre, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 01 de febrero de 2007,
que a la letra dice

“Articulo 60 TER.-Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante,
poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo
hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o
que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las
obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o
conservar las superficies en metros cuadrados de manglar’.

VINCULACION DEL PROYECTO.

Al respecto y con base a este sefialamiento el proyecto no contempla la remocion, relleno,
trasplante, poda u otra actividad que afecte la integridad del flujo hidrolégico del manglar
del ecosistema y de su zona de influencia, de la productividad natural, de la capacidad de
carga natural del ecosistema de los proyectos turisticos, de las zonas de anidacion,
produccion, refugio, alimentacion y alevinaje o bien de las interacciones entre el manglar,
los rios, la duna, la zona maritimo adyacente y los corales, o que provoque cambios en
las caracteristicas y servicios ecologicos, toda vez que la totalidad de la vegetacién de
manglar en el predio mantendra sus condiciones actuales y que formara parte integral del
proyecto, no se contraviene a lo sefialado por la vigente Ley General de Vida Silvestre.

Aunado a lo anterior y en concordancia con lo dispuesto como atencién de la NOM 022
SEMARNAT 2003, el proyecto prevé la aplicacion de medidas de compensacién en
beneficio del humedal, tales como:

- Siembra de 50 ejemplares de mangle botoncillo proveniente de una UMA autorizada en
el interior del predio en la zona de manglar existente.

- Incorporar bajo un esquema de conservacion la superficie de mangle que se ubica al
interior del predio, el cual considera las especies de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) y mangle blanco (Laguncularia racemosa).

- Mantenimiento y limpieza de residuos sélidos a esta zona evitando su degradacion por
contaminacion.

- Proteccién del suelo contra los procesos de erosién por accion de las obras.

- Como prevencién se instalaran letreros alusivos a la importancia de mantener este tipo
de ecosistema.
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- Monitoreo permanente de las condiciones de salud y fisicas de la zona de mangle
existente al interior del predio.

En virtud de lo anterior, es evidente que el proyecto no Unicamente cumple lo dispuesto
por la normatividad y legislacién existente en esquema de proteccién del manglar como
especie y como elemento natural del ecosistema considerando su integralidad, sino que
establece medidas especificas que garantizan su permanencia y propagacion,
aumentando su densidad y cobertura asi como su monitoreo.
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IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto denominado “Bodegas de resguardo de viveres y equipo” se
desarrollara en una superficie de 826.70 m?, en la zona denominada Tankah Ill, en
la UGA Cns7 con uso condicionado a infraestructura y turismo, de acuerdo al
programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Corredor Cancun- Tulum,
publicado el 16 de noviembre de 2001.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Tomando en cuenta que un sistema es un complejo de elementos que interactdan,
generalmente dentro de un espacio tridimensional que tiene limites reales o
imaginarios (Valverde 2005), en donde pueden existir mas de un ecosistema en
donde se contendran algunos elementos vivos (Garmendia 2005) es necesario

definir sus limites espacio- temporales.

Razén por la cual se delimitd del area de estudio (sistema ambiental) de acuerdo a
los ecosistemas identificados, topografia, caracteristicas de paisaje y desarrollo
habitacional, mas los usos de suelo establecidos en la zona y sus areas de

influencia.
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sistema amblenta

D Predio 826.70 M2

Ml Sih construccion 447,34 M2

[l Con construccion 1151.80 M2

B Vegetocion de duna 1038.36 M2

Il Vegetocion de manglor 149.97

[ | %sm\no terraceria 39.76
Total 2827.23 M2

Imagen 4.2. Sistema Ambiental (SA) delimitado para la gestién del proyecto.
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Escenario ambiental (descripcidn del sistema ambiental y su &rea de influencia) en
donde el proyecto sera insertado, y delimitado en base a criterios técnicos y

ambientales.

Area geografica.- sera siempre un espacio superior al que ocupara fisicamente el
proyecto, pero que cuya definicion no resulta evidente; y donde pueden existir un
gran numero de ecosistemas, entre los cuales existen complejas y dinamicas
interacciones ecoldgicas. Y que puede ser delimitado por sus componentes
ambientales como topografia, agua, aire, suelo, flora, fauna, poblacién,
infraestructura y paisaje; elementos con los que el proyecto interactuara en un
espacio y tiempo.

Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental:

Camino vecinal de terraceria; que permite el acceso de la carretera federal a
la zona costera del area denominada Tankah. Este es un camino rustico con

relleno de sascab.

Il.  Vegetacion de manglar; colinda al Oeste con el camino vecinal, este se
encuentra en buen estado de conservacion y forma parte de un gran macizo
forestal que se distribuye a todo lo largo de la colindancia del camino vecinal.
Al interior del predio se encuentran dos manchones bien delimitados que

seran conservados.

[ll.  Sin construccion; son las areas desprovistas de vegetacion, constituidas
Unicamente por suelo de tipo arenosol, se contempla parte de la playa.

V. Vegetacion de duna costera; esta representado por la vegetacion tipica de la
costa que se distribuye sobre el predio no intervenido. Esta vegetacidon
resulta precaria ya que se ftrata de un predio que se mantiene

constantemente limpio.
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V. Con construccién; esta representado por las edificaciones colindantes de
ambos lados, que obedecen a hoteles y viviendas unifamiliares que impulsan
un desarrollo econémico en la zona.

En general, dentro de una superficie de 2827.23 m? que comprende el SA
analizado, se espera poder desarrollar bodegas para el resguardo de viveres y
equipo sobre una superficie que no rebasara el 15% de desmonte permitido.

En el sitio se desarrollan algunas actividades de jardineria y conservacién de la

vegetacion, de tal manera que constantemente se mantiene socoleado.

Imagen 4.3. es ocupado en ocasiones por los vecinos

para dejar temporalmente artefactos de uso cotiniano.

IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS

A) Clima
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De acuerdo a la clasificacién de KOPPEN, modificada por Garcia (1973) en el
area del proyecto el tipo de clima es Calido-Subhumedo con régimen de lluvias en
verano este atributo presenta dos variantes: el clima Aw2(x’) que es el mas
himedo, se localiza al norte; y el clima Aw1(x’) que es mas seco, al sur. Se
presenta un periodo de ciclones de junio a noviembre (Ine, 1993).

La precipitacion del mes mas seco es menor a 60 mm con mas de 10.2% de lluvia
invernal, mismo que corresponde a la época de mayor frecuencia de huracanes.
Los factores mas importantes que determinan el clima en la regién son: la

precipitacion, la temperatura, los vientos, la humedad y los huracanes.

a) Temperatura promedio

La temperatura promedio anual es de 26°C. Los meses de mayo a septiembre son
los mas calientes con temperaturas que van de 25°C a 29°C; los mas frios van de
diciembre a febrero fluctuando entre los 21°C a 24°C. La temperatura maxima es
de 35°C y la minima es de 20°C.

b) Precipitacion promedio anual

La precipitacion promedio anual es de 1,258 mm, considerdndose como
abundante. Como se menciona anteriormente, la precipitacion pluvial cae en
verano y parte de otofio. Las primeras lluvias se presentan calmadas vy
abundantes con una duracion de hasta tres horas en promedio por ser producida
por vientos alisios. En los meses de septiembre y octubre, las lluvias son de mayor
intensidad, en forma de chubascos fuertes y tormentas eléctricas esporadicas de
corta duracion, debido a la influencia ciclonica de estos meses.
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La distribuciéon de la precipitacién en el afno es irregular durante la época seca,
marzo a abril, se presentan los nortes, que aportan el 30% de la lluvia. En la
época ciclénica, de junio a noviembre el promedio de la precipitacion es de 208
mm mientras que en marzo es de 29 mm y en abril de 36 mm en promedio. Esta
irregularidad contribuye a la elevacién del volumen de infiltracion anual de agua y

por lo tanto a la recarga de los mantos acuiferos

La humedad ambiental es de 60% en promedio y va aumentando gradualmente en
el extremo sur de la zona de estudio, considerandose como la de la Rivera Maya,
donde alcanza valores superiores al 80%. La humedad desciende en los meses

de enero y febrero llegando a valores minimos en abril.

¢) Radiacién solar

La exposicion de la luz solar en la zona del Proyecto se estima en 7.53 horas por
dia, teniéndose en promedio para la temporada de estiaje 7.34 horas y para la
época de lluvias 7.42 horas.

d) Calidad del aire

Gracias al relieve practicamente plano de la Peninsula de Yucatan y a la influencia
de diferentes masas de aire maritimo tropical que son transportadas por los
Vientos Alisios del Caribe y el Atlantico se considera que la calidad de aire en la

region es optima.

e) Fendmenos climatolégicos
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Los vientos alisios dominantes desde el noroeste durante la primavera y el verano,
y en la ocurrencia de los nortes con fuertes vientos del norte y noroeste son
comunes durante el otofio y el invierno. En la linea de costa, la velocidad media
del viento es de 5 m/s.

Esta regidn costera se ubica en la trayectoria de tormentas tropicales y huracanes
originados en el Atlantico y en el Caribe.

Estos fendmenos tienen una incidencia estacional iniciandose en junio vy
terminando en noviembre. Cada afno las costas de Quintana Roo estan expuestas
a la formacién de 10 huracanes por afno de los cuales 2 0 3 llegan a amenazar las
costas.

La presencia de huracanes en esta zona es mas probable durante los meses de
agosto a octubre y la frecuencia de incidencia en un mismo lugar varia de 3 a 4
anos, durante el invierno se presentan vientos frios provenientes del norte. Los
huracanes mas recientes que han pasado por la zona del proyecto se muestran en
la Tablai.

NOMBRE FECHA VTOS. MAX.
SOSTENIDOS
KM/K
HILDA 1955 177
JANET 1955 2253
CARMEN 1974 209.2
ALLEN 1980 265.5
KEITH 1988 96.5
GILBERTO 1988 2574
DIANA 1990 136.7
GERT 1993 136.7
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ROXANNE 1995 160.9

OPAL 1995 209.2

DOLLY 1996 112.6
ISIDORE 2002 260
EMILY 2005 230
WILMA 2005 220
DEAN 2007 240
ERNESTO 2012 130

B) Geomorfologia y Geologia

El origen de la Peninsula de Yucatan esta referido a una sedimentacion de los
fondos marinos que datan de la era Cenozoica, mismos que han cubierto un
basamento de rocas pertenecientes a la era Mesozoica.

Se considera que los procesos de sedimentacion que habrian de originar los
mantos rocosos en la zona del proyecto inician su formacién en el Eoceno. Lo
cual se pudo realizar debido a la serie de movimientos epirogenéticos con
ascensos, pausas y retrocesos que acontecieron en la historia geoldgica de la
region dando como resultado la formacién de una gigantesca losa. Por otra parte,
se considera que la era Cenozoica aun no ha concluido, razén por la cual su
formacion todavia no ha sido completada.

Lo anterior es evidente debido a que en la zona se distribuyen amplias areas con
suelo tipo lacustre y que se caracterizan por ser unidades terrigenas que son
facilmente transportadas por corrientes superficiales. Ademas, de que estos
sedimentos no estan consolidados y se constituyen de arenas y arcillas con
materia organica y algunas sales precipitadas.
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Imagen 4.4. Tipo de suelo para la peninsula de Yucatan

Estos suelos generalmente ocupan las zonas bajas y llanas y en la zona de interés
se ven bordeadas por lomerios. Esta formacion se distingue ademas, por las
caracteristicas carsticas propias de la region, constituida por bancos de caliza
densa-masiva que llega a presentar fracturas, conductos de disolucion y cavernas.

a) Caracteristicas del relieve

El relieve topografico en la zona costera del proyecto es completamente plano,
debido a la ausencia de cresta arrecifal lo que causa una alta energia en el oleaje
(Molina et al, 1998). Dada la solubilidad de la roca, son frecuentes las dolinas y

las depresiones, donde se acumulan arcilla de descalcificacion.

b) Susceptibilidad de la zona:

No se presentan fendmenos naturales como terremotos, actividad volcanica,
derrumbes o hundimientos, erosion, contaminacion radiactiva, solo se presentan

los huracanes en las temporadas calurosas.
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C) Suelos

El suelo presente en el area de desplante del proyecto es arenoso con particulas
de arcilla que retienen la humedad y los nutrientes, escaso nitrégeno por la poca
descomposicion de materia organica. El agua de lluvia se filtra moderadamente
lento, dejando una superficie humeda, condiciones poco favorables para la
germinacion de semillas, salvo para el caso de los tipos de manglar. EI manto
freatico humedece al suelo debido a su escasa profundidad por ser una zona
costera.

De acuerdo con la clasificacion maya, corresponde a los tipos conocidos como
K’aak’'che’il y Kanche’il (monte que esta en contacto con el agua de mar).

D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Debido a las caracteristicas de la estructura geoldgica del sustrato de la
Peninsula de Yucatan, no se han formado corrientes superficiales de importancia,
ya que las aportaciones de agua de lluvia son rapidamente transmitidas al
subsuelo.

De acuerdo a la carta de Hidrolégica de Aguas superficiales del INEGI, el sitio del
proyecto corresponde a la Regidén Hidrolégica 33 (RH33) Yucatan Este-Quintana
Roo, cuenca A Subcuenca b/ Bahias de la Ascension y del Espiritu Santo, la cual
abarca una superficie total de 421000 Ha.

Pag. 182



MIA-P “Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

Figura 4.5. Regiones hidrolégicas de México

a) Hidroldgica superficial

Es importante mencionar, que en el area, los mantos acuiferos son basicamente
subterraneos debido a los caracteristicos del sustrato geolégico denominado
“karts”. La profundidad de dicho manto es variable. El agua del subsuelo en
general fluye con direccion hacia la costa. De acuerdo a su hidrolégica, la zona
esta catalogada como area de material no consolidado con posibilidades bajas de

funcionar como acuifera, manifestando una permeabilidad alta.

Las descargas freaticas hacia la costa promedian del orden de 8.6 millones de
metros cubicos por km de costa por afio para todo el litoral de la Peninsula de
Yucatan. Los maximos valores promedio de descarga se encuentran en el litoral

oriental con aproximadamente 77 millones de metros cubicos
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b) Hidrolégica subterranea

La totalidad del flujo hidrolégico es subterraneo, a pesar de las abundantes
precipitaciones pluviales. En el analisis por zonas de explotacién geohidrologica
definidas por la Comisién Nacional del Agua (CNA) se detallan las caracteristicas
que las definen existiendo cuatro zonas geohidroldégicas propuestas en la
reglamentacion del acuifero en el estado de Quintana Roo, las cuales son: Cerros
y valles, Cuencas Escalonadas, Planicie Interior y Costas Bajas, ademas la isla de
Cozumel. La zona en la cual se desarrollara el proyecto se ubica en las costas del
Mar Caribe.

Respecto a la situacién de los recursos hidricos en categoria de DQO, para la
peninsula de Yucatan es la siguiente:

Tabla 2.- Calidad del recurso hidrico

Region No Buena  Con indicio de contaminada Muy Fuertemente
administrativa | contaminada calidad contaminacion contaminada | contaminada
XII Peninsula | 86.6 6.7 6.7 0 0 0

de Yucatdn

Fuente. CNA, 2002, Cuerpo de agua ubicado en categoria de DQO, para la regién XII.

c) Unidad de material no consolidado con posibilidades bajas.

Se encuentra distribuida ampliamente en los municipios de Othén P. Blanco y
Felipe Carrillo Puerto y en las costas del Estado, corresponde a las zonas
lagunares, palustres, litorales, fluviales y areas de inundacién; esta compuesta por
depositas detriticos cuaternarios formados por arcillas, limos, arenas, gravas, gran
contenido de materia organizo y lodo calcaren, sus espesores son reducidos, por
lo que no son capaces de conformar acuiferos. Esta unidad se encuentra sobre
yaciendo a las rocas calcareas que funcionan como acuiferos de tipo libre.
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IV.2.2. ASPECTOS BIOTICOS

A. Vegetacion terrestre

Para realizar una descripcion certera de las condiciones biéticas del sitio, una vez
que se delimito con claridad el SA para este proyecto descrito en el apartado V.2,
sobre una superficie de 2,827.23 m? , haciendo un buffer de 30m de radio del
punto medio del predio. los poligonos fueron discriminado por subpoligonos que se
definieron como Unidades de Paisaje (UP) que se presenta a continuacién, como
a nivel del suelo. Asi, se orient6 el ejercicio para identificar y determinar las (UP)
entendidas estas como componentes discretos y perceptibles del espacio terrestre
que se estructuran en funciébn de su composicion caracteristica o su fisonomia

distintiva que la hace ser claramente diferenciables unas de otras.

Esta particularidad de las UP ofrece, ademas, la posibilidad de evaluar y
cuantificar la oferta de recursos naturales, su condicién y localizacién territorial ya
que éstas son, entonces, porciones de un mosaico diferenciado localizadas de la
superficie terrestre que establecen, entre y con ellas, limites visibles sean estos
naturales o producidos por el hombre. En estos espacios los componentes
naturales, bidticos y abidticos forman ensambles que se interrelacionan o no, de
manera clara y evidente. La delimitacion planteada se establece utilizando
espacios que dividen el espacio que se analiza. Es un ejercicio replicable que
permite la caracterizacion del estado general de aquellos elementos ambientales
que forman parte del espacio en el que se inserta el proyecto tal como lo establece
el Articulo 35 de la LGEEPA:

".. Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria

debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los
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conforman y no unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de

aprovechamiento o afectacion.”

Bajo este postulado el Sistema Ambiental delimitado para la valoracién de este
proyecto es concordante con el requerimiento de su evaluacién en materia de
impacto ambiental ya que deriva en un diagnéstico del medio asi como en la
identificacion de cualquier problematica ambiental existente en el area de
influencia del proyecto. Para lo anterior y mediante la utilizacién del Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG) Arc View V3.3 se llevaron a cabo analisis de la
imagen satelital disponible para este fin.

Las corroboraciones de campo fueron realizadas de manera sistematica sobre
cada Unidad de Paisaje definida. A continuaciéon se muestra, sobre un mosaico
fotografico, el Sistema Ambiental delimitado para este ejercicio.

Distribucion de Up’s

1200

1000

M sin construccion

B con construccion

@ vegetacion de duna

600
400 W vegetacion de manglar
Hcaminoterracera
200
0

Grafica 4.1. Superficies por Unidad de paisaje identificado para el SA.
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Grafica 4.2. Area sin vegetacion que corresponde a la ubicacién del andador

METODOLOGIA DE MUESTREO DE LA FLORA

La vegetacion se caracterizé aplicando el método de conteo total, ya que el predio
es pequeno y la vegetacion escasa.

El ndmero total de especies registradas obtenidas al interior del predio sin
considerar plantas no vasculares corresponde a la riqueza especifica (s), que es la
forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en el
nuamero de especies presentes sin tomar en cuenta el valor de importancia de las
mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario
completo que nos permita conocer el niumero total de especies (s) obtenido por un
censo de la comunidad. Esto es posible Unicamente para ciertos taxa bien
conocidos y de manera puntual en tiempo y en espacio.

Se estimé el indice de Shannon-Weiner con los datos directos recabados. Para

ello se utilizé la siguiente férmula:
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H'=-Y pilog2pi

Donde:

H’= diversidad (bits/individuo)

S= numero de especies

Pi= proporcién del numero de individuos de la especie i con respecto al total (ni/Ny)

La equitatividad se calculo con la siguiente formula:

E=H = H’
H'max log2S

METODOLOGIA DE MUESTREO DE LA FAUNA

Para el muestreo de la fauna se aplic6 el método de observaciéon directa. Para
caracterizar la avifauna se utilizé el método de conteo por puntos, para ello se
seleccionaron 2 sitios, en cada punto se realizaron observaciones con duracién de
30 minutos cada una, durante ese tiempo se observaron y anotaron todos los
individuos que se percharon a los alrededores y los que pasaron volando. Las
observaciones se realizaron entre las 0600 a 0800 hrs. Se enlistaron y clasificaron
las especies avistadas segun la categoria de proteccién en cao de encontrarse en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Al final, una vez recabada la informacién del numero de individuos de los
diferentes grupos registrados, se estimé la densidad de estos utilizando el método
de indice de Shannon-Weiner mediante la siguiente férmula

H'=-Y pilog2pi

Donde:
H’= diversidad (bits/individuo)
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S= numero de especies
Pi= proporcién del numero de individuos de la especie i con respecto al total (ni/Ny)

La equitatividad se calculo con la siguiente féormula:

E=H = H’
H'max log»S

Descripcion de las UP’'S

UNIDAD DE PAISAJE SIN CONSTRUCCION

Esta UP ocupa una superficie de 447.34 m? que equivale al 15.82% del Sistema
Ambiental. Sobre esta superficie no existe vegetacion, corresponde a las areas de
playa y las colindancias con el camino vecinal en donde son sitios rellenados con

sascab.

La flora es escara, registrandose Unicamente algunas especies de la Familia

Asteraceae de menor importancia.

Fauna

En cuanto a la fauna, esta fue limitada, remitiéndose Unicamente a la presencia de
iguana rayada, la cual se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

UNIDAD DE PAISAJE CON CONSTRUCCION
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La cobertura de esta Unidad de Paisaje implica una superficie de 1,151.80 m? que
equivale al 40.73% del Sistema Ambiental. Es la unidad ocupa mas superficie del
sistema ambiental. En ella se distribuye el desplante de edificaciones de tipo
turistico habitacional.

FLORA
La flora corresponde a la que regularmente es usada como de ornato y muchas de

estas son incluso exaticas.

Fauna

En cuanto a la fauna registrada, se identifico la presencia de la iguana rayada que
ocupa los huecos y cavidades de las construcciones. Aqui encuentra refugio y
comida de f4cil acceso, ya que se alimenta de algunas de las flores y hojas de las
plantas de ornato usadas en las areas jardinadas.

UNIDAD DE PAISAJE VEGETACION DE DUNA

La cobertura de esta unidad de paisaje implica una superficie de 1,038.36 m? que
equivale al 36.72% de la superficie del SA. Esta unidad de paisaje corresponde al
area en donde se ubica el predio de interés.

FLORA
Se realizd un conteo total (censo), de la flora presente, obteniendo una riqueza
especifica de 12 especies.

Listado floristico duna costera

No. Familia Nombre comun Nombre cientifico Estatus

1 Araceae Hoja elegante Xanthosoma robustum
Combretaceae Mangle blanco Laguncularia racemosa A
Combretaceae Mangle botoncillo Conocarpus erectus A
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4 Boraginaceae Ciricote de playa Cordia sebestena

5 Palmae Chit Thrinax radiata A
6 Palmae Cocotero Cocos nucifera

7 Cactaceae Pitaya Hylocereus undatus

8 Amaryllidaceae | Lirio de Mar Hymenocallis littoralis

9 Polygonaceae Uva de mar Coccoloba uvifera

10 Malvaceae Tulipan africano Hibiscus spp

11 Combretaceae Almendro Terminalia catappa

12 Arecaceae Kerpis Veitchia merrilli

De las anteriores tres se encuentran en estatus de amenazada, en la lista de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna asociada.

Se pudo observar la siguiente fauna.

Listado faunistico

Familia Nombre comun
Comunidad  Grupo Especies Estatus
Especie 1 Reptil Crocodylidae Iguana rayada Ctenosaura similis A
Especie 2 Ave Emberizidae Semillero olivaceo Tiaris olivaceus
Especie 3 Ave Mimidae Cenzontle Mimus gilvus
Quiscalus
Especie 4 Ave Icteridae Zanate mexicanus

De la fauna que habita en la laguna, se encuentra en constante desplazamiento y

no cuenta con un sitio especifico de descanso o reproduccion.
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IvV.2.3. PAISAJE

Corresponde a un sitio en desarrollo con hoteles, restaurantes y viviendas

unifamiliares, en donde se procura conservar la mayor parte de vegetacion.

IvV.2.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

Demografia

Dinamica de la poblacién

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (censo, 2010) la
poblacién a nivel estatal fue de 1,325,578 habitantes, de los cuales 28,263 habitan
en el municipio de Tulum; 14,714 pertenece al género masculino y 13,549 al

género femenino.

Crecimiento y distribucion de la poblacion

En el caso particular del municipio de Tulum, el niumero de nacimientos para el
2011 fue de 756, que representa el 2.62 % estatal.

El crecimiento natural de la poblacion en el area de influencia, mostré que en la
década de 1980 a 1990, la tasa de crecimiento natural fue del 44 % como
promedio anual, mientras que la tasa de crecimiento de la poblacién inmigrante
fue del 19.3%. De 1996 al 2000 la tasa de crecimiento fue de un 100.9%. De
acuerdo a los datos preliminares XII Censo General de poblacién y vivienda 2000,
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del entonces Municipio de Solidaridad contaba con una poblacion de 63,478
habitantes de los cuales 34,050 eran hombres y 29,428 eran mujeres, los datos

mas actuales del ano 2005 segun el INEGI Quintana Roo contaba con 1.135.309

habitantes, en la actualidad y como ya se habia mencionado antes, el numero méas

reciente es de 1,325,578 habitantes a nivel estatal

Lin~

Poblacién total

c) Estructura por sexo y edad

Tiempo

| Quintana Roo, 1910 |

Grafica 4.10. Comportamiento de la poblacién a nivel Estatal

Poblacion total
-

Mismo tamafio

Desmarcar fodos
[ | Aguascatientes .
|_|Baja California
|_|Baja California Sur
|_|campeche
L_|Chiapas
|| chihuahua
|_|Coshuila de Zarag
|| Colima
|| Distrito Federal
|_|Durango
|__|Guanajuato
|_|Guerrero

| |Hidalgo

! |V|Reaistros

2010

3

Se presenta la estructura de edad y sexo del estado de Quintana Roo.
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Estructura Municipio Estado
Poblacion total, 2010 28,263 1,325,578
Poblacion total hombres, 2010 14,714 673,220
Poblacion total mujeres, 2010 13,549 652,358
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 32.6 30.2
afos, 2010
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 32.4 30.1

anos hombres, 2010

Porcentaje de poblacion de 15 a 29 32.8 304
afos mujeres, 2010
Porcentaje de poblacion de 60 y mas 3.5 4.9
anos, 2010
Porcentaje de poblacion de 60 y mds 3.7 4.9

anos hombres, 2010

Porcentaje de poblacion de 60 y mas 3.2 4.9
anos mujeres, 2010

Relacion hombres-mujeres, 2010 108.6 103.2

d) Natalidad y mortalidad

El nivel de vida de una poblacion, siempre se refleja en las estadisticas de
nacimientos y defunciones, a través de estas se puede evaluar la calidad de la
alimentacién, la eficiencia de los servicios de salud, la infraestructura en los
servicios basicos, entre otras cuestiones. Cuando en un lugar bajan los indices de
mortalidad infantil y aumenta la esperanza de vida, se puede hablar de un
mejoramiento en la calidad de vida.

Para el Estado de Q. Roo, entre los afios 1997 a 2001, se presenté un notorio
crecimiento en el numero de nacimientos, (Tabla 2) un minimo aumento en las

defunciones generales. Quintana Roo es la entidad de mayor tasa de crecimiento
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con (4.5%), para el 2004 nacieron 23.711 y se registraron 2950 muertes, la causa
principalmente por enfermedades del corazén.

772 778
718 728

Nacional Quintana Roo MNacional Quintana Roo

Grafica 4.11. Esperanza de vida al nacer, afio 2006, INEGI.

f) Migracion

Los procesos migratorios en el estado de Quintana Roo son en gran medida
responsables de las altas tasas de crecimiento poblacional mencionadas en el
punto anterior.

De la poblacién estatal aproximadamente el 40% nacio6 en la entidad, mientras que
el 60% restante, proviene de otras entidades, en donde destacan los estados de
Yucatan, Veracruz y Distrito Federal.

En particular, la migracién hacia el Municipio es bastante alta, en virtud del
crecimiento turistico, situacion que es evidente en localidades como Playa del
Carmen, Akumal y Puerto Aventuras.

Los movimientos migratorios de grupos que hablan lenguas indigenas son muy
importantes en la entidad. En 1990, 450 000 hablantes de lengua indigena vivian
en una entidad federativa diferente a aquélla donde habian nacido, es decir, 8.7
por ciento del total nacional. Dentro de este flujo migratorio global destacan los
originarios de Oaxaca y Yucatan. En cambio, por el lugar de destino sobresalen el
Distrito Federal, el Estado de México y Quintana Roo.
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El flujo mas cuantioso entre dos entidades federativas corresponde a los 71,000
indigenas nacidos en Yucatan que viven en Quintana Roo, que equivalen al 15.5
por ciento de la migracion total nacional y representan el 87 por ciento de la
emigracion total de Yucatan y el 91.4 por ciento de la inmigracién total a Quintana
Roo. La migracién maya se da dentro de su habitat tradicional (en cambio, el 71
por ciento de los indigenas oaxaquenos salen de su habitat tradicional).

g) Poblacion econémicamente activa (P. E. A.)

El andlisis de la poblacidon econdmicamente activa permite cuantificar el porcentaje

de habitantes que sostiene econémicamente a la poblacion total.

En 2000 dentro del municipio de Solidaridad, se registraron 28.604 habitantes
como poblacibn econ6micamente activa, mientras que la poblacién
econémicamente inactiva fue de 15.139 habitantes. De la PEA 11.967 personas,
pertenecian al sexo femenino y 3,172 al masculino. Es decir, la participacion de la
mujer no es tan significativa como podria esperarse quiza debido a cuestiones
culturales o sociales.

De la poblacién econémicamente activa, 28.604 personas contaban con empleo y
342 personas no tenian empleo, por lo tanto el porcentaje de desocupacion fue de
unicamente de 1.1%. El 47.4% de la P. E. A. se dedicaba a actividades enfocadas
al sector terciario debido al desarrollo turistico que se tiene en el Corredor Cancun,
mientras que 15.4 % de ésta, laboraba dentro del sector secundario y el 31.2%

restante en el sector primario.

- Actividades econdmicas

Principales sectores de actividad para el municipio
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Sector de actividad econdmica

Comercio, restaurantes y hoteles
Serv. comunales, sociales y personales

Serv. financieros, seguros, actividades
inmobiliarias y de alquiler

Transp., almacenaje y comunicaciones

Construccién

Industria manufacturera Dentro de ésta,
destacan los productos alimenticios, bebidas
y tabaco.

Agropecuaria, silvicultura y pesca
Electricidad, gas y agua

Mineria

Servicios Bancarios Imputados

Total

Porcentaje de
aportacion al PIB

estatal

53.9
18.9

12.9

8.3

2.8
2.2

0.8
0.4
0.2
-0.3
100

FUENTE: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto
Interno Bruto por entidad Federativa 1999-2004. México. Edicion 2006

Agricultura.

Debido a las caracteristicas del suelo en este municipio, es dificil que se desarrolle

la actividad agricola de manera intensiva; lo poco que se cultiva es principalmente

para autoconsumo, destacan maiz, frijol, y frutas como limén y naranja. En el

municipio de Tulum al igual que en el resto del estado predomina la agricultura de

temporal. Obviamente esta actividad se encuentra regulado en la Reserva y solo

se permite para uso domestico. La superficie sembrada y cosechada por tipo de

cultivo, segun la (Tabla 3) denota los principales cultivos para el municipio de
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solidaridad, segun disponibilidad de agua ano agricola 2001 al 2002, donde el
maiz fue el cultivo mas importante, estatal y municipalmente seguido por el frijol y

la calabacita, dejando en menor proporcidn cultivos de naranjas y coco.

Superficie sembrada y cosechada por tipo de cultivo para le Municipio

TIPO CULTIVO SUPERFICIE SEMBRADA SUPERFICIE COSECHADA
TOTAL RIEGO | TEMPORAL TOTAL | RIEGO | TEMPORAL

MAIZ GRANO 3.930 0 265 225 0 3.930
FRIJOL 440 0 440 440 0 440
CALABACITA 13.5 1.5 12 13.5 1.5 12
CULTIVOS 25 0 25 25 0 25
PERENNES Y
NARANIJAS
COCO 38 0 38 0 0 0
Ganaderia.

En el estado de Quintana Roo destaca la presencia de ganado porcino y de aves.
Datos del afio 2004, donde hubo un incremento importante en el numero de
cabezas de ganado, no asi para el municipio de Tulum donde las cifras se

mantienen casi iguales, con excepcidn de las aves y las abejas.

La actividad ganadera en la zona de estudio no es significativa ya que la
produccion existente no es capaz de abastecer el mercado interno, existiendo
solamente criaderos de ganado porcino y de aves de corral, que permiten un
mercado interno pequefio, ademas de que no es permitido dentro de esta Unidad
de Gestion Ambiental..

Pesca
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La pesca es una actividad econémica que no ha tenido un desarrollo importante
en los ultimos afos. En el ambito nacional la participacién de Quintana Roo no es
importante y se puede comparar con la de estados que no cuentan con litoral. Par
darnos una idea se muestran datos recientes de las entidades dedicadas al
comercio de pesquerias siendo tan solo el 8% para el municipio de solidaridad del
valor total del estado de Quintana Roo, Por ejemplo, en 1997 Quintana Roo
particip6 con el 0.37 %. Si se comparan los datos de 1994 y 1999 para el estado
se observa que el volumen de captura de langosta y tiburdn tuvo un incremento
considerablemente, para el resto de las especies el volumen permanecié estable.
En el caso particular del Municipio, la especie mas importante es la langosta,
seguida por las especies de escama. La langosta es una especie destinada para
el consumo de los turistas.

Industria

La industria que predomina en el Estado estd enfocada al abastecimiento del
mercado local, destaca la industria alimenticia, la textil, y del papel. Otra actividad
secundaria importante es la explotacion de materiales pétreos, entre los que
destaca el sascab.

Turismo

La actividad turistica es sin duda la base de la economia del estado de Quintana
Roo, esta actividad tuvo tiene un crecimiento acelerado sobretodo en la década
de los noventas. De 1994 a 2002 el numero de hoteles en Quintana Roo se
incrementa en un 207.22%

Tipo de Economia.
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En el ambito nacional el Estado de Quintana Roo pertenece a la region
econdmica de la Peninsula de Yucatan, la cual tiene una superficie de 7.2% del
territorio nacional, e incluye a los estados de Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

La economia peninsular descansa todavia en pocas ramas:

1) La pesca de camaron en las aguas cercanas a Ciudad del Carmen, y de otras
especies en las aguas del Caribe (Cozumel, Isla Mujeres y Chetumal) y en el
canal de Yucatan (Progreso);

2) Las industrias cervecera, cementera y alimenticia de Mérida;

3) El turismo que se ha desarrollado en Cancun y en el Corredor Cancun Tulum

(en donde se ubicara el proyecto).

4) La agricultura de citricos, maiz, etc.(acompanada por explotacién forestal) en el

norte, y la produccion cerealera y de frutales, asi como ganaderia de bovinos, en

las zonas de colonizacién del este y sur de Campeche, norte y sur de Quintana

Roo, v,

5) A partir de 1977, la industria petrolera y de gas en la sonda de Campeche.

b) Vivienda

Las viviendas de las localidades producto del desarrollo turistico tienen fuertes
carencias en cuanto servicios, ejemplo de esto son Playa del Carmen, Akumal y
Puerto Aventuras. La dotacién de servicios se ha enfocado basicamente a los
sectores para la atencion al turismo y no para la poblacion.

La localidad de Tulum cuenta con todos los servicios, tanto de telefonia, postal,

telegréafico, asi como agua potable y energia eléctrica. Desafortunadamente la
infraestructura urbana es deficiente, destacando el problema del drenaje sanitario,
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que genera problemas en la ecologia de la zona. El &rea urbana cuenta con el

servicio de electrificacion.

Grado de Marginacién

Las estadisticas indican que el estado de Quintana Roo tiene un grado de
marginacién Medio. En el ambito municipal se observa que el grado de
marginacion es Muy Bajo en los municipios Cozumel, Isla Mujeres y Benito
Juarez, Bajo en Oth6n P. Blanco, y Medio en Felipe Carrillo Puerto, José M.
Morelos Lazaro Cardenas y Solidaridad. Como punto de comparacién con otro
estado del pais, se puede mencionar que el municipio de Benito Juarez del estado
de Veracruz tiene un grado de marginacién Muy Alto (1.257). Este indicador nos
sefala cuales son los municipios en donde la poblacién necesita elevar su nivel
de vida, situacién que se traduce en un mayor numero de empleos y dotacién de

servicios basicos.

Servicios Publicos

El ayuntamiento de Tulum, proporciona a los principales poblados, los servicios de
aseo urbano, alumbrado publico, parques y jardines, instalaciones deportivas,
mercado, rastro, panteones, funeraria, seguridad publica, transito, drenaje y
transporte urbano. Sin embargo, para el caso especifico del area en el cual se

sitla el proyecto, no cuenta con estos servicios.

Educacion

En el ano de 1990 en el estado de Quintana Roo el 87.7% de la poblacion de 15
anos y mas era alfabeta, para el ano 1995 este porcentaje aumento ligeramente a
90.3%. A nivel municipal, para 1990 en Solidaridad el 74.5% de la poblacién era
alfabeta y el 25.5 % analfabeta. En 1995 el porcentajes de poblacion alfabetizada
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aumentaron a 84.5%. El analfabetismo se asocia a la presencia de poblacion
indigena, por ejemplo, en 1995 el 29.8% de la poblacion que hablaba alguna
lengua indigena era analfabeta.

Recursos y actividades culturales cercanas al sitio donde se
ubicara el proyecto.

Las actividades artisticas que son necesarias en todo ser humano para su
desarrollo, se presentan regularmente en las llamadas “Casas de la Cultura”,
donde los individuos pueden acudir a desarrollar sus dones y talentos, pero para el
sitio en cuestion, las localidades rurales, no cuentan con éste tipo de edificacion.
Cuenta con lugares para el esparcimiento cultural de la poblacién, por lo que se
espera que con el tiempo y con el desarrollo de las poblaciones rurales, se les
edifiquen los espacios necesarios para este fin. En el corredor turistico existen
zonas de recreo tanto publicas como privadas. Los servicios turisticos privados
ofrecen una gama de actividades recreativas, que en general no estan al alcance
de la mayoria de los habitantes del municipio. En la explanada del Ayuntamiento y
en la Delegacién del poblado de Tulum, se organizan eventos culturales gratuitos.

b) Salud y seguridad social

En el municipio de Solidaridad la mayoria de la poblacién derechohabiente a
servicios de salud esta registrada en el IMSS, debido a que trabaja en desarrollos
turisticos privados, Sin embargo, también se cuenta con Secretaria Estatal de
Salud, Cruz Roja Mexicana, DIF, Consultorios y clinicas particulares.

Las unidades existentes proporcionan los servicios correspondientes al primer y

segundo nivel de atencion de salud (consultas externas y hospitales)
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c) Medios de transporte

El Municipio cuenta con servicio de taxis colectivas y camiones urbanos que
cubren la ruta Playa del Carmen - Tulium, quedando de esta manera cubiertos los
centros de poblacion y turisticos de la Riviera Maya.

d) Vias de comunicacion

La via de acceso al area de ubicacién del proyecto es a través de la desviacion de
la carretera federal 307 Chetumal — Puerto Juarez.

e) Terrestre

Destaca la carretera federal Cancun-Tulim, que comunica a los principales
centros poblacionales del estado, con el resto del pais, se mantiene contacto a
través de las carreteras libre y de cuota que va de Cancun hacia Mérida.

f) Maritima

El transporte maritimo se realiza a través de pequenos navios que no tengan
calado profundo, mismas que pueden llegar a cualquier punto de la costa, si se
requiere de transporte de carga, existe el muelle de Puerto Morelos, también Playa
del Carmen y CALICA.

g) Aérea
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Existe una aeropista en Tulum con 1,850 metros, otra aeropista privada en el
desarrollo de Punta Pajaros. También se cuenta con los aeropuertos
internacionales de Cozumel y Cancun. Asi mismo se sabe que existe un proyecto

para la construccién de un aeropuerto internacional en Tulum.

h) Agua potable

En el Municipio el agua proviene en su totalidad de pozos profundos. El agua
extraiga recibe un tratamiento de potabilizacién previo a su distribucion. Los
proyectos colindantes con el area del proyecto obtienen agua a través de pozos de
aprovechamiento o bien de cenotes autorizados por la Comision Nacional del
Agua.

i) Energéticos

En el municipio de Tulim se cuenta con los servicios de gasolineras, diesel y gas
domeéstico.

j) Electricidad

Este servicio se abastece a través de plantas generadoras de energia en la ciudad
de Playa del Carmen y en la Delegacion de Tulum.

k) Drenaje

En el Municipio existe sistema de drenaje y alcantarillado y una planta de
tratamiento de aguas residuales, sin embargo, se carece de éstos en los
principales asentamientos situados a lo largo del corredor Cancun-Tulam.
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Cada desarrollo turistico por separado cuenta con su sistema de tratamiento para
aguas residuales.

m) Tiradero municipal

El Municipio cuenta con un tiradero a cielo abierto.

n) Medios de Comunicacion

Existe en el municipio una amplia cobertura de medios de comunicacién, formada
por varias oficinas de correos, administraciones telegréaficas, radio, red de
microondas, tele, y teléfonos. EIl servicio telefénico convencional lo maneja
Telmex, S. A. de C.V., actualmente se cuenta a la par con servicio de telefonia

celular.

Telégrafo. Con respecto a este servicio el Municipio cuenta con una red telegrafica
integrada por una oficina y dos estaciones receptoras de sefal via satélite.

Correos. Existe una oficina de administracién

B) FACTORES SOCIOCULTURALES

El sistema cultural, entendiendo la cultura como modelos o patrones de
conocimiento y conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los
esquemas comunitarios asimilados por una colectividad, los elementos a tener en
cuenta en el presente analisis son los siguientes: aspectos cognoscitivos, valores

y normas colectivas, creencias y signos.
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Caracteristicas del Ayuntamiento

El ayuntamiento se integra por un Presidente municipal, un sindico, seis regidores
electos segun el principio de mayoria relativa y tres regidores electos segun el
principio de representacién proporcional. Se elige un suplente para el sindico y
uno para cada regidor

Religion

La religion que predomina en el municipio es la catolica (72.7 %), siguiendo en
importancia la protestante o evangélica (15.2 %) y el 5.0 % que se declaré ateo.
Existe una tendencia en desplazar a la religiéon catdlica por la protestante o
evangélica. En algunas localidades persiste una religion mezcla de los ritos
catélicos y prehispanicos, derivada del culto a la Cruz Parlante. En Tulum se
encuentra un Santuario Maya que es custodiado permanentemente por personas
de la localidad, organizadas en una jerarquia militar. En fechas especiales acuden
vecinos de otras comunidades para realizar ritos y fiestas en que participa todo el

pueblo.

Grupos Etnicos

El municipio tiene una poblacién que habla alguna lengua indigena (Maya)

Artesanias

En los centros turisticos predominan las artesanias del resto del pais; en la zona
rural se elaboran artesanias de madera, palma, piedra caliza, resina y bordados a

mano en la elaboracién de vestimentas tradicionales mayas.
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Gastronomia

Los principales platillos se componen de mariscos y pescado, ademas del auge de
la comida internacional en los centros turisticos. En la zona rural se mantiene la
tradicién de la comida maya a base de caza de monte y con gran influencia
yucateca en la preparacion

Museos

En Puerto Aventuras se encuentra el museo del CEDAM (Centro de Estudios y
Deportes Acudticos de México) en el cual se exponen vestigios de galeones e
instrumentos de la época colonial, que fueron rescatados de barcos hundidos por
los piratas que asolaban a las embarcaciones espafolas. El museo arqueolégico
de Akumal presenta exposiciones de vestigios arqueoldgicos y de la ecologia de la

region.

Monumentos historicos

Monumento al mestizaje en Akumal, existen vestigios arqueoldgicos de la
civilizacion maya en Tulum, Cob4, Xcaret, asi como a lo largo de la costa.

Uso que se les da a los recursos naturales en el area de influencia
del proyecto

Los principales recursos naturales del municipio son la selva con sus diferentes
especies maderables y la explotacién del chicle, la fauna marina, las playas,
arrecifes coralinos y el mar de incomparable belleza. Existe potencial para la
fruticultura y actividades pecuarias. A lo largo de la Zona Costera existe una fuerte
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presion sobre los recursos naturales, que dia a dia se hace mas evidente. El
mercado inmobiliario promueve predios destinados a desarrollos turisticos sin
considerar las caracteristicas de uso del suelo marcadas por el Ordenamiento
Territorial. Esta situacién provoca numerosos conflictos entre inversionistas e
instituciones gubernamentales. , sin embargo el presente proyecto se ajusta a la

normatividad vigente.

La presion sobre el recurso agua es de las mas preocupantes, los grandes
complejos turisticos demandan enormes cantidades de agua. Ademas existe la
incapacidad de las autoridades para la dotacién de agua potable y alcantarillado.
Los desarrolladores satisfacen sus necesidades de agua a través pozos y ellos
mismos se encargan del tratamiento de las aguas residuales, el problema se
encuentra en que no existe un control real sobre la cantidad de agua que se
extrae y la calidad de las aguas residuales que se vierten en el subsuelo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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Se entiende por evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones a que
se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente (LGEEPA Art.
28).

El presente capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos
ambientales que seran generados por Preparacion, Construccion y Operacion de un
edificio para el establecimiento bodegas para el acopio de viveres en la zona de tankah,
municipio de Tulum, Quintana Roo, de tal manera que le permitan a la autoridad
dictaminar la presente MIA-P, con base en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente.

Impacto ambiental, se define en la LGEEPA (Art. 3, Fraccion XIX), como la modificacién
del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza. Los métodos y
técnicas para la identificacion de los impactos ambientales estan destinados a medir
tanto los impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el
deterioro de una variable ambiental, asi como la acumulacién de impactos ambientales
y la induccion de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de los impactos
incluye variables socioecondmicas, culturales, histéricas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y
visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio afectado por la accion y que
representen las alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una accién humana.

Por lo anterior, para la identificacion de los impactos ambientales que seran generados
por la implementacion del presente proyecto, se establecié una metodologia a través de
la cual se pueden estimar los impactos provocados por la ejecucion del proyecto y
reducir la subjetividad en la deteccion y valoracién de los mismos, la cual consiste en
los siguientes pasos:

e |dentificacion de las acciones del proyecto susceptibles de producir
impactos, las cuales se derivan de las obras y actividades que componen el
proyecto;

e |dentificacion de los elementos del entorno susceptibles de recibir impactos
por parte de las acciones que componen el proyecto;

e Identificacion de los impactos ambientales a través de matrices de
interaccion.

V.1 Identificacién de los impactos
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Para efectos de la evaluacion del impacto ambiental se entiende por accion a la parte
activa que interviene en la relacién causa-efecto que define un impacto ambiental
(Gémez-Orea, 2002), y para lo cual es clave la descripciéon de las obras y actividades
del proyecto. Dado que el proyecto pretende llevar a cabo la remocién de la vegetacién
para las Etapas de Preparacion, Construccion y Operacion de un edificio para bodegas,
las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos se presentan en la Tabla

siguiente:

Tabla 1. De Acciones del proyecto que pueden causar impactos sobre el ambiente, durante la remocién de
vegetacion de la vegetacion/intervencion del terreno.

Etapa

Actividades

Actividades previas: rescate de vegetacion,
ahuyentamiento de fauna.

Desmonte con conservacion.

Despalme con conservacion.

Preparacion del sitio

Instalacién de sanitarios provisionales.

Trazado e instalacion de malla de exclusion de accesos a
las superficie en metros cuadrados de conservacion.

Presencia del personal contratado para las actividades.

Operacién de maquinaria menor (Bobcat) y equipo.

Construccién e instalacion del sistema de tratamiento de
aguas residuales (biodigestor).

Instalacién de bodega, oficina, almacén, area de comedor
y campamento (actividad complementaria).

10.

Cimentaciones.

11.

Estructura.

12.

Albanileria.

13.

Acabados.

Construccién 14

. Instalaciones eléctrica, hidraulica y de comunicacion.

15.

Presencia del personal contratado para las actividades.

16.

. Operacion de maquinaria menor (Bobcat) y equipo.

17.

Adquisicion y transporte de insumos y materiales
(actividad complementaria).

18.

Actividades de mantenimiento que involucraran productos
de limpieza, pinturas y solventes, entre otros.

Operacion y Mantenimiento 19.

Demanda de agua, luz eléctrica y servicios.

20.

Presencia de personal de las bodegas.

21.

Instrumentacién y seguimiento de los programas
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Una primera aproximacién del efecto que tendran las actividades anteriores en el
entorno, nos indican que son acciones que generaran:

Emisiones de contaminantes al aire, suelo y agua.
Afectaciones al medio bidtico.

Modificaciones al paisaje.

Modificaciones en el entorno social y econémico.
Demanda de servicios.

Es visible en las actividades enlistadas que existen actividades repetidas que generan
efectos continuos en el ambiente, tales como la presencia del personal en el area
durante las distintas etapas del proyecto. Sin embargo, otras son puntuales en cada
una de las etapas, como el desmonte y despalme, actividades que sélo ocurriran en la
etapa de preparacion del sitio. De ahi que habra actividades cuyo efecto se evalle de
manera puntual en una etapa, en tanto que otras se repiten en mas de una fase de
desarrollo.

Se afirma que tanto en las areas de despalme, como de desmonte se van a conservar
todos los elementos principales de la vegetacion, y éstos seran removidos a las &reas
de conservacion y espacios jardinados. También, los individuos vegetales que estén en
el limite de area construida, en forma selectiva formaran parte del Programa de Rescate
de Flora y Reforestacion y seran replantados en las &reas de conservacion. En ambos
casos se, asegura una sobrevivencia superior al 80 %.

Existen actividades especificas como el uso de maquinaria que para este proyecto, sera
de tamafo menor, que de manera independiente tiene interacciones con algunos
componentes ambientales como son la calidad del aire y el ruido. Lo mismo seria
aplicable a la instalacién de una pequena bodega temporal (almacén, comedor) y
transporte de materiales.

A) Identificacidén de los componentes ambientales.

La identificacion de los componentes ambientales se presenta en forma detallada en la
siguiente seccién. El andlisis se abordé definiendo indicadores de impacto como
aquellos factores ambientales que se veran afectados, y en segundo término se
presenta una lista de indicadores definiendo cada uno para tener claros los aspectos
considerados en la evaluacion.

Indicadores de impacto.
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Una definicion genéricamente utilizada del concepto de Indicador establece que éste
constituye “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio” (SEMARNAT, 2002).

Por indicadores de impacto ambiental se entiende la expresion medible de un impacto
ambiental, aquella variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor
representa la alteracién. De esta manera, un indicador debe ser capaz de representar
numeéricamente aquello que se pretende valorar (Gomez-Orea, 2003).

Se buscaron indicadores de impacto que fueran:

= Representativos: Se refiere al grado de informacidén que posee el indicador respecto
al impacto global de la obra.

= Relevantes: Se refiere a que la informacién que aporta es significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

= Excluyentes: Se refiere a que no exista superposicion con otros distintos
indicadores.

= Cuantificables: Se refiere a que sea posible medirlo en términos cuantitativos para
estimar la magnitud del impacto.

= De facil identificacion: Se refiere a que su definicion sea clara y concisa.

V.2 Caracterizacion de los impactos.

Se seleccionaron indicadores que reflejen impactos significativos, considerando las
caracteristicas y cualidades del sistema. Dentro de cada uno de estos indicadores se
sefalan las principales actividades y acciones que pueden afectarlos para de esta
manera poder calificar e identificar adecuadamente el sistema.

Tabla 2. Lista de indicadores de impacto utilizados para la valoracion de los impactos ambientales del proyecto.

Subsistema Factor ambiental Indicadores
Este indicador considera el impacto a la forma del terreno y al
Formas del tipo de suelo, por la afectacion, ocupacion o modificacién de
terreno rasgos fisicos importantes, el impacto al uso del suelo a largo

plazo, la formacién de pendientes o terraplenes inestables.
Este indicador considera el impacto de las actividades que
realizara el proyecto sobre el suelo, considerando su calidad

Medio fisico Suelo . L P .
en cuanto a caracteristicas fisicoquimicas directamente

relacionadas con contaminacion y erosion del suelo.
Los impactos considerados en este indicador, son relativos a

. . inacié i rl iferen ivi
Aire/Clima la contaminacion del aire por las diferentes actividades, y a

los cambios micro climaticos potenciales de ocurrir por
cambios ocasionados directa o indirectamente por el
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Medio biético

Medio Social y
Econdémico

Ruido

Hidrologia

Residuos solidos
y peligrosos

Vegetacion

Fauna

Usos del suelo

Transporte y flujo
de trafico

Infraestructura

Servicio Publico

Poblacion

Salud humana

Economia

Estética

Cultura o historia

proyecto.

El impacto producido por el aumento de ruido depende
principalmente de las caracteristicas del area de influencia de
un proyecto, del nivel de ruido existente en la zona, la fuente
del mismo y el sistema que sera perturbado.

Este indicador considera tanto la contaminacion de los
recursos hidraulicos, como el aumento del uso de este
recurso. Asimismo, incluye cambios en la permeabilidad del
suelo.

Este indicador evalla los impactos producidos por la
generacion de residuos que pudieran provocar contaminacién
al agua, al suelo, a los mantos freaticos y que influyen en la
estética.

Este indicador evalla los impactos sobre la vegetacion del
area de afectacion y de la zona de influencia, en cualquier
etapa de desarrollo del proyecto.

En este indicador también se consideré el impacto a la
presencia de especies protegidas y/o endémicas.

Este indicador contempla el dafio posible no sélo a la fauna
local, sino también a las comunidades en el éarea de
influencia, considerando como impacto las perturbaciones
producidas en cualquier etapa del proyecto, y los efectos
indirectos del mismo como la interrupciéon de los movimientos
de la fauna y aumento del riesgo de muerte.

En este indicador también se consider6 el impacto a la
presencia de especies protegidas y/o endémicas.

Este indicador contempla los dafios producidos por el cambio
de uso de suelo considerando las disposiciones del
ordenamiento y usos del suelo previstos de la zona.

Este indicador tiene como propésito evaluar el impacto por el
aumento de flujo vehicular en el sistema.

Este indicador contempla si habra un aumento en la demanda
y/o creacién de infraestructura, como sistemas de
comunicacion y saneamiento. Y en la creacién de los mismos
por el desarrollo del proyecto.

Este indicador contempla si el proyecto creara benefactores
como sistemas de proteccién contra incendios.

El aumento de la poblacion que participa en las tres etapas
del desarrollo de un proyecto puede acarrear varios impactos
que deben ser considerados. Para evaluarlos se propone este
indicador.

Como resultado de las actividades de un proyecto puede
haber repercusiones a la salud, dependiendo del rubro y las
actividades del mismo. Se usa este indicador para identificar
y proponer medidas para evitar impactos en la salud.

Es uno de los indicadores mas importantes pues a menudo
constituye uno de los principales méviles de un proyecto, por
lo que los impactos positivos deben ser valorados para
establecer su viabilidad.

Este es un indicador que evalla los impactos que el
desarrollo del proyecto puede generar en una escala
paisajistica.

Este indicador evalla si hay danos potenciales a usos y
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costumbres locales, 0 a monumentos de valor histérico.

Criterios de evaluacion.

La incidencia de las actividades del proyecto sobre los anteriores indicadores se
identifico y evalué considerando los siguientes criterios:

« La estructura y dinamica del ecosistema.

« La aptitud y vocacién del suelo y cuerpos de agua.

o Las condiciones ambientales del sistema ambiental (cuyos limites fueron
establecidos en el capitulo 1V).

» Laresiliencia y servicios ambientales de los ecosistemas.

« Las actividades econdmicas existentes o previstas en su zona de influencia.

« El riesgo natural que tenga el sitio del proyecto ante fendbmenos o procesos de
origen natural: hidroldgico, atmosférico, y los provocados por actividades
humanas.

« Los impactos especificos en cada etapa de desarrollo del proyecto: Preparacion,
Construccién, Operacién y Abandono (en su caso).

« Los actores en cada una de estas etapas.

Para evaluar los aspectos anteriores se usaron dos metodologias por medio de las
cuales se analizaron e identificaron los impactos provocados en las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto, con el fin de no obviar ningun efecto que pueda ser mitigado.

Con el objetivo de analizar si el proyecto no modifica el entorno de tal manera que
afecte la zona de influencia o el sistema ambiental, e impida la continuidad de los
procesos ecoldgicos existentes, se realizé un andlisis a mayor escala, considerando
dicha area.

Nivel de analisis.

Es necesario analizar los impactos del proyecto a través de una ponderacién objetiva a
nivel del Sistema Ambiental, especificando en el andlisis aquellos que seran
perceptibles a nivel del sistema y cudles seran solo de impacto puntual. Ademas de
considerar los efectos (impactos) acumulados en la zona.

El analisis de impactos es complejo ya que implica las interacciones entre la biota y su
medio, y depende de las caracteristicas propias de cada indicador y de la accion que se
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analice. El area de influencia depende de la accion proyectada, del estado actual de los
ecosistemas afectados, de su resiliencia y de la resistencia del indicador.

Para no subestimar o sobreestimar los impactos analizados, cada indicador se calificd
en el nivel que se consideré mas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas y la
accion creadora del impacto. De esta forma, impactos como el desmonte se analizaron
a nivel particular e impactos como la generacién de residuos se analizaron a nivel del
sistema ambiental.

A cada indicador se le asign6 un nivel obedeciendo principalmente a la interaccién que
tienen con los elementos externos. A continuacion se explican los criterios para los
indicadores principales.

a) Impactos analizados a nivel puntual, dentro del predio que conforma el
poligono del proyecto.

El predio de interés donde se pretende realizar el proyecto se ubica en la zona costera
de la localidad de Tankah en el Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo. Ver Cap
Il localizacion del predio.

A continuacion se presentan los impactos a nivel del predio:

Formas del terreno y usos del suelo.- Las modificaciones a estos indicadores seran
ocasionadas por efectos de la preparacion del terreno y se analizaron a nivel particular.

Aire/Clima.- Las modificaciones a estos indicadores seran ocasionados principalmente
en las primeras dos etapas del proyecto.

Vegetacion.- En el sistema ambiental del proyecto se encuentran algunos desarrollos y
viviendas que han impactado esta zona, pero la mayor parte practicamente conserva
sus condiciones naturales. Es por ello que este indicador se evalud a nivel local, pues
los impactos que provocara el proyecto, el cual constituye un edificio para
establecimiento de bodegas para el acopio de viveres, lo cual seran facilmente diluidles
en el sistema.

Hidrologia.- El agua como recurso acarrea un impacto analizando su demanda a este
nivel, pues su efecto a nivel regional en la hidrologia es insignificante en el sistema.
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Ruido y estética.- Los impactos a estos indicadores tienen efectos negativos durante la
construccion, dado que pueden afectar a la fauna que habita la zona del proyecto, por
lo que se evalub de manera puntual. Dado que esta zona se encuentra poco
desarrollada, no se prevén afectaciones directas a personas.

Salud humana.- Se califican los impactos potenciales a la salud humana para las
personas involucradas durante cualquier etapa de desarrollo del proyecto, y tiene una
influencia particular.

Transporte y flujo de trafico.- Dado que la construccidén del proyecto traera consigo un
incremento en el numero de vehiculos que circulen en la zona, este indicador se
analizara a nivel particular.

b) Impactos a nivel del sistema ambiental.

El sistema ambiental del proyecto comprende una superficie total de 2827.23 m?2
alrededor del predio donde se pretende la intervencion, incluyendo una porcion de la
zona costera de la localidad de Tankah, en el Municipio de Tulum, en donde se prevén
los impactos directos e indirectos de este proyecto.

A continuacién se enlistan los impactos al nivel del sistema ambiental:
Fauna.- La mayor parte de las especies de fauna terrestre tienen una dindmica meta
poblacional, por lo tanto para mantener poblaciones genéticamente viables a largo

plazo se requiere examinar este indicador a un mayor nivel (sistema ambiental).

Creacion de infraestructura.- Se evaluan los servicios y la infraestructura que seran
creados directamente por el proyecto.

Usos de suelo, economia, cultura e historia.- estos indicadores necesariamente
requieren su evaluacion a nivel del sistema ambiental.

Poblacion.- El personal requerido para la realizacion del proyecto sera de procedencia
local, evitando con ello la inmigracion y crecimiento actual. Este indicador se analizé a

nivel del sistema ambiental.

Metodologias de identificacion de los impactos ambientales.
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Las listas de control pueden ser usadas para la planificacion y direccion de un estudio
de impacto ambiental, especialmente si se usan una o mas listas especificas para el
tipo de proyecto. Estas proporcionan un enfoque estructural para identificar los
impactos claves y factores ambientales afectados. Los factores o impactos de una lista
de control simple o descriptivo, pueden agruparse para demostrar impactos secundarios
y terciarios y/o interrelaciones del sistema ambiental, lo que permite ordenar los
impactos de acuerdo con su tipo e intensidad.

Para identificar los impactos se analizaron los 17 indicadores descritos previamente.
Asimismo, para cada factor se evaluaron los atributos establecidos en la Guia Para
Elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Vias de
comunicacién de la SEMARNAT, segln las siguientes definiciones de Gémez-Orea
(2003).

« Signo.- Se refiere a si un impacto es benéfico o perjudicial en general para la
comunidad, considerando aspectos ambientales, econdmicos y sociales, a corto,
mediano y largo plazos. En una primera lista de chequeo solamente se definira si
es nulo, adverso o benéfico, para descartar de la lista aquéllos impactos nulos, y
realizar la diferenciacion de los adversos y benéficos con tres gradientes de
significancia (no significativo, moderado y severo) por etapa del proyecto.

Tabla 3. Tabla de niveles de significancia de los impactos ambientales del proyecto.

SIGNIFICANCIA DESCRIPCION

Los impactos al ambiente y las poblaciones se dan a nivel local (inmediato
al proyecto), de forma puntual al sitio, de tal forma que no alteran las
funciones normales del sistema ambiental, la mayoria de las veces son
temporales y reversibles.

No significativo

Los impactos al ambiente y las poblaciones son temporales pero
Moderado permanecen el tiempo que duren las actividades del proyecto y las
condiciones previas son recuperables.

Los impactos al ambiente y las poblaciones son permanentes o de
Severo duracién mayor de un ano, visibles, perceptibles, el efecto puede ser local
o regional e irreversible.

« Efecto
o Directo.- se refiere a los impactos cuya fuente principal es el proyecto
evaluado.
o Indirecto.- Se refiere a los impactos ocasionados por fuentes asociadas al
proyecto pero no directamente por éste.

10
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o Sinergia.- sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento
de efectos simples, se produce cuando la coexistencia de varios efectos
simples supone un efecto mayor que su suma simple. Se consideran los
impactos producidos por otras causas dentro del sistema ambiental.

« Tiempo de aparicion: se refiere al periodo de tiempo en el cual se ocasionard el
impacto considerando el tiempo de desarrollo del proyecto.

Tabla 4. Tabla de efecto y tiempo de aparicion de los impactos ambientales del proyecto.

Directo Corto plazo
Causa-efecto Indirecto Tiempo de aparicion Mediano plazo
Sinérgico Largo plazo

« Reversibilidad
o lIrreversible.-Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se
ejecutara la accién que produce el impacto.

o Reversible.- Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados
por las obras y actividades sobre el medio natural pueden ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento y procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Para realizar este analisis se tomaron en cuenta no s6lo los atributos del sitio donde se
desarrolla el proyecto, sino también los impactos potenciales en el area de influencia. Al
tomar en cuenta el area de influencia los impactos sinérgicos e indirectos pueden ser
mejor calificados.

Por tratarse de un edificio para el establecimiento de bodegas para el acopio de viveres
con disefio sustentable dentro la zona en la que se inserta, la cual cuenta con
regulaciones, vigilancia y control constantes se considera que los impactos ambientales
previstos sobre los indicadores aire/clima e hidrologia seran nulos e insignificantes por
lo que se excluyen de las etapas posteriores del analisis.

11
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Es comun limitar la evaluacién de impacto ambiental sélo a aquellos impactos que por
su magnitud o trascendencia son faciles de identificar, sin embargo los impactos
indirectos traen consigo consecuencias que en algunos casos son mayores al impacto
que las generd. No es facil identificar este segundo nivel de impactos y mucho menos
cuantificarlos ya que su reconocimiento queda, en muchos casos, en funcién de la
experiencia en campo del evaluador.

V.3. Valoracion de los impactos

Estimacion cuantitativa de los impactos: matriz de Leopold.

La Matriz de Leopold permite examinar la interacciéon de las obras y el medio ambiente
por medio de un arreglo bidimensional: en una dimensiébn se muestran las
caracteristicas individuales de un proyecto (actividades propuestas, elementos de
impacto, etc.) y en la otra se identifican los indicadores ambientales que pueden ser
afectados por éstas. Asi, los efectos o impactos potenciales son individualizados
confrontando las dos listas de control. Este arreglo se realiza para examinar los factores
causales de impactos especificos.

La Matriz de Leopold es una metodologia que propone una valoracién cualitativa de los
impactos cuando no es posible su valoracién cuantitativa. Por ejemplo, la emision de
polvos, los limites de ruido o la revision de los parametros fisicos y quimicos producen
impactos muy puntuales y de permanencia limitada que dificultan su medicién precisa.
Por lo anterior, la valoracion de cada uno de los impactos se consideré tomando en
cuenta criterios cualitativos a partir de los cuales se identificaron como benéficos o
adversos y como significativos, moderados o no significativos, y se les asigné un valor.
La valoracién cuantitativa de los impactos se realizé segun las definiciones propuestas
por Canter (1988).

La Matriz de Leopold, es la metodologia que de manera comun se ha usado en la
mayoria de los estudios de impacto ambiental en México, sin embargo, a pesar de que
la Matriz engloba a cada componente ambiental y las incidencias de cada accién de
manera general, no siempre resulta eficaz en la valoracion de los impactos, ya que si
bien un impacto puede ser considerado benéfico bajo determinadas circunstancias, en
otras puede ser perjudicial, si no se proponen las medidas de prevencidn, mitigacion o
compensacion adecuadas, de aqui que la magnitud de un impacto estara en funcién de
las medidas propuestas.

12
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Como fue mencionado, para la valoracion de los impactos con este método, se
asignaron valores con la descripcion de Canter, asignando el maximo valor negativo (-
3) a un impacto que ocasionara el maximo dano posible.

Por ejemplo, se le asigna el valor de -3 a la accion del desmonte cuando ésta implique
la remocioén de la totalidad de la cubierta vegetal del predio, siempre y cuando ésta se
encuentre en buen estado de conservacién; sin embargo, se le otorgara un valor menor
si se elimina sélo una parte de la extension total de la vegetacion del predio o sélo los
individuos arbustivos del mismo. De esta manera se facilita la identificacion de las
acciones mas complejas en materia de impacto ambiental, para las cuales las medidas
de mitigacion seran primordiales.

Tabla 5. Tabla de descripcion de los tipos de impactos y su intensidad segun Canter (1988) que se usaron para
calificar los impactos del proyecto.

Calificacion Definicion Simbolo
Nulo El factor ambiental no es aplicable en este caso o no es 0
relevante para el proyecto que se propone.
Representa un resultado nada deseable ya sea en
Adverso . L . .
C términos de degradacion de la calidad previa del -3
significativo - . ~
indicador ambiental o de su dario.
Adverso Representa un resultado negativo ya sea en términos
moderadamente de degradacion de la calidad previa del indicador -2
significativo ambiental o un darfio a éste.

Adversos no Representa una leve degradacion de la calidad previa

significativo del indicador ambiental
e Representa un resultado muy deseable ya sea en
Benéfico L . . . .
C términos de mejorar la calidad previa del indicador o de 3
significativo . .
mejorar el indicador.
Benéfico Representa un resultado positivo ya sea en términos de
moderadamente mejorar la calidad previa del indicador o de mejorar el 2
significativo indicador desde una perspectiva ambiental.
Benéfico no Representa una leve mejora de la calidad o el estado 1
significativo previo del indicador.
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Tabla 6. Tabla de Matriz de Leopold para la valoracion de los impactos ambientales del proyecto.

Indicador

Accion

Etapa de preparacion

Etapa de construccién

Etapa de operacion

Desmontes

Operacién
dela
maquinaria
menor y
equipos de
construccié
n

Excavaci
6n

Formas del
terreno

Afectacion,
ocupacion o
modificacién de
rasgos fisicos
singulares

Efectos que
impidan
determinados usos
del emplazamiento
a largo plazo

Agua

Afectacion a manto
freatico por vertido
de contaminantes

Residuos
solidos

Un incremento en
la generacion de

residuos sélidos
Residuos sélidos
depositados en
areas

Presen
ciade
emplea
dos

Construccion
de
Infraestructura

Mant
Pres enim
enci iento
ade de
pers Insta
onal lacio
nes

Operaci
6n de
infraestr
uctura

Residuos
peligrosos

Implicarg el
contacto de la
fauna con residuos
peligrosos

Ruido

Mayor exposicion

de la gente a
ruidos elevados

Mayor exposicién

de lafaunaa

ruidos elevados

Vegetacion

Cambio en la
abundancia de
especies
presentes en el
area de desplante
del proyecto
Afectacion de
especies Thrinax
radiata
Modificacién de la
actividad
fotosintética de las
plantas debido a la
contaminacién por
polvo
Provocara la
colonizacion de
nuevos habitats
y/o cambio de los
actuales

Fauna

Cambio en la
abundancia de
alguna especie
Propiciara
condiciones para
el establecimiento
de fauna nociva o
 feral
' Provocarala
colonizacién de
nuevos habitats
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y/o cambio de los
actuales

Provocara un

Usos del impacto en una
suelo superficie bajo
protecciéon
Transporte | Incrementard el
y flujo de flujo de vehiculos
trafico en la zona
Servicio Proteccion contra
publico incendios
Creacion
de Saneamiento de
infraestruct | biodigestor
ura
Aumentard el
riesgo de
exposicion de
:aIUd perr)sonas a
umana A .
peligros asociados
a eventos
meteorolégicos
Tendra un efecto
sobre las
condiciones
econémicas
P locales o
Economia regionales
Afectara la oferta
de empleo
Cambiaré el valor
del suelo
Cambiard una
vista escénica o un
panorama abierto
al pablico
Estética

Creard una
ubicacion
estéticamente
ofensiva a la vista
del publico (en
contradiccién con
el disefio natural o
urbano)
Cambiara
significativamente
la escala visual o
el caracter del
entorno préximo

- )
—r
i I
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V.4. Conclusiones de la evaluacion de impacto ambiental.

Se evaluaron 16 indicadores con 64 impactos potenciales de ocurrir por la realizacioén del proyecto que se
propone, el cual constituye la construccion de una edificacion para el establecimiento de bodegas para el
acopio de viveres que estard ubicada en la zona costera de la zona de Tankah, en el Municipio de Tulum,
Quintana Roo, donde se pueden llevar a cabo desarrollos de este tipo con base en los instrumentos
normativos ambientales vigentes. Ver Capitulo Ill.

Tal y como sucede en la mayor parte de los proyectos desarrollo inmobiliario e instalaciones de comercio
y servicios en general, los principales impactos positivos se reflejaron en indicadores de tipo econémico y
de bienestar social. El presente proyecto ademas de interactuar de manera benéfica con estos
indicadores, también representa un impacto positivo a la comunidad que se establece en Tankah, la cual
es en su mayoria turistica, que es la principal actividad econémica en el estado. Otro impacto positivo de
gran relevancia es el aumento del valor del suelo, lo cual se da como consecuencia de la existencia de
infraestructura e instalaciones de servicios.

La categoria de poblaciéon fue eliminada de la Matriz de Leopold debido a que el personal que sera
contratado para la preparacién, construccion y operacion del proyecto provendra del poblado de Tulum, lo

que evitara la migracion de personas de otros estados.

Tabla 7. Tabla de Matriz de evaluaciéon de los impactos ambientales potenciales sin medidas de mitigacion.

Etapa de Etapa de Etapa de

preparacion construccion operacion
n c 8 © o8 S o
§ gE-19282 35538858

. v =
Indicador Accion T o8 8_,88 858 835880 ¢cso
H © £5 S22 oa 2 23co ES
£ 8 S22, E2 €9 =82 0= c®Eg
> 351859 o5 A1 80 o5 T2
a @ g2 o @ Vg 50032
o o SEiS® of §F S 0GEY
0O X E - (9& rfo £ 252852
i og " g Ogl=s==E
Intervencién, ocupacién o modificacién de rasgos
:_ocup PS94 2 -3, 0 0 0 0 0

fisicos singulares
Formas del terreno
Efectos que impidan determinados usos del 0 0 0

emplazamiento a largo plazo

A
)
<)
)
)
)

Afectacibn a manto freatico por vertido de

Agua b -1 0 0 -1 -3 0 3 0 -4
contaminantes
Un incremento en la generacion de residuos soélidos -5 0 0 -5 -2 0 3 -5 0
Residuos sélidos
Residuos depositados en areas 0 0 0 0 0 0 -1 0 | -6
Residuos Implicar&4 el contacto de la fauna con residuos i i
peligrosos peligrosos 0 0 0 s 0 0 0 0 4
Mayor exposicién de la gente a ruidos elevados 0 0 0 -2 0 0 0 0 0
Ruido
Mayor exposicion de la fauna a ruidos elevados -6 0 -5 -5 -2 0 0 30

Cambio en la abundancia de especies presentes en

el area de desplante del proyecto 4100|410 0 (0j0]0

Vegetacion
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Afectacion de especies Thrinax radiata -4 0 0 -5 0 0 0 0
Modificacién de la actividad fotosintética de las
plantas debido a la contaminacién por polvo 2103|1310 0j0]0
Provocara la colonizacion de nuevos habitats y/o | 0 0 0 0 ol o o
cambio de los actuales
Cambio en la abundancia de alguna especie -3 0 0 -4 0 0 0 0
Fauna Propiciard condiciones para el establecimiento de ', | g 0 .5 0 0 -4 -5
fauna nociva o feral
Provocara la colonizacion de nuevos habitats y/o 4 | 0 4 0 0! 5 -4
cambio de los actuales
Usos del suelo Provocgré un impacto en una superficie bajo 2 0 0 .5 0 0 0 0
proteccién
Transporte y flujo . ) . } ) )
de trafico Incrementara el flujo de vehiculos en la zona 0 0 5 4 0 5 0 0
Tendra el proyecto un efecto o produciré la demanda o la creacién de servicios como:
Servicio publico
Proteccién contra incendios 0 0 0 0 0 15 0 0
Creacion de . Lo
infraestructura Saneamiento de biodigestor 3 -4 -3 -2 0 15 -5 -3
Salud humana Aur_nentaré e_I riesgo de exposicion Qe_ personas a| o 0 0 0 5 0! 4 o
peligros asociados a eventos meteorolégicos
Tendra un efecto sobre las condiciones econémicas 0 0 0 5 0 15 0 0
locales o regionales
Economia Afectara la oferta de empleo 0|5 0|5 o0 15 0 |0
Cambiara el valor del suelo 0 5 0 10 0 0 20 15
Cambiara una vista escénica o un panorama abierto | ¢ | o | 5 | 0 ol o o
al publico
L Creara una ubicacién estéticamente ofensiva a la
Estética vista del publico (en contradiccion con el disefio 0 0| -3 -3 0 0o 0 O
natural o urbano)
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Grafica 1. Figura de Impactos positivos y negativos sin medidas de mitigacion
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Impactos Positivos y Negativos

Grafica 2. De Impactos negativos sin medidas de mitigacion.

Impactos Negativos sin medidas de mitigacion
H Formas del terreno

L Agua

B Residuos solidos

B Residuos peligrosos

H Ruido

H Vegetacion

W lrauna

. Usos del suelo

I Transporte y flujo de trafico
B Creacion de infraestructura

B Salud humana

Estética

Impactos Positivos sin medidas de mitigacion

B Servicio publico Grafica 3.
De

impactos

m Creacion de infraestructura positivos
sin

@ Cconomia

18



MIA-P

“Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

medidas de mitigacion.

Tabla 8. Tabla de Impactos negativos por medio afectado sin medidas de mitigacion.

Medio Afectado
Formas del terreno
Agua
Residuos solidos
Residuos peligrosos
Ruido
Vegetacion
Fauna
Usos del suelo
Transporte y flujo de trafico
Servicio publico
Creacion de infraestructura
Salud humana
Economia

Estética
TOTAL

Impactos
Negativos

-10

-10

-27

-9

-23

-26

-41

-7
-14

0
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Tabla 9. de Impactos positivos por medio afectado sin medidas de mitigacidon.

Medio Afectado

Formas del terreno

Agua
Residuos sélidos

Residuos peligrosos

Ruido
Vegetacién

Fauna

Usos del suelo
Transporte y flujo de trafico
Servicio publico
Creacioén de infraestructura
Salud humana
Economia
Estética
TOTAL

Impactos Positivos

— —
Q01 01O OO0 OO0 OO0 Ooo

(0]
(@3]

115

Tabla 10. De Matriz de evaluacidn de los impactos ambientales potenciales con la aplicacion de medidas de

mitigacion.

Accion

Destruccion, ocupacion o modificaciéon de rasgos fisicos singulares

Efectos que impidan determinados usos del emplazamiento a
plazo

Afectacién a manto freatico por vertido de contaminantes
Un incremento en la generacion de residuos soélidos
Residuos depositados en areas

Implicara el contacto de la fauna con residuos peligrosos
Mayor exposicién de la gente a ruidos elevados

Mayor exposicién de la fauna a ruidos elevados

Cambio en la abundancia de especies presentes en el area de

desplante del proyecto

largo

Etapa de Etapa de Etapa de
preparacion construccion operacion
V]
g 8., (258, 5,858 28
€ 6 5..2% 89 8> c0 s5 25
] G £E5( 82 ©8 23 22 638 EG
E S 35{ 708 G5 B< 87V o9 £&
@ 8 82 £Ee 0l 0y 52 08 8%
& ¢ EEiBS oF 85 38 9% EB
S SE &® E oge=SE
o -1 -2 - 0 0O 0 0 O
0 0O 0 -4 0 0O 0 0 O
-1 0 0o - 3 0 -3 0 -2
3 0 o 2 2,0 -3 5 0
0 0 0 0 0 o -1 0 -1
0 0o 0 -2 0 o o0 o0 -2
0 0o 0 -2 0 0O 0 0 O
2 0 -2 -2 -2 0 0 -3 0
1 1] 0o -1 0 0 0/ 0 O
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Afectacién de especies Thrinax radiata

Modificacién de la actividad fotosintética de las plantas debido a la
contaminacién por polvo

Provocara la colonizacion de nuevos habitats y/o cambio de los
actuales

Cambio en la abundancia de alguna especie

Propiciara condiciones para el establecimiento de fauna nociva o feral

Provocard la colonizacion de nuevos habitats y/o cambio de los
actuales

Provocara un impacto en una superficie bajo proteccion

Incrementara el flujo de vehiculos en la zona

0

Tendra el proyecto un efecto o producira la demanda o la creacién de servicios como:

Proteccién contra incendios

Saneamiento de fosas sépticas

Aumentara el riesgo de exposicion de personas a peligros asociados a
eventos meteoroldégicos

Tendrd un efecto sobre las condiciones econémicas locales o
regionales

Afectara la oferta de empleo
Cambiara el valor del suelo

Cambiard una vista escénica o un panorama abierto al publico

Creara una ubicacion estéticamente ofensiva a la vista del publico (en
contradiccion con el disefio natural o urbano)

Cambiara significativamente la escala visual o el caracter del entorno
proximo

Impactos Positivos y Negativos
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Grafica 4. Impactos
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positivos y negativos con
medidas de mitigacion.
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Grafica 5. De impactos negativos con medidas de mitigacion.
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Grafica 6. Figura de Impactos positivos con medidas de mitigacion
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Impactos Positivos con medidas de mitigacion
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Tabla 11. Tabla de Impactos negativos por medio afectado con medidas de mitigacion.

Impactos

Medio Afectado Negativos
Formas del terreno -8
Agua -8
Residuos so6lidos -17
Residuos peligrosos -4
Ruido -13
Vegetacion -13
Fauna -26
Usos del suelo -3
Transporte y flujo de trafico -7
Servicio publico 0
Creacion de infraestructura -14
Salud humana -5
Economia 0
Estética -14
TOTAL -132

Tabla 12. Tabla de Impactos positivos por medio afectado con medidas de mitigaciéon.

Impactos
Medio Afectado Positivos

Formas del terreno
Agua
Residuos solidos
Residuos peligrosos
Ruido
Vegetacion
Fauna

Usos del suelo
Transporte y flujo de trafico
Servicio publico
Creacion de infraestructura
Salud humana
Economia
Estética

TOTAL 115

—_ =
O U101 O OO0 OO0 oo oo

o)
oo

Con la aplicacién de las medidas de mitigacion los impactos negativos pasan a (-)132 Unidades relativas
de impacto ambiental (URIA) de los: (-)222 URIA sin medidas de mitigacion, lo cual representa una
disminucién del 59 % , siendo que los impactos positivos relativos se mantienen constantes en 115 URIA.
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Persistencia de los impactos potenciales

A pesar de que la mayor parte de los impactos generados por el proyecto tendran un
efecto reversible o recuperable, éstos podran ser temporales o permanentes
(persistentes en el tiempo). Sin embargo, esto no implica que no puedan ser
reversibles, ya que la persistencia es independiente de la reversibilidad y los efectos
fugaces (la permanencia del efecto dura menos de un ano) y temporales (duran entre 1
y 10 afnos) generalmente son reversibles o recuperables (Conesa, 2000).

Los impactos ocasionados por el aumento en el flujo de trafico también se consideraron
como no significativos, debido a que las dimensiones del proyecto no demandaran
materiales o0 insumos en exceso, por lo que el paso de los camiones que los
transportaran no sera significativo.

El impacto por ruido se considerd no significativo, ya este sera temporal y producido
principalmente durante la etapa de construccion del sitio por la operacion de la

magquinaria y equipos.

Capacidad de recuperacion del sistema

De los impactos potenciales posibles de ocurrir, incluyendo tanto a los negativos como
los positivos, los reversibles seran propiciados por los impactos que no requieren de
medidas correctivas, ya sea porque dejen de ocurrir una vez que cese la accién que los
produjo, o bien, por la recuperacion natural, en un tiempo determinado, de los factores
bidticos y abiodticos. Entre estos se encuentra por ejemplo el ruido y otras
modificaciones temporales al medio.

Asi el ruido sera un impacto temporal y se generara principalmente en la etapa de
construccion del sitio, derivado de la utilizacion de la maquinaria y equipo para la
construccidn del proyecto asi como del movimiento del personal que labore en el sitio.

Si bien los factores afectados por impactos negativos reversibles pueden volver a su
estado natural sin la intervencién de factores externos, esto no quiere decir que no se
aplicaran medidas de mitigacion con el fin de minimizar el impacto, aunque sea
temporal.

Con respecto a los impactos recuperables, es decir, los que causan un efecto que

requiere de acciones externas para volver a su estado natural, la evaluacion arroj6 8
impactos de este tipo, todos negativos y que implican cambios a las formas del terreno
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y al suelo, cambios en los ecosistemas naturales por el retiro de la vegetacion, y
modificaciones a la estética natural del sitio, el cual no se encuentra desarrollado.

Dos impactos fueron calificados como irrecuperables, relativos al manejo de los
residuos, ya que éstos pueden ocasionar graves danos a las poblaciones de fauna y en
ocasiones hasta su muerte. Un mal manejo de los residuos podria aumentar la
mortalidad de las especies animales, como dafnos por ingestion accidental o sujecion de
alguna parte del cuerpo a algun residuo. En el caso de la vegetacion, los residuos
pueden evitar que las plantulas crezcan o que lo hagan adecuadamente, ademas de
que el subsuelo se puede contaminar, lo cual disminuye su capacidad para permitir el
crecimiento de ciertas especies vegetales. De ser dispuestos de manera inadecuada,
estos desechos pueden llegar al mar o la zona del manglar colindantes del lado oeste
del camino costero de tankah, donde es muy dificil que puedan ser recuperados por las
condiciones fisicas de este ecosistema, sin embargo, al establecer medidas para un
adecuado manejo estos impactos se ven disminuidos, de ahi la importancia del buen
manejo de los residuos. Por otra parte la magnitud y tipo de las actividades que
involucra el proyecto no implica efectos permanentes que no puedan ser eliminados con
las medidas adecuadas.

Efecto acumulativo y/o sinérgico de los impactos ambientales

Los impactos identificados fueron calificados como que si tienen un efecto acumulativo
y/o sinérgico o sea que corresponden a las afectaciones acumulativas propias del
proyecto.

Los impactos acumulativos se produciran por la acumulacién de impactos debidos a la
generacién de residuos sélidos, las condiciones econdmicas locales y regionales, por
la generacién de empleos y efecto en la estética del area.

Si bien es cierto que el desarrollo de la infraestructura inmobiliaria y de servicios
conlleva beneficios a corto, mediano y largo plazo para la zona, como son la generacién
de empleos, la derrama economica y el desarrollo social, entre otros, también se crean
la generacién de residuos sélidos, y su manejo y disposicion final. Para minimizar estos
impactos se pondra especial atencion en la aplicacibn de medidas preventivas y de
mitigacion.

Los impactos mas preocupantes son los ocasionados por la sinergia de los impactos

producidos por los diversos proyectos que estan teniendo lugar en el sistema ambiental.
En el caso de Tankah y Tulum esto es aun mas importante debido a su condicion
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ambiental, por lo que se ha puesto mayor atencibn en los impactos sinérgicos
ocasionados por proyectos en desarrollo. Esto conlleva a una mayor exposicion de la
fauna a ruidos elevados, provoca cambios en la abundancia de algunas especies de
flora y fauna, afectaciébn a especies bajo proteccion, cambio en el uso del suelo,
manejo de residuos soélidos y un mayor flujo de trafico. Sin embargo para el caso
particular del proyecto que nos ocupa, es importante resaltar que en el sistema
ambiental no existen desarrollos importantes debido a que los terrenos por
desarrollarse son de escala menor y la existencia de ecosistemas fragiles como
manglar, los cuales se encuentran protegidos, de forma tal que los impactos sinérgicos
a producirse son practicamente nulos, pero aun asi, por su existencia si seran
considerados.

Los impactos ocasionados por ruido son muy puntuales y temporales. En el caso del
proyecto son poco significativos, ya que la zona de influencia del proyecto tiene un uso
turistico de baja densidad donde no hay una gran movilidad de turistas a los cuales les
afecte.

En cuanto a la fauna, la mayor parte de las especies registradas en esta zona costera
son especies tolerantes habituadas a los impactos que genera la presencia humana.
Como se menciond anteriormente, los principales impactos por ruido se daran en las
etapas de preparacion y construccion, ya que durante éstas se generaran ruidos
provenientes de la maquinaria, trabajadores y por los camiones que transporten el
material.

Si bien el desmonte de la cobertura vegetal, implicar4 cambios en la densidad de flora,
éste cambio no sera significativa considerando que el porcentaje de desmonte
requerido para realizar el proyecto es no mayor al 15%, y a que las especies de flora y
fauna existentes en el area de desplante seran rescatadas y sembradas en el mismo
predio. Asi, la pérdida de individuos vegetales por el desmonte durante la etapa de
preparacion es un impacto calificado como no significativo. Sin embargo, ésta pérdida
se suma a la pérdida general de cubierta vegetal de la zona costera de la Reserva.
Asimismo, los impactos a la fauna se reconocen principalmente por el efecto sinérgico
provocado al habitat por éste y otros desarrollos.

Otra de las consecuencias de la pérdida de vegetacién es que se puede incrementar la
presencia de especies oportunistas, tal es el caso de Quiscalus mexicanus (zanate) que
ya se registra en el area. Esta especie puede competir o desplazar a las especies
nativas. La presencia de esta especie dentro de la zona del proyecto, se puede deber a
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que varios predios en la zona costera ya se encuentran desarrollados, y a que son
especies de gran movilidad que pueden provenir de sitios aledarios.

Adicionalmente, durante la etapa de operacion la presencia de habitantes y empleados
del proyecto puede atraer especies de fauna oportunistas que compitan o desplacen a
las especies nativas.

El trafico por transporte y el suministro de servicios en la zona de influencia no seran
afectados o modificados en forma significativa por el desarrollo del proyecto. EI minimo
aumento de la circulacion vehicular se dara por el incremento en el niumero de
vehiculos de los habitantes y camiones de transporte de material durante la
construccion. Sin embargo estos impactos se han calificado como no significativos
debido a que la presencia de camiones para el transporte del material sera unicamente
durante la etapa de construccion y a que se prevé que ingrese una baja cantidad de
vehiculos al proyecto durante la Etapa de Operacidn del proyecto.

En las etapas de preparacion y construccion la presencia de maquinaria y trabajadores
puede afectar el atractivo turistico de la zona de tankah, sin embargo estos impactos
tienen una temporalidad limitada y por la intensidad de estas actividades el impacto no
es significativo, solo sera significativo de manera temporal si se suma a otros proyectos,
lo cual es muy probable ya que la zona se encuentra en desarrollo.

Causa-efecto

Las acciones con efecto directo relacionadas con los cambios en la forma del terreno, la
generacién de residuos soélidos y peligrosos, ruido, afectaciones por el desmonte,
cambios en el habitat de la fauna dentro del predio, economia y estética, son mas
factibles de ser prevenidos o mitigados pues son causados por el proyecto
directamente.

En cuanto a los impactos indirectos, a pesar de que hay varios que pueden ser
influenciados indirectamente por el desarrollo del proyecto, estos podrian a largo plazo
ser significativos Unicamente por la sinergia con otros proyectos.

Los cambios en el medio ocasionados por el crecimiento de personas en la zona y por
el incremento en la intensidad de uso de los recursos naturales para las diferentes
actividades que se realizan en el sitio de influencia, son acumulativos y pueden
modificar negativamente el medio ambiente terrestre y marino, y afectar ademas su
capacidad de recuperacion. Estos impactos se relacionan principalmente con las
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actividades humanas y el cambio de uso de suelo de la zona costera, como ya fue
mencionado anteriormente. Implican principalmente los cambios a la biota por la
sinergia de los impactos en el medio, que ocasionan modificaciones en la abundancia
de las especies de fauna y el establecimiento de especies exdticas. Sin embargo con el
nivel de desarrollo actual en el sistema ambiental de este proyecto, todavia existen
amplios margenes de reservas para atender el crecimiento esperado en el futuro

Con lo antes expuesto, se permite anticipar un proyecto viable en el ambito de lo
establecido en la Ley General de del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccién al Ambiente,
ya que se demuestra que el desarrollo de las obras y actividades no prevé la
generacion de impactos ambientales severos irreversibles que no puedan ser mitigados
o que sean diferentes a los que se ocasionan en el pedio en el que se inserta la
propuesta de bodegas, para el cual existe un estudio previo y planificacién ambiental de
conformidad con los instrumentos de regulacién vigentes como el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial de la regidbn denominada corredor Cancun-Tulum.

Aunado a lo anterior, para cada uno de los impactos ambientales negativos producto de
la implementacién del proyecto sobre el medio natural, conceptual y socioeconémico,
se cuenta con medidas de prevencion y mitigacion.
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VL1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencién de los efectos
negativos generados por las actividades del proyecto. Por otra parte, las medidas
de mitigacién contempladas en un Programa Integral de Manejo Ambiental (PIMA),
no solo sirven para mitigar o minimizar los impactos generados por un proyecto,
sino que son una herramienta que nos ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir

o compensar los impactos ambientales generados.

En la mitigacion abarcamos todas aquellas acciones tendientes a reducir la
exposicion o la vulnerabilidad del factor ambiental que es amenazado por actividades
necesarias para llevar a cabo el proyecto. Las principales medidas de mitigacion a
considerar es a largo plazo que incluyen tanto medidas de planificacién del desarrollo
asi como obras de proteccion, como es el caso de poner un sistema de microplanta
para el tratamiento de las aguas residuales y no se filtre el agua al subsuelo, esta es
una mitigacion de caracter preventivo por que con esto se busca cuidar la calidad del
agua subterranea, en cuanto las medidas de relocalizacién, es una mitigacion de
manejo por que normalmente se toman por la exposicion a la actividad es
considerada como alta; entonces se trata de alejar a la poblacién para disminuir su
vulnerabilidad, en esto incluimos el Programa de Rescate de Flora.

Por otro lado un impacto ambiental puede provocar dafos al ecosistema como es en
el caso de las caracteristicas del suelo, hacen necesarios aplicar medidas que
compensen sus efectos. Por lo general estos impactos ambientales que requieren

exclusién que son en su gran mayoria irreversibles para el proyecto.

De acuerdo a la legislacién ambiental, las medidas de prevencién y mitigacion son el
conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o
reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de

desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la aplicacion de cualquier
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politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto
(disefio, construccidn, operacién y mantenimiento). Es de nuestro interés mitigar
cualquier tipo de efecto negativo por mas minimo que sea, es por esto que los
efectos no significativos negativos generados por la realizacién del proyecto
“Bodegas de resguardo de viveres y equipo” también serdn mitigados en su
totalidad, de esta manera ahorramos dafos ambientales, que a largo plazo

generarian altos costos remediarlos.

Los componentes ambientales impactados en el sistema y sus alternativas
propuestas para la prevencion y mitigacion de los impactos identificados, se
describen a continuacién. En la medida de mitigacion se indica también el tipo o

categoria de mitigacién, considerandose para ello las siguientes claves:

1. Exclusion: Son aquellas medidas que tienden a promover la existencia de las
condiciones similares a las iniciales TIPO 1.

2. Reduccion: Cuando el efecto adverso se presenta en el ambiente sin
posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir sus
efectos. TIPO 2.

3. Minimizacion: Son aquellas medidas en las que tomamos en cuenta la
normatividad vigente en cada materia en los que involucra las actividades del
proyecto, las cuales son de apoyo para minimizar el efecto negativo ante el
ambiente. TIPO 3.
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MEDIDAS
DE
REDUCCION

MITIGACION

D

e

MEDIDAS
DE
EXCLUSION

MEDIDAS DE
MINIMIZACION

VI.1.1  MEDIDAS
SIGNIFICATIVOS

DE

VI1.1.1.1 Tabla Descriptiva

PROGRAMA
DE MANEJO
AMBIENTAL

MITIGACION PARA

IMPACTOS

NEGATIVOS

En la siguiente tabla. Se muestran las medidas de mitigacién a implementar por la

realizacién del proyecto “Bodegas de resguardo de viveres y equipo”.

Tabla 1. Medidas de mitigacion por afeccion al habitat faunistico y a la
fauna.
Factor: Afeccion al habitat faunistico y desplazamiento
de fauna por remocion de vegetacion
Fuente Medidas de | Etapa Eficiencia
Mitigacion
Remocion de | Conservar areas | Preparacion vy | Alta, mediante

270



MIA-P

“Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

predios colindantes.

vegetacion, provocara | naturales que | construccion y | programas

la perdida de habitat permitan mantener | operacion ambientales de
hébitat para la fauna manejo de
que alli se desplace areas verdes.

Conservar areas de | Mantener la | Preparacion Alta, se

amortiguamiento conectividad del | Construccion y | mantiene la
habitat presentes y | operacion. conectividad de
de la fauna de areas,

conservando el
héabitat

faunistico.

Intervencion del predio
de manera paulatina
sin  maquinaria que
desplace a la fauna

presente

Minimizacién de la
directa
de

Realizar

mortalidad
de

fauna.

individuos
rescate mediante
técnicas adecuadas
y relocalizacion de
ejemplares de
especies

amenazadas o de
baja movilidad. Esto

minimiza el impacto

Preparacion vy

construccién

Alta, mediante
el cumplimiento
del

de manejo de

programa

fauna.

indirecto.
Crear conciencia de la | Educar a los | Construccion y | Alta, mediante
necesidad de conocer, | trabajadores del | operacién. el cumplimiento
valorar y conservar la | proyecto, a través de las acciones
fauna de folletos, fotos, de divulgacion.

carteles charlas
Necesidad de mantenimiento Permanente
Control Bitacora, Monitoreo, fotografias,

Informes
Tabla 2. Medidas de mitigacion por remocién de suelo

Factor: Afeccion al suelo por residuos, eliminacion del

material fértil, modificacion al suelo.

Contaminacién al suelo, por residuos sélidos, liquidos.
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Fuente Medidas de | Etapa Eficiencia
Mitigacion
Residuos vegetales, | Elimina la | Preparacion de | Alta, mediante

vidrio, plastico y basura

en general

afeccion directa al

suelo por residuos

sélidos.

considera co

Se

mo

sitio y
construccion

el cumplimiento
del programa
integral de

manejo

medida ambiental, el
preventiva. que incluye las
medidas de
manejo para los
residuos a
generarse.
Se considera posible la | Evita la afeccién | Preparacion de | Alta, mediante,

generacion de derrames
accidentales de

residuos liquidos.

directa al suelo.

sitio y

construccion.

el cumplimiento
del  programa
integral de
manejo

ambiental, el
que incluye las
medidas de

manejo para los

residuos a
generarse.
Remocion de material, | Recupera, la tierra | Preparacién de | Alta, mediante

vegetal, ftierra vegetal, | vegetal, de los | sitio y | el cumplimiento
para la conformacién de | cortes, construccion. de programas
terracerias y perfil del | excavaciones, de seguimiento
proyecto debera ser y control,
almacenada y durante el
preparada para proceso de
las areas obra
permeables  del
proyecto
Necesidad de mantenimiento Permanente
Control Bitacora, Monitoreo, fotografias,
Informes
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Tabla 3. Medidas de prevencion por posible contaminacion de residuos, escurrimientos y

permeabilidad del suelo

Factor que previene:

‘ Afeccion de agua superficial y subterranea

Fuente Medidas por etapa
Preparacion ‘ Construccion Operacioén Procedimientos Eficiencia

Residuos Elimina la afeccién directa al suelo por | Preparacion de | Alta, mediante

vegetales, residuos sélidos. Se considera como medida | sitio y | el

vidrio, plastico | preventiva. construccion cumplimiento

y basura en del programa

general integral de
manejo
ambiental, el
que incluye las
medidas de
manejo  para
los residuos a
generarse.

Se considera | Evita la afeccion directa al suelo. Preparacion  de | Alta, mediante,

posible la sitio y | el

generacion de construccion. cumplimiento

derrames del programa

accidentales integral de

de residuos manejo

liquidos, ambiental, el

producto de que incluye las

mal  manejo medidas de

de las manejo  para

nodrizas 0 los residuos a

bien de generarse.

maquinaria en

mal estado.

Remociéon de | Recupera, la tierra vegetal, de los cortes, | Preparacién de | Alta, mediante

material, excavaciones, deberd ser almacenada vy | sitio y | el

vegetal, tierra | preparada para las areas permeables del | construccién. cumplimiento

vegetal, para

la

proyecto

de programas

de seguimiento
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conformacion
de perfil del

proyecto

y control,
durante el
proceso de
obra

Necesidad de mantenimiento

Permanente

Control

Bitacora, Monitoreo, fotografias, Informes

Tabla 4. Medidas de prevencion por posible contaminacion de residuos, escurrimientos y

permeabilidad del suelo

Factor que previene:

‘ Afeccion de agua superficial y subterranea

Fuente Medidas por etapa
Preparacion ‘ Construccion Operacion Procedimientos Eficiencia

Residuos Elimina la afeccién directa al suelo por | Preparacion de | Alta, mediante

vegetales, residuos sdlidos. Se considera como medida | sitio y | el

vidrio, pléstico | preventiva. construccion cumplimiento

y basura en del programa

general integral de
manejo
ambiental, el
que incluye las
medidas de
manejo  para
los residuos a
generarse.

Se considera | Evita la afeccion directa al suelo. Preparacion de | Alta, mediante,

posible la sitio y | el

generacion de construccion. cumplimiento

derrames

accidentales

de residuos
liquidos,

producto de
mal  manejo
de las
nodrizas o
bien de

maquinaria en

del programa
integral de
manejo

ambiental, el
que incluye las
de

para

medidas
manejo
los residuos a

generarse.
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mal estado.

Remociéon de | Recupera, la tierra vegetal, de los cortes, | Preparacién de | Alta, mediante
material, excavaciones, deberd ser almacenada vy | sitio y | el

vegetal, tierra | preparada para las areas permeables del | construccién. cumplimiento
vegetal, para | proyecto de programas
la de seguimiento
conformacion y control,
de terracerias durante el
y perfil del proceso de
proyecto obra
Necesidad de mantenimiento Permanente

Control Bitacora, Monitoreo, fotografias, Informes
PROGRAMAS

Programa de Rescate de Flora: comprende el apoyo en las labores de
preservacion y conservacion de especies de importancia ecoldgica y ornamental.
Para esto se tendra la disponibilidad de participar en las actividades concernientes a
programas de rescate respetando el entorno natural y la forma de vida de las
comunidades, ademas de promover entre los habitantes y los obreros la importancia
de conservar los recursos naturales, procurando tener durante los recorridos un

comportamiento de respeto hacia la naturaleza.

Programas para la Etapa de Construccion:

Programa de Manejo de Residuos Soélidos: El manejo de la basura es
imprescindible para evitar la proliferacion de fauna y flora nociva, es por esto que en
este programa incluiremos las medidas a tomar para el manejo de cada residuo de la
obra y con esto cuidar las caracteristicas naturales y el paisaje del area del proyecto.
Implementar acciones para prevenir la contaminacion y disminuir los riesgos a la
salud publica y ambiental, lo que coadyuva a preservar el atractivo de la zona

buscando soluciones alternativas para el manejo de la basura.
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VI.3. IMPACTOS RESIDUALES

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque
en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello,
el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se especifican estos
impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de un
determinado proyecto. A continuacién evaluamos los componentes ambientales para
verificar que no quedaran impactos residuales por la realizacién del proyecto.

Componente ambiental clima

En la actualidad el clima es tipico de la costa de Quintana Roo, con el proyecto se
quitara la vegetacién para llevar a cabo las actividades correspondientes para el
desarrollo del proyecto lo que ocasionara una pérdida de la cubierta vegetal, es por
esto que se realizara el Programa de Rescate de Flora con el fin de reubicar las
especies en la misma area del predio con la reforestacion.

Componente ambiental suelo

El suelo no se afectara en su permeabilidad en mas del 80% la modificacion de este
en su textura y porosidad serd de manera puntual sobre el sitio donde se realice la

excavacion para la cimentacion.

No habra vertimiento de aguas residuales ya que se utilizara una microplanta de

tratamiento.
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Componente ambiental aire

En la actualidad, no se presentan impactos residuales por la emisién de particulas o
el ruido, ademas de que éstos son momentaneos y reversibles por lo que no se
esperan impactos residuales.

Componente ambiental agua

Se incrementara la demanda de agua en la zona, aunque de manera puntual. La
zona en la que se encuentra el predio cuenta ya con infraestructura para la dotacion
de agua potable.

Componente ambiental flora

Esta sera rescatada poniendo énfasis a la especie que tienen un valor ecolégico y
ornamental, esto permitird poder utilizarlas al término de la fase de construccién en
las areas destinadas para jardineria. Los macizos de vegetacion de manglar no
seran tocados.

Componente ambiental fauna

No se identifico fauna terrestre dentro del predio que pueda ser afectada por la
construccién del proyecto mas que la iguana rayada, la cual sera uUnicamente
ahuyentada.

Componente ambiental paisaje
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Podemos decir que de manera general, el paisaje se ve afectado permanentemente
con la construccion que lo modifica, en un area del 77%; pero el desarrollo y su
disefio se ha procurado buscar la integracién al medio natural de la zona.

De lo anterior se concluye que no hay impactos residuales.

278



MIA-P “Bodegas de resguardo de viveres y equipo”
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VIl.1 Prondstico del escenario

Se realiza una proyeccién en la que se ilustra el resultado de la accién de las
medidas de mitigacién, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este
escenario considera la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales,

los mecanismos de autorregulacién y la estabilizacién de los ecosistemas.

La brecha ambiental

Esta aparece a partir del establecimiento en el tiempo con la calidad ambiental de
los factores del entorno, de aqui se procede a realizar la modelacién de los
escenarios potenciales, con los cuales se obtendran los valores a lo largo del
tiempo; en nuestro proyecto a 99 afos en funcion de las interacciones
identificadas entre los elementos ambiéntales con las actividades del proyecto,
para esto la simulacién se realizara con la existencia de tres escenarios: “Sin
proyecto” donde se considera el sistema bajo analisis, no sufre ningun tipo de
afectacion, modificacién, o intervencion adicional, es decir solo se modela e infiere
su comportamiento bajo la incorporacién de las tendencias y presiones de uso
actuales de las distintas actividades que se realizan en el predio. El resultado
obtenido es el futuro escenario sin la incorporacion del proyecto a evaluar que
servira de marco de referencia para su comparacion con las modelaciones
posteriores ya que la calidad ambiental de los atributos analizados después de la
modelacion realizada muestran o expresan el futuro de los diversos estadios:
deterioro, conservacion, estabilidad, transformacién, perdida o sucesion entre
otros. Posteriormente se procede a la modelacion del escenario “Con proyecto’,
donde se considera la existencia de una presién adicional sobre los atributos, lo
cual conduciria a la modificacion extrema de cada variable modelada. Finalmente
se procede a obtener la simulacién “Con proyecto y Medidas de Mitigacion”, bajo
la hipétesis de que se obtendra una valoracion intermedia, a consecuencia de que
las medidas de mitigacidén podrian atenuar y controlar las afectaciones generadas
por las actividades del proyecto y en el mejor de lo casos superar la calidad
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ambiental actual. En la figura 1 se muestra el probable comportamiento de estas

tres modelaciones.

Brecha Ambiental *— SiniBroveci

Con Proyecto y Medidas de
Mitigacion
—=- Con Proyecto
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LY

) e
a

'y
.

Calidad Ambiental
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Tiempo

Modelo de simulacion

Sobre la base de la informacion compilada y analizada, se procedié definir los
escenarios futuros en la zona del proyecto. El disefio de los escenarios futuros
corresponde a Sin Proyecto, Con proyecto y Con proyecto y Medidas de
Mitigacion simulando una durabilidad de 99 afos. El procedimiento definié la
calidad del sistema ambiental, el cual considera los subsistemas natural, social y
econdmico que involucran al Proyecto. Para ello, se consideran los componentes
ambientales y los indicadores de impacto del sistema ambiental puntual, definidos
en la manifestacién de impacto ambiental, mediante los cuales se determinaron

expectativas a futuro de su evolucion al desarrollarse el proyecto.
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Para el escenario sin proyecto/ todos los atributos ambientales

El sitio se encuentra con vegetacion tipica de duna costera, la Fauna es escasa,
en su mayoria “Fauna de paso” existentes en el sitio del predio los mas notables
son las aves, que vuelan en lo alto de toda la reserva, asi como algunos reptiles,
insectos; respecto a los mamiferos no se avistaron en el area, si existe evidencia
de fauna feral e incluso caballar. En cuanto a la calidad ambiental del sitio es
buena ya que no se realizan actividades de ningun tipo,

Para el escenario con proyecto/ todos los atributos ambientales

En este escenario el atributo del suelo se vera modificado de manera no
significativa ya que habra una ocupacién de suelo no mayor al 15% de la
superficie total del predio. En cuanto a la vegetacién, esta no sera significativa, ya
que se trata de una zona con urbanizacion en las colindancias, por lo tanto la

vegetacion existente es pobre.

Para el escenario con proyecto y medidas de mitigaciéon/ todos
los atributos ambientales

Las medidas de mitigaciéon serviran para disminuir el efecto negativo hacia los
atributos ambientales, a continuacion se hace mencién de la medida de mitigacion
para reducir los impactos hacia los atributos, en las siguientes graficas se muestra
como se reduce de manera significativa al mitigar los impactos, se contemplan la
etapa de construccion las cuales abarcan un total de un afio ya que en este ano
es cuando se puede perder de manera total los atributos ambientales si no
emplean medidas correspondientes, es por esto que es de nuestra atencion
reducir el impacto desde el inicio de las actividades.
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Clima: Se realizara practicas de cultivo de especies nativas con fines
ornamentales y de reforestaciéon dentro del predio.

En la grafica se nota la recuperacion del atributo ambiental, implementando las
medidas de mitigacion:

*Realizar practicas de cultivo de especies nativas (reubicacion) con fines
ornamentales y de reforestacion

Teniendo una reduccion del dafio del 93%, durante el desarrollo de las actividades
del proyecto por lo que desde el inicio de la obra, emplearemos el Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora, es decir la vegetacidn se reubicara, evitando con
esto un decaimiento del atributo ambiental del 90%. En cuanto al 7 % restante
abarca la vegetacion que no pueda ser transplantada, que es muy poca, ya que se

encuentran especies de tamano medio asi como altas.

Clima/Actividades

12

10 - —— Sin Proyecto

Con Proyecto y con
Medidas de Mitigacion

Calidad Ambiental
o

+— Con Proyecto

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses de Construccion

Suelo: Para la etapa de preparacion del sitio se buscara el dafio menos posible
utilizando herramientas manuales para la etapa de construccién se busca Realizar
practicas de cultivo de especies nativas con fines ornamentales y de
Reforestacion, con el fin de mitigar el dafno. Como se pede observar en la grafica,
esta simulado para 1 afo ya que es el tiempo en que se realizaran las obras,
como se observa en la grafica con “proyecto” desciende lentamente hasta decaer
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a 1 en calidad ambiental cuando se lleven 9 meses, sin emplear ninguna medida,
es por esto que en busca de cuidar el atributo ambiental, empleamos las
siguientes medidas de mitigacion:

* Utilizar un equipo adecuado para la remocién de material vegetal, si fuera
necesario la remocién de material sélido (sustrato), se debera utilizar un equipo de
succion con tolva que ayude a reducir la resuspensién de sedimento. Se ejecutara
con personal apoyado con equipo mecanico.

*  Definir la superficie donde se construiran las obras del proyecto, seran
solamente aquellos sitios que se encuentren actualmente modificados de su
entorno natural, a fin de mantener las caracteristicas originales del suelo.

* El material que sera removido durante la preparacién del sitio sera reubicado
dentro del mismo predio en todos los casos, considerando que el material
sustraido sera utilizado para nivelar otros sitios como es el caso de los accesos y
caminos

* A fin de mantener los flujos naturales de agua superficial y su circulacién en el
area del proyecto, las obras hidraulicas necesarias que permitan dar continuidad a
este aspecto, numero suficiente para permitir un eficiente flujo laminar que evite la
erosiéon e inundacién de la infraestructura a construirse, con base en un previo
estudio de la hidrologia superficial del sitio del proyecto

x

Establecer un programa de fertilizacion para las areas verde y jardines de tipo
bio-organico.

Con estas medidas de mitigacién se reduce el deterioro del atributo ambiental del

suelo, a un nivel del 70 % durante la realizacion de actividades, respecto al 30%

restante es perdida del atributo por lo que se compensa con la reforestacion del
predio, ya que con estas medidas se reduce el daino mas no se elimina, puesto
que se contempla la perdida por la cimentacion y edificacion lo cual genera un
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dano irreversible para esa area por esto se busca mitigar la perdida del atributo en

esta area.

Suelo/Actividades

—— Sin Proyecto

Con Proyecto y

Calidad Ambiental
o

con Medidas de
Mitigacion

—+— Con Proyecto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meses de Construccion

Flora: Para evitar perdida de ejemplares se establecera las medidas para el

rescate y reubicacion de los ejemplares que sean expuestos durante los trabajos y

actividades de las distintas etapas del proyecto. Por lo siguiente se emplearan las

respectivas medidas de mitigacion:

* Establecimiento de un programa permanente de rescate de las principales

asociaciones vegetales. En otro sentido, se plantea dejar intactos los arboles de

gran tamano e integrarlos en el disefio de los caminos como parte de los

elementos naturales del paisaje caracteristico de este ecosistema y de la regién.

Se contempla también el transplante de aquellos individuos con posibilidades de

sobrevivencia, dentro del mismo ecosistema.
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*Establecer las medidas para el rescate y reubicacion de los ejemplares que sean
expuestos durante los trabajos y actividades de las distintas etapas del proyecto.

Flora/Actividades

12

10 —+— Sin Proyecto

Con Proyecto y con Medidas de
Mitigacion

Calidad Ambiental
o

= Con Proyecto

O T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meses de Construccion

En la siguiente grafica obtenemos, una reduccion de el impacto en un 90% esto,
ya que contemplamos las especies que seran reubicadas en el mismo sitio del
predio, teniendo en cuenta la vulnerabilidad de las especies se estima una perdida
de vegetacion no sobre saliente y/o de tipo secundaria sin recuperar del 10%.

Paisaje: Con la implementacién de la medida de mitigacion se conservara 85% ya
que se utilizaran especies nativas presentes en el area, ya sea cultivadas o por
trasplante, con el fin de conservar areas verde dentro de las instalaciones del
desarrollo, por lo que sera de una apariencia muy ecoldgica con la visibilidad de el
humedal artificial, la captacion de agua, y todas las medidas que hemos de
emplear para tener una mejor convivencia con los bienes naturales, y minimizar

los danos en lo posible.
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Paisaje/Actividades

12

10 —— Sin Proyecto

8 - : Con Proyecto y
con Medidas de
Mitigacion

—+— Con Proyecto

Calidad Ambiental
»

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses de Construccion

VIl. Programa de vigilancia ambiental.

Como se habia mencionado antes, el propésito para el buen desarrollo de este
proyecto es respetar el ecosistema que prevalece en el sitio para lo cual se
supervisard desde el inicio hasta el final, con personal técnico calificado en
cumplimiento de todas y cada una de las recomendaciones que se realizaron en el
desarrollo de este proyecto, también se le brindara todas las facilidades a las
autoridades competentes para la inspeccién durante las diferentes fases del
proyecto y estar en todo momento en apego a la Legislaciéon Ambiental.

META
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Realizar un buen manejo y cuidado de los recursos naturales que existen en el
area del predio, logrando una convivencia con la naturaleza de alto significado

ecoldgico.

Programa de Manejo de Residuos Sélidos:

El manejo de la basura es imprescindible para evitar la proliferacion de fauna y
flora nociva, es por esto que en este programa incluiremos las medidas a tomar
para el manejo de cada residuo y con esto cuidar las caracteristicas naturales y el
paisaje del éarea del proyecto. Implementar acciones para prevenir la
contaminacién y disminuir los riesgos a la salud publica y ambiental, lo que
coadyuva a preservar el atractivo de la zona buscando soluciones alternativas

para el manejo de la basura.

Programa de Manejo de Aguas Residuales

El programa incluye la explicacion del funcionamiento de la microplanta y el agua

tratada que servira para el riego de areas verdes, asegurando la calidad para
llevar a cabo esta actividad, de esta manera se alimenta la flora y se asegura el
héabitat faunistico.

Programa de Reforestacion

Conociendo las funciones y caracteristicas generales de la vegetacién de una
region es posible aprovecharla de manera escénica, integrdndola en la
planificacion de los desarrollos turisticos y residenciales, obteniendo los bienes y
servicios que proporciona el uso sustentable de este recurso. El disefio del paisaje
constituye uno de los principales elementos en la estética de los sitios como este.

TECNOLOGIAS PARA REDUCIR EL IMPACTO AMBIENTAL
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Microplanta de tratamiento: Una practica muy comun en las zonas costeras es el
uso de fosas seépticas prefabricadas para el manejo de los lodos generados en
donde se evita que hayan filtran las aguas negras y contaminacion del manto
freatico, son de facil manejo, ligero, seguros y accesibles a cualquier persona.

Vil.3Conclusiones

El desarrollo del proyecto “Bodegas de resguardo de viveres y equipo”, busca que
los impactos negativos al ambiente que se generen durante las etapas de
construccién sean los minimos necesarios, tomando diversas medidas como el
aprovechamiento de los espacios sin vegetacion, espacios ya impactados por
accioén de la naturaleza o el hombre. Los pocos posibles impactos, seran mitigados
por las medidas antes descritas en el presente estudio. No se considera que el
desarrollo del proyecto produzca afectaciones importantes en la zona; cumple con
lo dispuesto en la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del
Estado de Quintana Roo, publicado en el Periodo Oficial el 29 de junio de 2001;
articulo 132.- Para la recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios
que se pretendan utilizar para obras e instalaciones, se debera permitir Ia filtracion
de aguas pluviales al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las personas fisicas o
morales quedan obligadas a proporcionar un porcentaje del terreno a construir,

preferentemente como area verde, lo que en su caso siempre sera permeable.
Los efectos socioecondmicos de este proyecto y de proyectos similares que se

realizan son positivos pues se generan empleos para la localidad durante las
diferentes etapas del proyecto y representa entrada de divisas para el pais.
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Por tales razones, y porque el proyecto se ajustara a las la obtencidn de la licencia
de construccién municipal, se considera ambientalmente factible, ya que cumple
los requerimientos y disposiciones que se establecen en virtud de no contar con

un instrumento de regulacién de uso de suelo.

En todo momento el proyecto respetard y se ajustara a las disposiciones
ambientales que imponga la autoridad correspondiente para mantener el ambiente
natural del predio y el paisaje de la zona, y el hecho de que otros desarrollos
aledanos no hayan tenido la atencién y el cuidado necesario, no debera ser motivo
para cometer alguna de estas irregularidades. El equilibrio de un ecosistema es
independiente de las fronteras o limites que establece el hombre, y cualquier
actividad que se desarrolle es acumulable, en este sentido las medidas de
mitigacion propuestas para el desarrollo del proyecto podran contribuir a disminuir
los efectos negativos de los impactos que se generen.
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VIIl.1.1. documentacioén legal

% Anexo 1 copiasimple de las escritura publica (12,536)
% Anexo 2 copia simple de IFE
% Anexo 3 Copia simple de CURP

VIil.2 GLOSARIO DE TERMINOS

En este apartado se definirdn los términos técnicos que fueron empleados en la
caracterizacion del proyecto.

e Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan
aguas subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o

aprovechamiento.

e Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por
el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres
humanos y demas organismos vivos que interactian en un espacio y

tiempo determinados.

 Areas con potencial de desarrollo: las que corresponden a zonas que tienen
grandes terrenos, sin construir, incorporados dentro del tejido urbano, que
que cuentan con accesibilidad y servicios donde pueden llevarse a cabo los

proyectos de impacto urbano.

o Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y
estan sujetas al régimen previsto en la Ley.
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Altura: Se entiende por altura de una edificacion, la medida vertical desde
cualquier rasante del suelo natural hasta la parte superior y exterior de la
edificaciéon, medida de cada punto de desplante de la construccién

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de
los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos.

Azotea: Cubierta plana superior de los edificios en donde se puede andar.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo

Cambio social: Producto de la capacidad particular innata de los seres
humanos, de crear conocimientos, comunicarse entre ellos y aprender del

pasado.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la
remocion total o parcial de la vegetacion

Camino: sendero de tierra hollada por donde se transita ordinariamente.

Capacidad de carga: El numero maximo de individuos de una especie que
pueden ocupar un habitat completo sin perjudicar la capacidad productiva
de éste. En el caso actual se aplica al hombre en relacién con los recursos
existentes, y se orienta a que la presencia de éstos se limite a un maximo
prefijado en base al tipo de ecosistema.

Captacion de agua: Recogida de las aguas provenientes de la lluvia

Casa: Es una edificacion para ser habitada por individuos socializados y

sus organizaciones sociales.
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Cerramiento: lo que cierra y termina un edificio./ Elemento de concreto
armado que cierra un vano o da refuerzo en la parte superior a un muro.
Puede o no recibir cubierta.

Cimiento: Parte del edificio que entra en contacto con el suelo, y transmite
las cargas de toda la edificacion repartiéndolas sobre el terreno de
contacto. Las dimensiones del cimiento se definen con base en el equilibrio
de fuerzas entre la resistencia del terreno y el area de contacto de la
edificacion. Los cimientos pueden ser superficiales o profundos segun las
capas del suelo donde descarguen el peso de la edificacion.

Cimentacion: Colocacion o construccion de los cimientos de una edificacion
Cisterna: Depésito destinado al transporte de liquidos

Cochera: lugar donde se encierran y guardan coches.

Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o
de cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico.
Construcciones.- Las obras de cualquier tipo, destino o uso, inclusive los
equipos e instalaciones adheridas permanentemente y que forman parte
integrante de ellas.

Construccion Permanente.- La que esta adherida a un predio de manera
fija, en condiciones tales no puedan separarse del suelo sin deterioro de la
propia

Construccion o de los demas inmuebles unidos a aquel o a ésta.

Construccion Provisional.- La que por su naturaleza es susceptible de
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desmontarse facilmente en cualquier momento

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados
fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion

y condicion natural.

Coeficiente de edificacion: indice proporcional empleado para expresar la
relacion que hay entre la superficie de un terreno y la posible para construir
dentro del mismo. Es el valor que indica el numero de metros cuadrados
que pueden edificarse en un terreno en relaciéon con la superficie total de
este, en tal superficie de construccion no se incluyen las cubiertas de los
cobertizos y cochera dando en las zonas de vivienda la formula del

coeficiente, que a continuacién se enuncia:

Suma de superficies habitadas ( m2) = Coeficiente de

edificacién

Superficie del terreno ( m?)

En el area de viviendas se recomienda que el coeficiente de edificacién sea

como maximo de 0.4 y cuando se propagan dos plantas de construccion, el

coeficiente de edificacion recomendado es de 0.8.

Coeficiente de edificacion

Fig. 1. Superficie del terreno edificable

295



MIA-P

“Bodegas de resguardo de viveres y equipo”

Cordon de duna: duna con forma determinada por la direccion del viento
dominante, se encuentra estabilizada por la vegetacion en la cara de

barlovento.
Cultura: Los seres humanos se hacen a si mismos ampliando y
profundizando en su cultura. La cultura comprende una serie de relaciones

entre los seres humanos y la naturaleza.

Cubierta: Elemento estructural que protege en la parte superior a los

edificios o construcciones puede ser azotea plana; a un agua; a dos aguas;
a cuatro aguas; de sierra; con faldones.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Densidad: Numero de unidades, cuartos o viviendas por unidad de area que

pueden construirse en un lote determinado

Desarrollo: Se lo define a partir de diferenciarlo del crecimiento que es solo
econdémico y el desarrollo en total incluye la cultura y al propio hombre. Por
ello hoy los indicadores nuevos son los de desarrollo humano.

Desarrollo sostenible: Es aquel que garantiza, no sélo la subsistencia de los
ecosistemas sino de la cultura, a partir de una sociedad equitativa,
democrdtica y multicultural. Antes se lo asociaba s6lo a lo ecolégico hoy
mas a lo social la pobreza es el punto de partida de la insostenibilidad.

Desarrollo urbano: El proceso de planeacion y regulacion de la fundacién,

conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion,
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Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia
entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y

demas seres vivos.

Degradacién: Cambio o modificacidén de las propiedades fisicas y quimicas
de un elemento, por efecto de un fendbmeno o de un agente extrafo.
Proceso de descomposicidén de la materia, por medios fisicos, quimicos o
biolbgicos.

Depésito: Lugar o recipiente en el que se deposita algo.

Diversidad: Variedad de organismos vivos de todo tipo que viven en una

determinada zona

Duna: colina constituida por un montén de arena acumulada por el viento.

Edificacién: Construccion de una casa, basado en el coeficiente de
edificacion.

Equipamiento urbano: el conjunto de inmuebles, instalaciones y
construcciones, destinados a prestar a la poblacién, los servicios de
administracién publica, de educacién y cultura; de comercio, salud vy
asistencia; de deporte y recreacion, de traslado y de transporte y otros, para
satisfacer sus necesidades.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un
conjunto de individuos que presentan caracteristicas morfol6gicas,
etoldgicas y fisioldgicas similares, que son capaces de reproducirse entre si
y generar descendencia fértil, compartiendo requerimientos de habitat

semejantes
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Especie y subespecie en peligro de extincion: Es una especie o subespecie
cuyas areas de distribucién o tamano poblacional han sido disminuidas
drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su rango
de distribucion por multiples factores, tales como la destruccion o
modificacién drastica de su habitat, restriccion severa de su distribucion,
sobreexplotacion, enfermedades, y depredacion, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya
area de distribucién natural se encuentra circunscrita Unicamente a la

Republica Mexicana y aguas de jurisdiccidn federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacion es
biolégicamente viable, pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar
restringida a un area de distribucion reducida, o habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a
limitaciones vedas en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas
o una distribucion geografica restringida, o para propiciar su recuperacion y

conservacion o la recuperacion y conservacion de especies asociadas.

Especies amenazadas: Que suelen estar genéticamente empobrecidas y
ser de baja fecundidad, dependientes de un recurso, poco uniformes o
impredecibles, perseguidas o proclives a extinguirse por la invasion del
hombre y sus actividades en su territorio.

Especies introducidas: Especies que el hombre introduce en un ambiente
diferente al propio de éstas o que llegan al lugar como resultado de una
dispersién accidental.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre,
catalogadas como en peligro de extincién, amenazado, raro y sujeto a
proteccion especial en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001.
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Estacionamiento: espacios que permiten dejar inmoviles vehiculos, se
clasifican por su ubicacidén, en estacionamientos de via publica, de
inmuebles publicos, de habitacion. (uso de predio habitacional-unifamiliar ,

menor de 120 m?= 1 espacios minimo para estacionamiento por vivienda)

Explanacion: Allanamiento, igualacion o nivelacion de una superficie

Excavacién: Hoyo o cavidad abiertos en un terreno

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo
sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por
ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo
las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo
control del hombre.

Fragmentacion de habitat: habitat dividido por obras del hombre, como
carreteras, cercas, talas, cambio del uso del suelo como urbanizacién, que
interrumpe la circulacién de las especies. Hoy se insiste en los corredores
biolégicos como respuesta.

Fusién: es la unién en un solo predio de dos 0 mas terrenos colindantes.

Humedal: Zona de marismas, pantanos o turberas, con agua salobre o
salada, que fluye o no, y que incluye aguas marinas de poca profundidad
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Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres

vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Infraestructura urbana: las redes y sistemas de organizacion y distribucion
de bienes vy servicios, incluyendo su equipamiento para el buen
funcionamiento de la ciudad.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se
ejecutara la accion que produce el impacto.

Infraestructura urbana: obras que dan soporte funcional para otorgar bienes
y servicios Optimos para el funcionamiento y satisfaccion, urbanos de una
totalidad social, dentro de una connotacién cultural determinada. Son las
redes basicas de conduccién y distribucién como vialidad, agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, gas, teléfono, transportes, insumos,
abastos y la eliminacibn d aguas negras, basura y desechos urbanos

varios.
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Letrina: Lugar para evacuar excrementos

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por
reaccion, arrastre o percolacion y que contiene, disueltos o0 en suspension,

componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Manifestacion del impacto ambiental: EI documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo
o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos
combinados destinados a recibir una forma de energia, para transformarla a
una funcion determinada.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar

las condiciones ambientales.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Natural: Producido por la naturaleza y no por el ser humano
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¢ Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua
contenida en los poros se encuentra sometida a la presion atmosférica.

¢ Nivelacion: Allanamiento o igualacién de una superficie hasta conseguir su

horizontalidad

e Parteaguas: Sus limites quedan establecidos por la divisoria geografica
principal de las aguas de las precipitaciones, tedricamente es una linea
imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos
laderas adyacentes pero de exposicidn opuesta; desde la parte mas alta de
la cuenca hasta su punto de emisién, en la zona hipsométricamente mas

baja.

Zona de cabecera

Tona de capiadin-transporte

Zona de emision

e Predio: Bien inmueble rural.

e Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidbn causada por impactos
generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion
del medio.

e Remocién: Movimiento repetido de algo

¢ Reforestacion: Repoblacién de un terreno con plantas forestales
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Senda: Caminito estrecho o sendero.

Sendero: de senda. Camino o calle

Subsuelo: Area debajo de una capa de tierra.
Subterraneo: Cualquier lugar debajo de la tierra.
Techo: Cubierta de una casa.(ver cubierta)
Techumbre: Parte superior de una casa. Cubierta.

Trazo: Linea o raya que se escribe o dibuja

Turistico Hotelero: Construccion de edificaciones para alojamiento turistico
(hoteles, condhoteles y sus servicios conexos).

Uso de suelo urbano: habitacional; comercial; servicios; industrial;
equipamiento e infraestructura; espacios abiertos y areas verdes, parque y
jardines.

Zona costera: Area de la superficie terrestre donde interactdan las aguas
ocednicas o marinas, las aguas dulces, las tierras emergidas y sumergidas
y la atmésfera. En las tierras emergidas se extiende hasta el limite de las
comunidades vegetales que reflejan la influencia de las condiciones
hidroclimaticas litorales (vientos, salinidad, humedad, etc.) y en las tierras
sumergidas su extension llega hasta donde la penetracién de la luz solar
permite el establecimiento de comunidades marinas litorales (Ray, 1988 en:
Travieso-Bello, 2000).
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