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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
[.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

El presente proyecto es una Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular, Subsector Turistico, del Proyecto denominado: “Lotificacion y
Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco Turistico “El
Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio de Ahome,
Sinaloa, México”.

1.1.2 DATOS DEL SECTOR Y TIPO DEL PROYECTO

Sector: Terciario.

Subsector: Turistico.

Tipo de proyecto: Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.
1.1.3 UBICACION DEL PROYECTO

Se llega por la carretera México 15, Tramo Guasave-Mochis, tomando la
desviacion rumbo El Cerro Cabezon, se deja la carretera pavimentada y se llega al
Poblado Bachoco I, recorriendo un kilbmetro delante, se gira hacia la izquierda y
se toma el camino de terraceria hasta llegar a el predio conocido como “El Jito”,
proyecto se localiza colindante a la bahia Navachiste, en zona federal.

MACROLOCALIZACION
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I.1.4 Coordenadas UTM del proyecto:

CUADRO 1.1.4 CONSTRUCCION DEL POLIGONO DEL PROYECTO (SUPERFICIE

GENERAL)
CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

st 1 py RUMBO DISTANCIA \ v X
1 2,825,595.0000 711,056.0000
1 2 N 15°56’06.117 E 26.883 2 12,825,620.8496 711,063.3805
2 3 N 19°4841.85" E 22.481 3 |2,825,642.0000 711,071.0000
3 4 N 29°21°27.91" E 36.715 4 12,825,674.0000 711,089.0000
4 5 N 37°34°06.93" E 49.204 5 12,825,713.0000 711,119.0000
5 6 N 4500°00.00" E 39.598 6 |2,825,741.0000 711,147.0000
6 7 N 492355.34" E 27.659 7 12,825,759.0000 711,168.0000
7 8 N 40°36°04.66" W 20.000 8 (2,825,774.1851 711,154.9842
8 9 S 49°23'55.347 W 28.427 9 12,825,755.6853 711,133.4010
9 10 S 4500°00.00" W 41.665 10 12,825,726.2237 711,103.9394
10 11 S 37°34'06.93 W 25.969 11 12,825,705.6401 711,088.1059
11 12 S 37°34'06.93" W 25.969 12 12,825,685.0564 711,072.2723
12 13 S 29°21'27.917 W 39.821 13 12,825,650.3497 711,052.7498
13 14 S 19°48'41.85" W 24.828 14 12,825,626.9914 711,044.3349
14 15 S 1556'06.117 W 27.751 15 12,825,600.3072 711,036.7161
15 16 S 1450'23.78" W 50.000 16 12,825,551.9749 711,023.9101
16 17 S 14'50'23.78" W 50.000 17 12,825,503.6426 711,011.1041
17 18 S 14'50'23.78" W 22.168 18 12,825,482.2145 711,005.4265
18 19 S 09°27'44.368" W 32.655 19 12,825,450.0036 711,000.0581
19 20 S 02°00'43.66" W 42.025 20 12,825,408.0048 710,998.5825
20 21 S 02°00'43.66" W 42.025 21 12,825,366.0061 710,997.1070
21 22 S 04'56'49.26" E 24.405 22 |2,825,341.6915 710,999.2116
22 23 S 1402'10.48" E 19.394 23 |2,825,322.8768 711,003.9153
23 24 S 21°32'27.51" E 21.738 24 12,825,502.6567 711,011.8969
24 25 N 6827°32.49" E 20.000 25 12,825,310.0000 711,030.5000
25 26 N 21°32'27.51" W 20.427 26 |2,825,329.0000 711,023.0000
26 27 N 140210.48" W 16.492 27 |2,825,345.0000 711,019.0000
27 28 N 04'56’49.26" W 21.600 28 |2,825,366.5192 711,017.1374
28 29 N 02°00°43.66" E 50.000 29 |2,825416.4884 711,018.8929
29 30 N 02°00°43.66" E 31.531 30 12,825,448.0000 711,020.0000
30 31 N 09°27'44.36" E 30.414 31 12,825,478.0000 711,025.0000
31 32 N 14'50°23.78" E 50.000 32 |2,825,526.3323 711,037.8060
32 33 N 14°50°23.78" E 50.000 33 12,825,574.6645 711,050.6120
33 1 N 14°50°23.78" E 21.037 1 2,825,595.0000 711,056.0000

SUPERFICIE = 1-01-28.783 Ha. = 10,128.783 m2

Superficie total del proyecto es de 10,128.7835 m2 de la cual NO se estaria
solicitando para cambio de uso de suelo, debido a que el area a construir no
requiere Cambio de uso de suelo, ya que el area esta actualmente desprovista de
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vegetacion.
1.1.5 SUPERFICIES DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION

CUADRO 1.1.5 ESPACIOS DE CONSTRUCCION Y TAMANO DE AREAS

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
COLOR CONCEPTO SUPERFICIE (m2) | o chHIClE | PORCENTAJE
(Ha) (%)
ACCESO PLAYAS 590.83 0.0591 5.8332
I VIVIENDAS UNIFAMILIARES 7,691.38 0.7691 75.9359
AREAS DE USO COMUN 473.09 0.0473 4.6707
CONSERVACION DE VEGETACION 1,373.48 0.1373 13.5602
SUPERFICIE TOTAL 10,128.78 1.0129 100.0000

1.1.6 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Para la etapa de Preparacion y Construccion 5 afos, la etapa de operacion se
pretende tenga una duracion de 20 afios.

1.1.7 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

El predio donde se ubica el area de estudio esta dentro de terrenos de Zona
Federal Maritima Terrestre, por encontrarse aledafia a la bahia Navachiste, cuya
solicitud se encuentra en tramite.

El uso de suelo es compatible con el proyecto, segin Constancia de Uso de Suelo
por parte del H. Ayuntamiento de Ahome, de fecha de 24 de Junio de 2016.
(Anexa)
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O
ACTIVIDADES
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

1.1.1.- TIPIFICACION DEL PROYECTO

Los proyectos de lotificacion con viviendas unifamiliares que seran utilizadas
como casa de campo Yy turismo alternativo, y en el escenario de un desarrollo
sustentable, tiene las caracteristicas de promover, por un lado la conservacion de
recursos naturales, como agua, suelo, aire, recursos bioticos (genes, especies,
tramas entres organismos, etc.), la restauracion de é&reas, recuperacion de
poblaciones menguadas en abundancia o extintas localmente, ecosistemas, y por
el otro deben ser proyectos técnicamente apropiados, econémicamente viables y
socialmente aceptables, para que se satisfagan las necesidades de la generacion
presente, sin obstruir la satisfaccion de las necesidades de las generaciones

venideras.

Los lugares propicios y urgentes para proyectos de turismo alternativo son las
comunidades indigenas, particularmente los sitios de alta y muy alta marginacion,
que concentran el 82 % de total del territorio que habitan los grupos étnicos, esta
situacién ha conducido a la exclusion de indigenas del desarrollo, pretendiendo
con la ejecucion de este tipo de planes atender y apoyar el desarrollo econémico
de estas comunidades como un medio necesario para salir de la pobreza ancestral

en la que han vivido por generaciones.

El turismo es una alternativa para el incremento y diversificacion de las actividades
econOmicas, esta genera divisas y contribuye al desenvolvimiento de pequefias
comunidades con potenciales especificos (Gomes, 2008), una de sus variantes es
el turismo ecoldgico, que es un turismo alternativo al convencional, pretende la
conservacion, el entendimiento, la apreciacion del medio ambiente y las culturas
visitadas; para la Sociedad de Ecoturismo (2001) es un viaje responsable a las
areas naturales, buscando preservar el medio ambiente y promover el bienestar
de la poblacién local, esta actividad conlleva tres condiciones basicas, para su

funcionamiento sustentable, primero la educacion ambiental de los visitantes,
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luego la participacion de la economia local y la minimizacién de los impactos

ambientales y sociales (Wunder, 2000).

Los sitios potencialmente ecoturisticos de una region determinada, deben
combinar dos grandes aspectos, por un lado los requerimientos sociales de mas
areas de esparcimiento, atipicas, alternativas al turismo tradicional, cercanas a
centros urbanos; con paisajes unicos de un determinado habitat o ecosistema, a
nivel region con excepcional belleza “imantan” la atraccion de visitantes locales,
con potencialidades de atraccion de visitantes nacionales e internacionales; por el
otro la necesidad de fuentes alternas y/o complementarias laborales de
comunidades locales que habiten en ellas con vocacién de brindar servicios
ecoturisticos, requiriéndose de un nivel basicos de organizacién para unir ambos
aspectos y se contribuya a sustentabilizar los proyectos, obras y actividades de
turismo alternativo. Para tal cometido se hace necesario la realizacion de los
estudios de Impacto Ambiental (EIA); que son un conjunto de estudios y sistemas
técnicos que permiten estimar los efectos (positivos y negativos) que originara la
ejecucion de un determinado proyecto, obra o actividad causard sobre el medio
ambiente, que durante la construccion, funcionamiento y abandono se reduzcan,
eviten, disminuyan o eliminen los impactos negativos y se potencialicen los

positivos.

El EIA debe incluir por lo menos: la descripcion del proyecto y sus acciones,
examen de las alternativas técnicamente viables, justificacion de la solucion
adecuada, identificacion y valoracion de los impactos, establecimiento de medidas

protectoras y correctoras, programa de vigilancia ambiental y documento sintesis
[1.1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO.

La “Lotificacion y Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo
Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste,
Municipio de Ahome, Sinaloa, México”, pretende beneficiar a 25 familias
marginadas de la Comunidad de Lazaro Cardenas y Bachoco, Sinaloa, intenta con
su funcionamiento brindar esparcimiento, recreo y descanso a turistas locales,
nacionales e internacionales, utilizando los servicios que brinda la convergencias
de los ambientes terrestre y marino con alto nivel paisajista, ademas con grandes

8
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potencialidades de ser explorados. El proyecto pretende ser una alternativa al
turismo tradicional de la tres “S” (eses), Sand (Arena), Sun (sol) y Sea (mar),
ofrecer los servicios de Restaurante, Cabafas, Paseos en lancha y Bananas,
Paseos por senderos naturales, un renglon importante serd mostrar a los
visitantes aspectos de la cultura indigena Yoreme-Mayo, que el lugar serd util para
mostrar danzas, ritos, mitos, comercializar artesanias y productos elaborados por
los indigenas y mestizos de la comunidad, esto divulgara su cultura nativa.

El lugar de proyeccion del proyecto es un sitio perturbado por actividades
antropogénicas, es un area desnuda, que su nueva infraestructura al construirse
respetara las condiciones edaficas y ambientales del lugar y no perturbara las
escazas areas verdes aledafas, ni especies de plantas y animales de la zona
federal maritimo terrestre, serd un medio para comenzar a impactar positivamente,

restaurando el sitio, revegetando sus contornos y aumentando su valor paisajista.

JUSTIFICACION ECOLOGICA.

La superficie del potencial impacto ambiental, es un area dominantemente
desnuda sin vegetacion, que esta siendo utilizada como depdésito de desechos de

materiales de construccion y basura, es un sitio sin vegetacion.
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Foto 11.1.3.2 Area perturbada del presente del Sitio de la presente MIA.

Se contempla impactar positivamente revegetando en el interior del area del
proyecto, los contornos, construyendo barreras rompevientos y cercos Vivos,
elaboracibn de composta para enriquecer los suelos salinos del sitio y no
contaminar con las aguas residuales enviandolas a bio-digestores, Con el manejo
sustentable que se le dara al sitio se preveran y mitigaran los efectos al ambiente
abidtico (principalmente al suelo) y al bidtico, revegetando y aumentando las areas

verdes.
11.1.3.3 JUSTIFICACION SOCIOECONOMICA.

El municipio de Ahome tiene comunidades con alto grado de marginacion
(Monografia, 1990). Los miembros de las familias que se beneficiaran con el
proyecto Ecoturistico son altamente marginados. Su Unica fuente laboral esta
concentrada en la pesca del camardon que se realiza en una efimera temporada

del afio (septiembre), complementan sus ingresos con la captura de otras




MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

especies y se emplean como jornaleros agricolas en campos de la region, reciben
apoyos federales. Con la operacion del proyecto se pretende que las familias de
los ejidatarios, mejorar sus condiciones de vida y en forma general reducir la

marginacion de la comunidad y del municipio.

.14 PROPOSITOS QUE EL PROYECTO PRETENDE PARA LOS
PARTICIPANTES, LA CULTURA INDIGENA Y EL SISTEMA AMBIENTAL.

11.1.4.1 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO ECOTURISTICO “EL JITO".

Contribuir al desarrollo turistico de la zona implementando el proyecto
“Lotificacion y Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco
Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio
de Ahome, Sinaloa, México”, esto con el cometido de aprovechar el potencial
humano y paisajista del sistema ambiental local, buscando apoyos para ejecutar el
proyecto de turismo alternativo, que pretende revalorar, conservar y aprovechar
sustentablemente los recursos y atractivos naturales y de su patrimonio cultural,
mejorando con ello su nivel de vida.

11.1.4.1.1 OBJETIVOS PARTICULARES:

¢ Involucrar a mujeres al Proyecto.

e Evitar y mitigar los impactos negativos al ambiente y sus habitantes.

e Fomentar los impactos positivos al lugar, al entorno y sus moradores.
11.1.4.2 PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SE PRETENDEN:
11.1.4.2.1 OBJETIVOS PARTICULARES:

e Dar a conocer a las autoridades de SEMARNAT los datos generales del
proyecto, del Promovente y del responsable del EIA.

e Describir el proyecto en materia de Impacto Ambiental del Proyecto
“Lotificacion y Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo
Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste,

Municipio de Ahome, Sinaloa, México”.
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Vincular el proyecto con la legislacion existente en materia ambiental y con

la regulacién del uso del suelo.

Describir el sistema ambiental y sefalar la problematica ambiental

detectada en el area de influencia del proyecto.

Identificar, describir y evaluar los impactos ambientales, proponer medidas

preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Realizar los prondésticos ambientales y en su caso la evaluacion de las

alternativas.

Identificar los Instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que lo

sustentan.

11.1.4.3 METAS:

CORTO PLAZO: Obtener los permisos de las autoridades federales
(SEMARNAT) para iniciar la construccion de la infraestructura del Proyecto
“Lotificacion y Construcciéon de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo
Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste,

Municipio de Ahome, Sinaloa, México”.

MEDIANO PLAZO: Construccion de la infraestructura de operacion y
adquisiciéon de los materiales y preparacion de los beneficiarios en servicios

turisticos para la operacion del Proyecto.

LARGO PLAZO: Convertir al Proyecto Ecoturistico en un proyecto
sustentable, donde por un lado se mejore el nivel de vida de los miembros
de la las familias participantes y por el otro se prevengan, mitiguen y se
compensen los impactos ambientales, pretendiendo operar un proyecto
armonico entre el ambiente a través de las generaciones presentes y

futuras de la Comunidad.
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1.1.5.- SELECCION DEL SITIO.
11.1.5.1 UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El Proyecto Ecoturistico se localiza en el predio conocido como “El Jito”, al sur
oeste del Municipio de Ahome, en la Regién Noroeste del Estado de Sinaloa
(Figura 11.1.5.1.a).

MACROLOCALIZACION

E=—r—— —

REPUBLICA ESTADO MUNICIPIO
MEXICANA SINALOA DE AHOME

Figura 11.1.5.1.a. Ubicacion geogréfica, estatal, municipal y regional del proyecto

Ecoturistico.

El sitio de estudio donde se pretende construir el Proyecto “Lotificacion y
Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco Turistico “El
Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio de Ahome,
Sinaloa, México”, es un predio rustico localizado en terrenos de Zona Federal
Maritimo Terrestre, por su colindancia con la Bahia Navachiste, y esta en proceso
la Concesion, el cual es un area de playa, sin cubierta vegetal, aledafa se
distribuye una pequefa franja con vegetacion de Halofitas.

Para su arribo actualmente solo existe un camino interior de terraceria. Esta rua
conduce a una via de terraceria que comunica con la carretera pavimentada que

accesa a la carretera Federal México 15 (Tramo Mochis-Guasave), (Figura 11.1.5.1
b).
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Figura 11.1.5.1 b.- Macro ubicacion del sitio de estudio y la via de acceso al predio.

[1.1.5.2 ACCESO AL SITIO DEL PROYECTO.

El acceso principal al predio del proyecto, partiendo de la Carretera México 15 a la
altura del entronque en Guayparime, se recorren 20 Km., hacia el suroeste por
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una carretera pavimentada de dos carriles, de ahi se toma una terraceria por la
que se recorren 6 Km., pasando por los poblados de Bachoco Il y el Carrizo
Grande I, hasta llegar al entronque a San Ignacio, de ahi se recorren 12 Km. mas
hasta llegar al predio conocido como “El Jito”, que es donde se encuentra el

Proyecto.

De igual forma por agua se puede tener acceso mucho menos complicado
trasladdndose hasta el Puerto de Topolobampo, municipio de Ahome, Sinaloa y de
ahi en lancha hasta el area del proyecto tardaran cuando mucho unos 20 minutos
en direccion SE. Desde el Cerro Cabezén, también puede salir en lancha,
dirigiéndose hacia el noroeste.

Lazaro Cardenas
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Figura 11.1.5.2 a.- Micro ubicacion del sitio de estudio y la via de acceso.

El predio actualmente esta perturbado, soOlo tiene una construccién (antiguo
cooperativa pesquera) en su parte norte; dentro de la ZFMT cuenta con una
pequefia area de vegetacion, con rumbo este, se encuentra La Bahia Navachiste.

Dicho predio cuenta con las siguientes medidas y colindancias:

¢ NORTE: Zona federal, Cerro “Las Cuevas”
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e SUR: Zona federal, camino a San Ignacio.
e ESTE: Linea de Playa, bahia Navachiste.
e OESTE: Zona de Marismas.

SUPERFICIE: 10,128.7835 m?

La superficie total del proyecto es de 10,128.78 M?, mencionando que No se
solicitara cambio de uso de suelo, debido que el sitio es completamente desnudo

de vegetacion, cuyo cuadro de construccion en coordenadas UTM se anexa a
continuacion.

11.1.5.3 UBICACION GEOGRAFICA: Coordenadas UTM.

11.1.5.3.1 CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO GENERAL DEL
PROYECTO.
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CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

SHEEY RUMBO DISTANCIA V v >
1 2,825,595.0000 711,056.0000
1 2 N 1556°06.117 E 26.883 2 12,825,620.8496 711,063.3805
2 3 N 19°48°41.85" E 22.481 5 12,825,642.0000 711,071.0000
3 4 N 2921'27.91" E 56.715 4 12,825,674.0000 711,089.0000
4 5 N 37°34°06.93" E 49.204 5 12,825,715.0000 711,119.0000
5 6 N 45°00°00.00" E 59.598 6 12,825,741.0000 711,147.0000
6 7 N 49°2355.34" E 27.659 7 12,825,759.0000 711,168.0000
7 8 N 40°36°04.66" W 20.000 8 12,825,774.1851 711,154.9842
8 9 S 49°2355.34" W 28.427 9 12,825,755.6853 711,133.4010
9 10 S 4500°00.00" W 41.665 10 12,825,726.2257 711,103.9394
10 11 S 37°34°06.93" W 25.969 11 12,825,705.6401 711,088.1059
11 12 S 37°34°06.93" W 25.969 12 12,825,685.0564 711,072.2723
12 13 S 2921°27.91" W 59.821 13 12,825,650.3497 711,052.7498
13 14 S 1974841.85" W 24.828 14 12,825,626.9914 711,044.3349
14 15 S 1556°06.117 W 27.757 15 12,825,600.3072 711,036.7161
15 16 S 14°50°23.78" W 50.000 16 12,825,551.9749 711,023.9101
16 17 S 14°50°23.78" W 50.000 17 12,825,505.6426 711,011,104
17 18 S 1450°23.78" W 22.168 18 12,825,482.2145 711,005.4265
18 19 S 09°27°44.368" W 52.655 19 12,825,450.0036 711,000.0581
19 20 S 02°00°43.66" W 42.025 20 12,825,408.0048 710,998.5825
20 21 S 02°00°43.66" W 42.025 21 12,825,366.0061 710,997.1070
21 22 S 04°56°49.26" E 24.405 22 12,825,341.6915 710,999.2116
22 23 S 14°02°10.48" E 19.394 23 12,825,322.8768 711,003.9153
23 24 S 2132727517 E 21.738 24 12,825,502.6567 711,011.8969
24 25 N 6827'32.49" E 20.000 25 12,825,310.0000 711,030.5000
25 26 N 21°32°27.517 W 20.427 26 12,825,329.0000 711,023.0000
26 27 N 14°02'10.48" W 16.492 27 12,825,345.0000 711,019.0000
27 28 N 04°56°49.26" W 21.600 28 12,825,366.5192 711,017.1374
28 29 N 02°00°43.66" E 50.000 29 12,825,416.4884 711,018.8929
29 30 N 02°00°43.66" E 51.531 30 12,825,448.0000 711,020.0000
30 31 N 0927'44.36" E 30.414 31 12,825,478.0000 711,025.0000
31 32 N 14°50°23.78" E 50.000 32 12,825,526.3323 711,037.8060
52 33 N 14°5023.78" E 50.000 53 12,825,574.6645 711,050.6120
33 1 N 14°50°23.78" E 21.037 1 2,825,595.0000 711,056.0000

SUPERFICIE = 1=01-28.783 Ha. = 10,128.783 me
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1.1.5.4 AREA NATURAL PROTEGIDA INVOLUCRADA: No aplica

En las inmediaciones del area, al este del sitio del proyecto inicia su ubicacion el

area natural protegida de jurisdiccion estatal COLINDANTE con el sitio de estudio
del presente proyecto es NAVACHISTE, decretada el 04-06-2004 (Gobierno del
Estado de Sinaloa, 2004), con el caracter de ZONA SUJETA A CONSERVACION

ECOLOGICA, ubicada entre los municipios de Guasave y Ahome, Sinaloa, con

una superficie de 17,055-77-26.732 hectareas, particularmente se encuentra

limitada por la zona federal maritimo terrestre, que al norte colinda con la Bahia de

Ohuira, al este con el océano Pacifico, al este con la Bahia de San Ignacio y al sur

con la Bahia Navachiste; con coordenadas geograficas extremas son: 108°48°05™

y 109°05°00"" de Longitud Oeste , y 25° 27°10"" y 25°36°30"" Latitud norte.

HAVACHISTE
SUPERFICIE = 17,055-T7-26.732 Has.

Figura I1.1.5.4. Superficie y Colindancias de la Zona Sujeta a Conservaciéon

Ecoldgica Navachiste.
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Cuadro 11.1.5.4. Rumbo, Distancia y Coordenadas de La Zona Sujeta a
Conservacién Ecoldgica Navachiste.

CUADRO DE CONSTRUCCION '

LADO [ COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA' Vv B ~ =
1 | 2,831,612.1766 | 695,970.0415
1 $05°31'28.28"W 1,141.126 3 | 2,830,476.3507 | 695,860.1833
2 S87°00'49.40"E 656.259 3 | 2,830,442.1617 | 696,515.5509
3 $0290807.72"W | 552,635 4 | 72,829,889.9108 | 696,454.9584
4 S 80°24'4584" W 512.041 5 | 2,829,804.6305 | 695,990.0690
5 |6 §11045'01.54"E 1,053.854 6 | 2,828,772.8612 | 696,204.6854
8] b T§139152943°W | 491330 7 172,828,294.6269 | 696,092.0041
7 8 $55002'40.15"E 687.402 8 '2,827,900.768& 696,655.3971
8 | 9 N 82°34'42.65 E 1,633.420 § | 2,828,111.7712 | 698,275.1336
95 |10 $20°0027.14"E 823308 10 | 2,827,338.1514 | 698,556.8234
90 | 11| 564°083439°W 1064304 | 11 | 2,826,873.9783 | 697,599.0727
1|12 S87°0148.71"W 1,085992 12 | 2,826,817.7134 | 696,514.5389
12113 $04°31'12.56" W 1,021.904 13 | 2,825,798.9874 | 696,434.0028
13| 14 §42°48'41.86" W 916.606 14 | 2,825,126.5730 | 695,811.0867
14 | 15 §4790532.14" W 1,070.327 15 | 72,824,397.8734 | 695,027.1250
35 16 | 505969'23.12°E | 1278586 16 | 2,823,126.2680 | 695,160.5462
16 | 17 N 52°29'04.63"W 964851 17 | 2,823,713.8374 | 694,395.2364
17 | 18 N 08°21'43.68" E " 1,120.731 18 | 2,824,822.6538 | 694,558.2234
18 | 19 N 80°3651.67" W 836.480 16 | 2,824,959.0659 | 693,732.9417
19 | 20 §20°4823.20°W 610744 | 30 | 2,824,388.7120 | 693,516.2112
20 | 21 N 43°36'05.37" W 1,011.752 31 | 2,825,121.3759 | 692,818.4685
21 | 22 N 10°39'50.98" E “€132.624 | 22 | 2,825625.4407 | 692,913.3860
"33 | 23| S86°28°00.65"W 458.507 '23 | 2,825,597.1846 | §92,455.7501
23 | 24 §51013'33.23"W 497.464 34 | 2,825,285.6474 | 692,067.9171
24 | 25 S15919'29.95"E 1,037.002 35 | 2,824,285.5190 | 692,341.9900
25 | 26 $36°43'4885" W 277631 26 | 2,824,063.0084 | 692,175.9530
26 | 27 N 55916'19.98° W 1,293.837 27 | 2,824,800.0791 | 691,112.5899
27 | 28 N 49°54'10.35" W 655177 | 28 | 2,825,222.0688 | 690,611.4100
28 | 29 N 02°40'42.15" W 1371398 | 29 | 2,826,532.0347 690,550.1250
30 |30 | NB6°31'43.03*W | 1,218.453 T30 | 2,826,605.8119 | 689,333.9118
30 | N §38955'36.48"E 2,234998 37 | 2,824,867.0971 | 690,738.2212
“37 | 33| S469321269°E | 2551215 32 | 2,823,112.1472 | 692,589.9367
32 | 33 S17°11'28.08"E 1,781.072 33 | 2,821,410.6463 | 693,116.3508
33 | 34| S46%58°17.79°E | 1,359.129 34 | 2,820,483.2301 | 694,109.8953
34 | 35 S48°24'16.11"E 7,328.509 35 | 2,819,601.0106 | 695,103.7195
35 | 36 §35°00'03.24"E 881860 | 36 | 2,818,878.6409 | 695,609.5451
36 | 37 $42920'5286° € 1,086.929 37 | 2.818,075.3280 | 696,341.7352
37 | 38 N 70059'52.85" 395313 | 38 | 2,818,204.0422 | 696,715.5062
38| 39 | N31°453453'W | 1,309.284 | 39 | 2,819,317.2462 | 696,026.3023
39 | 40 N 6291007 28" E 648.185 40 | 2,819,619.8644 | 696,599.5092
40 | a1 5499230787 € 2,886.496 41 | 2,817,740.8531 | 698,790.6683
41 | a2 N70°37'0320°E 1,434.459 42 | 2,818,216.9102 | 700,143.8288
Ta2 | 43 N 43°18'57.69" W 2645054 | 43 | 2,820,141.4017 "698,329.2637
43| 44 N179232425"W 1,052.058 44 172,821,145.3717 | 698,014.8295
43 | 35 N41923'50.05"E 1,835.896 4571 3,822,522.55671 | 699,228.8628
45 a6 | S%e0a2752°E | 1038529 | 46 [ 2,821,973.3621 | 700,110.2967
46 | 47 S 89°172401"E 952.511 47 | 2,821,961.5591 | 701,062.7363
47 | a8 N 48°18'30.46"E . 1,235.469 48 | 2,822,783.2941 | 701,985.3058
48 | 49 N 86°2436.15"E _ 1,659.679 | 49 | 2,822887.2159 | 703,641.7282
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49 | S0 S 5595038.04" E 2,040313 50 | 2.821,741.6834 | 705,330.1094
50 | 51 N 88°57'07.00" E 1,512.435 51 | 2,821,769.3473 | 706,842.2914
51| 52 S01949'50.09"E 1,170.950 52 | 2,820,598.9954 | 706,879.6964
52| 53 $3719164536° W 674.848 | 53 | 2,820,022.2386 | 706,529.3086
53 | 54 S 55943'40.74" W 1,728303 54 | 2,819,0a8.9922 | 705,101.0850
“84 |55 | T §75%051627°€ | 782470 | 55 2,818,847.6333 | 705,857.2026
55 86| N5193650.78°E | 1,393934 | 56 | 2,819,713.2032 | 706,949.8326
56 | 57 | S49°06'14.93"E 1,788879 §7 | 2,818,542.0491 | 708,302.0476
57 | s8 $41940'19.43"W | 882908 "§8 | 2,817,882.5499 | 707,715.0318
58 | 59 $28°12'52.68"E B862.665 59 | 2,817,122.3847 | 708,122.8788
59 | 60 N 60°29'43.88" E 1,288.151 60 | 2,817,756.7882 | 709,243.9787
‘60 | 61 | N10°0616.92"E | 634.889 &1 | 2,818,381.8288 | 709,355.3683
611 82| NO7°48°0728"E | 889.898 62 | 2,819,263.4889 | 709,476.1724
| 62 | 63 | T N57928"28.85°E 1,805.786 ~ 63 | 2,820,233.4097 710,998.7276 |
63 | 64 | N16°52'11.71" E 773579 64 | 2,820,974.6985 | 711,2232201
64 | 65 "N 2995520.36" £ 1,314898 65 | 2,822,114.3242 | 711,879.1249
65 | 66 N 70°09'13.26" W 1,423,541 66 | 2,822,597.6141 | 710,540.1328
66 | 67 TN 38°04'45.16"W 894.443 67 | 2,823,301.6830 | 709,988.4847
67 | 68 N37951'38.93"E | 794223 68 | 2,823,928.7256 | 710,475.9356
68 | 69 T N11°26'54.84"E 1,530.341 69 | 2,825,4286182 | 710,779.6503
69 l 70 | N79°423129"W 566.000 70 | 2,825,529.7358 | 710,222.7956
70 | 71 " N 00°D0'00" E 1,162843 | 71 | 2,826,692.5786 | 710,222.7956
721 | 72 N24°49'25.81" W 1,125.132 72 | 2,827,713.7515 | 709,750.4319
72 | 73| NSI1°1011.32°E 1,451.395 73 | 2,828,623.7968 | 710,881.0795
773 74 N61°36'38.69" E 1,630.488 74 | 2,829,399.0275 | 712,315.4818
| 78| 75| S68-2756.03°E 1528464 | 75 | 2,828,837.9888 | 713,7372550
76 | N 07918'02.20° W 1,124.885 76 | 2,829,953.7543 | 713,594.3101
726 | 777 N 48219'65.08" W 6,813.470 77 | 2,834,483.4422 | 708,504.5857
77 | 78 | 555%08'30.49° W 1,962.030 78 | 2,833,362.0493 | 706,894.6047
78 | 79 N 85°08'10.19" W ©2,331.810 79 | 2,833,550.7589 | 704,571.1911
79 | 8O §21025'40.75" W 3,398.430 80 | 2,830,396.2371 | 703,329.6376
80 | 81 §47°00'1531"E 1,132.594 81 | 2,829,623.8712 | 704,158.0220
a1 | B2 S20°04'13.46" W 1,624.161 82 | 2,828,098.3430 | 703,600.6513
"82 83 | S02956'353B°E 909.458 | B3 | 2,827,190.0846 | 703,6473476
83 | B4 | 54890917.05"W 2,282.347 84 | 2,825,667.4826 | 701,947.1150
84 | 85 | N27922°'47.32° W 1,968.987 85 | 2,827,415.8990 | 701,041.6036
"85 | 86 | N 32°47'57.24" £ 655.978 86 | 2,827,967.2972 | 701,396.9450
86 | 87 N 69°47'04.30° E 571.598 87 | 2,828,164.8139 | 701,933.3328
87 | 88 TN 30°04'2782"W 718.266 88 | 2,828,786.3837 | 701,5733925
88 | 89 N67927°40.51"W | 551.256 89 | 2,828,997.6846 | 701,064.2410
89 | 90| S27°28'2483"'W 506,825 90 | 2,828,548.0175 | 700,830.4227
90 | 91 | §71°2703.27°'W | 1,359452 91 | 2,828,115.5527 | 699,541.5926
Fo1 |92 N 22°05'42.40" W 1,233534 92 | 2,829,258.4968 | 699,077.6047 |
92 | 93 | S82053'0292"W 831.245 93 | 2,829,155.5255 | 698,252.7624
93 | 94 N 23°00'59.18" W 1,940538 94 | 2,830,941.5821 | 697,494.0216
94 | 95 €79930'5318°W | 1,023373 | 95 | 2,829,977.9953 | 697,149.3597
95 | 96 | N 219232056 W 1,923.418 96 | 2,831,768.9389 | 696,447.8916
96 | 1 §71°50'15.10° W 502.907 1 2,831,612.1766 )S 15
SUPERFICIE = 1 7,055~ 77-26 732 Has.

Como se puede observar en las siguientes imagenes, el proyecto se encuentra

fuera de la ANP estatal.
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1.1.6 INVERSION GENERAL REQUERIDA PARA LA IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO

Los proyectos ecoturisticos deben tener para su funcionamiento, escenarios
naturales de gran belleza, (Capital natural), personas capacitadas Yy
comprometidas con el Proyecto (Capital Humano) y Los medio econémicos para
su implementacién (Capital econémico). Se buscara en las entidades federales de
apoyo a proyectos ecoturisticos la cantidad de hasta $ 2,500, 000.00, para la
ejecucion del Proyecto (se desglosan en los cuadros debajo). Es por ello que 25
beneficiarios de la comunidad pretende desarrollar un proyecto Ecoturistico
denominado “Lotificacién y Construccién de Vivienda Unifamiliar para el
Desarrollo Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de
Navachiste, Municipio de Ahome, Sinaloa, México”, con el cual se pretende
utilizar como casa unifamiliares, y aprovechar las instalaciones para brindar
servicios de Restaurant, rentas de equipo, paseos, y con ello dar a conocer los
atractivos naturales y culturales que les rodean, como el escenario paisajistico de
la Bahia Lechuguilla-Ohuira, La Bahia de Navachiste, El area natural protegida
“Navachiste”, colindante con el area del proyecto, las areas de protecciéon de Flora
y Fauna Islas del Golfo de California, entre otros atractivos.
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[1.1.6.1 DESGLOSE FINANCIERO Y MONTO TOTAL DEL PROYECTO

En este apartado se plasman el requerimiento necesario de inversion para la

construccion del complejo turistico, asi como su equipamiento, y se encuentra

dividida en dos secciones, la Inversion Fija, y la Inversion diferida, la primera es

aguella de comprende vienes e inmuebles, asi como obra fisica, y la Diferida

comprende de la inversion requerida con dinero liquido para poder echar

a

funcionar por un tiempo determinado el proyecto. En este apartado también se

puede apreciar la aportacién de los involucrados en el proyecto.
Cuadro. 11.1.6.1 Desglose financiero del Proyecto Ecoturistico.

INVERSION FIJA

APORTACION DEL GRUPO

CONSTRUCCION DE CASAS
UNIFAMILIARES $100,000.00 | $2°500,000.00

25

EQUIPO DE TRANSPORTE

2 LANCHAS FIBRA DE VIDRIO $35,000.00 $70,000.00

MOTOR ECOLOGICO FUERA DE BORDA

2
75 HP $115,000.00| $230,000.00
1 BANANA $8,000.00 $8,000.00
subtotal $308,000.00

EQUIPO DE SANEAMIENTO




MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

AREA PARA LA ELABORACION DE

1
COMPOSTA $2,000.00 $2,000.00
1 CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS $5,000.00 $5,000.00
subtotal $7,000.00

[1.1.7 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

A continuacion se especifica la superficie total requerida (10,128.78 m?) para el
desarrollo del proyecto, desglosandola para cada tipo de construccion de la

siguiente manera:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
COLOR CONCEPTO SUPERFICIE (m2) | 0 CRHICIE | PORCENTAJE
(Ha) (%)
ACCESO PLAYAS 590.83 0.0591 5.8332
I V1VIENDAS UNIFAMILIARES 7,691.38 0.7691 75.9359
AREAS DE USO COMUN 473.09 0.0473 4.6707
CONSERVACION DE VEGETACION 1,373.48 0.1373 13.5602
SUPERFICIE TOTAL 10,128.78 1.0129 100.0000

1.1.7.1 TIEMPO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto esta planeado a construirse en 5 afios por lo que para esta 12. Etapa
se lotificara, delimitar los accesos a las playas, construir el area comuan, se

construira y dara inicio la cimentacion de las viviendas unifamiliares.

1.1.7.2 SUPERFICIES DE UBICACION DEL PROYECTO
El area total del predio del Proyecto es de 10,128.78 M?,
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CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
cST | py RUMBO DISTANCIA \% > >
1 2,825,595.0000 711,056.0000
1 2 N 1556°06.11" E 26.883 2 12,825,620.8496 711,063.5805
2 3 N 1948°41.85" E 22.481 3 12,825,642.0000 711,071.0000
3 4 N 292127.91" E 36.715 4 12,825,674.0000 711,089.0000
4 9 N 37°34°06.93" E 49.204 5 12,825,713.0000 711,119.0000
5 6 N 45°00°00.00" E 39.598 6 12,825,741.0000 711,147.0000
6 7 N 492355.34" E 27.659 7 12,825,759.0000 711,168.0000
7 8 N 40°36°04.66" W 20.000 8 12,825,774.1851 711,154.9842
8 9 S 492355.34" W 28.427 9 12,825,755.6853 711,133.4010
9 10 S 4500°00.00" W 41.665 10 12,825,726.2237 711,103.9394
10 11 S 37°34'06.93" W 25.969 11 12,825,705.6401 711,088.1059
11 12 S 37°34'06.93" W 25.969 12 12,825,685.0564 711,072.2723
12 13 S 2921'27.91"7 W 39.821 13 12,825,650.3497 711,052.7498
13 14 S 19748'41.85" W 24.828 14 12,825,626.9914 711,044.5549
14 15 S 1556'06.117 W 27.751 15 12,825,600.5072 711,036.7161
15 16 S 1450°23.78" W 50.000 16 12,825,551.9749 711,023.9101
16 17 S 1450°23.78" W 50.000 17 12,825,503.6426 711,011.1041
17 18 S 14°50°23.78" W 22.168 18 12,825,482.2145 711,005.4265
18 19 S 092744.368" W 32.655 19 12,825,450.0036 711,000.0581
19 20 S 02°00'43.66" W 42.025 20 |2,825,408.0048 710,998.5825
20 21 S 02°00'43.66" W 42.025 21 12,825,366.0061 710,997.1070
21 22 S 04°56'49.26" E 24.405 22 12,825,341.6915 710,999.2116
22 23 S 14°02'10.48" E 19.394 23 12,825,322.8768 711,003.9153
23 24 S 21°32'27.51" E 21.738 24 12,825,302.6567 711,011.8969
24 25 N 6827'32.49" E 20.000 25 12,825,310.0000 711,030.5000
25 26 N 2173227517 W 20.427 26 |2,825,329.0000 711,023.0000
26 27 N 14°02°10.48" W 16.492 27 12,825,345.0000 711,019.0000
27 28 N 04°56°49.26" W 21.600 28 12,825,366.5192 711,017.1374
28 29 N 02°00°43.66" E 50.000 29 12,825,416.4884 711,018.8929
29 30 N 02°00°43.66" E 31.531 30 |2,825,448.0000 711,020.0000
30 31 N 09°27°44.36" E 30.414 31 12,825,478.0000 711,025.0000
31 32 N 14°50°23.78" E 50.000 32 |2,825,526.3323 711,057.8060
32 33 N 14°50°23.78" E 50.000 33 2,825,574.6645 711,050.6120
33 1 N 145023.78" E 21.037 1 2,825,595.0000 711,056.0000
SUPERFICIE = {=01-28.783 Ha. = 10,128.783 m2
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11.1.8 USO DE SUELO.
11.1.8.1 USO ACTUAL DE SUELO

El sitio de estudio donde se pretende construir el Proyecto Ecoturistico
“Lotificacion y Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco
Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio
de Ahome, Sinaloa, México”, es un predio rastico localizado en terrenos de Zona
Federal Maritimo Terrestre, el cual tiene una parte cubierta de vegetacion
secundaria de Bosque Espinoso (se dejara para su conservacion y cuidado),
actualmente solo existe un camino interior de terraceria. Este camino conduce a
un camino de terraceria que comunica con la carretera pavimentada que accesa a
la carretera Federal México 15 (Tramo Mochis-Guasave).

El sitio por sus caracteristicas es un predio perturbado con un érea
dominantemente “desnuda”, con una porcion forestal con vegetacion de Haldfitas y
en la actualidad tiene usos antropogénicos negativos, ya que depoésito de basura y
escombro. No se aprecié durante los recorridos ningun otro tipo de uso, sin
embargo con la puesta en marcha del presente proyecto esta vista del paisaje
cambiara positivamente, ya que los promoventes, quienes se beneficiaran con
este proyecto tienen contemplado realizar actividades de colecta y separacion de
los residuos sélidos para darles un confinamiento adecuado y no se tenga un
paisaje visiblemente grotesco, ademas que el proyecto tiene planeado colocar
varios letreros de no tirar basura, para invitar a los turistas a concientizarse del
dafio ambiental y cultural en el que se cae con no tener el debido respeto a los

recursos naturales.
11.1.8.2 USO FUTURO DE SUELO

Se plantea la Construccion de 25 casas unifamiliares, con cimentacion en concreto
y muros y techos de material apoyados con ladrillos, block y madera.

Se construiran pequefias casa de 2 habitaciones, 1 bafio en 100 metros
cuadrados de espacio. Proyectada de la siguiente manera:

Este Casa tipo, se caracteriza por tener un solo piso de estilo casa de campo con
una fachada peculiar tiene una porche en el frente, ademas de que el dormitorio
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principal y la sala de estar estan hacia el frente bar, cocina con isla para comer,
bafio con baferay living en la parte posterior de la casa.

Casas de este tipo tienen una distribucion uniforme con respecto a las zonas
privadas y publicas, encaja perfectamente para el entorno y paisaje de la region,

pero ante todo tiene un flujo muy funcional, que permitira un desarrollo
sustentable.
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Imagen con el plano prototipo de la construccién proyectada para el
establecimiento de las viviendas unifamiliar.
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En el predio donde se construiran las viviendas, son areas ya impactadas donde
no requieren de realizar ningun tipo de derribo de vegetacion. Es la Zona Federal
Maritimo Terrestre, de la cual se solicitd la CONCESION de dicha &rea, y existe
una pequefia area provista de vegetacion consideradas como areas verdes del

Proyecto (Ver plano del conjunto, en anexo de planos).

11.1.8.3 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.

11.1.8.3.1 Energia Eléctrica.

El servicio de energia eléctrica no sera utilizado en los trabajos de las dos
primeras etapas del proyecto (Fases de Preparaciéon y Construccién), no se

requerira de instalaciones especiales para su funcionamiento, de requerirse la
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empresa encargada de preparar y construir debera de satisfacer sus propios
requerimientos energéticos, llevando su propia planta generadora de electricidad.
La infraestructura contemplada sera rustica, con materiales de la localidad. Para la
Gltima etapa de operacion y mantenimiento se contratara el servicio de energia
eléctrica ante la CFE. Se instalaran fotoceldas individuales para cada una de las

casas.
[1.1.8.3.2 Agua Potable y Drenaje Sanitario.

El agua sera un recurso importante en las diferentes etapas del proyecto, se
requiere de regar para prevenir contaminacion de polvo, por los camiones que
trasladaran materiales al sitio del proyecto, para ello se contara con un tanque
cisterna, que sera fuente de agua en las dos primeras etapas del proyecto; en la
tercera fase de operacion y mantenimiento se prevé la contratacioén del servicio de

agua potable ante la Junta de Agua Potable de Ahome (JAPAMA).

Referente a la instalacion del Drenaje Sanitario, se contemplan tanques
biodigestores individuales para cada una de las casas unifamiliares, con un

servicio de recoleccién periddica por una empresa certificada.
[1.1.8.3.3 Lineas Telefonicas.

El servicio telefénico serd provisto por cada uno de los usuarios, de manera

independiente, con alguna compafia de telefonia celular.
11.1.8.3.5 Manejo de residuos

El Proyecto generara distintos tipos de residuos, que dependeran de la etapa; en
la fase de Preparacion y Construccion. Los vehiculos contratados para el
transporte de materiales emplearan grasas y aceites, se le solicitara a la empresa
gque sea contratada para tal proposito, realice los cambios en talleres autorizados
de las Ciudades de Guasave o Mochis. En la etapa de construccion se requerira
de contar con un sanitario moévil para las necesidades fisiologicas de los
empleados, el servicio sera rentado a las empresas especializadas y autorizadas,

quienes realizan la limpieza de los sanitarios cada dos dias.
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En la etapa de Operacion se generaran residuos solidos organicos e inorganicos.
Los Orgéanicos, seran convertidos en composta, se instruira al personal que labore
en el centro para que deposite en contenedores especiales los residuos de
diferente origen, posteriormente los coloque en el Compostero, los maneje y
finalmente los utilice para fertilizar en las areas verdes; los residuos inorganicos se

llevaran al depdsito municipal, previa gestion con las autoridades municipales.
I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Las caracteristicas del area donde se pretende construir el complejo turistico
“Lotificacion y Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco
Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio
de Ahome, Sinaloa, México”. En una superficie de 10,128.78 m2, en donde se
construiran 25 casas unifamiliares, un area de uso comun, tres accesos a la playa
y un area de conservacion de la vegetacidn. Las construcciones estaran
construidas con materiales de la region, respetando una arquitectura, que vaya
acorde con el paisaje, y respetando las normas ecoldgicas vigentes, ademas en
dichas instalaciones se contara con un sistema de ahorro de energia, ya que estas
estaran disefladas para operar con energia eléctrica, y en cierta época del afio su
funcionamiento sera a través de foto celdas, ademas se tiene considera la
construccion de un area para la elaboracibn de composta, resultante de los
desechos organicos que se originen en el restaurante, asi como de las podas de
los arboles plantados en las areas verdes.

Para el manejo de residuos sdlidos, estos se depositardn en contenedores
exclusivos, estos seran trasladados al relleno sanitario de Ahome; ademas se
contempla la colocacién de sefalamientos al interior del complejo, asi como a las

afueras para que sirvan de guia a los visitantes.
[1.2.1 PLANO GENERAL DEL PROYECTO.

Se contempla la construccion de 25 casas unifamiliares, un area de uso comun,

tres accesos a la playa y un area de conservacion de la vegetacion.
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Imagen que muestra el plano de conjunto del proyecto, en verde area de
proteccion de vegetacion, en amarillo, area de uso comun, y en naranja area para
efectuar la lotificacion.
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Casas de este tipo tienen una distribucion uniforme con respecto a las zonas
privadas y publicas, encaja perfectamente para el entorno y paisaje de la region,
pero ante todo tiene un flujo muy funcional, que permitira un desarrollo
sustentable.

Cada una de las cabafias tiene capacidad para 6 personas como maximo, sus
dimensiones son de 100.00 m? cada una, equipada por lo que lo hace muy
confortable, consta de sala, barra-comedor, cocina y 2 recamaras, ofreciéndole

tranquilidad y confort total. Los materiales a usar seran 100% de la region.
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La cimentacion de las construcciones, tanto para el restaurante como para las

cabafas se tiene contemplado se elaboren de la siguiente manera:

La cimentacion estara formada por un sistema de pilotaje de columnas de piedra 'y
concreto armado anclado al suelo para permitir el paso del agua por debajo de la
tarima de madera que soportara el piso de cemento rustico, esta estructura estara
levantada 50 centimetros del nivel del suelo, esto para evitar alguna inundacion
futura, ya que donde se pretende construir esporadicamente sube la marea y el

nivel del agua unos pocos centimetros.

La estructura principal estar4 formada por horcones de madera ya sea de pino 6
de otra especie regional, en el caso del restaurante, solo se cerraran aquellas
areas que lo amerite como lo es la cocina y bodega, el material utilizado para ese

fin sera de tablas de especies de la regidon, con una acabado rustico

El techo sera construido con palma de la regién, lo cual le dara un aspecto rustico
y atractivo para los visitantes, ademas de garantizar mayor frescura en la

temporada calurosa de la region, en verano.

Nota: los materiales de construccion como madera y palma seran adquiridos en

alguna empresa establecida que cuente con estos materiales.
AREA DE USO COMUN:

Estara construida en la parte Norte, se tendra una palapa para fiestas y convivios

asi como una explanada para eventos de uso general.
11.2.2.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO DEL PROYECTO.

El proyecto se contempla desarrollarse en un periodo de cinco afos, para
comenzar los trabajos de preparacion, construccion, el segundo afio sera la Etapa
de operaciéon del proyecto. A priori a la iniciacion de las actividades se llevan a
cabo los estudios de campo y gabinete, con el propdsito de evitar, prevenir, mitigar

impactos negativos al ambiente y maximizar los Impactos positivos.

[1.2.2.1 Estudios de campo y gabinete.
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Los datos presentados para la caracterizacion del sitio (aspectos bioldgicos,
fisicos y socioeconémicos), fueron obtenidos por revisiones bibliogréficas,
prospeccion fotografica y satelital, asi como cartografia actualizada oficial (INEGI).
Asi mismo se realizaron visitas y reconocimientos de campo para corroborar y
reforzar la informacion obtenida ademas de recabar datos no encontrados en la

bibliografia.

En lo que se refiere a la descripcién del predio, éste se realiz6 mediante los
trabajos de topografia, mecanica de suelos y reconocimiento general del area
ademas del levantamiento de los inventarios de especies tanto de fauna como de
flora presentes en el sitio del proyecto. Para este ultimo, se realizé el recorrido de
toda la superficie donde se pretende ubicar el proyecto, identificando a las
especies vegetales que se detectaron en los recorridos, inventariando tanto el
nombre de las especies encontradas asi como datos de las mismas, Yy

corroborando su identificacion con la bibliografia especializada existente.

Asi mismo se tomaron fotografias del area y de las especies identificadas, asi
como datos de su posicion actual mediante GPS para ubicarlos en ortofotos
satelitales digitales georeferenciadas y su posterior manejo de gabinete con
sistemas de informacidon geograficos, y corroborar datos relevantes como
cobertura vegetal promedio, alturas promedio e identificacion de especies en
alguna categoria de proteccion segun las normas oficiales vigentes, entre otros

indicadores.
[1.2.2.2 Preparacion del sitio.

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, de desmonte,
nivelaciéon del terreno y depdsito de relleno, las cuales se describen de manera

general:
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[1.2.2.2.1 Nivelacién del terreno.

La topografia del predio es plana con poca pendiente (Foto 11.2.2.2), el movimiento

del material serd poco y en un tiempo reducido. Se efectuara esta actividad

mediante el uso de una maquina moto-conformadora.

Foto Superficie plana del sitio donde se pretende construir “Lotificacion y
Construccion de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco Turistico “El
Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio de Ahome,
Sinaloa, México”.

[1.2.2.2.2 Depésito de Relleno

El lugar que se destinara al “Acceso a la Playa” sera el Unico sitio de depdsito de
materiales, se utilizara tucuruguay para no dafiar mas el suelo del lugar, que
permitird la percolacion del agua pluvial y evitard encharcamientos. A priori del
impacto del sitio se translocaran las plantas a los lugares desnudos en vegetacion.
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1.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO.

[1.2.3.1. Etapas de preparaciéon y construccion

Por la naturaleza del proyecto no se contemplan obras provisionales en el sitio, las
actividades de preparacion y construccion lo realizaran personal de empresas
foraneas de las ciudades y/o poblaciones cercanas, que no implique construir sitio
ex profeso para tal propdsito. No se contemplan oficinas, ni campamentos. En la
fase de construccion los troncos, pedazos de madera, u otros materiales
desperdicios, serdn acumulados y trasladados a los lugares de confinamiento

municipal.
[1.2.3.2 Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Al operar este Proyecto, ademas de la inversion que se pretende realizar, conlleva

la creacién de empleos y la produccion de un bien.

Ambos apartados presentan impactos significativos en los factores culturales,
como son patrones de cultura que los participantes directos diversifican sus
conocimientos y aprendizajes hacia un nueva area (Turismo: Sector terciario) y
complementarias a las actividades primarias realizadas en el lugar como son la
pesca y la agricultura; que aseguran un empleo constante y generan hacia otros
grupos de poblaciones la alternativa de jornales en la instalacion y operacion, que

indirectamente fortalecen las actividades de otras empresas relacionadas.

De igual forma estos conceptos impactan sobre las actividades econdmicas

locales, regionales y nacionales en forma benéfica.

La operacion y mantenimiento del proyecto originara subproductos y emisiones,
que seran prevenidas y mitigadas por las acciones contempladas en el presente

estudio:

e Los Camiones o unidades que surtan de materiales y equipo al restaurante

y Cabafias y en general al proyecto. Emitirdn polvos, ruidos y gases en
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pequefia proporcion. Se regara para evitar particulas suspendidas, las

barreras rompevientos fungirdn como aislantes del ruido y polvo para las

construcciones, los cambios de aceites y grasas se hardn en sitios

especializados, no en el sitio de impacto o lugares aledafios.

Para el caso particular de las emisiones de ruido originados por diversa

magquinaria, se especifican a continuacion:

Cuadro 11.2.3.2.b. Maquinaria que se empleara en las fases de Preparacion y

Construccion.

Tiempo Horas de | Decibeles | Emisiones a Tipo de
empleado trabajo | emitidos? | la atmdsfera | combustible
Equipo Etapa Canti
auip P en la obra! diario (g/s)?
dad
Tractor D-7 Prep. 1 20 8 92 1.9530 Diesel
(Bulldozer)
Camiones Oper. 1 20 8 90 1.5624 Diesel
Volteos( Dompes)

e Se generard basura organica e inorganica, la cual tendr4 contenedores

especiales para su recoleccion, de la organica se elaborara composta en

un sitio ex profeso destinado, con respecto a la inorganica se colectara de

los contenedores en bolsas de plastico para su separacion y su posterior

traslado al relleno sanitario municipal de Ahome y para los materiales

reciclable su venta en los sitios destinados a la compra.

[1.2.3.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

El proyecto no contempla ninguna obra asociada al mismo, debido a que no se

necesita infraestructura paralela a la proyectada originalmente.

[1.2.3.4.- Etapa de abandono del sitio.
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No se contemplan oficinas, ni campamento, ni obras asociadas, los materiales
resultantes de la fase de construccion seran colectados por las compafias o
empresas que realicen las obras, que se contempla tengan una duracion de un

afno.

A la par con la construccion se iniciara con las acciones de mitigacion,
restauracion del area del proyecto, se contempla la instalaciéon de un vivero para
que sea la fuente de los cercos vivos y las cortinas rompevientos, entre otras
acciones. Para tal propdsito se deberd nombrar a un responsable del manejo
ambiental, el cual hara los reportes pertinentes trimestral y semestralmente ante
SEMARNAT, con copias a PROFEPA, asi como a esta ultima dependencia el
inicio de la obras.

11.2.3.5. Utilizacion de explosivos.

No se contempla el empleo de explosivos en ninguna de las etapas del proceso.

[1.2.3.6 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmoésfera

e La emision de contaminantes a la atmosfera por particulas solidas (polvo)
se mitigara reducira al regar con un camién pipa, el cual ser& llevado por la
compafiia que realizara las obras en el lugar, por su parte la emision de
contaminantes resultados de la combustion y ruido, se mitigaran
contratando una compariia con camiones nuevos o relativamente nuevos y
gue lleven a cabo sus cambio de grasas y aceites en lugares destinados a
tal propésito, en el caso de la contaminacién auditiva, se solicitara la

utilizacion de silenciadores mitigadores de este tipo de contaminacion.

e La construccién sera rustica, por lo que no se contempla pintar las
instalaciones, No se generard contaminaciéon por pinturas, aerosoles,

tineres, brochas, estopas y otros enseres empleados ex profeso.
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e Los materiales resultantes de desmonte, que seran pocos, a priori a esta
etapa, se translocaran a lugares desnudos o al vivero, otros, los menos,

seran incorporados como materia organica al terreno.

e El material resultante de las fases de construccion sera recogido por la

empresa que realice las obras.

e Los residuos organicos de la etapa de operacion seran destinados a la
composta al igual que los materiales resultantes de las podas de los arboles

y arbustos.

e Los materiales inorganicos seran separados y unos seran destinados |
relleno sanitario municipal de Ahome y los reciclables sera destinados a la

venta.

Para sustentabilizar esta actividad se debera formar una conciencia de
compromiso con el entorno, para ello, se desarrollar4d un programa con objetivos

concretos, algunos de los aspectos contemplados, son:
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.- VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO.
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l1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DEL SUELO.

Los antecedentes de ordenamientos ecoldgicos y juridicos, son importantes, para
orientar y justificar las actividades econémicas y politicas ambientales de una
region ecolégica y entidades federativas, son un marco de referencia para
justificar, orientar, implementar y operar acciones y obras de uso y manejo de
recursos naturales. SEMARNAT (2007), en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) define el ordenamiento ecoldgico
como: “El proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y
el manejo de los recursos naturales en el territorio nacional y las zonas sobre las
gue la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico y proteger el ambiente”, con cambios ya perceptibles del

concepto.
1.1 PROPUESTA DE ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS PARA LA REGION.

El ordenamiento ecolégico es una herramienta importante, sirve entre otras
medidas para planear regional y localmente el uso y manejo sustentablemente los
recursos naturales (bidticos y abidticos), preservar especies, conservar
ecosistemas, evitar erosion, establecer vedas, actividades turisticas, entre otras

formas de ordenamiento.

l1.1.1 EN LA PROPUESTA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO COSTERO
PARA EL ESTADO DE SINALOA (SEMARNAT, Gobierno del Estado de Sinaloa
y UAS, 2002), presentan propuestas en la UGA (13. Topolobampo), la cual se
localiza en el extremo Oeste del Municipio de Ahome. Colinda al N con la UGA 10;
al NE con la UGA 11; al NO con la UGA 12 y al Sy SO con el Mar de Cortes.
Tiene una superficie de 27,138.58 Ha y corresponde al 7.91% de la superficie total
del Municipio y 1.21% del AOE; que engloba al area del presente Estudio de

Impacto Ambiental de “Lotificacion y Construccién de Vivienda Unifamiliar para el
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Desarrollo Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de Navachiste,

Municipio de Ahome, Sinaloa, México”,

donde se mencionan politicas para la planificacion sustentable, en los renglones
de: Uso Agricola (AG), Pecuario (PC), Uso de Vegetacion Maderable y No
Maderable (VG), Acuicola (AC), Uso de Flora y Fauna Silvestre (FF),
Asentamientos Humanos y Vivienda (AHV), pesca (PS), Areas Naturales (ANP) y
Uso Industrial y de Comunicaciéon (IC) y Turistico (TR),Las propuestas de cada

renglon son mencionadas a continuacion:

[11.1.1.1 Determinacién de las Politicas ecoldgicas parala UGA.
Se determinan por tres criterios Fragilidad, Presion y Vulnerabilidad.

La Fragilidad cuantifica la calidad de los recursos naturales considerando los
factores fisicos y biologicos, condicion de los recursos para su aprovechamiento o
proteccion y susceptibilidad a fenomenos naturales. Se identificaron 17
Componentes; de acuerdo con la calidad del recurso se otorgaron valores del 1 al
5; El valor correspondiente se multiplic6 por el porcentaje que ocupa el
Componente calificado en la UGA. La evaluacion de la Fragilidad se tipifica desde
Muy baja; Baja; Media; Alta y Muy alta. Para la UGA Topolobampo, Sinaloa resulté
alta.

La Presion registra la intensidad de las actividades productivas y antropogénicas
sobre los recursos naturales considerando la ubicacion, densidad de poblacion,
actividades productivas, planes y programas de desarrollo. Se identificaron 8
Componentes; de acuerdo con las variables ambientales se otorgaron valores del
1 al 5; el valor correspondiente se multiplic6 por el porcentaje que ocupa el
Componente calificado en la UGA. La evaluacion de Presion se tipifica desde Muy

baja; Baja; Media; Alta y Muy alta. Para la UGA 21, resulté la categoria intermedia;
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Por su parte la Vulnerabilidad evalta la disponibilidad de los recursos naturales
en funcion de la Fragilidad y la Presion. De acuerdo con la asociacion del tipo de
Presion con el tipo de Fragilidad por UGA, se identificaron 5 clases de
Vulnerabilidad: Muy baja; Baja; Media; Alta y Muy alta. Que resulta de acuerdo a la

evaluacion intermedia entre la fragilidad y la presion por lo que resulta alta.

Cuadro. 111.1.1.1 RESUMEN DE LAS POLITICAS ECOLOGICAS PARA LA UGA
13 TOPOLOBAMPO

UGA's d

Nombre Fragilida | Presion | Vulnerabilidad | Politica Ecoldgica

13

Topolobampo, Ahome Alta Media Alta Conservacion

[11.1.1.2 Vinculacion de las Propuestas con MIA-Particular

Las propuestas incluidas en el OECES (2002), seran consideradas en el presente
EIA, como propuestas generales y particulares. Entre las primeras sera de: la de
realizarse actividades ecoturisticas en vez de turisticas convencionales, de las
propuestas se extraen algunas que se deberan incorporar a la presente MIA, del
renglon de Uso Agricola (AG), se consideraran el establecimiento de barreras
arbéreas de 50 m de ancho y perpendiculares a la direccion del viento en aquellas
areas susceptibles; Uso Pecuario (PC), sugieren los apiarios, para la polinizacién
y se promovera el establecimiento de cercas vivas con especies multiproposito
nativas, que se sugeriran alrededor de la construccion; para el Uso de
Vegetacion Maderable y No Maderable (VG), destacan: la propuesta de elaborar
un programa de reforestacion y prohibir los cambios de uso de suelo de la
vegetacion nativa por plantaciones forestales, tal y como se implementaran en el
presente proyecto, que se cambiaran algunas partes de la vegetacion de haldfitas
para actividades ecoturisticas y la reforestacion se harad con plantas nativas;
referente al Uso Acuicola(AC), se propone para algunas areas que no se
construyan granjas acuicolas, que se conserven las areas de manglar, que no se

modifiquen los cauces de los rios con estos propdsitos, las especies exaticas sélo
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con las autorizaciones correspondientes, para el area del proyecto no se
contempla la construccion de granjas acuicolas, ni el empleo de especies exéticas;
para el Uso de Flora y Fauna Silvestre (FF), se recomienda que los desarrollo
turisticos garanticen la permanencia de especies en riesgo, prohibir la tala de la
vegetacion marginal de los cuerpos de agua, se contemplan en la estructura del
proyecto ecoturistico mantener las especies en la NOM-059-ecol-2001
(SEMARNAT, 2002) y mantener la vegetacion de manglar, para haléfitas se
mantendra la mayor area y se translocaran los individuos; en lo referente a
Asentamientos Humanos y Vivienda (AHV), cualquier construccion estara sujeta
a estudios de Impacto Ambiental, los materiales derivados no deberan arrojarse
sobre la vegetacion natural y finalmente en los sitios de construccién se permitirdn
solo letrinas moviles, las propuestas del ordenamiento seran incorporadas al EIA,
no se extraerdn materiales, en la construccion se contempla levantar las
edificaciones, no se empleara relleno en areas con vegetacion y en la etapa de
construccion se emplearan letrinas moviles para el personal que labore en ella;
por su parte el Uso de la Pesca (PS), se sugiere instaurar una veda permanente
en la franja costera, no desmontar manglares para crear una nueva area de pesca,
emplear sanitarios secos, al igual que prohibir el vertido de contaminantes y
desechos solidos a los rios, esteros y lagunas. Los efluentes vertidos (previo
tratamiento) deberan sujetarse a las disposiciones contempladas en la norma de
uso de agua NOM-001-ECOL-1996, no se talaran los manglares, ni vegetacion
alguna para destinar nuevas areas a la pesca; con respecto a las aguas residuales
que generara el complejo turistico, estas a través del sistema de tuberias seran
conectadas al sistema de drenaje publico que cuenta la comunidad; respecto a las
Areas Naturales Protegidas (ANP) so6lo con previa solicitud se realizaran las
actividades permitidas en ellas; no se permitira el relleno, ni la alteracién de los
drenajes o escurrimientos superficiales, (El Esterito se mantendra como una
fuente de drenaje natural), no se contemplan especies exdticas, se seguiran las
propuestas que se incluyen en el Ordenamiento Ecoldgico, En las propuestas de
Uso Industrial y Comunicaciones (IC), se no se contemplan caminos en

manglares aledafios, las actividades nauticas se deberan realizar con previo

47



MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

reglamento, las construcciones estaran sujetas a estudios de Impacto Ambiental y
las propuestas en el renglon de Turismos (T), sugieren que la creacion de sitios
turisticos estara sujeta a Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA), dentro de
este la de contar con un reglamento o documento que minimice los impactos
ambientales negativos; entre los particulares se encuentran, los recorridos
interpretativos, observacion de especies, paseos fotogréficos, campismo. Acceso
controlado de visitantes a la playa, para los paseos en lancha se emplearan las

vias preestablecidas, la promocion turistica, entre otras.

l.L1.2 PROPUESTA DEL “PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA” (DOF, 15-12-06), se mencionan
politicas ambientales en distintos renglones para el area del presente estudio de
IA.

La region de la presente MIA-P, se incluye en la UGA 11 (Sinaloa Norte), la cual
limita con el litoral del estado de Sinaloa, comprendiendo desde la parte sur de
Sonora (Bahia de Agiabampo), hasta la parte norte del estado (Bahia de
Navachiste), El area del presente proyecto se enclava en la Bahia de Navachiste,
con una superficie de 5, 939 km?. Y la caracteriza culturalmente como Zona de
influencia de comunidades de la etnia YOREME-MAYO.
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Figura 111.1.2.Ubicacién geogréfica de la UGA 11, del programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino del Golfo de California (SEMARNAT, 2006)

Se caracteriza la region por una aptitud predominantemente alta y caracteristicas

bi6ticas relevantes, de forma sintética se mencionan a continuacion:

SECTORES CON APTITUD

PREDOMINANTE

PRINCIPALES ATRIBUTOS

CONSERVACION (Alta Aptitud)

Zona de alta biodiversidad
Particularmente aves marinas
Diversidad ambiental de bahias y
lagunas costeras (Topolobampo-
Ohuira y Navachiste)

Zonas de distribucion de

especies en riego y prioritarias
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para la conservacion
e Areas naturales protegidas (Isla

de San Ignacio)

PESCA (Alta Aptitud) Zona de pesca de camardn, especies

de escama y calamar

TURISMO (Alta Aptitud) e Las Bahias de Topolobampo-
Ohuira y Navachiste

e Las zonas de distribucion de
aves marinas

e Las é&reas naturales protegidas

(Isla de San Ignacio)

PROBLEMATICA

ORIGEN CARACTERISTICAS

PESCA Presién sobre la pesca del camardn,
gue perturba a especies en riego y
prioritarias para la conservacion,
impacto negativo de redes de arrastre,
uso de islas como campamentos
temporales, que son medio de

introduccién de especies exoticas.

POBLACION Nivel de presién demografico medio en
el norte y alto en el sur de la UGA,
asociado al desarrollo urbano de

Topolobampo, Los Mochis y Guasave

La propuesta de lineamiento general para la region eses que las actividades que

se realicen deberan llevarse al cabo con un criterio de sustentabilidad.
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[11.2 VINCULACION JURIDICA APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL

México no solo fue el segundo pais de América Latina, después de Colombia, en
optar por en sus politicas degestion los ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL,
sino que fue pionero en esta materia sobre paises importantes de Europa y Asia

como Holanda y Japén (Pardo , 2002).

En la Legislacion mexicana existe un abanico de vinculaciones juridicas que son
fuente de justificacion normativa del proyecto Ecoturistico. Se encuentran entre

ellas, leyes, reglamentos, normas y decretos.
[1.2.1 LEYES

[1.2.1.1 En La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) (DOF-05-07-2007) En la SECCION V, se menciona el articulo 28, que
cita los justificantes de los estudios de EIA, los cuales se llevaran al cabo en
aquellas sitios donde se cambiara de uso de suelo de areas forestales, asi como
de selvas y zonas aridas (VII), Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados al mar, asi como sus litorales o zonas
federales (X) y Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan
poner en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafio al

ecosistema (XII).

Como se tiene por meta la autorizacion del presente trabajo, el articulo 30, hace
alusién de a los contenidos mas importante que deben presentarse en la MIA,
donde se incluyen la descripcion de los posibles efectos en el ecosistema que
pudieran presentarse por la construccién y operacion de la obra, considerando el
conjunto de elementos que conforman dicho ecosistema, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente.

Estando ademas de acuerdo con el articulo 35 BIS 1, que hace alusién a las

personas que presten servicios de impacto ambiental, quienes seran responsables
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de los informes preventivos, manifestaciones de impactos ambientales, quienes
declaren bajo protesta decir la verdad, que en ellos se incorporen las técnicas y
metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencion y

mitigacion mas efectivas
[1.2.1.2 La Ley del Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Teniendo como vinculacién juridica “La Ley del Desarrollo Forestal Sustentable
(DOF, 25-02-2003)”, especificamente los Articulo 2 (LIl y 1), 3, 13, 30, 31;
Seccion Il articulo 15 y Titulo 5, capitulos IV y V capitulos, el presente proyecto
Ecoturistico tiene como metas beneficiar econdémica, ecologica y ambientalmente
a los pobladores de la Comunidad de Lazaro Cardenas, Ahome, Sinaloa, para
contribuir en su desarrollo social, se pretenden conservar y utilizar
sustentablemente los bienes y servicios que presta el ecosistema local y que las
obras a realizarse no impacten negativamente, sino por el contrario protejan,
mantengan y aumenten la biodiversidad local, a travées de acciones
reforestadoras, forestadoras, restauradoras y de saneamiento ambiental, como
medios el apoyo y desarrollo de viveros y produccién de plantas; en la parte del
beneficio econdmico se contempla la generacion de mayores oportunidades de
empleo en actividades productivas y de servicios, como son los turisticos. En
relacion al Titulo 4, articulo 58 y Titulo 5 Capitulo I, articulos 117 y 118 se
pretende cumplir con los requerimientos para que se otorgue por la secretaria el

cambio de uso del suelo, que a la letra dicen:
[1.2.1.3. La Ley General de Vida Silvestre (DOF, 26-06-2006)

El ambiente natural del area del proyecto es un sitio potencial para brindar
servicios ambientales, su utilizacion sustentable es un medio para conservar la
fauna del lugar; en el Capitulo I, Titulo QUINTO, Articulo 20 menciona que se
promovera por la secretaria un sistema de certificacion para la produccién de
bienes y servicios ambientales. En el lugar potencial de construccién del proyecto
se encuentra en su mayor parte destruido, en proceso de degradacion,

(acumulacién de basura y escombro) en el cual existe un desequilibrio del habitat,
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en la presente MIA se incluye una serie de medidas con las cuales se pretende
restablecer la cubierta vegetal, reintroducir las especies de &rboles nativos
desaparecidas, dandole continuidad al paisaje y limpiar el lugar de basura y
escombro, con las medidas de restauracion y prevencion, se pretende restablecer
el equilibrio del lugar; el Capitulo IV y su Articulo 70 hace mencién de la funcion

de la secretaria de regenerar habitats perturbados.
[1.2.1.4 Ley de Agua Nacionales (DOF, 01-12-1992)

En el presente estudio se sujetara a las leyes, normas, en materia de Equilibrio
ecolégico y proteccion al ambiental (LGEEPA, 2007), que aparece Titulo
CUARTO. Capitulo Ill. Articulo 29; en el presente estudio se plantea restaurar
areas perturbadas de la zona de impacto ambiental, sin vegetacién, construir
barreras rompevientos y cercos Vvivos, acciones justificadas en el Titulo QUINTO,
Capitulo Unico Articulo 38 (ll); ademas se plantea manejar la basura,
separandola, vendiendo la inorganica generada por las actividades del proyecto y
elaborando composta de la materia organica, tal y como lo sugiere el articulo 86,
gue la comisién promovera o realizara las medidas necesarias para evitar que la
basura, desechos, materiales contaminen las aguas tanto superficiales como

subterraneas, reglamentacion insertada en el Articulo 86.

Para la presente area se contemplan el ofrecimiento de servicios turistico como
paseos en lancha, motos acuéticas, paseos en bananas, incluido en el Titulo
SEXTO, CAPITULO IV, en lo referente a “Otras actividades productivas”, donde
se contempla la posibilidad de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales
en actividades turisticas.

El proyecto se localiza, cercano a la zona federal maritimo terrestre, en dicha
franja cruza parcialmente una entrada de agua salobre; en el Titulo NOVENO,
Capitulo Unico, articulo 113, hace referencia a los Bienes Nacionales a cargo de
la Comision, en el cual incluye: las playas y zonas federales, los cauces de las
corrientes de las aguas nacionales, las riveras o zonas federales contiguas a los

cruces de corrientes, se pretende obtener la concesion respectiva, tramitandola en

a3



MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

tiempo y forma ante la COMISION NACIONAL DEL AGUA (CNA). En el Articulo
118, justifica los propositos de proyecto que una parte de la zona federal maritimo
terrestre se pretende aprovechar sustentablemente por personas fisicas o0 morales
del Ejido Lazaro Cardenas para las actividades Eco turisticas, y remarca que es la
CNA quien administra estas areas, con quien se buscara la concesion de ella y
finalmente se contempla en el Estudio de Impacto Ambiental, no impactar
negativamente, evitando descargar e infiltrar en los cuerpos receptores que sean
bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, evitando incumplir con las normas
establecidas para tal efecto como lo citado en el Titulo DECIMO, Capitulo |,
articulo 119, ademas se contempla que las obras pretendidas a realizar no
obstruirdn la pequefa entrada a la zona del presente estudio. Con las propuestas
de evitar y mitigar, no so6lo se impedira incurrir en sanciones, sino que se planifica
para que los impactos positivos mejoren las poblaciones, ecosistemas, paisajes y

ambiente.

Articulo 28.

La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo,
algunas de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Vinculacion.

El promovente de esta MIA-P, acatara las disposiciones emanadas de la
evaluacion de esta MIA-P, por SEMARNAT.

[1.2.2 REGLAMENTOS
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[1.2.2.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

La obra que se pretende realizar son instalaciones para prestar servicios
ecoturisticos, y remarcan la necesidad de la elaboracién de la MIA, en el
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) (DOF, 30-05-2000), en su Capitulo I, particulariza las obras y
actividades que requieren de autorizacion en materia de impacto ambiental y sus
excepciones; en su Apartado Il, hace referencia a las actividades que tengan

fines u objetivos comerciales, como seran los propdésitos del presente proyecto.

La modalidad de la presente MIA ser& particular como lo justifica el Articulo 10,
inciso II; En el presente trabajo se sigue la estructura de los ocho capitulos,
propuestos en el Articulo 12 del reglamento; estos son: |. Datos generales del
proyecto, del Promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental; II.-
Descripcion del proyecto; lll.- Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y en su caso, con la regulacion con el uso del
suelo; IV.- Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética y
sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto; V.- Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales; VII.-
Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas y VIII,
Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que

sustenten la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE. EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Articulo 1o.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Vinculacion.
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El promovente de esta MIA-P, al ingresarla a SEMARNAT, esta cumpliendo con el
reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
En Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental asi como, sus articulos y
fracciones correspondientes.

Articulo 20.- La aplicacion de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construcciéon 'y operacion de hoteles, condominios, Vvillas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccién, embellecimiento y ornato,
mediante la utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en
los ecosistemas costeros.

Vinculacién: Al proyecto le aplica también este inciso del articulo 5° del REIA ya
gue se construird un desarrollo habitacional de servicios.

. Articulo 14.- Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera
sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
involucre, ademas, el cambio de uso del suelo de areas forestales y en
selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar una sola
manifestacion de impacto ambiental que incluya la informacién relativa
a ambos proyectos.

Este documento no sustituye o reemplaza al Estudio Técnico Justificativo que en
su caso debera realizarse de forma paralela o independiente.
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Vinculacion.

El promovente de esta MIA-P correspondiente al ingresarla a SEMARNAT vy
solicitar su evaluacion y autorizacion en materia de impacto ambiental esta
cumpliendo con el reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental asi como
sus articulos y fracciones correspondientes.

[1.2.2.2. Reglamento de la Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable

(RLGDFS).

En el Reglamento de la Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 21-
02-2005), en el Titulo Cuarto, vinculos importantes se encuentran en el Capitulo
Quinto, Articulo 165 sobre la Conservacién y Restauracion de ecosistema, y el
Capitulo Sexto, Articulos 168, 169 y 170, que versan sobre la Reforestacion y
Restauracion, que en el presente trabajo se incluyen la medidas que mitigaran los
impactos negativos, que como medio se tendra la construccion de un vivero, la
colecta de germoplasma, la plantacibn de especies nativas que restaurara y
compensara los dafios a ocasionarse, finalmente El Capitulo Séptimo, Articulo
171, sobre el Riesgo y Dafio a los Recursos Forestales, al Medio Ambiente, a los
Ecosistemas o sus Componentes, que solicita las actividades necesarias para
evitar los riegos que los el proyecto con lleva asi como los plazos para ello, se

incluyen como parte de las medidas de mitigacion.
11.2.2.3. Reglamento de La Ley General de Vida Silvestre (DOF, 30-11-2006)

En el presente EIA, se identificara a las especies y poblaciones en riego, tanto de
plantas como de animales y se elaboraran los planes de manejo respectivos, para
lo cual no se requerira la intervencién del consejo, tal y como lo menciona el
Articulo 5, Capitulo Unico, del Titulo PRIMERO, se solicitard a personas
expertas y conocedoras de las especies para que elaboren dichos planes, tal y
como se cita en el Capitulo Cuarto, seccion tres de los Planes de Manejo. Las
especies, las comunidades, el paisaje, no tienen antecedente de habitat critico, y
las obras que se pretenden realizar no seran causa de reduccion de la abundancia

y restriccién del area de distribucion de especies, estas seran compensadas con
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las medidas de mitigacion, restauracion y translocacion, por lo que no requerira
decreto de habitat critico, tal y como se menciona en el Titulo CUARTO, Capitulo
Primero; se contemplan como parte de los impactos positivos acciones de
restauracion del medio area de impacto, perturbada por actividades anteriores de
construccion de viviendas y naturales de ensalitramiento de la zona, en el capitulo

TERCERO justifica las actividades para ejecutar programas de restauracion.
11.2.2.4. Reglamento de La Ley de Agua Nacionales (12-01-1994).

Con relacion al agua requerida por el proyecto, esta no implicara extraerla con un
sistema especial de bombeo, sera satisfecha con el gasto del agua de la
comunidad, debido a lo cual no se presume un consumo mayor o extraordinario, a
los que conforme a la ley agraria, se puede tener en los terrenos colindantes con
la ribera o zona federal, tal y como se encuentra estipulado en el Articulo 28,

Titulo Cuarto y Capitulo I.

Con respecto a la solicitud de concesion de la franja correspondiente a la zona
maritima terrestre, se realizara en tiempo y forma ante las autoridades federales
competentes, particularmente no se verteran las aguas residuales subproducto del
restaurante a las aguas nacionales, esta se conectardn al sistema de drenaje
comunitario y el titular de la concesién dara aviso a la “COMISION” en un plazo
inferior a los diez dias habiles posterior del inicio de su uso tal y como se estipula
en los Articulos 29, 30, 31y 33 del Capitulo II.

En las medidas de evitar y mitigar impactos ambientales, se prevé no contaminar
aguas, ni suelo, para el caso concreto de las aguas residuales, estas seran
conectadas al drenaje de la comunidad y con ello mantener el equilibrio del
ecosistema, como se incluye en el Titulo SEPTIMO, Capitulo Unico, Articulos
134 y 135 (lI), coincidiendo con el Articulo 150, que menciona que se promovera
las medidas preventivas y de control para evitar la contaminacion de las aguas
superficiales como subterraneas; evitando depositar basura y materiales en los

cuerpos receptores y zonas federales como se menciona en el Articulo 151.
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Con las medidas propuestas no se impactara negativamente en los ecosistemas y
se contemplan acciones para restaurar el area de impacto, con lo cual no se
modificara la calidad de las aguas, ni se transformaran los panoramas escénicos,
gue detrimenten el potencial turistico y recreativo del lugar, aspectos incluidos en
el Articulo 155 (lll), que en su Apartado IV, propone aspectos contemplados en
el presente proyecto como fijar un perimetro natural con cercos vivos y en dos de
sus lados barreras rompevientos. Y en general las medidas de impacto y

cumplimiento de los dispuesto en la LGEEPA, citadas en el Articulo 162 (1V).

Al respecto el promovente manifiesta que el proyecto no descargara aguas
residuales a ningun cuerpo de agua nacional ni manto freatico durante las etapas
de Preparacion del sitio, construccién y operacion, ya que en las primeras 2
etapas se rentaran letrinas para disponer de estos residuos liquidos y en la etapas
de operacion se recomendarda a los propietarios que utilicen letrinas tipo
biodigestores ROTOPLAS para tratar las aguas residuales y en futuro ya que se
aprueben disefos y previa autorizacion de CONAGUA y SEMARNAT.

[1.2.2.6 El Reglamento de Proteccién al Ambiente del Municipio de Ahome

En su Titulo CUARTO. “De la Flora y Fauna Municipal”, en su Capitulo IIl. “Areas
verdes, flora y vegetacion”, Articulo 179., menciona la cantidad de arboles que se
deben plantar como obligatoriedad para establecimientos de locales comerciales
en el area de jurisdiccién municipal, que particulariza que superficies de entre 15y
20 m de frente deberan plantar un nimero de 3 arboles y si se aumenta esta
debera aumentar la densidad de arboles proporcionalmente a razén de 1 por cada
5m. En el presente proyecto se construirdn barreras rompevientos y cercos vivos,

esto rebasard la propuesta del ayuntamiento para el area del proyecto.
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TABLA No. 3
AREA COMERCIAL
DIMENSIONES HASTA 10 DE 10.01 A 15 | DE 15.01 A 20
DEL FRENTE MTS. MTS. MTS
NUMERO DE 1 2 3
ARBOLES
FRENTE MAYOR DE 20 MTS, SE AGREGA UN ARBOL POR CADA 5 METROS.

[1.2.3 NORMAS

[1.2.3.1. La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
Ambiental — Especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o
Cambio- Lista Especies en Riesgo (DOF-06-03-2002)

En el area de impacto del proyecto se inventariaron las especies de flora y fauna,
se cotejo la presente norma, que de acuerdo a su objetivo, es identificar si en el
area de estudio se encuentran especies con alguna categoria de riesgo,
especificar su nivel de peligro, determinar su abundancia y establecer la estrategia

idonea de manejo.

La presente NORMA Cataloga a las especies por su nivel de riego en cuatro
categorias: Probablemente Extinta, en Peligro de Extincion, Amenazadas y

Sujetas a Proteccion Especial.

Por Probablemente Extinta se entiende aquella especie nativa de México cuyos
ejemplares en vida libre dentro del territorio nacional han desaparecido, hasta
donde la documentacién y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se
desconoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del
territorio mexicano; por En Peligro de Extincidn, se comprende aquellas especies
cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en el territorio nacional
han disminuido drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad biologica en todo
su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacion
hébitat, no sustentable, enfermedades o

drastica del aprovechamiento

depredacion entre otros; por Amenazadas se tiene a aquellas especies, o
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poblaciones de las mismas, que podrian llegarse a encontrar en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su
habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones, y por Sujetas a
Proteccion Especial, aquellas especies o poblaciones que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion

o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Como resultado de la cotejacion del inventario con esta norma, NO SE
ENCONTRARON ESPECIES DE FLORA y FAUNA, con categorias en riesgo.

[11.2.3.2 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que Establece
los Limites Maximos Permisibles de Contaminantes en las Descargas Aguas
Residuales en Aguas y Bienes nacionales (DOF-2304-2003)

Se consideran en el presente Estudios de Impacto Ambiental el rango permisible
de diversos contaminantes béasicos, valorados en medios como rios, embalses
Naturales y artificiales, aguas costeras, suelo y humedales; los parametros
incluidos, son temperatura, grasas Yy aceites, materia flotante, soélidos
sedimentables, sélidos suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno,
nitrégeno total y fésforo total. Referente a la instalacion del Drenaje Sanitario, se
contemplan tanques biodigestores individuales para cada una de las casas
unifamiliares, con un servicio de recoleccion peridédica por una empresa

certificada. No existen descargas de aguas residuales a un bien nacional.

11.2.3.3 La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que
Establece los Limites Permisibles de Emisién de Gases Contaminantes
Provenientes del Escape de los vehiculos Automotores en Circulacion que
Usan Gasolina como Combustible (DOF-06-03-2007).

En la fase de preconstruccion y construccion de las instalaciones del proyecto se
requerira el empleo de camiones y vehiculos para la realizacion de las actividades,
la presente norma sirve de antecedente para conocer los limites de emision de
contaminantes como Hidrocarburos, Monéxido de carbono, Oxigeno, Oxido de

Nitrogeno a la atmosfera, por afio modelo de los vehiculos
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Afo-Modelo | Hidrocarburos | Monéxido | Oxigeno Oxido Dilucion Lambda
del de de Mi Ma
Vehiculo Carbono Nitrogeno in. ax.
(HC) (CO) (0,) (NO) (CO +CO,) |
(% Vol) (ppm)
(ppm) (% Vol) (% Vol)

1993 y 180 2.0 3.0 2500 13 16.5 1.1
anteriores
1994 y 100 1.0 3.0 1500 13 16.5 1.05
posteriores

" 1ppm=1mol/10° mol

[11.2.3.4 La Norma oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-2005. Que Establece
los Limites Maximos Permisibles de Emision de Ruido Provenientes del
Escape de los Vehiculos Automotores, Motocicletas y Triciclos Motorizados
En Circulacién, y su Método de Medicion.

Durante las fases de preparacion y construccion el parque vehicular aumentara en
la zona de impacto ambiental y las vias de comunicacion del pueblo hacia el sitio
de las obras, la normatividad sugiere en base al peso vehicular los limites
maximos que se permiten en decibeles (dB), los cuales seran considerados para

sugerir medidas mitigadoras de dichos impactos.

iError! Marcador no definido. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PESO BRUTO VEHICULAR dB(A)
(Kg)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 92
y hasta 10,000
Mas de 10,000 9%

[11.3.6. Normas que rigen el proceso.

Se distinguen dos grupos de normas oficiales mexicanas que se vinculan
directamente a este Proyecto, el primero de ellos comprende a su vez a dos
NOM’s que son las especificaciones clasificadas por la SEMARNAT como de Flora
y Fauna que corresponden a la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se refiere a la

b2




MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

proteccion ambiental de especies nativas de flora y fauna y la NOM-022-
SEMARNAT-2003 que se relaciona con el tipo de ecosistema en el que se
pretende realizar el proyecto, es decir con los humedales y el segundo grupo que
incluye a las normas oficiales mexicanas que regulan al equipo o maquinaria que
participa en el proceso constructivo, ambas se presentan a continuacion.

LEGISLACION

APLICACION

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-

1996.-Establece los limites

permisibles de
contaminacién de
descargas de aguas
residuales en aguas Yy

No le aplica al Proyecto,
ya que las aguas residua-
les que se generen en las
diferentes etapas del pro-
yecto se depositaran tem-
poralmente en letrinas

El presente proyecto no
contempla ningun tipo de
descarga de agua residual
a la bahia. Por su parte se
alquilara una letrina portatil

bienes nacionales. portatiles. por cada 20 trabajadores,
la cual estara a cargo de la
empresa arrendadora.

NOM-045-SEMARNAT- En las actividades de | Se realizara un

2006.-Establece los niveles | construccion se generan | mantenimiento a la

mMaximos
opacidad

permisibles
del

de

humo

proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel

como combustibles.

humos provenientes de la
maquinaria y vehiculos
asociados a estas obras.

maquinaria para disminuir
las emisiones de humos
como lo establece esta
norma.

NOM-041-SEMARNAT-
2006. Que establece

los

El uso de maquinaria y
camiones de carga

Por la temporalidad de la
Etapa Constructiva y la

limites maximos permisibles | tendran emisiones a la | alta tasa de recambio de
de emision de gases | atmésfera. las capas de aire en la
contaminantes provenientes zona de estudio, no se
del escape de los vehiculos requerira de la
automotores en circulacion implementacion de
que usan gasolina como medidas de control de
combustible. emisiones a la atmosfera.
NOM-059-SEMARNAT- Le aplica al Proyecto | Dentro del é&rea del
2010.-Determina las | porque en la zona se | Proyecto, no se registraron
especies subespecies de | localizan especies de | especies en alguna

flora y fauna

silvestres

terrestres y acuaticas en

peligro de
amenazadas,
sujetas a

raras

extincion,

y

proteccién

especial, y que establece

especificaciones para

Su

proteccion. En estd Norma
se establecen 4 categorias,

que son: Protegida,

rara,

fauna protegidas por esta
Norma, como son; mangle
blanco, mangle negro y
mangle puyeque.

categoria de la Norma. Por
otro lado La Promovente,
instruird al personal para
gue no cace O captura
ningun tipo de ejemplar de
fauna silvestre que se
introduzca al Predio.
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frecuente y abundante.

NOM-052-SEMARNAT-

2005. Que establece las
caracteristicas de los
residuos  peligrosos, el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un

Durante la FEtapa de
Construccion se
generaran grasas y

aceites usados por la uso
de draga.

La empresa promovente,
instruira a los operadores
de maquinaria, para que
los cambios de aceites y
engrasado se realicen los
mochis.

residuo peligroso por su

toxicidad al ambiente.

NOM-080-SEMARNAT- En la Etapa Constructiva | La  contratista  debera
1994. Que establece los | se utilizara maquinaria | utilizar maquinaria Yy
limites maximos permisibles | pesada, que emiten ruido | equipo que tengan un
de emisibn de ruido | en aproximadamente 85 | mantenimiento regular o

proveniente del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas y  triciclos
motorizados en circulacion,
y su método de medicion.

dB, valor que no rebasa el
limite maximo de Ia
Norma.

gue no sean mayores a 10
afios, para que los niveles
de ruido estén dentro de
los méximos permisibles.

[11.2.4 DECRETOS

El area natural protegida de jurisdiccion estatal colindante con el sitio de estudio
del presente proyecto es NAVACHISTE, decretada el 04-06-2004 (Gobierno del
Estado de Sinaloa, 2004), con el caracter de ZONA SUJETA A CONSERVACION

ECOLOGICA, ubicada entre los municipios de Guasave y Ahome, Sinaloa, con

una superficie de 17,055-77-26.732 hectareas, particularmente se encuentra

limitada por la zona federal maritimo terrestre, que al norte colinda con la Bahia de

Ohuira, al este con el océano Pacifico, al este con la Bahia de San Ignacio y al sur

con la Bahia Navachiste; con coordenadas geogréficas extremas son: 108°48°05”
y 109°05°00"" de Longitud Oeste , y 25° 27°10"" y 25°36°30"" Latitud norte.

El predio del proyecto es colindante a 450 m de la limite del area natural protegida

Navachiste, por lo que no se sobrelapa con esta ANP (Figura 111.2.4).
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450,00 m

Figura Ill.2.4. La imagen muestra la distancia del sitio de la presente MIA-P y el ANP
Navachiste, con rumbo sureste.
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[11.2. Sitio RAMSAR.

Nombre del sitio: Sistema lagunar San Ignacio - Navachiste - Macapule

El Convenio de RAMSAR entré en vigor en 1975. México se adhiere a partir del 04
de noviembre de 1986.

La singularidad de este convenio internacional es que se refiere exclusivamente a
un tipo de ecosistema especifico, los humedales, y aunque en su origen el objetivo
principal se orientaba s6lo a la conservacion de las especies de aves acuéaticas,
hoy este objetivo se ha visto ampliado al reconocerse los importantes valores que
albergan y funciones que realizan estos ecosistemas en relacion a la conservacion
global y el uso sostenible de la biodiversidad.

La definicibn del Convenio para humedal es "las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de agua, sean éstas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en
marea baja no exceda de 6 metros”, ademas ‘podran comprender sus zonas
riberefias o costeras adyacentes, asi como las islas o extensiones de agua marina
de una profundidad superior a los 6 metros en marea baja, cuando se encuentren
dentro del humedal".

La mision de Ramsar es: “la conservacion y el uso racional de los humedales
mediante acciones locales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo”. La
Convencién emplea una definicion amplia de los tipos de humedales abarcados
por esta mision, incluidos pantanos y marismas, lagos y rios, pastizales humedos
y turberas, oasis, estuarios, deltas y bajos de marea, zonas marinas préximas a
las costas, manglares y arrecifes de coral, asi como sitios artificiales como
estanques piscicolas, arrozales, embalses y salinas.

El concepto de Uso Racional: La filosofia de Ramsar gira en torno al concepto
de “uso racional”. El uso racional de los humedales se define como "el
mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas, logrado mediante la
implementacion de enfoques por ecosistemas, dentro del contexto del desarrollo
sostenible". Por consiguiente, la conservacion de los humedales, asi como su
uso sostenible y el de sus recursos, se hallan en el centro del "uso racional" en
beneficio de la humanidad.
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Para interpretar adecuadamente este concepto, es necesario revisar las
definiciones contenidas en el mismo:

Cambio en las caracteristicas ecoldgicas. Alteracion adversa, causada por la
accion humana, de cualquiera de los componentes, procesos Y/o
beneficios/servicios del ecosistema.

Caracteristicas ecoldgicas. La combinacion de los componentes, procesos y
beneficios/servicios del ecosistema que caracterizan al humedal en un
determinado momento.

Enfoque por ecosistemas. Una estrategia para la gestion integrada de tierras,
extensiones de aguas y recursos vivos por la que se promueve la conservacion y
utilizacion sostenible de modo equitativo (Convenio sobre la Diversidad
Biologica).

Funciones de los humedales. Actividades o acciones que tienen lugar de
forma natural en los humedales como resultado de las interacciones entre la
estructura y los procesos del ecosistema. Las funciones abarcan la regulacion de
las crecidas; la retencion de nutrientes, sedimentos y contaminantes; el
mantener la cadena trofica; la estabilizacion de orillas y control de la erosion; la
proteccion contra las tormentas; y la estabilizacién de las condiciones climaticas
locales, en particular la lluvia y la temperatura.

Uso sostenible de un humedal. El uso de un humedal por los seres humanos
de modo que produzca el mayor beneficio continuo para las generaciones
presentes, manteniendo al mismo tiempo su potencial para satisfacer las
necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras.

La adhesion a la Convencion sefiala un compromiso por parte del gobierno
nacional de trabajar activamente en apoyo de los “tres pilares” de la Convencion:

1) Garantizar la conservacion y el uso racional de los humedales que ha
designado como Humedales de Importancia Internacional,

2) Incluir en la planificacion ambiental nacional el uso racional de todos los
humedales en la mayor medida posible, y

3) Entablar consultas con otras Partes acerca de la aplicacion de la Convencion,
especialmente en lo que concierne a los humedales transfronterizos, los
sistemas hidricos compartidos y las especies compartidas.
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El Sistema lagunar San Ignacio - Navachiste - Macapule fue designado sitio
RAMSAR el 02 de febrero de 2008, con una superficie de 79,872.87 ha. Su
importancia radica en que estéd rodeado parcialmente por 4 especies de mangle y
estd ubicado en la ruta migratoria de varias especies de aves, proveyendo
alimento y proteccién; también es un area de refugio, alimentacion y crecimiento
de especies acuaticas como crustaceos, moluscos y mamiferos marinos. Las aves
residentes y migratorias totalizan 70 especies, de las cuales 9 estan en peligro. La
agricultura, pesquerias, acuacultura y turismo son actividades econémicas que se
practican en el area y pueden tener impactos negativos en el sitio, amenazando la
biodiversidad del area. Los criterios RAMSAR fueron: 2, 4y 8.

Criterio 2: Un humedal deberéa ser considerado de importancia internacional si
sustenta especies vulnerables, en peligro o en peligro critico, 0 comunidades
ecologicas amenazadas.

Criterio 4: Un humedal deberé& ser considerado de importancia internacional si
sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en una etapa
critica de su ciclo bioldgico, o les ofrece refugio cuando prevalecen condiciones
adversas.

Criterio 8: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si
es una fuente de alimentacion importante para peces, es una zona de desove,
un area de desarrollo y crecimiento y/o una ruta migratoria de la que dependen
las existencias de peces dentro o fuera del humedal.

Vinculacién con el proyecto:

Considerando que la pesca es una de las principales actividades econémicas del
area de estudio como parte del sitio Ramsar, el uso racional de los ecosistemas
implica promover su conservacion y utilizacion sostenible de modo equitativo.

De esta forma, atendiendo a los criterios 2 a 5 que caracterizan al sitio Ramsar
San Ignacio - Navachiste - Macapule se asegura la conservacion y el uso
racional de los ecosistemas al darse cumplimiento al articulo 60TER de la Ley
General de Vida Silvestre (LGVS), NOM-059-SEMARNAT-2010 y NOM-022-
SEMARNAT-2003. Esto es, no se esperan afectaciones a las aves.

Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) No. 93
“Navachiste”. La avifauna acuatica es uno de los principales componentes
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faunisticos del humedal (69 especies de las cuales 9 se incluyen en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. ElI manglar proporciona sitios de abrigo, alimentacion,
reproduccion y crianza para numerosas especies migratorias y residentes.

Vinculacién con el proyecto:

Las caracteristicas relevantes en términos de biodiversidad sefaladas por la
regionalizacion de CONABIO, asi como la problematica ambiental detectada en el
Estero Concheros, coinciden con la sefialada por la ficha del sitio RAMSAR, con lo
cual puede afirmarse que el analisis de compatibilidad realizado en ese caso es
aplicable al caso de las regiones prioritarias de CONABIO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del Area de Estudio.
Politica-geogréfica.

El proyecto de “Lotificacion y Construccion de Vivienda Unifamiliar para el
Desarrollo Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en predio El Jito, Bahia de
Navachiste, Municipio de Ahome, Sinaloa, México”. E| SISTEMA AMBIENTAL
El sitio del proyecto es un area de playa sin vegetacion, el PAISAJE
COLINDANTE al area de la presente MIA-P, esta compuesto por una combinacién
de comunidades y elementos de comunidades de plantas como vegetacién de
Haléfitos y bosque espinoso es una zona de alta diversidad paisajista
(comunidades vegetales, asociaciones y especies) de convergencia Terrestre-
Maritima y la parte antropica del ambiente conformado por el asentamiento
humano y desarrollando fundamentalmente la pesca, que es la actividad del sector

primario sustento basico de sus habitantes.

La delimitaciéon de area de estudio para el proyecto “Lotificacion y Construccion
de Vivienda Unifamiliar para el Desarrollo Eco Turistico “El Jito”, Ubicado en
predio El Jito, Bahia de Navachiste, Municipio de Ahome, Sinaloa, México”,
considera rasgos ecosistémicos que tienen relacion con el proyecto, lo cual debe
ser concebido en ambos sentidos - del Sistema ambiental hacia el proyecto y del
proyecto hacia el Sistema Ambiental. Esta delimitacion del Sistema Ambiental es
con la finalidad de evaluar las posibles repercusiones ambientales que se
presentaran con el proyecto y proponer distintos escenarios, mediante el analisis a
nivel regional de las caracteristicas y procesos fisicos, biolégicos y sociales
existentes.

En los ecosistemas de la region se aprecian modificaciones significativas en los
elementos que lo componen, las que tienen origen en las actividades antropicas
con las que se han aprovechado los recursos naturales, aspecto que incide sobre
la conservacion del suelo y habitat para fauna silvestre. En la actualidad la
actividad predominante es del sector agropecuario, pesquero y acuicultura con un
repunte del sector turismo, observandose desarrollos turisticos en construccion y
operacion en la zona costera del SA; los cambios de origen antrdpico se presentan
también por otras fuentes de disturbio, dado el desarrollo de infraestructura para
las localidades existentes: tales como la carreteras y lineas de transmision y que
cruzan el SA eliminando una franja de habitat que propicia adicionales
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alteraciones ambientales por la facilidad de acceso originandose fragmentacion de
los ecosistemas.

Bajo estas condiciones se presenta un ecosistema modificado por diversos
aspectos y la presencia continua del hombre que lo fragmenta mediante
infraestructura. Fisiograficamente en el area donde se plantea el proyecto se
presentan zonas planas y cuerpos de agua costeros asi como la franja litoral
marino. Con respecto a las caracteristicas biofisicas del area, éstas presentan
condiciones similares a lo largo y ancho de la region, en el que predominan
bosques tropicales caducifolios en la mayor parte del SA asi como matorrales
costeros y zonas de humedales en la franja litoral, cercanas al area del proyecto.

El &rea natural de la zona esta representada por una superficie compuesta por
selva baja caducifolia, areas con vegetacion de matorral sarcocaule, areas con
vegetacion haldfita y é&reas con vegetacion de manglar, asi como areas
desprovistas de vegetacion de tipo transicionale interaccional que solo alcanzan
una columna maxima de agua menor delO cm. Estas areas desprovistas de
vegetacion constituyen terrenos con alta vocacion para el desarrollo de practicas
acuaculturales.

El litoral pertenece a las regiones geomoérficas secundarias constituido
principalmente por estuarios, costas, islas, bahias, peninsulas y puntas; en el
MiSmOo se encuentran recursos cinegéticos, turisticos y pesqueros.

Los estuarios, son extensiones de agua costera semicercadas que tienen
comunicacion libre con el altamar; resultan fuertemente afectados por las
actividades de las mareas, y en ellos se mezcla el agua de mar con agua dulce del
drenaje terrestre. Constituyen ejemplos, las desembocaduras de los rios, las
llanuras de inundacion mixta formadas por las barras arenosas de las playas.

Los recursos pesqueros distintivos de la bahia son el camarén, lisa, robalo, pargo,
corvina, mojarra, mero, almeja, pata de mula, almeja rayada y blanca v,
esporadicamente callo de hacha y ostién, todos ellos en volimenes escasos y
dificiles de cuantificar.

Para delimitar la unidad denominada Sistema Ambiental se procedio a establecer
una superficie con caracteristicas biofisicas y procesos naturales comunes con
relacion al area del proyecto, para lo cual mediante el establecimiento del
parteaguas se procedio a la formacion de la cuenca inmediata o superficie de
captaciéon que se relaciona intimamente con el proyecto, la cual originalmente
alojaba ecosistemas naturales primarios donde se completaban los ciclos
biogeoquimicos y dispersaban las especies sin la existencia de barreras artificiales
ni fragmentaciones de habitat que actualmente han sido afectadas por fuentes de
cambio particularmente antropogénicos, que han incidido de manera significativa
en su modificacion, deterioro y fragmentacion mediante la instalacion de
infraestructura, urbanizacion y cambios de uso del suelo para destinos
agropecuarios, turisticos, carreteras, areas urbanas, zonas de producciéon acuicola
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intensivas, linea de transmision. Con base al analisis realizado se establece el
Sistema Ambiental con los limites de la microcuenca que se asocia al proyecto
(plano Geologia, Edafologia y uso del suelo y Vegetacion). Estos limites obedecen
a que la microcuenca establece una unidad ambiental definida, la que se
encuentra inmersa en muchas unidades similares y el parteaguas establece la
linea fronteriza entre sistemas o0 microsistemas hidrologicos, en ese sentido es
importante aclarar que las dimensiones de esta microcuenca, asi como su
ubicacion en la zona costera no permiten la formacion de escurrimientos
permanentes.

El SA tiene influencia hacia el proyecto y su andlisis es importante porque las
condiciones ambientales inciden predominantemente desde la parte alta de la
cuenca hacia su parte baja donde se ubica el proyecto, asi la cobertura vegetal, el
grado de conservacion de suelos, la infraestructura e intensidad de uso del suelo
puede modificar su vida util y la calidad de sus servicios, puesto que con las lluvia
se inicia un ciclo donde una vez saturada la cuenca inician los escurrimientos y
arrastres de materiales organicos e inorganicos, dichos arrastres dependen del
grado de conservacion del ecosistema, en especial sobre la cobertura vegetal y
erodabilidad de suelos.

IV.1.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental

Para la descripcion del medio fisico se decidié adoptar el método de componentes
principales en donde la identificacion de estructuras ambientales va acompafiado
de su funcion como parte del ecosistema de tal manera que se establezca
claramente las caracteristicas medibles individuales de cada una de las
estructuras y el papel que juegan en el cumplimiento del funcionamiento del
sistema como un todo con énfasis en su importancia desde el punto de vista
pesquero.

De esta manera los componentes principales del funcionamiento clasico de una
laguna costera son los siguientes:

El cuerpo o cuerpos de agua de la laguna

La fuente de agua marina

La fuente de agua continental

La comunicacion laguna-mar

Los canales de distribucion de las masas de agua

Con base en ellos es que ocurren los complejos ciclos biogeoquimicos, siempre
influenciados por los fendmenos meteorolégicos y las actividades humanas en las
areas circundantes y en la totalidad de la cuenca en que se encuentre y que
abarca desde el parteaguas en la parte alta de la cuenca y hasta donde alcanza a
llegar la pluma hidraulica dentro del mar.
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Esquema de una Laguna Costera Clasica
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SONORA

CHIHUAHUA

GOLFO DE CALIFORNIA
{MAR DE CORTES)

CAPITAL
Cabecera Municipal

Limite Municipal OCEANO PACIFICO

REGION-SINALOA
CUENCAS NAYARIT
Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite
Rio San Lorenzo
Rio Culiacan
Rio Mocorito
Rio Sinaloa
Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste
Rio Fuerte
|m Estero de Bacorehuis

REGION-FPRESIDIO - SAN FEDRO
CUENCAS
Rio Acaponeta
Rio Baluarte
| Rio Presidio

La microcuenca que delimita el Sistema ambiental del proyecto, se determiné al
consultar la base de datos del INEGI, y el SIATL, con un Simulador de Flujos de
Agua para determinar su ubicacion y superficie, cuya distribucion se puede
apreciar en la siguiente imagen:
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SUBCUENCA RH10Fb - B. OHUIRA

RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 EDICION 2.0 INEGI

- - L4
REGION HIDROGRAFICA SINALOA |® qig.
CUENCA BAHIA LECHUGUILLA - CHUIRA - NAVACHISTE o

Primero se determina la Regién Hidrologica, para este proyecto es la Sinaloa
RH10, y su Cuenca es Bahia Lechuguilla - Ohuira - Navachiste RH10F, y la
Subcuenca a la que pertenece es la RH10Fb, Bahia Ohuira, de donde se obtiene
la microcuenca denominada “Ohuira”, que corresponde al S.A. para este
proyecto.

REGION HIDROLOGICA
Clave de subcuenca compuesta|RH10Fb

Clave de Regidn Hidrografica |RH10

Nombre de Regién Hidrografica |[SINALOA

Clave de Cuenca F

Clave de Cuenca Compuesta F

BAHIA LECHUGUILLA - OHUIRA

Nombre de Cuenca - NAVACHISTE
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Clave de Subcuenca b
Nombre de Subcuenca B. Ohuira
Tipo de Subcuenca EXORREICA

Lugar a donde drena (principal)||MAR

Propiedad
Identificador en Base de Datos 678
Clave de subcuenca compuesta RH10FD
Clave de Region Hidrogréfica RH10

Nombre de Region Hidrogrifica SINALOA

Clave de Cuenca F

Clave de Cuenca Compuesta F
Nombre de Cuenca BAHIA LECHUGUILLA - CHUIRA - NAVACHISTE

Clave de Subcuenca b

Nombre de Subcuenca 8. Ohuira
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) MAR
Total de Descargas (drenaje principal) 2

De acuerdo a lo anterior, el Sistema Ambiental del presente proyecto se
encuentra dentro de la Regién Hidrolégica RH-10, localizada en la porcién
noroeste de la Republica Mexicana, en el centro de Sinaloa, en la Cuenca F,
Bahia Lechuguilla - Ohuira - Navachiste RH10F, y Subcuenca Bahia Ohuira
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(RH10FDb), y est4 conformado por la Microcuenca que definimos para el Sistema
Ambiental como “Microcuenca Ohuira”, que comprende un area de 138,137 Ha. lo
cual se puede verificar por el cuadro de construccion siguiente en coordenadas
UTM, region 12.

Las coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 12 de cada uno de los vértices del
poligono del Sistema ambiental y la superficie total que este cubre, se

proporcionan en la siguiente tabla:

Coordenadas y superficie del poligono del Sistema ambiental.

CUADRO DE CONSTRUCCION, MICROCUENCA.

LADO COORDENADAS

£T =Y RUMBO DISTANCIA V Y >
1 12,833,775.0000 693,278.0000
1 2 S 41°27'20.70" £ | 11,106.556 2 |2,825,451.0000 700,631.0000
2 3 N 52749'55.00" E |13,989.789 3 |2,833,903.0000 711,779.0000
3 4 N 4847°58.84" E |35937.796 4 |2,857,575.0000 738,819.0000
4 5 N 672327.92" E |12,069.539 5 ]2,862,215.0000 749,961.0000
5 6 N 2304°02.85" W |22,145.676 6 |2,882,590.0000 741,284.0000
6 7 N 2835'45.83" E 9,211.679 7 12,890,678.0000 745,693.0000
7 8 S 8502'58.31" W 6,825.461 8 |2,890,089.0000 738,893.0000
8 9 S 39°38°02.96" W 7,588.380 9 |2,884,244.9375 734,052.5000
9 10 S 09°29'57.44" E 6,411.352 10 |2,877,921.5000 735,110.6000
10 11 S 6316'18.25" W | 31,304.497 11 |2,863,842.0000 707,151.0000
11 12 S 1347'56.94" W | 12,185.191 12 |2,852,008.5000 704,244.6000
12 13 S 40°25'45.51" W 9,503.332 13 |2,844,774.5000 698,081.6000
13 1 S 2335'29.08" W | 12,002.649 1 ]2,833,775.0000 693,278.0000
SUPERFICIE = 138,137=26-37.475 ha. 1,381,372,637.475 m2

Vértices del poligono del Sistema Ambiental
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2. ASPECTOS ABIOTICOS
IV.2.1 CLIMA

El clima es uno de los elementos constitutivos del sistema ambiental, que explica
distribucion y abundancia de especies de animales y plantas, incluidas las
especies recursos para los habitantes y cooperativas pesqueras, es condicion
indirectos para los elementos esenciales para ellas. Es de suma importancia
conocer de este elemento la temperatura y precipitaciones), su descripcion, su

dindmica y tendencias para planificar las actividades antropicas del lugar.

La comunidad de Lazaro Cérdenas determinado con los datos de la estacion
meteoroldgica de Topolobampo (No. 25 — 059), Latitud Norte 25° 36’ 00”, Longitud
Oeste 109° 02’ 597, y una Altura de 10 m, indica que es BW (h’), que significa

clima desértico muy seco célido y calido.
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Este clima es el que domina en el 97.66% del municipio de Ahome, incluido el
area del presente estudio. A continuacion se detallan los dos elementos
caracteristicos del clima la temperatura, las precipitaciones y los elementos

climaticos extremos.

Informacion geogrifica del Sistema Ambiental (SA)
N
Mapa cde Climas
Simbologia:
[ CLIMA SECO
[ BAHiA OHUIRA
—_'MICROCUENCA OHUIRA €
~—— PROYECTO JIPON
Fuente:
*INEGI: Proyecto Informacion Bdsico IRIS
=INEGI: Mapas Temdticos
«INEGI: Cartografiac G1209
sSIATL: Simulodor de Flujos de Agua .
Escala grafica en Km:
0 5 10 15 20

IV.2.1.1 TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 25.9 °C, particularmente la media anual entre
los afios 1999 a 2004 fue de 25.8° C, ligeramente superior a la anterior; la mas
alta registrada fue 42.5°, con respecto a su distribucion anual fue julio, agosto y
septiembre los meses de mayores temperaturas, con un promedio maximo de 30.5
°C, y la del aflo mas caluroso fue de 27.0° C; por el contrario la temperatura
promedio del afio mas frio fue de 24.2°, resultando la mas baja de ellas 7.5° C.
INEGI (2007?), La temperatura extrema minima anual es de 12 °C, siendo enero y
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febrero los meses mas frios. La precipitacion es escasa, con un promedio anual de

224 mm, y un patron de lluvias de finales del verano y principio del otofio. Otro

fendmeno climatico importante en la zona es la incidencia de ciclones tropicales

durante el verano (Secretaria de Marina, 1980).

TEMPERATURA PROMEDIO
{Grados centigrados)

TEMPERATURA

m

e M A %]

—o— TOPOLOBAMPO(De 1555 2 2004

4 4
MES

A g o N D

—o— LOS MOCHIS (De 1535 2 2004)

Sensor Variante Unidad|Valor
Precipitation [mm] PRECIPITACION mm 0.0
Wind Direction [?] DIRECCION DEL VIENTO o 80.6
Wind Speed [km/h] VELOCIDAD DEL VIENTO kmy/h 0.0
Velocidad viento maximo [km/h] [VELOCIDAD DEL VIENTO MAXIMO km/h 0.0
Leaf Wetness [U] HUMEDAD DE HOJA U 10.0
Temperatura Maxima [°C] TEMPERATURA MAXIMA oC 19.3
Pyranometer CM3 [W/m2] RADIACION SOLAR WwWim2 | 60.1
Temperatura minima [°C] TEMPERATURA MINIMA oC 18.7
Relative Humidity [% RH] HUMEDAD RELATIVA % RH | 86.0
Temperature [°C] TEMPERATURA °C 19.0

IV.2.1.2 PRECIPITACION

Segun los Datos Geograficos de las Cartas de clima de la INEGI y la estacion
meteoroldgica de Topolobampo No.25 — 059, (Latitud Norte 25° 36’ 00”, Longitud
Oeste 109° 02’ 597, Altura 10 M), La precipitacion promedio entre los afios 1999 a

2004 fue de 397.6 mm, registrando el afio mas seco con 69.5 mm y el afio mas
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lluvioso 612.9 mm, esto nos da un patron de lluvias de finales del verano y

principios del otofio (Secretaria de Marina, 1980).

PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO

(Milimetros)

150

125

100

™

PRECIPITACION

0

N

I

NN

NN

M &

4
MES

TOPOLOBAMPO (D 1959 2 2004)

A

wi

B vosmocHis e 1959 2 2008

IV.2.1.3 FENOMENOS CLIMATOLOGICOS EXTREMOS.

Los fendbmenos climatolégicos extremos méas comunes en la regiébn son los

huracanes, que suelen presentarse en los meses de agosto y septiembre. Los

fendbmenos climatolégicos extremos como granizo y la neblina son muy raros en la

region. La neblina suele presentarse en los meses de Diciembre a Enero.

Cuadro 1V.2.1.3. Fenomenos ciclonicos que han afectado el Estado de Sinaloa en
el periodo de 1970 al 2006.

Océan | Nombr

Categori
ade

impacto

Lugar de
entrada a

tierra

Estados

afectados

Period
o}
(Inicio-
Fin)

Dia de
impact

(o]

Vientos
max
km/hr
(en

impact
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0)
Topolobamp BCS, SIN, 7-11
Lowell DT ) 10 Sept 45
o0, Sin. SON. Sept.
Huracan
200 | Pacific categoria Todos 13
8 o] Faust 1. Santos, BCS BCS, SIN, | 10-14 | Sept. 130
austo.
(Huracan | San Ignacio, | CHIH, SON. Sept. (14 (120)
categoria Sin. Sept).
1).
. Huracén
199 | Pacific i Topolobamp 12 -15 14
Ismael. | categoria ) SIN, SON. 120
6 0 1 o0, Sin. Sept. Sept.
Torment
) Cabo San
] a tropical 30 02 Oct.
199 | Pacific Lucas, BCS BCS, SIN, 110
Rachel. | (Torment ] Sept - (02
5 0 (Los Mochis, CHIH. (93)
a ) 02 Oct. Oct).
i Sin).
tropical)
Torment
. Cabo San
] a tropical 30 02 Oct.
199 | Pacific Lucas, BCS BCS, SIN, 110
Rachel. | (Torment ) Sept - (02
0 o] (Los Mochis, CHIH. (93)
a ) 02 Oct. Oct).
) Sin).
tropical)
Huracan 28
) Topolobamp
Paine. | categoria . SIN. Sept— | 02 Oct. 148
o, Sin.
1. 02 Oct.
] Huracan
198 | Pacific
5 categoria | Las Lagunas,
o]
baul 2. BCS. BCS, SIN, | 18-30 30 158
aul.
(Huracan | (Topolobamp CHIH. Sept. Sept. (158)
categoria 0, Sin.)
2).
Huracan
categoria | Las Lagunas,
198 | Pacific baul 2. BCS. BCS, SIN, | 18-30 30 158
aul.
2 0 (Huracan | (Topolobamp CHIH. Sept. Sept. (158)
categoria o, Sin.)
2).
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Torment
o Topolobamp 06 - 08
Lidia. a ] BCS, SIN. 08 Oct. 65
» i o, Sin. Oct.
198 | Pacific tropical.
1 0] Torment
o Topolobamp 06 - 08
Lidia. a ) BCS, SIN. 08 Oct. 65
) o, Sin. Oct.
tropical.
Huracan | La Paz, BCS 25 01 Oct.
g . fa | (Topolob BCS, SIN, Sent 02 220
iza. | categoria opolobamp ept —
) ) SON. (215)
197 | Pacific 4, 0, Sin.) 02 Oct. Oct.)
6 o] ) Depresid
Katrina Topolobamp 08-13
n ) SIN. 13 Ago. 45
) o, Sin. Ago.
tropical.
197 | Pacific | Pacific ] Depresioén Topolobamp 08 - 13
Katrina. ) ) SIN. 13 Ago.
1 o] o] tropical. o, Sin. Ago.

Los vientos dominantes en los meses de octubre a mayo son del noroeste con
intensidad promedio de 2.5 m/seg., mientras que durante los meses de junio a
septiembre son del suroeste con la misma intensidad (Secretaria de Marina,
1980). Debido al clima, el fenébmeno de brisas es importante, ya que el
calentamiento de la capa de aire que esta en contacto con la tierra disminuye su
densidad y asciende por conveccion, ocasionando la sustitucion de esta capa por
aire mas fresco y mas humedo proveniente de la capa que se encuentra en
contacto con el mar (Escobedo et al, 1997).

Dentro de la costa del Pacifico, la incidencia de huracanes en el estado de Sonora
no es muy alta, al contrario de lo que ocurre en el estado de Sinaloa. En un
periodo de 38 afios (1970 a 2008), la CNA, a través del Servicio Meteorolégico
Nacional, registra la incidencia de 57 eventos considerando ambas entidades.

Se observa que el periodo de ciclones va de agosto a octubre, siendo septiembre
y octubre los meses de mayor incidencia. Del total de eventos (57), el 57%
alcanzaron categoria de huracan. Dentro de este grupo, el 12% fueron H3 y el 8%
fueron H4. Las Figuras IV.3 y IV.4 muestran la densidad de incidencia de eventos
para el periodo de 1970 a 2008.
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HURACANES INTENSOS

cen (mpacio sebre Miékisn
catagertins MHN-Y Bsslh Safffir-Simpeen
durania & parfede de 1070 a 2008

Y Allen’80
)
Emily 05
Caroline 75

N Jita 77

Ella’70

Liza’76
3

Lane 06
Kiko 89

Olivia’75
Tico 83
\‘.
Kenna'02

Isidore ‘02
Silbert ‘88

[ Wimaos
Emily 05
W Roxanne 95

b Dean’07

Carmen’74

Madeline 76

Categoria IV: De 210 a 250 km/h Pauline 97

Categoria V: Mayor a 250 km/h
Categoria lIl: De 178 a 209 km/h

Coord
Meteord
Ing. Alberto H

FIGURA IV.3. INCIDENCIA DE HURACANES INTENSOS EN MEXICO
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FIGURA IV.4. INCIDENCIA DE HURACANES MODERADOS EN MEXICO
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Se observa que la incidencia de eventos huracanados es de intensidades
moderadas (H1 y H2) y que el litoral de Sinaloa es mas susceptible a la ocurrencia
de este tipo de fenbmenos.

CONCLUSIONES DEL COMPONENTE CLIMA

La poca variabilidad climatica, la escasa precipitacion y las altas temperaturas en
la region se debe, a que esta ubicada dentro de los 30° latitud Norte, que es donde
se encuentran los climas desérticos. Aun asi el clima de la zona de Lazaro
Cardenas es propicio para realizar un conjunto de actividades para los amantes de
la naturaleza, ya que pueden realizar recorridos para observar la flora y fauna de

la region.

Las actividades realizadas por los visitantes no afectaran al clima, ya que por la
naturaleza del proyecto no se contemplo la modificacion del entorno natural,
ademas en proyecto tampoco contempla la emision de particular peligrosas la
ambiente que pudieran alterar el patron climéatico de la zona, lo cual permitira

conservar el ambiente.
IV.2.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
IV.2.2.1 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

El area del proyecto Ecoturistico se encuentra localizada dentro de la Sierra de
Navachiste, por tal razén en este apartado se describirAn las caracteristicas

geoldgicas mas relevantes esta unidad ambiental (Sierra de Navachiste).

La cual se limita a la bahia de Topolobampo, la altitud mas importante dentro de la
zona es la del Cerro Zatajaqui y el Cordon de Cerros del Carrizén. Con relacion a
su génesis se origind entre el Cenozoico Cuaternario, y el Terciario, las rocas o
suelos dominantes son de tipo: Lacustre, basalticas - brecha volcanica basica, de

origen Edlico, Andesita — brecha volcanica intermedia (INEGI 2000).
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Informacion geogréfica del Sistema Ambiental (SA)
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IV.2.2.1.1 Geologia particular del area de estudio

De acuerdo al Conjunto de Base de Datos de la Carta Geografica (1:250 000) el
componente geoldgico de la zona pertenece al Cuaternario con rocas de tipo
Lacustre, el tipo de suelo dominante es el Vertisol crémico de textura fina.

En la composicion geolégica de Ahome sobresalen rocas del cenozoico y del
cuaternario, perteneciente al cuaternario, pleistoceno reciente y actual, con
llanuras deltaicas integradas por gravas, arenas, limos y arcilla depositados en
deltas. Arenas de grano medio a fino del cenozoico, perteneciente al cuaternario
reciente, depositadas en dunas con vegetacion en la Sierra de Navachiste

sobresalen aparatos volcanicos, lavas, brechas basalticas, andesitas y latitas.

IV.2.2.1.2 Geomorfologia del Area de Estudio
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A nivel de geomorfias en la zona del Proyecto destaca la Sierra de Navachiste, al
sur encontramos, los cerros mas cercanos son los del cordon del Carrizon y el
cerro de Zatajaqui. Por la parte marina se encuentran un conjunto de islas como la

Bledos y Bleditos que se encuentran al Noreste.
V.2.2.1.2.1 Relieve

El area del proyecto se encuentra en la Sierra de Navachiste la cual pertenece a la
Llanura Costera del Pacifico, con un sistema de topoformas de Sierra Llanuras.

Por lo tanto la zona no presenta un terreno accidentado.
IV.2.2.1.2.4 Susceptibilidad en la zona a la sismicidad.
IV.2.2.1.2.4.1 Sismicidad

Con fines de disefio antisismicos el territorio nacional fue dividido en cuatro zonas
sismicas (A, B, C y D), estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a esperar
durante un siglo, dentro de la zona “A” no se tienen de sismos 0 no se reportan en

los ultimos 80 afios, en la zona “ B y C” son zonas intermedias donde no se
registran sismos con frecuencia y la zona “D” es aquella donde se han reportado

grandes sismos

Por su localizacion geografica a nivel nacional, el proyecto se encuentra dentro de
la zona intermedia (C) donde no se presentan sismos con frecuencia en México.
Ya que de acuerdo al Servicio Sismolégico Nacional (SSN), el territorio mexicano
fue dividido en cinco placas tectonicas cuyo movimiento relativo entre ellas

ocasiona uno de los peligros sismicos y volcanicos mas altos del mundo.
Conclusiones del componente geografico

En conclusion la zona del Proyecto se encuentra a nivel nacional en una regién
geomorfolégicamente poco accidentada, lo cual nos crea las condiciones idoneas
para ejecutar un proyecto. Los visitantes podran pasear por laderas o camino sin

dificultada, ademéas al encontrarse ala orilla de una bahia, la regién nos
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proporciona la alternativa de visitar las islas que se encuentran en la cercania y

poder disfrutar de la diferente fisiografia del lugar.
IV.2.3 Suelos

De acuerdo con el Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Edafolégica del
INEGI 1: 250 000. Dentro de la superficie que ocupara el proyecto presenta el tipo

de unidad edaficas: Vc/3 (Vertisol, cromico fino).

Vertisol crémico. Pertenecen a los suelos profundos. Generalmente se presenta
en areas compactas, y se le ubica en asociacion con los suelos de las partes altas.
El relieve es sensiblemente plano con pendientes menores de 1%, el drenaje
superficial varia de moderadamente lento a lento, son poco susceptibles a la
erosion, de coloracién rojiza debido a que presentan buena drenabilidad.
Presentan altos contenidos de materia organica cuando tienen cubierta vegetal,

son generalmente arcillosos tipo sesquioxidos de aluminio y fierro.
Conclusiones del Componente Edafico

El tipo de suelo que se presenta dentro del proyecto se caracterizan por tener una
buena cantidad de materia organica. La erosién es minima debido a que el suelo

tiene buen drenaje, y también a que la precipitacion el la regién no es muy alta
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IV.2.4 Hidrologia

De acuerdo con la clasificacion hidrolégica de México descrita por la INEGI, el

proyecto Ecoturistico se encuentra dentro de la region hidrolégica RH10 “Sinaloa”

de manera mas especifica dentro de la cuenca F “Bahia Lechuguilla-Ohuira-

Navachiste” y subcuenca b “B. Ohuira, que ocupa el 37.42 % de del territorio

municipal.
Sistema hidrologico Clave Descripcion
Region Hidroldgica RH10 Sinaloa
Cuenca F B. Lechuguilla-Ohuira-
Navachiste
Subcuenca b B. Ohuira
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La cuenca posee una superficie de 4,038.37 km’. Se encuentra localizada el
Noroeste de la region hidrologica 10 y el Noroeste del Estado de Sinaloa, con una
precipitacion total anual promedio de 330.136 mm y una pendiente general baja.
Posee forma triangular, se encuentra limitada en la parte Norte-Noroeste por la
cuenca del Rio Fuerte; hacia la parte oriental por la cuenca del Rio Sinaloa, de la
misma region hidrologica y por la porcion Suroeste por el Golfo de California. En
esta cuenca se originan varios escurrimientos de longitud restringida y de poca
importancia que derivan su caudal hacia la cuenca Bahia Lechuguilla-Ohuira-
Navachiste. En esta cuenca no se encuentra ninguna estacion hidrométrica y la
infraestructura hidraulica se restringe a la red de canales y drenes para irrigacion,
gue algunos casos drenan hacia cuerpos de agua interiores como la Laguna de
Jupabampo. En gran parte de la cuenca se encuentran asentados los distritos de
riego 075 Rio Fuerte, y el 063 Guasave, pertenecientes a los distritos Ahome y

Guasave respectivamente (INEGI, 1995).
IV.2.4.1 Hidrologia Superficial
Corriente superficial

Dentro de los términos en cuanto a corriente superficial se refieres la mas cercana
al proyecto se dispone de uno de los recursos hidrolégicos mas importantes de la
vertiente del Pacifico Norte, el Rio Fuerte, cuyo origen se localiza en las
estribaciones de la Sierra Tarahumara en el Municipio de Guadalupe y Calvo del
Estado de Chihuahua.

El Rio Fuerte penetra al municipio por su parte oriental en las cercanias de la
localidad de San Miguel Zapotitlan; continta su recorrido orientandose de Este a
Oeste hasta llegar a las inmediaciones de Higueras de Zaragoza donde cambia su
rumbo hacia el suroeste para descargar sus aguas en el Golfo de California.
Anualmente, el Rio Fuerte escurre un volumen promedio de 4,838 millones de
metros cubicos, desarrolla un maximo de 9,200 y un minimo de 1,550 millones de
metros cubicos. Su area de cuenca es de 33,590 kildmetros cuadrados, contados
de su origen, a la estacion hidrométrica en San Blas, Municipio de El Fuerte.
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Conclusiones del Componente Hidrico

El sitio del proyecto se encuentra en un area que no presenta un alto nivel de
escurrimiento en Sinaloa, en lo que concierne al abastecimiento de agua potable
ya que solo cuenta con 330.136 mm de precipitacion media anual, el afluente mas

importante que se vincula con la Bahia de Ohuira es el rio Fuerte.

La Bahia de Ohuira es un importante atractivo natural para el proyecto, ya que los
visitantes pueden utilizarla para tanto para paseos como balneario. El proyecto no
presenta en ningln momento afectar la hidrologia, ya que no se encuentra en las

cauces del rio si no ala orilla dela bahia
IV.3 ASPECTOS BIOTICOS

En esta seccion se describen los elementos bidticos (vegetacion y especies de
flora y fauna) del Sitio de la MIA-P.

El sitio del proyecto se encuentra aledafio a la Sierra de Navachiste, la cual
presenta una “Isla biogeografica”, ya que al paso del tiempo quedo interrumpida
por las condiciones naturales y por las actividades antropogénicas. Esta formacion

ofrece una vegetacion natural con paisajes unicos.
IV.3.1 Vegetacion Terrestre

De acuerdo al inventario forestal de la INEGI (2000), realizado para el estado de
Sinaloa, en términos generales y CERCANOS al Area del Proyecto se distingue
diversos tipos de vegetacion como de Matorral Espinoso (Matorral Sarcocaule),
Manglar, Vegetacion de Haldfitas, no se reporta el uso del suelo para la

agricultura.
IV.3.1.1 Vegetacion de Halofitas

Pueden encontrarse este tipo de vegetacion cerca de la costa y al sur del
proyecto, pero alcanza su mayor difusibn en el fondo salino mas o menos
inundable de las cuencas cerradas de las regiones aridas o semiaridas del interior.

Con la mayor frecuencia de halofitos se hallan formadas por especies de Suaeda y
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de Atriplex (estos dUltimos Illamados chamizos), hierbas, en ocasiones
subarbustivas bajas, de hojas pequefias y carnosas como vidrillo (Batis). Se
asocian en muchas ocasiones de pastizales talofiticos especiales, como las

asociacion de zacate salado (Distichlis spicata).
IV.3.1.2 Matorral Espinoso

Miranda y Hernandez (1968) Alcanza su mayor desarrollo en las zonas aridas casi
desérticas del norte donde cubre vastas extensiones de suelos someros o
profundos. Esta formada por agrupacion de arbustos, generalmente bajos de 1 a 2
m., de muchas especies, la mayor parte de ellas espinosas y muchas de las
mismas (Acanthothamnus, Castela, condalia, Koeberlia, Lycium, Microrhamnus)
con espinas terminales, aunque pueden mezclarse en el matorral mezquites
arbustivos, nopales, gobernadora. La naturaleza arida de los suelos donde este
tipo de vegetacién se desarrolla no es apropiada para cultivos en general. Este
tipo de vegetacién se encuentra en EL AREA DEL PROYECTO en un area

destinada para su conservacion. (Cuadro 1V.3.1.2).

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

COLOR CONCEPTO SUPERFICIE (m2) LS el 2
(Ha) (%)
CONSERVACION DE VEGETACION 1,373.48 0.1373 13.5602

Se realiz6 un muestreo directo en la zona de conservacion de vegetacion,

encontrandose lo siguiente:

NOMBRE COMUN ESPECIE No. De organismos
JITO Forchammeria watsonii 10
Nanchi Ziziphus amole 16
Choya Cylindropuntia fulgida (Engelm.) Knuth. 10
Pitaya Stenocereus thurberi (Engelmann) Buxkaun 6
Tasajo Acanthocereus occidentalis Briton et Rose 2
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Viznaga Ferocactus herrerae G. Ortega. 1
Candelilla Asclepias subulata 10
Palo verde Cercidium microphyllum 6
Mezquite Prosopis velutina 30
Guayacan Guaiacum coulterii 32
Se muestreo el 4rea total de 1,373.48 m?, haciéndose un conteo directo. 123

IV.3.1.3 Manglar

La distribucion de este tipo de vegetacion no se encuentra DENTRO DE LA ZONA
del proyecto, por lo que se considera una formacién de plantas aledafa al sitio del

proyecto.

V.3.1.6 Especies en Riesgo

En el sitio del proyecto se registro solo la especie protegida de guayacan.
IV.3.2 FAUNA

La distribucion y abundancia en el sistema ambiental es heterogénea; en el
matorral espinoso cambia, algunas veces abruptamente, explicAndose por
cambios microambientales como temperatura, interacciones bibticas como
depredacion o competencia, y a preferencias de habitat determinados por otros
factores como el alimento (Ceballos y Miranda, 2000).

Debido a que la distribucion, abundancia y diversidad de la fauna dependen en
gran medida de los cambios en las caracteristicas fisiogréficas, climaticas y
geolégicas que van a originar diferentes tipos de vegetacion, los cuales
proporcionan diversos hdbitats y micro habitats que son utilizados por las
diferentes especies que habitan en el area. La distribucion de las especies en los
distintos tipos de climas se presentan con cambios en la fisiologia, morfologia y

ecologia de cada especie en relacion con los diferentes ambientes (Ramirez,
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1994). El sitio de habitat esta estrechamente relacionado con la especie o grupo

de interés (Garcia y Ceballos 1994).

El ordenamiento Ecolégico costero del Estado de Sinaloa (SEMARNAT.
GOBIERNO DEL ESTADO Y UAS, 2002), de manera general reporta para la
UGA 13 (Topolobampo) un total de 276 especies, de las cuales el grupo de las,

133 son Aves, 60 de Mamiferos, 47 de Reptiles, 14 anfibios y 14 de Peces
IV.3.2.1 Aves

En las AREAS ALEDANAS AL PROYECTO se registr6 una alta riqueza de
especies, la determinacion de las especies se llevo a cabo por medio de diferentes
métodos de observacion e identificacion, siendo uno de estos la colocacion de
redes de niebla y el otro es monitoreo por medio de transectos de observacion.
Las especies registradas se enlistan a continuacion las aves residentes y las
migratorias (CUADRO 1V.3.2.1).

CUADRO IV.3.2.1. DE REGISTRO DE AVES DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

NOM-059

Nombre cientifico Nombre comun Observaciones

SEMARNAT-2001
Pelecanus
occidentalis Pelicano pardo -- residente
Phalacrocorax
brasilianus Cormoran neotropical -- residente
Fregata
magnificens Fragata magnifica - residente
Ardea alba Garza blanca - residente
Egretta thula Garza pie dorado - residente
Egretta caerulea Garceta azul -- residente
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Egretta tricolor Garceta tricolor -- residente
anidacion

Butorides virescens | Garceta verde - confirmada

Nycticorax

nycticorax Pedrete corona negra -- residente

Nycticorax

violaceus Garza nocturna - residente

Eudocimus albus Ibis blanco -- residente

Plegades Chi Ibis cara blanca - migratorio

Ajaia ajaja Espatula rosada -- residente

Dendrcygna

autumnalis Pijiji aliblanco -- residente

Anas crecca

Cerceta ala verde

migratorio/invierno

Anas acuta Pato golondrino - migratorio/invierno
Anas discors Cerceta aliazul -- migratorio
Anas cyanoptera Cerceta canela -- migratorio

Anas clypeata

Pato cucharén nortefio

migratorio/invierno

Anas americana

Pato chalcuan

migratorio/invierno

Aythya valisineria

Pato cacoxtle

migratorio

Aythya americana

Pato cabeza roja

migratorio/invierno

Aythya collares

Pato pico anillado

migratorio/invierno

Aythya affinis

Pato Boludo-menor

migratorio/invierno

Bucephala albeola

Pato monja

migratorio/invierno
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Oxyura jamaisensis | Pato tepalcate -- residente
Coragyps atratus Zopilote Comun -- residente
Cathartes aura Zopilote aura -- residente
anidacion
Pandion haliaetus | Aguila pescadora -- confirmada

Buteo jamaicensis

Aguililla cola roja

anidacion no

confirmada

Anidaciéon no

Callipepla gambelii | Codorniz de gambeli - confirmada
Anidacion

Charadrius wilsonia | Chorlo pico grueso - confirmada

Charadrius

vociferus Chorlo tildio - Residente

Haematopus Anidacién no

palliatus Ostrero americano -- confirmada

Himantopus

mexicanus Candelero americano -- migratorio/invierno

Recurvirostra

americana

Avoceta americana

migratorio/invierno

Catoptrophus

semipalmatus

Playero Pihuiui

migratorio/invierno

Heteroscelus

incanus

Playero vagabundo

migratorio

Actitis macularia

Playero alzacolita

migratorio/invierno

Numenius

Zarapito trinador

migratorio/invierno
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phaeopus

Numenius

americanus

Zarapito pico largo

migratorio/invierno

Limosa fedoa

Pico pando canelo

migratorio/invierno

Arenaria internes

Vuelve piedras rojizo

migratorio/invierno

Aphriza virgata

Playero roquero

migratorio/invierno

Calidris canatus

Playero canuto

migratorio/invierno

Calidris alba

Playero blanco

migratorio/invierno

Calidris mauri

Playero occidental

migratorio/invierno

Calidris minutilla

Playero chichicuilote

migratorio/invierno

Calidris alpina

Playero dorso roo

migratorio/invierno

Limnodromus

griseus

Costurero pico corto

migratorio/invierno

Limnodromus

scolopaceus

costurero pico largo

migratorio/invierno

Gallinago gallinago

Agachona comun

migratorio/invierno

Larus heermanni

Gaviota paloma

Residente

Sterna caspia

Charran caspia

migratorio/invierno

Sterna maxima

Charran real

migratorio/invierno

Sterna forsteri

Charran de Foster

migratorio/invierno

anidacion
Zenaida asiatica Paloma de ala blanca - confirmada
Zenaida macroura | Paloma huilota -- o

anidacion
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confirmada
anidacion
Columbina talpacoti | Tortolita rojiza -- confirmada
anidacion
Columbia inca Tortala cola larga -- confirmada
anidacioén
Columbia passerina | Tortola coquita -- confirmada
Gecoccyx anidacioén
californicus Correcaminos nortefio -- confirmada
Lechuza de anidacién no
Tyto alba campanario -- confirmada
Archilochus
Alexandra Colibri de la costa - residente
Selasphorus rufus | Zumbador rufo -- migratorio
Melanerpes anidacion
uropygialis Carpintero del desierto -- confirmada
anidacion
Picoides scalaris Carpintero mexicano -- confirmada
Colaptes Carpintero collarejo anidacién
chrysoides desértico -- confirmada
anidacién no
Corvus corax Cuervo comudn -- confirmada
anidacién
Auriparus flaviceps | Baloncillo - confirmada

Campylorhynchus

brunneicapillus

Matraca del desierto

anidacion no

confirmada
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Troglodytes aedon

Chivirin Saltapared

migratorio/invierno

Polioptila caerulea

Perlita azulgris

migratorio/invierno

anidacion
Mimus polyglottos | Cenzontle nortefio -- confirmada
Toxostoma anidacioén
curvirostres Cuitlacoche pico curvo -- confirmada
Cardinalis anidacién
cardinales Cardenal rojo -- confirmada
Cardinalis sinuatus | Cardenal pardo -- residente
Passerina anidacién no
versicolor Colorin morado -- confirmada

Pipilo chlorurus

Toqui cola verde

migratorio/invierno

Amphispiza zacatonero garganta anidacién no
bilineata negra -- confirmada
Passerculus anidacion no
sandwichensis Gorrion sabanero -- confirmada
Quiscalus anidacién no
mexicanus Zanate mexicana -- confirmada
anidacion no
Molothrus ater Tordo cabeza café -- confirmada
Icterus pustulatus | Bolsero pustulado -- residente
Icterus cucullatus Bolsero Encapuchado -- migratorio
Carpodacus anidacién no
mexicanus Pinz6n mexicano - confirmada
Columba livia Paloma domestica - residente
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Aimophila

quinquestriata Gorrién cinco rayas -- migratorio

Aimophila carpalis | Zacatonero de ala rufa -- migratorio
No mapa de

Empidonax Spp Mosquero -- distribucion

Polioptila nigreceps | Perlita -- migratoria

Buteo brachyurus | Aguililla de cola corta -- migratoria

Passer domesticus | Corre6n domestico - residente

Ortalis

poliocephalawagleri | Chachalaca pacifica -- residente

Thryothorus sinaloa | Troglodita sinaloense -- residente

Thryothorus felix Troglodita feliz -- residente

Archilochus costae |Colibri de la costa -- migratoria

Heliomaster

constantii leocadiae | Heliomaster flanquigris -- residente

Elanus caeruleus

leucurus Milani coliblanco - residente

Buteogallus

anthracinus Aguililla negra menor -- residente

Asturina nitidus

plagiatus Aguililla gris -- residente

IV.3.2.2 Mamiferos

A los sitios aledafios del proyecto se

registraron las siguientes especies de

mamiferos, de manera directa utilizando la técnica de Transecto de franja y de
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manera indirecta la busqueda de huellas, madrigueras y excretas, se registraron
las siguientes especies: Canis latrans, Procyon lotor, Urocyon cinereoargenteus
Nyctinomops aurispinosus, Glossophaga soricina, Pteronotus personatus,
Silvylagus audobonii, Neotoma albigula, Peromyscus eremicus, Liomys pictus, y

Lepus allenii, siendo estas Ultimas las mas comunes.
IV.3.2.3 Reptiles y Anfibios

Con respecto a reptiles y anfibios se registraron solo Cnemidophorus communis y

Bufo marinus.
IV.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.

Cabe mencionar que en las cercanias del proyecto se encuentran dos
poblaciones, las cuales son Bachoco nimero dos y el Chorrito. Siendo de mayor
poblacion la de Bachoco numero dos con 226 habitantes seguida por 159
moradores del Chorrito. Por las dimensiones del proyecto es poco posible un
impacto directo de este proyecto en las actividades econdmicas de estos

poblados, ya que sus principales actividades son la agricultura.

IV.4.1 Demografia de la comunidad pesquera del Ejido Lazaro Cardenas
La comunidad pesquera y agricola pertenece al Municipio de Ahome, se localiza
en la region suroeste del municipio. La ubicacion la hace distante de la cabecera

municipal y los caminos que conducen al pueblo son de terraceria.

En términos poblacionales, dicha comunidad concentra aproximadamente el 0.2
% de la poblacion total de Ahome. Ubicandose en el lugar numero 59 de 326
registradas para el municipio.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI (2006), en la
comunidad pesquera de Lazaro Cardenas, se registro una poblacion total de 701
habitantes, de los cuales la poblacibn masculina es ligeramente mayor (363

hombres; 338 mujeres).
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En el siguiente cuadro (IV.4.1), se muestra un comparativo del Muellecito con las

principales poblaciones del municipio de Ahome.

Cuadro 1V.4.1. a. Comparaciéon demogréfica de la comunidad de Lazaro Cardenas

con otras de municipio.

poblacion por sexo

_ Numero de % Poblacién
Localidad ) o
habitantes municipal H M
Los Mochis 231977 59.7 112176 119801
Ahome 10840 2.8 5383 5457
Higuera de Zaragoza 8976 2.3 4505 4471
Topolobampo 6032 1.6 3045 2987
Lazaro Cardenas

(Muellecito) 701 0.2 363 338
Resto del municipio 129818 334 66229 63589
TOTAL MUNICIPAL 388344 100 191701 196643

En lo que respecta a la distribucion por edades se tiene cuenta con una poblacion

adulta de mas del 60%, las cuales son personas mayores de 18 afios como

muestra el siguiente Cuadro 1V.4.1. b.

Cuadro IV.4.1. b. Comparaciones por sexos con respecto ala poblacién total.

Sexo

Poblacién total

Mayores de 18

afnos

% Con respecto a la

poblacién total

Mujeres

338

206

60.95

[0a
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Hombres 363 233 64.19

Total 701 439 62.62

IV. Poblacion indigena (Cuadro IV.4.1. c).

Poblacién mayor a 5 afios que habla 108

Yoreme-Mayo

Poblacion masculina mayor a 5 afios 63

gue habla Yoreme-Mayo

Poblacién femenina mayor a 5 afios 45

que habla Yoreme-Mayo

La poblacion indigena asciende a 108 habitantes, de un total de 701, que
constituye el 15.41 %.

IV.4.1.2 Poblacion econdmicamente activa (PEA).

En noviembre de 2008 la tasa de desocupacion (TD) a nivel nacional fue de 4.47%
respecto a la PEA, proporcion superior a la que se registr6 un afio antes cuando
habia sido de 3.46 por ciento. Aunque en este poblado la tasa de desocupacion
podria ser mayor, ya que las principales actividades del Ejido son de caracter

primario y temporales.
IV.4.1.3 Actividades econdémicas.

La mayor parte se dedica a actividades del sector primario tales como pesca,

agricultura y ganaderia, y una pequefia parte al comercio.
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IV.4.1.4 Vivienda.

De acuerdo con el censo 2005 (INEGI), en la comunidad se tienen 169 viviendas
habitadas con un total de 701 ocupantes, siendo el promedio de numero de

ocupantes por vivienda de 4.15.

En su gran parte, 163 viviendas, cuentan con servicio de energia eléctrica, de las

cuales 113 tiene con todos los servicios publicos basicos.
IV.4.2 Factores Socioculturales.
IV.4.2.1 Educacion.

En los que respecta al grado educativo de los habitantes de ElI Muellecito, en el
censo de poblacioén y vivienda 2005 (INEGI) reporto un grado promedio escolar de
5.82, es decir, en términos generales la poblacidn cuenta con primaria terminada o
a punto de terminarla. El nivel madximo que se puede cursar es el de secundaria en

la telesecundaria federalizada numero 57.

De 138 habitantes de entre 8 y 14 afos, solo se reporta una persona que no sabe

leer ni escribir, por su parte 4 niflos de entre 6 y 14 afios no asisten a la escuela.

Los niveles de alfabetizacion de las personas mayores de 15 afios (500 personas)
solo 68 personas son analfabetas, representando asi un nivel de alfabetizacién de
cercas del 87 %.

Sin embargo cabe destacar, que de las 142 personas de entre 15y 24 afos solo
55 asisten a la escuela, estos datos muestran que las oportunidades para acceder

a la educacion media superior y superior son escasas.

Factor Sociocultural Vinculacion con el proyecto
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1) Uso que se da a los recursos
naturales en el area de influencia

del proyecto

Los recursos naturales presentes en
el lugar del proyecto se caracterizan
por ser escasos, ya que la flora del
predio no tiene importancia forestal

sélo tiene utilidad medicinal.

Como se menciond con anterioridad,
la actividad econdmica principal del
ejido es de caracter primario, es decir
pesca,

agricultura y  ganaderia

principalmente.

Los pobladores locales utilizan el sitio
como zona de recreo y descanso,
la calidad

principalmente  por

paisajistica de la bahia.

2) Nivel de aceptacion del proyecto.

La puesta en marcha del proyecto
trae consigo una serie de beneficios
directos para los pobladores de la
comunidad pesquera de Lazaro
Céardenas y Ejido El Progreso entre

los que destacan:

1) La reparacion y mantenimiento
del camino que lleva hasta el
sitio del proyecto y es utilizado
por los ejidatarios para acceder
a la comunidad.

2) La explotacion ordenada vy
sustentable de los recursos del
lugar,

que garantice la

permanencia y conservacion
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de los mismos.

IV.5 ANALISIS DE COMPONENTES AMBIENTALES RELEVANTES O
CRITICOS

IV.5.1 SOCIOECONOMICOS.

La actividad que realizan los habitantes varones en la comunidad es la pesca,
concentrada en la captura de camaron, el resto del afio no laboran o se dedican
escasamente a la captura de otras especies y/o son contratados como jornaleros,
la ausencia de fuentes de empleo alternas y constantes origina marginacion,

pobreza y presion sobre los recursos marinos y terrestres.

Un aspecto preocupante es que la mayor parte de la poblacion son hombres
(64.19 %) y mujeres (60.95 %) mayores de 18 afios, sin un trabajo permanente

durante el afo.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Los EIA, son proyectos predictivos que plasman los impactos reales y potenciales

en las etapas de preparacion, construccion y operacion de una obra, para el caso

10



MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

concreto del sitio un proyecto ecoturistico, el cual repercutird en el entorno
inmediato a corto, mediano y largo plazo, pretendiéndose con el presente estudio
de EIA evitar o prevenir, mitigar y compensar efectos al medio directo e indirecto.

Existen diferentes métodos para evaluar el impacto ambiental, Garcia (2004),

menciona las caracteristicas:

1.- Deben ser adecuados a las tareas que realizan como la identificacion de

impactos o la comparacion de opciones.

2.- Ser lo suficiente idenpendiente de los puntos de vista personales del equipo

evaluador y sus sesgos y

3.- Ser econdmico en términos de costos y requerimientos de datos, tiempo de

aplicacion, cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

En el presente trabajo de EIA se emplearon diferentes métodologia y combinacién
de estas, como lista de chequeo (incluye componenetes fisicos, biologicos y
humanos, y las actividades de construccion y operacion), la matriz de leopold
(Cuantifican las interacciones por su MAGNITUD E IMPORTANCIA en una escala
ascendente del 1 al 10), analisis de costos beneficios. Como técnicas, revision de
literatura, la entrevista, la opinion de expertos, los estudios de campo para
describir los elementos biol6gicos, técnicas cartograficas, monitoreo de

poblaciones silvestres, listados de especies, técnicas fotograficas y de modelaje.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos potenciales, se tuvo como principio, diversas

fuentes metodoldgicas, como: la revision de literatura o antecedentes de proyectos

1f



MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

ecoturisticos, la observacion de las obras en marcha, la entrevista a realizadores y
expertos de trabajos en la materia, todo ello para enlistar las acciones que se
realizaran, asi como los potenciales impactos, (positivos y negativos) que estas
conyevan; considerando las fases de PREPARACION DEL SITIO,
CONSTRUCCION Y OPERACION, como escenarios de interacciones (Cuadro
V.2).

V.2 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS.

V.2.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.- En la etapa inicial del proyecto, se
contempla preparar la fase de contruccion de las instalaciones. Requiriéndose
para el tal fin nivelar el terreno, se emplearan camiones de volteo, una
motoconformadora y mano de obra local, preferentemente los miembros del grupo
de beneficiarios del proyecto Ecoturistico. Posteriormente se sefialaran los lugares
donde se construiran las obras, siguiendo los planos elaborados, se sugerira evitar
la sefializaciones o marcado con cal y sustituirlo por estacas unidas por una piola,

esto para evitar modicaciones del pH del lugar.

Las actividades de movimiento de camiones se realizardn pasadas las horas
criticas de movimiento de fauna (mamiferos y aves), entre media mafiana y media

tarde.

Una actividad mas serd el traslado a los sitios seleccionados de tucuruguay (roca
ignea) para el piso del estacionamiento (facilitard mantener las instalaciones libre
de lodo en la epoca de lluvias) y el la adquisicion de los materiales de origen
vegetal del lugar o de regiones aledafias, buscando adgirirlos en ejidos o con
propietarios que tengan sus permisos en regla, que se almacenaran, en la parte
central del terreno, para su disposicion al iniciar la 1l etapa de construccién (pisos,

techos, paredes, moviliario) de las viviendas.

Una ultima consideracion sera sugerirle a la empresa que obtendra la licitacion de
las obras, que contrate a personal del Ejido El Progreso, para que los ejidatarios

sea beneficiados con las obras de construccion.

V.2.2 ETAPA DE CONSTRUCCION.
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La base para el inicio de esta fase sera tener los planos de contruccion, los

materiales, el personal seleccionado y los recursos econémicos inicales.

En esta fase, con los materiales de construccion en el lugar y el terreno nivelado,

se dara comienzo a la construccién de las instalaciones.

A la par se iniciara la construccion de las viviendas, la construccién seguira los
planos arquitectonicos previamente elaborados. La pedaceria de madera
producida, que dependiendo de sus tamafos y cantidad, sera utlizada en formar
pequefias valla de los cercos vivos o contornos de arboles , el aserrin y las hojas o
pedazos de ellas sobrantes, se acumularan para mezclarse con la composta y
sirva esto de abono organico. Se exigira que los trabajadores de la madera utilicen
el equipo protector de manos, 0jos, nariz y boca respectivamente. Una vez
terminadas las construcciones de madera, y posterior a la contratacion de
servicios. Las instalaciones se realizaran siguiendo el cuadro arquitectonico y la

normatividad vigente. Se contratara un servicio de bafios moviles.

V.2.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta fase que durar& mayor tiempo se prevee ocacionaran un serie de
impactos negativos, que deberan prevenirse, evitarse y mitigarse, y los positivos
gue convendran fomentarse. El paso de automoviles de los visitantes traera
consigo mayor contaminacion por ruido, gases de combustién, solidos
ambientales, que ejerceran efectos negativos en la fauna, ambiente y personas
que viven, visiten o trabajen en el centro. Se implementaran medidas para mitigar
los impactos negativos, como la de sugerir la afinacién de motores de quienes den
mantenimiento a instalaciones, que los visitantes estaciones sus autos en el sitio

del estacionamiento, que se rieguen los caminos para evitar polvaredas.

Se contempla en esta etapa comensar la plantacion de arboles y arbustos, que
seran la fuente de reforestacion, cercas vivas, etc. con lo cual se pretende mejorar

la vision paisajista del lugar, se evitara la erosién y se formardn mas y nuevos
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habitats para la fauna local. Los desechos solidos seran separados, los reciclables
seran almacenados para su venta y de los organicos se elaborar4 composta, que
se empleard en mejorar los suelos de las instalaciones, y fertilizar los arboles y

arbustos de lugar.

Un impacto potencial es la introduccidn de plantas y animales exoéticos e invasivos,
que pueden reducir la abundancia y extinguir especies, particularmente aves
playeras, para ellos se establecera tripticos y campafas que los visitantes, no
arrojen y/o abandonen fauna exoética como gatos, perros, tortugas y no se
consideren, por los integrantes del grupo, plantas no nativas como fuente de

reforestacion del lugar.

CUADRO V.2. ETAPAS DEL PROYECTO, TIPOS DE ACCIONES YLISTA DE
LOS IMPACTOS POTENCIALES.

ETAPAS TIPOS DE ACCIONES CARACTERIZACION DE LOS
IMPACTOS POTENCIALES

I.- PREPARACION DEL SITIO | I.1.-Empleo de maquinaria | .1.1 Aumento del ruido, que
pesada (géndolas y | auyentara a la fauna,
motoconformadora) principalmente aves playeras.

1.1.2 Incremento de la
contaminacion auditiva a las
personas que vivan aledafias a
la ruta de circulacién

1.1.3 Aumento de los
contaminates producidos por
la combustién.

[.1.4 Incremento de las
particulas soélidas suspendidas
(polvo)

[.1.5 Acentuacion de la
compactacion del suelo.

I.2.- Dep6sito de material | 1.2.1 Modificacion de pH.
rocoso

1.2.2 Cambios en los
desplazamientos superficiales
del agua

1.2.3 Afectacibn en la
percolacién de agua de lluvia

1.3..- Inicio de la actividades | 1.3.1 Colecta de semillas y
reforestadoras podos

1.3.2 Reproduccion asexual de
arboles y arbustos

Il.- CONSTRUCCION 1.1 Edificacion de obras: I.L1.1 Reduccion del valor
paisajista, al modificarse el
habitat, pérdida de la
naturaleza del suelo
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[1.1.2 Generacion de residuos
sélidos no peligrosos (madera,
hojas de palma, mecates;
tuberia de PVC, cobre, etc)

11.1.3 Generacion de residuos
fecales y urinarios

11.3 Mano de obra

[1.3.1 Generacién de empleos

[1.3.2 Compactaciéndel suelo
por el paso del personal de
construccion

.- OPERACION
MANTENIMIENTO

Y

1.1 Producciéon de residuos
sélidos (basura)

[11.1.1 Aumento de la cantidad
y calidad de basura doméstica,
que puede rebazar la
capacidad de carga de
recoleccion y deposito final.

1.2 Generacion de
contaminantes liquidos (aguas
residuales)

[1.2.1 Contaminacién de las
aguas nacionales y manto
fredtico.

[.2.2 Aumento en la
generacion de residuos fecales
y urinarios

.3 Emision de gases | lll.3.1. Aumento en la

contaminantes por vehiculos
automotores

contaminacion atmosférica por
hidrocarburos y monoxido de
carbono

111.5 Reforestacion

.5.1 Aumentar el valor
paisajista y la diversidad de
especies al plantar arboles y
arbustos en los linderos del
centro (cerco vivo)

[.5.2 Aumentar el valor
paisajista, la diversidad de
especies  revegetando las

areas desnudas con semillas y
podos retofiados.

[11.5.3 Diversificar el habitat
para la fauna (alimentacion,
percha, construccién de nidos,
etc) y de plantas epifitas,
trepadoras.

[11.5.4 Conservandose el suelo
(evitando la  erosién) al

cubrirsele con hierbas,
arbustos y arboles

I11.6 Elaboracién de composta | Ill.6.1 Evitar contaminacion
con desechos sélidos
orgéanicos

[1.6.2 Mejoramiento de las
propiedades fisicas, quimicas
del suelo al depositarse como
abono orgéanico

IIl.7 Eliminacion de especies
de plantas exoéticas e invasivas

[1.7.1 Evitar la extincion de
plantas y animales nativos

[11.7.2 Reducir la amenaza de
competencia para las especies
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nativas

II1.8 Mantenimiento y manejo | I1.8.1 Reposicion de las
de plantas en vivero plantas no sobrevivientes y
fuente para la reforestacion en
areas aledafias
(compensacion del impacto)

V.3 INDICADORES DE IMPACTO

Manteiga (2000) citando a la OCDE, define un indicador ambiental como “un
parametro o el valor resultante de un conjunto de parametros, que ofrece
informacion sobre un fenomeno, con un significado mas amplio que el
directamente asociado a la configuracion del parametro”, los agrupa como
estrictamente ambientales, sectoriales y econdmicos. Un indicador de impacto es
una especie de “termdémetro” o sensor de gran utilidad para conocer los cambios
en la propiedad de un elemento ambiental, partiendo de su estado natural, sin
influencia antropogénica o natural alterado por condiciones abibtica o bidticas,
tanto de forma directa como indirecta. Es de gran servicio en manos de vigilantes,
manejadores y gestores ambientales, ya que através de ellos se conocen los
cambios o dinamica de un elemento ambiental en un sistema o proyecto de
impacto particular, que pudieran producir las obras, de preparacién del sitio,
construccion y operacién. Que dependera de su magnitud e importancia las
acciones que se tomaran al respecto, para un mejor manejo de la problemética.
Los indicadores pueden ser medidos cuantitativa (cada indicador tiene una escala

diferente) o cualitativamente, corriendo el riego este ultimo de subjetivo.

Un indicador de impacto ambiental tiene como blanco un elemento o factor
ambiental abidtico, bidtico y/o socioeconomico, a continuacion se enlistan los

indicadores considerados en la presente EIA (Cuadro V.3).

V.3.1 DE LOS FACTORES ABIOTICOS. El suelo y el agua, potencialmente, son
los dos elementos ambientales blanco, con mas efectos ambientales negativos, en
él que puede originase pérdida de la calidad edéafica e hidrica, aspectos que
afectarian gravemente a los elementos del sistema ambiental de la localidad,

virtualmente se puede afectar por diferentes causantes de impactos negativos,
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como: realizar los cambios de aceite o fugas de automotores que visiten el
proyecto con diferentes propositos, arrojar las aguas domésticas, desechos
fecales y urinarios al suelo y mar, ademas el suelo puede se compactado,
reduciendo la permeabilidad, y cambiando el pH, ejerciéndose efectos de
transformaciones en la materia organica, basura, derrames de aceites, area
reforestada de la superficie desnuda; por el contrario algunos de los impactos
positivos seran reforestar y mejorar los suelos, conectar el drenaje interno al
externo, con el que se cuenta en la comunidad; del aire se consideraran las
particulas suspendidas, resultado del transitar de camiones y coches, los niveles
de ruido y los gases que resultan de la combustion de la maquinas de gasosina y
diesel; con respecto al viento el elemento que puede sufrir modificaciones, en la
velocidad y direccidén local, como resultado la contruccion del restaurante y

cabafas, las cercas vivas y areas a restaurarse.

V.3.2 DE LOS FACTORES BIOTICOS Por la naturaleza del terreno NO SE
REALIZARA cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF). una
amenaza serian cambios en la etologia de algunas especies de aves, mamiferos y

reptiles.

V.3.3 ANTROPICOS, se impactara positivamente en generar nuevos empleos,
se generara un nuevo polo de atraccion para visitantes, en términos generales se

mejorara el nivel de vida de las 25 familias que conforman el grupo.

CUADRO V.3. LISTADO DE INDICADORES DEL IMPACTO.

ESTRUCTURA ELEMENTOS INDICADORES | EVALUACION DEL
AMBIENTAL:FACTORES | BLANCO:AFECTABLES | DE IMPACTO IMPACTO
I. ABIOTICO I.1 Suelo 1.1.1 [.1.1.1 Proporciéon en

Compactacién
1.1.2
Permeabilidad
1.1.3
Variaciones en

m2 de nueva superficie
compactada/area  ya
compactada

[.1.2.1  Cuantificacion
del espacio poroso

el potencial | 1.1.2.2 Superficie
hidrégeno (pH) inundada (masa de
.1.4 Cambios | agua superficial
en la materia | acumulada)

organica de un
suelo
1.1.5

1.1.3.1 Medicién del pH
[.1.4.1 Estimacion del
humus y nutrientes del

17




MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

Acumulacién de
desechos
sélidos (basura
organica y de
construccion)
1.1.6
Contaminacion
por derrames de
aceites en los
cambios o fugas

horizonte superficial
[.1.4.2 Cantidad de
composta depositada
al suelo

I.1.5.1 Clasificacion y

pesado de los
diferentes tipos
1.1.6.1 cantidad

derramada y masa de
suelo contaminado

1.1.7 area | 1.1.7.1 Proporcién en
reforestada m? de superficie
reforestada/perturbada.
1.2 Aire [.2.1 Particulas | 1.2.1.1 Escala de
suspendidas visibilidad
(visibilidad)
[.2.2 Niveles de | 1.2.2.1 Tabla de
Ruido registro de decibeles.
nocturnos-
diurnos
(vehiculos
terrestres y
acuaticos)
1.2.3
Medicién de
gases de la
combustion
I.3 Tiempo Atmosférico 1.3.1 .3.1.1 Registro con

Modificacién de
la direcciéon vy
velocidad del
viento

anemoémetro la
velocidad y veleta o
manga de viento Ila
direccién
1.3.1.2
Beaufort

Escala de

I.4 Hidrologia

1.4.1 Pérdida de
la calidad del
agua

.4.1.1 Cambios en
DBO, DQO, sélidos en
suspension y disueltos,
nutrientes (N, P, K)
1.4.1.2 Registro de la
turbidez

BIOTICO

1.1 Especies
animales

II.L1.1. Riqueza
de especies.
I1.L1.2 Especies
exoéticas e
invasivas

1.L1.4 Conducta
de la fauna

1.1.1.1 Indices de
similitud, para
comparar las especies
de areas perturbadas y
areas sin perturbar.
1.1.2.1

Observacion, Registro,
Colecta, e
identificacién del
especimen

1.1.4
Presencia/ausencia,
habitos conductuales
de alimentacion,
percha, apereamiento.

1.2 Paisaje

11.2.1

1.2.1.1
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Calidad visual
del conjunto
11.2.2
Continuidad del
sistema

11.2.3

Reforestacion
11.3.4 Servicios
ecosistémicos o
paisajistas

Aumento de la
vegetacion,
caracteristica de la
zona

1.2.2.1 Distancias
deforestadas entre
comunidades de

plantas diferentes.
11.3.3.1

Diversidad de semillas
colectadas,

germinadas y de
estacas (o] podos
retofiados

11.3.3.2 Superficie
reforestada por

comunidad y cantidad
de especie plantadas
en en las é&reas de
impacto y de
compensacion

11.3.3.4 Cantidad de
individuos de Especies
exéticas erradicadas
11.3.4.1 Cantidad de

carbono capturado,
volumen de suelo
retenido en  areas

reforestadas y suma
del suelo retenido con

el deposito de
materiales.

I1l. ANTROPICO I11.1 Socioecondmico 1.1.1 Aumento | lll.L1.1.1 Datos de la
en el empleo poblacion

1n.1.2
Incremento en
la venta de
pescados y
mariscos

111.1.3 Desarrollo
de nuevas
actividades
econdémicas
[11.1.4 Mejora en
nivel de vida
11.1.5
Disponibilidad
de servicios
urbanos

1.1.6
Prestacion de
mas y nuevos
servicios
turisticos
(economia
regional)

economicamente

activa. Numero de
nuevos puestos de
trabajo y

l11.1.1.2 Cantidad de
empleos permanentes
1.1.2.1 Ingresos

econbmicos en las
familias de pescadores
[11.1.3.1 Incorporacion
de nuevas personas o
una actividad
complementaria mas
I11.1.4.1 Adquisicion de
bienes.

111.1.4.2 Acceso a mas
servicios de salud
11.1.4.3 Ampliacién y

mejoras en las
viviendas
I1.1.5.1 Acceso vy

mejoria de las vias de
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comunicacion

11.1.6.1 Cuentas
municipales y
regionales de la
derrama economica po
la diversificacion de la
oferta ecoturistica

[11.2 Cultural .2.1 [11.2.1.1. Festivades de
Divulgacion de | participacion

la cultura | divulgadas (danzas,
Yoreme-Mayo ritos)

.2.1.2 Venta de
artesanias indigenas
111.2.1.3 Recorridos por
comunidades
indigenas (idioma,
arquitectura,
gastronomia, etc)

V.4. METODOLOGIAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se emplearon dos tipos de técnicas en la evaluacién de Impactos Ambientales, la
MATRIZ DE INTERACCIONES, que es una herramienta metodolégica propuesta
por Leopold et al (1971), para cualitativa y las del Método del Instituto Batelle-
Columbus (Balea, 1984), empleada en cuantificar las interacciones de impactos
ambientales, tanto positivos como negativos, por medio de indices. La estructura
de la matriz, (Combinacion de técnicas) fue un orden de las actividades del
proyecto en las columnas y los elementos ambientales suceptibles a verse
afectados en las hileras (elementos blanco), empleando una X como la
interseccion entre las lineas verticales y horizontales y un valor numérico de una

escala para medir los efectos.

V.4.1 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA (PRESENCIA-AUSENCIA)

Se muestran las interacciones de causa (actividades), sobre los efectos

(indicadores).

En las hileras de la parte inferior y las columnas de la parte exterior derecha se
muestran cuantitativamente las las interacciones binomiales (existi¢ interaccion o
no la hubo) (ANEXO. CUADRO V.4.1).
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V.4.1.1 EN LOS FACTORES ABIOTICOS, como SUELO en la etapa de
PREPARACION DE SITIO, se generaran en los distintos indicadores ambientales,
con un ligero dominio los impactos negativos con tres; en la segunda etapa de
CONSTRUCCION, tendrala misma tendencia del anterior, pero habra cuatro
negativos; en la Il fase de OPERACION se invierte la direccién y existiran, de
acuerdo a la proyeccion cuatro negativos y seis positivos. Con relacion al AIRE los
gases de la atmosfera inmediata al suelo, en la primera y segunda etapas habra
cuatro negativos en total y uno positivo, y en la tercera tres positivos y dos
perjudiciales. El tiempo atmosférico tendra uno de cada tipo en total. EL AGUA se

afectard en la etapa Ill con cuatro impactos de tipo nocivo y uno benéfico.

V.4.1.2 EN LOS FACTORES BIOTICOS, en LAS ESPECIES FAUNISTAS, se
predice sufriran en el primer periodo cuatro consecuencias de tipo nagativo y dos
beneficas; en la segunda Unicamente dos impactos negativos; para terminar
(OPERACION) con una dominancia de los positivos sobre los dafiinos por siete a
tres respectivamente; a nivel superior de integracion de PAISAJE, se previeron en
las etapas uno tres perjudiciales por dos benéficos y en la segunda etapa sélo

negativos y en la fase final se invierte con tres positivos.
V.4.1.4 RESUMEN DE LA MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA

Los impactos, de acuerdo al pronéstico, en la primera etapa resultaron siete
positivos y 14 negativos; en la segunda se presentaron seis benéficos y 10
perjudiciales y en la dltima 27 bondadosos y 13 dafiinos al ambiente. Los efectos
negativos permanecieron con un numero similar durante todas la etapas, los
positivos se acentlaron en la ultima. De acuerdo a la duracion de los periodos
sera en la fase final la que perdurard mientras el proyecto tenga vigencia, por lo
gue se preve gue los impactos positivos seran a mediano plazo dominantes y de

mayor importancia que los antagonicos con el entorno.

V.4.2 MATRIZ DE INTERACCIONES CUANTITATIVA
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La magnitud del impacto es uno de los criterios, para evaluar los efectos en las
areas de impacto. Para tal propdésito se emplearon siete criterios, que se describen

a continuacion:

e EXTENSION DEL EFECTO (E): tamafio de la superficie afectada por una
determinada accion.

e DURACION DE LA ACCION (D): lapso de tiempo durante el cual se estara
llevando acabo una accion particular.

e CONTINUIDAD DEL EFECTO (Co): frecuencia con la que se produce
determinado efecto o presencia del mismo en relacién con el periodo de
tiempo que abarca la accién que provoca.

e REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO (R): posibilidad de que el factor afectado
pueda volver naturalmente a su estado original, una vez producido el
impacto y suspendida la accion tensionante.

e CERTIDUMBRE (C): grado de probabilidad que ocurra el impacto.

e SUCESTIBILIDAD DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION (M): capacidad
existente para aplicar medidas correctivas a un determinado impacto.

e INTENSIDAD DEL IMPACTO (I): nivel de aproximacion a los limites
permisibles en las normas ofociales méxicanas cuando esto aplique, o en
su defecto, la proporcion del stock o de la existencia del componente
ambiental afectado en el area de estudio que son dafiados por el impacto.
La cuantificacién por la magnitud de su impacto, se realiz6 en una escala
de niveles 1, 2 y 3 (CUADRO V.4.2. A) , esta valoracion fue la fuente para
determinar la Magnitud del Impacto (Ml), de cada interaccion, para ello se

empleo la férmula:
MI=1/21(E+D+Co+R+C+M+I).

La lectura de los valores resultantes de cada interaccién, fue con el cuadro V.4.2.
A:

CUADRO V.4.2. A CUANTIFICACION POR LA MAGNITUD DEL IMPACTO

| BAJO | 0.333* a0.555 |
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MODERADO

0.556a0.777

ALTO

> a0.778

*El piso de la escala (0.333), es el menor valor que se puede obtener con el

algoritmo (Ml).

CUADRO V.4.2. B. CRITERIOS BASE PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA
DE LOS COMPONENETES AMBIENTALES AFECTADOS

CRITERIOS NIVELES DE ESCALA
1 2 3
EXTENSION DEL | PUNTUAL, LOCAL, si el| REGIONAL, el
EFECTO (E): | afectacién directa | efecto ocurrre a | efecto se
Distancia en el sitio donde | una distancia entre | manifiesta a mas
se ejecuta la|los 50 m vy los 2 |de2km
accion, hasta una | km.
distancia de 50 m
DURACION  DE | CORTA, con una | MEDIANA, el | LARGA, > de 1
LA ACCION (D): | duracion menor a | efecto dura entre 1 | afio
Tiempo 1 mes. mes y 1 afo
CONTINUIDAD OCASIONAL, el | TEMPORAL , el | PERMANENTE, el
DEL EFECTO | efecto puede ser | efecto se produce | efecto se produce

(Co): Persistencia

incidental en los
ciclos de tiempo

gque dura una
accion
intermitente, y
existen medidas
para evitar que la
interaccion
suceda. Ocurre
una sola vez

de vez en cuando
(incidentamente
en los ciclos de
tiempo que dura
una accion
intermitente

al mismo tiempo
gue ocurre que
ocurre la accion,
pero esta se lleva
a cabo de forma
continua,

intermitente
frecuente

y/o

REVERSIBILIDAD
DEL IMPACTO
(R): resiliencia

A CORTO PLAZO,
la tensién puede
ser revertida
naturalmente por
las actuales
condiciones del
sistema en un
periodo de tiempo
relativamente

A MEDIANO
PLAZO, el impacto
puede ser
revertido
naturalmente por
las condiciones del
sistema, pero el
efecto permanece
de 1 a 2 afios.

A LARGO PLAZO,
el impacto podra
de ser revertido
naturalmente por
un tiempo mayor
a 2 afos, o el
impacto es
irreversibe

corto, menos de

un afo
CERTIDUMBRE POCO PROBABLE, si la | MUY PROBABLE,
(C): probabilidad | PROBABLE, la | actividad implica | la probabilidad de
de ocurrir probabilidad de | riegos potenciales, | ocurrencia del

ocurrencia de | aunque el efecto | impacto es casi
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detrminada podria variar | segura,
afectacion puede | dependiendo  de | determinada por la
ocurrir bajo | las condiciones del | experiencia en
condiciones proyecto o0 del | otros proyectos del
extraordinarias e | ambiente mismo giro
imprevistas
SUCESTIBILIDAD | FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD
DE LAS MEDIDAS | ALTA, remediable | MEDIA, implica la | BAJA, la
DE MITIGACION | mediante la | ejecucion de | potencialidad de
(M): remediable aplicacion de | determinadas remediar el
ciertas actividades | actividades para | impacto ambiental
para contrarrestar | remediar el | es de nula a baja
en gramn medida | impacto, con cierta | (menor del 25 %)
el Impacto | incertidumbre de
identificado (> 50 | éxito (entre 25-50
%) %)
INTENSIDAD DEL | MINIMA, si los | MODERADA, ALTA, cuando la
IMPACTO (): | valores de | cuando la | afectacion revasa
grado de | afectacion son | afectacion alcanza | los valores
afectacion menores del 50% | valores permisibles
del limite | equivalentes a | indicados en la
permisible, o silas | mas del 50% | NOM, o si la
existencias respecto al limite | afectacion es
afectadas son | permisible, o si| superior al 50 %

menores al 24 %
del total disponible
en el area de
estudio

afectadas
de

son
entre 25-49%
las existencias.

de las existentes
en la region

La importancia del componente ambiental afectado (IC) es otro criterio para

evaluar los impactos ambientales, para tal progsito se consideraron nueve criterior

de importancia, los cuales se indican en el cuadro V.4.2.C, en el cual se incluyen

criterios bidticos y socioecondmicos.

CUADRO V.4.2. C. CRITERIOS BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS

NUMERO | CRITERIO

1 Valor econémico o comercial

2 Valor biologico (biodiversidad, conservacion, naturalidad,
endemismo, rareza).

3 Importancia para el funcionamiento del ecosistema regional

4 Valor estético, paisajista o cultural

5 Porcentaje de afectacion sobre la abundancia o disponibilidad del
componente ambiental en el area de estudio
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Valor para la calidad de vida de los pobladores locales

Calidad e integridad del componenete ambiental

Valor recreacional o de esparcimiento

|| O

Valor de autoconsumo para los habitantes de la regién

Para estimar la importancia del componenete ambiental (IC), se dividid, el nimero
de aspectos en los que el componenete calificd6 como relevante, entre los nueve
criterios de importancia valorados. Con base en los valores obtenidos se realizé la

asignacion de categorias de importancia del componente ambiental:

CUADRO V.4.2. D. CATEGORIAS DE IMPORTANCIA DEL COMPONENTE
AMBIENTAL

POCO Menor a 0.334
RELEVANTE

Entre 0.334 a
RELEVANTE 0.666

MUY > a 0.666
RELEVANTE

La parte final es la obtencién de la Significancia de Impacto (Sl), de cada
interaccion, para tal cuantificacion se requirio de los valores de Magnitud del
impacto (MI), asi como la Importancia del Componente ambiental dafiado (IC),
empleando la ecuacion: Sl = MI -©), Basandose en los valores SlI, se asignaron

cuatro categorias, mencionadas a continuacion:

CUADRO V.4.2. E. SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO (SI).

CATEGORIA RANGO SIMBOLO
IMPACTO NO SIGNIFICATIVO 0.333* a 0.499 ns
IMPACTO POCO 0.500 a 0.666 Ps
SIGNIFICATIVO
IMPACTO SIGNIFICATIVO 0.667 a 0.833 S

*Al igual que los valores MI, para S, El piso de la escala (0.333), es por ser el

menor valor que se puede obtener.
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V.4.3 METODOLOGIA PARA EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LAS
HERRAMIENTAS SELECCIONADAS (IMPACTOS NEGATIVOS).

Par determinar la importancia relativa de los subsistemas y los elementos
ambientales y socioeconémicos, se sintetizd la informacién en una matriz, donde
las hileras son los subsistemas y elementos y en columnas los impactos positivos

y negativos por las diferentes etapas.

Por hileras el susbsistema abiotico, resultdé con 12 impactos positivos y 22
negativos; el subsistema biotico con 7 positivos y 9 negativos, el subsistema

antrépico obtuvo 28 positivos y ninguno negativo.

Por Etapas, la de Preparacion obtuvo 7 positivos y 14 negativos; en la de E.
Construccién, 6 positivos y 10 negativos, y en la de operacién 27 positivos y 13

negativos.

El subsistema con mayor nimero de impactos resulto ser el Abiotico y las etapas
con la mayor cantidadd e impactos negativos fueron las E. de Preparaciéon y
OPERACION, por el contrario la de mayor nimero de positivos la E. de Operacion
(Cuadro V.4.3.A).

CUADRO V.4.3.A. SINTESIS DE LOS ELEMENTOS Y SUBSISTEMAS

ETAPA |

ETAPA I ETAPAIII

SUELO
AIRE

T. ATMOS
AGUA

SUBSIST
EMA
ABIOTIC

o}

ESPECIES ANIMALES
PAISAJE

AAA

SuU
BS
IS

TE

SOCIOECONOMICO

CULTURAL

En referencia a a las categorias resultantes de la Simbologia de Significancia del

impacto (SSI), por etapas y actividades, resultd que en la Etapa | (Preparacion),
Mostré 8 Impactos No Significativos y 5 Poco Significativos; en la etapa Il
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(Construccion), presentd 6 No Significativos y 2 Poco Significativos, por altimo la

Etapa Il (Operacion) tuvo 9 No Significativos y 2 Poco Significativos, destaca la

ausencia de los Impactos Significativos (S) e Muy Significativos (MS), explicado
por la AUSENCIA del cambio de Uso del Suelo en terrenos Forestales (CUSTF).

De acuerdo a la evaluacidon el 72 % resultdé No Significativo y el 28 % Poco
Significativo (NO EXISTIERON IMPACTOS POTENCIALES SEVEROS).

CUADRO V.4.3.B. SINTESIS DE LOS VALORES DE SIGNIFICANCIA.

Los

reduccion
de plantas,
semillas y la
se

sitio donde

turistico es

ETAPA ACTIVIDAD SSi
NS
NS
NS
Empleo de
maquinaria NS
PS
ETAPA I PS
PREPARACION PS
NS
Movimiento de | NS
suelo PS
NS
Depésito de | NS
material PS
rocoso
NS
Edificacion de NS
obras NS
NS
PS
ETAPA I Introduccién NS
CONSTRUCCION | de servicios
NS
Mano de obra PS
NS
NS
NS
Servicios PS
ETAPA llI turisticos PS
OPERACION NS
Generacion de | NS
desechos NS
soélidos NS
Generacion de | NS
aguas NS
residuales

impactos MAS SEVEROS los
Significativos (S) y Muy
(MS), como:

en la diversidad de especies

Significativos

la perturbacion al banco de
remocion de la vegetacion, no
presentaran debido a que el
se realizara el complejo

un area desnuda.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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VI.

AMBIENTALES

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

IMPACTOS

Una parte importante de los trabajos que impactaran al medio ambiente, son las

acciones que se deberan llevar al cabo para que los impactos negativos no se

lleven al cabo o estos sean mitigados por distintas medidas. Esto contribuird a la

planificacion de los trabajos en las diferentes etapas del proyecto

CUADRO VI.1. LAS ETAPAS DEL PROYECTO, LA ACTIVIDAD, EL EFECTO
AMBIENTAL, LA SIMBOLOGIA DE SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS Y
FINALMENTE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

ETAPA ACTIVIDAD | EFECTO SSI | MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
Pérdida de la | NS | EVITAR y/o REDUCIR la emisién de gases
calidad del contaminantes, para ello se propondra y vigilara un
aire:  emision MANTENIMIENTO PREVENTIVO (afinacién vy
de gases de la carburacién ) a las maquinas y vehiculos que operen
combustién con el propésito de mantener en buen estado la

operacion de las maquinas y vehiculos
NS | El ruido provocado por de las gondolas y vehiculos,
se espera que no sea significativo; de serlo se
EVITARA y/o MITIGARA sugiriendo orejeras, para
Contaminacion bloquear el ruido al que estara sujeto el personal que
Empleo de | auditiva labore y proponiendo silenciadores para los escapes
maquinaria de las gondolas y vehiculos. La medidas incluye
colocar AVISOS de circulacion a velocidades

moderadas.

NS | Se EVITARA la compactacion directamente y la
Reduccion de reduccion de la permeabilidad indirectamente
la circulando las gondolas y vehiculos por los caminos
permeabilidad ya formados, serdn la terminacion o los lados los
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ETAPA I
PREPARACION

sitios sefialados para el depdsito de materiales.

Pérdida de la | NS | Se emplearan para el movimiento vehicular los
Calidad del caminos ya construidos, de realizarse las actividades
aire: en la epoca de estiaje, se MITIGARAN regando la
suspencion de superficie del impacto periodicamente para EVITAR,
particulas y la suspencion de polvos y particulas.

polvo

Pérdida de la | PS | EVITARA, la contaminacién del suelo por cambios de

calidad del aceite en el area de impacto, se sugerira y

suelo: supevisard de que no se realice la actividad

contaminacion impactadora, ademas se recomendara emplear
por aceites magquinaria sin fugas de grasas y combustibles

PS | Se EVITARA impactar en sitios con madrigueras, de
ser posible se capturara reptiles (lagartijas)para su

Dismunucion translocacion a sitios cercanos sin impacto negativo.

de la riqueza Se contribuird en aumentar los habitats para fauna

de animales contruyendo cercos y/o setos vivos y reforestando los
sitios desnudos.

PS | Los animales no sésiles se alejan de las areas de
impacto o antropogenizadas. Las aves son los
elementos caracteristicos aledafios area de estudio,

Modificacion su actividades notorias son por la mafiana y la tarde,

de la conducta para EVITAR y MITIGAR cambios etolégicos, las

de fauna actividades se realizardn  (movimientos de
magquinarias y labores) de 10 am a 16 pm.
Por la noche no se contemplan la realizacion de
actividades para no perturban la distribucion y
etologia de la fauna nocturna (aves, mamiferos y
reptiles).

NS | Se EVITARA el desprendimiento de polvo y otras

Suspencion de particulas si el suelo o material rocoso que sea

particulas y removido o traslocado se realiza en la epoca de

polvo lluvias, por el contrario de llevarse al cabo en la
temporada de sequia se humedeceran antes de su
traslado.

Movimiento del | NS | se MITIGARAN los movimientos del suelo
Movimiento | suelo organico PLANIFICANDO los lugares de pérdida y depdsito.
de suelo EVITAR y MITIGAR los efectos sobre la fauna del

suelo, capturando y translocando reptiles pequefios;

Disminucion con la PLANIFICACION, se reduciran impactos, al

de la | PS | realizarse el movimiento del suelo en la temporada

abundancia de de frio, de observarse organismos que “ESTIVEN”

fauna (C. communis) dentro de él, se capturaran y

traslocaran dejandolos enterrados en su fase de
dormancia. Se colocaréan letreros de la prohibicion de
Caceria y captura de fauna.

NS | Se EVITARAN los encharcamientos o inundaciones

Reducciéon de
la
permeabilidad

en la epoca de precipitaciones con la
PLANIFICACION de los lugares que se colocara el
material rocoso y el declive que seguird a la
pendiente natural del terreno. Se EVITARA ademas
presionar el material rocoso con maquinaria una vez
colocado, esto para no compactar aun mas el
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terreno.
NS | Se MITIGARA los cambios en el pH colocando dos
capas de rocas, la inferior de roca caliza de tamafio
Variaciones en intermedio, que sirva de base, que contribuira
el pH lentamente a alcalinizar el suelo; la superior debera
ser de TUCURUGUAY (granitica intemperizada) que
Depésito de acidificara el suelo, para COMPENSAR la variacién
material de pH.
rocoso PS | Se EVITARA impactar en sitios con madrigueras,de
Dismunucién presentarse se auyentara reptiles (lagatijas) para su
de la riqueza translocacion a sitios cercanos sin impacto negativo.
de animales Se contribuira en aumentar los habitats para fauna
contruyendo cercos y/o setos vivos y reforestando los
sitios desnudos.
NS | Se MITIGARA con PLANIFICACION de la forma de
Reduccion de fijar las obras al suelo. Las construcciones de
la restaurantes y cabafias seran suspendidas, no se
permeabilidad colocaran directamente en el suelo, se suspenderan
entre 40 y 100 cm. Solamante se impactaran los
lugares donde se cavara para incrustar al suelo los
postes de madera que soprtaran la infraestructura.
NS | Se EVITARA la acumulacién de materiales de
Acumulacién construccion, colocando cerca de las obras dos tipos
de desechos de contenedores, uno para el material vegetal
sélidos (palma, tallos, mecates, tablas, tablones, etc.) y otro
para fierro (clavos, alambres, etc). Los materiales
acumulados seran reutilizados en otras
construcciones.
NS | Se MITIGARAN los ruidos por el personal
Contaminacion constructor, que como parte de la PLANIFICACION
auditiva se solicitara que se corte el material en sus sitios de
origen y solo se lleve al lugar a ensamblar las partes;
de incrementarse los decibeles, se pedird que el
personal utilice orejeras protectoras de ruido.
Cambio en la | NS | Se MITIGARA los cambios a este elemento climatico,
Edificacion | direccién y PLANIFICANDO la construccion en sentido de la
de obras velocidad del direccion del viento dominantes(O-E); la construccion
viento de una cortina rompevientos impacara positivamente
a reducir la velocidad del viento y tener mejor
ambiente de confort en las edificaciones.
PS | La PLANIFICACION para edificar las obra EVITARA
ETAPA I ) Dismunucion contruir el restaurante y las palapas sobre
CONSTRUCCION de la riqueza madrigueras de fauna o sitios de anidamiento de
de animales aves, incluso la forma suspendida de Ilas
edificaciones permitird que la fauna edafica se
mueva sin restricciones en todos los sentidos
cardinales.
Aumento de la | NS | Se MITIGARA prisionar al terreno, PLANIFICANDO
compactacion las rutas para el movimeinto del personal.
PS | Para EVITAR y MITIGAR cambios etoldgicos, las
Mano de | Modificacion actividades se realizaran las labores de 10 am a 16
obra de la conducta pm. No se requeriran de trabajos nocturnos, se
de fauna solicitard no empleen ropa brillante o llamativa, no

colecten, huevos, pollos, conchas, etc (Ceballos,
1998).
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ETAPA I
OPERACION

Pérdida de la Se EVITARA la contaminacion de las aguas por los
calidad del | NS | cambios de combustible y reparaciones de lanchas,
agua motos nauticas o0 acuaticas, realizandolos en los
talleres y sitios ex profeso determinados.
La generacién de desechos, aqui se establecera un
sistema de separacion de basura, con contenedores
de dos colores (verde para la organica y azul para la
Generacién inorganica). La organica sera destinada al composteo
de desechos | NS |y de la inorganica se extraeran los materiales
sélidos reciclables (aluminio, vidrio, envases pet, etc) y
destinaran a su venta y el resto se colocaran en
contenedores especiales, que para su traslado y
Servicios confinamiento se solicitara un camion al
turisticos ayuntamiento.
Contaminacion | NS | Se MITIGARAN los dafos al adquirir lanchas y motos
auditiva nuevas, que reducen significativamente el ruido
Modificacion Se EVITARA no tocar o darle comida a aves,
de la conducta | PS | mamiferos y peces para no modificar sus habitos
de fauna conductuales, al igual que se pedird no usar ropa
brillante y mantenerse en silencio.
Se establecerd una campafia para erradicar las
Especies NS | especies exoticas de plantas y animales. Se dara a
exoticas conocer entre el personal del lugar las especies y las
acciones.
NS | La composta producida sera destinada a MEJORAR
y FERTILIZAR los suelos salitrosos del sitio. Que
Variaciones en bajaran el pH, haciendolo méas acido y fertilizara los
el pH arboles y hierbas de laséreas reforestadas, un uso
mas sera para mezclar y enriquecer los suelos
destinados a la reproduccién en viveros (enbolsado y
charolas germinadoras).
Generacion | Modificacion NS | Los suelos salitrosos son pobres en materia
de desechos | de la MO organica, la incorporacién de la composta, contribuira
soélidos directamente en aumentar este componente edafico
NS | Se PROHIBIRA al personal y turistas arrojar basura

Incremento en
la produccién y
problemas en
recoleccion de
basura

en el proyecto y habitats naturales. Se estableceran
personal de recolecta y composteo.

Se reciclard la basura orgénica para producir
composta, se venderdn los plasticos, evases, y se
cabildeara con el Ayuntamiento la recoleccion de
basura del desarrollo turistico, como parte de un
programa de manejo de desechos sélidos

Concluimos que los impactos son poco significativos, la zona donde se
encuentra el proyecto ha sido perturbada en la dltima década por su cercania y
comunicacion con la Ciudad de Guasave y Ahome, es la regibn mas apta para
llevar a cabo el crecimiento Inmobiliario y Turistico, el cual debera hacerse con los
lineamientos suficientes y conocidos que permitan su desarrollo, procurando
mantener una armonia con el area, en todo caso los desarrolladores se

comprometen a:

1. Se debera contar con un programa de manejo de residuos solidos.
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2. Se deberd utilizar un sistema individual de fosa séptica con biodigestor y
drenaje a planta de tratamiento comun del proyecto y que cuente con la
contrataciéon de una empresa para limpieza ecolégica del sistema de
tratamiento.

3. Se procurara el uso de generadores fisicos sin uso de combustible, salvo
de emergencia para la generacion de electricidad.

8. El desarrollo de las éareas verdes deberd realizarse con plantas
regionales y las de ornamentacién que tengan compatibilidad y armonia
para la atraccion con el medio ambiente, que igualmente favorece el
fortalecimiento e incremento de los SERVICIOS AMBIENTALES, al
aumentar la superficie de vegetacion

9. Para uso de aprovechamiento recreativo de la zona de playa, se han
propuesto los siguientes lineamientos:

A.- Los accesos.

Se proponen 1 accesos a la playa, que seran continuacién de la vialidad interna
del propio Proyecto, sin prolongacion fisica de estos, mas bien como un remate de
estos a la zona de playas.

B.- Tipo de iluminacion.

La iluminacion cercana a la zona federal y en consideraciéon a la SUBZONA SUR
DE USO PUBLICO, area de amortiguamiento y donde pueden existir arribazones
de tortuga marina, se proponen algunos tipos de iluminacién a utilizarse en caso
de que fuera necesario tenerlos. Los tipos de iluminacién son tomados de acuerdo
al Manual o Reporte técnico ENTENDIENDO, DETERMINANDO Y
RESOLVIENDO EL PROBLEMA DE CONTAMINACION DE LUCES EN PLAYAS
DE ANIDACION DE TORTUGA MARINA. Este manual se aplica en las playas de
Florida, E.U.A.; bajo el siguiente nombre:

Blair E. Witherington and R. Erik Martin. 1996. Understanding, Assessing,
and Resolving Light-Pollution Problems on Sea Turtle Nesting Beaches.
Florida Department of Environmental Protection FMRI Technical Report TR-2.

73 pp.

VI.3.- Impactos residuales:
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En este proyecto como impacto residual quedara el area que se suscribe a la
superficie de ocupacion de 1 ha tanto de obras permanentes, servicios y areas
verdes.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN
SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

En la planeacion de las actividades humanas, en este caso particular las
Ecoturisticas, es importante visualizar escenarios, de los impactos que
posiblemente se lleven al cabo, para los impactos negativos, esto contribuird
significativamente en evitarlos, mitigarlos o compensarlos y los impactos positivos
llevarlos al cabo para mejorar y mantener el ambiente del sano, sin alteraciones,
con mas especies nativas a las existentes, con la diversidad de comunidades que

enriquezcan el paisaje y sustentabilizando a la comunidad.

Una técnica empleada es contrastar los futuros impactos sobre los elementos

ambientales y sociales, sin que se realicen las obras y habiéndolas realizado.
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VII. 1 CONTRASTE DE ESCENARIOS

ELEMENTOS
AMBIENTALES

PRONOSTICO SIN
PROYECTO

PRONOSTICO CON EL
PROYECTO ECOTURISTICO

SUELO

El suelos (Vertisol Cromico
fino), presentan alto grado
de salinidad con la mayor
parte de su superficie
desnuda, sin vegetacion.
Presenta un area desnuda,
sin cubierta vegetal. Esta
superficie, por la cercania
del poblado, esta
amenazada por los
asentamientos humanos y
los depositos de desechos
sélidos (FOTO VII. 1).

La superficie no presenta
vocacion agricola, ni
pecuaria, podria ser
empleada solo para futuras
actividades de prestacion
de servicios. CONTINUARA
EL DETERIORO DEL
SUELO.

1- Se corre el riesgo de
compactacion del suelo, si no se
respectan los caminos y veredas ya
construidos para el movimiento de
gondolas, vehiculos y personal que

labore, que afectara |§1
permeabilidad. Se IMPACTARA
NEGATIVAMENTE.

2.- Sobre el area sin suelo, se
acumulara material rocoso, en dos
capas, la inferior con roca caliza
(alcalinizara) y la superior con
tucuruguay (Acidificara el edafén)
equilibrando el pH del lugar. Se
MITIGARAN LOS IMPACTOS.

3.- Con los desechos orgéanicos se
producird composta, desinada a
enriquecer el suelo de materia
organica y a fertilizar los arboles de
las cortinas rompevientos y cercos
vivos suelo, asi como fuente de
suelo para las plantas (bolsas y
charolas). SE IMPACTARA
POSITIVAMENTE  MEJORANDO
EL SUELO

4.- La reforestacién sobre parte de
las areas perturbadas
Compensara impactos negativos de
antiguas obras (un expendio de
cerveza). SE AUMENTARA EL
AREA CON COBERTURA DE
PLANTAS.

VEGETACION

La presion demografica
origind pérdida de las
especies de arboles,
arbusto e hierbas. El sitio
del proyecto ha perdido su
banco de semillas por lo
que es dificil se recupere
por si mismo, ademas el
paso de pescadores y la
cercania de los
asentamientos humanos
dificultan su recuperacion
natural

No se tienen por parte de
los pobladores, programas

1.- Se reforestara con &rboles
nativos como mezquite (Prosopis
velutina), nanchi (Ziziphus amole),
palos verdes (Cercidium spp), entre
otros, para usarse como cortinas
rompevientos y cercos Vivos, que
regenerardn las areas desnudas
por antiguas actividades
antropogénicas. Aumentando las
areas verdes del lugar.

SE AUMENTARA LA SUPERFICIE
ARBOLADA, IMPACTANDO
POSITIVAMENTE EL AREA.

2.- Se eliminardn los arboles
exoticos de pino de la costa
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para reforestar con
vegetacion nativa, de
ningun nivel del gobierno.
SE CONTINUARA
OBTACULIZANDO LA
SUCESION ECOLOGICA

(Tamarix ramossisima), que seran
sustituidos por los nativos. SE
ELIMINARAN POTENCIALES
ENEMIGOS DE LA PLANTAS
NATIVAS.

FAUNA

El crecimiento poblacional
continuard impactando los
habitats de animales,
disminuyendo con ello la
riqueza, la abundancia de y
cambiando la etologia de

animales nativos y
migratorios. SE
CONTINUARA
IMPACTANDO

NEGATIVAMENTE SOBRE
LA ESPECIES DE
ANIMALES.

1.- Con la reforestacion,
aumentardn los espacios para
anidar, madrigueras,  perchar,
alimentarse los animales tanto
residentes y migratorios.
AUMENTARAN LOS HABITAT
PARA LA FAUNA SILVESTRE.

2.- Con los movimientos del suelo
se conservaran animales que se
encuentren estivando y/o huevos
dentro de él. SE CORRE EL
RIESGO DE QUE ALGUNOS
ANIMALES ESTIVANDO MUERAN
AL NO SER EXTRAIDOS Y
APARTADOS DEL SUELO.

3.- Con las medidas de prevencion
se sugiere iniciar las actividades
después de las 10 am y antes de
las 16 pm, asi no se sobrelaparan
con las actividades matutinas,
vespertinas y nocturnas de la fauna.
No modificar la conducta de los
animales. SE MITIGARAN LOS
IMPACTOS A LAS ESPECIES DE
ANIMALES, PUESTO QUE NO
TODAS LAS ESPECIES
SUSPENDEN SU ACTIVIDAD A
ESAS HORAS.

4.- Se colocaran letreros
Prohibiendo la caceria.

5.- Se educara a los trabajadores
de obras y publico en general sobre
las especies escasas y/o en riesgo
(NOM 059-SEMARNAT-2010), para
su preservaciéon y manejo. De lo
contrario se corren riesgo de
cambios en riqueza abundancia y
etolégicos. SE PREVEENIRAN
FUTUROS CAMBIOS A LA BIOTA
ANIMAL.

6.- Los paseos en lancha alteraran
la distribucion de especies del lugar
SE IMPACTARA
NEGATIVAMENTE, pero con
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la adquisicion de equipos nuevos, el
mantenimiento de ellos, la hora de
ofrecer servicios y el conocimiento
de especies, SE MITIGARA LOS
IMPACTOS NEGATIVOS.

El MONITOREO de las especies en
el lugar serd el mejor criterio
indicador de cambios en riqueza,
abundancia y/o etologia.

PAISAJE

Las é&reas desnudas han
sido perturbadas por
antiguas construcciones en
la zona del proyecto (FOTO
VII. 1), las cuales han roto
la continuidad, deteriorado
la calidad del paisaje; el
deterioro ambiental del
lugar, la erosion y la
continuidad de la pérdida de
cobertura  permaneceran.
LA FRAGMENTACION DEL
PAISAJE SEGUIRA

1.- Se reforestar4d con arbustos y
arboles caracteristicos de las
comunidades potenciales del lugar
(vegetacion de haldfitas, dunas,
bosque espinoso y manglares),
PARA MITIGAR LA PERDIDA DE
LA CALIDAD NATURAL DEL
PAISAJE , ademas

2.- Se reforestara al interior de area
de impacto, alrededor de Ila
construcciones, para proporcionar
calidad visual natural al entorno de
las obras SE COMPENSARA
IMPACTO NEGATIVO

3.- La reforestacion tendra un
IMPACTO POSITIVO MAS, la de
formar una linea de continuidad del
sistema, QUE FUNGIRA COMO UN
CORREDOR BIOLOGICO, que
relacionara las comunidades por
medio de las areas verdes del
desarrollo ecoturistico.

AIRE

Las areas desnudas sin
vegetacion en la época de
ausencia de precipitacion,
son fuente de polvo,
particulas suspendidas y al
extremarse producen
tolvaneras, al continuar las
areas sin vegetacion vy
pronosticar que aumenten,
seguira este fendémeno
presentandose  en los
meses secos del afio.

1.- La reforestacion con arboles y
arbustos en las areas sin plantas,
contribuira en reducir la
contaminacion de la atmosfera
inferior.

El clima no se modificard en
el lugar, la superficie es
pequefia para transformar el
microclima.

1.- El factor que se vera
ligeramente  afectado es Ia
velocidad del viento, que las obras
de construccién pudieran ocasionar
en el lugar, se pretende construir
suspendido del suelo y con material
de palma (adquiriéndola con
propietarios  autorizados)  para
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CLIMA

permitir la libre circulacién del
viento, se construird una barrera de
plantas (barrera rompevientos) para
gue los vientos dominantes (brisas
de mar a tierra) aminoren su
velocidad, PERMITIENDO UN
MAYOR CONFORT DENTRO DE
LAS INSTALACIONES
ECOTURISTICAS.

AGUA

En el area del potencial
proyecto se encuentra en
desuso, es utilizado como
basurero, con las lluvias o
los ascensos de mareas,
este cuerpo hidrico es
actualmente receptor de
desechos sélidos del
poblado. SEGUIRA LA
CONTAMINACION AL NO
CONTAR CON UN SITIO
DESTINADO PARA EL
CONFINAMIENTO Y/O UN
PROGRAMA DE MANEJO
DE SOLIDOS. Por otra
parte debido a la poca
profundidad del manto
fredtico, la permeabilidad no
es fluida, quedando lugares

humedecidos por el
ascenso hidrico, que
aunado con el
ensalitramiento, originan

escorrentia o movimiento
superficial del agua.

1.- Se realizard un programa
permanente para el manejo de
desechos soélidos, con el cual se
limpiardn los causes para la libre
fluctuacion hidrodinamica, se
IMPACTARA POSITIVAMENTE AL
FACILITAR LA CIRCULACION DEL
AGUA.

VIl.2 PROGRAMA DE REVEGETACION Y COMPENSACION AMBIENTAL.

Los impactos positivos en el area de estudio comprenden diferentes acciones que

se implementaran

REVEGETACION y COMPENSACION AMBIENTAL.

V.11.2.1 REVEGETACION

durante el inicio, operacibn del proyecto, como
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El proceso de plantacion de organismos producidos en vivero es fundamental en
el éxito de la recuperacion de las é&reas perturbadas de las diferentes
comunidades de plantas, para tal propdsito se consideraran los siguientes pasos

metodoldgicos.

1.- La colecta de semillas (estructuras de propagacion) de las areas a impactarse

sera una actividad permanente.
2.- Compra de plantas
3.- Se regara la planta.

4.- Al inicio de las precipitaciones, se disefiaran la plantacién, se sefalaran los

sitios donde se colocaran la plantulas.
5.- Iniciara la plantacion después de la primera lluvia fuerte.

6.- La plantacién se acompafara de siembra de semillas, se trazardn zanjas de

poca profundidad para ello (8 cm), se plantaran semillas.

7.- Las plantas seran empleadas para construir la barrera rompevientos y el cerco

vivo de las construcciones de proyecto se formaran vallas vedes con plantas.

8.- Se manejara la plantacion regando, fertilizando y sustituyendo las plantas que

no hayan sobrevivido.

9.- Se llevara una bitacora de las acciones implementadas y de cantidades y
especies utilizadas.

10.- Una accién que se llevara al cabo serd la eliminacion de las especies
exoticas, de las areas circunvecinas como la del pino de la costa (Tamarix

ramossisima).

V.11.2.2 COMPENSACION AMBIENTAL.
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1.- Como parte del enriguecimiento visual paisajista, se contempla reforestar las
areas periféricas y aledafias del sitio del proyecto. Tanto del area urbana como de
las sitios desnudos perturbados o con ausencia de determinadas formas de vida.

2.- Para el area urbana se contemplan dos estrategias; una obsequiarle a los
habitantes vecinos del proyecto arboles nativos como mezquites (P. velutina), palo
colorado (C. platyloba) y palos verdes (Cercidium spp), para su plantacion en sus
solares; la otra plantar por las orillas de las calles, a manera de barda o lindero

vede.

3.- En las areas naturales donde este ausente los arboles y arbustos nativos,

plantarlos posterior a la primera lluvia fuerte.

V.I.3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La materializacion de las estrategias de prevenir, mitigar, compensar los impactos
negativos y fomentar y mantener los impactos positivos se requiere de un equipo
comprometido con el entorno y la comunidad, que tendran como documento base

de sus acciones el presente documento de MIA.

Objetivo general

Evaluar el cumplimiento de las medidas preventivas y mitigadoras propuestas en

la presente manifestacion de impacto ambiental del proyecto Ecoturistico.

Objetivos particulares

e Vigilar la construccion del vivero y colecta de semillas.
e Realizar la plantacién de las barreras rompevientos y los cercos vivos.
e Vigilar la reforestacion en sitios aledafios al proyecto como parte de la

compensacion ambiental y enriquecimiento

El alcanzar los objetivos propuestos conlleva a tener agendado un sinfin de

actividades y acciones, algunas de ellas, son:
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1.- Agendar y Vigilar que las medidas propuestas para evitar y mitigar los impactos

negativos de las etapas de preparacion y construccion se cumplan.

2.- Se anoten las acciones, tiempos, duracion, lugares donde se han llevado al

cabo, asi como si han tenido modificaciones o se realizaron al pie de la letra.

3.- A la par del comienzo de los trabajos se debe iniciar los cursos del personal
que atendera a los visitantes (manejo del restaurante, hospedaje, guias, entre

otros).

4.- Se instruya al personal para que monitoree la biota del sitio, asi como el

llenado de los reportes del monitoreo.

5.- A la par iniciar un pequefio plan de manejo para las especies, para la

eliminacion y/o manejo de exdticas.

VII.3. CONCLUSIONES
El proyecto Ecoturistico pretende se beneficien 25 familias, por un lado mejorando

su nivel de vida.

Una vez analizados los elementos fisicos, biologicos, socioeconémicos y legales
en este estudio, es posible concluir sobre la viabilidad ambiental del proyecto.
Dentro de los principales resultados obtenidos a través de la Manifestacion de
Impacto Ambiental son los impactos ambientales que producird el proyecto
durante sus etapas de vida; por medio de estos se observa si el proyecto tiene el
grado de integracion entre los elementos existentes en la regién y los elementos

nuevos a incluir.

Los principales impactos ambientales negativos encontrados que producira al
suelo y agua. Estos dos factores se encuentran relacionados intimamente, al
afectar uno se afecta directamente al otro. Como se describio en el capitulo 4, solo
tenemos el guayacan protegido, pero no se realizara remocion de vegetacion, y
protegidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010.
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En el analisis de escenarios a futuro con y sin proyecto se observa que debido a
las condiciones del predio y al desarrollo demogréfico y econdémico del municipio
de Ahome, el proyecto aportard elementos positivos para mantener un equilibrio

entre el ecosistema natural y la demanda de suelo para el crecimiento.

Dado lo anterior y la informaciéon vertida en el cuerpo de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular para el proyecto, se concluye que
ambientalmente es factible de desarrollar debido a:

- El desarrollo del proyecto: “Proyecto ecoturistico El Jito” no generara impactos
ambientales criticos 0 acumulativos potenciales que pongan en riesgo algun
ecosistema fragil, tnico o alguna otra caracteristica o atributo que le asigne una

categoria de particularidad o excepcional.

- Cumple con los lineamientos y cuenta con las autorizaciones correspondientes a

uso de suelo, urbanizacion y ecoldgicas del municipio de Ahome.
- Es un proyecto que no impacta la calidad del aire de la zona.

- La fauna del lugar se protegera y conservaran areas sin alteracion para su

refugio.

- Los residuos generados por el proyecto estaran incluidos en programas de

manejo que cumpliran con la Ley y reglamento aplicables.

- No se aprovecharan cauces superficiales aledafios o extraera agua del subsuelo.
Tampoco se descargaran aguas residuales, se contratara el sistema de drenaje

local.

- Por las caracteristicas propias de la actividad que se pretende desarrollar
durante las etapas del proyecto, dara beneficios econdmicos significativos a la
poblacién tanto de la zona de influencia del proyecto como del propio Municipio de

Ahome.

- Con la Manifestacion de Impacto Ambiental (Modalidad Particular) del proyecto
denominado “Proyecto ecoturistico El Jito”, se cumple con lo sefialado en la

Normatividad Ambiental vigente.
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Se ha demostrado en el contenido de este estudio que el proyecto cumple con las
regulaciones emitidas sin provocar afectaciones significativas a los Recursos
Naturales, en alguna etapa del proyecto, ni atenta contra la normatividad
ambiental vigente. Se reitera que el proyecto en su conjunto pretende contribuir al

desarrollo integral en la regidén y en particular en el municipio de Ahome.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA  INFORMACION
SENALADA EN LA FRACCIONES
ANTERIORES.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LA FRACCIONES
ANTERIORES.

En el presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental, fueron empleadas
diferentes herramientas metodoldgicas tanto tedricas como practicas, directas,
indirectas de diferentes disciplinas cientificas, entre las que se encontraron las
bibliograficas, las georeferenciales, cartogréficas, ecoldgicas (muestreo por
transectos y cuadros espaciados a distancia constante), registro de abundancia;

indices de diversidad), botanicas (colecta e identificacion de especimenes
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vegetales), zooldgicas (identificacion faunistica), etnobiolégica (observacion

directa y participativa), socioeconémicas (encuestas) y el registro fotogréfico.

VII.1 ESTUDIOS DE CAMPO
VIII.1.1 DELIMITACION DEL AREA DEL PRESENTE ESTUDIO.

En la primera salida de campo se determiné la ubicacion geogréfica del predio,
con un GPS-ETREX LEGEND, mca. GARMIN, ubicandose en los puntos
estratégicos del poligono, determinado a su vez por las brechas linderos,
auxiliandose siempre por un guia de campo, quien proporciono la informacion de
brechas y colindancias, para con ello determinar con precision las coordenadas
geograficas.

VIIl.1.2 MUESTREO DE FLORA

La rigueza de flora se obtuvo siguiendo la metodologia de conteo directo en toda
la superficie con vegetacion que la promovente denomina CONSERVACION DE
VEGETACION.

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

COLOR CONCEPTO SUPERFICIE (m2) SIAIE TS (elid 4 ]2
(Ha) (%)
CONSERVACION DE VEGETACION 1,373.48 0.1373 13.5602

VIII.1.3 MUESTREO DE FAUNA

La rigueza de aves se obtuvo siguiendo dos metodologias siendo uno de estos la
colocacion de redes de niebla y el otro es monitoreo por medio de transectos de
observaciéon. El monitoreo por medio de Transectos de Observacion consiste en
trazar lineas imaginarias por diferentes puntos dentro del area de estudio,
desplazandose de uno a otro realizando el conteo de forma libre registrando todas
las especies de aves que se alcanzan a observar. Se corroboraron utilizando la

guia de Peterson y Chalif (1990), asi como la informacion de Alden (1969).

Para la colocacion de las Redes de Niebla se busco un sitio de estudio discreto

con un area nucleo de aproximadamente 12ha y una zona de amortiguamiento
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gue se extiende unos 50m fuera de la zona nucleo, colocando las redes en forma
aleatoria en diferentes posiciones (verticales, horizontales y transversales),

basados en los siguientes criterios:

» Elegir sitios con probabilidades de capturar individuos de las especies de

aves gue se encuentran en el area, siendo estas residentes o migratorias.

» Seleccionar sitios con tipos de habitat representativos de los que se

presenten en el paisaje circundante.

» No escoger areas con fuentes artificiales de agua o comida.

> Elegir sitios que sean accesibles y libres de perturbaciones antropicas de

menos de cinco afos.

» Elegir sitios que contengan al menos un limite de habitat (p. Ej., claros de

bosque, senderos, caminos o0 areas sucesionales tempranas).

Una vez que se encontrd el sitio adecuado se debera de determinar el tamafio,
ndmero y ubicacion de las redes de niebla, se utilizaron redes de 12m de longitud
por 2m de altitud, cada una de ellas esta dividida por tensores los cuales forman
en cada red cuatro bolsas en las cuales quedan atrapadas las aves, son de color
negro y el material de cual estan hechas es naylon. La luz de la malla de las redes
que se utilizaron es de 30mm. (Distancia entre los extremos de cada cuadro de la

malla).

Los meses en que se presentan las aves migratorias es de Noviembre a Marzo, y
utilizan varias rutas migratorias que se presentan des de Canada, Estados Unidos,
México y hasta Chile. Una de las principales es la Ruta del Pacifico siendo parte

de esta ruta migratoria, la comunidad del Cerro Cabezodn.
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Para mamiferos, reptiles y anfibios, se utilizé la observacion directa e indirecta por
rastros (huellas, excretas, craneos) y cuestionarios entre los habitantes locales.
Para obtener la informacion socioecondémica se empled la técnica de encuestas,
asi como la revision de la informacion socioecondmica de INEGI y Gobierno del
Estado de Sinaloa (1990).

VIII.2 ESTUDIOS DE GABINETE
VIII.2.1 CARTOGRAFIA

Para la caracterizacion del ambiente fisico, la fuente de informacion fue
cartografica, consultdndose la carta Edafolégica (Huatabampo G12-6), Uso de
Suelo y Vegetacién (Huatabampo G12-6), topogréfica (San Blas G12B87,
Huatabampo G12-6), Hidrol6gica (Huatabampo G12-6), Geoldgica (Huatabampo
G12-6) y de Climas (Huatabampo G12-6), empleandose la técnica del
sobrelapamiento. En el trabajo de computadora se empleo el programa Excel para
realizar los calculos de pardmetros a obtener y Autocad (versién 2006), para

realizar con precision los mapas de las condiciones fisicas.

VIII.2.2 LEGISLATIVAS.- Se tuvo como fuente de informacion juridica, un gran
cantidad de Leyes, Reglamentos y Normas de la legislacion mexicana vigente, los
materiales consultados, fueron; de LEYES: La Ley General de Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al La Ley General de Vida Silvestre Ambiente (LGEEPA), La Ley del
Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), Ley de Agua Nacionales. De
REGLAMENTOS; el de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, Reglamento de la Ley
General del Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), Reglamento de La Ley
General de Vida Silvestre, Reglamento de La Ley de Agua Nacionales, El

Reglamento de Proteccion al Ambiente del Municipio de Ahome.

NORMAS: LA NORMA Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997, Fosas sépticas
prefabricadas- Especificaciones y métodos de prueba; La Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001 Proteccion Ambiental — Especies nativas de México

de Flora y Fauna Silvestres- Categorias de Riesgo y Especificaciones para su

148



MIA-P DEL DESARROLLO ECOTURISTICO “EL JITO”, MUNICIPIO DE AHOME, SINALOA.

Inclusidén, Exclusion o Cambio- Lista Especies en Riesgo; La Norma Oficial
Mexicana NOM-062-SEMARNAT-1994. Que Establece las Especificaciones para
Mitigar los Efectos Adversos sobre la Biodiversidad Ocasionados por el Cambio de
Uso del Suelo de Terrenos Forestales a Agropecuarios; Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996, Que Establece los Limites Maximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas Aguas Residuales en Aguas y Bienes
nacionales; La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que
Establece los Limites Permisibles de Emision de Gases Contaminantes
Provenientes del Escape de los vehiculos Automotores en Circulacion que Usan
Gasolina como Combustible; La Norma oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-
1994. Que Establece los Limites Maximos Permisibles de Emisién de Ruido
Provenientes del Escape de los Vehiculos Automotores, Motocicletas y Triciclos

Motorizados En Circulacion, y su Método de Medicion;

VIII.3 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la IDENTIFICACION de los impactos potenciales, se tuvo como principio,
diversas fuentes, como: la revision de literatura o antecedentes de proyectos
ecoturisticos,los ordenamientos ecologicos propuestos para la region, la
observacién de los obras en marcha, la entrevista a realizadores y expertos de
trabajos en la materia, todo ello para enlistar las acciones que se realizaran, asi
como los potenciales impactos, (positivos y negativos) que estas conyevan;
considerando las fases de PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y
OPERACION, como escenarios de interacciones, por su parte para la
EVALUACION Se empleo la MATRIZ DE INTERACCIONES, herramienta
metodoldgica propuesta por Leopold et al (1971), para cualificar y cuantificar las
interacciones de impactos ambientales, tanto positivos como negativos. La
estructura de la matriz, fue un orden de las actividades del proyecto en las
columnasy los elementos ambientales suceptibles a verse afectados en las hileras
(elementos blanco), empleando una X como la interseccion entre las lineas

verticales y horizontales.
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En la Matriz de interaccion cualitativa, se incluyeron seis criterios: extension del
efecto (E); duracion de la accién (D), continuidad del efecto (Co), reversibilidad
del impacto (R), certidumbre (C), sucestibilidad de las medidas de mitigacion (M),
intensidad del impacto (I), estos criterios fueron el mecanismo para obtener la

Magnitud del Impacto (MI), de cada interaccion, para ello se empleo la féormula:
MI=1/21(E+D+Co+R+C+M+I).

Otro elemento a ser considerado en la evaluacion fue La importancia del
componente ambiental afectado (IC) es otro criterio para evaluar los impactos
ambientales, para tal proésito se consideraron nueve criterior de importancia,
estos fueron: Valor econdmico o comercial, Valor bioldgico (biodiversidad,
conservacion, naturalidad, endemismo, rareza), Importancia para el
funcionamiento del ecosistema regional, Valor estético, paisajista o cultural,
Porcentaje de afectacion sobre la abundancia o disponibilidad del componente
ambiental en el area de estudio, Valor para la calidad de vida de los pobladores
locales, Calidad e integridad del componenete ambiental, Valor recreacional o de

esparcimiento y Valor de autoconsumo para los habitantes de la region.

La parte final es la obtenciébn de la Significancia de Impacto (Sl), de cada
interaccion, para tal cuantificacion se requirio de los valores de Magnitud del
impacto (MI), asi como la Importancia del Componente ambiental dafiado (IC),
empleando la ecuacion: Sl = MI -©), Basandose en los valores SlI, se asignaron

cuatro categorias, mencionadas a continuacion:

IMPACTO NO 0.333* a 0.499 ns
SIGNIFICATIVO

IMPACTO POCO 0.500 a 0.666 Ps
SIGNIFICATIVO

IMPACTO 0.667 a 0.833 S
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SIGNIFICATIVO
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