MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD: PARTICULAR-MINERO (EXTRACCION
DE MATERIALES PETREOS DE CAUCE DE RIO)

PROYECTO:

EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL
RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA.

PROMOVENTE:

LOCALIZACION:

LOCALIZACION DEL PREDIO: EL AREA SE ENCUENTRA SITUADA AL SUR
DEL ESTADO DE SINALOA, EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, REGION
HIDROLOGICA 11, CUENCA PRESIDIO-SAN PEDRO, A 3,325 METROS
AGUAS ABAJO DEL PUENTE DE LA AUTOPISTA MAZATLAN-TEPIC,
MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA, EN LAS COORDENADAS UTM DEL
POLIGONO:

COORDENADAS UTM
\' Y X
1 2,539,042.8088 408,627.8209
2 2,539,058.7565 408,536.6203
7 2,538,951.3314 408,512.3496
8 2,538,934.4529 408,608.8733

NOVIEMBRE 2016.




MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA.
NOVIEMBRE 2016.

I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1.-DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Figura 1.- El area del proyecto se encuentra situada al Sur del estado de Sinaloa, en el cauce del Rio Baluarte, municipio de El Rosario, Sinaloa
igura 1.- Croquis de localizacién. Referencia: 2016 GOOGLE, INEGI 2016; sin escala).
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MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016.

I.1.1. Nombre del proyecto.

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO BALUARTE,
MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA”".

1.1.2. Ubicacion del proyecto (calle, nimero o identificacion postal del domicilio),
codigo postal, localidad, municipio o delegacién.

LOCALIZACION DEL PREDIO: EL AREA SE ENCUENTRA SITUADA AL SUR DEL ESTADO
DE SINALOA, EN EL CAUCE DEL RiO BALUARTE, REGION HIDROLOGICA 11, CUENCA
PRESIDIO-SAN PEDRO, MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA, EN LAS COORDENADAS
UTM DEL POLIGONO:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA y v X
1 2 N 80°04'52.75" W 92.584 1 408,627.8209 2,539,042.8088
2 3 N 74°27'22.96" W 328.963 2 408,536.6203 2,539,058.7565
3 4 S 88°15'30.85" W 289.769 3 408,219.6889 2,539,146.9092
4 5 501°44'29.15" E 110.000 4 407,930.0542 2,539,138.1034
5 6 N 88°15'30.85" E 273.049 5 407,933.3970 2,539,028.1542
6 7 S 74°27'22.96" E 317.647 6 408,206.3200 2,539,036.4519
7 8 S 80°04'52.75" E 97.988 7 408,512.3496 2,538,951.3314
8 1 N 09°55'07.25" E 110.000 8 408,608.8733 2,538,934.4529
SUPERFICIE = 77,000.00 m?

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

Se refiere a la extraccion de material de manera natural en el cauce del Rio Baluarte, material
pétreo en grefia, principalmente grava y arena, para tal efecto se solicita una concesion a la
COMISION NACIONAL DEL AGUA, que es de 10 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal. (Anexo 1)

= Clave Unica de Registro de Poblacion AARM670513HSLRMNO3.
RFC: AARM670513167.

Copia simple de Acta de Nacimiento del promovente.

Copia simple de IFE del promovente.
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MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016.

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
I1.1. Informacion general del proyecto.

El proyecto pertenece al Sector Agregados para la construccion y del cual se elabora la
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular. Se elabora de acuerdo al
formato de la guia para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
generada por la Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental.

Concretamente este proyecto se refiere a actividades de rectificacion de un tramo del cauce
del rio Baluarte y el aprovechamiento del material pétreo en greia que resulte de esa
accion (arenas, gravas y otros).

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular, para la
autorizacion de las actividades sefialadas en el parrafo anterior, en correspondencia del proyecto
con el Articulo 5° (Facultades de la Federacion) y Articulo 28 (evaluacion del impacto
ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 09-01-2015,
identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha
ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccidon X, referido a Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, ros, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales.

Dicho articulo 28 en la LGEEPA, sefala que la evaluacion del impacto ambiental "..es e/
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”.
Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en
materia de impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, en su:

Articulo 5, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:

IX. Modificacion o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas nacionales;
X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

Asi como;

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Fraccion ll. "Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion...”

Desde el punto de vista de las concesiones que otorga el Poder Ejecutivo por conducto de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), con fundamento en lo dispuesto en los articulos 27,
parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis fracciones V,
XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 47 fraccion 1y II; 62,
104 fraccién I y 107 fraccion I del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; 4°., 99., fracciones V y VII; 12, 21, 24, 26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113, 118,
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119 y demas relativos de la Ley de Aguas Nacionales; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174,
175, 176, 177, 178, 179,180 y 181 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 1ro., y 50 de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de
Bienes Nacionales.

Referido a la arena y la grava, estos materiales son esenciales en la construcciéon moderna,
principalmente para pavimentacion y construccion de obra civil en general. La arena, la grava, y la
piedra triturada solas o en combinacién y mezcladas con cemento o un material bituminoso forman
un mortero o concreto, proporcionandole volumen y consistencia a la mezcla.

Rectificacion de cauce y extraccion de materiales en greiia (arenas, gravas y otros).

El retiro de materiales para rectificar el cauce erratico que ha tenido el rio Baluarte en los Gltimos
anos, se realizard por medios mecanicos con el objeto central de encausar la corriente principal
como cauce piloto, a la vez supone utilizar los materiales pétreos extraidos del area rectificada
como elementos complementarios para la construccion, rellenos y otros. La extraccion, debido a los
voliumenes que se requieren moverse se realiza mediante equipos mecanizados, esto es utilizando
maquinas de diferentes tipos y capacidades.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

De manera particular se sefiala, que el objetivo principal de la Promovente C. MANUEL
ARAMBURO ROMERO, es hacer equipo en el proyecto de la CONAGUA que plantea la
rectificacion de divagaciones estacionales de la corriente y cauce del rio Baluarte, que provocan
normalmente erosidon marginal en terrenos aledafos, que por su magnitud en ocasiones ponen en
riesgo a la poblacion y/o infraestructura diversa en las margenes. Al mismo tiempo el
aprovechamiento de materiales pétreos en grefia resultante del sitio del proyecto y su
comercializacién para ser utilizados como agregados para construccion.

El proyecto implica el retiro de materiales pétreos diversos, acumulados durante afos por la
escorrentia del rio que en un amontonamiento al centro de lo que ahora fue el cauce, provocando
desvio de la corriente principal hacia la margen izquierda. A la vez la empresa que participara
pretende, con la autorizacion de CONAGUA, aprovechar los materiales retirados para ser utilizados
en la construccién de obra civil.

El proyecto implica al mismo tiempo el reordenamiento de la extraccién que de manera tradicional
se ha realizado en el cauce, atendiendo en ello criterios hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de
rios, con definicidon de un trazo alineado a un eje que se marque el cauce. La rectificacion tiene
como objetivo central encauzar la corriente principal, generando un cauce piloto para evitar
divagaciones que provocan normalmente erosion marginal en terrenos aledafios, que en ocasiones
ponen en riesgo a la poblacidon y/o infraestructura diversa, de acuerdo al Organismo de Cuenca
Pacifico Norte: Direccion Técnica de la CONAGUA, segin Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de
fecha 07 de Julio del 2016 (Anexo 2).

Referido al aprovechamiento de los materiales pétreos rescatados de la actividad de rectificacion
del rio en ese tramo, para ser utilizados como materiales de construccion o de agregados de
concretos; es necesario sefalar que la piedra, mineral sdlido y duro, de composicion variable no
metalico, es un material de construccién tradicional utilizado desde tiempos prehistéricos y forma
parte de los materiales pétreos naturales. La extraccion de materiales pétreos para la
construccion es importante en cualquier lugar del mundo, ya que de esta actividad depende el buen
desarrollo de las obras de infraestructura que impulsan el crecimiento de un pais.

En tanto agregados son todos aquellos materiales liticos que debidamente fragmentados y
clasificados sirven para incorporarse a un hormigon (lldmese asfaltico o hidraulico) para efectos
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basicamente de llenante o para ocupar un volumen; ademas tienen utilidad en otros usos
ingenieriles debido a sus caracteristicas fisicas como en enrocado de presas, obras de proteccion de
costas y margenes de rios y mares. Hacen parte de los agregados las arenas, las gravas y los
triturados.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, las de formacion de aluvion, llamadas también
canteras fluviales, en las cuales los rios como agentes naturales de erosién, transportan durante
grandes recorridos las rocas aprovechando su energia cinética para depositarlas en zonas de menor
potencialidad formando grandes depdsitos de estos materiales entre los cuales se encuentran
desde cantos rodados y gravas hasta arena, limos y arcillas; la dinamica propia de las corrientes de
agua permite que aparentemente estas canteras tengan ciclos de autoabastecimiento, lo cual
implica una explotacién econdémica, pero susceptible de afectacién a los cuerpos de agua y a su
dindmica natural.

Otro tipo de canteras son las denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefa, las
cuales tienen su origen en la formacion geoldgica de una zona determinada, donde pueden ser
sedimentarias, igneas o metamérficas; estas canteras por su condicion estatica, no presentan esa
caracteristica de autoabastecimiento lo cual las hace fuentes limitadas de materiales.

Estos dos tipos de canteras se diferencian basicamente en dos factores, /os tipos de materiales
que se explotan y los métodos de extraccion empleados para obtenerl/os.

La Promovente de este Estudio declara bajo protesta de decir la verdad, que su actividad consistira
en la extraccién del cauce del Rio Baluarte de materiales pétreos en grena, en el area y volumen de
acuerdo al proyecto validado por CONAGUA; asi como el acarreo y comercializacion de los mismos
como parte del aprovechamiento de clientes potenciales. Dicho proceso se llevara a cabo
exclusivamente en los sitios aprobados por la Comision Nacional del Agua, en un banco ubicado
completamente en lo que ha sido definido como el cauce del mencionado rio, en un sitio A 3,325
metros aguas abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, en la municipalidad de El
Rosario, Sinaloa.

El Promovente, para poder realizar la actividad descrita, solo lo podra realizar una vez que cuente
con un resolutivo en materia de impacto ambiental positivo de la SEMARNAT vy la Concesion del
Gobierno Federal, a través de la COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), segun lo dispuesto
en los articulos 27, parrafo quinto y 32 Bis de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Se plantea un ritmo inicial de aprovechamiento de acuerdo a lo establecido en dicho documento de
solicitud de concesion en los siguientes términos:

MAQUINARIA Y EQUIPO (tipo y caracteristicas). El equipamiento del proyecto incluye:

a).- Rectificacion del cauce del rio mediante la Remocion y Extraccion de material
pétreo: UNA (1) Excavadora modelo 320 Caterpillar, con rendimiento promedio de 12 m3/Hr, o 84
m3/dia y/o 2100 m3/mes.

b).-_Traslado de material pétreo: Dos (2) Camiones de volteo de 7 m3; que podran tener un
rendimiento calculado de 14 m3/Hr, o 98 m3/dia y/o 2,450 m3/mes cada uno, con trabajo calculado
para desplazamiento de 1 Km, que sera diferenciado en trabajo con recorridos diferentes segln sea
el caso.

El desarrollo del Estudio contempla las siguientes:
Condiciones especificas para uso y aprovechamiento de materiales pétreos removidos:
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1. Excavacion para la rectificacion del cauce, asi como el retiro de producto excavado.
2. Traslado de material en grena fuera del sitio para su aprovechamiento y/o comercializacion.

I1.1.2. Ubicacion fisica del proyecto y plano de localizacion.

Localizacion del predio: el area se encuentra situada al Sur del estado de Sinaloa, en el cauce del
rio Baluarte, region hidrologica 11, cuenca Presidio-San Pedro, a 3,325 metros aguas abajo del
puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, en la municipalidad de El Rosario, Sinaloa, en las
coordenadas UTM del poligono:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v v X

1 2 N 80°04'52.75" W 92.584 1 408,627.8209 2,539,042.8088
2 3 N 74°27'22.96" W 328.963 2 408,536.6203 2,539,058.7565
3 4 S 88°15'30.85" W 289.769 3 408,219.6889 2,539,146.9092
4 5 5 01°4429.15" E 110.000 4 407,930.0542 2,539,138.1034
5 6 N 88°15'30.85" E 273.049 5 407,933.3970 2,539,028.1542
6 7 S 74°27'22.96" E 317.647 6 408,206.3200 2,539,036.4519
7 8 S 80°04'52.75" E 97.988 7 408,512.3496 2,538,951.3314
8 1 N 09°55'07.25" E 110.000 8 408,608.8733 2,538,934.4529

SUPERFICIE = 77,000.00 m2

I1.1.3. Inversion requerida.

La inversion requerida para la operacion es del orden de los 2°000,000.00 (Dos millones de pesos).
Donde se incluyen:

1.1.3.1.- Costos de las medidas de mitigacién ambiental del sitio de la concesion y de
acciones del proyecto.

COSTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS DEL PROYECTO

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD umﬁ‘ggg ) ngﬂg;)
Instalar mojoneras para delimitar area | mojonera 4 600.00 2 400.00
del predio* ) T
Elaboracién y colocacion de letreros
aIu5|v<_)s a I,a actividad de acarreo de letrero 3 600.00 1,800.00
material pétreo y la velocidad de
vehiculos de 20 km méxima.
Elaboracién y colocacion de letreros
alusivos a la prohibicién de recolectar
y/0O en su caso cazar o capturar letrero 3 500.00 1,500.00
ejemplares de flora y fauna del sitio del
proyecto y sus alrededores.
Con~1pra lonas para cubrir material en piezas 10 3,500.00 35,000.00
grena de los volteos.
TOTAL 40,700.00
* Mojoneras en los cuatro puntos extremos del poligono de la concesion.
7
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I1.1.4 Dimensiones del proyecto.

Informacion General de las areas para concesion y extraccion de material pétreo.
SOLICITANTE Y REPRESENTANTE LEGAL: MANUEL ARAMBURO ROMERO
POLIGONO SOLICITADO EN CONCESION

1.- Cuenca: RiO BALUARTE; REGION HIDROLOGICA 11, CUENCA PRESIDIO-SAN PEDRO;
Localidad: El Rosario.

2.- Nombre de la corriente o vaso: Rio Baluarte.

3.- Banco: CAUCE DEL Rio Baluarte.

4.- Equipo de extraccion: EXCAVADORA.

5.- Uso o destino: Comercio.

6.- Cuadro de construccion Coordenadas UTM:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA y v X
1 2 N 80°04'52.75" W 92.584 1 408,627.8209 2,539,042.8088
2 3 N 74°27'22.96" W 328.963 2 408,536.6203 2,539,058.7565
3 4 S 88°15'30.85" W 289.769 3 408,219.6889 2,539,146.9092
4 5 501°4429.15" E 110.000 4 407,930.0542 2,539,138.1034
5 6 N 88°15'30.85" E 273.049 5 407,933.3970 2,539,028.1542
6 7 S 74°27'22.96" E 317.647 6 408,206.3200 2,539,036.4519
7 8 S 80°04'52.75" E 97.988 7 408,512.3496 2,538,951.3314
8 1 N 09°55'07.25" E 110.000 8 408,608.8733 2,538,934.4529
SUPERFICIE = 77,000.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DEL PROYECTO
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA Y v X
A 408,618.3471 2,538,988.6309
A B N 80°04'52.75" W 95.286 B 408,524.4850 2,539,005.0440
B C N 74°27'22.96" W 323.305 C 408,213.0045 2,539,091.6806
C D S 88°15'30.85" W 281.409 D 407,931.7256 2,539,083.1288

SUPERFICIE = 700.00 m2

7.- Volumen y tipo de material: Variable*, de Material en Grefia.
8.- Profundidad: Promedio que varia de 2.76 m a 4.27 m.

RESUMEN DE EXTRACCION PROPUESTA
Superficie Extraccion (mq) Extraccion Extraccién m3/mes Extraccion Extraccion
(m?) Total (10 afios) m?>/anual (12 meses) m?3/dia (25 dias) m3/Hr*
77,000.00 211,904.20 21,190.42 1,765.868 70.634 10.090

En una proyeccién para 10 aiios, en una superficie de 77,000.00 m?2, aprovechando el material
de la rectificacion del cauce del rio como banco de materiales, a profundidad variable de acuerdo a
los requerimientos técnicos en base a los volimenes detectados en el sitio, se tendra un volumen
total de 211,904.20 m3 material en grefia; con un volumen anual de extraccion de 21,190.42
m3, trabajo que puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 70.634 m3.

El programa de aprovechamiento de materiales pétreos en grefia considerando los diferentes
niveles de volumetria existentes en las distintas secciones del predio, asi como la realizacion de
cortes siguiendo un desarrollo unidireccional como el planteado por la CONAGUA, presuponen
consiguientemente modificaciones en los volimenes anuales considerados en la anterior tabla,
donde estos se modifican en los rangos establecidos en la siguiente tabla.

8
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TABLA 1.-PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO ANUAL
Y FINAL DE ACUERDO A LOS ANOS DE TRABAJO
POLIGONO VOLUMEN CORTE (M3)
Afio 1 21,176.38
Afio 2 21,193.65
Afio 3 21,188.18
Afio 4 21,180.24
Afio 5 21,192.55
Afio 6 21,182.08
Afio 7 21,191.60
Afio 8 21,190.34
Afio 9 21,221.64
Afio 10 21,187.54
Total= 211,904.20

Como puede observarse, en esta proyeccion que considera directamente el volumen de material
pétreo determinado en campo mediante los estudios de topografia realizados, los resultados de las
extracciones anuales no proporcionan el volumen fijo de 211,904.20 m3 que se consideran en la
Tabla 1, sin embargo es de resaltar que el resultado se ajusta a la cantidad en el promedio anual,
basado en los términos de volumetria considerados en este otro ejercicio, donde finalmente estos
parciales corresponden en la sumatoria al total determinado en campo.

La zona concreta para realizar los trabajos de rectificado del cauce y el aprovechamiento de los
extraidos sera un area de terreno que se localiza en el cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros
aguas abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, en la municipalidad de El Rosario,
Sinaloa, representada en el cuadro de construccién anteriormente indicado.

DATOS DE LA CONCESION

TITULAR MANUEL ARAMBURO ROMERO
SUPERFICIE (M2) 77,000.00 m?
VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 211,904.20 m3
PROFUNDIDAD Variable
uso Comercio
TIPO DE MATERIAL Material en grefia

En el momento actual el promovente requiere obtener de la SEMARNAT la anuencia en Materia de
Impacto Ambiental para tramitar la CONCESION de esta area de estudio. De acuerdo al Organismo
de Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica (CONAGUA), en documento y planos sellados y
firmados que se anexan (Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del 2016),
“una vez revisado los planos del proyecto presentado, se aprecia que estos contienen los elementos
técnicos senalados por esta Direccidon respecto al trazo, geometria y profundidad, lo cual hace
factible técnicamente su desarrollo, por lo que los planos han sido sellados y firmados por esta
Direccion. Es importante sefialar que el proyecto formara parte de un proyecto de encausamiento
de la corriente, cuyo objetivo es favorecer acciones de retiro de azolve y maleza del propio cauce,
incrementandose la capacidad hidraulica y la seguridad de terrenos productivos y de los propios
habitantes del lugar”, (Anexo 2).

DATOS Y DESCRIPCION DE LAS DIMENSIONES GEOMETRICAS DEL PROYECTO,
AMPLITUD TRANSVERSAL TOTAL, PROFUNDIDAD DE LA CUBETA, ASI COMO LA
PENDIENTE QUE TENDRA EL TRAZO.

DESCRIPCION DE LAS DIMENSIONES GEOMETRICAS DEL PROYECTO.

La longitud del poligono del proyecto se establece en 700.00 metros lineales, mientras que el ancho
de las secciones transversales en los extremos del poligono va desde los 100 metros, EST-PV 1-2,
coincidente con la Estacion 0+000 y los 110.00 m, EST-PV 3-4, en la Estacion 0+700.00. La
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longitud del poligono se mide, estimando la distancia de las estaciones extremas del poligono,
Estacién 0+000.000 a la 0+700.00. La poligonal tiene ensanchamiento uniforme a lo largo de todo
el poligono.

Para la realizacidon de los calculos volumétricos de aprovechamiento se establecieron un total de 3
estaciones, que comprenden a 38 secciones transversales, a diferentes metros de distancia cada
una.

Profundidad (cubeta) y pendiente (de trazo longitudinal y de talud).

La profundidad del corte es variable (profundidad de cubeta), y esto tiene que ver con los niveles
(cotas) existentes en el cauce del rio en la longitud que abarca el proyecto.

Para calcular las cotas (niveles) en el fondo del eje del cauce, se estableci6 como referente un
Banco de nivel; el BN (Estacion Mojonera), con localizacién X=409,322.087 Y =2,539,012.083 con
Z= 17.077 m, fuera del cauce del rio en la ribera derecha (préxima a Punto 4 0+700.00), a la vez
gue con un GPS Diferencial se tomd la cota (Z) en ese sitio, donde la altura del terreno (altura
sobre el nivel del mar o msnm) permanece estable. El referente BN se tomé con un GPS
Diferencial, presentando una altura de BN (Estacion Mojonera) = 17.077 msnm.

Referido a un porcentaje de profundidad de corte o de cubeta, este resulta de las cotas de
nivel que se presentan longitudinalmente en el poligono. Que a la vez tiene que ver con la
pendiente del mismo, donde independientemente de los niveles y pendientes que presenta el
poligono antes de la realizacion del proyecto, una vez realizado este, los niveles y pendientes en el
terreno del poligono longitudinalmente deberan ser decrecientes, para propiciar el adecuado
drenaje superficial de la masa de agua en el cauce del rio.

En base al nivel del terreno se calcula la volumetria de material pétreo a retirar, y lo que se refiere
a la pendiente, a lo largo de toda la seccidon a lo largo del proyecto (trazo longitudinal), se
requiere que la pendiente dada con el corte para explotar el terreno como banco de materiales,
permita el libre flujo de la corriente aguas abajo, y en este caso es posible esta condicion de libre
flujo teniendo una pendiente de -0.34% (pendiente longitudinal) para el drenado del agua durante
su presencia, que ademas tiene el atributo de que no es una masa de agua que “inicia” en el punto
inicial del area del proyecto, sino que es una masa de agua con una corriente generada a X
distancia (aguas arriba) del sitio del proyecto y que cuando llega a este sitio trae ya una velocidad
e inercia que contribuye al libre flujo hidraulico. De hecho en el area de inicio del proyecto (parte
mas aguas arriba), marcada como Estacién 0+000.000, las cotas de nivel (elevacion del terreno)
de lo que es el eje de lo que serd la extraccion del aprovechamiento (centro de la cubeta
proyectada), este eje se sitla en la cota 8.03 m, para salir en la Ultima seccion del predio del
proyecto en la cota 6.45 m, en lo que se marca en el plano de Banco de niveles como Estacion
0+700.00, lo que indica un cauce de escorrentia uniforme en cuanto al nivel de su suelo, con un
desnivel entre la entrada y salida del agua en el predio a todo lo largo del predio del proyecto.

Referido a un porcentaje de profundidad de corte o de cubeta, este resulta de las cotas de
nivel que se presentan longitudinalmente en el poligono. Que a la vez tiene que ver con la
pendiente del mismo, donde independientemente de los niveles y pendientes que presenta el
poligono antes de la realizacion del proyecto, una vez realizado este, los niveles y pendientes en el
terreno del poligono longitudinalmente deberan ser decrecientes, para propiciar el adecuado
drenaje superficial de la masa de agua en el cauce del Rio.

En cuanto al porcentaje de pendiente de talud, se toma la altitud de distancia recorrida mediante

la aplicacion directa del Programa AutoCAD. De esta forma la pendiente (o altigrafia) refleja la
altitud en intervalos de distancia y la pendiente media resulta de esa distancia recorrida.
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Referido a la pendiente de talud para este caso, de acuerdo a los estudios de topografia
realizados en campo, en las 38 secciones en que se ha dividido el poligono sera necesario realizar
un talud en el cauce del rio para mantenerlo “encajonado” al cauce deseado; y estos son: en la
ESTACION 0+000.000 se requerira un talud con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?, en la ESTACION
0+060.000, se requerirda un talud con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m? en la ESTACION
0+120.000 se tendra un talud con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m2, en la ESTACION 0+180.000
se tendra un talud con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?, en la ESTACION 0+240.000 se tendra un
talud con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?, en la ESTACION 0+300.000 un AREA DE TERRAPLEN
= 0.000 m?, ESTACION 0+360.000 un AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?, ESTACION 0+420.000
con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?, ESTACION 0+480.000 con AREA DE TERRAPLEN = 0.000
m?, ESTACION 0+540.000 con AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?, ESTACION 0+620.000 con AREA
DE TERRAPLEN = 0.000 m?, finalmente ESTACION 0+700.00, donde se tendrd un AREA DE
TERRAPLEN = 0.000 m?, mientras que las otras estaciones no requeriran la formacion de talud,
dado que de antemano el cauce se presenta encajonado y el talud final en esa area sera formado
en el proceso mismo del corte de material.

A continuacion de manera indicativa se muestran tres secciones (primera, central y final) para
mostrar la cubeta tipo que se formara de acuerdo al proyecto:

Figura 2.- ESTACION 0+000.000 (Aguas mas arriba del proyecto):
AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?
AREA DE CORTE = 342.41 m?

[
AL 0+000
12 A
E

"
25.93m?2
o
34 p
Gt
34.18mz
27 B4m?
N
T Ig
T ———

8
82| 83 By 2z 23 & 9= | g% | w»s
Bo | Qo mg T s | Mz | 32 | 4o o=
] AN ] ] g “ i En ] A
Mz | s e e 0= M= Mz M= M=
S Sd | s |&5d &o ad sl ac sd
CORTEE 342.41m2
8]
—-320 —40 -30 —-20 —10 0 10 20 30 40 S0
OFFSET
11

autilus
x> SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.



MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016.

Figura 3.- ESTACION 0+340 (Parte central del proyecto):
AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?

. AREA DE CORTE = 250.90 m?
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Figura 4.- ESTACION 0+700.00 (Parte final del proyecto):
AREA DE TERRAPLEN = 0.000 m?
AREA DE CORTE = 282.58 m?
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MUESTRA REPRESENTATIVA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LAS SECCIONES O FRENTES DE
TRABAJO (PERFIL DE TERRENO NATURAL Y PROYECTO).- A lo largo de la poligonal, en los 700.00
metros lineales de la misma (de la estacion 0+000.000 a la 0+700.00), la profundidad actual
del rio es variable, mientras que con la realizacion del proyecto, con un corte de material que es
variable, la profundidad del cauce nuevo, o profundidad de la cubeta, la cota estara ajustada al
desnivel de - 0.34 % en 400.00 m (longitud de extraccion de cota 0+000.000 a 0+400.000),
ajustado en el plano por el de Banco de nivel. La profundidad en promedio del corte que
determinara el de la cubeta ajustada, ELEVACION DEL TERRENO inicial (ESTACION 0+000.000)
de 8.3 m, que corresponde a 3.83 m (corte), La Estacion 0+400.000, con 2.95 m de corte,
en la parte mas aguas abajo del poligono (Estacion 0+700.00) se determina un corte de 3.03
m, donde la Elevacion del terreno es de 6.45 m (Ver Plano: PERFIL DE TERRENO NATURAL Y
PROYECTO) figuras 5,6,7 a continuacién. Plano Planta topografica
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Figura 5.- Muestra representativa de corte transversal, de la estacion 0+000.000 a la estacion
0+220.000.
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Figura 6.- Muestra representativa de corte transversal, de la estacion 0+220.000 a la estacion
0+460.000.
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Figura 7.- Muestra representativa de corte transversal, de la estacion 0+460.000 a la estacion
0+700.00.

TERREND
NATURAL
NIVEL  DE LAGLIA —
(¢
B
E3D
NIVEL| DE| PROYEGTO i
PARA [EXTRACEIG Ew
40,087 EN_300)
7T
DE|6.67 A 645

= g E 5] K al = B gl 5 B B 3
el el 3| e} el " e | el [ el [l
|

:

2 = g 2 3 g % B 7 S 2 2 2
o ol | o @i i o @i o a il = o&‘
3 = 2 2 I 2 % o 5 ] 2 - 2l
& < | o 4 o < 4| © o< P P |
= PN = o = < 2 = T
= B g 2 g 2 ES B 2 2 2 & 3
= 3 E 3 E = = E 5 3 S B S
‘

o o o < <l o < o o < ol a a|
8 8 g 8 2 8 2 g ] g g 2 e
g g g 8 3 g 2 2 g 3 g g g
I * B 3 % S + S S T S £ %l
S E & & E3 3 & 3 E3 ES 3 E3 3

%Nautilus
SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.




MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016.

Corte por Frentes de trabajo.

El corte se realizara uniformemente en todas las secciones o frentes de trabajo, de acuerdo al
proyecto aprobado por la CONAGUA, donde el corte mayor de material correspondera a la
extraccion de materiales pétreos se realizara por la seccién margen derecha del predio seleccionado
para desarrollar el proyecto, motivado por la existencia de un promontorio de material con desnivel
superior en esa margen, como resultado de divagaciones del rio en esa parte, que han acumulado
producto de la erosién marginal aguas mas arriba y su depdsito a esa altura del rio, que han
conformado terreno nuevo en areas hasta hacer unos afios fisiograficamente diferentes.

Los frentes de trabajo en el proyecto de extraccidon y aprovechamiento presentado a la CONAGUA,
implica el retiro de materiales pétreos acumulados durante afios por la escorrentia del rio para ser
utilizados en la construccion de obra civil, a la vez que el reordenamiento de extracciones que de
manera tradicional se han realizado en el cauce atendiendo de dicha dependencia criterios
hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de rios para la definicién de un trazo alineado a un eje que
se defina para el cauce, rectificacion que tiene como objetivo central encauzar la corriente principal,
generando un cauce piloto para evitar divagaciones que provocan normalmente erosién marginal
en terrenos aledafios, que en ocasiones ponen en riesgo a la poblacion y/o infraestructura diversa
(Se presenta Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del 2016, Organismo de
Cuenca Pacifico Norte; Direccion Técnica de la CONAGUA).

Interpretacion de resultados.

El area de estudio corresponde al cauce del Rio Baluarte, un cauce hidrolégicamente relacionado
con el periodo de precipitaciones pluviales que resultan en su cuenca hidroldgica, por tanto
técnicamente clasificado como cuerpo hidroldgico temporal, aunque por sus caracteristicas
morfoldgicas configura un rio, con areas que pueden presentar corriente de estiaje. Desde la
margen derecha hacia el centro del cauce, en un area de recodo o curva en esa zona, existe un
talud pronunciado. Por la fuerza inercial de la corriente en época de avenidas, es el area de
acumulamiento de materiales, pero con desmoronamiento de talud, con un alto porcentaje de
pendiente, proclive a su colapso por la accion de corriente en temporada de avenidas o por
fallamiento por su inclinacion, hacia un corte natural que forma remansos de azolve por acarreo de
ramas de vegetacion y/o acumulamientos de materiales pétreos.

Mediante el Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del 2016, del Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Direcciéon Técnica (CONAGUA) (anexo 2), sefiala que:

“Al respecto, le informo que una vez revisado los planos del proyecto presentado, se aprecia que
estos contienen los elementos técnicos sefialados por esta Direccion respecto a trazo, geometria y
profundidad, lo cual hace factible técnicamente su desarrollo, por lo que los planos han sido
sellados y firmados por esta Direccion. El proyecto incrementard la capacidad hidraulica de la
corriente y mejorara las condiciones productivas de terrenos aledafios, mediante acciones de retiro
de azolve y maleza del propio cauce, favoreciendo la seguridad de terrenos productivos y de los
propios habitantes.

Los datos de identificacidn de los planos son:

Proyecto: Proyecto de extraccién de materiales pétreos.
Solicitante: C. MANUEL ARAMBURO ROMERO.
e Ubicacion: En el cauce del Rio Baluarte, A 3,325 metros aguas abajo del puente de la
Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de El Rosario, Sinaloa.
e Coordenadas UTM: X = 408,618.3471; Y = 2,538,988.6309 (Inicio Eje longitudinal)
X =407,931.7256; Y = 2,539,083.1288 (Fin Eje longitudinal)
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Cabe mencionar que la presente no es una autorizacion, Unicamente es una factibilidad para que se
realice el proyecto ejecutivo de extraccion de materiales en el tramo del cauce que se sefiala; sin
embargo no omito comunicarle que en caso que existan concesiones vigentes o en proceso de
autorizacion de aprovechamiento de bienes nacionales afectados por la envolvente de su proyecto,

es necesario llegar a un acuerdo conciliatorio entre ambas partes, debido a que prevalecen los
primeros derechos otorgados”.

Otorgada la Anuencia de factibilidad de realizacion del proyecto técnico en el documento citado,
con esta fecha y mediante este documento de MIA-P, esta Promovente que me digno en
representar, tramita ante la DFSEMARNATSIN la anuencia en materia de Impacto Ambiental para el

desarrollo de este proyecto de rectificacidn de rio, asi como de extraccion y aprovechamiento de
materiales pétreos.

Es importante sefalar que el proyecto busca ser parte de un proyecto de encausamiento de la
corriente, cuyo objetivo es favorecer acciones de retiro de azolve acumulado y otros materiales
como maleza del propio cauce, lo que incrementara la capacidad hidraulica del cuerpo de agua y
por consiguiente la seguridad de terrenos productivos y de los propios habitantes que habitan en
las margenes del mencionado rio.

CRITERIOS TECNICOS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Para la realizacién de los trabajos de retiro de materiales acumulados en el poligono que se
pretende despejar para encauzar el rio en esa parte especifica, se ha dividido para evaluar los
volimenes existentes en 38 secciones o Estaciones de trabajo (cortes transversales) a lo largo de
los 700.00 m lineales del proyecto. Para determinar la volumetria existente en el total del
predio, a la vez que para ordenar las extracciones, los taludes y terraplenes que se requieren para
lograr el cometido de encauzamiento, se realizd un ordenamiento de 3 estaciones o secciones de
trabajo con extraccion (cortes longitudinales), tal y como se muestra en la siguiente figura.

Figura 8.- 3 frentes de extraccion divididos en 38 estaciones o secciones.
(Plano Planta de extraccién)
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TABLA DE DESGLOSE POR CADA ANO EL VOLUMEN A APROVECHAR (CON EL EQUIPO DE TRABAJO AL 100%),
AUTORIZADO POR CONAGUA DE ACUERDO AL OFICIO NO. BOO.808.08.1.-0321 DE FECHA 07 DE JULIO DEL
2016 DEL ORGANISMO DE CUENCA PACIFICO NORTE, DIRECCION TECNICA (CONAGUA) DEL ORGANISMO DE
CUENCA PACIFICO NORTE, DIRECCION TECNICA (CONAGUA) (anexo 2).

RESUMEN DE EXTRACCION PROPUESTA
Superficie Extraccion (md) Extraccién Extraccién m3/mes Extraccién Extraccién
(m?) Total (10 afios) m?>/anual (12 meses) m?3/dia (25 dias) m3/Hr*
77,000.00 211,904.20 21,190.42 1,765.868 70.634 10.090

*Suponiendo un trabajo de 7 horas diarias en promedio.

En una proyeccion para 10 afos, en una superficie de 77,000.00 m?, aprovechando el material
de la rectificacién del cauce del rio como banco de materiales, a profundidad variable de acuerdo a
los requerimientos técnicos en base a los volimenes detectados en el sitio, se tendra un volumen
total de 211,904.20 m?® material en grefia; con un volumen anual de extraccién de 21,190.42
m3, trabajo que puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 70.634 m3,

TABLA DE PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN GRENA,
CONSIDERANDO LOS DIFERENTES NIVELES DE VOLUMETRIA EXISTENTES EN LAS
DISTINTAS SECCIONES DEL PREDIO A EXPLOTAR.

El programa de aprovechamiento de materiales pétreos en grefia considerando los diferentes
niveles de volumetria existentes en las distintas secciones del predio, asi como la realizacion de
cortes siguiendo un desarrollo unidireccional como el planteado por la CONAGUA, presuponen
consiguientemente modificaciones en los volimenes anuales considerados en la anterior tabla,
donde estos se modifican en los rangos establecidos en la siguiente tabla.

TABLA 1.-PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO ANUAL
Y FINAL DE ACUERDO A LOS ANOS DE TRABAJO
POLIGONO VOLUMEN CORTE (M3)
Afio 1 21,176.38
Afio 2 21,193.65
Afio 3 21,188.18
Afio 4 21,180.24
Afio 5 21,192.55
Afio 6 21,182.08
Afio 7 21,191.60
Afio 8 21,190.34
Afio 9 21,221.64
Afio 10 21,187.54
Total= 211,904.20

Como puede observarse, en esta proyeccion que considera directamente el volumen de material
pétreo determinado en campo mediante los estudios de topografia realizados, los resultados de las
extracciones anuales no proporcionan el volumen fijo de 21,190.42 m3 que se consideran en la
Tabla 1, sin embargo es de resaltar que el resultado se ajusta a la cantidad en el promedio anual,
basado en los términos de volumetria considerados en este otro ejercicio, donde finalmente estos
parciales corresponden en la sumatoria al total determinado en campo.
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TABLA 2.- DONDE SE DESGLOSA EL VOLUMEN A EXTRAER POR SECCION DEL PREDIO
EN 700.00 m DE LONGITUD.

TABLA 2.- VOLUMEN DE EXTRACCION/ANO (PLANO PLANTA
DE EXTRACCION)
VOLUMEN
POLIGONO VOLUMEN CORTE | tppRAPLEN

(m°) (m3)

1 21,176.38 00.00

2 21,193.65 00.00

3 21,188.18 00.00

4 21,180.24 00.00

5 21,192.55 00.00

6 21,182.08 00.00

7 21,191.60 00.00

8 21,190.34 00.00

9 21,221.64 00.00

10 21,187.54 00.00
TOTAL = 211,904.20 00.00

DEL INICIO DE ACTIVIDADES.

En el momento actual el Promovente requiere obtener de la SEMARNAT la anuencia en Materia de
Impacto Ambiental para tramitar la CONCESION de esta area de estudio. De acuerdo al Organismo
de Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica (CONAGUA), en documento y planos sellados y
firmados que se anexan (Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio de 2016, sefiala
que: "..una vez revisado los planos del proyecto presentado, se aprecia que estos contienen los
elementos técnicos sefalados por esta Direccion respecto a trazo, geometria y profundidad, lo cual
hace factible técnicamente su desarrollo, por lo que los planos del proyecto han sido sellados y
firmados por esta Direccion”. Para comprobacion documental de lo expresado se anexa dicho

documento expedido por esa dependencia federal (ver anexos).

Es de senalarse que el proyecto puede considerarse como parte de un proyecto de ingenieria
hidraulica, rectificacion y encausamiento de la corriente (presenta Oficio No. BOO.808.08.1.-
0321 de fecha 07 de Julio del 2016, Organismo de Cuenca Pacifico Norte; Direccion Técnica de la
CONAGUA), donde las acciones de retiro de azolve y maleza del cauce incrementara la capacidad
hidraulica del cuerpo del rio, traduciéndose en la seguridad de que los terrenos productivos y de los
propios habitantes de las riberas tengan menos riesgos de inundacion.
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Figura 9. Foto satelital.- Se muestra el area del Rio Baluarte, al Suroeste de la Comunidad de El Rosario. Por la margen derecha en esa misma
direccion puede verse que la divagacion del cauce ha retirado completamente la corriente de agua. El proyecto busca encauzarlo con un eje piloto
trazado mediante las extracciones, realizadas mayoritariamente hacia la parte central del poligono.
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I1.1.5. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindantes.

El sitio que se solicita para extraccién de materiales pétreos, ha sido utilizado por tradicién y aun en
algunos casos sin ninguna regularizacion, en actividades de extraccion de agregados para la
construccion, grava y arena principalmente, ya que afio tras afio las avenidas del Rio Baluarte,
acarrean material que se deposita en su cauce; que se explota en lo que se esta proponiendo en el
presente estudio. El lote de terreno de nuestro proyecto, se localiza en zona federal (Lecho del Rio),
donde se extrae material pétreo en grefia. El poligono de la CONCESION solicitada comprende una
superficie de 77,000.00 m?, ubicado en el cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo del
puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de Rosario, Sinaloa. El promovente de este
estudio presenta Opinion técnica y Plano firmado por Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccion
Técnica (CONAGUA), donde da visto bueno del proyecto. (Anexo 2)

El poligono donde se ubica el proyecto, en la divagacion que se presenta en el remanso en la margen
derecha, con corriente de estiaje en el lado contrario, ha generado vegetacion poco densa en el area
mencionada. En dicho acumulamiento material se ha desarrollado vegetacion de diferentes especies,
vegetacion que consiste basicamente en especies acarreadas en forma de simiente por avenidas del
Rio o deposiciones del ganado que pasta en dicho sitio. Las especie mas visibles es la especie a nivel
de suelo Cynodon dactylon, llamada cominmente grama comin o pata de gallina, se aprecian
algunos ejemplares aislados de la planta conocida como quelite o bledo (Amaranthus retroflexus y
Amaranthus spinosus) y cucas o mimosa arenosa (Mimosa distachya), plantas arbustivas que crecen
de manera aislada en el predio solicitado.

Foto predio aguas abajo
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Foto predio aguas arriba

Para estar en condiciones de desarrollar el proyecto, la empresa debe sujetarse a la normatividad de la
SEMARNAT, lo establecido en materia de ingenieria hidraulica y demas condicionamientos que se
establecen en Oficios y Planos firmados y sellados por Organismo de Cuenca Pacifico Norte: Direccion
Técnica de la CONAGUA-Sinaloa, asi como de concesiones de la CONAGUA, en lo dispuesto en los
articulos 27, parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis
fracciones V, XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 47 fraccion I
y II; 62, 104 fraccion I y 107 fraccion I del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; 49., 99, fracciones V y VII; 12, 21, 24, 26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113, 118, 119y
demas relativos de la Ley de Aguas Nacionales; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176,
177, 178, 179,180 y 181 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 1ro., y 50 de la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de Bienes Nacionales.

I1.1.6. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El area en donde se extraeran los materiales en grefa (cauce del Rio Baluarte), cuenta con diferentes
vias de acceso de terraceria bien compactadas para el acarreo de los materiales. Se contara durante
las labores de trabajo con la disponibilidad de teléfonos celulares y radios de onda corta para mayor
informacion.

En cuanto a la disposicién de los residuos, en la etapa de proceso no se generan residuos que puedan
producir un dafio significativo en la salud de los trabajadores, o que puedan alterar las condiciones del
medio ambiente del suelo, agua, aire, ya que estos bancos trabajan al aire libre y el proceso es
relativamente sencillo (excavacion para la obtencién de material pétreo (grava y arena)).

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El corte de terreno para la rectificacién del tramo de cauce descrito y el posterior aprovechamiento de
los materiales pétreos en grefa resultantes de dicha actividad no requiere de ninguna obra o
infraestructura fija en el sitio del proyecto, solo la anuencia en materia de impacto ambiental de parte
de la SEMARNAT para trabajos aprobados por la CONAGUA, con el uso de maquinaria para los trabajos
de corte, extraccidn y carga de materiales y vehiculos para su transporte, principalmente tipo volteo de
diferentes dimensiones, los cuales los acercaran hasta los consumidores.

I1.2.1. Programa general de trabajo.

En una proyeccion para 10 afos, en una superficie de 77,000.00 m?, aprovechando la rectificacion
del cauce del Rio como banco de materiales a profundidad variable de acuerdo a los requerimientos
técnicos en base a los volimenes detectados en el sitio, se tendra un volumen total de 211,904.20
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m?3 material en grefia; con un volumen anual de extraccion de 21,190.42 m3, trabajo que puede
rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 70.634 m3

RESUMEN DE EXTRACCION PROPUESTA
Superficie Extraccion (md) Extraccién Extraccién m3/mes Extraccién Extraccién
(m?) Total (10 afios) m?>/anual (12 meses) m?3/dia (25 dias) m3/Hr*
77,000.00 211,904.20 21,190.42 1,765.868 70.634 10.090

El programa de trabajo a seguir durante la autorizacién de 10 afos es el siguiente:

~ w 2] -4 (-4 > 2 -l o [-% - > (6]
w < < O
ANOS/MESES E o s g s '?‘ 2 g 54) o] g E
2016 - - - - - - * * * X X X
2017-2024 X X X X X X X X X X X ->
2024 => | =>

-- Fuera de proyecto.

*= Meses de tramite de concesion.
X= Meses de aprovechamiento.
->= Abandono.

11.2.2. Preparacion del sitio.

Para iniciar el proyecto se requiere solo contar en el sitio con la maquinaria adecuada. No es necesario
una preparacion del sitio, de acuerdo al poligono que se muestra en el plano anexo, las actividades
son las siguientes.

Desmontes, Despalmes.

Por tratarse de un terreno en el cauce del lecho del Rio, las avenidas periddicas dificilmente suelen
permitir el desarrollo de vegetacion arbustiva o arbdrea, con excepcion en este sitio de la vegetacion
conocida como quelite o bledo (Amaranthus retroflexus y Amaranthus spinosus) y cucas o mimosa
arenosa (Mimosa distachya), plantas arbustivas que crecen de manera aislada en el predio solicitado.
Durante los reconocimientos de campo realizados no fue posible localizar en esta época otro tipo de
vegetacion, aunque los habitantes de la localidad vecina senalan que durante la época cuando el Rio
no tiene avenidas, se llega a desarrollar vegetacion de tipo herbacea o secundaria en el lecho del Rio
por las semillas que han sido acarreadas por el agua y quedan esparcidas o por la deposicion de
ganado que llega tomar agua en las intermitente aguas de alguna corriente de estiaje que llega a
presentarse, o simplemente a deambular por el lecho del Rio. Por lo que para explotar el banco de
material pétreo de este estudio, no serd necesario desmontar y retirar vegetacion; y la escasa
vegetacion de tipo herbacea que se llega a desarrollar, sera despalmada al momento mismo de
recoger el material en grefia. El area de extraccion de materiales, corresponde a meandros con escasa
presencia vegetal, en este caso solo de tipo herbacea; al momento de la realizacién de este estudio,
en el drea no existia avenida de Rio y se aprecian algunos ejemplares aislados de la planta conocida
como quelite o bledo (Amaranthus retroflexus y Amaranthus spinosus), considerada como una hierba
mala en los cultivos agricolas, cominmente existente en todo el continente Americano, que por su facil
poder reproductor de las semillas abundantes existentes en las espigas con que florea, ha colonizado
todas las tierras de cultivo, incluso el mismo lecho del Rio donde pasta alguna vez el ganado vacuno
de las comunidades circunvecinas. Con las avenidas, las corrientes del Rio arrasan todas las plantas
herbaceas que se llegan a desarrollar en el cauce. Los ejemplares de las plantas dentro del cauce o
lecho del Rio, duran verdes solo 4 o 5 meses del afo, la mayoria de las veces, sobre todo en estiajes
prolongados, o son comidas por el ganado suelto o se secan por la falta de humedad en el lecho del
Rio 0 en su defecto, si llegan a sobrevivir un poco mas, son arrasados por la corriente en las avenidas,
segun sea el caso. (Ver Album fotografico).

Los frentes de trabajo en el proyecto de extraccion y aprovechamiento presentado a la CONAGUA,
implica el retiro de esos materiales pétreos acumulados durante anos por la escorrentia del Rio, que
obstruyen el libre desplazamiento de la masa de agua en tiempos de avenidas, el producto de grava y
arena se pretende sea utilizado en la construccion de obra civil, que a la vez implica el reordenamiento
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de extracciones que de manera tradicional se han realizado en el cauce, dejando de atender solo
necesidades, pasando a atender criterios hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de rios para la
definicion de un trazo alineado a un eje que se defina para el cauce, rectificacién que tiene como
objetivo central encauzar la corriente principal, generando un cauce piloto para evitar divagaciones
gue provocan normalmente erosidn marginal en terrenos aledafios, que en ocasiones ponen en riesgo
a la poblacion y/o infraestructura diversa (Se presenta Oficio No. Oficio No. BO0.808.08.1.-0321
de fecha 07 de Julio del 2016, Organismo de Cuenca Pacifico Norte; Direccién Técnica de la
CONAGUA).

Tal y como se ha senalado, el proyecto de rectificacion del cauce implica el retiro y aprovechamiento
de materiales pétreos acumulados durante afos por la escorrentia del Rio para ser utilizados en la
construccion de obra civil, a la vez que el reordenamiento de extracciones que se habian realizado a la
fecha de manera tradicional, sin ordenamiento alguno, hoy se ha definido se realicen en el cauce
atendiendo en ello criterios hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de rios para la definicién de un
trazo alineado a un eje que se defina para el cauce, rectificacion que tiene como objetivo central
encauzar la corriente principal, generando un cauce piloto que alineé a todos los proyectos de
extraccion presentes y futuros, para evitar divagaciones que provocan normalmente erosion marginal
en terrenos aledafios, que en ocasiones ponen en riesgo a la poblacion y/o infraestructura diversa, de
acuerdo al Organismo de Cuenca Pacifico Norte; Direccion Técnica de la CONAGUA, Oficio No. Oficio
No. BO0.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del 2016 (Anexo 2).

El mismo documento en comento, también sefiala:

“Al respecto, le informo que una vez revisado los planos del proyecto presentado, se aprecia que estos
contienen los elementos técnicos sefalados por esta Direccidn respecto a trazo, geometria y
profundidad, lo cual hace factible técnicamente su desarrollo, por lo que los planos han sido sellados y
firmados por esta Direccion. El proyecto incrementara la capacidad hidraulica de la corriente y
mejorara las condiciones productivas de terrenos aledafios, mediante acciones de retiro de azolve y
maleza del propio cauce, favoreciendo la seguridad de terrenos productivos y de los propios
habitantes.

Los datos de identificacion de los planos son:

e Proyecto: Proyecto de extraccion de materiales pétreos.
e Solicitante: C. MANUEL ARAMBURO ROMERO.
¢ Ubicacién: En el cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo del puente de la
Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de El Rosario, Sinaloa.
e Coordenadas UTM: X = 408,618.3471; Y = 2,538,988.6309 (Inicio Eje longitudinal)
X = 407,931.7256; Y = 2,539,083.1288 (Fin Eje longitudinal)

Cabe mencionar que la presente no es una autorizaciéon, Unicamente es una factibilidad para que se
realice el proyecto ejecutivo de extraccion de materiales en el tramo del cauce que se sefala; sin
embargo no omito comunicarle que en caso que existan concesiones vigentes o en proceso de
autorizacion de aprovechamiento de bienes nacionales afectados por la envolvente de su proyecto, es
necesario llegar a un acuerdo conciliatorio entre ambas partes, debido a que prevalecen los primeros
derechos otorgados”.

De acuerdo a los recorridos realizados en el total del terreno donde se ubica el proyecto, para realizar
el trazado del cauce, con su eje tal y como se plantea por CONAGUA, aproximadamente en fechas del
mes de Julio del presente afo, el 100%, corresponden actualmente a un area sin corriente de agua.
En esa area ejemplares herbaceos estacionales se aprecian en la mayor parte del area del poligono a
que se hace referencia, pero en todo caso la vegetacion dominante es la de las plantas arbdreas, con
dominancia en el paisaje no por el nimero sino por su tamano. En todo caso para poder realizar el
proyecto de reencauzamiento del Rio, de acuerdo a la CONAGUA deberan ser removidos del area
estos, por los trabajos de extraccién de materiales del sitio en que se encuentran en monticulos de
materiales acumulados dentro del cauce del Rio. Se requieren para la extraccion de material, el cual en
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este caso se realizara por medio de Draga de arrastre (cuchardn con cable), excavadora o cargador
frontal (Payloder), colocando el material en camiones de volteo para su traslado y comercializacion.
(Ver Album fotografico).

I1.2.3. Construccion de obras.
No requiere de ningun tipo de obra civil.

I1.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales.
No requiere de ningun tipo de obra provisional

I1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion:

El principal objetivo de este proyecto es la extraccién de material pétreo, donde la fuente de obtencién
de la materia prima sera el cauce del Rio Baluarte.

El banco de extraccion, estara ubicado en el cauce del Rio Baluarte, A 3,325 metros aguas abajo del
puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, en el municipio de El Rosario, Sinaloa (Ver Figura 1;
Localizacion y Plano 1) y se pretende explotar por un plazo de 10 afos, de acuerdo a la Concesion que
se solicita a la Comision Nacional del Agua y en base al programa de trabajo ya mencionado
anteriormente.

Una vez que se han obtenido los permisos de extraccidon por parte de la Comision Nacional del Agua
(CNA) del sitio seleccionado, en el que no se requiere desmotar el terreno y retirar cubierta vegetal
alguna, porque el sitio del proyecto esta practicamente limpio, se iniciara el desarrollo del proceso de
extraccion.

Extraccion de material en greiia en el cauce del Rio Baluarte:

La extraccion del material se llevara a cabo en base al poligono establecido en la concesion tal como
se muestra en el plano anexo.

El proceso de extraccidn inicia con la extraccién de material en grefa con contenido de arena, grava y
en menor cantidad de limo y arcilla. El material en grefia, serd extraido del Rio, por medio de un
cargador frontal y transportado por camiones de volteo para su comercializacion.

PRODUCTOS DE EXTRACCION

Es el agregado mas utilizado en la construccion; sus usos mas frecuentes son para morteros de cemento,
concretos simples y armados, bases de pisos, llenante en la construccion de vias y preparacion de asfaltos.
Las dimensiones de los granos de arena oscilan entre 0,06 y 2 mm de didametro, la arena gruesa oscila entre
0,6 y 2 mm y la arena fina menor a 0,06 mm.

Los agregados finos y gruesos ocupan cominmente de 60% a 75% del volumen del concreto (70% a 85%
en peso), e influyen notablemente en las propiedades del concreto recién mezclados y endurecidos, en las
proporciones de la mezcla, y en la economia. Los agregados finos cominmente consisten en arena natural o
piedra triturada siendo la mayoria de sus particulas menores que 5mm.

ARENA

Agregados de granulometria menor que los triturados; segun su tamafio se clasifican en:

Gruesa: diametro 1.0-2.5 cm, se utiliza para conformacion de base y mezcla asfaltica en vias y concretos.
Mediana: didametro 0.7-1.0 cm, de igual utilizacion que la gruesa.

Fina: didmetro 0.5 — 0.7 cm, se usa en ornamentacion de pisos y fachadas o para concretos y asfaltos.
GRAVA
Los agregados gruesos consisten en una grava o una combinacidén de grava o agregado triturado cuyas
particulas sean predominantemente mayores que 5mm y generalmente entre 9.5 mm y 38mm. Algunos
depdsitos naturales de agregado, a veces llamados gravas de mina, rid, lago o lecho marino. El agregado
triturado se produce triturando roca de cantera, piedra bola, guijarros, o grava de gran tamafio.
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Transporte:

El material sera transportado a granel, a los diferentes usuarios que lo soliciten. El material se llevara
en camiones de volteo de diferente marca y afio, con motor preferentemente a diesel por
caracteristicas propias de este combustible (Economia y potencia), de diferentes H.P. y capacidades en
m3 distintas. Es comln también el acarreo directamente por constructores en sus propios sistemas de
transporte, incluido el acarreo con tractores dotados de remolque, que adquieren el material por pocos
m3 para obras pequefas o de autoconstruccion en poblaciones circunvecinas a directamente de las
areas de extraccion.

DIAGRAMA DE BLOQUES

| CORTE Y EXTRACCION DE |
| MATERIAL EN GRENA DEL CAUCE |
| DEL RfO BALUARTE |

:
| SALIDA Y TRANSPORTE DEL |
| MATERIAL |

Mantenimiento:

El area donde se pretende extraer el material, son meandros formados por el acarreo de material del
propio Rio Baluarte, lo que posibilita que continuamente durante cada temporada de lluvias, la
escorrentia del Rio, de manera natural, gradualmente vuelve a formar o acumular estos bancos de
materiales pétreos en el mismo sitio, o0 modificando su cauce en otro sitio. En todo caso, para
mantener los bancos de materiales, la extraccion se realizara siguiendo los lineamientos de la
CONAGUA, que al otorgar la Concesion establece para las Empresas concesionarias de materiales
pétreos, entre otras, las siguientes obligaciones:

> Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se le sefiala en el
croquis anexo, respetando seccién y pendiente.

> Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida conservacion de
cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesion.

> Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en el tramo que
comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos basura, desperdicios y otros productos
nocivos a la salud o que propicien la contaminacion de las aguas.

> No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso, ribera o zona

federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente o depdsitos y a
derechos de terceros.
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I1.2.6. Etapa de abandono del sitio.

Una vez que concluya el permiso de autorizacion de su concesidn de extraccion de material en grefia y
otros materiales del cauce del Rio Baluarte, la cual se solicita por 10 afios (Anuencia otorgada por
SEMARNAT vy de la CONCESION que otorgue Comision Nacional del Agua), las instalaciones dejaran de
utilizarse, en tanto la empresa consigue otra autorizacion.

Para la extraccion no se requiere de tener ningun tipo de edificacién ni equipo fijo en el sitio, por lo
gue solamente a su término se dejara el lugar, o como se dijo antes; el proceso natural de la
escorrentia del rio volvera el sitio a su estado natural.

I1.2.7. Utilizacion de explosivos:

No se utilizaran. El proceso de extraccion en banco de rio permite la obtencion directa con cortes de
terreno por medios mecanicos, ya sea por draga de arrastre, retroexcavadora o cargador frontal.

11.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmaosfera.

Los residuos mas significativos que se generan en este tipo de actividades son principalmente
emisiones a la atmosfera, por el escape de la combustion de combustible de los vehiculos y
maquinaria.
> Emisiones a la atmésfera:
Durante la etapa de extraccion de material, las emisiones a la atmosfera seran:
a) Polvos y particulas furtivas provenientes de la actividad permanente de los vehiculos y
maquinaria que operan circulando por terracerias;
b) Gases y particulas del consumo de combustibles de la maquinaria y vehiculos que realizan
en las areas de trabajo el corte de terreno para extraccién de material en grefia, transporte de
material;
) Ruido proveniente de la operacién de la maquinaria, equipo y vehiculos.
I1.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

> Residuos sdlidos domésticos:

No existiran instalaciones fijas, la operacion se realiza con maquinaria y esta se desplaza al término del
trabajo diario a su sitio de resguardo.

En el sitio no se elaboran alimentos, cada trabajador (operario de maquinaria para extraccion y
cargado de material en grefia, operador de camiones de volteo transportadores), normalmente
consumiran alimentos preparados en sus domicilios cercanos en la comunidad de El Rosario, por lo que
la generacion de restos de alimentos no existiran en el sitio del proyecto.

> Residuos sdlidos industriales.
La maquinaria que se utilizara no recibe mantenimiento en el sitio de extraccion, esta se realizarad en

un taller determinado existente en la comunidad de El Rosario. En el sitio del proyecto no se generaran
residuos peligrosos.
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> Residuos sanitarios.

Dado que los operarios de las diversas maquinas en el sitio (2 o 3 cuando maximo), realizaran sus
necesidades fisioldgicas en sus propias casas distante a no mas de 3,000 metros y unos 5-10 minutos;
no se requiere contratar servicio sanitario con una empresa especializada en el ramo.

> Descarga de efluentes: No se utilizara agua para las actividades de la extraccién.
> Emisiones a la atmésfera:

Durante la etapa de extraccion de material, las emisiones a la atmodsfera seran:

a) polvos y particulas provenientes de la actividad permanente de los vehiculos y maquinaria que
operan circulando por terracerias,

b) gases y particulas del consumo de combustibles de la maquinaria y vehiculos que realizan el
acondicionamiento de areas de trabajo, y;

¢) ruido proveniente de la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos.

El polvo y particulas que se generaran durante el permanente movimiento de maquinaria y vehiculos
se controlara utilizando pipas que regaran la areas de desplazamiento. La generacion de
contaminantes como CO Y CO2, entre otros, es minima, ademas que estas emanaciones se presentan
en un ambiente abierto, de corrientes de aire permanentes y de vegetacion circundante que ayuda a
minimizar impactos negativos, que ademas son de caracter local, restringidos al area especifica del
proyecto. Todo ello reduce los riesgos de incendio y/o explosion. Cabe sefialar que las unidades de
transporte y maquinaria pesada utilizaran diésel y gasolina.

I1.2.10. Otras fuentes de daios.

El proyecto que genera este Estudio no es fuente de contaminacion por vibraciones, ni radiactividad.
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III.-VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS’JURfDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

El lote de terreno de este proyecto, se localiza en zona federal del cauce o lecho del Rio Baluarte, de
donde se extraera material pétreo en grefia para mantenimiento del cauce de la corriente principal en
esa area. La operacion, tal y como se muestra en el Programa general de trabajo, en una
proyeccion para 10 afios, en una superficie de 77,000.00 m?, aprovechando el material de la
rectificacion del cauce del Rio como banco de materiales, a profundidad variable de acuerdo a los
requerimientos técnicos en base a los volimenes detectados en el sitio, se tendra un volumen total de
211,904.20 m3 material en grefia; con un volumen anual de extraccion de 21,190.42 m3, trabajo
que puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 70.634 m3, concluyendo las operaciones en el
mes de Noviembre del afio 2026, iniciando el retiro de maquinaria el mes inmediato, y dado que el
proceso no requiere de instalaciones fisicas fijas en el area, el sitio debera estar completamente
desocupado en un plazo que va de 1 a 2 meses a lo maximo, incluyendo la limpieza total del predio
utilizado.

El banco estara ubicado en el cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo del puente de la
Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de El Rosario, Sinaloa (Ver Figura 1 y Plano Anexo) y se
pretende la extraccion de materiales por el plazo que determine la Concesion que otorgue la Comision
Nacional del Agua y en base a un programa de trabajo, ya mencionado anteriormente.

El otorgamiento del Titulo de Concesion para la explotacién de un banco de materiales pétreos se
realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, previa autorizacion en materia de impacto
ambiental de la SEMARNAT. Para la elaboracion de la MIA-P y su presentacion ante SEMARNAT, la
Promovente cuenta con la Opinidn técnica y Planos firmados por la CONAGUA, donde da visto bueno
del proyecto (Anexo 2). El proyecto aqui planteado: “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN
GRENA DE CAUCE DEL RIO BALUARTE A 3,325 METROS AGUAS ABAJO DEL PUENTE DE LA
AUTOPISTA MAZATLAN-TEPIC, MUNICIPIO DE EL ROSARIO, SINALOA”, de acuerdo a la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, el proyecto
gueda comprendido dentro de las actividades que requieren de Manifestacion de Impacto Ambiental,
de acuerdo a las fracciones | y X.

También le aplica el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, Articulo 5, Incisos A (Fraccion IV y IX) e Inciso
R (Fraccion Il):
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Tabla 3.- LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
Art. 28, Penultimo Parrafo.- | Es un proyecto donde el objetivo | La empresa cumplird con lo establecido
"...quienes pretendan llevar a cabo | principal del promovente C. | por este Articulo, en virtud de que tiene

alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”.

Fraccion X.- "Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas
federales”

MANUEL ARAMBURO ROMERO.,
es el aprovechamiento de materiales
pétreos en el cauce del Rio
Baluarte, dicho proceso de extraccion
de material en grefia y otros
materiales, se llevard a cabo en
bancos ubicados en el lecho, formara
parte del proyecto de la CONAGUA
para incrementar la capacidad
hidraulica de la corriente y de retiro
de azolve y maleza del propio cauce,
favoreciendo la conduccién
hidraulica. De acuerdo al Organismo
de Cuenca Pacifico Norte, Direccion
Técnica (CONAGUA), en documento
y planos sellados y firmados que se
anexan (Oficio No. Oficio No.
B0O0.808.08.1.-0321 de fecha 07
de Julio del 2016) (Anexo 2).

como vision el desarrollar el proyecto, con
fines de aprovechamiento y conservacion

de  agregados para construccion,
sustentables en el ecosistema.

La empresa cumplirda este con Ila
presentacion de la MIA-P, con lo

establecido por este Articulo e inciso, en
vitud de que tiene como vision el
desarrollar el proyecto, con fines de
aprovechamiento y conservacién de
agregados para construccion, sustentables
en el ecosistema, a la vez que la de
contribuir con la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) con el proyecto que
tiene de encauzar la corriente de agua en
mencion.

Tabla 4.- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, ~ MANGLARES,  LAGUNAS,
RIOS, [AGOS Y ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES.:

pétreos en el cauce del Rio, con
fines comerciales, dicho proceso de
aprovechamiento de material en
grefia y otros materiales, se llevara a
cabo en bancos ubicados en el
lecho, formara parte de del proyecto
de la CONAGUA para incrementar la
capacidad hidraulica de la corriente y
de retiro de azolve y maleza del

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a | El proyecto contempla | Con la presentacion de la MIA-P se
cabo alguna de las siguientes obras o | aprovechamiento de  materiales | estd dando cumplimiento a este

apartado de la REIA.

Fraccién Il. “Cualquier actividad que tenga

fines u objetivos comerciales,
excepcion...”

propio cauce,
conduccion hidraulica.

con
El proyecto contempla el
aprovechamiento de  materiales
pétreos  resultantes, con fines

aprovechamiento de material

cabo en
cauce del Rio Baluarte.

favoreciendo la

comerciales, dicho proceso de corte y

grefia y otros materiales, se llevara a
sitio ubicado dentro del

en

Tabla 5.- NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL PROYECTO.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo

Respecto a flora y fauna en el area
del proyecto, es posible establecer:

FLORA.

Cuando el Rio no presenta
escurrimientos, se desarrolla durante
el estiaje en el area del proyecto
escasa vegetacion de tipo herbacea
secundaria. En el area donde se ha
desviado el cauce hacia la margen
izquierda, se ha desarrollado
vegetacion como zacate grama. No
se encuentra ninguna especie en
cualquier categoria establecida en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

En caso de que hubiera en las margenes
del rio (fuera del drea de explotacion)
especies de flora y fauna en alguna
categoria de la norma seran respetadas.
Los estudios de campo realizados no nos
han revelado ninguna de ellas.

28

@autﬂus
SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.



MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL

ROSARIO, SINALOA.

NOVIEMBRE 2016.

FAUNA.

En el area del proyecto no existe
fauna aparente, por lo tanto de igual
manera no se puede establecer
ninguna especie en cualquier
categoria establecida en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicion.

En los términos del proyecto la NOM
propiamente no aplica.

Solo se tomara como referente el
normativo para el ruido
producido en el sitio del
proyecto.

En el sitio del proyecto se vigilard el
cumplimiento de niveles de ruido que el
proyecto generara, con ruido por debajo
de la norma para ruido industrial (68 dB).
A fin de no afectar a localidades cercanas
al proyecto, esto en base a la utilizacion de
magquinaria y equipo de transporte en
buenas condiciones mecanicas y de
mantenimiento. Inclusive solo la
realizacion de actividades de corte y retiro
de materiales, asi como su transportacion
en horas habiles del dia.

NOM-076-SEMARNAT-2012.- Que

establece los niveles maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados,

monodxido de carbono y oOxidos de
nitrdgeno provenientes del escape,
asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema
de combustible, que usan gasolina,
gas licuado de petrdleo, gas natural y
otros combustibles alternos y que se
utilizardn para la propulsion de
vehiculos automotores, con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diésel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
del sefalado.

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo para
minimizar al maximo las emisiones.

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, monoxido de carbono,
oxidos de nitrdgeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan
diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades
nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas
con este tipo de motores.

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diésel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor de
los sefialados.

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo para
minimizar al maximo las emisiones.

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacidon que usan gasolina
como combustible.

Esta (NOM) es de observancia
obligatoria para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en el
pais, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de
Verificacion, y en su caso
Unidades de Verificacion, a

excepcion de vehiculos con peso
bruto vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas,
tractores agricolas, maquinaria
dedicada a las industrias de la

construccion y minera.

Nuestro Proyecto Mayormente utilizara
vehiculos de carga que utilizan diésel como
combustible ya que este se refiere a la
extraccién de materiales pétreos en grefia
en el cauce del Rio, realizado por
maquinaria pesada del tipo de Ia
maquinaria dedicada a la construccion
(excavadora, Paylober o cargador frontal,
draga de arrastre, etc.). En la supervision
de aprovechamiento de Materiales Pétreos
(Proyecto minero), nuestra empresa
algunas veces utilizara vehiculos a gasolina
para supervision. Por lo cual estos deberan
cumplir con esta NOM vy las verificaciones
correspondientes que aplican.
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NOM-045-SEMARNAT-1996. Que
establece los niveles maximos
permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como
combustible, Modificada de
acuerdo al DIARIO OFICIAL de la
Federacion del dia Jueves 13 de
septiembre de 2007, como: NOM-
045-SEMARNAT-2006, Proteccién
ambiental.- Vehiculos en circulacion
que usan diésel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién.

1. Objetivo y campo de

aplicacion.
Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites maximos

permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape de
los  vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como
combustible, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicidén.

Su cumplimiento es obligatorio
para los propietarios o legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion \ autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma,
la maquinaria equipada con
motores a diésel empleada en
las actividades agricolas, de la
construccion y de la mineria.

Dado que como lo establece Ia
mencionada NOM: Su cumplimiento es
obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de Ila
presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diésel
empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Considerando que el proyecto requiere de
camiones de carga, consideramos que la
NOM-044-SEMARNAT es la que aplica
de manera especifica; sin embargo si es
requerida su observancia, se vigilara el
funcionamiento en buen estado de los
vehiculos de carga de material para
minimizar al maximo las emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-1994,
Que establece los limites maximos

permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,

motocicletas, triciclos motorizados

1. OBJETO

Esta norma
establece  los

mexicana
maximos

oficial
limites

permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion 'y su método de
medicion.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana
se aplica a vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto vehicular, y
motocicletas y triciclos motorizados
que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando
los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y
maquinaria pesada para la
construccion y los que transitan por
riel.

En lo correspondiente se vigilard el
funcionamiento en buen estado de los
camiones de volteo para minimizar al
maximo las emisiones de ruido dentro del
area del proyecto (cauce del Rio) y fuera
del perimetro del proyecto (camino de
acceso), que corresponde a un camino de
servidumbre de uso comuln para toda el
area colindante con el proyecto, incluida la
comunidad.

B.- NORMATIVIDAD ESPECIFICA.

Tabla 6.- CONCESIONES QUE OTORGA EL PODER EJECUTIVO POR CONDUCTO DE LA COMISION NACIONAL

DEL AGUA (CONAGUA).
Lo dispuesto en los articulos 27, parrafo | La explotacién de materiales pétreos | Se presenta la MIA-P para la anuencia
quinto de la Constitucion Politica de los | en lecho de rio requiere la | en materia de impacto ambiental por
Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis | autorizacion en materia de impacto | parte de la SEMARNAT.
fracciones V, XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley | ambiental que otorga SEMARNAT; asi
Orgéanica de la Administracion Publica | como CONCESION por parte de | Una vez obtenida la anuencia en
Federal; 47 fraccion I y II; 62, 104 | CONAGUA. materia de impacto ambiental se
fraccion 1y 107 fraccion I del Reglamento tramitara  ante  CONAGUA la
Interior de la Secretaria de Medio CONCESION.
Ambiente y Recursos Naturales; 4°., 99.,
fracciones V y VII; 12, 21, 24, 26,27, 28,
29 33, 37, 112, 113, 118, 119 y demas
relativos de la Ley de Aguas Nacionales;
11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151,
174, 175, 176, 177, 178, 179,180 y 181
del Reglamento de la Ley de Aguas
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Nacionales; 1ro., y 50 de la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de
Bienes Nacionales.

LEY DE AGUAS NACIONALES.
Ley reglamentaria del Articulo 27 de la | EIl proyecto se refiere no al | Se presenta la MIA-P.
Constitucion  Politica de los Estados | aprovechamiento de las aguas, pero
Unidos Mexicanos en materia de aguas | si a un recurso (Materiales pétreos)
nacionales; es de observancia general en | en Cauce del Rio Baluarte.

todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de
dichas aguas, su distribucion y control, asi
como la preservacion de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable (ARTICULO 1).

ARTICULO 9.- “La Comisién” es un | Para explotar los materiales pétreos | Se cumple con la observancia de la
organo administrativo desconcentrado de | en canteras fluviales, depdsitos de | LEY DE AGUAS NACIONALES.

“la Secretaria”, que se regula conforme a | materiales entre los cuales se
las disposiciones de esta Ley y sus | encuentran desde cantos rodados y
reglamentos, de la Ley Organica de la | gravas hasta arena, limos y arcillas,
Administracion Pulblica Federal y de su | se requiere titulos de concesion
Reglamento Interior; Fraccion: emitidos por CONAGUA, previa
XXXII. Emitir disposiciones sobre la | autorizacién en materia de impacto
expedicion de titulos de concesion, | ambiental por la SEMARNAT.
asignacion o permiso de descarga, asi
como de permisos de diversa indole a que
se refiere la presente ley.

* La COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), al otorgar la Concesion establece para las
Empresas concesionarias de materiales pétreos las siguientes obligaciones:

I.- Ejecutar Unicamente la explotacidn, uso o aprovechamiento consignado en la concesion y utilizar el
mismo bien concesionado exclusivamente para los fines solicitados.

I1.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se le sefiala en el croquis
anexo, respetando seccion y pendiente.

III.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida conservacion de cauce,
vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesion.

IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en el tramo que
comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos basura, desperdicios y otros productos nocivos
a la salud o que propicien la contaminacion de las aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso, ribera o zona federal, a
las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente o depositos y a derechos de terceros.

VI.- No llevar a cabo extracciones ni ejecutar excavaciones o trabajos dentro de la zona comprendida
entre los 200 m. aguas arriba y los 200 m. aguas abajo a partir de los parametros de los puentes de
carreteras, de ferrocarriles y en general, de obras de servicios publicos.

VIL.- Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada y no realizar algin tipo de
construccion, sin permiso de la CNA.

VIIL.- Mantener en dptimas condiciones de higiene el area concesionada.

IX.- Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la CNA el drea de que se trata en los casos
de terminacion de la concesion.
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ROSARIO, SINALOA.

C.- VINCULACION CON OTROS ORDENAMIENTOS JURfDIC,IOS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

El territorio nacional en sus diversas latitudes se encuentra con diversos reconocimientos nacionales e
internacionales por su biodiversidad y servicios ambientales, tales como sitios RAMSAR, reserva de la
Biosfera, humedal, Area Natural Protegida (ANP), etc. El sitio del proyecto podra estar por su
localizacién dentro de alguno o algunos de estos ordenamientos. Si es o0 no el caso, es parte de los
objetivos del proyecto respetar todos los ordenamientos referidos a la proteccion de la flora, fauna,
suelo e hidrologia y todo lo relacionado con la biosfera, tal y como se plantea en el espiritu de la MIA-P

presentada.

A efecto de lo anterior, esta Promovente sefiala de manera especifica, como el proyecto y sus

actividades por su localizacién encajan territorialmente en dichos ordenamientos juridicos. En este

sentido se pretende vincular el proyecto con los reconocimientos de que es objeto esta parte del
territorio nacional, ubicado en el Sureste del Estado de Sinaloa, determinando en esta vinculacion si el
sitio del proyecto se localizan dentro de alguno de estos reconocimientos y si las obras y actividades
del proyecto cumplen o se contraponen con lo establecido en dichos ordenamientos juridicos:

Tabla 7.- AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES SISTEMA LAGUNARIO HUIZACHE
CAIMANERO; Clave de la AICA NO-69.

ORDENAMIENTO REGULATORIO APLICACION

CUMPLIMIENTO

Territorialimente al  AICA 69 le | El SAR definido cae dentro de la
corresponden porciones territoriales de los | AICA mencionada. Por
Estados de Nayarit y Sinaloa. consiguiente el sitio del proyecto se
localiza dentro de la misma.

Le corresponde una SUPERFICIE de
71,941.59 Km? No cuenta con PLAN DE | El sitio del proyecto se localiza
MANEJO. dentro del Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves
En el sur de Sinaloa principalmente le | Huizache-Caimanero, Clave No. 69.
corresponde  dos esteros que se
comunican con los estuarios de los rios | El proyecto corresponde al area de
Presidio y Baluarte, o el sistema | rectificacion de un area del cauce
hidrolégico denominado Laguna de | del Rio Baluarte y produccién de
Huizache-Laguna de Caimanero. Una | materiales de construccion (grava y
barrera arenosa limita a la laguna (o | arena principalmente).

sistema lagunar) en su extension y exhibe
tres morfologias diferentes en distintas
partes.

Territorialmente el AICA se extiende hasta
el Sistema Urias-La Sirena, un area
contigua a la costera Ciudad y Puerto de
Mazatlan.

Nota.- Descripcion en base a la Ficha de
CONABIO v la insercion en Plano mediante
AUTOCAD (Se anexa Figura).

El proyecto se ubica en un area
del Rio Baluarte, desprovista de
vegetacion, que no ofrece un sitio
de especial atractivo para la
presencia de aves. Se localiza a
€scasos 6 Km de la
desembocadura del Rio Baluarte
con el Océano Pacifico, donde se
da la mescla hidraulica agua
marina-agua dulce del sistema
hidrolégico donde se ubica el del
Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA
69).

Es parte de nuestros objetivos
respetar todos los ordenamientos
referidos a la proteccion de la
flora, fauna, suelo e hidrologia y
todo lo relacionado con la biosfera,
tal y como se plantea en la MIA-P
que se presenta.
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Tabla 8.- REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA NO. 22 RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES

ORDENAMIENTO REGULATORIO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Territorialmente a la RHP 22 e
corresponden porciones territoriales de los
Estados de Nayarit, Durango, Sinaloa,
Jalisco y Zacatecas.

Le corresponde una SUPERFICIE de
38,768.73 km?

Poligono: Latitud 25°52'48"-
21°24'00" N; Longitud 106°06'00" -
103°44'24" W.

Le corresponde los Recursos hidricos
principales: rios Baluarte, Cafias,
Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Alto
y Bajo Mezquital, Graceros, Grande de
Santiago, Huaynamota, Matatan,
Chapalagana, Jesls Maria, Bolafios,
Valparaiso y un gran nimero de arroyos.
Nota.- Descripcion en base a la Ficha de
CONABIO v la insercién en Plano mediante
AUTOCAD (Se anexa Figura).

El SAR definido cae dentro de la
RHP mencionada. Por
consiguiente el sitio del proyecto se
localiza dentro de la misma.

El sitio del proyecto se localiza
dentro de la Regién Hidroldgica
Prioritaria NO. 22 Baluarte-Marismas
nacionales

El proyecto corresponde al area de
rectificacion de un drea del cauce
del Rio Baluarte y produccion de
materiales de construccion (grava y
arena principalmente).

El proyecto se ubica dentro de la
RHP 22 Marismas-Nacionales.

El proyecto corresponde al area de
rectificacion de un area del cauce
del Rio Baluarte y produccion de
materiales de construccion (grava
y arena principalmente), no se
extraerd agua, o a aperturas de
bocas.

Sin embargo es parte de nuestros
objetivos respetar todos los
ordenamientos referidos a la
proteccion de la flora, fauna, suelo
e hidrologia y todo lo relacionado
con la biosfera, tal y como se
plantea en la MIA-P que se
presenta.

Tabla 9.

REGION TERRESTRE PRIORITARIA

ORDENAMIENTO REGULATORIO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Territoriaimente a la RTP 55 e
corresponden porciones territoriales de los
Estados de Durango y Sinaloa.

A. UBICACION GEOGRAFICA
Coordenadas extremas: Latitud N: 23°
05' 57" a 23° 59' 47"

Longitud W: 105° 33' 11" a 106° 17' 17"
Entidades: Durango, Sinaloa.
Municipios: Concordia, Mazatlan, Pueblo
Nuevo, Rosario, San Dimas, San Ignacio.
Localidades de referencia: Mazatlan,
Sin.; Villa Unidn, Sin.; Concordia, Sin.; El
Roble, Sin.

B. SUPERFICIE

Superficie: 3,472 km?2

Valor para la conservacion: 3 (mayor a
1,000 km2)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Esta region estd localizada dentro de la
cuenca del rio El Salto y se caracteriza por
la presencia de selvas medianas y bajas
caducifolias en excelente estado de
conservacion. Es la U(nica cuenca del
noreste del pais que presenta selva baja
caducifolia en el plano costero. Presenta
ademas bosques de encino-pino. En la
porcién suroccidental, el limite pasa por el
parteaguas de esta cuenca.

Nota.- Descripcion en base a la Ficha de
CONABIO v la insercion en Plano mediante
AUTOCAD (Se anexa Figura).

La parte Noroeste del SAR
definido cae dentro de la RTP
mencionada. Sin embargo, el sitio
del proyecto se localiza fuera de la
misma.

El sitio del proyecto se localiza fuera
de la Regidn Terrestre Prioritaria NO.
55.

El proyecto corresponde al area de
rectificacion de un darea del cauce
del Rio Baluarte y produccion de
materiales de construccion (grava y
arena principalmente).

El proyecto se ubica en un area
del cauce hidrolégico del Rio
Baluarte, sin vegetacion
precisamente en el area que se
pretende rectificar con anuencia
de la CONAGUA. Pese a ello no
ofrece un sitio de especial
atractivo para la presencia de
fauna acuatica permanente por la
temporalidad de su caudal.

Independientemente que el
proyecto no se ubica en Ia
mencionada RTP, es parte de
nuestros objetivos respetar todos
los ordenamientos referidos a la
proteccion de la flora, fauna, suelo
e hidrologia y todo lo relacionado
con la biosfera, tal y como se
plantea en la MIA-P que se
presenta.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

D.O.F. VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012, ACUERDO por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

REGION ECOLOGICA: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura Costera de
Mazatlan.

Localizacion: Costa central de Sinaloa.

Superficie en km2: 7,424.36 km2.

Poblacion Total: 526,034 habitantes.

Poblacién Indigena: Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial
Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion.
Media degradacién por Desertificacion. La modificacién antropogénica es alta, por un alto porcentaje
de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso de suelo es Agricola y
Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio
de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda. Muy
bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion.
Prioridad de Atencion: Baja.

Figura 10.- Regién ecoldgica: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura
Costera de Mazatlan.

Proyecto

Prioridad de Atencion {
0 355 710 1,420 2,130 2840
[ muy Baja Baja — Media 2] aa [[T]] Muy Aka

A— —— — ——
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UBA Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desarrollo Otros Estrategias
desarrollo del desarrollo sectores de | sectoriales
interés
33 Agricultura -Ganaderia Desarrollo social, prevencion de SCT 1,2,3,4,5,6,
Forestal -Mineria flora y fauna 7,8,12, 13, 14,
-Turismo 15, 15 BIS, 21,

22,23, 27, 28,

29, 30, 31, 32,

36, 37, 40, 41,
42,43, 44

Estrategias UBA 33

Grupo I. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

El proyecto presenta informacién que justifica
técnica para la extraccion de material pétreo
en el cauce del rio Baluarte, lo cual
incrementara la capacidad hidraulica de la
corriente 'y mejorara las condiciones
productivas de terrenos aledafios, mediante
acciones de retiro de azolve y maleza del
propio cauce, favoreciendo la seguridad de
terrenos productivos y de los propios
habitantes. Esto sin afectar la biodiversidad
del ecosistema.

2.- recuperacion de especies en riesgo.

En el area no existen especies en riesgo.

3. Conocimiento y Analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El presente estudio cuenta con informacion
previa sobre las caracteristicas de los
ecosistemas presentes asi como de la
biodiversidad de flora y fauna con que cuenta
el drea del predio.

B) Aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

No existe una vinculacion, ya que es el cauce
interno del rio.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

No existe una vinculacion, ya que es el cauce
interno del Rio.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

No existe una vinculacion, ya que es el cauce
interno del Rio.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

No existe una vinculacion, ya que es el cauce
interno del Rio.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

No existe una vinculacion, ya que es el cauce
interno del Rio.

C) Proteccion de los

recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

El proyecto presenta informacion que justifica
técnica para la extraccion de material pétreo
en el cauce del Rio Baluarte, lo cual
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incrementara la capacidad hidraulica de la
corriente  y mejorara las  condiciones
productivas de terrenos aledafios, mediante
acciones de retiro de azolve y maleza del
propio cauce, favoreciendo la seguridad de
terrenos productivos y de los propios
habitantes.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos vy
promover el uso de biofertilizantes.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es la extraccion de material pétreo del cauce
de un Rio.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es la extraccion de material pétreo del cauce
de un Rio.

E) Aprovechamiento

sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades

econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

El proyecto presenta informacion que justifica
técnica para la extraccion de material pétreo
en el cauce del Rio Baluarte, lo cual
incrementara la capacidad hidraulica de la
corriente 'y mejorara las condiciones
productivas de terrenos aledafios, mediante
acciones de retiro de azolve y maleza del
propio cauce, favoreciendo la seguridad de
terrenos productivos y de los propios
habitantes.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacién de las
actividades  productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

Esta estrategia no se aplica al Proyecto.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en
nicleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

No existen nucleos indigenas por lo que no
es aplicable.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracidn social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afnos y mas, que habita en comunidades

Esta estrategia no se aplica al Proyecto.

rurales con los mayores indices de
marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de | No es un proyecto que se aplica a este tipo

proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

de estrategia.

Grupo II1. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

La tenencia de a tierra no involucra
propiedad rural, sino una concesion federal,
por tanto no es afectada.

B) Planeacion del
Ordenamiento

Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

No es un proyecto que se aplica a este tipo
de estrategia.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal
y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Su Ubicaciéon como Proyecto cumple con los
lineamientos y normativas de un Plan de
Desarrollo Urbano vy territorial.

Referente a estos ordenamientos juridicos y de ordenamiento del territorio nacional, esta Promovente
proporciona mas informacién correspondiente a ellos en el Capitulo IV.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL.

IV.1.a.- Delimitacion del SAR correspondiente al area de estudio.

El Sistema Ambiental Regional donde se ubica el proyecto tiene pertenencia con la Cuenca
hidroldgica del Rio Baluarte, dentro de la Region Hidroldgica 11, que comprende la zona de los rios
Presidio-San Pedro, region hidroldgica que abarca una superficie aproximada de 52,334 Km?2
incluyendo partes de los estados de Durango (62%), Nayarit (18%), Sinaloa (15%) y Zacatecas
(5%).

El sistema hidroldgico descarga a la vertiente del Océano Pacifico a través de cinco corrientes
principales, las que mencionadas de norte a sur son los rios Presidio, Baluarte, Cafas, Acaponeta y
San Pedro o Mezquital, que descienden de los flancos de la Sierra Madre Occidental.

En el perfil de esta regidn se distinguen perfectamente tres unidades fisiograficas que llevan por
nombre: Planicie Costera del Pacifico, Sierra Madre Occidental y La Altiplanicie Mexicana.

Cuenca del Rio Baluarte.

La cuenca del rio Baluarte se limita por los paralelos 22°45'00" y 23°45'00" latitud N y los
meridianos 105°20'00" y 106°06'00" de latitud oeste de Greenwich; tiene una superficie de 5.094
km2 y comprende parte de los estados de Durango y Sinaloa, colinda al norte con la cuenca del rio
Presidio, al oriente con la del rio Acaponeta, al sur con el estero de Teacapan y al oeste con el
Océano Pacifico y la cuenca baja del rio Presidio; la forma de la cuenca es de forma triangular,
mide aproximadamente 115 km de largo y 75 km de ancho, en su parte mas amplia, misma que va
disminuyendo conforme se acerca a su desembocadura. El rio Baluarte tiene una longitud de 142
km.

El Rio Baluarte es un escurrimiento permanente que nace en el municipio Pueblo Nuevo, Durango;
donde se le conoce como Rio Chamela; sigue su curso con direccion NESW y después de recibir las
aportaciones de un pequefio afluente, El Zapote, cambia su curso a rumbo NW-SE y de nombre a
Rio Rosario o Baluarte, sirviendo a lo largo de 35 km de limite estatal entre Durango y Sinaloa. Ya
en este Ultimo estado recibe a los rios Matatan y Panuco, uno de sus principales afluentes. En esta
confluencia adopta un rumbo NE-SW, cruza poco después la carretera Guadalajara-Nogales y la
poblacién de Rosario, para finalmente desembocar en el Océano Pacifico. El escurrimiento virgen
del Rio Baluarte es del orden de 1812 Mm3/afo.

La subregion corresponde al nombre de Rio Baluarte. El Rio Baluarte, esta limitado al Norte y al
Oeste por la cuenca hidrolégica Rio Presidio, al Sur por una zona de Marismas Nacionales y el
Océano Pacifico, y al Este por la cuenca hidroldgica Rio Acaponeta. La superficie que ocupa
comprende un area de 5,101.67 km2. El sistema hidroldgico de esta porcion de region hidroldgica,
esta constituido por el Rio Baluarte, que es la corriente principal; sus afluentes aportadores son los
rios Matatan y Panuco, entre otros. La cuenca hidroldgica Rio Baluarte, tiene una superficie de
aportacion de 4,689.09 kildmetros cuadrados.

Se encuentra delimitado al Norte y al Oeste por la cuenca hidroldgica Rio Presidio, al Sur por la
cuenca hidroldgica Rio Canas y la zona de Marismas Nacionales, y al Este por la cuenca hidroldgica
Rio Acaponeta. La cuenca hidroldgica Rio Baluarte, tiene una superficie de aportacion de 412.58
kildmetros cuadrados, y se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Rio Presidio, al
Sur por la zona de Marismas Nacionales, al Este con la cuenca hidroldgica Rio Baluarte, y al Oeste
por la zona de Marismas Nacionales y los esteros de su desembocadura en el Océano Pacifico.
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Figura 11.- Region Hidroldgica No. 11 Presidio-San Pedro, Cuenca Hidroldgica Rio Baluarte, Sub
Cuenca Hidroldgica Rio Espiritu Santo donde se ubica el proyecto.

IV.1.b.- Delimitacion del area de estudio.

En la Figura 12 se muestra el proyecto en el Sistema Ambiental Regional (SAR) correspondiente.
El Sistema ambiental regional se ubica dentro en el limite suroeste de la Region
Hidroldgica 11, es un poligono que comprende una superficie aproximada de 52,334
Km? de la Cuenca del Rio Baluarte, que comprende la subcuenca hidroldégica del Rio
Espiritu Santo.

El sistema hidrologico descarga a la vertiente del Océano Pacifico a través de cinco corrientes
principales, las que mencionadas de norte a sur son los rios Presidio, Baluarte, Canas, Acaponeta y
San Pedro o Mezquital, que descienden de los flancos de la Sierra Madre Occidental. En el perfil de
esta region se distinguen perfectamente tres unidades fisiograficas, a saber: Planicie Costera del
Pacifico, Sierra Madre Occidental y La Altiplanicie Mexicana.

La comunidad de El Rosario, municipio de El Rosario, Sinaloa, es la poblacion mas cercana al sitio
del proyecto, situada a 4,882 metros, con 47,394 habitantes y 32 msnm.

En cuanto a la actividad econdmica a lo largo de la cuenca; en la parte alta predomina la
explotacion forestal, en la parte media la mineria con beneficio de metales, mientras que en la
parte baja, zona de localizacion del proyecto, se tiene agricultura de riego (zona del proyecto) y de
temporal, con un lugar importante la producciéon para consumo nacional y exportacion; y en la
costa se tiene la acuacultura y la pesca, tanto riberefia como la altamente tecnificada de alta mar.

Las localidades que envuelve el poligono del SAR, donde destacan la Ciudad de El Rosario con
47,394 mil habitantes, de acuerdo al poligono envolvente en el que se define, abarca unas
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27,388.47 Ha, con una hidrologia superficial que tiene una influencia directa con el Sistema
Lagunar Urias-La Sirena al sur influenciado por el Rio Baluarte, a través del Estero Agua Dulce, que
nace casi en la Boca de Chametla.

El SAR tiene limites litorales en la Desembocadura del Rio Baluarte o Boca de Chametla. El proyecto
que promueve el aprovechamiento del material pétreo resultante de la rectificacion vy
mantenimiento del cauce de un area del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo del puente de la
Autopista MAZATLAN-TEPIC en la comunidad de El Rosario, Sinaloa. (Ver Plano 2).

Figura 12.- Determinacidn y caracterizacion grafica del sistema ambiental regional (SAR),
correspondiente al proyecto.

El estado de Sinaloa, por su forma y posicion geografica, se encuentra dividido longitudinalmente
por dos Provincias Fisiograficas: a) Sierra Madre Occidental, en donde la parte oriental del estado
esta enclavada en cuatro subprovincias fisiograficas; la primera de ellas Pie de /a Sierra, presente
en la franja central a lo largo de toda la entidad; Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, cubre el
extremo norte; Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, que recorre la parte oriental sobre las
colindancias con Chihuahua y Durango y por Ultimo, Mesetas y Cafiadas del Sur, al sureste del
estado; y b) Llanura Costera del Pacifico, que se extiende por toda la franja costera sobre tres
subprovincias, de norte a sur respectivamente: L/anura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa,
Llanura Costera de Mazatlan, y finalmente, Delta del Rio Grande de Santiago. (Figura 13)
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Figura 13.- Mapa de Fisiografia del Estado de Sinaloa.
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El Estudio de MIA-P promueve un proyecto de rehabilitacion y/o mantenimiento de cauce del Rio
Baluarte, a la vez que el aprovechamiento del material pétreo en grefa resultante en el sitio
sefialado, asi como también acarreos y comercializacion de dichos materiales. El proyecto operara
con ubicacion en el Noroeste del estado de Sinaloa en cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas
abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC en la comunidad de El Rosario, Sinaloa. Por lo
que fisiograficamente se ubica la Provincia Llanura costera del pacifico , Subprovincia Llanura

Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, Llanura Costera de Mazatlan y finalmente, Delta del Rio
Grande de Santiago.
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El area del proyecto como componente ambiental principal, consiste en una area de cauce del Rio,
tal y como se puede ver en el anexo fotografico, tiene condiciones naturales para ser utilizado en la
actividad planteada, dada su nula vegetaciéon en toda su superficie donde se forman los meandros,
con acumulacién fisicamente visible de material pétreo, con dominancia aparente de arena y grava.

Factores sociales:

El asentamiento humano mas préximo al proyecto es la comunidad de El Rosario, a 3,215 metros,
con 47,394 habitantes y 32 msnm.

El crecimiento demografico de El Rosario, municipio donde se localiza el proyecto, se ha mostrado
con periodos de lenta evolucion y tasas de crecimiento, debido a que las condiciones imperantes en
su economia y sociedad no logran retener a la poblacion, por lo que se da un importante proceso
migratorio en busca de empleo y mejores oportunidades hacia las comunidades que puedan ofrecer
mayores oportunidades de empleo, tal es el caso de Mazatlan o incluso migracién hacia el
extranjero.

Por lo general el crecimiento demografico del municipio ha sido relativamente lento, discontinuo y
por debajo de la media estatal. Lo anterior ha generado que Rosario disminuya su
representatividad dentro de la poblacion estatal; en 1930 era el octavo municipio mas poblado, en
1940 observa una novena posicion, durante 1950 asciende el décimo sitio, en 1960 y 1970 le
significa otra vez el octavo lugar para luego decaer en 1980 y 1990 a la novena y décima posicion,
respectivamente; para 1995 mantiene la misma posicion.

Durante la década de los ochenta la poblacidon del municipio se incrementa en 0.6% como
promedio anual y en 0.7% de 1990 y 1995, de tal suerte que el Ultimo afio mencionado ya disponia
de una poblacién de 49 mil 219 personas, de las cuales el 51% son hombres y el 49% mujeres.
Esto significo aportar el 2% a la poblacion estatal y mas que duplicar el nimero de habitantes que
vivian en la region en el afio de 1930.

Esta poblacion se encuentra distribuida en 196 comunidades. De éstas, 193 son rurales y 3
urbanas. Aproximadamente el 41.4% de la poblacion se encuentra radicando en las areas urbanas
de El Rosario, Agua Verde y Chametla.

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.779 esto quiere decir que su grado de
marginacion es bajo, por lo que ocupa el 110. lugar con respecto al resto del estado.

De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, en el
municipio cuenta con un total de 47,394 habitantes.

Los nlcleos de asentamiento mas importantes del municipio (censo de poblacién 2010) son: El
Rosario, Agua Verde y Chametla.

Principales Ecosistemas:

La laguna del Caimanero produce principalmente camardn, lisa, robalo, chigtiles, corvinas,
mojarras, pargos Y burritos.

En los 40 kildmetros de litoral del municipio se reproducen las especies propias del océano, se
cuenta con un campamento de preservacion de la tortuga marina.

Algunas de las especies que se desarrollan en el municipio son: venados, zorros, coyotes, pericos,

codornices, gavilanes, en la zona serrana pumas, tigrillos y vegetacion como: pinos, cedros,
amapas y encinos principalmente.
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Flora.

La vegetacion predominante en el municipio es la Selva baja caducifolia en la planicie costera, con
algunas areas de bosques de encino en los altos del municipio.

Fauna.
La fauna del municipio se compone de: Jaguar, iguana verde, venado cola blanca, puma y jabali.

El lecho del Rio, donde se ubica el proyecto carece de todo tipo de vegetacion y de fauna aparente.
La margen derecha, en vecindad con el proyecto es utilizada para la siembra de forrajes para
ganado vacuno.

Recursos Naturales:

Municipio tradicionalmente agricola, minero y pesquero. En su territorio se encuentran las minas:
Trinidad, El Dorado y Plomosos, estas dos ultimas a cargo Industrial Minera México.

De la pesca destaca la produccion de camardn, de excelente calidad en el sistema lagunar
Huizache-Caimanero, que también se produce en granjas camaronicolas y se cuenta también con 6
laboratorios de produccion de postlarva.

Es también una region privilegiada para la produccion fruticola, destacando el mango.
Caracteristicas y Uso del Suelo:

La composicién de los suelos del municipio es predominantemente del tipo Regosol y feozem y en
menor medida, el cambisol.

El uso del suelo en el area de costa es predominantemente pecuario, en las areas serranas
practican una agricultura temporal de bajos rendimientos.

El area del proyecto es el cauce del Rio Baluarte, es un predio desprovisto de vegetacion de
cualquier tipo, que en la época de estiaje es posible que se desarrolle vegetacion de tipo herbacea
en los meandros donde se localizan los bancos de material pétreo en grefia. Las riberas del Rio se
han constituido en zonas con desarrollo agricola, principalmente con siembra de forrajes.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

La zona aledafia al sitio del proyecto en ambas margenes del rio es una zona agricola de diferentes
comunidades riberefias. Hacia el final del cauce del rio en su desembocadura en el mar, lo que se
conoce como Marisma de Las Cabras, se desarrolla una pesqueria de camardn y escama,
principalmente en el llamado Estero del Puyeque y esteros aledafios.

El lote de terreno de nuestro proyecto se localiza en zona federal donde de manera irregular por
afos se han utilizado para extraccion de materiales pétreos. En este proyecto se obtendra material
pétreo en grefia en una superficie de 77,000.00 m?, ubicado en el cauce del Rio Baluarte a 3,325
metros aguas abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de El Rosario, Sinaloa;
en las COORDENADAS UTM (De acuerdo al croquis y Plano de Localizacion (Figura 1) (Plano 1):

En lo que refiere a Factores Culturales, la operacién del banco no representara modificacion alguna
a las condiciones culturales de las localidades cercanas al mismo.
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Las personas que habitan la comunidad de El Rosario, poblacion cercana al proyecto, continuaran
dedicandose a las tareas de agricultura, ganaderia y comercio principalmente, es decir la existencia
de este banco de materiales no modificara sus usos y costumbres.

La extraccion de materiales pétreos para la construccion es importante en cualquier lugar del
mundo, ya que de esta actividad depende el buen desarrollo de las obras de vivienda e
infraestructura que impulsan el crecimiento de un pais. El banco de materiales que se genera en el
predio solicitado en concesion, es una pequefia explotacion, de una pequefia empresa operada por
familiares, que contribuye a mejorar el sector de la construccion en la localidad y que cumple con
sus responsabilidades fiscales ante el estado mexicano. Cumplird también con sus
responsabilidades ambientales ante las dependencias correspondientes como la SEMARNAT, asi
como con lo establecido con la CONAGUA, que es dependencia federal quien otorga la CONCESION.

Elemento fundamental del sistema ambiental en que se inserta el proyecto: Rio
Baluarte.

El lote de terreno de nuestro proyecto se localiza en el cauce del Rio Baluarte.

Un rio es una corriente natural de agua que fluye con continuidad. Posee un caudal determinado,
rara vez constante a lo largo del aino, y desemboca en el mar, en un lago o en otro rio, en cuyo
caso se denomina afluente. La parte final de un rio es su desembocadura. Algunas veces terminan
en zonas desérticas donde sus aguas se pierden por infiltracion y evaporacion: es el caso de los rios
Aldctonos (llamados asi porque sus aguas proceden de otros lugares con clima mas himedo).
Cuando el rio es corto y estrecho, recibe el nombre de riacho, riachuelo o arroyo.

Un rio esta compuesto por varias partes basicas. Por lo general, los rios, especialmente los mas
grandes, se dividen en tres partes principales, de acuerdo con su capacidad erosiva y de transporte
de sedimentos:

Curso superior o de gravedad alta.

El curso Superior de un rio es donde nacen los rios. Generalmente, coincide con las areas
montafiosas de una cuenca determinada. Aqui, el potencial erosivo es mucho mayor y los rios
suelen formar valles en forma de V al encajarse en el relieve. Algunas veces, cuando esta parte de
un rio se encuentra en un clima seco pueden denominarse barrancos, ramblas o torrentes.

Curso medio o de gravedad inestable.

Generalmente, en el curso medio de un rio suelen alternarse las areas o zonas donde el rio
erosiona y donde deposita parte de sus sedimentos, lo cual se debe, principalmente, a las
fluctuaciones de la pendiente y a la influencia que reciben con respecto al caudal y sedimentos de
sus afluentes. A lo largo del curso medio, la seccién transversal del rio habitualmente se ird
suavizando, tomando forma de palangana seccionada en lugar de la forma de V que prevalece en
el curso superior. A lo largo del curso medio, el rio sigue teniendo la suficiente energia como para
mantener un curso aproximadamente recto, excepto que haya obstaculos.

Curso inferior.

Es la parte en donde el rio fluye en areas relativamente planas, donde suele formar meandros:
establece curvas regulares, pudiendo llegar a formar lagos en herradura. Al fluir el rio, acarrea
grandes cantidades de sedimentos, los que pueden dar origen a islas sedimentarias, llamadas
deltas y también puede ocasionar la elevacién del cauce por encima del nivel de la llanura, por lo
que muchos rios suelen discurrir paralelos al mismo por no poder desembocar por la mayor
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elevacion del rio principal: son los rios tipo Yazoo. De un rio que termina en una boca muy ancha y
profunda se denomina estuario.

Tipos de rios; Clasificacion segin periodo de actividad.
Perennes.

Estos rios estan formados por cursos de agua localizados en regiones de lluvias abundantes con
escasas fluctuaciones a lo largo del afo. Sin embargo, incluso en las areas donde llueve muy poco
pueden existir rios con caudal permanente si existe una alimentacion fredtica (es decir, de aguas
subterraneas) suficiente. La mayoria de los rios pueden experimentar cambios estacionales y
diarios en su caudal, debido a las fluctuaciones de las caracteristicas de la cobertura vegetal, de las
precipitaciones y de otras variaciones del tiempo atmosférico como la nubosidad, insolacion,
evaporacion o mas bien, evapotranspiracion, etc.

Estacionales.

Estos rios y ramblas son de zonas con clima tipo mediterrdneo, en donde hay estaciones muy
diferenciadas, con inviernos himedos y veranos secos o viceversa. Suelen darse mas en zonas de
montafia que en las zonas de llanura.

Transitorios.

Son los rios de zonas con clima desértico o seco, de caudal que a veces, en los cuales se puede
estar sin precipitaciones durante afios. Esto es debido a la poca frecuencia de las tormentas en
zonas de clima de desierto. Pero cuando existen descargas de tormenta, que muchas veces son
torrenciales, los rios surgen rapidamente y a gran velocidad. Reciben el nombre de wadis o uadis, a
los cauces casi siempre secos de las zonas desérticas, que pueden llegar a tener crecidas violentas
y muy breves.

Aloctonos.

Son rios, generalmente de zonas aridas, cuyas aguas proceden de otras regiones mas lluviosas. El
Nilo en Egipto siempre se ha tomado como ejemplo de este tipo de rios. También el Okavango, otro
rio africano que termina en un amplio delta interior en una cuenca endorreica de clima
relativamente seco.

Clasificacion segin geomorfologia.

Segun la geometria en planta que adopta la corriente, se pueden clasificar los rios en tres tipos
basicos: rectilineo, Meandrico, y anastomosado (braided en inglés). Los parametros utilizados para
esta clasificacion son la sinuosidad (Sinuosidad de un rio) y multiplicidad. Esta Gltima depende del
numero de barras que divide la corriente en varios brazos.

Rectilineo.

Estas corrientes se caracterizan por una sinuosidad baja (menor a 1,5) y multiplicidad 1, es decir,

un Unico canal. Son muy inestables, tendiendo a evolucionar a otros tipos de rio. Tienen caudal de
alta energia y gran capacidad erosiva.
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Anastomosado.

Los rios anastomosados, son corrientes que presentan canales multiples. Tienen gran capacidad de
transporte y sedimentacion. Tienen menor energia que las corrientes rectilineas, por lo que, al
encontrarse con obstaculos, tienden a modificar su trayectoria adecuandose al relieve y a los
sedimentos en el fondo del cauce, siendo la deposicion en el fondo de sedimentos de granulometria
heterogénea durante la época de aguas bajas, la principal responsable de la divisién del cauce en
los canales anastomosados, es decir, divididos dentro del propio cauce. A medida que se van
estabilizando las islas de sedimentos, puede llegar a desarrollarse primeramente en ellas una
vegetacion pionera y mas estable después, aprovechando la dotaciéon de agua que proporciona el
propio rio. A veces estos rios pueden contener corrientes con gran capacidad de division.

Meandrico.

Este tipo de rio tiene sinuosidad alta (mayor a 1.5%) y canal Unico. Su caracteristica principal es la
unidad geométrica llamada meandro, curva completa sobre el canal, compuesto por dos arcos
sucesivos. En contraste con los dos tipos anteriores, las corrientes fluviales meandriformes
combinan un caracter erosivo (generalmente, en la parte concava de la curva o meandro) y
sedimentario (en la orilla convexa). Estas diferencias se deben, como es obvio, a la distinta
velocidad de las aguas en las dos orillas.

Cuencas de los rios.

Algunos rios cortos y torrentes pueden fluir desde su cabecera o inicio hasta el mar sin convertirse
en afluentes o tributarios de otro mayor, ni recibir agua de otros rios. En general, un rio forma
parte de una red de drenaje (o sistema fluvial) ocupando una cuenca hidrografica. Algunas cuencas
abarcan pocos kildmetros cuadrados, en cambio la cuenca del Amazonas se extiende a lo largo de
6,14 millones de km2 (Ver: lista de las principales cuencas).

Las cuencas de los rios y sus redes de drenaje pueden cambiar de forma natural en periodos
relativamente cortos de tiempo como consecuencia de capturas fluviales.

Rios y paisajes.

Los rios erosionan rocas y sedimentos, llegando a abrir cauces y valles, modelando el paisaje en lo
que se denomina modelado fluvial. El cauce profundo del Rio Colorado (Norteamérica), ha
recortado en algunos lugares hasta una profundidad de 1,5 km, formando el Gran Cafidn. Y el
canodn del rio Majes, en el Per(, es todavia mas profundo, con unos 3 km de profundidad.

Los valles fluviales en general tienen forma de V, sobre todo, en las zonas montafiosas de
levantamiento reciente, pero esta forma se modifica a lo largo del curso del rio, ampliando ademas
su tamafo, pendiente, perfil transversal, capacidad de transporte de sedimentos y otras muchas
caracteristicas.

Biologia de los rios.

La flora y fauna de los rios son diferentes a la que se encuentra en los océanos porque el agua
tiene distintas caracteristicas, especialmente en lo que corresponde a la salinidad. Las especies que
habitan los rios se han tenido que adaptar a las corrientes y a los desniveles. Sin embargo, existen
numerosas excepciones, como es el caso de los salmones que desovan en las cuencas superiores o
montafiosas de los rios o el de los tiburones de agua dulce de Nicaragua, y también en el caso de
las especies marinas que penetran en los deltas oceanicos llevados por la pleamar de las mareas y
corrientes oceanicas, tal como sucede en los deltas del Orinoco y del Amazonas. Lo mismo sucede
con los estuarios de los rios, aunque en este caso, la entrada de especies marinas en los rios suele
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ser momentanea durante el flujo o pleamar lo cual se debe a que se vacian durante el reflujo o
bajamar mientras que en los deltas, lo que cambia durante las mareas es la mayor o menor
salinidad de sus aguas.

Cuenca del Rio Baluarte; lugar donde se localiza el sitio del proyecto.

La cuenca del rio Baluarte se limita por los paralelos 22°45'00" y 23°45'00" latitud N y los
meridianos 105°20'00" y 106°06'00" de latitud oeste de Greenwich; tiene una superficie de 5.094
km2 y comprende parte de los estados de Durango y Sinaloa, colinda al norte con la cuenca del rio
Presidio, al oriente con la del rio Acaponeta, al sur con el estero de Teacapan y al oeste con el
Océano Pacifico y la cuenca baja del rio Presidio; la forma de la cuenca es de forma triangular,
mide aproximadamente 115 km de largo y 75 km de ancho, en su parte mas amplia, misma que va
disminuyendo conforme se acerca a su desembocadura. El rio Baluarte tiene una longitud de 142
km.

El Rio Baluarte es un escurrimiento permanente que nace en el municipio Pueblo Nuevo, Durango.;
donde se le conoce como Rio Chamela; sigue su curso con direcciéon NESW y después de recibir las
aportaciones de un pequefio afluente, El Zapote, cambia su curso a rumbo NW-SE y de nombre a
Rio Rosario o Baluarte, sirviendo a lo largo de 35 km de limite estatal entre Durango y Sinaloa. Ya
en este Ultimo estado recibe a los rios Matatan y Panuco, uno de sus principales afluentes. En esta
confluencia adopta un rumbo NE-SW, cruza poco después la carretera Guadalajara-Nogales y la
poblacion de Rosario, para finalmente desembocar en el Océano Pacifico. El escurrimiento virgen
del Rio Baluarte es del orden de 1812 Mm3/ano.

La subregidon corresponde al nombre de Rio Baluarte. El Rio Baluarte, esta limitado al Norte y al
Oeste por la cuenca hidroldgica Rio Presidio, al Sur por una zona de Marismas Nacionales y el
Océano Pacifico, y al Este por la cuenca hidrolégica Rio Acaponeta. La superficie que ocupa
comprende un area de 5,101.67 km2. El sistema hidroldgico de esta porcidon de region hidroldgica,
esta constituido por el Rio Baluarte, que es la corriente principal; sus afluentes aportadores son los
rios Matatan y Panuco, entre otros. La cuenca hidroldgica Rio Baluarte, tiene una superficie de
aportacién de 4,689.09 kildmetros cuadrados.

Se encuentra delimitado al Norte y al Oeste por la cuenca hidroldgica Rio Presidio, al Sur por la
cuenca hidroldgica Rio Cafas y la zona de Marismas Nacionales, y al Este por la cuenca hidroldgica
Rio Acaponeta. La cuenca hidroldgica Rio Baluarte, tiene una superficie de aportacion de 412.58
kilbmetros cuadrados, y se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Rio Presidio, al
Sur por la zona de Marismas Nacionales, al Este con la cuenca hidrolégica Rio Baluarte, y al Oeste
por la zona de Marismas Nacionales y los esteros de su desembocadura en el Océano Pacifico.

En lo que refiere a Factores bidticos, flora y fauna del rio, se localiza a unos 21 Km de la
desembocadura del rio con el mar y mientras conserva algo de agua comunicada con la
desembocadura es posible localizar algunas de las especies eurihalinas de esta zona geografica,
como lisas, robalos o Constantino (Géneros Mugilidae y Centrophomidae ), siendo principalmente
especies dulceacuicolas como mojarras (Géneros Embiotocidae o Labridae) y crustaceos como el
cauque (Género Macrobacium) las que prosperan en el lugar. En este caso, la explotaciéon del
banco de materiales se realiza en meandros de grava y arena, por lo que no se prevé la afectacion
de las posibles especies en alguna corriente temporal o la de estiaje contiguo al area de trabajo.

El proyecto se ubica exclusivamente en el cauce del rio Baluarte y como proyecto en si no interfiere
con el sistema agricola circunvecino al cauce del Rio. En areas contiguas o inmediatas al sitio del
proyecto no se localizan otras corrientes o cuerpos hidroldgicos que aporten volumen al caudal del
Rio.
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Referido a los aspectos culturales, la operacion del banco no representara modificacion alguna a las
condiciones culturales de las localidades cercanas al mismo.

Las personas que habitan la comunidad de El Rosario, que es la poblacién mas cercana al proyecto,
continuaran dedicandose a las tareas de agricultura, ganaderia y comercio principalmente, es decir
la existencia de este banco de materiales no modificara sus usos y costumbres.

La extraccion de materiales pétreos para la construccion es importante en cualquier lugar del
mundo, ya que de esta actividad depende el buen desarrollo de obras de vivienda e infraestructura
que impulsan el crecimiento de un pais. El banco de materiales que se genera en el predio
solicitado en concesidn, es una explotacién pequefia, de una empresa que contribuye a mejorar el
sector de la construccion en la localidad y que cumple con sus responsabilidades fiscales ante el
estado mexicano. Cumplird también con sus responsabilidades ambientales ante las dependencias
correspondientes como la SEMARNAT, asi como con lo establecido por la CONAGUA, que es la
dependencia federal que otorga la CONCESION.

IV.2.1. Aspectos abiéticos.
a) Clima.
Tipo de clima.

Existen diferencias climaticas en el municipio. El clima predominante (91.8% del territorio
municipal) es del tipo Aw Célido Subhimedo, con tres variantes: Aw0, que cubre poco mas del
50% del municipio de lado poniente, Awl y Aw2 en la zona de la sierra. El clima Templado
subhimedo con dos variantes, (A)C(w2) y C(w2) corresponde al 8.2% del territorio municipal, el
primero en la cumbre de la Sierra Madre Occidental y el segundo en el extremo suroriente, también
en una de las partes altas de la sierra.

Las lluvias son en verano con temporadas de sequia muy marcadas. Temperatura media anual de
22°C con una maxima de 40°C y una minima de 0.5°C. La precipitaciéon media anual es de 1,453
milimetros.

En las ultimas dos décadas se han presentado dos perturbaciones tropicales en la zona; el ciclon
"Priscilia" formado el 9 de octubre de 1971 que afectd la costa de Rosario con vientos de una
velocidad maxima de 120 kildmetros por hora y el ciclon "Otis" el 24 de octubre de 1981 con
vientos maximos de 50 kildmetros por hora.

Si bien el Huracan Lane, formado el 13 de Septiembre de 2006, toco la costa al norte de Mazatlan,
las lluvias que generd afectaron a 21 localidades del municipio de ElI Rosario, ubicadas
principalmente en los margenes del rio Baluarte.

b) Geologia y geomorfologia.

Geologia:

Dominan la geologia municipal las rocas igneas intrusivas y extrusivas, las primeras al norponiente,
en el limite con el Municipio de Mazatlan y, como se aprecia en el Plano de Geologia, las extrusivas
se localizan al oriente, de manera extensiva en la Sierra Madre, ambas son del tipo acido y suman
un 71.3% del territorio, 2.5% son porciones menores intercaladas de arcillas, gravas y depdsitos
aluviales (Arenisca y conglomerado) del tipo sedimentario y el 17.4% se presenta gran parte de la
superficie de la planicie costera sin informacion en la cartografia de INEGI, pero corresponden en
su mayor parte a los suelos arenosos de la costa.
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Geomorfologia:

El territorio se eleva desde el nivel del mar en el Océano Pacifico hasta la zona de la Sierra Madre
Occidental donde supera los 2 mil metros sobre el nivel del mar.

De sus montanas destacan el cerro Yauco con 900 metros sobre el nivel del mar que se aprecia en
todo el municipio, otras montafias son: la mesa de la Hormiga con 1,000 metros el cerro de Los
Leones con 360 metros sobre el nivel del mar, el cerro Cabeza de Caballo con 590 metros sobre el
nivel del mar, el cerro del Ocote con 1,130 metros sobre el nivel del mar. Las comunidades de
Corral de Piedra y Plomosas se encuentran a una altura de 1,580 y 2,070 metros sobre el nivel del
mar respectivamente. (Enciclopedia de los Municipios de México, EL ROSARIO, Sinaloa).

c) Uso del Suelo.

La composicion de los suelos del municipio es predominantemente del tipo Regozol eltrico, el cual
cubre un 50.0% de su territorio, gran parte al oriente, en la sierra hasta su limite con el Estado de
Durango, y al poniente en una franja a lo largo de la costa, presentdndose una porcion menor al
norte de la Laguna del Caimanero. Son suelos de textura media predominando la pedregosidad, su
espesor es mayor de 10 cm; Se caracterizan por no presentar capas distintas y en general son de
tono claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las
sierras, muchas veces acompafados de Litosol y de roca o tepetate que aflora. En el caso de
Rosario, el Regozol se presenta con mezcla de suelos Litosol en la zona de la sierra en una
superficie que representa un 31.6% del territorio municipal. En Rosario, el suelo Litosol, se
distingue por tener una profundidad menor a los 10 cm; se localiza en la sierra, en laderas y
barrancas y su susceptibilidad a la erosion es alta de presentarse deforestacion o fuertes corrientes
de agua.

El uso del suelo en la zona costera del municipio es agricola. Existen areas de agricultura de
temporal y de riego por bombeo.

El area del proyecto, correspondiente al lecho del Rio Baluarte, es desde generaciones explotada en
la extraccion de grava y arena que se utiliza en la construccion de viviendas y de empedrado de
caminos.

d) Hidrologia superficial.

El municipio pertenece a la Regién Hidroldgica 11 de los rios Presidio-San Pedro y estd en las
cuencas del Rio Presidio, que abarca al oriente la zona costera y de Las Lagunas, una pequefa
porcion al surponiente de la cuenca del rio Palote-Higueras, en la Subcuenca RH11 Bf y la cuenca
del Rio Baluarte que abarca la mayor parte del municipio y otras cuatro Subcuenca. Tres rios
confluyen para formar el rio Baluarte, uno de los mas caudalosos en el estado. El rio Matatan nace
en la sierra de las Minitas al sureste del municipio donde varios arroyos se le unen, conformando la
subcuenca RH11 Cb, a su vez éste se une al rio Baluarte a la altura de Matatan.

El rio Baluarte inicia su cauce cerca de Santa Maria de Gracia, a partir de escurrimientos del
Espinazo del Diablo en los limites con Durango donde se conforma la subcuenca RH11 Cc. En la
Urraca se le une el rio Panuco, eje de la subcuenca RH11 Ce y que tiene su origen en el municipio
de Concordia. Al sur de ésta se ubica la subcuenca RH11 Ca, en la que se encuentra la localidad de
El Rosario, la cual delimita al oriente con el Rio Baluarte, el eje de la cuenca mayor que desemboca
en el Océano Pacifico entre los poblados de Agua Verde y Chametla.

En la Hacienda del Tamarindo se localiza la derivadora Genaro Estrada sobre el rio Baluarte, con
canales de riego.

Otra presa, se localiza en Higueras sobre el arroyo de El Negrito.
En la cabecera municipal, se localiza Tres Lagunas, destacando la del Iguanero por su interés
turistico.
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IV.2.2. Aspectos bioticos.

a) Vegetacion terrestre.

El cauce del Rio Baluarte sitio del proyecto, al momento de realizar este estudio se encuentra
parcialmente seco sin remanentes de agua. Por tratarse de un terreno en el lecho del Rio, las avenidas
periddicas dificilmente suelen permitir el desarrollo de vegetacion arbustiva o arbdrea, con excepcion
en este sitio de la vegetacion conocida como cucas o mimosa arenosa (posiblemente Mimosa
distachya), plantas arbustivas que crecen de manera aislada en el predio solicitado. Durante los
reconocimientos de campo realizados no fue posible localizar en esta época otro tipo de vegetacion,
aunqgue los habitantes de la localidad vecina sefalan que durante la época cuando el Rio no tiene
avenidas, se llega a desarrollar vegetacion de tipo herbacea o secundaria en el lecho del Rio por las
semillas que han sido acarreadas por el agua y quedan esparcidas o por la deposicion de ganado que
llega tomar agua en las intermitente aguas de alguna corriente de estiaje que llega a presentarse, o
simplemente a deambular por el lecho del Rio. Por lo que para explotar el banco de material pétreo de
este estudio, no serd necesario desmontar y retirar vegetacion; y la escasa vegetacion de tipo
herbacea que se llega a desarrollar jarilla o batamote (Baccharis glutinosa) y a nivel de suelo Cynodon
dactylon, llamada cominmente grama comun o pata de gallina, serd removida al momento mismo de
recoger el material en grefia.

El area de extraccion de materiales, corresponde a meandros con escasa presencia vegetal, en este
caso solo de tipo herbacea; al momento de la realizacién de este estudio, en el drea no avenida del Rio
y se aprecian algunos ejemplares aislados de la planta conocida como quelite o bledo (Amaranthus
retroflexus y Amaranthus spinosus), considerada como una hierba mala en los cultivos agricolas,
cominmente existente en todo el continente Americano, que por su facil poder reproductor de las
semillas abundantes existentes en las espigas con que florea, ha colonizado todas las tierras de cultivo,
incluso el mismo lecho del Rio donde pasta alguna vez el ganado vacuno de las comunidades
circunvecinas. Con las avenidas, las corrientes del Rio arrasan todas las plantas herbaceas que se
llegan a desarrollar en el cauce del Rio. Los ejemplares de las plantas dentro del cauce o lecho del Rio,
duran verdes solo 4 o 5 meses del afio, la mayoria de las veces, sobre todo en estiajes prolongados, o
son comidas por el ganado suelto o se secan por la falta de humedad en el lecho del Rio o en su
defecto, si llegan a sobrevivir un poco mas, son arrasados por la corriente en las avenidas, segun sea
el caso. (Ver Album fotografico).

b) Fauna.

En la zona propuesta para extracciéon del material pétreo, en tres dias discontinuos no se encontr6
ningun tipo de fauna nativa. A pesar que se hicieron observaciones en horas de la mafiana y en
atardecer, horas que se consideraron mas posibles por sus habitos alimenticios o para guarecerse,
por lo que se concluye que en base al tipo de caracteristicas de terreno, el sitio no tiene atractivo
para la fauna en sus funciones alimenticias o de anidacion.

IV.2.3. Paisaje.

Durante los meses de enero a junio se observa solamente el cauce seco en la totalidad del lecho
del rio. Con las lluvias de junio o julio se presentan las avenidas del Rio, por lo que la presencia de
agua se da en esa época en el cauce completo desde julio hasta octubre y noviembre, segln sea
de abundante la temporada de lluvias. O hasta diciembre- enero si se presenta el fenémeno
conocido como equipatas, con lluvias que se pueden presentar en los meses de diciembre-enero;
en todo caso los registros de lluvia para la zona de tipo invernal no estan considerados por encima
del 5 % del total anual.

En algunas partes del Rio llegan a quedar charcas en las corrientes de estiaje, por lo que es posible
ver ganado que baja al Rio en busca de agua o pasto fresco, por lo que la vegetacion herbacea que
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llega a nacer en el lecho por lo general no llega a pasar de unos cuantos centimetros y la que
sobrevive al estiaje es arrasada por las nuevas avenidas que se presentan por lo general a partir de
los meses de junio o julio.

Es importante destacar sin embargo, que las margenes o riberas del Rio no se encuentran como
componentes territoriales del proyecto, dado que por instrucciones de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), el proyecto debe comprender exclusivamente el lecho del Rio a encausar, para
evitar dafios en las margenes con sus tierras labrantias y sus poblados por efectos de erosion de
margenes, divagaciones de cauce o simplemente inundaciones.

El proyecto en la relacion con Ecosistema y Paisaje.

¢Modificara la dinamica natural de algun cuerpo de agua?

Si. En el area especifica del proyecto se pretende realizar actividades de ingenieria hidraulica,
encauzando el cuerpo principal de corriente del Rio, a fin de evitar divagaciones que afectan
bienes, servicios y la seguridad personal de habitantes en la cercania a las margenes.

¢Modificard la dinamica natural de la flora y fauna?

Tendrd un impacto de efecto mitigado, ya que no es un area de cualidades excepcionales de
reproduccion ni sus caracteristicas son especiales. El predio corresponde a una pequena area del
cauce del Rio, con problemas de desvio de curso desde hace afios, que han afectado tierras de
cultivo en sus dos margenes. El proyecto, mediante ingenieria hidraulica pretende subsanar el
problema de desvio del cauce. Incluye desde la perspectiva de la CONAGUA, ademas del retiro de
azolve, el de la vegetacion que se hubiera desarrollado en el area a rectificar.

¢Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y fauna?

No. El proyecto no implica ninguna construccion fija en el sitio del proyecto que pueda constituir
una barrera fisica.

¢Es una zona considerada con atractivo turistico o cualidades estéticas, Unicas o excepcionales?

Negativo. No es una zona considerada con atractivo turistico o cualidades estéticas, Unicas o
excepcionales, con existencia previa de actividades de extraccién de materiales pétreos desde hace
muchos anos. Las personas de la region prefieren las playas de la cercana Ciudad de El Rosario y
Mazatlan para actividades turisticas.

¢éla zona del proyecto es o se encuentra cerca de un area natural protegida, arqueoldgica o de
interés historico?:

Negativo. El terreno corresponde al lecho del Rio Baluarte. No se localiza dentro de ningln tipo de
area natural protegida, revision que incluye el decreto publicado el 6 de junio de 1994. En cuanto a
lugares de interés arqueoldgico o historico; no se tiene reporte de ninguna dependencia de este
tipo de lugares en la cercania.

Este proyecto de extraccion de materiales pétreos se localiza en un area del cauce del Rio Baluarte,
en un area a 3,325 metros aguas abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de
El Rosario, Sinaloa.

Por su ubicacion geografica el proyecto se ubica cerca o en relacion con los siguientes
ordenamientos territoriales:
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AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES SISTEMA LAGUNARIO
HUIZACHE-CAIMANERO; Clave de la AICA NO-69.

El proyecto corresponde al area de rectificacién de un area del cauce del Rio Baluarte y produccién
de materiales de construccion (grava y arena principalmente).

Como puede apreciarse en la figura con respecto del sitio que ocupa el Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves Huizache-Caimanero, Clave No. 69, donde el sitio del
proyecto, se localiza dentro al Norte de la mencionada AICA. Figura y Descripcion se basan a la
Ficha de CONABIO vy la insercion en google tierra, INEGI y figura se realizaron mediante archivo
Google Earth, INEGI 2016.

FIGURA 14.- AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES, SISTEMA LAGUNARIO
’ HUIZACHE-CAIMANERO clave de la AICA No. 69.
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REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES, No.
22

El proyecto corresponde al area de rectificacion de un area del Rio Baluarte y produccion de
materiales de construccidn (grava y arena principalmente).

Sin embargo es parte de nuestros objetivos respetar todos los ordenamientos referidos a la
proteccion de la flora, fauna, suelo e hidrologia y todo lo relacionado con la biosfera, tal y como se
plantea en la MIA-P que se presenta.

Como puede apreciarse en dicha figura, con respecto del area que ocupa el REGION
HIDROLOGICA PRIORITARIA RIO BALUARTE-MARISMAS NACIONALES, No. 22, el sitio
del proyecto, se localiza dentro al Noroeste de la mencionada RHP.

Figura y Descripcion se basan a la Ficha de CONABIO vy la insercion en Plano y figura se realizaron
mediante Google Earth, INEGI 2016.
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REGION TERRESTRE PRIORITARIA RiO PRESIDIO, CLAVE No. 55.

El proyecto corresponde al area de rectificacion de un area del cauce del Rio Baluarte y produccion
de materiales de construccion (grava y arena principalmente).

Como puede apreciarse en dicha figura, con respecto del area que ocupa el REGION TERRESTRE
PRIORITARIA MARISMAS NACIONALES, CLAVE No. 51, donde el sitio del proyecto, se
localiza al Norte de la mencionada RTP, no asi el proyecto, situado fuera de la RTP, al Norte de
esta. Figura y Descripcidon se basan a la Ficha de CONABIO vy la insercion en Plano y figura se
realizaron mediante Google Earth, INEGI 2016.

FIGURA 16.- REGION TERRESTRE PRIORITARIA RIO BALUARTE, MARISMAS NACIONALES, CLAVE No. 55
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

El SAR del proyecto se encuentra dentro de la Regidén Ecoldgica 15.4, Unidades Ambientales
Biofisicas que la componen (UAB) 33, Llanura Costera de Mazatlan, dentro del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

Sin embargo es parte de nuestros objetivos respetar todos los ordenamientos referidos a la
proteccion de la flora, fauna, suelo e hidrologia y todo lo relacionado con la biosfera, tal y como se
plantea en la MIA-P que se presenta.

Como puede apreciarse en dicha figura, con respecto del drea que ocupa el Ordenamiento
Ecologico General del Territorio (POEGT), donde el sitio del proyecto, se localiza dentro de la
UAB 33,. Figura y Descripcion se basan a la Ficha de SEMARNAT vy la insercion en Plano y figura se
realizaron mediante Google Earth, INEGI 2016 y METADATOS.

Referente a estos ordenamientos juridicos y de ordenamiento del territorio nacional, esta
Promovente proporciona la vinculacion del proyecto con estos en el Capitulo III.

Figura 17.- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT

»

L
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IV.2.4. Medio socioeconomico.

a) Demografia

Por lo general el crecimiento demografico del municipio ha sido relativamente lento, discontinuo y
por debajo de la media estatal. Lo anterior ha generado que Rosario disminuya su
representatividad dentro de la poblacidn estatal; en 1930 era el octavo municipio mas poblado, en
1940 observa una novena posicion, durante 1950 asciende el décimo sitio, en 1960 y 1970 le
significa otra vez el octavo lugar para luego decaer en 1980 y 1990 a la novena y décima posicion,
respectivamente; para 1995 mantiene la misma posicion.

Durante la década de los ochenta la poblacidn del municipio se incrementa en 0.6% como
promedio anual y en 0.7% de 1990 y 1995, de tal suerte que el Ultimo afio mencionado ya disponia
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de una poblacion de 49 mil 219 personas, de las cuales el 51% son hombres y el 49% mujeres.
Esto significo aportar el 2% a la poblacion estatal y mas que duplicar el nimero de habitantes que
vivian en la region en el ano de 1930.

Esta poblacion se encuentra distribuida en 196 comunidades. De éstas, 193 son rurales y 3
urbanas. Aproximadamente el 41.4% de la poblacidon se encuentra radicando en las areas urbanas
de El Rosario, Agua Verde y Chametla.

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.779 esto quiere decir que su grado de
marginacién es bajo, por lo que ocupa el 110. lugar con respecto al resto del estado.

De acuerdo a los resultados que presenta el Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, en el
municipio cuenta con un total de 49,280 habitantes.

Vivienda

Predominan las casas fijas de material como concreto, ladrillo, block. Aunque en la zona rural
encontramos casas construidas en forma tradicional como chozas de palma, barro, piedra y lodo de
construccion ruastica. En la cabecera municipal existen dos conjuntos habitacionales INFONAVIT.

De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, en el
municipio cuentan con un total de 12,861 viviendas de las cuales 12,867 son particulares.

El salario minimo de 2015 es de $68.28 (sesenta y ocho pesos 28/100 m.n.).

b) Salud y seguridad social.

La cobertura médica institucional es de 18 centros de atencion de los cuales 8 son unidades de la
SSA, 8 del IMSS, 1 del ISSSTE e igual nimero del DIF. Con ésta infraestructura se presta atencion
al 92% de la personas del municipio.

Educacion.

Para educacion basica existen en todo el municipio jardines de nifios, primarias, secundarias,
secundarias técnicas, bachilleratos terminales y preparatorias a cargo de instituciones como el
gobierno del estado, el gobierno federal, instituciones privadas, CONAFE, COBAES, UAS, CONALEP
e INEA.

Se imparten grados técnicos en escuelas privadas, CONALEP e ICATSIN ademas del CESSSIN que
imparten las carreras de derecho, informatica administrativa y contabilidad, con el grado de

licenciatura.

Indice de alimentacién

Expresado en porcentaje de la poblacion que cubre el minimo alimenticio.
No se cuenta con datos estadisticos.

Vias y Medios de Comunicacion.

Vias de Comunicacion.

Autopista Mazatlian-La Concha.
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Carreteras pavimentadas:

Rosario- Agua Verde- Caimanero.
Chilillos- Matatan.

Carretera Internacional- Chametla.
Rosario- Cacalotan.

Carreteras de Terraceria:

Matatan- Plomosas.
Potrerillos- Matadero.

Medios de Comunicacion.

En la cabecera se encuentra la estacion radiofonica XEHW, en el 600 AM, con un alcance de 5,000
watts, aeropista para avionetas, telefonia alambrica y celular, internet, correos, telégrafos, taxis,
corridas y transporte colectivo por autobuses en la cabecera.

Religion:

El total de la poblacidon es cristiana en sus diferentes fracciones, la gran mayoria es catdlica seguida
en menor nimero por los Testigos de Jehova y otras como los mormones. La religion que
predomina es la catdlica, apostdlica y romana con un 89%; seguida con 8% los Testigos de Jehova,
y con un 3% la evangélica.

Actividades productivas.

Las actividades que se desarrollan en las colindancias del darea del proyecto vienen siendo
principalmente la agricultura, ganaderia y en la zona del litoral y estuarina.

Agricultura.

La agricultura que se desarrolla y los principales productos cosechados son: frijol, sorgo, maiz,
chile, mango, sandia, aguacate y coco.

Las areas contiguas al sitio del proyecto, en ambas margenes del rio forman parte de siembra
temporal, principalmente de maiz.

Ganaderia.

La principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina, caprina y ovina, se cuenta ademas
con produccion avicola en la que el rengldon mas importante lo constituye la engorda de pollos.

La cria de ganado en la zona corresponde casi exclusivamente para el autoconsumo familiar, leche
del ganado bovino, engorda de pollos y puercos para la obtencién de carne y cria de ganado
caballar para el transporte.

Pesca.
La actividad pesquera se sustenta en los 40 kildmetros de litoral, esteros y embalses de aguas
protegidas. Las principales especies que se capturan son: camardn, sardina, atin, barrilete, cazén,

lisa y sierra.
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El area del cauce del rio y zona del proyecto, no se distingue por aportar recursos pesqueros.
Deporte y Recreacion.

En la cabecera municipal se localiza una unidad deportiva que cuenta con canchas de voleibol,
basquetbol, y tenis ademas de frontenis. El béisbol es el deporte de mas aficion. El club Pelicanos
cuenta con instalaciones propias de este deporte. Le sigue en popularidad el basquetbol, futbol
y voleibol; también se practica atletismo y ciclismo en todo el municipio.

Servicios publicos.
Agua Potable, alcantarillado.

El 80% de la poblacion municipal cuenta con agua entubada, servicios de drenaje en la cabecera
proporcionado a un 60%, energia eléctrica a un 86%. El ayuntamiento suministra ademas los
siguientes servicios: seguridad publica, mercados, rastro, parques, monumentos, jardines, unidades
deportivas, fuentes, panteones, bacheo, aseo y limpia.

1V.2.5. Diagnéstico ambiental.

El banco de extraccion, estara ubicado en el cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo del
puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, perteneciente al municipio de El Rosario, Sinaloa (Plano
1 y Figura de localizacién, Referencia Google tierra, INEGI 2016) y se pretende explotar por un
plazo de 10 afos, de acuerdo a la Concesidon que se solicita a la Comisiéon Nacional del Agua y en
base al programa de trabajo ya mencionado anteriormente.

Figura 18. Referencia de ubicacion del proyecto.
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Tabla 10.- Componente Ambiental y Actividades que se Relacionan

COMPONENTE AMBIENTAL

ACTIVIDAD

SUELO

El sitio solicitado para extraccion de material pétreo, a través de los anos ha
sido utilizado para extraer material de grava y arena para su utilizacién en las
diversas construcciones de los poblados de El Rosario y Chametla, que son las
poblaciones mas cercanas. Las extracciones realizadas son repuestas en la
temporada de lluvias con las avenidas que acarrean materiales depositandolos
en los bajos del cauce, ocupando los espacios donde se extraen dichos
materiales.

La explotacion de los materiales se realizara en base a lo establecido por la
CONAGUA, no rebasando la profundidad establecida en cada Frente de Trabajo
(FT) de acuerdo al proyecto que tiene la autorizaciéon del Organismo de Cuenca
Pacifico Norte, Direccion Técnica (CONAGUA), en documento y planos sellados
y firmados que se anexan (Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de fecha 07 de
Julio del 2016) (Anexo 2) y en un corte que pretende dotar de un cauce a la
corriente principal que evite los dafios de socavaciéon de las margenes, con
dafios en las tierras de cultivo, asi como el desbordamiento de las aguas que
acarrean dafios econémicos y materiales a las localidades y lugarefios de ambas
margenes del Rio.

VEGETACION

En el sitio propuesto para la extraccién, no existe vegetacion establecida, cada
avenida del Rio impide el desarrollo de la misma, solamente se observa
vegetacion herbacea temporal en algunas areas con limo y arcilla debido al
acarreo de semilla con las depositaciones de heces fecales de ganado vacuno.
Las zonas con mayor cantidad de arena y grava en general carecen por
completo de cualquier tipo de vegetacion arbustiva o arbérea y la herbacea,
Unica existente, puede estar en el 20% del terreno, con presencia basicamente
a la altura del suelo, por estar fundamentalmente representada por vegetacion
conocida como cucas 0 mimosa arenosa (Mimosa distachya), plantas arbustivas
que crecen de manera aislada en el predio solicitado. Durante los
reconocimientos de campo realizados no fue posible localizar en esta época otro
tipo de vegetacién, aunque los habitantes de la localidad vecina sefalan que
durante la época cuando el Rio no tiene avenidas, se llega a desarrollar
vegetacion de tipo herbacea o secundaria en el lecho del Rio por las semillas
que han sido acarreadas por el agua y quedan esparcidas o por la deposicién de
ganado que llega tomar agua en las intermitente aguas de alguna corriente de
estiaje que llega a presentarse, o simplemente a deambular por el lecho del Rio.
Por lo que para explotar el banco de material pétreo de este estudio, no sera
necesario desmontar y retirar vegetacion; y la escasa vegetacion de tipo
herbacea que se llega a desarrollar jarilla o batamote (Baccharis glutinosa) y a
nivel de suelo Cynodon dactylon, llamada cominmente grama comun o pata de
gallina, sera removida al momento mismo de recoger el material en grefia.

FAUNA

Pese a las observaciones realizadas en varios dias, en diferentes horas no se
establecié la presencia de alguna comunidad animal, solo algunos ejemplares
aislados de aves de la region sobrevolando el area.

En condiciones normales la mayor parte del afio se encuentra un lecho sin la
presencia de agua, solo alguna corriente de estiaje, misma que no sera
explotada, por lo que alguna eventual fauna acuatica existente en el sitio, o de
paso por el area no serd afectada con el desarrollo del proyecto.

AGUA

La explotacion de los materiales se realizara en base a lo establecido por la
CONAGUA. Seran explotadas las areas de extraccion de materiales pétreos a la
profundidad establecida en el proyecto presentado a la CONAGUA (FT), mismo
que se encuentra validado mediante el Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de
fecha 07 de Julio del 2016, con la finalidad de no afectar la recarga de
mantos freaticos.

ESCORRENTIA'Y DRENAJE

Las actividades de extraccion de materiales pétreos planteadas en el proyecto,
no afectan de manera alguna, las funciones de red de drenaje (o sistema
fluvial) en el sistema regional. La actividad de rectificacion de cauce esta
restringida @ 700 m lineales, del propio Rio Baluarte, sin que se vea afectado
con ello ninguno de sus tributarios ya enumerados. En esta area el cuerpo
hidroldgico es Unico (el propio Rio) el que conforma la cuenca hidrografica
(cuerpo hidrolégico Unico), sin tributarios aguas abajo en cualquiera de sus
margenes, donde las precipitaciones pluviales en la regidn son captadas
principalmente como parte de la recarga del fredtico, mas que como caudal del
Rio. El proceso de extraccion tampoco afecta la recarga del manto freatico de
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la zona de cuenca, tampoco se modifica negativamente el drenaje vertical,
dado que el proceso solo implica la explotacion de las capas superpuestas de
materiales pétreos depositados en el cauce del rio durante las avenidas, sin
afloramiento del manto hidroldgico subterraneo.

Referido a la escorrentia del agua (corriente del Rio), con el encausamiento de
la corriente principal del rio se espera que esta tenga mejor dinamica de
drenado, evitando inundaciones en las areas contiguas a su cauce, en beneficio
de propiedades, de los cultivos y de la propia poblacién.

ATMOSFERA

La maquinaria y vehiculos a utilizar seran debidamente atendidos en su
mantenimiento para cumplir con las normas: NOM-076-SEMARNAT-2012 (Que
establece los niveles maximos. permisibles de emisién de hidrocarburos no
quemados,...) y NOM-044-SEMARNAT-2006 (Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, oxidos de nitrégeno...). Ademas para evitar polvos
furtivos se utilizaran lonas para cubrir las cajas de los vehiculos de carga.

LOCALIDADES
REGIONAL

Y

ECONOMIA

La poblacién mas cercana al sitio del proyecto es la comunidad de El Rosario por
la margen izquierda, a unos 3,000 metros al Sur de la poblacion que
eventualmente puede encontrar algin tipo de ocupacion o empleo por la
implementacion del mismo.

El proyecto, referido a las actividades a realizar en campo, implican
principalmente el uso de medios mecanicos para la extraccion de materiales
pétreos en grefa y la participacion de no mas de 8 personas realizando
actividades de operacion de maquinaria y de los medios para su transportacion,
asi como veladores, etc., descontando de antemano cualquier otra actividad en
el sitio, incluso el de cribado o separacion de material por granulometrias; pues
estas actividades se realizaran fuera del area de su extraccion.

Se considera que el mayor impacto de este proyecto tan pequefio en campo;
socialmente es muy benéfico por el aprovechamiento de los materiales
extraidos, QUE BENEFICIAN DIRECTAMENTE EL ENCAUZAMIENTO DEL
RIO, pero que a la vez aportan en el desarrollo de vivienda y de vias de
comunicacién principalmente, renglones que son generadores de empleo y de
desarrollo social.

Nota. No se realizaran actividades de mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el sitio del proyecto, para
evitar una posible contaminacion de suelo o agua.
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Figura 19.- Determinacion y Caracterizacion grafica del sistema ambiental predial donde se localiza el proyecto. Corresponde al
lecho del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de El Rosario, Sinaloa y se pretende
de acuerdo a la CONAGUA, la rectificacion del cauce, con el retiro del meandro de azolve acumulado por afios, devolviendo al eje del escurrimiento
ica acorde al gasto del Rio evitando la divagacion que hace erratica la huella de su trayectoria.
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V.- IDENTIFICACIéN, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

En este capitulo, se identifican, analizan y evallan los impactos ambientales que las distintas
actividades del proyecto de aprovechamiento de material por parte de la Empresa que presenta
este Estudio y que pueden ocasionar sobre los componentes ambientales presentes en su area de
influencia. La evaluacién de los impactos ambientales del proyecto se realiza en tres fases
principales:

I. Identificacion de Impactos:

Esta fase incluye un resumen de las primeras secciones del presente estudio; Identificacion de las
fuentes generadoras de impactos.

II. Predicciéon de Impactos:

Esta fase incluye la descripcion de los impactos potenciales que se pueden manifestar durante la
implementacion de las diferentes etapas del proyecto.

III. Evaluacion de Impactos:

En esta fase se realiza la calificacion ambiental de cada uno de los impactos.

En la matriz de impacto ambiental, se presenta de manera esquematica la identificacion de
impactos ambientales, de acuerdo a las actividades basicas que se llevaran a cabo con la puesta en
operacion de este proyecto correlacionadas con cuatro areas ambientales principales que son:
fisico-quimicos, bioldgicos, estéticos y socioecondémicos.

Como se aprecia en la matriz de impacto ambiental, los efectos negativos son minimos,
comparados con la importancia social y econdmica que provocara en la prestacion del servicio en

un area que resulta necesaria su construccion y operacion.

Impactos ambientales generados.

La identificacion de los impactos esta representada en las siguientes tablas:

Tabla 11: Identificacion de las fuentes generadoras de impacto; incluye un resumen de las
actividades a ejecutarse en la implementacion, operacion y abandono del proyecto, que puedan
generar un impacto al medio ambiente.

Tabla 12: Valoracion cualitativa de los componentes ambientales.

Tabla 13: Identificacion de impactos existentes, incluye un resumen del valor ambiental de los
componentes que potencialmente puedan experimentar alteraciones. El valor ambiental se define
en funcion de propiedades como: relevancia del componente para los otros componentes y para el
medio ambiente global, estado de conservacién, calidad basal, representatividad y abundancia de
los componentes en el area de influencia del proyecto en el ambito regional.
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TABLA 11- FUENTES GENERADORAS DE IMPACTOS

ETAPA

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Preparacion de sitio

Levantamiento topografico.

Se refiere al trazado y nivelacion del terreno
para calcular area y la volumetria del material
en grefa existente.

Movilizacion de equipos y personas.

Se refiere al transporte de equipos y personal
encargado de generar condiciones de
operacion en terreno.

Operacion

Modificacién de cauce

Se refiere al encauzamiento del Rio mediante
medios mecanicos.

Aprovechamiento

Se refiere a la extraccion del material en
grefia por medios mecanicos.

Abandono

Suspension de la actividad.

El corte y retiro de materiales pétreos se
realizara con draga de arrastre o tractor con
cargador frontal, una vez obtenido el total de
material autorizado o transcurrida el tiempo
de vigencia de la Concesidn, la actividad de
corte y extraccion sera suspendida.

Retiro de los equipos.
(No existiran estructuras fijas en el sitio
del proyecto.)

Los equipos de corte y extraccion de
materiales pétreos seran retirados al término
de la concesion.

Mantenimiento del
cauce del Rio Baluarte

Excavaciones para mantenimiento del

cauce realizadas por medios mecanicos.

Con dragas o tractores deberda seguirse
retirando material pétreo que azolve el lecho
del rio y trasladado a bordo de camiones. El
corte de material se realizard hasta la cota
determinada por CONAGUA.

Con la formacion de los terraplenes dentro de
la secciones del Rio Baluarte, se pretende
formar el cauce que marca el proyecto
hidraulico de la CONAGUA.

La CONAGUA podra seguir implementando
como hasta ahora el otorgamiento de
concesiones con el fin del wuso vy
aprovechamiento de materiales en grefia para
mantener el cauce del Rio.

TABLA 12.- VALORACION CUALITATIVA DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES

DESCRIPCION

Categoria

Importancia Mayor. Cuando el componente ambiental no ha sido intervenido y puede sufrir

alteraciones en cualquiera de las etapas del proyecto.

A

Importancia Moderada. Cuando el componente ambiental ha sufrido alguna modificacion y puede

aumentar el grado de alteracion en una de las etapas del proyecto.

Importancia Menor. Cuando el componente ambiental ha sufrido modificacion considerable y su C

alteracidn por la implementacion del proyecto no sera significativa.

Sin Importancia. Cuando el componente ambiental estd completamente intervenido y el proyecto no

tendrd mayor incidencia en el mismo.

Identificacion de impactos.

TABLA 13.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS EXISTENTES

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

CLASIFICACION
DEL IMPACTO

SUELO

En el predio se tiene la condicién de un meandro con material pétreo,
sin vegetacion, con textura gruesa, materia como grava, arena, y en
algunos casos con escasa presencia de limo y arcilla.

El suelo del fondo del Rio sera modificado para permitir mejor B/A

drenado.

La rectificacion del cauce del Rio implica el retiro del suelo en el area
donde se ha desviado. De acuerdo a los estudios de topografia
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realizados y recorridos en el total del terreno donde se ubica el
proyecto, para realizar el trazado del cauce, con su eje tal y como se
plantea por CONAGUA, de un poligono total de proyecto de
77,000.00 m? (Ver CUADRO DE CONSTRUCCION DEL
PROYECTO), donde se requiere la remocion de material pétreo en
grefia y hiervas estacionales para dar al cauce la cota establecida por
el proyecto hidraulico valorado por la CONAGUA (Ver CUADRO DE
CONSTRUCCION DEL PROYECTO).

Con la formacion de los terraplenes dentro de la secciones del Rio
Baluarte, se pretende formar el cauce que marca el proyecto hidraulico
de la_CONAGUA (encajonamiento).

AGUA

No se requiere de la utilizacion de este recurso para el proceso de
aprovechamiento del material.

Con el encauzamiento el agua tendrd mayor fluidez.

D/B

ATMOSFERA

En el area no existen fuentes contaminantes del aire.
Ruido: el proyecto generara ruido por debajo de la norma para ruido
industrial (68 dB).

FLORA

Se trata de un terreno en el lecho del Rio Baluarte, en un area donde
las avenidas periddicas generalmente no permiten el desarrollo
significativo y permanente de vegetacion arbustiva o arbdrea. El
poligono donde se ubica el proyecto, en la divagacion que se presenta
en el remanso en la margen izquierda, con corriente de estiaje en el
lado contrario, ha generado vegetacion poco densa en el area
mencionada. En dicho acumulamiento de material se ha desarrollado
vegetacion de diferentes especies, vegetacidbn que consiste
basicamente en especies acarreadas en forma de simiente por
avenidas del Rio o deposiciones del ganado que pasta en dicho sitio.
La especie mas visible a nivel de suelo es el Cynodon dactylon,
llamada cominmente grama com(n o pata de gallina; asi como
innumerables plantulas de sauce vy jarilla, que corresponden
precisamente a la vegetacion temporal que desaparece generalmente
después de las grandes avenidas estacionales del rio.

Solo se observa pequefias areas con vegetacion herbacea temporal en
sitios con limo y arcilla debido al acarreo de semilla desde aguas arriba
o por las depositaciones de heces fecales de ganado, suelen permitir el
desarrollo de vegetacion arbustiva o arborea, con excepcion en este
sitio de la vegetacion conocida como cucas o mimosa arenosa (Mimosa
distachya), plantas arbustivas que crecen de manera aislada en el
predio solicitado. Para explotar el banco de material pétreo de este
estudio, no sera necesario desmontar y retirar vegetacion; y la escasa
vegetacion de tipo herbacea que se llega a desarrollar jarilla o
batamote (Baccharis glutinosa) y a nivel de suelo zacate grama
(Cynodon dactylon o Panicum dactylon). Por encontrarse dentro del
cauce, en la primera avenida de agua que tenga el Rio esta
desaparecera.

Actualmente el 60% del terreno se encuentra en terreno sin agua en
el drea del proyecto, incluida el érea donde el Rio ha venido divagando
por afios, con material a uno y otro lado de la corriente, lo que implica
la remocidn de suelo y vegetacion estacional en el area donde esta se
haya desarrollado.

Para generar el encauzamiento de las corrientes a través de la
extraccion de materiales pétreos, implica que en ocasiones el trazo
“afecte” terrenos y vegetacion que se desarrolla dentro del propio
cauce y que constituyen obstaculos a remover para la creacion del
cauce piloto, de conformidad con los criterios de ingenieria de rios
aplicados. En este caso las especies afectadas resultaran de la
remocion de un monticulo formado por el desvio del Rio, siendo
principalmente especies de hierbas estacionales.

FAUNA

Baja densidad de especies debido a la destruccion de su habitat,
principalmente la agricultura y ganaderia, explotando parcelas por la
orila del Rio en ambas margenes y utilizandolas como parcelas,
huertos y potreros en toda area susceptible en la orilla del Rio. La
agricultura de milpas de maiz. La comunidad de El Rosario se localiza,
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a 4,882 m al Sur, del proyecto.

El disturbio existente en todos estos elementos, como componentes
del paisaje disminuye la presencia de fauna en el sitio del proyecto.

ESCORRENTIA Y
DRENAJE VERTICAL

La escorrentia y drenaje superficial se veran favorecidos por la
rectificacion del cauce, asi como por la uniformidad que se dara a la
pendiente longitudinal en esa parte del Rio.

De igual manera la percolacion y/o infiltracion de agua hacia el manto
freatico se veran favorecidos con la realizacion del proyecto, dado que
el retiro de materiales sobrepuestos en el lecho del Rio, sedimentos sin
consolidar permitirdn una mejor permeabilidad de las capas de suelo
subsecuentes, al disminuir el grosor de suelo de sedimento formado.

CULTURA,
ARQUEOLOGIA

No se identificaron areas de interés cultural, arqueoldgico e historico
en la regidn; la cultura precolombina, fue absorbida durante la
conquista y el mestizaje.

PAISAJE

La principal modificacion paisajistica se refiere al mantenimiento
permanente del cauce con mejores condiciones de drenado.

D/B

COMUNIDAD

El proyecto no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad:
la comunidad de El Rosario se encuentra separada del proyecto a mas
de 4,882 m; pero beneficiara a los terrenos aledafios al Rio al
disminuir el riesgo de inundaciones.

ECONOMIA

Actividad principal del municipio de El Rosario es comercio, pesca,
servicios y agricultura.

C/D

ASPECTOS
SOCIODEMOGRAFICOS

La realizacion del proyecto aumentara la seguridad de que en caso de
avenidas abundantes el Rio no se desbordard, en beneficio de las
propiedades y de la seguridad personal.

ASPECTOS |
SOCIOECONOMICOS

Aunque de pequefia magnitud, el proyecto significa la generacion de
empleos y la produccion de un bien de consumo tan importante en la
construccion civil. Los materiales pétreos, como agregados de
construccion son indispensables en la produccién de concretos.

SALUD Y SEGURIDAD
SOCIAL

Se requiere brindar atencion a la salud y seguridad social a | personal
que labore en el proyecto.

CAMINOS

No provocara impacto sobre la principal via de acceso que es la
Autopista MAZATLAN-TEPIC, carretera federal asfaltada y caminos de
terraceria de la localidad.

GOBIERNOS LOCALES

La funcion principal es la garantizar a su poblacion la seguridad y
confianza para cumplir todas sus obligaciones requeridas tanto
economicas, sociales, asi como también garantizar la proteccion al
medio ambiente. De algunos afios a la fecha, pese a la vocacidon
pacifica de los pobladores de las localidades en torno al sitio del
proyecto, es posible la presencia de delincuencia por el grado de
aislamiento del sitio, por lo que podra ser requerida la presencia de los
cuerpos de seguridad.

A= Importancia benéfica; B= Importancia Moderada; C= Importancia Menor; D= Sin Importancia

En la Tabla 14, a continuacion se analizan los impactos durante cada una de las etapas:

MATRIZ DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA OPERACION DE UNA EMPRESA DE
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO SOBRE LOS COMPONENTES AMBIENTALES DE UN SISTEMA

TABLA 14

1. Etapa de Preparacion del Sitio.
Por las caracteristicas del sitio y del proyecto no se requiere de la etapa de preparacion.

2. Etapa de Operacion.

Elemento IMPACTO Efecto
Clima No se ha detectado impactos N/A
Calidad del Aire g(e)nerac_ién de particulas, polvos y humos (Material particulado y Negativo bajo
2, Ruidos)

Geomorfologia No hay impacto. N/A

Sismicidad No se han detectado impactos N/A
Extraccion de materiales pétreos, con afectacion a relieve para
encauzamiento del Rio.

Suelos Positivo
Con la rectificacion del cauce, donde se incluye formacion de algunos
terraplenes dentro de la secciones del Rio Baluarte, se pretende
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formar el cauce que marca el proyecto hidraulico de la CONAGUA.

Calidad de aguas

No se han detectado impactos de consideracidn.

N/A

Flora

Cada avenida del Rio impide el desarrollo de la misma. Solo se
observa vegetacion herbacea temporal en pequefias areas con limo y
arcilla debido al acarreo de semilla con las depositaciones de heces
fecales de ganado vacuno. Las zonas con mayor cantidad de arena y
grava en general carecen por completo de cualquier tipo de
vegetacion arbustiva o arbdrea y la herbacea, Unica existente, puede
estar en el 60% del terreno, con presencia basicamente a la altura
del suelo, por estar fundamentalmente representada por zacate
grama (Cynodon dactylon o Panicum dactylon). Por encontrarse
dentro del cauce, en la primera avenida de agua que tenga el rio
esta desaparecera.

En el area desviada del Rio, que el proyecto de la CONAGUA
pretende corregir, se ha desarrollado vegetacion de diverso tipo que
por cuestiones de la ingenieria del proyecto deberan ser removidas
con la remocion misma del monticulo formado en dicha area.

Actualmente el 60% del terreno se encuentra sin agua, con el total
del proyecto en area fuera del tirante de la corriente de estiaje (Ver
Album fotografico anexo), sin desarrollo de vegetacion.

Negativo bajo

Fauna

Existe de ya un disturbio general del habitat por mas de 40 afios en
la zona por elementos antrdpicos, como el desarrollo agricola y
ganadero, la presencia continua de maquinas trabajando en la
contigtiidad del Rio, cruzando el lecho hacia la otra margen y en
general la presencia humana de manera continua es un impacto
ambiental permanente; por lo que se pronostica que nuestro
proyecto no incrementa de manera significativa el impacto sobre la
fauna existente.

Negativo bajo

Uso de la Tierra

Agropecuarfa: no se han detectado impactos.

Recursos Forestales: no existe vegetacion forestal.

Areas protegidas: no se encuentran areas naturales protegidas
cercas del proyecto.

N/A

Escorrentia y drenaje

La escorrentia y drenaje superficial se veran favorecidos por la
rectificacion del cauce, asi como por la uniformidad que se dara a la
pendiente longitudinal en esa parte del Rio.

De igual manera la percolacién y/o infiltracidon de agua hacia el
manto freatico se veran favorecidos con la realizacion del proyecto,
dado que el retiro de materiales sobrepuestos en el lecho del Rio,
sedimentos sin consolidar permitiran una mejor permeabilidad de las
capas de suelo subsecuentes, al disminuir el grosor de suelo de
sedimento formado.

Positivo.

Paisaje

Aunque se vera afectado debido a las actividades que se realizaran.
Con el plan de extraccién, de manera ordenada, se proyecta la
formacién del cauce del Rio o0 su encausamiento, y que beneficia
para la escorrentia disminuyendo la erosidén en sus margenes y el
riesgo de inundaciones.

De acuerdo al Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccion
Técnica (CONAGUA), en documento y planos sellados y firmados
que se anexan (Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de fecha 07 de
Julio del 2016), "... una vez revisado los planos del proyecto
presentado, se aprecia que estos contienen los elementos técnicos
sefialados por esta Direccion respecto al trazo, geometria y
profundidad, lo cual hace factible técnicamente su desarrollo, por lo
que el plano del proyecto ha sido sellado y firmado por personal
técnico de esta Direccion. (Anexo 2)

En esta parte del Rio principalmente por ambas margenes, la
vegetacion raparia es minima, con parcelas agricolas que llegan
hasta los margenes del Rio mismo, por lo que no habra un impacto
ambiental fuera del ya existente. Dado que incluso el area de
explotacion de materiales estd planteado a 20 m minimo de cada

Positivo.

@autﬂus
SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.

64


http://es.wikipedia.org/wiki/Panicum_dactylon

MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL

ROSARIO, SINALOA.

NOVIEMBRE 2016

ribera.
Arqueologia No se ha detectado impactos. N/A
La realizacion del proyecto aumentara la seguridad de que en caso
de avenidas abundantes el Rio no se desbordara, en beneficio de las
propiedades y de la seguridad personal.
Aunque de pequefia magnitud, el proyecto significa la generacion de
empleos y la produccion de un bien de consumo tan importante en la
. . construccion civil. Los materiales pétreos, como agregados de
Socioeconomia, Cultura construccion son indispensables en la produccién de concretos
y Calidad de vida P P :
(ASPECTOS i o S L.
SOCIODEMOGRAFICOS  y Se re,ﬁe_re a un pequefio proyecto, poco _5|gn|ﬂcat|vo en los recursos Positivo.
ASPECTOS (ejco_nomlcos a mvelrtlr_, gero_qlije (-lzstrateglcam_gnte en su conjunto es
SOCIOECONOMICOS) e importancia en la industria de la construccion.

Economia Local Generacion de empleos en la region, intercambio
comercial minimo (+).

Modo de vida: durante la construccion de la unidad de interconexion
y mientras exista empleo para la poblacién local (+).

Empleos: durante la ejecucion. (+).

Pueblos nativos: No presentes en el area.

N/A = No Aplicable

Retiro de actividad.

Mantenimiento del cauce*. | Negativo bajo

* Con el retiro de la Promovente de la actividad, la responsabilidad de mantener el cauce del Rio en buen estado
correspondera al a CONAGUA. Con el cese de actividades este recibird con los escurrimientos nuevamente materiales como
grava, arena, limo, arcilla, etc., volviendo de nueva cuenta de manera gradual a sus condiciones actuales. Esta dependencia
podra mantener el cauce otorgando nuevas concesiones al cese de la otorgada a este Promovente.

Seleccion y descripcion de los impactos significativos

No se contempla una etapa de preparacion del sitio, dadas las condiciones especificas de los
bancos de materiales que se explotan, consistentes en meandros en el lecho del Rio, desprovistos
de vegetacion, con material en grefa en las capas mas superficiales, hasta una profundidad
aprobada por la CONAGUA.

El impacto ambiental detectado para la etapa de operacion es:

> Al suelo.- Modificacion por extraccién de materiales pétreos acumulados.

Al agua.- No se tienen detectados.

>
> A la atmdsfera.- Por la generacion de particulas, polvos y humos.
>

A factores de interés humano.- La generacion de ruido por parte de los camiones y
vehiculos y la afectacion al paisaje.

> Un impacto positivo es la generacion de empleos para los pobladores de la region.

En la etapa de abandono:

> Al suelo.- El cauce del Rio recibira con los escurrimientos nuevamente materiales como
grava, arena, limo, arcilla, etc. Sera funcion de CONAGUA el mantenimiento del cauce,
por si misma o a través de terceros.
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RESUMEN DE LA PREDICCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La Tabla 15.- Resumen de los impactos ambientales relevantes de la actividad de operacion de las
empresas de extraccion de materiales pétreos.

TABLA 15

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES
"Extraccion de Material Pétreo en el Cauce del Rio Baluarte."

Elemento IMPACTO ETAPAS
Clima No se ha detectado impactos N/A
Calidad del Aire Materi_al parFicuIado en forma de polvos furtivos y CO, Ruidos. Impacto E, A
Negativo bajo (-).
Geomorfologia No hay impacto. N/A
Sismicidad No se han detectado impactos N/A
S Afectacion a relieve y formacion de estructura de cauce hidraulico
uelos . E, O
(terraplenes). Impacto Positivo (+).
Calidad de aguas No se han detectado impactos de consideracion. N/A
En el sitio propuesto para la extraccion, durante los recorridos de
reconocimiento del area del proyecto no se localizd presencia arbérea o
arbustiva que se considere importancia, dado que por lo general las
fuertes avenidas estacionales o las arrancan o las ahogan. Dado que
cada avenida del rio impide el desarrollo de la misma, solo se observa
Flora vegetacion herbacea temporal en pequefias areas con limo y arcilla E, 0
debido al acarreo de semilla con las depositaciones de heces fecales de
ganado vacuno.
Las zonas con mayor cantidad de grava y arena carecen por completo
de cualquier tipo de vegetacion, por lo que se considera un impacto
poco significativo. Impacto Negativo bajo (-).
Existe un disturbio general del habitat por mas de 40 afios en la zona
Fauna por _eI dgsarrol_lo agricola; nuestro proye_cto no incrementa de manera EO
significativa el impacto sobre la fauna existente. Impacto Negativo bajo !
().
Agropecuari: no se han detectado impactos.
v . Recursos Forestales: no existe vegetacion forestal. N/A
so de la Tierra : . p .
Areas protegidas: no se encuentran areas naturales protegidas cercas
del proyecto.
Principalmente en el componente ambiental suelo, su relieve se vera
afectado debido a las actividades que se realizaran para encauzar el rio
Paisaje y disminuir la erosidon en sus margenes y el riesgo de inundaciones. E, O
Desde el punto de vista de la seguridad en ambas margenes con su
encausamiento significa un impacto positivo Impacto Positivo (+).
La escorrentia y drenaje superficial se veran favorecidos por la
rectificacion del cauce, asi como por la uniformidad que se dara a la
pendiente longitudinal en esa parte del rio.
Drenaje y escorrentia De igual manera la percolacion y/o infiltracion de agua hacia el manto E, O
freatico se veran favorecidos con la realizacion del proyecto, dado que
el retiro de materiales sobrepuestos en el lecho del rio, sedimentos sin
consolidar permitirdn una mejor permeabilidad de las capas de suelo
subsecuentes, al disminuir el grosor de suelo de sedimento formado.
Arqueologia No se ha detectado impactos. N/A
Economia Local: intercambio comercial minimo (+).
Modo de vida: durante la construccién de la unidad de interconexion y
Socioeconomia, Cultura y mientras.exista empleg par_alla poblacién local (+). E,0,A
Calidad de vida Empleos. du_ranFe la ejecucion. (+). ]
Pueblos nativos: No presentes en el area.
En todos los casos Positivo
E= Etapa de Ejecucion; O= Etapa de Operacion; A= Etapa de Abandono; N/A = No Aplicable
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V.1.1. Indicadores de impacto.

Para el caso de este proyecto, el indicadores mas importantes de impacto es la afectacion al suelo
por la extraccion de materiales pétreos que sera objeto, no detectandose afectaciones a la cubierta
vegetal y la fauna, dado que por la naturaleza de la conformacién y estatus permanente del lecho
del Rio el predio en particular carece por completo de vegetacion y la fauna detectada se reduce al
avistamiento de aves sobrevolando el sitio del proyecto, sin ninguna comunidad animal que tenga
por habitat permanente el drea del proyecto. Por consiguiente, se concluye que el proyecto se
refiere a la extracciéon de materiales pétreos en greia, por lo que componente ambiental mas
afectado sera el suelo, en su capa superficial en el orden de los cortes de profundidad de los 2.76
m a 4.27 m (corte minimo y maximo en Plano: PERFIL DE TERRENO NATURAL Y PROYECTO),
pendiente -0.34 % en 700.00 metros lineales, establecida en base a Banco de nivel, como el
gue se marca abajo de la Estacion 0+700.00 (Ver Plano 2).

En concreto, los indicadores de impacto ambiental son los elementos del medio ambiente
potencialmente afectados por un agente de cambio, por tal motivo permiten cuantificar las
alteraciones producidas por una determinada actividad.

Se consideran 3 tipos de indicadores de impacto, segin el tema o el area de interés:

1. Indicadores de presion: Reflejan las presiones directas e indirectas que las actividades
humanas ejercen sobre el medio. Se evallan por la importancia y la intensidad de las
actividades humanas que pueden generar impactos ambientales.

2. Indicadores de estado: Describen la calidad del medio y de los recursos naturales asociados a
procesos de explotacion socioecondmica. Reflejan los cambios provocados en el medio, y se
pueden evaluar por métodos analiticos.

3. Indicadores de respuesta: Indican el nivel de esfuerzo social y politico en materia ambiental y
de recursos. Se evallan por las decisiones y actuaciones que los agentes econdmicos y
ambientales realizan para proteger el medio ambiente.

V.1.2. Lista de indicadores de impacto identificados (checklist) en el sitio con la
implementacion del proyecto.

La lista de verificacion es la "lista de tareas" que ayuda a garantizar la coherencia y la integridad
del desempefio de cada tarea o medida de mitigacion o compensacién en relacién con cada uno de
los componentes ambientales que seran intervenidos en el proyecto. La lista de control en el
sentido mas avanzado incluye un calendario que establece el cumplimiento de las tareas a realizar
segun los impactos detectados (Ver Capitulo VI; CALENDARIO DE CUMPLIMIENTO DE LAS
MEDIDAS A IMPLEMENTAR SEGUN LOS IMPACTOS DETECTADOS).

Cauce del Rio.

Se refiere a la Extraccion de materiales pétreos, con afectacion a relieve poco significativos, que
constituye en si el recurso que sera afectado por la extraccion desde que inicien las obras en su
etapa de operacion. En 77,000.00 m? de superficie que comprende el predio solicitado, realizando
la operacidn de extraccion de material en 1.5 m de profundidad promedio, CONAGUA autoriza un
volumen de extraccion total de 211,904.20 m3; y un anual de 21,190.42 m?3, en los 10 afios que
comprenda la Concesion.
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A continuacion se presenta el cuadro del poligono donde se pretende realizar la extraccion:
Trazo del eje del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v v X

1 2 N 80°04'52.75" W 92.584 1 408,627.8209 2,539,042.8088
2 3 N 74°27'22.96" W 328.963 2 408,536.6203 2,539,058.7565
3 4 S 88°15'30.85" W 289.769 3 408,219.6889 2,539,146.9092
4 5 501°44'29.15" E 110.000 4 407,930.0542 2,539,138.1034
5 6 N 88°15'30.85" E 273.049 5 407,933.3970 2,539,028.1542
6 7 S 74°27'22.96" E 317.647 6 408,206.3200 2,539,036.4519
7 8 S 80°04'52.75" E 97.988 7 408,512.3496 2,538,951.3314
8 1 N 09°55'07.25" E 110.000 8 408,608.8733 2,538,934.4529

SUPERFICIE = 77,000.00 m2

El encauzamiento del Rio implica, como se ha sefalado, el trazar un eje piloto por donde debera
correr el agua en su corriente principal, evitando las divagaciones que ha tenido el Rio en los
ultimos tiempos, donde se han tenido afectaciones a terrenos contiguos y a veces a propiedades. El
eje del proyecto se muestra en el siguiente Cuadro de Construccion.

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DEL PROYECTO

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA y v X
A 408,618.3471 2,538,988.6309
A B N 80°04'52.75" W 95.286 B 408,524.4850 2,539,005.0440
B C N 74°27'22.96" W 323.305 C 408,213.0045 2,539,091.6806
C D S 88°15'30.85" W 281.409 D 407,931.7256 2,539,083.1288

SUPERFICIE = 700.00 m?

De acuerdo al Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica (CONAGUA (Se Anexa dicho
documento), informa al promovente, ... una vez revisado los planos del proyecto presentado, se
aprecia que estos contienen los elementos técnicos sefialados,... respecto a trazo, geometria y
profundidad, lo cual hace factible técnicamente su desarrollo, ... etc.” (Anexo 2).

Un impacto importante puede ser la extracciéon unidireccional de materiales en grefia, “dirigiendo”
el curso del Rio hacia su cauce (reencauzandolo), afectando zonas de otras actividades o zonas
habitacionales, situacion en este caso calculada, con una explotacion racionalmente planificada.
Otro impacto negativo al suelo, es el ocasionado por los propios trabajadores al tirar basura
doméstica al suelo, situacion que se subsanara al colocar recipientes para su depdsito y posterior
traslado a los sitios que determine la autoridad.

Una vez extraido el material autorizado por la concesion y bajo la recomendacion de la anuencia en
materia de impacto ambiental, se retira de dicho banco para explotar otro (Previa Concesion de
CONAGUA vy autorizacién en materia de impacto ambiental por SEMARNAT), siendo que como se ha
mencionado, los bancos se recuperan parcialmente, cada afio dado que cuando el Rio baja agua a
la costa junto con esta se presentan los acarreos de material que se van depositando en los cauces
cercanos a las parte bajas de los mismos, correspondientes precisamente a los bancos de
extraccién de los materiales (materiales pétreos en grefa).

Agua.

No se requiere de agua para el proceso del proyecto.
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Atmaosfera.

El principal impacto negativo registrado durante las etapas de preparacién del sitio, se refiere a la
emision de polvos furtivos.

Las emisiones contaminantes a la atmdsfera, provenientes de la combustion de los vehiculos
automotores, no se considera alta, debido a lo reducido de la circulacién vehicular en el predio y
por tratarse de un amplia area abierta.

Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos propiedad de la
empresa, el cual contempla el calendario de afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.

Los camiones de volteo que transportan el material a distintos puntos, lo haran con una lona que
cubre el producto y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude a la minimizacién de la
propagacion del polvo.

Ruido.

La Generacion de ruido por parte de maquinaria, equipos, camiones y vehiculos se considera bajo.
Mantener los niveles de ruido por debajo los maximos permisibles de acuerdo a las normas
correspondientes, con ruido por debajo de la norma para ruido industrial (68 dB) (la NOM-081-
SEMARNAT-1994 propiamente no aplica). A fin de no afectar a localidades cercanas al proyecto
y en caso de superarlos estar prestos a tomar las medidas pertinentes. Al mantenerse los arboles
de los alrededores se amortiguaran el ruido.

Flora y Fauna.

En el sitio propuesto para la extraccion, durante los recorridos de reconocimiento del area del
proyecto se localizd presencia arbdrea, arbustiva y herbacea en el meandro que de acuerdo el
proyecto validado por CONAGUA (Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del
2016), debe ser removido.

En la corriente principal y corriente de estiaje, dado que cada avenida impide el desarrollo de la
misma, solo se observa vegetacion herbacea temporal a la orilla del agua, en pequefias areas con
limo y arcilla debido al acarreo de semilla con las depositaciones de heces fecales de ganado
vacuno. Las zonas con mayor cantidad de grava carecen por completo de cualquier tipo de
vegetacion.

De acuerdo a los recorridos realizados en el total del terreno donde se ubica el proyecto, para
realizar el trazado del cauce, con su eje tal y como se plantea por CONAGUA, en fechas de principio
del mes de Agosto del presente afio, el 60%, corresponden actualmente a un area sin corriente de
agua. En esa area ejemplares herbaceos estacionales se aprecian en la mayor parte del area del
poligono a que se hace referencia, se observan algunas plantas arbustivas en el paisaje, que
ocupan suelo firme en monticulos de tierra dentro de las areas donde se acumula material dentro
del cauce del Rio. En todo caso para poder realizar el proyecto de reencauzamiento del Rio, de
acuerdo a la CONAGUA deberan ser removidos del area estos, por los trabajos de extraccion de
materiales del sitio en que se encuentran.

Respecto a la fauna, sin efecto aparente, pues no se detecta que el sitio corresponda a un area
con caracteristicas para la alimentacion o el anidamiento.
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Drenaje y escorrentia.

En ambos casos se considera la generacién de impactos benéficos. La escorrentia y drenaje
superficial se veran favorecidos por la rectificacion del cauce, asi como por la uniformidad que se
dara a la pendiente longitudinal en esa parte del Rio.

De igual manera la percolacién y/o infiltracion de agua hacia el manto freatico se veran favorecidos
con la realizacion del proyecto, dado que el retiro de materiales sobrepuestos en el lecho del Rio,
sedimentos sin consolidar permitiran una mejor permeabilidad de las capas de suelo subsecuentes,
al disminuir el grosor de suelo de sedimento formado.

Factores culturales.

En este sentido, la operaciéon del banco no representara modificacién alguna a las condiciones
culturales de las localidades cercanas al mismo.

Las personas que habitan las localidades cercanas al proyecto continuaran dedicandose a sus
actividades sin que éstas sean modificadas por la existencia del banco de materiales.

No obstante, algunas familias se benefician directamente de los empleos que genera la operacion
del banco de materiales.

Existen factores que representan prioridad para la empresa, siendo estos la salud y seguridad de
los trabajadores, y de las comunidades aledafias.

Estéticos y de interés humano.
A lo largo de la operacion del banco de materiales, el paisaje serd afectado y seguira siéndolo

paulatinamente, por lo que se concluye que se manifestara un impacto negativo; razén por la cual
se contemplan algunas acciones para minimizar en lo posible dicho impacto.
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1. Criterios.

Tabla 16.- A continuacidn se presentan los siguientes criterios a considerar en la evaluacién de los impactos ambientales:

CRITERIO DESCRIPCION CLASIFICACION DETALLE
A Criterio que indica si un impacto mejora o deteriora la condicion Positivo Impacto que implica un mejoramiento o recuperacion del
CARACTER que In P ) ambiente biofisico, o bien un beneficio a la comunidad.
base del ambiente. - — - —
Negativo Impacto que implica un deterioro de la condicion base.
_ . . . Baja El impacto tiene baja probabilidad de ocurrencia
PROBABILIDAD Criterio que reﬂe]_a €l grado de probabilidad de cambio en un Mediana El impacto tiene mediana probabilidad de ocurrencia
componente ambiental - - -
Cierta El impacto es cierto o altamente probable
. Cuando el componente ambiental recibe el impacto
Directo . C L
TIPO o o ) - _ directamente por una accion o actividad del proyecto.
Criterio que indica la via de propagacion de un impacto Cuando el componente ambiental afectado recibe el
Indirecto impacto a través de otra variable afectada y no
directamente por acciones del proyecto.
EXTENSION Criterio que refleja el grado de cobertura de un impacto, en el Reducida C:':l‘ict)o el drea afedada se drcunscribe al area del
sentido de su propagacién espacial proyecto.
Baia El grado de alteracion es pequefio y la condicién basal se
) mantiene.
INTENSIDAD CI‘It.eI‘IO que r.eﬂe]a el grado de alteracion o cambio de una Moderada El grado de alteracién implica cambios notorios, pero dentro
variable ambiental rangos aceptables.
Alta El grado de alteracidon respecto a la condicién basal es
significativo.
Impacto que se manifiesta solo mientras dura la accion del
Corto Plazo .
Criterio que indica el tiempo que dura el impacto proyecto, y se recupera rapidamente
DURACION Mediano Plazo Impacto que permanece de's’pues de finalizada la accion
que lo genera, o la recuperacién es lenta
Largo Plazo Impacto que se manifiesta en proyectos de largo plazo, o su
recuperacion es muy lenta
. Cuando el impacto se revierte en forma natural después de
Reversible - »
‘o - . terminada la accion del proyecto.
Caracteristica que indica la posibilidad de que el componente Cuando el impacto o se revierte en forma natural despuds
REVERSIBILIDAD | ambiental afectado recupere su condicién base, en forma Irreversible > Imp P
- . de la accién que la genera
natural o mediante acciones. - - =
Cuando el impacto puede ser revertido artificialmente
Recuperable . -
mediante acciones correctoras.

@Nautﬂus
SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.

71



MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016

V.1.3.2. Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada.

En esta fase se realiza la calificacion ambiental de cada uno de los impactos, que a su vez, es
llevada a una escala de referencia para obtener equivalencias cualitativas; ello facilita Ia
comprension de la magnitud de los impactos (Tabla 17):

Tabla 17.- Equivalencia cuantitativas ambientales

—
o

(+)
Muy alto

Alto
Medio
Bajo

Minimo

o DB O o

o o B DD

—1 — (-)

Para una mejor interpretacion de la matriz ambiental, se aclara que la presente tabla posee rangos
intermedios dentro la "calificacién cualitativa"; es decir que por ejemplo el rango "Minimo" se
encuentra entre los valores de 0 a 2, entonces su calificacion puede ubicarse dentro la escala de
impactos de 0.1 a 1.99.

Posteriormente, en cada etapa del proyecto se califica el impacto generado por cada fuente en
funcién de los siguientes criterios y escalas de evaluacién (Tabla 18).

A partir de la calificacion efectuada en la fase previa, se determina el impacto resultante;
ponderando cualitativamente las caracteristicas y cualidades de cada impacto, asi como el valor de
cada componente ambiental. Este impacto resultante proporciona una medida global del impacto,
y se califica segun la siguiente escala cualitativa:

No significativo

Significacién menor o compatible
Medianamente significativo
Significativo

Altamente significativo.

VVVVYVYYVY
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En general un impacto se califica como significativo o altamente significativo (valor Ambiental A)
cuando esta involucrado un componente ambiental de alto valor, y cuando el efecto sobre ella es
irrecuperable y cubre una amplia extension.

El resultado de la evaluacion de impacto se lleva finalmente a una Matriz de Impacto Ambiental
para presentar los resultados globales de una manera resumida.

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

En la matriz se presenta el resultado del proceso de evaluacion de impacto ambiental. Los valores
presentados en estas matrices de doble entrada, que relaciona sistematicamente las Acciones del
Proyecto, con los Factores Ambientales identificados como componentes relevantes del medio
ambiente en analisis.

RESUMEN DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Al analizar los indicadores contenidos en la Matriz, puede apreciarse que todos los probables
impactos negativos se encuentran en la calificacion de "medio", es decir, entre (- 2) y (- 4),
mientras que los impactos positivos, como es el caso del efecto socioecondmico y cultural, poseen
un valor positivo desde (+4) hasta (+6). En resumen, podemos afirmar que los impactos tienen
una importancia media, por lo que en el proyecto de extraccion de material, se deben de cumplir
con ciertas medidas de mitigacion. A su vez, este proyecto trae beneficios sociales importantes.

En la etapa de ejecucion o la operacion del proyecto, los principales impactos negativos para el
medio biofisico, son los que se relacionan con la calidad del suelo y la afectacion al paisaje. Estos
impactos caen en el rango "mediano", debido principalmente a su magnitud. No se detectan
impactos a las especies floristicas o de fauna.

En el medio socio econdmico la contratacion de mano de obra local, aunque minima es importante;
este impacto debido al contexto en el cual se inserta, tiene una calificacién positiva que lo ubica en
el rango de "moderado" durante la etapa de operacién, y basandose en la matriz, los impactos se
concentran en el medio socioecondmico-cultural, siendo los impactos negativos con relacion al
incremento de ruido, particulas suspendidas y baja percepcion de seguridad personal. Es
importante mencionar que con la realizacion de este proyecto se suplird la demanda material de
construccion.

Sin duda, cualquier impacto resultante, sera localizado, mitigable y reversible por los planes de
acciéon contemplados.

El término "impacto ambiental" define la alteracion del ambiente causada por la implementacion de
un proyecto. En este contexto el concepto ambiente incluye el conjunto de factores fisicos, sociales,
culturales y estéticos en relacién con el individuo y la comunidad. El impacto ambiental en su mas
amplio sentido, es causado por la presencia de un proyecto que puede provocar efectos positivos
como negativos. El procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), tiene por
objetivo evaluar la relacion que existe entre el proyecto propuesto y el ambiente en el cual va a ser
implementado. Esto se lleva a cabo considerando la mayor cantidad de informacion disponible
sobre diversos aspectos técnicos, legales, econdmicos, sociales y ambientales que permitan un
juicio sobre su factibilidad y aceptabilidad.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Es necesario contar con medidas correctivas que mitiguen en el predio del proyecto los dafos
ambientales provocados por la extraccion de material pétreo que sera utilizado como material de
construccion. A continuacién se muestra un plan de medidas de mitigacion, en referencia a la tabla
de criterios a considerar en la evaluacion de los impactos ambientales, referido a este proyecto en
particular (del anterior Capitulo V; V.1.3.1. Criterios), se presenta a continuacion la evaluacién de
los impactos ambientales detectados en la siguiente tabla que vincula los impactos con la medida
correspondiente:

VI.1.- Medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental

Tabla 18.- Medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente ambiental.

IMPACTOS MEDIDA
IMPACTOS AL SUELO. PREVENTIVA
Rectificacidon de cauce del Rio y Aprovechamiento de | Definidos en los términos del resolutivo en materia de
material pétreo impacto ambiental (SEMARNAT) y por la Concesion;
basicamente como lo establece la COMISION NACIONAL
DEL AGUA (CONAGUA):

- A la vez que el reencauzamiento del Rio y el
aprovechamiento del material pétreo en grefa para su
comercializacion, mantener el cauce del Rio, vaso, ribera y
zona federal estables en el tramo que comprende esta
concesion, como objetivo principal; asi mismo no tirar en
ellos basura, desperdicios y otros productos nocivos a la
salud o que propicien la contaminacion de las aguas.

- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios
al cauce, vaso, ribera o zona federal, a las estructuras y
obras existentes, al régimen de la corriente o depdsitos y a
derechos de terceros, en los limites correspondientes
establecidos por la CONAGUA.

Con la formacién del eje de la corriente principal, asi como
los terraplenes dentro de la secciones del Rio (ver Plano
Secciones Frentes de trabajo), se pretende formar el cauce
que marca el proyecto hidraulico de la CONAGUA.
Fecalismo al aire libre Evitar el fecalismo, por lo que se deben instalar sanitarios
con contenedores portatiles intercambiables para el uso
obligatorio de los trabajadores.

IMPACTOS A LA ATMOSFERA PREVENTIVA
Generacion de particulas, polvo y humos. Se minimizaran los polvos furtivos mojando con agua el
camino de acceso al banco.

Los camiones de volteo que transportan el material a
distintos puntos, lo haran con una lona que cubre el
producto y respetando un limite de velocidad, que por
ende ayude a la minimizacion de la propagacion del polvo.
Generacion de humos y gases. Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo
de los vehiculos propiedad de la empresa, el cual
contempla el calendario de afinaciones o en su defecto
reparaciones de motor.
IMPACTOS A LA FLORA Y FAUNA PREVENTIVA Y/O MITIGACION

Flora: Flora:

Prohibir la tala de cualquier tipo de arbol, asi como el
desmonte (vegetacion secundaria) de areas vecinas que no
seran aprovechadas.

Remocidn de la cubierta vegetal.

Fauna:

Fauna: Los trabajos deben evitar la fragmentacion de los habitats

o . _, | circunvecinos. Se prohibird la caza de cualquier especie.
Emigracidn de las especies como resultado de la operacion

del banco.
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ROSARIO, SINALOA.

IMPACTOS ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO

PREVENTIVA

Generacion de ruido por parte de los camiones y vehiculos.

Mantener en buen estado los vehiculos que se utilizaran.
Uso obligatorio de escapes con silenciadores de motor en

buen estado.

Afectacion del paisaje por desmonte.

Prohibir la tala en los alrededores del sitio del proyecto y el
uso de madera de estos sitios para cualquier actividad.

Costos de medidas de mitigacion ambiental del sitio de la concesion y de acciones del

proyecto.

COSTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL PROYECTO

COSTO UNITARIO COSTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
_ _ _ ($) TOTAL($)
Instalar mOJSneras para delimitar el predio mojonera 4 600.00 2,400.00
del proyecto
Elaboracion y colocacion de letreros alusivos
a la actividad de acarreo de material pétreo
y la velocidad de vehiculos de 20 km letrero 3 600.00 1,800.00
maxima.
Elaboracidn y colocacion de letreros alusivos
a la prohibicidn de recolectar y/o en su caso
cazar o capturar ejemplares de flora y fauna letrero 3 500.00 1,500.00
del sitio del proyecto y sus alrededores.
Compra lonas para cubrir material en grefia .
de 10s volteos. piezas 10 3,500.00 35,000.00
TOTAL 40,700.00

* Mojoneras en los cuatro puntos extremos del poligono de la concesion.

VI.2. Impactos residuales.

Rectificacion de Rio y aprovechamiento de materiales.

No existe un impacto residual mayor que rectificacion misma del cauce del Rio. Aun sin
embargo, referido a la grava y arena que pretenden obtenerse de los materiales pétreos a retirar,
con cada temporada de lluvias los sedimentos acarreados por la avenida del Rio volveran a
recuperar gradualmente los materiales extraidos, pudiendo llegar a presentar incluso un dia el
mismo relieve, por lo que sera la CONAGUA la responsable de decidir entre mantener el cauce en
condiciones de correcta conduccion de agua a futuro una vez concluida la concesion del sitio, o
permitir su restitucion a las condiciones actuales una vez concluida la Concesion a que seria sujeta
esta Promovente.

Concluido el proyecto de aprovechamiento de materiales de agregados para construccion, una vez
fuera de este, el ecosistema podra regenerarse de manera natural y seguir funcionando tal cual, a
menos que en su cuenca de captacidn se realizara algin evento que modificara los mecanismos
naturales de escorrentia existentes, como lo puede ser el represamiento aguas arriba de su masa
hidraulica.

A continuacion se presentan las medidas a adoptar, por componentes ambientales para no
provocar impactos residuales:

Calidad del aire:

Para reducir los efectos sobre la calidad del aire, de las emisiones furtivas de material particulado,
se contemplan las siguientes medidas:

e Se vigilara el funcionamiento en buen estado de las maquinas de extraccion y de los camiones
de volteo para minimizar al maximo las emisiones, en cumplimiento de las NOM-076-
SEMARNAT-2012y NOM-044-SEMARNAT-2006.
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e Acondicionamiento de la superficie del camino de tierra, con una capa de grava y estabilizacion
de la misma. La capa de grava sera conservada de manera de mantener el contenido fino en
<5%.

e Humectacion de las superficies expuestas a erosion.

e Se limitara en las terracerias la velocidad de circulacion de todos los vehiculos a 25 Km/Hr.

e Cubrir los materiales transportados con lonas.

Niveles de ruido.

El proyecto no generara efectos al respecto sobre poblaciones cercanas, en este caso la comunidad
de El rosario, distante 3,000 metros lineales del sitio. Aun asi la empresa tomara una serie de
medidas tendientes a reducir la generacién de ruidos en la fuente y cumplir con ruido por debajo
de la norma para ruido industrial (68 dB) (de acuerdo a la NOM-081-SEMARNAT-1994 que
propiamente no _aplica). A fin de no afectar a localidades cercanas al proyecto y en caso de
superarlos estar prestos a tomar las medidas pertinentes. Se contempla entre otras medidas la del
uso obligatorio de los tubos de escape (mofles) de maquinas y vehiculos. El silenciador
obligatoriamente estara en buen estado; y solo se trabajara en horarios diurnos, en los términos
marcados por leyes laborales para trabajos diurnos.

Ademas por tratarse de ambientes con espacios abiertos y al mantenerse los arboles de los
alrededores se disiparan y amortiguaran los ruidos.

Suelo:

La explotacion de materiales se realizard en el lecho del Rio Baluarte. La acumulacién natural que
se presenta en el Rio por el acarreo desde aguas arriba hacia la costa, permitirda que las areas
donde fue retirado el material pétreo, se vuelvan a acumular afo tras afio.

La rectificacion del Rio, asi como la explotacion de los materiales pétreos resultantes, comprende
en términos preventivos, lo definido por la Concesién como lo establece la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) en la Anuencia que se entrega como anexo en este documento; y en los
términos establecidos por el oficio resolutivo en materia de impacto ambiental una vez obtenido de
la DFSEMARNATSIN.

Una vez extraido el material autorizado por la concesion y bajo la recomendacién de la anuencia en
materia de impacto ambiental, se retira de dicho banco para explotar otro (Previa Concesion de
CONAGUA vy autorizacion en materia de impacto ambiental por SEMARNAT), siendo que como se ha
mencionado, los bancos se recuperan parcialmente, cada afio dado que cuando el Rio baja agua a
la costa junto con esta se presentan los acarreos de material que se van depositando en los cauces
cercanos a las parte bajas de los mismos, correspondientes precisamente a los bancos de
extraccion de los materiales (materiales pétreos en grefia).

Calidad del agua:

No resulta afectada. La realizacion de los trabajos comprendidos en el proyecto no contempla el
uso de agua para la realizacién de ninguna de las actividades.

Flora:

En el sitio propuesto para la extraccién, durante los recorridos de reconocimiento del area del
proyecto se localizd presencia arbdrea, arbustiva y herbacea en el meandro que de acuerdo el
proyecto validado por CONAGUA (Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del
2016), debe ser removido.

En la corriente principal y corriente de estiaje, dado que cada avenida impide el desarrollo de la
misma, solo se observa vegetacion herbacea temporal a la orilla del agua, en pequefias areas con
limo y arcilla debido al acarreo de semilla con las depositaciones de heces fecales de ganado

76

autilus
S SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.



MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016

vacuno. Las zonas con mayor cantidad de grava carecen por completo de cualquier tipo de
vegetacion.

En el primero de los casos, la vegetacidn sera afectada por asi convenir al desarrollo del proyecto,
de acuerdo a lo establecido por la CONAGUA. La vegetacion descrita en el segundo caso, se
considera temporal, irrelevante en la calidad ambiental y paisajistica del Rio, dado que incluso, las
mismas avenidas del Rio terminan acabando con ese tipo de vegetacion.

En ese sentido se considera un Impacto negativo bajo.
Fauna:

Impacto negativo bajo. El sitio del proyecto no es un area con caracteristicas apropiadas para
alimentacién o anidamiento en cuanto al cauce del Rio este sera beneficiado al reencauzar el cajon
de escurrimiento del mismo, por lo que al menos en el eje de desazolve planteado por CONAGUA
podra existir por mas tiempo corriente de estiaje.

Escorrentia y Drenaje.

En ambos casos se considera la generacién de impactos benéficos. La escorrentia y drenaje
superficial se veran favorecidos por la rectificacion del cauce, asi como por la uniformidad que se
dara a la pendiente longitudinal en esa parte del Rio.

De igual manera la percolacién y/o infiltracion de agua hacia el manto freatico se veran favorecidos
con la realizaciéon del proyecto, dado que el retiro de materiales sobrepuestos en el lecho del Rio,
sedimentos sin consolidar permitiran una mejor permeabilidad de las capas de suelo subsecuentes,
al disminuir el grosor de suelo de sedimento formado.

Tabla 19.- CALENDARIO DE CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS A IMPLEMENTAR SEGUN LOS IMPACTOS

DETECTADOS
Componente Impacto ambiental detectado Tipo de impacto/medida Calendario establecido
ambiental adoptada
Cauce del Rio | Se refiere a la rectificacion del cauce | Impacto puntual, considerado | Cesa al concluir la etapa

del Rio, asi como la extraccidn de | como impacto benéfico; beneficia
materiales pétreos (retiro-beneficio), | la escorrentia, asi como la

de operacion.

con afectacién al relieve del fondo o
cauce del Rio. En 10 afios, en una
superficie de 77,000.00 m?
aprovechando el material de la
rectificacion del cauce del Rio como
banco de materiales, a profundidad
variable de acuerdo a los
requerimientos técnicos en base a
los volimenes detectados en el sitio,
se tendra un volumen total de
211,904.20 m3 material en grefia;
con un volumen anual de extraccion
de 21,190.42 m?3, trabajo que
puede rendir al dia en jornadas de 7
horas hasta 70.634 m3.

percolacion y/o infiltracién de agua
hacia el manto freatico.

Respetar el proyecto ejecutivo
evaluado por CONAGUA.

Agua. Ninguno identificado. No se requiere No aplica.
de agua para el proceso del
proyecto.
Atmosfera. El  principal impacto negativo | Puntual; con posibilidades de | Cesa al concluir la etapa

registrado durante las etapas de
preparacion del sitio y operacion, se
refiere a la emision de polvos
furtivos.

Las emisiones contaminantes a la
atmosfera, provenientes de la
combustion de los  vehiculos
automotores, no se considera alta,

disgregarse a areas vecinas
(cercano a la fuente), impacto
negativo bajo.

Se cuenta con un programa de
mantenimiento preventivo de los
vehiculos propiedad de la
empresa, el cual contempla el
calendario de afinaciones o en su

de operacion.
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debido a lo reducido de la circulacion
vehicular en el predio y por tratarse
de un amplia area abierta.

defecto reparaciones de motor.

Los camiones de volteo que
transportan el material a distintos
puntos, lo haran con una lona que
cubre el producto y respetando un
limite de velocidad, que por ende
ayude a la minimizacién de la
propagacién del polvo.

Ruido.

La Generacion de ruido por parte de
maquinaria, equipos, camiones Yy
vehiculos utilizados en la operacién
del proyecto.

Puntual. Se considera negativo
bajo. Es temporal mientras dure la
operacién del proyecto

Como medida: Mantener los
niveles de ruido por debajo los
maximos permisibles de acuerdo a
las normas correspondientes, con
ruido por debajo de la norma
para ruido industrial (68 dB) (la
NOM-081-SEMARNAT-1994
propiamente no aplica). A fin de
no afectar a localidades cercanas
al proyecto y en caso de
superarlos estar prestos a tomar
las medidas pertinentes. Al
mantenerse los arboles de los
alrededores se amortiguaran el
ruido.

Se recomienda realizacion solo en
horarios diurnos.

Cesa al concluir la etapa
de operacion.

Flora y Fauna.

Relativo a la flora, en el sitio
propuesto para la extraccion, en
este estudio se puede afirmar que
area del proyecto no cuenta con
presencia arborea, arbustiva, o
vegetacion herbacea permanente,
solo temporal en algunas areas con
limo y arcilla debido al acarreo de
semilla con las depositaciones de
heces fecales de ganado vacuno en
pequefios manchones del terreno.
Las zonas con mayor cantidad de
grava en general carecen por
completo de cualquier tipo de
vegetacion arbustiva o arbdrea y la
herbacea, Unica existente, puede
estar en el 80% del terreno, con
presencia basicamente a la altura
del suelo, por estar
fundamentalmente representada por
zacate grama (Cynodon dactylon).
En todo caso para poder realizar el
proyecto de reencauzamiento del
rio, de acuerdo a la CONAGUA
deberan ser removidos del area
estos, por los trabajos de extraccion
de materiales del sitio en que se
encuentran.

Respecto a la fauna, sin efecto
aparente, pues no se detecta que el
sitio corresponda a un area con
caracteristicas para la alimentacion o
el anidamiento.

Flora:

Se considera puntual y de baja
incidencia. La vegetacion herbacea
en el cauce del rio es temporal.
Aun y sin la existencia del
proyecto la corriente del Rio en
sus avenidas no permite su
desarrollo por mas de la
temporada que dure el estiaje. Se
considera un Impacto negativo
bajo.

En el sitio propuesto para la
extraccion, durante los recorridos
de reconocimiento del area del
proyecto se localizd presencia
arbdrea, arbustiva y herbacea en
el meandro que de acuerdo el
proyecto validado por CONAGUA
(Oficio No. B00.808.08.1.-
0321 de fecha 07 de Julio del
2016), debe ser removido.

Fauna: No se considera incidencia
de impactos al respecto.

Referido a la remocion de
hierbas del cauce:

Cesa al concluir la
actividad de extraccion;
concluida la extraccion del
volumen o la vigencia del
proyecto.

Referido a la fauna:

No existe afectacion

aparente.

Drenaje

y

La escorrentia y drenaje superficial

En ambos casos se considera la

De continuarse con
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escorrentia.

se veran favorecidos por la
rectificacion del cauce, asi como por
la uniformidad que se dard a la
pendiente longitudinal en esa parte
del Rio.

De igual manera la percolacién y/o
infiltracion de agua hacia el manto
fredtico se veran favorecidos con la
realizacion del proyecto, dado que el
retiro de materiales sobrepuestos en
el lecho del Rio, sedimentos sin
consolidar permitirdn una mejor
permeabilidad de las capas de suelo
subsecuentes, al disminuir el grosor
de suelo de sedimento formado.

generacion de impactos benéficos.

trabajos de mantenimiento
del cauce, va mas alla
incluso de la propia etapa
de abandono.

Factores
culturales.

La operacion del banco no
representara modificacion alguna a
las condiciones culturales de las
localidades cercanas al mismo.

Las personas que habitan las
localidades cercanas al proyecto
continuardn dedicandose a sus
actividades sin que éstas sean
modificadas por la existencia del
banco de materiales.

No obstante, algunas familias se
benefician directamente de los
empleos que genera la operacion del
banco de materiales.

Existen factores que representan
prioridad para la empresa, siendo
estos la salud y seguridad de los
trabajadores, y de las comunidades
aledafias.

Benéficos. Mas alla de la fuente.

Cesa al concluir la etapa
de operacion.

Estéticos y de
interés
humano.

A lo largo de la realizacion del
proyecto el paisaje actual sera
modificado hasta conseguirse en el
area de su realizacion el regreso a
condiciones existentes hace unos
10-15 afos.

En lo relativo a las modificacion
del relieve pudiera concluirse que
se manifestara un impacto
negativo; mas sin embargo de
acuerdo a los criterios de
ingenieria hidroldgica expresados
por la CONAGUA, las anteriores
condiciones del rio son las que se
consideran las idéneas para la
escorrentia y drenado de la masa
de agua del rio en temporadas de
avenidas, por lo que en ese
criterio, las acciones en realidad
constituyen un impacto
benéfico, al dar estabilidad al rio,
por consiguiente a las propiedades
y seguridad de personas en ambas
margenes.

De continuarse con
trabajos de mantenimiento
del cauce, va mas alla
incluso de la propia etapa
de abandono.

VI. 3.- Medidas de mitigacion:

En ningln caso las medidas de recuperacion que se apliquen, permitiran recuperar el area a sus
condiciones originales en corto plazo al 100%, incluso dentro de los objetivos de la CONAGUA se
contempla, una vez rectificado el cauce a sus origenes, el mantenerlo en esa condicién. Por lo que
en teoria, ni la accidn propia de la “bajada del Rio de la sierra a la costa, permitira que los sitios de
extraccion, vuelvan a ser ocupados por material de acarreo por accién del arrastre del agua en los
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sitios que actualmente se consideran criticos, aunque en todo momento se realizaran las
actividades del proyecto respetando los lineamientos de explotacion establecidos por la CONAGUA,
los mecanismos naturales de acarreo del Rio. En condiciones normales los sitios de extraccién se
recuperan en el mediano y largo plazo hasta sus condiciones originales.

80

autilus
S SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.



MIAP-EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO BALUARTE, MUNICIPIO DE EL
ROSARIO, SINALOA. NOVIEMBRE 2016

VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1. Prondstico del escenario.
A.- ESCENARIO ACTUAL:

El area del proyecto, tal y como se puede ver en la figura (ESCENARIO AMBIENTAL (ANTES Y
DESPUES DEL PROYECTO)), corresponde al cauce del Rio Baluarte, a 3,325 metros aguas abajo
del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC, municipio de El Rosario, Sinaloa. En las fotografias
satelitales que se muestran, se aprecia un area del lecho del Rio donde motivado por acarreo de
sedimento, desde el centro del Rio hacia la margen derecho, se ha conformado un meandro en
forma de monticulo alargado que ha provocado el corrimiento de la corriente principal hacia la
margen izquierdo, sin desplazamiento del Rio por ese monticulo. En el mencionado monticulo se ha
desarrollado vegetacién diversa.

En lo que respecta a las modificaciones de los alrededores del sitio del proyecto, es necesario
sefalar que en varios sitios se acabd con la vegetacion natural de la zona, para el establecimiento
de la poblacion de la comunidad de El Rosario, asi como para convertir diversas areas en tierras
cultivables asignadas para el uso pecuario en antiguas areas de monte, lo mismo que en areas de
lo que ha sido el mismo cauce del Rio, posiblemente al amparo de concesiones para usos agricolas
de la margen del Rio otorgada por CONAGUA. En el area contigua al sitio del proyecto las parcelas
abarcan hasta la propia orilla o paredon del Rio.

En lo que respecta al tema que nos ocupa, el Rio presenta una serie de modificaciones tanto de
manera natural, por los escurrimientos pluviales que forman y acarrea su cauce durante diferentes
temporadas; como por las extracciones realizadas de manera no controlada, provocando algunas
desviaciones del cauce o modificaciones de su trazo natural, en algunos casos afectando alguna de
sus riberas. Es visible la comunidad de El Rosario (aguas arriba) y Margen derecho e izquierdo
parcelas agricolas a lo largo de todo el poligono del proyecto. La principal modificacion se aprecia
con el desvio del Rio desde la margen izquierda hacia la margen derecha, con la formacion de un
terraplén natural en la primera de las margenes que impide el desplazamiento del agua por ese
sitio, empujando el impulso del agua hacia la margen derecha, frente a las parcelas de cultivo
agricola. El proyecto procura marcarle al cauce un eje de desplazamiento, impidiendo la afectacion
de las margenes.

En la figura 20 se muestra el area del Rio Baluarte, aguas abajo del puente de la Autopista
MAZATLAN-TEPIC, donde la escorrentia ha erosionado la margen izquierda afectando parcelas
agricolas. Por la margen derecha en esa misma direccion, puede verse que la divagacion del cauce
lo ha retirado de los predios agricolas. El proyecto busca encauzarlo con un eje piloto trazado
mediante las extracciones, realizadas mayoritariamente hacia la margen derecha.

En esta zona del cauce del Rio seleccionada, que es motivo del presente estudio, se ha presentado
un proyecto de restitucion del cauce original, mediante la extraccién de los materiales pétreos
acumulados. La actividad de reencauzamiento, asi como el aprovechamiento de materiales pétreos
se realizara con los elementos técnicos y lineamientos que son establecidos por la Direccién Técnica
del Organismo de Cuenca Pacifico Norte, de la CONAGUA, en donde después de una solicitud para
recibir y revisar los planos y propuesta técnica para realizar el proyecto, esta dependencia resuelve
en positivo mediante documentos que se anexan a este estudio. Desde la perspectiva de esta
Promovente este proyecto esta atendiendo un programa de Encauzamiento de la corriente
principal, cuyo objetivo es favorecer acciones de retiro de azolve y maleza del propio cauce,
pretendiendo con ello incrementar la capacidad hidraulica y seguridad de terrenos productivos y de
los propios habitantes del lugar.
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Figura 20.- Apreciacion del proyecto dentro del Rio Baluarte. El meandro formado por acarreo de
sedimentos hacia la margen izquierda ha desviado la corriente solo a la margen derecha.
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B.- ESCENARIO MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Figura 21.- Las medidas de mitigacion se proponen tomando como referencia los distintos
recursos que han sido afectados, principalmente en la etapa de operacion.
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Suelo.

Una vez concluido el proyecto autorizado por la concesién y bajo la recomendacién de la anuencia
en materia de impacto ambiental, se retirara de dicho banco para explotar otro (Previa Concesion
de CONAGUA vy autorizacion en materia de impacto ambiental por SEMARNAT). Como es sabido, los
bancos se recuperan parcialmente, cada afio dado que cuando el Rio baja agua a la costa junto con
esta se presentan los acarreos de material que se van depositando en los cauces cercanos a las
parte bajas de los mismos, correspondientes precisamente a los bancos de extraccion de los
materiales (materiales pétreos en grefia).

Como este proyecto de extraccion es complementario a un Proyecto de encauzamiento de la
corriente del Rio, donde el objetivo debe ser el favorecer acciones de retiro del azolve y maleza del
propio cauce, incrementar la capacidad hidraulica y seguridad de terrenos productivos y de los
propios habitantes del lugar, una vez concluida la autorizacion de aprovechamiento de materiales,
la CONAGUA serd la responsable de mantener el cauce en las condiciones de escorrentia
requeridas.

Con este proyecto se presenta un proyecto de extraccion y aprovechamiento de material pétreo
que permitira el encauzamiento, menos azolvamiento del cauce o sus margenes, se controlara la
erosion marginal; y sobre todo que las avenidas no causen dafos en los terrenos agricolas
aledafios, que la caja de escurrimiento del Rio permita el desfogue del mismo sin que presente en
esta parte mas riesgos de desbordamiento.

Escorrentia y drenado.

Con el proyecto de encauzamiento y retiro de azolve del cauce original del Rio, el drenado
superficial del Rio se vera beneficiado. En tanto el retiro de materiales pétreos sedimentados
permitira el favorecimiento de la infiltracion de agua a las capas inferiores del suelo, mejorando las
condiciones de recuperacion del manto freatico en la zona.

Atmodsfera.

Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos propiedad de la
empresa, para implementarse desde el momento mismo de inicio de actividades de extraccion, el
cual contempla el calendario de afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.

Los camiones de volteo que transportan el material a distintos puntos, lo haran con una lona que
cubre el producto y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude a la minimizacion de la
propagacion del polvo.

Ruido.

Mantener los niveles de ruido por debajo los maximos permisibles de acuerdo a las normas
correspondientes, y en caso de superarlos estar prestos a tomar las medidas pertinentes.

Mantener los arboles y demas vegetacion de los alrededores. EI componente ambiental sefialado se
constituye como amortiguador de ruido.

Atencion a emergencias.

La Empresa implementara un Plan de Emergencias, el cual incluye los procedimientos de actuacion
en caso de accidentes, organizacion y capacitacién de trabajadores en el combate de incendios,
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primeros auxilios, etc., programa de capacitacion con actualizacion para dichos trabajadores y
calendario de simulacros.

Biologia (Flora y Fauna)

Mediante estudios particulares de campo se ha determinado que el sitio del proyecto no
corresponde al de un habitat que albergue comunidades de flora y/o fauna de manera permanente,
solo de tipo estacionaria, determinada por las avenidas que se presentan durante la temporada de
lluvias.

La especie mas visible es la de zacate grama o pata de gallina (Cynodon dactylon), aparecen en el
area del monticulo que impide el libre flujo de la corriente del Rio.

Concluida la rectificacion del cauce (reencauzamiento), la vegetacion estara restringida a los
margenes del Rio, sin desarrollo dentro del cauce, causado por los trabajos de mantenimiento y por
la propia accion de la escorrentia del Rio en tiempo de avenidas.

En las margenes del Rio, fuera del cauce, en ambos lados, las parcelas se extienden practicamente
hasta lo que es el talud de la orilla del Rio, con escasa presencia de vegetacion entre las parcelas y
el margen del Rio, vegetacion riparia poco abundante y discontinua, consistente basicamente
Chicura (Ambrosia ambrosioides), Higuerilla (Ricinus communis L.), Jarilla (Baccharis glutinosa) y
ejemplares de guamdchil (Pithecellobium dulce). Mas tierras arriba de la ribera, glinol (Acacia
cochliacantha), mas escasa aun la especie de Guamdchil (Pithecellobium dulce).

De manera general en la actualidad, la flora esta restringida al desarrollo estacional de vegetacion
herbaria, con presencia significativa solo unos cuantos meses del afio por las avenidas
caracteristicas del Rio en estudio. La vegetacién arbustiva o arbdrea que llega a nacer en el lecho,
de igual manera que la herbacea es destruida por las escorrentias en el periodo pluvial.

En cuanto a la corriente de estiaje que en ocasiones llega a permanecer algunos meses dentro del
periodo de sequia, solo si esta en relaciéon con la ldamina permanente al agua de la desembocadura
del Rio en el mar o si en su defecto esta comunicada con encharcamientos permanentes de alguna
parte del Rio en la zona mantiene algun tipo de vida ictica o de crustaceos propios de los Rios.
Cuando si se presenta esta condicidn, es posible la presencia estacional de alguna poblacion de
aves acuaticas, condicion que desaparece con la desecacidn de esta corriente de estiaje.

Dado que la explotacién de materiales pétreos esta planteada en suelo firme del cauce del Rio (se
exceptla explotar en el agua), no es afectado por la actividad productiva de manera directa
ninguna especie vegetal o faunistica, si acaso esta Ultima de manera indirecta, motivada por la
presencia antropica en el sitio, que pudieran propiciar ahuyentamiento, cosa poco probable, dado
gue después de acostumbrarse a su presencia, por lo general las especies continlan su rutina
diaria. En todo caso la presencia de avifauna se realiza de forma estacional, condicionada a la
presencia de agua en el lugar.

Paisaje.

De manera general el paisaje no sufrird ninglin cambio con la implementacion del proyecto. La
pequeia franja de vegetacion riparia existente mas al norte del predio seleccionado no sera
afectada dado que el proyecto se sitlia exclusivamente en el cauce y fuera de esa area. La parte
centro y sur del poligono muestra la divagacion extrema del Rio, donde se aprecia la destruccion
exagerada de parcelas, con cero de vegetacion riparia. De hecho, tal y como se puede apreciar en
la siguiente fotografia satelital, mientras se desvia de la margen izquierda hacia a la margen
derecha, varias parcelas en esa area han desaparecido. Otras estan en proceso de lo mismo.
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Los pobladores de las localidades presentes en el area, asi como las parcelas agricolas continuaran
con el uso del suelo asignado hasta ahora y en cuanto al componente ambiental fauna, no se
pronostica que el proyecto pudiera tener algin impacto negativo, pues incluso en los
reconocimientos y muestreos faunisticos que se pretendieron realizar, se determind que la zona no
juega un papel preponderante en cuanto habitos alimenticios o de anidacion de alguna comunidad,
posiblemente por la presencia antrdpica.

Escorrentia y Drenaje.

La escorrentia y drenaje superficial se veran favorecidos por la rectificacién del cauce, asi como por
la uniformidad que se dara a la pendiente longitudinal en esa parte del Rio.

De igual manera la percolacion y/o infiltracion de agua hacia el manto freatico se veran favorecidos
con la realizacién del proyecto, dado que el retiro de materiales sobrepuestos en el lecho del Rio,
sedimentos sin consolidar, que permitira una mejor permeabilidad de las capas de suelo
subsecuentes, al disminuir el grosor de suelo de sedimento formado.

C.- ESCENARIO CON EL PROYECTO Y EVOLUCION DEL ESCENARIO CON LAS MEDIDAS
IMPLEMENTADAS.

Como se ha sefialado en el anterior inciso desarrollado referente al proyecto (B.- ESCENARIO
MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO), el ANTES corresponde al estado
actual del Rio, donde el acarreo y trasporte de sedimentos ha generado un meandro que desvio la
corriente del Rio hacia la margen derecha del cauce, erosionando el paredén en esa area y
acercando el Rio hacia parcelas agricolas. La obstruccion de desvio la constituye un monticulo que
ocupa un 65-70% en lo que era el cauce en esa parte, con claro corrimiento cargado hacia la
margen izquierda del Rio. EIl DESPUES graficamente corresponde al Rio con el proyecto y el
encauzamiento que se espera realizar en el sitio sefialado.

El proyecto técnicamente implica el retiro de los materiales que lo han azolvado en el cauce original
en los Ultimos 10 a 15 afos y regresar ese cauce al sitio primero. Este tipo de fendmenos son
motivados ya sea por las divagaciones naturales del cauce del Rio, caracteristica geoldgica
inherente a las denominadas corrientes superficiales jovenes, cuando se desplazan sobre terrenos
sedimentarios, inestables y que generan desprendimiento y arrastre de material aguas arriba con
depdsito de sedimentos aguas abajo, en un proceso dinamico de erosidén-sedimentacion.
Graficamente, en la fotografia satelital siguiente se muestra el estado actual del Rio. Se muestra el
cauce obstruido por un monticulo al inicio del poligono del proyecto, prolongandose cargado a la
margen izquierda hasta el final del poligono del proyecto.

Una vez realizado el proyecto, la evolucién de la medidas implementadas, correspondientes a las
medidas de encauzamiento, basadas en criterios hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de rios, se
espera que el Rio deberad retomar el cauce piloto original, con terraplenes o terrazas en ambas
orillas (dos en cada una) del cauce rectificado, una superior 0 de mantenimiento y una en un nivel
inferior. En ambos casos marcan o definiran la capacidad y limites hidroldgicos del cuerpo hidraulico
(cajon del Rio), asi como de su escorrentia natural, a la vez que marcaran el area por donde las
maquinas y vehiculos podran transitar para extraer y retirar el material pétreo del cauce del Rio,
como labores para dar mantenimiento del cauce cuando se requiera, también serviran como
proteccion en crecidas e impediran o minimizaran la posibilidad de afectacion de los terrenos
productivos aledafios al Rio, asi como las poblaciones. Se da por descontado el beneficio inmediato
(impacto positivo) que traeran las medidas por implementar a las parcelas agricolas aledafias en la
margen derecha, ya que actualmente estan seriamente amenazadas por la direccion que ha
tomado la corriente estacional, exactamente de frente a esa area de parcelas, tal y como se puede
apreciar en la anterior fotografia satelital del area mencionada. Para mejor ilustraciéon al respecto
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ver: Figura Escenario con el proyecto y la evolucion de las medidas implementadas;
(figura 22).

Referido al cauce piloto, o eje principal que defina el cauce definitivo; esta rectificacion tiene como
objetivo central el encauzar la corriente principal, para evitar las divagaciones de esta, que
provocan normalmente erosion marginal en terrenos aledafios, por lo que todas las concesiones
anteriores (aguas arriba) y posteriores (aguas abajo) otorgadas por la CONAGUA deben tener
alineacion con el eje descrito, por lo que se considera que la medida implementada beneficiara
minimizando la posibilidad de afectacion de los terrenos productivos, infraestructura caminera del
area y las propias poblaciones. El eje piloto por donde debera correr el agua en su corriente
principal, evitando las divagaciones que ha tenido el Rio en los Ultimos tiempos, donde se han
tenido afectaciones a terrenos contiguos y a veces a propiedades comprende una longitud de
700.00 m.

En resumen con la implementacion del proyecto y las medidas implementadas se pronostica una
evolucion de los componentes ambientales de la siguiente manera:

Tabla 20.- COMPONENTES IMPACTADOS POR EL PROYECTO Y EVALUCION CON LAS MEDIDAS
IMPLEMENTADAS

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P
aborda sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las
medidas de mitigacidn y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de
los componentes ambientales, asi como el analisis del sistema ambiental presente y el
de los cambios del mismo con la operacion del proyecto.

El predio tiene la condicion de un meandro con material pétreo, sin vegetacion, con
SUELO textura gruesa, materia como grava, arena, y en algunos casos con escasa presencia de
limo y arcilla.

Con la extraccion de materiales, el suelo del fondo del Rio sera modificado, retirando
obstrucciones al cauce del Rio, permitiendo mejor drenado de las aguas en los tiempos
de las avenidas.

Con la conformacion de terraplenes o taludes marginales dentro de la secciones del Rio,
se pretende formar el cauce que marca el proyecto hidraulico de la CONAGUA.

Con el encauzamiento que se generara en el lecho del Rio, de acuerdo a lo establecido
por la CONAGUA mejorara la capacidad hidraulica del cauce, el recorrido del agua en el
tramo rectificado tendra mayor fluidez y su recorrido pretendido representara un mejor
manejo hidrdulico (cauce piloto original).

AGUA

Como se ha sefialado, la limpieza del cauce del Rio permitird una mejor escorrentia, con
un mejor y mas rapido drenado horizontal de la masa de agua, con menor riesgo de

, afectacién en ambas margenes.
ESCORRENTIA Y DRENADO . ] . )
DEL RIO El drenado vertical o infiltracion de agua como recarga del freatico también se vera

favorecido; pues con el retiro del monticulo de sedimentos en lo que fuera el cauce
original del Rio, habra menor resistencia estructural a la percolacion del fluido en esa
area.

Como lo sefala la CONAGUA en el documento que se anexa, para generar el
encauzamiento de las corrientes a través de la extraccion de materiales pétreos, implica
que en ocasiones el trazo “afecte” terrenos y vegetacion que se desarrolla dentro del
propio cauce y que constituyen obstaculos a remover para la creacién del cauce piloto,
de conformidad con los criterios de ingenieria de rios aplicados.

"..El proyecto incrementard la capacidad hidraulica de la corriente y mejorard las
FLORA condiciones productivas de terrenos aledafios, mediante de retiro de azolve y maleza
del propio cauce, favoreciendo la seguridad de terrenos productivos y de los propios
habitantes”

Como parte de los trabajos de campo se realizaron recorridos generales del predio
inmiscuido en el proyecto, a fin de evaluar la posible flora en el mismo, asi como la
desarrollada en superficie de desvio de cauce del Rio en el area del poligono solicitado
en concesion. La especie mas visible es la especie de zacate grama o pata de gallina
(Cynodon dactylon).
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Concluida la rectificacion del cauce (reencauzamiento), la vegetacion estara restringida a
los margenes del Rio, sin desarrollo dentro del cauce, causado por los trabajos de
mantenimiento y por la propia accién de la escorrentia del Rio en tiempo de avenidas.

En las margenes del Rio, fuera del cauce, en ambos lados, las parcelas se extienden
practicamente hasta lo que es el talud de la orilla del Rio, con escasa presencia de
vegetacion entre las parcelas y el margen del Rio, vegetacion riparia poco abundante y
discontinua, consistente basicamente Chicura (Ambrosia ambrosioides), Higuerilla
(Ricinus communis L.), Jarilla (Baccharis glutinosa) y ejemplares de guamdchil
(Pithecellobium dulce). Mas tierras arriba de la ribera, giinol (Acacia cochliacantha),
mas escasa aun la especie de Guamuchil (Pithecellobium dulce).

FAUNA

Durante la elaboracién del estudio, se observd baja densidad de especies debido a la
destruccion de su habitat, principalmente la agricultura y ganaderia, explotando los
terrenos por la orilla del Rio en ambas margenes y utilizandolas como parcelas, huertos y
potreros en toda area susceptible en la orilla del Rio. La agricultura de hortalizas tal
como maiz y frijol, también se practica en ambas riberas.

Todos estos elementos (ademas de la modificacion del habitat natural y la presencia
antropogénica) como componentes del paisaje disminuyen la presencia de fauna en el
sitio del proyecto.

Con la implementacion del proyecto, esta condicion de baja presencia faunistica
persistira tal cual.

PAISAJE

La principal modificacion paisajistica esperada con la implementacion del proyecto se
refiere al mantenimiento permanente del cauce, que con la implementacion del
proyecto, siguiendo los lineamientos establecidos en la factibilidad otorgada por la
CONAGUA (Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del 2016), se
favoreceran mejores condiciones de drenado, lo que otorgara seguridad a los predios
agricolas existentes en los alrededores, incluida la seguridad en los bienes y vidas de los
pobladores, por lo que se considera que su implementacion es un impacto benéfico.

SOCIOECONOMIA

Aunque de pequefia magnitud, el proyecto significa la generacion de empleos y la
produccion de un bien de consumo tan importante en la construccidon civil. Los
materiales pétreos, como agregados de construccion son indispensables en la produccion
de concretos y de la construccion civil en general, como es el caso del mejoramiento de
caminos, por citar algunos.

El proyecto significa:

Economia Local: intercambio comercial minimo (+).

Modo de vida: durante la construccion de la unidad de interconexion y mientras exista
empleo para la poblacién local (+).

Empleos: durante la ejecucion. (+).

Pueblos nativos: No presentes en el area.

En todos los casos Impacto Positivo
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Figura 22.- Escenario con el proyecto y la evolucion de las medidas implementadas.
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VII.2. Programa de vigilancia ambiental.

Todas las actuaciones sometidas a Estudio de Impacto Ambiental o a Analisis de Efectos Ambientales,
incluiran en ellos un Programa de Vigilancia Ambiental, que garantice el cumplimiento de las medidas
protectoras durante su desarrollo, ejecucion y funcionamiento.

La vigilancia podra constar de informes periddicos o la realizacion de inspecciones de campo realizadas
por responsables de la Administracion Publica competente (SEMARNAT, PROFEPA, CONAGUA, etc.),
para asegurar que la empresa Promovente y su proyecto cumplan los términos medioambientales y
condiciones sefialados y/o aplicados. Se trata también de promover reacciones oportunas a desarrollos
no esperados o cambios de disefio imprevistos con implicaciones medioambientales. En todo
momento, también esta empresa de materiales pétreos, tal y como lo hace al contratar profesionales
para la elaboracion de esta MIA, continuara asesorandose para garantizar por si misma una vigilancia
ambiental eficiente y oportuna.

Tabla 21.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Paisaje y manejo del | Todo el proceso de manejo de suelo y su posterior recuperacion, sera supervisado por un
suelo. especialista. Con la operacion del proyecto las especies floristicas del habitat adyacente
no seran afectadas. La recuperacion de los bancos de materiales (suelo) se supervisara
por un especialista, quien informara a la autoridad sobre los resultados de las fases de
desarrollo. En primera instancia se contempla como coadyuvantes los responsables de
este manifiesto.

Un mecanismo plausible para mantener informada a la autoridad del cumplimiento de lo
establecido en el proyecto, son los informes periddicos que suele solicitar la SEMARNAT
en los oficios resolutivos.

Calidad del aire. El cumplimiento de las NOM-076-SEMARNAT-2012 y NOM-044-SEMARNAT-2006.

Las autoridades competentes, junto con la empresa debidamente asesorada, vigilaran los
efectos de la calidad del aire, por lo que se ha propuesto:

El acondicionamiento de la superficie del proyecto, asi como de las terracerias que son
vias de acceso por donde se transportaran los materiales, este acondicionamiento
contempla la compactacién del terreno y humedecimiento del mismo para evitar la
emision de particulas furtivas al aire.

Se limitara la velocidad de circulacion de todos los vehiculos a 25 km/hr.

Se mantendrad un programa permanente de revisidn del funcionamiento mecénico de los
vehiculos.

Se transportaran los materiales en los vehiculos cubiertos con lonas para evitar la
dispersion de estos por efectos del viento.

Niveles de ruido. Se vigilara el cumplimiento de los niveles de ruido, el proyecto generara ruido por debajo
de la norma para ruido industrial (68 dB), NOM-081-SEMARNAT-1994, que
propiamente no aplica y solo se tomara como referente el normativo para el
ruido producido en el sitio del proyecto, asi como la NOM-080-SEMARNAT-1994,
que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas, triciclos motorizados, en la intencién
de no afectar localidades cercanas al proyecto.

Los horarios de trabajo seran solo diurnos.

Fauna. Queda totalmente prohibida la sustraccion, caza o alteracion de cualquier especie de
fauna en el area del proyecto. Pese a no haberse encontrado especies en alguna de las
categorias listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de
resultar alguna durante la operacion del proyecto, los Promovente de este, en cualquier
actividad u obra contemplada, que afecte o pueda afectar individuos de fauna
catalogados en categoria de riesgo, deberd avisarse a la autoridad competente.

Cauce del rio. El cauce debera quedar tal y como la CONAGUA lo ha establecido. Sera obligacion de la
Promovente su mantenimiento durante el tiempo que dure la concesion. Al término de
esta Concesion, la responsabilidad del mantenimiento al cauce del Rio recaera en la
propia CONAGUA, o la delegacion de la responsabilidad en un tercero mediante el
otorgamiento de una nueva concesion.
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VII.3. Conclusiones.

El presente proyecto se trata de la aplicacion de medidas preventivas al cauce del Rio en un area a
3,325 metros aguas abajo del puente de la Autopista MAZATLAN-TEPIC para evitar divagaciones, asi
como el aprovechamiento de los materiales que ahi se puedan encontrar. Este proyecto se ubica en el
cauce del Rio Baluarte, a 4,882 metros al Norte de la comunidad de El Rosario, municipio de El
Rosario, Sinaloa.

La materia prima serad extraida del Rio Baluarte (Sitio del proyecto), que se encuentra en territorio
municipal por su parte norte del municipio de El Rosario, siendo el cauce del Rio Baluarte el cual
desemboca en el Océano Pacifico. Tres rios confluyen para formar el rio Baluarte, uno de los mas
caudalosos en el estado. El rio Matatan nace en la sierra de las Minitas al sureste del municipio donde
varios arroyos se le unen, a su vez éste se une al rio Baluarte a la altura de Matatan. El rio Baluarte
inicia su cauce cerca de Santa Maria de Gracia, a partir de escurrimientos del Espinazo del Diablo en
los limites con Durango. En la Urraca se le une el rio Panuco que tiene su origen en el municipio de
Concordia. El rio Baluarte desemboca en el Océano Pacifico entre los poblados de Agua Verde y
Chametla. Las actividades que se desarrollan en las colindancias del &rea del proyecto vienen siendo
principalmente la agricultura y ganaderia.

POLIGONO SOLICITADO PARA CONCESION DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO:
Informacion General de las areas para concesion y extraccion de material pétreo.
SOLICITANTE: MANUEL ARAMBURO ROMERO.

POLIGONO SOLICITADO EN CONCESION

1.- Cuenca: RIO BALUARTE; REGION HIDROLOGICA 11, CUENCA RIO PRESIDIO-SAN PEDRO;
Localidad: El Rosario.

2.- Nombre de la corriente o vaso: Rio Baluarte.

3.- Banco: RIO BALUARTE.

4.- Equipo de extraccion: EXCAVADORA Y CARGADOR.

5.- Uso o destino: Comercio.

6.- Cuadro de construccion Coordenadas UTM:
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA Y v X

1 2 N 80°04'52.75" W 92.584 1 408,627.8209 2,539,042.8088
2 3 N 74°27'22.96" W 328.963 2 408,536.6203 2,539,058.7565
3 4 S 88°15'30.85" W 289.769 3 408,219.6889 2,539,146.9092
4 5 501°44'29.15" E 110.000 4 407,930.0542 2,539,138.1034
5 6 N 88°15'30.85" E 273.049 5 407,933.3970 2,539,028.1542
6 7 S 74°27'22.96" E 317.647 6 408,206.3200 2,539,036.4519
7 8 S 80°04'52.75" E 97.988 7 408,512.3496 2,538,951.3314
8 1 N 09°55'07.25" E 110.000 8 408,608.8733 2,538,934.4529

SUPERFICIE = 77,000.00 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DEL PROYECTO

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v v X
A 408,618.3471 2,538,988.6309
A B N 80°04'52.75" W 95.286 B 408,524.4850 2,539,005.0440
B C N 74°27'22.96" W 323.305 C 408,213.0045 2,539,091.6806
C D S 88°15'30.85" W 281.409 D 407,931.7256 2,539,083.1288

SUPERFICIE = 700.00 m?

7.- Volumen y tipo de material: Variable*, de Material en Grefia.

8.- Profundidad: Promedio que varia de 2.76 m a 4.27 m.

RESUMEN DE EXTRACCION PROPUESTA
Superficie Extraccion (m®) Extraccion Extraccion m3/mes Extraccion Extraccion
(m?) Total (10 afios) m?3/anual (12 meses) m3/dia (25 dias) m3/Hr*
77,000.00 211,904.20 21,190.42 1,765.868 70.634 10.090

*En una proyeccion para 10 afios, en una superficie de 77,000.00 m?, aprovechando el material de
la rectificacion del cauce del Rio como banco de materiales, a profundidad variable de acuerdo a los
requerimientos técnicos en base a los volimenes detectados en el sitio, se tendrad un volumen total de
211,904.20 m3 material en grefia; con un volumen anual de extraccion de 21,190.42 m3, trabajo
que puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 70.634 m?3.

DATOS DE LA CONCESION

TITULAR MANUEL ARAMBURO ROMERO

Superficie (m2) 77,000.00 m?

Volumen de extracciéon (m3/afio) 211,904.20 m?

Profundidad Variable

Uso Comercio

Tipo de material Material en grefia

En el momento actual el promovente requiere obtener de la SEMARNAT la anuencia en Materia de
Impacto Ambiental para tramitar la CONCESION de esta area de estudio. De acuerdo al Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica (CONAGUA), en documento y planos sellados y firmados que
se anexan (Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio del 2016), “... una vez revisado
los planos del proyecto presentado, se aprecia que estos contienen los elementos técnicos sefialados
por esta Direccion respecto al trazo, geometria y profundidad, lo cual hace factible técnicamente su
desarrollo, por lo que los planos han sido sellados y firmados por esta Direccion. Es importante
sefialar que el proyecto formara parte de un proyecto de encausamiento de la corriente, cuyo objetivo
es favorecer acciones de retiro de azolve y maleza del propio cauce, incrementandose la capacidad
hidraulica y la seguridad de terrenos productivos y de los propios habitantes del lugar”, (Anexo 2).
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VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS ME:I'ODOL(')GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES
ANTERIORES.

VIIIL.1.- FORMATOS DE PRES,ENTACI(’)N: SOLICITUD DE RECEPCI’(’)N DEL ESTUDIO DE
MIA-P, ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO

A. SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de
la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacién de actividades de EXTRACCION DE
MATERIAL PETREO EN GRENA, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la
Federacién) y articulo 28 (evaluacién del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma
publicada DOF 09-01-2015, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le
corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccién X.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizaciéon
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se
establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacién en materia de impacto
ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso R, fraccién Il

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DEL
CAUCE DEL RIO BALUARTE A 3,325 METROS AGUAS ABAJO DEL PUENTE DE LA AUTOPISTA
MAZATLAN-TEPIC, EL ROSARIO, SINALOA”, se refiere al reencauzamiento del Rio en esa area,
mediante la extraccion de material pétreo en grefia de un area formada en lo que un dia fuera el
cauce del Rio, donde los principales componentes a utilizarse corresponden principalmente a grava y
arena, actividad que sera realizada mediante maquinaria pesada, consistente en ESCAVADORA
MODELO 320 CATERPILLAR, en el cauce del Rio Baluarte, para tal efecto se solicita a Ila
DFSEMARNATSIN mediante este documento, la anuencia en Materia de Impacto Ambiental,
requisito legal que se necesita para solicitar una Concesion por 10 afios a la COMISION NACIONAL
DEL AGUA (CONAGUA).

La informaciéon plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.
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Tabla 22.- INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN

LA INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL

DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO

Primeramente, a solicitud de la Promovente, se realizd un recorrido por el predio
seleccionado en primera instancia para ver las posibilidades de ser utilizado como banco
de materiales pétreos. En esta visita de campo participaron ademas de la Promovente,
un Ingeniero Civil con especialidad en trabajos de topografia y un Bidlogo para
determinar en el colectivo las posibilidades del predio en mencién como proveedor de
materiales pétreos, sin menoscabo de las condiciones naturales del medio ambiente en
el que se sitda el predio. Responsables:

PROYECTO:

ING. MANUEL FRANCISCO LOW S.
ASPECTOS AMBIENTALES EN CAMPO:

ING. AMB. GABRIELA PARES OSUNA

BIOL. FRANCISCO IBARRA RAMOS
COORDINACION GENERAL DEL PROYECTO:

BIOL. ANTONIO PARES SEVILLA

DIRECTOR GENERAL

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS, S.C.

Determinada la factibilidad para los fines requeridos, se procedio a solicitar informacion
a la Comision Nacional del Agua sobre las condiciones legales del mencionado predio,
sefialdndose que no existia estatus actual de CONCESION a ningun solicitante, por lo
que procedia la recepcion de la solicitud de concesion para fines de banco de material,
solamente se tendria que seguir los lineamientos establecidos por esa dependencia
federal para su otorgamiento.

El siguiente paso consistid en la realizacién del levantamiento topografico del poligono
del predio seleccionado, asi como el calculo del volumen que es factible producir,
mediante una programacion de extraccion contada hasta por 10 afos, tiempo en que
esa dependencia puede expedir la Concesidn que se solicita.

Realizados los trabajos de campo y de gabinete sefialados por la CONAGUA, se
presentaron al Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica de la CONAGUA,
cuya dependencia una vez revisados los documentos consistentes en la solicitud y
planos, determino mediante documento oficial, que ... una vez revisado los planos del
proyecto presentado, se aprecia que estos contienen los elementos técnicos sefalados
por esta Direccion respecto al trazo, geometria y profundidad, lo cual hace factible
técnicamente su desarrollo, por lo que el plano del proyecto ha sido sellado y firmado
por personal técnico de esta Direccion.” (Oficio No. BOO.808.08.1.-0321 de fecha
07 de Julio del 2016).

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P
aborda sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las
medidas de mitigacidén y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de
los componentes ambientales, asi como el analisis del sistema ambiental presente y el
de los cambios del mismo con la operacion del proyecto.

El predio tiene la condicién de un meandro con material pétreo, sin comunidades de
vegetacion actual, con textura gruesa, materia como grava, arena, y en algunos casos
con escasa presencia de limo y arcilla.

Un meandro es una curva descrita por el curso de un rio o arroyo cuya sinuosidad es
pronunciada. Se forman con mayor facilidad en los rios o arroyos de las llanuras
aluviales con pendiente muy escasa, dado que los sedimentos suelen depositarse en la
parte convexa del meandro, mientras que en la cdncava, debido a la fuerza centrifuga,
predomina la erosion y el retroceso de la orilla (Wikipedia; enciclopedia libre).
Técnicamente corresponde a un acumulamiento de material.

Con la extraccién de materiales, el suelo actual del cauce del Rio sera modificado, lo que
permitira mejor drenado de las aguas en los tiempos de las avenidas.

Con la conformacion de terraplenes o taludes marginales dentro de la secciones del Rio
Baluarte, se pretende formar el cauce que marca el proyecto hidraulico de la CONAGUA.
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AGUA

De acuerdo a los objetivos del proyecto de extraccion de materiales pétreos en grefia,
no se requiere de la utilizacion de este recurso para el proceso de extraccion del
material.

Con el encauzamiento que se generara en el lecho del rio, de acuerdo a lo establecido
por la CONAGUA el agua tendra mayor fluidez y su recorrido pretendido representara un
manejo hidraulico mejor.

FLORA

En el sitio propuesto para la extraccion, se realizaron recorridos de reconocimiento del
area del proyecto para verificar la presencia de vegetacion en el area del proyecto.

Para generar el encauzamiento de las corrientes a través de la extraccion de materiales
pétreos, implica que en ocasiones el trazo “afecte” terrenos y vegetacion que se
desarrolla dentro del propio cauce y que constituyen obstaculos a remover para la
creacién del cauce piloto, de conformidad con los criterios de ingenieria de rios
aplicados.

Como parte de los trabajos de campo se realizaron recorridos generales del predio
inmiscuido en el proyecto, a fin de evaluar la posible flora en el mismo, asi como la
desarrollada en superficie de desvio de cauce del Rio en el area del poligono solicitado
en concesion. La especie mas visible es zacate grama (Cynodon dactylon). Por
encontrarse dentro del cauce, en la primera avenida fuerte de agua que tenga el Rio
esta desaparecera.

FAUNA

Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el cauce en
el que se desarrollara el proyecto.

Se observd baja densidad de especies debido a la destruccidn de su habitat,
principalmente la agricultura y ganaderia, explotando parcelas por la orilla del Rio en
ambas margenes y utilizandolas como parcelas, huertos y potreros en toda area
susceptible en la orilla del Rio. La agricultura de hortalizas tales como chile y tomatillo,
también se practica en ambas riberas. Es notable la presencia de huertos.

Todos estos elementos (ademas de la modificacion del habitat natural y la presencia
antropogénica) como componentes del paisaje disminuyen la presencia de fauna en el
sitio del proyecto.

Vale sefalar que con el fin de determinar la presencia de fauna en el sitio del proyecto,
durante tres dias discontinuos, en diferentes horas de la mafiana y tarde se realizaron
recorridos de observacion, no encontrandose ninguna comunidad faunistica, solo
ejemplares aislados de aves en la vegetacion aledafia, sin presencia aparente de
mamiferos o reptiles en el drea que sera afectada directamente por el proyecto, aunque
posiblemente se puede dar la presencia de especies de estos tipos en las areas
circunvecinas que conservan vegetacion.

Es visible la presencia de ganado pastando en el cauce del Rio.

En resumen las obras y actividades del proyecto deben evitar la fragmentacion de los
habitats circunvecinos. Se prohibird la caza de cualquier especie.

PAISAJE

Se realizaron en la zona del proyecto observaciones en las margenes del Rio,
determinando que la principal modificacion paisajistica esperada con la implementacion
del proyecto se refiere al mantenimiento permanente del cauce, que con la
implementacion del proyecto, siguiendo los lineamientos establecidos en la factibilidad
otorgada por la CONAGUA (Oficio No. BO0O.808.08.1.-0321 de fecha 07 de Julio
del 2016), se favoreceran mejores condiciones de drenado, lo que otorgara seguridad a
los predios agricolas existentes en los alrededores, incluida la seguridad en los bienes y
vidas de los pobladores.

COMUNIDAD (LOCALIDADES
EXISTENTES)

Se observo en los recorridos de campo, que el proyecto no ocasionara impacto
ambiental sobre ninguna localidad; la comunidad de El Rosario es la mas importante en
la zona mas proxima al sitio del proyecto y se encuentra separada del proyecto a 4,882
m; pero beneficiara a los terrenos aledafios al Rio al disminuir el riesgo de erosion de
parcelas y de inundaciones.

ECONOMIA (ASPECTOS
SOCIO-ECONOMICOS)

Se revis6 de manera bibliografica (INEGI, Cuaderno Estadistico Municipal de Rosario a
los aspectos socio-econdmicos, la actividad principal del municipio es la mineria, pesca,
servicios y agricultura. Con la existencia de un proyecto en la zona se posibilita una
fuente mas de empleo permanente, a la vez que se genera un bien, como lo es el de los
materiales de construccidn que repercuten positivamente en el desarrollo de las
localidades que se ven beneficiadas con el proyecto.
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2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una visidn general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe cumplir
con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido dividido
de manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos de apoyo
gue lo respaldan.

3.- E|l ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda gréaficamente lo expresado en
el documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

C. CD'S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacion que se entrega en forma estenografica (impresa), con el fin de
gue se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacién contenida
en el proyecto. En esta modalidad de informacion electrénica realizada en formato Word, se entrega
una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacidad para ser presentado en lo
correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo 17-A de la LFPA.

VIIL.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Se elaboraron mediante levantamiento topografico con estacion total (GPT) integrada a sistema de
GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas Topograficas del INEGI y
el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2016 Europa Technologies, DATA ISO,
INEGI, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO), y se corrobord con el sistema de concesiones que cuenta la
CONAGUA en los cauces de rio y arroyos.

La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de este
proyecto se utilizaron 2 prismas sencillos de base metalica montados en baliza y se tuvo un
desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio donde se monto la estacion sin ninguna dificultad de
recepcion de captacion. Estas estaciones totales suelen ser usadas en aplicaciones de construccion, asi
como, de topografia. Y estan disponibles en precisiones de 3”,5” y 7" segundos de arco.

CARACTERISTICA DE LA GTP UTILIZADA:

Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada Optica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espafiol

PLANOS ELABORADOS:

PLANO 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
PLANO 2. POLIGONO GENERAL DEL PROYECTO.

Referencia:
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ROSARIO, SINALOA.

RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO DE CAMPO Y DE LA ELABORACION DE PLANOS DEL PROYECTO

DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS:
ING. MANUEL FRANCISCO LOW S.

VIIL1.2.- FOTOGRAFIAS:
ANEXO FOTOGRAFICO.

VIII.2.- OTROS ANEXOS:

ANEXO 1

Clave Unica de Registro de Poblacion AARM670513HSLRMNO3
RFC del promovente AARM670513167

Copia simple de Acta de Nacimiento del promovente.
Copia simple de IFE del promovente.

Anexo 2.- Oficio y planos firmados por CONAGUA.
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En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion
del Impacto Ambiental y cambio de uso de suelo declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los
resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, que las
medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

C.MANUEL ARAMBURO ROMERO

Domicilio para oir y recibir notificacion: Francisco I. Madero 306 Norte, Villa Unidn, Sixto Osuna y
Cuauhtémoc, Mazatlan, Sinaloa, C.P. 82200. y/o en Avenida la Marina No. 6018-A, Marina Mazatlan.
Mazatlan, Sinaloa.

C.MANUEL ARAMBURO ROMERO
PROMOVENTE.

CONSULTOR: SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S. C.
REGISTRO INE NUM: PSIA-S15/91(1).
R. F. C.: SPN910506EN8

BIOL. ANTONIO PARES SEVILLA.
DIRECTOR GENERAL

RESPONSABLE DE LA COORDINACION DEL ESTUDIO

ING. AMB. GABRIELA PARES OSUNA

BIOL. FRANCISCO IBARRA RAMOS
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VIII.3.- GLOSARIO DE TERMINOS:
VIII.3.1.- TIPOS DE IMPACTOS.
Beneficio o perjuicio: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad importancias en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tiene en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previsto.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiente a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del
ecosistema.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables la extincién bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impactos ambientales acumulativos: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el
pasado a que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental cinegético: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promoverte para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberad ejecutar el promoverte para atenuar el
impacto y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
gue se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de auto
depuracion del medio.

Absorcion: Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes, aprovechando la ventaja de que
algunos componentes son mas facilmente absorbidos que otros.

Acuifero: Una zona subterrdnea de roca permeable saturada con agua bajo presion. Para aplicaciones
de almacenamiento de gas un acuifero necesita estar formado por una capa permeable de roca en la
parte inferior y una capa impermeable en la parte superior, con una cavidad para almacenamiento de
gas.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, putrefaccion
por bacterias u otros agentes naturales.

Cambio de uso de suelo: Modificaciéon de la vocacidon natural o predominante de los terrenos,
llevados a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y
otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo derivado de actividades humanas o fenémenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Accidente: Suceso fortuito e incontrolado, capaz de producir dafio.

Actividades altamente riesgosas: Accion o serie de pasos u operaciones comerciales y/o de fabricacion
industrial, distribuciéon y ventas en que se encuentran presentes una o mas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, a que al ser liberadas a condiciones anormales
de operacion o externas, provocarian accidentes y posibles afectaciones al ambiente.

Biota: Conjunto de flora y fauna de una region.

Emergencia: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al afectar
severamente a sus elementos pone en peligro a uno o varios ecosistema o la pérdida de vidas
humanas.

Evaluacion de riesgo: El proceso de estimar la probabilidad de que ocurra un acontecimiento y la

magnitud probable de los efectos adversos (en la seguridad, salud, ecologia o financieros), durante un
periodo especifico.
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Mitigacion: Conjunto de acciones para atenuar, compensar y/o restablecer las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion y/o deterioro que provocara la realizacion de algln
proyecto en cualquiera de sus etapas.

Plan de emergencia: Sistema de control de riesgos que consiste en la mitigacion de los efectos de
un accidente, a través de la evaluacion de las consecuencias de los accidentes y la adopcion de
procedimientos. Estos solo considera aspectos de seguridad.

Peligro: Caracteristicas de un sistema o proceso de material que representa el potencial de accidente
(fuego, explosion, liberacidn toxica).

Riesgo ambiental: La probabilidad de que ocurra accidentes mayores que involucren a los materiales
peligrosos que se manejan en las actividades altamente riesgosas, que puedan trascender los limites
de sus instalaciones y afectar de manera adversa a la poblacion, sus bienes, y al ambiente.

Sustancias peligrosa: Aquella que por su alto indice de corrosion, inflamabilidad, explosividad,
toxicidad, radiactividad o accidn bioldgica, pueden ocasionar una accion significativa al ambiente, a la
poblacién, o a sus bienes.

Sustancia inflamable: Aquella que en presencia de una fuente de ignicion y de oxigeno, entran en
combustién a una velocidad relativamente alta, que posean un punto inflamabilidad menor a 60°C y
una presion de vapor absoluta que no exceda de 2.85 kg/cm? a 38°C.

Sustancia explosiva: Aquellas que en forma espontanea o por accion de alguna fuente de ignicion
(chispa, flama, superficie caliente), generan una gran cantidad de calor y energia de presién en forma
casi instantanea, capaz de dafiar seriamente las estructuras por el paso de los gases que se expanden
rapidamente.

Sustancia toxica: Aquella que puede producir en organismos vivos lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte.

Vulnerabilidad: Estimacion de lo que pasara cuando los efectos de un accidente (radiacion térmica,
onda de choque, evolucion de la concentracion de una sustancia, entre otros.) actan sobre las
personas, el medio, sobre edificios, equipos, entre otros. Esta estimacién puede realizarse mediante
una serie de datos tabulados, graficos y por los modelos de vulnerabilidad.

Zona intermedia de salvaguarda: Area determinada del resultado de la aplicacién de criterios y
modelos de simulacién de riesgo que comprende las areas en las cuales se presentarian limites
superiores a los permisibles para la salud del hombre y afectaciones a sus bienes y al ambiente en
caso de fugas accidentales de sustancias toxicas y de la presencia de ondas de sobrepresion en caso
de formacién de nubes explosivas. Esta se conforma por la zona de alto riesgo y la zona de
amortiguamiento.

Zona de amortiguamiento: Area donde pueden permitirse determinadas actividades productivas
que sean compatibles, con la finalidad de salvaguardar a la poblacién y al ambiente restringiendo el
incremento de la poblacion asentada.

Zona de riesgo: Area de restriccion total en la que no se debe permitir ningun tipo de actividad,
incluyendo asentamientos humanos, agricultura con excepcidn de forestacion, cercamiento y
sefialamiento de la misma, asi como el mantenimiento y vigilancia.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadena un desequilibrio ecoldgico.
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Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacién y
desarrollo del hombre y demas seres vivos.
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