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ANEXOS.

ANEXO 1.
ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA.
R.F.C. DE LAEMPRESA.
ACTA PODER DE LAEMPRESA HACIA EL REPRESENTANTE LEGAL.
COPIADE LA IFE DEL REPRESENTANTE LEGAL.
CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL.

RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL.
COMPROBANTE DE DOMICILIO DEL REPRESENTANTE LEGAL.
COPIAS DE LA ESCRITURA PUBLICA DEL TERRENO DE ORIGEN (A)
COPIAS DE LA ESCRITURA PUBLICA DEL TERRENO DE ORIGEN (B)
CONTRATO DE COMODATO DEL PREDIO DEL PROYECTO.

ANEXO 2.
COPIA DE IDENTIFICACION OFICIAL DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
COPIA DE LA CEDULA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE TECNICO.
CURP DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

ANEXO 3.
PLANOS GENERALES DEL PROYECTO.

ANEXO 4.
MEMORIA FOTOGRAFICA
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Imagen. Macrolocalizacién del sitio de proyecto. Google Earth.

El proyecto se encontrara dentro pos parcelas agricolas propiedades del Sr. Fernando Gonzélez
Urquiza y del Sr. Fernando Gonzélez Pefa, quienes mediante un contrato de comodato ambos
propietarios acordaron aportar una parte de sus lotes para lograr una Lote de emplazamiento de
19,463.177 M2 que fue destinada para el comodatario C. Ing. Hugo Gonzalez Urquiza presidente
y apoderado legal de la sociedad denominada “Agricola La Fortuna, S.P.R. DE R.I.”., dentro de esta
superficie de 19,463.177 M2 se llevara a cabo el proyecto de una pista asféltica de aeronaves de
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607.81 m de longitud por 21 m de ancho, medidas necesarias para el buen funcionamiento del
aerddromo, este proyecto se realizard una vez que la Delegacion Federal SEMARNAT en el estado

de Sinaloa autorice la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P).
(Se anexa contrato de comodato).

Imagen. Area del proyecto en verde.

Cuadro de construccion en coordenadas UTM DATUM WGS84 de las areas que constituyen el
proyecto:
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CUADRO DE CONSTRUCCION LOTE DE ORIGEN (A) FERNANDO

GONZALEZ URQUIZA
\% COORDENADAS

Y X
1 2,738,735.5490 223,725.6412
2 2,738,669.9350 223,749.6520
3 2,738,669.6457 223,762.7488
4 2,738,659.4429 224,243.6406
S 2,738,655.5314 224,457.3048
6 2,738,638.6210 224,459.0477
7 2,738,659.8342 223,316.2446
8 2,738,676.6189 223,319.1892
9 2,738,741.4055 223,292.6808

SUPERFICIE = 50,000.00 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION DE APORTACION LOTE DE
ORIGEN (A) FERNANDO GONZALEZ URQUIZA

\% COORDENADAS
Y X

1 2,738,655.5314 224,457.3048
2 2,738,638.6210 224,459.0477
3 2,738,651.7887 223,749.6724
4 2,738,669.9350 223,749.6520
5 2,738,669.6457 223,762.7488
6 2,738,659.4429 224,243.6406

SUPERFICIE = 12,248.979 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION LOTE DE ORIGEN (B) FERNANDO

GONZALEZ PENA
\% COORDENADAS
Y X
1 2,738,638.6210 224,459.0477
2 2,738,432.5754 224,478.9024
3 2,738,501.8954 223,385.6701
4 2,738,657.1279 223,462.0368

SUPERFICIE = 19,500.00 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION DE APORTACION LOTE DE
ORIGEN (B) FERNANDO GONZALEZ PENA
% COORDENADAS
Y X
1 2,738,651.7887 223,749.6724
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2 2,738,638.6210 224,459.0477
3 2,738,634.6360 224,459.3976
4 2,738,635.4350 223,749.6907
SUPERFICIE = 7,214.198 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION ‘LOTE DE APLAZAMIENTO PARA
CUBRIR EN CONTRATO COMO DATO”
v COORDENADAS
Y X
1 2,738,655.5314 224,457.3048
2 2,738,634.6360 224,459.3976
3 2,738,635.4350 223,749.6907
4 2,738,651.7887 223,749.6724
5 2,738,669.9350 223,749.6520
6 2,738,669.6457 223,762.7488
7 2,738,659.4429 224,243.6406
SUPERFICIE = 19,463.177 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION “PISTA”
v COORDENADAS
Y X
1 2,738,655.5314 223,799.7625
2 2,738,655.5314 224,407.3038
3 2,738,635.3787 224,407.3048
4 2,738,635.3787 223,799.6909
1 2,738,655.5314 223,799.7625
SUPERFICIE = 12,243.61 M2
__________________________
|
|
I
L
I
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II.1 Informacion general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la operacién y mantenimiento de una Via de comunicacion aérea de tipo
aerodromo terrestre.

El proyecto “Operacién y Mantenimiento del Aerédromo La Fortuna”, con ubicacion en el predio La
Loma, municipio de Navolato, Sinaloa. Sera un aerddromo civil de tipo particular de acuerdo a la Ley
de Aeropuertos identificada como un area definida de tierra adecuada para el despegue y aterrizaje
de avionetas para el ascenso y descenso. En este proyecto sera solamente con fines de fumigacién
y en su caso de personas que requieran de servicios de emergencia aérea.

El aerédromo consiste solamente en una pista asfaltica ubicada en un area regular dentro de una
superficie de 19,463.177 m2, |a pista tendra 607.81 m de longitud por 21 m de ancho, con una
superficie de 12.243.61 m2, la cual estara disefiada para el buen funcionamiento del aerédromo. Es
importante aclarar que el proyecto no contara con hangar para resguardar las aeronaves de
fumigacion, ya que el promovente cuenta con sitios de resguardo, mantenimiento, y de reparaciones
fuera del sitio del proyecto. Por lo que en el sitio del proyecto no almacenara ni combustibles ni los
productos de fumigacion.

El aer6dromo sera registrado y elaborado en apego a las disposiciones normativas de la Secretaria
de Comunicaciones y Transporte de acuerdo a la Ley de Aeropuertos y su Reglamento, asi como a
la Ley de Aviacion.

11.1.2 Seleccioén del sitio
Criterios principales:

e Poca afectacion al medio ambiente.

e Via de Comunicacion:

La Via de comunicacion principal al sitio del proyecto desde el la Arrocera de la ciudad de Navolato,
Sinaloa es el Libramiento Antonio Toledo Corro, la cual se sigue por 2.7 Km (3 minutos) hasta llegar
al cruce con la carretera que conduce al Poblado de Bachigualatillo, se sigue esta camino de asfalto
por 2.40 Km (3 minutos) hasta llegar al predio el cual se encuentra por un costado de dicho camino
como puede observar en la siguiente imagen.

14
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(0)Unnamed|Road

Imagen. Camino para la via de acceso al predio.

111.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El predio donde se desarrollara el proyecto se ubica en terrenos del municipio de Navolato, Sinaloa.
Cuenta con una superficie de 19,463.177 m2. Este predio se encuentra a 4.02 km al Suroeste de la
Ciudad de Navolato, Sinaloa. El area para el desarrollo del proyecto cuentan con las siguientes
coordenadas geograficas: 24°44'15.51" Latitud Norte Y 107°43'38.77" Longitud Oeste, referida a la
carta topografica Navolato G13C51, escala 1:50,000.

11.1.4 inversion requerida.

El capital total aproximado de las operaciones aéreas con una pista de 607.81 metros de longitud y
un ancho de 21 metros, es cerca de 2,000,000.00 pesos.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El aerddromo consiste en una pista asfaltica de 607.81 m de longitud por 21 m de ancho, ubicada
dentro de un predio de 19,463.177 m2. En la parcela agricola el area destinada para la pista se
encuentra desprovista de vegetacion primaria y/o forestal como se puede observar en el anexo
fotografico (anexo 4).

Cuadros de construccion de las &reas que constituyen el proyecto:

15



MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento del Aerédromo La Fortuna” con ubicacion en el predio La
Loma, municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

CUADRO DE CONSTRUCCION LOTE DE ORIGEN (A) FERNANDO

GONZALEZ URQUIZA
\% COORDENADAS

Y X
1 2,738,735.5490 223,725.6412
2 2,738,669.9350 223,749.6520
3 2,738,669.6457 223,762.7488
4 2,738,659.4429 224,243.6406
S 2,738,655.5314 224,457.3048
6 2,738,638.6210 224,459.0477
7 2,738,659.8342 223,316.2446
8 2,738,676.6189 223,319.1892
9 2,738,741.4055 223,292.6808

SUPERFICIE = 50,000.00 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION DE APORTACION LOTE DE
ORIGEN (A) FERNANDO GONZALEZ URQUIZA

\% COORDENADAS
Y X

1 2,738,655.5314 224,457.3048
2 2,738,638.6210 224,459.0477
3 2,738,651.7887 223,749.6724
4 2,738,669.9350 223,749.6520
5 2,738,669.6457 223,762.7488
6 2,738,659.4429 224,243.6406

SUPERFICIE = 12,248.979 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION LOTE DE ORIGEN (B) FERNANDO

GONZALEZ PENA
\% COORDENADAS
Y X
1 2,738,638.6210 224,459.0477
2 2,738,432.5754 224,478.9024
3 2,738,501.8954 223,385.6701
4 2,738,657.1279 223,462.0368

SUPERFICIE = 19,500.00 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION DE APORTACION LOTE DE
ORIGEN (B) FERNANDO GONZALEZ PENA
% COORDENADAS
Y X
1 2,738,651.7887 223,749.6724

16
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2 2,738,638.6210 224,459.0477
3 2,738,634.6360 224,459.3976
4 2,738,635.4350 223,749.6907

SUPERFICIE =7,214.198 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION “LOTE DE APLAZAMIENTO PARA
CUBRIR EN CONTRATO COMO DATO"
\% COORDENADAS
Y X

1 2,738,655.5314 224,457.3048
2 2,738,634.6360 224,459.3976
3 2,738,635.4350 223,749.6907
4 2,738,651.7887 223,749.6724
S 2,738,669.9350 223,749.6520
6 2,738,669.6457 223,762.7488
7 2,738,659.4429 224,243.6406

SUPERFICIE = 19,463.177 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION “PISTA”
\% COORDENADAS
Y X

1 2,738,655.5314 223,799.7625
2 2,738,655.5314 224,407.3038
3 2,738,635.3787 224,407.3048
4 2,738,635.3787 223,799.6909
1 2,738,655.5314 223,799.7625

SUPERFICIE = 12,243.61 M2

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso del suelo

En la zona de establecimiento del proyecto el uso del suelo es agricola y colinda en sus cuatro
orientaciones con suelos agricolas. El sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion
forestal primaria, por lo que no se requiere el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, de
conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, ya que no se impactaran areas forestales.

111.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

17
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La Via de comunicacion principal al sitio del proyecto desde el la Arrocera de la ciudad de Navolato,
Sinaloa es el Libramiento Antonio Toledo Corro, la cual se sigue por 2.7 Km (3 minutos) hasta llegar
al cruce con la carretera que conduce al Poblado de Bachigualatillo, se sigue esta camino de asfalto

por 2.40 Km (3 minutos) hasta llegar al predio el cual se encuentra por un costado de dicho camino
como puede observar en la siguiente imagen.

{0)JUnnamed|Road

Google

Imagen. Camino para la via de acceso al predio.

Pavimentacion

El camino que hay del municipio de Navolato hasta el sitio del proyecto “Operacién y Mantenimiento
del Aerédromo La Fortuna” con ubicacién en el predio La Loma, municipio de Navolato, Sinaloa, es
de pavimento, el proyecto es de facil acceso.

18
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f ";‘
Google Earth
Fechas/de imagenes:10/8/2016. 13 R 217660.99 m E 2741147.01 m N elevaciony. 7.m, «yalt}0jo  15.77 km

Imagen. Ubicacion y via de acceso al predio desde Navolato.

Urbanizacion del area.

El predio donde se desarrollara el proyecto se ubica en terrenos del municipio de Navolato,
Sinaloa. Cuenta con una superficie de 19,463.177 m2, Este predio se encuentra a 4.02 km al
Suroeste de la Ciudad de Navolato, Sinaloa. El area para el desarrollo del proyecto cuentan con las
siguientes coordenadas geograficas: 24°44'15.51" Latitud Norte Y 107°43'38.77" Longitud Oeste,
referida a la carta topografica Navolato G13C51, escala 1:50,000. se encuentra a una mediana
altura de 10 metros sobre el nivel del mar.

Al Sureste del sitio del proyecto y a una distancia aproximada de 3 km se localiza la comunidad de
Bachigualatillo, hay 306 habitantes, esta a 16 metros de altitud, asi mismo y en la misma direccion
se encuentra la comunidad de La Vuelta, Hay 640 habitantes y esta a 16 metros de altitud, al
Noroeste del proyecto se encuentra la comunidad de Bachimeto, donde su poblacién es de 939
personas y se encuentra a una mediana altura de 10 metros sobre el nivel del mar.

Energia eléctrica.

El predio agricola donde se llevara a cabo el proyecto no cuenta con luz eléctrica debido a que son
usadas para la agricultura especialmente para el cultivo de maiz, en los poblados circundantes
cuentan con el servicio de energia eléctrica.

Agua potable y drenaje.

19
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En el area del proyecto no hay agua potable ni drenaje.

El agua para consumo de los trabajadores sera adquirida en garrafones de 20 litros. Por otro lado se
tiene contemplado también rentar sanitarios portatiles que se utilizaran en este sitio para los
trabajadores, cuya limpieza y mantenimiento estara a cargo de una empresa autorizada para la
disposicion de aguas residuales.

Teléfono e internet.

El predio que se tiene destinado para el aerodromo y que se ubica en el predio La Loma, municipio
de Navolato, Sinaloa, el cual no cuenta con servicio telefénico e internet, sin embargo, este servicio
puede subsanarse con el uso de telefonia satelital o mavil.

Disposicion de residuos.

El promovente del presente proyecto dispondra sus residuos solidos en el sitio que autorice el H.
Ayuntamiento de Navolato, Sinaloa, realizando el pago de derechos municipales correspondientes.

Las dos aeronaves que se utilicen en el proyecto, recibiran mantenimiento y reparaciones fuera del
area del proyecto en el taller y oficina que son propiedad del promovente por lo que en el sitio del
proyecto no se generaran residuos peligrosos.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
I.2.1 Programa general de trabajo

El proyecto del aerédromo contempla solo la operacion y mantenimiento pero se es necesaria la
etapa de preparacion del sitio y en su caso de abandono del sitio, el proyecto contempla solo una
pista de asfaltica de 607.81 m de longitud por 21 m de ancha para el aterrizaje y despegue de LA
aeronave Grumman G-164-A que brindara el servicio de fumigaciéon aérea a aquellas parcelas
agricolas que lo requieran.

La Etapa de preparacion del sitio es necesaria ya que se requiere de un levantamiento topogréfico
y un raspado y una ligera nivelacion del area de la pista con maquinaria.

La etapa de mantenimiento de la pista consta de revisién de dafio superficial por las lluvias
(bacheo) y corregirlo, asi como el barrido de la misma.

La etapa de abandono del sitio se hara una vez se halla expirado la vigencia de 15 afios, por lo
que se tiene contemplado la renovacion de esta vigencia.
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Los vuelos seran programados de tal manera a como se demande el despeje y aterrizaje de la
avioneta. EI mantenimiento de la aeronave, carga de combustible y fertilizante se realiza fuera del
area de la pista y fuera del sitio del proyecto, por lo que no habra derrames de aceites , quimicos, o
de cualquier otro tipo de contaminantes o de residuos peligrosos que afecten el area o algun bien
nacional.

Cronograma de actividades:

CRONOGRAMA PARA ACTIVIDADES DE LA OBRA A PARTIR DE RECIBIR LA AUTORIZACION.

MES
CONCEPTO 2017 2018
Oct| Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun |Jul | Ago
de la pista X X | X | X | X | X | X ]| X]| X
Operacién de S —)
fa pista x| x IxDx Ix ] x Ex I x x| x| x

1.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio involucro la ubicacidn del poligono de la pista, asi como el trabajo de campo
en el levantamiento topografico que permitié disefiar la pista y a su vez asfalta el area de la pista.

1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se contemplan obras y actividades provisionales al proyecto.

1.2.4 Etapa de construccion

Esta etapa no sera necesaria ya que el proyecto no contempla infraestructura de construccion.
1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion del aerédromo estara limitada a la necesidad con la que se demanden los servicios de
fumigacion aérea del promovente. EI mantenimiento de la pista consta de revision de dafio
superficial por las lluvias (bacheo) y corregirlo, asi como el barrido de la misma.

11.2.6. Otros insumos

No se consideran insumos adicionales solo los necesarios para los trabajos de mantenimiento de la
pista.

1.2.7. Sustancias peligrosas
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No aplica, ya que en el aerddromo no existira el almacenamiento, manejo o transporte de sustancias
peligrosas.

11.2.8 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se contemplan obras asociadas al proyecto.
11.2.9 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono del aerddromo iniciara concluidos los 15 afios de operacion, tras lo cual se
procedera a su abandono.

11.2.10 Utilizacién de explosivos
No aplica, ya que no se utilizaran explosivos en la construccion del aerédromo.

1.2.11 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmoésfera

Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se genera abundante
basura de todo tipo, lo cual se constatd durante los recorridos de campo; mucha de esa basura sera
recogida por el promovente y trasladada en bolsas de plastico para su disposicion final en el
confinamiento autorizado de la ciudad de Navolato, Sinaloa.

11.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En el aerédromo se contara con 2 tambos con bolsa interna donde se dispondran los residuos
solidos organicos e inorganicos que llegasen a generar durante la operacion del mismo.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, ENCASO, CON LA REGULACION SOBRE
EL USO DEL SUELO
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

IIl.1 Ordenamientos Juridicos Federales.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
Siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecol6gicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, 0
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecol6gico y la proteccion del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este articulo,
que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas 0 alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecologicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

Para los efectos a que se refiere la fraccion XlII del presente articulo, la Secretaria notificara a los
interesados su determinacion para que sometan al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental la obra o actividad que corresponda, explicando las razones que lo justifiquen, con el
propdsito de que aquéllos presenten los informes, dictamenes y consideraciones que juzguen
convenientes, en un plazo no mayor a diez dias. Una vez recibida la documentacion de los
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interesados, la Secretaria, en un plazo no mayor a treinta dias, les comunicara si procede o no la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como la modalidad y el plazo para
hacerlo. Transcurrido el plazo sefialado, sin que la Secretaria emita la comunicacion
correspondiente, se entendera que no es necesaria la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que Se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Al proyecto le aplica el Articulo, incisos y, fracciones anteriores, porque se trata de una actividad de
Vias Generales de Comunicacion.

Por lo que requiere ser evaluada en materia de impacto ambiental para la Operacion y
Mantenimiento de un Aerodromo, a lo cual se le esta dando cumplimiento con la presentacion de la
MIA-P.

Para dar cabal cumplimiento a los anteriores articulos y sus respectivas fracciones, el promovente
pone a consideracion de la delegacién federal de la SEMARNAT en el estado de Sinaloa una
manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Vias Generales de la
Comunicacion con la cual solicitar la autorizacién mediante la emisién del resolutivo correspondiente
por parte de la SEMARNAT.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios;
puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerddromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacion de zonas éridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales,
con excepcion de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra dptica para la transmisién de sefiales electronicas sobre la
franja que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la infraestructura existente, y

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del derecho de
via correspondiente.
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ARTICULO 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

ARTICULO 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siquientes
modalidades:

Il. Particular.

ARTICULO 17.- EI promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en

materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Al proyecto le aplica el Articulo, incisos y, fracciones anteriores, porque se estad presentando la
manifestacion de impacto ambiental en modalidad Particular.

Y que para la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental se presenta los anexos

solicitados.

Por el hecho de presentar a la autoridad correspondiente (SEMARNAT) la Manifestacién de Impacto
Ambiental, el promovente esta cumpliendo con este apartado del reglamento de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la obligatoriedad de obtener la autorizacion correspondiente para realizar
las obras descritas en esta manifestacion de impacto ambiental.

En cumplimiento al reglamento en materia de evaluacion de impacto ambiental se presenta ésta
manifestacién de impacto ambiental en su modalidad particular para su evaluacion y resolucion
respectiva.

lll.1.1 Informacion sectorial.
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Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, a continuacién se identifican y analizan los
diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde estara ubicado, a fin de sujetarse
a los instrumentos con validez legal que rigen el desarrollo de obras del Sector Vias Generales de
Comunicacion.

Por ofra parte, de acuerdo a las disposiciones contenidas en la LGEEPA y su Reglamento en
Materia del Impacto Ambiental, corresponde a la unidad a la autoridad federal la regularizacion para
llevar a cabo el establecimiento de una via general de comunicacidn, en este caso la operacion de
un aerodromo.

La estrategia ecoldgica federal contempla la evaluacion del impacto ambiental provocado por la
construccion de obras que inciden sobre el ambiente, por lo que se han publicado diversos
instrumentos de apoyo para la planeacion de tales proyectos, considerando el impacto de las
actividades antropogenicas en el territorio mexicano, su interaccion con los recursos naturales y el
medio socioeconémico, ademas de las acciones de proyeccion y conservacion a fin de elevar la
calidad de vida de la poblacion y mantener la armonia del hombre y la naturaleza.

La Ley de Vias Generales de Comunicacion (publicada en el DOF el 19 de febrero de 1940; con
actualizaciéon del 29 de junio de 2001), cubre los aspectos de planeacion y construccion con
preferencia en las regiones de mayor potencial econdmico y en vias de enlace o alimentadoras de
troncales. Es asi como en materia de aeropuertos, el Programa Sectorial de Comunicaciones y
Transportes (PSCT) 2001-2006, propuso como principales objetivos el modernizar y ampliar la
infraestructura aeroportuaria a fin de contar con una red de clase mundial, con la participacion del
sector privado y los gobiernos estatales, al tiempo que se promueve el crecimiento y la cobertura de
la red no concesionada, asi como mejorar la operacion de esta infraestructura con énfasis en la
seguridad y calidad de los servicios, facilitando su interconexién con otros modos de transporte, y
fortaleciendo la supervision a los concesionarios en el cumplimiento de sus obligaciones. Lo anterior
con el objetivo de proporcionar al pais de un sistema eficaz, respetuoso del medio ambiente y
accesible para todos los que viven en él, promoviendo el intercambio comercial y de servicios dentro
del territorio mexicano y con otras naciones, aumentando las oportunidades de crecimiento de la
poblacién local.

De acuerdo al Articulo 2 de la Ley de Aeropuertos, un Aerddromo civil de servicio al publico es aquél
en el que existe la obligacion de prestar servicios aeroportuarios y complementarios de manera
general e indiscriminada a los usuarios; incluyendo a los aeropuertos, que son de servicio publico y
estan sujetos a concesion, y a los aerédromos de servicio general, sujetos a permiso. En relacion a
las obras e instalaciones con las que debe contar esta categoria, el Articulo 30 del Reglamento de la
Ley sefiala que la infraestructura debera reuniran los requisitos técnicos y operacionales que
establezcan las normas basicas de seguridad y demas disposiciones aplicables, para garantizar la
segura y eficiente operacidn de los mismos y de las aeronaves, tales como: pistas, calles de rodaje,
plataformas, edificios y hangares, ayudas visuales, radio ayudas, sistemas de comunicacion,
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caminos perimetral y de acceso, barda o cercado perimetral, iluminacion general, vialidades,
sefialamientos, instalaciones para el almacenamiento de combustible, estacionamiento para
automoviles y transporte terrestre de servicio al publico, instalaciones destinadas a las autoridades
adscritas al aerédromo, y los servicios a la navegacion aérea, asi como los sefialamientos de areas
criticas para proteger el buen funcionamiento de las radioayuda, instalaciones destinadas al cuerpo
de rescate y extincion de incendios, franjas de seguridad, plantas de emergencia eléctricas, drenajes
y subestaciones de bombeo, plantas de tratamiento de aguas negras, equipos de incineracion y
equipos para manejo de basura, entre otros. De esta manera, el presente proyecto contara con lo
anteriormente sefialado, considerando un acceso principal tipo "C" de acuerdo a la clasificacion de
los caminos por su Transito Diario Promedio Anual, en referencia a las Normas de Servicios
Técnicos editadas por la SCT. La pista, para efectos de evaluacion, puede tomarse en consideracion
Segun la Ley de Aviacion Civil en su Articulo 5, las aeronaves mexicanas se clasifican en:

L. Civiles, que podran ser:

a) De servicio al publico: las empleadas para la prestacion al publico de un servicio de
transporte aéreo regular o no regular, nacional o internacional, y

b) Privadas: las utilizadas para usos comerciales diferentes al servicio al publico o
para el transporte particular sin fines de lucro, y

Il.  De Estado, que podran ser:

a) Las de propiedad o uso de la Federacion distintas de las militares; las de los gobiernos
estatales y municipales, y las de las entidades paraestatales, y

b) Las militares, que son las destinadas o en posesion del Ejército, Armada y Fuerza
Aérea Nacionales.

La operacion del aerodromo esta en apego a los Articulos 6, Fraccion Il parrafo tercero, 66 de la Ley
de Aeropuertos; 24 y 38 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como en base al
acuerdo aprobado por unanimidad por la Comisién Intersecretarial para el Otorgamiento de
concesiones y Permisos, en sesion celebrada el 5 de septiembre del 2003.

Il.2. Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO (DIARIO OFICIAL, VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012).

REGION ECOLOGICA: 18.6
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa.

Localizacion: Costa norte de Sinaloa
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Superficie en Km2: 32. 17,424.36 Km?
Poblacion Total: 1, 966,343 hab
Poblacion Indigena: Mayo-Yaqui

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos.
Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de
educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la
tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la
actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencion: Media

Estrategias. UAB 32:

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacion con el proyecto:

La operacién y mantenimiento en el area del proyecto se considera una actividad de vias de
comunicacién (aerédromo) por lo que habra aprovechamiento de suelo agricola, esto se hara de
manera sustentable, y el &rea tendréd un uso productivo y de conservacion después de esta
actividad.

Para evitar la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion
se consultara la Ley General de Vida Silvestre, y si se identifica alguna especie que este dentro de
esta ley se tomaran medidas de acuerdo a la misma.

Asimismo, el promovente se compromete a mitigar el incremento de las emisiones de gases de
efecto invernadero con un programa de mantenimiento de la maquinaria a utilizar.
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IMPORTANCIA AMBIENTAL

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

De acuerdo a la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro ni cercano de alguna Regién
Terrestre Prioritaria.

Regiones terrestres prioritarias de México

Noreste w

Noroeste

® Sur-sureste
146

SITIO DEL PROYECTO gt R Aoh, F R w.h '

Centro-sur

Imagen IIl.1. Ubicacién del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

Revisando la informacién que aporta la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro ni cercano de alguna Region
Hidroldgica Prioritaria.
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I REGIONES HIDROLOGICAS PR IORIT ARIAS

Golto de Méxko

N

Imagen IIl.2. Ubicacién del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RH'P).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAs).

Examinando la informacion que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se localiza dentro ni cercas de algun Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves. Lo anterior se puede corroborar con la siguiente descripcion, en la
que se detallan rasgos geograficos reconocibles, con el fin de lograr una mejor referenciacion del
poligono del proyecto dentro de la AICAs.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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Imagen Il1.3 Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves,
(AICAs). Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Revisando la informacién que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se encuentra dentro de alguna Regién Marina Prioritaria.
Lo cual se puede verificar su ubicacién en la imagene siguiente obtenida de la CONABIO.
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“ Regiones marinas prioritarias de México
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Imagen Il1.4. Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias, (RMP).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

SITIO RAMSAR
El sitio del proyecto NO se encuentra dentro de algun sitio RAMSAR.

lI.3. Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su
caso del Centro de Poblacion.

1l1.3.1. Plan Nacional de desarrollo 2013-2018.

El Proyecto, es compatible con las politicas establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo, de
acuerdo al eje cuatro de sustentabilidad en especial los siguientes aspectos:

ESTRATEGIA 5.1 Impulsar la instrumentacion de tecnologias mas limpias y amigables con el medio
ambiente entre los sectores productivos del pais.

... Se fomentara la modernizacion tecnolégica y el uso de tecnologias limpias en el sector productivo
para reducir la presion sobre los recursos naturales, disminuir la contaminacion y aumentar el valor
agregado de las actividades econdmicas.

ESTRATEGIA 6.3 Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico garante del desarrollo
sustentable de actividades econdmicas.
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El marco juridico ambiental requiere una revision a fin de dotar a la gestion ambiental de los
instrumentos necesarios para hacer cumplir la garantia de un medio ambiente sano y la proteccion a
los recursos naturales. Para ello se trabajara de manera coordinada con el Poder Legislativo y los
diversos sectores de la sociedad, en un proceso de analisis y adecuacion de los textos legales que
rigen en la materia.

l1.3.2. Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de Sinaloa 2011-2016.

Se considera que con la realizacién concreta de este instrumento en el cual las autoridades
Gubernamentales del Estado de Sinaloa han realizado una convocatoria a la participacién social en
la vida publica, como son la poblacion en general, a que tomen parte en la elaboracion del Plan
Estatal de Desarrollo 2005- 2010, a través de la consulta ciudadana el gobierno de Sinaloa abre este
espacio de consulta para ampliar la participacion de la ciudadania en el disefio de las politicas
publicas que orientaran la agenda para los seis afios de trabajo, entre sociedad y gobierno, habran
de encauzar con obras y servicios publicos para los habitantes del estado.

Asi, el Plan Estatal de Desarrollo 2005-2010, en el marco de una vision estratégica compartida habra
de orientarse a impulsar una politica social con sentido humano, detonar el desarrollo econémico
aprovechando las ventajas productivas, comparativas y competitivas como factores que incidan en
una alta generacion de empleos mas productivos y mejor remunerados, haciendo del estado de
Sinaloa un espacio seguro con un clima favorable para la inversion y la sana convivencia familiar,
comunitaria, y consolidar un gobierno innovador, honesto y transparente, promotor de la nueva
participacion social en la vida publica.

l11.3.3. Plan Municipal de Desarrollo de Navolato 2014-2016

Dentro del marco DESARROLLO ECONOMICO, existe el propésito de darle cumplimiento a una de
las principales demandas de los habitantes de Navolato, la promocién del desarrollo econdmico,
como generador de fuentes de trabajo y empleos sera un eje estratégico de vital importancia en mi
proyecto de gobierno. Entre las politicas relativas al proyecto se encuentran:

PROMOVER EL DESARROLLO ECONOMICO Y LOS EMPLEOS. En esta primera vertiente vamos
a intensificar la promocién econdmica en el municipio, en forma sustentada, ordenada y competitiva,
defendiendo y ampliando los empleos productivos que tenemos.

Daremos prioridad a los empresarios locales y ofreceremos los apoyos y las facilidades necesarias
para que los inversionistas nacionales y extranjeros establezcan nuevas empresas.

ATRACCION DE INVERSIONES. Si bien es cierto, en los ultimos tres afios, se han destinado
importantes inversiones sobre todo a la construccién de viviendas, a la maquila de productos
manufacturados, al establecimiento de centros comerciales y en menor proporcion a la acuacultura y
al turismo, el potencial de nuestros recursos, aun no se promueve en la escala requerida.
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OBJETIVOS:

* Atraer nuevas inversiones, locales, nacionales y extranjeras.

+ Alentar las inversiones entre el sector privado y el sector social y entre
inversionistas nacionales y extranjeros.

* Promover campaiias permanentes de promocion.
METAS

* Posicionar al municipio como un destino importante de inversion.

LINEAS DE ACCION

Desarrollar una politica, a través de Internet, a través de las embajadas, a través de todos
los medios, promoviendo condiciones ventajosas de simplificacién administrativa, de
incentivos fiscales, de desregulacion, de areas de establecimiento, de servicios basicos y de
infraestructura.

+ Visitar a las dependencias de desarrollo econdémico de las ciudades mas
importantes del pais, con la intencion de establecer vinculos con empresarios que
quieran invertir.

IMPULSAR EL DESARROLLO URBANO, LAS OBRAS PUBLICAS Y EL CUIDADO DEL
MEDIO AMBIENTE

En esta segunda vertiente, dentro del marco de la legalidad y la transparencia; y con respeto
al medio natural, nuestro propdsito va encaminado a propiciar el progreso y el desarrollo
econdmico y social del municipio mediante la planeacion urbana y la creacion de la
infraestructura y el equipamiento apto para el surgimiento y desempefio arménico de las
actividades productivas, comerciales y de servicio.

Las acciones deberan enfocarse en dos vertientes; una consistira en crear los instrumentos
técnico- juridicos que ordenen y regulen el aprovechamiento del territorio y los recursos
naturales municipales; la otra, debera incluir la ejecucién de obras que garanticen la
sustentabilidad ambiental de los proyectos.

PLANEACION DEL DESARROLLO URBANO Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE

Destacan los proyectos de ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y ADMINISTRACION DEL
SUELO donde las principales vertientes son:

* Elaboracion del plan municipal director del ordenamiento territorial municipal.
+ Actualizacién de la carta de zonificaciénurbana

+ Actualizacion del plan maestro de vialidad de la ciudad de los Mochis y sus
planes parciales zonificados.
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+ Actualizacion del reglamento interno del consejo municipal de desarrollo urbano y
ecologia, y elevar la calidad operativa sobre propuestas y consultas urbanas y
ecologicas.

*+ Revision y actualizacion del programa integral de reordenamiento del transporte
publico y privado derivado del proyecto de renovacion urbana del centro de la ciudad.

lIL4. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

No se contemplan en el area de estudio.

lll.5. Normas Oficiales Mexicanas.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

ARTICULO 1o. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion
de los ecosistemas;

VI. La prevencidn y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental

ARTICULO 50. Deberan contar con previa autorizaciéon de la Secretaria, en materia de impacto
ambiental, las personas fisicas 0 morales que pretendan realizar obras o actividades, publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y condiciones
sefialados en los reglamentos y las normas técnicas ecoldgicas emitidas por la Federacion para
proteger al ambiente, asi como cumplir los requisitos que se les impongan, tratdndose de las
materias atribuidas a la Federacidn por los articulos 50. y 29 de la Ley,

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION
ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

El nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las
veintidés horas y de 65 dB (A) de las veintidés a las seis horas, segun lo establece el Articulo 11 de
este reglamento. En consideracion de lo anterior, durante la ejecucion de las obras no se incluyen
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equipos o instalaciones que rebasen los niveles maximos permitidos por este instrumento. Durante
la operacién, no existiran fuentes de emision de ruido, que caigan en la categoria de fuentes fijas.

‘Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), en materia de impacto ambiental se consideran como una
herramienta de caracter precedente, ya que permiten a la autoridad ambiental establecer los
requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y limites permisibles
que deberan de observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas para el aprovechamiento de
los recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes, en
iNSUMOS Y procesos.

Ademas las NOM desempefian un papel importante en la generacidn de una atmdsfera de
certidumbre juridica y promueven el cambio tecnoldgico con la finalidad de lograr una proteccién
mas eficiente en el medio ambiente” (INE, 2000). Para el desarrollo del Proyecto se han evaluado
todos los procesos involucrados en las distintas etapas del proyecto, desde la preparacion del sitio

hasta la operacion misma, identificando de manera clara las NOM que inciden en la regulacion de
dichas obras o actividad, en éste aspecto se consideran las siguientes Normas:

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. En este aspecto se establecera su
total aplicacién y medidas restrictivas durante las etapas de construccion por el uso de fosa séptica,
durante la operacion ya que se hara uso y desecho de las aguas negras de tipo doméstico.

NOM-041-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2003.- Establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad
de humo, provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que
utilizan para la propulsion de automotores con peso mayor de 3,857 kilogramos.

NOM-045-SEMARNAT-2003.- Establece los limites maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diesel como combustible. Aplicara para
tanto las etapas de construccion como para la operacion. Sera responsable del contratista, que
todos los equipos empleados durante la construccion, cuenten con el mantenimiento que garantice
su funcionamiento 6ptimo.

NOM-080-SEMARNAT-2001.- Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion. Aplicara para la operacién. Sera responsable del contratista,
que todos los equipos empleados cuenten con los aditamentos silenciadores de disefio, al tiempo
que durante la operacidn, los equipos que produzcan ostensiblemente ruido por encima de la norma,
incluso por reglamento podra ser impedida su operacidn dentro de la por parte de la administracion.
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NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicién. Este ordenamiento sera aplicable durante la etapa
construccion para los equipos empleados, como plantas generadoras, piloteadoras, etc. Durante la
operacion, no se estima contar con fuentesfijas.

I11.6. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).

ANP de Competencia Federal.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, ya que el estado solo
cuenta con tres areas naturales protegidas las cuales son; Meseta de Cacaxtla, el Verde Camacho y
Playa Ceuta (CONANP).

El proyecto no esta ni dentro, ni cerca a alguna ANP de caracter Estatal o Federal, por lo que no
tendra ningun tipo de afectacion a las mismas.

lI.7. Bandos y Reglamentos municipales

REGLAMENTO DE ECOLOGIA Y PROTECCION AL AMBIENTE PARA EL MUNICIPIO DE
NAVOLATO, SINALOA.

CAPITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- El presente Reglamento rige en el Municipio de Navolato, y tiene por objeto Normar
la preservacion y restauracion del Equilibrio Ecolégico asi como la proteccidn del medio ambiente.

ARTICULO 2.- Las disposiciones de este Reglamento son de orden publico e interés social, rigen en
todo el TERRITORIO Municipal tienen por objeto establecer las Normas para la conservacion,
proteccion, restauracion, regeneracion y preservacion del medio ambiente, asi como para el control,
la correccion y prevencion de los procesos del deterioro ambiental, coordinadamente con la
Federacion y el Gobierno Estatal.

CAPITULO CUARTO
LA PLANEACION Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO

ARTICULO 10.- En el Plan Municipal de Desarrollo se considera la politica y el Ordenamiento
Ecoldgico, vigilando que se establezca de conformidad con este Reglamento y las demas
disposiciones en la materia.

38



MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento del Aerédromo La Fortuna” con ubicacion en el predio La
Loma, municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

ARTiICULO 11.- El Gobierno Municipal, a través de las dependencias y organismos
correspondientes, fomentara la participacion de los diferentes grupos sociales en la elaboracion de
los programas que tengan por objeto, la preservacion y restauracion del Equilibrio Ecoldgico vy la
proteccion del ambiente conforme a lo establecido en este Ordenamiento y las demés disposiciones
en la materia.

REGLAMENTO INTERIOR DEL CONSEJO MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE
NAVOLATO, SINALOA.

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- El Consejo Municipal de Desarrollo Urbano de Navolato, Sinaloa, se rige por las
disposiciones contenidas en la Ley de Desarrollo de Centros Poblados del Estado de Sinaloa, en la
Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa y en este reglamento.

CAPITULO Il
DE LA COMPETENCIA

ARTICULO 6.- El Consejo Municipal de Desarrollo Urbano tiene las facultades y obligaciones
siguientes:

e Opinar y/o proponer acerca de la planeacién del desarrollo urbano del municipio de los
centros poblados del municipio;

e Opinar y/o proponer sobre los planes, programas y proyectos de desarrollo urbano del
municipio y sus centros de poblacion.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETACTADA EN EL AREA DE ESTUDIO
DEL PROYECTO
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Iv. DESCRIPC[ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y S’ENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Se delimito en el sistema ambiental el area de estudio tomando como base las caracteristicas y
dimensiones del aerédromo proyectado. Los rasgos del entorno natural y la interaccion esperada de
la actividad con el sistema ambiental natural, todo con especial atencién en lo referente a elementos
hidrolégicos, edafologicos, biolégicos y geomorfoldgicos y sus posibles implicaciones socio
ambientales.

El &rea del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas de
Sinaloa, de acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio (Diario Oficial, viernes 7 de septiembre de 2012).
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Imagen. Unidad Ambiental Biofisica donde se encuentra el sitio del Proyecto es la nom. 32. Llanuras Costeras y Deltas
de Sinaloa, de Acuerdo Por El Que Se Expide EI Programa De Ordenamiento Ecoldgico General Del Territorio (Diario
Oficial, Viernes 7 De Septiembre De 2012).
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a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos.

El proyecto en referencia se encuentra dentro una superficie total de 19,463.177 m2, y se encuentra
ubicada en el predio La Loma, municipio de Navolato, Sinaloa.

El &rea para el desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geogréficas:

Latitud: 24°44'12.61"N
Longitud: 107°43'41.60"0

El aerédromo consiste en una pista asfaltica de 607.81 m de longitud por 21 m de ancho que se
instalara dentro de una superficie de 19,463.177 m2, con las siguientes medidas y colindancias:

NORTE en 707.8 metros de vértice VC a verticeV3, colindando con lote de origen A
propiedad de Fernando Gonzalez Urquiza;

Al ESTE de vértice V3 a vértice V8 en 21.0 metros colindando con propiedad particular;

Al SUR de vértice V8 a vértice V9 en 709.707 metros colindando con lote de origen B
propiedad de Fernando Gonzalez Pefia;

Y al OESTE de vértice V9 a vértice V4 en 16.35 metros colindando con el lote de origen B
propiedad de Fernando Gonzalez Pefia;

Al OESTE de vértice V4 para cerrar en vértice VC en 18.14 metros colindando con lote de
origen A propiedad de Fernando Gonzalez Urquiza.

La pista estara disefiada para aeronaves pequefias como lo son las avionetas de fumigacion
Grumman-G-164-A.

Referente a la disposicion de los residuos generados por las actividades del proyecto, estos seréan
dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente.
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Los poblados cercanos al sitio del proyecto son: el Bachimeto, Bachigualatillo, la vuelta y la ciudad
de Navolato, Sinaloa.
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Imagen. Poblados circundantes a las areas del proyecto. En rojo la parcela agricola del predio La Loma donde se
realizara el proyecto.
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Imagen. Via de acceso al proyecto. Google earth.
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¢) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de
vegetacion, entre otros.

Es dificil separar la Tectdnica de la Geologia Histérica en la Provincia geoldgica de la planicie
costera del Pacifico y la Sierra Madre Occidental. El evento geoldgico més antiguo del que se tiene
conocimiento, es el deposito de rocas que ahora constituyen el llamado complejo Sonobari del
Precambrico, posteriormente estos estuvieron sujetos a procesos de metamorfismo regional y por
ultimo fueron afectados por una serie de intrusiones de diques pegmatiticos y maficos (paleozoico
medio).

El conocimiento de las caracteristicas geoldgicas de una region es importante cuando se desea
planear el uso racional de los recursos naturales; ya que permiten determinar si ésta regién puede
presentar algun potencial econdmico minero o hidraulico, asi como areas que presenten problemas
para el establecimiento de centros poblados y grandes obras de infraestructura.

Sinaloa es una region eminentemente ignea, caracter derivado de la Sierra Madre occidental, de
origen magmatico.

La morfologia dominante esté constituida por un relieve ondulado formado durante la actividad del
Cretacico y del Terciario, correspondientes a las Eras Geologicas del Mesozoico y del Cenozoico.
Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de afios (MA) y finaliza en 65 Ma antes del presente,
con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Triasico, Jurasico y Cretacico. Fue precedido
por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico.- Era geoldgica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de afios (Ma). Esta
conformada por los sistemas: Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que lo originaron asi
como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando
se planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo de
actividades agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales o de conservacion ecoldgica.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante
el Oligoceno. EI Cenozoico Superior esta caracterizado por depdsitos continentales areno-
conglomeraticos y por derrames aislados de composicion basaltica.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Navolato segin INEGI:
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Cuaternario (96.81%), Terciario (2.57%), Nedgeno (0.14%) y No aplicable

Periodo: (0.48%)
Suelo: aluvial (67.73%), lacustre (18.29%), palustre (6.95%), litoral
Roca: (2.86%), edlico (0.99%)

Ignea extrusiva: riolita-toba &cida (2.57%), basalto (0.14%) y No aplicable
(0.47%)

Sitios de interés: No disponibles

La zona del Proyecto, presenta una formacion geolégica de la Era Cenozoica (C), Periodo
Cuaternario (C), con Rocas Sedimentarias, que forman una Unidad Litologica Suelos no
sementados, como se observa en el mapa siguiente:

Prontuario de infor: i6n geog pal de los Estados Unidos Mexi:
Navolato, Sinaloa

Geologia
(clase de roca)

MOCORITO
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i Zona urbana
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Geolégica 1:250 000, serie |.
INEGI. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000 serie |I.

Imagen. Geologia del Municipio de Navolato. INEGI.

Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geologicas:

Los principales acuiferos estan asociados a deltas cercanos a las costas, constituidos por abanicos
aluviales con materiales gruesos provenientes de las montafas cercanas. El resto de los acuiferos,
en su gran mayoria, estadn formados por sedimentos arenosos aluviales, con buena porosidad y
permeabilidad.
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Dadas las caracteristicas litologicas de la zona de estudio, constituidas por rocas sedimentarias de
areniscas no cementadas se puede considerar que en el predio existe buena porosidad y
permeabilidad, no obstante esto sdlo sucede hacia el mantenimiento del ciclo hidrologico, ya que el
sitio se encuentra en una zona de material no consolidado con posibilidades de recarga, la
distribucion de esta zona se encuentra en la faja litoral y depdsitos fluviales de la zona costera en los
Estados de Sinaloa y parte Norte de Nayarit.

La region corresponde a la provincia fisiogréafica Llanura Costera de Sinaloa (Alvarez, Jr. 1961) o
Planicie Costera de Sonora y Sinaloa (Raisz, 1964); forma parte de lo que Allison (1964) denomind
Pacific Coastal Plain Province y Lopez-Ramos (1974) llam6 Planicie Costera del Pacifico, y en
particular como Unidad Geomorfoldgica-Tectdnica de la Planicie Terciario-Cuaternaria de Sinaloa.
Es la Unidad Tecténica Cuenca de Sonora propuesta por Alvarez, Jr. (1949), donde afloran rocas
sedimentarias del Cambrico medio al Cretacico superior y las lineas estructurales estan orientadas al
noroeste (Alvarez Jr., 1949; Gutiérrez-Estrada, 1976); la zona es penesismica, con sismos poco
frecuentes.

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

La geomorfologia de Sinaloa es producto de los desprendimientos del eje montafioso que asciende
desde la extremidad austral en Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado en los limites con
Durango y Chihuahua recibiendo los nombres de Sierra de Topia, Tepehuajes y Tarahumara.

Las formaciones de un considerable numero de serranias desligadas del macizo montafioso que
afloran en su topografia, crean los extensos valles y la planicie costera del estado. Una de las
regiones mas montafiosas de la entidad se localiza en el municipio de Badiraguato al que
pertenecen las Sierras de Surutato, Baragua, Cuervo de Ciervo, Santiago de los Caballeros,
Capirato y otras.

Sistema de topoformas del municipio de Navolato segin INEGI:

Llanura Costera del Pacifico (100%, Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (100%), Llanura
costera (56.76%), Llanura costera con ciénegas salina (41.69%) y Playa o barra (0.82%) y No
plicabe (0.73%)
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Imagen. Relieve del Municipio de Culiacan. INEGI.
o Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,
otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

El area de estudio se encuentra en la zona “C” de la Republica Mexicana correspondiéndole el nivel
[l al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que se caracterice por
presentar una actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcénica.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.
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Imagen. Regionalizacion Sismica De La Republica Mexicana.

* Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El Proyecto, es congruente con las acciones y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016,
ya que se implementara el Programa de Reduccion y Reciclado de Residuos Sélidos.

d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas).

El &rea del proyecto es una unidad ambiental homogénea de acuerdo a las condiciones descritas en
el apartado de diagnostico ambiental.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

SISTEMA AMBIENTAL (SA).- El principal componente ambiental del SA donde influye el proyecto
es la “Cuenca Rio Culiacan”, subcuenca Bajo Fuerte — Culiacan — Elota 6, en la Microcuenca
Navolato. El Rio Culiacan nace en el municipio de Guanacevi en el estado de Durango con el
nombre de rio Colorado; luego toma el nombre de rio Humaya y a partir de la confluencia con el rio
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Tamazula, toma el nombre de rio Culiacan. Desemboca frente a la peninsula de Lucenilla; tiene una
extension de 875 km y una cuenca de 15.731 kmz2.

Después de la cuenca del rio Fuerte, esta cuenca ocupa el segundo lugar en cuanto a tamafio de
area drenada, dentro de las que constituyen la region hidrolégica 10, su forma asemeja un
cuadrilatero irregular que colinda al norte con las cuencas de los rios Sinaloa y Fuerte; por el este
con la region hidrolégica numero 36 (Cuenca del rio Nazas); por el sur con la cuenca del rio San
Lorenzo al occidente con las cuencas de varios rios menores. Tiene un area de 19150.49 kmz2., de
los cuales 9143.49 km2., pertenecen al estado de Sinaloa. En esta porcién se ha determinado una
precipitacién media de 706.65 mm., la corriente principal de esta cuenca es el rio Culiacan, el cual
es conformado por dos grandes rios que son; rio Humaya y Tamazula, que se unen en la ciudad de
Culiacan, hasta su desemboque en el Golfo de California con un recorrido de 82.8 km., y una
pendiente media de 0.05% y una direccion general de este-oeste teniendo una ligera desviacion a
sureste en el poblado de Bachimeto hasta la localidad El Realito, en donde cambia su curso al
suroeste hasta desembocar en el estero del Pabellon. La pendiente 14 general de la cuenca dentro
del estado de Sinaloa es considerada de media a baja, constituyendo basicamente el SA del
Proyecto.

La vegetacion del area corresponde al del tipo Vegetacion secundaria de agricultura temporal, la
fauna de la zona, presenta una perturbacién media por la presencia de actividades antropogénicas,
razon por la cual no es posible localizar alguna comunidad faunistica definida en el area del
proyecto. EI SA cuenta con un camino de pavimento que intercomunica las localidades circunvecinas
0 con las areas productivas (areas: agricola y ganadera). Las comunidades mas cercanas son
Bachigualatillo, La Vuelta y Bachimeto.

El area del sistema ambiental del proyecto es de 8198.13 Has. Tomando en cuenta la delimitacion
hecha de acuerdo a la microcuenca Navolato.
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Imagen. Sistema ambiental de area donde se llevara a cabo el proyecto. SIGEIA.

SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL - El sitio del proyecto se ubica a 6 Km al Oeste del municipio de
Navolato, al sur se encuentran las comunidades de Bachigualatillo, La Vuelta y Baricueto 2, al Norte
del sitio del proyecto aproximadamente a 1.5 km se encuentra la comunidad de Toboloto. Hay
camino de acceso de pavimento en buen estado.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio no se detectaron corredores de fauna silvestre. La
direccién predominante de los vientos en la zona es favorable a los centros poblados. El desarrollo
del Proyecto no afectara a las demas actividades que se llevan a cabo en la zona, ya que son
basicamente agricultura y ganaderia.

El area del sistema ambiental predial sera de 314.16 Km2 tomando en cuenta los 10 km de radio.

IV.2.1 Aspectos abiéticos

A) clima

El 48% del estado presenta clima calido subhimedo localizado en una franja noreste-sureste que
abarca desde Choix hasta los limites con Nayarit, el 40% es clima seco y semiseco presentes en
una franja que va desde El Fuerte hasta Mazatlan, el 10% es muy seco y se localiza en la zona de
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Los Mochis, el restante 2% es clima templado subhtimedo localizado en las partes altas de la Sierra
Madre Occidental.

La temperatura media anual del estado es alrededor de 25°C, las temperaturas minimas promedio
son alrededor de 10.5°Cen el mes de enero y las maximas promedio pueden ser mayores
a 36°C durante los meses de mayo a julio.

Las lluvias se presentan en el verano durante los meses de julio a septiembre, la precipitacion media
del estado es de 790 mm anuales.

Sinaloa es muy importante como productor agricola nacional, las principales areas de cultivo se
encuentran en los climas secos y semisecos, por lo que requiere riego siendo los principales
cultivos: maiz, frijol, papa, cartamo, soya, algodon, sorgo, garbanzo y cartamo entre otros. En la
region que presenta clima calido subhumedo se cultiva jitomate, sandia melén y hortalizas.

En Navolato predomina un clima seco célido con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio. El
registro de las normales climatolégicas indican que la temperatura media anual es de 24°C, la
precipitacién total anual oscila de los 433.5 a los 511.6 milimetros.

Los climas dominantes en el municipio de Navolato Segun INEGI son los siguientes:
Seco muy calido y célido (99.0%) y semiseco muy célido y calido (1.0%)

Rango de temperatura: 22-26 °C.
Precipitacion: 400-600 mm
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Imagen. Clima del municipio de Navolato. INEGI.

Geologia y geomorfologia

Geologia regional.

La actividad depositacional del sistema fluvial en esta area de la costa esta expresada por llanuras
de inundacion y pequefios deltas progradantes como el ubicado en la desembocadura de los rios.
Los materiales de estos deltas son modificados por las olas y corrientes litorales, lo que ha originado
los rasgos costeros de esta region, representados por barras, puntas y tombolos que han sido
posteriormente moldeados por la actividad edlica. El desarrollo de las barras y puntas han dado
origen a la formacién de cuerpos de agua aislados, como los esteros de la region.

La zona se origind durante la ultima glaciacién del Holoceno, cuando el nivel del mar aumento hasta
alcanzar la posicién actual; posteriormente la acumulaciéon de depésitos deltaicos y procesos
litorales, fueron formando la llanura costera de inundacién y la Franja o barra arenosa.

Sinaloa presenta cuatro Eras Geoldgicas, la mas antigua es el Precambrico que tiene una edad
aproximada de 600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamorficas y se ubican al
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noroeste en los limites de Sonora, con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afios),
con rocas sedimentarias (2.9%) y metamoérficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los
municipios de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan; la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%,
donde 8.7% son rocas igneas intrusivas del Periodo Cretacico (135 millones de afios), 0.8%
sedimentarias y 3.0% metamorficas, éstos afloramientos se presentan en los municipios de Choix,
Mocorito, Badiraguato, Culiacan, Cosala y Mazatlan; por ultimo, la Era del Cenozoico (63 millones de
afos), se presenta en mayor 0 menor proporcion en todos los municipios del estado, pero sobre todo
en los del extremo occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las méas
abundantes en la entidad, de origen igneo intrusiva, extrusiva y sedimentaria; las rocas del
Cuaternario, principalmente ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y
colindan con la linea de costa del Golfo de California. La geologia del estado incluye en sus diversas
formaciones un area de mesetas de composicion reolitica, que presentan ondulaciones e
inclinaciones hacia el occidente del mismo.

En el municipio de Navolato predominan rocas sedimentarias pertenecientes al cenozoico de la era
cuaternaria. En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas,
arenas, limos, y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas
actuales conformadas por dunas activas asi como por llanuras de inundacién y de intermareas con
arenas, limos, arcillas y gravas.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Navolato segun INEGI:

Cuaternario (96.81%), Terciario (2.57%), Nedgeno (0.14%) y No aplicable

Periodo: (0.48%)

Suelo: aluvial (67.73%), lacustre (18.29%), palustre (6.95%), litoral
Roca: (2.86%), edlico (0.99%)
' Ignea extrusiva: riolita-toba acida (2.57%), basalto (0.14%) y No aplicable

(0.47%)

Sitios de interés: No disponibles
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Imagen. Geologia del Municipio de Navolato. INEGI.

Geomorfologia.

El origen y clasificacion de los ecosistemas costeros de esta region, se caracterizan de acuerdo a las
unidades Morfotectonicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al, 1979),
corresponde a la Unidad VII, que comprende el Litoral de los Estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit,
con longitud de 1,450 Km. Fisiograficamente se localiza dentro de la provincia propuesta por Alvarez
(1962): llanura costera de Sinaloa, que forma un plano inclinado hacia el Sureste, razén por la cual
en esta region el curso de los rios es normalmente hacia la costa.

Por un lado se encuentran sedimentos arenosos de origen marino propios de playas de grano fino a
medio, y por otro, conglomerado de cautos igneo y metamérfico, arena, limos y arcilla aportados por
arrastre de los rios (Por la parte norte del municipio penetra el rio Mocorito que recorre 19.1
kilometros, y descarga sus aguas en el Golfo de California. Sus principales afluentes en el municipio
son los arroyos El Tabayal, El Piajal, El Alamo y Acatita) y los diversos arroyos con afluencia a la
zona.
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Segun la CONABIO el sitio del proyecto se encuentra en la Provincia Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa, tal como se muestra en la siguiente imagen:

'Jwr \
<
\. 0
o .
-\r\/.fl <> /‘ N >
;4 / \’*\f\ /'/
2 . \
¢ .
p \\ 5 A
N 3
s NN
' b
e[\
: !
e
\ }
73
\\
' SITIO DEL PROYECTO

T T T
HooT'w o o'w 1040 0'Ww

Imagen. Provincia Fisiografica donde se encuentra el sitio del proyecto. CONABIO.

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA
Sismicidad

De acuerdo a la Regionalizacién Sismica de México (Secretaria de Gobernacion, 2001), el Proyecto
se ubica en la zona “C” caracterizada como zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 10% de la
aceleracion del suelo.

De acuerdo al Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastre en México, publicado
por la Secretaria de Gobernacién en 2001, en el apartado de riesgos geoldgicos se descarta que la
zona del Proyecto presente los mismos ya que en la zona donde se llevara a cabo, no es una zona
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con potencial importante para la ocurrencia de colapsos, no es zona con potencial para la
generacion de flujos y no es zona susceptible a hundimientos y deslizamientos. En la imagen
siguiente se muestra las areas de sismos grandes y moderados en México, asi como la region
sismica de México respectivamente.
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Imagen. Regionalizacion Sismica de México.

SUELOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

Segun la Carta Edafologica, Navolato G 12-9, INEGI, escala 1:250,000, el suelo junto a la costa son
de tipo Vertisol y Solonchak.

La unidad Solonchak ortico y gleyico, localizados en la zona costera de la entidad, representan a
suelos de fases quimicas, siendo sddicos y salinos, por estar saturados con aguas salobres. Se
caracteriza por no presentar capas distintas, se parecen a las rocas que les dio origen, se pueden
presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetacion, son de susceptibilidad
variable a la erosién. Su vegetacidn cuando la hay, es de pastizal 0 zacates. El suelo es ligeramente
salino conductividad eléctrica de 4 a 8 mmhos/cm. Su textura es gruesa compuesta por arena.

Las Caracteristicas y Uso de Suelo del municipio, establecidas por la Enciclopedia de los Municipios
de México; Navolato, Sinaloa, muestra un predominio de suelos Vertisol, junto a la costa son de tipo
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Solonchak; en el extremo sur existe una pequefia porcion de suelos cambisol y hacia el oriente
pequefias porciones de feozem y litosol. De la superficie municipal 65,136 hectareas se destinan a
uso agricola, una pequefia parte se usa para agostadero y junto al litoral existen amplias areas
inundables y salitrosas.

Edafologia del municipio segun INEGI:

Suelo dominante Vertisol (38.11%), Solonchak (15.90%), Solonetz (13.27%), Cambisol
(11.83%), Arenosol (9.33%), Luvisol (2.23%), Phaeozem (1.97%), Gleysol
(1.81%), Leptosol (1.45%), Regosol (1.45%).
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Imagen. Tipo de Suelo en el sitio del proyecto.

El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo alusién al
principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura o el
lavado de carbonatos, entre otros. Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion
procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico,
aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion del
material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y compuestos
de hierro y aluminio, de origen iluvial.
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Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan asociadas a
la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada
pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.

Uso actual del suelo
El uso actual del suelo en el &rea de estudio se clasifica de la siguiente manera:
USO POTENCIAL DEL SUELO

De acuerdo con el prontuario de informacion geografica municipal de los estados unidos mexicanos,
el uso de suelo y vegetacion el predio se encuentra en una zona no aplicable. Los terrenos
colindantes tienen una actividad de agricultura y pastoreo.

AGROLOGIA Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UBICACION DEL PROYECTO.

El area del terreno presenta un suelo apropiado para la agricultura como se ha definido en el inciso
anterior. Los suelos que se utilizan agricolamente se localizan al Norte, Sur, Este Y Oeste del
terreno.

Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
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Imagen. Uso del Suelo en el sitio del proyecto.
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Imagen. Uso del Suelo en el sitio del proyecto. SIGEIA.

Geohidrologia e hidrologia

* Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio. Describir la hidrologia superficial del area
donde se establecera el proyecto. Representarla en un plano a una escala que permita visualizar la hidrologia
superficial, permanente y la intermitente.

Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares, efc.),
existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia. Localizacion y distancias al
predio del proyecto. Extension, especificar temporalidad, usos. En el caso de la hidrologia subterranea:
localizacién del recurso; profundidad y direccion; usos principales y calidad del agua (s6lo en el caso de que se
prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua
subterraneo). En general, los andlisis de la calidad del agua, deberan hacer énfasis en los parametros que
ofrezcan un diagnostico objetivo de las caracteristicas del recurso. El analisis recomendado debera realizarse
si el 0 los cuerpos de agua involucrados fueran a ser afectados directa o indirectamente en alguna de las
etapas del proyecto.

Para obras y actividades que se ubiquen en un cuerpo de agua marino (bahia, ensenada, etc., salobre o en
mar abierto), cuando proceda, (por ejemplo: granjas camaroneras, corrales para cultivos en el mar, efc.), es
recomendable analizar los aspectos particulares que permitan a la autoridad inferir las caracteristicas del sitio y

las afectaciones potenciales que el ambiente puede recibir:
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Esta seccidn presenta la informacion recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para realizar la
caracterizacion hidrogeoldgica del area del Proyecto. Los objetivos del estudio hidrolégico fueron:

Identificar los cuerpos de agua superficiales cercanos al Proyecto.
Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar sus
usos actuales.

Recursos hidrolégicos del area
Hidrologia superficial
REGION HIDROLOGICA 10 (SINALOA)

La region Hidrologica No. 10, Sinaloa, es la region hidrolégica de mayor importancia en el estado; se
localiza al noroeste del pais, misma que abarca los estados de Durango, Chihuahua y Sonora. En
ella quedan incluidas todas las corrientes que descargan en el Océano Pacifico, desde los 23° 25’
hasta 25° 48’ Latitud Norte; en el estado de Sinaloa le corresponden los rios: Quelite, Piaxtla, Elota,
San Lorenzo, Culiacan, Tamazula, Humaya, Mocorito (cuenca en la que se localiza el proyecto),
Sinaloa, y Fuerte, entre otros. Todas estas corrientes presentan una escorrentia en términos
generales de noroeste a sureste hasta desembocar en el Océano Pacifico o el Golfo de California.

Esta region abarca una superficie de 102,922.18 kmz, por lo que se sitUa en sexto lugar, atendiendo
a la extension de las demas regiones hidrologicas del pais. En el Estado de Sinaloa se encuentra su

porcentaje mayoritario correspondiente al 46.17% (48,079.15 km2) del total de todas sus cuencas.
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Estados Unidos de América

Imagen. Region Hidroldgica

El proyecto se localiza en la parte central de la entidad, correspondiente a la Cuenca del Rio
Culiacén (C)

Después de la cuenca del rio Fuerte, esta cuenca ocupa el segundo lugar en cuanto a tamafio de
area drenada, dentro de las que constituyen la region hidrolégica 10, su forma asemeja un
cuadrilatero irregular que colinda al norte con las cuencas de los rios Sinaloa y Fuerte; por el este
con la region hidroldgica numero 36 (Cuenca del rio Nazas); por el sur con la cuenca del rio San
Lorenzo al occidente con las cuencas de varios rios menores. Tieneunareade 19150.49 knf.de los
cuales 9143.49 km2 ., pertenecen al estado de Sinaloa. En esta porcién se ha determinado una
precipitacién media de 706.65 mm., la corriente principal de esta cuenca es el rio Culiacan, el cual
es conformado por dos grandes rios que son; rio Humaya y Tamazula, que se unen en la ciudad de
Culiacan, hasta su desemboque en el Golfo de California con un recorrido de 82.8 km., y una
pendiente media de 0.05% y una direccion general de este-oesteteniendouna ligera desviacion
alsureste en el poblado deBachimeto hasta la localidad El Realito, en donde cambia su curso al
suroeste hasta desembocar en el estero del Pabelldn. La pendiente 14 general de la cuenca dentro
del estado de Sinaloa es considerada de media a baja.
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ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALIZA LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES NACIONALES DE LAS 731 CUENCAS HIDROLOGICAS QUE COMPRENDEN
LAS 37 REGIONES HIDROLOGICAS EN QUE SE ENCUENTRA DIVIDIDO LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS.

ARTICULO 15.- Se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas superficiales nacionales de
las cuencas hidroldgicas cuyos limites y Region Hidrologico-Administrativa a la que pertenecen, se
encuentran definidos en el "ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las
aguas superficiales en las cuencas hidrologicas Rio Humaya, Rio Tamazula y Rio Culiacan, mismos
que forman parte de la porcién de la region hidrologica denominada Rio Culiacan”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de abril de 2010, para quedar como sigue:

l.- CUENCA HIDROLOGICA RiQ HUMAYA: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
101.451 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

IIl.- CUENCA HIDROLOGICA RiO TAMAZULA: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
49.801 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

lil.- CUENCA HIDROLOGICA Rip CULIACAN: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
200.830 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

REGION HIDROLOGICA No. 10 SINALOA ] ]
CUADRO RESUMEN DE VALORES DE LOS TERMINOS QUE INTERVIENEN EN EL CALCULO D
E LA DISPONIBILIDAD SUPERFICIAL

U Ab .
Cu U Clasi
' Uc c Rx | - s
en Nombre y descrlpc|on Cp | Ar c R |Im|Ex|Ev|Av| Ab D | ficaci
() (c y | Rx :
ca b) on
) y
0. )
Rio Habitas: Desde su nacimiento, hasta la E 368 00106 0. 01]00(00]00 33. 8.3 82124 | 81. | 81. D.'S.p.o
| H Acatita 57 00 | 39 00 olooloolao 45 86 6.0 4.1 97 | 97 | nibilid
cattan 2 0, 3 93|23 11| ad
Rio Elota: Desde donde se localiza la EH Acat 83 32 | 306 | 0. %’ 00 looloolooloo 10 00 10 | 10 | Dispo
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* Valores en millones de metros cubicos

SIMBOLOGIA

Cp.- Volumen medio anual de escurrimiento natural

Ar.- Volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba

Uc (a).-

Volumen anual de extraccion de agua superficial mediante titulos inscritos actualmente en el REPD
A

Uc (b).-

Volumen anual de extraccién de agua superficial de titulos en proceso de inscripcion en el REPDA
Uc (c).-

Volumen anual correspondiente a las reservas, el caudal ecoldgico y las zonas reglamentadas

R.- Volumen anual de retornos

Im.- Volumen anual de importaciones

Ex.- Volumen anual de exportaciones

Ev.- Volumen medio anual de evaporacion en embalses

Av.- Volumen medio anual de variacién de almacenamiento en embalses

Ab.- Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo

Rxy.- Volumen anual actual comprometido aguas abajo

D.- Disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrolégica

EH.- Estacion hidrométrica
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Fuente: CONAGUA. DOF 05/07/2013. ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALIZA LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS RiO HUMAYA, RIO TAMAZULA Y RiO
CULIACAN, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LA SUBREGION HIDROLOGICA RiO CULIACAN DE LA REGION
HIDROLOGICA NUMERO 10 SINALOA.
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Imagen. MicroCuenca Navolato.

La plataforma continental presenta un fondo marino con declive de norte a sur y costas de caracter
arenoso, delimitadas por un talud de origen tectonico, resultante de una sumersién continental. En la
plataforma continental se presentan tres tipos de corrientes marinas de importancia: la corriente fria
de California, con flujo hacia el sur, la corriente calida del Pacifico de tipo tropical, que fluye hacia el
noroeste y la corriente de agua célida del Golfo de California, que fluye de manera intermitente.

El efecto climatoldgico de las corrientes antes mencionadas sumado con el efecto de la temperatura
y los vientos ocasionan la circulacién de las aguas frente a las costas del Estado, lo que viene a
constituir uno de los factores climaticos determinantes de la planicie costera, area donde se ubica el
proyecto.

Las corrientes superficiales son el resultado de la accion de los vientos que fluyen de enero a abril
con direccion sur, mientras que en junio tienen direccion variable y a partir del mes de agosto fluyen
en direccion norte.

Referido al sistema lagunar. Este se constituye por plataforma de barrera interna. Presenta
depresiones inundadas en los margenes internos del borde continental, al que rodean superficies
terrigenas en sus margenes internos y al que protegen del mar barreras arenosas producidas por
corrientes y olas. La antigliedad de la formacion de la barrera data del establecimiento del nivel del
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agua actual, dentro de los ultimos 5 mil afos. Los ejes de orientacion batimétricamente son
tipicamente muy someros, excepto en los canales muy erosionados, modificados principalmente por
procesos litorales como actividad de huracanes o vientos, se localiza sedimentacion terrigena.

Las Barreras arenosas son de formacion externa, ocasionalmente multiples, mientras que
internamente los escurrimientos continentales son de ausentes a muy localizados, con forma y
batimetria modificadas por la accién de las mareas, oleajes tormentosos, arena tarida por viento y
presencia de corrientes locales que tienden a segmentar las lagunas, energia relativamente baja,
excepto en los canales y durante condiciones de tormenta, salinidad variable.

IV.2.2 Aspectos bidticos

VEGETACION TERRESTRE.

México esta considerado como uno de los paises més privilegiados a nivel neotropical debido al numero
de ecosistemas lagunario-estuarinos y la amplia distribucion de cuencas hidrolégicas. Se sitia en el
sexto lugar a nivel mundial por su extension de bosques de manglar, en este rubro Sinaloa cuenta con
una extension de 96,159 ha representada por las cuatro especies tipicas, (S.A.R.H., 1994).

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo a la clasificacion de los tipos
de vegetacion de México Rzedowski y segun algunos reportes de trabajos realizados con
anterioridad destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacién xerdfila (3 %) y la selva espinosa
(6 %), abarcando el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcion los
pastizales (1%).

El Proyecto, se localiza en la Region Biética “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO,
como se indica en el mapa siguiente:
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De acuerdo a la clasificacion de CONABIO, el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra dentro

de la divisin floristica “Planicie Costera del Noroeste”, como se muestra en el mapa siguiente:
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El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacion de los
Principales Tipos De Vegetacién De México segun INEGI es el de Selva Baja Espinosa (11), como
se muestra en el mapa siguiente:
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En el sitio seleccionado para el aerddromo hay escaza presencia de vegetacion, debido a que el sitio
del proyecto es un area de agricultura donde se ha llevado por mucho tiempo el cultivo de maiz. Es
importante aclarar que aunque el tipo de vegetacion en la zona de estudio sea de tipo selva baja
espinosa como se describié en el parrafo anterior, en el sitio del proyecto ni en areas circundantes o
colindantes al proyecto no hay, no existe presencia de vegetacion haléfita o de manglar. Este tipo de
vegetacion se presenta al sur del proyecto pegado a las costas del municipio.

El area destinada para el aerédromo (pista) se encuentra desprovisto de vegetacién, por lo que no
se afectara en ningun porcentaje de éste recurso. Como se muestran en las siguientes imagenes.
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Para la identificacion de la vegetacion se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose
evaluaciones cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en el area de estudio,
encontrandose que en areas adyacentes al predio existen escasas asociaciones de vegetacion,
donde se observa una cubierta vegetal representada por, Mauto (Lysiloma divaricatum),
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Cardon(Pachycereus pecten-aboriginum), Pitaya (Stenocereus thurberi) y Pitaya (Stenocereus
thurberi), el &rea donde se ubicara la superficie de la pista se encuentra libre de vegetacion.

Vegetacion en terrenos aledarios al area del aerddromo

NOWBRE |\ uoce ciewtico | nowoss. | o STIODE
SEMARNAT-2010
Mauto Lysiloma divaricatum Ninguna Terrenos colindantes
Nanchi Ziziphus amole Ninguna Terrenos colindantes
Guamuchil Pithecellobium dulce Ninguna Terrenos colindantes
Pitaya Stenocereus thurberi Ninguna Terrenos colindantes
Papelillo Busera simaruba Ninguna Terrenos colindantes
Casiguano Caesalpinia eriostachys Ninguna Terrenos colindantes
Vinorama Acacia farnesiana Ninguna Terrenos colindantes

Especies de interés comercial y alimenticio.

En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y
que eventualmente estos sitios son visitados con el afan de conseguir especies herbaceas, malezas
principalmente, mismas que son utilizadas como alimento y/o plantas con propiedades curativas

para ciertos males.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Una vez realizado el analisis de la vegetacion, consecuentemente se procedio a la realizacion de
una minuciosa revision de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de donde no se detectd la presencia de especies
enlistadas en la mencionada NOM.

FAUNA

Los principales organismos establecidos en terrenos colindantes al camino, son especies que
suelen tolerar la presencia humana y el transito vehicular ya que la zona es totalmente agricola.
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Los grupos faunisticos con una representacion por especie son; aves, reptiles, mamiferos y

anfibios.

Durante el recorrido de campo se observaron en los terrenos colindantes especies del grupo

avifaunistico, las cuales se enlistan a continuacion:

Fauna representativa de la zona.

NOWBRE |\ yoce ciewtico | nowoss. | o STIODE
SEMARNAT-2010

Gorrién Passer domesticus Ninguna Terrenos colindantes
Zanate Quiscalus mexicanus Ninguna Terrenos colindantes
Zopilote Coragyps atratus Ninguna Terrenos colindantes
Tortolita Columbina inca Ninguna Terrenos colindantes
Urraca Calocitta colliei Ninguna Terrenos colindantes
Quelele Caracara cheriway Ninguna Terrenos colindantes
Chachalaca Ortalis poliocephala Ninguna Terrenos colindantes
Paloma aliblanca Zenaida asiatica Ninguna Terrenos colindantes
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguna Terrenos colindantes

Del grupo de los mamiferos que se identificaron solo especies domésticas y algunas adaptadas al

medio urbano.

Grupo de Mamiferos identificados en la zona.

NOWBRE | \oyce ciewnrco | owoss. | o STIODE
SEMARNAT-2010
Perro domestico Canis familiaris Ninguna Terrenos colindantes
Tlacuache Didelphys marsupiales Ninguna Terrenos colindantes
Gato Felis catus Ninguna Terrenos colindantes
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Lince Lynx rufus Ninguna Terrenos colindantes
Mapache Procyon lotor Ninguna Terrenos colindantes
Coati Nasua narica Ninguna Terrenos colindantes
Venado Cola Odocoileus virginianus
Ninguna Terrenos colindantes
Blanca
Liebre Lepus alleni Ninguna Terrenos colindantes

Del grupo de los reptiles se observaron 2 ejemplares que pertenecen a 2 especies las cuales se
citan en la tabla siguiente:

Grupo de Reptiles identificados en la zona.

CATEGORIA EN LA SITIO DE
NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO NOM-059;301E(|)VIARNAT- OBSERVACION
Cachorén Sceloporus bulleri Ninguna Terrenos colindantes
Guico llanero Cnemidophorus costatus Ninguna Terrenos colindantes

Al igual que la flora, la fauna tampoco se vera afectada debido a que las actividades que se
pretenden llevar a cabo, no causaran desequilibrio ecolégico en los terrenos colindantes por
ser una zona totalmente agricola.

IV.2.3 Paisaje

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a continuacion:

Generalidades

De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicién de un paisaje dado, sin duda
alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos esenciales
de cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto, para
la valoracion del mismo se establece una valoracion de tipo visual.

En esta seccion se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje asociado al proyecto.
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Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:

+ Analisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a partir de los
puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de distancia y de areas de
concentracion visual.

+ Se evaluan los elementos que intervienen en la formacidn del paisaje, es decir, aquellos que
definen su calidad visual intrinseca.

+ Se evalua la fragilidad visual, parametro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a
intervenciones especificas como es el caso del Proyecto.

Andlisis De Accesibilidad Visual

Este andlisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas visuales que consiste en
la seleccidn de diversos puntos de observacion en el escenario paisajistico, desde los cuales se
lanzan rayos de visibilidad (proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos se
dividen en segmentos visibles y no visibles, en funcion a la interferencia que pueda haber a causa de
elementos topograficos (relieve, construcciones) que impidan la visibilidad de un sector. En
consecuencia estos rayos permiten definir zonas accesibles y no accesibles visualmente desde
cualquier punto de observacion.

Para la eleccién de los puntos de observacidon se consideraron dos criterios, el primero es la
distancia, pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la percepcion visual disminuye. En
consecuencia, se elaboré una zonificacién del area de influencia del proyecto segun el método
Steinitz 10, el cual determina, en funcion de mayor o menor distancia, la influencia visual del
proyecto. El segundo criterio es la existencia de &reas de concentracion visual, determinada
principalmente por los centros poblados, areas de expansion urbana y areas de concentracion
vehicular.

Basados en estos criterios se establecio una cuenca visual y se concluye que:

La cuenca visual no muestra accesibilidad visual hacia el Proyecto, por las caracteristicas
topograficas del terreno en el cual esta emplazado.

Andlisis De La Calidad Visual Intrinseca
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A continuacion se caracterizan los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a
sus atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion se desprendera luego
una valoracion integral del paisaje considerado.

Evaluacioén De Los Componentes Del Paisaje

Se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada componente del
paisaje actual, obteniéndose los resultados que se presentan en las siguientes tablas.

Evaluacion de los componentes del paisaje

Componentes Caracteristicas visuales mas destacadas Atributos Comentarios
FORMA DEL Terreno de caracteristicas planas. geognoer;[;(l)arm;eggrl]ar (i:I
TERRENO - .
escenario.
SUELOY Suelos de poco contraste, de textura La presencia (_1e
. _ vegetacion da cierto
ROCA media.
contraste.
EAUNA Lal fauna S|Iv§>stre es rglatlvamente B B
variada, predominando la ornitofauna.
Clima favorable, con
o . cielo despejado y alto
CLIMA Secq muy callgjo y calido, temperatura contenido de humedad
media anual 22°C
durante la mayor parte
del afio.
El rio Culiacan se
encuentra a una
Presencia de cuerpos de agua (Rio distancia de 1.06 km
AGUA . del area del proyecto.
Culiacan).
No Favorece la imagen
de la zona.
La  presencia de
. Presencia de areas con vegetacion vegetacion __genera
VEGETACION ' alguna variedad vy
contraste en el
escenario.
. Presencia fisica de actuaciéon humana en Areas ya .impactadas
ACTUACION ol escenario con anterioridad por
HUMANA ' trabajos agricolas en la

Zona.

1 Favorable a la percepcion de los componentes paisajisticos.

Caracterizacidn de los componentes visuales basicos del paisaje
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Componentes Caracteristicas de composicion mas destacadas
Percepcion tridimensional del escenario, formas complejas, se destaca
FORMA : . !
el plano vertical como predominante en la forma del escenario.
‘ En el escenario lo conforma los ejes verticales, existe el predominio de
EJES-LINEA . . ;
la linea horizontal marcada por el recorrido del curso de agua.
Textura irregular en la mayoria de las zonas del area de estudio, su
TEXTURA : . . .
presencia determina la composicion del escenario.
ESCALA- Percepcion del espacio panoramico, limitado, permite un facil manejo de
ESPACIO la escala por parte del observador.
COLOR Presencia de colores célidos, la vegetacion le da variedad de contraste
al escenario.
FONDO Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de la superficie
ESCENICO '

En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes parametros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste en el escenario total del
area. El contraste del fondo escénico resalta las caracteristicas visuales del paisaje.

Dominancia visual: EI dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad y la escala,
con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico debido, principalmente,
a las configuraciones topograficas.

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el terreno, como su forma
irregular (topografia), el contraste del escenario (presencia de vegetacion).

Potencial estético del paisaje

Para la estimacidn del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia incluida en el
manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion Industrial y a la Restauracion de
Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998). En este sentido se desarrolla una evaluacion de
cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su relevancia en la
formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso) a cada
elemento segun la importancia de su actuacion en un paisaje estandar, para luego otorgarle un valor
real considerando su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores
y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicion biofisica y elementos de composicién arquitectonica.
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Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara con una
escala de ponderacion pre-definida. La tabla IV.1 muestra el calculo del potencial estético del paisaje
asociado al Proyecto, la Tabla 1V.2 la escala de pesos aplicada y la Tabla IV.3 la escala de
ponderacion.

Tabla IV.1. Célculo del potencial estético del paisaje

Elemento Peso Valor Potencial
Elementos de composicion biofisica
Folrma del Terreno ( 5 5 o5
relieve)
Suelo y Roca 4 4 16
Agua 0 0 0
Vegetacion 4 3 12
Fauna 4 3 12
Clima 3 3 9
Actuacion antrépica 4 4 16
90
Elementos de composicion arquitectonica
Forma 5 5 25
Escala-Espacio 5 4] 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 12
Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
110
Promedio 100

Tabla IV.2. Pesos aplicados en la tabla IV.5.

Peso Descripcion

Sin Importancia
Muy Poco Importante
Poco Importante
De Cierta Importancia
Importante
Muy Importante

Gl IWIN—~|O

Tabla IV.3. Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje
Ponderacion
<40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
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70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy alto

El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto, destacando que existe una
importancia de los elementos de composicion tanto biofisica como arquitectonica del paisaje, los
cuales condicionan su potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de cursos de agua).

Analisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizd el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los
criterios de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual,
por comparacion con una escala de referencia. La tabla IV.4 presenta los criterios y puntuaciones
que fueron aplicados a cada componente del paisaje, la tabla 1V.5 indica la escala de referencia
utilizada, y la tabla 1V.6 muestra los resultados de la aplicacién de este método al paisaje asociado al
Proyecto.

Tabla IV.4. Criterios de valoracion y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980)

Componente Criterios de valoracién y puntuacién

Relieve muy montafioso, | Formas erosivas | Colinas suaves,
Morfologia marcado y prominente, | interesantes o  relieve | fondos de

(acantilados, agujas, | variado en tamafio y forma. | Valle, planos, pocos o

grandes formaciones | Presencia de formas vy | ningun detalle

rocosas); o bien relieve de | detalles interesantes pero | singular.

gran variedad superficial o | no dominantes 0

muy erosionado, 0 | excepcionales.

sistemas de dunas, o bien

presencia de algun rasgo

muy singular y dominantes.

3 1

Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la|Poca o ninguna
Vegetacion vegetacién, con formas, | vegetacion pero solo uno o | variedad o contraste

texturas y  distribucion | dos tipos. en la vegetacion.

interesante. 1

5 3
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Agua Factor dominante en el | Agua en movimiento o | Ausente 0
paisaje, limpia y clara, | reposo pero no dominante | inapreciable.
aguas blancas (rapidos y | en el paisaje.
cascadas) o laminas de
agua en reposo.
5 3 0
Color Combinaciones de color | Alguna variedad e | Muy poca variacion
intensas y variadas o | intensidad en los colores y | de color o contraste,
contrastes agradables. contrastes pero no actua | colores
5 como elemento dominante | apagados
3 1
Fondo El paisaje circundante | EI  paisaje  circundante | El paisaje adyacente
escénico potencia mucho la calidad | incrementa no
visual. moderadamente la calidad | ejerce influencia en la
visual en el conjunto calidad del conjunto
5 3 0
Rareza Unico o poco corriente o | Caracteristico, o aunque | Bastante comin en la
muy raro en la region, | similar a otros en laregion | region
posibilidad de contemplar
fauna y  vegetacion
excepcional 2 1
6
Libre de actuaciones | La calidad escénica esta | Modificaciones
Actuacion estéticamente no deseadas | afectada por | intensas y extensas,
humana o con modificaciones que | modificaciones poco | que reducen o anulan
inciden favorablemente en | armoniosas, aunque no en | la calidad escénica.
la calidad visual su totalidad, o las
2 actuaciones no afiaden | 0
calidad visual.
1
Tabla IV.5. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.
cl Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-
ase A
33)
Areas de calidad media , 4reas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y
Clase B linea, pero que resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales (
puntaje del 12-18)
Clase C Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y

textura. (puntaje de 0-11)

Tabla IV.6. Resultados de la aplicacion del Método BLM (1980) al paisaje actual

Elementos

Puntuacion

Morfologia

1
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Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico
Rareza

Actuacion humana
Total 13

= IN|WW IO |W

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto se encuentra
calificada en la Clase B, calificandolo como Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no son
excepcionales.

Analisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje

Para determinar la fragilidad2 o la capacidad de absorcién visual del paisajes (ambas variables
pueden considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de
Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente
formula, la cual determinaré la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V)
Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacion
C = contraste de color

V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. La tabla IV.7 presenta los
factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada
condicion. La tabla IV.8 presenta la escala de referencia.

Tabla IV.7. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcion visual CAV (Yeomans, 1986)

Factor Condiciones Puntajes NNuonllr:’el:‘izL
. Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) — :
Inclinacién suave (25-55% pendiente) Moderado 2
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Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgos alto Baio
de erosion e inestabilidad, pobre J 1
regeneracion potencial
Estabilidad del sueloy | Restriccion moderada debido a ciertos Moderado
erosionabilidad riesgos de erosion e inestabilidad y 2
(E) regeneracion potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de
erosion e inestabilidad y buena Alto 3
regeneracion potencial
Potencial bajo Bajo 1
Potenm(aé)e stetico Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
Factor Condiciones Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Puntajes Ditver§idad de | Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
vegetacion —
(D) Diversificada (mezcla de claros y Alto 3
bosques)
Casi imperceptible Bajo 1
Actuacu(;g)humana Presencia moderada Moderado 2
Fuerte presencia antropica Alto 3
Contrastes de color Elementos de bajo contraste Bajo 1
(V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

2 Susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.
3 Capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter

visual

Escala de referencia para la estimacion del CAV

Tabla IV.8. Escala de referencia.

BAJO=<15
MODERADO = 15-30
ALTO =>30

Estimacion del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:

CAV (P) = 1 x (2+2+1+2+2)
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CAV (P)=9

El valor obtenido corresponde a una capacidad de absorcion visual Bajo, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas. En
cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su
calidad visual.

A pesar de manifestarse en el escenario presencia antropica de baja densidad poblacional, este
conserva sus rasgos naturales.

IV.2.4 Medio socioecondmico

Esta seccion describe las condiciones de las comunidades que seran potencialmente influenciadas
por el desarrollo del Proyecto. La informacidén aqui contenida proviene principalmente de fuentes
oficiales y es abundante para el municipio de Navolato.

Principales fuentes de informacién y metodologia.

Fuentes oficiales.

La mayor parte de la informacién socioecondémica fue recabada de INEGI del Censo General de
Poblacién y Vivienda del 2010, asi como de SEMARNAT, CONAPO, SSA (Sector Salud Sinaloa),
SEC; SEDESOL, Enciclopedia de los Municipios de México Estado de Sinaloa y Autoridades
Municipales.

Generalidades y localizacion

Navolato se localiza en la parte central del estado entre las coordenadas extremas de 107° 14' 00" y
108° 04' 50" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y a una latitud norte de 24° 25' 45" y 25°
59' 30",

Su colindancia al Norte es con los municipios de Mocorito y Angostura, al Sur, Oeste, Noroeste,
Sureste y Suroeste con el golfo de California y al Este y Noroeste con el municipio de Culiacan.

Su extension territorial es de 2,329.35 kilémetros cuadrados que significan el 4.06% de la superficie

total del estado, lo que permite figurar como el treceavo municipio mas extenso. Representa el
0.11% de la superficie del pais.
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El municipio de Navolato se divide en mas de 301 comunidades, de las cuales las mas importantes
son: Navolato, Villa Angel Flores, San Pedro, Licenciado Villa Benito Juarez, Sataya, Bachimeto y
Altata.

Poblacion total.

En lo que respecta a los datos poblacionales del municipio de Navolato la poblacion total segun los
resultados definitivos del Censo General de Poblacion y Vivienda del 2010 eran de 858,638
habitantes, es decir el 27.27% del total de la poblacion de Sinaloa.

Tabla IV.13. Poblacién total 2010.

Poblacién 1990-2010
1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 297,002 345,214 366,955 390,613 422,507
Mujeres 304,121 351,048 378,582 403,117 436,131
Total 601,123 696,262 745,537 793,730 858,638

Fuente:

INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.

INEGI. Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.

INEGI. XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1990.

Crecimiento de la poblacion.

Adicionalmente, a lo largo del periodo ha consolidado su importancia como centro de poblacion, al
incrementar sus habitantes no solo en numeros absolutos, sino también su participacion relativa.

La tendencia de la tasa de crecimiento se puede observar en la tabla.

Tabla IV.14. Crecimiento de la poblacion entre 1900 y 2010.
Indicadores de poblaciéon, 1990 - 2010

1990 1995 2000 2005 2010

Densidad de poblacion del

municipio(Hab/Km?) No Disponible 11044 | 119.07 | 12590 | 136.18

% de poblacién con

21.27 28.70 29.39 30.43 31.02
respecto al estado
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Fuente:

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.

INEGI. Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.

INEGI. XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1990.

Poblaciéon econdmicamente activa

De acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, la poblacion en edad de trabajar
(PET) es la que se encuentra delimitada entre los 14 y los 60 afios de edad. A esta poblacion hay
que sustraer los que se dedican a actividades no remuneradas (como actividades domésticas y
estudiantes), para obtener lo que se conoce como Poblacion Econdémicamente Activa (PEA), que es
la poblacion mayor de 12 afios que puede y quiere trabajar, es decir, que tiene la edad y condiciones
de salud necesarias para realizar una actividad y que le interesa trabajar.

El concepto de poblacién ocupada (PO) comprende a los individuos que ejercen una actividad
profesional remunerada, o sin remuneracion directa cuando se trata de auxiliares de personas de la
familia, se refiere, en consecuencia, a la poblacién efectivamente absorbida por alguna actividad.

La Poblacion econdémicamente activa para el municipio de Navolato es de 52,319 personas, de esta
el 96.67% esté ocupada, correspondiente al 5.89 % de la poblacién total.

Tabla IV.15. Poblacién econdmicamente activa.

Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econémica segiin
sexo, 2010

Indicadores de . % %
participacion econémica Wl R | e Hombres | Mujeres

Poblacion econdomicamente
activa (PEA)("

Ocupada | 50,581 | 35,915 14,666 71.00 29.00
Desocupada | 1,738 1,424 314 81.93 18.07

Poblacion no
econdmicamente activa?

52,319 37,339 14,980 71.37 28.63

49,970 | 14,035 | 35,935 28.09 7191

Notas:

(1) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana
de referencia.

(@) Personas de 12 afios y méas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que
tenian alguna limitacion fisica 0 mental permanente que le impide trabajar

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Tasa de participacion econémica, 2010

Total Hombres Mujeres

50.84 7215 29.29

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Empleo.

El Municipio de Navolato tiene 52,319 personas economicamente activas, 50,581 personas
ocupadas. La poblacién econémicamente esta distribuida por rama de actividad (INEGI, 2000) en:

Agricultura

Los hombres del campo de Navolato desarrollan una agricultura moderna con los niveles de
tecnificacion, que lo hace participar con aproximadamente el 8.0% de la cosecha a nivel estatal.

Lo anterior es el resultado de aprovecharse 84 mil 393 hectareas en actividades agricolas bajo riego,
condicion que ubica al municipio a nivel estatal en el cuarto sitio con este tipo de aprovechamiento.

En él se producen principalmente hortalizas, cafia de azlcar, arroz, frijol, sorgo, trigo, soya,maiz y
algodon, que se destinan principalmente como insumos industriales y para la exportacion a los
mercados de Estados Unidos.

Navolato cuenta con 1,273 hectareas que representan el 5.5% de la superficie plantada con frutales
en Sinaloa, Navolato tiene en produccion mas de 130 mil arboles frutales que ascienden al 8.1% del
inventario estatal.

Ganaderia

La ganaderia es de tipo extensiva, ya que en la tecnificada, sélo existen dos corrales de engorda y
tres establos lecheros. La estructura del hato ganadero esta muy diversificada ya que el 82% de los
productores posee entre 1'y 50 cabezas de ganado y sélo el 18% entre 51y 300 semovientes.
Navolato contribuyd en 1995 a nivel estatal con el 2.4% de carne bovina. En 1995 ocupd un cuarto
sitio en la de porcinos, y es el sexto municipio importante en produccion en leche bovina y huevo con
6 millones de litros y 2 mil 99 toneladas, respectivamente. De camnes de aves se produjeron 671
toneladas y 16 mil toneladas de miel.

Pesca
Su litoral de 80 kilometros es amplio en recursos naturales, ya que ofrece hermosas playas, ademas
de las islas de Baradito, Redo y San Juan. La bahia de Altata se distribuye en 9 mil 100 hectareas.

Se cuenta con granjas acuicolas y 36 sociedades cooperativas. Por su configuracion geografica la
actividad pesquera es sobresaliente, al producir cerca de 4 mil toneladas, en donde destacan
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camaron, almeja, cazon, y lisa entre otros; ello asegura el empleo a aproximadamente a 2 mil 104
personas.

La acuacultura ha tenido una magnifica aceptacion ya que en 1995 fue el segundo municipio con
mayor superficie construida para tal fin (5 mil 229 hectareas, en 15 granjas) y aport6 el 12% de la
produccion de camardn de cultivo que a nivel estado ascendié a 10 mil 341 toneladas.

Mineria

La actividad minera se remite a la extraccidn de minerales no metalicos para su uso en la
construccion, como son 501 mil toneladas de arena y 890 mil toneladas de grava. Asi mismo, ocupa
el primer lugar a nivel estatal como productor de sal con 18 mil toneladas que se extraen
principalmente de los yacimientos de la sindicatura de Juan Aldama (El Tigre) y que representa el
56.6% de la produccion estatal.

Industria

Las ramas mas importantes son la industria azucarera y la fabricaciéon de fibropaneles a partir del
bagazo de cafia. Navolato tiene once plantas que representan el 2.8% de los establecimientos de la
mediana industria estatal y se relaciona, ademas de las ramas mencionadas, con el procesamiento y
empaque de productos marinos, fabricacion de hielo, productos quimicos, fabricacion de escobas,
tortillerias, imprentas, huaracherias y reparadoras de calzado, talleres de muebles de herreria y
productos a base de yeso y cal.

Comercio

El comercio, la agricultura y la pesca involucran a mas de 4 mil personas y aproximadamente al
13.5% de la poblacién econémicamente activa del municipio.

Navolato registra 1,913 negocios representando el 3.4% de los existentes en la entidad.

El giro principal del comercio es la venta de articulos alimenticios y bebidas que concentra el 48.3%
de los establecimientos del municipio; la actividad mas importante es la de abarrotes.

En esta municipalidad se concentran 56 tiendas del comercio social o sea el 4.5% del sistema de
tiendas de Sinaloa, 8 tiendas de autoservicio, 4 plazas comerciales con 78 locales y 2 mercados
municipales.

Turismo
El municipio de Navolato no cuenta con infraestructura hotelera, sin embargo cuenta con atractivos
turisticos como son: la bahia de Altata que se localiza a 29 kilometros de la cabecera municipal, las

playas del Tambor, y los campos pesqueros de El Castillo, Yameto, Dautillos, Las Aguamitas, El
Tetuan y la Isla de Redo.
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El municipio cuenta con lagunas formadas con el agua del mar que entra en las partes bajas de la
costa, lugares que sirven de refugio a gran cantidad de aves, principalmente en la laguna de San
Carlos y la de Bataoto, en donde funcionan clubes cinegéticos.

Competencia por el aprovechamiento de recursos naturales.

La competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales en el area delimitada de estudio
corresponde a la pesca riberefia ya que el recurso de agua para acuacultura, en esta zona (del
proyecto) esta disponible, y esta facilitada su distribucion en la zona al operar las gran por alrededor
de 6 meses al afio acorde a las mareas altas.

Salario minimo.

Establecidos por la Comision Nacional de los Salarios Minimos mediante resolucién publicada en el
Diario Oficial de la Federacién del 30 de septiembre de 2015. Vigentes a partir del 1 de octubre de
2015, el salario minimo es de $70.10 diarios.

Vivienda

Tipos de vivienda.

En lo que respecta al Municipio de Navolato, en el afio 2010 existian 33,187 viviendas particulares
con un promedio de 4.1 ocupantes / vivienda.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010
- . Numero de viviendas 5
Tipos de vivienda habitadas %

Total viviendas habitadas(! 33,192 100.00

Vivienda particular 33,187 99.98
Casa 32,656 98.39
Departamento en edificio 14 0.04
Vivienda o cuarto en vecindad 341 1.03
Vivienda o cuarto en azotea 6 0.02
Local no construido para habitacion 2 0.01
Vivienda movil 3 0.01
Refugio 2 0.01
No especificado 163 0.49

Vivienda colectiva 5 0.02

Nota (); Incluye viviendas particulares y colectivas.
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Ocupantes en viviendas particulares, 2010
Tipos de vivienda Ocupantes %

Viviendas habitadas( 135,603 100.00

Viviendas particulares 135,410 99.86
Casa 133,593 98.52
Departamento 52 0.04
\ivienda o cuarto en vecindad 1,139 0.84
\ivienda o cuarto en azotea 29 0.02
Locales no construidos para habitacion 3 0.00
\Vivienda movil 22 0.02
Refugio 2 0.00
No especificado 570 0.42

Viviendas colectivas 193 0.14

Promedio de ocupantes por vivienda 4.1 No Aplica

Nota:( Incluye viviendas particulares y colectivas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Del total de viviendas particulares habitadas la mayor cantidad de viviendas cuentan con piso
diferente a tierra.

Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de
construccion, 2010
Ndmero de
Materiales de construccion de la vivienda p:ir‘tliice::g?:s %
habitadas(")
Piso de tierra 2,006 6.05
Piso de cemento o firme 25,112 75.80
Piso de madera, mosaico u otro material 5,789 17.47
Piso de material no especificado 223 0.67
Techo de material de desecho o lamina de carton 1,607 4.79
rotodoimnaelcn immade et | a0 | oo
Techo de teja o terrado con vigueria 1,388 413
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 27,988 83.36
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Techo de material no especificado 291 0.87
Pared de material de desecho o lamina de cartén 455 1.36
Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto

. . ; 549 1.64
o metalica, carrizo, bambu o palma
Pared de madera o adobe 375 1.12
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 31,979 95.24
cemento o concreto
Pared de material no especificado 216 0.64

Nota:(") El total de viviendas particulares habitadas que se contabilizaron para las variables material en techo y paredes
excluye locales no construidos para habitacién, viviendas moviles y refugios.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Dentro de este porcentaje se encuentran las viviendas que cuentan con television (95.02 %),
refrigerador (90.87 %), lavadora (66.60 %) y Computadora (17.34 %).

Radio 17,508 52.76
Television 31,535 95.02
Refrigerador 30,158 90.87
Lavadora 22,102 66.60
Teléfono 8,021 2417
Automovil 16,024 48.28
Computadora 5,756 17.34
Teléfono celular 23,901 72.02
Internet 3,435 10.35
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Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los
que cuentan, 2010

Numero de viviendas

0,
particulares b

Tipo de bien material

Sin ningun bien 505 1.52

Nota:(" Se refiere a las viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los 9 bienes captados (radio,
television, refrigerador, lavadora, teléfono fijo, automévil, computadora, teléfono celular, e internet).

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Servicios.

Dentro de los servicios mas importantes con los que cuentan las viviendas se centran aquellas que
tienen electricidad (98.98%), drenaje (92.02%), agua entubada (96.16%). En la Tabla siguiente se
muestra la distribucion de estos servicios.

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan,
2010
Nimero de
Tipo de servicio p:ir‘tliizzg?-:s %
habitadas
Disponen de excusado o sanitario 31,423 94.85
Disponen de drenaje 30,486 92.02
No disponen de drenaje 2,217 6.69
No se especifica disponibilidad de drenaje 427 1.29
Disponen de agua entubada de la red publica 31,858 96.16
No disponen de agua entubada de la red publica 1,057 3.19
No se especifica disponibilida]d (_ie drenaje 215 0.65
de agua entubada de la red publica
Disponen de energia eléctrica 32,791 98.98
No disponen de energia eléctrica 218 0.66
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 121 0.37
aonn de sussrttatade et pblEs, | s | oo
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Disponen de cocina 27,978 84.45
No disponen de cocina 5,021 15.16
No especificado 577 1.74

Nota:(" El total de viviendas particulares habitadas excluye locales no construidos para habitacion, viviendas méviles y
refugios.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Educacion

3abafios 47,951 | 24,520 23431 | 23,887 | 12,117 11,770 | 23,224 | 11,967 11,257

6a14anos | 145369 | 73,730 71,639 | 139,043 | 70,355 68,688 | 5,989 3,210 2,779 337 165 172
15a17 afos | 47,860 | 23,913 23,947 | 32,330 | 15,929 16,401 | 15,454 7,946 7,508 76 38 38
18 a24 aios | 103,604 | 51,067 52,537 | 33,116 | 16,580 16,536 | 70,101 34,318 35,783 | 387 169 218
25a29 afios | 64,511 31,044 33,467 | 4,526 2,444 2,082 | 59,635 | 28,452 31,183 | 350 148 202

30:]|1§sy 339,596 | 157,717 | 181,879 | 7,786 3,380 4,406 | 329,689 | 153,445 | 176,244 | 2121 892 1,229

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Hombres 47,334 3,722

Mujeres 47,023 3,440 7.32
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Sin escolaridad 7,980 | 4,252 3,728 | 8.46% | 8.98% 7.93%

Primaria completa 16,473 | 7,921 8552 |17.46% | 16.73% | 18.19%

Secundaria completa | 15415 | 7,606 7,809 |16.34% | 16.07% | 16.61%

Grado promedio
de escolaridad

7.65 7.58 1.72

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Servicios de Salud

Mas de la mitad de la poblacidn del Municipio de Navolato tiene derecho a los servicios de salud que
prestan las diferentes instituciones publicas; la mayor cobertura de los servicios de salud los tiene
por parte de PEMEX, Defensa o Marina; un poco menor el IMSS, como se puede ver en la siguiente
tabla:
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R Seguro derechohabiente | especificado
. popular o o
ISSSTE | Defensa Institucion Otra
Total | IMSS | ISSSTE | o ciatale 0 P:Laesza privada | institucion®
Marina na
generacion
Hombres 68,393 50,480 | 32,169 | 2,647 42 15,710 10 260 460 17,684 229
Mujeres 67,210 53,511 | 33,103 | 3,103 43 17,500 15 237 484 13,461 238
Total 135,603 |103,991| 65,272 | 5,750 85 33,210 25 497 944 31,145 467

Notas:

(" La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién
que tiene derecho a este servicio en mas de una institucion de salud.

(2) Se refiere a la poblacién derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON

@ Incluye instituciones de salud publicas y privadas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Marginacion y pobreza.
Marginacion

Entendida la marginacion como un fenémeno estructural que se origina en la modalidad, estilo o
patron histérico de desarrollo vemos que ésta se manifiesta en la dificultad de propagar el progreso
técnico en la estructura productiva y por otro lado en la exclusion de grupos sociales del proceso de
desarrollo y de sus beneficios. De ahi se deriva una estructura precaria de oportunidades sociales
para los ciudadanos, sus familias y comunidades, que los expone a privaciones, riesgos y
vulnerabilidad social que a menudo escapan al control personal, familiar y comunitario.

Para medir los indices de marginacion se toman en cuenta varios factores, entre ellos la vivienda,
sus servicios, la salud, la educacion y la poblacién ocupada que gana hasta dos salarios minimos,
para con ellos identificar el porcentaje de la poblacidén que no tiene acceso a los bienes y servicios
esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas.

El estado de Sinaloa esta dentro de los estados con grado de marginacion alto a nivel nacional
mientras que en el municipio de Navolato el grado de marginacion es bajo.

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador Valor
indice de marginacion -0.83230
Grado de marginacion() Bajo

96



MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento del Aerédromo La Fortuna” con ubicacion en el predio La
Loma, municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

indice de marginacion de 0 a 100 18.27
Lugar a nivel estatal 1
Lugar a nivel nacional 1898

Poblacion analfabeta de 15 afios 0 mas 7.64
Poblacion sin primaria completa de

- . 28.57
15 aflos o0 mas
Poblacién en localidades con menos 5343
de 5000 habitantes )
Poblacién Econémicamente Activa ocupada,

. . . 31.91
con ingresos de hasta 2 salarios minimos

Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 2.56
Sin energia eléctrica 047
Sin agua entubada 3.10
Con algun nivel de hacinamiento 46.80
Con piso de tierra 6.36

Nota:
(*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPO.

Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Pobreza
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Puede verse la pobreza como una situacion en la cual se carece de los satisfactores indispensables
para llenar las necesidades humanas minimas para una situacion de dignidad.

Debajo de esta linea se encuentra la pobreza extrema y aun cuando hay muchos métodos para
medirla puede decirse que la pobreza existe cuando el ingreso del hogar no es suficiente para
adquirir la canasta basica (CNSE, canasta normativa de satisfactores esenciales) mientras que la
pobreza extrema corresponde a las personas u hogares que no pueden adquirir la canasta
subminima (CSM).

De acuerdo con, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL),
la definicion, identificacion y medicion de la pobreza se basa en los siguientes indicadores:

¢ Ingreso corriente per capita.

e Rezago educativo promedio en el hogar.

e Acceso a los servicios de salud.

e Acceso a la seguridad social.

e (alidad y espacios de la vivienda.

e Acceso a los servicios basicos en la vivienda.

e Acceso a la alimentacion.

e Grado de cohesién social.

Segun el CONEVAL para el 2014, en el Estado de Sinaloa el 39.4% son pobres multidimensionales,
con un ingreso menor al valor de la linea de bienestar (canasta alimentaria y no alimentaria de
consumo basico) y al menos una carencia social, de estos el 5.3% se considera pobreza extrema,
como se puede ver en las tablas siguientes:
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Medicion de la pobreza, Estados Unidos Mexicanos, 2014

Evolucion de la pobrezay pobreza extrema nacional y en entidades federativas,

Pobreza
. . Cambios en el nimero de
. Porcentaje Miles de personas
Entidad personas
federativa Absoluto
2010 2012 2014 2010 2012 2014 Dorcentual e de
(2014-2012)

personas)

Aguascalientes 38.1 37.8 34.8 456.8 467.6 442.9 -5.3% -24.7
Baja California 31.5 30.2 28.6 1,019.8 1,010.1 984.9 -2.5% -25.2
Baja California Sur ~ 31.0 30.1 30.3 203.0 211.3 226.2 7.1% 14.9
Campeche 50.5 44.7 43.6 425.3 387.9 391.0 0.8% 3.062
Coahuila 27.8 27.9 30.2 775.9 799.3 885.8 10.8% 86.5
Colima 34.7 34.4 34.3 230.3 237.2 244.9 3.3% 7.7
Chiapas 78.5 74.7 76.2 3,866.3 3,782.3 3,961.0 4.7% 178.673
Chihuahua 38.8 35.3 34.4 1,371.6 1,272.7 1,265.5 -0.6% 7.2
Distrito Federal 28.5 28.9 28.4 2,537.2 2,565.3 2,502.5 -2.5% -62.9
Durango 51.6 50.1 435 864.2 858.7 761.2 -11.3% 97.4
Guanajuato 48.5 445 46.6 2,703.7 2,525.8 2,683.3 6.2% 157.4
Guerrero 67.6 69.7 65.2 2,330.0 2,442.9 2,315.4 -5.2% -127.5
Hidalgo 54.7 52.8 54.3 1,477.1 1,465.9 1,547.8 5.6% 81.9
Jalisco 37.0 39.8 35.4 2,766.7 3,051.0 2,780.2 -8.9% -270.8
México 42.9 453 49.6 6,712.1 7,328.7 8,269.9 12.8% 941.1
Michoacén 54.7 54.4 59.2 2,424.8 2,447.7 2,708.6 10.7% 260.9
Morelos 43.2 455 52.3 782.2 843.5 993.7 17.8% 150.2
Nayarit 41.4 47.6 40.5 461.2 553.5 488.8 -11.7% -64.72
Nuewo Ledn 21.0 23.2 20.4 994.4 1,132.9 1,022.7 -9.7% -110.1
Oaxaca 67.0 61.9 66.8 2,596.3 2,434.6 2,662.7 9.4% 228.2
Puebla 61.5 64.5 64.5 3,616.3 3,878.1 3,958.8 2.1% 80.7
Querétaro 41.4 36.9 34.2 767.0 707.4 675.7 -4.5% -31.76
Quintana Roo 34.6 38.8 35.9 471.7 563.3 553.0 -1.8% -10.278
San Luis Potosi 52.4 50.5 49.1 1,375.3 1,354.2 1,338.1 -1.2% -16.1
Sinaloa 36.7 36.3 39.4 1,048.6 1,055.6 1,167.1 10.6% 1@
Sonora 33.1 29.1 29.4 905.2 821.3 852.1 3.7% 30.8
Tabasco 57.1 49.7 49.6 1,291.6 1,149.4 1,169.8 1.8% 20.391
Tamaulipas 39.0 38.4 37.9 1,301.7 1,315.6 1,330.7 1.1% 15.1
Tlaxcala 60.3 57.9 58.9 719.0 711.9 745.1 4.7% 33.3
Veracruz 57.6 52.6 58.0 4,448.0 4,141.8 4,634.2 11.9% 492.5
Yucatan 48.3 48.9 45.9 958.5 996.9 957.9 -3.9% -39.0
Zacatecas 60.2 54.2 52.3 911.5 835.5 819.8 -1.9% -15.729
EstadosUnidos o) 45 465 528130 533499 553416 3.7% 1,091.7

Mexicanos

* H cambio en pobreza respecto de 2010 es estadisticamente significativo con un nivel de significancia de 0.05.
Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010, 2012 y 2014.
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Medicion de la pobreza, Estados Unidos Mexicanos, 2014
Evolucion de la pobrezay pobreza extrema nacional y en entidades federativas, 2010,2012 y
Pobreza extrema

Entidad Porcentaje Miles de personas Cambios en el nimero de
federativa i
2010 2012 2014 2010 2012 2014  Porcentual  Absoluto (Miles
(2014-2012) de personas)
Aguascalientes 38 3.4 21 451 42.0 26.7 36.4% * 153
Baja California 3.4 2.7 31 109.1 915 105.5 15.3% 14.0
23‘3 California 4.6 3.7 3.9 30.3 258 29.5 14.4% 37
Campeche 138 104 1.1 116.1 90.7 99.2 9.4% 85
Coahuila 2.9 3.2 37 81.9 92.7 109.7 18.4% 17.0
Colima 25 4.0 3.4 16.7 27.4 24.4 -11.2% 3.1
Chiapas 383 322 318 1,885.4  1,629.2  1,654.4 1.5% 25.2
Chihuahua 6.6 38 5.4 231.9 136.3 200.3 47.0% 64.0
Distrito Federal 2.2 25 17 192.4 219.0 150.5 31.3% 685
Durango 10.5 7.5 53 175.5 128.0 93.0 -27.4% 35.0
Guanajuato 8.4 6.9 5.5 469.5 391.9 317.6 -18.9% -74.3
Guerrero 31.8 31.7 24.5 1,097.6 1,111.5 868.1 -21.9% * -243.4
Hidalgo 135  10.0 123 364.0 276.7 350.5 26.6% 73.7
Jalisco 53 5.8 3.2 392.4 446.2 253.2 43.2% * -193.0
México 8.6 5.8 7.2 1,341.2 9457  1,206.9 27.6% 261.2
Michoacan 135 144 14.0 598.0 650.3 641.9 -1.3% 85
Morelos 6.9 6.3 7.9 125.4 117.2 149.3 27.4% 321
Nayarit 83 119 85 92.7 138.7 102.1 -26.4% -36.6
Nuewo Leon 1.8 2.4 13 86.4 117.5 66.7 43.2% * -50.8
Oaxaca 292 233 283 1,1335 916.6  1,130.3 23.3% 213.7
Puebla 17.0 176 16.2 1,007  1,059.1 991.3 -6.4% 67.8
Querétaro 7.4 5.2 3.9 137.5 98.7 76.1 -22.9% 226
Quintana Roo 6.4 8.4 7.0 87.5 122.2 107.6 -11.9% 146
San Luis Potosi  15.3  12.8 95 402.6 342.9 258.5 -24.6% 845
|_sinaloa 5.5 45 53 156.3 130.2 155.8 19.7% 256
Sonora 5.1 5.0 33 140.1 139.8 95.6 -31.6% 442
Tabasco 136 143 11.0 306.9 3308 260.3 21.3% 705
Tamaulipas 55 47 43 183.4 160.2 151.6 -5.3% 8.6
Tlaxcala 9.9 9.1 6.5 118.2 112.2 82.6 26.4% * 296
Veracruz 188 143 17.2 1,449.0 1,1220 1,3705 22.1% 2485
Yucatan 11.7 9.8 10.7 2325 200.6 223.2 11.3% 226
Zacatecas 10.8 7.5 5.7 164.1 115.3 89.4 -22.4% 25.9
Estados Unid
stados Umdos 44 3 9.8 95 12,9647 11,529.0 11,4423 -0.8% -86.647

Mexicanos

* B cambio en pobreza respecto de 2010 es estadisticamente significativo con un nivel de significancia de 0.05.
Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010, 2012 y 2014.
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Atractivos Culturales Y Turisticos

Monumentos Historicos

Arquitectonicos: Templo de San Francisco de Asis, de 1950; la capilla San José, de 1927; el ingenio
“La Primavera" y viejas casas de tipo colonial.

Histdricos: Monumentos al Cafiero, al Benemérito Benito Juarez, al general Antonio Rosales y a
Jesus Almada.

Fiestas, Danzas Y Tradiciones

La feria de la cafia del 15 al 26 de mayo en la cabecera municipal; festejo del Dia del Marino, el 1 de
junio en la bahia de Altata y festejos patrios nacionales.

Musica

La musica en el municipio se desarrolla a través de bandas, trios, cuartetos, la tradicional tambora y
diversos artistas que cantan a su pueblo, a su tierra y a sus bellezas naturales.

Artesanias

Alfareria, tejido de ixtle, de atarrayas y talabarteria.
Gastronomia

Platillos a base de pescado y mariscos, cazuela, pozole.
Dulces: Jamoncillos y tacuarines.

Bebidas: Agua de horchata, jamaica y tamarindo.

Centros Turisticos

El principal atractivo turistico son los recursos naturales de su litoral, los lugares que visita el turismo
regional son: la bahia de Altata, las playas de El Tambor y los campos pesqueros El Castillo,
Yameto, Dautillos, Las Aguamitas, El Tetuan y la Isla de Redo.

IV.2.5 Diagndstico ambiental.

El area donde se pretenden llevar a cabo el proyecto ya se encuentra alterado asi como en sus
alrededores ya que existen actividades de agricolas, pero se ha sabido llevar un equilibrio entre el
desarrollo agricola y el medio ambiente, lo mismo sera para este nuevo proyecto de operacion y
mantenimiento del Aerddromo La Fortuna, ya que esta actividad va acorde al tipo de ambiente que
hay en esta zona.
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La zona de estudio se ubica en un area con disponibilidad de agua dulce con pequefias
concentraciones salinas de buena calidad, el predio seleccionado cuenta con escasa vegetacion
pero ninguna de la especies encontradas se encuentra catalogada como en peligro de extincién o
amenazada segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, cuenta con buena pendiente, y presenta buenas
condiciones de acceso tanto para el suministro de materiales y todo lo necesario para operar como
para la llegada de servicios de emergencia en caso de un accidente de trabajo en el lugar.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

El area es de tipo rural con vivienda escasa y dispersa, la mayoria cuenta con satisfactores urbanos
como luz, agua potable y drenaje, lo anterior hace de manifiesto a las comunidades méas cercanas:
Bachigualatillo y La Vuelta.

En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de temporal y de riego por parte de los
gjidatarios de los poblados aledafios, con productividad alta debido a las caracteristicas edafol6gicas
e hidrolégicas que presentan los terrenos. Las actividades econdmicas principales de la zona son:
agricultura, pesca, acuacultura y comercio local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los
habitantes se dirigen a otros sitios a laborar.

AGUA.

El consumo de agua en la zona es menor dada la baja densidad poblacional. Como se refirid
anteriormente, su bajo consumo de agua también hace minima la generacion de aguas residuales.
El agua residual que en su mayoria es de origen doméstico se dispone en el drenaje municipal.

SUELO.
Tanto en el Predio como en las inmediaciones de éste, el factor suelo se encuentra alterado
principalmente en las capas superiores (organica) por el uso agricola, que por afios se le ha dado.

Con la implementacion del proyecto este recurso no se alterara, ya que solo se raspara el suelo, por
lo que no habré cortes ni extraccion del mismo suelo.

AIRE.

En las inmediaciones del Predio la calidad atmosférica es aceptable, aunque que el trafico vehicular
es alto, ademas de que no existen barreras fisicas que interfieran las corrientes del aire, permitiendo
un fuerte recambio de las capas de aire.

Con la implementacién del proyecto este recurso no sera alterado

RELIEVE.

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequefias elevaciones que se han estabilizado,
éstas tienen poca altura, por lo que en general el sitio se puede considerar ligeramente llano y con
vegetacion del tipo haléfita caracterizado por la presencia de chamizo y vidrillo, siendo el tipico el
paisaje de tipo costero.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan
causar impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos,
ecologicos, estéticos y socioecondmicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decision a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices,
indices, modelos; sin embargo en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar
una evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacidn, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987).
En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos
que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia
del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

* Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

* Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

+ Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

* Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de
las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del
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inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a
las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa
en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua, asi, para cada
fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacién iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sdlo una referencia
indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico
afectado sera necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente,

susceptibles a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL
Aire
Medio fisico Suelo
Agua
Ecosistema Topografia
Medio bidtico Flora
Fauna
Paisaje Paisaje
Uso del suelo
Medio social
. . Cultural
Socioeconémico
. - Economia local
Medio econdmico
Empleos

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

El factor ambiental que tendran una relacién directa con el Proyecto es principalmente el recurso
aire, suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periddicamente que se estaran monitoreando durante

las etapas del proyecto, son:

COMPONENTE INDICADORES
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL AMBIENTALES
. Nivel de ruido
Alre Nivel de polvo (PM10)
Ecosistema Medio fisico .p -
Presencia de residuos
Suelo I~ .
solidos, liquidos y
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Peligrosos

Usos del suelo
Presencia de metales
Presencia residuos
solidos, liquidos y
Agua Peligrosos

Usos del agua
Presencia de metales

Topografia Cota de nivel
C e Flora Cobertura vegetal
Medio biotico g
Fauna Fauna
Paisaje Paisaje Visibilidad
Agricola
_ . Uso del suelo Fg tal
Medio social oresta
Socioeconémico Cultural Capacitacion
. . Economia local Derrama economica
Medio econémico —
Poblacién local Empleos locales

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y
técnicas en funcién del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los
recursos disponibles y de la calidad de la informacién, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacidn, prediccion, evaluacion y ponderacién de los probables impactos ambientales que
se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevo a cabo tomando
en cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de
transformacion y por ende de deterioro ambiental.

V.1.3.1 Criterios
Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

c). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.

d).Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.
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e). Mitigacion: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacion recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realizd la
identificacion de los posibles impactos en el entorno, basandose en la experiencia en el desarrollo de
proyectos mineros.

Importancia del Impacto

Se interpretard cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental asi como el cumplimiento normativo en relacion con el aspecto y/o el
impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo a la influencia,
posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacién o riesgo sobre el recurso
generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al impacto y/o al aspecto
ambiental de forma especifica.

La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las variables
determinadas como sigue:
(I= A+P+D+R+C+N)

Dénde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracién

R = Recuperabilidad
C = Cantidad

N = Normatividad

La evaluaciéon de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:
EIA= EAA*F

Dénde:
EIA= Evaluacion de Impactos Ambientales
EAA= Evaluacién de Aspectos Ambientales o Importancia (1)

F= Frecuencia
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VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIOS DE
VALORACION SIGNIFICADO ESCALA DE VALOR
.Se reflgre a grea de | 1(puntual): El 5(local): 10(regional):  Tiene
influencia del impacto | Impacto  queda , X )
- i Trasciende los | consecuencias a nivel
ALCANCE (A) en relacion con el | confinado dentro | . , . .
. limites del area de | regional o trasciende
entorno  donde  se | del area donde se | . . . L
influencia. los limites del Distrito.
genera. genera.
Se refiere a la
posibilidad que se dé el . . . .
. , | 1(baja):  Existe | 5(media):  Existe | 10(alta): Es muy
impacto y esta una osibilidad | una osibilidad | posible que suceda
PROBABILIDAD (P) | relacionada con la | r:mota i Ze " zn a o
"REGULARIDAD" y d g
que suceda suceda. momento.
(Normal, anormal o de
emergencia).
Se refiere al tiempo que
permanecera el efecto
positivo 0 negativo del
impacto en el ambiente.
Existen aspectos
ambientales ,q.ue por 1(breve):
sus caracteristicas se L 5(temporal):
. Alteracion del - 10(permanente):
valoran - directamente recurso  durante Alteracion el Alteracion del recurso
DURACION (D) con la normatividad recurso durante un
. un lapso de . permanente en el
vigente como  son: fiemoo nu lapso de tiempo fiempo
Generacién de ruido p~ y moderado. po.
pequefio.
por fuentes de
combustién externa, por
fuentes de combustién
interna 'y uso de
publicidad exterior
visual.
Se refiere a la [ 1(reversible): 10(irrecuperable
posibilidad de | Puede eliminarse lirreversible):  El/los
reconstruccién, total o | el efecto por | 5(recuperable): Se | recursos afectados no
parcial del recurso | medio de | puede disminuir el | retornan a las
RECUPERABILIDAD | afectado por el impacto. | actividades efecto a través de | condiciones originales
(R) Existen aspectos | humanas medidas de control [ a través de ningln
ambientales que por | tendientes a | hasta un estadndar | medio. 10 (Cuando el
sus caracteristicas se | restablecer  las | determinado. impacto es positivo se
valoran  directamente | condiciones considera una
con la normatividad | originales  del importancia alta)
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vigente como: | recurso.
vertimientos domésticos
y no domésticos. Para
la  generacion  de
residuos aprovechables
la calificacion sera de
10 tanto para el impacto
positivo como negativo.

Se refiere a la magnitud
del impacto, es decir, la
severidad con la que
ocurrira la afectacion
ylo riesgo sobre el
recurso, esta deberad

. 1(baja): 5(moderada):
estar relacionada con la Alteracion minima | Alteracion
"REGULARIDAD" 10(alta):  Alteracion
. . del recurso. | moderada del | ... .
seleccionada.  Existen Existe baio | recurso. Tiene un significativa del
CANTIDAD (C). aspectos  ambientales : ) . . recurso. Tiene efectos

potencial de | potencial de riesgo | .

que por sus | . importantes sobre el

_— riesgo sobre el | medio sobre el .
caracteristicas se recurso o el ambiente.
. recurso 0 el | recurso 0 el

valoran  directamente . .

ambiente. ambiente.

con la normatividad
vigente  como: la
generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios y aceites
usados.

Hace referencia a la

normatividad ambiental 10: Tiene
NORMATIVIDAD (N) , 1: No tiene normatividad relacionada. normatividad
aplicable al aspecto y/o

. . relacionada.
el impacto ambiental.
1(baja):
Periosidad 5(moderada):
. minima. El | Periosidad -
Hace referencia a la | . 10(alta): Periosidad
o . impacto se | moderada. El .
periosidad en el tiempo resentara una o | impacto s alta. El impacto se
FRECUENCIA con la que ocurrira la P P presentara
. . muy pocas | presentara de .
afectacion y/o riesgo continuamente.
veces.  Efecto [ manera de manera .
sobre el recurso. . . Efecto continto.
irregular o | ciclica o recurrente.
periodico y | Efecto periddico.
discontinuo.

Rango de Importancia
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Se deben establecer mecanismos de mejora, control y

>50 .
seguimiento.

MODERADA: 25a50 | Se debe revisar el control operacional

BAJA: 1a24 | Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental.

Matriz de Jerarquizacion de los Impactos Ambientales

Como un segundo paso hacia la identificacion de los probables impactos se procedid a la
elaboracion de la Matriz, jerarquizandolos de acuerdo a los siguientes criterios:

Impacto Adverso Significativo (A).  Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente de magnitud e importancia relevantes.

Impactos Benéficos significativos (B). Causan efectos benéficos ya sea al medio
ambiente 0 a medios socioecondmico, son de importancia y magnitud considerables.

Impactos adversos no significativos (a). Los efectos de estos impactos son de poca
magnitud e importancia.

Impactos benéficos no significativos (b). Provocan efectos de poca importancia y
magnitud.

No hay impactos. (-). No hay efectos aun cuando exista una interaccion entre la accién
del Proyecto y un factor ambiental.

No se sabe de qué tipo sera (;). No se conocen los efectos que las acciones pudieran
ocasionar a los factores ambientales.

Se definira el caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el impacto
ambiental sobre el recurso o el ambiente, de la siguiente forma:

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

Negativo (-): Deteriora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.
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V.1.4. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion de los impactos se utilizé una doble lista de verificacion con la cual se formé
una matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que al conocerse
todas las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo Il, y los elementos del medio de
posible afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.

Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.

Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de
estudio, ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con
las acciones del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacién de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que
nos ocupe. Estos factores y acciones serén posteriormente dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la base de la matriz de impactos.

Para el proyecto se detectaron 3 Etapas, (Preparacion del predio, Operacion y Mantenimiento,
Abandono del sitio).

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 10 actividades que se realizaran en las
3 Etapas del Proyecto, las cuales involucraran a 4 factores fisicos (suelo, topografia, aire y
agua), 2 biolégicos (flora y fauna), 3 socioeconémicos (economia local, servicios publicos y
salud publica) y 1 a nivel ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion de
Actividades y Factores Ambientales siguientes:

Etapa I. preparacion del sitio.
1. Generacion de empleos Economia Local
2. Levantamiento topogréfico y delimitacion del area Economia Local
3. Introduccion de Magquinaria Aire, Fauna
4. Limpieza, trazo y Nivelacién Suelo, Fauna, Flora, Aire
5. Generacion y disposicion de residuos Suelo, Aire, Salud Publica
Etapa Il. Operacién y mantenimiento.
A. Operacion.

6. Preparacion y Operacién de la pista Suelo,

., S , Aire Paisaje, Agua, Suelo, Salud

7. Generacion y disposicion de residuos Publica
B.- Mantenimiento.

111



MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento del Aerédromo La Fortuna” con ubicacion en el predio La
Loma, municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

8. Mantenimiento a la pista mediante maquinaria. Suelo, Flora, Agua, Fauna

Paisaje, Agua, Suelo, Salud Publica,

9. Generacion y disposicion de residuos Aire

Etapa lll. Abandono del sitio.

10. Restauracion del Sitio Paisaje, flora, fauna y suelo

Se establece la relacion accién-factor ambiental conforme se va dando el desarrollo de cada una de
las actividades hasta la valoracion cualitativa del impacto ambiental identificado.

Las actividades del Proyecto a considerar en la Lista de Chequeo, corresponden a sus 3 Etapas
principales:

-Preparacion del Sitio.
- Operacién y Mantenimiento
- Abandono.

Los factores ambientales que pueden impactarse se dividieron en 3 areas:

- Area Ecolégica.
- Area Estética.
- Area Socio-econémica.
Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales.

Mediante la Matriz de Identificacién y Jerarquizacion de los Impactos, se identificaron 14 impactos,
de los cuales 11 son adversos no significativos y 3 benéficos (2 benéficos no significativos y 1
benéficos significativos).

Caracterizacion de los Impactos

ETAPA |. PREPARACION DEL PREDIO.

1.- Generacién de empleos.

Por la escasa demanda de mano de obra que se requiere para la ejecucion del proyecto, se
generara un impacto benéfico no _significativo, local y temporal, principalmente sobre las
comunidades de aledanas.

2.- Levantamiento topografico y delimitacién del area.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacién de la pista que consistira el
aerddromo, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de madera, cintas métricas,
cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites del area. Esta actividad
generara un impacto benéfico no significativo sobre el factor economia local.

112



MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento del Aerédromo La Fortuna” con ubicacion en el predio La
Loma, municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

3.~ Introduccion de Maquinaria.

Tendra una influencia sobre el factor fauna y aire.
Fauna:

Con el trafico vehicular en la zona, se ahuyentara temporalmente la fauna terrestre, para evitar
atropellar a ejemplares de lento desplazamiento que no tengan tiempo de retirarse del area de
trabajo. El impacto se ha clasificado como adverso no_significativo, localizado, directo, de baja
magnitud y con medida de mitigacion.

Aire:

La emision de polvos y humos, provenientes de la maquinaria utilizados causaran impacto adverso
no significativo, pero con medidas de mitigacion.

4 -Limpieza, trazo y nivelacion.

Con la actividad se influira sobre el factor flora, fauna y suelo.
Flora:

En esta actividad no se afectara la escasa flora existente dentro del predio, ya que el area del predio
destinada para la pista se encuentra desprovista de vegetacion, por lo que ocasionara un impacto
adverso no significativo sobre éste factor con medida de compensacion.

Fauna:

El desarrollo de la actividad de limpieza, al igual que en el caso anterior tendra un efecto negativo
sobre éste factor, ocasionando un impacto adverso no significativo sobre la escasa fauna silvestre
que ocasionalmente se encuentra en el area del proyecto, por lo que se considera de baja magnitud
y con medida de prevencién.

Suelo:

Para la nivelacion del terreno del area de la pista, no se extraerad material para mejorar la base. Ya
que solo se raspara debido a que el terreno tiende a ser plano con minimas elevaciones. El factor
ambiental involucrado sera el suelo (en el Predio). Ocasionandose un impacto adverso no
significativo, con efectos muy localizados y directos.

5.- Generacion y Disposicién de Residuos.

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y excretas humanas,
todos estos residuos de no ser dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no
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significativos sobre factores tales como suelo, aire, paisaje y salud publica, impactos mitigables con
adecuados manejos y disposicion de residuos.

ETAPA Il. OPERACION Y MANTENIMIENTO

A. OPERACION.

6. preparacion y operacion de la pista.

Para la preparacion y operacion de la pista se esperan aproximadamente 2 aterrizajes y 2 despejes
de vuelos del servicio de taxi aéreo. Suelo: El factor ambiental involucrado sera el suelo (en el
Predio). Ocasiondndose un impacto adverso no_significativo, con efectos muy localizados y
directos.

7. Generacion y disposicion de residuos.

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, y montones de
hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser dispuestos
adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales como suelo,
aire, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y disposicion de residuos.

B. MANTENIMIENTO.

8. Mantenimiento de la pista mediante maquinaria.

Suelo

Se raspara la pista con la intencién de mejorarla con respecto a los baches causados por lluvias y
vientos, ocurriendo un impacto adverso no significativo con medida de prevencion.

Fauna

Se alterara la abundancia y distribuciéon de la escasa fauna, con efectos como la disminucion
temporal de las poblaciones afectadas. Debido a que este impacto es temporal y puntual pero con
recurrencia, se ha clasificado como adverso no significativo.

9. Generacion y disposicion de residuos.
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Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y montones de
hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser dispuestos
adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales como suelo,
aire, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y disposicion de residuos.

ETAPA IV. ABANDONO DEL SITIO.

10. Restauracion del sitio

Se restauraran las areas afectadas para compensar los factores afectados, con el fin de restablecer
en la medida de lo posible las condiciones naturales del paisaje, esto ocasionara un impacto
benéfico significativo en los factores flora, fauna, suelo y paisaje.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Las medidas de mitigacidén y prevenciéon que se proponen en este Capitulo, se entienden como
aquellas acciones que tendran que implementarse para evitar, minimizar o corregir los impactos
adversos que en las diferentes etapas del Proyecto se irdn generando y que pueden llevarse a cabo
sin alterar el presupuesto inicial.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

e Levantamiento topografico y delimitacién del area, Introduccion de la maquinaria y Limpieza,
trazo y Nivelacion

Se debera evitar atropellar a la fauna silvestre, por el trafico de la maquinaria, debiendo esperar a
que ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir al personal
que labore en la operacion del aerédromo la captura, caceria o comercializacion de la fauna
silvestre.

e (Generacion y disposicion de residuos.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir
las siguientes etapas del Proyecto:

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y carton se iran depositando en
una composta para la formacién de suelo organico, el cual se puede aprovechar posteriormente para
la formacién de jardines o pequefios huertos dentro de los predios del aerédromo, o bien disponerse
donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos de naturaleza metélica o
de plastico, es la reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas 0 envases, se depositaran en contenedores que se
enviaran una vez por semana al basurdn mas cercano, que se haya autorizado por el H.
Ayuntamiento de Navolato.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

e Preparacion y operacion de la pista.
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Se contempl6 una buena compactacion del suelo en la etapa de preparacion del sitio para
evitar hundimientos y/6 agrietamientos durante esta etapa.

Se contara con una adecuada disposicion de residuos solidos domésticos por el Servicio de
Limpia municipal, con la finalidad de no alterar las caracteristicas del suelo y cualidades
estéticas de la zona.

e (Generacion y disposicion de residuos

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir
las siguientes etapas del Proyecto:

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y carton se iran depositando en
una composta para la formacion de suelo organico, el cual se puede aprovechar posteriormente para
la formacién de jardines o pequefios huertos dentro de los predios del aerédromo, o bien disponerse
donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos de naturaleza metélica o
de plastico, es la reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas 0 envases, se depositaran en contenedores que se
enviaran una vez por semana al basurén mas cercano, que se haya autorizado por el H.
Ayuntamiento de Navolato.

ABANDONO DEL SITIO.

De tomar la decision de abandonar el proyecto, se establecera un programa de restauracion del sitio
y area de influencia afectada por el desarrollo del proyecto, dicho programa debera estar en
coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales y se implementara dentro de
los 15 dias posteriores al aviso de abandono del proyecto, aunque cabe hacer mencion que no se
tiene proyectado el abandono del proyecto, ya que se estima que el proyecto dure un tiempo
aproximado de 15 afos.

Reutilizar la mayor cantidad de los materiales que se recuperen de las obras auxiliares, asi como
romper los bordos para que con la accién erosiva del viento y a través del tiempo se vuelvan a
restituir las condiciones topograficas originales.

V1.2. IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales por este tipo de actividad son los siguientes.

Residuos.
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Solidos. Estos seran acumulados en el sitio que autorice el H. Ayuntamiento de Navolato para su
confinacion.

Combustibles y aceites derramados. Si bien estara prohibido realizar reparaciones en la zona de
proyecto de presentarse un derrame por mal funcionamiento de maquinaria o vehiculos, estos seran
colectados en recipientes, para ser recogidos y manejados por una empresa especializada y
autorizada por SEMARNAT y PROFEPA.

Aun y cuando se considera aplicar las medidas descritas anteriormente con el fin de atenuar en lo
maximo los efectos sobre el medio ambiente, permaneceran en el sitio al menos los impactos
residuales en las caracteristicas del relieve y la vegetacion después de la operacion del aerédromo.

La generacion de gases a la atmdsfera permanecera constante una vez terminada la obra, dada la
circulacion de los vehiculos durante la operacion del aerédromo; lo mismo que la generacion de
ruido por la circulacion de la aeronaves; sin embargo, se prevé el cumplimiento permanente a los
limites maximos permisibles establecidos en las normas oficiales correspondientes.

Para los impactos residuales que generan las actividades anteriormente descritas se cuenta con
algunas de las medidas de control ya sefialadas; motivo por el cual es importante referir nuevamente
al estricto cumplimiento de las mismas con la finalidad de evitar impactos mayores o sinérgicos en el
sitio y/o en el entorno.

En relacion a los impactos residuales a generar durante la etapa de abandono, podria ser evaluado
en el largo plazo, puesto que como fue mencionado en capitulos anteriores, se pretende que la vida
util del proyecto sea 15 afios de operacion proporcionando un adecuado mantenimiento a las
instalaciones aeroportuarias.

Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.

Residuos Sélidos Peligrosos.- No existe un método para calcular la cantidad de este tipo de
residuos, que consisten en estopas impregnadas de aceites quemados, grasa o combustible, que
son las unicas sustancias consideradas como residuos peligrosos; sin embargo, se debera
considerar la instalacion de un depésito especial para este tipo de materiales, el cual debera ser
dispuesto por una empresa autorizada por las autoridades ambientales para tal fin.

Residuos Liquidos Peligrosos.- Este tipo de residuos lo conforman los aceites usados,
provenientes del mantenimiento de la maquinaria que se calcula en el 75% del total consumido, los
cuales deberan ser almacenados en depositos especialmente destinados para ello (tambos de 200
litros) en un espacio especialmente construido para tal fin.

Como residuos solidos peligrosos se generaran aceites usados (50 It/afio), filtros usados (24
filtros/afio), estopa impregnada de aceite (36 Kg. /afio) y grasa 220 Kg/afio.

Los residuos peligrosos, seran enviados a una empresa debidamente autorizada para su tratamiento
y/o disposicién segun sea el caso.
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Emisiones Atmosféricas.- La calidad del aire se vera modificado por las acciones propias de la
obra tales, trafico vehicular, construccion.

El nimero de particulas en suspension se vera incrementado por la actividad como acarreos de
material, la actividad de preparacion, etc., aun y cuando se considera que las emisiones sean
minimas. Es importante mencionar que estos aumentos en el numero de particulas se presentaran
temporalmente.

Se implementara un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a los vehiculos, maquinaria
y equipo, de manera periddica con la finalidad de evitar que estos generen emisiones superiores a
las permitidas por la normatividad.

Al incrementarse el trafico vehicular por los caminos, aumentaran las emisiones de contaminantes,
siendo éste un impacto ambiental negativo, sin embargo, como ya se menciond anteriormente, se
tiene un alto grado de amortiguamiento debido a la calidad del aire en la zona.

Cualquier contingencia o cambio en el proyecto, se dara aviso a la autoridad competente.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos peligrosos (lubricantes), seran enviados a una empresa debidamente autorizada para
su tratamiento y/o disposicion segun sea el caso.
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

Considerando que el uso del suelo en el Predio ya presenta algunas alteraciones en los factores
ambientales por el uso agricola, las modificaciones al entorno que se han identificado son:

Las condiciones ambientales sin y con Proyecto se describen en la tabla siguiente

ESCENARIO SIN'Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Factor Ambiental

Escenario Sin
Proyecto

Escenario Con Proyecto sin
medidas de mitigacion

Escenario Con Proyecto con
medidas de mitigacion

El uso del suelo
modificado  por las
actividades agricola 'y
acuicola presenta una
erosion ligera.

Se alterara la calidad del suelo
por la disposicion a cielo
abierto de los residuos sélidos,
liquidos o peligrosos que se
puedan generar durante las
Etapas del proyecto.

Los residuos organicos como
fragmentos de verduras, frutas,
papel y carton se iran depositando
en una composta para la formacion
de suelo organico, el cual se puede
aprovechar posteriormente para la
formacién de jardines o pequefios
huertos dentro del predio de la
pista, o bien disponerse donde la

Suelo autoridad municipal competente lo
disponga.
Los residuos de plastico como son
bolsas o envases, se depositaran
en contenedores que se enviaran
una vez por semana al basurén
mas cercano, que se haya
autorizado por el H. Ayuntamiento
de Navolato.
Generacion de polvo | Generacion de polvos y gases | Se dard mantenimiento preventivo
durante el transito | de combustion interna por la | ala maquinaria que se utilice (fuera
vehicular de las | maquinaria utilizada en la | del sitio del proyecto).
carreteras de terraceria | operacion y mantenimiento del
de |a zona aledafias. aerédromo. Se hara riego constante de vias de
. acceso que estén expuestos al
Aire No existen barreras | La modificacién de la calidad | Viento.
fisicas que interfieran | del aire sera temporal, debido a

las corrientes del aire,
permitiendo un fuerte
recambio de las capas
de aire.

que la zona presenta una
circulacion del aire favorable,
que permite la disipacion de las
particulas en la atmdsfera.
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Este factor ambiental en | Se afectara la escasa flora | Se permitird y/o inducird la
un radio de 5.0 km con | existente dentro del predio, | proliferacion de plantas en areas de
respecto al Predio, se | misma que se encuentra proyecto que no afecten el
ha afectado | constituida por vegetacion de
significativamente por el | selva seca.

desarrollo  agricola 'y

funcionamiento del aerédromo.

Flora pastoreo que por afios | Debido a que el sitio donde se
se ha realizado en la | establecera la pista se
Zona. encuentra  desprovisto  de

vegetacion, no ocasionara

En la zona de proyecto | .7 .
z Proy ningun impacto sobre éste

la vegetacion es escaza.

factor.
Fauna silvestre | Con el trafico vehicular en la | Por ningin motivo se permitira la
perturbada  por los | zona, se ahuyentara | caza, captura, ahuyentamiento o

trabajos agricolas, de | temporalmente  la  fauna | persecucién de la fauna silvestre
agostadero y tréfico | terrestre, asi como se podrd | y/o la comercializacion de especies

Fauna . . .
vehicular de caminos | atropellar a ejemplares de lento | de la flora, que se encuentre en el
vecinales. desplazamiento que no tengan | predio o terrenos aledafios.
tiempo de retirarse del area de
trabajo.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los
efectos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o técnico el Proyecto.

No obstante las bondades del proyecto existen multiples impactos ambientales mismos que pueden
ser atendidos con medidas de mitigacion y/o prevencién propuestas en este estudio.

VI.2 Programa de Vigilancia Ambiental

La prevencién eficaz de los impactos depende no sélo de la aplicacion de las medidas de control,
sino también de la vigilancia apropiada del medio. Es por ello que durante el presente proyecto se
adoptara una forma basica de vigilancia, considerando monitorear principalmente los efectos sobre
la salud humana por la remocién de la vegetacion y los niveles de impacto que resulten por la
ejecucién del proyecto, garantizando el monitoreo de las variables fisicas, quimicas, biolégicas,
sociales y econdmicas y valorando paralelamente la eficacia de las medidas de mitigacion
propuestas. De esta manera, el presente numeral describe la evaluacién de los riesgos fisicos
generados sobre la poblacién laboral, que puedan suceder durante las diferentes actividades que
contempla la obra.

Objetivo general
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Generar una herramienta de prevencion, mitigacion, control y respuesta a las posibles contingencias

generadas en la ejecucion del proyecto.

Alcance

El Plan de contingencia estara orientado a la ejecucion de las acciones preventivas y de control de

emergencias ante la eventualidad de presentarse un suceso. El alcance debe ser:

- Preventivo: permitiendo tomar decisiones sobre localizacién y disefio para
minimizar o controlar los efectos del ambiente sobre el proyecto y de éste sobre el
primero.

- Estructural: permitiendo incorporar obras de proteccion para minimizar el impacto
de las consecuencias de los riesgos asumidos por elproyecto.

- Curativo: permitiendo controlar rapidamente las consecuencias de la ocurrencia
de una amenaza, recuperando en el menor tiempo posible la capacidad productiva
y funcional del proyecto.

Cobertura

- Geogréfica: abarcando toda el area del frente de obra hasta el limite maximo de
su area de influencia indirecta.

- Social: empieza por la preparacion del personal directivo, trabajador vy
contratistas que participan en las diferentes fases del proyecto, continuando con la
comunidad beneficiada (area de influencia definida) e incorporando a las
autoridades ambientales de influencia local.

Contingencia:

Evento o suceso que ocurre en la mayoria de los casos en forma repentina o inesperada y
causa alteraciones en los patrones normales de vida y el funcionamiento del ecosistema.
Una contingencia puede desencadenar una situacion de emergencia, en la medida en que
puede obligar a la activacion de procedimientos de respuesta para minimizar la magnitud de
sus efectos; generar un desastre cuando su magnitud excede cualquier capacidad de control
o respuesta mitigadora, obligando a trabajar sobre sus consecuencias o producir decisiones
administrativas.

Clasificacion de las contingencias: estas pueden ser originadas por la manifestacién de un
fendmeno natural u ocasionadas por actividad humana o como consecuencia de una falla de
caracter técnico. Se clasifican en dos grupos:

a) Fendmenos naturales

Terrestres: aquellos relacionados con las leyes a que se encuentra sometida la
naturaleza, tales como movimientos tectonicos, sismicidad, geotecnia, etc.
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Meteorologicos: relacionados con la atmésfera, tales como lluvias, inundaciones,
etc.

Biolégicos: relacionados con la regulacion del equilibrio tréfico en el ecosistema,
como migraciones, epidemias, plagas, etc.

b) De origen antropogénico

Contingencia relacionada con la actividad humana, que puede ser causada de
forma accidental o intencional por el hombre, 0 a consecuencia de presiones
indebidas puntuales o crénicas sobre los elementos naturales.

Amenaza, vulnerabilidad y riesgo

Amenaza: factor de riesgo externo de un sujeto o sistema, representado por un peligro latente
asociado con un fenémeno fisico de origen natural tecnolégico o antropogénico que puede
presentarse en un sitio especifico y tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las
personas, bienes y/o en el medio ambiente. Se expresa como la probabilidad de exceder un nivel de
ocurrencia de un evento con una cierta intensidad en un cierto sitio y en un cierto periodo de tiempo.

Plan de accion

Con base en el analisis de amenazas y vulnerabilidad de riesgos, se plantea y desarrolla a
continuacion el Plan preventivo. El concepto fundamental es concientizar y educar a los trabajadores
que van a participar en la ejecucién de las obras, con la finalidad de informarlos sobre los posibles
riesgos que se pueden generar y de ofrecerles algunas medidas preventivas que se pueden poner
en practica para disminuir los riesgos de ocurrencia.

a) Accidentes de transito
Causa: ausencia o existencia inadecuada de un sistema de sefalizacion; desconocimiento de los

requisitos y precauciones para el transporte de personal, maquinaria y equipo.

Medida a Implementar. debe existir un grupo de primeros auxilios, dotado de una camioneta que
realice las veces de ambulancia para el transporte de heridos en los casos que el frente de obra se
encuentre muy alejado de los centros de salud. Se debe contar con los teléfonos de los centros de
salud mas cercanos al area del proyecto y en caso de alguna eventualidad se debe llamar
inmediatamente a los mismos con el fin que sean ellos los que atiendan a los heridos resultantes del
accidente. Sin embargo, en el campamento de obra debe contarse con equipos de primeros auxilios,
balas de oxigeno y equipo especializado, con el fin de atender cualquier inconveniente en el tiempo
que se demore en llegar la ambulancia.

b) Incendio
Causa: pueden ser de origen quimico, fisico, mecanico o eléctrico. Las condiciones que pueden

generar este riesgo son las instalaciones eléctricas deficientes o sin conexion a tierra; y la
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acumulacion, almacenamiento y manejo inadecuado de material combustible.

Medida a Implementar. la primera persona que observe el fuego, deberd dar la voz de alarma;
combatirlo con los extintores mas cercanos; suspender el suministro de la energia en el frente de
obra y campamento, y evacuar las personas. Si el area de campamento temporal se llena de humo,
se procurara salir arrastrandose para evitar morir asfixiado. El personal deberd permanecer tan bajo
como pueda para evitar la inhalacion de gases toxicos, evadir el calor y aprovechar la mejor
visibilidad. Si no puede salirse rapidamente, se protegera la cara y vias respiratorias con pedazos de
tela mojada y mojar la ropa. Se suspendera de inmediato el suministro de combustibles y llamar a los
bomberos.

c¢) Derrames

Causa: se pueden producir en el desarrollo del abastecimiento de combustible a la maquinaria que
se utilice en la obra.

Medida a Implementar. se deberan tomar las siguientes medidas, no necesariamente una después
de la otra si son aplicables.

La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma.
Ordenar suspender inmediatamente el flujo del producto.

Mientras persista el derrame, eliminar las fuentes de ignicidn en el area; asi como no permitir fumar
en el sitio, el actuar de interruptores eléctricos y la desconexidn de las tomas de corriente; hacer que
la electricidad sea cortada; interrumpir el flujo de vehiculos y no permitir encender los motores
localizados en el area bajo control. Determinar hasta dénde ha llegado el producto, tanto en
superficie como de forma subterranea

Evacuar el area; mantener el personal no autorizado fuera del area.

Colocar extintores de polvo quimico seco alrededor del drea del derrame; no aplicar agua sobre el
producto derramado.

Tratar que el producto derramado quede confinado dentro del area en la que se present6 el derrame
En caso de grandes volumenes de derrames, recoger el producto derramado

Si el volumen derramado es pequefio, secar el combustible restante con arena, trapos, aserrin,
esponjas o solventes sintéticos.

Llamar a los bomberos y a la policia si no puede controlarse la emergencia. Alertar a los vecinos
sobre el peligro.

Reanudar la operacion normal en el frente de obra, cuando el area esté libre de vapores
combustibles. Los olores de gasolina son muy notorios aun por debajo de la concentracion
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inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si es encendida); unas cuantas partes por millon
pueden ser detectadas a través del olor por la mayoria de las personas; cualquier olor es una sefial
de peligro.

d) Afectacion a la salud e integridad fisica de los trabajadores

Causa: ausencia o no implementacion de un Programa de higiene y seguridad.

Medida a Implementar. creacion e implementacion del Programa, relacionando algunas medidas
generales que deben ser acatadas y desarrolladas durante la ejecucion de las obras.

NOTA: Para cada obra se debe desarrollar un directorio con los teléfonos de emergencia y
mantenerlo en lugar visible.

VIL.3. Conclusiones.

El sitio donde se ubicara el aerodromo se encuentra ambientalmente degradado por el desarrollo de
actividades humanas, los suelos, la vegetaciéon y la composicion de las comunidades de fauna
presentan actualmente un grado de deterioro considerable. Sin embargo, dado que la evaluacion
global del proyecto manifiesta efectos desfavorables sobre el ambiente, se presume que estos
podran ser prevenidos, mitigados o compensados mediante una planeacion rigurosa que norme los
procedimientos de operacion y manejo ambiental del sitio. Los efectos ambientales mas severos
estaran relacionados con la expansién urbana y la exposicion al ruido; considerando que el
desarrollo inducido presente mayores efectos adversos que la operacion y mantenimiento del
aerédromo.

Asi mismo, aun cuando el habitat natural se encuentra alterado pueden existir especies en el
terreno, motivo por el cual se contempla durante la ejecucion del proyecto disminuir la afectacion.

El érea de estudio cuenta con un grado de sismicidad bajo de acuerdo a la regionalizacién
mexicana, sin vulcanismo, deslizamientos o derrumbes que pongan en peligro la integridad del
ecosistema.

Durante las etapas de preparacion del sitio, operacion y mantenimiento los factores ambientales méas
afectados de manera directa son el suelo y los componentes de la atmdsfera; sin embargo con la
aplicacién de las diversas medidas de prevencién y mitigacién recomendadas se considera que los
impactos podrian minimizarse.

Los efectos benéficos derivados de la ejecucion del proyecto se presentan en todas las etapas con
la contratacion del personal que ejecute las actividades descritas, generando beneficios significativos
para la poblacion local por la derrama econémica creada para los habitantes del municipio.
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Se enfatiza nuevamente que los efectos negativos que probablemente se produciran en las etapas
de preparacion del sitio y operacion son en su mayoria mitigables, resultando los impactos
residuales en la generacién de emisiones contaminantes a la atmosfera y la afectacion al paisaje
.Las medidas recomendadas estan enfocadas a la proteccion de los componentes del aire, suelo y al
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas que regulan las emisiones a la atmésfera, residuos
solidos; contemplando establecer ademas un Programa de supervisién para identificar las
derivaciones en el ecosistema y efectuar medidas de correccion, en caso de ser requeridas para
evitar los efectos de los impactos adversos estimados.

Como conclusion de lo expresado en los parrafos anteriores, se considera que la ejecucion del
proyecto es ambientalmente viable y socialmente factible de acuerdo a los criterios e instrumentos
normativos analizados, previendo que el ecosistema sera capaz de absorber los impactos
generados.

En este sentido, la operacién y mantenimiento del aerédromo responde ademas a la Politica Publica
implementada por el Gobierno Federal, ratificada por la Direccidon General de Aeronautica Civil, de
dotar a nuestro pais de una infraestructura aeroportuaria agil, rustica y eficiente; que fortalece su
compromiso con los servicios de taxi aéreo, a la vez de dar cabal cumplimiento a la normatividad
ambiental que rige al Sector en cada una de las actividades que implican la ejecucién del proyecto,
procurando que su realizacion sea ordenada y con respeto al medio ambiente que lo rodea,
satisfaciendo también todos y cada uno de los ordenamientos que dicten las diversas autoridades de
gobierno federal, estatal y municipal.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente
en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestaciéon de
Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo todo el estudio serd grabado en
memoria magnética, incluyendo imégenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo que debera ser
presentado en formato Worp.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de

20 cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Woro.

Es importante sefialar que la informacion solicitada estd completa y en idioma espafiol, para evitar que la autoridad
requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacién de un aerdédromo, en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y articulo 28
(evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacién del impacto ambiental “..es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para
ello se establece las clases de obras o0 actividades, que requeririan previa autorizacion en materia de
impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccion |Il.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Operacion y Mantenimiento Del Aerédromo La Fortuna’,
ubicado en el predio La Loma, Municipio de Navolato, Sinaloa, se refiere a la operacion y
mantenimiento de un aerédromo, la maquinaria que se utilizara son: motoniveladora y una maquina
compactadora; para tal efecto se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacion
en Materia de Impacto Ambiental.

La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
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metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO Primeramente, a solicitud de la promovente, se realizd un recorrido por el predio
seleccionado en primera instancia para ver las posibilidades de ser utilizado como Aerddromo. En
esta visita de campo participaron ademas del promovente, un Ingeniero Civil con especialidad en
trabajos de topografia y un Bidlogo para determinar en el colectivo las posibilidades del predio en
mencion para la pista del aerédromo, sin menoscabo de las condiciones naturales del medio
ambiente en el que se situa el predio.

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VIl la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacién
y/o compensacién en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asi
como el analisis del sistema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacion del
proyecto.

AGUA de acuerdo a los objetivos del proyecto de operacion y mantenimiento del Aerédromo La
Fortuna, se requiere de la utilizacion minima de este recurso para el proceso mantenimiento de la
pista asfaltica.

FLORA.- el area contemplada para la pista del proyecto ya se encuentra desprovista de vegetacion,
por lo que no se afectara en ningun porcentaje de éste recurso.

En los predios no hay aprovechamiento de especies con fines comerciales.

FAUNA .- La identificacion de la fauna se realizd por observacion directa en campo, mediante
recorridos en transectos y el uso de guias de identificacién, lograndose observar en los terrenos
colindantes los grupos faunisticos que fueron aves, mamiferos y reptiles.

PAISAJE.- Los elementos paisajisticos mas relevantes en la zona de estudio es el Rio Culiacan el
cual se encuentra muy lejos del sitio del proyecto, elemento natural que le da a la zona de estudio
una calidad paisajistica relevante.

COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES).- Se observd en los recorridos de campo, que el
proyecto no ocasionard impacto ambiental sobre ninguna localidad; de lo contrario, ya que
beneficiara a los pobladores vecinos a la hora de fumigar sus cultivos agricolas.
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ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS).-  Se revisé de manera bibliografica (INEGI,
Cuaderno Estadistico Municipal del estado Sinaloa y del municipio Navolato) a los aspectos
socioecondmicos, la actividad principal del municipio es la agricultura, servicios y pesca. El proyecto
del aerédromo es de suma importancia para aquellas personas que necesitan fumigaciones aéreas
para los cultivos agricolas de la zona, como lo es el promovente de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental Agricola La Fortuna quien necesita el funcionamiento y operacion es este
aerddromo para llevarlo a cabo en sus areas de cultivo.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe
cumplir con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido
dividido de manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos
de apoyo que lo respaldan.

3.- El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en
el documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD’S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacion que se entrega en forma estenografica (impresa), con el fin de
que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacion
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacion electrénica realizada en formato Word,
se entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para ser
presentado en lo correspondiente al Acceso a la Informacién, de acuerdo con el Articulo 17-A de la
LFPA.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Metodoldgicamente se elaboraron mediante levantamiento topogréfico con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con
Cartas Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011
Europa Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de
este proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio
donde se montd la estaciéon (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales
suelen ser usadas en aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles en
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precisiones de 3",5" y 7” segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido
periddico de los cristales de los prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin
bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada optica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espafiol

PLANOS ELABORADOS: Se anexan

VIIl.1.2 Fotografias

Se anexa memoria fotografica
VIIl.1.3 Videos

No Aplica.
VIIl.1.4 Listas de flora y fauna
Estos se incluyen en el capitulo IV.

VIIl.2 Otros anexos

Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio de impacto ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera), copia legible y a escala original.

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el numero o clave de identificacion, la descripcion de la nomenclatura y la
simbologia empleadas.

d) Imégenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo de texto asociado, que indique
los siguientes datos:

+ Sensor.
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Y4, MUINLIPIY UC NdVOLdY, ESiad0 UC olfldidd.
* Path y Row correspondientes.

+ Coordenadas geograficas.

« Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).

* Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

* Especificaciones sobre referencia geogréfica con base en sistema cartografico del INEGI.

* Software con el que se proceso.

e) Resultados de andlisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los resultados del analisis de
laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable técnico del estudio. Asimismo, copia simple del
certificado en caso de que el laboratorio cuente con acreditacion expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que

se utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacion con los aspectos fisicos, bidticos y
socioecondmicos. En el caso de que la(s) técnica(s)

0 método(s) no corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de suelos, etcétera).

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipdtesis, asi como verificacion de los mismos
para aplicarlos, con sus respectivas memorias de célculo.

i) Anélisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada

e indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el procedimiento para verificar que los datos
cumplen con los supuestos.

VIIl.3GLOSARIO DE TERMINOS

Se podré incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algln elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.
Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos
ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la
estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracion o
autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la
situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensiéon del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos
cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causare con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacién de obras o actividades
sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y bidticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el
impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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