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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

L. Proyecto.

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las caracteristicas de
ubicacién del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias
de comunicacién y otras que permitan su facil ubicacion.

1.1.1 Nombre del Proyecto

“‘Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio El
Fuerte, Promovido Por Fausto Rubén Ibarra Celis”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto
(Calle, numero o identificacion postal del domicilio, colonia, cédigo postal, localidad, municipio o delegacién y entidad
federativa).

El predio donde se ubicara el proyecto se localiza en la regiéon Norte del Estado de Sinaloa; a 201.23
kilometros al Noroeste en linea recta de la Ciudad de Culiacan, capital del Estado; y a 49.65 kilometros
al suroeste en linea recta de la Ciudad de El Fuerte, municipio de El Fuerte.

El acceso a la zona del proyecto se realiza partiendo de la Cd. de Los Mochis, Sinaloa, utilizando la
carretera 32 Los Mochis-El Fuerte con rumbo hacia el Norte la cual se sigue por 29.5 Km hasta llegar
a la comunidad Charay, donde se da vuelta a la izquierda y se toma un camino de terraceria que
conduce hasta el sitio de extraccion, en un recorrido total de 32.5 Km.
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Sitio del Proyecto
(Extraccién de’'Material Pétreo)
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Imagen 1.3. Micolocalzacin del sitio de proyecto. Google Earth.

A continuaciéon se presenta cuadro de construccion del sitio del proyecto:

Tabla 1.1. Cuadro De Construccion Del Poligono General

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL DEL PROYECTO DE EXTRACCION
LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM
EST-PV (MTS) ESTE (X) NORTE (Y)

1-2 144°416.73" 214.21 713,313.008 2,879,832.300

2:3 241°37'1 59" 467.91 713,438.702 2,879,658.843

34 324°4'51 54" 134.88 713,027.042 2,879,436.418

4-1 51°51' 47.02" 464.18 712,947.916 2,879,545.651
AREA = 80,962.21 m2 PERIMETRO = 1,281.18 m

Tabla I.2. Cuadro de construccion eje del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DEL PROYECTO DE EXTRACCION
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LADO | DISTANCIA COORDENADAS UTM

ESTPV | (MTS) | ESTE (X) NORTE (Y) LATITUD LONGITUD
E1E2 | 46385 | 713375855 | 2879745571 |26°115399810° N | 108°524.167446" w
E2-E1 46385 | 713000186 | 2879473492 | 26°16.760498" N | 108°5217.833512" w

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o0 meses).
e Duracion total (incluye todas las etapas).
Se estima que el proyecto tenga una vida Util de 5 afios.

e Encaso de que el proyecto que se somete a evaluacién se vaya a construir en varias etapas, justificar esta
situacion y sefialar con precision  Qué etapa cubre el estudio que se presenta a evaluacion?

El proyecto se llevaré a cabo en 5 etapas, como se puede observar en los planos anexos.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
e De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

El proyecto cuenta con el visto bueno por parte de CONAGUA (Organismo De Cuenca Pacifico Norte)
para el aprovechamiento de los materiales pétreos del predio en mencidn, se anexa copia (Anexo 1).
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
L. Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccion se debera caracterizar técnica y ambientalmente el proyecto que se pretende realizar, destacando sus principales
atributos, identificando los elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados en su desarrollo describiendo el
grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad
instalada o de su desarrollo. Asimismo, se debera incorporar la justificacion y objetivos técnicos y/o sociales y/o econdémicos y/o
ambientales para el desarrollo del proyecto.

El proyecto objeto del presente estudio consiste en la extraccidon del material pétreo que a lo largo de

los afios se ha venido depositando en el lecho del cauce del Rio Fuerte; producto del azolvamiento y
depdsitos que actualmente generan cambios significativos en la direccion del flujo del cauce.

La implementacion del proyecto pretende, entre otras cosas, mejorar significativamente la capacidad
hidraulica del cauce del Rio Fuerte, reduciendo riesgos de inundacion y erosion de los margenes,
minimizando la afectacion a terceros en areas productivas y centros de poblacién.

@sica
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La extraccion de materiales pétreos en grefia (grava, gravon y arena) se realizara dentro del cauce del
Rio Fuerte en una superficie de 80, 962.21 m2, de donde se extraeran 128,141.12 m3 de material. La
longitud de dragado sera de 463.85 m, con una amplitud promedio de 170 m y una profundidad de
corte promedio de 3 m, las terrazas que se conformaran tendran una amplitud promedio de 50 my un
talud con una pendiente minima de reposo de 45°, las cuales serviran como guardas de las margenes
y prevenir la erosion de éstas; para mayor detalle (etapas, profundidad de corte por etapa, amplitud
de dragado por etapa y longitud de dragado), ver planos del proyecto en anexo no. 3, lo anterior de
acuerdo a las caracteristicas y calculo del material existente en algunas zonas del Rio, dejando
siempre una pendiente del -0.10 % con el fin de que el Rio fluya adecuadamente sin formar areas de
mayor profundidad para evitar el encharcamiento del agua, de acuerdo a lo sugerido por personal de
la Gerencia Técnica de CONAGUA (Ver detalles de extraccion autorizado por CONAGUA en el anexo
3, planos generales del proyecto).

Para la extraccion de los materiales del predio éste se despalmara hasta una profundidad de 0.30 m.
donde sea necesario y a partir de ahi se iniciara la explotacion del banco de materiales, utilizando una
Draga linbell 3/4 de yarda y un cargador frontal marca Caterpillar, procurando extraerlo contra
corriente, esto es de aguas abajo hacia aguas arriba. La extraccion se realizard a la luz del dia
directamente del cauce del rio mediante la draga formando mosaicos. El material se vendera en grefia
directamente al publico en general, seré el cliente quien se encargara de llevar camiones de volteo u
otro vehiculd para transportar el material que compre.

Sector
2 Mineria

Subsector
29 Mineria no Metalica
2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas

Caracteristicas ambientales del predio

El sitio se ubica en la Region Hidrolégica 10 (Sinaloa). El sistema hidrografico de la Region descarga
a la vertiente del Océano Pacifico. El clima calido subhumedo con lluvias en verano, dentro del sistema
ambiental podemos encontrar vegetacion de tipo Selva Baja Caducifolia.

La zona fisiogréfica corresponde a la zona serrana, denominada Provincia Llanura Costera Y Deltas
De Sonora Y Sinaloa.

Tipo de actividad proyectada

14
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Extraccion de material pétreo para la construccion en el cauce del Rio Fuerte.

11.1.2 Seleccion del sitio
Describir los criterios ambientales, técnicos y socioecondémicos, considerados para la seleccion del sitio. Ofrecer un analisis
comparativo de ofras alternativas estudiadas.

Los criterios basicos considerados para la seleccidn del sitio donde se establecera el
aprovechamiento de materiales pétreos son fundamentalmente dos; el plan para el ordenamiento
de la actividad de extraccidon de materiales pétreos que la CONAGUA esta implementando en los
rios del estado y la disponibilidad de éstos para su explotacidn, asi como a la cercania con los
posibles compradores al sitio del proyecto.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
a) Incluir un plano topogréfico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo las de las obras y/o
actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas ultimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio del
proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el proyecto, identificar el(los) estado(s), municipio(s)
y la(s) localidad(es) y describir el acceso al sitio. Agregar para cada poligonal un recuadro en el cual se detallen las
coordenadas de cada vértice del poligono o los puntos de inflexion del trazo. Las coordenadas preferentemente seran
geogréficas, debiendo identificar hasta centésimas de segundo, pero podran manejarse coordenadas UTM en aquellos
proyectos cuyas pequefias dimensiones dificulten apreciar la diferencia entre vértices préximos.
Para proyectos que se pretendan desarrollar dentro de algun poblado o ciudad, indicar los siguientes datos: calle y
numero, colonia y localidad.
b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y de las obras
asociadas, asi como las obras provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetacion que se
solicitara en la seccion 1V.2.2 inciso A.

El predio donde se desarrollara el proyecto se ubica a 49.65 kilémetros al suroeste en linea recta de
la Ciudad de EI Fuerte, municipio de El Fuerte; el area para el desarrollo del proyecto cuenta con las
siguientes coordenadas geogréficas; 26°01'11.11" Latitud Norte y 108°52'12.01" Longitud Oeste;
referida a la carta topogréfica San Blas G12B87 de INEGI escala 1:50,000 (Ver Planos del Poligono
en el Anexo 3y 4).
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Imagen I1.1. Ubicacion del sitio en el plano topografico San Blas G12B87 de INEGI Esc. 1:50,000; donde se sefiala en
color rojo el sitio donde se encuentra el predio de la extraccion.
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11.1.4 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversién + gasto de operacién), para el proyecto.

La inversion del proyecto ascendera a $ 1°000,000.00 (Un Millon de Pesos) aproximadamente,
cantidad referida a la inversion fija del mismo, ya que los gastos de operacidén seran variables,
dependiendo del tiempo de operacién tanto de la maquinaria utilizada para la extraccion de los
materiales, como para el pago de los empleados.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de calculo respectiva.

El periodo de recuperacion del capital se estima en 2 afios, a partir del inicio de las operaciones de
comercializacion de los materiales extraidos.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

Por el momento no es posible precisar los costos o inversidn en prevencion y control de los impactos
ocasionados por la operacion del proyecto, sin embargo la inversion que sea necesaria hacer en este
rubro, sera ejercida, por lo que se tiene destinado un capital de $ 100,000.00 para éste fin, lo cual
representa el 10 % de la inversion estimada del proyecto.

11.1.5 Dimensiones del proyecto
Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

El proyecto contara con una superficie total de 80,962.21 m2,

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL DE PROYECTO DE EXTRACCION

LADO N DISTANCIA COORDENADAS UTM

EST-PV (MTS) ESTE (X) NORTE (Y)
1-2 144°4'16.73" 214.21 713,313.008 2,879,832.300
2-3 241°37'1.59" 467.91 713,438.702 2,879,658.843
34 324°4'51 54" 134.88 713,027.042 2,879,436.418
41 51°51' 47.02" 464.18 712,947.916 2,879,545.651

AREA = 80,962.21 m?

PERIMETRO = 1,281.18 m

18
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CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO DE EXTRACCION

LADO DISTANCIA COORDENADAS UTM
EST-PV (MTS) ESTE (X) NORTE (Y) LATITUD LONGITUD
E1-E2 463.85 713,375.855 2,879,745571 | 26°1'15.399810" N | 108°52'4.167446" w
E2-E1 463.85 713,000.186 2,879,473.492 | 26°1'6.760498" N | 108°52'17.833512" w
» Resumen de superficies:
Concepto Superficie (m2)
Etapa 1 21,616.33
Etapa 2 5,102.23
Etapa 3 5,102.25
Etapa 4 7,885.34
Etapa 5 7,421.54
Etapa 6 6,957.73
Etapa 7 6,030.06
Etapa 8 6,030.09
Etapa 9 6,950.87
Etapa 10 7,865.76
TOTAL 80,962.21

» Cuadros de construccion de las obras:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 1

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v

EST | PV Y X
100 2,879,832.300 713,313.008

100 | 101 S 35°65'43.21" E 55.61 101 2,879,787.273 713,345.636

101 | 102 S 54°05'09.42" W 463.84 102 2,879,515.199 712,969.974

102 4 N 35°55'08.46" W 37.60 4 2,879,545.651 712,947.916

4 100 N 51°51'47.02" E 464.18 100 2,879,832.300 713,313.008

SUPERFICIE = 21,616.33 m?

@s16a
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 2
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
101 | 2,879,787.273 713,345.636
101 | 105 | S 35°554327" E 11.00 105 | 2,879,778.366 713,352.090
105 | 106 | S 54°050042" W 463.84 106 | 2,879,506.291 712,976 427
106 | 102 | N 35°5508.46" W 11.00 102 | 2,879,515.199 712,969.974
102 | 101 N 54°05'09.42" E 46384 101 | 2,879,787.273 713,345.636
SUPERFICIE = 5,102.23 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 3
HADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
105 | 2,879,778.366 713,352.090
105 | 108 S 35°554327" E 11.00 108 | 2,879,769.459 713,358.545
108 | 109 | S 54°050042" W 46384 109 | 2,879,497.383 712,982.880
109 | 106 | N 35°550846" W 11.00 106 | 2,879,506.291 712,976 427
106 | 105 N 54°0509.42" E 463.84 105 | 2,879,778.366 713,352.090
SUPERFICIE = 5,102.25 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 4
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
108 |  2,879,769.459 713,358.545
108 | 111 S 35°55'43.27" E 17.00 111 | 2,879,755.693 713,368.520
11 | 112 S 54°0509.42" W 46384 112 | 2,879,483.615 712,992.853
112 | 109 N 35°5508.46" W 17.00 109 | 2,879,497.383 712,982.880
109 | 108 N 54°0509.42" E 463.84 108 | 2,879, 769.459 713,358,545
SUPERFICIE = 7,885.34 m2
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 5
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST| PV Y | X
111 | 2,879,755.693 713,368.520
11| 114 S 35°5543.27" E 16.00 114 | 2,879,742.737 713,377.908
114 | 115 S 54°05'09.42" W 463.85 115 | 2,879,470.658 713,002.239
115 | 112 N 35°55'08.46" W 16.00 112 | 2,879,483.615 712,992.853
112 | 111 N 54°05'09.42" E 463.84 111 | 2,879,755.693 713,368.520
SUPERFICIE = 7,421.54 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 6
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
114 | 2,879,742.737 713,377.908
14 | 117 S 35°55'43.27" E 15.00 17 | 2,879,730.591 713,386.710
17 | 118 S 54°0509.42" W 463.85 118 | 2,879,458.510 713,011.039
118 | 115 N 35°5508.46" W 15.00 115 | 2,879,470.658 713,002.239
115 | 114 N 54°05'09.42" E 463.85 114 | 2,879,742.737 713,377.908
SUPERFICIE = 6,957.73 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 7
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV Y X
117 | 2,879,730.591 713,386.710
17 | 120 S 35°554327" E 13.00 120 | 2,879,720.064 713,394.338
120 | 121 S 54°0509.42" W 463.85 121 | 2,879,447.982 713,018.665
121 | 118 | N 35°55'08.46" W 13.00 118 | 2,879,458.510 713,011.039
118 | 117 N 54°0509.42" E 463.85 117 | 2,879,730.591 713,386.71 o
SUPERFICIE = 6,030.06 m?

@




“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

CUADRODE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 8

LADO COORDENADAS

RUMBO DISTANCIA v
EST | PV Y X

120 | 2,879, 720.064 713,394.338

120 | 123 S 35°55'43.27" E 13.00 123 | 2,879, 709.538 713,401.966
123 | 124 S 54°05'09.42" W 463.85 124 | 2,879,437.454 713,026.292
124 | 121 N 35°55'08.46" W 13.00 121 | 2,879,447.982 713,018.665
121 | 120 N 54°05'09.42" E 463.85 120 | 2,879, 720.064 713,394.338

SUPERFICIE = 6,030.09 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 9

LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS

EST | PV Y X
123 | 2,879,709.538 713,401.966

123 | 126 S 35°55'43.27" E 17.00 126 | 2,879,695.772 713,411.942

126 | 127 S 54°05'09.42" W 344.95 127 | 2,879,493.436 713,132.569

127 3 S 61°37'01.59" W 119.95 3 2,879,436.418 713,027.042

3 124 N 35°55'08.46" W 1.28 124 | 2,879,437.454 713,026.292

124 | 123 N 54°05'09.42" E 463.85 123 | 2,879,709.538 713,401.966

SUPERFICIE = 6,950.87 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO DE EXTRACCION ETAPA 10

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v
EST | PV Y X
126 2,879,695.772 713,411.942
126 | 2 S 35°55'43.27" E 45.61 2 2,879,658.843 713,438.702
2 | 127 S 61°37'01.59" W 347.96 127 2,879,493.436 713,132.569
127 | 126 N 54°05'09.42" E 344.95 126 2,879,695.772 713,411.942

SUPERFICIE =7,865.76 m?

@
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b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de comunidad
vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El predio de establecimiento del banco de explotacién de materiales pétreos se encuentra libre de
vegetacion forestal, encontrandose solo vegetacion de sucesion secundaria anual la cual sera
removida mediante desmonte, el material se extraera y se vendera en grefia directamente al publico
en general.

Imagen I1.4. Sitio Del Proyecto.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total.

Referente a la superficie construida, esto no aplica, ya que dentro del predio no habra obra civil, solo
la maquinaria que sera utilizada para la extraccion de los materiales.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
Se recomienda describir el uso actual de suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio seleccionado, detallando las
actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes
clasificaciones de uso de suelo y de los cuerpos de agua:

e Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo, mineria, area
natural protegida, corredor natural, sin uno evidente, etc.

Actualmente el predio de aprovechamiento de materiales pétreos objeto del presente estudio se
encuentra considerado por parte de CONAGUA solo como cauce de rio, por donde fluyen las aguas
pluviales en época de lluvias, tampoco es un area natural protegida o de interés turistico.

En los sitios aledafios predomina el uso del suelo de tipo Agricola- Forestal - Pecuaria.
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i

Imagen II.5. Uso del suelo en el sitio del proyecto. o

e  Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y acuicultura, conservacion de la
vida acuatica, industrial, agricola, pecuaria, navegacion, transporte de desechos, generacién de energia
eléctrica, control de inundaciones, etc.

El uso actual del cuerpo de agua (Rio Fuerte) en esta zona es para el abastecimiento de la red de
agua potable de la comunidad La Palma, uso recreativo, riego de tierras agricolas y llevar abrevar al
ganado.
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Imagen I1.6. Uso actual de cuerpos de agua. En rojo sitio del proyecto. En rosa Microcuenca Charay (Sistema
ambiental).

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de areas forestales asi como
de selvas de zonas éridas, de conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O y articulo 14 de su Reglamento en Materia de Evaluacion de

impacto Ambiental.

Para el desarrollo del proyecto no sera necesario el cambio de uso de suelo, ya que en el sitio del
proyecto no se encuentra vegetacion considerada por la normatividad como forestal, tal y como se

muestra en el anexo fotografico (anexo 7).

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable, energia eléctrica, drenaje, etc.) y de
servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas telefénicas, etc.). De no disponerse en el sitio,
indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien sera el responsable de construirla y/u

operarla (promovente o un tercero).

La Via de comunicacién principal al sitio del proyecto es desde la Cd. de Los Mochis, Ahome, Sinaloa,
utilizando la carretera 32 Los Mochis-El Fuerte con rumbo hacia el Noreste la cual se sigue por 29.05
Km hasta llegar a la comunidad de Charay, donde se da vuelta a la izquierda y se toma un camino de
terraceria que conduce hasta el sitio de extraccion, en un recorrido total de 32.5 Km.
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Imagen I1.7 Ubicacion y via de acceso al predio desde Los Mochis, Sinaloa.

Pavimentacion

El camino que hay de Los Mochis hasta la comunidad de Charay es pavimentado (29.05 Km), y de
Charay hasta el Sitio del Proyecto son 4.92 km de camino de terraceria en buen estado.

Tipos de Caminos
:I Camino
Pavimentado

Camino de
Terraceria

- Sitio del Proyecto

N \'
GoogleEarth

e

a & 4 {
Imagen I1.8. Tipos de caminos para la via de acceso al predio.
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Urbanizacion del area

Al noreste del poligono del proyecto se localiza la comunidad de La Palma que cuenta con 781
habitantes aproximadamente y esta ubicado a 1.50 Km; las comunidades que se encuentran al este
son: Charay que se encuentra a 3.72 Km y cuenta con 3084 habitantes; y Camajoa que cuenta con
755 habitantes aproximadamente y esta ubicado a solo 3.60 Km, al suroeste del poligono se localiza
la comunidad Jahuara a 4.61 km y cuenta con 532 habitantes aproximadamente.

A #
’-yp Jaln-;nara
; n
’

Google Earthy

| 016

N

Image 11.9. Ubicacion y comunidades aledarias al redio.

Energia eléctrica.
En el sitio del proyecto no se cuenta con luz eléctrica, pero no sera necesario este servicio.

En los poblados circundantes si se cuenta con energia eléctrica.

Agua potable y drenaje.
En el &rea del proyecto no hay agua potable ni drenaje.

La mayoria de las casas de las comunidades de La Palma, Charay, Camajoa y Jahuara cuentan con
agua entubada y drenaje.
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La Palma Charay | Camajoa | Jahuara

Total de viviendas habitadas 176 752 158 130
Total de viviendas particulares 195 842 169 155
Totql de viviendas particulares 176 750 158 130
habitadas

V.iviendas particula,res'habitadas que 156 743 158 100
disponen de luz eléctrica

Viviendas particulares habitadas que 18 6 0 29

no disponen de luz eléctrica

Viviendas particulares habitadas que
disponen de agua entubada en el 144 649 152 95
ambito de la vivienda

Viviendas particulares habitadas que
no disponen de agua entubada en el 31 100 6 34
ambito de la vivienda

Viviendas particulares habitadas que

disponen de excusado o sanitario 128 683 154 3
V.iviendas particulalres habitadas que 44 599 152 68
disponen de drenaje

Viviendas particulares habitadas que 132 143 6 61

no disponen de drenaje

Nota: Datos tomados del Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI 2010.

El predio del proyecto carece de servicio de agua potable y drenaje, no obstante, esto no representa
ningun problema ya que no se requiere el uso de agua para llevar a cabo la extraccion de material. El
agua para consumo de los trabajadores sera adquirido en garrafones de 20 litros. Por otro lado se
tiene contemplado también rentar sanitarios portatiles que se utilizaran en este sitio para los
trabajadores, cuya limpieza y mantenimiento estara a cargo de una empresa autorizada para la
disposicion de aguas residuales.

Teléfono e internet.

El predio rural que se tiene destinado a la extraccion de materiales y que se ubica en el municipio de
Ahome, Sinaloa, carece de servicio telefonico e internet, sin embargo, este servicio puede subsanarse
con el uso de telefonia satelital o movil.

Disposicion de residuos.

El promovente del presente proyecto dispondra sus residuos solidos en el sitio que autorice el H.
Ayuntamiento de El Fuerte, Sinaloa, realizando el pago de derechos municipales correspondientes.
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Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles que se utilicen en el predio
de extraccidn de materiales, seran colectadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio
de renta y limpieza de letrinas, misma que sera responsable de su adecuada disposicion.

La maquinaria y vehiculos que se utilicen en el proyecto, recibiran mantenimiento en los talleres
autorizados que estén ubicados en la ciudad de Los Mochis, Sinaloa.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacion sintetizada de las obras principales, asociadas y/o provisionales en cada
una de las etapas que se indican en esta seccion, debiendo destacar las principales caracteristicas de disefio de las
obras y actividades en relacién con su participacion en la reduccion de las alteraciones al ambiente.

La actividad de extraccion de materiales pétreos en grefia (grava, gravon y arena) se realizara en un
tramo del cauce del Rio Fuerte, con una longitud total de dragado de 463.85 m, contando con un area
de 80,962.21 m2, de donde se extraeran 128,141.12 m3 de material de corte, dejando una amplitud
transversal promedio de 170 m y una profundidad promedio de cubeta de 3 m por donde fluira el rio,
cabe mencionar que se construiran terrazas con una amplitud promedia de 50 m y taludes de
contencion en areas criticas que tendran una pendiente minima de reposo de 45°. Ver plano del
proyecto de extraccion, ver planos en anexo No. 3.

Para la extraccion se utilizara de una Draga linbell 3/4 de yarda y un cargador frontal marca Caterpillar.
El material se venderéa en grefia directamente al publico en general, seré el cliente quien se encargara
de llevar camiones de volteo u otro vehicul6 para transportar el material que compre.

I.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo de todo el proyecto, desglosados por etapas (preparacion
del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio), sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de
semanas, meses 0 mafios, segun sea el caso. Para el periodo de construccion de las obras, es conveniente considerar el tiempo que tomara
la construccion asi como los periodos estimados para la obtencion de otras autorizaciones como licencias, permisos, licitaciones y obtencion
de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

A continuacién se presenta un programa calendarizado de trabajo de todo el proyecto, desglosado
para las etapas de preparacion, operacion, mantenimiento, y abandono del sitio:

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

ACTIVIDAD MESES ANOS

1[2[3[4]5][6]7[8]9] 10 | 11 [ 12 | 2] 3] 4] 5

I. Etapa De Preparacién Del Sitio

.1 Delimitacién del area

.7 Instalacion de sanitarios portatiles

.5 Desmonte y Limpieza de area de
extraccion
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1.6 Almacenamiento de material vegetal

Il. Etapa De Operacion Y
Mantenimiento

1.1 Operacion

a) Extraccion de material

b) Transporte del material

[.2 Mantenimiento

a) Mantenimiento
electromecanico

b) Mantenimiento de caminos

lll. Etapa de Abandono

1.1 Entrega de informes semestrales a
PROFEPA y SEMARNAT

[11.2 Retiro de maquinaria de extraccion

[11.3 Restauracion de sitios

11.2.2 Preparacié6n del sitio
Se recomienda que en este apartado se haga una descripcion concreta y objetiva de las principales actividades
que integran esta etapa, sefialando caracteristicas, disefios 0 modalidades, tales como: desmonte, desvio de
cauces, dragados, nivelaciones, compactacion del suelo.

Delimitacién del area

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacion de las areas de construccidn y de
ejecucion de actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de
madera, cintas métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites de
cada area.

Remocién de Vegetacion (Desmonte) y Limpieza

Como fase previa a la operacion del proyecto, una limpieza a fondo del terreno natural, se denomina
desmonte, el cual consiste en la eliminacion de cualquier tipo de vegetacion que se encuentra en el
interior del poligono del proyecto, que en éste caso consiste de vegetacion secundaria anual y algunos
ejemplares indicadores de vegetacion de galera.

Para los trabajos de desmonte se utilizaran tractores de oruga.

Los montones de rocas, suelo y el material vegetal producto de la remocién de la vegetacion
(desmonte) se depositaran temporalmente en lugares del mismo predio, evitando obstruir las
corrientes superficiales existentes en el area del proyecto; parte de este material sera utilizado para
restauracion del sitio.
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Durante esta etapa se realizara el riego de agua con camion cisterna, a efecto de evitar el
levantamiento de polvaredas.

Instalacion letrinas

Se instalaran bafios ecoldgicos portatiles para uso de todo el personal que labore en las obras y
actividades del proyecto, mismas que recibiran limpieza y mantenimiento por una empresa autorizada,
que trasladara y dispondréa adecuadamente las aguas residuales.

Se colocaran botes para control y manejo de residuos sélidos, que eviten la contaminacion del suelo
y afecten el paisaje del area.

Sanitario portatil Botes para control de residuos sélidos

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion completa pero resumida de las principales obras
(apertura o rehabilitacién de caminos de acceso, campamentos, almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio,
comedores, instalaciones sanitarias, obras de abastecimiento y almacenamiento de combustible, etc.) y
actividades (mantenimiento y reparaciones del equipo y maquinaria, apertura de bancos de préstamos de
material, tratamiento de algunos desechos, etc.) de tipo provisional y que se prevea realizar como apoyo para la
construccion de la obra principal, tanto en tierra firma como en el medio acuatico. Es necesario destacar
dimensiones y temporalidad de las mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su disefio
que favorezcan la minimizacién o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

Para la operacidn del proyecto no seré necesaria la apertura de caminos, ya que se cuenta con un
camino en buen estado hasta el sitio del proyecto, mostrado en el plano de vias de acceso en el anexo
No. 4.
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Camino de acceso al sitio del proyecto.

No sera necesaria la construccidn de campamento o almacén, ya que como se menciond
anteriormente el mantenimiento de maquinaria y abastecimiento de combustibles se llevaran a cabo
en la ciudad de Los Mochis.

1.2.4 Etapa de construccion
En este rubro se describira al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus correspondientes
actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firma como en el medio acuatico. Es recomendable
se describan someramente los procesos constructivos, y en cada caso, sefialar las caracteristicas de estos que
deriven en la generacion de impactos al ambiente, asi como las modificaciones previstas, cuando estas
procedan, a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es Util incluir el catalogo de los conceptos
de la obra, sino Unicamente la parte o etapa constructiva mas representativa.

Para este tipo de proyecto, no sera necesario ningun tipo de construccion ya que solo se aprovecharan
y comercializaran los materiales en grefia.

1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas de operacion y
mantenimiento del proyecto, en los que se detalle lo siguiente: a) descripcion general del tipo de servicios que
se brindaran en las instalaciones y su periodicidad; b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan
relacién directa con la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos; c) tipo de reparaciones a
sistemas, equipos, etc.; d) especificar su se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control; tipo y volumen de residuos sdlidos.

Se estima extraer un volumen total de 128,141.12 m3 de material en grefia, tal y como ya se describid
anteriormente en una superficie de 80,962.21 m2, hasta conformar la cubeta del rio, hasta una
profundidad de corte promedio de 3 m, segun las caracteristicas y calculo del material existente en
algunas zonas del rio.
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En la etapa de operacion y mantenimiento, las actividades solo se limitan a pequefias reparaciones
ocasionales de la Draga linbell 3/4 de yarda, el cargador frontal marca Caterpillar y la camioneta,
mientras que las reparaciones mayores seran realizadas como ya se ha mencionado en la ciudad de
Los Mochis, cabe mencionar que el proyecto no contempla ninguna obra o actividad asociada que la
actividad principal del mismo (extraccion de materiales pétreos en grefia para la construccion).

OPERACION

Descripcion general de las obras civiles a realizar

Durante el presente proyecto no se tiene contemplado ningun tipo de construccion de obras, solamente
se realizara la extraccion de material para construccion en grefia.

El material se extraera y se vendera en grefia directamente al publico en general.

Las actividades contempladas son tres: Arranque (Excavacién), carga y transporte (acarreo).

1. Arranque (Excavacion)

Por arranque se entiende el conjunto de operaciones necesarias para la extraccion de los materiales
pétreos (material no consolidado) del lecho del rio y se realizara por medio mecanico utilizando
maquinaria de excavacion (Darga).

Método de extraccion: la extraccion sera a la luz del dia directamente del cauce del rio mediante la
draga formando mosaicos.

Se efectuara con equipo denominado Draga linbell 3/4 de yarda, cargador frontal marca Caterpillar y
una camioneta; el material se extraera y se vendera en grefia directamente al publico en general.

Durante esta etapa se realizara el riego de agua con camibn cisterna, a efecto de evitar el
levantamiento de polvo.

Producto de los cortes (extraccion) se obtendra una estimacién de volumen de material:

RESUMEN CALCULO DE VOLUMENES (m?)
CORTE RELLENO
ETAPAS
VOLUMEN VOLUMEN
ETAPA 1 10,551.71 0.00
ETAPA 2 12,899.22 0.00
ETAPA 3 12,481.76 0.00
ETAPA4 13,278.30 0.00
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ETAPA 5 11,973.62 0.00
ETAPA 6 13,962.89 0.00
ETAPAT 13,269.44 0.00
ETAPA 8 12,056.29 0.00
ETAPA9 13,952.49 0.00
ETAPA 10 13,715.39 0.00
TOTAL 128,141.12 0.00
VOLUMEN TOTAL DE CORTE = 128,141.12
VOLUMEN TOTAL DE RELLENO = 0.00
VOLUMEN TOTAL DE EXTRACCION = 128,141.12

En el anexo 3 “Planos Del Proyecto” se encuentran las especificaciones de las areas y volimenes de
cada etapa de extraccion.

2.- Carga y Acarreo

El material se extraera del sitio y se vendera en grefia directamente al cliente.
Caracteristicas técnicas de conformacion de terrazas

Como se puede observar en las figuras de abajo, se dejara una terraza a ambos margenes del rio a
lo largo del poligono, con lo que se estabilizaran los suelos y evitar que el rio invada tierras de cultivo
o erosione las margenes del mismo, las terrazas se irdn dejando conforme se vallan extrayendo los
materiales pétreos; ver plano de corte para conformacion de terrazas y cubeta del proyecto (anexo
No. 3).

Las terrazas quedaran conformadas dentro del predio, dejando fuera las zonas arboladas existentes
en los alrededores del predio, esta vegetacion es de tipo bosque de mezquite, las especies
caracteristica de este tipo de vegetacion existente en la zona aledafias al proyecto son: mezquite,
vinorama, guamuchil, alamo, sauce, entre otras; una vez terminado el proyecto el area sera de mejor
acceso para los lugarefios que buscan areas de esparcimiento.

Las terrazas que se construiran seran de una amplitud promedio de 50 m de ancho a ambas margenes
del rio, el talud tendrd una inclinacion (pendiente) minima de reposo de 45° lo cual significa una
relacion de 1:1, requerida para evitar la erosion de los mismos debido la carga hidraulica que arrastre
el rio, ademas el talud tendra una altura promedio de 3 m a partir del fondo de la cubeta que se dejara
mediante el dragado descrito anteriormente y de acuerdo a lo establecido en los planos del proyecto
(anexo No. 3) y sugerido por la Direccion Técnica de la CONAGUA.
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MANTENIMIENTO

Mantenimiento relacionado con las operaciones en el area del proyecto.
Para las obras al interior y exterior del sitio del proyecto, se presentaran una serie de actividades
referidas al cuidado de los equipos, maquinaria y actividades de extraccién, como también de los
servicios del tipo civil de dichas areas, llevandose a cabo los siguientes conceptos de mantenimiento:
- Conservacion de los trazos y terraplenes de los caminos de acceso.

- Conservacion de los sefialamientos alusivos a la seguridad.

- Provisién de agua, combustibles y lubricantes para el equipo pesado y maquinaria en las
zonas que requieran de una dosificacion para proseguir con la operacion.
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- Mantenimiento mediante riego en el camino de acceso con colocacion de gravilla y/o tepetate
en zonas de cunetas como en sitios donde se registre la presencia de polvo fino.

- Mantenimiento de equipos y maquinaria pesada.

- Limpieza y acopio de basura como residuos peligrosos en areas de generacion al interior del
sitio del proyecto, manteniendo la provisién y reposicién de contenedores en forma separada,
para acopiar residuos clasificados en conceptos de basura organica, chatarra y metales,
papel, vidrio y residuos peligrosos generados en actividades de mantenimiento (franelas,
estopas, mangueras o filtros, impregnados de grasas y aceites).

Todos los equipos que operaran en el proyecto, y que se observaran en las etapas de preparacion,
operacion y abandono del sitio; se someteran a rutinas de mantenimiento preventivo programado,
las cuales se llevaran a cabo de manera rutinaria y constante en un taller autorizado, buscando
mantener un alto porcentaje de disponibilidad de los recursos de maquinaria y equipos necesarios
para la operacion.

De acuerdo a la frecuencia marcada por horémetros instalados en los propios equipos, mas las
observaciones de los operadores. EI mantenimiento preventivo se programara en tiempo y forma para
atacar las necesidades rutinarias que requieran o demanden los equipos, enfocandose este tipo de
mantenimiento a procurar las condiciones dptimas (tanto mecanicas como de seguridad) de los
equipos y maquinaria que se utiliza en las operaciones.

Cuando una falla se presente de manera inesperada ya sea por dafios contingentes, mecanicos o ante
actividades inseguras, y la supuesta falla no esté contemplada dentro de los recambios y labores del
mantenimiento preventivo ni se identificd en las inspecciones predictivas, se sometera a reparaciones
inmediatas con objeto de poder mantener la plantilla minima de equipos que cumpla con las
expectativas operativas como de la cuota de produccion de material.

Esta rutina se realizara mediante el mantenimiento correctivo que se enfocara a las actividades no
programadas que inciden en los costos y disponibilidad de los equipos sujetos a mantenimiento.

1.2.6 Etapa de abandono del sitio.
Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas de rehabilitacion,
compensacion y restitucion. En caso de que el proyecto no contemple esta etapa, mencionar las razones.

Se estima un periodo de 5 afios de vida para el banco de materiales, al término del cual se realizaran
las medidas de restauracion de los impactos ocasionados necesarias y los que la autoridad
competente sefiale, mediante la implantacion de un programa de restauracion bien planteado.

Conforme a los compromisos del promovente bajo cumplimiento y directrices de estandares
internacionales, toda la maquinaria y demas servicios asociados que comprende el Proyecto, seran
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consideradas en los planes de desalojo que se tienen contemplados para cuando se presente la etapa
de cese de las operaciones.

Para tal propésito se llevaran a cabo actividades de restauracion y cierre en todas las areas con base
en un programa de abandono, en el cual se indicara que todas las areas se sujetaran tanto a
actividades de desalojo de maquinaria como a la realizacion de actividades de restauracion y cierre
en que las operaciones estén llegando al término de la vida util del proyecto (5 afios), se procedera a
realizar la recuperacion del sitio y traslado de la maquinaria.

1.2.7 Utilizacion de explosivos
En la eventualidad de que se pretenda utilizar algin tipo de explosivo, es conveniente especificar lo siguiente:
tipo de explosivo, cantidad a utilizar, actividad o etapa en la que se utilizara (por ejemplo en la construccién de
la cimentacion de la cortina de una presa, durante la extracciéon de roca de bancos de materiales para
enrocamiento, etc.). En este caso, el promovente debera justificar plenamente el uso de estos materiales.

No aplica, ya que la actividad del proyecto no es la extraccion de materiales rocosos del subsuelo,
sino del lecho del rio (a cielo abierto), y dicho aprovechamiento es material no consolidado.

INSUMOS
Agua
En todas las etapas del proyecto se requerira agua potable para el personal.
TABLA CONSUMO DIARIO DE AGUA
NSUMO ORDINARI NSUMO EXCEPCIONAL
ETAPA AGUA CONSUMO O (0] CONSUMO EXCEPCIO
Volumen Origen Volumen Origen Periodo | Duracion
Cruda N.E. Rio Fuerte N.A. N.A. N.A. N.A.
Prep:;‘gf” 0 iataca NA. NA. NA. NA. NA. NA.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. Rio Fuerte N.A. N.A. N.A. N.A.
Operaciony | — i NA. NA NA NA. NA. NA
Mantenimiento
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. Rio Fuerte N.E. N.E. N.E. N.E.
Abandono Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

N.A. No aplica. N.E. No estimado.

**No se contempla consumo excepcional de agua. El agua potable que se consume procedera de las plantas purificadoras
de la ciudad de los Mochis, Sinaloa.
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SUSTANCIAS

Aceite y combustible para los vehiculos de operacion y la maquinaria.

SUSTANCIAS
ETAPAO
NOMBRE NOMBRE | . .. | ESTADO | TIPODE | PROCESO C‘SETU";‘QD CANJI'EDAD
COMERCIAL | TECNICO FISICO | ENVASE | ENQUESE | oo | RepoRTE
EMPLEA
GRASA | LUBRICANTE | SR. | SOLIDO | CONTENE | TODAS 60 kgs. S.R.
DOR LAS
ACEITE ACEITE SR. | LIQUIDO | METALICO | ETAPAS 300 Lts. S.R.
USO QUE SE
NOMBRE CARACTERISTICAS IDLH TLVS DESTINO O DA AL
COMERCIAL CRETIB? 5 8 horas USO FINAL MATERIAL
SOBRANTE
CRETIB
GRASA X SR. SR. MAQUINARIA No aplica.
No sobra.
ACEITE X SR. SR. MAQUINARIA No aplica.
No sobra.

SR. Sin registro

Energia y combustible

Los requerimientos de consumo mensual estimados de combustible, tomando 24 dias laborales, se
enlistan a continuacion:

TIPO DE FUENTEDE | CONSUMO MENSUAL
comBusTBLE | CRNCEN | ABASTECIMIENTO ESTIMADO. B e

. , N Imacena. Trasl
Diésel Petréleo Gasolineras de la 6,480 Lts. dinios.e aimacena aslado
ciudad de Los
Mochis, Sinaloa.
. ] No se almacena. Traslado
Gasolina Petréleo 1,320 Lts.

diario.
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TIPO DE CANTIDAD ESTIMADA
COMBUSTIBLE EQUIPO QUE LO REQUIERE NECESARIA LTS. FORMA DE SUMINISTRO
Diésel 270 Lts./di
1ese Draga y Cargador Frontal 0 Lis./dia PEMI,E,X por c.or.1ducto d,e una
estacion de servicio o gasolinera.
Gasolina Camionetas 55 Lts./dia

El Combustible se usa en todas las etapas del proyecto.

El tipo de combustible a requerirse en las etapas de: Preparacion, Operacion y Mantenimiento,
abandono del sitio, sera diésel para la maquinaria pesada y gasolina sin plomo para las camionetas
de traslado y transporte de insumos y/o materiales.

Energia
No aplica

Maquinaria y equipo

EQUIPO Y MAQUINARIA UTILIZADOS DURANTE CADA UNA DE
LAS ETAPAS DEL PROYECTO
MAQUINARIA CANTIDAD
Draga 1
Cargador frontal 1
Tractor oruga 1
Camioneta Pick Up 1
TIEMPO
HORAS DE
ETAPA EQUIPO CANTIDAD EMPLEADO EN LA TRABAJO DIARIO
OBRA
Preparacion del Camioneta pick up 1
Sitio PERMANENTE
Tractor oruga 1 DURANTE EL
Draga 1 TRAgAJ(;.)3 E(l)\l (EL 8 horas
- PROYECTO (5
Operacion y . . .
Mantenimiento Camioneta Pick up 1 ANOS)
Cargador frontal 1
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DECIBELES EMITIDOS POR LA MAQUINARIA EN OPERACION.

DECIBELES EMISIONES A LA TIPO DE
ETAPA EQUIPO R
Q EMITIDOS ATMOSFERA (GR/S) 2 COMBUSTIBLE
Camioneta Pick up 90 N.E. Gasolina
Preparacién del
sitio Gases .
Tractor or : Diésel
actororuga %0 combustiones/N.E. lese
Camioneta Pick up 90 N.E. Gasolina
Ll Draga linbell 90 Gases combustion/N.E. Diésel
Operacion
Cargador frontal 90 Gases combustione/N.E. Diésel
Abandono del sitio Camioneta Pick up 90 N.E. Gasolina
N.E. No Estimado.
Generacion, manejo y disposicion de residuos
En la tabla se indicaran todos los residuos peligrosos.
Caracteristic
Proceso o Cantidad o o as del
i Sitio de . o
Nombre [ Componen | etapaen el que | Caracterist | volumen . sistema de Sitio de
. . Tipo de almacena . s, Estado
del tes del se generara y icas generado empaaue miento transporte al | disposicié fisico
residuo residuo fuente CRETIB por unidad Paq sitio de n final
. temporal . L.
generadora de tiempo disposicion
final
Camién Centro de
p B recolector acopio
. reparacion y 500 Metalico/ autorizado | autorizado o
Aceite. NA Oper.acmn. NA. litros/mes | plastico por por Liquido
Camioneta SEMARNAT | SEMARNA
pick up, Contenedor ySCT. T
tractor oruga, protegido Camion Camion
draga, recolector recolector
F|Itrq de NA cargador NA 15 fmes carton autorizado autorizado Sélido.
aceite frontal. por por
SEMARNAT | SEMARNA
yS.C.T. TyS.CT.
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El mantenimiento y cambio de aceites de la maquinaria y equipo de trabajo y transporte se dara en
talleres de la ciudad de los Mochis, Sinaloa.

El consumo estimado de aceite lubricante para todos los motores que se tendran en operacion es de
alrededor de 16.66 Lts./ dia (aprox. 116.62 Lts./semana).

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.
Resulta conveniente identificar los residuos que habrén de generarse en las diferentes etapas del proyecto y
describir su manejo y disposicidn, considerando al menos lo siguiente: tipo de residuos (s6lido o liquido, organico
o inorganico, caracteristicas de peligrosidad) y emision a la atmdsfera (polvos, humos, ruido).

En lo que respecta a la contaminacién por ruido, incluir la siguiente informacién:

a) Intensidad en decibeles y duracién del ruido en cada una de las actividades del proyecto.

b) Fuentes emisoras de ruido de fondo (maquinaria pesada, explosivos, casas de bombas, turbogeneradores,
turbo bombas y contrapozos, entre otros) en cada una de las etapas del proyecto.

c) Emision estimada del ruido que se presentara durante la operacién de cada una de las fuentes. Si se utiliza
un modelo de simulacién, anexar la memoria de célculo y especificar el modelo aplicado, los supuestos que se
deberan considerar en su aplicacion (de acuerdo con los autores del modelo) y la verificacion del cumplimiento
de los mismos.

d) Dispositivos de control de ruido (ubicarlos y describirlos).

Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se genera abundante basura
de todo tipo, lo cual se constaté durante los recorridos de campo; mucha de esa basura sera recogida
por el promovente y trasladada en bolsas de plastico para su disposicion final en el confinamiento
autorizado por H. Ayuntamiento de El Fuerte.

ETAPA CARACTERIS ;ggggssi p\é?)lﬁl:jhgf[’;‘ 0 DISPOSICION ESTADO DESTINO
TICAS GENERA (diario) TEMPORAL FISICO FINAL
OPERACION | Domesticosy , 10 kgs. Tambos de200 | 019/
sanitarios Necesidades . Liquido .
i litros de Basurén
ABANDONO DEL | Domésticosy | Fisioldgicas 5 kgs, capacidad. Solido/
SITIO sanitarios Liquido
RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de los residuos peligrosos

Para los cambios de aceite y grasa lubricante requeridos por la maquinaria y equipo utilizado durante
la etapa de preparacion, operacion y mantenimiento del proyecto se utilizaran los servicios de un
camion orquesta, el cual se encargara de la recoleccion de los residuos peligrosos quien se encargara
de su almacenamiento temporal y disposicion final de éste tipo de residuos de acuerdo a la
normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.
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Manejo de los residuos no peligrosos

RESIDUOS NO PELIGROSOS
DESCRIPCION
DISPOSICION TEMPORAL Contenedor dg residuos no p(lalllgrosos ubicado una
parte del predio. Tambores metéalicos con tapa.
DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiento a cielo abierto.
TIPO DE CONFINAMIENTO Basurén.
AUTORIDAD RESPONSABLE H. Ayun‘tgm|en’to Fie El Fugﬁe, a través de la direccion
de Servicios Publicos Municipales.
SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.

La basura que se deseche sera de tipo domestico y en muy pequefia cantidad y no es correcto
ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del proyecto ya que esas poblaciones
no cuentan con basureros y por ende se contribuiria a ocasionar un dafio al ecosistema.

La basura se depositara en recipientes metalicos con tapa y se llevara diariamente en bolsas de
plastico de color anaranjado o negro a la cercana ciudad de Los Mochis para su confinamiento final.

Rellenos sanitarios.
No aplica, la comunidad mas cercana es La Palma, y esta no cuenta con esta infraestructura.

Derrames de materiales y residuos al suelo.

El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias contaminantes, seria en
caso de una hipotética fuga del tanque de combustible o el depdsito de aceite (Carter) de la maquinaria
pesada que trabaje en la extraccion y acarreo de los materiales asi como a cualquiera de los camiones
de volteo que participan.

Esto seria en las etapas de operacion y mantenimiento; para prevenir lo anterior serén revisados
periddicamente todos los vehiculos y la maquinaria utilizados.

Y durante el cambio de aceite a la excavadora. Para prevenir un derrame de aceite accidental se

utilizara una charola de fibra de vidrio o metal asi como un liner, para evitar derrames al suelo al
momento de estar realizando dicha actividad.

@
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Generacion, manejo y descarga de lodos y aguas residuales.
No aplica.
Agua Residual.

No aplica en ninguna de las etapas del proyecto.

Lodos y su manejo.
No aplica. No se producen.

Generacion y emision de sustancias a la atmésfera.

Caracteristicas de la emision.

NOMBRE MECHEN HORAS | PERIOCIDAD | CARACTERISTICAS IR DF
(0] GENERACION
ETAPA DE LA CANTIDAD DE DE LA DE 0 PUNTO DE
SUSTANCIA. Kg/dia EMISION. EMISION PELIGROSIDAD EMISION
. No .
PREPRACION | "arieulas. | imado 8 Diario
DEL SITION -
S0, No 8 Diario Humos tdxicos ~y el
estimado polvo causa dafio a
Particulas No 8 Diario 109 pulmones Y vias
. ' i respiratorias
OPERACION. estimado
No .
SO, estimado 8 Diario Draga,
No cargador
CO2 . 8 Diario frontal, tractor
estimado
No oruga, y
NOx . 8 Diario Vehiculos del
estimado
No Humos tdxicos y el promovente
Particulas estimado N.E. Eventual olvo causa dar‘?/o a
ABANDONO. N I%s ulmcl:nes vias
SO: . 0 N.E. Eventual P . .y
estimado respiratorias.
CO: N 0 N.E. Eventual
estimado
NOx N 0 N.E. Eventual
estimado
: i _/ k» 1€
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Identificacion de las fuentes.
» Cargador frontal
» Draga

> Camionetas

» Tractor oruga

Identificar las fuentes en un plano y hacer un diagrama de flujo.
No aplica, ya que las fuentes de generacion de gases de combustidén son fuentes moviles.

Prevencion y control.

El mantenimiento preventivo consistira en afinar periédicamente los motores de la maquinaria que
operara en dicho proyecto para que trabajen en forma eficiente y con ello se controla la emision de
contaminantes.

Los puntos a revisar de las unidades son:
» Sistema de arranque.
» Partes moviles.
Neumaticos.
Niveles de aceite.
Revisién del suministro de etilenglicol / anticongelante.
Estado de filtros de aire y gasolina.
Estado del radiador.

Fugas de liquidos.

vV VvV Vv VY VYV V VY

Lubricacién adecuada de baleros y brazos neumaticos.
Modelo de dispersion.

(No Aplica.)
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Contaminacion por ruido.

NIVEL PROMEDIO DE RUIDO A GENERAR POR LAS FUENTES DEL PROYECTO.
RUIDO DE

FUENTE No. UNIDADES ETAPA dB FONDO HORAS AL DIA
Cargador frontal 1 Operapiéln y 90 60 8
mantenimiento
Tractor oruga 1 Prepargg:ién del 90 60 8
sitio
Preparacion,
Operacion y
Camioneta Pick Up 1 mantenimiento, 90 60 8
abandono del
sitio
Draga 1 Operaciony | g 60 8

mantenimiento

N. D.- No determinado, dB- decibeles.

El control de la generacion de ruido se realizara de forma indirecta, manteniendo un control sobre cada
fuente mediante la verificacion de los decibeles emitidos en funcion del funcionamiento del motor,
tomando como referencia lo establecido en la normatividad correspondiente.

OTRAS FUENTES DE DANOS.
TIPO DE CONTAMINACION DESCRIPCION
RUIDO Descrita detalladamente anteriormente.
VIBRACIONES Descrita detalladamente anteriormente.
ENERGIA NUCLEAR No aplica en el proyecto.
TERMICA No aplica en el proyecto.
LUMINOSA No aplica en el proyecto.
RADIOACTIVA No aplica en el proyecto.

Presente los planes de prevencion y respuesta a las emergencias ambientales que puedan
presentarse en las distintas etapas.

Identificacion.

e Derrame de aceite y combustible de cualquier vehiculo de carga y/o de la maquinaria.
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e Choque de vehiculos.

¢ Incendios en la maquinaria.

PREVENCION.

Derrame de aceite y combustible de vehiculos de carga y/o la maquinaria de extraccion. Se tiene
que revisar diariamente en forma visual los motores y tanques de combustible de los vehiculos para
detectar a tiempo cualquier fuga de aceite, anticongelante y/o gasolina-diésel para poder ser contenida
rapidamente.

Choque de vehiculos. Se observara una estricta reduccion de la velocidad de los vehiculos para
disminuir al maximo este tipo de riesgo y un control del transito por un banderero. La maquinaria
pesada debera contar con aviso sonoro de reversa.

Fendmenos naturales. Se pueden conocer con anticipacion gracias a los diversos reportes
meteorolégicos para tomar las medidas de seguridad y en caso de una tormenta alejar al personal del
sitio y proteger de tormentas eléctricas el equipo.

Incendio en maquinaria. Prevencion de los mismos con la revision del sistema eléctrico y cables de
las maquinas.

RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

En caso de detectarse una fuga de liquido, principalmente de derivados del petroleo, de cualquier
vehiculo y de la maquinaria que opere, se contendra inmediatamente, se recogera y biorremediara la
zona afectada. Se llevara inmediatamente el vehiculo a la ciudad de Los Mochis, para su reparacion.

Choque de vehiculos. Asegurar principalmente al accidentado y llevarlo para atencién médica a la
ciudad de los Mochis y/o solicitar auxilio médico via teléfono satelital en caso de que la gravedad del
accidente asi lo amerite, recoger inmediatamente liquidos y biorremediar la zona afectada en caso de
que el choque hubiese provocado fuga de aceites.

Fenémenos naturales. Si llegara a ser afectado alguien del personal por un problema de esta
naturaleza tendra que ser trasladado a la ciudad de Los Mochis para su atencion médica y valoracion.
Y reparar dafios si una tormenta los hubiese causado, sea a la infraestructura, equipo y/o maquinaria.

Incendios. De darse en algun vehiculo tendra que ser contrarrestado por medio de extintores que
deben de formar parte del equipo basico de emergencia de los vehiculos.
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Todos los vehiculos deberan contar con botiquin basico de primeros auxilios.

Sustancias peligrosas.

No aplica

Riesgo.

No se realizd un Estudio de Riesgo Ambiental del proyecto a desarrollar. Si la autoridad evaluadora

del presente estudio de impacto ambiental (SEMARNAT) determina que existen factores de riesgo se
presentara el estudio correspondiente.
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CAPITULO il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL
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M. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion del uso de suelo

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes
instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicarg, a fin de sujetarse a los instrumentos con
validez legal tales como:

e Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general del territorio, regionales, marinos o
locales). Con base a estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en
las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas ecoldgicas aplicables para cada una de
las UGA involucradas asi como los criterios ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dara cumplimiento a cada
una de dichas politicas y criterios ecoldgicos.

En el sitio del proyecto solo se presenta vegetacion de tipo secundario anual y algunos ejemplares
indicadores de vegetacion de galera (alamo, sauce, y guamuchil) que seran removidos del predio, por
lo que no aplica el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; por tal motivo no se le puede
vincular al proyecto con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que para aplicar el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales tiene que exceder los 1 500 m2 de vegetacion forestal
de acuerdo a la definicion de Vegetacion forestal de zonas aridas contenida en el Art. 2 Frac. XL del

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Articulos 28,

Fracciones | y X.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Penlltimo  Parrafo.-
“...quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente
la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”.

Es un proyecto donde el objetivo principal del promovente
Fausto Rubén lbarra Celis, es el aprovechamiento de
materiales pétreos en el cauce del Rio Fuerte, dicho
proceso de extraccion de material en grefia y otros
materiales, se llevara a cabo en bancos ubicados en el
lecho.

El promovente cumplira con lo establecido por
este Articulo, en virtud de que tiene como visién
el desarrollar el proyecto, con fines de
aprovechamiento de  agregados  para
construccion, sustentables en el ecosistema.

Fraccion |.- “Obras hidraulicas, vias
generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;”

Es un proyecto donde el objetivo principal del promovente
es el aprovechamiento de materiales pétreos en el
cauce del Rio Fuerte, dicho proceso de extraccion de
material en grefia y otros materiales, se llevara a cabo en
bancos ubicados en el lecho.

De acuerdo al Organismo de Cuenca Pacifico Norte,
Direccion Técnica (CONAGUA), en documento y planos
sellados y firmados que se anexan (Anexo 1y Anexo 3), “...
una vez revisado los planos del proyecto presentado, se
aprecia que estos contienen los elementos técnicos
sefialados por esta Direccidn respecto al trazo, geometria y
profundidad, lo cual hace factible técnicamente su
desarrollo, por lo que los planos del proyecto han sido
sellados y firmados por esta Direccion.”

El promovente cumplirda este con |la
presentacion de la MIA-P, con lo establecido
por este Articulo e inciso, en virtud de que tiene
como visién el desarrollar el proyecto, con fines
de aprovechamiento de agregados para
construccion, sustentables en el ecosistema, a
la vez que, la de contribuir con la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) con el proyecto
que tiene de encauzar la corriente de agua en
mencion.
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Desde el punto de vista técnico, es importante sefialar que
el proyecto puede verse como parte de un proyecto de
encausamiento de la corriente del rio, cuyo objetivo es
favorecer acciones de retiro de azolve del propio cauce,
encausamiento y mejoramiento  de taludes, e
incrementando la capacidad hidraulica y la seguridad de
terrenos productivos y de los propios habitantes existentes
en las riberas.

Fraccion X.- “Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales”

El proyecto se ubica en el lecho del Rio Fuerte, situacion
que establece la Fraccion X.

El proyecto contempla medidas para que por su
ubicacion, dimensiones, caracteristicas 0
alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen o puedan causar
desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas referidas a la preservacion del
equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

ARTICULO 30.- Para obtener la
autorizacién a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la
Secretaria _una _manifestaciéon _de
impacto _ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad
de que se ftrate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos  negativos  sobre el
ambiente.”

El proyecto cumple con lo dispuesto en el
Articulo 30 de la LGEEPA, considerando que
para obtener la autorizacion en materia
ambiental, requiere presentar a la SEMARNAT
una Manifestacién de Impacto Ambiental, que
es motivo del presente documento.

Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Resulta aplicable al presente proyecto el “Titulo Séptimo Prevencién y Control de la Contaminacion
de las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevenciéon y Control de la
Contaminacion del Agua.”

ARTiCULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico € interés
social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi
como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos en los
articulos 1y 20 para obtener el titulo de concesidn otorgado por
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para
aprovechamiento y observar sus lineamientos que dicta dicha
dependencia.

@
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Articulo 7. - De conformidad con las fracciones VI y VIl de su articulo
7, es preponderante que la Federacién, los estados, el Distrito
Federal y los municipios, a través de las instancias correspondientes,
los usuarios del agua y las organizaciones de la sociedad, preserven
las condiciones ecologicas del régimen hidrologico, a través de la
promocion y ejecucion de las medidas y acciones necesarias para
proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

Como parte del contenido del presente estudio, se presenta
informacién que evidencia:
*  Que el proyecto no hara uso de agua cruda para efectuar

las actividades de operacion, que la demanda de este
recurso solo la representa el riego de caminos para evitar
polvaredas.

*  Que el proyecto garantiza la integralidad del medio hidrico
de la zona, ya que no se ubica en una zona de
sobreexplotacion hidrica y el volumen requerido se
encuentra dentro de las capacidades naturales de las
corrientes hidroldgicas.

* Que conforme a lo analizado en el capitulo IV de este
documento, se muestra que el proyecto garantiza la
integridad funcional de los ecosistemas respecto al
componente agua.

» Se proponen medidas de operacion que minimizan el
consumo de agua reduciendo atin mas el potencial impacto
sobre este recurso.

e Por tanto se da cumplimiento a lo establecido en los
principios y articulos de la Ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 20. De conformidad con el caracter piblico del recurso
hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales se realizard mediante concesién o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus reglamentos.

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos en los
articulos 1y 20 para obtener el titulo de concesion otorgado por
la  Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para
aprovechamiento y observar sus lineamientos que dicta dicha
dependencia.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a las disposiciones
legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas
desechos o residuos que por efecto de disolucién o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley
a quien incumpla esta disposicion.

El proyecto se encuentra en el cauce del Rio Fuerte, y no
contempla la utilizacion de ningin compuesto quimico que
pudiera generar residuos que contaminen dicho cause, sin
embargo, si se incluyen medidas en el disefio del proyecto que
garantizan la no ocurrencia de arrastres o vertimientos
accidentales.

Se generaran residuos solidos tales como restos de alimento,
servilletas, papel sanitario, envolturas y envases de diferente
naturaleza, como lo es el vidrio, plastico, cartén y aluminio. Estos
residuos seran recolectados en tambos de 200 litros de
capacidad distribuidos en el predio del proyecto, mismos que
seran enviados al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de El
Fuerte, para su adecuada disposicién. El nivel maximo de
generacion de residuos sélidos se estima en 10 kg diarios 6
3,000 kg anuales.

Aunado a lo anterior, el promovente del presente proyecto le
dara mantenimiento a sus vehiculos en talleres autorizados en
la ciudad de Los Mochis.

Art. 96 bis 1. Las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas
residuales, en violacion a las disposiciones legales aplicables, y que
causen contaminacion en un cuerpo receptor, asumiran la
responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin perjuicio
de la aplicacion de las sanciones administrativas, penales o civiles
que procedan, mediante la remocién de los contaminantes del cuerpo
receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes de

El proyecto se encuentra en el cauce del Rio Fuerte, y no
contempla la utilizacion de ningin compuesto quimico que
pudiera generar residuos que contaminen dicho cause, sin
embargo, si se incluyen medidas en el disefio del proyecto que
garantizan la no ocurrencia de arrastres o vertimientos
accidentales.
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producirse el dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de | Los residuos liquidos a generar seran de tipo doméstico, puesto
una indemnizacién fijada en términos de Ley por Autoridad | que las actividades de extraccion de materiales no considera la
competente. "La Comisién", con apoyo en el Organismo de Cuenca | utilizacién de aguas crudas que generen aguas residuales de
competente, intervendra para que se instrumente la reparacion del | tipo industrial, las aguas de tipo doméstico seran las generadas
dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causado | por la miccidon y/o defecacion de los trabajadores, por tal
por extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y | situacion se instalaran sanitarios portdtiles que serén
sus reglamentos. constantemente limpiadas por la empresa prestadora de este
tipo de servicio, quien serd responsable de la adecuada
disposicion de las aguas residuales.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

Dentro de cada una de las fases relacionadas con la operacién de una obra o actividad, se generan
diversos tipos de desechos, por lo que se debe tener conocimiento de como debera efectuarse el
manejo de ellos, aun cuando sean en cantidades minimas y de esta manera evitar su disposicion
inadecuada hacia el suelo o los cuerpos de agua.

ARTICULO CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Se generaran residuos solidos tales como restos de alimento, servilletas,
Articulo. 18.-Los residuos solidos urbanos podrén | papel sanitario, envolturas y envases de diferente naturaleza, como lo es
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de | el vidrio, plastico, carton y aluminio. Estos residuos seran subclasificados
facilitar su separacion primaria y secundaria, de | en organicos e inorganicos y se recolectaran en tambos de 200 litros de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales | capacidad distribuidos en el predio del proyecto, mismos que serén
para la Prevencidn y la Gestion Integral de los Residuos, asi | enviados al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de El Fuerte o para su
como con los ordenamientos legales aplicables. adecuada disposicion. El nivel méximo de generacion de residuos solidos
se estima en 10 kg diarios 6 3,000 kg anuales.

Articulo. 20.-La clasificacion de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de manejo
se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se | El promovente daré cabal cumplimiento a los lineamientos que establezca
establezcan en las normas oficiales mexicanas que | la Norma Oficial Mexicana creada exprofeso para ello.

contendran los listados de los mismos y cuya emision estara
a cargo de la Secretaria.
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Articulo. 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a
la salud y al ambiente, asociados a la generacién y manejo
integral de residuos peligrosos, se deberén considerar
cuando menos alguno de los siguientes factores que
contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

L La forma de manejo;

Il. Lacantidad;

ll. La persistencia de las sustancias toxicas y la
virulencia de los agentes infecciosos contenidos en
ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos o cuerpos de agua

El promovente del presente proyecto firmara un contrato con la empresa
que rente la maquinaria que se requerira para las actividades de
operacion, a efecto de que esta reciba mantenimiento en talleres ubicados
fuera del sitio del proyecto y con ello se evite el riesgo de causar algin
derrame de hidrocarburos o la inadecuada disposicion de residuos
peligrosos.

Aunado a lo anterior, el promovente del presente proyecto le dara
mantenimiento a los vehiculos en talleres autorizados en la ciudad de Los

de abastecimiento;

Vil

organismos vivos que se expongan a ellos.

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas

contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion;
VI. La duracion e intensidad de la exposicién, y

La vulnerabilidad de los seres humanos y demés

Mochis.

e Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental; Capitulo Il Articulo 5, Inciso

A), Fracciones IX y X, Inciso R), Fracc. Il.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
) El proyecto contempla
ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna | aprovechamiento de materiales

de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:

IX. Modificacion o entubamiento de cauces de
corrientes permanentes de aguas nacionales;

pétreos en el cauce del rio, con fines
comerciales, dicho proceso de
extraccion de material en grefia se
llevara a cabo en bancos ubicados
en el lecho, formara parte de un
proyecto de encausamiento de la
corriente, cuyo objetivo es favorecer
acciones de retiro de azolve y

Con la presentacion de la MIA-P se
estd dando cumplimiento a este
apartado de la REIA.

maleza  del  propio  cauce,
X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales; | favoreciendo la  conduccidn
hidréulica.
Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, | El proyecto contempla
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS aprovechamiento de materiales

CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Fraccion l. “Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcion...”

pétreos en el cauce del rio, con fines
comerciales, dicho proceso de
extraccion de material en grefia, se
llevara a cabo en bancos ubicados
en el lecho.

Con la presentacion de la MIA se esta
dando cumplimiento a este apartado
de la REIA.

@
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Reglamento de la LGVS (RLGVS).

ARTICULO CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Disposiciones comunes para la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre. El presente estudio obedece al hecho de que existen
especies y poblaciones que se distribuyen en la region del
Articulo 12. Las personas que pretendan realizar | proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes para
cualquier actividad relacionada con habitat, especies, | prevenir impactos sobre la vida silvestre, que pudiesen
partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la | ocasionar las actividades comprendidas en el proyecto, las
Ley requieran licencia, permiso o autorizacion de la | cuales se especifican en los capitulos V y VI de la presente
Secretaria, presentaran la solicitud correspondiente en | manifestacion de impacto ambiental.

los formatos que para tal efecto establezca la Secretaria,
los cuales deberan contener:

Habitat Critico para la Conservacion de la Vida
Silvestre

Articulo 70. Para los efectos del articulo 63 de la Ley, la | El area del proyecto no ha sido declarada habitat critico por
declaracion de habitat critico que realice la Secretaria | la SEMARNAT, ni publicada en el Diario Oficial de la
serd publicada en el Diario Oficial de la Federacion y | Federacion.

prevendra la coordinacion con las dependencias y
entidades de la Administracién Publica Federal para que
éstas no autoricen proyectos o provean fondos que
puedan destruir 0 amenazar las areas designadas.

Cuando en un area declarada hébitat critico se realicen
actividades que puedan acelerar los procesos de
degradacién o destruccion del habitat, respecto de los
cuales se hayan expedido autorizaciones que se
encuentren vigentes al momento de la declaracion
correspondiente, las autoridades que hubiesen expedido
dichas autorizaciones promoveran la incorporacion de
sus titulares a los planes de recuperacion previstos en la
declaratoria del habitat critico de que se trate. Las areas
que se declaren habitat critico se definiran por la
superficie que ocupaba la distribucion de la especie en
el momento en que fue listada.

Para el cumplimiento de las metas establecidas en la
declaratoria  correspondiente, la Secretaria podra
solicitar al Ejecutivo Federal la expropiacion de la zona
declarada, o bien, la imposicion de limitaciones o
modalidades a la propiedad del sitio de que se trate, en
los términos de los articulos 64 de la Ley, y 1, fraccion X,
y 2 de la Ley de Expropiacion.
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Reglamento De La Ley De Aguas Nacionales.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994
Ultima reforma publicada DOF 29 de agosto de 2002.

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1o.- El presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando en el mismo
se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comision"y
"Registro", se entendera que se refiere a la Ley de Aguas
Nacionales, al presente Reglamento, a la Comision Nacional
del Agua y al Registro Pdblico de Derechos de Agua,
respectivamente.

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones
podran ser presentadas tanto por personas fisicas como por
personas morales, debiendo acreditar estas Ultimas su
existencia legal, asi como la personalidad juridica del
promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de
descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de
las obras que se requieran para el aprovechamiento del agua y
la concesion para la explotacién, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos en los
articulos 1,29 y 30 para obtener el titulo de concesion otorgado
por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) para
aprovechamiento y observar sus lineamientos que dicta dicha
dependencia.

Normas Oficiales Mexicanas

No existen normas especificas para esta clase de actividad, sin embargo hay algunas normas oficiales
mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la operacion del proyecto, tales

como:

NORMA APLICABLE

DEFINICION

FORMA DE CUMPLIMIENTO

NOM-041-SEMARNAT-2015.

Establece los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites méaximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monéxido de carbono, dxidos de
nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural
y diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

El  promovente mantendra un programa de
mantenimiento preventivo de los vehiculos, maquinaria
y equipo que funcione con combustibles fosiles para el
buen funcionamiento de los mismos.

NOM-044-SEMARNAT-2006.

Niveles maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido
de carbono, oxidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
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usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsién
de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3857
kg. Acuerdo sobre criterios ambientales.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

La totalidad de las normas que comprende este
apartado de fuentes moviles se refiere a los limites
maximos permisibles de contaminantes que emiten
tanto vehiculos, pick up, y motocicletas, todos estos
medios de transporte y de trabajo seran utilizados en
todas las etapas del proyecto, por lo que la aplicabilidad
de dichas normas es inminente, se procedera a
mantener en un estado de carburacion todos estos
medios de transporte, puesto que asi se disminuye el
consumo de combustible y se disminuye a su vez la
concentracion de gases emitidos a la atmésfera.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y
las sujetas a proteccion especial y que establece las especificaciones
para su proteccion.

Durante la visita al predio no se observd ningtin ejemplar
enlistada en  dicha norma, el promovente se
compromete durante todas las fases del proyecto
(Preparacién del sitio, Operacion y Mantenimiento y en
su caso Abandono del Sitio), a establecer las medidas
necesarias para que los trabajadores no cacen o
extraigan tanto material vegetativo, como faunistico
considerado dentro de esta norma, asi como medidas
tendientes a la proteccion o no perturbacion de cualquier
especie de fauna dentro de las inmediaciones del
proyecto. (Programa de rescate de fauna)

e LosPlanes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (General Del Territorio, Regionales, Marinos
o Locales). Con base a estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en
las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas ecoldgicas aplicables para cada una de
las UGA involucradas asi como los criterios ecologicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dara cumplimiento a cada
una de dichas politicas y criterios ecoldgicos.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (D.O.F 7 DE
SEPTIEMBRE DE 2012).

El proyecto se encuentra en la siguiente region ecolégica y unidad ambiental biofisica.

Region Ecoldgica: 18.6

Unidad Ambiental Biofisica que la compone: 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa

Localizacion: Costa norte de Sinaloa

Sup: 17,424.36 Km?

Poblacion total: 1, 966,343 hab.




“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

Poblacion indigena: Mayo-Yaqui

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion.
Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
economica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de
la actividad ganadera.

Estrategias sectoriales aplicables al proyecto en estudio:

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos naturales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacion con el proyecto:

El aprovechamiento del material pétreo el cual es un recurso natural, se hara de manera sustentable,
bajo un programa aprobado por CONAGUA, esto quiere decir que no se realizara una
sobreexplotacion y el area tendra un uso productivo y de conservacion después de esta actividad.

Proteccion de los ecosistemas; los ecosistema riparios colindantes al proyecto se respetaran
totalmente y anexo al presente, se propone un programa de rescate y de reubicacién de fauna,
encaminado a la conservacion de los ecosistemas presentes en el Proyecto y su area de influencia.

Asimismo, el promovente se compromete a mitigar el incremento de las emisiones de gases de efecto
invernadero con un programa de mantenimiento de la maquinaria a utilizar.
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Imagen Ill.1. Unidad Ambiental Biofisica 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

De acuerdo a la informacion que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria.

La RTP mas cercana es (22): Marismas Topolobampo-Caimanero

A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas:
Latitud N: 24° 23' 24" a 25° 50' 24"
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Longitud W: 107° 35' 24" a 109° 26' 24'

Entidades: Sinaloa.

Municipios: Ahome, Angostura, Culiacan, Guasave, Mocorito.

Localidades de referencia: Los Mochis, Sin; Guamuchil, Sin; Guasave, Sin; La Reforma, Sin.

B. SUPERFICIE

Superficie: 4,203 km?2
Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?2)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Es una region prioritaria en funcién de la presencia de ecosistemas con alta productividad
acuatica. La fauna asociada a sus manglares es de cocodrilos y aves acuéticas. Presenta
vegetacion de manglares y vegetacién haléfita y su problemética ambiental radica en la
desecacion de pantanos.

_~RTP 21. Las Bocas
-~

P

/ B
A WY

Sitio del Proyecto

j

RTP 22. Marismas
Topolobampo-Caimanero

Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Revisando la informacién que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de una Regidn Hidroldgica Prioritaria:

La regién mas cercana es la No. 19. Bahia de Ohuira - Ensenada del Pabellén, lo anterior se puede
corroborar con la siguiente imagen, en la que se detallan rasgos geogréaficos reconocibles, con el fin
de lograr una mejor referenciacion del poligono del proyecto y su lejania de la Regién Hidrolégica
Prioritaria.

RHP 18. Cuenca alta del
Rio Fuerte

_____ Sitio del Proyecto

RPH 19. Bahia de Ohuira -
Ensenada del Pabellon

Googile Earth

200 km

Imagen Il1.3. Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

No aplica, ya que el proyecto se encuentra en el area continental, segun se puede verificar las regiones
en el plano siguiente obtenido de la CONABIO.

La regién mas cercana es la No. 18. Laguna Santa Maria La Reforma, misma que no tiene ninguna
afectacion con el proyecto, ya que como su nombre lo indica esta se refiere a las afectaciones posibles
al medio marino, mismo que el proyecto no afectara.
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# RMP 17. sist. Lag. Sur de Sonora

___——Sitio del Proyecto

RMP 18. Lag. Sta. Ma.

La Reforma

Google Earth

PN CERED

v % KITI

Imagen lIl.4. Ubicacién del sitio de proyecto on respecto a las Regiones Marinas Prioritarias (RMP)
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAs).

Examinando la informacion que aporta la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves, la mas cercana es la AICA No. 43. Agiabampo. Lo anterior se puede
corroborar con la siguiente imagen, en la que se detallan rasgos geograficos reconocibles, con el fin
de lograr una mejor referenciacion del poligono del proyecto y su lejania de la AICA.

AICA 43. AGIABAMPO
41
ok J{

>
——Sitio del Proyecto

AICA 33. BAHIA LECHUGUILLA

s W o
/

4 & .
> R
lCi 93. BAHIA NAVACHISTE
* A
o, Ay

Goo

Imagen 1.5 Ubicacion del sitio de proyecto con respecto al Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAs)
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Mmapa.html
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e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano estatales, municipales o en su caso del centro de poblacién. En este
rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizacion del Suelo
(CUS), niveles o alturas permitidas para la construccion de las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar
el proyecto, las densidades de ocupacion permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o Programa de
Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar copia de la constancia de uso de suelo
expedida por la autoridad correspondiente, en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que
estuvieran prohibidos, también se recomienda que se destaque en este documento la correspondencia de estos con
los usos que propone el propio proyecto.

La actividad de extraccion de materiales de origen pétreo se encuentra enmarcado dentro del Plan
Estatal de Desarrollo 2011-2016, en el Capitulo Il, Objetivo 11 “Impulso a la mineria como detonador
del desarrollo regional”. Fomentar la creacidn de empresas mineras, asi como consolidar las
existentes, impulsando su productividad y el aprovechamiento de los recursos minerales metalicos y
no metalicos (Mineria de rocas, arenas y arcillas).

o Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica.

Para el area de estudio no existen hasta el momento programas de recuperacion o restablecimiento
ecoldgico.

El proyecto se encuentra fundamentado en los articulos 1, 7, 20, 86 bis 2 y 96 bis 1 de la Ley de Aguas
Nacionales, Articulo 1, 29 y 30 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Articulos 28, Fracciones
l'y X, Articulo 30.

Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental; Capitulo Il Art. 5, Inciso A), Fracciones
IX'y X, Inciso R) fraccién I.

e Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se recomienda mencionar
si el proyecto se ubicar total o parcialmente dentro de un Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la
que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se afecta la zona nicleo o de amortiguamiento. Asimismo,
se sefialara claramente si es el documento de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo,
se permite, se regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo
hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacion existente. Es conveniente que lo
anterior se acomparie de un plano a escala gréafica en el que se detalle algun rasgo o punto fisiografico,
topografico o urbano reconocible, con el fin de lograr una mejor referenciacion de la zona.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).
ANP de Competencia Federal
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal ni Estatal, ya que el

estado solo cuenta con tres areas naturales protegidas las cuales son; Meseta de Cacaxtla, el Verde
Camacho y Playa Ceuta (CONANP).
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Las cuales estan muy alejadas del sitio del proyecto, por lo que no tendra ningun tipo de afectacion a
las mismas.

e Bandos y reglamentos municipales.
En este caso se tratara de cumplir con lo estipulado en este reglamento.

En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables, es recomendable revisarlo e identificar la
congruencia del proyecto en relacién con las disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.

El proyecto cuenta con la opinién técnica otorgada por la CONAGUA para el aprovechamiento de los
materiales del lecho del rio, por lo que se considera procedente el proyecto, siempre y cuando cumpla
con la normatividad establecida para éste tipo de proyecto. (Anexo No.1 Copia del oficio de Opinién
Técnica de CONAGUA).
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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IV.4  Delimitacion del Area de Estudio.

Fisiograficamente, el area se ubica en la Region Ecologica 18.6, Unidad Ambiental Biofisica NUm. 32
‘Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”, dentro del Estado de Sinaloa (Programa De Ordenamiento
Ecoldgico General Del Territorio - D.O.F 7 De septiembre De 2012).

Sitio del Proyecto
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Imagen IV.1. Region Ecolégica 18.6, Unidad Ambiental Biofisica Nim. 32. “Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”. DOF.
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____——Sitio del Proyecto

% <% REG. 18.6

“U.A.B. 32

A
N
100 km |
Imagen IV.2. Regién Ecolégica 18.6, Unidad Ambiental Biofisica Nim. 32 “Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”.
Google Earth.

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos.

El proyecto de referencia posee una superficie total de 80,962.21 m2. Ubicado a 24.88 kilometros al
Noreste en linea recta de la Cabecera Municipal Los Mochis, en el Municipio de Ahome; el &rea para
el desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas; 26°01'11.11" Latitud
Norte y 108°52'12.01" Longitud Oeste; referida a la carta topografica San Blas G12B87 de INEGI
escala 1:50,000 (Ver Planos del Poligono en el Anexo 3y 4).

El Proyecto consistird en la extraccion de materiales para la construccion (arena, grava y gravon)
ubicada en el municipio de El Fuerte, Sinaloa.

Referente a la disposicion de los residuos generados por la operacion del proyecto, estos seran
dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente.
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Sitio del Proyecto
(Extraccién de Material Pétreo)
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Imagen IV.3. Microlocalizacion del érea de proyecto.
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b) Factores Sociales (poblados cercanos).

Al noreste del poligono del proyecto se localiza la comunidad de La Palma que cuenta con 781
habitantes aproximadamente y esta ubicado a 1.50 Km; las comunidades que se encuentran al este
son: Charay que se encuentra a 3.72 Km y cuenta con 3084 habitantes; y Camajoa que cuenta con
755 habitantes aproximadamente y esta ubicado a solo 3.60 Km, al suroeste del poligono se localiza
la comunidad Jahuara a 4.61 km y cuenta con 532 habitantes aproximadamente.
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Google Earthz \

Imagen IV.5. Poblados circundantes al area del proyecto.
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¢) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion,
entre otros.

Es dificil separar la Tect6nica de la Geologia Histérica en la Provincia geol6gica de la planicie costera
del Pacifico y la Sierra Madre Occidental. EI evento geoldgico mas antiguo del que se tiene
conocimiento, es el deposito de rocas que ahora constituyen el llamado complejo Sonobari del
Precambrico, posteriormente estos estuvieron sujetos a procesos de metamorfismo regional y por
ultimo fueron afectados por una serie de intrusiones de diques pegmatiticos y maficos (paleozoico
medio).

El conocimiento de las caracteristicas geoldgicas de una region es importante cuando se desea
planear el uso racional de los recursos naturales; ya que permiten determinar si ésta region puede
presentar algun potencial econémico minero o hidraulico, asi como areas que presenten problemas
para el establecimiento de centros poblados y grandes obras de infraestructura.

La morfologia dominante esta constituida por un relieve ondulado formado durante la actividad del
Cretacico y del Terciario, correspondientes a las Eras Geologicas del Mesozoico y del Cenozoico.

Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de afios (MA) y finaliza en 65 Ma antes del presente,
con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Triasico, Jurasico y Cretacico. Fue precedido
por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico.- Era geologica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de afios (Ma). Esta
conformada por los sistemas: Paledégeno, Nedgeno y Cuaternario.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que lo originaron asi
como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando se
planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo de actividades
agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales o de conservacion ecoldgica.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante
el Oligoceno. EI Cenozoico Superior esta caracterizado por depositos continentales areno-
conglomeraticos y por derrames aislados de composicion basaltica.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de El Fuerte:

Cuaternario (31.57%), Terciario (22.89%), Nedgeno (18.26%), Cretacico
Periodo: (11.31%), No definido (6.78%), Paledgeno (3.61%), Jurasico (3.02%) y No
aplicable (2.56%)

ignea extrusiva: Toba &cida volcanica acida (16.63%), volcanoclastico
(6.01%), andesita-brecha volcanica intermedia (4.51%), brecha volcanica
Roca: intermedia (2.67%), basalto (0.55%), andesita (0.47%), traquita (0.46%),
riolita-toba &cida (0.18%), basalto-brecha volcanica basica (0.10%), brecha
volcanica acida (0.04%), toba acida (0.02%)
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Sedimentaria:  arenisca-conglomerado-limolita  (11.57%),  arenisca-
conglomerado (10.51%), conglomerado (1.74%), arenisca (1.65%), caliza-
|utita (0.74%)

Suelo: aluvial (23.71%)

Metamorfica: pizarra-filita (3.56%), metavolcanica (3.02%), complejo
metamorfico (2.94%), gneis (0.19%), esquisto (0.07%)

ignea intrusiva: granodiorita (6.07%), gabro (0.03%) y No aplicable (2.57%)

Sitios de interés: Banco de material: grava, mamposteria y agregados

Geologia
Simbologia (clase de roca)

ignea intrusiva

Ignea extrusiva

Sedimentaria T

Metamérfica =
Suelo N

Zona urbana
o2 Cuerpo de agua
4

Falla o fractura
Banco de material

o .
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Sitio del Proyecto
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, versién 3.1
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Geologica 1:250 000, serie I
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Il

Imagen IV.7. Geologia del Municipio de El Fuerte. INEGI.
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+ Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

El terreno del municipio es ligeramente ondulado en la parte Sur, donde se ubican los valles agricolas.
De su parte Centro hacia el Norte, se levanta el perfil del terreno de lomerios hasta formar las sierras
de San Pablo, Gocopiro, La Tasajera, Sanabari y la Sierra de Alamos, asi como los cerros de
Camayeca y Santa Ana.

Sistema de topoformas del municipio de El Fuerte:

Llanura con valles (31.85%), Llanura aluvial (15.05%), Llanura costera con lomerio (9.93%), Lomerio
con llanuras (7.52%), Llanura deltaica (5.50%), Llanura costera (4.94%), Sierra alta con cafiones
(3.23%), Valle abierto de montafia con lomerio (2.37%), Llanura costera (1.91%), Sierra baja de
laderas escarpadas (1.72%), Sierra baja (0.88%), Lomerio tipico (0.53%), Sierra baja de laderas
tendidas (0.16%), Llanura costera con ciénegas salina (0.06%) y No aplicable (2.09%).

* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma
escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este plano se utilizara
para hacer sobreposiciones.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental y Llanura Costera del
Pacifico.

La conformacién del relieve esta divido en dos grandes zonas, el oriente por una sierra que va desde
el norte de la entidad hasta el sur, y el suroriente, donde hay un cafion al lado noroccidental y
suroccidental; también se han desarrollado lomerios.

Existe una llanura que se encuentra a todo lo largo del estado, ahi se encuentra la Isla Altamura e
Isla San Ignacio, asi como cuerpos de agua uno de ellos es El Caimanero.

La superficie municipal (El Fuerte) forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental (59.25%),
Llanura Costera del Pacifico (40.75%).

Dentro del sistema ambiental la orografia es ondulada con cerros de hasta los 255 msnm.

En el Predio las elevaciones van de 17 a 24 msnm.
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
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Imagen IV.8. Relieve del Municipio de El Fuerte. INEGI.
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Imagen IV.9. Perfil de elevacion del sitio del proyecto. Google Earth.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un
plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV2.2.A.)

En el area de estudio no se tienen registradas fallas o fracturamientos geoldgicos.
+ Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

El area de estudio se encuentra en la zona “B” de la Republica Mexicana correspondiéndole el nivel |l
al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que se caracterice por
presentar una actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.

Las zonas By C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Imagen IV.10. Regionalizacion Sismica De La Republica Mexicana.

* Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El Proyecto, es congruente con las acciones y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016,
ya que se implementara un Programa de Reduccion y Reciclado de Residuos Sélidos.
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IV.2  Caracterizacion Y Analisis Del Sistema Ambiental.

SISTEMA AMBIENTAL (SA).- El principal componente ambiental del SA donde influye el proyecto es
el Rio Fuerte, con sus 670 kilémetros de longitud, nace en el estado de Chihuahua y desemboca en
el golfo de California, recibiendo en sus recorridos las aguas de los arroyos de Alamos, San Felipe,
Sibajahui, Batopilas, Urique, Septentrion, Chinipas, Chinobampo y Baymena, aunado al caudal del rio
Choix. Sus aguas son controladas por la presa Miguel Hidalgo, que abarca parte de los municipios del
El Fuerte y Choix, ademas de la presa Josefa Ortiz de Dominguez. La vegetacion dentro del Sistema
Ambiental corresponde al de tipo Bosque de Mezquite (MK), Matorral Sarcocaule (MSC y MSC/VSa),
Vegetacion de Galeria (BG), Pasto Inducido e Informacion Agricola-Pecuaria-Forestal (IAPF); la fauna
de la zona, presenta una perturbacion media por la presencia de actividades antropogeénicas, razon
por la cual no es posible localizar alguna comunidad faunistica definida en el area. Referido a vias de
comunicacion, el acceso principal al Predio es la Carretera 32 Los Mochis-El Fuerte, a 3.75 Km al Este
en linea recta desde la comunidad de Charay. EI SA cuenta con caminos vecinales de terraceria que
intercomunican las localidades circunvecinas o con las areas productivas (areas: agricola, ganadera).
Las localidades més cercanas son La Palma, Charay, Camajoa y Jahuara.

El area del sistema ambiental del proyecto es de 4,402.7 Hatomado en cuenta la delimitacién hecha
de acuerdo a la Microcuenca Charay.

Imagen IV.11. Sistema ambiental del sitio del proyecto. Google Earth.
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SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL .- El area para extraccion de materiales pétreos se ubica en el lecho
del Rio Fuerte, cercano a la localidad de La Palma. En la zona aledafia al predio hay caminos de
terraceria en buen estado.

En un radio de 10 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna silvestre. La direccion
predominante de los vientos en la zona es favorable a los centros poblados. El desarrollo del Proyecto
no afectara a las demas actividades que se llevan a cabo en la zona, ya que son basicamente
agricultura de riego y ganaderia extensiva.

El area del sistema ambiental predial sera de 78.07 Km2 tomando en cuenta los 5 km de radio.

Sistema Ambiental Predial

San.Joséide Cohuinahua

 A'Paima

;.. A's

~ﬁuepaco
Google Earith

_ A
of6! s 4 . "\ p Z . ' N
 Di ’ // 5 5 km I
Imagen IV.12. Sistema ambiental predial del sitio del proyecto. Google Earth.

IV.2.1 Aspectos Abiéticos

Clima
En el municipio predominan los siguientes tipos de climas:

Seco muy calido y calido (41.24%), semiseco muy célido y calido (32.32%), muy seco muy calido y
calido (13.70%), calido subhumedo con lluvias en verano de menor humedad (11.0%), semicélido
subhumedo con lluvias en verano de menor humedad (1.03%) y seco semicélido (0.71%)

Rango de Temperatura: 20 - 28°C
Rango de Precipitacion: 300-900 mm
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Fuente: INEGIL. Marco Geoestadistico Municipal 2005, versién 3.1.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de las Cartas de Climas, Precipitacion Total Anual
y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie |.
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie II.

Imagen IV.13. Clima del municipio de El Fuerte. INEGI.

A continuacion se presenta la descripcion de los tipos de climas que se encuentran dentro del sistema
ambiental del sitio del proyecto:
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BW (h') w: Muy éarido, célido, temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del
mes mas frio mayor de 18 °C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

BSo (h") w: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del mes
mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

BS1 (h') w: Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del
mes mas frio mayor de 18 °C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

Imagen IV.14. Clima del sistema ambiental (azul) y sitio del proyecto (rojo).
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Geologia Y Geomorfologia
Geologia Regional

Es dificil separar la Tect6nica de la Geologia Histdrica en la Provincia geol6gica de la planicie costera
del Pacifico y la Sierra Madre Occidental. El evento geoldgico mas antiguo del que se tiene
conocimiento, es el deposito de rocas que ahora constituyen el llamado complejo Sonobari del
Precambrico, posteriormente estos estuvieron sujetos a procesos de metamorfismo regional y por
ultimo fueron afectados por una serie de intrusiones de diques pegmatiticos y méficos (paleozoico
medio).

En el Paleozoico durante el periodo carbonifero, se efectué el depdsito de sedimentos de tipo flysch
(formacién San José de Garcia), estas rocas sufrieron fuerte actividad tecténica que dieron lugar a
pliegues muy cerrados como se observa en el Noreste de Sinaloa.

Durante el Mesozoico, el mar invadio esta parte dg| continente, dando lugar a la depositacion de rocas
arcillosas, arenosas y por ultimo calcareas que por medio de procesos diagnéticos constituyeron una
secuencia de lutitas, areniscas y calizas.

Esta serie de rocas cubre una capa de derrames andesiticos que fueron producidos por una etapa
precoz de vulcanismo en el Cretacico. Generalmente las andesitas se encuentran cubiertas
discordantes por las sedimentarias y a veces se encuentran ligadas a ellas en forma muy compleja.
Se considera la posibilidad de que sean rocas caracteristicas de eugeosinclional, de acuerdo con la
columna tectonica mencionada de Clarke y Cérdenas, V.

Posteriormente ocurrieron acontecimientos tecténicos equivalentes a la Orogenia Laramide, con
levantamientos que dieron lugar a fuerte erosion y al mismo tiempo se inicia la intrusién de grandes
masas igneas lo cual produjo fuerte metamorfismo en las rocas preexistentes.

Las rocas intrusionadas, sufrieron fuertes fracturamientos y fallamientos, siendo asimilados por las
masas graniticas, quedando sélo algunos vestigios de estas rocas en forma de colgantes, como se
puede observar en el area de otatillos; la intrusién del batolito, le siguié una etapa de erosion, para
posteriormente seguir la historia geoldgica con una serie de derrames de lava y acumulaciones de
materiales piroclasticos, todo esto durante una etapa de intensa actividad volcanica acaecida desde
el terciario medio, teniendo una distribucién muy amplia.

Después del depésito de las ignimbritas el area fue levantada y fallada en el terciario tardio,
acumuléndose sedimentos terrigenos de textura gruesa. Se pueden distinguir dos sistemas de fallas:
una principal de orientacidn norte-noreste y otra menor con orientacion este-noreste. La mayor parte
de las fallas son de gravedad pero el fallamiento este-noreste ha desplazado lateralmente a algunas
de las rocas por algunos kilometros.

Durante el terciario superior y cuaternario inferior, tuvo lugar una fuerte erosién en las partes
levantadas de la Meseta Occidental por los rios que cortan esta provincia fisiografica, produciendo
profundas barrancas. El depdsito de material Vulcano clastico ocurre en grabenes o fosas de
hundimiento.
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Aun cuando en el cuerpo intrusivo de Otatillos no existen determinaciones geocronoldgicas, por
correlacion se le ha asignado al Eoceno, por lo tanto puede que la edad de la emisidn de las soluciones
mineralizantes y de los procesos tectonicos hayan sido practicamente simultaneos.

Un vulcanismo acido de caracter explosivo constituido por riolitas, tobas rioliticas e ignimbritas, se
desarrollo durante el Eoceno, Oligoceno y Mioceno, dando lugar a los potentes cuerpos de rocas
volcanicas que constituyen los principales macizos rocosos de la Sierra Madre Occidental.

La intercalacion en este tipo de rocas, de series hidroclasticas en la zona axial de dicha sierra sugiere
la existencia en esta época, de cuencas intermontafias de sedimentacion en periodos de calma en
que la erosion y la sedimentacion acaecian entre dos etapas de actividad volcanica y tectonica.

La aparicion en el plioceno de emanaciones volcanicas de tipo basaltico y la depositacion en grandes
cuerpos de rocas clasticas, parecen sefialar las postimetrias de un periodo de intensa actividad ignea.

Grandes Unidades Geolégicas

El area fisiografica se ubica en los Estados de Sinaloa y Durango, y de acuerdo con la clasificacion de
Erwin Rais (1964), modificada por la Direccion General de Geografia y publicada en la carta fisiografica
(1981) pertenece a las provincias fisiograficas de la Sierra Madre Occidental y Llanura Costera del
Pacifico.

La primera se subdivide en tres subprovincias: Gran meseta y Cafiones Duranguenses en el Noreste,
Mesetas y Cafiadas del Sur en el Sureste y Pie de la Sierra en el Centro; la segunda comprende las
subprovincias: Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa en el Noroeste y Llanura Costera de
Mazatlan en la porcidn sur del area.

Descripcion litolégica del area

La geologia para el municipio de El Fuerte, tiene la siguiente distribucion (%) con respecto al total de
la superficie del municipio:

Cuaternario (31.57%), Terciario (22.89%), Nedgeno (18.26%), Cretacico
Periodo: (11.31%), No definido (6.78%), Paledgeno (3.61%), Jurasico (3.02%) y No
aplicable (2.56%).
ignea extrusiva: Toba &cida volcanica &cida (16.63%), volcanoclastico
(6.01%), andesita-brecha volcanica intermedia (4.51%), brecha volcanica
intermedia (2.67%), basalto (0.55%), andesita (0.47%), traquita (0.46%),
riolita-toba acida (0.18%), basalto-brecha volcanica basica (0.10%), brecha
volcanica &cida (0.04%), toba &cida (0.02%).
Sedimentaria:  arenisca-conglomerado-limolita  (11.57%),  arenisca-
conglomerado (10.51%), conglomerado (1.74%), arenisca (1.65%), caliza-
|utita (0.74%).
Suelo: aluvial (23.71%)
Metamorfica: pizarra-filita (3.56%), metavolcanica (3.02%), complejo
metamorfico (2.94%), gneis (0.19%), esquisto (0.07%).
ignea intrusiva: granodiorita (6.07%), gabro (0.03%) y No aplicable (2.57%).

Roca:
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Dentro del sistema ambiental (microcuenca Charay) se identificaron las siguientes unidades
geoldgicas:

Roca ignea extrusiva
Tipo: Andesita-Brecha volcanica intermedia

Era geolégica: Mesozoico

Roca Sedimentaria
Tipo: Conglomerado
Era geolégica: Cenozoico

Roca ignea extrusiva
Tipo: Brecha volcénica intermedia
Era geoldgica: Cenozoico

N/A
Tipo: Aluvial
Era geoldgica: N/A

Roca Sedimentaria
Tipo: Arenisca-Conglomerado
Era geoldgica: Cenozoico

Roca ignea extrusiva
Tipo: Toba acida-Brecha volcanica acida
Era geolégica: Cenozoico

Imagen IV.15. Clasificacion geologica del sistema ambiental (en azul la microcuenca Charay) y sitio del proyecto (en
rojo).
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Caracteristicas geomorfolégicas y de relieve

El conjunto Geomorfolégico del sistema ambiental lo constituyen una serie de lomerios que se elevan
desde los 17 m, hasta alcanzar altura de 255 m.

Las mayores elevaciones se encuentran al Norte del proyecto.

94m 1C 12

Imagen VI.16. Imagen de perfil de nivel del sitio del proyecto.

Geomorfologia

El terreno del municipio es ligeramente ondulado en la parte Sur, donde se ubican los valles agricolas.
De su parte Centro hacia el Norte, se levanta el perfil del terreno de lomerios hasta formar las sierras
de San Pablo, Gocopiro, La Tasajera, Sanabari y la Sierra de Alamos, asi como los cerros de
Camayeca y Santa Ana.

La fisiografia del municipio El Fuerte segun INEGI:

Sierra Madre Occidental (59.25%), Llanura Costera del Pacifico

Provincia

(40.75%)

Pie de la Sierra (56.01%), Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa
Subprovincia (40.75%),

Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses (3.24%)
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Llanura con valles (31.85%), Llanura aluvial (15.05%), Llanura costera
con lomerio (9.93%), Lomerio con llanuras (7.52%), Llanura deltaica
) (5.50%), Llanura costera (4.94%), Sierra alta con cafiones (3.23%),
Sistema de topoformas  \3jje abierto de montaria con lomerio (2.37%), Llanura costera (1.91%),
Sierra baja de laderas escarpadas (1.72%), Sierra baja (0.88%),
Lomerio tipico (0.53%), Sierra baja de laderas tendidas (0.16%),

Llanura costera con ciénegas salina (0.06%) y No aplicable (2.09%)

RF 32. PROVINCIA.LLANURA COSTERA Y =
|DELTAS DE SONORA Y SINALOA

Sitio del Proyecto

Imagen VI.17. Provincias Fisiograficas.
Susceptibilidad de la zona
Sismicidad

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de México (Secretaria de Gobernaciéon, 2001), el Proyecto
se ubica en la zona “B” caracterizada como zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 10% de la
aceleracion del suelo.

De acuerdo al Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastre en México, publicado
por la Secretaria de Gobernacidn en 2001, en el apartado de riesgos geoldgicos se descarta que la
zona del Proyecto presente los mismos ya que en la zona donde se llevara a cabo, no es una zona
con potencial importante para la ocurrencia de colapsos, no es zona con potencial para la generacion
de flujos y no es zona susceptible a hundimientos y deslizamientos. En las imagenes 16 y 17 se
muestra las areas de sismos grandes y moderados en México, asi como la region sismica de México
respectivamente.
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Imagen VI.19. Regionalizacion Sismica de México.
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Suelos en el area de estudio

Los suelos dominantes en el municipio de El Fuerte segun INEGI:

Suelo dominante:  Phaeozem (28.56%), Regosol (26.80%), Leptosol (18.07%), Vertisol
(13.58%), Cambisol (6.67%), Fluvisol (3.27%) y Calcisol (0.21%)

Suelos Dominantes

0 DL
i

SONORA

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250 000, Serie Il (Continuo Nacional).
INEGL. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000, serie Il

Imagen V1.20. Suelos Dominante del Municipio de El Fuerte. INEGI.
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A continuacién se presenta la clasificacion edafologica del sistema ambiental:

CAMBISOL

Suelo secundario: VERTISOL
Suelo terciario: N

Textura: FINA

LEPTOSOL

Suelo secundario: VERTISOL
Suelo terciario: N

Textura: FINA

VERTISOL

Suelo secundario: VERTISOL
Suelo terciario: N

Textura: FINA

REGOSOL

Suelo secundario: CAMBISOL
Suelo terciario: N

Textura: FINA

PHAEOZEM

Suelo secundario: VERTISOL
Suelo terciario: FLUVISOL
Textura: MEDIA

FLUVISOL

Suelo secundario: FLUVISOL
Suelo terciario: PHAEOZEM
Textura: MEDIA
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‘ Imagen IV. 21 CIaS|f|caC|on edafologica del sistema ambiental (en azul) y area del proyecto (en rojo).

Los suelos encontrados a lo largo del trayecto del Proyecto se agrupan en una unidad edafolégica
dominante:

Fluvisol

El término fluvisol deriva del vocablo latino "fluvius" que significa rio, haciendo alusién a que estos
suelos estan desarrollados sobre depositos aluviales.

El material original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de origen fluvial, lacustre
0 marino.

Se encuentran en areas periddicamente inundadas, a menos que estén protegidas por diques, de
llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y
cualquier zona climatica.

El perfil es de tipo AC con evidentes muestras de estratificacion que dificultan la diferenciacion de los
horizontes, aunque es frecuente la presencia de un horizonte Ah muy conspicuo. Los rasgos
redoximérficos son frecuentes, sobre todo en la parte baja del perfil.

Los Fluvisoles suelen utilizarse para cultivos de consumo, huertas y, frecuentemente, para pastos. Es
habitual que requieran un control de las inundaciones, drenajes artificiales y que se utilicen bajo
regadio. Cuando se drenan, los Fluvisoles tidnicos sufren una fuerte acidificacion acompafiada de
elevados niveles de aluminio.
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Uso Actual Del Suelo

El uso actual del suelo en el &rea de estudio se clasifica de la siguiente manera:

CLAVE DESCRIPCION

MSC Matorral Sarcocaule

MSC/VSa Vegetacion Secundaria Arbustiva en Matorral Sarcocaule
BG Vegetacion de Galeria

IAPF Informacion Agricola — Pecuario-Forestal (blanco)

m ?
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Imagen VI.23. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto. INEGI.

Geohidrologia e Hidrologia

Esta seccidn presenta la informacion recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para realizar la
caracterizacion hidrogeologica del area del Proyecto. Los objetivos del estudio hidrolégico fueron:

Identificar los cuerpos de agua superficiales cercanos al Proyecto.

Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar sus
usos actuales.

Recursos Hidrolégicos Del Area

Hidrologia Superficial
REGION HIDROLOGICA 10 (SINALOA)

La region Hidrologica No. 10, Sinaloa, es la region hidrolégica de mayor importancia en el estado; se
localiza al Noroeste del pais, misma que abarca los estados de Durango, Chihuahua y Sonora. En ella
quedan incluidas todas las corrientes que descargan en el Océano Pacifico, desde los 23° 25’ hasta
25° 48’ Latitud Norte; en el estado de Sinaloa le corresponden los rios: Quelite, Piaxtla, Elota, San
Lorenzo, Culiacan, Tamazula, Humaya, Mocorito, Sinaloa y Fuerte, entre otros. Todas estas corrientes
presentan una escorrentia en términos generales de noroeste a sureste hasta desembocar en el
Océano Pacifico o el Golfo de California.
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Esta regién abarca una superficie de 102,922.18 km2, por lo que se situa en sexto lugar, atendiendo a
la extension de las demas regiones hidrologicas del pais. En el Estado de Sinaloa se encuentra su

porcentaje mayoritario correspondiente al 46.17% (48,079.15 km2) del total de todas sus cuencas.

—Sitio del Proyecto

Imagen VI.24. Region Hidrologica no. 10 “Sinaloa”.

El proyecto se localiza en la parte Oeste de la entidad, correspondiente a la Cuenca Rio Fuerte.

La porcion de la region hidrologica que comprende el Rio Fuerte es la mas importante de la region
hidrolégica numero 10 Sinaloa, tanto por su extensién, como por los escurrimientos que en ella se
generan y las obras hidraulicas que se han realizado.

Esta porcion de region hidrolégica se localiza en cuatro entidades federativas, cuya area dentro de
cada una de éstas se distribuye como sigue: 2,310.1 kildmetros cuadrados en Sonora, 25,192.9
kilbmetros cuadrados en Chihuahua, 606.3 kildmetros cuadrados en Durango y 6,452.7 kilémetros
cuadrados en Sinaloa.

Esta constituida por la corriente principal del mismo nombre y tiene un desarrollo a lo largo del
colector general hasta la desembocadura al Golfo de California de 540 kilometros. Tiene su origen en
un punto situado en el estado de Durango, que es comun a los parteaguas de los Rios Nazas y
Culiacan.

La referida porcion de regién hidrologica abarca una superficie total de 34,562 kildmetros
cuadrados, y tiene como limites las siguientes cuencas hidroldgicas: al Norte con las cuencas
hidrolégicas de los rios Conchos y Mayo, al Sur con la cuenca hidrolégica del Rio Sinaloa y el Golfo
de California, al Este con la cuenca hidrolégica del Rio Conchos y al Oeste con la cuenca hidrologica
del Rio Mayo.
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La actualizacion de los valores medios anuales de disponibilidad en las cuencas hidrolégicas que
a continuacién se mencionan, mismas que forman parte de la porcién de la regién hidrologica
denominada Rio Fuerte, son los siguientes:

l.- CUENCA HIDROLOGICA RIO FUERTE 1: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE 129.24
MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

El volumen disponible que se sefala en el parrafo anterior, comprende desde el nacimiento del rio
citado hasta donde se localiza |a presa Luis Donaldo Colosio Murrieta (Huites).

Los estudios técnicos a través de los que se determind el volumen que se sefiala en esta fraccion,
se realizaron respecto de la poligonal que a continuacion se indica y atendieron a que el Rio Fuerte 1
tiene su origen en un punto situado en el Estado de Durango, que es comun a los parteaguas de los
Rios Nazas y Culiacan; en dicho lugar, la corriente formadora se inicia con el nombre de Rio Verde,
el cual, 17.0 kilometros aguas abajo entra al Estado de Chihuahua con rumbo general Noroeste. A
30.0 kilémetros abajo de la confluencia del Arroyo Tenoriba, dentro del Estado de Chihuahua, pierde
la denominacion de Rio Verde para cambiar por la de Rio San Miguel. Recibe el nombre de Rio Fuerte,
aguas abajo de la confluencia de los Rios Urique y el San Miguel. Sus principales afluentes son los
Rios Chinatu o Tumachic, Los Loera, Batopilas, Urique, Septentrién, Chinipas y Choix.

Tiene una superficie de aportacion de 26,020 kilometros cuadrados y se encuentra delimitada al
Norte por las cuencas hidrolégicas del Rio Conchos y Rio Mayo, al Sur por las cuencas hidroldgicas
de los Rios Sinaloa y Choix, al Este por la cuenca hidrologica del Rio Conchos y Oeste con la cuenca
hidrolégica del Rio Mayo.

Il.- CUENCA HIDROLOGICA RIO CHOIX: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE 9.41
MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde el nacimiento del Rio
Choix hasta donde se localiza la estacién hidrométrica Choix.

El Rio Choix tiene su origen a 1,837 metros de altitud, en los limites con la cuenca hidroldgica del
Rio San José de Gracia afluente del Rio Sinaloa y se desarrolla dentro del Estado de Sinaloa; su
recorrido general hasta su confluencia con el Rio Fuerte es de 98 kildmetros. Sus principales afluentes
son los Arroyos Los Llanos y Grande.

Tiene una superficie de aportacion de 1,403 kilémetros cuadrados y se encuentra delimitada al
Norte y al Este con las cuencas hidrolégicas Rio Fuerte 1 y Rio San José de Gracia, al Sur por la
cuenca hidrolégica del Rio San José de Gracia y al Oeste por la cuenca hidrolégica Rio Fuerte 2.

lll.- CUENCA HIDROLOGICA ARROYO ALAMOS: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
3.11 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde el nacimiento del
Arroyo Alamos hasta donde se localiza la estacién hidrométrica Cazanate.
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El Arroyo Alamos tiene su origen en los limites del Estado de Chihuahua con el de Sonora, en la
Vertiente Sur de la Sierra de las Chinacas y escurre con rumbo Sur Suroeste, con el nombre de Arroyo
Chuchujaqui y, después de 20 kilémetros de recorrido recibe el nombre de Alamos, llamado asi por
que pasa por la poblacién del mismo nombre en el Estado de Sonora; su recorrido general hasta su
confluencia con el Rio Fuerte es de 160 kilémetros. Su principal afluente es el Arroyo Huiricoba.

Tiene una superficie de aportacion de 1,813 kilometros cuadrados y se encuentra delimitada al
Norte por las cuencas hidrolégicas de los Rios Fuerte 1 y Mayo, al Sur y al Este por la cuenca
hidrolégica del Rio Fuerte 2 y al Oeste con la cuenca hidrol6gica del Rio Mayo.

IV.-CUENCA HIDROLOGICA RIO FUERTE 2: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE 267.92
MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

El volumen disponible que se sefiala en al parrafo anterior, comprende desde la presa Huites y las
estaciones hidrométricas Choix y Cazanate, hasta su desembocadura al Golfo de California, cuenca
hidroldgica en la que se encuentra localizado el sitio del proyecto.

ElRio Fuerte 2 se desarrolla principalmente en el Estado de Sinaloa y una menor parte en el Estado
de Sonora, su corriente principal es el Rio Fuerte. Sus principales afluentes son los Arroyos Baroten
y Sivajahui.

Tiene una superficie de aportacion de 5,326 kilometros cuadrados y se encuentra delimitada al
Norte por la cuenca hidrologica Rio Fuerte 1, al Sur por la cuenca hidrolégica del Rio Sinaloa y el Golfo
de California, al Este por la cuenca hidrolégica del Arroyo Ocoroni y grupo de corrientes de la region
hidrolégica nimero 10 Sinaloa y al Oeste con la cuenca hidroldgica del Arroyo Alamos y grupo de
corrientes de la misma region hidrologica numero 10 Sinaloa.

Region Hidrolégica No. 10 Sinaloa
Porcidn De La Regidn Hidrolégica Que Comprende El Rio Fuerte
Tabla VI. 1. Resumen De Valores De Los Términos Que Intervienen En El Calculo De La Disponibilidad Superficial

Cuenca Nombre y descripcion Cp Ar Uc R Im Ex Ev Av Ab Rxy Ab - D CLASIFICACION
hidrolégica Rxy
Rio Fuerte 1: Desde su
| nacimiento hasta la presa
Luis  Donaldo  Colosio
(Huites)

Rio Choix: Desde su
I nacimiento hasta la EH | 279.18 0.00 0.76 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 27842 | 269.01 9.41 9.41 Disponibilidad
Choix

Arroyo Alamos: Desde su

1l nacimiento hasta la EH | 93.93 0.00 1.85 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 92.08 88.97 3N 3.1 Disponibilidad
Cazanate

Rio Fuerte 2: Desde la

presa Luis Donaldo
Colosio y las EH Choix y

11

Cazanate

hasta su desembocadura

al Golfo de California

4036.18 0.00 3723.45 | 370359 | 0.00 | 0.00 | 63.74 | 127.42 | 3825.16 | 3695.92 | 129.24 | 129.24 Disponibilidad

615.15 | 4195.66 | 7424.39 | 3118.64 | 0.00 | 0.00 | 200.62 | 36.52 | 267.92 0.00 267.92 | 267.92 | Disponibilidad

Totales 5024.44 1115045 | 6822.23 | 0.00 | 0.00 | 264.36 | 163.94 267.92

*Valores en millones de metros clbicos

@
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ECUACIONES:
Ab=Cp+Ar+R+Im-(Uc+Ev+Ex+Av)
D = Ab - Rxy

SIMBOLOGIA:

Cp.- Volumen medio anual de escurrimiento natural

Ar.- Volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba
Uc.- Volumen anual de extraccion de agua superficial

R.- Volumen anual de retornos

Im.- Volumen anual de importaciones

Ex.- Volumen anual de exportaciones

Ev.- Volumen anual de evaporacién en embalses

Av.- Volumen anual de variacion de almacenamiento en embalses

Ab.- Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo
Rxy.- Volumen anual actual comprometido aguas abajo

D.- Disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidroldgica

FUENTE: CONAGUA. DOF. JUEVES 28 DE ABRIL DE 2006. ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALIZA LA
DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS RiO FUERTE
1, RiO CHOIX, ARROYO ALAMOS Y RiO FUERTE 2, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LA PORCION DE LA REGION
HIDROLOGICA DENOMINADA RiO FUERTE.

CH 34. Rio Fuerte

-

“ ‘-\‘Sitio del Proyecto

Google Earth

-

200 km

Imagen VI.25. Cuenca Hidrolégica.
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Imagen VI.26. Microcuenca Hidroldgica.

IV.2.2 Aspectos Bidticos

VEGETACION TERRESTRE.

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en el proyecto debido a la:
a) ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales; b) aumento de la presencia
humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c) incremento del riesgo de
incendios, y d) efectos que se pueden registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccion y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los
contaminantes atmosféricos. En la definicién de la situacién preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y su composicion floristica.
Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se fundamentan en diferentes criterios
de clasificacion y ordenacion, dos son las mas comunmente utilizadas, la primera es la fitosociologica, la cual
establece un sistema jerarquico de clasificacién de la vegetacion, semejante al taxondmico. La segunda es la
cuantitativa, que se apoya en la tipificacion y ordenacion estadistica de los resultados obtenidos en los inventarios
que se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacién suelen utilizarse posteriormente a una
fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las especies dominantes y la estructura de la vegetacion
definen los distintos tipos de unidades. Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta
ligado a la metodologia aplicada para definir las unidades de vegetacién antes referida se distinguen tres tipos
basicos:
e  Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma probabilidad de ser
muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores.
e  Muestreo regular: en este caso, la determinacion de los puntos de muestreo se realiza mediante una
malla, a intervalos regulares.
e Muestreo estratificado: los muestreos se efectlian en unidades previamente establecidas con uno o
varios factores determinados a priori.
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El resultado final deberé reflejarse en un plano en el que se deben evidenciar los tipos de vegetacion, especificando
para cada una de ellas las especies presentes y su abundancia y/o cobertura, con la escala disponible. De
identificarse especies con algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-059-
SEMARNAT-2010) o internacional (Convencidn sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestre, etc.), deberan destacarse tanto en los listados, como en los anélisis recomendados.

México esta considerado como uno de los paises mas privilegiados a nivel neotropical debido al nimero
de ecosistemas lagunario-estuarinos y la amplia distribucion de cuencas hidrologicas. Se sitia en el sexto
lugar a nivel mundial por su extension de bosques de manglar, en este rubro Sinaloa cuenta con una
extension de 96,159 ha representada por las cuatro especies tipicas, (S.A.R.H., 1994).

La flora de México es considerada como una de las mas ricas del mundo con 22,800 especies, esta
gran riqueza presenta un endemismo aproximadamente del 10% de los géneros y un 62% de las
especies.

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo a la clasificacion de los tipos de
vegetacion de México Rzedowski y segun algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad
destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xerdfila (3 %) y la selva espinosa (6 %),
abarcando el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcion los pastizales (1%).

El Proyecto, se localiza en la Region Bidtica “SINALOENSE” de acuerdo a la clasificacion de
CONABIO, como se indica en el mapa siguiente:
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De acuerdo a la clasificacion de CONABIO, el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra dentro
de la division floristica “Planicie Costera del Noroeste”, como se muestra en el mapa siguiente:
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Imagen VI.28. Divisiones Floristicas, CONABIO.

El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacion de INEGI es el
de Agricola-Pecuaria-Forestal (IAPF) y Bosque de Galeria (BG), como se muestra en la siguiente
imagen:




“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

Imagen VI1.29. Tipo de Vegetacion Existente Dentro del Predio del Proyecto.

La vegetacion de galeria representa un ecosistema ubicado linealmente en ambas margenes de toda
corriente de agua, (Arroyos y rios), sumamente variable en su estructura, tanto espacial como
temporalmente, condicionado por las caracteristicas hidrolégicas y geomorfoldgicas, y que a su vez
influye en la dindmica de esos factores. Debido al dinamismo hidrogeomorfoldgico impuesto por las
avenidas y la divagacion de las Corrientes, se presentan diferencias fisonomicas notables
perpendicularmente al cauce; se tiene un ecosistema climax cuyas especies, incluyendo las dominantes,
poseen generalmente las caracteristicas de pioneras. Las alteraciones de la vegetacion en galera, de
acuerdo con su naturaleza y magnitud, pueden reflejarse en la capacidad de desfogue de las avenidas.

Por ello, la vegetacion de la ribera tiene como principal factor condicionante la mayor o menor proximidad
y altura respecto al cauce del rio. Esto no significa que sea totalmente independiente de los factores
climaticos (precipitacion y temperatura), pero le afecta en menor grado que a otro tipo de vegetacion que
depende de las grandes zonas climaticas. Por ello tiene un carécter azonal.

La linea que describe el curso del rio, con su humedad, es la que determina la distribucién de vegetacion
y es el llamado bosque galeria, bosque de ribera o sotobosque. La vegetacion se dispone en bandas
paralelas en los margenes del cauce del rio en funcién de las necesidades de humedad y de la
resistencia a los desbordamientos del rio.

Metodologia Para La Determinacion La Vegetacion Nativa En El Sitio Del Proyecto.
En la zona de estudio se observaron diferentes estratificaciones del tipo arbéreo, arbustivo, herbaceo

y trepador; y ocasionalmente del tipo epifito y parasito, de las que fisondmicamente predominan las
del estrato arboreo y arbustivo, principalmente.
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En base a lo anterior se realizaron muestreos donde se pretende realizar el proyecto concerniente. De
esta manera se establecieron zonas de revision de la vegetacion, en base a poligonos, donde se
incluyen transectos y revision directa de vegetacion en el sistema ambiental de la region donde se
encuentra enclavada la zona del proyecto.

En el sitio se estableci6 un transecto de acuerdo a la metodologia propuesta por Gentry, (1982, 1988)
y Langendoen y Gentry, (1991). Asi también se hizo revision de vegetacion en toda el area
contemplada, como sitio donde se pretende llevar a cabo actividades relacionadas directamente con
la extraccion de materiales.

Se censaron todos los individuos que se encontraron enraizados (terrestres y parasitos) dentro del
transecto.

En base a los censos realizados en el sitio, se llevo a cabo la elaboracion de un listado, mismo que
contempla las especies y composicion floristica existente.

La determinacion del material botanico se llevé a cabo mediante el apoyo de claves dicotdmicas de
floras locales y regionales tales como: FAMEX: Clave para familias (Magnoliophyta) de México
(VILLASENOR, J.L. Y MURGUIA. 1993), Trees and Shrubs of Mexico. (Standley, 1920-1026); Arboles
Tropicales de México (Pennington y Sarukhan, 1998); Vegetacion de México (Rzedowski, 1978);
Semillas de Plantas Lefiosas, morfologia comparada (Niembro, 1989); Flora de Sinaloa. (VEGA A. R.,
G. A. BOJORQUEZ B. Y F. HERNANDEZ A. 1989). Arboles y Arbustos Utiles de México (Niembro,
1990); Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas (Martinez, M., 1937 y 1994)
y Catalogo de Cactaceas Mexicanas (Guzman, U., Arias, S., Davila, P., 2003).

Para la clasificacién de los organismos vegetales presentes en los sitios estudiados fue necesario
considerar su forma de vida y/o habito de los mismos al momento de hacer la descripcién de la
vegetacion existente segun Rzedowski, 1978, Vegetacidn de México.

Estrato.- Porcion de la masa de la comunidad vegetal, contenida dentro de limites determinados de
altura.

Arbol -Planta lefiosa, usualmente de mas de 3 metros de alto, cuyo tallo en la base forma un tronco
manifiesto y que arriba se ramifica formando una copa.

Arbusto.-Planta lefiosa, por lo general de menos de 3 metros de alto, cuyo tallo se ramifica desde la
base.

Herbaceo.- Con aspecto de hierba; relativo a plantas no lefiosas, de consistencia por lo general
blanda.

Trepadora.- Toda planta que no se mantiene erguida por si misma y necesita un soporte para
encaramarse: otra planta, un muro, etc. No es una planta parasita, ya que lo que busca es recibir mas
luz. También llamada planta enredadera o escandente.

Parasito, ta. Dicho de un vegetal heterétrofo, que se nutre a expensas de otros organismos vivos. El
muérdago es un buen ejemplo de ello.

Epifito (a).-Vegetal que vive sobre las plantas sin sacar de ellas su nutrimento.
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Resultados:

En base a la metodologia antes citada y descripciones de vegetacion, antes mencionada, se determind
principalmente las especies existentes en el sitio del proyecto y asi como también en areas aledafias
al mismo, las cuales son elementos representativos de vegetacién secundaria, que muestran un
panorama muy diverso en cuanto a su fisonomia y areas que conforman.

Se realizd recorrido por la totalidad del sitio del proyecto y revisién directa en areas circundantes para
el estudio de arboles (adultos y juveniles), arbustos (adultos y juveniles), trepadoras, epifitas, parasitas
y herbaceas, los cuales arrojaron los siguientes resultados:

Tabla IV. 1. Listado general de especies de flora encontradas en el sitio del proyecto y areas aledafas.

NOMBRE CATEGORIA-NOM-
FAMILIA NOMBRE COMUN 059-SEMARNAT-
CIENTIFICO 2010
ESPECIES ARBOREAS
SALICILACEAE Populus dimorpha Alamo NINGUNA
LEGUMINACEAE Pithecellobium dulce Guamuchil NINGUNA
LEGUMINACEAE Prosopis julifiora Mezquite NINGUNA
SALICACEAE Salix nigra Sauce NINGUNA
APOCYNACEAE Vallesia glabra Cacarahua NINGUNA
LEGUMINACEAE Caesalpinia platyloba Palo colorado NINGUNA
FABACEAE Parkinsonia aculeata Palo verde NINGUNA
ANACARDIACEAS Mangifera indica Mango NINGUNA
ESPECIES ARBUSTIVAS
LEGUMINACEAE Mimosa pigra Cuca NINGUNA
SOLENACEAE Nicotiana Tabacon NINGUNA
trigonophylla
FABACEAE Acacia cochliacantha Vinolo NINGUNA
FABACEAE Acacia farnesiana Vinorama NINGUNA
ESPECIES HERBACEAS.
MALVACEAE Malachra alceifolia Malva Peluda NINGUNA
Malachra fasciata
POACEAE Zea mays Maiz NINGUNA
AMARANTHACEAE | Amaranthus hybridus Bledo NINGUNA
EUPHORBIACEAE Euphorbia maculata Golondrina NINGUNA
COMPOSITAE Baccharis glutinosa Batamote NINGUNA
HIDROPHYLLACEAE | Wigandia kunthii Mala mujer NINGUNA
ASTERACEAE Bellis spp Margarita lila NINGUNA
POACEAE Cynodon dactylon Zacate bernuda NINGUNA
POACEAE Bouteloua gracilis Zacate cepillo NINGUNA
POACEAE Sorghum halepense Zacate johnson NINGUNA
POACEAE Aristida adscensionis Zacate tres barbas NINGUNA
ESPECIES PARASITAS.
VISCACEAE Phoradendron Toj NINGUNA
quadrangulare

100



https://es.wikipedia.org/wiki/Salicaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Apocynaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae

“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

ESPECIES TREPADORAS.
CONVOLVULACEAE | Ipomoea purpurea Trompillo lila NINGUNA
VITACEAE Cissus verticillata Tripa de zopilote NINGUNA
ESPECIES ACUATICAS Y SEMIACUATICAS.
AMARYLLIDACEAE | Hymenocallis littoralis Lirio De Rio NINGUNA
TYPHACEAE Typha angustifolia Tule NINGUNA
POACEAE Phragmites australis Carrizo NINGUNA
CRASSULACEAE Umbilicus rupestris Ombligo NINGUNA

Tabla IV.2. Listado de la vegetacidn encontrada en el sitio del proyecto.

Nombre Cientifico | Nombre Comun | Familia | No. De individuos

Vegetacion Arbérea
Populus dimorpha Alamo SALICILACEAE 18
Populus dimorpha Alamo juvenil SALICILACEAE 1
Pithecellobium dulce Guamuchil LEGUMINACEAE 1
Pithecellobium dulce | Guamdchil juvenil LEGUMINACEAE 17
Prosopis juliflora Mezquite LEGUMINACEAE 6
Salix nigra Sauce SALICACEAE 13
Salix nigra Sauce juvenil SALICACEAE 31
Vallesia glabra Cacarahua APOCYNACEAE 2
Parkinsonia aculeata Palo verde FABACEAE 14
Total 123

Vegetacion Arbustiva

Abundancia

Mimosa pigra Cuca LEGUMINACEAE Abundante
Nicotiana Tabacon SOLENACEAE Escasa
trigonophylia
Acacia cochliacantha Vinolo FABACEAE Escasa
Acacia faresiana Vinorama FABACEAE Escaso

Vegetacion Herbaceas

Abundancia
Ma/achra alce{fol/a Malva Peluda MALVACEAE Escaso
alachra fasciata
Amaranthus hybridus Bledo AMARANTHACEAE Abundante
Euphorbia maculata Golondrina EUPHORBIACEAE Abundante
Baccharis glutinosa Batamote COMPOSITAE Abundante
Wigandia kunthii Mala mujer HIDROPHYLLACEAE Escaso
Bellis spp Margarita lila ASTERACEAE Escaso
Cynodon dactylon Zacate bernuda POACEAE Abundante
Bouteloua gracilis Zacate cepillo POACEAE Abundante
Sorghum halepense Zacate johnson POACEAE Abundante
Aristida adscensionis | Zacate tres barbas POACEAE Abundante
{0 [SIEAN
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Vegetacion parasitas

Abundancia
Phoradendron Toj VISCACEAE Escaso
quadrangulare

Vegetacion Trepadoras
Ipomoea purpurea Trompillo lila CONVOLVULACEAE Escaso
Cissus verticillata Tripa de zopilote VITACEAE Escaso
Vegetacion Acuaticas Y Semiacuaticas

Abundancia
Hymenocallis LiioDeRio | AMARYLLIDACEAE Abundante
littoralis
Typha angustifolia Tule TYPHACEAE Abundante
Phragmites australis Carrizo POACEAE Abundante
Umbilicus rupestris Ombligo CRASSULACEAE Abundante

Especies de interés comercial y alimenticio

En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y que
eventualmente estos sitios son visitados con el afdn de conseguir especies herbaceas, malezas
principalmente, mismas que son utilizadas como alimento (Guamuchil) y/o plantas con propiedades
medicinales.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Una vez realizado el anélisis de la vegetacion, consecuentemente se procedié a la realizacién de una
minuciosa revision de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, no detectandose ninguna de ellas en alguna de las
categorias de dicha norma.

FAUNA

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuéticas, en su caso, en un estudio de
impacto ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por
otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un determinado &mbito geografico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el de seleccionar un grupo
faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental del sitio donde se establecera el proyecto o la
actividad, el segundo se orienta a identificar a especies con algun régimen de proteccion derivado de la normatividad
nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010) O INTERNACIONAL (Convencién sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.) y el tercero es el considerar a aquellas especies que seran
afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en algun régimen de proteccion.

Asi se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:
a) Uninventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas en el sitio y en su zona de influencia,

indicando su distribucion espacial y abundancia. Hay que considerar la fenologia de las especies a incluir en el
inventario, con el fin de efectuar los muestreos en las épocas apropiadas.
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b) Identificar el dominio vital de las especies que puedan verse amenazadas, estudiando el efecto del retiro de la
vegetacion, de la alteracién de corredores biolégicos, etc., por lo anterior es particularmente importante conocer en
detalle las rutas de los vertebrados terrestres.

c) Localizar las areas especialmente sensibles para las especies de interés o protegidas, como son las zonas de
anidacion, refugio o crianza.

Fauna caracteristica de la zona

El Estado de Sinaloa se divide en dos grandes regiones biogeograficas, la Neartica y la Neotropical
que, aunado a la influencia del Océano Pacifico, Golfo de California y vertiente occidental de la Sierra
Madre Occidental, da como resultado en nuestra entidad una amplia gama de ecosistemas tanto
acuaticos como terrestres que promueven una alta diversidad de especies de flora y fauna silvestres.

En la entidad federativa se presentan tres zonas zoogeogréaficas. La primera se ubica en las
estribaciones de la sierra Madre Occidental en Los limites de Chihuahua y Durango. La segunda se
encuentra en los valles, y debido a que en esta zona se desarrollan actividades agropecuarias la fauna
silvestre ha emigrado a la zona zoogeogréfica de la sierra y costa. La tercera zona es la denominada
Planicie Costera habitat temporal y permanente de aves nativas y migratorias de importancia
cinegética.

El area de estudio se ubica en la zona del cauce del rio Fuerte, caracterizada por las actividades
agropecuarias que se desarrollan a ambos margenes del rio. En este apartado se describe la fauna
caracteristica, especies que se encuentran en categoria de peligro de extincion, amenazada, raras y
sujetas a proteccion especial; asi como especies de importancia comercial y/o cinegética.

Para este estudio se realiz6 una identificacion de aves por medio de binoculares de 10 x 50 aumentos,
asi como también se consider6 el colorido de su plumaje, vuelo, canto, abertura de sus alas, efc.
(Peterson et al., 1998).

Tabla IV. 3. Listado general de especies de fauna encontradas en el sitio del proyecto y areas aledafias.

N° CATEGORIA-NOM-
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA 059-SEMARNAT-2010
AVES
1 Cardenal Cardinalis cardinalis CARDINALIDAE NINGUNA
2 Carpintero Picoides scalaris PICIDAE NINGUNA
3 Cenzontle Mimus polyglottos MIMIDAE NINGUNA
4 Cormoran Phalacrocorax auritus | PHALACROCORACIDAE NINGUNA
5 | Garcita blanca Egretta thula ARDEIDAE NINGUNA
6 | Garzon cenizo, o Ardea herodias ARDEIDAE NINGUNA
Garza Morena
7 Gorrion Melospiza lincolnii EMBERIZIDAE NINGUNA
8 Paloma de alas Zenaida asiatica COLUMBIDAE NINGUNA
blancas
9 Pato comtin Anas spp ANATIDAE NINGUNA
10 Quelele Caracara cheriway FALCONIDAE NINGUNA

@
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1 Tortolita Columbina passerina COLUMBIDAE NINGUNA

12 Zanate Quiscalus mexicanus ICTERIDAE NINGUNA

13 Zopilote Coragyps atratus CATHARTIDAE NINGUNA
REPTILES

14 Cachoron Sceloporus spp PHRYNOSOMATIDAE NINGUNA

15 . Micruroides euryxanthus NINGUNA

Coralillo ouryxanthuses ELAPIDAE

16 Guico Cnemidophorus sexlineata TEIIDAE NINGUNA

17 Limacoa Boa constrictor BOIDAE NINGUNA
ANFIBIOS

18 | Sapo sinaloense Bufo mazatlanensis BUFONIDAE NINGUNA

MAMIFEROS

19 Ardilla gris Sciurus colliaei SCIURIDAE NINGUNA

20 Armadillo Dasypus novemcinctus DASYPODIDAE NINGUNA

21 Caballo Equus ferus caballus EQUIDAE NINGUNA

22 Chivo Capra aegagrus hircus BOVIDAE NINGUNA

24 Rata Liomys spp HETEROMYIDAE NINGUNA

25 Tlacuache Didelphis virginiana DIDELPHIDAE NINGUNA

En lo que se refiere a fauna acuética, encontrandose generalmente peces como mojarras de agua
dulce de los géneros Tilapia spp, bagre de canal (Ichtalurus spp), entre otros y crustaceos
paleménidos, como Macrobrachium spp.

Especies de interés cinegético.
De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio se detectaron especies de interés cinegético del
grupo de las aves como: la Paloma (Zenaida asiatica).

Especies amenazadas o en peligro de extincion.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestre, terrestre y acuatica en peligro de extincion, amenazadas, raras,
y sujetas a proteccidn especial, publicada en el Diario Oficial de la Federacién expedido el 16 de mayo
de 1994, no se encontraron especies bajo ningun estatus de proteccion.
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IV.2.3 PAISAJE

La inclusion del paisaje es un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos fundamentales: el
concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad
de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcidn del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo, puesto que en
todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que
existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad
paisajistica y la fragilidad visual.

e Lavisibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto 0 zona
determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud,
orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros factores como la
altura de la vegetacién y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La
visibilidad puede calcularse con métodos automaticos 0 manuales.

e |a calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio,
que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion puntos de agua, etc.; la calidad
visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700; en él se aprecia otros valores tales
como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo
escénico, es decir, el fondo visual del &rea donde se establecera el proyecto. Incluye parametros como
intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfolégicos.

e La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en
él. La fragilidad esta conceptualmente unidad a los atributos anteriormente descritos. Los factores que
la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion,
consagraste cromatico, etc.) y morfologicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos
y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar en la frecuencia de la presencia humana. No es lo mismo un paisaje
practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es superior en el
segundo caso. Las carreteras, nlcleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacién temporal o
estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas o elementos
sobresalientes de caracter natural o artificial. Por Gltimo se suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos
que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e historico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado en criterios
jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcién de estas metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y
Escribano et. al (1987).

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a continuacion:
Generalidades

De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un paisaje dado, sin
duda alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos
esenciales de cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros.
Por tanto, para la valoracion del mismo se establece una valoracién de tipo visual.

En esta seccion se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje asociado al
proyecto.
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Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:

+ Analisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a partir de los
puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de distancia y de areas de
concentracion visual.

+ Se evaluan los elementos que intervienen en la formacién del paisaje, es decir, aquellos que
definen su calidad visual intrinseca.

+ Se evalla la fragilidad visual, parametro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a
intervenciones especificas como es el caso del Proyecto.

Analisis De Accesibilidad Visual

Este andlisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas visuales que consiste
en la seleccion de diversos puntos de observacion en el escenario paisajistico, desde los cuales
se lanzan rayos de visibilidad (proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos
se dividen en segmentos visibles y no visibles, en funcién a la interferencia que pueda haber a
causa de elementos topogréficos (relieve, construcciones) que impidan la visibilidad de un
sector. En consecuencia estos rayos permiten definir zonas accesibles y no accesibles
visualmente desde cualquier punto de observacion.

Para la eleccion de los puntos de observacion se consideraron dos criterios, el primero es la
distancia, pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la percepcion visual disminuye. En
consecuencia, se elabor6 una zonificacion del &rea de influencia del proyecto segun el método
Steinitz 10, el cual determina, en funcién de mayor o menor distancia, la influencia visual del
proyecto. El segundo criterio es la existencia de areas de concentracion visual, determinada
principalmente por los centros poblados, areas de expansion urbana y areas de concentracion
vehicular.

Basados en estos criterios se establecieron cuatro cuencas visuales y se concluye que:

La mayoria de cuencas visuales no muestran accesibilidad visual hacia el Proyecto, por las
caracteristicas topograficas del terreno en el cual esta emplazado.

Analisis De La Calidad Visual Intrinseca
A continuacion se caracterizan los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base
a sus atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion se desprendera
luego una valoracion integral del paisaje considerado.

Evaluacion De Los Componentes Del Paisaje

Se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada componente del
paisaje actual, obteniendose los resultados que se presentan en las tablas 4 y 5.

@ISIGA
== 106



“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

Tabla IV. 4. Evaluacion de los componentes del paisaje.

Componentes Caracteristicas visuales mas destacadas Atributos Comentarios
FORMA DEL Terreno de caracteristicas regulares y Geometria regl]l’JIar enla
) _ conformacion del
TERRENO topografia plana. .
escenario.
La presencia de vegetacion
SUELO Y ROCA | Suelo de tipo Fluvisol de textura media. _ y de recursos forestales da
cierto contraste.
FAUNA La faurlla silvestre .es relativamente variada, ) )
predominando la ornitofauna.
BSo (') w: Arido, célido, temperatura media
anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas Clima favorable, con cielo
CLIMA frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y - despejado y con lluvias en
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del verano.
total anual.
El proyecto se encuentra
AGUA Presencia de cuerpos de agua (rio Fuerte). _ dentro del cauce del rio
Fuerte.
Presencia de areas con vegetacién La presencia de vegetacion
VEGETACION - . g . genera alguna variedad y
principalmente de tipo secundaria anual. .
contraste en el escenario.
ACTUACION Presencia fisica de actuacién humana en el i ltAr;et;?osyaa n:;pzc;t:::ss p:r:
HUMANA escenario. I zo; a grop

1Favorable a la percepcion de los componentes paisajisticos.

Tabla IV. 5. Caracterizacion de los componentes visuales basicos del paisaje.

Componentes Caracteristicas de composicion mas destacadas

FORMA Percepcion tridimensional del escenario, formas complejas, se destaca el plano vertical

como predominante en la forma del escenario.
; En el escenario lo conforma los ejes verticales, existe el predominio de la linea

EJES-LINEA . .
horizontal marcada por el recorrido del curso de agua.
Textura irregular en la mayoria de las zonas del area de estudio, su presencia

TEXTURA g y P

determina la composicion del escenario.

ESCALA-ESPACIO

Percepcion del espacio panoramico, limitado, permite un facil manejo de la escala por
parte del observador.

COLOR

Presencia de colores calidos, la vegetacion le da variedad de contraste al escenario.

FONDO ESCENICO

Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de la superficie.
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En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes parametros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste en el escenario total
del &rea, asimismo, la presencia de agua permite que este contraste se acentue. El contraste
del fondo escénico resalta las caracteristicas visuales del paisaje.

Dominancia visual: El dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad y la
escala, con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico debido,
principalmente, a las configuraciones topograficas.

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el terreno, como su
forma irregular (topografia), el contraste del escenario (presencia de vegetacion) y la presencia
del rio.

Potencial estético del paisaje

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia incluida en
el manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion Industrial y a la Restauracion
de Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998). En este sentido se desarrolla una
evaluacion de cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su
relevancia en la formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso) a cada
elemento segun la importancia de su actuacion en un paisaje estandar, para luego otorgarle un
valor real considerando su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican
ambos valores y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas
dos categorias de elementos: elementos de composicion biofisica y elementos de composicién
arquitectdnica.

Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara con una
escala de ponderacion pre-definida. La tabla 6 muestra el calculo del potencial estético del
paisaje asociado al Proyecto, la tabla 7 la escala de pesos aplicados y la tabla 8 la escala de
ponderacion.
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Tabla IV. 6. Calculo del potencial estético del paisaje.

Elemento Peso Valor Potencial

Elementos de composicion biofisica

Forma del Terreno ( relieve) 4 4 16
Suelo y Roca 5 5 25
Agua 4 3 12
Vegetacion 4 5 20
Fauna 3 3 9
Clima 3 3 9
Actuacion antropica 5 4 20
11
Elementos de composicion arquitectonica
Forma 4 4 16
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 12
Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
101
Promedio 106

Tabla IV. 7. Pesos aplicados en |a tabla 4.

Peso Descripcion

Sin Importancia

Muy Poco Importante

Poco Importante

De Cierta Importancia

Importante

O Bl DN -~ O

Muy Importante

Tabla IV. 8. Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje

Ponderacion

<40 = Muy bajo
40-70 = Bajo

70-100 = Medio
100-150 = Alto

> 150 = Muy alto

()i 109




“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto, destacando que existe
una importancia de los elementos de composicion tanto biofisica como arquitectonica del
paisaje, los cuales condicionan su potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de
cursos de agua).

A pesar de manifestarse en el escenario presencia antropica, este conserva sus rasgos
naturales.

Analisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizo el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los
criterios de valoracidn, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad
visual, por comparacién con una escala de referencia. El tabla 9 presenta los criterios y
puntuaciones que fueron aplicados a cada componente del paisaje, la tabla 10 indica la escala
de referencia utilizada, y la tabla 11 muestra los resultados de la aplicacion de este método al
paisaje asociado al Proyecto.

Tabla IV. 9. Criterios de valoracion y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980).

Componente Criterios de valoracion y puntuacion
Relieve  muy  montafioso, | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
Morfologia marcado y prominente, | relieve variado en tamafio y | valle planos, pocos o
(acantilados, agujas, grandes | forma. Presencia de formas y | ningun detalle singular.
formaciones rocosas); o bien | detalles interesantes pero no
relieve de gran variedad | dominantes o excepcionales.
superficial 0 muy erosionado, o
sistemas de dunas, o bien
presencia de algin rasgo muy
singular y dominantes.
5 3 1
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la vegetacion | Poca o ninguna variedad o
Vegetacion vegetacion, con formas, texturas | pero solo uno o dos tipos. contraste en la vegetacion.
y distribucion interesante.
5 3 1
Agua Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o reposo | Ausente o inapreciable.
limpia y clara, aguas blancas | pero no dominante en el paisaje.
(répidos y cascadas) o laminas
de agua en reposo.
5 3 0
Color Combinaciones de color intensas | Alguna variedad e intensidad en | Muy poca variacién de
y variadas o contrastes | los colores y contrastes pero no | color o contraste, colores
agradables. actua como elemento dominante | apagados
5 3 1
; h " 210
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Fondo escénico

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

El paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad visual en el conjunto

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la
calidad del conjunto

5 3 0
Rareza Unico o poco corriente o muy | Caracteristico, o aunque similara | Bastante comin en la
raro en la regién, posibilidad de | otros en la region region
contemplar fauna y vegetacion
excepcional
6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica estd | Modificaciones intensas y
Actuacion estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones poco | extensas, que reducen o
humana con modificaciones que inciden | armoniosas, aunque no en su | anulan la calidad
favorablemente en la calidad | totalidad, o las actuaciones no | escénica.
visual afiaden calidad visual.
2 1 0
Tabla IV. 10. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.
Clase A Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33)
Areas de calidad media , 4reas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que
Clase B ., . . .
resultan comunes en la regién estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12-18)
Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje de
Clase C
0-11)
Tabla IV. 11. Resultados de la aplicacién del Método BLM (1980) al paisaje actual.

Elementos

Puntuacion

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacion humana

O N W Wl ;i W[ —

Total

19

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto se encuentra
calificada en la Clase A, calificandolo como area de calidad Alta, cuyos rasgos son singulares y

sobresalientes.
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Analisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje

Para determinar la fragilidad o la capacidad de absorcion visual del paisajes (ambas variables pueden
considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986).
Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje considerados
determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente formula, la cual
determinaré la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V)
Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacion
C = contraste de color

V = actuacion humana
El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. La tabla 12 presenta los

factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada condicion.
La tabla 13 presenta la escala de referencia.

Tabla IV. 12. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcion visual CAV (Yeomans, 1986).

Factor Condiciones Puntajes Nom’|r!al
Numérico
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgos alto de .
. . i o Bajo
erosién e inestabilidad, pobre regeneracién 1
Estabilidad del sueloy | "M%
erosionabilidad Restriccion moderada debido a ciertos riesgos de Moderado 9
(E) erosion e inestabilidad y regeneracion potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e
. o o . Alto 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Potencial bajo Bajo 1
P ial estéti
otencl(aR)e stetico Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
Eriales, prados y matorrales Bajo 1

@ISIGA
== 112



“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

Factor Condiciones Puntajes | Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
Diversidad de vegetacion
(D) Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Casi imperceptible Bajo 1
Actuacu()g)humana Presencia moderada Moderado 2
Fuerte presencia antropica Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color
(V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

2 Susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.
3 Capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter
visual.

Escala de referencia para la estimacion del CAV

Tabla IV. 13. Escala de referencia.
BAJO=<15

MODERADO = 15-30

ALTO =>30

Estimacion del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:
CAV=3 x (2+3+1+3+3)

CAV= 36

El valor obtenido corresponde a una capacidad de absorcidn visual Alta, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas. En
cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su
calidad visual.
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IV.2.4 Medio Socioeconémico.

El objetivo de incluir el analisis del medio socioeconémico en el estudio de impacto ambiental radica en que este sistema
ambiental se ve profundamente modificado por la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero
existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produce
un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y social esta intimamente vinculados, de tal manera
que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como
generador de modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben profundizar en mayor grado en
aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a afectar.

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién que sera afectada, sus caracteristicas estructurales,
culturales y la dinamica poblacional, para finalmente disefar la proyeccion demografica previsible, sobre la que se han de
incorporar las variaciones que generen el proyecto y/o la actividad. Algunos de los factores a considerar, sin que sean
limitativos, pueden ser:

e Dindmica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto. Su
estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de los datos estadisticos disponibles,
pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afos. Es recomendable utilizar los datos
de la poblacion total, ya que reflejan el dato de las personas que cominmente residen en las
localidades.

e  Crecimiento y distribuciéon de la poblacién.

e  Estructura por sexo y edad.

e Natalidad y mortalidad.

e  Migracion. Estan referidos al ambito territorial y considera el traslado de las personas, temporal o
permanentemente.

e  Poblacién econdmica activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten caracterizar a las personas

que conforman una poblaciéon. Normalmente se considera a una poblacion activa al conjunto de

personas que suministran mano de obra para la produccion de bienes y servicios. La expresion de la
poblacién activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes indicadores:

Poblacion econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

Distribucion porcentual de la poblacidén desocupada abierta por posicién en el hogar.

Poblacién econdémicamente inactiva.

Distribucion de la poblacién activa por sectores de actividad.

o O T
—_— = =

En este Ultimo rubro es conveniente llevar el anélisis hasta identificar la tasa de ocupacién que deriva de otros proyectos
del mismo sector o con el mismo objetivo que caracteriza al proyecto que se evalua. Si se considera conveniente podra
analizar otros indicadores propuestos por INEGI 0 CONAPO.

Esta seccidn describe las condiciones de las comunidades que seran potencialmente influenciadas
por el desarrollo del Proyecto. La informacidén aqui contenida proviene principalmente de fuentes
oficiales y es abundante para el municipio de El Fuerte.

Principales fuentes de informacion y metodologia.

Fuentes oficiales.

La mayor parte de la informacién socioecondmica fue recabada de INEGI del Censo General de
Poblacion y Vivienda del 2010, asi como de SEMARNAT, CONAPO, SSA (Sector Salud Sinaloa), SEC;
SEDESOL, Enciclopedia de los Municipios de México Estado de Sinaloa y Autoridades Municipales.
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Generalidades y localizacion

El municipio de El Fuerte se localiza al noroeste del estado y sus coordenadas extremas son:
108°16°47" y 109°04°42" al oeste del meridiano de Greenwich y entre los 25°5329" y los 26°38°47"
de latitud norte. Limita al norte con Sonora y el municipio de Choix; al sur con los municipios de Ahome,
Guasave y Sinaloa; al poniente con Sonora y Ahome, y al oriente con los municipios de Choix y
Sinaloa.

El municipio esta integrado por 373 localidades y en 7 sindicaturas administrativas: Chinobampo,
Tehueco, San Blas, Jahuara II, Charay, Mochicahui y La Constancia.

Tabla IV. 14. Datos generales del municipio El Fuerte.

Datos Generales, 2010

Numero de localidades del municipio: 390
Superficie del municipio en km2; 4170
% de superficie que representa con respecto al estado: 7.27
Cabecera municipal: El Fuerte
Poblacion de la cabecera municipal: 12,566
Hombres: 6,129
Mujeres: 6,437

Coordenadas geograficas de la cabecera municipal:

Longitud: 108°37'04" O
Latitud: 26°24'59" N
Altitud: 90 msnm
Clasificacion del municipio segiin tamaio de localidades: Rural

Nota:

()EI INAFED construyé una clasificacién de municipios segun el tamafio de sus localidades, basandose en estudios del
PNUD (2005) e INEGI; la cual comprende los siguientes rangos:

Metropolitano: méas del 50% de la poblacion reside en localidades de mas de un millon de habitantes.

Urbano Grande: més del 50% de la poblacion reside en localidades entre 100 mil y menos de un millon de habitantes.
Urbano Medio: mas del 50% de la poblacién vive en localidades entre 15 mil y menos de 100 mil habitantes.
Semiurbano: méas del 50% de la poblacion radica en localidades entre 2500 y menos de 15 mil habitantes.

Rural: mas del 50% de la poblacion vive en localidades con menos de 2500 habitantes.

Mixto: La poblacién se distribuye en las categorias anteriores sin que sus localidades concentren un porcentaje de
poblacion mayor o igual al 50%.
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Poblacion total.

En lo que respecta a los datos poblacionales del municipio de El Fuerte, la poblacion total segun los
resultados definitivos del Censo General de Poblacion y Vivienda del 2010 eran de 97,536 habitantes,
es decir el 3.52% del total de la poblacion de Sinaloa.

Tabla IV. 15. Poblacion total del Municipio El Fuerte.

POBLACION TOTAL
Lustro Poblacion Total Hombres Mujeres
Municipio de El Fuerte
2010 97,536 49,693 47,843

De la poblacion total del municipio de El Fuerte el 50.94 % corresponde al género masculino.

Crecimiento de la poblacion.
Adicionalmente, a lo largo del periodo ha consolidado su importancia como centro de poblacién, al
incrementar sus habitantes no solo en numeros absolutos, sino también su participacion relativa.

La contribucidn de El Fuerte a la poblacion estatal representa un porcentaje minimo de la poblacion
del estado, 3.52% hasta el 2010. Los indicadores de poblacion se puede observar en la tabla.

Tabla IV. 16. Crecimiento de la poblacién entre 1990 y 2010.

Poblacién 1990-2010
1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 43,823 46,020 45,449 46,725 49,693
Mujeres 42,251 44,162 44,066 45,860 47,843
Total 86,074 90,182 89,515 92,585 97,536

Tabla IV. 17. Indicadores de poblacion.

Indicadores de poblacion, 1990 - 2010
1990 1995 2000 2005 2010
Densidad de poblacion del . .
municipio(Hab/Km?) No Disponible 2171 | 21.37 | 2228 | 23.39
0 Ll
% de poblacion con 3.91 372 | 353 | 355 | 352
respecto al estado
Fuente:
INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
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INEGI. Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.
INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990.

Poblacion econémicamente activa

De acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, la poblacion en edad de trabajar (PET)
es la que se encuentra delimitada entre los 14 y los 60 afios de edad. A esta poblacion hay que sustraer
los que se dedican a actividades no remuneradas (como actividades domésticas y estudiantes), para
obtener lo que se conoce como Poblacién Econdmicamente Activa (PEA), que es la poblacion mayor
de 12 afios que puede y quiere trabajar, es decir, que tiene la edad y condiciones de salud necesarias
para realizar una actividad y que le interesa trabajar.

El concepto de poblacién ocupada (PO) comprende a los individuos que ejercen una actividad
profesional remunerada, o sin remuneracion directa cuando se trata de auxiliares de personas de la
familia, se refiere, en consecuencia, a la poblacién efectivamente absorbida por alguna actividad. La
Poblacion Econdmicamente Activa Ocupada para el municipio de El Fuerte es de 34,838 personas,
correspondiente al 35.71 % de la poblacion.

Tabla IV. 18. Poblacion econémicamente activa.

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica segtin sexo, 2010
. Ce 0 0
Indicadores def pz_artlmpaclon Total | Hombres | Mujeres %o A;
econdmica Hombres Mujeres
Poblacién econémicamente
activa (PEA)( 34,838 26,981 7,857 77.45 22.55
Ocupada | 32,529 25,002 7,527 76.86 23.14
Desocupada| 2,309 1,979 330 85.71 14.29
_ Poblacionno| 44300 | 49136 | 20244 | 27.58 72.42
econémicamente activa®

Notas:

() Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de

referencia.

(@) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian

alguna limitacion fisica 0 mental permanente que le impide trabajar

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Salario minimo.

Al tiempo de la elaboracién de esta investigacion el salario minimo, de acuerdo a la Comisién Nacional

del Salario Minimo, en el Municipio corresponde un valor de $73.04 diarios.

@
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Vivienda

Tipos de vivienda.
En lo que respecta al Municipio de EI Fuerte, en el afio 2010 existian 23,897 viviendas particulares

con un promedio de 4.1 ocupantes / vivienda.

Tabla IV. 19. Ocupantes en Viviendas Particulares.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010
. - Numero de viviendas 0
Tipos de vivienda habitadas %o
Total viviendas habitadas(" 23,907 100.00
Vivienda particular 23,897 99.96
Casa 23,784 99.49
Departamento en edificio 6 0.03
Vivienda o cuarto en vecindad 2 0.01
\Vivienda o cuarto en azotea 6 0.03
Local no construido para habitacién 1 0.00
Vivienda movil 0 0
Refugio 2 0.01
No especificado 96 0.40
Vivienda colectiva 10 0.04

Nota (): Incluye viviendas particulares y colectivas.

Tabla IV. 20. Viviendas particulares habitadas por nimero de cuartos.

Viviendas particulares habitadas por numero de cuartos, 2010
. Numero de viviendas q
A Gl ekl particulares habitadas %
1 cuarto 2,379 9.97
2 cuartos 5,163 21.64
3 cuartos 5,899 24.72
4 cuartos 5,529 2317
5 cuartos 2,889 12.11
6 cuartos 1,268 5.31
(@ si6a
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Viviendas particulares habitadas por nimero de cuartos, 2010
, Numero de viviendas o
TS ST ) particulares habitadas %
7 cuartos 421 1.76
8 cuartos 147 0.62
9y mas cuartos 86 0.36

Tabla IV. 21. Viviendas particulares habitadas por nimero de dormitorios.

Viviendas particulares habitadas por numero de dormitorios, 2010

Numero de dormitorios p’:\?tr:::ﬂ:riz \l’:;::::‘aciia:s %
1 dormitorio 9,392 39.36
2 dormitorios 9,734 40.79
3 dormitorios 3,847 16.12
4 dormitorios 724 3.03
5y mas dormitorios 105 0.44

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla IV. 22. Ocupantes en viviendas particulares.

Ocupantes en viviendas particulares, 2010
Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas habitadas(" 97,536 100.00
Viviendas particulares 97,175 99.63
Casa 96,780 99.22
Departamento 18 0.02
Vivienda o cuarto en vecindad 8 0.01
\Vivienda o cuarto en azotea 31 0.03
Locgleg no construidos para 4 0.00
habitacion
\/ivienda movil 0 0
Refugio 4 0.00
No especificado 330 0.34
(@ si6a
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Ocupantes en viviendas particulares, 2010
Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas colectivas 361 0.37
P_rqmedlo de ocupantes por 41 No Aplica
vivienda

Nota:( Incluye viviendas particulares y colectivas.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Tabla IV. 23. Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccion.

Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de
construccion, 2010
Numero de
Materiales de construccion de la vivienda vwllendas %
particulares
habitadas(?
Piso de tierra 5,051 4.65
Piso de cemento o firme 51,405 47.35
Piso de madera, mosaico u otro material 51,582 47.51
Piso de material no especificado 534 0.49
Techo de material de desecho o lamina de cartén 1,856 1.68
Techo de !amina metalic_a, Iami.na de asbesto, 4425 4.01
palma, paja, madera o tejamanil
Techo de teja o terrado con vigueria 262 0.24
Techo_de losa de concreto o viguetas con 102,721 9314
bovedilla
Techo de material no especificado 1,020 0.92
Pared de material de desecho o lamina de cartén 378 0.34
Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto
. . ; 2,981 2.70
o metalica, carrizo, bambu o palma
Pared de madera o adobe 1,260 1.14
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 104,750 94.98
cemento o concreto
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Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de
construccion, 2010

Numero de
Materiales de construccion de la vivienda V|v.|endas %
particulares
habitadas(!
Pared de material no especificado 913 0.83

Nota:(" El total de viviendas particulares habitadas que se contabilizaron para las variables material en techo y paredes
excluye locales no construidos para habitacidn, viviendas méviles y refugios.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Servicios

Dentro de los servicios mas importantes con los que cuentan las viviendas se centran aquellas
que tienen electricidad (97.35 %), drenaje (66.69%), agua entubada (92.51%). En la Tabla
siguiente se muestra la distribucion de estos servicios.

Tabla IV. 24. Distribucion de los servicios.

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010

Tino de servicio Numero de viviendas y
P particulares habitadas °

Disponen de excusado o sanitario 21,906 91.80
Disponen de drenaje 15,915 66.69
No disponen de drenaje 7,797 32.67
No se especifica disponibilidad de drenaje 151 0.63
Disponen de agua entubada de la red publica 22,076 92.51
No disponen de agua entubada de la red publica 1,707 7.15
No se especifica disponibilid:-}d <_ie drenaje 80 034
de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 23,231 97.35
No disponen de energia eléctrica 576 2.41

No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 56 0.23
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010

Tino de servicio Numero de viviendas y
P particulares habitadas °

Disponen de agua entubada de la red publica,

. AT 14,232 59.64
drenaje y energia eléctrica

Tabla IV. 25. Viviendas particulares habitadas segun disposicién de cocina.

Viviendas particulares habitadas segun disposicion de cocina, 2010
Disposicion de cocina Nl]_mero 63 vivi_e ED %
particulares habitadas(!
Disponen de cocina 17,696 74.16
No disponen de cocina 5,779 24.22
No especificado 221 0.93

Nota:(" El total de viviendas particulares habitadas excluye locales no construidos para habitacion, viviendas méviles y
refugios.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Tabla IV. 26. Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que cuentan.

Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que
cuentan, 2010

Tipo de bien material Nﬁm:rac:t?ceu\ll;\rl:;ndas %
Radio 16,376 68.53
Television 21,704 90.82
Refrigerador 20,565 86.06
Lavadora 13,272 55.54
Teléfono 4,659 19.50
Automovil 10,646 44.55
Computadora 3,500 14.65
Teléfono celular 15,356 64.26
Internet 1,932 8.08
Sin ningun bien( 605 2.53
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television, refrigerador, lavadora, teléfono fijo, automaévil, computadora, teléfono celular, e internet).

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Salud

Mas de la mitad de la poblacion del Municipio de El Fuerte tiene derecho a los servicios de salud
que prestan las diferentes instituciones publicas; la mayor cobertura de los servicios de salud
los tiene el IMSS, un poco menos por parte de Pemex, Defensa o Marina y el ISSSTE, como se
puede ver en la siguiente tabla.

Tabla IV. 27. Poblacion segun derechohabiente a servicios de salud en Instituciones.

Poblacion total segiin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicion de derechohabiencia
Derechohabiente()
Poblacion
tot Femex Pigg‘lj;& d th? bient N'?' d
ISSSTE | Defensa Institucion Otra erechohabiente | especiricado
izl Lz IR estatal®@ o para una privada institucion
0 nueva
Marina L,
generacion
Hombres 49693 | 35843 | 13,865 | 3,295 95 18,679 75 324 361 13,707 143
Mujeres 47843 | 37943 | 13875 | 3,919 11 20,303 51 348 343 9,757 143
Total 97,536 | 73,786 | 27,740 | 7,214 206 38,982 126 672 704 23,464 286
Notas:

() La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién

que tiene derecho a este servicio en mas de una institucion de salud.
@Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON

@ Incluye instituciones de salud publicas y privadas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

@
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Marginacion y pobreza
Marginacion

Entendida la marginacion como un fendmeno estructural que se origina en la modalidad, estilo
0 patrén histérico de desarrollo vemos que ésta se manifiesta en la dificultad de propagar el
progreso técnico en la estructura productiva y por otro lado en la exclusion de grupos sociales
del proceso de desarrollo y de sus beneficios. De ahi se deriva una estructura precaria de
oportunidades sociales para los ciudadanos, sus familias y comunidades, que los expone a
privaciones, riesgos y vulnerabilidad social que a menudo escapan al control personal, familiar
y comunitario.

Para medir los indices de marginaciéon se toman en cuenta varios factores, entre ellos la
vivienda, sus servicios, la salud, la educacion y la poblacion ocupada que gana hasta dos
salarios minimos, para con ellos identificar el porcentaje de la poblacion que no tiene acceso a
los bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas.

El estado de Sinaloa esta dentro de los estados con grado de marginacion Medio a nivel nacional
mientras que en el municipio de El Fuerte el grado de marginacion es Medio.

Tabla IV. 28. Indicadores de Marginacion.

Indicadores de Marginacion, 2010
Indicador Valor
indice de marginacion -0.41230
Grado de marginacion() Medio
indice de marginacién de 0 a 100 23.01
Lugar a nivel estatal 8
Lugar a nivel nacional 1548

Tabla IV. 29. Distribucién porcentual de la poblacién por caracteristicas seleccionadas.

Distribucion porcentual de la poblacion por caracteristicas
seleccionadas, 2010

Indicador %

Poblacion analfabeta de 15 ailos 6 mas 7.47

Poblacion sin primaria completa de

15 afos 6 mas 21.54

@ISIGA
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Distribucion porcentual de la poblacién por caracteristicas
seleccionadas, 2010

Indicador %

Poblacion en localidades con menos 63.31
de 5000 habitantes ’

Poblacién Econdémicamente Activa ocupada,

con ingresos de hasta 2 salarios minimos 52.32

Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por
caracteristicas seleccionadas, 2010

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 6.44
Sin energia eléctrica 1.87
Sin agua entubada 6.77
Con algun nivel de hacinamiento 46.57
Con piso de tierra 14.89

Nota:

(*) CONAPO clasifica el grado de marginacién en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPO.

Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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e El proyecto no afectara ninguna comunidad donde se encuentren grupos indigenas, la mas
cercana es la comunidad de La Palma que de su poblacion total el 58.25 % es indigena, y se
ubica a 1.50 Km en linea recta al norestes del sitio del proyecto.

Marcado en rojo encontramos las comunidades cercanas al sitio del proyecto donde hay
poblacién indigena:
ENT | NOM_ENT | MUN | NOM_MUN | LOC NOM_LOC NOMTIPO TIPOLOC |GM_2010 | POBTOT | POB_INDI
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte Total Municipal Mpio. con Medio | 97,536 13,679
presencia lndlgena
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0001 | ELFUERTE | Mpio-conpresencia | Loc.de | g | 45566 170
indigena interés
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0004 AGUA Mpio. con presencia | o ocde | Alto 363 4
CALIENTITA indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0015 ANTONIO | Mpio. con presencia | . onocde | Bajo 888 58
ROSALES indigena 40%
. . Loc. con
. ARROYO DE | Mpio. con presencia
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0016 LOS ARMENTA indigena me:(;)%de Alto 314 9
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | o022 |-ABAJADADEL | Mpio. conpresencia | Loc. de Alto 712 152
MONTE indigena interés
, H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | EiFuette | 0024 | ELBAJo | Mpio-conpresencia | Loc.ded0% | 5, 44 33
indigena y mas
: Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0025 BAMICORI P .in di Zna menos de Medio 67 2
9 40%
. Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0026 BAROTEN P .in di Zna menos de Bajo 846 31
9 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | oozg | BOCADE | Mpio.conpresencia | oo lie | Medio | 723 %
ARROYO indigena 40%
H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | 0031 | BORABAMPO | MPio-conpresencia | Loc.de40% | . 142 o4
indigena y mas
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0035 | BUENOS AIRES .in digena menos de Alto 67 6
40%
LAS Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0036 CABANILLAS indigena me:g; de Medio 432 16
0
R . ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0038 CAJOL'[‘Jgg LOS Mp""if]‘(’j? Presenda | menosde | Al 121 14
9 40%
1 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0040 | CAMAJoa | MPlo- conpresencia | Loc.de40% | oy 755 595
indigena y mas
; LAZARO Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0042 | CARDENAS (LA | P o Zna menosde | Medio 2,215 34
ESPERANZA) 9 40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0046 | CANUTILLO P - digzna menosde |  Alto 637 19
40%
, . -
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0050 | LOSCAPOMOs | Mpio- conpresencia | Loc.de 40% | oy, 677 663
indigena y mas
(R SIGA
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. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0051 | LACARRERA | MPio-conpresencia | oo Cde | Medio 329 4
indigena 40%
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0058 | CONSTANCIA | MPO-conpresencia | Loc.de | 4y | g 500 758
indigena interés
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0069 CHARAY Mpio. con presencia | Loc. de Medio 3,084 354
indigena interés
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0072 CHINOBAMPO P 'in di Zna menos de Alto 1,495 34
9 40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0076 | LAS CHUNAS i digena menos de Alto 257 13
40%
1 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0078 LADIVISA | Mpio. con presencia | Loc.de 0% | ) 76 34
indigena y mas
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0079 | DOSDEABRIL | MPio-conpresencia | Loc.de | v\ o 1,669 222
indigena interés
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0081 LAS ESTACAS .in digena menos de Alto 509 66
40%
ESTACION
. HOYANCOS Mpio. con presencia Loc. con .
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0084 (ESTACION EL indigena me:g;de Bajo 550 2
FUERTE) °
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0088 LA GALERA P .in di zna menos de Alto 193 8
9 40%
LOS Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0097 pio. con p menosde | Bajo 476 10
HORNILLOS indigena 40%
ADOLFO LOPEZ
. MATEQOS Mpio. con presencia Loc. de .
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0102 (JAHUARA indigena interés Bajo 5,025 1,229
SEGUNDO)
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0109 LA LAGUNA P .in digzna menos de Alto 153 6
40%
, H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | EiFuette | 0111 | LALINEA | Mpio-conpresencia | Loc.ded0% | . 337 168
indigena y mas
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0119 LLANS%QSLOS Mplo: COR PIESENTa | nenos de | Ao 347 37
9 40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0126 | EL MEZQUITAL P .in di F()ana menos de Alto 76 3
g 40%
A H H 0,
25 | Siala | 010 | ElFuete | o132 | -AMSION | Mpio. conpresencia | Loc. de 0% | 340 305
VIEJA indigena y mas
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0133 | MOCHICAHUI | MPio-conpresenca | Loc.de | p ) 5,623 357
indigena interés
Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0135 | LAMOJONERA | P - digzna menosde | Alto 87 14
40%
1 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0137 | ELNARANJO | MPio-conpresencia | Loc.de40% | 250 170
indigena y mas
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0143 OCOLOME P .in di Zna menos de Alto 208 4
9 40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0145 EL OPOCHI P .in di F;na menos de Alto 62 4
g 40%
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1 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0148 | LAPALMA | MPpio-conpresencia | Loc.de40% | 0 781 455
indigena y mas
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0149 LOS PARAJES pio. con p menos de Medio 195 6
indigena 40%
H 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0153 | POCHOTAL | Mpio-conpresencia | Loc.de40% |y 1323 733
indigena y mas
Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0167 | ELREALITO pio. con p menosde | Medio 399 1
indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0168 EL REALITO pio. ’p menos de Alto 19 7
indigena o
40%
- . . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | o172 | RINCONDE | Mpio. conpresencia | oo e | Alto 397 16
ALISO indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0175 EL SABINITO pio. con p menos de Alto 43 5
indigena 40%
(]
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0178 | SAN ANTONIO pio. con p menos de Alto 122 4
indigena 40%
(]
Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0179 | SANBLAS pio. con p menosde | Bajo 6,075 39
indigena o
40%
; Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0180 SAN LAZARO pio. con p menos de Medio 239 2
indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0182 | SANPEDRO | "PO-COnP menosde | Medio 503 6
indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0184 SANTA ANA pio. con p menos de | Muy alto 44 3
indigena 40%
0
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0185 | SANTABLANCA | ""P-conP menos de Alto 198 41
indigena 40%
, H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | EiFuette | 0186 | SANTALUCIA | MPio-conpresencia | Loc.ded0% | . 100 71
indigena y mas
: Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0187 SANTA MARIA pio. ’p menos de Medio 246 40
indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0189 SIBAJAHUI pio. con p menos de Alto 606 15
indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0190 SIBIRIJOA pio. con p menos de Alto 191 5
indigena 40%
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0193 | LOSTASTES | Mpio-conpresencia | Loc.de |y | 4774 221
indigena interés
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0195 | TEHUEco | MPio-conpresencia | Loc.de |, 859 173
indigena interés
Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0197 TEPIC pio. con p menosde | Bajo 523 16
indigena o
40%
LOS Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0199 pio. con p menosde | Medio 146 2
TERREROS indigena 40%
H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0200 TESILA Mpio. con presencia | Loc. de 0% | g 477 338
indigena y mas
@516
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. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0201 | TETAMBOCA | Mpio-conpresencia | oo | Ato 305 55
indigena 40%
. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0202 | TETAROBA | Mpio-conpresencia | o onocie | Bajo 336 11
indigena 40%
. ) Loc. con
. TRES Mpio. con presencia .
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0207 GARANTIAS indigena me:g;) de Medio 1,474 29
BENITO . .
25 | Sialoa | 010 | ElFuete | 0213 | JUAREz | MPO-Sonpresencia | Locde ) ayy | 5093 485
(VINATERIA) 9
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0214 | VIVAJAQuI | Mpio-conpresencia | onocde | Al 288 33
indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0216 | ZOZORIQUE | MPio-conpresencia | onocde | Alto 346 17
indigena 40%
PRODUCTO DE . ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0218 LA Mpio. con presencia | o cde | Alto 401 2
REVOLUCION indigena 40%
ESTACION . . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0225 | CHARAY(EL | MPio-conpresencia | oooCde | Alto 218 16
TERCO) indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0236 | LOSMusos | Mpio-conpresencia | oo | At 105 12
indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0254 | BALACACHI | MPio-conpresencia | oonocie | Muyalto 32 6
indigena 40%
. LAS Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0261 BRELLONAS indigena y més 3 3
. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0289 | LASFLORES | Mpio-conpresencia | oo | Ato 27 6
indigena 40%
. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0309 | MAQUICOBA | Mpio.conpresencia | onocae | Ao 77 9
DOS indigena 40%
. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0343 EL TUBO Mpio. con presencia | o cde | Alto 78 1
indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0344 BATEBE Mpio. con presencia | o e Alto 392 148
indigena 40%
. SAN JOSE DE | Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0348 CAHUINAHUA indigena y més Alto 257 181
. LA MISION Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0351 NUEVA indigena ¥ més Alto 137 73
RANCHO
. ) Loc. con
. NUEVO Mpio. con presencia
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0365 (RANCHO DE indigena me:g; de 7 1
ENGORDA) °
) \ Loc. con
. CERRILLOS Mpio. con presencia
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0368 NUMERO UNO indigena me:g%de Alto 159 8
. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0382 | LACAPILLA | Mpio-conpresencia | oo e | Medio 387 3
indigena 40%
. Mpio. con presencia Loc. de
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 038 | EL CARRICITO indlgena ot Alto 1,036 281
(R SIGA
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. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0388 CAMPO Mpio. con presencia | o ocde | Alto 175 15
CUATRO indigena 40%
. LOS Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0390 CAPOMITOS indigena ¥ més Alto 125 97
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0401 EL ALHUATE . menos de Alto 135 24
indigena 40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0408 BIALACAHUI L menos de Medio 150 13
indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | oaat | GUATRO | Mpio. conpresencia | oo e | At 805 1
MILPAS indigena 40%
1 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0451 | DIQUETRES | MPio-Conpresencia | Loc.de40% |\ o, 15 7
indigena y mas
LAS HIGUERAS Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0470 DE LOS P .in diana ymés 0 Alto 1,402 637
NATOCHES
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0471 LA HIGUERITA L menos de Alto 9 3
indigena 40%
H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | EiFuette | 0478 | HUEPACO | Mpio-conpresencia | Loc.de40% | . 1,374 652
indigena y mas
. HUEPACO DE | Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0479 LOS TORRES indigena y més Alto 82 64
JAHUARA Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0482 | PRIMERO (LOS P .indi E:na .més ° Alto 532 280
LEYVA) 9 y
. . . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | osgg | KILOMETRO | Mpio. conpresencia | oo e | Alto 521 23
DIECINUEVE indigena 40%
0
. KILOMETRO | Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0493 VEINTICUATRO indigena y més 5 3
KILOMETRO
VEINTISEIS | Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0495 L menos de Alto 842 29
(LAS indigena 40%
PANGUITAS) ’
H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0513 LAMINA | Mpio. con presencia | Loc. de 40% 1 1
indigena y mas
MULANJEY Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0515 (ESTACION P .in di Fc)ana menos de Alto 595 19
VEGA) g 40%
RANCHO DE Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0523 LOS P e zna menosde |  Alto 125 8
PACHECOS 9 40%
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | 0527 | ELPARNAsQ | Mpio-conpresencia | Loc.de40% | . 70 44
indigena y mas
. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0539 | RANCHITODE | Mpio. conpresencia | o0 e | Alto 458 84
BATEBE indigena 40%
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0540 | ELRANCHTO | Mpio-conpresencia |  Loc. de Alto 597 215
indigena interés
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 0542 | RANCHOVIEJO | MPio- Conpresencia | Loc.de40% |y, 24 2
indigena y mas
ESCUELA Loc. con
. NORMAL Mpio. con presencia )
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0546 EXPERIMENTAL indigena me:g;de 43 1
DE EL FUERTE °
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TASTES Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0559 VIEJOS (LA , di o Alto 80 44
CUERA) indigena y mas
. JUPARE (EL Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0569 MEZQUITAL) indigena ¥ més Alto 149 120
. Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0578 | LOS CERRITOS indigena y més 2 2
‘ Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0600 COFRADIA pio. con p menos de | Muy alto 39 15
indigena 40%
EJIDO Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0607 EMILIANO pio. con p menos de Alto 97 15
ZAPATA indigena 40%
LOS MUSOS Mpio. con presencia Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0618 MARGEN pio. con p menosde |  Alto 78 5
DERECHA indigena 40%
. TEROQUE Mpio. con presencia | Loc. de .
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0625 VIEJO indigena interés Medio 1,369 509
. . Loc. con
. EJIDO PINO Mpio. con presencia
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0626 SUAREZ indigena me:(;);) de Alto 67 9
. Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0634 | SABINO CUATE indigena y més Muy alto 17 8
. QUINCE DE Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0654 SEPTIEMBRE indigena y més 6 5
LA PALMA . . 0
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0661 (RANCHO Mp""if]‘(’j? Zf:enc'a Loc. ‘rféi“’ 6 6
TUPINAMBA) 9 y
. Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0662 LAS PALMAS indigena y més 4 4
. . . Loc. con
. BAJIO DE Mpio. con presencia .
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0676 CHARAY indigena me:(;);o de Medio 7 2
RANCHO . : 0
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0682 | ABELARDO Mp""if]‘é’i‘ presenca Loc. ‘r’neé‘s“”" 1 1
BALDERRAIN g y
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0686 | LA LADRILLERA | "P'0-cOnP menos de Bajo 56 1
indigena 40%
. CAMPO DANIEL | Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0698 IBARRA indigena ¥ més 2 2
CAMPO SECO Mobio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0703 (TRES DE P .in di Fc)ana menos de Alto 544 70
MAYO) g 40%
. Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0727 | CUESTAALTA indigena ¥ més Alto 396 287
RANCHO . : 0
25 | Sialoa | 010 | ElFuete | 0730 | ZAVALA(La | VPO Sonpresencia | Loc-de 0% |y gy | o7 27
LAGUNA) indigena y mas
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 0738 | NOROTILLOS | MPio-conpresenca | ooocde | muyato 13 5
indigena 40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 0982 | BUENAVISTA | MPio-conpresencia | ooocie | Medio 496 9
indigena 40%
. . Loc. con
. CRUCERO DE | Mpio. con presencia .
25 Sinaloa 010 El Fuerte 0987 HORNILLOS indigena me:g;o de Medio 71 1
. Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1235 LA CURVA indigena ¥ més Alto 236 98
(R SIGA
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. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1245 | LAALAMEDA | MPio-conpresencia | oo Che | Alto 99 18
indigena 40%
. CAMPO Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1254 CORTEZ indigena ¥ més 4 4
CAMPO DE
. FABIAN Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1256 VALENZUELA indigena ¥ més 9 9
(LA HUERTA)
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 1266 | CAMPOTRES | Mpio. con presencia | oo cie | Medio 37 2
NACIONES indigena 40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1278 LA CRUZ pio. ’p menos de Alto 101 18
indigena o
40%
. . Loc. con
. GRANJA Mpio. con presencia
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1282 DESARROLLO indigena me:g;)de 6 1
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuertte | 1284 GRANJA | Mpio. con presencia | oo 4 1
SIBIRIJOA indigena o
40%
: . . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 1289 LAZARO Mpio. con presencia | o ocde | Medio 568 15
CARDENAS indigena 40%
25 | Sinaloa | 010 | EiFuette | 1293 | PALOVERDE | MPio-conpresencia | Loc.de40% | . 586 308
indigena y mas
. Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1295 PISTA AEREA pio. ’p menos de Alto 16 2
indigena 40%
1 H 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1311 RUELAS Mpio. con presencia | Loc. de 40% 4 4
indigena y mas
H H 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 1335 | ELCALVARIQ | MPio-conpresencia | Loc.de40% |\ o, 5 2
indigena y mas
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1341 | COLONIA12DE | Mpio. con presencia | oo Cie | Medio 531 39
AGOSTO indigena 40%
. . . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | 1346 | YECOLUA(EL | Mpio. conpresencia | o e | Alto 18 1
ALTO) indigena o
40%
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1356 TETAROBITA L menos de Alto 67 9
indigena o
40%
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | 1367 | EYIDO16DE | Mpio. conpresencia | o e | Alto 74 20
SEPTIEMBRE indigena 40%
0
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1372 | MAQUICOBA | Mpio. conpresencia | oo e | Alto 28 2
UNO indigena 40%
- - S
25 | Sinaloa | 010 | ElFuette | 1374 | SANRAFAEL | Mpio-conpresencia | Loc.ded0% | . 143 81
indigena y mas
1 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 1378 | NINGUNQ | Mpio- conpresencia | Loc. de 40% 1 1
indigena y mas
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 1384 | LASBOMBAg | MPpio-conpresencia | Loc. de 40% 3 3
indigena y mas
. LA CUCHILLA | Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1393 DE TAXTES indigena ¥ més Alto 22 16
Mpio. con presencia Loc. con
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1397 | SANTA CECILIA pio. ,p menos de Alto 78 1
indigena 409
%
(R SIGA
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. ) Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1398 | LAARROCERA | MPIC- .?13? zf:enc'a menosde | Medio 712 3
g 40%
H 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1408 VIVEROs | Mpio. con presencia | Loc. de 40% | . 24 15
indigena y mas
. LOS ALAMOS | Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 Sinaloa 010 El Fuerte 1414 (MARISCOS) indigena y més 5 5
. RANCHO Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 1416 | 1 ioois) ndigena s 1 1
CAMPO . . .
25 | Sinaloa | 010 | ElFuete | 1419 | AGRicoLa7 | MPio- Ifgl‘ Zf:enc'a Loc. ?neéio % 3 3
VEREDAS g y
H 1 0,
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1423 | LABOMBA | Mpio-conpresencia | Loc. de 40% 1 11
indigena y mas
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1424 | WACURVADE | Mpio. con presencia | Loc.de 40% | oy 21 11
LA CRUZ indigena y mas
. . Loc. con
25 | Sinaloa | 010 | EiFuerte | 1441 | COLONIAEL | Mpio. conpresencia | o ooocae | Al 267 70
CARRICITO indigena 40%
. GILBERTO Mpio. con presencia | Loc. de 40%
25 | Sinaloa | 010 | ElFuerte | 1442 | | Zooroot. ndigena s 4 4

Fuente: Catalogo de Localidades Indigenas. INEGI 2010.

Simbologia:
ENT Clave de la entidad
NOM_ENT Nombre de la entidad
MUN Clave del municipio
NOM_MUN Nombre del municipio
LOC Clave de la localidad
NOM_LOC Nombre de la localidad
TIPOMPO Tipo de municipio
NOMTIPO Nombre del tipo de municipio
TIPOLOC10 Tipo de localidad
GM_2010 Grado de marginacion (CONAPQO)
POBTOT Poblacién total
POB_INDI Poblacién indigena
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IV.3  Diagnéstico Ambiental.

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopilé en la fase de caracterizacion ambiental,
con el propdsito de hacer un diagnostico del sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se
identificaran y analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento
demografico y la intensidad de las actividades productivas considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagndstico ambiental se utilizara la sobreposicion de los planos elaborados en las secciones
IV.1y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG). Una vez elaborada la
sobreposicidn, se podran detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de diagnéstico.
Dicho plano se acompafiara de la interpretacion y analisis correspondiente.

Como se ha descrito en capitulos anteriores, el Predio de estudio se ubica en un area con
disponibilidad de materiales pétreos. El predio seleccionado cuenta con vegetacion natural
medianamente conservada, por lo que se realizaran las actividades de desmonte y limpieza antes de
iniciar las obras de extraccion.

o Diagnéstico ambiental del sitio sin el proyecto.

Los factores ambientales, que se analizaran de manera integral para caracterizar el diagnéstico
ambiental de la zona de estudio son: agua, suelo, flora, fauna, paisaje y socioecondmicos.

Suelo.- Este factor ambiental en un radio de 5.0 km con respecto al Predio, presenta un uso
agropecuario y forestal, con erosién de baja a moderada, debido a las actividades agricola y pastoreo
que se realizan en la zona.

Agua.- En la zona de estudio, el agua se utiliza principalmente para consumo humano, ganadero y
riego agricola.

Aire.- En un radio de 5.0 km con respecto al Predio, la taza de recambio de aire es alta. El resto de la
zona de estudio no presenta alteraciones en la calidad de éste factor ambiental.

Flora.- Este factor ambiental en un radio de 5.0 km con respecto al Predio, presenta una moderada,
afectacién ocasionada por el desarrollo agricola que por afios se ha realizado en la zona, asi como
por la presencia de asentamientos humanos, sin embargo la cobertura vegetales se mantiene en
buena condicion en los terrenos aledafios al proyecto.

Fauna.- La presencia frecuente del hombre en el sitio, asi como el grado de afectacién a la flora, son
dos factores fundamentales para provocar una baja diversidad o escaza presencia faunistica. Tal es
el caso de la zona de estudid, donde solo se observan especies de fauna silvestre adaptada a medios
alterados y la presencia constante del hombre.

Socioecondémico.-Las principales actividades econdmicas en la zona es; la agricultura, ganaderia y
pequefios comercios.
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Agropecuario. La agricultura en la zona, es una actividad primaria importante, realizandose cultivos
de riego y temporal debido a la alta disponibilidad de tierras aptas para la agricultura.

o Diagnéstico ambiental con el proyecto.

Suelo.- Con laimplementacion del Proyecto, habra modificacion del suelo ya que se haran cortes para
extraer el material pétreo.

En la zona de estudio, no existen los servicios de recoleccion de residuos sélidos, por lo que estos se
dispondran en recipientes metalicos con tapa para posteriormente ser enviados al basurén mas
cercano o bien donde la autoridad municipal competente lo determine.

Agua.- Las agua residuales domésticas generadas en las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto
se dispondran en sanitarios portatiles, los cuales seran limpiados y su disposicidn final correra a cargo
de la empresa que presta el servicio de renta de sanitarios portatiles.

Aire.- Con la implementacidn del Proyecto, este factor ambiental no se alterara, ya que en la zona
existe una alta tasa de recambio de las capas de aire, pues la velocidad promedio de los vientos de la
zona es de 20 a 40 km/hr.

Flora.- Con la implementacion del Proyecto se afectara la poca vegetacion que se encuentra en el
predio, ya que se retirara la poca vegetacion del sitio para comenzar la extraccion de materiales
pétreos. Este componente ambiental en algunas areas aledafias ya fue impactado por las actividades
agricolas y pecuarias.

Fauna.- Este factor ambiental no modificara sus patrones de distribucién en la zona.
Socioecondémico.-El proyecto prevé dejar importantes beneficios a la poblacién, ya que el

aprovechamiento y comercializacion de los materiales generaran fuentes de trabajos directos e
indirectos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, la cuales podran ser seleccionadas por el
responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacién.

En esta guia se presenta el empleo de indicadores de impacto, como un ejemplo metodoldgico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la primera es importante hacer una seleccién
adecuada de los indicadores de impacto que van a ser utilizados y en la segunda, debera seleccionarse y justificarse la
metodologia de evaluacion que se aplicara al proyecto o actividad en evaluacion.

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos,
estéticos y socioeconémicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decision a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicién de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En
esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacidn que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

* Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

* Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

+ Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

* Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe,
sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del
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inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en
que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es solo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

Tabla V. 1. Indicadores de impacto al medio ambiente.

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL
Aire
Medio fisico Suelo
Agua
Ecosistema Topografia
Medio biético Flora
Fauna
Paisaje Paisaje
) ) Uso del suelo
Medio social
. . Cultural
Socioeconémico .
. - Economia local
Medio econdmico
Empleos

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a continuacion,
puede ser (til para las distintas fases del proyecto.

El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es principalmente el recurso aire,
suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales que se estaran monitoreando periédicamente durante
la Etapa de Operacién y Mantenimiento, son:
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Tabla V. 2. Indicadores de factores ambientales que se estaran monitoreando periédicamente durante la Etapa de
Operacion y Mantenimiento.

COMPONENTE INDICADORES
BETEME REESIEIENS AMBIENTAL AMBIENTALES
Nivel de ruid
Aire ivel de ruido
Nivel de polvo (PM10)
Presencia de residuos
solidos, liquidos y
Suelo Peligrosos
Usos del suelo
Medio fisico -
Presencia de metales
Ecosistema Presencia residuos
solidos, liquidos y
Agua Peligrosos
Usos del agua
Presencia de metales
Topografia Cota de nivel
Fl |
Medio bistico ora Cobertura vegeta
Fauna Fauna
Paisaje Paisaje Visibilidad
Agricol
) ) Uso del suelo gricoa
Medio social
. o Forestal
Socioeconomico Cultural Capacitacion
) L Economia local Derrama econoémica
Medio econdmico —
oblacioén local Empleos locales

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como aquellos elementos que permiten
valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos
tienen una funcion similar a los de la valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de
los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto
global de la obra.

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y
técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos
disponibles y de la calidad de la informacidn, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacidn, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevo a cabo tomando en
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cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de transformacién
y por ende de deterioro ambiental.

V.1.3.1 Criterios

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

c). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.
d).Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.

e). Mitigacion: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacion recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realiz6 la
identificacion de los posibles impactos en el entorno, basandose en la experiencia en el desarrollo de
proyectos mineros (extraccion de materiales pétreo).

Importancia del Impacto

Se interpretard cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental asi como el cumplimiento normativo en relacion con el aspecto y/o el
impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo a la influencia,
posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacion o riesgo sobre el recurso
generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al impacto y/o al aspecto
ambiental de forma especifica.

La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las variables
determinadas como sigue:

(1= A+P+D+R+C+N)
Dénde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracién

R = Recuperabilidad
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C = Cantidad
N = Normatividad

La evaluacion de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:

ElA= EAA*F
Dénde:

EIA= Evaluacion de Impactos Ambientales
EAA= Evaluacién de Aspectos Ambientales o Importancia (1)

F= Frecuencia

Tabla V. 3. Valoracion del impacto ambiental.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIOS DE
VALORACION SIGNIFICADO ESCALA DE VALOR
§e reﬂgre al grea de | 1(puntual):  El . 10(regional): Tiene
influencia del impacto | Impacto  queda | 5(local): Trasciende consecuencias a nivel
ALCANCE (A) en relacion con el | confinado dentro | los limites del area . .
. . . regional o trasciende
entorno  donde  se | del area donde se | de influencia. - o
los limites del Distrito.
genera. genera.
Se refiere a la
.pOSIbmdad que se d¢ e'I 1(baja):  Existe | 5(media):  Existe
mpacto -y esta | " osibilidad | una  posibiidad | iara)y Es - muy
PROBABILIDAD (P) | relacionada con la nu r:mota de | media F:je e posible que suceda en
"REGULARIDAD" y a cualquier momento.
que suceda suceda.
(Normal, anormal o de
emergencia).
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Se refiere al tiempo que
permanecera el efecto
positivo 0 negativo del
impacto en el ambiente.

Existen aspectos
biental 1(b :
am |en?e.s que por sus | 1( rth.e') 5(temporal):
caracteristicas se | Alteracién del ., 10(permanente):
, Alteracion del o
: valoran  directamente | recurso  durante Alteracion del recurso
DURACION (D) -, recurso durante un
con la normatividad | un  lapso  de . permanente en el
. . lapso de tiempo | |
vigente como son: | tiempo muy tiempo.
L . . moderado.
Generacion de ruido por | pequefio.
fuentes de combustion
externa, por fuentes de
combustiéon interna 'y
uso de publicidad
exterior visual.
Se refiere a la
posibilidad de
reconstruccion, total o
ial I
parcial ~de .recurso 1(reversible): .
afectado por el impacto. . 10(irrecuperable
. Puede eliminarse . .
Existen aspectos lirreversible):  Elflos
. el efecto por
ambientales que por sus medio de 5(recuperable): Se | recursos afectados no
caracteristicas se actividades puede disminuir el | retornan a las
RECUPERABILIDAD | valoran  directamente efecto a través de | condiciones originales
. humanas . ) .
(R) con la normatividad . medidas de control | a través de ningun
. tendientes a , .
vigente como: hasta un estandar | medio. 10 (Cuando el
- o restablecer  las : . "
vertimientos domésticos . determinado. impacto es positivo se
o condiciones .
y no domésticos. Para la L considera una
g . originales  del , )
generacion de residuos importancia alta)
recurso.
aprovechables la
calificacion sera de 10
tanto para el impacto
positivo como negativo.
Se refiere a la magnitud
del impacto, es decir, la
severidad con la que 1(baja): 5(moderada):
ocurrira la afectacion y/o l o Alteracion .
. Alteraciéon minima 10(alta):  Alteracion
riesgo sobre el recurso, . moderada del | . .
esta  deberd  estar del recurso. Existe recurso. Tiene un significativa del
CANTIDAD (C). . bajo potencial de - . recurso. Tiene efectos
relacionada con la fesdo sobre el potencial de riesgo importantes sobre el
"REGULARIDAD" g medio  sobre el P .
. . recurso o el recurso o el ambiente.
seleccionada.  Existen . recurso 0 el
. ambiente. .
aspectos ambientales ambiente.
que por sus
caracteristicas se
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valoran  directamente
con la normatividad
vigente  como: la

generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios y aceites
usados.

Hace referencia a la

normatividad ambiental 10: Tiene
NORMATIVIDAD (N) . 1: No tiene normatividad relacionada. normatividad
aplicable al aspecto y/o .
. . relacionada.

el impacto ambiental.
1(baja):
Periosidad 5(moderada):

Hace referencia a la mlnlma. El'| Periosidad 10(alta): Periosidad

. . impacto se | moderada. El .
periosidad en el tiempo resentara una o | impacto s alta. El impacto se
FRECUENCIA con la que ocurrira la P P presentara
. . muy pocas | presentara de .

afectacion ylo riesgo continuamente. Efecto
veces.  Efecto | manera de manera -

sobre el recurso. . - continuo.
irregular o | ciclica o recurrente.
periddico y | Efecto periédico.
discontinuo.

Tabla V. 4. Rango de Importancia.
>50 Se deben establecer mecanismos de mejora, control y seguimiento.
MODERADA: 25a50 Se debe revisar el control operacional
BAJA: 1a24 Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental.
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Matriz de Jerarquizacion de los Impactos Ambientales

Como un segundo paso hacia la identificacién de los probables impactos se procedio a la elaboracién
de la Matriz, jerarquizandolos de acuerdo a los siguientes criterios:

Impacto Adverso Significativo (A).  Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente de magnitud e importancia relevantes.

Impactos Benéficos significativos (B). Causan efectos benéficos ya sea al medio
ambiente 0 a medios socioeconomico, son de importancia y magnitud considerables.
Impactos adversos no significativos (a). Los efectos de estos impactos son de poca

magnitud e importancia.

Impactos benéficos no significativos (b). Provocan efectos de poca importancia y
magnitud.

No hay impactos. (-). No hay efectos aun cuando exista una interaccion entre la accién del
Proyecto y un factor ambiental.

No se sabe de qué tipo sera (;). No se conocen los efectos que las acciones pudieran
ocasionar a los factores ambientales.

Se definira el caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el impacto
ambiental sobre el recurso o el ambiente, de la siguiente forma:

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

Negativo (-): Deteriora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de ejercicios similares que
se hacen en los estudios de ordenamiento ecoldgico del territorio, otras son especificas de los Estudios de
Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla numéricamente el impacto
global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a aquellas otras mas complejas en las que, a través
de diferentes procesos de ponderacion, se pretende llegar a una visién global de la magnitud del impacto
ambiental.

Para ofrecer un apoyo mas completo a los formuladores de estudios de impacto ambiental, en el anexo Unico de
esta guia se ofrece una relacién de las metodologias mas comunmente utilizadas para la identificacion,
prediccion y evaluacion de impactos ambientales, sefialando en cada caso la fuente bibliogréfica en la cual
pueden encontrarse detalles méas precisos de las mismas.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo responsable de la elaboracién
de los estudios sea justificada considerando principalmente el grado de interaccion o complejidad del proyecto o
actividad bajo analisis y el nivel de certidumbre que ofrece el modelo seleccionado.

Para la identificacion de los impactos se utilizé una doble lista de verificacién con la cual se formé una
matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que al conocerse todas
las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo Il, y los elementos del medio de posible
afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.
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Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.

Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de estudio,
ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con las acciones
del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que
nos ocupe. Estos factores y acciones serdn posteriormente dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la base de la matriz de impactos.

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 15 actividades que se realizaran en las
3 Etapas del Proyecto, las cuales involucraran a 4 factores fisicos (suelo, topografia, aire y
agua), 2 biolégicos (flora y fauna), 3 socioeconémicos (economia local, servicios publicos y
salud publica) y 1 a nivel ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion de
Actividades y Factores Ambientales siguientes:

Tabla V. 5. Lista de verificacion.

Lista de Verificacion

Actividades Factores Ambientales
Preparacion del Sitio
1. Delimitacion del predio Social
2. Regularizacion del predio Economia local, social
3. Generacion de empleos Economia local
4. Desmonte y limpieza Flora, Fauna, Aire, Suelo, Paisaje
5. Almacenamiento de material vegetal Suelo
6. Movimiento de maquinaria Aire
7. Generacion de residuos Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire
Operacién y mantenimiento.
A. Operacion.
8.  Extraccion de Material Suelo, Aire,
9. Acarreos (tfransporte de material) Aire

10. Generacion de residuos

Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire

B. Mantenimiento.

11. Mantenimiento electromecanico

Suelo

12. Mantenimiento de Camino

Economia local
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13. Generacién de residuos Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire

Abandono del sitio.

Suelo, Paisaje, Salud Publica, Flora

14. Retiro de equipo y maquinaria Fauna, Social, Economia local

15. Restauracion del Sitio Suelo, Paisaje , Flora y fauna

Matriz de Identificacion.

Con los datos obtenidos en la Lista de Verificacion, se procedio a la elaboracion de la Matriz, que esta
compuesta por dos ejes, de donde se derivan una serie de celdas para formar las interacciones entre
actividades del Proyecto y los atributos ambientales. Esta herramienta también permite jerarquizar los
impactos asignandoles una importancia y magnitud en el espacio y el tiempo.

Las actividades del Proyecto a considerar en la Matriz, corresponden a sus 4 fases principales:

-Preparacion del sitio
- Operacion

- Mantenimiento
-Abandono

Las areas generales del ambiente que pueden registrar impacto, se establecieron como:

- Area Ecolégica.
- Area Estética.
- Area Socio-econ6mica.

Para la identificacion de los posibles impactos ambientales que generara el proyecto se elaboraron
listas de verificacién y matrices de jerarquizacion, dando como resultado 43 impactos, de los cuales
26 son adversos; (3 significativos y 23 no significativos), de tipo benéfico fueron identificados 17 (15
significativos y 2 no significativos). (Ver Matriz de jerarquizacion en el Anexo).

ETAPAS DEL PROYECTO
TIPO DE Total %
IMP. AMB. Preparacion Operacion y Abandono
del sitio Mantenimiento del Sitio

A 1 2 0 3 6.98

a 10 12 1 23 53.49
SUMA 11 14 1 26 60.47

B 3 2 10 15 34.88

b 2 0 0 2 4.65
SUMA 5 2 10 17 39.53
Total 16 16 11 43 100,00
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V.2 Caracterizacion De Los Impactos.
Una vez identificados los impactos deberan ser descritos, para determinar sus caracteristicas y contar con la
informacién que nos permita conocer la magnitud del impacto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

1. Delimitacion del predio.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacion de las areas de construccion y
de ejecucion de actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas
de madera, cintas métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites
de cada area. Esta actividad generara un impacto benéfico no significativo.

2. Regularizacién del predio.

La realizacion de la regularizacion del predio, origina certeza legal a la operacion, lo que origina un
impacto de tipo benéfico sobre la economia del promovente, los ejidatarios y/o los legalmente
posesionarios de los terrenos mencionados, asi como beneficios sobre los factores sociales de la
region, ambos impactos de tipo significativo, pues con el desarrollo de la actividad, se crearén
empleos y se propiciard la introduccion de servicios, y el mejoramiento de las instalaciones
comunitarias en la zona como son escuelas, centros médicos, caminos e iglesias.

3. Generacion De Empleo.

La contratacion de mano de obra local es baja, por lo que el impacto generado sera de categoria
benéfico no significativo, debido fundamentalmente a que la derrama econémica importante sera
sobre la empresa contratada para el desarrollo de las actividades, ademas de requerir mano de obra
temporal proveniente de los poblados circunvecinos.

4. Desmonte Y Limpieza.
Con la actividad se influira sobre el factor aire, flora, fauna, suelo y paisaje.

Flora: En esta actividad afectaré la flora existente dentro de los predios, lo que ocasionara un impacto
adverso_significativo sobre éste factor con medida de compensacion, puesto que se removeran
arboles de talla mediana, y la maleza existente, con respecto a la densidad poblacional que presenta
la zona, el impacto es muy localizado y el efecto de alta magnitud, puesto que existe la abundancia en
cantidad y diversidad del recurso.

Fauna: El desarrollo de la actividad de desmonte y despalme, al igual que en el caso anterior tendra
un efecto negativo sobre éste factor, ocasionando un impacto adverso no significativo sobre la
escasa fauna silvestre que ocasionalmente se encuentre en el area del proyecto debido al rescate y
reubicacion de fauna que se hara antes de estas actividades, por lo que se considera de baja magnitud
y con medida de prevencién.
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Aire: La emision de humos y polvos, provenientes de la maquinaria y vehiculos utilizados en el
desmonte y despalme del predio causara impactos adversos no significativos debido a la alta tasa
de recambio de las capas de aire de la zona.

Suelo: Las modificaciones aparentes sobre este recurso seran, alteracion de la capa orgénica y por
ende en la actividad biogeoquimica y en la estructura fisica, ocasionandose un impacto adverso
significativo, con efectos muy localizados y directos.

Paisaje: Este factor con la remocién de la cubierta vegetal, se vera afectado en la magnitud de su
calidad estética, el impacto se considera adverso no significativo, debido la escasa vegetacion a
remover, ya que la zona presenta baja densidad poblacional de especies vegetativas.

5. Almacenamiento de material vegetal

Las ramas; las hojas, los frutos y las raices de los arboles y arbustos, asi como las plantas herbaceas,
seran trozadas y picadas, después de lo cual seran depositadas a cielo abierto y formando un
monticulo ubicado fuera del poligono procurando no obstruir el cauce del rio, permanecera
resguardado hasta el momento que se utilice para enriquecer el suelo durante la ejecucion de la
restauracion del predio del proyecto. Esta actividad tendra un impacto benéfico significativo para el
factor suelo.

6. Movimiento de maquinaria

El movimiento de maquinaria, equipo y vehiculos sobre los caminos de acceso y area de maniobra
generara particulas de polvo y gases provenientes de los motores de los mismos, la zona esta
totalmente desprovista de infraestructura, la zona es rural y por tal situacion la tasa de recambio de
aire es alta, con esto se considera un impacto adverso no_significativo sobre este factor, con
medidas de prevencion y mitigacidn, ya que puede ser controlada con el regado de los caminos.

7. Generacion de residuos

La generacion de residuos durante esta actividad es inminente.

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y excretas humanas,
todos estos residuos de no ser dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no
significativos sobre factores tales como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables
con adecuados manejos y disposicion de residuos.
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ETAPA DE OPERACION

8. Extraccion de material

Suelo: Al realizar la actividad de extraccion del area, propiciaran alteracion en la estabilidad y
estructura del suelo. Las modificaciones aparentes sobre este recurso seran, alteracion en la
estructura fisica: excavacion, remocién y extraccidén, ocasionandose un impacto adverso
significativo, con efectos muy localizados y directos.

Aire: Durante esta actividad, por cualquiera de los métodos antes mencionados, se generaran
emisiones atmosféricas ocasionadas por los motores de los equipos y la maquinaria, aunado a que se
generaran buenos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las tasas de recambio de aire son altas,
al estar funcionando varios equipos a la vez se considera se presente un impacto adverso
significativo, efecto del mismo que puede mitigarse con el mantenimiento oportuno de equipo y
maquinaria que eficientice su combustion, el regado de las areas donde se genere polvo.

9. Acarreo (Transporte de material).

La operacion consistira en el paso de vehiculos del promovente, el movimiento de camiones de volteo
cargados de material extraido sobre el &rea de maniobra y caminos de acceso generando particulas
de polvo y gases provenientes de los motores de los mismos, esto generara emisiones atmosféricas,
aunado a que se generaran buenos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las tasas de recambio
de aire son altas, se considera se presente un impacto adverso no significativo, efecto del mismo
que puede mitigarse con el mantenimiento oportuno de los camiones que eficientice su combustién,
el regado de los caminos de acceso.

El impacto sera benéfico significativo para la economia de la compafia y sus actividades.

10. Generacion de residuos

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ETAPA DE MANTENIMIENTO.

11. Mantenimiento electromecanico

El mantenimiento preventivo o correctivo de los equipos generara piezas metalicas con defectos por
lo que no se podran seguir utilizando. Esta actividad generara un impacto benéfico no significativo,
debido a que las piezas que se generen, se enviaran a plantas de reciclamiento.
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12. Mantenimiento de camino

Con la actividad de mantenimiento se obtendra un impacto benéfico significativo porque el camino
tendra un funcionamiento adecuado.

Sino se llegara a cumplir con el mantenimiento adecuado y constante, se tendria un impacto adverso
significativo porque las actividades de reparacidn serian de gran magnitud y mas costo.

13. Generacion de residuos

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las &reas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

14. Retiro de equipo y maquinaria para la extraccién de material.

Al terminar las obras de extraccion de material, se retiraran los vehiculos, maquinaria, equipo,
sanitarios y contenedores de basura, con esto se estara influyendo de manera benéfica significativa
sobre la tranquilidad de los pobladores y su calidad de vida y entorno natural.

El componente socioecondmico se afectara por la disminucion en la demanda empleos, este sera un
impacto_adverso poco significativo.

15. Restauracion del sitio

Se restauraran las areas afectadas para compensar la comunidad floristica afectada, con el fin de
restablecer en la medida de lo posible las condiciones naturales del paisaje.

La empresa como responsable del cumplimiento de los ordenamientos legales y normatividad
ambiental debera establecer y promover la observancia de un reglamento interno para todo el personal
participante en el desarrollo de las actividades del Proyecto.

Asimismo, el acatamiento irrestricto a las condicionantes y disposiciones legales en materia de
Impacto Ambiental, asi como atender las indicaciones de la supervision ambiental a la que estaran
sujetos.

Todo esto ocasionara un impacto benéfico significativo en los factores suelo, flora, fauna y paisaje.

Evaluacion global de los impactos ambientales.

En base a las actividades a realizar del Proyecto y las condiciones ambientales del Predio y terrenos
colindantes, a continuacién se hace una descripcion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en las 3 Etapas del Proyecto.

@ISIGA
== 151



“Explotacion y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido
Por Fausto Rubén Ibarra Celis”

Mediante la técnica de matriz de interacciones y de jerarquizacion se identificaron 43 impactos
ambientales, de los cuales 26 son de tipo Adverso y 17 Benéficos, como se muestra en la tabla:

ETAPAS DEL PROYECTO
TIPO DE Total %
IMP. AMB. Preparacion Operacion y Abandono
del sitio Mantenimiento | del Sitio
A 1 2 0 3 6.98
a 10 12 1 23 53.49
SUMA 11 14 1 26 60.47
B 3 2 10 15 34.88
b 2 0 0 2 4.65
SUMA 5 2 10 17 39.53
Total 16 16 11 43 100,00

La Etapa del Proyecto que presentd la mayor cantidad de impactos ambientales fue la de Operacion
con y Mantenimiento con 16, Preparacion con 16 y la Etapa de Abandono presento6 11.

En base a la evaluacion de los criterios de ponderacion de los impactos ambientales identificados
como Negativos, para lo cual se utilizaron 4 categorias (adverso significativo, adverso no significativo,
benéfico significativo y benéfico no significativo), los impactos clasificados como Adversos no
significativos se determinaron 23, seguidos por la categoria de Benéficos significativos con 15,
como se muestra en la tabla siguiente:

Impactos Ambientales Imp. Amb. %

Adv. No Signf. 23 53.49
Benéf. Signf. 15 34.88
Adv. Signf. 3 6.98
Benéf. No Signf. 2 4.65
Total 43 100

De los factores ambientales, el que presento la mayor cantidad de impactos fue el suelo con 8, aire
con 7, seguidos por el paisaje y economia con 6.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
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V1. Medidas preventivas de mitigacion de los impactos ambientales

VI.I Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Es recomendable que la identificacién de las medidas de mitigacién o correctivas de los impactos ambientales,
se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las
medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser
bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria
de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera
€so0.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el
enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccidn. Con las medidas correctivas este
aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales
como el grado de afectacion de la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la afectacion de la
estabilidad de las dunas, etc. El disefio no solo es importante como limitante para estas medidas, sino porque
puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y temporal de su
aplicacion. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas
tienen que ser aplicadas, no sélo en los terrenos donde se construiré el proyecto, sino también en las areas de
amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de cambo se considere
también en las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de
campo se considere también la inclusion de estas areas.

Por todo lo que se refiere al momento de su aplicacion se considera que, en términos generales, es conveniente
ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio debera asegurar una identificacion precisa,
objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos ambientales, que deriven
de la ejecucién del proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable que la descripcion
incluya cuando menos lo siguiente:

e Lamedida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de éxito
esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de recursos
naturales que sustenten su aplicacion.

e  Duracién de las obras o actividades correctivas o de mi ligacién, sefialando la etapa del proyecto en la
que se requeriran, asi como su duracion.

e  Especificaciones de la operacién y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de
equipo o la construccién de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacién vy
mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.

De los 26 impactos adversos identificados, los 26 se pueden minimizar o evitar sus efectos mediante
la implementacion de medidas de mitigacion o prevencion, lo cual representa el 100 %, como se
muestra en la tabla siguiente:
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Tabla VI. 1. Resumen de impactos evaluados con medida de prevencion o mitigacion.

ETAPAS DEL PROYECTO
Tipo de Y
Imp. Amb. Preparacion Operacion Y | Abandono del | Total 0
del sitio Mantenimiento sitio
. A. Adver 1 14 1 26 100
l.A. C/Med 1 14 1 26 100

A continuacién se describen las medidas preventivas y/o de mitigacidn propuestas, para los impactos
adversos identificados en el Capitulo V:

Las medidas preventivas resultan de la evaluacion del impacto ambiental bajo las técnicas utilizadas,
una vez identificadas, el grupo de trabajo determind las medidas aplicables.

Las medidas de mitigacion, prevencién y compensacion que se proponen en este Capitulo, se
entienden como aquellas acciones necesarias que tendran que implementarse para evitar, minimizar,
corregir o compensar los impactos adversos que en las diferentes etapas del Proyecto se iran
generando y que pueden llevarse a cabo sin alterar el presupuesto inicial del proyecto.

Los impactos identificados como negativos, se pueden minimizar con la implementacién de medidas
factibles de realizar, describiéndose a continuacion las medidas propuestas.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Generacion y disposicion de residuos.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir
todas las etapas del Proyecto.

Los residuos orgénicos como fragmentos de verduras, frutas, papel, carton y restos de vegetacion se
depositaran por separado en bolsas de plastico y depositadas en recipientes con tapa, para ser
enviados a donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos de naturaleza metélica o
de plastico, es su reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Para el caso de los polvos, se debera de regar regularmente el predio y el camino de acceso, y en el
caso de las emisiones de los vehiculos utilizados, estos deberan cumplir con un programa de
mantenimiento preventivo (afinacidn), con el fin de reducir en la medida de lo posible dichas emisiones.

Con las medidas anteriormente descritas, se reducen y/o minimizan los impactos al suelo, atmésfera,
agua, salud publica y paisaje.
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FAUNA

Por ningun motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre
ylo la comercializacion tanto de especies de flora, como de fauna, que se encuentre en terrenos
aledafios al rio. Ademas se realizara un programa de rescate de fauna de lento desplazamiento
(se anexa).

Durante, el transito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino
de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento
preventivo con el fin de reducir la generacién de emisiones a la atmosfera.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

En esta etapa se generaran la mayor cantidad de impactos adversos, por lo que se determinaran las
medidas de mitigacion y prevencion, asi como de compensacion a tomar, con la finalidad de detener
0 minimizar los impactos generados por la operacion y mantenimiento del proyecto, las cuales se
describiran a continuacion:

La extraccion de agua de del Rio Fuerte es una actividad que generara un impacto adverso no
significativo y a distancia sobre las aguas superficiales, por lo que se desarrollara un programa de
ahorro de agua, extrayéndose solo la minima necesaria para el regado del predio y los materiales
cuando vallan a ser transportados.

La actividad de extraccion de materiales del lecho del rio ocasionara los principales impactos adversos
significativos del proyecto, ya que el volumen que se extraera sera de 128,141.12 m® de materiales
pétreos en grefia durante 5 afios en una superficie de 80,962.21 m?, para lo cual, la medida de
mitigacion a implementar sera la metodologia de extraccion, ya que los materiales se extraeran del
lecho del rio de aguas abajo, hacia aguas arriba, y a una profundidad méxima promedio de 3 para la
conformacién de la cubeta del cauce del rio y de manera uniforme, con lo que se buscara no dejar
zonas muy profundas ya que de no hacerse asi tardaria mas tiempo la restitucion natural en la época
en que el rio lleva agua, de esta forma la corriente se encargara de rellenar las partes donde se extrajo
el material. Ademas como medida adicional a esto, se dejaran terrazas de 50 m de amplitud en ambas
margenes del rio, ambas con una inclinacién (pendiente) minima de reposo de 45° para evitar la
erosion de los mismos debida a la carga hidraulica que arrastre del rio.

Los volumenes extraidos se deben limitar a aquellas areas que puedan ser rellenadas normalmente
con el transporte hidraulico de las arenas provenientes de la cuenca aguas arriba. Ademas, la
extraccion debe concentrarse en areas de depositacion, si las hubiera.

No se contemplan medidas de mitigacion en el lecho del rio, salvo las ya mencionadas anteriormente,
puesto que no se espera ningun impacto sobre la fauna ni la flora del mismo, ya que éstas son
insignificantes debido a las condiciones ambientales del mismo.

Se evitara arrojar residuos solidos en las areas circundantes al proyecto y se colocaran contenedores
con tapa para el depdsito de estos residuos para su posterior disposicion donde la autoridad municipal
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competente lo disponga. Como una medida adicional, se colocaran letreros alusivos a la prohibicion
de tirar basura en las &reas circundantes al proyecto.

Se cumplira ademas en todo momento con las disposiciones normativas de la Comision Nacional del
Agua.

Se mantendra un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehiculos de carga, con
la finalidad de reducir las emisiones a la atmosfera, dicho mantenimiento se realizara en talleres
existentes en la ciudad de Los Mochis, esto para tratar de evitar la contaminacion del suelo o agua
con substancias peligrosas (grasas y aceites gastados).

Los materiales transportados deberan ser humedecidos y cubiertos con lonas, para evitar la dispersion
de polvos provenientes de los mismos, ademas el camino de acceso sera regado constantemente con
este mismo fin.

Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una letrina portatil, la cual sera
limpiada periédicamente y los residuos generados seran dispuestos por la compafiia que se contrate
para este servicio.

Por ningun motivo deberan ser perturbadas las areas de vegetacion aledafia fuera del limite del
proyecto, ya que esta funge como barrera para la dispersién de polvos, asi como para las emisiones
a la atmosfera y como parte del entorno al predio (paisaje).

Cabe sefalar que en el sitio del proyecto no se contara con talleres para reparaciéon de maquinaria,
puesto que como se menciond anteriormente, las reparaciones y mantenimiento preventivo seran
llevadas a cabo fuera del sitio del proyecto, ademas de la misma manera no se contara con ningin
tipo de almacenamiento de materiales peligrosos (combustibles, grasas y aceites), ya que los
combustibles para la maquinaria y vehiculos seran suministrados en las gasolineras existentes en la
ciudad de Los Mochis.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y
equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados
por hidrocarburos), estos seran realizados en los talleres existentes en la ciudad de Los Mochis.

A su vez, el proyecto representara una fuente de empleo de baja magnitud para los habitantes de las
poblaciones aledafias.

ABANDONO DEL SITIO.

El abandono de un proyecto, implica la pérdida de una actividad econdémica y por lo tanto de empleos,
trayendo como consecuencia un impacto negativo para la economia del lugar el cual es dificil de
recuperar, sin embargo debido a la magnitud y tipo de proyecto el impacto negativo a la economia del
lugar es de baja intensidad.

El promovente, de suceder esto establecera un programa de restauracion del sitio y de ser el caso el
area de influencia afectada por el desarrollo del proyecto. Dicho programa deberd estar en
coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales, quienes indicaran las medidas
conducentes mas apropiadas.
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacién. Es un
hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se especifican estos impactos
residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracion que
se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, s6lo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables
por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por
eso, al momento de presentar la relacién de impactos residuales, deben considerarse solo aquellas medidas que se van a aplicar
con certidumbre de que asi sera, especificando la dimension del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion
y restauracion van a propiciar la presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relaciéon de impactos
residuales definitivos.

Durante la operacion del proyecto, el mantenimiento de la maquinaria sera minimo o nulo y los residuos
generados por las actividades seran de tipo sélido (tornillos, bandas, placas, etc.), los cuales seran
dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente en los centros de acopio correspondientes de la
ciudad de Los Mochis.

Referente a los cambios de aceite y lubricacidn de la maquinaria y equipo, ésta se llevara a cabo en
los talleres existentes en la misma ciudad. Sin embargo, de existir la posibilidad de llevar a cabo el
mantenimiento de maquinaria en la zona del proyecto y de ocurrir la generacion de residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas
de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados por hidrocarburos), estos seran realizados por
personal capacitado a cargo de un camién orquesta propiedad de la misma empresa, el cual se
encargara de la recoleccion y disposicion temporal de los residuos para posteriormente ser enviados
a confinamiento y/o reciclaje por parte de una compafia autorizada para este fin.
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CAPITULO Vil

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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V. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VILI Pronésticos de escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccion en la que se ilustre
el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y
criticos. Este escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales,
incluyendo los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacién de los ecosistemas.

Considerando que el uso del suelo en el Predio ya presenta algunas alteraciones por el uso agricola,

ganaderia, caminos rusticos, las modificaciones al entorno que se han identificado son:

Tabla VII. 1. Condiciones ambientales sin y con proyecto.

ESCENARIO SIN Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Factor Ambiental

Escenario Sin Proyecto

Escenario Con Proyecto

Escenario Con Proyecto y
medidas de mitigacion

Las modificaciones del predio del
proyecto se realizaran conforme a
lo sefialado por la Direccién

No hay descargas de aguas
residuales al subsuelo.

de origen doméstico.

El uso del suelo en el area | Transformacion del | Técnica de CONAGUA, dejando el
del proyecto fue modificado | paisaje y topoformas | perfil de la margen derecha con
Suelo por las actividades | (relieve) original, por las | una pendiente adecuada, y zonas
agricolas, presentando | actividades de | de igual profundidad a lo largo del
afectaciones de leves a | excavacion, remocién vy | predio de extraccion y haciendo la
moderadas. extraccion del material. extraccion de manera ordenada,
conforme a lo sefialado en los
planos presentados y autorizados
por CONAGUA.
Generacion de polvos I .
P ' Y| La modificacion de la calidad del
. . gases de combustion | . . .
La calidad del aire es buena, | : .. | aire sera temporal, debido a que la
. interna por la magquinaria . g
. debido a que la zona o zona presenta una circulacion del
Aire . . para la extraccion de | _. ;
presenta una circulacién del . o aire favorable, que permite la
. material 'y tréfico de | . .. .
aire favorable. ; disipacién de las particulas en la
camiones de carga en el .
. atmésfera.
Predio.
Las aguas residuales generadas,
El uso del agua en la zona seran llevadas por una empresa
es  agricola, consumo . , autorizada que proporcione el
. Se generara agua residual - L
Agua humano y pecuario. servicio de renta y limpieza de

sanitarios, misma que sera
responsable de su adecuada
disposicion
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En el sitio del proyecto se
presenta solo vegetacion de
sucesion secundaria
arbustiva y anual en algunas .
Areas an presencfa de Llegado el momento del cierre se
al unés elementos aislados Con la implementacion del | endra que poner en marcha el
ingicadores de vegetacion Proyecto e afectara la pla?t o albandopo - s'gl|o p?ra
Flora flora, ya que se realizara restiuirlo--mas  posible 1as
de galera. En la zona se las actividades de limpieza condiciones ambientales
observa la pérdida de un desmonte P originales de la zona. La resilencia
pequefio porcentaje de la y : de dIa vegetamolnf de la zona
superficie con cobertura coadyuvara con €l tiempo.
original  que  contenia
vegetacion, ya que la zona
€es agropecuaria.
Fauna silvestre perturbada . -
e pe Con la implementacién del | Antes de comenzar las obras de
por los trabajos agricolas en . S .
iy Proyecto se afectard la | extraccion se  realiza el
Fauna la zona y poco tréfico N .
. . fauna por invadir su | ahuyentamiento, rescate vy
vehicular de  caminos | , ... o
. habitat. reubicacion de fauna.
vecinales.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los efectos
con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo econémico
o técnico el Proyecto.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental
Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica establecer un sistema que garantice
el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira
la supervision de la accion u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de
supervision para verificar el cumplimiento de la medida de mitigacion, estableciendo los procedimientos para
hacer las correcciones y los ajustes necesarios.
Otras funciones adicionales de este programa son:
+ Permite comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil. Paralelamente, el programa
debera permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que
las ya aplicadas resulten insuficientes.
+ Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de impacto ambiental,
puesto que permite evaluar hasta qué punto las predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento
adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectiian mediante la técnica de
escenarios comparados.
* En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.
El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben identificar los sistemas
ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores previamente seleccionados. Para que el programa
sea efectivo, el marco ideal es que el numero de estos indicadores sea minimo, medibles y representativos del
sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su clasificacion por
variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera de la variable que se esté
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controlando. Interpretacién de la informacion: este es el rubro mas importante del programa, consiste en analizar
la informacion. La visién que prevalecia entre los equipos de evaluacion de que el cambio se podia medir por la
desviacion respecto a estados anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones
de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de
cambios importantes. Las dos técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un
periodo de tiempo importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacion de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que resultan del proyecto, valorar
la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacién y perfeccionar el Programa de Vigilancia
Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o actividad esta
condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un programa que abarque todas y cada
una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance
dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los
diferentes impactos previsibles.

Programa de Vigilancia Ambiental

El objetivo de la vigilancia y control es verificar si el promovente o concesionario de este proyecto, en
este caso el Promovente, una vez operando, cumple con las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al ambiente (LGEEPA) y sus reglamentos en materia de impacto
ambiental, contaminacién atmosférica y residuos peligrosos, asi como los reglamentos para la
prevencion y control de la contaminacidn de aguas y el reglamento para la proteccion del ambiente
contra la contaminacion originada por la emisién de ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) es el organismo encargado de vigilar
el cumplimiento de las disposiciones legales aplicables relacionadas con la prevencidn y control de la
contaminacién ambiental, los recursos naturales, los bosques, la flora y fauna silvestres, terrestres y
acuaticas, pesca, y zona federal maritimo terrestre, playas maritimas, areas naturales protegidas, asi
como establecer mecanismos, instancias y procedimientos administrativos que procuren el logro de
tales fines, para ello se recomienda la contratacién de un asesor externo en la materia para que esté
evaluando peridédicamente el indice de cumplimiento.

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcion basica establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de
impacto ambiental.

La implementacion de las medidas de prevencion o mitigacion que se describieron en apartados
anteriores se supervisara por empresas contratadas, las cuales se deberan apegar al siguiente
Programa de Vigilancia Ambiental.
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Tabla VILI. 2. Programa de vigilancia ambiental.

ACTIVIDADES

MESES

1123 4|56 |7/|38

10

11

12

1. Elaborar una lista de chequeo en
base a las medidas a aplicar en cada
etapa del Proyecto.

2. Realizar recorridos de campo,
una vez a la semana, para
verificacion el cumplimiento de las
medidas.

3.- Elaborar una memoria fotografica
de las observaciones realizadas.

4.- Elaborar un Reporte en el sitio
que contenga las observaciones de
incumplimiento, asi como las
recomendaciones para la
correccion.

5.- Elaborar una bitacora de las
inspecciones realizadas. Debera
estar firmada cada inspeccion por el
Responsable Técnico Ambiental y
por el Residente de Obra por parte
del contratista.

6.- Elaborar reportes mensuales
sobre el comportamiento  del
cumplimiento de las medidas y
enviarse a las Delegaciones de
PROFEPA y SEMARNAT.

Deberan estar firmados por el
Responsable Técnico Ambiental y
por el Residente de Obra por parte
del contratista.

7.- Realizar monitoreos cada 3
meses de la calidad del agua en los
cuerpos cercanos y monitoreo de la
calidad del manto freatico.
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8.- Al término de la obra, realizar un
registro fotografico sobre las
condiciones en que se esta dejando
el area donde se localizara el
proyecto.

9.- Una vez terminadas las obras del
Proyecto, se le dara seguimiento a
la estabilizacién de los sitios de tiro,
para lo cual se elaborara un reporte
anual durante los dos afios
siguientes al término del Proyecto.

VII.3 Conclusiones
Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance impacto-desarrollo en el
que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos
naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

El Proyecto denominado “Explotacion Y Aprovechamiento De Materiales Pétreos Para La
Construccion En El Cauce Del Rio Fuerte, Promovido Por Fausto Rubén Ibarra Celis”, es relativo
al Sector Minero, Subsector 29. Mineria No Metalica (2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas). Se
pretende llevar a cabo en un area localizada en el municipio de El Fuerte, Sinaloa.

El Predio tiene una superficie de 80,962.21 m2,

Se identificaron 43 impactos ambientales, de los cuales 26 son de tipo Adversos y 17
Benéficos. De los impactos ambientales identificados como Adversos, se evaluaron 23 como
Adversos no significativos y 3 Adversos significativos.

De los 26 impactos identificados como Adversos, los 26 se pueden minimizar o evitar sus
efectos mediante la implementacién de medidas de mitigacion o prevencion, lo cual representa el
100 %.

De los factores ambientales, el que presento la mayor cantidad de impactos fue el suelo con
9, aire con 7, seguidos por el paisaje con 6 y economia local 0 socioeconémia con 5 impactos.

En base a las caracteristicas del Proyecto y el grado de influencia e impactos tanto positivos
como negativos, se han determinados las opiniones siguientes:
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Opinion Técnica.

e El proyecto cuenta con el visto bueno por parte de la CONAGUA (Organismo De Cuenca
Pacifico Norte) para el aprovechamiento de los materiales pétreos del predio

Socioeconomico.

e Con la implementacién del Proyecto, se estara generando empleo a largo plazo y bien
remunerado para los habitantes de los centros poblados circundantes a los mismos,
ademas de la generacion de una derrama economica importante tanto para la zona como
para el Promovente.

Opinion Ambiental.

e No se descargara agua residual ya que el agua residual de origen doméstico sera
recolectada por una empresa contratada por el promovente el cual se haré cargo de
su tratamiento y disposicion final.

e Para el presente proyecto se implementaran: el programa de rescate y reubicacion de
fauna silvestre.

Como se ha explicado en paginas anteriores el proyecto es factible ambientalmente ya que el
Promovente considera la implementacion de medidas de mitigacion y prevencion ambiental, asi
mismo la aplicacion de programas ambientales que en conjunto permitan desarrollar el proyecto en
armonia con el medio ambiente.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que los impactos adversos identificados, la mayoria se pueden minimizar o prevenir sus
efectos con la implementacién de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o técnico el Proyecto.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.
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VL. DENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIll.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, de los cuales uno sera utilizando para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato Word.

Es importante sefialar que la informacién solicitada esté completa y en idioma espariol, para evitar que la autoridad requiera
de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

Vill.1.- FORMATOS DE PRES,ENTACION: SOLICITUD DE RECEPCI(:)N DEL ESTUDIO DE
MIA-P, ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencién de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacién de actividades de EXTRACCION
DE MATERIAL PETREO EN GRENA, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°.
(Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluaciéon del impacto ambiental de obras y
actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de
acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 23-02-2005, identificando algunas obras o actividades
asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la
fraccion X.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites
y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”.
Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en
materia de impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso R,
fraccion |I.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Explotacion Y Aprovechamiento De Materiales Pétreos
Para La Construccion En El Cauce Del Rio El Fuerte, Promovido Por Fausto Rubén Ibarra
Celis”, se refiere a la extraccidn de material pétreo en grefia, donde los principales componentes
corresponden a grava, gravon y arena, actividad que sera realizada mediante maquinaria pesada,
consistente en una draga linbell 3/4 de yarda y un cargador frontal marca Caterpillar, en el cauce
del Rio Fuerte, para tal efecto se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la
Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, requisito legal que se necesita para solicitar una
Concesion a la COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA).
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La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de
los impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO. Primeramente, a solicitud del promovente, se realizd un recorrido por el predio
seleccionado en primera instancia para ver las posibilidades de ser utilizado como banco de
materiales pétreos. En esta visita de campo participaron ademas del promovente, un Ingeniero
Civil con especialidad en trabajos de topografia y un Bi6logo para determinar en el colectivo las
posibilidades del predio en mencion como proveedor de materiales pétreos, sin menoscabo de las
condiciones naturales del medio ambiente en el que se sitta el predio.

Determinada la factibilidad para los fines requeridos, se procedié a solicitar informacion a la
Comision Nacional del Agua sobre las condiciones legales del mencionado predio, sefialandose
que no existia estatus actual de CONCESION a ningtin solicitante, por lo que procedia la recepcion
de la solicitud de concesidn para fines de banco de material, solamente se tendria que seguir los
lineamientos establecidos por esa dependencia federal para su otorgamiento.

El siguiente paso consisti6 en la realizacion del levantamiento topografico del poligono del predio
seleccionado, asi como el calculo del volumen que es factible producir, mediante una
programacion de extraccidén contada hasta por 5 afios, tiempo en que esa dependencia puede
expedir la Concesidn que se solicita.

Realizados los trabajos de campo y de gabinete sefialados por la CONAGUA, se presentaron al
Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica de la CONAGUA, cuya dependencia una
vez revisados los documentos consistentes en la solicitud y planos, determino mediante
documento oficial, que “ una vez revisado los planos del proyecto presentado, se aprecia que
estos contienen los elementos técnicos sefialados por esta Direccion respecto al trazo, geometria
y profundidad, lo cual hace factible técnicamente su desarrollo, por lo que los planos del proyecto
han sido sellados y firmados por esta Direccion.” (Oficio No.BOO.808.08.1.-0466, de fecha 05
de octubre de 2016; Comision Nacional del Agua (CONAGUA); Organismo de Cuenca Pacifico
Norte, Direccién Técnica).

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VIl la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacion
y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales,
asi como el analisis del sistema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacion
del proyecto.
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El predio se localiza en lo que es el cauce del rio, y tiene la condicidn de un meandro con material
pétreo, sin vegetacion, con textura gruesa, materia como grava, arena, y en algunos casos con
escasa presencia de limo y arcilla.

Con la extraccion de materiales, el suelo del fondo del rio serd modificado, lo que permitira mejor
drenado de las aguas en los tiempos de las avenidas.

Con la conformacion de terraplenes o taludes marginales dentro de la secciones del rio, se
pretende formar el cauce que marca el proyecto hidraulico de la CONAGUA.

AGUA De acuerdo a los objetivos del proyecto de extraccion de materiales pétreos en grefia,
no se requiere de la utilizacion de este recurso para el proceso de extraccion del material.

Con el encauzamiento que se generara en el lecho del rio, de acuerdo a lo establecido por la
CONAGUA el agua tendra mayor fluidez y su recorrido pretendido representara un manejo
hidraulico mejor.

FLORA  En el sitio propuesto para la extraccion, se realizaron recorridos de reconocimiento
del area del proyecto para verificar la presencia arborea o arbustiva, documentando que poco
superficie del proyecto requiere remocion de vegetacién como quedo plasmado en el capitulo IV
de la MIA-P, por lo que se no se requiere de la presentacion del CUSTF.

FAUNA  Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el cauce
en el que se desarrollara el proyecto.

Se observo baja densidad de especies debido a la destruccion de su habitat, principalmente la
agricultura y ganaderia, explotando parcelas por la orilla del rio en ambas margenes y utilizdndolas
como parcelas, huertos y potreros en toda area susceptible en la orilla del rio.

Todos estos elementos (ademés de la modificacion del habitat natural y la presencia
antropogénica) como componentes del paisaje disminuyen la presencia de fauna en el sitio del
proyecto.

En resumen las obras y actividades del proyecto deben evitar la fragmentacién de los habitats
circunvecinos. Se prohibira la caza de cualquier especie.

PAISAJE Se realizaron en la zona del proyecto observaciones en las margenes del rio,
determinando que la principal modificacién paisajistica esperada con la implementacion del
proyecto se refiere al mantenimiento permanente del cauce, que con la implementacion del
proyecto, siguiendo los lineamientos establecidos en la factibilidad otorgada por CONAGUA
(Oficio N0.BO0.808.08.1.-0466, de fecha 05 de octubre de 2016; Comision Nacional del Agua
(CONAGUA); Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccidn Técnica), se favoreceran mejores
condiciones de drenado, lo que otorgara seguridad a los predios agricolas existentes en los
alrededores, incluida la seguridad en los bienes y vidas de los pobladores.
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COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES) Se observo en los recorridos de campo, que
el proyecto no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad; la comunidad de La Palma
es la mas proxima al sitio del proyecto.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS) Se revisd de manera bibliografica (INEGI,
cuaderno Estadistico Municipal de El Fuerte) a los aspectos socio-econdmicos, la actividad
principal del municipio es la agricultura y servicios. Con la existencia de un proyecto en la zona se
posibilita una fuente mas de empleo permanente, a la vez que se genera un bien, como lo es el
de los materiales de construccion que repercuten positivamente en el desarrollo de las localidades
que se ven beneficiadas con el proyecto.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (el cual
se elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los
profesionales técnicos evaluadores de SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del
proyecto y puedan comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen
ejecutivo debe cumplir con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los
apartados en que ha sido dividido de manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo
fotografico y demas documentos de apoyo que lo respaldan.

3.- El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado
en el documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a
las condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD’S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacidn que se entrega en forma estenografica (impresa), con el fin
de que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacién
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacion electronica realizada en formato
Word, se entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para
ser presentado en lo correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo 17-A
de la LFPA.

VIIl.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Metodologicamente se elaboraron mediante levantamiento topogréfico con estacidn total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con
Cartas Topogréficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer,
2011 Europa Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO), y se corroboro con el
sistema de concesiones que cuenta la CONAGUA en los cauces de rios.

La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de
este proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio
donde se monto la estacién (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales
suelen ser usadas en aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles
en precisiones de 3",5” y 7” segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido
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periddico de los cristales de los prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin
bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada optica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espafiol

SE ANEXAN PLANOS

VIIl.1.2. FOTOGRAFIAS:
ANEXO 6. MEMORIA FOTOGRAFICA.
VIIl.1.3. VIDEOS:

NO APLICA

VIll.1.4. LISTA DE FLORA Y FAUNA:
VER CAPITULO IV

VIIl.2.- OTROS ANEXOS:
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GLOSARIO DE TERMINOS

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios, fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales
0 procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: ES aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la
estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Despedregado: Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Escollera. Es un rompeolas construido por un amontonamiento de rocas gruesas, coronado por bloques de hormigén y
obra civil.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:
a) Lacondicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
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d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion o
autorregulacion del sistema.
e) Elgrado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.
f)
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacion
existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Magnitud: Extensiéon del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos
cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Milla marina (o maritima): Tedricamente es equivalente a la distancia media que separa dos puntos de la superficie
terrestre situados a igual longitud y cuya latitud difiere de un minuto de arco. Por acuerdo internacional, se le ha atribuido
el valor convencional de 1,852 m.

Muro de contencidn: Si funcion es similar a la de un dique, que permite el represamiento de un cuerpo de agua o también
para evitar el deslizamiento de suelo y otro material.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Obras de conduccién: Son obras requeridas para ftransportar el agua captada, desde la fuente hasta el lugar de
almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucion.

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Presa de almacenamiento: Estas presas, como su nombre lo dice, tienen la funcion de almacenar agua para ser un
abastecimiento confiable del recurso agua a lo largo del afio, especificamente en temporadas de sequia. Su funcién es
multiple y pueden ser Utiles para irrigacién de zonas agricolas, para suministro a zonas industriales y urbanas y para
producir energia eléctrica, principalmente. Se establecen interceptando el escurrimiento de un caudal permanente, de
manera que se garantice el llenado de la presa de manera continua.

Presa derivadora: La funcidn de estas presas es interceptar una corriente para elevar la columna de agua para poder asi
derivar el agua hacia otras zonas que requieren del recurso e incluso para derivar a otras presas, sin necesidad de
establecer sistemas de bombeo para llevar el agua a zonas mas altas.

Presa de control de avenidas: La funcion de estas presas es la de evitar que las grandes avenidas que llegan a darse
en temporada de lluvias puedan producir inundaciones en zonas agricolas, urbana, industriales, etc. al salirse los rios de
su cauce. Esta presa retiene temporalmente los grandes volimenes de agua y permite su gradual escurrimiento aguas
abajo, de manera controlada. Estas presas pueden establecerse a lo largo de un rio para ir almacenando el escurrimiento
y repartirlo entre varias de ellas.

Represa: Sindnimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacién de obras o actividades
sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Rompeolas: Dique avanzado en el mar que se construye a la entrada de los puertos para que no penetre en ellos el oleaje.
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Salmuera: Agua fuertemente cargada de sal, que puede resultar, por ejemplo, de la evaporacion del agua del mar.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y biticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.
Tombola: Conjunto formado por lo que primitivamente era un islote y la lengua de arena que lo une al continente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el
impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdidas ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Varadero: Plano inclinado de madera o de concreto que se prolonga desde la orilla del mar hacia el fono y cuyo objeto es
el de poder sacar a tierra las embarcaciones para repararlas o para otros usos, ya sea por medio de un cabrestante
(especie de torno de tambor vertical para hallar o tirar de un cable), arrastrandolos por la quilla de la embarcacién sobre
postes, 0 si son mayores colocandolas sobre rieles.
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