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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental. -

Que entre otras funciones, en la fraccion IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacion Federal -para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C.
Leodegario Valdez Sosa, en su caracter de Representante Legal de la Acuicola Santa Maria MS, S.C. de R.L.
de C.V., someti6 a evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinalca
(DFSEMARNATSIN), la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto
“Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Santa Maria No. 2”, con pretendida ubicacién a 26.0 km
al Sur de Sataya, Municipio de Navolato, Sinaloa .

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento .de
evaluacion, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizo y evalud la MIA-P del proyecto
“Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola Santa Maria No. 2” promovido por la Acuicola Santa
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Maria MS, S.C. de R.L. de C.V., que para los efectos del presente instrumento, seran identificados como el
“Proyecto” y la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

I. Que mediante escrito s/n de fecha 11 de Julio de 2016, la Promovente ingres6 el dia 13 del mismo mes y
afio antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres
copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir
verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

II. Que mediante escrito s/n de fecha de 19 de Julio de 2016 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el dia 21 del mismo mes y afio antes citados, la promovente ingresa el original de la publicacion del
extracto del proyecto en la pagina 13 A del periédico El Sol de Sinaloa, de fecha 19 de Julio de 2016, el
cual quedo registrado con el No. de folio: SIN/2016-0001935.

. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0654/16.- 1363 de fecha 21 de Julio de 2016, la
DFSEMARNATSIN envi6 a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de
la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccion
General la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria.

IV. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. $G/145/2.1.1/0653/16.- 1352
de fecha 21 de Julio de 2016, lo puso a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en
calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacan,
Sinaloa.

V. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0677/16.-1341 de fecha 19 de Julio de 2016, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA).

VI. Que con base al oficio No. 5G/145/2.1.1/0676/16.-1340 de fecha 19 de Julio de 2016, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinion Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).

VIl. Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/0701/16.-1342 de fecha 19 de Julio de 2016 esta
DFSEMARNATSIN solicito la Opinion Técnica del proyecto al Instituto Sinaloense de Acuacultura y Pesca
(ISAPESCA).

VIll. Que mediante Oficio No.SG/145/2.1.1/0705/16.-1339 de fecha del 20 de Julio de 2016 esta
DFSEMARNATSIN solicitd actuacion a la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente de acuerdo
a que la promovente realizo obras sin contar con autorizacién en materia de impacto ambiental.

1X. Que mediante Oficic_J No. BO0.808.08.-259/2016 de fecha 03 de Agosto de 2016, la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) ingres¢ el mismo dia, mes y aiio antes citados, la respuesta a la Solicitud de Opinion
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Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con numero
de folio: SIN/2016-0002089.

Que mediante Oficio No. 982/16 de fecha 10 de Agosto de 2016, la Secretaria de Marina (SEMAR)
ingresé el dia 13 del mismo mes y afio antes citados, la respuesta a la Solicitud de Opinion Técnica
requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando registrado con numero de folio:
SIN/2016-0002190.

Que mediante oficio No. PFPA/31.5-2C.26.1/496/16 de fecha 29 de Julio de 2016, la promovente ingreso
al ECC de esta DFSEMARNATSIN, el mismo dia 13 del mismo mes y afio antes citado, la Resolucién del
procedimiento administrativo de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente con No. de Oficio
PFPA31.3/2C.27.5/00077-11-056 de fecha 24 de Febrero de 2016, quedando registrado con el Numero
de folio: SIN/2016-0002273.

Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/0805/16.- de fecha de 23 de Agosto de 2016, solicité al promovente Informacién Adicional,
concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera efectos la
notificacion del mismo, para que presentara la informacién requerida. El citado oficio fue notificado el 07 de
Septiembre de 2016, por lo que el plazo empezé a correr a partir del dia 08 de Septiembre de 2016 y se
vencia el 02 de Diciembre de 2016.

Que mediante Oficio No. ISAPESCA/IADT/IAI038/2016 de fecha 31 de Octubre de 2016, el Instituto
Sinaloense de Acuacultura y Pesca (ISAPESCA) ingresé el dia 04 de Noviembre 2016, Ia respuesta a
la Solicitud de Opinion Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando
registrado con numero de folio: SIN/2016-0003039.

Que mediante escrito SIN de fecha de 22 de Noviembre de 2016 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 30 del mismo mes y afio antes citados, la promovente dio respuesta al oficio
citado en el Resultando XlI, el cual quedé registrado con el No. de folio: SIN/2016-0003358.

Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
S$G/145/2.1.1/1165/16.-2230 de fecha de 13 de Diciembre de 2016, solicité al promovente la segunda
Informacion Adicional, concediéndole un plazo de 05 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que
surtiera efectos la notificacién del mismo, para que presentara la informacién requerida. El citado oficio fue
notificado el 16 de Diciembre de 2016, por lo que el plazoc empezé a correr a partir del dia 02 de Enero de
2017 y se vencia el 13 de Enero de 2017.

Que mediante escrito S/IN de fecha de 05 de Enero de 2017 y recibido en el ECC de esta

DFSEMARNATSIN el dia 06 del mismo mes y afio antes citados, la promovente dio respuesta al oficio

citado en el RESULTANDO XV, el cual quedo registrado con el No. de folio: SIN/2017-0000025.
CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccién Il y X, 15 fracciones |, IV, XIl y XVI, 28 primer
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parrafo y fracciones |, X y XII, 30 primer parrafo y 35 fraccion Il de la LGEEPA; 2, 4 fraccion |, 5 incisos
R) fraccion 1, Il, e inciso U) fraccion |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44,y 45 fraccion Il del REIA; 32
Bis fraccion Il y X1 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
fraccion IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto Y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y lll del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunién
de informacién, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algtn miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presenté una Manifestacion de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacion del
proyecto, modalidad que se considera procedente, sin embargo dicha Manifestacion de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones |, Il, lll y IV del articulo 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

4, Que al momento de elaborar la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no recibié solicitudes de
Consulta Publica de acuerdo con el plazo establecido en el articulo 40 del REIA, por lo que tampoco se
conoce de observaciones o manifestacién alguna por parte de algin miembro de la comunidad referente
al proyecto.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

5. Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica a 26.0 km al Sur de Sataya, Municipio de Navolato, Sinaloa.

INVERSION REQUERIDA:

Los requerimientos econémicos para la inversion fija del primer afio se estiman en $ 1, 300,000.00
pesos, de acuerdo a la evaluacién financiera, mientras que el capital de trabajo necesario para la
operacion se ha calculado en $ 3, 200,000.00 pesos.

Tomar en cuenta que no habra obras de construccion debido a que el carcamo de bombeo, la laguna
de oxidacion y sedimentacion se encuentran ubicados en la granja acuicola Santa Maria No. 1, cuyas
obras daran servicio a estas dos granjas acuicolas. '
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ANTECEDENTES

La Granja Acuicola Santa Marfa No. 2., inicié sus actividades acuicolas en el afio 1996, la cual por
desconocimiento de la legislacion ambiental vigente en esos momentos, fue construida de manera
irregular operando asi hasta la actualidad, realiza la presentacion de la actual Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Actualmente la granja se encuentra en operacion funcionando con 12 estanques rusticos con una
superficie total de espejo de agua de 123.764 has en su proceso de siembra a cosecha en los meses
de marzo a octubre con 2 ciclos de produccion; El Carcamo de bombeo de la granja Acuicola Santa
Maria No. 1 alimenta de agua a este proyecto (Santa Maria No. 2), canal reservorio de 1,650 m dentro
del poligono general de 123.764 has y dren de descarga con una longitud de 2250 m (se anexan planos).
Existe un centro de acopio que funciona en temporadas de cosecha, aqui es donde se recibe el producto
de 5 granjas pertenecientes a la empresa para empacarlo, existen bafios y la bodega de alimentos.

Derivado de lo anterior la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente emitio el oficio de
Resolucion del procedimiento administrativo No. de Oficio PFPA31.3/2C.27.5/00077-11-056 de fecha
24 de Febrero de 2016.

La promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econdémica impuesta
por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $15,583.00.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN LA GRANJA.

Como se trata de una granja acuicola que estaba operando, la infraestructura de apoyo ya se encuentra
instalada y consta de:

- Plancha de concreto de 30 x 20 m, techo de l&mina de acero sobre estructura de acero soportada por
pilares circulares de concreto. En esta area es el centro de acopio donde se distribuyen mesas y tinas
para limpiar y seleccionar el camarén en época de cosecha para su posterior venta.

- Bodega para alimento de 8 x 12 m con muros de block a una altura de 4 m, techo y piso de concreto.

- Baflos con muros de block de 3 x 2 m con muros de block techo y piso de concreto.

- Fosa séptica de 3 x 3 m y 2 m de profundidad a base de muros de 15 cm de espesor, losas inferior y
superior de 15 cm de espesor de concreto resistente a los sulfatos y revestido con material
impermeable para evitar filtraciones, tapa de concreto de 0.5 x 0.5 m para darle mantenimiento cada
2 meses.

- Plancha de concreto en el acceso al centro de acopio de 4 x 4 m con castillos de concreto y techo de
lamina de acero, tiene muro de block en el lado norte.

- Estructura de 3 x 6 m a base de muros de concreto con una altura de 2.5 m, para soportar el deposito
de agua de 40,000 Its.

DISTRIBUCION DEL PROYECTO

La granja acuicola Santa Maria No. 2 no cuenta con servicio de agua potable por lo que su abasto sera
por medio de camiones cisterna al dep6sito de agua.
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Se cuenta con energia eléctrica en el Centro de Acopio localizado en la parte norte del proyecto.

La distribucién de las superficies dentro del proyecto son las siguientes:

OBRADENTRODELAGRANIA | sup.(m2) | Sup.(Has
ESTANQUE 1 63,727.24 | 06-37-27.24
ESTANQUE 2 67,636.85 | 06-76-36.85
ESTANQUE 3 68,853.20 | 06-88-53.20
ESTANQUE 4 84,814.98 | 08-48-14.98
ESTANQUE 5 86,874.69 | 08-68-74.69
ESTANQUE 6 75,592.96 | 07-55-92.96
ESTANQUE 7 94,838.60 | 09-48-38.60
ESTANQUE 8 104,600.98 | 10-46-00.98
ESTANQUE 9 99,038.97 | 09-90-38.97
ESTANQUE 10 113,955.62 | 11-39-55.62
ESTANQUE 11 201,075.65 | 20-10-75.65
ESTANQUE 12 176,631.19 | 17-66-31.19
ESPEJO DE AGUA DE ESTANQUERIA 1,237,640.93 | 123-76-40.93
RESERVORIO 44,563.20 | 04-45-63.20
DREN DE DESCARGA 38,236.06 03-82-36.06
PLANCHA EN ACCESO A CENTRO DE ACOPIO 16.00 00-00-16.00
BANOS 6.00 00-00-06.00
FOSA SEPTICA 9.00 00-00-09.00
DEPOSITO PARA AGUA 18.00 00-00-18.00
ALMACEN DE ALIMENTO PARA CAMARON 96.00 00-00-96.00
PLANCHA (CENTRO DE ACOPIO) 600.00 00-06-00.00
BORDERIA 114,155.32 | 11-41-55.32
SUP. TOTAL DEL PROYECTO 1,435,340.51 | 143-53-40.51

Disefio de la Granja Acuicola.

El 4area total del proyecto cubre una superficie de 1'435,340.51 m2 (143-53-40.51 ha).

Las dimensicnes de los bordos de los estanques, son las siguientes:

e Bordos Divisorios: Corona 4 M, Talud 3:1 y Altura promedio de 1.40 M.
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e Bordos Perimetrales: Corona 4 M, Talud interior 3:1 y talud exterior 2:1, Altura promedio de 1.40
M.

. Bordos en Reservorio: Corona 4 M, Talud 2:1 y Altura promedio de 1.90 M.

o Bordos en las lagunas: Corona 3 M, Talud 3:1, Altura promedio de 2.50 M.

Las compuertas en la granja acuicola, tanto de entrada como de salida de los estanques existentes asi
como de los modificados, seran de las mismas caracteristicas gque a continuacion se detallan:

Estructuras de cosecha.- compuertas de concreto armado con conducto rectangular de 1.2 x 1.6 m. de
concreto armado con un fc=210 kg/ cm2, caja de control al estanque con 4 ranuras para bastidores y
tablas de madera para control de recambios, de concreto armado con muros de 20 cm de espesor, caja
de salida con muros de 20 cm y mismas especificaciones de concreto con ranuras y losa de maniobras
para recoleccién de producto.

Estructuras de llenado.- compuertas de concreto armado con conducto de 1.2 x 1.1 m. de concreto
armado con un fc= 210 kg/cm2 caja de control al reservorio con 4 ranuras para

bastidores y tablas de madera para el control de recambios, de concreto armado con muros de 15 cm de
espesor, salida al estanque con ranuras para fijar bastidores.

Canal reservorio

Materiales de construccion:
Construido con tierra de préstamo lateral.

Dimensiones (largo, ancho, profundidad)

Longitud = 1650.0 m,

Ancho = de 20 hasta 25 m (segun el tramo);

Profundidad promedio = 1.50 m;

Corona=4.0m

Taludes = 3:1

Capacidad de conduccion 12 m3/seg

El agua se toma del canal de llamada y se conduce hasta la estanqueria.

Dren de descarga

Materiales de construccion:
Excavacion y prestamo lateral

Dimensiones (largo, ancho, profundidad)
Longitud = 2250 m,

Taludes 2:1,

Profundidad: 1.6 m,

Velocidad de desplazamiento: 0.7 m/seg
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Este dren conducen €l agua de la estanqueria y se conecta con el dren de descarga de la granja acuicola
No. 1 para llevar las aguas servidas a la laguna de sedimentacion y oxidacion para que posteriormente
sea descargada al Estero Verde.

Estanqueria rustica

En el proyecto se tienen 12 estanques de diferentes dimensiones, destinados a la engorda de postlarvas
de camaron azul y blanco.

Tirante de agua dentro del estanque: 1.00 m

El volumen de agua que se requiere en promedio por hectarea es de 10,000.00 m3 y para todos los
estanques 1'237,640.93 m3 de agua, con un recambio de 5 % cada 10 dias.

Los estanques estan formados por 3 tipos de borderia, a base del material producto de la excavacion,
prestamo lateral y nivelacion del terreno, las caracteristicas de la borderia son:

-Bordo perimetral :

Ancho base: 11.0 m

Ancho corona: 4.0 m

Altura 1.40 m

Pendiente talud externa (lado del dren) 2:1
Pendiente talud interna (lado del estanque) 3:1

-Bordo del canal reservorio:

Ancho de base: 11.80 m

Ancho corona: 4 m

Pendiente talud interna (lado del canal) 2:1
Pendiente talud externa (lado del estanque) 2:1

-Bordo divisorio:

Ancho base: 12.40 m

Ancho corona: 4 m

Altura 1.40 m

Pendiente talud (estanque a estanque): 3:1

-Estructuras alimentadoras de estanque: Compuertas de concreto armado con conducto de 1.2 x 1.1 m
de concreto armado con un fc= 200 kg/cm2 caja de control al reservorio con 4 ranuras para bastidores y
agujas de madera para el control de recambios, de concreto armado con muros de 15 cm de espesor,
salida al estanque con ranuras para fijar bastidores

-Estructura de cosecha de estanque: Compuertas de concreto armado con conducto de 1.2 x 1.2 m De
concreto armado con un fc=200 kg/ cm2, caja de control al estanque con 4 ranuras para bastidores y
agujas de madera para control de recambios, de concreto armado con muros de 15 cm de espesor, caja
de salida con muros de 15 cm y mismas especificaciones de concreto con ranuras y losa de maniobras
para recoleccién de producto.
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INFRAESTRUCTURA PROYECTADA.

» Para esta granja no se proyecta la construccion de obras, las obras que se construiran y que
benefician a este proyecto se localizaran en la Granja Acuicola Santa Maria No. 1 y son: Sistema
Excluidor de Fauna Acuatica en el canal reservorio y la Laguna de Sedimentacion y Oxidacion.

- Sistema Excluidor de Fauna Acuatica (SEFA).

Para el Sistema Excluidor de Fauna Acuética (SEFA), se construiran 3 estructuras de 1 m de
ancho a 35 m de distancia del carcamo apegandose a la Norma Oficial Mexicana NOM-074-
SAG/PESC-2014, Para Regular el Uso de Sistemas de Exclusién de Fauna Acuatica (SEFA)
en Unidades de Produccién Acuicola para el Cultivo de Camarén en el Estado de Sinaloa.

Para la alimentacion de la granja se tiene un carcamo de bombeo en la granja acuicola Santa
Maria No. 1 con 5 bombas de 3 m¥/seg., esto es, con un gasto hidraulico de 15 m¥seg. y segun
la NOM-074-SAG/PESC-2014 en el apartado 4.2, inciso c), dice: “Las Unidades de Produccién
Aculcola de camardn cuyo gasto hidraulico sea mayor de 12 m3/segundo, deberan contar con
SEFA Tipo 3 0 SEFA Tipo 4",

Para este proyecto se tiene contemplado la construccion de 3 sistemas excluidores de fauna
acuatica (SEFA) tipo 3, uno para el tramo de canal reservorio que se encuentra al norte del
carcamo de bombeo y otro para la parte sur.

Adicionalmente se colocara una malla de polietileno de alta densidad de 300 micrémetros de luz de malla
en el canal de llamada a 15 m alrededor de donde se encuentra la succién del carcamo de bombeo para
evitar que los organismos invasores sean succionados y enviados al canal reservorio.

-Sistema de Tratamiento de las aguas de descarga de la estanqueria.

El sistema de tratamiento que sera utilizado en el proyecto corresponde a una laguna de oxidacién y
sedimentacion que permite remover la materia organica en el influente de 250 mg/litro, obteniendo al
final del tratamiento una DBOS de 30 mg/litro.

Esta laguna se construira en lo que era un estanque de 11.948 ha, localizado en la parte poniente
de la granja acuicola Santa Maria No. 1.

El objetivo de la construccién de la Laguna de sedimentacion y oxidacion es con el fin de eliminar los

solidos en suspensién por medio de un proceso de sedimentacion simple por gravedad (eliminar por

precipitacion alrededor del 60 al 70% de los soélidos en suspension) y de oxidacién de naturaleza biologica
de los sélidos en suspension y de los ya sedimentados, en el cual participaran los microorganismos
presentes en el agua de recambio (principalmente bacterias, que se alimentan de los solidos en
suspensién y estado coloidal, produciendo su degradacion). Periddicamente, principalmente entre
temporada productiva, se procedera a remover el suelo del fondo de la laguna, con el fin de remineralizar
los elementos coloidales que pudieran estar presentes en éste.
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LAGUNA DE SEDIMENTACION Y OXIDACION

En la granja acuicola Santa Maria No. 1, se construira una laguna de sedimentacion y oxidacion la cual
beneficiara a las 2 granjas acuicolas aledafias la Santa Maria No. 1 y No. 2 con una superficie de
119,480.68 m? para el tratamiento del agua localizada en la parte suroeste de la granja, con borderia
rustica en serpentin, separada a cada 90 m, el recorrido que tendra el agua dentro de la laguna es de
1470 m, el tiempo de residencia del agua en la laguna va a ser de 6 dias 22 horas y 32 minutos.

La borderia tendra las siguientes medidas.

3 metros de corona

2.5 m de alto

Talud: 2:1

Separacién entre bordos interiores 90 m.

Se realizara monitoreo mensuales al agua por la empresa "ONSITE Laboratorios de México, S.A.deCV.’

Se tendra un monitoreo, para andlisis del agua de descarga, con el fin de cumplir con las condiciones
particulares de descarga que marque CONAGUA, evitando la contaminacién del Estero Verde y
Ensenada Pabellones. '

<+ DISENO:

La eficiencia de la depuracion del agua residual en lagunas de oxidacion depende ampliamente de las
condiciones climéaticas de la zona, temperatura, radiacion solar, frecuencia y fuerza de los vientos locales,
y factores que afectan directamente a la biologia del sistema.

Las lagunas de oxidacion operan con concentraciones reducidas de biomasa que ejerce su accion a lo
largo de periodos prolongados. La eliminacioén de la materia organica en las lagunas de oxidacion es el
resultado de una serie compleja de procesos fisicos, quimicos y biolégicos, entre los cuales se pueden
destacar dos grandes grupos.

« Sedimentacion de los sélidos en suspension, que suelen representar una parte importante (40-60 %
como DBO5 ) de la materia organica contenida en el agua residual, produciendo una eliminacion del 75-
80 % de la DBOS5 del efluente.

+ Transformaciones biolégicas que determinan la oxidacién de la materia organica contenida en el agua
residual.

Los procesos biologicos mas importantes que tienen lugar en una laguna son:

1. Oxidac_:ién de la materia organica por bacterias aerobias. La respiracion bacteriana provoca la
degradacion de la DBOS5 del agua residual hasta CO2 y H20 produciendo energia y nuevas celulas.

9CsH1402N + 3.35 Oz = 0.12NH*s + 0.120H + 1.6C0O2 + 0.88CsHINO: + 3.62H.0
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2. Produccion fotosintética de oxigeno. La fotosintesis algal produce, a partir de CO2, nuevas algas, y
02, que es utilizado en la respiracién bacteriana.

106C02 + 16 NH*s + HPO4* + 100H20 = CiosHz2630110N16P + 10302 + 2H*
3. Digestion anaerébica de la materia organica con produccion de metano.

CHONS + H.O = CH, + CO; + CsHINO> + NH; + H>O0 + calor

Materia nuevas células

Orgénica bacterianas
CRITERIOS DE DISENO.

Parametro Valor
Tiempo de retencién (dias) 3-8
Carga volumétrica (g DBOs/m? d) -
Carga organica superficial (kg DBOs/hab*m?2*d) < 100
Profundidad media del sustrato (m) 1.5-2

Criterios de disefio para la laguna de Sedimentacion y Oxidacién.

La granja Acuicola Santa Maria No. 2 descargara las aguas a la laguna de sedimentacion y oxidacion
que se construira en la granja aculcola Santa Marfa No. 1 la superficie de la laguna es de 119,480.68
mZ. La borderia tendra una altura de 2.5 m y dentro de la laguna se tendra un tirante de agua de 2.0 m.
con esto la capacidad de agua dentro de la laguna es de 238,973.36 m?3.

-Volumen de agua para la Laguna, aplicando un recambio del 5 % cada 10 dias

Granjas que aportan las Espejo de agua de Vol. de agua con Recambio 5%
descargas estanqueria tirante de 1 m c/10 dias
Granja Acuicola Antonio ; ;
Rogales 1'937,977.08 m2 1'937,977.08 m3 96,898.85 m3
Granja Acuicola Santa ' '
Maria No. 1 3'706,094.40 m2 3'706,094.40 m2 185,304.72 m3
Grafija AcuisnleSaria 1'237,640.93m2 1237,640.93m2 61,882.05 m3
Maria No. 2
TOTAL 6,881,712.41 m? 6,881,712.41 m? 344,085.60 m?

Volumen de agua de recambio ¢/10 dias = 344,085.60 m?

=» Programando los recambios de manera que se hagan uniformes, se tendra un volumen de recambio
diario de 34,408.56 m®

-Capacidad de la laguna de sedimentacion y oxidacion = 238,973.36 m?
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Tiempo de retencion = Capacidad de la laguna
Volumen de agua aplicando un recambio del 5 %

Tiempo=  238,973.36 m3 =6.95 dias = 6 dia 22 hrs 32 min.
34,408.56 m®

Recambios en los estanques se programaran para darle un funcionamiento optimo a la laguna de
sedimentacion y oxidacién, con esto se requerira un volumen diario de agua para los recambios
de 34,408.56 m® que se descargaran al Estero Verde.

Disefiando la laguna de sedimentacién y oxidacion en serpentin con bordos paralelos separados a 90.0
m aproximadamente, el agua recorrera una distancia dentro de la laguna de 1,470 m en un tiempo de 6
dias 22 hrs y 32 minutos (ver plano anexo).

RENDIMIENTO ESPERADO

Parametro Eliminacién (%)
Sélidos de suspension 0-70
DBOs 60-80
N 30-60
P 0-30
Coliformes fecales 99.5-99.8

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Las especies de camarones existentes en el Pacifico Mexicano, son: el Camaron Blanco (Litopenaeus
vannamei), el Camarén Azul (Litopenaeus stylirostris), el Camaron Café (Farfantepenaeus californiensis)
y el Camarén Cristal (Farfantepenaeus brevirostris), de los cuales en los ultimos cuatro afios el camaron
blanco es la especie que ha logrado sobrevivir mejor a los patoégenos oportunistas; por lo cual se ha
decidido cultivar esta especie en particular, ademas de que es la de mayor importancia en la acuacultura
sinaloense; con la probabilidad de que en un momento dado se pueda optar por el cultivo de camaron
azul (Litopenaeus stylirostris), como especie alternativa.

El sistema de cultivo que se implementara en la granja sera el semi-intensivo, manejando una densidad
de siembra de 10 post-larvas/m? en estadio pl-12 a pl 14 preferentemente, mientras que la fertilizacion se
programara de acuerdo a la cantidad y calidad de la productividad primaria que se registre en cada uno
de los estanques y canal de llamada.
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La aplicacion de alimento balanceado estara sujeta al monitoreo de charolas de alimentacion colocadas
en los estanques, asi como de la observacion visual de los intestinos de los organismos sembrados.

La duracion del ciclo de engorda sera entre 100 a 120 dias, en el periodo de marzo a junio y de julio a
octubre, estimando una sobrevivencia del 80 % y un peso individual estimado al final de cada ciclo de 17
gr, esperando obtener cosechas con un rendimiento de 1,000 Kg/Ha/ciclo, utilizando dos ciclo de marzo
a octubre.

La etapa de Operacion, consiste en el cultivo semi-intensivo de Camarén en estanques, el cual consta de
las siguientes actividades:

Primeramente se prepararan los estanques colocando bastidores con diferentes mallas en las compuertas
de entrada, para el llenado inicial se utilizaran mallas de 1/32", posteriormente se cambiara a 1/16",
después a 1/8", ", y ¥2". Por otro lado, se probaran los tablones de las compuertas tanto de entrada
como de salida ya que el sellado debe ser hermético en las primeras semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procedera a llenar los estanques y a fertilizar con urea en cantidad de 50
kg/ha para favorecer la multiplicacion de fitoplancton y demas organismos que forman parte de la
alimentacién de las postlarvas de camarén. Cuando los estanques alcancen un nivel minimo de 0.80 m,
se encontraran ya listos para recibir las postlarvas, las cuales deberan estar ya aclimatadas.

- Aclimatacion: El protocolo de aclimatacion que se pretende seguir es el sugerido por el Instituto de
Acuacultura (ISA) y el Centro de Sanidad Acuicola del Estado de Sinaloa (CESASIN), asi como las
recomendaciones que surjan en su momento por el grupo de asistencia técnica. Se contara con el equipo
necesario para mantener las densidades de aclimatacion idoneas con respecto al tiempo que tardara este
proceso, los parametros de referencia que se contemplan en la aclimatacién son: temperatura, salinidad,
oxigeno disuelto y PH.

Se adquiere la larva en los laboratorios a una talla minima de PL'8 y se mantiene en piletas con aireacion
donde se aclimatan a la salinidad del agua de la granja, hasta que alcanzan una talla de PL'10 a PL'12.
En esta Etapa se utiliza agua de la granja y los recambios son hasta de un 100% al dia.

Esta etapa tiene una duracion aproximada de 8 dias.

Desde el momento de la recepcién, la postlarva sera alimentada con un suplemento a base de artemia
enriquecida con 03 y 06, asi como productos que disminuyan el efecto estresante de la aclimataciéon como
es la vitamina C.

La aclimatacion sirve para igualar las condiciones del agua de transporte con las del estanque en forma
gradual, utilizando para ello dos tanques de aclimatacion de 1 m3 de capacidad, al cual se le vacian
directamente las larvas. La aclimatacién consiste en anadir agua de los estanques regulando su
suministro cuidando la salinidad debida entre los rangos de 2-3° S/hr, al igual que la temperatura de 1.5°
C/hr, con un PH de 0.3 unidades/hr.
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Una vez realizada la labor de aclimatacién se analizan las postlarvas que resultaron vivas y son vaciadas
del tanque aclimatador al estanque.

Siembra: Para la siembra de las larvas a los estanques, estos previamente se llenan de agua salobre
proveniente del Estero Santo Esteban que es alimentado por la Ensenada Pabellones. Una vez llenado
el estanque se fertiliza 8 dias antes de sembrarse para tener una transparencia no mayor a 35 cm al
momento de introducir las larvas de camarén. La densidad de siembra sera de 10 orgs/m?.

La tasa de sobrevivencia se estima del 80% desde la siembra hasta la cosecha.

Durante los primeros dias de cultivo en los estanques no se recambiara agua ya que por el tamafio de
las postlarvas éstas se pueden pegar en el bastidor de salida, posteriormente a los 15 o 20 dias se
realizara intercambio superficial y se cambiaran los bastidores 1/16" a 1/8", a los bastidores se les dara

limpieza dos veces al dia.

Engorda: El alimento se aplica en el primer mes de engorda en una forma de migaja y los demas meses
pellet de diametro 3/32". La forma de suministrarlo es por el método de canasta a razon de 15 a 201 ha,,
la proporcion de diametro por biomasa es de 1.6 a 2:1, dividida en tres proporciones diarias.

PESO PROTEINAS | PRESENTACION | SUMINISTRO | ALIMENTACION
ETAPA (gr) DENSIDAD (%) (diam. pellets) (% peso) {frecuencia)
Postlarva :‘%5‘3 <150 40 Migajas 20 3
Juvenil | ¢0 2 <15 35 3/32" 10 3
51 a "
Preadulto 15.0 <10 30 3132 5 3

Proporcion de alimento

Durante los primeros 15 dias de sembrada la larva, no se aplica alimento balanceado, después de este
tiempo se empieza a suministrar alimento balanceado en la presentaciéon de migaja con un contenido
proteico del 40% hasta que alcanza un peso de 3.0 grs.

Se considera que en los primeros dias se pueden alimentar con las plantas que en el estanque proliferan,
sin embargo se recomienda suministrar alimento peletizado en pequefias dosis a efecto que el organismo
se familiarice gradualmente con el alimento.

De los 3.0 a 7.0 gr., se aplica alimento con 35% de proteina y de los 7.0 a talla de cosecha se suministra
alimento con un 30% de proteina.

La cantidad de alimento a suministrar diariamente esta en proporcion al peso promedio del camaron
considerando la cantidad de organismos en el estanque y su peso promedio, suministrando 3 raciones
durante el dia. La alimentacion se lleva a cabo con una panga de 9' de largo equipada con motor fuera
de borda de 7 H.P. siguiendo una ruta de zigzag a lo largo del estanque a fin de que este sea distribuido
en toda el area.
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PROCEDIMIENTO PARA LA SIEMBRA DEL CAMARON:

Para iniciar el cultivo de camaron, antes de la siembra se llenan los estanques. El agua que se utiliza para
el llenado de éstos proviene directamente de la bahia Ensenada Pabellones. Para extraer el agua se
cuenta con un canal de llamada el cual esta conectado al carcamo de bombeo con 5 bombas tipo axial
existente de la granja Acuicola Santa Maria No. 1, este canal tiene una longitud de 3,350 m hasta el
carcamo, una plantilla de 12 m, tirante de agua de 1.50 m y taludes en proporcion de 1:1.

Dicha agua al pasar del carcamo de la estacién de bombeo, al canal reservorio, ser4 filtrada mediante la
utilizacion de mallas de diferente abertura colocadas en una estructura de concreto (excluidores de fauna)
que se localizara adelante de la salida de agua del carcamo y en las estructuras de entrada de los
estanques, esto con la finalidad de evitar la entrada de fauna marina indeseable (depredadores y/o
competidores de camarén).

Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida herméticamente sellada, se iniciara el llenado
de la estanqueria una semana antes de la siembra, el agua debera cubrir la superficie del estanque y
contar con por lo menos 0.80 m de profundidad antes de introducir los organismos.

La fertilizacion consiste en facilitar el desarrollo del fitoplancton mediante un aporte de nutrientes,
principalmente nitrégeno y fosforo. Se consideran importantes 2 tipos de fertilizacion:

» Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.
» Fertilizacion de mantenimiento para mantener la productividad fitoplanténica de los estanques durante
el ciclo del cultivo. '

Cuando, por ser el primer ciclo de la granja o bien por sus caracteristicas naturales, el suelo no tiene una
gran riqueza en materia organica, se aconseja una fertilizacién inicial calculada segun los resultados
obtenidos de los analisis del suelo, ya que cada granja tiene caracteristicas especificas y por consiguiente
no se puede aplicar una misma dosis que dé siempre un buen resultado.

Lo mas adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar la mas
conveniente. Se recomienda el uso de fertilizantes inorganicos (superfosfato triple) que den buenos
resultados con dosis bajas y que no ocasionen problemas sanitarios.

Se iniciara con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que se aplicara durante 3 dias. La
dosis diaria se diluye con el agua del precriadero en un recipiente colocado encima de la compuerta de
entrada, y se vierte paulatinamente durante el transcurso de la mafiana.

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la preaclimatacion en laboratorio y se ha
realizado la verificacion del conteo y despacho, se dispone a recibir en fecha programada a los
organismos en la granja. ,

En granja se les realizan ciertas pruebas de calidad a las postlarvas como, son:

« Analisis de comportamiento:

Este consiste en colocar para esta prueba una muestra en un recipiente de vidrio transparente para
observar su comportamiento. Las postlarvas en buen estado se muestran activas, se distribuyen bien
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en el agua y tienen un color amarillo cristalino. Las postlarvas en mal estado nadan lentamente en el
fondo o en forma erratica en la superficie y tienen un color blanquecino.

e Analisis al microscopio: _ _
En esta se observara el tubo digestivo, mismo que debe estar siempre lleno, no debe tener sumedlad
en el apéndice, ni tampoco necrosis, ademas es necesario verificar si hay presencia de protozoarios

parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el personal técnico de la granja, se
dispondra paulatinamente a aclimatarlas al agua del estanque antes de ser sembradas.

La aclimatacién consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad maxima de 500
postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en tina, esta debe tener una vélvula en la que se conecte una
manguera de una pulgada de didmetro para vaciar las postlarvas directamente a la tina de aclimatacion.

Si el transporte se realizé en bolsas, éstas se vacian a la tina de aclimatacién limpiandolas bien con agua
del estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que son vaciadas las postlarvas, debe
llenarse la tina de aclimatacion con agua del estanque.

El aireador debe iniciarse con una buena distribucion de los difusores. Se debe utilizar aire y no oxigeno,
ya que con una fuerte aireacion con aire, el oxigeno llega al punto de saturacion y no varia
(aproximadamente 6 ppm). Ademas que las grandes burbujas de aire permiten una mejor distribucion de
las postlarvas en la tina. :

Es importante registrar los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto de la tina
de aclimatacion, como del estanque, y registrarlos en la hoja de aclimatacion.

Durante las primeras horas de aclimatacion los niveles de amonio son altos, por lo que los niveles de
oxigeno deben mantenerse arriba del nivel de saturacion (12 mg\L - 15 mg\L). Durante |a aclimatacion se
deben de mantener niveles 6ptimos de 8-12 mg\L de oxigeno. Durante toda la aclimatacion, los niveles
de oxigeno no deben bajar nunca de 6 mg\L. El nivel de oxigeno debe elevarse a 10 mg\L en los tanques
de aclimatacion justo antes de la siembra para compensar la pérdida durante el transporte. Durante esta
actividad se debera verificar el estado de las postlarvas, tomando muestras con un vaso de precipitado
cada 15 minutos.

Inmediatamente después de finalizado el traslado de las postlarvas, se debe agregar lentamente agua de
los tanques reservorios a través de un sistema de flujo continuo de tal forma que el volumen del tanque
no cambie. El cambio en la salinidad debe ser cuidadosamente monitoreado. Mida la temperatura, el
oxigeno y la salinidad cada 30 minutos, y el pH cada hora. Anote los resultados en la hoja de registro de
la aclimatacion. La tasa de cambio de salinidad no deberia exceder la proveida en la siguiente tabla.

Salinidad (ppt) Tasa de incremento de la salinidad
34-25 1 ppt/30 minutos
25-20 1 ppt/30 minutos
S 20-15 1 ppt/30 minutos
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15-10 _ 1 ppt/40 minutos
10-5 1 ppt/45 minutos
5-0 1 ppt/60 minutos

Para aclimatar la temperatura se recomienda una tasa de cambio de 1°C/hora. Una buena estrategia es
mantener la temperatura constante a 25 °C por el primer 75 % del tiempo de aclimatacion mientras se
ajusta la salinidad) y luego ajustar lentamente la temperatura hacia el final del periodo de aclimatacion.

La velocidad de aclimatacion deberia disminuir si las postlarvas muestran sintomas de muda o estrés. La
coloracion opaca o blancuzca, comportamiento de nado erratico, intestinos vacios, o canibalismo
creciente son todos indicadores de estrés.

Se deberan alimentar las postlarvas cada 2 horas; dicha alimentacion consiste basicamente en una
porcion de alimento balanceado microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacion se han igualado a los del estanque se dispondra
a iniciar el proceso de siembra, en donde solo es accionada la valvula de la tina, misma que permitira el
ingreso de los organismos al estanque.

Para monitorear la sobrevivencia post-siembra se pueden usar jaulas forradas con tela de filtro. Se usan
dos por estanque y se las coloca cerca del borde a una profundidad minima de 50 cm. Se siembran 100
postlarvas en cada jaula y 48 horas después se las retira y se calcula el porcentaje de sobrevivencia.
Promedios de sobrevivencia de 85% son considerados aceptables. Si se obtienen promedios menores
se debe realizar siembras adicionales hasta completar la densidad de siembra planeada.

Debido a la riqueza fitoplancténica y por consiguiente de zooplancton existente en el estanque, se
considera que los requerimientos nutricionales de los organismos en los primeros dias seran satisfechos.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.2 grs. de peso promedio, a razén de 40
Kg diarios para 1'000,000 de juveniles aproximadamente.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debe suministrase en dos raciones diarias, 40%
por la mafnana (6-9 a m) y el 60% restante al atardecer (4-8 p m).

El alimento debe contener por lo menos un 35% de proteina y una calidad constante. Su tamaro debe
ser de 2 a 3 mm y de menos de 1 cm de largo; eventualmente puede administrarse en migajas con un
peletizado mas grande.,

El proceso de alimentacion puede darse en charolas o bien al boleo en panga, en donde se recomienda
realizar una plena distribucion de alimento.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos en la granja acuicola:

Consiste esta actividad en valorar la calidad del agua, esto se logra mediante la evaluacién de parametros
fisicoquimicos, tales como temperatura, oxigeno, salinidad, turbidez, pH y fitoplancton (productividad

primaria).
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La toma de estos parametros se efectua en el extremo de un muelle de 15 m de largo ubicado cerca de
la compuerta de salida y a 20 cm de la superficie del agua. Dichos monitoreos se recomienda hacerlos 2
veces al dia en los horarios de 4-6 am y de 3-5 pm.

Muestreos Poblacionales:

Estos consisten al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar desde una panga, cierto numero
de capturas con tarraya, segun las dimensiones del estanque, en donde se contaran, pesaran y mediran
los camarones extraidos, y se tendra asi una vision de la densidad existente, el porcentaje de
sobrevivencia, el peso de los organismos y obviamente de sus necesidades exactas de alimentacion,
éstos se realizaran semanalmente.

Recambios de Agua:

El agua nunca debe ser un factor limitante para el funcionamiento de una granja, considerando que las
bombas pierden rapidamente su eficiencia.

La renovacion o recambio consiste en la obtencién de agua fresca y rica en nutrientes para el buen
desarrollo de los camarones, al realizarla es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

Cosecha:

El tiempo de cosecha se ha determinado en base a varios criterios. En algunas granjas se decidio en
base a la composicién de tallas observada en los muestreos y en el margen de utilidad de la operacion,
en otras se basan en los precios de mercado predominantes pero en la mayoria de las granjas se cosecha
forzadamente al deteriorarse la calidad del agua en los estanques y en la fuente de abastecimiento.

Es regla general la observacion de la calidad de los camarones para su venta, evitando cosechar al
presentarse un estado masivo de muda, asi como maniobras equivocadas que lo generen.

Durante la cosecha se suelen realizar las siguientes actividades:

« Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con 20 cm de la lamina de agua.
« Cambiar los filtros por otros de 1 cm de abertura.
« Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una vez terminada la cosecha.

Se recogen los camarones que quedan finalmente después del vaciado del mismo, manualmente de
manera ordenada y rapida.

PROGRAMA DE TRABAJO
El programa de trabajo en la vida til del proyecto comprende las etapas de Operacion, Mantenimiento y
al concluir los 30 afios del Proyecto la etapa de Abandono del Sitio.
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ETAPAS 1 2 3 4 5 6..29 | 30

Operacién

Mantenimiento

Abandono del Sitio

Programa de trabajo durante la vida Util del proyecto.

OPERACION, MANTENIMIENTO Y CONTROL DE LA LAGUNA DE SEDIMENTACION Y OXIDACION.

Las lagunas tienen requerimientos operacionales y de mantenimiento minimo que, sin embargo, deben
revisarse y cumplirse periédicamente, por el operador, con el objeto de eliminar problemas que
frecuentemente se presentan en este tipo de plantas.

Arranque.

Antes de poner en servicio una laguna se debe realizar una inspeccion cuidadosa de la misma a fin de
verificar la existencia de las condiciones siguientes:

Ausencia de plantas y vegetacion en el fondo y en los taludes interiores de la laguna.
Funcionamiento y estado apropiado de las unidades de entrada, rejilla, unidades de aforo, unidades
de paso y salida.

En el procedimiento para poner en funcionamiento las lagunas de estabilizacion se deben tener en
cuenta los siguientes requerimientos generales.

En lo posible las lagunas se deben de arrancar en el verano, pues a mayor temperatura se obtiene
mayor eficiencia de tratamiento y menor tiempo de aclimatacion.

El llenado de las lagunas debe hacerse lo mas rapidamente posible, para prevenir el crecimiento
de vegetacion emergente y la erosion de los taludes si el nivel del agua permanece por debajo del
margen o tratamiento protegido.

Para prevenir la generacion de malos olores y el crecimiento de vegetacion, las lagunas deben
llenarse, por lo menos, hasta un nivel de operacién de 0.6 m.

Operacién y mantenimiento.

La operacion y el mantenimiento de las lagunas de estabilizacién tiene como objetivos basicos lo
siguientes:

Mantener limpias las estructuras de entrada, interconexion y salida.

* Mantener en las lagunas facultativas primarias un color verde intenso brillante, el cual indica el pH
y el oxigeno disuelto alto.

Mantener libre de vegetacion la superficie del agua.
Mantener adecuadamente podados los taludes para prevenir problemas de insectos y erosion.
Mantener un efluente con concentraciones minimas de DBO y solidos suspendidos.

Las labores tipicas de operacién y mantenimiento incluyen:
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« Mantener limpia la rejilla en todo momento, remover el material retenido, desaguarlo y enterrarlo
diariamente. Es recomendable medir el volumen diario de material dispuesto.

« Mantener controlada la vegetacion de los diques impidiendo su crecimiento mas alla del nivel del
triturado o grava de proteccién contra la erosion.

« Remover toda la vegetacion emergente en el talud interior de las lagunas

VOLUMEN DE AGUA REQUERIDO.

Para conocer el volumen de agua requerida al inicio para el llenado de los estanques'y canales reservorios
se considerara lo siguiente:

ESPEJO DE AGUA PROFUNDIDAD VOLUMEN
(m2?) (m) (m3)
Estanqueria 1237,640.93 1.00 1237,640.93
Canal  Reservorio 44,563.20 1.50 66,844.80
Existente
T VOLUMEN TOTAL DE AGUA A OCUPAR DE INICIO 1,304,485.73

\«oho L“eo
v
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Volumen de agua requerida para iniciar el proyecto.

El agua requerida inicialmente para el llenado de los estanques y canales reservorios sera de
1'304,485.73 m? de agua proveniente de la Ensenada Pabellones.

Para el recambio se considera solo el volumen de agua del total de la estanqueria (1'237,640.93 m3), y

considerando un recambio del 5 % cada 10 dias, el volumen de agua diario requerido para la operacion
de la granja es de 61,882.05 m®cada 10 dias (6,1 88.20 m? diario).

El agua producto del recambio en los estanques de engorda sera conducido por un dren de descarga
perimetral que se conectara con el sistema de tratamiento y después se verteran las aguas procedentes
del cultivo en el Estero Verde que desemboca en la Ensenada Pabellones.

Debido que las aguas descargadas de la granja Antonio Rosales y Santa Maria No. 2 seran tratadas en
la laguna de sedimentacion y oxidacion que se construira en un estanque de la granja acuicola Santa
Maria No. 1, estas aguas de descarga se tomaran en cuenta para el calculo del volumen de agua que
circulan por el dren central y el perimetral de esta granja y para el calculo de la laguna de sedimentacion
y oxidacion.

Derivado de que el disefio de la laguna de sedimentacion y oxidacion es en serpentin con bordos paralelos

separados a 90.0 m aproximadamente, el agua recorrera una distancia dentro de la laguna de 1,470 m
en un tiempo de 6 dias 22 hrs y 32 minutos.

Producto de las 3 granjas se tendra una descarga diaria al Estero Verde de 34,408.56 m3 de agua

tratada en la Laguna de Sedimentacion y Oxidacion.

MIA-P del Proyecto: "Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicofa Santa q-\'
i
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Granja Acuicola ES?:I‘?C'[I?:I'M s < e';' Reg;rg ':iii:lss # izc:;n cﬁ;ori?
(m?) estanqueria (m3) (m?) (m?)
Santa Maria No. 1 3,706,094.40 3,706,094.40 185,304.72 18,530.47
Santa Maria No. 2 1,237,640.93 1,237,640.93 61,882.05 6,188.20
Antonio Rosales 1,937,977.08 1,937,977.08 96,898.85 9,689.89
TOTAL 6,881,712.41 6,881,712.41 344,085.62 34,408.56

Volumen diario de agua descargada producto de los recambios.

La granja acuicola Santa Maria No. 2 aportara 6,188.20 m3 diarios a la Laguna de sedimentacion vy
oxidacion,

El volumen de recambio de agua que se tendra durante un ciclo de operacion de la granja es de:

- Recambio de 5% cada 10 dias =61,882.05 m® = (6,188.20 m3 diarios)

- Dias que dura el ciclo de produccién = 120 dias.

A esto se le restan 15 dias que no se har el recambio al inicio del proyecto por el tamario de la larva

120 — 15 = 105 dias = 11 recambiosiciclo
61,882.05 m*recambio x 11 recambios/ciclo = 680,702.55 m3

Con esto tenemos que la granja necesitara 680,702.55 m?® de agua para recambios en 4 meses de
operacién en cada ciclo.

El recambio mas efectivo consiste en drenar primero la cantidad deseada de agua desde el fondo del
estanque. Esto elimina el agua de mas pobre calidad y los detritus acumulados en el fondo de los
estanques. Las compuertas de salida deberian tener la capacidad de liberar agua desde el fondo,
quitando tablas del fondo de la fila frontal, permitiendo que el agua del fondo salga por encima de la fila
posterior de tablas.

El llenado de los estanques se realiza durante el resto del dia. El sistema de bombeo esta disefiado a
partir de un canal reservorio, con compuertas de entrada a los estanques capaces de dejar fluir el agua
por gravedad. Drenar los estanques por la mafiana y operar las bombas para rellenar el reservorio por
las tardes o durante las mareas altas es una manera eficiente de operar los estanques.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS PELIGROSOS, NO PELIGROSOS Y
SANITARIOS:

Residuos sélidos, liquidos peligrosos:

pD L A
v ° eo MIA-P del Proyecto: "Operacion y Mantenimiento de la Granja Aculcola Santa
S ® @ Marla No. 2"
O 4 Santa Maria MS, S.C. de R.L. de C.V.
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Se generan residuos peligrosos provenientes de la maquinaria, vehiculos y equipos, los cuales son en
muy baja escala, por la que la granja se clasifica como microgeneradora, ya que se generan menos de
400 kg mensuales, o cual se podra constatar con los manifiestos donde se marca la cantidad retirada y
la periodicidad, dichos manifiestos se anexaran a los informes de seguimiento ambiental, del
cumplimiento de términos y condicionantes establecidos en el resolutivo correspondiente que emitira

SEMARNAT.
Los residuos que se generan en la granja son los siguientes:
. Aceites usados
) Grasas usadas
. Trapos y estopas impregnadas
. Filtros usados

Cada uno de ellos estara en contenedores (tambos) de 200 Its de capacidad, debidamente identificados
y tapados.

Que de acuerdo al listado 5 de la NOM-052-SEMARNAT-2005, los residuos de hidrocarburos, se
clasifican en la siguiente tabla.

VARIOS CPR CLAVE
Gasolina, Diesel, Naftas gastados o sucios | (T) RP 7/59
provenientes de estaciones de servicios y talleres

automotrices.

Residuos sanitarios.

Tiempo de Cosecha

ETAPA TIPO DE MANO DE OBRA PERSONAL REQUERIDO

Administrativo 1

Operacion y Biélogo encargado 1
Mantenimiento Mantenimiento 3
Vigilante 2

Subtotal 7

7
30

(15 dias 2 veces Produccidn
al afio) Cosecha
Subtotal 37
TOTAL 44

. P‘ar_a los trabajadores de planta (7 en operacion y mantenimiento) se considera un consumo
diario de 150 Its de agua, con esto tenemos un consumo de 1050 Its/dia; se le da servicio a la
fosa cada 15 dias en los meses de operacién y mantenimiento.

DL
bt
" & " , o
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» Entemporada de cosecha se suma al gasto diario de agua el de los 37 trabajadores mas: para
los trabajadores eventuales (8 hrs al dia) se consideran 3 descargas en el sanitario de 6 Its
c/uy 10 Its de agua mas para el lavado de manos, con esto se tienen 28 Its de agua por
persona al dia. Por los 37 trabajadores seria un total de 1036 Its de agua.

Total, de consumo en temporada de cosecha (15 dias, 2 veces al afio)

28 Its x 37 trabajadores eventuales = 1036 Its de agua al dia
150 Its x 7 trabajadores de planta =& 1050 Its de agua al dia

Se tiene un gasto de descarga de 2086 Its de agua residual al dia; se le da mantenimiento a la fosa cada
7 dias.

La fosa séptica de 3 x 3 m y 2 m de profundidad (18 m?) a base de muros de 15 cm de espesor, losas
inferior y superior de 15 cm de espesor de concreto resistente a los sulfatos y revestido con material
impermeable para evitar filtraciones, tapa de concreto de 0.5 x 0.5 m para darle mantenimiento cada 15
dias en época de operacion y mantenimiento y cada semana en época de cosecha (15 dias 2 veces por
ano), seran desaguadas por un camién cisterna de la Junta de Agua Potable y Alcantarillado de Navolato,
para verterla al drenaje municipal. '

UBICACION DEL PROYECTO

Coordenadas geodésicas del poligono del proyecto, sistema WGS 84, zona 13 N:

CUADRO DE CONSTRUCCION, POLIGONO GENERAL
LADO COORDENADAS
EST PV DIST RUMBO \ X v
1 230,870.93 2,716,845.19
1 2 568.47 S 83°10'39.08" E 2 231,435.37 2,716,777 .66
2 3 143.21 S 10°54'31.24" E 3 231,462.47 2,716,637.04
3 4 80.5 S 20°57'44.42" E 4 231,491.27 2,716,561.87
4 5 25.55 S 66°53'34.75" E 5 231,514.77 2,716,5651.84
5 6 455.64 S 72°15'32.12" E 6 231,948.74 2,716,413.00
6 7 21.91 S563°14'01.58"E 7 231,968.30 2,716,403.13
7 8 499.29 S 19°11'41.69" O 8 231,804.15 2,715,931.60
8 9 339.24 N 69°37'56.36" O 9 231,486.12 2,716,049.67
9 10 749.39 S 00°08'38.68" O 10 231,484.23 2,715.300.29
10 11 67.07 S 33°35'24.81" O 11 231,447.13 2,715,244 41
11 12 22.77 N 73°52'00.95" O 12 231,425.25 2,715,250.74
12 13 193.24 N 38°28'40.09" O 13 231,305.02 2,715,402.02
13 14 13.72 N 47°26'16.03" O 14 231,294.91 2,715,411.30
ohD L,qe . i ) . \‘OP‘D L‘qe
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CUADRO DE CONSTRUCCION, POLIGONO GENERAL
ESTLADO - DIST RUMBO v XCOORDENADASY
14 15 306.56 N 60°39'21.46" O 15 231,027.69 2,715,561.53
15 16 127.92 N 70°17'44.38" O 16 230,907.26 2,715,604.66
16 17 30.17 S 76°33'25.68" O 17 230,877.92 2,715,597.65
17 18 151.27 S 44°22'03.68" O 18 230,772.14 2,715,489.51
18 19 33.23 N 75°48'40.61" O 19 230,739.93 2,715,497.66
19 20 267.97 N 52°51'03.59" O 20 230,526.34 2,715,659.48
20 21 63.79 N 33°29'11.32" 0 21 230,491.14 2,715,712.68
21 22 225.67 N 62°36'20.84" O 22 230,290.78 2,715,816.51
22 1 1,181.00 N 29°25'18.01" E 1 230,870.93 2,716,845.19
SUPERFICIE = 1,435,340.51m2

El Poligono total del Proyecto cubre una superficie de 143.534 Has, ubicado en zonas de marismas “dotadas” al

ejido El Castillo.

Cuadros de construccién de las obras del Proyecto.

o

& 0

ot

CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 1
LADO COORDENADAS
EST PV DIST RUMBO V X Y
1 1 513.39 S 83°10'39.08" E 1 230,879.62 2,716,828.04
2 2 123.15 S11°1518.71" E 2 231,389.38 2,716,767.05
3 3 581.05 N 83°14'13.83" O 3 231,413.41 2,716,646.27
4 4 88.31 N 29°24'35.16" E 4 230,836.41 2,716,714.69
5 5 18.04 N 63°07'58.46" O 5 230,879.78 2,716,791.63
6 6 32.44 N 29°25'18.01" E 6 230,863.69 2,716,799.78
SUPERFICIE = 63,727.24 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 2
LADO COORDENADAS
EST PV DIST RUMBO Vv X v
1 230,833.22 2,716,709.03
1 2 585.50 S 83°14'13.83"E 2 231,414.65 2,716,640.08
2 3 21.39 S 11°1518.71" E 3 231,418.82 2,716,619.10
3 4 34.53 S 16°31'35.76" O 4 231,409.00 2,716,586.00
4 5 64.44 S 05°19'41.65"E 5 231,414.98 2,716,521.83
5 6 642.94 N 81°57'61.63" O 6 230,778.36 2,716,611.71
OrP La, ohD Ly
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6 I 1 | 111.72 N 29°24'35.16" E ' 1 ’ 230,833.22 2,716,709.03
SUPERFICIE = 67,636.85 m2
CUADROQO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 3
LADO COORDENADAS
EST PV DIST RUMBO Vv X Y
1 230,775.19 2,716,606.10
1 2 646.71 S 81°57'51.63"E 2 231,415.56 2,716,515.69
2 3 119.895 S 05°19'41.65" E & 231,426.70 2,716,396.26
3 4 708.91 N 79°30'568.84" O 4 230,729.62 2,716,525.25
4 1 92.81 N 29°24'35.16" E 1 230,775.19 2,716,606.10
SUPERFICIE = 68,853.20 m2 -
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 4
LADO COORDENADAS
EST PV DIST RUMBO Vv X Y
1 230,726.51 2,716,519.73
1 2 714.22 S 79°30'58.84" E 2 231,428.80 2,716,389.77
2 3 2.35 N 88°42'20.09" E 3 231,431.15 2,716,389.83
3 4 4.76 N 31°34'40.15" E 4 231,433.64 2,716,393.88
4 5 60.27 N 56°39'561.87" E 5 231,484.00 2,716,427.00
5 6 170.44 S 00°20'29.22" E 6 231,485.02 2,716,256.56
6 7 824.70 N 77°16'25.27" O 7 230,680.57 2,716,438.24
7 1 93.54 N 29°24'35.16" E 1 230,726.51 2,716,519.73
SUPERFICIE = 84,814.98 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 5
LADO COORDENADAS
EST PV DIST RUMBO Vv X Y
1 230,677.50 2,716,432.78
1 2 827.90 S 77°16'25.54" E 2 231,485.06 2,716,250.40
2 3 115.42 S 00°20'18.31"E 3 231,485.74 2,716,134.98
3 4 881.49 N 75°52'18.60" O 4 230,630.91 2,716,350.14
4 1 94.86 N 29°24'35.16" E 1 230,677.50 2,716,432.78
SUPERFICIE = 86,874.69 m2 .
[ CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 6 _l
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ES-:-—ADO - DIST RUMBO Vv XCOORDENADASY
1 230,627.86 2,716,344.73
1 2 884.68 S 75°52'18.60" E 2 231,485.78 2,716,128.78
2 3 36.84 S 00°20'29.22" E 3 231,486.00 2,716,091.94
3 4 30.96 S 89°48'11.85" O 4 231,455.04 2,716,091.83
4 5 36.75 S 00°09'53.47" E 5 231,455.14 2,716,055.09
5 6 897.88 N 76°38'11.12" O 6 230,581.57 2,716,262.61
6 1 94.26 N 29°24'35.16" E 1 230,627.86 2,716,344.73
SUPERFICIE = 75,592.96 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 7 ]
ESTLADO 5 DIST RUMBO Vv XCO'.'.‘.)F(IZ)EI'MuD.l’\ESY
1 230,578.51 2,716,257.17
1 2 901.05 S76°38'11.12"E 2 231,455.16 2,716,048.92
2 3 117.76 S 00°09'53.47" E 3 231,455.50 2,715,931.16
3 4 954.79 N 75°09'64.75" O 4 230,5632.53 2,716,175.61
4 1 93.62 N 29°24'35.16" E 1 230,578.51 2,716,257.17
SUPERFICIE = 94,838.60 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 8
ESTLADO = DIST RUMBO v xCOORDENADASY
1 230,529.49 2,716,170.21
1 2 958.01 S 75°09'10.57" E 2 231,455.52 2,715,924.73
2 3 127.68 S 00°09'53.47" E 3 231,455.88 2,715,797.05
3 4 1,014.79 N 73°12'51.51" O 4 230,484.34 2,716,090.11
4 1 91.95 N 29°24'35.16" E 1 230,529.49 2,716,170.21
SUPERFICIE = 104,600.98 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 9
ESTLADO . DIST RUMBO Vv xCOORDENADASY
. 230,481.32 2,716,084.76
1,017.96 S 73°12'651.51"E 231,455.90 2,715,790.78
108.51 5 00°09'53.47" E 231,456.21 2,715,682.27
»OP‘D Lg g : o ; ohP La
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4 1,069.03 N 72°16'06.49" O 4 230,437.97 2,716,007.85
88.28 N 29°24'35.16" E 1 230,481.32 2,716,084.76
SUPERFICIE = 99,038.97 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 10
E‘STLADC) = DIST RUMBO Vv XCOORDENADASY
1 230,434.96 2,716,002.52
1 2 1,072.21 S 72°16'06.49" E 2 231,456.23 2,715,675.97
2 3 117.19 S 00°09'53.47"E 3 231,456.57 2,715,558.78
3 4 1,128.13 N 71°28'07.77" O 4 230,386.93 2,715,917.32
4 1 97.80 N 29°24'35.16" E 1 230,434.96 2,716,002.52
SUPERFICIE = 113,955.62 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 11
ESTL)'-\DC.’! s DIST RUMBO Vv XCOORDENADASY
1 230,383.934 2,715,912.001
1 2 1,131.31 S 71°28'07.77"E 2 231,456.587 2,715,552.447
2 3 244.62 S 00°09'63.47" E 3 231,457.290 2,715,307.829
3 4 54.62 S 34°33'04.91" O 4 231,426.31 2,715,262.84
4 5 184.99 N 39°12'43.89" O 5 231,309.37 2,715,406.17
5 6 14.80 N 47°26'16.03" O 5] 231,298.46 2,715416.19
6 7 322.44 N 60°47'12.61" O 7 231,017.03 2,715573.56
7 8 118.68 N 71°11'26.54" O 8 230,904.69 2,715611.82
8 9 31.10 S 73°40'30.17" O 9 230,874.84 2,715,603.08
9 10 149.78 S 44°03'39.21" O 10 230,770.68 2,715,495.45
10 11 29.14 N 74°37'27.93" O 11 230,742.58 2,715,503.17
11 12 267.72 N 52°51'03.59" O 12 230,529.19 2,715,664.84
12 13 28.34 N 07°00'17.14" O 13 230,525.74 2,715,692.98
13 14 21.30 N 24°59'00.91" E 14 230,534.73 2,715,712.29
14 15 56.18 N 77°31'04.67" E 16 230,589.58 2,715,724.43
16 16 35.63 N 33°20'37.70" O 16 230,570.00 2,715,754.19
16 17 81.96 N 67°22'27.24" O 17 230,494.35 271548572
17 18 49.55 S 66°02'15.33" O 18 230,449.07 2,715,765.60
18 19 128.98 N 64°46'01.12" O 19 230,332.40 2,715,820.58
?.\'0 RE 14 ‘90 MIA-P del Proyecto: "Operacion y Mantenimiento de fa Granja Acuicola Santa y-\‘o sl G'O
S @ @ 7 Maria No. 2" > 0 @ 7
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

19 | 1 | 10494 N20243516"E | 1 | 230,38393 | 2715912.00
SUPERFICIE = 201,075.65 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ESTANQUE 12

E$1I‘—ADO - DIST RUMBO Vv XCOORDENADASY
1 231,541.21 2,716,538.14
1 2 425 .80 S72°07'26.77" E 2 231,946.45 2,716,407 .44
2 3 16.19 S 63°13'58.27"E 3 231,960.91 2,716,400.14
3 4 470.78 S 19°11'41.59" O 4 231,806.12 2,715,955.53
4 5 295.91 N 69°48'01.44" O 5 231,528.41 2,716,057.71
5 6 414.92 N 01°12'30.86" O 6 231,519.66 2,716,472.53
6 7 54 .84 N 18°15'32.50" E 7 231,536.85 2,716,524 .61
7 1 14.21 N 17°52'33.23" E 1 231,541.21 2,716,538.14

SUPERFICIE = 176,631.19 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, DREN DE DESCARGA

ES_II_.ADO 5y DIST RUMBO v XCOORDENADASY
1 230,491.93 2,715,711.49
1 2 17.18 N 86°47'42.43" E 2 230,509.09 2,715,712.45
2 3 21.42 N 51°46'24.18" E 3 230,525.91 2,715,725.70
3 4 24,91 N 33°09'11.22" O 4 230,512.29 2,715,746.56
4 5 16.73 N 58°51'03.64" O 5 230,497.97 2,715,755.21
5 6 51.5 S 79°38'45.39" O 6 230,447.31 2,715,745.96
6 7 165.09 N 62°28'59.05" O 7 230,300.90 2,715,822.23
7 8 1,114.90 N 29°25'11.53"E 8 230,848.54 2,716,793.35
8 9 6.1 N 48°28'31.65" O 9 230,843.97 2,716,797.40
9 10 54.87 N 29°25'18.01"E 10 230,870.93 2,716,845.19
10 11 565.32 S 83°10'39.08" E 1 231,432.24 2,716,778.04
11 12 144.43 S 10°54'31.24"E 12 231,459.57 2,716,636.21
12 13 75.13 S 21°23'53.77"E 13 231,486.99 2,716,566.26
13 14 2.01 S 39°01'63.41" O 14 231,485.72 2,716,564.70
14 15 15.24 N 70°43'39.21" O 15 231,471.33 2,716,569.73
15 16 4,56 N 83°29'14.20" O 16 231,466.80 2,716,570.25
16 17 202.61 N 11°36'40.79" O 17 231,426.02 2,716,768.71

ohP La, ; ohD Lla,
3 . . O-P MIA-P del Proyecto: "Operacion ,';J Me!nten.i‘jfm'?nro de la Granja Acuicola Santa v."
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

"2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

CUADRO DE CONSTRUCCION, DREN DE DESCARGA

ES_II__ADO = DIST RUMBO v J(Cv‘.:)‘:iiRDENMDASY

17 18 553.58 N 83°10'39.08" O 18 230,876.36 2,716,834.47
18 19 41.58 S 29°25'18.01" O 19 230,855.94 2,716,798.25
19 20 18.03 S 58°07'45.38" E 20 230,871.41 2,716,789.00
20 21 1,114.55 S 28°24'35.16" O 21 230,324.11 2,715818.09
21 22 138.16 S 64°40'51.49"E 22 230,449.00 2,715,759.00
22 23 49.71 N 66°02'15.33" E 23 230,494.43 2,715,779.19
23 24 77.52 S 67°23'07.76" E 24 230,565.98 2,715,749.38
24 25 25.11 S 33°20'37.70" E 25 230,579.79 2,715,728.40
25 26 48.84 S 77°31'04.67" O 26 230,5632.10 2,715,717.85
26 27 24.57 S 51%46'24.18" O 27 230,512.80 2,715,702.64
27 28 14.5 S 86°47'42.43" O 28 230,498.32 2,715,701.83
28 1 11.58 N 33°29'11.32" O 1 230,491.93 2,715,711.49

SUPERFICIE = 37,907.71 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION, DREN DE DESCARGA TRAMO CORTO

ESTLADO 50 DIST RUMBO v xCDORDENADASY
29 231,498.06 2,7186,5657.79
29 30 42.56 S 64°45'24 12" E 30 231,536.56 2,716,539.64
30 31 13.13 S 17°52'33.23" O 31 231,532.53 2,716,5627.14
31 32 45.29 N 51°09'30.63" O 32 231,497.25 2,716,555.54
32 29 2.39 N 19°55'15.96" E 29 231,498.06 2,716,557.79

SUPERFICIE = 328.35 m2
CANAL RESERVORIO DENTRO DEL PROYECTO

ESTLADC) 55 DIST RUMBO v XCOORDENADASY
1 228,820.06 2,714,881.37
1 2 9.09 N 07°33'15.71" E 2 228,821.26 2,714,890.38
2 3 8.25 N 64°07'46.02" E 3 228,828.68 2,714,893.98
3 4 12.10 S 81°16'47.65" E 4 228,840.65 2,714,892.15
4 5 112.65 S 39°57'44,98" E 5 228,913.00 2,714,805.81
5 6 212.82 S 34°57'38.77" E 6 229,034.95 2,714,631.39
6 7 51.43 S 42°02'17.36" E 7 229,069.38 2,714,593.20
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“2017, Aiio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

CANAL RESERVORIO DENTRO DEL PROYECTO

Es'||'-AD0 - DIST RUMBO Vv XCOORDENADASY
7 8 15.27 S 64°37'50.51" E 8 229,083.18 2,714 586.66
8 9 15.66 S 85°24'40.39" E 9 229,098.79 2,714,585.40
9 10 127.57 N 83°50'568.24" E 10 229,225.63 2,714,599.07
10 11 38.02 N 90°00'00" E 11 229,263.65 2,714,599.07
11 12 443.07 S 80°23'47.82"E 12 229,700.51 2,714,525.16
12 13 14.04 S 40°12'59.91" E 13 229,709.57 2,714,514.44
13 14 3.25 S 20°27'47.02" O 14 229,708.43 2,714,511.39
14 15 7.95 S 70°12'65.60" E 15 229,715.92 2,714,508.70
15 16 104.16 N 37°15'49.88" E 16 229,778.98 2,714,591.60
16 17 75.67 N 32°50'20.27" E 17 229,820.02 2,714,655.18
17 18 297.27 N 33°56'53.01" E 18 229,986.02 2,714,901.77
18 19 2453 N 27°49'42. 37" E 19 229,997.47 2,714,923.46
19 20 44419 N 32°40'65.61" E 20 230,237.33 2,715,297.33
20 21 212.48 N 33°11'44.56" E 21 230,353.66 2,715,475.14
21 22 216.62 N 32°15'69.07" E 22 230,469.31 2,715,658.31

SUPERFICIE = 208,999.63 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, PLANCHA EN ACCESO
AL CENTRO DE ACOPIO

ES_II__ADO = ; DIST RUMBO v XCOORDENADASY
1 231,486.40 2,716,564.44
1 2 4.00 S 63°39'10.88" E 2 231,489.99 2,716,562.66
2 3 4.00 S 26°20'49.12" O 3 231,488.21 2,716,559.08
3 4 4.00 N 63°39'10.88" O 4 231,484.63 2,716,560.85
4 1 4.00 N 26°20'49.12" E 1 231,486.40 2,716,564.44

SUPERFICIE = 16.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, BANOS

ES'|I'_AD0 - DIST RUMBO v xCOORDENADASY
1 231,477.52 2,716,566.62
2 3.00 S 70°43'39.21" E 2 231,480.35 2,716,565.63
2 2.00 S 19°16'20.79" O 231,479.69 2,716,563.74
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4 3.00 N 70°43'39.21" O 4 231,476.86 2,716,564.73
1 2.00 N 19°16'20.79" E 1 231,477.52 2,716,566.62
SUPERFICIE = 6.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, FOSA SEPTICA
Es':'-ADO - DIST RUMBO | Vv XCDORDENADASY
1 231,468.40 2,716,569.34
1 2 3.00 S 86°30'41.75" E 2 231,471.39 2,716,569.16
2 3 3.00 S 03°29'18.25" O 3 231,471.21 2,716,566.16
3 4 3.00 N 86°30'41.75" O 4 231,468.21 2,716,566.34
4 1 3.00 N 03°29'18.25" E 1 231,468.40 2,716,569.34
SUPERFICIE = 9.00 m2
[ CUADRO DE CONSTRUCCION, DEPOSITO PARA AGUA
Es'|I'_ADO o DIST RUMBO v xCOORDENADASY
1 231,449.02 2,716,556.74
1 2 3.00 N 85°06'28.54" E 2 231,452.01 2,716,557.00
2 3 6.00 S 04°53'31.46" E 3 231,452.52 2,716,551.02
3 4 3.00 S 85°06'28.54" O 4 231,449.53 2,716,550.77
4 | 6.00 N 04°53'31.46" O 1 231,449.02 2,716,556.74
SUPERFICIE = 18.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, ALMACEN DE
ALIMENTO PARA CAMARON
Es1l'-ADD o DIST RUMBO v XCOORDENADASY
1 231,460.37 2,716 476.77
1 2 8.00 N 77°47'20.84" E 2 231,468.19 2,716,478.46
2 3 12.00 S 12°12'39.16" E 3 231,470.73 2,716,466.73
3 4 8.00 S.77°47'20.84" O 4 231,462.91 2,716,465.04
4 1 12.00 N 12°12'39.16" O 1 231,460.37 2,716,476.77
SUPERFICIE = 96.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, PLANCHA DE 20X30 M CON TEJABAN (CENTRO DE ACOPIO)
ESTLAI|30 o DIST RUMBO v )(COORDIIENADASY
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1 23146449 | 271652563 |
1 2 20.00 N 77°47'20.84" E 2 231,484.03 2,716,529.86
2 3 30.00 $12°12'39.16" E 3 231,490.38 2,716,500.54
3 4 20.00 S 77°47'20.84" O 4 231,470.83 2,716,496.31
4 1 30.00 N 12°12'39.16" O 1 231,464.49 2,716,525.63
SUPERFICIE = 600.00 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION, LAGUNA DE ]
SEDIMENTACION Y OXIDACION
LADO COORDENADAS
EST 5v DIST RUMBO \ X v
1 228,971.39 2,715,278.82
1 2 9.41 N 81°32'29.82" E 2 228,980.70 2,715,280.20
2 3 9.18 S 87°55'34.12" E 3 228,989.87 2,715,279.87
3 4 4.79 S 52°25'57.47" E 4 228,993.66 2,715,276.95
4 5 37.14 S 27°47'10.54" E 5 229,010.98 2,715,244 .09
5 6 28.71 S 58°31'54.91"E 6 229,035.47 2,715,229.11
6 7 75.18 S 69°02'21.71"E 7 229,105.67 2,715,202.21
7 8 6.53 $22°11'52.99" E 8 229,108.13 2,715,196.17
8 9 420.99 § 25°27'22.40" O 9 228,927.18 2,714,816.05
9 10 10.16 S 70°11'43.71" O 10 228,917.62 2,714,812.61
10 11 112.95 N 40°55'53.24" O 11 228,843.62 2,714,897.94
11 2 17.11 N 79°45'24.70" O 12 228,826.78 2,714,900.99
12 13 15.04 S 64°58'10.51" O 13 228,813.16 2,714,894.62
13 14 4.00 N 65°17'17.89" O 14 228,809.53 2,714,896.29
14 15 321.02 N 36°06'12.52" O 15 228,620.36 2,715,155.67
15 16 6.95 N 09°37'41.99" E 16 228,621.53 2,715,162.52
16 1 368.69 N 71°36'43.97" E 1 228,971.39 2,715,278.82
SUPERFICIE = 119,480.68 m?
L " ; , Qb kg
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“2017, Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

CUADRO DE CONSTRUCCION, CARCAMO PRINCIPAL

ESTLADOPV DIST RUMBO v XCOORDENADAS .
1 229,709.67 2,714,482.50
2 22.00 S 58°12'33.93"E 2 229,728.37 2,714,470.91
2 27 5.00 S 31°47'26.07" O 27 229,725.73 2,714,466 .66
27 4 22.00 N 58°12'33.93" O 4 229,707.03 2,714,478 25
4 1 5.00 N 31°47'26.07" E 1 229,709.67 2,714,482.50

SUPERFICIE = 110.00 m?

GRANJA ACUICOLA SANTA MARIA No. 1

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL CANAL DE LLAMADA PERTENECIENTE A LA GRANJA ACUICOLA SANTA
MARIA NO. 1, DESDE EL SITIO DE TOMA EN EL VERTICE No. 28, HASTA EL CARCAMO DE BOMBEO EN EL

VERTICE No. 1.
LADO COORDENADAS
RUMBO DIST \'4
EST PV X Y
1 229,708.18 2,714,477.55
1 2 S 58°12'33.93" E 20.66 2 229,725.73 2,714,466.66
2 3 S 84°09'11.69" E 14.18 3 229,739.83 2,714,465.22
3 4 S 58°28'39.19" E 128.83 4 229,849.66 2,714,397.86
4 5 S 35°10'65.55" E 214.67 5 229,973.35 2,714,222 40
5 6 S 16°28'43.30" E 14.68 6 229,977.51 2,714,208.33
6 7 N 90°00'00" E 18.58 7 229,996.09 2,714,208.33
7 8 S 82°567'68.76" E 54.86 8 230,050.54 2,714 201,61
8 9 N 61°23'21.36" E 213.81 9 230,238.24 2,714,303.99
2] 10 N 87°06'17.55" E 17.77 10 230,255.98 2,714,304.89
10 11 S 39°37'10.35" E 438.21 11 230,535.42 2,713,967.34
11 12 S 41°40'20.66" E 44.89 12 230,565.26 2,713,933.81
12 13 S 87°31'33.25"E 64.36 13 230,629.56 2,713,931.03
13 14 S 88°30'28.46"E 190.64 14 230,820.14 2,713,926.07
14 15 S 79°30'08.15"E 50.25 15 230,869.54 2,713,916.92
15 16 S 47°19'18.52" E 22.92 16 230,886.39 2,713,901.38
16 17 N 86°00'49.91" E 28.91 17 230,915.23 2,713,903.39
17 18 N 16°33'49.98" E 19.64 18 230,920.83 2,713,922.21
VOP‘D Ld& i ; B 5 \,ohu ,-45'
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CULIACAN, SINALOA: FEBRERO 17 DE 2017

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Conslitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

LADO HEG — " COORDENADAS
EST PV X Y
18 19 N 84°35'04.29" E 19.50 19 230,940.24 2,713,924.05 |
19 21 S 05°23'09.62" E 36.01 21 230,943.62 2,713,888.20
21 22 S 05°01'68.93" E 577.27 22 230,994.26 2,713,313.16
22 23 S 24°49'09.31" E 52.06 23 231,016.12 2,713,265.91
23 24 S 13°16'10.05" E 95.17 24 231,037.96 2,713,173.28
24 25 S 08°41'01.65" O 32.24 25 231,033.09 2,713,141.41
25 26 S 03°28'42.36" O 154.11 26 231,023.74 2,712,987.59
26 27 S$13°32'31.69" O 131.91 27 230,992.86 2,712,859.35
27 28 S 46°29'24.38" O 762.85 28 230,439.60 2,712,334.15
28 29 N 43°52'35.10" O 24.69 29 230,422.48 2,712,351.94
29 30 N 45°37'47.87"E 754.88 30 230,962.10 2,712,879.83
30 31 N 14°51'19.82"E 128.23 31 230,994.98 2,713,003.77
31 32 N 05°19'10.93" E 83.96 32 231,002.76 2,713,087.37
32 33 N 04°53'30.33" O 60.48 33 230,997.61 2,713,147.64
33 34 N 23°20'55.73" O 62.40 34 230,972.88 2,713,204.92
34 35 N 04°49'09.79" O 662.55 35 230,917.21 2,713,865.13
35 36 N 84°17'46.41" O 16.52 36 230,900.78 2,713,866.77
36 37 N 57°47'37.68" O 69.86 37 230,841.67 2,713,904.00
37 38 N 88°49'22.32" O 281.37 38 230,560.36 2,713,909.78
38 39 N 33°31'45.31" O 34.45 39 230,541.33 2,713,938.50
39 40 N 40°18'18.65" O 442.15 40 230,255.33 2,714,275.68
40 41 N 83°54'13.89" O 19.91 41 230,235.53 2,714,277.80
41 42 S 60°06'02.668" O 210.78 42 230,052.81 2,714172.73
42 43 S 85°04'17.01" O 16.05 43 230,036.82 2,714,171.35
43 44 N 39°39'45.98" O 20.32 44 230,023.85 2,714,187.00
44 45 S 78°23'02.18" O 15.71 45 230,008.46 2,714,183.83
45 46 S 64°01'04.56" O 34.94 46 229 977.05 2,714,168.53
46 47 N 89°10'49.13" O 12.23 47 229,964.82 2,714,168.70
47 48 N 29°32'36.74" O 190.94 48 229,870.67 2,714,334.82
48 49 N 45°27'28.99" O 44.8_5 49 229,838.70 2,714,366.28
49 50 N 54°59'36.32" O 159.89 50 229,707.74 2,714,458.00
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LADO
RUMBO i v COORDENADAS
EST PV X Y
50 51 N 42°09'07.54" O 9.27 51 229,701.52 2,714,464.88
51 52 N 06°56'06.08" O 6.21 52 229,700.77 2,714,471.04
52 53 N 38°05'23.64" E 4.28 53 229,703.41 2,714,474.40
53 1 N 56°36'36.64" E 571 . 1 229,708.18 2,714,477 .55
SUPERFICIE = 92,411.74 m2

La ubicacion del proyecto se sefiala en la pagina 2 y 3 del Capitulo I, mientras que las caracteristicas
de operacion del mismo se describen en las paginas 7 a la 65 del Capitulo Il de la MIA-P.

Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

6. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccion Ill del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacion de las obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacion la
relacion juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables,

Considerando que el proyecto se ubica a 26.0 km al Sur de Sataya, Municipio de Navolato, Sinaloa, y
que el proyecto consiste en la operacién y mantenimiento de una granja acuicola, por lo tanto le son
aplicables los instrumentos de planeacién, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y XI, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fraccion |, |l, e inciso U) fraccion
| del REIA.

b) Que el area del proyecto se encuentra en la zona UAB # 32 Llanura Costera y Deltas de
Sinaloa del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

c) Que la promovente manifestd en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

7. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.
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DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

La delimitacion del Sistema Ambiental se efectud mediante la identificacién, el reconocimiento y la
caracterizacion de unidades espaciales de homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr
un diagnostico ambiental de una porcién del territorio, con validez para proyectar la evaluacion del
impacto ambiental. Es porlotanto a través de esta nocion de sistema ambiental que es factible identificar
y evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan la estructura y el funcionamiento de
los ecosistemas y efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente
y el proyecto. Con esto el sistema ambiental se definié tomando un radio aproximado de 10 km en el
litoral y la Ensenada Pabellones, en esta zona la superficie esta ocupada por la actividad agricola y los
terrenos en los limites costeros no aptos para la agricultura estan siendo utilizados para otro tipo de
actividad como lo es la acuacultura, el clima es homogeneo de tipo seco (BSO(h")hw).

AREA DE INFLUENCIA.
El Area de Influencia del proyecto se definio tomando como base los poblados cercanos en un radio de

5 km., los sistemas estuarinos y las granjas aculcolas de la zona del proyecto que por la ubicacion y
amplitud de sus componentes ambientales mantendra alguna interaccion en el proyecto.

Cuadro de construccion del area de influencia en coordenadas UTM, Datum WGS 84, zona 13N:

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA Vv
EST PV X Y
1 235,482.18 2,719,782.71
1 2 S 73°20'41.65" E 1,054.27 2 236,492.22 2,719,480.54
2 3 S 05°00'03.19" O 489.55 3 . 236,449.54 2,718,992.86
3 4 S 24°43'36.72" E 1,467.15 4 237,063.24 2,717,660.24
4 5 S 14°32'65.88" O 1,677.61 5 236,641.82 2,716,036.42
5 6 S 07°20'16.26" E 1,669.20 6 236,855.01 2,714,380.89
6 7 S 49°45'28.47" E 4,729.79 7 240,465.36 2,711,325.36
T 8 S 26°17'45.10" O 10,554.86 8 235,789.49 2,701I.862.73
8 9 N 57°38'30.12" O 16,520.10 9 221,834.67 2,710,704.49
9 10 N 41°57'56.73" E 2,409.20 10 223,445.66 2,712,495.83
10 11 S 81°52'26.50" E 2,107.25 1 225,531.76 2,712,197.97
11 12 N 89°37'28.26" E 89.86 12 225,621.61 2,712,198.56
12 13 N 13°17'13.59" E 431.31 13 + 225,720.74 2,712,618.33
13 14 N 27°42'47.19" O 441.72 14 225,515.32 2,713,009.37
14 15 N 26°02'51.96" O 358.56 15 225,357.87 2,713,331.51
15 16 N 21°41'01.39" O 640.39 16 225,121.26 2,713,926.58
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i 3
Neresy we

ESI.I__ADO = RUMBO DISTANCIA V' X e Y

16 17 N 00°09'07.96" O 806.18 17 225,119.12 2,714,732.77
17 18 N 13°43'39.41" E 497.02 18 225,237.06 2,715,215.59
18 19 N 26°29'60.77" E 866.82 19 225,623.80 2,715,981.35
19 20 N 21°22'25.92" E 337.81 20 225,746.92 2,716,305.93
20 21 N 11°54'04.63" E 369.62 21 225,823.14 2,716,667.61
21 22 N 04°04'43.51" E 1,056.09 22 225,898.26 2,717,721.03
22 23 N 08°24'562.79" O 283.71 23 225,856.74 2,718,001.69
23 24 N 89°38'09.89" E 1,189.86 24 227,046.59 2,718,009.24
24 25 N 41°3323.69" E 2,850.00 25 228,937.16 2,720,141.90
25 26 S 87°41"11.32"E 939.84 26 229,876.24 2,720,103.97
26 27 N 03°57'45.25" O 295.9 27 229,855.79 2,720,399.15
27 28 N 75°19'07.52" E 418.16 28 230,260.30 2,720,505.13
28 29 S 18°35'35.85" E 477.78 29 230,412.64 2,720,052.29
29 30 S 70°13'62.56" E 2,116.53 | 30 232,404.44 2,719,336.42
30 31 S 35°38'47.69" E 462.16 31 232,673.77 2,718,960.86
31 32 N 79°48'06.12" E 1,5685.91 32 234,234.63 2,719,241.66
32 1 N 66°33'14.94" E 1,359.83 1 235,482.18 2,719,782.71

SUPERFICIE = 19,056.048 HAS

Vegetacién Terrestre

o

La carta de vegetacion y uso del suelo (SPP, 1981), sefiala que para el Sistema ambiental delimitado se
encuentran 2 tipos de vegetacion:

Tipos de vegetacion y areas presente en el sistema ambiental delimitado:

+ Vegetacion haldéfila (Vh)

Las comunidades vegetales con predominancia, que estan presentes en la zona son las siguientes:

' o Vegetacion de manglar (Ma)
¢ VVegetacién de tierras de cultivo(Tc)

Vegetacion que predomina en la zona.
_ Ubicacion NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun - ; SEMARNAT-
Predio | Colindante 2010
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Manglar
Rhizophora mangle Mangle rojo ¥ Pr
Avecennia germinans Mangle cenizo X Pr

Vegetacion Haléfila

Sesuvium portulacastrum Chamizo X X
Monanthochloe littoralis Zacaton Salado X

Tamarix ramosissima Pino de la costa X
Batis marnitima Vidrillo X X
Distichlis spicata Zacate salado X X
Eleusine indica . Pata de ganso X

Tierras de Cultivo

Zea mays Maiz X
Phaseolus vulgaris Frijol X
Sorghum spp Sorgo X

Dentro del &rea del proyecto no habra afectacion sobre las comunidades vegetales, en el area del
proyecto en ocasiones crecen algunas herbaceas anuales que se eliminan manualmente, solo en las
areas colindantes existen zonas con vegetacion establecida caracteristica de las zonas costeras.

Dentro del poligono general de la granja se encuentran algunas pequefias comunidades de hierbas que
no requieren ningdn tipo de remocion mayor pues son solo brotes que se presentan en el periodo de
inactividad de la granja.

FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

Aves

El registro de aves, se realizd mediante muestreos por observacion directa con binoculares y guias de
campo (Peterson y Chalif, 1989), mientras que los mamiferos se identificaron por huellas, materia fecal,
bibliografia y con gente de la localidad.

Registro de aves presentes en el lugar del proyecto.

o

_ ) Ubicacion NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun - - Observadas | SEMARNAT-
Predio | Colindante
2010
Terrestres
Zenaida asiatica Paloma ala blanca X 6
Tyrannus melancholicus Tirano melancélico X
Columbia passernna Tortola comun X 13
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Ubicacién NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun Observadas | SEMARNAT-
Predio | Colindante 2010

Tachycineta bicolor Golondrina X 2
Columbina inca Tortolita X 3
Mimus polyglottos Cenzontle X 1
Coragyps atratus Zopilote X 5
Cardinalis cardinalis Cardenal X 1
Passer domesticus Gorrién comiin X 4
Aves playeras
Charadrius vociferus Tildillo X 5
Bubulcus ibis Garza garrapatera X 1
Aclitis macularia Alza colita X 8
Charadrius semipalmatus Playerito X 3
Nemenius americanus Zarapito piquilargo X 1
Casmerodius albus Garza blanca X 4
Ardea herodias herodias Garza Ceniza X 2
Aves Marinas
Fragata magnificens Fragata X
Pelecanus occidentalis Pelicano café X Pr
Phalacrocorax auntus Cormoran X 2

Total 46

Mamiferos

Del grupo de los mamiferos terrestres se observaron evidencias indirectas (Huellas y excretas) de
ejemplares de este grupo por lo cual el nimero de individuos no logro contabilizarse, se tiene referencia
de la presencia de 5 especies, que son:

Registro de los mamiferos mediante evidencia indirecta (Huellas y Excretas).

Ubicacion NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun A - Observadas | SEMARNAT-
Predio | Colindante 2010
Didelphis marsupialis Tlacuache X 1*
Spermophilus variegatus Ardilla X i
Procyon lotor Mapache X 1=
Canis latrans Coyote X 1*
Raltus rattus Raca Comun X el
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*Se coloca uno como numero estandar ya que se observaron registros indirectos lo que dificulta el conteo de
individuos.

Reptiles

Del grupo de los reptiles se observé | ejemplar de cachorita (Holbrookia maculata), y por revision
bibliografica y comunicacion personal de habitantes del poblado El Molino, se tiene referencia de la
presencia de 3 especies, que son:

Registro de Reptiles observados en el area del proyecto.

Ubicacion NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun - - Observadas | SEMARNAT-
Predio Colindante 2010
Cnemidophorus communis Guico X ¥ Pr
; Cachoron
Sceloporus magister espinoso X 1*
Holbrookia maculata Cachorita X 1

*Se coloca como numero estandar ya que el registro se hizo mediante comunicacion con los habitantes del campo
pesquero y revision bibliografica.

Fauna Marina

Con respecto a la fauna marina que se observa en sistema lagunar estuarino de la Ensenada Pabellon,
la identificacion de las especies se realiz6 por entrevista con los pescadores de la zona y con el apoyo
de guias de identificacion.

En el grupo de los reptiles, se encuentran las tortugas marinas que frecuentan el cuerpo del sistema
lagunar Ensenada de Pabellones.

Las especies que frecuentan estos cuerpos de agua son. Chelonia agassizii (tortuga prieta), Chelonia
mydas (tortuga verde), Lepiodochelys olivacea (tortuga golfina) y Eretmochelys imbricata (tortuga marina
de carey).

En la tabla siguiente se enlistan las especies mas comunes de los grupos marinos; peces, moluscos y

crustaceos.
Fauna acuética para la zona del proyecto y colindancias.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | ABUNDANCIA | NOM-059SENMARNAT-

Crustaceos

Litopenaeus vannamei Camarén blanco Abundante

Litopenaeus slylirostns Camaron azul Abundante

Farfantepenaeus califomniensis Camardn café Abundante
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | ABUNDANCIA | NOM-059 SEMARNAT-
Callinectes arcuatus Jaiba azul Abundante
Goniopsis pulchra Cangrejo de mangle Frecuente
Uca zacae Cangrejo violinista Abundante
Moluscos
Crassostrea cortiziensis Ostion de placer Abundante
Anadara tuberculosa Pata de mula Frecuente
Anadara grandis Pata de mula Frecuente
Carditamera affinis Meijillén chino Abundante
Saccostrea palmula Ostion de mangle Abundante
Chione californiensis Almeija rugosa Abundante
Megapitaria squalida Almeja chocolata Frecuente
Mytilus edulis Meijillon de mangle Abundante
Peces
Mugil curema Liseta Frecuente
Mugil cephalus Lisa Frecuente
Luljanus argentiventns Huachinango Frecuente
Larimus argentus Corvina chata Frecuente
Lutjanus griseus Pargo prieto Frecuente
Lutjanus guitatus Pargo prieto Abundante
Lutjanus colorado Pargo colorado Frecuente
Canthigaster punclatissimus Botete Frecuente
Cynoscion reticulatus Corvina Frecuente

Se registraron 27 especies marinas para el area del proyecto, ninguna en algin status de la NOM.059-

SEMARNAT-2010.

Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone la obligacién a la promovente de incluir en la MIA-
P la identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto, se utilizé
el método de Domingo Gémez Orea, en al cual la matriz de Identificacion de Impactos es una
herramienta que nos permite encontrar la interaccion entre actividades, factores ambientales
considerados y la naturaleza del medio y por tanto de los efectos que se puedan generar a diferentes
plazos. Uno de los impactos ambientales identificados es la descarga de agua residual a la Bahia
Ensenada Pabellones por conducto del Estero Verde, asi mismo con el bombeo de agua para llenado
de los estanques se estara afectando la diversidad de la fauna acuética de la zona, el factor suelo podria
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verse afectado por derrames de combustibles y generacion de residuos solidos no peligrosos y
peligrosos, asi como la acidificacion del piso de los estanques.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

9. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacion se describen las mas relevantes:

a) Las aguas residuales generadas seran tratadas en la granja acuicola Santa Maria No.1 se
construira una laguna de oxidacién y sedimentacion para el tratamiento del agua con una superficie
de 119,480.68 m? para el tratamiento del agua localizada en la parte noroeste del proyecto con
borderia rustica en serpentin, el recorrido que tendra el agua dentro de la laguna es de 1,470 m, el
tiempo de residencia del agua en la laguna va a ser de 6 dias 22 hrs y 32 min debido a que las
descargas de los estanques se haran cada 10 dias.
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Las lagunas de oxidacién operan con concentraciones reducidas de biomasa que ejerce su
accion a lo largo de periodos prolongados. La eliminacion de la materia organica en las lagunas
de oxidacion es el resultado de una serie compleja de procesos fisicos, quimicos y biolégicos,
entre los cuales se pueden destacar dos grandes grupos.

Se tendra un monitoreo, para analisis del agua de descarga, con el fin de cumplir con las
condiciones particulares de descarga que marque CONAGUA, evitando la contaminacion del
estero El Verde y por ende de la Ensenada Pabellones.

El alimento sera dosificado para obtener un consumo lo mas cercano posible al 100% y asi
evitar particulas suspendidas y la precipitacion de las mismas al fondo del estanque, para
esto se estara monitoreando el consumo de alimento por medio de pequefias trampas o
depédsitos de alimento, las cuales son jabas que estan forradas con una micromalla.

Se extraera el sedimento que se acumula en el fondo después de varios ciclos de cultivo y
se usara para restaurar las secciones transversales de los bordos, mejorando asi los taludes,
la altura y la corona. En esta operacién se realizara compactacion, para evitar que este
material contamine el estanque por erosion o deslizamientos.

Los equipos de bombeo instalados son modelos nuevos, con buena capacidad de
funcionamiento, se le da mantenimiento periédico para evitar ruidos y fugas de los equipos,
estos equipos solo estan trabajando cuando se llenan los estanques y en los recambios, se
llevara una bitacora para llevar un registro de los equipos.

aD L
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* Se realizara inspeccién contaste de los filtros de las compuertas, para darle

mantenimiento cuando sea necesario, esto reduce al minimo la probabilidad de
contaminacion del agua.

b) Para evitar el impacto producido sobre la fauna acuatica del sistema ambiental en la granja Santa
Maria No. 1 se instalaran excluidores, lugar donde se encuentra el carcamo de bombeo que servira
para estas 2 granjas acuicolas aledafas (Santa Maria No.1 y Santa Maria No.2).

c) Se realizara un a reforestacion de dos (2) hectareas de vegetacion de manglar en zonas que han

sido deforestadas, por distintos motivos, sobre la franja costera de la bahia pabellones, dentro del
sistema ambiental del proyecto.

La reforestacion se llevara a cabo en el area en el area antes mencionada, basandose en
recomendaciones de especialistas en el tema de manglar, realizando la recoleccion de propagulos
en las areas mas cercanas posibles aumentando las probabilidades de sobrevivencia, Sembrando
con una densidad aproximada de 4,500 plantas por hectarea. Para la obra actual se realizara una
reforestacion con un total de 9,000 individuos de la especie Avicenia geminans.

Se presenta el cuadro con las coordenadas del poligono a reforestar, referido al Datum WGS-84, Z-13N.

CUADRO DE CONSTRUCCION, POLIGONO GENERAL

COORDENADAS UTM

EST P.V. DIST. (m) PUNTO z v
1 233,843.37 2,714,649.96
1 2 40.44 2 233,878.10 2,714,629.24
2 3 99.17 3 233,938.38 2,714,550.49
3 4 71.78 4 233,926.52 2,714,479.70
4 5 33.33 5 233,807.16 2,714,452.57
5 6 18.40 6 233,888.76 2,714,442.43
6 7 170.38 7 233,757.41 2,714,550.96
7 8 66.27 8 233,811.47 2,714,589.30
8 9 46.83 9 233,826.52 2,714,633.65
9 1 23.46 1 233,843.37 2,714,649.96

SUPERFICIE = 20,000.00 m?

d) La promovente presenta un Plan Integral de Manejo de Residuos Peligrosos de acuerdo a la
NOM-052-SEMARNAT-2005.

» En la granja se generaran aceites lubricantes usados, estopas, trapos, grasas usadas Yy filtros,
producto del mantenimiento de magquinaria y equipo, por lo cual se elabora en presente plan de

manejo.
ok D Lg P
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» Se construira un almacén temporal de residuos peligrosos, y se almacenaran de at_:uerdo asu
clasificacion, para su retiro y confinamiento final se contratara a una empresa autorizada por la
SEMARMAT para prestar dicho servicio.

En el almacén temporal de residuos peligrosos, se almacenaran por tipo de residuos, en unos
tambos separados los residuos a como siguen:

Aceites gastados
Estopas y trapos impregnados
¢ Grasas usadas
. Filtros.
» Cada uno de ellos estara en contenedores (tambos) de 200 Its de capacidad, debidamente
identificados y tapados.

» Se contratara a una empresa autorizada por SEMARNAT, para el manejo y disposicion final de
los residuos generados en la granja.

e) Se tendran instalados contenedores en las areas de oficina, comedor, laboratorio, casetas de
vigilancia y entrada de la granja, también se distribuiran tambos en puntos estratégicos, los
residuos seran retirados cada tercer dia a donde el H. Ayuntamiento de Navolato lo disponga.

f) Los sanitarios, ubicados en el 4rea de la oficina-laboratorio, cuentan con fosas sépticas, de
tratamiento enzimatico, cuando estén llenas seran desaguadas por un camion cisterna de la Junta
de Agua Potable de Navolato, para verterla al drenaje municipal.

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacion, compensacién y reduccion propuestas por
la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

10. Que la fraccion VII del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronésticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.

ESCENARIO SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

El escenario sin proyecto la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de cada
componente y variable, revelan que la calidad del suelo, flora, fauna y paisaje continuaran siendo
afectados en este escenario a futuro, principalmente por actividades antropogénicas en la zona, como lo
es el cultivo de camaroén, el desarrollo de la agricultura y el aprovechamiento de los recursos naturales
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en la ensenada, entre otras. Se visualiza una zona marginada por la falta de empleo y el aprovechamiento
de los recursos naturales sin control.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO:

Para el escenario con el proyecto la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de cada
componente y variable analizada, indica que los componentes mas afectados son la calidad del agua en
la bahia, flora y fauna acuatica, esto es debido al a la descarga de las aguas residuales producto de la
operacion de la granja, mientras que en el componente de funcionamiento hidrico de la cuenca se
mantiene estable debido a la cobertura que esta tiene, y a sus aportaciones.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION:

Con la operacion del proyecto y aplicando las medidas que se han propuesto en el presente estudio para
la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales, se puede establecer el siguiente escenario.

Se debe tomar en cuenta que los impactos que se generarén con el desarrollo del proyecto, son minimos
y no modifican el paisaje y las actividades sin control que se venian realizando en la zona.

Componente ambiental aire:

La ejecucion del proyecto consta en la operacién y mantenimiento de la granja acuicola, y como ya se
tiene la infraestructura de estanques no se llevaran a cabo trabajos de preparacion del sitio ni de trabajos
de construccion, la laguna de oxidacién se construira en la granja aledafia al proyecto esta es la granja
acuicola Santa Marfa No. 1, tomando en cuenta lo antes mencionado las emisiones a la atmosfera de
particulas de polvos y/o gases de combustién no afectaran a este proyecto.

Componente ambiental agua:

El agua no tendra alteracién con el desarrollo del proyecto, siempre y cuando se esté cumpliendo con los
parametros establecidos en las condiciones particulares de descarga que marque CONAGUA, para lo
cual se precisan medidas de mitigacion como es la construccién de la laguna de oxidacion y
sedimentacion, ademas de la diminucion de la corriente de los efluentes al recambio de agua.

Componente ambiental suelo:

El suelo se mantendra estable conservando sus condiciones naturales, composicién y estructura, ya que
se propone no usar ningun tipo de quimicos para el tratamiento del suelo en el estanque o la utilizacién
de material que no pertenezca a la zona,

Componente ambiental flora:

La flora se mantendra estable, ya que no se tendra remociéon de la misma, y ne se va a afectar a la que
se encuentra colindante al proyecto.
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Componente ambiental fauna:

La fauna acuatica se mantendra estable con el desarrollo del proyecto, ya que no se tendra contaminacion
en la ensenada, porque se estara tratando el agua antes de ser descargada al estero El Verd_e y se
tendran puestos los excluidores de fauna acuatica para evitar un impacto significativo al sistema
ambiental.

ESCENARIO AL FINALIZAR EL PROYECTO:

Al finalizar el proyecto se restaurara el area, bajo un programa bien definido integrando todas las
condiciones naturales y escénicas de la zona.

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefalada en la MIA-P.

11.

is o)
2 . . 'P-;. Marfa No. 2"

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccidn VIl del REIA, la
promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodologicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

SISTEMA AMBIENTAL

La delimitacién del Sistema Ambiental se efectué mediante la identificacién, el reconocimiento y la
caracterizacion de unidades espaciales de homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr
un diagnostico ambiental de una porcion del territorio, con validez para proyectar la evaluacion del
impacto ambiental. Es por lo tanto a través de esta nocion de sistema ambiental que es factible identificar
y evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan la estructura y el funcionamiento de
los ecosistemas y efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente
y el proyecto. Con esto el sistema ambiental se definié tomando un radio aproximado de 10 km en el
litoral y la Ensenada Pabellones, en esta zona la superficie esta ocupada por la actividad agricola y los
terrenos en los limites costeros no aptos para la agricultura estan siendo utilizados para otro tipo de
actividad como lo es la acuacultura, el clima es homogéneo de tipo seco (BSO(h')hw).

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE FLORA Y FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE
PROYECTO.

La Vegetacién.
Recorridos alrededor del proyecto, identificando las especies mediante la técnica de observacion directa.

La fauna. La fauna se determind en base a los recorridos de campo que se efectuaron en el area de
estudio doqde se observaron huellas, excretas, y nidos de algunos animales silvestres, esto se realizo en
la zona de influencia del proyecto. .

Previo a los‘trabajos de campo: se consulto la cartografia del INEGI, los sistemas de informacion
satelitales, al igual que los datos que se tenia del lugar referente al sector acuicola-pesquero.
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En los recorridos de campo:

La identificacion de Ig fauna terrestre, se realizé por observacion directa de campo mediante recorridos
en transeptos y realizando encuestas a los pobladores aledafios, se usaron guias de identificacion,
lograndose registrar 3 grupos faunisticos que fueron aves, reptiles y mamiferos.

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la evaluacion de los impactos se usaron escalas, tomando en cuenta los siguientes elementos:

Magnitud.- Probable severidad de cada impacto potencial.

Duracion.- Periodo de tiempo que se prevé que duren el o los efectos de la actividad.
Riesgo.- Probabilidad (0-1) de que ocurra un impacto ambiental.

Importancia.- Valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado actual.
Mitigacion.- Soluciones factibles y disponibles para la remediacion.

En el estudio de Impacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacién de los probables impactos
ambientales que se puedan generar durante el desarrollo de las diferentes etapas, se usaron las
siguientes técnicas:

e Matriz de identificacion
o Arbol de factores ambientales

En cada una de estas técnicas se tomara en cuenta las caracteristicas abi6ticas y bidticas de la zona
donde se desarrolla el proyecto, asi como también la consideracién del grado de impacto de cada
actividad.

Con la lista de Control se determinaron todas las actividades a desarrollar en cada fase y etapa. Se
determinaron los factores a considerar; tenemos:

e Caracteristicas Fisico-Quimicas
Caracteristicas Biolégicas

e Factores Culturales (Estéticos y socioculturales)
Relaciones Ecolégicas

Se planearon 2 etapas (Operacion-mantenimiento, y Abandono).

La matriz de Identificacion de Impactos es una herramienta que nos permite encontrar la interaccion entre
actividades, factores ambientales considerados y la naturaleza del medio y por tanto de los efectos que
se puedan generar a diferentes plazos.
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VALORACION DE IMPACTOS:

El valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del factor afectado, de la importancia o
contribucion de este a la calidad de vida en el ambito de referencia, del grado de incidencia o severidad
de la afeccién y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de atributos que lo describen (Gémez

Orea, 2003).

En el presente estudio se utilizara la valoracion cuantitativa, el método que aqui se utiliza se formaliza a
través de varias tareas bien marcadas.

OPINIONES TECNICAS

12.

Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién

Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/0677/16.-1341 de fecha 19 de Julio de 2016,
emitié respuesta a través de Oficio No. BO0.808.08.-359/2016 de fecha 03 de Agosto del 2016, en la

cual dice lo siguiente:

Una vez revisada y analizada la informacion presentada, le informo que este Organismo de
Cuenca es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales
tratadas, cumplirén con los valores de los parametros:

Q =34,408.56 m*/dia

PARAMETROS UN PROMEDIO i
IDADES MENSUAL | PROMEDIO DIARIO' CARGA ka/dia
LIMITES MAXIMOS
Temperatura °C
40 40
Grasas y Aceites
mag/l 15 25 860.2
Materia Flotante Ausente Ausente
malla de 3 mm
Sdlidos Sedimentables
mi/l 1 2
Sdlidos Suspendidos Totales
ma/l 75 125 4,.301.07
DBOs
mg/l 75 150 5,161.28
Nitrégeno Total
mg/l 15 25
Fésforo Total
mg/l 5 10
limites méximos permisibles de confaminantes pa 05
Coliformes Fecales :
NMP/100m!| 1000 2000
limites maximos permisibles para metales pesados y clanuros
Arsénico Total '
mg/l 0.1 0.2
Cadmio Total
mafl 0.1 0.2
Cianuros Totales
magll 1.0 2.0
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Cobre Total
mg/l 4.0 6.0
Cromo Total
mg/l 0.5 1.0
Mercurio Total
mg/l 0.01 0.02
Niquel Total
mg/! 2 4
Plomo Total
mg/l 0.2 0.4
Zinc Total
mg/l 10 20
Por ditimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de descarga
u otro proceso analogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los tramites
respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario,
podra ser objeto de la imposicién de sancién administrativa por infracciones a la Ley de Aguas
nacionales y su Reglamento.”
13. Que en respuesta a la salicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Secretaria

de Marina, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0676/16.-1340 de fecha 19 de Julio de 2016, emitid
respuesta a través de Oficio No. 982/16 de fecha 10 de Agosto de 2016, en la cual dice lo siguiente:

“OPINION:

Se considera el proyecto: “Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Santa Maria No. 2”,
- ubicada a 26.0 km al sur de la ciudad de Navolato y a 3 km al sur del poblado EI Molino Sindicatura de
Sataya, Municipio de Navolato, estado de Sinaloa en términos generales es FACTIBLE a realizar,
siempre y cuando el promovente se sujete a las recomendaciones relacionadas de la presenté opinion.

De acuerdo a lo previsto por el articulo 4 fraccion il del Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, inicamente sirve de apoyo
a las evaluaciones en materia de impacto Ambiental que se formulen y no debe ser considerada como
una autorizacién en Materia de Impacto Ambiental, en virtud de que en términos de lo previsto en el
articulo 32 BIS fraccién X! de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, en relacién a los
articulos 3 fraccion XXXV y 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambienté,
dicha autorizacion corresponde emitirla a la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

RECOMENDACIONES
Para tener un mejor panorama ambiental del proyecto es importante se considere lo siguiente:

A. Se recomienda revisar y solicitar permiso y las concesiones con las que cuenta el promovente, asi
como las que se derivan para el proyecto en cuestién, a fin de que la obra cuente con la certeza
técnico- cientifica-legal que se requiera.
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B.

Realice monitoreo y andlisis de plancton dentro de las areas de cultivo y en la zona de descarga para
identificar posibles florecimientos algales nocivos (FAN'S) e implementar las acciones necesarias en
caso de presentar dicho fenémeno. Al término de cada ciclo de cultivo los lodos resultantes (laguna
de oxidacién) de este proceso, deben someterse a un analisis para determinar sus caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad y biolégico-infecciosas.

Dentro de los estudios de Manifestacién de Impacto Ambiental de esta naturaleza, incluir datos de
la capacidad de carga del estero al que realizaran las descargas con la finalidad de tener un mejor
panorama ambiental del cuerpo receptor.

. Aplicar los Criterios Ecolégicos de la Calidad del Agua para la Proteccién de la Vida Acuatica,

emitidos por SEDUE, D.O.F.13-12-1989, cuando se contemple la descarga de las aguas de recambio
de los estanques de la granja hacia el medio marino, a fin de asegurar su no afectacion.

Incluir informacién de variables oceanogréficas actuales, efectuados por laboratorios acreditados
ante la EMA (ciclo de mareas, corrientes marinas, tasa de recambio de agua marina y parametros
fisicoquimicos), donde se desarrolla el proyecto, para obtener un mejor panorama ambiental costero
y hacer una mejor evaluacion, ya que estos proyectos se desarrollan en ecosistemas acuaticos
costeros.

Aplicacién de la NOM-074-PESC-2012., para el uso de sistemas de exclusion de fauna acuética
(SEFA) en unidades de produccién acuicola para el cultivo de camar6n en el estado de Sinaloa,
solicitandole la acreditacién y supervisién de la autoridad competente.”

Que en respuesta a la solicitud de opinion técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN al Instituto

Sinaloense de Acuacultura y Pesca, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/0701/16.-1342 de fecha 19
de Julio de 2016, emitié respuesta a través de Oficio No. ISAPESCA/IADT/IA/038/2016 de fecha 31
de Octubre de 2016, en la cual dice lo siguiente:
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“OBSERVACIONES, RECOMENDACIONES Y PROPUESTAS

» Le sugerimos proyectar alguna infraestructura de control y tratamiento previo a la descarga
directa al cuerpo de agua receptor.

» Esimportante establecer el método a utilizar para el tratamiento de las descargas, y determinar
los volumenes méximos y minimos, que se podrian tratar, dependiendo del tipo de cultivo y de
las condiciones de disefio de la infraestructura propuesta.

» Es recomendable programar la instalacién del Sistema de Excluidor de Fauna Acudtica, de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-074-SAG/PESC-2014, En unidades de Produccion
Acuicola Para El Cultivo de Camarén En Ei Estado de Sinaloa”.

> En el calendario de obras no se menciona la instalacion del Sistema de Excluidor de Fauna

cuética.

CONCLUSIONES.
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Con las observaciones y recomendaciones realizadas al presente documento se concluye que este
proyecto es viable ambientalmente.”

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion Ill, que establece que, una vez concluida la Evaluaciéon de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que las medidas propuestas por la
Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las
principales afectaciones que conllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biologicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, segun la
informacion establecida en la MIA-P y en la informacién adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sefialadas tanto en la documentacion
presentada como en la presente resolucién, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental
que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos: articulos 1, 3 fracciones I, VI, VII, IX, X, XI, XIII, XVII, XVIIl, XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones Il
y X, 15 fraccion IV, VI, VIl y XII, 28 primer parrafo y fracciones |, X y XIlI, 35 parrafo primero, fraccion Il,
altimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccion II, 79 fracciones |, 11, lll, IV y VIII, y 82 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, 1X, XII,
X, X1V, XVI y XVII, 4, 5 incisos R) fraccion |, 1l y U) fraccion |, 9, primer parrafo, 10 fraccion Il 12, 14, 37,
38, 44, 45 primer parrafo y fraccion 11, 47, 48, 49, 51 fraccion Il y 55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental;
articulos 1, 2 fraccion I, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal;
articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2
fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccién IX inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina
que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrumento es ambientaimente viable,
por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los
siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Operacién y Mantenimiento de la Granja
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Acuicola Santa Maria No. 2”, promovido por Santa Maria MS de R.L.de C.V., con pretendida ubicacion a
26.0 km al Sur de Sataya, Municipio de Navolato, Sinaloa

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 30 afios para llevar a cabo las actividades de
operacién y mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por la promovente en la MIA-P, que
empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacion del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 5.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en el articulo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN. procederé conforme a lo establecido en la fraccion Il de dicho Articulo y en su caso,
determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar-

la autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en los articulos 28 del REIA, con
la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucion. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 tltimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucion
se refiere (inica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMERO
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen ofras autoridades federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en
referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece
que una vez Evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira la resolucion
correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y
considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucidn de la obra
o la realizacién de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta
DFSEMARNATSIN establece que la ejecucién, operacion, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripciéon contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en Ia
informacién complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes

CONDICIONANTES:

La promovente debera:
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1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccidn Ill, 45 fraccion Il y 48 de su
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que sera responsabilidad de
la Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control, prevencién y mitigacion
que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipo
de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, la Promovente debera acatar y
cumplir lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son
necesarias para asegurar la sustentabilidad del Proyecto y la conservacién del equilibrio ambiental de su
entorno. ' g

Para su cumplimiento, la Promovente debera realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones gque para
tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO
OCTAVO del presente oficio.

2 Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de calidad del agua de
la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos en el Considerando 14 del
presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN un informe semestral de los resultados mensuales de
analisis de calidad del agua y su interpretacién, llevados a cabo por un laboratorio certificado, en los sitios de
muestreo propuestos en el proyecto.

3. La promovente manifiesta en el CONSIDERANDO 9 de la MIA-P que implementara el Sistema de Excluidor
de Fauna Acuética para retener a los organismos acuaticos que pudieran sufrir dafios por la fuerza de succion
de las bombas, el cual deberd apegarse a la Norma Oficial Mexicana NOM-074-SAG/PESC-2014, para
Regular El Uso de Sistemas de Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA), En Unidades de Produccion Acuicola
para El Cultivo de Camarén en El Estado de Sinaloa"”, por lo que al iniciar operaciones debera informar a
esta DFSEMARNATSIN con copia al ISAPESCA, su instalacion incluyendo evidencia fotografica. Asimismo
debera presentar al final del ciclo de produccién, un informe con desglose mensual de los organismos por
especie y cantidad de individuos que sean rescatados por el sistema excluidor.

4, La Promovente debera entregar cada seis meses un reporte de los resultados obtenidos en las actividades
del Programa de Reforestacién de las especies de Mangle Cenizo (Avicennia germinans), la cual se
encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, el cual debera ir acompariado de su respectivo anexo
fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser
presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

5. En un plazo de 30 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
presentar ante esta DFSEMARNATSIN un programa de contingencia ambiental en caso de derrames
accidentales de combustibles o aceites. .

6. La promovente deber4 realizar en un plazo no mayor a 60 dias habiles posteriores a la notificacion del
presente resolutivo, un monitoreo y andlisis del planctén dentro de las areas de cultivo y en la zona de
descarga para identificar posibles florecimientos algales nocivos, (FAN's) e implementar las acciones
necesarias en caso de presentarse dicho fenémeno. Al término de cada ciclo de cultivo los lodos resultantes
(laguna de oxidacion) de este proceso, deben de someterse a un analisis por un laboratorio certificado para
determinar las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad y biologico-infecciosas
(andlisis CRETIB), lo que permitira precisar si el lodo es considerado como un residuo o como un residuo no
peligroso (NOM-052-SEMARNAT-1993) y con base en esto, plantear alternativas para el manejo y
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disposiciones del mismo. Si el residuo resulta peligroso se contratara a una empresa dedicada en este giro
que debera estar debidamente acreditada (EMA y SEMARNAT) y al termino extendera al promovente el
certificado de servicios del buen manejo y disposicién de los residuos peligrosos, pero si resulta no peligroso
se dara un tratamiento in situ (se recomienda al promovente especificar alternativas dentro de su proyecto).
Entregar a esta DFSEMARNATSIN copia de estos resultados de laboratorio y su interpretacion al término de
cada ciclo de cultivo, asi mismo si los resultados de los andlisis CRETIB resulta no peligroso durante cinco
temporadas consecutivas la promovente quedara exenta de seguirlos presentando semestraimente.

En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera de
solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de Descarga de Aguas
Residuales, entregando una copia del permiso a esta DFSEMARNATSIN.

Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y las demas
disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven, por lo que el Promovente, debera:

a) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN en un lapso de
30 dias habiles, contados a partir de la recepcién de la presente resolucion.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Podar, cortar o afectar de cualquier manera a la vegetacion de manglar que se localiza en la zona
de influencia del Proyectd, por lo que se debera dar cabal cumplimiento al Articulo 60 TER de la Ley
General de Vida Silvestre.

b) La afectacion de cualquier indole a la avifauna que utiliza la zona como area de descanso y
alimentacién.-

c) Realizar en cualquier zona del humedal o de la granja, operaciones de mantenimiento de la
maquinaria pesada, por lo que dicha actividad debera realizarse Unicamente en sitios autorizados
para dicho fin

d) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre, se encuentre o no dentro
de alguna categoria de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e) Atentar contra la vida de las aves silvestres que pudieran alimentarse de los organismos bajo cultivo.

f) Contaminar y los alrededores de las instalaciones del proyecto por residuos solidos de cualquier tipo,
por lo que la promovente debera disponer de los contenedores suficientes para el acopio de los residuos
sdlidos generados en la granja, los cuales deberan ser trasladados para su disposicion final en los
basureros autorizados en el Municipio.

g) Las descargas de aguas residuales de origen domestico a cualquier cuerpo de agua ubicado en la zona
del proyecto.

Al finalizar la vida util del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo
anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacion para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefalado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracion Ecolégica en el que se
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des'criban las actividades tendientes a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica
de igual forma en caso de que la promovente desista de la ejecucion del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe citado, debera
ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad semestral, salvo que en otros apartados de este
resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la
PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion.

DECIMO.- La promovente ser4 el unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto la realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion y control de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados
en la descripcién contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos biéticos y/o algun tipo de afectacién, dafio o deterioro
sobre los elementos abioticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacion, ademés de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA. '

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones establecidas
en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas por la
promovente en la MIA-P.

Dicha notificacién debera acompafarse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccién Il del Codigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompanado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia
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de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61
del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucion emitida, con motivo
de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Leodegario Valdez Sosa, en su caracter de Representante Legal de la
Promovente, de |a ptESRITIRIARIIES} Igunoc de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de Y&B0aRsoeRLN cedimiento Administrativo.

I € hACHINREGRERONEral de Impacto y Riesgo Ambiental.- México, D.F.

C.cep. Lic. Jesiy Teseftfili q,y, BOECOICH ado Estatal de la PROFEPA en Sinaloa.- Ciudad

C.c.c.p. Vicealmirante: BEOURSOSIMTURN[RE Camacho.- Viceaimirante. C.G. DEM. COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la
Secretaria de Marina.

C.c.e.p. C.Ing. Rafael Sanz Ramos. Coordinador de las Actividades del Organismo de Cuenca Pacifico Norte. Ciudad.

C.c.e.p. C. Juan Ernesto Millan Pietsch. Secretario de Acuacultura y Pesca. Ciudad

C.c.p.- Expediente
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