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Capitulo Il
Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1.- Informacién general del proyecto:

El terreno sobre el que se desarrollara el proyecto se encuentra situado en la franja costera en la
bahia de Topolobampo en el Municipio de Ahome, Sinaloa, aledafio al mar, con caracteristicas
urbanas, ya que se encuentra dentro del desarrollo urbano de Topolobampo. Este se ubica
fisicamente en una llanura costera de topografia plana, a orilla del mar, con caracteristicas urbanas,
por encontrarse dentro del desarrollo urbano de Topolobampo. Colinda al Norte y Noroeste con el
camino asfaltado que conduce de Mochis-Topolobampo, al Sur con el océano pacifico, al Este con
una propiedad privada bodega y al Oeste con el océano.

El predio se encuentra impactado actualmente en un 100% de su superficie, se encuentra desprovisto
de vegetacion y se encuentra nivelado. Con el uso que se pretende dar al predio, se contempla
aprovecharlo con la construccion, operacién y mantenimiento de un Club Nautico, para uso recreativo
como club deportivo especificamente dedicado a la practica de actividades nauticas.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Pesquero, Subsector
Acuicola, en correspondencia del proyecto con el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 09-
01-2015 y el Articulo 5° del Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental., identificando algunas obras o actividades
asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley y reglamento, de acuerdo a lo establecido
en las fracciones:

Articulo 28.-
|.- Obras hidraulicas.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) Obras Hidraulicas
Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operaciones de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios generales, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restituciéon o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. cualquier tipo de obra civil,
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El predio tipo baldio, identificado como lote de terreno nimero 03 tres, de la manzana nimero 139, se
ubica en la Sindicatura y puerto de Topolobampo entre la carretera que conduce de Topolobampo-
Mochis y la bahia de Topolobampo, el acceso se encuentra por la carretera Mochis-Topolobampo,
rumbo a la terminal de transbordadores de Topolobampo, tomando la desviacion izquierda 400 metros
antes de llegar a la terminal, quedando el predio exactamente en frente de la carretera.
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Tabla Il.1.- Colindancias del proyecto.
Orientacién Colindancia
Norte Carretera asfaltada Mochis-Topolobampo
Sur Océano pacifico
Oeste Océano pacifico
Este Bodega

1.1.1.- Naturaleza del proyecto:

El proyecto Club Nautico EI Camarada se inscribe en el contexto del Programa Mar de Cortés —
Barranca del Cobre impulsado por el gobierno federal a través de la Secretaria de Turismo en
coordinaciéon con los estados de Baja California Sur, Sinaloa, Chihuahua y Sonora donde el mar, el
desierto y la montafia integran una diversidad de atractivos turisticos potencialmente aprovechables,
para el crecimiento y desarrollo de la region. Esta situacién ofrece grandes oportunidades a
empresarios y prestadores de servicios turisticos, en todos sus niveles, para hacer sus negocios mas
competitivos o bien para realizar nuevas inversiones y al mismo tiempo, para sus comunidades
receptoras que, de manera directa o indirecta, podran incorporarse a la produccion de satisfactores
turisticos. Ante este panorama, se plantea el desarrollo del club nautico,

El objetivo del proyecto es la construccién de un club nautico para realizar actividades deportivas y de
recreacion, que contara con una caseta de vigilancia, una cocina, almacén, bafos, vestidores, chalet,
piscina, barda perimetral, banquetas, techumbre metalica, area verde, pavimento hidraulico, cerco
perimetral de herreria, estacionamiento, contenedor de basura, palapa principal y vestidores. El
proyecto también contara con infraestructura auxiliar, como sistema eléctrico, tuberias de agua
potable, tuberia de aguas residuales y fosa séptica.

Generara 10 empleos directos y 50 empleos indirectos. Se incrementara a la derrama econémica del
municipio $1 mlls de délares anuales y se espera incrementar 2 veces mas del promedio actual los
Ingresos Per Céapita del personal, mismos que inciden directamente en el puerto.

La regién donde se ubicara este proyecto al norte del estado de Sinaloa, presenta un desarrollo
creciente e importante del desarrollo turistico y de servicios, su integracion fisica sera de acuerdo a las
caracteristicas ecoldgicas y ambientales, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y
favorecer los positivos, en los renglones de Uso del Suelo, Manejo Hidraulico y relleno.

Este proyecto ocupara un terreno actualmente inactivo, con superficie de 0.379 hectareas, ver plano
arquitectonico, las caracteristicas propias del terreno son de un litoral costero modificado como lo
demuestran las diversas figuras y fotos que se adjuntan dentro de la MIA, no es considerado un
terreno dentro de las clasificacién de forestal, selva o zona éarida; su suelo es poco propicio para el
desarrollo de cubierta vegetal, de hecho esta desprovisto de este componente ambiental, solo se
encuentran pequefias manchas de zacate invasivo buffel y un arbusto de guamdachil.

Justificacion.

El puerto de Topolobampo es poseedor de una gran belleza natural, asi como de un alto potencial de
desarrollo turistico y de servicio susceptible de ser aprovechado. El poligono presenta buena
ubicacidn respecto a la Bahia de Topolobampo, lo cual le provee de un alto valor paisajistico. El
proyecto no demandara vias y medios de transporte adicionales, solo se utilizaran los ya existentes en
la zona. El disefio y concepcion del proyecto involucra su compatibilidad con el sistema ambiental
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circundante. Se prevé una generacion de empleos considerable para la localidad. Se aprovechara el
potencial turistico del puerto el cual no ha sido explotado. El area involucra a un predio que se
encuentra impactado, actualmente sin uso.

11.1.2.- Seleccién del sitio.

La seleccion de sitio donde se plantea desarrollar el proyecto de “Construccion, operacién y
mantenimiento de un Club Nautico, en Topolobampo, Ahome, Sinaloa”, se realizd en funcién de los
siguientes criterios:

Criterio técnico.

Técnicamente, la construccion del predio puede ser llevada a efecto en cualquier zona con uso de
suelo compatible, que se encuentre dentro de la zona costera del Municipio de Topolobampo. Sin
embargo, se considera que los siguientes aspectos relacionados con el predio en donde se pretende
realizar el proyecto son de beneficio para el mismo:

e Se encuentra en una zona costera, con los servicios requeridos idéneos para la actividad del
proyecto.

e El Uso de suelo determinado por el Municipio es compatible con la actividad a desarrollar.

e La superficie que ocuparia el proyecto forma parte de un predio donde no existe vegetacion
forestal, ya que es un terreno impactado.

e Se encuentra en una zona con infraestructura de vias de comunicacioén, por lo que no se
requiere construccion de nuevos caminos

Criterio Ecoldgico.

El planteamiento del proyecto en el sitio propuesto para su desarrollo incluyd los siguientes criterios
ecolégicos:

e El desarrollo del proyecto, debido a que se encuentra en un area impactada dentro del litoral
costero, no causara dafios al ambiente adicionales a los que ya existen en el area.

e Se considera que la fosa séptica del proyecto minimizara los impactos ambientales asociados
con la operacidon del proyecto, ya que se aplicaran mantenimientos periddicos y los residuos
seran retirados por una empresa certificada

Criterios Sociales.
El proyecto se asocia a los siguientes criterios:
e Creacion de fuentes de empleos permanentes para pobladores de la zona donde se ubica.

e Coadyuvar a la activacion econémica de la zona al llevar capital de inversién hacia la misma.
e Brindar un &rea recreativa, para llevar a cabo actividades deportivas nauticas.
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11.1.3.- Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.

La zona proyectada se localiza en la region noroeste del pais, frente a las costas del Océano Pacifico,
al noroeste del Estado de Sinaloa, dentro del municipio de Ahome.

El predio tipo baldio, identificado como lote de terreno nimero 03 tres, de la manzana nimero 139, se
ubica en la Sindicatura y puerto de Topolobampo entre la carretera que conduce de Topolobampo-
Mochis y la bahia de Topolobampo, el acceso se encuentra por la carretera Mochis-Topolobampo,
rumbo a la terminal de transbordadores de Topolobampo, tomando la desviacion izquierda 400 metros
antes de llegar a la terminal, quedando el predio exactamente en frente de la carretera.

Este se ubica fisicamente en una llanura costera de topografia plana, a orilla del mar, con
caracteristicas urbanas, por encontrarse dentro del desarrollo urbano de Topolobampo. Colinda al
Norte y Noroeste con el camino asfaltado que conduce de Mochis-Topolobampo, al Sur con el océano
pacifico, al Este con una propiedad privada bodega y al Oeste con el océano.

Tabla II.2.- Cuadro de construccién del proyecto. Plano 1

Cuadro de construccidn del poligono del proyecto
Lado Distancia Vv Coordenadas UTM R13 WGS84
EST PV X Y

1 695,044.247 2,832,327.518
1 2 N 34°14"28" E 72.513 2 695,085.048 2,832,387.463
2 3 S 30°47721" E 92.000 3 695,132.141 2,832,308.430
3 4 S 59°12"39" W 25.000 4 695,110.665 2,832,295.633
4 1 N 64°21"21" W 73.675 1 695,044.247 2,832,327.518

Area total= 3,791.206 m2
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Imagen II.1.- Ubicacién del predi. Ver Plano 1 anexo.
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El Area del proyecto se encuentra fuera de areas naturales protegidas. El ANP mas cercana al
proyecto pertenece a las islas del golfo, en Topolobampo Sinaloa, aproximadamente a 2.21 km al
Suroeste en linea recta.

Regla

Ruta

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 221 M

Distancia en el suelo: 2.21
Direccién: 233.34 grados

Proyecto

2471 m : ;20",’7’1-,[22;‘1‘6"’“ \ GOOgle Earth

2017 INEG!

Guia turistica D | 2005 Fechas de imagenes: 12/24/2016 12 R'695231.19 m E 2832938.07 m N elevacion (4 m alt. ojo 10.69 km

Imagen I1.2.- Ubicacion del predio y areas naturales protegidas.

I.1.4.- Inversion requerida.

La inversién total programada para realizar la construccion del proyecto es de $ 5'537,567.05 (son:
cinco millones quinientos treinta y siete mil quinientos sesenta y siete pesos 00/100 M.N.).

11.1.5.- Dimensiones del proyecto.

La construccién del proyecto se plantea en una superficie de 3,791.206 m2 (0.379 Ha), de los cuales
2,503.144 m2 es el relleno actual o area con suelo terrestre, y una superficie de 1,288.020 m2 que
seran rellenadas para completar la superficie total de terreno requerido para poder construir el club
nautico, que conyyeva diferentes tipos de construcciones dentro del predio.

Por otra parte el desglose del uso de las superficies que se dedicaran a las distintas areas que se
consideran dentro del proyecto que se construirdn se incluye en la tabla siguiente:
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Tabla 11.3.- Dimensiones del proyecto.

Superficie del terreno = 3,791.206 m?2

Areas Superficie en M2
Bafios 29.72
Almacén 10.20
Cocina 20.92
Vestidores 32.00
Techumbre metélica 200.00
Caseta de vigilancia 9.00
Piscina con jacuzzi 246.00
Regaderas 6.60
Chalet 94.77
Area de desplante 588.37 m2

Cuadros de construccion del poligono general y de las obras que se realizaran dentro del predio:

Tabla Il.2.- Cuadro de construccion del proyecto General. Plano 1

Cuadro de construccion del

poligono del proyecto

Lado Distancia Vv Coordenadas UTM R13 WGS84
EST PV X Y
1 695,044.247 2,832,327.518
1 2 N 34°14"28”" E 72.513 2 695,085.048 2,832,387.463
2 3 S 30°47"21" E 92.000 3 695,132.141 2,832,308.430
3 4 S 59°12"39" W 25.000 4 695,110.665 2,832,295.633
4 1 N 64°21721" W 73.675 1 695,044.247 2,832,327.518

Area total= 3,791.206 m2

Tabla I.4.- Cuadro de construccién area a utilizar con suelo o actualmente rellenada.

Cuadro de construccién del poligono del area actualmente rellena con suelo firme.

Lado Distancia Vv Coordenadas UTM R13 WGS84
EST PV X Y
695,044.247 2,832,327.518
1 2 N 34°14'27" E 72.513 2 695,085.048 2,832,387.463
2 3 S 30°47'21" E 92.000 3 695,132.141 2,832,308.430
3 13 | S67°34'07"W 1.181 13 695,131.050 2,832,307.979
13 12 S 85°23'22" W 13.166 12 695,117.926 2,832,306.921
12 11 N 79°13'14" W 9.351 11 695,108.740 2,832,308.670
11 10 N 33°47'32" W 26.412 10 695,094.050 2,832,330.620
10 9 N 53°53'22" W 8.156 9 695,087.461 2,832,335.427
9 8 N 89°59'04" W 12.801 8 695,074.660 2,832,335.430
8 7 S 80°06'50" W 17.360 7 695,057.558 2,832,332.450
7 6 S 60°45'04" W 5.895 6 695,052.415 2,832,329.569
6 5 S 50°48'06" W 5.946 5 695,047.805 2,832,325.810
5 1 N 64°21'21" W 3.947 1 695,044.247 2,832,327.518

Area total= 2,503.144 m2

Pagina 11




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo Il
Tabla 11.5.- Cuadro de construccién de area a rellenar.
Cuadro de construccidn del poligono del Relleno
Lado Distancia Vv Coordenadas UTM R13 WGS84
EST PV X Y

5 695,047.805 2,832,325.810
5 6 N 50°48'06" E 5.949 6 695,052.415 2,832,329.569
6 7 N 60°45'04" E 5.895 7 695,057.558 2,832,332.450
7 8 N 80°06'50" E 17.360 8 695,074.660 2,832,335.430
8 9 S 89°59'04" E 12.801 9 695,087.461 2,832,335.427
9 10 S 53°53'22" E 8.801 10 695,094.050 2,832,330.620
10 11 S 33°47'32" E 26.412 11 695,108.740 2,832,308.670
11 12 S 79°13'14" E 9.351 12 695,117.926 2,832,306.921
12 13 N 85°23'22" E 13.166 13 695,131.050 2,832,307.979
13 3 N 67°34'07" E 1.181 3 695,132.141 2,832,308.430
3 4 S 59°12'37" W 25.000 4 695,110.665 2,832,295.633
4 5 N 64°21'21" W 69.728 5 695,047.805 2,832,325.810

Area total= 1,288.020 m2

Ver Planos Arquitectonicos Anexos

Descripcion ilustrativa de las obras del proyecto.

ESC: 1:1000 M

2

Imagen 11.3.- Dimensiones del proyecto Poligono general (3,791.206 m?2). Plano 1 anexo. Ver detalles

en Plano 1.
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Imagen I1.4- Dimensiones del &rea que se pretende rellenar y la que se encuentra actualmente como
terreno baldio. Se describen sus medidas y dimensiones en la Tabla Il.4. y Tabla 11.5. Ver detalles en
Plano 2A.
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Imagen I11.5.- Planta de conjunto del proyecto. Ver detalles en Plano 2.
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Imagen 11.6.- Dimensiones de la cocina, almacén y bafios. Ver detalles en Plano 3.
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Imagen I1.7.- Dimensiones de la fachada de techumbre. Ver detalles en Plano 4.
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Imagen 11.8.- Dimensiones del area de vestidores. Ver detalles en Plano 5.

PLANTA'Y FACHADA DE CASETA DE VIGILANCIA

=
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Imagen 11.9.- Dimensiones del &rea de la caseta de vigilancia. Ver detalles en Plano 6.
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Imagen 11.10.- Dimensiones del area de alberca y jacuzzi. Ver detalles en Plano 7.

=

= [[E=

=

FACHADA FRONTAL
ESC:1:75M

Imagen 11.11.- Dimensiones del area de Chalet. Ver detalles en Plano 8.

Pagina 32




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo Il
11.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

a) Uso de Suelo.

Los usos de suelo del Municipio de Ahome son diversos, predominado el uso agricola y acuicola fuera
de la ciudad. El area donde se pretende ubicar el presente proyecto contempla un terreno de
propiedad privada, una porcién de Zona Federal Terrestre y una porciéon de Zona Federal Maritima,
ubicados en el Recinto Portuario de Topolobampo. El predio tiene las siguientes colindancias.

Tabla Il.1.- Colindancias del proyecto.

Orientacién Colindancia
Norte Carretera asfaltada Mochis-Topolobampo
Sur Océano pacifico
Oeste Océano pacifico
Este Bodega

11.1.7.- Urbanizacién del &rea y descripcion de los servicios requeridos.
a.- Urbanizacion del érea.

El sitio donde se quiere construir y operar el proyecto, se localiza en una zona que cuenta con los
servicios de electricidad y agua, que dan servicio a la poblaciéon de Topolobampo.

b.- Descripcion de los servicios requeridos.

Servicio de telefonia fija y movil: instalado de acuerdo a la demanda de operacion del proyecto, sin
embargo, su instalacion no se requiere de obras adicionales, ya que estd en funcion de la
disponibilidad de lineas fijas o la adquisicion de teléfonos méviles.

Luz: El suministro de energia eléctrica durante las etapas de construccion se realizara a través de una
red provisional de distribucidn que se encuentra instalada aledafa al proyecto. Durante la etapa de
operacion se contara con una subestacion eléctrica alimentada por la red local de distribucién de la
Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Agua: Durante las etapas de preparacion y construccion, el agua cruda se abastecera por medio de
pipas de servicio publico y serd almacenada en tinacos plasticos de 1,000 a 5,000 | de capacidad o se
tomara de las lineas existentes en la zona. Se instalard una red provisional para el servicio de la obra
en distintos puntos del predio segun las necesidades, de tal forma que no exista una distancia mayor
de 20 metros de cada toma a los puntos de construccién. Durante la operacion, el suministro de agua
serd a través de la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Ahome.

Sanitarios: Durante las etapas de preparacidn del sitio y construccién, se contard con sanitarios
portatiles en una relacion de un bafio por cada 10 trabajadores. A dichos bafios se les dara
mantenimiento regular y seran rentados a una empresa con las autorizaciones correspondientes. En la
etapa de operacion, las aguas producto de los sanitarios y de los servicios del proyecto, seran
encausados hacia una fosa séptica que serd construida para el proyecto, a la cual se le dara el
mantenimiento requerido y se extraeran los residuos por una empresa autorizada.

Combustible: No se requeriran cantidades de combustibles, solamente el necesario para la
maquinaria que realizara las obras de construccion y para un generador eléctrico que se utilizara en
caso de emergencias.
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Residuos sélidos: Con respecto al servicio de colecta de los residuos sélidos de origen doméstico, el
proyecto aplicara un programa de manejo de los residuos sélidos, donde se reciclaran los residuos de
material plastico, vidrio y cartdn; el material que no sea susceptible de reciclaje sera enviado al sitio de
disposicion final que es administrado por la alcaldia de Ahome, quien proporciona el servicio de
recoleccion de basura.

I1.2.- Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto, como ya se menciond con anterioridad, consiste en la construccién, operaciéon y el
mantenimiento de infraestructura para un club nautico, para realizar actividades deportivas y de
recreacion, contara con una caseta de vigilancia, una cocina, almacén, bafios, vestidores, chalet,
piscina, barda perimetral, banquetas, techumbre metalica, area verde, pavimento hidraulico, cerco
perimetral de herreria, estacionamiento, contenedor de basura, palapa principal y vestidores. El
proyecto también contara con infraestructura auxiliar, como sistema eléctrico, tuberias de agua
potable, tuberia de aguas residuales y fosa séptica.

Tabla 11.3.- Dimensiones del proyecto.

Superficie del terreno = 3,791.206 m?2
Areas Superficie en M2
Bafos 29.72
Almaceén 10.20
Cocina 20.92
Vestidores 32.00
Techumbre metélica 200.00
Caseta de vigilancia 9.00
Piscina con jacuzzi 246.00
Regaderas 6.60
Chalet 94.77
Area de desplante 588.37 m2

11.2.1. cronograma de construccién, operacién y mantenimiento.

La obra se desarrollar4 de acuerdo al Plan de Trabajo del Proyecto y se plantea tendra una duracién
de construccién, operacién y mantenimiento de 40 afios.

Tabla 11.6.- Cronograma de actividades.

o Afios
Actividad 1[2]3]4]5]6] 7] 8-40

Tramites y permisos

Relleno

Construccién de obra civil club nautico
Operaciéon

Mantenimiento
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11.2.2. Estudio de campo y gabinete de los componentes ambientales en el sitio del proyecto:

Estudio de Hidrodinamica y batimetria del area a rellenar del proyecto.
Prospeccion de flora y fauna terrestre y acuatica.

Revision bibliografica de la zona

Identificacion de especies con estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Analisis de los componentes ambientales del proyecto.

Tabla Il.7.- Andlisis de los componentes ambientales

Aspectos

Bioticos y Elementos a considerar

Abidticos
La linea costera donde se desarrollar4 el proyecto no tiene presencia de
manglares, esta se localiza distribuida de manera continua en la parte interior
de la bahia de Topolobampo. En cuanto el sistema marino, se realizara el
relleno en un area de 1,288.02 m2.

Vegetacion

Fotografia I.3.- Terreno que separa al océano del proyecto.

La zona del proyecto corresponde a un area impactada, desde el terreno con
suelo actual y el area que se pretende rellenar han sido afectada a lo largo de
mas de 10 afios por actividades de urbanizacién y dragados, sin embargo con
el proyecto la biodiversidad no se vera comprometida con el desarrollo del
proyecto, toda vez que con la implementacion de los programas, acciones y
obras que fueron referidos, se disefiaron con la finalidad de asegurar su
permanencia y continuidad dentro del mismo ecosistema.
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Fotografia Il.4.- Condicidn vegetal del predio del proyecto y litoral costero.

Fauna

De igual forma el desarrollo de Topolobampo ha desplazado la fauna
presentando solo el avistamiento de aves, animales domésticos como perros y
gatos y en el habitat marino peces, moluscos y crustaceos.

Clima

La importancia del clima es tan significativa, tanto para los objetivos de
reduccion del proyecto, como la valoracion del impacto que ocasionara al
ambiente, que su consideracion resulta imprescindible ya que este determina
en alto grado el tipo de suelo y vegetacion, también se encuentra intimamente
relacionado con la topografia, de forma que ambos afectan a la distribucién de
las poblaciones de la biota presente en el terreno.

De otra parte, el clima afecta la actividad fisica y material del hombre,
estimulandola o disminuyéndola, y, en relacion a lo anterior, el clima es
determinante en la seleccién de un sitio para el establecimiento de un proyecto
con el nivel de inversion que considera el que se somete a evaluacion con este
documento.

En la zona donde se establecera el proyecto predomina el clima seco célido,
gue se modifica minimamente por la altitud y la precipitacién pluvial. Los
parametros climatolégicos en el periodo 1981-1986 registrados por la estacion
ubicada en la ciudad de Los Mochis a los 108° 58'14" de longitud oeste y los
25° 48'45" de latitud norte, determinan una temperatura media anual de 25.4°
C, con variacion minima de 5° C, una maxima de 43.5° C. La época mas
calurosa se sitla de julio a octubre; en tanto que, la temperatura mas baja es
en los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo.

Geologiay
Geomorfologia

La zona del estudio presenta una variedad de suelos, se localiza dentro de la
Provincia Fisiografica de la Llanura Costera del Pacifico (VIl), que se
caracteriza por una morfologia plana de extensas llanuras, marismas y playas.

A su vez el area de estudio se encuentra dentro de la Subprovincia Llanura
Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (32), que se distingue por presentar
diversas geoformas predominando las topoformas Llanuras con Ciénegas
(521). La composicion del suelo en el terreno actual es de tipo relleno e
identifica la unidad de suelo de mala calidad en su aspecto natural de tipo | +
Re/2, en el area acuatica que se pretende rellenar son en su mayoria suelos de
baja resistencia, constituidos por arenas en estado suelto o arcillas blandas,
aunque en los sondeos realizados en el canal de navegacion principal (C) se
reportan suelos de resistencia moderada, constituidos por arenas o gravas
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medianamente compactas, o arcilla muy firme.
Dentro del predio y fuera a sus alrededor existe un impacto a la vegetacion
Suelo natural desde hace mas de 10 afios. Actualmente esta zona corresponde a una

zona con vialidades y servicios. En el area de influencia se encuentran suelos
solonshack (Z) y Feozem (H). Localizados en toda la franja costera:

El Predio en su superficie con suelo es una zona sin escurrimientos
Hidrologia superficiales, pero se afectara donde se requerird el relleno que ocupara un
espacio dentro del agua.

11.2.2.- Descripcion de las obras principales del proyecto
11.2.2.1- Preparacion del sitio.
Localizacién, Trazo y Nivelacion

Esta actividad se realiza mediante Topografia, la que servira para establecer y trasladar las lineas y
niveles de los planos proporcionados por la empresa encargada de la obra civil y arquitectonica, al
sitio donde se construira la obra.

Estos trazos y niveles se efectuaran por medio de aparatos y accesorios topograficos como son:
Estaciones Totales, Transitos, Niveles, Prismas, Balizas, Cintas, Estadales, previamente al inicio de
los trabajos se verificara la linea base y los bancos de nivel, establecidos en el proyecto.

Los trabajos preliminares al trazo y nivelacién topogréfica estaran presentes antes y durante todo el
desarrollo de la obra, siendo de gran importancia ubicar correctamente las posiciones definitivas de
las estructuras.

Aislamiento del area

Las areas donde se realizaran las obras y las actividades en general, no presentan vegetacion, por lo
que no requieren del desmonte y despalme de vegetacion. Para iniciar las obras, se requiere
precautoriamente aislar el area del proyecto. Se delimitara el area para evitar el acceso a personal
ajeno al proyecto y sin negocio.

11.2.2.2- Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto.

La obra no requiere de obra provisional en la construccién de infraestructura del proyecto. Se contara
con el uso de servicios sanitarios portatiles. Ademas se contara con servicio de vigilancia.

Previo al inicio de cualquier actividad en la zona de los trabajos se procedera a la colocacion del
sefialamiento provisional de proteccion, la implementacion del sistema de iluminacidon necesaria.
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11.2.2.3 Etapa de construccién:

El proyecto, como ya se menciond con anterioridad, consiste en la construccién, operacion y el
mantenimiento de infraestructura para un club nautico, para realizar actividades deportivas y de
recreacion, contara con una caseta de vigilancia, una cocina, almacén, bafios, vestidores, chalet,
piscina, barda perimetral, banquetas, techumbre metalica, area verde, pavimento hidraulico, cerco
perimetral de herreria, estacionamiento, contenedor de basura, palapa principal y vestidores. El
proyecto también contara con infraestructura auxiliar, como sistema eléctrico, tuberias de agua
potable, tuberia de aguas residuales y fosa séptica.

Tabla 11.3.- Dimensiones del proyecto.

Superficie del terreno = 3,791.206 m?2
Areas Superficie en M2
Barios 29.72
Almacén 10.20
Cocina 20.92
Vestidores 32.00
Techumbre metalica 200.00
Caseta de vigilancia 9.00
Piscina con jacuzzi 246.00
Regaderas 6.60
Chalet 94.77
Area de desplante 588.37 m?

Excavaciones y Rellenos

La accién de excavacion, relleno, nivelaciéon y compactacion se realizara en la totalidad del predio, a
fin de contar con un nivel de terreno que nos permita evitar zonas criticas de inundaciones dentro del
mismo.

La accion de relleno, nivelacién y compactacion se refiere al area donde se proyecta la construccién
del club nautico. Se rellenaran, nivelardn y compactardn para dar viabilidad al desplante de
edificaciones, transito de vehiculos y demas actividades resultantes del funcionamiento del proyecto.

De acuerdo con el disefio arquitectonico del proyecto, sera necesario rellenar una superficie de
1,288.020 m2, nivelar y compactarlas completamente. Estas labores se realizaran de manera
mecanica, el material para relleno tipo “roca y balastro” serd comprado en las empresas establecidas
en la Ciudad de los Mochis.

Cimentacion

El desplante de cimentaciones de los edificios del club nautico:

1. Cimentacion: Zapatas aisladas de concreto armado ligadas con contratrabes.

2. Estructuras: Columnas y trabes de concreto reforzado, con muros de concreto reforzado con acero.
3. Techumbre y entrepiso: Losa reticular de concreto reforzado aligerada con block o techo con ldmina
metalica o plastico translucido.
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Edificacién y Estructuras

Techumbre y entrepiso: Losa reticular de concreto reforzado aligerada con block o techo con lamina
metalica o plastico translucido.

En cuanto a las estructuras del edificio son de acero y recubiertas con lamina acanalada, sus
materiales para electrificacion, e iluminacion, son los apropiados para evitar areas peligrosas de
acuerdo con la clasificacion de la Norma NOM-001-SEDE-1999 Articulo 500-1 al 500-7. Se instalara
un sistema de proteccién contra incendio compuesto por 8 extintores de polvo quimico tipo ABC de 9

kg.

Obra Civil

El disefio y calculo de la obra civil para la construccion del club nautico, da cumplimiento a los
requisitos especificados en las Normas y Reglamentos referentes a la construccion y actividad
comercial como son: Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa, Plan Director del Desarrollo
Urbano, Reglamento de Ecologia, y Reglamento de Construcciones del Municipio de Ahome, Sinaloa.

Tuberia de descarga de agua residual.
Los drenes se realizardn con excavaciones para colocacion de la tuberia que deriven las aguas a la
zona de fosa séptica.

Instalacién de lared eléctrica.

Se contara con energia eléctrica en el area del proyecto a través de una linea de alta tension que
parte desde la red que pasa por la carretera Mochis-Topolobampo. Se ocupara una subestacién
eléctrica y se requiere de un transformador de 150 KVA. La conexion para la obtencién del servicio se
hara de esta linea, con los materiales, conectores y equipos que requiera el contratista que se hara
cargo de este trabajo, de acuerdo a las normas de la Comisién Federal de Electricidad.

Maquinaria y equipo a utilizar en la etapa de construccién.

La magquinaria y equipo requerido en la etapa de construccion del proyecto se indica en la Tabla 11.8.
La maquinaria y equipo sera proporcionada por la contratista adjudicataria de la construccion del
proyecto, y serd esta la responsable de asegurar que dicha maquinaria y equipo cumpla con los
limites maximos permitidos de emision de ruido y de emisién de gases contaminantes a la atmésfera
que provengan del escape de los mismos.

De igual manera, se verificara el buen estado de la maquinaria y equipo para prevenir la ocurrencia
accidental de derrames de combustible, lubricantes y cualquier otro material que se considere
contaminante o de manejo especial que pueda provenir de estos.

Tabla I1.8. Equipo y maquinaria requerida en la etapa de construccion del proyecto.

Descripcion Cantidad Periodo de uso
Camién volteo 3 4 meses
Camion cisterna 1 15 dias
Retroexcavadora 1 10 dias
Grua tipo pluma 1 3 dias
Revolvedora de concreto 1 4 meses
Bomba para concreto 1 4 meses
Vibrador para concreto 1 4 meses
Bailarina aplanadora 1 3 meses
Pick up 1 5 meses
Generador de electricidad 1 3 meses

11.2.2.4.- Operacién y mantenimiento.
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El proyecto del club nautico operara como un area de recreacion para practicar deportes nauticos.

Mantenimiento general a las instalaciones

Se brindara periédicamente mantenimiento preventivo y/o correctivo a las instalaciones eléctricas,
hidraulicas y sanitarias, procurando un éptimo funcionamiento de los equipos, y un buen uso de los
recursos. Los trabajos de mantenimiento consistirdn en revisar el cableado eléctrico, tuberia de agua y
las instalaciones sanitarias, este trabajo estara a cargo del responsable de mantenimiento y de ser
necesario, seran contratados los servicios de personal externo.

Manejo y disposicion de los residuos generados

Los residuos sélidos generados diariamente seran separados en materia organica e inorganica, y
colocados en bolsas negras de plastico dentro los contenedores ubicados en el area de disposicion
temporal para residuos generados, para posteriormente ser entregados al camién recolector del H.
Ayuntamiento, quien tiene dias establecidos por varios en el puerto de Topolobampo, y traslada los
desechos al Relleno sanitario municipal, previa separacion de los mismos.

Manejo y disposicidn de las aguas residuales

Las aguas residuales generadas serdn almacenadas temporalmente en una fosa séptica, cuya
capacidad de almacenamiento sera de 6000lts/dia. Para el retiro periddico de las aguas residuales, se
tiene contemplado contratar los servicios de una empresa debidamente establecida, la cual por medio
de un camién tipo vactor, se encargara de retirarla, transportarla y darle tratamiento para su
disposicion final en los lugares determinados por el Ayuntamiento.

11.2.2.5.- Requerimiento de Personal para la etapa de construccién, operaciéon y mantenimiento.

En la siguiente tabla, se describe el personal que se requiere para las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento de la obra:

Tabla I1.9. Personal requerido en la etapa de construccion del proyecto.

Area de trabajo | Tipo de mano | Construccion Operacion Mantenimiento | Disponibilidad
de obra regional
Operativa Calificada 20 10 5 40
Administrativa Calificada 2 1 1 6
Supervision Calificada 1 1 1 5

Durante la realizacién del proyecto el personal encargado de los trabajos contar4 con equipos de
seguridad personal y se colocaran contenedores adecuados para los desechos sélidos no peligrosos y
desechos sélidos de manejo especial que se puedan generar durante la construccion. Ademas se
realizaran platicas de concientizacién dirigidas al personal que labore en la obra por medio de los cual
se promueva el cuidado y respecto de la flora, la fauna y el conocimiento del ecosistema regional y de
Su importancia.
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11.2.2.6.- Requerimientos de otros insumos durante las etapas del proyecto.

Agua.

Durante las etapas de preparacién y construccion, el agua cruda se abastecera por medio de pipas de
servicio publico y sera almacenada en tinacos plasticos de 1,000 a 5,000 | de capacidad o se tomara
de las lineas existentes en la zona. Se instalarda una red provisional para el servicio de la obra en
distintos puntos del predio segun las necesidades, de tal forma que no exista una distancia mayor de
20 metros de cada toma a los puntos de construccion. Durante la operacion, el suministro de agua
sera a través de la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Ahome.

Electricidad.

Se requiere de energia eléctrica para los equipos de soldadura en los armados de las estructuras
metalicas y obras especiales. La energia eléctrica necesaria para cada una de las actividades en las
diferentes etapas del proyecto, sera alimentada de las lineas existentes que pasan por el terreno,
incrementandole la potencia con ayuda de una subestacion portatil.

Combustibles.

No se requeriran combustibles, solamente el necesario para la maquinaria que realizard las obras de
construccion y para un generador eléctrico que se utilizara en caso de emergencias, este se
suministrara directamente en estaciones de servicios cercanas.

11.2.2.7.- Etapa de abandono del sitio

Una vez que el proyecto haya rebasado la vida (til sefialada (40 afios), y cuando no exista posibilidad
para la prérroga de la operacién, se procedera al desmantelamiento de las obras.

11.2.2.8- Utilizacion de explosivos
Para las obras que se pretenden realizar no habra necesidad de utilizar explosivos.
11.3.- Generacién, manejo y disposicién de residuos solidos, liqguidos y emisiones a la atmo6sfera

En la etapa de operacion los residuos que se generen como resultado de las actividades del club
nautico, seran los que normalmente se generan en un hogar comun de la ciudad.

Residuos solidos domésticos.

Basura organica e inorganica, producto de los alimentos y sus envoltorios, que se consuman durante
la hora de la comida. Estos seran recogidos en recipientes con bolsas seleccionados de desperdicios
por categoria (organicos e inorganicos) para luego ser retirados por el servicio de limpieza municipal.

Residuos sdlidos.
Madera, empaques de carton, costaleria que seran retirados por el servicio de limpieza municipal.

Residuos liquidos, lodos y aguas residuales:

Durante la construccion del proyecto, los residuos sanitarios que se generen por el uso de las letrinas
secas portatiles, se contratard a una empresa especializada y con autorizacion en la materia por las
autoridades competentes, para realizar la colecta, traslado y disposicion final de este tipo de residuos.
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Durante la etapa de operacion del proyecto, se contaran con bafios para el aforo de personas al
interior de las instalaciones. La instalacién sanitaria de estos bafios sera conectada a la fosa séptica y
una vez tratados seran recolectados por una empresa certificada autorizada para dar el servicio.

Fosa séptica tipo Biodigestor Autolimpiable

El Biodigestor Autolimpiable es el Gnico patentado, el cual
permitird sustituir de manera mas eficiente el uso de fosas
sépticas. Esto gracias a que es capaz de realizar un
tratamiento de agua primaria a beneficio del medio ambiente y
sin contaminar los mantos freaticos.

Solucién a tus necesidades

En zonas que no cuentan con drenaje, un Biodigestor
Autolimpiable funciona de forma segura y es muy econémico,
ya que ahorra costos de mantenimiento al ser autolimpiable.

Su exclusiva formulacién evita fisuras y filtraciones, su funcionamiento es auténomo y de facil
instalacion.

Aporta puntos para la certificacion LEED al ser un producto sustentable, ademas de que cumple con la
Norma NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas prefabricadas y especificaciones y métodos de
prueba”.

Emisiones a la atmodsfera.

Los generados por los motores de combustion de la diversa maquinaria utilizada. Tanto en la etapa de
construccion como en la etapa de operacion del proyecto, las emisiones a la atmésfera que se
generaran son las que provienen del escape de vehiculos y maquinaria que utilizan gasolina o diesel
como combustible.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacién que utilizan gasolina como combustible, se
vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la construccion se apeguen a los niveles
méaximos permisibles estipulados en la NOM-041-SEMARNAT-2006, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion, el 06 de marzo de 2007, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en sitios
autorizados, asi como a la NOM-045-SEMARNAT-2006, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 13 de septiembre de 2007, y que determina los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel
como combustible.

Esta Ultima Norma menciona en el parrafo segundo de su apartado de objetivo y campo de aplicacion,
lo siguiente: “...Se excluyen de la aplicacion de la presente Norma, la maquinaria equipada con
motores a diesel empleada en las actividades agricolas, de la construccién y de la mineria”. Sin
embargo, durante la ejecucion del proyecto se vigilard que la maquinaria utilizada se encuentre en
condiciones adecuadas y cuente con el mantenimiento debido para respetar los niveles maximos
permisibles de opacidad de humo.

11.3.1.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos durante la
operacion.

Residuos soélidos domésticos:
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Se contara con contenedores de 200 litros de plastico identificados individualmente para basura
organica e inorganica, que sera retirada cada dia por el servicio de limpieza municipal.

Residuos solidos.

Madera, empaques de carton, costaleria que seran retirados por el servicio de limpieza municipal.

En ambos casos, en todo momento se contara con la aprobacion del Departamento de Aseo y Limpia
Municipal de Ahome.

Residuos sanitarios:
Para el sistema de drenaje sanitario seran conducidos al colector de aguas residuales de 45 cm de
diametro que corre paralelo frente al predio.
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lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

El predio donde se pretende la construccion, operacion y mantenimiento del Club Nautico El
Camarada corresponde a la zona costera de Topolobampo, Municipio de Ahome, asi mismo el predio
no presenta cobertura vegetal de especies arboreas o lefiosas de la region, que conformen algin tipo
de comunidad vegetal, se encuentra desprovisto de vegetacion.

En la siguiente Tabla de Vinculacion se enlistan y se realiza un analisis de todas las regulaciones que
controlan la realizacién de obras y actividades en el sitio del proyecto con un énfasis en aquellas que
regulan en materia de impacto ambiental, por tratarse de una manifestacion de impacto ambiental, en
su modalidad patrticular.

Tabla lll.1. De vinculacién ley general del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA).
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
ORDENAMIENTO JURIDICO

Art. 28, Penultimo Péarrafo.- “...quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria”.

|.- Obras hidraulicas.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.

APLICACION

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo 28 trascrito anteriormente, el procedimiento de
evaluacién del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera previa, para evaluar los
posibles impactos ambientales que se puedan generar por la operacion del proyecto ante lo cual, en
acatamiento a lo establecido en dicho articulo, se cumple de manera fehaciente, al presentar el presente
documento de manera previa a la construccidon, operacion y mantenimiento del proyecto, que resulta
susceptible de ser regulada mediante la legislacion establecida.

CUMPLIMIENTO

El Proyecto de construccién, operacion y mantenimiento de un club nautico en Topolobampo, Ahome,
Sinaloa, consiste en dar un nuevo uso al predio actualmente en desuso, con actividades turisticas, se
contempla aprovecharlo con la construccion y operacion de un club nautico, considera la compatibilidad con
las caracteristicas ambientales del lugar, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer los
positivos, esto en un pequefio predio con una superficie de 0.37 hectareas. Con la presentacion de la MIAP
se estd dando cumplimiento a este apartado de la LGEEPA.

Pagina 44



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo Il

Tabla Ill.2. De vinculacién Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente en materia de evaluacién del impacto ambiental (REIA).

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURIDICO

ARTICULO 5°; “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental”:

A) Obras Hidraulicas

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccién y operaciones de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios generales, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucién o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales: i. cualquier tipo de obra civil,

APLICACION

Para la construccion, operacion y mantenimiento del club nautico, en Topolobampo, Ahome, Sinaloa, dentro
de terrenos ganados al mar y zona federal maritima terrestre, es necesaria una autorizacion en materia de
impacto ambiental emitida por la secretaria, ya que se cumplen los supuestos establecidos en el REIA
incisos A, Q y R, debido a que el propésito del proyecto, consiste en la construccién, operacion y
mantenimiento de un club ndutico, en un predio que actualmente se encuentra impactado en desuso, cuenta
con una superficie de terreno de 3,791.206 m?, y se pretende dar un nuevo uso a travées de la produccién de
Postlarvas de camardn para cubrir las necesidades de requerimiento de los cultivos acuicolas de la region y
a nivel nacional.

CUMPLIMIENTO

Con la presentacion de la MIAP se esta dando cumplimiento a este apartado de la REIA.

ORDENAMIENTO JURIDICO

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 90.- Los promovente deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacion.

APLICACION

La MIA-P que se presenta es para la construccion, operacion y mantenimiento de un club nautico.

CUMPLIMIENTO

Con la presentacion de la MIAP se esta dando cumplimiento a este apartado del REGLAMENTO DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
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Tabla IIl.3. De vinculacién Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion integral de los
residuos.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS, Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de
2006, TEXTO VIGENTE, Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

ORDENAMIENTO JURIDICO

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su
jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

APLICACION

Para la construccion, operacion y mantenimiento de un club nautico, en Topolobampo, Ahome, Sinaloa, se
produciran diversos tipos de residuos que resultan de los materiales que utilicen en sus actividades, de los
cuales destacan los residuos solidos urbanos, que se derivan de los productos que consuman y de sus
envases, embalajes o empaques Yy los residuos que provengan de cualquier otra actividad dentro de los
establecimientos. EIl otro residuo son las aguas residuales las cuales serdn encausadas al sistema de
drenaje y alcantarillado de Topolobampo.

CUMPLIMIENTO

Durante la construccion y operacion del club nautico, se acataran las disposiciones de los tres niveles de
gobierno en materia de prevencion de la generacion, aprovechamiento, gestion integral de los residuos.

El predio corresponde al area impactada en desuso, en Topolobampo, municipio de Ahome, el cual cuenta
con infraestructura formal para el tratamiento y disposicion de los residuos de tipo urbano y sanitario
generados. Para el caso de residuos de las aguas utilizadas serdn encausadas a la red de drenaje de
Topolobampo.

Tabla I1l.4. De vinculacion Normas oficiales mexicanas.
NORMAS OFICIALES MEXICANAS
APLICACION CUMPLIMIENTO

Esta (NOM) es de observancia | Se exigira a la empresa
obligatoria para el propietario o | constructora el funcionamiento
legal poseedor, de los vehiculos | en buen estado de los
automotores que circulan en el pais, | camiones de volteo para
que usan gasolina como | minimizar al maximo las
combustible, asi como para los | emisiones.

responsables de los Centros de
Verificacion, y en su caso Unidades
de Verificacion, a excepcion de
vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kilogramos,
motocicletas, tractores agricolas,
maquinaria  dedicada a las
industrias de la construccion y
minera.

Los camiones de volteo utilizados

ORDENAMIENTO JURIDICO
NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites méaximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulaciéon que
usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que establece Se vigilara el funcionamiento en

buen estado de los camiones

los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoéxido de carbono, éxidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diesel
como combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores nuevos

para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diésel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
de los sefialados.

de carga para minimizar al
maximo las emisiones.
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con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel
como combustible, Modificada de acuerdo al
DIARIO OFICIAL de la Federacion del dia
Jueves 13 de septiembre de 2007, como: NOM-
045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Oficial Mexicana
establece los limites méaximos
permisibles de coeficiente de
absorcién de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como
combustible,  procedimiento  de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicioén.

Esta Norma

Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o] legales
poseedores de los  citados
vehiculos, unidades de verificacion
y autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel
empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Dado que como lo establece la
mencionada NOM: Su
cumplimiento es  obligatorio
para los propietarios o legales

poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacién y  autoridades

competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente
Norma, la maquinaria equipada
con motores a diesel empleada
en las actividades agricolas, de
la construccién y de la mineria.

Considerando que el proyecto
requiere de camiones de carga,
consideramos que la NOM-044-
SEMARNAT es la que aplica de
manera especifica; sin embargo
si es requerida su observancia,
se vigilara el funcionamiento en
buen estado de los vehiculos de

carga de material para
minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los
limites méaximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion,
que usan gasolina, diésel o gas licuado de
petréleo, o gas natural u otros combustibles
alternos como combustible, respectivamente.

Por cuestiones de presencia de
medios de transporte del proyecto,
existirda en el sitio vehiculos
automotores diversos que funcionan
con algun tipo de los combustibles
descritos.

Se exigira a los contratistas y/o
conductores que sus vehiculos
se encuentren debajo de los
niveles establecidos en la NOM.

NOM-059-SEMARNAT-2010; “Proteccion
ambiental, especies nativas de México de floray
fauna silvestres-categorias de riesgo 'y
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-lista de especies en riesgo”.

No aplica. Dentro del predio no se
reportan especies de flora y fauna
enlistadas en la norma. El predio
estd totalmente desmontado y
actualmente es un predio baldio.

En ningun caso, dentro o fuera
del predio del proyecto, la
empresa afectar4 especies de
flora y fauna que no estén
contempladas en el proyecto.

En esta MIA se estad dando
cumplimiento a esta NOM,
determinandose que dentro del
poligono del terreno donde se
pretende construir el club
nautico no existen especies en
esta categoria.

NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los
niveles maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos no quemados, mondxido de
carbono y 6xidos de nitrégeno provenientes del
escape, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible, que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y otros combustibles alternos y que se
utilizardn para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos nuevos en planta.

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
del sefialado.

Se vigilara el funcionamiento en
buen estado de los camiones
de volteo para minimizar al
maximo las emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido

mexicana
maximos

oficial
limites

Esta norma
establece los

Se exigrda a la empresa
constructora el funcionamiento
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proveniente del escape de los vehiculos | permisibles de emision de ruido | en buen estado de los
automotores, motocicletas y triciclos | proveniente del escape de los | camiones de volteo para

motorizados en circulacion y su método de | vehiculos automotores, | minimizar al maximo las

medicion.

motocicletas y triciclos motorizados
en circulacibn y su método de
medicion.

emisiones de ruido.

Los vehiculos y maguinaria
asociados a la construccién del
proyecto respetaran los niveles
maximos definidos en la NOM.

Y las actividades de
construccion tendran horario
diurno.
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081- | En los términos del proyecto la | En el sitio del proyecto se
SEMARNAT-1994, que establece los limites | NOM propiamente no aplica. vigilard el cumplimiento de

maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Solo se tomard como referente el
normativo para el ruido producido
en el sitio del proyecto.

niveles de ruido que el proyecto
generard, con ruido por debajo
de la norma para ruido industrial
(68 dB). A fin de no afectar a

localidades cercanas al
proyecto, esto en base a la
utilizacibn de maquinaria vy
equipo de transporte en buenas
condiciones mecanicas y de
mantenimiento.

Andlisis de la compatibilidad del proyecto con el programa de ordenamiento ecoldgico general
del territorio (POEGT)

D.O.F. viernes 7 de septiembre de 2012, acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio

Regién ecoldgica: 18.6, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Llanura Costera y
deltas de Sinaloa. Localizacion: Costa Norte de Sinaloa. Superficie en km2: 17,424.36 km2. Poblacion
Total: 1,966,343 habitantes. Poblacion Indigena: Mayo-Yaqui.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable. Conflicto Sectorial bajo. Muy baja superficie de
ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacién por
Desertificaciéon. La maodificacién antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona urbana.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km?): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio
de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy
bajo indicador de capitalizaciéon industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico.
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencién: Media.
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Data LDEO-Columbia; NSE, NOAA
Data SIO, NOAATU!S Navy. NGA. GEBCO.

Imagen lll.1.- programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

PRIORIDAD DE ATENCION

1117 T = P NN

Tabla Ill.5.- de vinculacién del proyecto con la (UAB 32)

UBA Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desarrollo Otros sectores | Estrategias
desarrollo del desarrollo de interés sectoriales
33 Agricultura - | Ganaderia Desarrollo Social CFE 4,5,6,7,8,12,
Industrial 13, 14, 16, 17,
19, 20, 24, 25,
26, 27, 28, 29,
31, 32, 35, 36,
37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44.
Estrategias UBA 32
Grupo |. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio VINCULACION
B) Aprovechamiento | 4.  Aprovechamiento  sustentable de | El proyecto de construccién, operaciéon y
sustentable ecosistemas, especies, genes y recursos | mantenimiento del club nautico, no
naturales. aprovechara los recursos naturales del
ecosistema.

5. Aprovechamiento sustentable de los

suelos agricolas y pecuarios.

El proyecto de construccién, operacién y

mantenimiento  del club nautico, no
aprovecharqd los recursos naturales del
ecosistema.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

No existe una vinculacion, ya que es un
proyecto de un club ndutico.

7. Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

No existe una vinculacion, ya que es un
proyecto hidraulico, turistico y de servicios.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

NO es un proyecto de aprovechamiento, es
un proyecto de construccién, operaciéon y
mantenimiento  del  club  ndutico, no
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aprovechara los naturales del

ecosistema.

recursos

C) Protecciéon de los
recursos naturales

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Existe una clara division de los ecosistemas
de la UBA, el proyecto pretende la proteccion
de terrenos en la zona costera.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no

renovables y
actividades
econémicas de

produccién y servicios

16. Promover la reconvencion de industrias
basicas (textil-vestido cuero, calzado,
juguetes entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

El proyecto de construccién, operacién y

17. impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras.

mantenimiento  del club  nautico, no
aprovechara los recursos naturales del
ecosistema.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificaciéon de
las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

El proyecto de construccion, operacion y
mantenimiento  del club  nautico, no

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
gases de efecto invernadero y reducir los
efectos de cambio climatico, promoviendo las
tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergeticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

aprovechara los recursos naturales del

ecosistema.

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestruct

ura urbana

Saneamiento

servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

A) Suelo urbano | 24. Mejorar las condiciones de vivienda y el | El proyecto de construccién, operacion y
y vivienda entorno de los hogares en condiciones de | mantenimiento del club nautico, por lo tanto
pobreza para fortalecer su patrimonio. no tiene vinculacién con este punto.
B) Zonas de | 25. Prevenir y atender los riesgos naturales
riesgo y | en acciones coordinadas con la sociedad | El proyecto de construccién, operacion y
prevencion de | civil. mantenimiento del club nautico, por lo tanto
contingencias | 26. Promover la reduccion de la | no tiene vinculacion con este punto.
vulnerabilidad fisica.
C) Agua y | 27. Incrementar el acceso y calidad de los

Las aguas residuales generadas en el

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

proyecto seran encausadas a la red de
drenaje de Topolobampo.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

El proyecto consiste en la construccién de un
club nautico, que contribuye en el desarrollo
urbano, en este caso de Topolobampo, ya
gue es el segundo puerto de Sinaloa, con
mucho potencial para el desarrollo portuario y
turistico.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo  urbano 'y  aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

El proyecto consiste en la construccién de un
club nautico, que contribuye en el desarrollo
urbano, en este caso de Topolobampo, y
tiene vinculacion con esta estrategia debido a
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36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacién de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacién de
vulnerabilidad.

que generara una fuerte cantidad de empleos
en la region y en el desarrollo del puerto.

Los empleados del club nautico contaran con
seguro social, y atencién médica en el IMSS.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

El predio del proyecto se ubica dentro de una
propiedad privada en Topolobampo, Ahome,
Sinaloa.

B) Planeacion
Ordenamiento
Territorial

del

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres

Su Ubicacién como Proyecto cumple con los
lineamientos y normativas de un Plan de
Desarrollo Urbano.

o6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Programa de ordenamiento ecoldgico marino del golfo de california (D.O.F. 15/12/2006).

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas
regionales, ecologicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el Golfo de California,
y en un primer acercamiento a delimitar el Sistema Ambiental Regional, corresponde a la superficie
que ocupa la ECORREGION MARINA GOLFO DE CALIFORNIA, con una superficie de 265,894 Km?
(26,589,400 ha), el cual empata con la superficie del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA (D.O.F. 15/12/2006) (Imagen Ill.1.), el cual
considera 22 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en términos de
los patrones regionales de presion, fragilidad y vulnerabilidad, el proyecto se localiza como area
geografica de influencia directa en una de estas unidades, la denominada UGC12 Sinaloa Centro -
Culiacan, ubicada en centro de Sinaloa donde de la peninsula del Periguete a la Cruza de Elota,
Estado de Sinaloa (Imagen 111.2).

Pagina 51



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.
Capitulo Il
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO: MAR DE CORTES Mapa 114.4.1
EUA. |
\ W
—
b \\ )3)
GOLFO DE MEXICO
550 Mar de Cortés \ T /‘1
(4
\ k. b
)
D - . . '
% \\ T “5 = iz
ST {
% ;
% = /—i*_é”’”'”
OO \ ‘\
Fuente: Semamat, Subsecretaria de Planeacion y poliica Ambiental, Direccién General de Poltica Smbiental e Integracién Regional y Sectorial, México, 2002,

Imagen lll.2.- Programa de ordenamiento ecoldgico marino del golfo de california.

Graficamente el proyecto se ubica, en su fase marina por la delimitacion el PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA, como Sistema Ambiental
Regional; dentro de este, la influencia directa del proyecto se localiza en una Unidad de Gestién
Ambiental (UGA), la Sinaloa norte, con Clave de la Unidad de Gestién Ambiental Costera UGC11, tal y
como se muestra en la Imagen 111.3, Limita con el litoral del Estado de Sinaloa que va de la parte sur
de la bahia de Agiabampo al sur de la laguna de Navachiste., con una superficie total de 5,939 km2 y
cuya descripcion se realiza a continuacion:

—— v : CLAVE DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA: UGC11
\'A‘(\ SONORA ¥ ; Nombre: Presencia de pueblos indigenas
a : Y sy Sinaloa Norte En la zona de influencia terrestre se
: E encuentran comunidades del pueblo
Ubicacion: indigena Yoreme-Mayo.

Limita con el litoral del Estado de
SINALOA | | Sinaloa que va de la parte sur de
la bahia de Agiabampo al sur de la
laguna de Navachiste.

(Ver detalles en anexo 4)

LOS MOCHIS

Superficie total:
> 5,939 km?

\) Principales centros de poblacion:
XV’ Topolobampo, Los Mochis, Guasave y

" Ahome
TR T o

Imagen 111.3.- UGC11 Sinaloa Norte.
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Tabla Ill.6. De vinculacién Unidad de gestién ambiental costera UGC11.
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL COSTERA UGC11
SECTOR CON PRINCIPALES ATRIBUTOS QUE DETERMINAN LA ]
APTITUD APTITUD VINCULACION

PREDOMINANTE

PESCA RIBERENA
(APTITUD ALTA).

- Zonas de pesca de camar6n, de escama, de calamar y de
tiburén oceénico.

- Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran
Bahia de Topolobampo - Ohuira, Bahia de Navachiste,
parte sur de la Bahia de Agiabampo.

El proyecto se encuentra en la costa de
Topolobampo, pero consiste en la
construccion de un club nautico, no se
pescara ni extraera del medio natural
ninguna especia de fauna o flora
marina.

PESCA INDUSTRIAL
(APTITUD ALTA).

- Zonas de pesca de camarén, corvina, de pelagicos
menores y de calamar

Con el proyecto no se pescara ni
extraera del medio natural ninguna
especie de flora o fauna.

CONSERVACION

- Alta biodiversidad

- Zonas de distribucién de aves marinas

- Zonas de distribucién de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conservacion

conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre las que
se encuentran la totoaba, el tiburén

peregrino, el tiburén ballena, el tiburén blanco, la ballena
jorobada y la ballena azul

El proyecto se ubica en el puerto de
Topolobampo dentro del el desarrollo
urbano en un predio actualmente

(APTITUD ALTA) - Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran impactado. Se encuentra fuera de areas
Bahia de Topolobampo - Ohuira, Bahia de Navachiste, naturales protegidas, sitios RAMSAR,
parte sur de la Bahia de Agiabampo etc.

- Humedales

- Areas naturales protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama,

Macapule, Pajaros, Farallén, Santa Mariay Mazocahue,

entre otras, que forman parte del Area de Proteccion de

Flora y Fauna Islas de Golfo de California

- Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran

Bahia de Topolobampo - Ohuira, Bahia de Navachiste,

parte sur de la Bahia de Agiabampo El proyecto se encuentra ubicado en

- Zonas de distribucién de aves marinas Topolobampo,  contribuira en el
TURISMO - linfraestructura hotelera y de comunicaciones y desarrollo turistico del puerto.

(APTITUD ALTA). transportes
- Areas naturales protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, El predio se ubica fuera de ares
Macapule, Pajaros, Farallén, Santa Mariay Mazocahue, protegidas o prioritarias.
entre otras, que forman parte del Area de Proteccién de
Flora y Fauna Islas de Golfo de California

ATRIBUTOS NATURALES RELEVANTES
»  Alta biodiversidad El proyecto se encuentra cercano a
»  Zonas de distribucién de aves marinas la bahia de Topolobampo, pero este
»  Zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias | consiste en la construccion de un

Humedales

Y VYV

para la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre
las que se encuentran la tortuga laud, la tortuga golfina y la ballena
jorobada y el tiburén blanco.

Bahias y lagunas costeras.

Areas Naturales Protegidas

club nautico, no se pescard ni
extraera del medio natural.

SECTORES

INTERACCIONES PREDOMINANTES

VINCULACION

Pesca industrial y
pesca riberefia.

-Uso de las mismas especies y/o espacios,
particularmente en la pesqueria del camarén y captura
incidental de especies objetivo de la pesca riberefia
por parte de la flota industrial.

Pesca industrial y
conservacion.

- Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo
marino y por la captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacién conforme a la Ley General de Vida
Silvestre

- Zona de pesca de pelagicos menores, recurso

El proyecto se encuentra cercano a
la bahia de Topolobampo, pero este
consiste en la construccion de un
club nautico, no se pescara ni
extraera del medio natural.
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de
manejo concertadas

considerado como estratégico por el sector
Conservacion en la distribucion de mamiferos
marinos. Sinergia potencial si se acuerdan medidas

Pesca riberefia y

. 2 Iagunares costeros
conservacion

- Captura incidental de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a
la Ley General de Vida Silvestre

- Impacto de las artes de pesca (chinchorro de
arrastre) sobre el fondo marino y en los sistemas

- Uso de las islas para el establecimiento de
campamento temporales, generando problemas de
contaminacion, introduccién de especies exdéticas y
perturbacioén de la flora y fauna en general.

CONTEXTO REGIONAL

Nivel de presion | « Asociada principalmente al desarrollo urbano

terrestre: medio en la | concentrado principalmente en Topolobampo, Los El proyecto es para la construccion,
parte norte y alto en la | Mochis, Guasave y Ahome y a las actividades agricolay | operacion y mantenimiento de un club
parte sur acuicola (principalmente cultivo de camaroén) nautico, lo que la vincula positivamente
Nivel de vulnerabilidad: Fragilidad : Muy alta al aprovechar este espacio.

muy alto Nivel de presién general: muy alto

LINIAMIENTO ECOLOGICO

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta
Unidad de Gestiobn Ambiental deberan desarrollarse de
acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad,
con el objeto de mantener los atributos naturales que
determinan las actitudes sectoriales, considerando que
todos los sectores representan interacciones altas. En
esta Unidad se deberd dar un énfasis especial a un
enfoque de correccién que permita revertir las tendencias
de presion muy alta, la cual estad dada por un nivel de
presion terrestre alto y por un nivel de presion de marina
alto.

El proyecto se encuentra cercano a la bahia de Topolobampo,
pero consiste en la construccion de un club nautico, no se pescara
ni extraerd del medio natural, ser4 un area de recreacion en la
costa ya impactada por el desarrollo urbano de Topolobampo.
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Ubicacion del proyecto con referencia a sitios e conservacion especial o areas prioritarias.

Sitios RAMSAR Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira

aplicacion

Cumplimiento

El Sito RAMSAR mas cercano al
proyecto es el de la LAGUNAS DE
1| SANTA MARIA-TOPOLOBAMPO-
OHUIRA, comprendido en el estado de
Sinaloa, esta se encuentra
aproximadamente a 0.5 kilometros en
linea recta hacia el Sur, Este y Oeste
del proyecto.

ja

‘ S 0218 15 NOAR U Ny NGALGESCD Google Earth
e C S e

Guia turistica echas 3 0. 692187.80 m E 2833744.59 m N elevacion 8 m  alt. ojo 55.47 km

El proyecto sera la construccién,
operacién y mantenimiento de un
club nautico, dicho proyecto NO
SE ENCUENTRA DENTRO DE
SITIOS RAMSAR, por lo tanto no
tendrd  afectacion al  sitio
RAMSAR, ya que el area donde
se ubicard se encuentra
actualmente impactada, dandole
un NUEVO USO.
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Regla
| tinea | Ruta

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Distandia en el suelo: 221
Direccién: 233.34 grados

Longitud del mapa:

2471 m
\ |

Guia turistica B | 2005

Fechas de imagenes: 12/24/2016
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AREA NATURAL PROTEGIDA

El predio se encuentra fuera de
areas Natural Protegida, por lo tanto
no existe aplicacion y por tanto
vinculacién con esta estrategia, debido
a que el proyecto se encuentra alejado
y es un area impactada que se
encuentra en desuso, y que requiere
de un estudio de manifestacion
ambiental para poder construir el
nuevo proyecto.

El ANP maéas cercana al proyecto
pertenece a las islas del golfo, se
encuentra en linea recta
aproximadamente a 2.3 km al
Suroeste.

Google Earth

8. 07 m N elevacion ~4m  alt. ojo 10.69 km

El proyecto por su ubicacién no
afectara Areas naturales
protegidas, Este ser4 para la
construccion, operacion y
mantenimiento de un club nautico.
A pesar de que este predio ya fue
impactado anteriormente y se
encuentra dentro de un area
actualmente en desuso, se
proponen medidas preventivas y
de mitigacion de los impactos
ambientales identificados, que se
aplicaran durante la ejecucion del
proyecto.
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REGION MARITIMA PRIORITARIA
e o

oyecto se encuentra fuera de
bnes Maritimas Prioritarias, por
Bnto no existe aplicacion  ni
flacion con esta estrategia, debido
B el proyecto es la construccion de
Blub nautico dentro de un area
tada que actualmente se
bntra en desuso, y que requiere
n estudio de manifestacion
bntal para poder construir el
b proyecto. La RMP mas cercana
No. 18. LAGUNAS DE STA.
JIA LA REFORMA a 76.5 km en
recta al Sureste.

: "rGuasave

~ fGuamuchil

SIECE]

.

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Distancia en el suelo: 76.26
128,95 grados

Longitud del mapa:

S

Direccién:

ogie Ejafth

Fechas de imagenes: 12/13/2015 12 R 722008.00 m E 2782691.74 m N elevacion -26 m  alt. 0jo.280.71 km

El proyecto se encuentra fuera de
alguna Regién Marina Prioritaria,
no existe aplicacién y por tanto
vinculaciéon con esta estrategia,
debido a que el proyecto es la
construcciéon de un club néautico
dentro de una superficie que
actualmente se encuentra
impactada. Con la elaboracién de
esta MIA-P se pretende obtener la

autorizacion ambiental para la
construccion, operacion y
mantenimiento  del  proyecto.,

ademas de que dentro del estudio
Capitulo V se proponen medidas
preventivas y de mitigacién de los
impactos ambientales
identificados.
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REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA

g onsiste en la
‘ operacion y
{®huira ; e un club nautico,
en actividades

Region
fBachomobempo, Hidrologica No1o:
34 ~ BAHIA DE
LS q OHUIRA -
PO ENSENADA DEk &

Proyecto ¥ 2
PABELLON ja"

era modificado, ya
encuentra dentro
2 se encuentra en
0, y actualmente
2 impactado area

desuso, solo se

taminacion, que
ular del proyecto
arga de  aguas
utilizadas para el
proponen medidas
e mitigacion de los
ambientales
e se aplicaran
i6n del proyecto.

al generada en el
dllevada a una fosa
instalara como
fraestructura del
bsta recibira
. periddicos y el
9.33 km 3 Data SIo.N fluos se llevaran a

IGA* =Y 0 ’ '\J :
I'h Image ©20 be R o mejofa : 8l presa certificada

g ; ! ¢ - @e h dar el servicio.
Guia turistica .. Fechas'de imagenes: 4/30/2017 12 R 699179.17 m E 2233700.26 m/N elevacion  0m : aliz"vjo 40.25 km

de agroquimicos e inventarios de flora
y fauna acuaticas
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Regla L -

Linea | Ruta
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.
Longitud del mapa: 163

Distancia en el suelo: 1.63
Direccién: 126.10 grados

(7] Navegacién con mouse

El proyecto por su ubicacién no

encuentra fuera de | afectara Areas de importancia
tanto no por tiene | para la conservacién de las
esta estrategia, debido | aves. Este sera para la
0 es la construccion de | construccion, operacion y
o dentro de un éarea | mantenimiento de un club nautico,
e actualmente se | A pesar de que este predio ya fue
BSUSO Y que requiere de | impactado anteriormente y se
anifestaciéon ambiental | encuentra dentro de un area
struir el nuevo proyecto. | actualmente en desuso, se
D Bahia Lechuguilla, es | proponen medidas preventivas y
a al proyecto, y se | de mitigacion de los impactos
ximadamente a 1.5 km | ambientales identificados, que se
aplicaran durante la ejecucién del
proyecto.

‘CamoaiNiievo

i) X Google Earth

in £ |
T
Guia turistica { Fechas de imag /20 12 R 696387.50:m E 2831960.66:m N elevacion.  0irn-  alt. ojo 19.47 km
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entra dentro de la
rioritaria No. 22
OPOLOBAMPO-

Ulacion con esta
Jue el proyecto es
un club nautico
mpactada, y que
estudio  de
3 = AT Stacio ental para poder
) S i e D) st / pyecto.

“Topolobampo
al:

pantanos y canales
0 agricola, son de
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El proyecto es un desarrollo
turistico que consiste en la
construccion, operacion y
mantenimiento de un club nautico.

El predio donde se pretende
instalar el proyecto se encuentra
impactado desprovisto de
vegetacion y se encuentra en una
zona urbana con desarrollo
turistco en la costa de
Topolobampo. Por lo tanto con
este proyecto no se afectara
negativamente al medio ambiente,
ya que el mayor impacto sera
benéfico porque se generaran
empleos. Asi mismo, se proponen
medidas  preventivas 'y de
mitigacion de los impactos
ambientales identificados, que se
aplicaran durante la ejecucion del
proyecto.
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Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo 2011-2016.

El crecimiento del Turismo en Sinaloa ha estado limitado por los siguientes factores: insuficiente
conectividad aérea, pérdida de competitividad, concentracién turistica en pocos destinos, insuficiente
cobertura de equipamiento y servicios urbanos, recrudecimiento de la violencia y elevacién de la
percepcion de inseguridad por los visitantes, falta de mejor infraestructura ambiental para el tratamiento
de aguas y productos residuales. De manera adicional, falta planeacion integral de esta actividad y un
marco juridico mas adecuado.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 tiene como propésito convertir el turismo en el nuevo motor de
la economia sinaloense, que contribuya al fortalecimiento y multiplicacién de nuestras empresas, crear
mas empleos, mejores ingresos y bienestar para la poblacion.

. Impulsar a Sinaloa como el principal proveedor de la industria turistica del pais.

. Contar con un sector innovador, generador de tecnologias de servicios y con sistemas de
certificacién del empleo turistico a nivel internacional.

. Generar mucho empleo y muchas oportunidades en el turismo de Sinaloa.

. Incrementar la oferta turistica, aprovechando la infraestructura carretera e hidraulica que
convergen.

. Responder a la necesidad de desarrollar nuevas lineas de actuacién en marketing.

. Promover la nueva imagen para Sinaloa.

. Multiplicar la inversién en promocion turistica, enfocandola a los mercados de Estados Unidos y
Canada, pero también habra que poner mayor atencion al mercado asiatico y europeo.

. Reconocer el papel creciente de la demanda del mercado interno para dinamizar las ventas en
los destinos turisticos.

. Integrar mano de obra en trabajos calificados, regulando el comercio informal en los destinos
turisticos.

El proyecto es la construccion, operacion y mantenimiento de Club Nautico, que contribuye en la
infraestructura turistica del puerto de Topolobampo, generard empleo principalmente en el sector
turistico, incrementar la oferta turistica, beneficiard a la imagen paisajistica del predio donde se
pretende construir el proyecto. Por lo tanto el proyecto traer& beneficios a la ciudad y se cumpliran con
los objetivos del Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo 2011-2016.

Plan Estatal de Desarrollo de Desarrollo Urbano de Sinaloa, 2007-2020

El eje medular de este plan, es el ordenamiento territorial, enfocado a una distribucién 6ptima de la
poblacién, el aprovechamiento de los espacios, basado en el respeto por la naturaleza, en los espacios
publicos, asi como la basqueda de un desarrollo urbano sustentable, que proporcione los servicios y
los bienes necesarios para el funcionamiento de la localidad.

Dentro de los grandes objetivos de este plan, estd el de potencializar el desarrollo de localidades
turisticas para que funjan como elementos generadores de actividades culturales, deportivas asi como
ambientales, que fortalezcan la imagen de la entidad como un polo turistico.

Sefiala la importancia del aprovechamiento sustentable del potencial, dadas las caracteristicas fisicas

de la entidad, y creacion de proyectos turisticos, fortalecidos por el desarrollo de corredores turisticos
identificados para que funjan como centros detonadores con ventajas econémicas que se conviertan en
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derramas para la entidad.

El proyecto es la construccion, operacion y mantenimiento de Club Nautico, que contribuye en la
infraestructura turistica del puerto de Topolobampo, generara empleo principalmente en el sector
turistico, incrementar la oferta turistica, beneficiard a la imagen paisajistica del predio donde se
pretende construir el proyecto. Por lo tanto el proyecto traera beneficios a la ciudad y se cumpliran con
los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo de Desarrollo Urbano de Sinaloa, 2007-2020.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ahome.

Dentro de su apartado o linea de accion llamada Desarrollo Urbano con Visién a Largo Plazo, Cuidado
del Medio Ambiente y Obras Publicas, se establecen los objetivos, metas y lineas de accion en materia
de Planeacion Urbana mencionando la necesidad de que los centro de poblacion del Municipio
requieren de instrumentos de Planeacion Urbana integral que garanticen el bienestar y prosperidad de
sus habitantes con una vision de largo plazo promoviendo asi un mejor desarrollo teniendo dentro de
sus objetivos:

Fortalecer, promover y divulgar los instrumentos técnicos y juridicos de planeacién y regulacién urbana
integral.

Elaborar, regular o actualizar los instrumentos técnicos Y juridicos que regulen y ordenen el territorio
municipal y los centros de poblacién.

Formulacién, aprobacién e implementacién de los Planes Directores de Desarrollo Urbano de los
principales centros de poblacion del Municipio de Ahome.

Lo anterior establece la congruencia y linea de este instrumento con los Planes de Desarrollo actuales
y vigentes.

El proyecto se vincula con el Plan Municipal de Desarrollo de Ahome, pretende obtener la autorizacion
de impacto ambiental para su construccion, operacién y mantenimiento, de igual manera siguiendo con
los reglamentos del municipio y programas de desarrollo urbano.

Plan Regional de Desarrollo Urbano y Turistico de la Bahia de Topolobampo

El objetivo primordial de este plan, es el de constituir en un gran destino turistico a Topolobampo y
su contexto inmediato, a través del impulso de las inversiones en el sector turistico, aprovechando los
atractivos turisticos de las localidades y su entorno natural, asi como la infraestructura portuaria,
buscando el desarrollo de Sinaloa y el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

Con este objetivo, determina las estrategias integrales de planeacién para su impulso, articulando las
de desarrollo turistico, con las de enlaces de comunicacién vial, desarrollo urbano, conservacién
ambiental y desarrollo socioeconémico.

La estrategia del desarrollo turistico, define el aprovechamiento de la amplia infraestructura hidro-

agricola y acuicola, presas, distritos de riego, agroindustria y granjas acuicolas; asi como la
incorporacion de poblados de los altos del Estado y de las localidades pesqueras para impulsar el
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turismo cultural y ecoturismo para generar empleo local; y lograr un reposicionamiento competitivo con
productos y desarrollos de alta calidad.

Asi mismo, propone a Topolobampo como un centro de distribucién turistico para cruceros-
ecocruceros, estableciéndose como punto de enlace entre las regiones Mar de Cortez y Barrancas del
Cobre.

Ademas, dentro de las estrategias del Desarrollo Urbano, la principal es la de realizar el Plan Director
de Desarrollo Urbano de Topolobampo, que permita el adecuado desarrollo de las actividades para el
crecimiento ordenado y sostenido del puerto.

El proyecto es totalmente vinculable factible con los objetivos del Plan Regional de
Desarrollo Urbano y Turistico de la Bahia de Topolobampo.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1.1 Delimitacion del Area de Estudio.

El predio donde se pretende la “Construccién, operacién y mantenimiento del club nautico, en
Topolobampo, Ahome, Sinaloa, se ubica dentro del desarrollo urbano y turistico de Topolobampo. Para
la delimitacién del area de estudio dado que no existen un ordenamiento ecoldgico local, el andlisis del
presente proyecto se basoé en la informaciéon cartografica he informacién digital del INEGI, imagenes
satelitales, fotografias, asi como fuentes bibliograficas e informacién oficial, la cual fue corroborada y
complementada con visitas y estudios de campo realizados in situ. A continuacién, se muestran los
criterios considerados:

. Zonificacion del area del desarrollo de Topolobampo.

. Tipos de vegetacion: este criterio no se consideré debido a que en el predio donde se pretende
realizar el proyecto, se ubica en un area donde la vegetacién fue eliminada hace mas de una década.

o El personal y los insumos de materiales para llevar a cabo la construcciébn de las obras
provendran principalmente de los mochis.8

. Las emisiones de deshechos no peligrosos, aguas residuales y emisiones a la atmésfera se
consideran impactos puntuales que no sobrepasaran geograficamente los limites del proyecto.

En base a lo anterior y considerando lo indicado en la “Guia para la presentacién de manifestaciones de
impacto ambiental Hidraulico, Modalidad Particular”, para determinar el area de estudio se uso
principalmente la regionalizacion establecida para el desarrollo de Topolobampo y su &rea de influencia.
Lo anterior considerando que la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el
proyecto tendra alguna interaccién se ubican dentro de la delimitacion geogréafica de la misma.

IV.1.2 Delimitacién del Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto.

Para la delimitacién del sistema ambiental regional, se utiliz6 como marco de referencia principalmente
la sub cuenca hidrolégica B. Ohuira, sin embargo, para precisar el Sistema Ambiental que
potencialmente se veria afectado por la construccion y operacién del proyecto, se consideraron los
criterios establecidos en la “Guia para la presentacion de manifestaciones de impacto ambiental
Hidraulica, Modalidad Particular” y se complementaron, de manera que el sistema ambiental regional
incluye:

* Delimitar el sistema ambiental regional en funcién de la regionalizacion establecida por la sub cuenca
hidrolégica.

+ El sistema ambiental del proyecto se delimité en relacion a la ubicacion y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion.
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» Otros criterios para delimitar el area de estudio de acuerdo a la guia son:

a) dimensiones del proyecto, tipo y distribucién de las obras y actividades a desarrollar, ya sean
principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la disposicion de desechos; b) factores sociales
(poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos y tipos de
vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan
Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona.

b) Como se menciond en el apartado anterior, El puerto de Topolobampo y la Ciudad de los Mochis sera
la principal poblacién que proporcionara a los trabajadores, hospedajes, insumos, materiales, maquinaria
y equipo. Ademas de ser Topolobampo el principal beneficiario de la puesta en operacién del proyecto.

c¢) El area del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido como sub cuenca hidrolégica B. Ohuira, se
caracteriza por ser una unidad geomorfoedafolégica especificamente en el litoral costero, Consiste en un
deposito clastico, producido por la accion erosiva y acumulativa del oleaje marino; conformado por
arenas finas compuestas por micas, cuarzo, fragmentos de conchas y clastos de rocas volcanicas. Su
expresién morfolégica se considera la distribucién de playas y barras que se extienden a lo largo de la
linea de costa del municipio, en la propia provincia de la Llanura Costera del Pacifico.

d) el Sistema Ambiental se encuentra en la Region hidroldgica No. 10 Sinaloa, cuenca bahia lechuguilla-
chuira-navachiste y sub cuenca B. Ohuira. Ver imagen IV.1, IV.2, IV.3, V.4 y IV.5.

e) el sistema ambiental regional delimitado tiene una superficie de 2, 493,199,859.87 m2 (249,319.98
Has), y el sistema ambiental para el area de influencia del proyecto es de 358,940,567.53 m2 (35,894.05
Has), (Imagen IV.5).

En conclusion, la delimitacion del Sistema Ambiental B. Ohuira se determiné considerando que el
proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidroldgica, que su nucleo poblacional més cercano es el
puerto de Topolobampo y la Ciudad de los Mochis, las dimensiones del proyecto, rasgos
geomorfoedafologicos, y una vez analizando los potenciales impactos que se generan, se encontrd que
el proyecto no causara impactos ambientales adicionales a los existentes.
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Imagen IV.2.- Region hidrolégica Sinaloa, Cuenca Bahia Lechuguilla—Ohuira—avachiste.
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Imagen IV. 4.- Sistema Ambiental - Sub Cuenca B. Ohuira, delimitado en color rojo.
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Imagen IV.5.- Sistema Ambiental del area de influencia del proyecto, delimitado en color amarillo.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

A través de las técnicas de observacion de campo y de imagenes satelitales se pudo caracterizar y
analizar el sistema ambiental donde se desarrollard el proyecto. La caracterizacion del paisaje, y que
dentro de las actividades econémicas que en este Sistema se desarrollan, la agricultura y acuacultura
tienen dominancia sobre las otras actividades primarias. Las actividades acuicolas asentadas en la parte
Noroeste y las agricolas al Noreste, la franja costera tiene muy poca actividad econémica, hay

2

2 JArea agricola

Mangles

Océano pacifico

Bahia de
Topolebhampg

8.50 km Data SIOMNOAATU'S Navy! NGAIGEBCO,
Imagen 1V.6.- Caracterizacion de la zona de los sitios més proximos al proyecto dentro del sistema
ambiental.

V.2.1. Descripcidn y andlisis de los componentes ambientales del sistema

Tabla IV.1. Andlisis de los componentes ambientales.

Aspectos

Bidticos y Elementos a considerar

Abidticos
La linea costera donde se desarrollard el proyecto no tiene presencia de

- manglares, esta se localiza distribuida de manera continua en la parte interion

Vegetacion : . . o
de la bahia de Topolobampo. En cuanto el sistema marino, se realizard e
relleno en un area de 1,288.02 m2.
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Fotogafal..- Terreno que sepra al océano del proyecto.

La zona del proyecto corresponde a un area impactada, desde el terreno con
suelo actual y el area que se pretende rellenar han sido afectada a lo largo de
més de 10 afios por actividades de urbanizacion y dragados, sin embargo con
el proyecto la biodiversidad no se vera comprometida con el desarrollo del
proyecto, toda vez que con la implementacién de los programas, acciones Y|
obras que fueron referidos, se disefiaron con la finalidad de asegurar su
permanencia y continuidad dentro del mismo ecosistema.

A

2 o 502 2 % P B e
Fotografia IV.2.- Condicion vegetal del predio del proyecto vy litoral costero.

Fauna

De igual forma el desarrollo de Topolobampo ha desplazado la fauna
presentando solo el avistamiento de aves, animales domésticos como perros Y
gatos y en el habitat marino peces, moluscos y crustaceos.

Clima

La importancia del clima es tan significativa, tanto para los objetivos de
reduccion del proyecto, como la valoraciéon del impacto que ocasionara al
ambiente, que su consideracién resulta imprescindible ya que este determina en
alto grado el tipo de suelo y vegetacion, también se encuentra intimamente
relacionado con la topografia, de forma que ambos afectan a la distribucién de
las poblaciones de la biota presente en el terreno.

De otra parte, el clima afecta la actividad fisica y material del hombre,
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estimulandola o disminuyéndola, y, en relacién a lo anterior, el clima es
determinante en la seleccién de un sitio para el establecimiento de un proyecto
con el nivel de inversién que considera el que se somete a evaluacion con este
documento.

En la zona donde se establecera el proyecto predomina el clima seco célido,
que se modifica minimamente por la altitud y la precipitacion pluvial. Los
parametros climatolégicos en el periodo 1981-1986 registrados por la estacion
ubicada en la ciudad de Los Mochis a los 108° 58'14" de longitud oeste y los
25° 48'45" de latitud norte, determinan una temperatura media anual de 25.4°
C, con variacion minima de 5° C, una maxima de 43.5° C. La época mas
calurosa se sitlla de julio a octubre; en tanto que, la temperatura mas baja es en
los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo.

Geologiay
Geomorfologia

La zona del estudio presenta una variedad de suelos, se localiza dentro de Ig
Provincia Fisiografica de la Llanura Costera del Pacifico (VII), que se
caracteriza por una morfologia plana de extensas llanuras, marismas y playas.
A su vez el area de estudio se encuentra dentro de la Subprovincia Llanurad
Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (32), que se distingue por presentan
diversas geoformas predominando las topoformas Llanuras con Ciénegas (521).
La composicion del suelo en el terreno actual es de tipo relleno e identifica la
unidad de suelo de mala calidad en su aspecto natural de tipo | + Re/2, en e
area acuatica que se pretende rellenar son en su mayoria suelos de bajq
resistencia, constituidos por arenas en estado suelto o arcillas blandas, aunque
en los sondeos realizados en el canal de navegacion principal (C) se reportan
suelos de resistencia moderada, constituidos por arenas o0 gravas
medianamente compactas, o arcilla muy firme.

Dentro del predio y fuera a sus alrededor existe un impacto a la vegetacion
natural desde hace mas de 10 afos. Actualmente esta zona corresponde a una|

Suelo o s ; . X
zona con vialidades y servicios. En el area de influencia se encuentran suelog
solonshack (Z) y Feozem (H). Localizados en toda la franja costera:
El Predio en su superficie con suelo es una zona sin escurrimientos
Hidrologia superficiales, pero se afectara donde se requerird el relleno que ocupara un

espacio dentro del agua.

IV.3. Medio fisico:
a) Clima

Dentro del municipio

predomina un clima seco cdlido, que se modifica minimamente por la altitud y la

precipitacion pluvial. Los parametros climatologicos en el periodo 1981-1986 registrados por la estacién
ubicada en la ciudad de Los Mochis a los 108° 58'14" de longitud oeste y los 25° 48'45" de latitud norte,
determinan una temperatura media anual de 25.4° C, con variacion minima de 5° C, una maxima de
43.5° C. La época mas calurosa se sitla de julio a octubre; en tanto que, la temperatura mas baja es en
los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo.

En la etapa de referencia la precipitacion pluvial promedio 421.8 milimetros anuales, una méaxima de
531.3 milimetros y una minima de 316.6 milimetros.

Se han registrado dos helados, la primera el 6 de enero de 1951 y la ultima el 8 de enero de 1971. La
evaporacion total entre 1981 y 1986 se cuantificd en 1 mil 833.8 milimetros anuales.
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Imagen IV.7.- Tipos de Climas a Nivel Estado. Fuente: INEGI

Tabla IV.2. Temperatura media mensual y anual para el Estado de Sinaloa, periodo 1980-2004
Temperatura media Estatal Promedio de Sinaloa, 1980-2004
Valores en °C
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
18.9 19.8 20.9 22.9 252 | 28.1| 285 280 | 27.8| 26.1 22.5 19.9 24.0

la precipitacion media anual en base a los datos obtenidos de estaciones instaladas en todo el pais,
misma que representa valores que indican que en el &rea de estudio se tiene un promedio anual de 625
mm asi como para el estado de Sinaloa el valor de 770.4 mm en promedio anual. Misma informacion
que ha sido obtenida del periodo comprendido de 1941 al 2005 tanto como en estaciones locales o de
manera general estatales.

Tabla IV.3. Valores de Precipitacion media mensual y anual para el Estado de Sinaloa, periodo 1941-

2005
Valores de Precipitacion media mensual y anual para el Estado de Sinaloa, periodo 1941-
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
278 | 14.6| 115| 80| 9.2 55.8 184.8 | 192.2 | 1549 | 57.9| 22.9| 309 770.4

Fuente CONAGUA.

Evapotranspiracion.

De acuerdo al indice Pluvial de Thornthwaite (funcién de: demasia, deficiencia de agua vy
evapotranspiracion anual), en el ambito estatal y en la misma zona de Topolobampo se presenta un
indice de humedad de tipo semiseco (UNAM, 1990).
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Vientos Dominantes.

La definicion de viento se interpreta como masas de aire en movimiento y cuando se encuentran en
reposo se le denomina como calma. En la atmésfera libre las corrientes de aire tienen un movimiento
vertical de ascenso y descenso, identificAndose a éste movimiento como conveccion, o bien en sentido
horizontal llamado adveccion, siendo el mas importante por las siguientes caracteristicas: la accion que
ejerce la presién atmosférica, la rotacion terrestre, la friccion con la superficie del relieve y la gravedad.

Los vientos dominantes durante el afio en el area de estudio se consideran en direccidn
predominantemente del Noreste.

Intemperismos severos.

Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
climaticos extremos.

Los intemperismos naturales que se registran para la zona de estudio son las heladas y los ciclones en
sus diferentes categorias.

Heladas.

Las heladas son disminuciones repentinas de la temperatura ambiente en un tiempo muy corto (menos
de 12 horas).

Los dias con niebla son un fendmeno que se presenta durante los meses que comprenden las
estaciones de otofio e invierno, en los cuales existe poca o nula radiacion solar. Es importante remarcar
el hecho de que estas nieblas vienen asociadas con los descensos drasticos de temperatura (heladas)
que causan graves problemas en la actividad agricola y acuicola. Los dias con heladas se manifiestan
en los meses de diciembre y enero.

La incidencia de heladas se presenta en los meses de diciembre y enero con 0.4 y 0.2. Los ciclones que
pueden ser desde tormentas tropicales hasta huracanes son comunes a las costas del Pacifico.

De acuerdo a los registros se tomaron en consideracion los reportes histéricos de huracanes en un
periodo de 18 afios (Servicio Meteorolégico Nacional), observandose la incidencia de 4 eventos en el
periodo de 1982 a 1998. El rango de velocidades del viento maximo histérico fue de 154 a 177 km/h,
promediando 165.5 km/h. El periodo de incidencia fue menor a 1 hora.

De acuerdo a los registros meteorolégicos el estado frecuentemente es azotado por huracanes y
tormentas tropicales los cuales generan lluvias torrenciales y fuertes vientos en el area de estudio. A
continuacion, se dan a conocer los fendbmenos meteorolégicos ocurridos en el area del proyecto y en
general para el Estado, desde el afio 1970 a 2008.

Tabla IV.4. Fen6menos meteorolégicos ocurridos en el Estado de Sinaloa, desde el afio 1970 a 2008.

AffNombre Categoria Lugar por donde penetro a tierra Periodo de vid
1970 KATRINA [T [Topolobampo, Sinaloa 8-13 ag
1973 IRAH H1 (TT) La Paz, BCS (Topolobampo, Sin) 22-27 s€
1973 JENNIFER DT [Mazatlan, Sinaloa 23-27 s€
1974 ORLENE |DT(H1) Lag. Monroy, Oax (la cruz, Sin) 21-24 s¢
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1975 OLIVIA H3 Villa Union, Mazatlan, Sinaloa 22-25 o¢
1976 LIZA H4 La Paz, BCS (Topolobampo, Sin) 25 sep-2 0¢
1976 NOAOMI |TT [Mazatlan, Sinaloa 25-30 o¢
1978 PAUL DT Las Glorias, Gve. Sinaloa 23-27 s€
1981 OTIS TT Caimanero, Sinaloa 24-30 o¢
1981 NORMA  H2 [Marmol, Mazatlan , Sinaloa 8-12 oc
1981 LIDIA TT [Topolobampo, Sinaloa 6-8 0C
1981 KNUT TT [Marmol, Mazatlan , Sinaloa 19-21 s¢
1982 PAUL H2 (H2) Las lagunas, BCS (Topolobampo, Sin ) 18-30 s¢
1983 TICO H3 Caimanero, Sinaloa 11-19 oq
1984 POLO DT La aguja y pichilingue, BCS 24 sep-3 0(
1985 WALDO  H2 Punta prieta, Sinaloa 7-9 o¢
1986 ROSLYN H1 [Mazatlan, Sinaloa 15-22 o(
1990 RACHEL [TT(TT) Cabo San Lucas,BCS (Los Mochis, Sin) 30 sep-2 oc
1993 LIDIA H2 Campo Anibal, Sin 8-13 s¢
1994 ROSA H2 Escuinapa, Sin 8-15 oc
1995 HENRIETTE H2 Cabo San. Lucas, BCS 1-8 se
1995 ISMAEL H1 [Topolobampo, Sinaloa 12-15 s¢
1996 FAUSTO H1(H1) [Todos Santos, BCS (San Ignacio, Sin ) 10-14 s¢
1998 ISIS [TT(H1) Los Cabos, BCS (Topolobampo, Sin) 1-3 se
1999 GREG H1 ISn. José del Cabo, BCS 5-9 s¢
2000 NORMAN [TT(DT) Bahia Bufadero, Mich. (Mazatlan, Sin ) 12-22 s¢
2002 KENNA  H4 San Blas, Nay 21-25 oc
2003 NORA DT Cruz de Elota, SIN. 1-9 o¢
2004 DT 16E DT [Mocorito , Sinaloa 25-26 0o¢
2006 LANE H3 La Cruz de Elota, Sinaloa 13-17 s¢
2006 PAUL DT Punta Lucenilla, Sinaloa 21-26 oc
2008 LOWELL DT Cabo san Lucas, BCS [San Ignacio, Sin] 6-11 se

Pagina 117



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,

TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo VI

- : Barry 83
Doreen ‘77 o - 5ol Erika'03
Norbert 08, A
Fausto 96
Juliette 01

Irah’73

Marty 03 @ Greg 99
Henriette 95

Henriette 07

Keith 00

Rosa 94 P
Gert 92
Diana 90
Debby 88

v L 07
Eugene 87 i

k Stan 05
Calvin 93
Winifred 92
Alma 96

Virgil 92

Boris 96
Categoria II: De 154 a 177 km/h
Categoria I: De 119 a 153 km/h

Cosme 89

Rick 97

Imagen 1V.8.- Huracanes moderados con impacto sobre México categorias
durante el periodo de 1970 a 2008.

HURACANES MOBERADOS
con impacis ssire Vi
g - Bl Saffi-Singeen
duranis el pariede de 18970 a 2008

Brenda 73

U W <nica 77

Elia"70

Olivia 75
Tico 83

Kenna 02

Madeline ‘76

Categoria IV: De 210 a 250 km/h

Categoria V: Mayor a 250 km/h
Categoria lll: De 178 a 209 km/h

\H{'l" N - _
catagerins -NAY Baeall Saffir-Singsen
durania & pariede de 1970 a 2608

= conAcUA

:

Simpson durante el periodo de 1970 a 2008.

b) Geologiay Morfologia

Pagina 118




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo VI

Suelos
Tipo de suelos:

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre en la cual encuentra soporte la cubierta
vegetal. Su morfologia es resultado de la interaccion de los factores del medio ambiente,
fundamentalmente del material parental constituido por la roca madre de la cual se originan los suelos,
relieve, clima, actividad biolégica y tiempo.

En la medida que estos factores de accién se desarrollan, se da lugar a la formacién de capas u
horizontes que son precisamente los que sirven de base para determinar su clasificacién, condicion y
uso.

Se describen los tipos de suelo en la zona de influencia, clasificados segun la terminologia de la
AO/UNESCO (INEGI, 1989):

En el sitio del proyecto y zonas cerriles aledafias al mismo, se identifica la unidad de suelo de mala
calidad en su aspecto natural de tipo | + Re/2, con las siguientes caracteristicas:

Suelo primario.
() Litosol.

Dicha unidad se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 cm. hasta la roca, tepetate o caliche
duro, presenta caracteristicas variables, en funcién del material que los forma, son de arenosos a
arcillosos, la susceptibilidad a la erosién depende de la zona en donde se encuentren, de la topografia
existente y de las condiciones del mismo suelo, la cual puede variar de moderada hasta muy alta, no
presenta subunidades.

Suelo secundario.

Re (Regosol). Corresponde a la unidad edafica predominante de tipo Regosol, subtipo éutrico, no
presentan capas distintas, es claro, se encuentra ubicado por lo general en playas, dunas, llanura
costera y en las laderas de las Sierras.

Clase textural: Media (2).
Tipos de suelos en el &rea de influencia.

En el area de influencia se identifican los siguientes tipos de suelo, clasificados segun la terminologia de
la FAO/UNESCO como: solonshack (Z) y Regosol (Re).

Regosol (Re)

Estos suelos se caracterizan por desarrollarse sobre materiales no consolidados, alterados y de textura
fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en
zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnéstico alguno excepto un écrico superficial. La
evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacioén
por una prolongada sequedad.
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Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien
los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En zonas montafiosas es preferible
mantenerlos bajo bosque.

Solonchaks (Suelos que contienen areas salinas)

Se localizan de forma dominante en las marismas y esteros de la Llanura Costera del Pacifico; su
propiedad mas relevante es el elevado contenido de sales, con una conductividad eléctrica del extracto
de saturacion mayor de 16 mmhos/cm. Tienen un horizonte A 6crico de color pardo obscuro y un B
cambico de color pardo amarillento obscuro (en hiumedo); debido al medio anaerébico en que se
desarrollan (continuo exceso de agua), presentan hidromorfismo (Solonchak gléyico), manifestado por
cierta reduccion del hierro y la formacion de un patrén de moteaduras o manchas al quedar en contacto
con el aire; poseen ademas un porciento de saturacion de sodio mayor de 15 (fase sddica); algunos
tienen en la superficie una capa arcillosa que sufre rupturas en forma de placas poligonales cuando esta
seca (Solonchak takyrico); estas caracteristicas propician que en ellos crezca vegetacion de manglar y
haléfita, a la vez de inhabilitarlos para el desarrollo de actividades agricolas. Grado de erosion del suelo
es medio. En el sitio del proyecto predomina el suelo del tipo regosol.

Escalas: 1:1 000 000 1:250 000

" Mapa de INEGI v‘

'SOLONCHAK
- 124 S

Topolobampo

REGOSOL

Imagen 1V.10.- Tipos de suelo

s. Fuente INEGI.

c) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia
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Ahome dispone de uno de los recursos hidrolégicos mas importantes de la vertiente del Pacifico Norte,
el Rio Fuerte, cuyo origen se localiza en las estribaciones de la Sierra Tarahumara en el municipio de
Guadalupe y Calvo del estado de Chihuahua.

El Rio Fuerte penetra al municipio por su parte oriental en las cercanias de la comunidad de San Miguel
Zapotitlan; continta su recorrido orientdndose de este a oeste hasta llegar a las inmediaciones de
Higueras de Zaragoza, donde cambia su rumbo hacia el suroeste para descargar sus aguas en el Golfo
de California.

Anualmente, el Rio Fuerte escurre un volumen promedio de 4 mil 838 millones de metros cubicos,
desarrolla un maximo de 9 mil 200 y un minimo de 1 mil 550 millones de metros cubicos. Su area de
cuenca es de 33 mil 590 kilémetros cuadrados, contados desde su origen a la estaciéon hidrométrica en
San Blas, El Fuerte.

La zona costera, abarca parte de dos grandes Regiones Hidrolégicas: la de Sinaloa (RH 10) que ocupa
el 84.76% de la superficie Estatal y la de Presidio-San Pedro (RH 11) con el 15.24 % restante, es en la
region RH10, cuenca F en la cual queda incluido el sitio en evaluacion (INEGI, 2005).

El Estado de Sinaloa es disectado y drenado por 11 corrientes hidrolégicas entre las que sobresalen en
el norte, los rios Fuerte, Sinaloa y Evora o Mocorito; en el centro, los rios Humaya, Tamazula, Culiacan,
Presidio y Elota; en el sur, los rios Piaxtla, Baluarte y Cafias. Todos ellos en conjunto acarrean un
promedio de 15,200 millones de metros cubicos anuales, esto, sumado a la infraestructura hidraulica en
operacion, sustenta la base de la agricultura sinaloense y la generacion de energia eléctrica, factores
muy importantes en el desarrollo econémico de la region, que sitan al Estado como uno de los de
mayor potencial hidroldgico en la vertiente del pacifico.

Segun segmento del mapa de INEGI, correspondiente a corrientes y cuerpos de agua del Estado de

Sinaloa, nos permite apreciar que en el puerto de topolobampo no hay rios ni arroyos. Los rios mas
cercanos son el rio Fuerte y el Sinaloa. Como se detalla a continuacion:
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Imagen 1V.11.- Hidrologia del norte de Sinaloa.

Hidrologia superficial

El puerto de Topolobampo no tiene corrientes o arroyos cercanos, sin embargo, se incluye dentro de la
llanura deltaica del rio Fuerte. El sistema Ambiental se encuentra en la Regién hidrolégica No. 10
Sinaloa, cuenca bahia lechuguilla-chuira-navachiste y sub cuenca B. Ohuira. Para el proyecto en el area
gue se pretende rellenar se realizaron estudios de hidrodindmica y batimetria para conocer las
caracteristicas de la zona.

Estudio de Hidrodinamica
Corrientes marinas

La zona de estudio esté influenciada por la Corriente de California y por la Contracorriente Norecuatorial
del Pacifico, lo que ocasiona que a lo largo del afio se presenten amplias variaciones en las condiciones
hidroldgicas de la bahia.

Durante el invierno, predominan los vientos del oeste y noroeste y durante el verano principalmente los
vientos del suroeste. EI cambio en la predominancia de los vientos durante las distintas épocas del afio
ocasiona que la corriente litoral cambie de direccién, en el invierno se dirige hacia el sur y en el verano
hacia el norte. Normalmente la velocidad de la corriente litoral varia de 0.05 a 0.9 m/s durante el afio,
incrementandose en la época de tormentas (Escobedo-Urias, et. al., 2003).

Metodologia para la medicion de corrientes marinas mediante el método Euleriano.
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La medicidon la velocidad de las corriente marinas frente al predio de interés, consistié en realizar una
series de tiempo de medicién de corrientes con un correntdmetro tipo propela, con monitor digital Marca,
JDC-Instruments Modelo Flowatch (Figura IV.4), Las series de tiempo fueron realizadas durante mayo a
nivel superficial a una distancia de 150 metros de la costa en las coordenadas 25°35'38.31" norte y 109°
3'26.27"oeste.

La direccion de la corriente se estimo por medio del método Euleriano liberando flotadores a la deriva
con receptor satelital GPS en condiciones de reflujo de marea.

’/"1 N “‘ Lo LA
<Y /// S 3 e
Fotografia IV.3.- Medicién de corrientes con Fotografia IV.4.- Estimacion de la direccion de
correntimetro (método euleriano). corriente superficial (método lagrangiano).

Analisis de corrientes superficiales

Durante la observacion de las corrientes efectuadas en el mes de mayo se observo que la influencia de
la mareas es el principal factor influyente en las variaciones de intensidad y direccion de las corrientes
marinas. El comportamiento de estas corrientes se registré de la siguiente manera: En condiciones de
reflujo de marea (marea bajando) se registr6 una velocidad de la corriente maxima de 0.32 m/s y una
minima de 0.06 m/s, con direccion al sursureste (Imagen 1V.12), por otra parte las observaciones de
corrientes superficiales en condiciones de flujo de marea (marea subiendo) indica que la corriente se
dirige hacia el nornoreste, con velocidad maxima de 0.25 m/s y una minima de 0.05 m/s (Imagen 1V.13).
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Imagen 1V.13.- Direccién de la corriente de flujo de marea.
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Oleaje

El oleaje incidente enfrente a la bahia de Topolobampo es de los dos tipos: el formado por olas largas
oceanicas proviene del SW, con periodos de 15 a 20 segundos y longitud de 350 a 620 m que incide
sobre la isla Copas con angulos pequefios; y el oleaje del WNW formado por olas irregulares de
caracteristicas variables y periodos cortos (de 3 a 5 segundos) que se forman en el Golfo de California
(Olivares-Beltran, 1969).

La dinamica hidroldgica de la zona esta determinada por el efecto del viento y la marea en la mayor
parte del sistema, con mayor importancia de ésta Ultima en el Canal de San Carlos (frente al muelle de
PEMEX) (Obeso et al., 1995; Escobedo-Urias, 1997).

Metodologia para determinar oleaje
Oleaje Tipo “Swell” en Topolobampo.

Para la determinacién de este parametro se reprodujo el oleaje desde enero del 2016 hasta enero del
2017 a partir de informacioén meteorolégica mediante el uso del modelo numérico de prediccion de oleaje
WAVEWATCH Il ™ © 2009 (WW3), de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de Estados
Unidos (NOAA). Esta es una técnica valida cuando no se dispone de tiempo para la instalacion y
medicion de ciclos anuales o para lugares en los que no existen boyas de oleaje que proporcionan datos
constantes en mar abierto.

Oleaje tipo “Sea” en Topolobampo

Ya que el oleaje de tipo sea es producido por las condiciones especificas y local de incidencia de viento
en cada region, se efectud la determinacion indirecta de oleaje local con base en datos numéricos de un
afio de datos generados con el modelo meteorolégico WW3 de la NOAA de viento en la zona de
Topolobampo, Sinaloa.

Se utiliz6 el anexo 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-038-SCT4-2009, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion del 15 de abril del 2009 denominado escala de Beaufort para convertir intensidades de
viento a altura de ola (Anexo 1).

Resultados de oleaje tipo Swell y tipo Sea

Andlisis de oleaje Tipo “Swell” en la costa de Topolobampo.

En Topolobampo no hay incidencia directa de oleaje tipo swell ya que las barras arenosas de Isla Santa
Maria y la parte continental de Punta Copas reciben toda la energia del oleaje sin embargo se efectué un
analisis del oleaje que llega a esta zona costera.

La altura significante méaxima se registré en temporada de Huracanes durante el mes de septiembre con
4.9 m., el promedio anual de la altura significante de ola en las costas de Isla Santa Maria es de 0.9 m

(Imagen 1V.14). La direccion proveniencia el oleaje durante todo el afio 2016 fue del sursuroeste (Imagen
IV.15).
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Imagen 1V.14.- Altura significante de ola tipo Swell que incide en Punta Copas e Isla Santa Maria,
Sinaloa.

Alturaen(m).

o

Andlisis de oleaje tipo “Sea” en Bahia de Topolobampo.

De acuerdo a la escala de Douglas y Beaufort, el oleaje de origen local (Sea) que incide directamente en
el campo pesquero de Yameto es muy pequefio a comparacion del oleaje tipo swell que incide en Isla de
Altamura proveniente del Golfo de California.

Los meses en que se presenta la mayor altura y mayor intensidad de viento son de enero a mayo y
septiembre y octubre registrando alturas de 0.5 a 1.25 m.

Respecto a la direccién en la temporada de primavera y parte del verano, el viento y el oleaje proviene
del oeste (W), y el resto del afio el viento y el oleaje provienen del noroeste y norte (NW y N) (Imagen
IV.15).

M Altura de Ola escala de Douglas (m)
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Imagen 1V.15.- Altura significante de ola tipo Sea que incide en Topolobampo, Sinaloa.
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Imagen IV.16.- Direccién de donde proviene el oleaje tipo Sea y Swell que incide en
Topolobampo, Sinaloa.

Estudio Batimétrico

Para para determinar la topografia del fondo del cuerpo de agua de este estudio, se efectué una
batimetria exploratoria, con GPS para una posicidn y con sondeador hidrografico monohaz con el fin de
conocer las caracteristicas del fondo marino para evaluar la factibilidad de ejecutar obras de ingenieria
costera. La medicion tuvo como objetivo obtener el Plano de Batimetria referida al Nivel de Bajamar
Media Inferior (NBMI) y sobre este ubicar el poligono de construccion el cual se pretende solicitar
concesion, Club Nautico El Camarada.

La batimetria exploratoria se realizé por un periodo de 2 horas se navegoé frente a la zona costera del
predio ubicado en Bahia Topolobampo, Sinaloa. La navegacién se efectué con una velocidad promedio
de 5 km/h, describiendo una trayectoria de navegacion perpendicular a la costa y con transectos de
verificacion paralelos a la costa. Se realizé también el posicionamiento de la linea de costa para la
realizacion del Plano Batimétrico.

Se utilizé un equipo ecosonda monohaz con precisién de +0.01 m, conectada a una computadora portatil
haciendo interface con el software Seafloor Mapping permitiendo visualizar la entrada y almacenamiento
de datos (Imagen 1V.17).

LR

e ' s
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Imagen 1V.17.- Batimetria con ecosonda monohaz haciendo interface con el software Seafloor Mapping.
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Resultados de la Batimetria

Los datos del sondeo batimétrico respaldados en un ordenador a bordo de la embarcacion se
procesaron y refirieron al Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI) para confeccionar un plano batimétrico
y en un modelo digital 3D (Imagen 1V.18).

La representacion del sondeo en el plano batimétrico, indica una zona con profundidad promedio de -
5.03 m con respecto al nivel de bajamar media inferior (NBMI) (figura 7), la profundidad maxima es de -
14.88 m., se ubican en las coordenadas X= 695222.152, Y=2832229.26 al sureste del poligono, y una
profundidad minima de -1.65 m ubicada en un bajo rocoso cerca del vértice V4.

En el modelo tridimensional batimétrico y el plano batimétrico (Imagen 1V.18) se indica la zona profunda -
14.88 m. y la zona somera -1.65 m., a inmediaciones del vértice 4 (V4) (Imagen IV.18).

Imagen 1V.18.- Batimetria Modelo tridimensional batimétrico.
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Mareas

La marea en la Bahia de Topolobampo es de tipo mixto semidiurno, es decir, ocurren en 24 horas dos
mareas bajas y dos mareas altas, que se alternan con periodos de 6 horas aproximadamente. Como se
aprecia en la figura 11, el nivel de marea méaximo histérico del maredgrafo de esta bahia instalado y
administrado por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) es de 1.90 m. y el minimo
historico registrado es de -0.56 m (Tabla 1), coincidiendo con las mareas vivas equinocciales.

Fotografia IV.6.- Sensor de presi para medicion de marea.
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En la tabla V.5, se indican los niveles de marea que la Secretaria de Marina publica en su pagina de
internet para la Bahia de Topolobampo, Sinaloa, si se consideran los niveles de pleamar maxima
superior y los niveles de bajamar media inferior se obtiene que en la bahia existe una carrera de marea
promedio de 1.142 m entre el nivel de bajamar media inferior y el nivel de pleamar media superior.

Tabla IV.5. Nivel de marea publicados por la Secretaria de Marina para la Bahia de Topolobampo para

el afio 2017.
Nivel de referencia Altura de marea
Pleamar maxima registrada 1.90
Nivel de pleamar media superior 1.142
Nivel de pleamar media 1.023
Nivel medio del mar 0.604
Nivel de bajamar media 0.208
Nivel de bajamar media inferior 0.0
Bajamar minima registrada -0.560

Las observaciones efectuadas en durante los dias 16 y 17 de mayo indican que la marea tenia un nivel
de 0.77 m sobre el NBMI las 02:52 hrs. y un nivel de 0.087 m bajo el nivel medio del mar a las 11:06 hrs.
(Imagen 1V.19). Esto indica que en Topolobampo durante un periodo de medicién de 27 horas durante
los dias 16 y 17 de mayo se logro registrar una carrera de marea (diferencia entre la marea mas alta y la
marea mas baja) de 0.68 mm.

Para complementar los datos medidos en campo fue utilizado el pronéstico de marea generado con el
software Mar-14 para el puerto de Topolobampo, del cual se obtuvo informacién de mediciones de altura
de mareas pronosticadas del 01 al 31 de mayo (Imagen 1V.20), esta base de datos muestra claramente
el comportamiento tipo mixto-semidiurno de la marea.

Pagina 131



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo VI

Imagen 1V.19.- Datos de nivel del mar medido con el sensor de presion instalado en Topolobampo,
Sinaloa.
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Imagen 1V.20.- Desfasamiento de la marea del 01 al 31 de Mayo.
SE INCLUYE ANEXO EL ESTUDIO DE HIDRODINAMICO Y BATIMETRICO
Calidad del agua

La Comisién Nacional del Agua ha realizado estudios de la calidad del agua en los Rios que conforman
la Cuenca Pacifico Norte. De manera especifica en las cuencas y subcuencas de los principales rios de
Sinaloa.

En dichos estudios se enmarca la evolucion de la calidad a través de los afios desde 1975 lo que ha
manifestado pardmetros y condiciones propias de cada de rio.

En el afio de 1975, se iniciaron los trabajos de muestreo y andlisis en los principales cuerpos de agua de
nuestro pais, estableciéndose desde entonces el programa denominado “Red Nacional de Monitoreo de
la calidad del agua”, mismo que a la fecha, sigue vigente. En el estado de Sinaloa este programa inici6
con 9 estaciones de monitoreo; para 1978 se operaban 35 sitios y para 1986, sumaban 37. Actualmente
se tienen 32 de los cuales 12 se ubican en acuiferos.

Fue entonces que a partir del mes de junio de 1999, se realiz6 un redisefio de la red nacional de
monitoreo, mediante el cual se reubicaron los sitios de muestreo, considerando para ello, aspectos mas
realistas y situaciones que permitan una mejor evaluacion de la problematica de la calidad del agua,
estableciéndose asi, la red primaria y red secundaria de monitoreo. Las dos redes cumplen con
funciones especificas al momento de la evaluacion al igual que en marcados lapsos de tiempo.

Generalmente, los resultados de laboratorio obtenidos, en la mayoria de los casos, son dificiles de
manejar y de interpretar, debido a la gran cantidad de nimeros que se generan; esta situacion puede dar
origen a un ambiente de confusién.
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Con el propdsito de simplificar el manejo de informacion y de que ésta sea entendida e interpretada de
una manera mas clara, a partir de 1994 la comision nacional del agua incorporo6 el “Indice de Calidad del
Agua” “ICA”

El “indice de Calidad del Agua” “ICA”, es un numero entre 0 y 100, que nos permite conocer de primera
intencion, el grado de contaminacion de un cuerpo de agua.

Entre mas cercano a 100 sea el valor del “ICA”, la calidad del agua sera mejor.

El ICA se genera tomando en consideracion los resultados obtenidos del analisis de 18 parametros de
laboratorio.

Parametros que se utilizan para calcular EL ICA:
Oxigeno disu

pH,

Conductividad eléctrica,

Nitratos,

DBO5,

Fosfatos

Nitrégeno amoniacal,

Bacterias

Coliformes totales y fecales,

Cloruros,

Dureza total,

Grasas Yy aceites,

Solidos disueltos totales turbiedad,

Detergentes,

Alcalinidad total,

Colory

Solidos suspendidos totales.

Hidrologia subterrdnea

La explotacién del agua subterranea es minima, debido a los recursos de agua superficial existentes.

La presencia de los mantos acuiferos subterraneos, esta en funcion de las caracteristicas de
permeabilidad en los materiales consolidados y no consolidados, debido a sus caracteristicas fisicas,
genéticas y deformaciones estructurales a que estan sujetos los materiales registrados en el territorio, se
les asignan permeabilidades baja, media y alta.

De acuerdo con la publicacién “Estadisticas del Agua en México” (CONAGUA, 2005), el estado de

Sinaloa no cuenta con acuiferos sobreexplotados, con intrusion salina y/o bajo el fendmeno de
salinizacién de suelos.
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IV.4. Aspectos bic
Vegetacion natural de laregion

De acuerdo con Jerzy Rzedowski (1978), la Costa Pacifica se extiende en forma de una franja angosta
e ininterrumpida desde el este de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas, prolongandose
hasta Centroamérica. A nivel del Istmo de Tehuantepec, se bifurca para englobar la Depresién Central
de Chiapas. Su clima es caliente y semihimedo con tendencia a semiseco. La vegetacion predominante
es El Bosque Tropical Caducifolio y Subcaducifolio. Predominan las leguminosas y las especies que
pueden desarrollarse con limitaciones de humedad.

El Bosque Subtropical se desarrolla entre 0 y 1300 metros de altitud y la temperatura media anual
siempre es mayor a 20 grados centigrados; la precipitacién promedio es de 1000 a 1600 mm. Las
especies que predominan en los sitios con vegetacion correspondiente al Bosque Tropical
Subcaducifolio son las siguientes: Enterolobium cyclocarpum, Cedrela odorata, Tabebuia donnell-smithii,
Dalbergia granadillo, Brosimum alicastrum, Andira inermis, Bernoullia flamea, Cordia alliodora, Cordia
eleagnoides, Tabebuia rosea, T. palmeri, Celtis sp., Swietenia humilis, Bumelia sp., Licania arborea,
Manilkara zapota, Calicophyllum candidissimum, Pterocarpus acapulcensis, Ceiba pentandra, Nectandra
globosa, Sterculia apetala.

El Bosque Tropical Caducifolio se desarrolla entre 0 y 1900 m de altitud y la temperatura media anual es
del orden de 20 a 29 grados centigrados. Para el Bosque Tropical Caducifolio tenemos como mas
importantes a las especies siguientes: Lysiloma divaricata, Bursera spp., Acacia spp., Ceiba acuminata,
Ceiba aesculifolia, Lonchocarpus spp., Amphipterygium spp., Tabebuia palmeri, Coccoloba spp.,
Prosopis spp., Pithecellobium spp., Capparis spp., Alvaradoa amorphoides, Pistacia mexicana,
Gyrocarpus americanus, Piscidia piscipula, Fraxinus sp., Ficus spp., Amphipterygium adstringens, Cordia
spp.

Las especies méas importantes desde el punto de vista comercial son Cedrela odorata y Swietenia
humilis, que han sido explotadas para la industria local para los productos artesanales locales. Tabebuia
donnel-smithii, es una especie promisoria y con excelentes incrementos. Se pueden incluir también
como importantes a Enterolobium, Dalbergia, Brosimum, Andira, Cordia, Manilkara, Nectandra y
Sterculia.

La mayoria de especies de esta provincia, son de crecimiento lento y su porte no es muy grande, los
microclimas locales permiten en algunos casos el desarrollo de algunas eminencias de cualquiera de las
especies citadas.

Por lo anterior se determina que la vegetacién de la zona del proyecto corresponde a Zona Arida
(Xerofilo), lo cual se detalla a continuacion:
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Topalobampo

Imagen 1V.21.- Vegetacion en el area del proyecto. Fuente INEGI.
Vegetacion registrada en el area del proyecto.
Vegetacion Terrestre

El predio se ubica en el Municipio de Ahome, en el Puerto de Topolobampo. El predio se encuentra
impactado por actividades antropogénicos por el desarrollo urbano del puerto, y se encuentra en un 98
% desprovisto de vegetacion terrestre, por lo que para la realizacion del proyecto no se requiere de
desmonte y despalme de ningun tipo vegetacion. La vegetacion de haberla habido, fue destruida con los
trabajos de ganar terrenos en décadas anteriores, solo se aprecia pequefios manchones de pasto
invasivo buffel (Pennisetum ciliare), y un pequefio arbusto de guamuchil (Pithecellobium dulce).

Fuera del area del poligono del proyecto, en la misma bahia hacia el noreste y noroeste, se presentan
comunidades de manglar compuesta por 3 especies que son; mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle
blanco (Laguncularia racemosa) y mangle negro (Avicennia germinans), hacia la parte continental
manchones de mangle botoncillo (Conocarpus erectus).

Evidencia fotogréafica del predio:
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Tabla IV.6. Fotografias condicion actual del predio.
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Fotrafl’a IV.11.- Vista este a oeste

Fotografia IV.2.- Vista este a oeste

Vegetacion Acuética

La zona a rellenar del proyecto es un area de la bahia de Topolobampo, consolidada con material
sedimentario, trasladado por suspension en la columna de agua. Por consiguiente no existe ningun tipo
de vegetacion terrestre y si habia algun desarrollo de vegetacion terrestre o acuatica, esta fue afectada
con las actividades realizadas hace varias décadas.
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El Puerto de Topolobampo fue fundado durante 1884-1894, localizado en la zona noroeste de la bahia
de Topolobampo, consistiendo en terrenos ganados al mar en su mayor parte. Estos terrenos “ganados
al mar” correspondian a marismas, su impacto tuvo un efecto directo sobre la parte Norte de la bahia,
modificando la fisonomia sin obstruir el flujo y reflujo de corrientes y mareas. El aprovechamiento de
estos terrenos ganados al mar, con la construccion e instalacion de industrias y empresas de servicios
conexas a la pesca, significa un evento compensatorio, ya que la industria que se construye tiene
relacion directa con el mantenimiento necesario de una flota pesquera de gran importancia econémica
nacional.

Referido a la Flora Acuatica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies
fitoplanctonicas estuarino-lagunarias y marinas, predominando Diatomeas y Dinoflagelados (Priego,
1985), asi como Macroalgas Bentdnicas predominando Rhizoclonicem sp., Hydrocoleum sp., y
Chaetomorpha sp. (Alvarez-Le6n, 1980), asi como Fitoflagelados, Nitzchia, Rhizosolenia, Chaetoceros,
Coscinodiscus; Cianofitas filamentosas, Skeletonema, Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia,
Rophatodia, Thalassiosira (Pasten, 1983).

Dentro de los terrenos a utilizar no se tiene presencia de las especies floristicas reportadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna Terrestre y/o Acuatica.

Dado que es un area industrial pesquera, de servicios y de navegacion, todos los dias hay movimiento
de vehiculos y magquinaria, no se observé la presencia de fauna durante la evaluacién del area
propuesta para afectar, debido al alto grado de urbanizacién que existe en la zona donde se localizara el
Proyecto.

Respecto a comunidades de fauna presentes en el predio, se puede afirmar que no existen sitios de
crianza, como madrigueras, nidos o guaridas.

El predio corresponde a terrenos dentro del cuerpo de agua, un fondo original seguido por subsecuentes
capas de material sedimentario asentado en el lecho, a veces removido mediante el dragado de la bahia
para ganar calado para los barcos que circulan por este, con rellenos realizados por los usuarios del
suelo colindante con la bahia.

En las areas circunvecinas pueden mencionar que se observaron los siguientes organismos: Aves:
Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas, garza gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote,
garceta azul, agachona, chorlito tildio, golondrina marina y tortolita.

Entre las especies que se enlistan en la Tabla IV.7, en la revision de la lista establecida por la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; resulta que ninguna de las especies aqui enlistadas
pertenece a las mencionadas por la horma ecolégica en peligro de extincion, amenazado, raro y sujetos
a proteccidn especial.

Esta relacion de especies se refiere a aves que han sido avistadas en la regién, mas no que se
presentan dentro del sitio, ni anidando, ni como sitio de comedero en el terreno del proyecto. Especies
endémicas y/o en peligro de extincion.

Tabla IV.7. Fauna mas representativa a los alrededores del proyecto
| Nombre Comun | Especie |
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Garza Blanca

Casmerodius albus

Garza Azul Egretta caerulea

Pato buzo, Phalacrocorax olivaceus

Pato buzo, Phalacrocorax penicillatus
Tildillo Charadrius vociferus
Gaviota Larus occidentalis

Golondrina marina

Sterna hirundo

Tortolita rojiza

Columbina talpacoti

Lagartija Chemidophorus costatus
Lagartija Chemidophorus costatus huico
Lagartija Chemidophorus costatus

Especies endémicas o en peligro de extincion.

Al igual que en el caso de las especies floristicas, dentro del terreno a utilizar no se tiene presencia de
las especies faunisticas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las enlistadas se pueden referir
a especies que inciden en la region, mas no al area especificamente de ubicacién del proyecto.

Entre los organismos que componen el zooplancton de manera general, tanto en la bahia de
Topolobampo como en la bahia de ohuira, encontramos los grupos de: Cnidaria, Siphonophora,
Ctenophora, Gastropoda, Pteropoda, Cladocera, Copepoda, Cirripedia, Stomatopoda, Mysidacea,
Polychaeta, Isopoda, Amphipoda, zoeas de: Brachiura, Porcelanidae; megalopas de: Brachiura;
Penaeidae, Chaetognata, Larvacea, Thaliacea; larvas de crustaceos; huevos y larvas de peces
(Maldonado, 1980; Jasso, 1981).

Dentro de los invertebrados filtradores representativos estan las esponjas Zygomycale parishii y
Sigmadocia caeruela; la zona de manglares es colonizada en sus raices por obstino crassostrea
corteziensis, por diversas especies de Gasterépodos predominando el género Uca spp y crustaceos
decapodos (Hubbard, 1983), asi como la incidencia de mejillén de laguna Mytella strigatta que coloniza
las raices de los mangles expuestas a la marea (Paez et al, 1988; Osuna et al, 1989).

En la zona seleccionada corresponde a terrenos que con anterioridad fueron ganados al mar, que frente
a la misma no se desarrolla ninguna actividad pesquera, al frente pasa el canal de navegacion; sin
embargo de manera general las especies que se encuentran en la bahia y que tienen interés comercial
son:
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Tabla IV.8. Fauna mas representativa en las bahias aledanas.
Nombre Comun Especie
Ostion de mangle | Crassostrea corteziensis
Camarén blanco Penaeus vannamei
Camarén azul Penaeus stylirostris
Lisa Mugil curema
Lisa macho Mugil cephalus
Mojarras Diapterus spp
Pargos Lutjanus spp

De igual manera que en las especies de flora dentro del area del proyecto no se tiene registrada la
presencia de ninguna especie de fauna reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Paisaje.
El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto como se puede apreciar en las fotografias
presentadas, es de un sitio desprovisto de vegetacion nativa, es actualmente parte de la bahia de

Topolobampo contiguo a infraestructura portuaria, se encuentra cercano al malecén de Topolobampo, a
la via del tren, a la carretera que lleva de Mochis-Topolobampo y cercano a la pesquera vieja.

 Proyecto

'
Muelle pesquero

Imagen 1V.22.- Paisaje del proyecto y area de influencia.
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Aire

En general tanto el sitio del proyecto como en las zonas de la periferia, puede decirse que la calidad del
aire es muy buena, el predio se ubica en un sitio donde se carece de fuentes fijas, el transito vehicular es
constante, sin embargo por ubicarse el sitio en un area despejada por tres lados hace que se tengan
altas tasas de recambio de aire, fendmeno que provoca que la calidad atmosférica sea excelente.

Agua
En el sitio del proyecto se cuenta con los servicios de agua potable del Municipio de Ahome
Suelo

Los suelos en el sitio del proyecto y en gran parte de los terrenos del sistema ambiental regional, son de
poca importancia en cuanto al uso agropecuario, eventualmente se encuentra en desuso.

Medio socioeconémico
Grupos Etnicos

Los principales grupos étnicos son los Ahomes, Mayos o Yoremes, los Batacaris, Zuaques y Cabhitas.
De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, en el municipio
habitan un total de 3,933 personas que hablan alguna lengua indigena.

Salario minimo vigente.

Sinaloa y el Municipio de Ahome pertenecen a la Zona C que clasifica los Salarios minimos.
El Salario minimo general vigente durante el afio 2010 es de $ 54.47pesos. Evolucion Demografica

Es el tercer municipio mas poblado del estado, con el 14% del total de la poblacién sinaloense.

En 1995, segun el Conteo de Poblacion y Vivienda INEGI, el municipio presentaba una poblacion de 340
mil 347 habitantes. Hay una densidad demogréfica de 78.4 habitantes por kildmetro cuadrado y la tasa
de crecimiento anual es del 3.1%. El 49.52% (168 mil 709 habitantes) de la poblacién son hombres y el
50.48% (171 mil 940) son mujeres; el 73.76% (261 mil 379) es poblacion urbana.

Con respecto a marginaciéon presenta un indice de -1.471 esto quiere decir que su grado de marginacién
es bajo, por lo que ocupa el 170. lugar con respecto al resto del estado.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, el municipio
cuenta con un total de 388,344 habitantes.

La poblacién total de Topolobampo es de 6032 personas, de cuales 3045 son masculinos y 2987
femeninas.

Edades de los ciudadanos

Los ciudadanos se dividen en 2186 menores de edad y 3846 adultos, de cuales 545 tienen mas de 60
afos.
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Habitantes indigenas en Topolobampo

38 personas en Topolobampo viven en hogares indigenas. Un idioma indigeno hablan de los habitantes
de més de 5 afios de edad 16 personas. El nimero de los que solo hablan un idioma indigena pero no
hablan mexicano es 0, los de cuales hablan también mexicano es 13.

Religién

Aproximadamente el 85% de la poblacién del municipio profesa la religion catélica, el otro 25% profesa
las religiones protestantes, evangelistas y otras.

Educacioén

Para la educacion basica y media existen planteles de ensefianza inicial, preescolar, primaria,
secundaria, normal y de ensefianza técnica. Para el nivel superior existen en el municipio universidades
que ofrecen licenciaturas y postgrados. Ocupa el tercer lugar en la distribucién de matricula en el estado,
Culiacan ocupa el primero y Mazatlan el segundo lugar distando muy poco del municipio de Ahome, de
hecho este municipio supera a Mazatlan en nimero de escuelas. El municipio de Ahome cuenta con un
total de 462 escuelas de educacién basica y 54 de educacién media y superior con 2 mil 695 aulas y 3
mil 503 grupos de alumnos.

Salud

Se cuenta con 37 unidades médicas; 12 pertenecientes al IMSS, 3 del ISSSTE, 6 del IMSS y Solidaridad
y 16 de la Secretaria de Salud.

Estructura social
Derecho a atencion médica por el seguro social.
Abasto

Existen nueve mercados municipales y dos mercados de abasto con un total de 186 locales comerciales;
ademas, respecto al comercio social, CONASUPO del Pacifico cuenta con 454 establecimientos: un
almacén urbano, 3 almacenes rurales, 50 tiendas urbanas y 400 tiendas rurales.

Deporte

En los Mochis se encuentra una Ciudad Deportiva que cuenta con las siguientes instalaciones: 6
canchas de basquetbol, 3 canchas de volibol, 2 campos de futbol, 3 estadios de béisbol, 3 estadios de
softbol, 2 canchas de tenis, 2 frontenis bola rapida, 1 pista de 400 m de atletismo con gradas, 1 cancha
de fatbol, 1 alberca olimpica, 1 fosa de clavados, un chapoteadero, trampolines de 5y 3 mts., 1
plataforma de 10 mts., bafios y vestidores; existe también un salén de la fama, un estadio de béisbol
"Emilio Ibarra Almada" con alumbrado propio, bafios, vestidores, regaderas, gradas, butacas y
bicachors; se cuenta también con un estadio de futbol con alumbrado propio, bafios, vestidores, gradas,
local para arbitros, local para sesiones.

En el resto de las sindicaturas y comisarias del municipio se cuenta con 79 campos de béisbol, 46 de

futbol y 123 instalaciones de usos multiples. En las escuelas primarias dentro del municipio se cuenta
con 42 canchas de basquetbol, 2 campos de béisbol, 8 canchas de futbol y 31 canchas de voleibol. en
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las escuelas secundarias hay 10 canchas de basquetbol, 2 campos de béisbol, 3 campos para futbol, y 5
canchas de voleibol. En las escuelas preparatorias se cuenta con 10 canchas para basquetbol, 2
campos para béisbol, 3 canchas de fltbol y 7 canchas de voleibol. En las universidades existen 7
canchas para basquetbol, 1 campo para béisbol y dos canchas para voleibol.

Las instalaciones privadas en el municipio son: Country Club, Racket Club, Club de Leones, tenis Club
Mochis, El debate, La Presita, Colinas, Club 20-30, Club de veteranos, IMSS, ISSSTE y cuentan con 20
canchas de tenis, 12 de basquetbol, 1 campo de golf, 10 canchas de voleibol, 6 campos de béisbol, 4
campos de fatbol, 7 albercas, 4 chapoteaderos, 2 canchas de fronton rapido, 2 canchas de frontén lento
y dos canchas de softbol.

Vivienda

Existen en el municipio 66 mil 800 viviendas particulares de las cuales el 85% estan construidas con
ladrillo, block, piedra o cemento, el resto son fabricadas con material ligero. El promedio de habitantes
por vivienda es de 5.1 personas con 1.4% por cuarto; el 74.10% de las viviendas particulares cuenta con
3 cuartos 0 mas; un 98% de las viviendas utilizan gas para cocinar los alimentos de sus habitantes. El
85.41% de los ahomenses habitan en una vivienda de su propiedad. La ciudad de Los Mochis contempla
una mancha urbana potencialmente utilizable de 5 mil hectareas.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, en el municipio
cuenta con un total de 93,944 viviendas de las cuales 91,549 son patrticulares.

Servicios Publicos
La cobertura de servicios publicos en el municipio se ha desarrollado de la siguiente manera:

La cobertura de los servicios de electricidad entre la poblacion urbana es del 100% y del 98% para la
poblacién rural.

Seguridad publica esta al 60% con 340 agentes para la zona urbana y 200 para la zona rural. 160
agentes comisionados (zona comercial y resguardo). 40 patrullas en la zona urbana y 18 en la rural.
Existen un total de 15 garitas en el municipio.

El 99% de las viviendas tienen una cobertura del servicio de alumbrado publico.

Se estima que el 71.6% de la mancha urbana esta pavimentada, beneficiAandose el 80% de la poblacién.
El 99% de la poblacién ahomense recibe agua entubada, de los cuales el 90% la recibe con tratamiento
completo (sedimentacion, floculacién, filtracién y cloracion) y el otro 20% la recibe con tratamiento de
filtracidn-cloraciéon. Hay 61 mil 260 tomas de agua registradas, de las cuales 58 mil 314 son domiciliarias,
2 mil 858 son comerciales y 84 son industriales. La cobertura del drenaje sanitario es del 70%.

En el 90% del municipio se proporciona la basura y materiales residuales. Somos de los pioneros en
usar relleno sanitario.

Medios de Comunicacion

Existen dos canales de televisién locales, la XHI-TV Canal 2 y la XHB5 Canal 4.
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Circulan 5 periddicos, El Sol de los Mochis, La voz de Sinaloa, El Diario de los Mochis, El Noroeste y El
Debate de Los Mochis.

Existen 4 estaciones de radio: OIR, ASIR, Promomedios Mochis, Radio Sistemas del Noroeste; también
se cuenta con una estacion cultural, Radio U de O de la Universidad de Occidente campus Los Mochis.
Vias de Comunicacion

El municipio de Ahome cuenta con una red de caminos estimada en 3 mil kilémetros, de los cuales 348
estan pavimentados, 1 mil 843 estan revestidos y 864 son de terraceria, lo que permite la fluidez y
seguridad del trafico vehicular. La comunicacion carretera de norte a sur es de cuatro carriles.

Los tramos mas importantes son la autopista Los Mochis-Topolobampo, Los Mochis-San Blas, Los
Mochis-Ahome-Cohuibampo, Ahome-EIl Carrizo y Ahome-Higuera de Zaragoza.

Un total de 25 mil 131 vuelos nacionales e internacionales son cubiertos por el Aeropuerto Internacional
y doce aerédromos.

Se cuenta también con el ferrocarril Chihuahua-Pacifico como importante medio de comunicacion y
transporte; desde el puerto de Topolobampo se realiza una importante movilizacion de buques, barcos,
transbordadores, etc. que por el mar de Cortés se llega a numerosas regiones.

Teléfono

En el sitio del proyecto existe red telefénica, Topolobampo cuenta con mas de 500 lineas instaladas en
dicho asentamiento. Ademas se cuentan con cobertura telefénica por el sistema celular de; Telcel,
Movistar y Nextel.

Internet.

Desde hace 17 afios la Ciudad tiene acceso a la red cibernética via telefénica, por cable, inaldambrica y
satelital.

Telégrafo.

Correo.

Existen oficinas de telégrafo y de correo, hay que tomar en cuenta que las nuevas tecnologias de
comunicacién (Internet, MSN, Fax etc.) y los eficaces servicios de mensajeria han hecho que estos
servicios vayan en desuso.

Actividad econémica

Ahome por sus caracteristicas fisiograficas de planicie costera, tiene una configuracién constituida
basicamente por la presencia de valles agricolas.

Agricultura
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Es una de las principales actividades econdmicas del municipio, la cual se encuentra altamente
tecnificada; presenta una superficie de 174 mil 468 hectareas (40.17% de la superficie total municipal),
con 9 mil 904 unidades de produccion rural. Se estima que 151 mil 485 hectareas son de riego, y 22 mil
983 de temporal y riego. La agricultura de Ahome tiene entre sus principales cultivos los de papa, trigo,
frijol, garbanzo, soya, cafia de azucar, algodén, cartamo, tomate, maiz, sorgo, arroz, tomatillo, calabaza
y zampaxuchitl.
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Pesca

Esta es otra actividad importante, ya que Ahome dispone del méas extenso litoral del estado con 120
kilometros de longitud; se explotan especies como camaron, langosta, calamar gigante, sardina, mojarra,
pargo, lisa, anchoveta, almeja, robalo, ostion, sierra, curvina, marlin, jaiba, callo de hacha, etc.

Existe una flota pesquera de 2 mil 670 embarcaciones; hay 86 barcos de pesca mayos o de altura;
existen 140 sociedades cooperativas (de altamar, ribera o bahias) que cuentan con aproximadamente 5
mil 800 socios pescadores. La acuacultura se esta desarrollando enormemente, en la actualidad cuenta
con 22 granjas con una extensién de 2 mil 700 hectareas de espejo de agua.

Ganaderia

Se desarrolla en 66 mil 200 hectareas, donde existen aproximadamente 189 mil 500 cabezas de ganado.
Ocupa el 7.41% de la productividad del municipio. La produccién ganadera que destaca por su nUmero y
valor es el ganado bovino, porcino, ovino, caprino. La avicultura cuenta con aproximadamente 2 millones
050 mil aves con una produccion total de 32 mil toneladas de alimento al afio. La apicultura cuenta con
mas de 2 mil colmenas alcanzando la produccion de miel en penca las 30 toneladas y la de cera 25
toneladas anuales.

Industria

El desarrollo industrial que se genera en esta zona juega un papel de vital importancia en el flujo de
capitales de la regién, la creciente industria contribuye enormemente a la economia de Sinaloa. En la
ciudad de Los Mochis se encuentra ubicado un ingenio azucarero muy importante. Existen 800
establecimientos industriales entre los que destacan por su nimero los pertenecientes al giro automotriz
(arneses eléctricos), metal mecénica, carroceria, talleres de reparaciones varias y textil asi como
ensambladoras y centros de distribucién; el 89% de estos son microempresas familiares que se agrupan
en 20 giros industriales. Se cuenta con extensas areas como lo son: el Parque Industrial Santa Rosa, la
Zona Industrial Jiquilpan, el Corredor Industrial Mochis-Topolobampo, el Corredor Industrial Mochis-
Guasave, el Puerto de Topolobampo, el Parque Industrial Pesquero de Topolobampo y destaca también
el Parque Ecoldgico Industrial y Comercial de Topolobampo que ademas de ser terminal maritima del
ferrocarril nacional de México se convierte en un punto estratégico entre el Este asiatico y los Estados
Unidos; junto al puerto y a tan solo 21 kildmetros de la ciudad se localiza el Parque Industrial con una
superficie de 50 hectareas, busca ubicar a la industria no contaminante ofreciendo sus servicios a las
demandas de las grandes compaiiias multinacionales para su establecimiento.

Comercio
Con respecto a la infraestructura comercial formal e informal se cuenta con 4 mil 543 establecimientos,
el 17% del total existentes en el estado; destacan las tiendas de autoservicio, plazas comerciales,

mercados municipales, mercados de abasto mas de 200 locales comerciales.

En cuanto al comercio social la distribuidora CONASUPO del Pacifico cuenta con 454 establecimientos:
un almacén urbano, 3 almacenes rurales, 50 tiendas urbanas, 400 tiendas rurales y 232 bodegas.

Servicios
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El municipio para satisfacer la demanda ofrece servicios de hospedaje, hoteles, moteles, centros

nocturnos, de alimentacion, arrendamiento de autos, agencia de viajes, transporte turistico, clubes
cinegéticos, asistencia profesional, etc.
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Atractivos culturales y turisticos
Monumentos Historicos

El municipio cuenta con 13 parques publicos y 12 plazuelas. En la cabecera municipal se puede disfrutar
de la Plaza de la Solidaridad con su hermosa escultura "Alegoria Infantil”, la Plazuela 27 de septiembre,
La Pérgola ubicada en el cerro de la Memoria, el monumento a Don Benito Judarez, la escultura a Don
Quijote de la Mancha y Sancho Panza del hermoso Santuario de Guadalupe y la Parroquia del Sagrado
Corazén de Jesus frente a la plazuela.

Museos

Se cuenta con el Museo Regional del Valle del Fuerte localizado en una antigua casa; y con la rica Casa
de la Cultura "Profesor Conrado Espinoza” localizada en las faldas del cerro de la Memoria.

Centros Turisticos

Aqui se ofrece al turista ademas de la franca hospitalidad de sus gentes, grandes atractivos turisticos
como el pintoresco puerto de Topolobampo, la isla de Patos y la isla del Farallon de San Ignacio,
santuario natural de la fauna marina; es una punta de roca impresionante ideal para la pesca deportiva.
Topolobampo y San Ignacio cuentan ademas con una maravillosa variedad de islas frente a sus costas.
Otras playas bellisimas son las de El Maviri, San Juan, la Biznaga, las Hamacas, las Copas y Médano
Blanco.

Algo que no hay que perderse es el Jardin Botanico Parque Sinaloa en Los Mochis; éste cuenta con 16
hectareas de &reas verdes, un vivero de 1400 metros cuadrados en donde se da mantenimiento a 80 mil
plantas, area de juegos infantiles y un camino perimetral; lugar de recreo para convivir con la naturaleza
y divertirse al aire libre. Inaugurada su primera etapa por el presidente municipal Dr. Francisco Salvador
Lépez Brito, es un lugar casi sagrado ya que de aqui surgi6 la ciudad de Los Mochis.

Una visita al Ingenio Azucarero proporciona una vision importante del porqué la ciudad naci6 en torno a
ésta industria.

Otros atractivos son el Lienzo Charro, la Colonia Americana y la Plaza de Toros asi como el hecho de
que en Los Mochis se localiza la puerta de entrada de la ruta turistica al Cafién del Cobre.

Gobierno

Principales localidades

Actualmente existen 260 localidades distribuidas en las sindicaturas de San Miguel Zapotitlan, Valle del
Carrizo, Topolobampo, Higuera de Zaragoza, Heriberto Valdés Romero (EI Guayabo), Ahome y La

Sindicatura central de Los Mochis:

Sindicatura Central de Los Mochis:

Ejido 21 de Septiembre (antes Compuertas), Ejido 28 de Marzo, Ejido Mochis, Ejido México, Ejido
Francisco Villa, Ejido Plan de San Luis, Ejido Plan de Ayala, Ejido Benito Juarez, Ejido 9 de Diciembre,
Ejido Ohuira, Ejido 20 de Noviembre Nuevo, Ejido Primero de Mayo, Ejido Flores Magon, Ejido Luisiana,
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Cerrillos, Campo35, La Genoveva, La Arrocera, Babujaqui, Campo Gastélum, Ejido Morelos, Ejido
Francisco Villa, El Estero, Ejido 5 de mayo y 20 de Noviembre.

Sindicatura de Ahome:

Villa de Ahome, el Colorado, el Recodo, las Grullas Margen Izquierda, el Bule, San José de Ahome,
Mayocoba, la Florida, Aguila Azteca, Macapule de Bagojo, Emiliano Zapata numero 1, Cuchilla de
Cachoana, Agua Nueva, Bagojo del Rio y Ejido Santa Barbara.

Sindicatura de San Miguel:

San Miguel, el Porvenir Individual, el Porvenir Vallejo, EI Nuevo Hogar, los Goros nimero 1, los Goros
namero 2, Felipe Angeles, Cachoana, Zapotillo Viejo, Bacaporobampo, la Bajada de San Miguel,
Zapotillo Nuevo, Flor Azul, el Afil y Nuevo San Miguel.

Sindicatura Valdés Romero:

El Guayabo, los Suérez, los Goros Pueblo, Cohuibampo, Tosalibampo, y Tabelojeca.

Sindicatura Higuera de Zaragoza:

Higuera de Zaragoza, las Grullas Margen Derecha, el Ranchito, el Aguajito, San Lorenzo Nuevo, San
Lorenzo Viejo, el Refugio, la Despensa, San Pablo, San Isidro, Huacaporito, el Jitzamuri.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con apoyo en la informacién del diagndstico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior, se
elabord el escenario ambiental en el cual se identificaron los impactos que resultan al insertar el
proyecto en el area de estudio. Esto permitira identificar las acciones que pueden generar
desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al
ambiente y/o contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El objetivo general de esta seccion es la identificacion y valoraciébn que tendran los impactos
producidos por las actividades de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto hidraulico
sobre el medio ambiente. A partir de esta seccién se intenta predecir y evaluar las consecuencias que
su construccion tiene sobre el entorno en el que se ubica.

La identificacion y valoracién de los impactos permite indicar las posibles medidas correctoras o
minimizadoras de sus efectos, tomando en cuenta que resulta practicamente imposible erradicar por
completo un impacto negativo.

Es de hacerse notar que las especificaciones y normas bajo las que se construyen y operan
instalaciones como la presente aseguran, desde su inicio, la prevencién y mitigacion de impactos,
sobre todo los mas agudos. En las herramientas de evaluacién ya van incluidos los efectos benéficos
de la mayor parte de las medidas de prevencién y mitigacion.

Se desarrollara en los siguientes apartados un modelo de evaluacion basado en el método de las
matrices causa - efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y del método de
listas ponderadas del Instituto Batelle - Columbus, con resultados cuantitativos. En la tabla dentro de
los proximos parrafos, se listan los conceptos originales de la matriz de Leopold.

La metodologia que se seguira sera la de indicar, en una caja, los factores ambientales o las acciones
listadas por Leopold en su matriz.

La metodologia que se seguird sera indicar, con el simbolo [, aquellos factores ambientales listados
por Leopold que resulten afectables por el proyecto; los conceptos que no resulten vulnerados se
dejaran entre paréntesis. Es de hacerse notar que las acciones impactantes que se consideran y se
discuten incluyen la etapa de construccion, operacion, mantenimiento y abandono.

Tal como se describié, el proyecto se encuentra en un entorno costero que se ha modificado
substancialmente al medio natural original. En buena medida, los impactos no tendran incidencia sobre
los valores ecoldgicos tipicos, tales como flora, fauna, paisaje o recursos naturales. Los conceptos del
medio ambiente potencialmente impactantes se describirdn a continuacion.
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V.1.1 Indicadores de impacto
V.1.1.1 Caracteristicas Fisicas Y Quimicas

Siguiendo las listas de Leopold, se analiza lo siguiente:

Recurso Andlisis

En lo que corresponde al concepto de Suelo, la cubierta vegetal original del
predio hace mucho tiempo que desaparecié dado que en el predio del proyecto
se encuentra actualmente en desuso. Por lo tanto no existe impacto posible en
este renglon.

En lo que se refiere a las posibilidades de contaminacién, la Unica fuente
provendria de los goteos que los propios vehiculos que vendran a suministrar
materiales de construccion dejan en cada lugar que se estacionan. En ese
sentido, la incidencia de contaminacion sera de una magnitud similar a la que
puede esperarse en un estacionamiento publico y bastante menor a la que se
pueda presentar en un taller mecanico. La medida de mitigacion que se tiene
implementada es que la superficie donde los vehiculos se estacionan para
entregar la carga se encuentra recubierta con concreto, lo que impide, en el
momento del goteo. A esta medida se le adiciona la limpieza a través de

Suelo/ Bahfa de Topolobampo detergentes organicos biodegradables que rompen la molécula del aceite y que
Suelo [J le quitan su caracter insoluble.
(Despalme)
(Recursos Minerales) La zona del proyecto es un area de la bahia de Topolobampo. Por consiguiente
Forma del terreno | no existia ningln tipo de vegetacion terrestre y si habia algin desarrollo de

vegetacion acudtica, esta fue afectada con los rellenos que se han realizado
durante décadas.

En nuestro caso se refiere al fondo de la zona frente al terreno particular del
promovente que serd ganado a la bahia de Topolobampo. Estos presentan una
batimetria de 0 a -5.03 m de profundidad en la zona que se pretende rellenar.
No es una zona de navegacion, el canal de navegaciéon pasa al sur a una
distancia superior a 300 metros, no es area de pesca, no presenta vegetacion
asociada de tipo terrestre o marina, no es una zona de crianza ya que
continuamente se encuentran en movimiento embarcaciones, El Canal principal
para esa funcién pasa enfrente con profundidades de -15.0 m y su recorrido es
desde la bahia de Topolobampo-bahia de Ohuira. Este suelo esta compuesto
por: una capa de turba o lodo (arcilla organica) de 0.30 a 0.60 m, otra capa de
gravilla suelta de 0 a 0.35 m, otra capa de limo arenoso con gravilla de 1/40 a
1/89, no compactada, subyacente al manto rocoso de origen natural existe una
capa de estrato compacto (Tucuruguay).

La bahia de Topolobampo pertenece al municipio de Ahome, estado de Sinaloa
y se encuentra a una distancia de 25 Km de la Ciudad de Los Mochis, Sinaloa y
a 322 kilémetros de la entrada al Golfo de California. Las corrientes en la zona
de la bahia de Topolobampo estan asociadas principalmente a las variaciones
del nivel del mar (marea). La direccion de la corriente presenta un

Agua/ Bahia de Topolobampo comportamiento similar a la disposicion que guarda el canal de navegacion,
Superficial sobre todo en el extremo que comunica la Bahia de Ohuira con la Bahia de
Océanos o rios Topolobampo. Las corrientes en reflujo o bajamar muestran las mayores
Corrientes [ magnitudes, alcanzando un valor maximo de 2.4 nudos en direccion SE
(Calidad) mientras que en flujo o pleamar las corrientes son hasta de 1.7 nudos en
(Subterranea) direccion NE y E.
(Temperatura)

La afectacién al agua superficial, en este caso la bahia de Topolobampo sera
durante la etapa de construccion, ya que se realizara un relleno en una
superficie de 1,288.02 m2, este se realizara de manera ordenada sin afectar
maéas superficie de lo sefialado. Asi mismo se cuenta con el estudio
hidrodinamico y batimétrico del area (dinamica marina y costera).
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La operacion requerird de agua y generara descarga de aguas residuales de la
operacion del club nautico, se contara con una fosa séptica para descargas del
drenage que recibird mantenimientos periédicos.

Con respecto al agua subterranea, no se tendra afectacién, ya que el agua que
se suministra a la ciudad proviene de una presa de la regién, y no se generaran
residuos que dafien los mantos freéticos.

En lo que toca a la posible afectacion de la calidad de agua subterranea por las
actividades del proyecto, ya se menciond que en la operacion no se generan
residuos que contaminen las aguas subterraneas, no se emiten cantidades
sensibles de materiales contaminantes que sean factor detrimental para la
calidad de las aguas superficiales y, mucho menos, de las aguas subterraneas,
las cuales tienen a su favor, el efecto filtrante del propio suelo y que las
superficies del proyecto cuentan con un recubrimiento de concreto. En este
renglén, tampoco se tendria un impacto. De cualquier manera, como parte de
una actitud correcta hacia el medio ambiente, se estableceran procedimientos
formales que eviten que contaminantes, tales como los aceites automotores y
gasolina, sean derramados, principalmente durante la etapa de construccion.

Aire
Calidad [J
(Clima)

Corresponde analizar, ahora, el medio AIRE con sus diversos factores
ambientales. En lo que toca a la Calidad, ya se mencion6, que las emisiones a
la atmésfera estaran constituidas por los vehiculos que llegan a suministrar
materiales. El impacto se manifiesta del lado positivo por el hecho de que el
proyecto directamente no generara emisiones, solo los prestadores de servicio
durante la etapa de construccion.

Procesos
(Inundaciones)
(Erosion)

(Depésitos (sedimentacion,
precipitacion))

(Vientos)
(Sedimentacion y Compactacion)
(Absorcion)

PROCESOS se hace referencia a los fenémenos de tipo dindmico, que se dan
en el medio abidtico como consecuencia de la interaccion de fuerzas
(gravedad, vientos, reacciones quimicas) y cuya alteracion de condiciones
puede llegar a tener efectos nocivos para el medio natural y humano. En el
caso del proyecto, se prevén minimizar los impactos en este concepto, ya que
se realizara un relleno en un cuerpo de agua.

V.1.1.2 Condiciones Biol6gicas

Recurso

Andlisis

Flora
(Arboles)
(Matorrales)
(Pastos)
(Cultivos)
(Microflora)

El factor principal FLORA, tomando en consideracion que el proyecto esta
localizado dentro de un predio desprovisto de vegetacion, la flora natural ha
sido totalmente eliminado, ya que la limpieza del terreno se llevo a cabo desde
hace més de una década. En el caso de la flora acudtica también fue
impactada durante rellenos que se han llevado a cabo por décadas durante el
desarrollo urbano del Puerto.

Fauna
Aves
Animales terrestres, incluyendo
Reptiles
Peces y moluscos |
Organismos bénticos [
Insectos [

El medio Fauna terrestre tiene pocas implicaciones en el caso del proyecto.
Las actividades humanas y maquinaria que se dan en un ambiente con
desarrollo urbano turistico desplazan necesariamente la fauna nativa de los
lugares, particularmente animales terrestres y aves que dependen de un habitat
especifico para desarrollarse. Por otra parte, es posible ver que dentro de las
zonas desprovistas de vegetacion se desarrolla otro tipo de fauna,
generalmente nociva, que se favorece por las condiciones de oportunismo para
conseguir alimento. Es posible encontrar mamiferos y reptiles nativos de la
region dentro de la zona. En el caso de las aves, puede ser posible encontrar
ejemplares que se han adaptado a la vida citadina, como sucede con el pajaro
pichon, gorriones, gaviotas que andan en la costa y pelicanos. Otras especies
gue hacen apariciones esporadicas son el chanate, varios tipos de halcones,
gavilancillo y paloma.

En cuanto a insectos y aracnidos, es posible encontrar cierta variedad que
incluye chapulines, abejas, avispas, grillos, arafias y las infaltables cucarachas.

En el caso de la fauna acudtica, estd ha sido impactada durante décadas con
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trabajos de dragado y rellenos por el esparcimiento de la mancha urbana del
puerto de Topolobampo, por lo tanto desde el punto de vista ecolégico, y por
las explicaciones anteriores, no es de esperarse que el proyecto impacte
significativamente al recurso Fauna de la zona.

V.1.1.3 Factores Culturales

Recurso

Analisis

Uso del Suelo
(Naturaleza y espacios abiertos) [
(Tierras bajas (inundables))
(Bosques)
(Pastizales)
(Agricultura)
(Residencial)

Turistico |
Urbano [

En este grupo, los elementos ambientales impactados se consideran los
siguientes:

ii).- Uso de suelo Urbano: El proyecto se encuentra situado en un lugar
estratégico en donde existe una serie de desarrollos hidraulicos y proyectos
turisticos, por lo que la construccién y operaciéon del proyecto, consolida las
actividades que se desarrollan en ese sector.

ii).- Uso de Naturaleza y espacios abiertos: En este caso, el proyecto provoca
impactos benéficos, ya que se usara un espacio abierto que actualmente es un
area en desuso y que no genera empleos ni derrama econdmica (terreno
actualmente baldio) y se encuentra impactada. En el caso del terreno que se
ganard a la bahia mediante un relleno, se incrementaran los espacios para
areas de recreacion, ya que el puerto no tiene otra manera de crecimiento
pegado a la bahia. Con el proyecto propuesto se generaran empleos y se
dard un mejor uso al sitio.

Recreacién

(Caza)

(Pesca)
(Canotaje)
(Natacion)

(Campamentos y escaladas)

En el concepto de RECREACION, la zona especifica donde se ubica el
proyecto tiene caracter de zona de recreacion. El proyecto del Club nautico es
un club deportivo especificamente dedicado a la practica de actividades
nauticas. El caracter principal del Municipio es de trabajo basado en
actividades primarias con el apoyo de actividades secundarias y terciarias.

Estética e interés humano
(Vistas escénicas)
(Calidad del medio natural)
(Calidad de los espacios abiertos)
(Disefio de paisajes)
(Aspectos fisicos Unicos)
(Parques y reservas naturales)
(Monumentos)
(Especies y ecosistemas Unicos o
raros)

(Lugares y objetos histéricos o
arqueoldgicos)
(Presencia de ndmadas)

La zona especifica donde se ubica el proyecto no contiene aspectos fisicos
Unicos, monumentos, lugares histéricos ni arqueolégicos. Lo mas relevante en
la zona es su playa, mismo que no serd afectado por la construccion del
proyecto, ya que el area se encuentra cercana a desarrollos hidraulicos,
turisticos y pesqueros de mas magnitud que el presente proyecto.

Tampoco se tiene la presencia de grupos ndmadas Por las consideraciones
anteriores, se puede afirmar que el proyecto no representa un impacto negativo
especifico para el concepto de estética e interés humano porque se ubica en
una zona donde esas consideraciones fueron impactadas mucho tiempo atras
por los mismos habitantes de los alrededor.

En lo que toca a la calidad del medio natural, se puede considerar que el
proyecto contribuye a mejorarla al proporcionar un area con un Nnuevo uso
acuicola dentro de un predio impactado y que a su vez contribuye en el
desarrollo de la economia de la ciudad.

Estatus cultural
Patrones culturales [
Salud y seguridad [

En el plano del ESTATUS CULTURAL, el proyecto no tiene una influencia
sustancial en la densidad de poblacién. En lo que toca a modificacion de
patrones culturales se puede suponer cierto impacto positivo por la obtencién
de un area de recreacion y empleo. Por otra parte, tendrd impactos benéficos
en la creacion de empleos directos (20 etapa de construccion, 10 en la de
operacion y 5 en el mantenimiento) y en los servicios de salud y seguridad
social para los trabajadores. Sin embargo, el mayor impacto en este renglén se
daréa en el apoyo para la economia de la region, al proporcionar un club nautico
para realizar actividades deportivas nauticas.

Instalaciones y
actividades
(Estructuras)

(Red de transporte)
Sistema de Servicios publicos [
Disposicion de desechos [
(Barreras) [
(Corredores)

En el renglon de INSTALACIONES Y ACTIVIDADES, los impactos potenciales
seran muy reducidos porque el proyecto genera cantidades de basura, el uso
de los servicios publicos es minimo para este tipo de actividades. Para el caso
de aguas residuales, no se requeriran de servicios publicos, ya que se usara
una fosa séptica que recibird mantenimientos perioédicos y sus residuos seran
recolectados por una empresa autorizada cada determinado tiempo que se
requiera. El area del proyecto se encuentra impactada y no causa una barrera
en la zona, ya que se encuentra aledafia a la costa y a una carretera.

Interrelaciones ecolégicas

En lo que toca a INTERRELACIONES ECOLOGICAS, no se prevén impactos
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(Salinizacion de recursos acuéticos) significativos. Para el caso de la salinizacién de recursos acuéaticos no se
(Eutrofizacion) tendra ningun efecto ya que no se utilizara agua de la bahia.
(Insectos vectores de enfermedades) | El proyecto no generara Eutrofizacién, ya que no generara la acumulacion de
(Cadenas troficas) residuos organicos en el litoral marino, que causa la proliferacion de ciertas
(Salinizacién de suelos) algas, contara con el servicio de recoleccién de aseo y limpia del municipal.
(Surgimiento de plagas) No afectara las cadenas tréficas marinas, ya que la zona es impactada durante

décadas con actividades de dragado, transito de embarcaciones, desarrollos
hidraulicos y turisticos.

V.1.2 Listaindicativade indicadores de impacto

Una vez identificados y analizados los conceptos ambientales potencialmente afectables, se ponderan
los impactos que pueden sufrir por las diversas actividades del proyecto, vertiendo, en las hojas de la
matriz de Leopold los valores preliminares que resumen la magnitud e importancia de tales impactos.
Los conceptos ambientales potencialmente impactables se listan en los renglones mientras que las
acciones impactantes se presentan en las columnas. Es de hacerse notar que no todos los renglones y
columnas de la matriz original tienen aplicacién este proyecto, por lo que en cada una de las secciones
se eliminan aquellos conceptos que no se utilizan.

La matriz contiene una serie de acciones impactantes que se agrupan en varias categorias, mismas
que se describen a continuacion:

Modificacion de Régimen.- Esta categoria se refiere a aquellas acciones intencionales de alteracién de
las condiciones naturales como parte de un proyecto que tiene como objetivo llevar el medio natural a
un estado nuevo modificado. Debido a que el proyecto no tiene como objetivo, modificar las
condiciones, solo se incluye la actividad de Ruido y vibracion. Los otros puntos incluidos en esta
categoria se constituyen, de hecho, en conceptos ambientales impactables que se encuentran ya
incluidos en los renglones de la matriz y que se analizan en cada categoria.

Transformacion del Terreno y Construccién.- Esta categoria incluye la mayor parte de los tipos de
obras y construcciones que se emprenden como parte de la infraestructura tipica. Dentro de esta
categoria se incluyen las actividades de &reas Industriales y areas urbanas, que son actividades que se
llevaron a cabo en el &rea del predio que se encuentra con suelo, pero transformando el perdié con el
relleno que se pretende realizar, pero aun asi tuvo y tendra impactos ambientales.

Extraccién de Recursos Naturales.- solo se obtendra recurso natural agua para consumo humano en
este proyecto.

Procesos.- Este renglon se refiere a las actividades productivas agropecuarias e industriales en
términos muy genéricos por sectores. En este no se procesara nada, se construira un club nautico para
realizar actividades deportivas nauticas.

Alteracion del Terreno.- Esta categoria incluye actividades que tienen por objetivo modificar el terreno
con diversos fines. En este caso se aplica a los conceptos listados por Leopold, ya que el predio se
encuentra impactado en su mayoria, pero se hard una nueva obra que consiste en el relleno para
ganar terreno a la bahia, por lo tanto se incrementara el impacto que actualmente existe.

Renovacion de Recursos.- Esta categoria, al igual que la anterior, se refiere a las actividades
encaminadas a restaurar ecosistemas o reservorios de recursos naturales. El proyecto consiste en la
construccion de un club nautico, que requerird de un relleno para ganar terreno a la bahia de
Topolobampo.

Pagina 154



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo VI

Cambios en el Tréafico.- Los proyectos de vias y medios de comunicacion (desplazamientos y
transmision de informacién) se incluyen en esta categoria. El proyecto es de tipo hidraulico-turistico
gue requerira el servicio de maquinaria durante la construccion y en la operacion tendra el acceso a las
personas que trabajen ahi, por lo tanto pueden propiciar cierto impacto negativo minimo en los
patrones de tréfico.

Desplazamiento y Tratamiento de Desechos.- Esta categoria se aplica para aquellas actividades que
generan residuales y que requieren diversos medios para disponer de ellos.

En el caso del proyecto, la generacion de aguas residuales seran las que Unicas que se generaran y
seran derivadas a una fosa séptica. De cualquier manera, se incluye el concepto de: descarga al
relleno sanitario la basura y descarga de aguas residuales a fosa séptica, en la matriz.

Tratamiento Quimico.- Se incluyen en esta categoria aquellas actividades encaminadas a controlar
ciertos procesos fisicos y biolégicos, sobre el medio natural o inducido, mediante la utilizacién de
agentes quimicos. En el caso del proyecto no se aplican.

Accidentes.- Esta categoria clasifica aquellos eventos no deseados que tienen cierto potencial de
ocurrencia y que pueden conducir a siniestros o desastres. Para el proyecto no se manejan actividades
riesgosas ni sustancian inflamables y explosivas. Pero de igual manera se tienen los riesgos de
cualquier construccion, los cuales seran mitigados aplicando medidas de seguridad.

Fallas operacionales. Este Ultimo concepto se entiende como problemas de operacién 0 mantenimiento
que dejan al proyecto fuera de servicio. Los siniestros quedan incluidos en el renglén de accidentes.

V.1.3 Valoracién de los Impactos Ambientales Identificados

El sistema de valoracion que se emplea incluye un sistema de ponderacién cualitativa basandose en
letras con el siguiente significado:

a Impacto adverso menor b Impacto benéfico menor
A Impacto adverso B Impacto benéfico
SA Impacto adverso significativo SB Impacto benéfico significativo

A continuacién se presenta la matriz modificada de Leopold correspondiente al proyecto para
construccion, operacion y mantenimiento de un Club Nautico, en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACCIONES IMPACTANTES
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Recursos minerales
o Materiales de construccion a a a A
i Suelos A SA B a a SB
=) Formas del terreno
0 @ Campos de fuerza y radiacién de fondo
6 Aspectos fisicos Unicos
s Superficial SA
3 Océano SA a a
o < Subterranea a
; 8 Calidad a a a B
6 < Temperatura
o Recarga a b a
[ Nieve, hielo y permafrost
2 Calidad (gases, particulas) a a a a a
) = Clima (micro, macro)
5 < Temperatura
5 Inundaciones
5 Erosién
é 8 Depésitos (sedimentacion, precipitacion A
< D) Solucién
€ 8 Absorcion (inter, ibnico, acomplejamiento)
8 Sedimentacién y compactacién
o Estabilidad (laderas, depresiones)
Esfuerzos y tensiones (sismos)
Movimientos de aire
Arboles
Matorrales
Pastos
) é Cultivos
%) o) Microflora
I0) T Plantas acuéticas A a a a
S Especies en peligro de extincion
o Barreras
ﬁ Corredores
L Aves a A B B
% Animales terrestres incluyendo reptiles
@) Peces y moluscos A a
% % Organismos bentdnicos A a
[®) <D( Insectos a A a B a b
© [ Microfauna A A A B a b
Especies amenazadas en peligro de extincion
Barreras
Corredores
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Naturaleza y espacios abiertos

Tierras bajas

Bosques

Pastizales

Agricultura

Residencial

Turistico

SB SB SB B

USO DE SUELO

Industrial

Mineria y excavaciones

Caza

Pesca

SB SB SB

SB

SB

Canotaje

Natacion

Campamento y escaladas

RECREACION

Dias de campo

Areas de esparcimiento

Vistas escénicas

Calidad del medio natural

Calidad de los espacios abiertos

Disefios de paisajes

Aspectos fisicos Unicos

Pargues y reservas naturales

HUMANO

Monumentos

Especies y ecosistemas Unicos y raros

Lugares y objetos histéricos o arqueoldgico

FACTORES CULTURALES
ESTETICA E INTERES

Presencia de némadas

Patrones culturales

o
o
o

SB SB a

Salud y seguridad

SB SB a

Empleo

T|o

oT|(m|T

SB SB SA

Densidad de poblacion

CULTURAL

Estructuras

Red de transporte

Sistema de servicios publicos

Disposicion de desechos

Barreras

Corredores

INSTALACIONES

Salinidad de recursos acuaticos

Eutrofizacion

Insectos vectores de enfermedades

Cadenas tréficas

Salinizacion de mantos superficiales

Surgimiento de plagas

Otros

INTERRELACION
ES ECOLOGICAS

a= Impacto adverso pequefio
A= Impacto adverso

SA= Impacto adverso significativo

b= Impacto benéfico pequefio

B= Impacto benéfico
SB= Impacto benéfico
significativo

A manera de resumen, en la siguiente tabla se muestran las frecuencias de

cualitativas de la matriz, misma que resulté con 127 casillas.
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Tabla V.1.- Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa
Factor Descripcién Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 44 34.64
A Impacto adverso 13 10.23
SA Impacto adverso significativo 5 3.93
b Impacto benéfico menor 20 15.74
B Impacto benéfico 25 19.68
SB Impacto benéfico significativo 20 15.74
Total Impactos Adversos 62 48.84
Total Impactos Benéficos 65 51.16

El analisis de la tabla anterior muestra un porcentaje equilibrado hacia los impactos benéficos. Esta
condicién se explica por el hecho de que la ubicacion de las instalaciones se encuentra dentro del
desarrollo de Topolobampo, en un area que se encuentra impactada; ademas muchos de los impactos,
sobre todo los menores, son reversibles a través de las medidas de mitigacién que se realizaran en la
fase correspondiente a la operacion y los impactos adversos significativos, se refieren practicamente a
eventos que no estan siempre presentes, sino que requieren de una cierta probabilidad de ocurrencia.

Siguiendo la matriz de identificacion de impactos; analicemos, en forma desagregada, los resultados de
la evaluacion divididos por familias de conceptos ambientales.

Tabla V.2.- Frecuencias de Ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 18 62.06
A Impacto adverso 4 13.79
SA Impacto adverso significativo 3 10.34
b Impacto benéfico menor 1 3.44
B Impacto benéfico 2 6.89
SB Impacto benéfico significativo 1 3.48
Total Impactos Adversos 25 86.19
Total Impactos Benéficos 4 13.81

El resultado obtenido en este primer grupo muestra claramente una diferencia considerable hacia los
impactos adversos, esto resulta debido al tipo de giro de la empresa; los conceptos ambientales de
mayor afectacion son el Agua.

Tabla V.3.- Frecuencias de Ponderacion: Condiciones Biolégicas

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 10 41.66
A Impacto adverso 8 33.33
SA Impacto adverso significativo 0 0

b Impacto benéfico menor 2 8.33
B Impacto benéfico 4 16.66
SB Impacto benéfico significativo 0 0

Total Impactos Adversos 18 74.99
Total Impactos Benéficos 6 24.99

Para éste segundo grupo de conceptos ambientales, la balanza se inclina hacia los impactos adversos;
sin embargo, como se menciond anteriormente, el predio se encuentra en un &rea totalmente
impactada, por lo que la fauna y la flora existentes son practicamente nulas. Los conceptos
ambientales méas afectados son: Aves, Insectos, Micro fauna, peces, moluscos y organismos
bentonicos; en este caso, los impactos son irreversibles.
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En la Tabla siguiente se determina la frecuencia de ponderacion cualitativa para los factores culturales:
Tabla V.4.- Frecuencias de Ponderacidn: Factores Culturales

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 16 21.62
A Impacto adverso 1 1.35
SA Impacto adverso significativo 2 2.70
b Impacto benéfico menor 17 22.97
B Impacto benéfico 19 25.67
SB Impacto benéfico significativo 19 25.67
Total Impactos Adversos 19 25.67
Total Impactos Benéficos 55 74.31

Al contrario de los grupos anteriores, en este grupo la balanza se inclina notablemente hacia los
impactos benéficos; de acuerdo a la clasificacion original de Leopold, los subgrupos afectados
benéficamente son Uso de suelo turistico, Empleo, estructuras, servicios publicos, disposicion de
desechos, salud y seguridad.

Tabla V.5.- Frecuencias de Ponderacion: Interrelaciones ecoldgicas.

Factor Descripcién Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 6 100.00
A Impacto adverso 0 0
SA Impacto adverso significativo 0 0
b Impacto benéfico menor 0 0
B Impacto benéfico 0 0
SB Impacto benéfico significativo 0 0
Total Impactos Adversos 6 100.00
Total Impactos Benéficos 0 0

El resultado obtenido en esta tabla muestra claramente una diferencia clara hacia los impactos
adversos, esto resulta debido al tipo de giro del proyecto; los conceptos ambientales de afectacion
poco significativa son la salinidad de recursos acuéticos, eutrofizacion y cadenas troficas.

3.1.1 Valoracion Cuantitativa de Impactos

La etapa de pre - valoracion, que se hizo analizando los conceptos de la matriz original de Leopold,
sirvio para hacer, en primer término, una identificacion de los impactos probables y, en segundo lugar,
para seleccionar aquellos que son significativos con el fin de aplicarles un sistema de valoracion mas
preciso.

El sistema que se aplica se deriva de la metodologia propuesta por Conesa Fdez.-Vitora (Fdez., 1993)

donde a cada impacto identificado se le asigna un valor de importancia basado en la siguiente
ecuacion:
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Importancia = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MV)

IN= Intensidad Sl= Sinergia
EX=Extension AC= Acumulacién
MO= Momento EF= Efecto

PE= Persistencia PR= Periodicidad
RV= Reversibilidad MC= Recuperabilidad

Rangos para el calculo de la importancia, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla V.6.- Variables de la Funcién de Importancia
Simbolo Descripcion Rango
Impacto benéfico
Impacto adverso
Baja (Madificacién minima)
Media
Alta
Muy alta
Total
Puntual (efecto muy localizado)
Parcial
EX Extension (Area de Influencia) Extenso
Total (efecto generalizado)
Critico (agravante, se afiade) (
Largo plazo (mas de 3 afios)
Medio plazo (1 a 3 afios)
Inmediato
Critico (
Fugaz (< 1 afio)
Temporal (1 a 3 afios)
Permanente
Corto plazo (£ 1 afio)
RV Reversibilidad (Reconstruccion) Medio plazo (1 a 3 afios)
Irreversible
] Sinergia No es sinérgica
Si es sinérgica
Altamente sinérgico
AC Acumulacion Simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Irregular
PR Periodicidad Periddico
Continuo
Recuperable inmediato
Recuperable a medio plazo
Mitigable o compensable
Irrecuperable

+ Naturaleza

Intensidad
(Destrucciéon o mejoramiento)

MO Momento

Persistencia

PE (Permanencia del efecto)

EF Efecto

MC Recuperabilidad

CIENINIEEN TR EN P EN PN EN T P ENTH Y EN T P F EN T Y L EN N I ES T N

Importancia = (3IN + 2EX + MO + PE
+ RV + Sl + AC + EF + PR + MV)

Para enfocar el andlisis en los impactos relevantes y en los significativos, la matriz original se
recompone tomando en cuenta sélo aquellos conceptos y acciones aplicables que provocan impactos
detectables, mismos gue se califican mediante la funcién de importancia descrita en la Ecuacion. En las
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tablas siguientes se muestran los valores resultantes de la Matriz de Importancia donde se aplican los
conceptos listados. Aun y cuando en el predio del proyecto se encuentra impactado y en desuso, se
consideraron para la valoracién los impactos que ocasion6 en su momento, asi mismo se considera el
relleno del terreno que se ganara a la bahia y la etapa de abandono.

Tabla V.7.- Matriz de Importancia para Caracteristicas Fisicas y Quimicas.

a b c
a.- Etapa de preparacion > > o w
del sitio. g Z [a]
b.- Etapa de Operaci6n o | z o o
c.- Etapa de abandono del E 8 ) o oS
sitio o <@ a m 24 @ E é
| oz = || 2 o | E>5
F1 28| A8 |z |< 0 E =5
3|25 |38/z (9] €2 |§ |32
=) | Z2=z|9O O | <ol & s o
< | o5 |°0]| 0 1951 5 = ==
N pd Ol < S| x (@) = ZzZW0
i S O | F z | << < L S
= |42 | << | W < | OE| = >S< | <
S |Z5|83|2 |2 82|88 |g |2E|6
3|l xo |05 | > 5188|6 = az| e
Suelos (1.1) 2'2 -43 -23 37 -20 -25 30 -66
Suelo (1) - —
Materiales de construccion - 25 21 23 91
(1.2) 22
Superficial (11.1) -30 -30
Océano (I1.2) -24 -20 -20 -64
Agua (Il) | Agua subterranea (11.3) -21 -21
Calidad de agua (11.4) -35 -25 -15 15 -60
Recarga de Acuiferos (11.5) -18 +29 -13 -2
Aire (Ill) | Calidad del Aire (lll.1) 2'2 -23 -31 -34 -33 | -98
Procesos | Depositos 29 29
(V) (sedimentacion)(1V.1)
Tabla V.8.- Matriz de Importancia para Condiciones Biolégicas
a b ©
a.- E_tapa de preparacion > > o w
del sitio. < zZ a
b.- Etapa de Operacion o |z o 5
c.- Etapa de abandono del | 2 8 a T o=
sitio % iz a m 24 g E é
| oz = | = =)
Fl123| . |8 |z|2 |a |2 |s¢
O |25 |28z |9 |z |& |33
o ,E182|S |2|829|8 |5 |EE
I8¢ Q12 N | gZ | O = Z®n
H; & < Q = = < < < L < 1
= |32 | << | W < |0k | ¥ = =< | <
L | 3= || o Q| =z | W P neE | =
S | WO | oQ | g x| W< | o < wes | o
3 x o o> | > D av | O = n< |+
Flora (V) Plantas acuaticas (V.1) -22 -24 -22 -20 -88
Aves (VI.1) -26 -19 34 33 22
Peces y moluscos (VI.2) -22 -21 -43
(Ovrlgg)msmos benténicos 21 21 42
Fauna (VI) - -
Insectos (VI.4) 19 -19 -19 -13 58 -21 -33
Micro fauna (VI1.5) 1'9 -20 -19 -13 58 21 -34
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Tabla V.9.- Matriz de Importancia para Factores Culturales
a b c
a.- Etapa de preparacion > > o w
del sitio. < Z [a)
b.- Etapa de Operacion o = o o
c.- Etapa de abandono del | 2 | @ a o 53
sitio 2 8= | B —~ | x = 2
3@ | = w L Es
w | W = ~ )
F1 28| .~| & z | T 0) = S5
4 | Z5 | 20| = e) c| = z <8
w Q> 3) =| z w =2
a) < |5z |9Q Q| <0 ux
= Oo | © < 62 |0 = [
NEEE 2| g N | g | O z Zz 0
N5 Q| zZ | <<| g w <w |
= Yo << w < = o ~ s P
|3z | x| O Q| Oz | W z nE| e
S | LO |m® | m ¥ | W< | o < wi | o
J|xxo | 0> > S5 |awn| O = Oz | F
Naturaleza 'y  espacios
(L\JZ(I)) de Suelo abiertos(VIl.1) 52 39 39 32 30 192
Turistico (VI1.2) 16 57 57 33 25 62 31 22 35 236
?\fiﬁ;eac'on Pesca (VIII.1) 16 | 57 57 32 | 33 195
Estética e int. | Calidad del medio natural | -
Humano (1X) (1X.1) a2 | -27 28| 23 21 -39
Patrones culturales (X.1) 18 30 30 37 37 37 41 -27 257
(E%‘atus cultural | <10 y Seguridad (X.2) 19 18 | 18 s | 38 | 33| 33| 40 | e8
Empleo (X.3) 21 30 30 19 19 31 18 -24 144
Estructuras (XI.1) 28 29 19 31 19 116
Instalaciones y gféﬁ?oism.g)e Servicios 19 19 20| 29 | 25 | 29 | 22 | 120
Actividades (XI) Disposicion de Desechos | - 32 32 19 31 19 24 51
(X1.3) 32
Tabla V.10.- Matriz de Importancia para Interacciones Ecoldgicas
a b c
a.- Etapa de preparacion > > o w
del sitio. < Z [a)
b.- Etapa de Operacion ol Z o O
c.- Etapa de abandono del | = | @ a i a2
sitio |2z |2 o | T |E<
E @S|~ - S | &%
w ~ w
Fl1 25| .~| & z | T 0) = S5
2126 |28z || | |& |33
o < | 2z|9Q O |lxg| & S o
<35 |°2|2 |8|8z|s |2 |EGH
N5 Q| r Z | << | < i <w |
= | Yo | << | W < | 0E | = >S< | g
a | o= x| o o Oz | W zZ nx | F
= | Lo Mm@ | 14 w< | o < ws o
J|xxo | 0> | > S5 | awn| O = Oz | F
. Salinidad de  recursos
antglrgciccl;):?)s(”) acuaticos (XI1.1) 25 27 -27 79
9 Eutrofizacion (X11.2) -30 17 47
Cadena tréfica (XI11.3) -17 -17
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Las tablas anteriores muestran las valoraciones de cada uno de los impactos analizados. En la tabla
V.11 se encuentran los célculos que se generaron como resultado del analisis y cuyos valores se
vaciaron en las tablas mencionadas.

Se obtuvo un total de los valores del impacto adverso de -934, y un total de los valores de impactos
benéficos de 1,370, dando como resultado una diferencia del valor de 436 a favor de impactos positivos
para el proyecto. Por lo tanto se concluy6 que el proyecto tiene un mayor valor y numero de impactos
benéficos que adversos, lo que indica su conveniencia, ademas, con las medidas de mitigacién que
seran aplicadas atenuarda de manera significativa el impacto producido., ademas de los beneficios
socioecondémicos que tiene un desarrollo Turistico, hidraulico y de servicios.

Tabla V.11. Matriz de importancia de impactos.

IMPACTO Nf:T IN | EX g PE RV | SI | AC | EF PR MC IMP
Suelo
.1-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
1.1-B - 8 1 4 1 1 1 1 4 1 4 43
1.1-C 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23
.1-F + 8 1 4 1 1 1 1 1 1 1 37
1.1-G - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 20
.1-H 1 1 4 1 4 1 1 4 1 4 25
1.1-1 + 4 1 2 2 2 2 1 1 2 4 30
-66
Materiales de construccion
1.2-A - 1 1 1 2 2 1 1 4 2 4 22
1.2-B - 1 1 4 2 2 1 1 4 2 4 25
1.2-C - 1 1 2 1 2 1 2 4 2 2 21
|.2- - 1 1 4 2 1 2 1 4 1 2 23
-91
Agua Superficial
11.L1-C - 2 1 4 4 2 2 1 4 1 4 30
-30
QOcéano
11.2-B - 2 1 2 2 2 2 1 4 1 2 24
11.2-C - 1 1 1 2 2 2 1 4 2 1 20
11.2-G - 1 1 1 2 2 2 1 4 2 1 20
-64
Agua Subterranea
11.3-F - 1 1 2 1 2 2 4 1 2 2 21
-21
Calidad del agua
11.4-B - 4 2 2 2 1 1 1 4 4 4 35
11.4-C - 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 25
11.4-F 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
11.4-G + 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
-60
Recarga de acuifero
11.5-C - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 18
11.5-F + 1 1 1 4 4 1 4 4 4 2 29
11.5-G - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
-2
Calidad del aire
1.1-A - 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 22
111.1-B - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23
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1.1-C - 2 1 4 1 1 2 4 4 4 4 31
1.1-F - 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 34
1.1-1 - 1 1 4 4 4 2 4 4 2 4 33
-98
Depositos (sedimentacion)
IV.1-B - 2 1 4 4 2 1 1 1 4 4 29
-29
Plantas acuéticas
V.1-B - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 22
V.1-C - 1 2 4 2 2 1 1 4 1 2 24
V.1-D - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 22
V.1-G - 1 1 1 4 1 2 1 1 2 2 20
-88
Aves
VI1.1-B - 2 2 4 1 4 2 1 2 1 1 26
VI.1-C 1 1 4 1 1 2 1 2 1 2 19
VI1.1-G + 2 1 4 4 4 1 4 4 4 1 34
VI.1-I + 1 1 4 4 4 2 4 2 4 4 33
22
Peces y moluscos
VI.2-B - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 22
VI.2-C - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-43
Organismos benténicos
VI.3-B - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
VI.3-C - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-42
Insectos
V1.4-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V1.4-B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V1.4-C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V1.4-F - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
VI1.4-G + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 58
VI1.4-| - 1 1 4 1 1 2 1 4 1 2 21
-33
Microfauna
VI.5-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V1.5-B - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 20
VI.5-C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V1.5-D 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
VI.5-F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 58
VI.5-H - 1 1 4 1 1 2 1 4 1 2 21
-34
Naturaleza y espacios abiertos
VIL.1-A + 8 2 1 4 4 2 4 4 4 1 52
VIl.1-B + 4 2 1 4 4 2 4 4 4 1 39
VII.1-C + 4 2 1 4 2 2 4 4 4 1 39
VII.1-F + 2 2 1 4 2 2 4 4 4 1 32
VIL.1-G + 2 1 1 4 2 2 4 4 4 1 30
192
Uso de suelo turistico
VIIL.2-A - 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VI.2-B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VII.2-C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VII.2-D + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33
VII.2-E + 2 1 4 1 1 1 1 1 4 4 25
VII.2-F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 62
VII.2-G + 2 2 2 2 2 2 4 4 1 4 31
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VII.2-H + 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 22
VIIL.2-l - 4 1 4 2 2 2 4 4 1 2 35
236
Pesca
VIIL1-A + 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VIII.1-B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VIIIL.1-C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VIIL1-F + 2 2 1 4 2 2 4 4 4 1 32
VIIL1-G + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33
195
Calidad del medio natural
IX.1-A - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
IX.1-B - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
IX.1-C - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27
IX.1-E + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 8 28
IX.1-F + 1 1 2 1 1 1 1 4 4 4 23
IX.1- + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 1 21
-39
Patrones culturales
X.1-A + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
X.1-B + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
X.1-C + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
X.1-E + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
X.1-F + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
X.1-G + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
X.1-H + 1 4 4 4 4 2 4 4 4 4 41
X.1-1 - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27
257
Salud y seguridad
X.2-A + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
X.2-B + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
X.2-C + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
X.2-E - 1 1 2 4 4 2 4 4 2 4 31
X.2-F + 1 4 4 4 4 2 4 1 4 4 38
X.2-G + 2 2 4 4 4 2 4 1 2 4 33
X.2-H + 1 4 4 4 4 2 4 1 1 2 33
X.2-1 - 4 2 4 2 2 2 1 4 1 8 40
88
Empleo
X.3-A + 1 1 4 1 1 1 1 4 2 2 21
X.3-B + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
X.3-C + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
X.3-E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
X.3-F + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
X.3-G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
X.3-H + 1 2 1 1 4 2 1 2 1 1 18
X.3-1 - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24
144
Estructuras
X1.1-B + 4 1 2 1 1 2 1 4 2 1 28
XI.1-C + 4 1 2 2 1 2 1 4 2 1 29
XI.1-E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
XI.1-G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
XI.1-H + 1 2 2 1 4 2 1 2 1 1 19
116
Sistemas de servicios publicos
X.2-B + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
X.2-C + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
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X.2-E + 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21
X.2-F + 1 1 4 1 1 2 4 4 4 4 29
X.2-G + 1 1 4 4 4 1 1 4 1 1 25
X.2-H + 2 2 4 1 1 1 1 2 1 8 29
X.2-l - 2 2 1 1 4 1 1 2 1 1 22
120
Disposicién de desechos
XI.3-A - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
X1.3-B - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
X1.3-C - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
XI.3-F + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
X1.3-G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
X1.3-H + 1 2 1 1 4 2 1 2 1 1 19
X1.3- - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24
-51
Salinidad y recursos acuaticos
XI.1-B - 1 1 4 4 2 2 1 1 2 4 25
XI.1-C - 1 2 4 4 2 2 1 1 2 4 27
XI.1-G - 1 2 4 4 2 2 1 1 2 4 27
-79
Eutrofizacion
XI1.2-B - 1 1 4 4 4 2 1 4 2 4 30
XI.2-G - 1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 17
-47
Cadena tréfica
XI1.3-B - 1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 17
-17
Sumatoria de valor de impacto total 436
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

El término prevenir, atenuar o corregir el impacto ambiental significa introducir medidas preventivas, de
mitigacion y/o correctoras antes, durante y después de realizar el proyecto, con objeto de:

« Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del mejor logro ambiental del
proyecto.

* Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos derivados del desarrollo del
proyecto “Construccion, operacion y mantenimiento del Club Nautico el Camarada” y que afectan el
medio ambiente.

» Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran presentar.

Los efectos generados por la realizacion de las acciones del proyecto pueden, a partir de este
momento, ser considerados como factores con un grado de recuperabilidad, la cual estara definida en
funcion de la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor que se ha afectado por el desarrollo
del proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones que existian en el sitio antes de la
puesta en marcha del Club Nautico.

Pueden llevarse a cabo diversas medidas, las cuales pueden ser de diversos tipos:

a) Protectoras: las que evitan la creacién del efecto, modificando los elementos que definen la actividad
a desarrollar.

b) Correctoras de impactos recuperables, canalizadas a invalidar, atenuar, corregir o modificar las
acciones y efectos sobre los procesos productivos, condiciones de funcionamiento, factores del medio
como agente transmisor, factores del medio como agente receptor u otros parametros, como la
modificacién del efecto hacia otro de menos magnitud o importancia.

¢) Compensatorias de impactos irrecuperables e ineludibles, que son las que no impiden la aparicion
del efecto, ni lo anulan o atentan, pero equilibran la alteracién de determinado factor.

En virtud de optar por cualquiera de los casos sefialados, es conveniente contemplar un apartado en el
cual se indiquen las medidas que se aplicaran, constituyendo un informe donde se incluyan los
siguientes puntos:

» Impacto al que se dirige o efecto que se pretende prevenir, corregir, mitigar o compensar.
+ Seleccion de la medida a adoptar.

* Objetivo.

* Lapso éptimo para la puesta en marcha de la medida, dando la prioridad y urgencia.

» Eficacia y/o eficiencia de la medida adoptada.
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No se debe pasar a las conclusiones respecto de la evaluacion de los impactos, sin tomar en cuenta
gue éstos pueden ser mitigados o compensados por las acciones propuestas. Sin embargo, la
eficiencia y eficacia de tales medidas, dependera de la adecuada y oportuna aplicacion de las mismas
en los momentos sugeridos.
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Las modificaciones al ambiente que se realizaran por la construccién y operacion del proyecto seran todas de caracter puntual, debido a la
dimension de las obras, asi como las caracteristicas de construccién que se emplearan. Esto se refleja en la reduccion significativa de los
impactos ambientales, como se ha venido observando en las matrices de impacto ambiental utilizadas.

Las medidas de prevencién, mitigacién y control de los impactos al ambiente, que potencialmente se pueden aplicar durante la construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto son los siguientes:

Medidas Preventivas (P), Compensacion (C) y Mitigacion

Tipo de
porcentaje de Etapa de Aplicacion
Medida Acciones beneficio
P C M | Construccion Opera_mo_ny Abandono
mantenimiento
A través del programa se pretende
fomentar la separacion de los residuos
sélidos generados de acuerdo a su
Programa _Integral origen en: organicos susceptibles para
1 |de manejo de : 80 60 X X X

crear abono vegetal (composta);
inorganicos reciclables (plastico, carton,
papel, metal); manejo especial
(escombro); asi como urbanos sanitarios.
Para evitar la realizaciébn de trabajos
durante el periodo nocturno, a fin de no
generar ruidos molestos durante el

: periodo de descanso se restringiran las
Horario de labores ; .
2 labores al periodo de mayor luz diurna, 95 X X

de7AM.a6P.M. L .

que coincide con el periodo de mayor

ruido ambiental, esto con el fin de no
generar elementos adicionales de ruido
ambiental.

residuos sélidos.
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El predio se encuentra dentro de la
mancha wurbana y se encuentra
impactado desprovisto de vegetacién, No
existe impacto sobre la fauna terrestre, el
sitio del proyecto se encuentra en
desuso, pero en caso de encontrar algin
organismo atrapado se reubicard a un
sitio aledafio fuera del proyecto. En el
caso de la fauna acuética donde se
realizar4 el relleno para obtener un
terreno ganado, se colocara alrededor de
la obra una red doble, tipo chinchorro
con luz de malla de % a % para
recuperar restos de materiales de
construccion (materiales de manejo
especial: restos de concreto, madera,
trozos de varilla, etc.) antes de caer al
fondo del agua. Esta medida se realizara
de manera permanente mientras se
avance en la construccibn de la
plataforma y evitar el ingreso de fauna
marina al area de relleno. Se tendri
como meta disminuir el tiempo de
construccion.

De igual manera se tendra un
reglamento de proteccién de fauna y
platicas de concientizacion sobre el
cuidado de la fauna.

95

Capitulo VI

Programa de
rescate y

3 S
reubicacion de
fauna.

4 Programa de
rescate de flora

No existe impacto sobre la vegetacion, el
sitio del proyecto es un terreno baldio y
se encuentra sin vegetacion. Para el

95
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caso de la flora acudtica, se colocard una
malla tipo chinchorro alrededor donde
sera el relleno para evitar se deslicen
materiales mas alla de los limites
autorizados y evitar afectar la flora
acuatica.

Los residuos de tipo sanitario seran
derivados al sistema de la fosa séptica
gue se instalard para el proyecto.
5 | Aguas residuales Durante la construccion de hard la | 95 90 X X
Instalacibn de sanitarios mdéviles en
proporcion de wuno por cada 15
trabajadores o fraccion de esta cantidad.
A fin de disminuir las emisiones de gases
contaminantes y de ruido atmosférico

Utilizacién de .
L durante el horario de labores en la
6 | maquinaria en buen C, 95 80 X
estado operacion d,e _Ias obras del prgye(_:to, se
utilizardn Unicamente maquinaria en
buen estado.
Con el propésito de disminuir al 100% el
riesgo de derrames de hidrocarburos
provenientes de la maquinaria de trabajo,
Labores de | se pondrd como condicion que las
mantenimiento  a | labores de  mantenimiento  sean
7 | maquinaria y | realizadas en los sitios especificos, | 95 X
equipo en lugares | prohibiéndose rotundamente la
autorizados realizacion de cualquier tipo de actividad

de reparacion de motores, cambio de
aceite y/o trasiego de combustible en las
inmediaciones del predio del proyecto.
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Esta medida de sefalizaciéon sera
dirigida tanto a los trabajadores durante
la construccion del proyecto, como a los
usuarios finales del mismo, su propdsito
L sera el de dar conocer que se
Colocacion de .
: encuentran en una zona susceptible de
letreros alusivos a L P
8 . ser visitada fauna de caracteristicas | 60
la proteccion de ! .
aéreas y marina, por lo cual se les
flora 'y fauna. NN ;
invitara& a tomar las precauciones
necesarias, sefialdndose en caso de ser
necesario el estatus legal y/o biolégico
en que se encuentran algunas de estas
especies.
Con el prop6sito de generar una
conciencia ambiental dentro de los
Programa de | usuarios del proyecto, se impartiran
9 educacion y platicas de temas ambientales, enfocadas 60
capacitacion al personal del club ndutico; asimismo se
ambiental elaboraran tripticos de informacion
ambiental dirigidos a los empleados,
resaltando aspectos de conservacion.
Con el fin de fomentar el cumplimiento de
Programa de L )
Nt las directivas ambientales de
certificacion con it )
NN conservacion del entorno ambiental, se
Organizaciones no . - . .
estableceran convenios de intercambio
10 | Gubernamentales : . S 60
o con ONG's a fin de favorecer la publicidad
para verificar el
~ del proyecto como resultado del
desempefio . .
. cumplimiento de metas relativas a las
ambiental oo .
directivas ambientales.
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11

Prevencion de
emisiones de
particulas de
polvos a la
atmosfera.

Respecto al aire o contaminacion a la
atmésfera, los efectos durante la
construccion de las obras del proyecto
sera poco significativa, los predios que se
encuentran en la zona estan impactados,
lo que genera particulas de polvos. Para
las actividades de construccion se
minimizara con la aplicacion de riegos y
humectacién del suelo para evitar
emisiones de particulas de polvos hacia
la atmosfera en el area de construccion y
el relleno, asi mismo se disminuir el
tiempo de construccion.

80

12

Impactos al agua y
fondo de la bahia
de Topolobampo.

Respecto a los impactos que se
generaran al agua y fondo de la bahia,
seran durante la construccion del relleno
para ganar terreno al mar, estos impactos
se minimizaran realizando la obra de
acuerdo a lo autorizado, estrictamente en
lo planteado en el proyecto. Se aislara el
area donde se esté trabajando en las
obras del relleno hasta los limites que se
marcan en el proyecto. Se realizard
estrictamente la construccion de las
estructuras que se tienen contemplados.
No afectar mayores areas con
construccion, asi mismo no tirar en ellas
basura, desperdicios de construccion y
otros productos nocivos a la salud o que
propicien contaminacion.

95

Pagina 173



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo VI

Pagina 174



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROMOVENTE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS

PROYECTO PARA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA.

AGOSTO 2017.

Capitulo VIl
Es de fiel cumplimiento, lo siguiente:

El &rea del proyecto debe permanecer limpia y dentro de las normas de sanidad.

Deberan utilizarse letrinas sanitarias del tipo portatil para los operadores en general.

Reciclar todos los residuos que lo permitan.

Contribuir a mantener las condiciones ecoldgicas de la zona y cefirse a las instrucciones y
prohibiciones adicionales.

Evitar toda destruccion o modificacion innecesaria en el paisaje natural.

Tomar las precauciones necesarias para evitar incendios durante el periodo de construccion y
operacion.

Mantener expedito y sin interrupciones el transito vehicular por los caminos publicos.

Respetar a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacion del propietario, el
aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los predios privados respectivos.

Limitarse a las areas minimas para el desarrollo de la construccion.

Aplicar las normas de seguridad.

VI.2. Indicadores de impacto al suelo.

Las areas donde se realizaran las obras de construccién del proyecto no presentan vegetacion, por lo
que no requieren del desmonte y despalme de vegetacion. El terreno del proyecto es un terreno en la
zona urbana de Topolobampo, en zona federal ubicado en la margen oeste de la bahia de
Topolobampo, misma bahia que ha sido impactada por trabajos de dragados, de terrenos ganados al
mar y circulacion de embarcaciones, esto de acuerdo a la Direccion de Planeacion Urbana y
Normatividad del municipio de Ahome, Sinaloa.

VI.3. Indicadores de impacto al Agua y modificacién ala morfologia costera:

Conforme a este proyecto, se pretende con las obras descritas a nivel de tierra modificar la morfologia
de playa de la bahia, en primera instancia para atender y resolver las necesidades de espacios fisicos
del promovente, a la vez que en el sitio se contrarreste efectos de mareas altas, marejadas
provocadas por vientos y tormentas. Pero el proyecto no presupone un cambio en la fisiografia de la
bahia, toda vez que como se ha sefialado, el relleno obra principal del proyecto, consiste en un relleno
con rocas, hincada en el fondo de la margen de la bahia mediante rocas, obra que no provocara en
primer término el desvio del agua de la bahia, pues la obra se refiere a la construccion de una obra
paralela a los mecanismos de hidrodindmica del cuerpo de agua (corriente y mareas) que a la vez que
no obstruye los mecanismos del flujo de mareas.

La realizaciéon de las obras, se proponen de manera paralela a la morfologia de costa existente, por lo
que no se provocaria un efecto negativo, como el de un espigdn que se opone y obstruye al efecto de
una corriente 0 marea, en nuestro caso no se esta afectando a la hidrodinamica de la bahia, como se
ha explicado anteriormente, ya que se tiene claro que el canal de marea de la bahia distribuye y
permite la comunicacion y movimiento del agua (mecanismo de mareas) y este no es obstruido ni
modificado.

Las obras del proyecto, por razones de su ubicacion y necesidad de proteccion, tendran que modificar
la zona federal en cuanto a su actual ubicacién y por tanto generaran una nueva zona federal y un
area de terrenos ganados al mar. Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la VII.1,
donde se aprecian las caracteristicas principales de la morfologia costera de la bahia y su
hidrodindmica, asi como la sobreposicion del proyecto y el efecto de este sobre la morfologia
existente, presentando con este su nuevo escenario posible (Antes y después).
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Se entiende que al disefiar la obra paralela a la costa y con un perfil similar a la linea de costa de la
bahia, se estara disminuyendo el efecto de impacto negativo sobre la hidrodinamica y el trasporte de
sedimentos.

El proyecto modificara la actual zona federal, pero también contribuird a que se tenga una mayor
proteccion de abrigo en la seguridad y ubicacion de bienes de los vecinos inmediatos, al cumplir el
proyecto un papel estabilizador de la linea de costa de este pequefio tramo de la bahia. Se contempla
que existe ya un impacto sobre la costa 0 margen de la bahia, donde la empresa promovente y sus
Vecinos se encuentran mas o menos en las mismas condiciones de ubicacidn de las dimensiones de
sus obras en esta margen de la bahia.

Anudando a lo anterior, existen riegos sobre el manejo de residuos sdlidos orgénicos e inorganicos
generados por los usuarios de terreno federal de esta zona, que suelen ser almacenados al fondo de
los lotes que ocupan, en la confluencia con la bahia, por lo que en temporales con mareas atipicas
extraordinarias, precipitacién pluvial y vientos, estos desechos son arrastrados por estos elementos
hasta el océano.

VI.4. Indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Otro indicador de impactos derivados por la futura construccion y operacion del proyecto es la
generacion de una actividad sustentable en empleos e inversion, que beneficia a nivel local y regional.

VI.5. Impactos Residuales.

Por la situacién que guarda el area y las adyacentes en donde las condiciones ambientales han sido
modificadas desde el suelo, agua (bahia de Topolobampo), vegetacion y fauna modificados desde su
estructura y funcionalidad, durante la etapa de preparacién del sitio, construccién y operacion del club
nautico no se identific6 impactos residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiquen el
deterioro del medio ambiente; ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se generara impactos
ambientales a mediano o largo plazo que pudieran traducirse como impactos residuales, por lo tanto,
permanecera un ambiente equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente por el desarrollo de
un proyecto Turistico, hidraulico y de servicios.

VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VIl.1.- Pronéstico del escenario.
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Con anterioridad el predio donde se pretende realizar el proyecto ha presentado impactos o afectacion
antropogénica con actividades de limpieza y urbanizacion, a tal grado que se encuentra desprovisto
de vegetacion, de igual manera el litoral costero de la bahia de Topolobampo ha sufrido impactos por
el crecimiento del puerto con terrenos ganados al mar.

Actualmente la zona de estudio en la parte terrestre, ademas de las instalaciones de una bodega que
se encuentra aledafa al norte del proyecto, se encuentran al Oeste las vias del tren de Ferromex y la
carretera que lleva de Topolobampo a Mochis, al Sur se encuentra la bahia de Topolobampo y canal
de navegacion del puerto de usos multiples, para actividades de Cabotaje como son carga con origen
o destino a paises de Asia, Norteamérica, Surameérica y la Unién Europea. Mantiene un intercambio
de exportacién e importacion de diversos productos tales como: maiz, fertilizantes y mineral de hierro,
y al este se encuentra parte de la bahia y el malec6n de Topolobampo.

SR
< S ST
Squera ‘

Carretera
Mochis-
Topolobampo
y via de tren

Bahia de
Topolobampo

Canal de
: P navegacion
 (mage ® 3017 DI CIe LT
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Imagen VII.1.- Escenario del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto se requerira de una superficie de 3,791.16 m2, que resultara de
aprovechamiento del predio ya impactado (terrestre) de 2,503.144 m2 y de 1,288.020 m2 que seran
ganados al mar mediante un relleno, en su totalidad es un predio sin vegetacion, el cambio mas
significativo de escenario sera el provocado por la construccion del club nautico, cuya infraestructura
descrita en el inciso CONSTRUCCION, se mantendra durante la duracion de la operacion de las
actividades que se llevaran a cabo en dicho club. El proyecto plantea rellenar una superficie de
1,288.020 m?, area con el impacto mas significativo detectado. Este impacto del relleno se minimizara
durante la etapa de construccion colocando una red tipo chichorro a los alrededores para evitar que se
deslice material fuera del &rea propuesta.
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En este escenario, considerando que el objetivo del proyecto “construccién, operacion vy
mantenimiento de club nautico el camarada” pretende el cumplimiento de las siguientes metas:

Dar un uso Optimo a los recursos ambientales que son un elemento fundamental del desarrollo
turistico, hidraulico y de servicios, manteniendo los procesos ecoldgicos esenciales y ayudando a
conservar los recursos naturales y la diversidad bioldgica, en este caso se aprovechara un predio
actualmente impactado en desuso, dandole un nuevo uso como club nautico.

Respetar la autenticidad sociocultural del Municipio, conservar sus activos culturales arquitectonicos,
Vivos Y sus valores tradicionales, y contribuir al entendimiento y a las tolerancias interculturales.

Asegurar unas actividades economicas viables a largo plazo, que reporten a todos los agentes,
beneficios socioecondmicos bien distribuidos, entre los que se cuenten oportunidades de empleo
estable y de obtencion de ingresos y servicios sociales para el Municipio de Ahome, y que contribuyan
a la reduccién de la pobreza.

A continuacion se muestra el Escenario ambiental Sin el proyecto y con el proyecto, Analizandose los
factores ambientales de suelo y agua, flora y fauna, social y econémico:

Componente

ambiental Sin Proyecto Con Proyecto

El proyecto no contempla la afectacion de la
flora y fauna del lugar debido a que el area
se encuentra ya impactada por la
urbanizacion de la zona y del predio. Dado
lo anterior, no se alteraran las condiciones
ambientales y/o procesos naturales del
ecosistema. Con el proyecto no se causaran
mas impactos a los existentes, solo lo méas
significativo es el relleno para ganar terreno
al mar, pero este sera realizado de la
manera adecuada sin afectar mas superficie
de la autorizada siendo minimo este
impacto. El impacto positivo de este
proyecto es la generacion de empleos, algo
que el predio actualmente no genera, un
area deportiva nueva.

El area de estudio no cuenta con especies
Floray Fauna de flora y fauna, es un predio impactado por
actividades urbanas.

El proyecto permitiia una correcta
determinacion de uso del suelo y evitaria la
afectacion del agua, ya que contempla la
implementaciéon de un programa de manejo
de residuos sodlidos, basado en la
separacion y reciclaje de los mismos.
Ademas evitaria en lo posible la emisiones
contaminantes y particulas polvos.

Actualmente el predio se encuentra en
desuso, este se encuentra desprovisto de
vegetacion nativa y es de suelo salino.

Suelo, Aguay
Aire

Con la realizacion del Proyecto, se elevaria
la calidad de vida de los involucrados en el
proyecto, ya que se generaria empleo y
proveeria de ingresos a los implicados en
proyecto.

Sin el proyecto se afectara la calidad de vida
de los involucrados en sentido econdmico,
ya que no se generarian empleos ni
ingresos.

Socioeconémico
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Escenario Ambiental con proyecto y sin proyecto:

Con Proyecto
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VII.2. Programa de supervision ambiental

La construccion y operacion del proyecto; asi como el abandono requieren de una supervision continua
a cargo de un especialista civil y un especialista ambiental. En el caso del aspecto ambiental, del club
nautico el camarada cuenta con una Unidad Ambiental especializada para el manejo ambiental de este
tipo de Proyecto.

A) Seguimiento

Considerando que todo el Plan de Seguimiento esta condicionado por el tipo y magnitud de los
impactos previstos, los sistemas afectados y los indicadores seleccionados deberan considerar:

- Aquellos impactos identificados para cada una de las etapas de desarrollo del proyecto a través del
estudio de Estudio de Impacto Ambiental.

- Posteriormente se definiran los elementos del medio ambiente que seran objeto del seguimiento y
control, tomando en consideracion el grado de avance de las obras de construccion del proyecto, asi
mismo la operaciéon y mantenimiento, las caracteristicas del proyecto para finalmente seleccionar un
conjunto de parametros cuyo seguimiento y monitoreo permitiran caracterizar el estado y evoluciéon de
los elementos ambientales. - Identificar los sitios de control, las caracteristicas técnicas de los equipos
e instrumentos y los procedimientos y metodologias que se utilizaran para su funcionamiento, la
frecuencia de las mediciones y otros aspectos relevantes.

El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccion, operacién y mantenimiento), debera
contemplar: el plan para el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable al club nautico, asi como
aguéllas normativas de caracter especifico asociadas a la proteccion del medio ambiente.

También debe de identificar y dar seguimiento a los requerimientos, medidas ambientales y otros
requisitos establecidos tanto en el Estudio de Impacto Ambiental como en las condicionantes del
Resolutivo Ambiental.

B) Verificacion de Cumplimiento

La verificacion como su nombre lo indica tendra dentro de sus objetivos:

e Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Estudio de Impacto
Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacién, compensacion y preventivas propuestas
en el Estudio de Impacto Ambiental.

e Facilitar la implementacién satisfactoria de las medidas ambientales.

e Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el proyecto, sus
respectivos indicadores de impacto.

e Elaborar nuevas propuestas de acciones de manejo y mantenimiento asociadas al proyecto,
necesarias para la proteccién ambiental y garantizar la operacion de los componentes del
proyecto.
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C) Metodologia para Verificacion

La metodologia para verificacion del cumplimiento debera basarse principalmente en la realizacion de
una serie de visitas programadas por parte del equipo técnico ambiental al sitio del proyecto, con el fin
de inspeccionar y hacer mediciones y/o constataciones directas, segun sea la naturaleza de la medida
a verificar, asi como para la recopilacion de informacion técnica y ambiental existente.

Durante las visitas de verificacion y seguimiento se empleara fotografia, entrevista a fin de recopilar la
informacién durante las inspecciones.

En todos los casos se debera verificar la informaciéon obtenida y revisar la existencia de la
documentacién que demuestre el cumplimiento de las disposiciones establecidas en el EIA y se
evaluaran los resultados.

VII.3.- Conclusiones.
Conclusiones generales:

El Proyecto, analizado en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, consiste en la construccion,
operacion y mantenimiento de un club nautico, el cual beneficiara a los trabajadores y sus familias que
laboren en él, ubicado en Topolobampo, Ahome, Sinaloa. Es importante sefialara, que este proyecto
coadyuvaria a la aportacion de un espacio para realizar la practica de deportes nauticos.

En referencia a la factibilidad del proyecto, el aprovechamiento de espacios en desuso es de gran
importancia, ya que se dara un nuevo uso donde se generaran empleos principalmente y sera un area
que servird para la practica de deportes nauticos como area recreativa.

Conclusiones particulares:

A) La seleccién del terreno ubicado en el predio de Topolobampo, en el sitio conocido como bahia de
Topolobampo, Municipio de Ahome, Estado de Sinaloa. Asegura su uso potencial en actividades de un
club nautico debido a las caracteristicas siguientes:

1) Ubicacion del proyecto se encuentra alejado de areas naturales protegidas de jurisdiccion Federal,
Estatal y Municipal, y de sitios RAMSAR.

2) La zona de ubicacién del terreno ya se encuentra en proceso de uso potencial en actividades de
desarrollos turisticos y de servicios, con la existencia de otros desarrollos similares. Sin conocimiento
de efectos ambientales que ponga de manifiesto algin cambio generado por las mismas.

B) Las afectaciones ambientales evaluadas (estimadas), por algunas acciones de construccion,
operacion y mantenimiento del club nautico, se compensan con el aprovechamiento adecuado de un
espacio impactado y en desuso.

C) En cuanto a la afectacion a la vegetacion del predio esta es inexistente, por las labores previas
realizadas en el terreno.
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D) La construccién del club nautico se realizara en terreno particular del promovente, es aledafio la
bahia de Topolobampo y en zonas de suelo tipo Arenosol.

E) La actividad planteada en este proyecto coadyuva con el desarrollo regional, ayudando a diversificar
actividades productivas, incorporando areas susceptibles y compatibles a su actividad, contribuyendo al
desarrollo de Topolobampo, y de esta forma a reactivar la economia de mercado existente en la region.

F) Los empleos generados directamente por la operacion del club ndutico mejoraran el nivel de vida de
los habitantes de los poblados circunvecinos e indirectamente mantendran y reactivaran los empleos
conexos la turismo y servicios en general.

G) Las aguas residuales y desechos sanitarios provenientes de bafios y cocina, se derivaran a una
fosa séptica y de esta a un pozo de absorcion. Estos depédsitos seran depurados periédicamente
mediante la contratacion de equipo especializado existente, para limpieza y perduraciéon de estos
sistemas.

H) Los desechos sdlidos que genera no son residuos peligrosos, siendo cartones, latas vacias,
envases de vidrio y plastico, papel y desperdicios organicos de alimentos. Estos pueden ser
seleccionados y entregados para su reciclamiento, el resto puede ser enviado al lugar de depdsito que
indique la autoridad municipal.
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VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES ANTERIORES.

VIII.1.- Formatos de presentacién:

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacién del proyecto: PROYECTO PARA
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CLUB NAUTICO EL CAMARADA,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades
de la Federacion) y articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA); Ley publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 16-
01-2014, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a
dicha ley, de acuerdo a lo establecido en las fracciones IX y X.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se establece
las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacién en materia de impacto ambiental
por la secretaria. La presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental esta normado por el
Articulo 30 de la LGEEPA. También le aplica el REIA, Articulo 5:

Articulo 28.-
|.- Obras hidraulicas.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) Obras Hidraulicas

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operaciones de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios generales, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o

recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. cualquier tipo de obra civil,
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VIIl.1.1- Obtencién de informacion:

El Sistema Ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacién de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular y a los Lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, promovida y firmada por el Director General de Impacto y Riesgo
Ambiental el 16 de Noviembre de 2012, en su LINEAMIENTO SEPTIMO.- DE LOS CRITERIOS PARA
DELIMITAR UN SISTEMA AMBIENTAL. Menciona, en su punto 7.1. Se considerara adecuada una
delimitacién del Sistema Ambiental (SA), que hayan utilizado alguno o algunos de los siguientes
criterios:

. Zonificacion del area del desarrollo de Topolobampo.

. Tipos de vegetacion: este criterio no se consideré debido a que en el predio donde se pretende
realizar el proyecto, se ubica en un area donde la vegetacion fue eliminada hace mas de una década.

. El personal y los insumos de materiales para llevar a cabo la construccién de las obras
provendran principalmente de los mochis.8

. Las emisiones de deshechos no peligrosos, aguas residuales y emisiones a la atmésfera se
consideran impactos puntuales que no sobrepasaran geogréficamente los limites del proyecto.

a) dimensiones del proyecto, tipo y distribucion de las obras y actividades a desarrollar, ya sean
principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la disposicion de desechos; b) factores sociales
(poblados cercanos); c¢) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos y tipos de
vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan
Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona.

b) Como se menciond en el apartado anterior, El puerto de Topolobampo y la Ciudad de los Mochis sera
la principal poblacién que proporcionara a los trabajadores, hospedajes, insumos, materiales, maquinaria
y equipo. Ademas de ser Topolobampo el principal beneficiario de la puesta en operacién del proyecto.

c) El &rea del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido como sub cuenca hidrolégica B. Ohuira, se
caracteriza por ser una unidad geomorfoedafologica especificamente en el litoral costero, Consiste en un
deposito clastico, producido por la accién erosiva y acumulativa del oleaje marino; conformado por
arenas finas compuestas por micas, cuarzo, fragmentos de conchas y clastos de rocas volcanicas. Su
expresion morfologica se considera la distribucion de playas y barras que se extienden a lo largo de la
linea de costa del municipio, en la propia provincia de la Llanura Costera del Pacifico.

d) el Sistema Ambiental se encuentra en la Regidn hidrolégica No. 10 Sinaloa, cuenca bahia lechuguilla-
chuira-navachiste y sub cuenca B. Ohuira. Ver imagen IV.1, IV.2, IV.3, V.4 y IV.5.

e) el sistema ambiental regional delimitado tiene una superficie de 2, 493,199,859.87 m2 (249,319.98
Has), y el sistema ambiental para el area de influencia del proyecto es de 358,940,567.53 m2 (35,894.05
Has), (Imagen 1V.5).

En conclusién, la delimitacion del Sistema Ambiental B. Ohuira se determiné considerando que el
proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrolégica, que su nudcleo poblacional mas cercano es el
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puerto de Topolobampo y la Ciudad de los Mochis, las dimensiones del proyecto, rasgos
geomorfoedafologicos, y una vez analizando los potenciales impactos que se generan, se encontré que
el proyecto no causara impactos ambientales adicionales a los existentes.

Para la determinacion de aspectos comprendidos en el CAPITULO 1V, se utilizaron informaciones
publicadas y generadas por el INEGI, estaciones Meteorolégicas, publicaciones cientificas, académicas
y gubernamentales, investigaciones editadas, asi como el conocimiento directo de las observaciones,
monitoreo y medicion de campo realizados en cada uno de los sitios contemplados.

Estudios Topograficos:

Para la correcta localizaciéon geografica, se utilizo equipo especializado de topografia consistente en
una estacion total y GPS de primer orden para posicionamiento global. Para el vaciado y elaboracion
de planos se utilizo equipo de computacion, con programa de AUTOCAD 2016, Planos electrénicos de
INEGI; Cartas Topogréficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, 2004 A 2017
(USA Dept of State Geographer, 2017 Europa Technologies, DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG,
GEOBCO).

Se obtuvo informacién bibliogréfica, tanto de tipo académica (investigacién) como de resimenes de
informacion geogréafica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA y PLAN DE
DESARROLLO DE TOPOLOBAMPO y AHOME, como informacién de estudios realizados por la
empresa y filiales, informacién descrita en los capitulos que antecedes a este.

VIII.1.2.- Planos:

Plano 1. Ubicacién del proyecto y superficie.
Plano 2A. Relleno

Plano 2. Planta de conjunto

Plano 3. Cocina, almacén y bafios

Plano 4. Techumbre

Plano 5. Vestidor

Plano 6. Caseta de vigilancia

Plano 7. Alberca Jacuzzi

Plano 8. Chalet
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VIII.1.3.- Figuras

Imagen 1.1.- Ubicacion del proyecto.

Imagen I1.1.- Ubicacion del predio, condicién actual.

Imagen 11.2. Ubicacién del predio y areas naturales protegidas.

Imagen 11.3.- Dimensiones del proyecto Poligono general (3,791.206 m2).
Imagen 11.4.- Dimensiones del area que se pretende rellenar y la que se encuentra actualmente como
terreno baldio

Imagen 11.5.- Planta de conjunto del proyecto.

Imagen 11.6.- Dimensiones de la cocina, almacén y bafios.

Imagen 11.7.- Dimensiones de la fachada de techumbre

Imagen 11.8.- Dimensiones del &rea de vestidores.

Imagen 11.9.- Dimensiones del &rea de la caseta de vigilancia.

Imagen 11.10.- Dimensiones del area de alberca y jacuzzi.

Imagen 11.11.- Dimensiones del area de Chalet

Imagen lll.1.- Programa de ordenamiento ecol6gico general del territorio (POEGT).
Imagen l1.2.- Programa de ordenamiento ecoldgico marino del golfo de california.
Imagen II.3.- UGC11 Sinaloa Norte.

Imagen IV.1.- presenta el croquis de ubicacién de la region hidrologica No. 10-Sinaloa.

Imagen 1V.2.- Region hidroldgica Sinaloa, Cuenca Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste.

Imagen IV.3.- Sub Cuenca B. Ohuira. Fuente INEGI, GOOGLE Tierra 2017.

Imagen IV.4.- Sistema Ambiental - Sub Cuenca B. Ohuira, delimitada en color rojo.

Imagen 1V.5.- Sistema Ambiental del area de influencia del proyecto, delimitado en color amarillo.
Imagen 1V.6.- Caracterizacion de la zona de los sitios mas préximos al proyecto dentro del sistema
ambiental.

Imagen IV.7.- Tipos de Climas a Nivel Estado. Fuente: INEGI.

Imagen IV.8.- Huracanes moderados con impacto sobre México categorias I-1l Escala Saffir- Simpson
durante el periodo de 1970 a 2008.

Imagen 1V.9.- Huracanes moderados con impacto sobre México categorias lll-IV-V Escala Saffir-
Simpson durante el periodo de 1970 a 2008.

Imagen IV.10.- Tipos de suelos. Fuente INEGI.

Imagen 1V.11.- Hidrologia del norte de Sinaloa.

Imagen 1V.12.- Direccion de la corriente de reflujo de marea.

Imagen 1V.13.- Direccion de la corriente de flujo de marea.

Imagen IV.14.- Altura significante de ola tipo Swell que incide en Punta Copas e Isla Santa Maria,
Sinaloa.

Imagen 1V.15.- Altura significante de ola tipo Sea que incide en Topolobampo, Sinaloa.

Imagen 1V.16.- Direccién de donde proviene el oleaje tipo Sea y Swell que incide en Topolobampo,
Sinaloa.

Imagen 1V.17.- Batimetria con ecosonda monohaz haciendo interface con el software Seafloor Mapping
Imagen 1V.18.- Batimetria Modelo tridimensional batimétrico.

Imagen [V.19.- Datos de nivel del mar medido con el sensor de presion instalado en Topolobampo,
Sinaloa.

Imagen 1V.20.- Desfasamiento de la marea del 01 al 31 de Mayo.

Imagen 1V.21.- Vegetacion en el area del proyecto. Fuente INEGI.

Imagen 1V.22.- Paisaje del proyecto y area de influencia.
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Imagen VII.1.- Escenario del proyecto.

Imagen IV.23.-
VIII.1.4.- Fotografias:

Las fotografias se encuentran incluidas dentro del estudio de impacto ambiental.

Fotografia IV.1.- Fotografia del predio, condicién actual, vista de Oeste a Este.
Fotografia I.2.- Fotografia del predio, vista de Este a Oeste.

Fotografia I.3.- Terreno que separa al océano del proyecto

Fotografia I.4.- Condicién vegetal del predio del proyecto y litoral costero.

Fotografia IV.1.- Terreno que separa al océano del proyecto.

Fotografia IV.2.- Condicién vegetal del predio del proyecto y litoral costero
Fotografia IV.3.- Medicion de corrientes con correntimetro (método euleriano).
Fotografia IV.4.- Estimacioén de la direccion de corriente superficial (método lagrangiano).
Fotografia IV.5.- Regla de Marea para medicion del nivel del mar.

Fotografia IV.6.- Sensor de presién para mediciéon de marea.

Fotografia IV.7.- Vista de norte a sur

Fotografia IV.8.- Vista de oeste a este

Fotografia IV.9.- Vista de oeste a este

Fotografia IV.10.- Vista este a oeste

Fotografia IV.11.- Vista este a oeste

Fotografia IV.12.- Vista este a oeste

VIII.1.5.- Tablas:

Tabla I.1.- Colindancias del proyecto.
Tabla I.2.- Vértices del proyecto.

Tabla Il.1.- Colindancias del proyecto

Tabla II.2.- Cuadro de construccién del proyecto.

Tabla Il.3.- Dimensiones del proyecto.

Tabla Il.4.- Cuadro de construccién area a utilizar con suelo o actualmente rellenada.
Tabla I.5.- Cuadro de construccién de area a rellenar.

Tabla Il.6.- Cronograma de actividades

Tabla Il.7.- Andlisis de los componentes ambientales

Tabla I1.8.- Equipo y maquinaria requerida en la etapa de construccién del proyecto.
Tabla I1.9.- Personal requerido en la etapa de construccion del proyecto.

Tabla lll.1. De vinculacion ley general del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA).
Tabla IIl.2. De vinculacion Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental (REIA).

Tabla IIl.3. De vinculacién Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion integral de los
residuos.

Tabla Ill.4. De vinculacion Normas oficiales mexicanas.

Tabla Ill.5.- de vinculacién del proyecto con la (UAB 32).

Tabla lll.6. De vinculacion Unidad de gestién ambiental costera UGC11
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Tabla IV.1. Analisis de los componentes ambientales.

Tabla IV.2. Temperatura media mensual y anual para el Estado de Sinaloa, periodo 1980-2004

Tabla IV.3. Valores de Precipitacion media mensual y anual para el Estado de Sinaloa, periodo 1941-
2005

Tabla IV.4. Fenémenos meteorolégicos ocurridos en el Estado de Sinaloa, desde el afio 1970 a 2008
Tabla IV.5. Nivel de marea publicados por la Secretaria de Marina para la Bahia de Topolobampo para
el afio 2017.

Tabla IV.6. Fotografias condicién actual del predio

Tabla IV.7. Fauna mas representativa a los alrededores del proyecto

Tabla IV.8. Fauna mas representativa en las bahias aledafias.

Tabla V.1.- Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa

Tabla V.2.- Frecuencias de Ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas
Tabla V.3.- Frecuencias de Ponderacion: Condiciones Bioldgicas

Tabla V.4.- Frecuencias de Ponderacion: Factores Culturales

Tabla V.5.- Frecuencias de Ponderacion: Interrelaciones ecoldgicas
Tabla V.6.- Variables de la Funcion de Importancia

Tabla V.7.- Matriz de Importancia para Caracteristicas Fisicas y Quimicas
Tabla V.8.- Matriz de Importancia para Condiciones Bioldgicas

Tabla V.9.- Matriz de Importancia para Factores Culturales

Tabla V.10.- Matriz de Importancia para Interacciones Ecolégicas

Tabla V.11.- Matriz de Importancia de impactos

VIII.2.- Otros anexos:

Anexo 1. Planos

Anexo 2. Documentos legales

Anexo 3. RFC, IFE, CURP, acta de nacimiento y comprobante de domicilio
Anexo 4. Estudio Hidrodindmico y batimétrico

VIII.3.- Glosario de términos:
VIIL.3.1.- Tipos de impactos.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion de otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta por la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
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obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

VIII.3.2.- Caracteristicas de los impactos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.
Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran en o los elementos 0 componentes ambientales que se veran
afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

VII1.3.3.- Medidas de prevencion y de mitigacion.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare por la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion: son las obras o actividades que compensan los dafios causados por la
construccion o implementacién de un proyecto.
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VIII.3.4.- Sistema ambiental.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y bioticos) y el
subsistema econdémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el
proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Especies de dificil regeneracidon: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales
que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o
la fragmentacion de los ecosistemas.
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En cumplimiento a lo dispuesto por el ARTICULO 35 Bis de la LEGEEPA y el Articulo 36 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto Ambiental y en el Articulo 247 del Cédigo Penal
Federal, declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE:

NOMBRE: JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS.

SR. JESUS CLEMENTE SOTO RUELAS
PROMOVENTE
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